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Projecte basic i executiu: Murs d'escullera als camins rurals d'accés a Ars i Arcavell.

B MATERIALS
BO MATERIALS BASICS
B04 PEDRES PER A FONAMENTS | MURS

B044 PEDRES PER A FORMACIO D'ESCULLERES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0441600.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Bloc de pedra natural, de forma irregular, per a la construccié d'esculleres.
S'han considerat els tipus segiients:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERI STIQUES GENERALS:

La roca ha de provenir de la propia excavacid o de préstecs. Ha de tenir la superficie rugosa i
no s'han d'admetre les pedres arrodonides.

Ha de ser sana, de constitucidé homogenia i gra uniforme.

No ha de tenir esquerdes, nius, noduls, ni restes organiques.

Ha de ser compacta, sense alteracions apreciables i estable quimicament davant de 1'accid dels agents
externs, en particular davant de l'aigua.

En ser colpejada amb el martell ha de donar un so clar. Els fragments han de tenir les arestes vives.
Les dimensions han de ser les adequades al lloc d'utilitzacidé d'acord amb la DT i les indicacions
de la DF.

El pes minim de cada bloc ha de ser fixat per la DT o la DF. Per a l'escollera sense classificar
és de 0,5 kg.

Ha de complir les condicions requerides per la DF.

El contingut de particules amb forma inadequada ha de ser inferior al 30 %. En cas de superar-se
aquest valor, només s'ha de poder utilitzar si es fa un estudi especial per a garantir un comportament
correcte. Les particules de forma inadequada sén aquelles que compleixen: (L+G)/2 >= 3 E, on:
L = longitud (separacidé maxima entre dos planols paral -lels tangents a la particula), G = espessor
(diametre del forat circular minim per on pugui passar la particula), E = ample (separacidé minima
entre dos planols paral -lels tangents a la particula).

Els valors de L, G i1 E es poden determinar de forma aproximada i no han de ser mesurats necessariament
en tres direccions perpendiculars.

Estabilitat: Assaig immersidé en aigua 24 h (NLT 255):

- Fissures: Sense fissures

- Perdua de pes: <= 2%

Caracteristiques fonamentals:

- Densitat aparent seca: >= 2500 kg/m3

- Absorcidé d'aigua (UNE 83134): <= 2%

- Coeficient de desgast 'Los Angeles' (UNE-EN 1097-2): < 50

- Contingut d'ié sulfat (UNE 7245): < 12%

- Coeficient de dilatacid térmica (C): 0,000006 <= C <= 0,000012 mm °C

- Modul d'elasticitat: entre 100000 i 500000 kg/cm2

- Porositat aparent: <= 0.4%

- Duresa Mohs: >= 6.5

El pes de les pedres col -locades ha de ser de com a minim 10 kg, 1 de 200 kg com a maxim. E1l percentatge
de pedres amb un pes inferior a 100 kg no pot sobrepassar el 25 % del total.

PEDRA GRANITICA:

Ha de provenir de roques cristal -lines, composades essencialment de quars, feldespat i mica.
Ha de tenir el gra fi, ha de ser compacte i de color uniforme.

No ha de tenir simptomes de descomposicidé dels seus feldespats caracteristics.

No ha de tenir grops o composicions diferents de la roca de dimensions superiors a 5 cm.
Resisténcia a compressid (proveta cubica de 10 cm): >= 120 N/mm2

PEDRA CALCARIA:

Han de provenir de roques cristal -lines composades essencialment de carbonat calcic.
No han de tenir substancies extranyes que arribin a caracteritzar-les.

No han de ser bituminoses.
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No han de tenir argiles en excés.
Han de produir efervescencies al ser tractades amb acids.
Resisténcia a compressid (proveta cubica de 10 cm): >= 50 N/mm2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no es produeixin fragmentacions.
Si existeixen diferents tipus de pedra a 1'obra, el subministrament i emmagatzematge s'ha de fer
individualitzat per a cada tipus de bloc.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les segiients:
- Recepcid del informe de la pedrera a utilitzar, amb les segiients dades:
- Classificacidé geologica.
- Densitat aparent seca.
- Coeficient de desgast 'Los Angeles' (UNE-EN 1097-2).
- Estudi de la morfologia.
- Prova d'absorcidé en aigua dolga o salada (UNE 83134).
- Resisténcia a l'accid dels sulfats.
- Cada 2.000 t de pedra utilitzada, i sempre que hi hagi un canvi de front d'explotacid, s'han
de fer els seglients assaigs:
- Coeficient de desgast 'Los Angeles' (UNE-EN 1097-2).
- Absorcidé (UNE-EN 1925).
- Determinacié del pes especific (UNE-EN 1936).
- S'ha de fer com a minim una vegada, els seglients assaigs:
- Densitat aparent seca.
- Resistéencia a 1l'accid dels sulfats magneésic i1 sodic (cas d'esculleres en contacte amb aigua)
(UNE-EN 1367-2).
- Inspeccid de la pedrera, un cop al mes com a minim, per a comprovar la continuitat dels fronts
de treball.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'autoritzar 1'inici dels treballs sense que el contractista hagi presentat l'informe de
la pedrera.

Si el material o la pedrera no compleixen totes les especificacions, no s'ha d'autoritzar el seu
Us.

BO MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B051 CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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B0512401.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats
amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacié, endureix i un cop endurit
conserva la seva resistencia i1 estabilitat fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques segiients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de 1l'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecolodgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicié.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i1 barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir
un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al
final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum
a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb l'establert
a 1'0Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb
un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milid del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1l'addicidé o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B
o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacid entre denominacidé i designacidé dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

B e et L e +
! Denominacid | Designacid !
b e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o e o o e | e e e e e e e — — — —— I
I I ]
| Ciment portland i CEM I !
b e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o e e | e e e e e e o — — — —— I
1 [} ]
| Ciment portland amb escoria ' CEM II/A-S !
! /' CEM II/B-S |
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e ]
1 I I
| Ciment portland amb fum de silice ! CEM II/A-D |
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e o ]
1 I I
i Ciment portland amb Putzolana | CEM II/A-P |
! '\ CEM II/B-P |
! /' CEM II/A-Q |
| | CEM II/B-Q |
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1 I I
| Ciment portland amb cendres ' CEM II/A-V |
! volants ! CEM II/B-V |
i /' CEM II/A-W |
1 I ]
1 I I

| Tt | Tttt Tttt |
| Ciment portland amb esquist i CEM II/A-T |
1 I I
1 I I

calcinat
1 I I

1 I I
i Ciment portland amb filler ! !
| calcari ' CEM II/B-L |
! /' CEM II/A-LL |
1 | CEM II/B-LL |

1 I I
| Ciment portland mixt ! CEM II/A-M |
| /' CEM II/B-M |
b e e e e e e e e e e e e o — — — — — — — — — — — — o — o — — . — o — — | e e e e e — — I
I I I
! Ciment amb escories de ! CEM III/A !
i forn alt | CEM III/B |
! i CEM III/C !
| e e e e e e e e b e e e e e I
1 I I
| Ciment putzolanic ! CEM IV/A '
| | CEM IV/B |
| e e e e e e e e e e e e e e e e o — — o — o — — — —— | e e e e e e I
1 I I
! Ciment compost ' CEM V/A !
i ! CEM V/B !
e +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i
en ciments compostos CEMV/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats
a la designacidé del ciment.

La composicid dels diferents ciments comuns ha de ser 1l'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN
197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigencies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat
especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 6
de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i
homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que
compleixin amb l'especificacidé de blancor.

fndex de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han
de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments comuns
a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el
ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al ciment homoleg
a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacid entre denominacidé 1 designacid dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el tipus,
subtipus 1 addicions:

Bt i +
! Denominacid | Designacid !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e ]
; Ciment portland 5 I ;
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e ]
; Ciment portland amb escoria 5 II/A-S ;
| : I1I/B-S !
| e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o e | e e e e e —— I
; Ciment portland amb fum de silice 3 II/A-D ;
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1 I I
i Ciment portland amb Putzolana ! II/A-P !
! ! II/B-P !
D e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o e o o e | e e e e e e o — — — — — I
I | I
| Ciment portland amb cendres ! II/A-V !
| volants ! II/B-V !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e D, ]
1 I I
! Ciment amb escdories de ! III/A !
i forn alt | III/B !
| : I1I/C :
b e e e e e e e e e e e e e e e — — —— — o — o — o — o — | e e e e e e e — — I
1 I I
| Ciment putzolanic ! IV/A !
i l IV/B i
e it ittt i
| Ciment compost ' CEM V/A

o +

Les especificacions generals en quan a composicid i a exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques
i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma
UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de
la intemperie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.
Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 1 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los
cementos para la fabricacidédn de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas como
alternativa de la homologacidén de los cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para
todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccidén, en aplicacidén de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacidén de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccién, aprobadas por
el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la Recepcidn de
Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad de
los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua
de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC (CAC) :
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacidé de formigd, morter, beurades i1 altres mescles per a construccid i
per a la fabricacidé de productes de construcciod,

- Productes per a elaboracid de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccid 1 per
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a la fabricacidé de productes de construccié:
- Sistema 1+: Declaracid de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segiient informacidé com a minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccid

- nom o marca distintiva d'identificacidé 1 adreca enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues ultimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacions declarades atenent a les seves especificacions teécniques

- referéncia a la norma armonitzada corresponent

- designacidé normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals)
i classe resistent

- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs, al 1limit superior de perdua
per calcinacidé de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacidé 1 adreca enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referencia al nUmero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacid complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a 1'albara

o documentacidé que acompanya al lliurament.

A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referencia de la comanda

- nom 1 adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacié del fabricant i de l'empresa de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccidé RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referéncia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacidé del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS RESISTENTS
A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referencia de la comanda

- nom 1 adreca del comprador i1 punt de desti dels ciment

- iddentificacié del fabricant i1 de 1l'adreca de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacidé del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la segiient informacié:
- nom o marca identificativa i1 adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacidé i d'envasat (indicant setmana 1 any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacidé del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades seglients:

= Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcid del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccidé visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oportt, de comprovacid

del tipus 1 classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i mecaniques mitjancant

la realitzacid d'assaigs d'identificacid i, si es el cas, d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcidé ha de comprovar

que la documentacidé es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacidé de Conformitat del
Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de
reconeixements del distintiu.
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En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccid visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es puguil preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable
aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat
defectes en 1'Gs de ciments d'anteriors remeses.

En aquest supdsit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa
designacidé i procedéncia durant 1'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els Annexes 5 i 6
de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmes a assaig
s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacidé de la composiciod,
l'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i l'altra per a ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'Gs de ciments els quals el etiquetatge i la documentacid
no es correspongui amp el ciment sol-licitat, quan la documentacidé no estigui completa i quan no
es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'Gs de ciments que presentin simptomes de meteoritzacid
rellevant, que contingui cossos estranys i1 que no resulti homogenia en el seu aspecte o color.
A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'us de ciments que no compleixin els criteris establerts
en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per
duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot Gnicament
si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA

B065 FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B065960C,BOG5E76B.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i
el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la seglient informacid:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resistencia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'is estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd pretesat
- R: Resistencia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacié de 1l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
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d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de les

caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i contingut en ciment

per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid,

les garanties 1 les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 1'inici

del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma

EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants

sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra

excedir el 10%

Si el formigbd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1'us de cendres

volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres

volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar
el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma

EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid

segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l1'analisi a l'abast de la DF,

o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE EN

934-2

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Classificacié dels formigons per la seva resisténcia a compressid:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resisténcia

a j dies d'edat els valors resultants de la fédrmula segiient:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisteéncia mitja a compressid a 28 dies, Bcc: coeficient que depen de 1l'edat del formigd,

t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta

resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment

rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE
80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclods dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals comels resistents als sulfats
i/o a 1'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), 1 els de baix calor d'hidratacidé (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid

de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus

d'exposicid més favorable ha de ser:
Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid de

la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid

més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60
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Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisteéncia seca: 0 - 2 cm

- Consistencia plastica: 3 - 5 cm
- Consisteéncia tova: 6 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consistencia liquida: 16-20 cm
La consisténcia (L) ligquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si 1l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistencia seca: Nul
- Consistencia plastica o tova: £ 1 cm
- Consisteéncia fluida: + 2 cm
- Consistencia liquida: £ 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS 'IN SITU'

Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

Condicions
d'us

130 <= H <= 180

Assentament con
d'Abrams (mm)

- Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

I

3

| abocat sota aigua amb tub tremie

I

I

' fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'
Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria | Contingut |
! maxima del ! minim de '
| granulat (mm) | ciment (kg) |
| 1

1 1

i 32 | 350 !

| 25 : 370 i

| 20 | 385 |

| 16 } 400 !

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglents valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
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- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i1 aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball
i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:
- La identificacié de cada fraccid d'arid i la seva proporcid ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm;
2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
La consisteéncia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacid aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i en
aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicid al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes vy
pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segiients:
- Identificacidé del subministrador
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Data 1 hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
- Resisténcia a la compressiod
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacidé d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
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- Contingut de ciment per m3

- Relacid aigua/ciment

- Tipus, classe i marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha

- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacid del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Identificacidé del camidé i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacid (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades
a la central. 2 provetes s'assajaran a compressié i les altres 2 a 1l'assaig de penetracid d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacidé de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigd es
realitzaran 6 series de 2 provetes que s'assajaran a compressidé a 28 dies, segons UNE EN 12390-3.
No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es disposa
de suficient experiencia en el seu us.
Abans del inici de 1l'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08,
es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracid d'aigua sota pressid, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacidé correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.
Control estadistic de la resistencia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <=

2

- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <=

2

- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacio.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el
reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formigdé. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa
en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums inferiors

a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, 1 que en el projecte s'hagi adoptat una
resisténcia de calcul a compressidé Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacid quan el formigd que
es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o
quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacidé de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es realitzara:

- Confeccid de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es determinara
la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccidé a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si
és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resisténciamitja a 7 dies resultés superior al 80% de 1'especificada a 28 dies, 1 no s'haguessin

obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels limits establerts,

es podra procedir a la realitzacid d'un tram de prova amb aquest formigd. En cas contrari, s'haura
d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacid, i es repetiran
els assaigs de resistencia.

Control de fabricacidé i recepcid.

- Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd

- Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqieéncia
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indicada, els seglients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- 1Index de llenques de 1'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i1 sempre que es canvii de procedencia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE EN
933-1)
- Comprovacié de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.
- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacidé de la temperatura.
- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313)
- Fabricacidé de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra d'amassades
diferents.

Quan s'indica una freqiiéencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i 1l'altre
per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions
del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacid a la resisténcia es comprovara a partir dels
valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades
controlades d'acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 2
- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1l'obra sotmesa a control.
Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisteéncia
obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacid, per tant els
criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del formigd del lot
a una produccidé molt controlada, amb una resisteéncia certificada i1 estadisticament avaluada amb
un nivell de garantia molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck
on:
- f(x) Funcidé d'acceptaciod
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:
- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les uUltimes N pastades
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- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades

- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigd no disposa de distintiu, perod es fabrica de forma continua a central d'obra o sén
subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es controlen
a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f(x(l)) = x(1) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacidé tipica mostral, corresponent a les UGltimes 35 pastades

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd si
la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la
resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el
lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el nlimero de pastades a controlar és igual o inferior
a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la serie.
S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del subministrament
- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacid dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 dies,

i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits

establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas contrari, s'haura

d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la

dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacidé dels assaigs de control de resisténcia:

- El lot s'accepta si la resistencia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En altre
cas:

- Si fos inferior a ella, perdo no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar les
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o sol-licitar la
realitzacidé d'assaigs d'informacid. Aquestes sancions no podran ser inferiors a l'aplicacid
d'una penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la
merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs
d'informacid.

- Assaigs d'informacio:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que
s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid dels testimonis durant
les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacidé del lot es compararan amb el resultat mig
corresponent al tram de prova. E1l lot s'accepta si la resistencia mitjana del lot és superior. En
cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el
Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, pero no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o bé ordenar la demolicid
del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot 1 es reconstruira, a carrec del Contractista.
Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacidé al preu unitari
del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues
en proporciod.

La resistencia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en giiestid i assajades a 1'edat
determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra
estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula segiient:
Coeficient (En funcidé del nombre de séries que formen el lot):

- 2 series: 0,88
- 3 series: 0,91
- 4 series: 0,93
- 5 series: 0,95
- 6 series: 0,96

Quan 1'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de treball,
es rebutjara el camid controlat.
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BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOA1 FILFERROS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA14200.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag¢, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.
S'han considerat els tipus segiients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERiSTIQUES GENERALS:
Ha de ser de seccid constant i uniforme.
Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules
I i IT de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccid (UNE 37-504):

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adherencia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic
de PVC aplicat per extrusid o sinteritzacid.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 1'UNE 36-732.

La concentricitat i 1'adherencia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article
6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resistencia a la traccié:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732
2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
seglients:

- Identificacidé del fabricant o nom comercial

- Identificacidé del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intemperie.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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FILFERRO D'ACER:
* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.

FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacidén de
calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:
* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
organicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

B0 MATERIALS BASICS

BOA FERRETERIA

BOAA ANCORATGES ESPECIALS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material necessari per a la realitzacid d'empernatges.

S'han considerat els tipus de material segiients:

- Ancoratges metal -lics de 25 a 63,5 mm de diametre, amb cargol i volandera quadrada de 200x200
mm

- Ancoratge de ciment i additius

- Ancoratge de resines epoxi de curat mig

- Tac per a ancoratge metal -lic de 50 cm de llargaria

ANCORATGE METAL -LIC:

Ancoratge format per una armadura d'acer corrugat, una volandera i un cargol roscat en un dels
extrems.

La volandera de fixacié i el cargol que prem la volandera contra el terreny, han de tenir les mateixes
caracteristiques que l'acer de l'armadura.

La tela metal -lica ha de tenir una seccidé 1 un pas de malla constant i1 uniforme.

S'utilitzara preferentment el tipus ancorat quimicament en tota la longitud (UNE 22782), encara
que s6én admissibles altres tipologies en cas d'empernatges provisionals, com ara, perns d'ancoratge
puntual (UNE 22781) o per friccid.

La part exterior de la barra d'acer ha d'estar roscada en una llargaria >= 10 cm.

L'extrem de la barra d'acer que queda introduit en el terreny ha de ser bisellat.

Limit elastic de l'acer: >= 460 N/mm2

ANCORATGE DE CIMENT I ADDITIUS:

Ancoratge format per un morter de ciment i additius especials, acceleradors i expansius, en cartutx
cilindric de diametre variable i amb un embolcall de paper permeable que permet la hidratacié per
immersié en aigua.

El diametre utilitzat ha de ser segons el diametre del pern i el de la perforacid.

Diametre de l'ancoratge per a un pern de 25 de D i una perforacid:

- Entre 33 i 37 mm: 28 mm

- Entre 37 i 39 mm: 31 mm

- Entre 39 i 43 mm: 35 mm

Diametre de l'ancoratge per a un pern de 32 de D i una perforaciod:

- Entre 36 i 39 mm: 28 mm

- Entre 39 i 43 mm: 31 mm

- Entre 43 i 47 mm: 35 mm

Temps d'hidratacidé per immersidé: < 2,5 min

Inici de l'enduriment: < 15 min

Resistencia a la traccid:

- Al cap de 3 h a 10°C: >= 50 kN/m

- Al cap de 24 h a 10°C: >= 150 kN/m

ANCORATGE DE RESINES EPOXI:
Ancoratge format per un cartutx amb resines epoxi de dos components separats entre ells per una
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lamina de plastic.

Els dos components del cartutx han de ser una formulacid tixotropica de resina de poliester i un
catalitzador.

Quan es barregen tots dos components comenca la cura i l'enduriment de la resina.

Inici de 1l'enduriment (Ti): 20 <= Ti <= 45 s

Final de 1l'enduriment (Tf): 3 <= Tf <= 5 min

Resisténcia a la traccid:

- Al cap de 15 min: >= 50 kN/m

- Al cap de 3 h: >= 150 kN/m

TAC PER A ANCORATGE METAL -LIC:

El diametre del tac ha de ser segons el diametre del pern que s'ha d'utilitzar.

El disseny del tac ha de ser l'adient per a proporcionar l'adherencia suficient de l'ancoratge.
No ha de tenir defectes superficials que impideixin la seva correcta utilitzacié.

PLACA DE REPARTIMENT I ELEMENTS DE FIXACIO:

La volandera de fixacid i el cargol que prem la volandera contra el terreny, han de tenir les mateixes
caracteristiques que l'acer de l'armadura.

La placa de repartiment ha de ser quadrada, de 20 cm. de costat i 6 mm. de gruix com a minim. Ha
de resistir, sense punxonar-ne, una forga axial, puntual i1 compressiva de 15 t.

Ha de tenir una abonyegadura esferica similar a la definida a la norma UNE 22783.

La femella ha de ser hexagonal de 25 mm. de longitud de rosca. Complira les caracteristiques
geometriques indicades a 1'UNE 22784. Les volanderes estaran d'acord a 1'UNE 22785.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

ANCORATGE DE RESINES EPOXI I TAC PER A ANCORATGE METAL -LIC:

Subministrament: Empaquetats en caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits del sol, a temperatura inferior a 30°C i no exposats a cops ni
impactes.

ANCORATGE DE CIMENT:

Subministrament: Empaquetats en bosses de plastic totalment impermeables.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

ANCORATGE METAL -LIC:

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb la placa i la rosca corresponent per a cada
ancoratge.

Emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ANCORATGE METAL -LIC:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de Hormigdén Estructural
(EHE-08) .

ANCORATGE DE CIMENT O ANCORATGE DE RESINES EPOXI O TAC PER A ANCORATGE METAL -LIC:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual dels empernats en cada subministrament i recepcid del certificat de qualitat
corresponent.

El control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat 7.2
del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat
o autoritzacions administratives exigides, inclods la documentacid corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant
disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent
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Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda

a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid

de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas,

els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra

sol -licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.

Recepcid de certificats de qualitat dels materials auxiliars: cartutxos de ciment o resina, plaques,

femelles, etc... on es garanteixin les condicions exigides al plec.

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions seglients:

- Cada 10 t de material es realitzara un assaig de traccid (UNE 7474-5) (1 proveta) amb determinacid
del 1limit elastic, carrega i allargament en trencament.

- Comprovacié de les caracteristiques geoméetriques en un 10 % dels empernatges rebuts.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'utilitzaran materials que no s'acompanyin amb el corresponent certificat de qualitat on es
garanteixi el compliment de les especificacions indicades.

Si algun resultat no acompleix el prescrit, perd s'ha observat en el corresponent assaig alguna
anomalia no imputable al material (com defecte en la mecanitzacié de la proveta, irregular
funcionament de la maquinaria d'assaig...) l'assaig es considerara nul i caldra repetir-1lo
correctament amb una nova proveta.

Si algun resultat no acompleix el prescrit havent-se realitzat correctament, es realitzaran 2
contrassaigs segons UNE-EN 10021 i UNE-EN 10025-2, sobre provetes preses de dues peces diferents
del lot que s'esta assajant. Si ambdds resultats (dels contrassaigs) compleixen el prescrit, la
unitat d'inspeccidé sera acceptable, en cas contrari es rebutjara.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control geometric, es rebutjara
la pega incorrecta 1 s'augmentara el control fins a un 20% d'unitats. Si encara es troben
irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i es fara el control sobre el 100%
de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat.

BO MATERIALS BASICS
BOB ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES

BoB2 ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0B27000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:
S'han considerat els elements segiients:
- Barres corrugades

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unidé Europea o de l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre
matéria perjudicial.

Els filferros 1llisos només es poden utilitzar com elements de connexidé d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al 1larg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement
espaiades.
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Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.
- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm
- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacidé en unitats senceres de mm
- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de la
UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en
relacié amb el diametre nominal i l'area nominal de la seccid transversal
- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
- Aptitud al doblegat:
- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): ©No s'ha d'apreciar
trencaments o fissures
- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha
d'apreciar trencaments o fissures
Tensidé d'adheréencia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :
- Tensid6 d'adherencia:
- D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2
- D > 32 mm: >= 4,00 N/mm2
- Tensid6 de ultima d'adheréencia:
- D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2
- D > 32 mm: >= 6,66 N/mm2

o)

- Composicidé quimica (% en massa):

e +
' | C 1 Ceq | S | P | Cu | N i
! I %max. | %$max. | %max. | %$max. | %$max. | %max. |
1Colada 1 0,22 { 0,050 } 0,050 |} 0,050 ; 0,800 | 0,012 |
|Producte | 0,24 | 0,052 | 0,055 | 0,055 | 0,850 | 0,014
e +

Ceqg = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent
disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:

El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:
Descripcidé de la forma

- Referencia a la norma EN

- Dimensions nominals

- Classe tecnica

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades

segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de
l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.

- Caracteristiques mecaniques de les barres:
- Acer soldable (S)

- Allargament total sota carrega maxima:

- Acer subministrat en barres: >= 5,0%
- Acer subministrat en rotlles: >= 7,5%

- Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >= 7,5%
- Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%
- Resistencia a fatiga: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.d de 1'EHE-08
- Deformacidé alternativa: Ha de complir 1l'especificat la taula 32.2.e de 1'EHE-08

o +
iDesignacid| Lim.elastic | Carrega iAllargament | Relacid |
! ! fy 'unitaria | al I fs/fy !
' | | trencament |trencament | |
| i N/mm2 1 £s (N/mm2) | | i
b o e e | e e e e e b o e e e | e e e e e | e e e e e e e I
1 I 1 I 1 ]
B 400 s | >= 400 \>= 440 Lo>= 14% 1 >= 1,05
. B 500 S | >= 500 i >= 550 o>= 12% I >= 1,05 |
i B 400 SD | >= 400 ! >= 480 Lo>= 20% >= 1,20
i i i i i <= 1,35}
i B 500 SD | >= 500 ! >= 575 Lo>=16% o>= 1,15
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- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la serie seglent (mm) : 6 8 10 12 14 16 20 25 32
i 40 mm

- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o elaborada
amb soldadura.

Tolerancies:

- Massa:
- Diametre nominal > 8,0 mm: * 4,5% massa nominal

- Diametre nominal <= 8,0 mm: * 6% massa nominal
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i 1l'eventual
agressivitat de l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i1 procedencia.

Abans de la seva utilitzacidé i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra,
s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.
Perdua de pes despres de l'eliminacidé d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigdn
armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una altra que
identifica la classe técnica (segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080),
aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m
Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim, ha de
contenir la informacidé seglent:
- Identificacidé del subministrador
- Numero d'identificacidé de la certificacidé d'homologacid d'adheréncia (apartat 32.2 EHE-08)
- Numero de serie del full de subministrament
- Nom de la fabrica
- Data d'entrega 1 nom del peticionari
- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer
- Diametres subministrats
- Designacid dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Forma de subministrament: barra o rotlle
- Identificacidé i1 lloc de subministrament
- Sistema d'identificacié adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Classe téecnica segons l'especificat en 1l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
- Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura
El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les
caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacid seglient:
- Data d'emissidé del certificat
- Certificat de 1l'assaig de doblegat-desdoblegat
- Certificat de l'assaig de doblegat simple
- Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD
- Certificat de l'assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD
- Certificat d'homologacidé d'adherencia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques
d'adheréencia mitjancant 1l'assaig de la biga
- Marca comercial de l'acer
- Forma de subministrament: barra o rotlles

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sdén els seglients:
- Per a cada partida de subministrament que arribi a 1l'obra:
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- Recepcid del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons article
32° de la norma EHE-08.

- Inspeccid visual del material i observacidé de les marques d'identificaciéd.

- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la verificacid
documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin deduir el compliment
de les especificacions contemplades en el projecte i a l'article 32 de 1'EHE-08.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a l'elaboracidé d'armadures

per a formigd armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 1 a 1'UNE-EN 10080. La demostracidé d'aquesta

conformitat es podra efectuar mitjancant:

- La possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a l'article 81 de
1'EHE-08

- La realitzacid d'assaigs de comprovacid durant la recepcid. Es fara en funcid de la quantitat
d'acer subministrat:

- Subministrament < 300 t:

- Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del mateix
subministrador, fabricant, designacid i serie, i1 es prendran 2 provetes on es realitzaran
els seglients assaigs:

- Comprovacié de la seccid equivalent

- Comprovacié de les caracteristiques geoméetriques

- Assalg de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Amés, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus d'acer utilitzat
i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura, l'allargament de ruptura,
i 1'allargament sota carrega maxima.

- Subministrament >= 300 t:

- Es prendran 4 provetes per a la comprovacid de les caracteristiques mecaniques del cas
anterior.

- Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat de
tracabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades
de cada subministrament. A més, facilitara una copia del certificat del control de
produccidé del fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs mecanics i gquimics
de cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de tracabilitat de colada,
mitjancant la determinacid de les caracteristiques quimiques sobre 1 de cada quatre lots,
realitzant com a minim 5 assaigs.

- La composicidé quimica podra presentar les variacions segiients respecte el certificat
de control de produccidé per a ser acceptada:

- %Cassaig = %Ccertificat: 0,03

- %Ceq assaig = %Ceq certificat: +0,03

- %Passaig = %$Pcertificat: +0,008

- %Sassaig = %$Scertificat: 0,008

- %Nassaig = %Ncertificat: 0,002

- Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisid en lots de com a minim
15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran els segiients
assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacié de les caracteristiques geoméetriques

- Assalg de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Comprovacié del 1limit elastic, la carrega de ruptura, la relacidé entre ells, 1
l'allargament de ruptura

- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de 1'acer es podra demostrar mitjancant
la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que compleixin amb
l'article 38.10, 1 realitzat en un laboratori acreditat

- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de 1l'acer es podra demostrar
mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que
compleixin amb l'article 32°, i realitzat en un laboratori acreditat.

- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la seva
fabricacié en obra:

- E1 control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacié de les
caracteristiques mecaniques, les d'adheréncia, i les de les seves dimensions geometriques,
aixi com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

- En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir la
realitzacié de les comprovacions experimentals.

- Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pes del lot <= 30 t

- Les armadures fabricades a central aliena a 1l'obra, hauran de ser subministrades en remeses
consecutives des de la mateixa instal -lacidé de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'l mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:
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- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara l'assaig a traccid sobre 2
provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada seérie. Si l'acer estigués en
possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs
sobre una uUnica proveta. En el cas que no s'hagin utilitzat processos de redrecat, es podra
eximir la realitzacid d'aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot, corresponents
a les combinacions de diametres més representatius del procés de soldadura, realitzant-se:
assaigs de traccid sobre 2 provetes dels diametres més petits de cada mostra, 1 assaigs de
doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels diametres més grans. Si 1l'acer
estigués en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar
els assaigs sobre una Unica proveta.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques d'adherencia:

- Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del lot d'acer
redrecat, i es determinaran les caracteristiques geometriques. En el cas que 1'acer disposi d'un
certificat de les caracteristiques d'adherencia segons l'annex C de 1'UNE EN 10080, només caldra
determinar 1l'altura de la corruga.

- Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccid per determinar la correspondencia dels

diametres de les armadures i el tipus d'acer entre el indicat en el projecte i la fulla de

subministrament. A més es revisara que 1l'alineacid dels seus elements rectes, les seves dimensions,

i els diametres de doblat, no presentin desviacions observables a simple vista en els trams rectes,

i que els diametres de doblat i les desviacions geometriques respecte a les formes d'especejament

del projecte sén conformes amb les tolerancies establertes en el mateix, o conformes a l'annex 11

de 1'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracidé de l'armat a fabrica, la DF haura
de demanar les evidencies documentals de que el procés esta en possessid d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut. Si l'elaboracidé de l'armat es fa a obra, la DF permetra la realitzacid
de la soldadura resistent només en el cas que es faci un control d'execucid intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacidé d'una serie de comprovacions experimentals de
la conformitat del procés, en funcidé del tipus de soldadura, d'acord amb 7.2 de 1'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE 36-092
i a 1'EHE-08. E1 control plantejat es realitzara abans de comencgar el formigonat de les estructures,
en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de la posta en serveil en el cas de que disposi
de 1l'esmentada marca de qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecaniques de 1'armadura
presentin resultats conformes als marges definits a 1'EHE-08 (art. 32.2). En el cas d'altres
processos, s'acceptara el lot quan els assaigs de traccid i doblat compleixin amb les especificacions
establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacid, s'efectuara una nova presa de mostres del mateix lot.
Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjaria el lot.

En el cas de l'acer subministrat en barra, 1 respecte a les caracteristiques d'adherencia,
s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a l'art. 32.2 de 1'EHE-08. En
cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del mateix lot, i si es tornés a donar un
incompliment d'alguna especificacid, es rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacidé excessiu que puguil afectar a les
seves condicions d'adheréncia. Es considerara oxidacid excessiva quan mitjangant un raspallat amb
pues metal -liques, es determini una peérdua de pes de la barra proveta superior al 1%. S'haura de
comprovar que un cop eliminat 1'oxid, l'altura de la corruga compleix amb els limits establerts
a l'art. 32.2 de 1'EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometriques, es rebutjara
1'armadura que presenti defectes, i1 es procedira al repas de tota la remesa. Si les comprovacions
resulten satisfactories, s'acceptara la remesa, previa substitucidé de 1l'armadura defectuosa. En
cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

BO MATERIALS BASICS

BOB ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES
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BOB3 MALLES ELECTROSOLDADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOB34254.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:
S'han considerat els elements segiients:
- Malla electrosoldada

CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unidé Europea o de l'Associacid Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre
mateéria perjudicial.
Els filferros 1llisos només es poden utilitzar com elements de connexié d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al 1larg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement
espailades.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.
- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm
- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacid en unitats senceres de mm
- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en 1l'apartat 7.4.2 de la
UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en
relacié amb el diametre nominal i 1'area nominal de la seccid transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccidé nominal
- Aptitud al doblegat:
- Assalg doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): ©No s'ha d'apreciar

trencaments o fissures
- Assailg doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha
d'apreciar trencaments o fissures
Tensidé d'adhereéncia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :
- Tensid d'adherencia:
- D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2
- D > 32 mm: >= 4,00 N/mm2
- Tensid de ultima d'adheréncia:
- D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2
- D > 32 mm: >= 6,66 N/mm2
- Composicié quimica (% en massa) :

T T T T +
i . C i Cegq | S i P i Cu | N i
! | %max.| %max. | %$max. | %$max. | %max. | S$max. |
1Colada v 0,22 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,800 | 0,012 |
| Producte i 0,24 } 0,052 } 0,055 | 0,055 | 0,850 | 0,014 |
o +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent
disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

FILFERROS CORRUGATS I FILFERROS LLISOS:

Filferros corrugats son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la
fabricacidé de malles electrosoldades o armadures basiques electrosoldades en gelosia.

Filferros llisos son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la
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fabricacié d'elements de connexid en armadures basiques electrosoldades en gelosia.
Els diametres nominals dels filferros corrugats s'han d'ajustar a la seérie (mm):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques mecaniques:
- B 500 T
- Limit elastic fy: >= 500 N/mm2
- Carrega unitaria de trencament fs: >= 550 N/mm2
- Allargament al trencament: >= 8%
- Relacid6 f/fy: >= 1,03
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

MALLA ELECTROSOLDADA:
Armadura formada per la disposicidé de barres corrugades o filferros corrugats, longitudinals i
transversals, de diametre nominal igual o diferent, que es creuen entre si perpendicularment i que
els seus punts de contacte queden units mitjancant soldadura electrica, realitzada en una
instal -lacié industrial aliena a 1l'obra.
La composicidé de la malla pot ser barres corrugades o filferros corrugats, perd no la barreja
d'ambdods.
Els components d'un panell poden ser elements simples o aparellats.
El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.2 de la UNE-EN 10080:
- Descripcidé de la forma
- Referencia a la norma EN
- Dimensions nominals: Dimensions dels components, dimensions del panell, separacid entre elements
i sobrellargs
- Classes teécniques dels acers
Els components de la malla han de complir les especificacions que els hi son aplicables segons siguin
barres o filferros.
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Carrega de desenganxament de les unions soldades (Fs): 0,25 fy x An
- (An = Seccid6 transversal nominal del més gran dels elements de la unidé en malles simples o d'un
dels elements aparellats, en malles dobles)
- Diametres relatius dels elements:
- Malles simples: dmin <= 0,6 dmax
(dmin: diametre nominal de 1l'armadura transversal, dmax: diametre nominal de 1'armadura més
gruixuda)
- Malles elements aparellats: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds
(ds: diametre nominal de les armadures simples; dt: diametre nominal de les armadures aparellades)
- Separacidé entre armadures longitudinals 1 transversals: <= 50 mm
- Sobrellargs (prolongacidé de les barres transversals més enlla de 1'Gltima barra longitudinal) :
25 mm

Tolerancies:
- Llargaria i amplaria: + 25 mm o + 0,5% (la més gran)
- Separacidé entre armadures: + 15 mm o * 7,5% (la més gran)

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i l'eventual
agressivitat de 1l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre 1 procedencia.

Abans de la seva utilitzacid i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra,
s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.
Perdua de pes despres de l'eliminacidé d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: gquantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de Hormigdén Estructural
(EHE-08) .

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdédn. Acero soldable para armaduras de hormigén
armado. Generalidades.
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5.

- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una altra que
identifica la classe técnica (segons l'especificat en 1l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080),
aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m

Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim, ha de
contenir la informacid segiient:

El

Identificacidé del subministrador

Numero d'identificacidé de la certificacidé d'homologacid d'adherencia (apartat 32.2 EHE-08)
Numero de serie del full de subministrament
Nom de la fabrica

Data d'entrega i nom del peticionari
Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres 1 tipus d'acer
Diametres subministrats
Designacidé dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080
Forma de subministrament: barra o rotlle
Identificacié i lloc de subministrament
Sistema d'identificacié adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080
Classe tecnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura
fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les

caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacid segiient:

Data d'emissidé del certificat

Certificat de l'assaig de doblegat-desdoblegat

Certificat de l'assaig de doblegat simple

Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD

Certificat de l'assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD

Certificat d'homologacié d'adheréencia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques
d'adherencia mitjancant l'assaig de la biga

- Marca comercial de l'acer

- Forma de subministrament: barra o rotlles

Malles electrosoldades, s'ha de facilitar a més:

Certificat de l'assaig de desenganxament dels nusos

Certificat de qualificacié del personal que realitza la soldadura no resistent
Certificat d'homologacié de soldadors i del procés de soldadura

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglients:

Per a cada partida de subministrament que arribi a 1l'obra:

- Recepcid del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons article
32° de la norma EHE-08.

- Inspeccid visual del material i observacidé de les marques d'identificacié.

Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjangant la verificacid

documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin deduir el compliment

de les especificacions contemplades en el projecte i a l'article 32 de 1'EHE-08.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a l'elaboracid d'armadures
per a formigd armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 1 a 1'UNE-EN 10080. La demostracidé d'aquesta
conformitat es podra efectuar mitjancant:

- La possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a l'article 81 de
1'"EHE-08

- La realitzacid d'assaigs de comprovacid durant la recepcid. Es fara en funcid de la quantitat
d'acer subministrat:
- Subministrament < 300 t:

- Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del mateix
subministrador, fabricant, designacié i serie, i es prendran 2 provetes on es realitzaran
els seglents assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacidé de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus d'acer utilitzat
i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura, l'allargament de ruptura,
i 1'allargament sota carrega maxima.

- Subministrament >= 300 t:

- Es prendran 4 provetes per a la comprovacidé de les caracteristiques mecaniques del cas
anterior.

- Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat de
tracabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants i1 les colades
de cada subministrament. A més, facilitara una copia del certificat del control de
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produccidé del fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs mecanics i quimics
de cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de tracabilitat de colada,
mitjancant la determinacid de les caracteristiques quimiques sobre 1 de cada quatre lots,
realitzant com a minim 5 assaigs.

- La composicidé quimica podra presentar les variacions segilients respecte el certificat
de control de produccid per a ser acceptada:

- %Cassaig = %Ccertificat: 0,03

- %Ceq assaig = %Ceq certificat: 0,03

- %Passaig = %Pcertificat: +0,008
- %Sassaig = %$Scertificat: +0,008
- %Nassaig = S%Ncertificat: 0,002

- Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisid en lots de com a minim
15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran els segiients
assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacidé de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Comprovacié del 1limit elastic, la carrega de ruptura, la relacidé entre ells, 1
l'allargament de ruptura

En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de 1'acer es podra demostrar mitjangant

la presentacié d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que compleixin amb

l'article 38.10, 1 realitzat en un laboratori acreditat

En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de l'acer es podra demostrar

mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que

compleixin amb l'article 32°, i realitzat en un laboratori acreditat.

Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la seva

fabricacié en obra:

- El1 control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacidé de les
caracteristiques mecaniques, les d'adheréencia, i1 les de les seves dimensions geometriques,
aixi com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir la

realitzacié de les comprovacions experimentals.

Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pes del lot <= 30 t

- Les armadures fabricades a central aliena a 1l'obra, hauran de ser subministrades en remeses
consecutives des de la mateixa instal -lacid de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'l mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara l'assaig a traccid sobre 2
provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada serie. Si l'acer estigués en
possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs
sobre una uUnica proveta. En el cas que no s'hagin utilitzat processos de redrecat, es podra
eximir la realitzacid d'aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot, corresponents
a les combinacions de diametres més representatius del procés de soldadura, realitzant-se:
assaigs de traccid sobre 2 provetes dels diametres més petits de cada mostra, i1 assaigs de
doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels diametres més grans. Si 1l'acer
estigués en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar
els assaigs sobre una Unica proveta.

Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques d'adherencia:

Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del lot d'acer
redrecat, i1 es determinaran les caracteristiques geometriques. En el cas que 1'acer disposi d'un
certificat de les caracteristiques d'adheréncia segons 1'annex C de 1'UNE EN 10080, només caldra
determinar l'altura de la corruga.

Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccid per determinar la correspondencia dels
diametres de les armadures i el tipus d'acer entre el indicat en el projecte i la fulla de
subministrament. A més es revisara que l'alineacid dels seus elements rectes, les seves dimensions,
i els diametres de doblat, no presentin desviacions observables a simple vista en els trams rectes,
i que els diametres de doblat i1 les desviacions geométriques respecte a les formes d'especejament
del projecte sén conformes amb les tolerancies establertes en el mateix, o conformes a 1'annex 11
de 1'EHE-08.

Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracidé de 1l'armat a fabrica, la DF haura
de demanar les evidencies documentals de que el procés esta en possessidé d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut. Si l'elaboracidé de l'armat es fa a obra, la DF permetra la realitzacid
de la soldadura resistent només en el cas que es faci un control d'execucid intens.
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- A més, la DF haura de disposar la realitzacidé d'una serie de comprovacions experimentals de
la conformitat del procés, en funcid del tipus de soldadura, d'acord amb 7.2 de 1'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE 36-092
i a 1'EHE-08. E1 control plantejat es realitzara abans de comencar el formigonat de les estructures,
en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de la posta en serveil en el cas de que disposi
de l'esmentada marca de gqualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecaniques de 1'armadura
presentin resultats conformes als marges definits a 1'EHE-08 (art. 32.2). En el cas d'altres
processos, s'acceptara el lot quan els assaigs de traccid 1 doblat compleixin amb les especificacions
establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacié, s'efectuara una nova presa de mostres del mateix lot.
Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjaria el lot.

En el cas de l'acer subministrat en barra, 1 respecte a les caracteristiques d'adherencia,
s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a l'art. 32.2 de 1'EHE-08. En
cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del mateix lot, i si es tornés a donar un
incompliment d'alguna especificacid, es rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacid excessiu que pugui afectar a les
seves condicions d'adheréncia. Es considerara oxidacid excessiva quan mitjancant un raspallat amb
pues metal -liques, es determini una perdua de pes de la barra proveta superior al 1%. S'haura de
comprovar que un cop eliminat 1'oxid, l'altura de la corruga compleix amb els limits establerts
a l'art. 32.2 de 1'EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometriques, es rebutjara
1'armadura que presenti defectes, 1 es procedira al repas de tota la remesa. Si les comprovacions
resulten satisfactories, s'acceptara la remesa, previa substitucidé de 1l'armadura defectuosa. En
cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

B7 MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
B7B GEOTEXTILS

B7B1 GEOTEXTILS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B7B137B0.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lamina formada per feltres de teixits sintetics.

S'han considerat els materials seglients:

- Feltre de polipropile format per filaments sintétics no teixits lligats mecanicament

- Feltre de poliester termoestable fet amb fibres de poliester sense teixir, consolidat
mecanicament mitjangant punxonament

- Feltre amb un 70% de fibres de polipropile i un 30% de fibres de polietile, sense teixir,
termosoldat

- Feltre teixit de fibres de polipropile

- Fibra de vidre amb insercions de fils de refor¢ longitudinals

CARACTERISTIQUES GENERALS:
La funcié principal del geotextil pot ser:

- F: Filtracid
- S: Separacid
- R: Reforc

- D: Drenatge
- P: Proteccid

- STR: Relaxacid6 de tensions entre capes del ferm
Un geotextil pot ser apte per varies funcions.
La funcié6 de separacid no es pot especificar sola, ha d'anar amb la de filtracidé o reforg.

Pagina: 26



Projecte basic i executiu: Murs d'escullera als camins rurals d'accés a Ars i Arcavell.

La lamina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han de ser rectes.
Ha de ser resistent a la perforacidé i als esforcos de traccid en el seu pla.
Ha de ser permeable a l'aigua i al vapor.
Ha de resistir l'accid dels agents climatics i de les substancies actives naturals del sol.
Els geotextils que no s'hagin sotmeés a 1'assaig de resistéencia a la intemperie s'han de cobrir abans
de 24 h des de la seva col -locacib.
Les caracteristiques exigides per als geotéxtils estan en funcid de 1'Gs 1 venen regulats per la
norma corresponent. La relacid us-norma-funcions és la segilient:
- UNE-EN 13249: Carreteres i altres zones de transit, excepte vies ferroviaries i capes de rodadura
asfaltica): F, R, F+S, F+R+S
- UNE-EN 13250: Construccions ferroviaries: F, R, F+S, F+R+S
- UNE-EN 13251: Moviments de terres, fonaments 1 estructures de contencidé: F, R, F+S, R+S, F+R,
F+R+S
- UNE-EN 13252: Sistemes de drenatge: ¥, D, F+S, F+D, F+S+D
- UNE-EN 13253: Obres per al control de l'erosid: proteccid costera i1 revestiment de talussos:
F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S
- UNE-EN 13254: Construccié d'embassaments i presses: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S
- UNE-EN 13255: Construccidé de canals: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S
- UNE-EN 13256: Construccidé de tunels i estructures subterranies: P
- UNE-EN 13257: Abocadors de residus solids: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S
- UNE-EN 13265: Contenidors de residus liquids: F, R, P, F+R, R+P
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Per a tots els geotextils:
- Caracteristiques essencials:
- Massa per unitat de superficie (UNE-EN ISO 9864)
- Resisténcia a la traccidé (UNE-EN ISO 10319)
- Durabilitat (UNE EN corresponent segons 1'us)
- Caracteristiques complementaries:
- Deteriorament durant la instal.lacidé (UNE-ENV ISO 10722-1)
- Resistéencia a la intemperie (UNE-EN 12224), excepte en tunels
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319), en drenatge
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques:
- Resisténcia a la traccid d'unions i1 costures (UNE-EN ISO 10321)
- Resisténcia a l'envelliment quimic (UNE-EN ISO 13438, UNE-ENV 12447, UNE-ENV ISO 12960)
- Resisténcia a la degradacidé microbioldogica (UNE-EN 1225)
- Abrasidé (UNE-EN ISO 13427), en construccions ferroviaries
- Caracteristiques de friccié (UNE-EN ISO 12957-1, UNE-EN ISO 12957-2), en drenatge
Funcidé: Filtracid (F).
- Caracteristiques essencials:
- Resisteéncia a la perforacidé dinamica (UNE-EN 918)
- Dimensid d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
- Caracteristiques complementaries:
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Caracteristiques de friccidé (UNE-EN ISO 12957-1, UNE-EN ISO 12957-2), excepte en drenatge
Funcidé: Reforg¢ (R) o Reforg¢ i Separacid (R+S):
- Caracteristiques essencials:
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Resisténcia a la perforacidé dinamica (UNE-EN 918)
- Caracteristiques complementaries:
- Caracteristiques de friccidé (UNE-EN ISO 12957-1, UNE-EN ISO 12957-2)
- Fluéencia en traccidé (UNE-EN ISO 13431), excepte en carreteres
- Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques:
- Fluéncia en traccidé (UNE-EN ISO 13431), en carreteres
Funcid: Filtracid i Separacid (F+S):
- Caracteristiques essencials:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Resisténcia a la perforacidé dinamica (UNE-EN 918)
- Dimensid d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
Funcidé: Reforc i1 Filtracidé (R+F) o Filtracid, Reforc i Separacid (F+R+S):
- Caracteristiques essencials:
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)
- Resisteéncia a la perforacidé dinamica (UNE-EN 918)
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- Dimensid d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236), excepte en moviments de terres i fonaments
- Permeabilitat a 1l'aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058), excepte en moviments de
terres i fonaments
Funcidé: Drenatge (D) :
- Caracteristiques essencials:
- Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (UNE-EN ISO 12958)
- Caracteristiques complementaries:
- Fluéncia en traccidé (UNE-EN ISO 13431)
Funcidé: Filtracidé i drenatge (F+D):
- Caracteristiques essencials:
- Resistéencia a la perforacidé dinamica (UNE-EN 918)
- Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (UNE-EN ISO 12958)
- Dimensid d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
Funcidé: Filtracid, separacidé i drenatge (F+S+D):
- Caracteristiques essencials:
- Resistéencia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (UNE-EN ISO 12958)
- Dimensid d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
Funcidé: Proteccid (P):
- Caracteristiques essencials:
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)
- Resisteéncia a la perforacidé dinamica (UNE-EN 918)
- Eficacia de la protecciod: (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques:
- Caracteristiques de friccidé (UNE-EN ISO 12957-1, UNE-EN ISO 12957-2)
Funcidé: Reforg¢ i Proteccid (R+P):
- Caracteristiques essencials:
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Resisténcia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)
- Eficacia de la proteccib: (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)
Funcidé relaxacidé de tensions (STR):
- Caracteristiques essencials:
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Retencid del betum: (UNE-EN 15381)
Si el material se utilitza en obres de carreteres regulades per el PG 3, compliran les especificacions
addicionals per a cada Us que s'especifiquen a l'article 290 del mateix.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetat en rotlles, sense unions.

Emmagatzematge: Els rotlles s'han de mantenir en el seu envas, apilats en posicid horitzontal amb
un maxim de 5 filades posades en la mateixa direccid, entre 5°C i 35°C, en llocs protegits del sol,
la pluja 1 la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 13249:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la construccién
de carreteras y otras zonas de trafico (excluyendo las vias férreas y las capas de rodadura
asfaltica).

UNE-EN 13250:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en construcciones
ferroviarias.

UNE-EN 13251:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en movimientos de
tierras, cimentaciones y estructuras de contencidn.

UNE-EN 13252:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en sistemas de
drenaje.

UNE-EN 13253:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en obras para el
control de la erosidn (proteccidn costera y revestimiento de taludes).

UNE-EN 13254:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la construccién
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de embalses y presas.

UNE-EN 13255:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la construccién
de canales.

UNE-EN 13256:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la construccidn
de tuneles y estructuras subterrineas.

UNE-EN 13257:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en los vertederos
de residuos sélidos.

UNE-EN 13265:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en proyectos de
contenedores de residuos ligquidos.

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales
béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per fonamentacions i1 murs de contencidé de Funcio: Filtracidé i reforg,

- Productes per canals de Funcio: Filtracid, reforc¢ 1 proteccid,

- Productes per sistemes de drenatge de Funcio: Filtracidé i drenatge,

- Productes per vies ferries de Funcio: Filtracidé i reforg,

- Productes per tlinels i estructures subterranies de Funcio: Proteccid,

- Productes per embassaments 1 preses de Funcio: Filtracidé i reforg,

- Productes per abocadors de residus solids de Funcio: Filtracidé i reforg,

- Productes per carreteres 1 altres vies de transit de Funcio: Filtracidé i reforg,

- Productes per obres de control de 1l'erosid de Funcio: Filtracidé i reforg,

- Productes per projectes de contenidors de residus liquids de Funcio: Filtracid, reforg i
proteccid:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per embassaments i preses de Funcio: Separacid,

- Productes per carreteres i1 altres vies de transit de Funcio: Separacio,

- Productes per vies ferries de Funcio: Separacid,

- Productes per obres de control de l'erosidé de Funcio: Separacio,

- Productes per fonamentacions i1 murs de contencié de Funcio: Separacid,

- Productes per abocadors de residus solids de Funcio: Separacié,

- Productes per canals de Funcio: Separacid,

- Productes per sistemes de drenatge de Funcio: Separacid:

- Sistema 4: Declaracid6 de Prestacions

Han d'anar acompanyades d'un albara amb les segiients dades:

- Noms 1 adreces del fabricant i de la empresa subministradora

- Dates de subministrament i de fabricacid

- Quantitat que es subministra

- Designacié de la marca comercial i tipus de producte subministrat

- Nom i adreca del comprador i del desti

- Referéencia de la comanda

- Condicions d'emmagatzematge si fos necessari
La etiqueta de marcatge CE pot estar fixada directament al geotextil, al embalatge o a la documentacid
de acompanyament, i ha de tenir les dades que indiqui la norma o normes UNE-EN sota les que s'hagi
fet marcatge.
El producte ha de portar marques d'identificacidé per al control durant la instal-lacid, que
contenguin com a minim nom i tipus de producte, que es repeteixin cada 5 m.

Informacié que s'ha de subministrar amb al producte:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Identificacié del producte

- Massa nominal en kg

- Dimensions

- Massa nominal per unitat de superficie (g/m2)

- Tipus de polimer principal

- Classificacié del producte segons ISO 10318

VR RN U U G CRR G )

(U VR R R R T

OPERACIONS DE CONTROL:

Comprobacid de que la documentacid que acompanya al producte es la establerta al punt anterior.
Verificacié de que els valors declarats als documents de marcatge CE compleixen les especificacions
de la DT.

Inspeccid visual del material en cada subministrament.

Si es detecta qualsevol anomalia durant el transport, emmagatzematge o manipulacid dels productes,
la DF pot disposar en qualsevol moment la realitzacidé de comprovacions i assajos.
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes
de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran les membranes que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades i acompanyades
amb el corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les condicions exigides.
En cas de no conformitat d'algun assaig o comprovacié, la DF indicara les mesures a adoptar (nous
assajos o rebuig del lot).
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D ELEMENTS COMPOSTOS

DO ELEMENTS COMPOSTOS BASICS

DOB ACER FERRALLAT O TREBALLAT

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigd armat,
elaborades a 1l'obra.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacidé que pugui afectar a les
seves condicions d'adheréncia. La seccid afectada ha de ser <= 1% de la seccid inicial.
El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a l'especificat en la DT del projecte. El procés
de tall no ha d'alterar les caracteristiques geometriques o mecaniques dels productes utilitzats.
El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:
- Ganxos, patilles i ganxos en U:

- Diametres < 20 mm: >= 4 D

- Diametres >= 20 mm: >= 7 D
El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi compressions excessives
en el formigdé en la zona de curvatura ni trencaments en la barra.

+ ____________________________________________
| Tipus acer | Barres doblegades o corbades |
: | == |
! ! D <= 25 mm | D > 25 mm |
jmmm e |mmm oo jmmm e

| B 400 ' 10 D ! 12 D '
! B 500 | 12 D ! 14 D |
+ ____________________________________________

Els cercols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.
En els cercols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als diametres <= 12 mm,
que han de complir:
- No han d'apareixer principis de fissuracié.
- Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm
L'acer redrecat no ha de tenir una variacidé significativa en les seves propietats, s'admeten
variacions dins dels limits segilients:
- Deformacid sota carrega maxima: <= 2,5%
- Alcaria de la corruga:
- Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm
- Diametres > 20 mm: <= 0,10 mm
En cap cas, despres de la manipulacié, ha d'apareixer principis de fissuracid en els elements.
Tolerancies:
- Llargaria en barres tallades o doblegades:
- L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm
- L > 6000 mm: - 30 mm, + 50 mm
(on L es la llargaria recta de les barres)
- Llargaria en estreps o cercols:
- Diametres <= 25 mm: + 16 mm

- Diametres > 25 mm: - 24 mm, + 20 mm
(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu l'element)
- Diferéncia entre llargaries dels costats paral -lels de l'element: <= 10 mm

- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades: £ 5°
2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de 1'armadura, elaborats per la instal -lacio de
ferralla.

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi fissures o
trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'ha de prendre les
precaucions necessaries per a no malmetre el formigd amb les altes temperatures

Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cercols o estreps en la zona del colze.
El redrecat de l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria especifica que compleixi
l'especificat en l'article 69.2.2 de 1'EHE-08.
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El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o maguinaria
especifica de tall automatic.

No s'han d'adregar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccidé d'una pecga.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a 1l'obra, calculat amb el pes unitari teodric o qualsevol altre
expressament acceptat per la DF.

Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqiiencia de les operacions especifiques
d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de Hormigdén Estructural
(EHE-08) .
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F  PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO
F9 PAVIMENTS
F9G PAVIMENTS DE FORMIGO

F9G2 PAVIMENTS DE FORMIGO ACABATS AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F9G26442.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Paviments de formigd, amb granulats normals o d'argila expandida, afegint fibres o no, amb acabats
remolinat, remolinat més ciment portland i pols de quars o amb 1'execucid d'una textura superficial.
S'han considerat les col :locacions del formigd seglients:

- Amb estenedora de formigd

- Amb regle vibratori

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Estudi i obtencidé de la formula de treball, en paviments per a carreteres

En la col -locaci6 amb estenedora:

- Preparacidé i comprovacid de la superficie d'assentament

- Col-locacidé d'elements de guiat de les maquines

- Col-locacidé del formigd

- Realitzacidé de la textura superficial

- Proteccid del formigd i cura

En la col-locacidé amb regle vibratori:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacid dels encofrats laterals, en el seu cas

- Abocat, escampat i vibrat del formigd

- Realitzacid de la textura superficial

- Proteccid del formigd i cura

CONDICIONS GENERALS:

La superficie del paviment ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Les lloses no han de tenir esquerdes.

Hi ha d'haver els junts de retraccid i de dilatacid especificats a la DT o, en el seu defecte, els
indicats per la DF.

Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions.

Els cantells de les lloses 1 els llavis dels junts amb estelladures s'han de reparar amb resina
epoxi, segons les instruccions de la DF.

L'amplaria del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la DT.

El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.
Fondaria de la textura superficial determinada pel cercle de sorra (NLT-335): 0,60 - 0,90 mm.

PAVIMENT AMB FORMIGO ESTRUCTURAL O LLEUGER:
La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Tolerancies d'execucid:
- Nivell: =+ 10 mm
- Planor:
- En direccidé longitudinal: + 3 mm amb regla de 3 m
- En direccid transversal: + 6 mm amb regla de 3 m
- Voreres 1 rampes en qualsevol direccidé: £+ 6 mm amb regla de 3 m
Les tolerancies d'execucid han de complir 1l'especificat en l'article 5.9 de 1'annex 11 de la norma
EHE-08.

PAVIMENT AMB FORMIGO HF:

Index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula 550.3
del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004.

Resisteéncia a flexotraccid als 28 dies (UNE-EN 12390):

- Formigd HF-3,5: >= 3,5 MPa

- Formigdé HF-4,0: >= 4,0 MPa

- Formigb6 HF-4,5: >= 4,5 MPa
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Tolerancies d'execucibd:
- Desviacions en planta: + 30 mm
- Cota de la superficie acabada: - 10 mm, + 0 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El formigonament s'ha d'aturar quan es preveu que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser
inferior a 0°C. Si en algun cas fos imprescindible formigonar en aquestes condicions, s'han de
prendre les mesures necessaries per tal de garantir que en el procés d'enduriment del formigd no
es produiran defectes en els elements ni perdues de resistencia.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se
té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta
superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans
de l'execucid de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

En temps calords, o amb vent 1 humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per a evitar
dessecacions superficials i fissuracions, segons les indicacions de la DF.

Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s'ha de controlar constantment la temperatura
del formigd, que no ha de superar en cap moment els 30°C.

S'ha de fer un tram de prova >= 200 m amb la mateixa dosificacid, equip, velocitat de formigonament
i gruix que després s'utilitzin a 1'obra.

No s'ha de procedir a la construccidé de la capa sense gque un tram de prova hagi estat aprovat per
la DF.

S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que pugui provocar la deformacid
del cantell de les lloses o la perdua de la textura superficial del formigd fresc.

Entre la fabricacidé del formigd i el seu acabat no pot passar més d'l h. La DF podra ampliar aquest
termini fins a un maxim de 2 h si s'utilitzen ciments amb un inici d'enduriment >= 2,30 h, si es
prenen mesures per tal d'inhibir l1'enduriment del formigd o si les condicions ambientals son molt
favorables.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment i a tota l'amplada de la pavimentadora
un excés de formigd fresc en forma de cordd d'algaria <= 10 cm.

L'abocada i l'estesa s'han de realitzar tenint cura d'evitar segregacions i contaminacions.
S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulacid del personal i evitar
danys al formigd fresc.

Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i1 acondicionats per a protegir
la capa construida.

Als Jjunts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja Jja
construida. S'ha de cuidar que el formigd que es col -loqui al llarg d'aquest junt sigui homogeni
i quedi compactat.

S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s'hagi produit
una interrupcidé del formigonament que faci témer un inici de 1l'adormiment al front d'avancg.
Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests junts amb un de contraccidé o de dilatacio,
modificant si és necessari la situacidé d'aquells, segons les instruccions de la DF.

Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distancia del junt més proper >= 1,5 m.
S'han de retocar manualment les imperfeccions dels llavis dels junts transversals de contraccid
executats al formigd fresc.

S'ha de prohibir el reg amb aigua o l'extensidé de morter sobre la superficie del formigd fresc per
a facilitar el seu acabat.

On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formigd no estes.
En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la primera comenci
el seu adormiment. Entre la posada a l'obra de les dues capes no ha de passar més d'l hora.

En el cas que s'aturi la posada a l'obra del formigd més de 1/2 h, s'ha de cobrir el front de forma
que no s'evapori l'aigua.

L'agregat per a 1'acabat del paviment, en el seu cas, s'ha d'escampar uniformement sobre el formigd
fresc en una quantitat de 2/3 del total i s'ha de passar la maquina allisadora. Tot seguit s'ha
d'estendre la resta de l'agregat i1 s'ha d'allisar mecanicament.

Quan el formigd estigui fresc, s'han d'arrodonir els cantells de la capa amb una aplanadora corba
de 12 mm de radi.

En el cas que no hi hagi una il -luminacié suficient a criteri de la DF, s'ha d'aturar el formigonament
de la capa amb prou antelacid per a que es pugui acabar amb llum natural.

La DF podra autoritzar la substitucid de les textures per estriat o ranurat, per una denudacid quimica
de la superficie del formigd fresc.

El formigd s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi un altre
sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha de complir l'especificat en el Plec de condicions
corresponent.

S'ha de prohibir tot tipus de circulacid sobre la capa durant els 3 dies segiients al formigonament,
a excepcid del imprescindible per a l'execucid de junts 1 la comprovacid de la regularitat
superficial.
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El transit d'obra no ha de circular abans de que el formigd hagi assolit el 80% de la resistencia
exigida a 28 dies.
L'obertura a la circulacidé ordinaria no s'ha de fer abans de 7 dies de l'acabat del paviment.

PAVIMENT PER A CARRETERES:

En el cas que la calcada tingui dos o més carrils en el mateix sentit de circulacid, s'han de
formigonar com a minim dos carrils al mateix temps.

Després de donar la textura al paviment, s'han de numerar les lloses exteriors de la calgada amb
tres digits, aplicant una plantilla al formigd fresc.

ESTESA AMB ESTENEDORA:

El cami de rodadura de les maquines s'ha de mantenir net amb els dispositius adequats acoblats a
les mateixes.

Els elements vibratoris de les maquines no s'han de recolzar sobre paviments acabats, i han de deixar
de funcionar a l'instant que aquestes s'aturin.

La llargaria de la reglada enrasadora de la pavimentadora ha de ser suficient per a que no s'apreciin
ondulacions a la superficie del formigd.

L'espaiament entre les piquetes que sustenten el cable de guia de 1l'estenedora no ha de ser superior
a 10 m.

Aquesta distancia s'ha de reduir a 5 m a les corbes de radi inferior a 500 m i als acords verticals
de parametre inferior a 2000 m.

S'ha de tensar el cable de guia de forma que la fletxa entre dos piquetes consecutives sigui <=
1 mm.

S'ha de protegir la zona dels junts de l'accidé de les erugues interposant bandes de goma, xapes
metal -liques o d'altres materials adequats en el cas que es formigoni una franja junt a un altra
existent i1 s'utilitzi aquesta com a guia de les magquines.

En cas que la maquinaria utilitzi com a element de rodadura una vorada o una franja de paviment
de formigd previament construit, han d'haver assolit una edat minima de 3 dies.

L'abocada i estesa del formigd s'ha de fer de forma suficientment uniforme per a no desequilibrar
1'avancg de la pavimentadora. Aquesta precaucid s'ha d'extremar en el cas de formigonament en rampa.
La superficie del paviment no s'ha de retocar, excepte en zones aillades, comprovades amb un regle
no inferior a 4 m.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:

La quantitat d'encofrat disponible ha de ser suficient perque, amb un termini minim de desencofrat
del formigd de 16 h, es tingui en tot moment col -locada i a punt una llargaria d'encofrat no inferior
a la corresponent a 3 h de formigonament.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum realment executat, mesurat d'acord amb les seccions-tipus senyalades a la DT
Aquests criteris inclouen 1'acabament especific dels acords amb les vores, sense que comporti 1'us
de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

No s'inclouen en aquests criteri les reparacions d'irregularitat superiors a les tolerables.
No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els junts de retraccidé ni els de dilatacié.

No s'inclou dins d'aquesta unitat d'obra 1'abonament dels treballs de preparacid de la superficie
existent.

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT, comprovada i
acceptada expressament per la DF.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:
Queda inclos el muntatge i1 desmuntatge de 1l'encofrat lateral, en el cas que siguil necessari.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos.

PAVIMENT PER A CARRETERES:
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme,
de la Instruccién Técnica de Carreteras.
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F9 PAVIMENTS

F9Z ELEMENTS ESPECIALS PER A PAVIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F9Z4M616.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col -locacié de 1l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt
de barres i/o malles d'acer, en formacié d'armadura passiva d'elements estructurals de formigd,
a l'excavacid, a 1l'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.
S'han considerat les armadures per als elements seglents:

- Paviments de formigd

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacidé dels separadors

- Muntatge i col-locacié de l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a 1'elaboracid, manipulacié i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de 1'EHE
i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicidé de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adherencia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la pecga, de manera que
totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.
La seccid equivalent de les barres de 1'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccidé nominal.
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissidé de forces d'una barra a la seglent,
sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resisteéncia a la ruptura no inferior a la de la menor de les
dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacié de soldadura
no resistent. La disposicid dels punts de lligat ha de complir l'especificat en 1l'apartat 69.4.3.1
de 1'EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 69.4.3.2 de 1'EHE, seguint els
procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacid dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la peca, la llargaria
dels solapaments i la posicid dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les
prescripcions de 1'EHE, a l'article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de 1'EHE
amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de 1'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unidé, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 69.5.2.6 de 1'EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la seva
posicié durant 1l'abocada i la compactacidé del formigd.

Pagina: 36



Projecte basic i executiu: Murs d'escullera als camins rurals d'accés a Ars i Arcavell.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de repartiment en
mig d'aquest gruix, en la zona de traccid, segons s'especifica a l'article 37.2.4.1 de la norma
EHE, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col-locacidé de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcid de
la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons el que indica l'article
8.2.1 de la mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a 1l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen
part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat
de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins la
peca i1 llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de 1'EHE, article 69.5.1.
Tolerancies d'execucibd:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicibé:

- En series de barres paral -leles: £ 50 mm

- En estreps i cércols: + b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccid de 1l'element)
Les tolerancies en el recobriment 1 la posicid de les armadures han de complir 1l'especificat a 1'UNE
36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en el
cas de peces comprimides, formigonades en posicidé vertical, on no sigui necessari realitzar
empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent
es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup) .
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de 1'EHE.

Es prohibeix 1l'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccidé igual o superior a la
secci6é de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i1 horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25
granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid de 1'armadura:
>= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= D
Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4
granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la
EHE) .

D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25

MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir l'especificat en l'article
69.5.2.4 de 1'EHE.

Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

- Ha de complir, com a minim: >= 15 D, >= 20 cm

(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.4 de 1'EHE)
Llargaria de la solapa en malles superposades:

- Separacid entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separacidé entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir 1'especificat en la taula 69.8.2
de 1'EHE-08
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Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en 1'article 37.2.5 de 1'EHE. Es prohibeix 1'as de fusta o qualsevol material residual
de construccidé (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal l'acceptacid expressa de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com
a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de 1l'element
compost)

MALLA ELECTROSOLDADA:
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
Agquest criteri inclou les perdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
Recepcid 1 aprovacidé del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid dels
seglents punts:
- Tipus, diametre, longitud i disposicié de les barres 1 malles col -locades.
- Rectitud.
- Lligams entre les barres.
- Rigidesa del conjunt.
- Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de 1l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones que
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics i experiencia son fonamentals
per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :
Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.
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G PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL

G2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
G21 DEMOLICIONS | ENDERROCS

G213 ENDERROCS DE FONAMENTS | CONTENCIONS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc d'elements de fonamentacid d'estructures i d'elements de contencid de terres amb carrega
manual o mecanica sobre camidé o contenidor.

S'han considerat les eines de demolicié seglients:

- Mitjans manuals

- Martell picador

- Martell trencador sobre retroexcavadora

S'han considerat els materials seglients:

- Maconeria

- Obra ceramica

- Formigd en massa

- Formigd armat

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Preparacié de la zona de treball

- Enderroc de l'element amb els mitjans adients

- Tall d'armadures i elements metal -lics

- Trossejament 1 apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcid6 dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcid de 1'u4s a que es destinin (transport
a abocador, reutilitzacid, eliminacidé en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar
els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccid de les construccions i elements de 1l'entorn i els que s'han de conservar
- Manteniment i substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construccid.
S'ha de demolir de dalt a baix, per tongades horitzontals, de manera que la demolicid es faci
practicament al mateix nivell.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de gquedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions,
bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacid de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i1 carregar.
Durant els treballs es permet que 1l'operari treballi sobre l'element si aquest és estable i 1'alcgaria
és <= 2 m.

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
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i transport de productes de construccibd.

FONAMENTS:
L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmes a 1'accid d'elements estructurals que 1i transmetin
carregues.

MURS DE CONTENCIO:

El mur per enderrocar no ha d'estar sotmes a l'accid de carregues o d'empentes de terres.

Quan l'alcaria lliure en una o en ambdues cares és >= 6 m s'han de col -locar bastides amb una barana
i un socol.

Si es preveuen desplagaments laterals de 1l'element, cal apuntalar-lo i protegir-lo per tal
d'evitar-ne l'esfondrament.

La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions perilloses
sobre l'estructura per acumulacidé de material.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum realment enderrocat, amidat com a diferéncia entre els perfils aixecats abans de comencgar
l'enderroc i els aixecats al finalitzar l'enderroc, aprovats per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién
de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacidn:
NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

G2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
G21 DEMOLICIONS | ENDERROCS

G219 DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G219GBC0,G2194XG5.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicid d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.
Tall fet amb magquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la zona
afectada, 1 que en fer la demolicid els limits del paviment que resti siguin rectes i uniformes.
S'han considerat els elements segiients:

- Vorada col -locada sobre terra o formigd

- Rigola de formigd o de panots col-locats sobre formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolicidé de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i1 apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig previ,
aprovades per la DF.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcidé dels mitjans de que es disposin i1 de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcid de 1'Gs a que es destinin (transport
a abocador, reutilitzacid, eliminacidé en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.
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Tolerancies d'execucid:
- Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir 1l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar
els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccid de les construccions i elements de 1l'entorn i els que s'han de conservar
- Manteniment i substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).
El paviment no ha de tenir conductes d'instal -lacidé en servei a la part per arrencar, s'han de
desmuntar els aparells d'instal -lacid i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que pugui
destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de gquedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions,
bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements gque puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL, DE VORADA O RIGOLA:
m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:
m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

TALL DE PAVIMENT:
m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada i
acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacidn:
NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

G2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
G22 MOVIMENTS DE TERRES

G221 EXCAVACIONS EN DESMUNT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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G2212101.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavaci6 en zones de desmunt formant el talts corresponent i1 carrega sobre camid.
S'han considerat els tipus d'excavacid segiients:

- Excavacidé en terra amb mitjans mecanics

- Excavacid en terreny de transit amb escarificadora

- Excavacidé en roca mitjancant voladura

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
Excavacions amb mitjans manuals o mecanics:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Excavacid de les terres

- Carrega de les terres sobre camid

Excavacions amb explosius:

- Preparaci6é de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics exteriors a 1l'excavacid

- Replanteig de l'excavacidé i de la situacidé de les barrinades

- Execucid de les perforacions per a la col-locacidé dels explosius
- Carrega 1 encesa de les barrinades

- Control posterior a l'explosidé de les barrinades

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT
entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capac de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20, fins al capac de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT
> 50 sense rebot.

Es considera terreny vegetal, el que té un contingut de matéria organica superior al 5%.

EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECANICS:

S'aplica a explanacions en superficies grans, sense problemes de maniobrabilitat de maquines o
camions.

La superficie obtinguda de l'excavacidé s'ha d'ajustar a les alineacions, pendents i dimensions
especificades en la DT o en el seu defecte, les determinades per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

EXCAVACIONS EN ROCA:

S'aplica a desmunts de roca, sense possibilitat d'utilitzar maquinaria convencional.

La superficie obtinguda ha de permetre el drenatge sense que es produeixin entollaments.
No s'han de produir danys sobre la roca no excavada.

TERRA VEGETAL:
La capa de terra vegetal ha de quedar retirada en la superficie i gruix definits en la DT o, en
el seu defecte, l'especificat per la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de serveil public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.

S'ha de seguir 1l'ordre dels treballs previst per la DF.

Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

S'han de prendre les precaucions necessaries per a no disminuir la resistencia o estabilitat del
terreny no excavat.

S'ha d'atendre a les caracteristiques tectdnic-estructurals de l'entorn i a les possibles
alteracions en el drenatge 1 cal adoptar les mesures necessaries per tal d'evitar els fenomens
seglents:

- Inestabilitat de talussos en roca o de blocs de roca, deguts a voladures inadequades

- Esllavissaments produits per descalcament de la base de l'excavacid
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- Entollaments deguts a drenatge defectuds de les obres

- Talussos provisionals excessius

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins 1l'excavacib.
Els elements de desguas s'han de disposar de forma que no produeixin 1l'erosid dels talussos.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olor a gas, etc.) o gquan l'actuacid pugui afectar a les
construccions veines, s'han de suspendre les obres 1 avisar a la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de 1l'excavacid sense l'autoritzacid expressa de la DF.
En el cas d'excavacid de terra vegetal, en el cas en que es vulgui utilitzar en 1l'obra (recobriment
de talussos, etc.), s'ha d'emmagatzemar separada de la resta de productes de 1l'excavacib.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccib.

EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECANICS:

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

A la vora d'estructures de contencid previament realitzades, la maquina ha de treballar en direccid
no perpendicular a ella i deixar sense excavar una zona de proteccid d'amplaria >= 1 m que s'haura
d'extreure després manualment.

S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials, especialment a la vora dels talussos.

Els treballs de proteccid contra l'erosid de talussos permanents (mitjancant cobertura vegetal i
cunetes), s'han de fer com més aviat millor.

No s'han d'acumular els productes de l'excavacidé a la vora de l'excavaciod.

L'excavacidé s'ha de fer per franges horitzontals.

EXCAVACIONS EN ROCA:

En excavacions per a ferms, s'ha d'excavar 15 cm o més, per sota de la cota inferior de la capa
més baixa del ferm i1 s'ha de reblir amb material adequat.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacidé de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents
d'aigua interns, en els talussos.

En cas de detecta zones inestables s'han d'adoptar les mesures de correccid necessaries d'acord
amb les instruccions de la DF.

EXCAVACIO MITJANCANT EXPLOSIUS:

S'ha de justificar, amb mesures del camp eléctric de terreny, l'adequacid del tipus d'explosius
i dels detonadors.

La programacié de les carregues de la voladura s'ha de fer considerant el tipus de roca, el tipus
d'estructures properes i la separacidé entre la voladura i 1l'estructura. L'obtencid d'aquests
parametres 1 la determinacidé dels estudis preliminars a realitzar, s'ha de fer segons el que
determina 1'UNE 22381.

La vibracié no ha de sobrepassar els limits de velocitat definits en la Taula 1 de la norma UNE
22381 en funcid del tipus d'estructura existent en les proximitats, classificada segons els grups
definits en l'article 3 de la mateixa norma.

Abans d'iniciar les voladures s'ha de tenir tots els permisos 1 s'ha d'adoptar les mesures de
seguretat necessaries.

L'aprovacidé inicial del Programa per part de la DF pot ser reconsiderada si la naturalesa del terreny
o altres circumstancies ho fan aconsellable, essent necessaria la presentacid d'un nou programa
de voladures.

L'adquisicid, el transport, 1l'emmagatzematge, la conservacid, la manipulacidé i 1'us de metxes,
detonadors i explosius, s'han de regir per les disposicions vigents, complementades amb les
instruccions que figurin en la DT o en el seu defecte, fixi la DF.

S'ha de senyalitzar convenientment la zona afectada per a advertir al public del treball amb
explosius.

S'ha de tenir una cura especial pel que fa a la carrega i encesa de barrinades; cal avisar de les
descarregues amb prou antelacid per a evitar possibles accidents.

La DF pot prohibir les voladures o determinats metodes de barrinar si els considera perillosos.
El sistema d'execucidé ha de permetre d'obtenir un material amb la granulometria adequada a 1'Us
definitiu previst.

Si com a conseqgiiencia de les barrinades les excavacions tenen cavitats on l'aigua pot quedar
retinguda, s'han de reblir aquestes cavitats amb material adequat.

Les vibracions transmeses al terreny per la voladura no han de ser excessives, si és aixi s'ha
d'utilitzar detonadors de microretard per a l'encesa.

La perforacidé s'ha de carregar fins a un 75% de la seva fondaria total. En roca molt fissurada,
es pot reduir la carrega al 55%.

El personal destinat a 1'uUs dels explosius ha d'estar degudament qualificat i autoritzat i ha de
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ser designat especialment per la DF.

Abans d'introduir la carrega, la barrinada s'ha de netejar adequadament per tal d'evitar fregaments,
travaments dels cartutxos d'explosiu, etc.

En detectar la presencia d'aigua a l'interior de les barrinades descendents, s'han de prendre les
mesures oportunes, utilitzant 1'explosiu adequat.

Quan la temperatura a l'interior de les barrinades excedeixi els 65°C, no s'han de carregar sense
prendre precaucions especials aprovades per la DF.

En les carregues continues, els cartutxos de cada filera han d'estar en contacte.

En les carregues discontinues amb intervals buits o inerts entre els cartutxos, s'ha d'assegurar
la detonacid dels mateixos per mitja de cordd detonant o un sistema d'iniciacidé adequat. En el cas
d'utilitzar espaiadors, han de ser de material antiestatic que no propagui la flama.

La quantitat d'explosiu introduit en cada barrinada ha de ser, com a maxim, la calculada tedricament.
No poden realitzar-se simultaniament, en un mateix front o tall de treball, la perforacidé i la carrega
de les barrinades, si no ho autoritza explicitament la DF.

El cartutx-enceb s'ha de preparar just abans de la carrega.

L'Gts de més d'un cartutx-enceb per barrinada ha de ser autoritzat per la DF.

El detonador ha de ser suficientment enérgic com per a assegurar 1l'explosid del cartutx—-enceb, inclus
a l'aire lliure.

En el cas d'utilitzar corddé detonant al llarg de tota la barrinada, el detonador s'ha d'adossar
al comencament del cordd, amb el fons del mateix dirigit en el sentit de la detonacio.

Tot cartutx encebat que no s'utilitzi ha de ser privat del seu detonador, fent 1'operacid la mateixa
persona que va preparar l'enceb.

L'ataconat de les barrinades ha d'assegurar el confinament de 1l'explosib.

El material utilitzat per a l'ataconat ha de ser de plastic, antiestatic i1 no ha de propagar la
flama.

Per a fer l'ataconat s'han d'utilitzar atacadors de fusta o d'altres materials que no produeixin
espurnes o carregues eléectriques en contacte amb les parets de la barrinada. No han de tenir angles
o arestes que puguin trencar l'envoltura dels cartutxos, els cordons o les metxes.

La pega s'ha de fer en el menor temps possible des de la carrega de les barrinades.

Tota barrinada carregada ha d'estar sota vigilancia quan sigui accessible o no estigui degudament
senyalitzada.

Abans d'encendre les metxes el responsable de la voladura ha de comprovar que tots els accessos
estan sota vigilancia per mitja d'operaris o de senyals optiques o acustiques.

La vigilancia no s'ha de treure fins que s'autoritzi 1l'accés als talls de treball.

Abans de fer la pega, el responsable de la voladura s'ha d'assegurar de que tot el personal esta
resguardat. Ha de ser 1'Gltim en deixar el tall i posar-se a resguard.

Abans de reprendre els treballs, el responsable de la voladura ha de reconéeixer el front, posant
especial atencidé a la possible existencia de barrinades fallides.

En el cas de fronts convergents o que avancin en direccions oposades amb risc que la pega d'un d'ells
puguil provocar projeccions o caigudes de pedres sobre l'altre, s'han de suspendre els treballs i
avisar a la DF.

No es pot utilitzar metxa ordinaria per a disparar més de sis barrinades en cada pega si no és amb
l'autoritzacid expressa de la DF i seguint les seves indicacions.

La llargaria de la metxa des de la boca de la barrinada ha de ser, com a minim, d'l,5 m. La metxa
testimoni, quan s'utilitzi, ha de ser la meitat de 1'anterior. Aquesta Gltima s'ha d'encendre primer.
S'ha de contar el numero de barrinades explosionades i, en cas de dubte o quan s'hagi contat menys
detonacions que barrinades, no es pot tornar al front fins al cap de mitja hora.

Les barrinades fallides han de ser degudament senyalitzades i notificades a la DF. S'han de
neutralitzar el més aviat possible seguint les indicacions de la DF.

Queda prohibit recarregar fons de barrinades per a continuar la perforacib.

En el cas de pega electrica, s'ha de prendre precaucions per a evitar la preséncia de corrents
estranyes. No s'han d'encebar explosius ni carregar barrinades amb possibilitat de que es produeixin
tempestes.

Els conductors electrics de la linia de tir han de ser individuals i han d'estar degudament aillats.
No poden estar en contacte amb elements metal -lics.

Els detonadors electrics s'han de connectar en serie. No s'han d'utilitzar més dels que puguin ser
disparats amb seguretat.

S'ha de comprovar el circuit amb els detonadors connectats a la linia de tir, des del refugi per
a l'accionament de 1l'explosor.

Fins al moment del tir la linia ha d'estar desconnectada de 1l'explosor i en curt circuit. L'artiller
ha de tenir sempre les manetes del explosor. L'explosor i el comprovador de linia han de ser
homologats.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics assenyalats
als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1'excés d'excavacid que s'hagi produit sense 1'autoritzacidé de la DF, ni la carrega
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1 el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i1 quantes operacions
faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el desmunt i les
zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

No s'inclou dins d'aquest criteri el tall previ de les excavacions amb explosiu.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que semodifica el articulo 104 del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construcciédn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

UNE 22381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX yv X del Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera

G2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
G22 MOVIMENTS DE TERRES

G224 REPAS DE SOLS | TALUSSOS, | PICONATGE DE TERRES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per a conseguir un acabat geometric de 1l'element, realitzades amb
mitjans mecanics.

S'han considerat els tipus segiients:

- Acabat i allisada de talussos

- Repas 1 piconatge del sol de rasa i1 compactacidé del 95% PM
- Repas 1 piconatge d'esplanada i1 compactacid del 95% PM
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Preparacidé de la zona de treball (no inclou entibacid)

- Situacid dels punts topografics

- Execucidé del repas

- Compactacidé de les terres, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

La qualitat del terreny posterior al repas requereix l'aprovacid explicita de la DF.

La superficie no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de quedar
reblerts.

SOL DE RASA:

El fons de la rasa ha de quedar pla i nivellat.

L'acord entre el so0l i els paraments ha de quedar en angle recte.
Tolerancies d'execucibd:

- Planor: + 15 mm/3 m

- Nivells: + 50 mm

ESPLANADA:
El terra de l'esplanada ha de quedar pla i anivellat.
No han de quedar zones que puguin retenir aigua.
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Tolerancies d'execucid:
- Planor (NLT 334): + 15 mm/3 m
- Nivells: + 30 mm

TALUSSOS:

Els talussos han de tenir el pendent, la forma i l'aspecte especificats a la DT amb les indicacions
especifiques que, en el seu cas, determini la DF.

Els canvis de pendent i l'acord amb el terreny han de quedar arrodonits i suavitzats de manera que
no originin discontinuitats visibles.

Tolerancies d'execucibd:

- Variacidé en l'angle del taltus: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.

S'han d'eliminar de la superficie, qualsevol material tou, inadequat o inestable (bosses d'aigua,
argiles expandides, turbes, etc.), que no pugul compactar-se adequadament, els forats que en
resultin, s'han de reblir amb material adequat, segons les instruccions de la DF.

L'aportacidé de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.

El repas s'ha de fer poc abans d'executar l'acabat definitiu.

Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracié.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

S'ha de complir la normativa vigent en mateéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccib.

ESPLANADA:

Després de la pluja no s'ha de realitzar cap operacidé fins que l'esplanada s'hagi assecat.

En el cas que el material trobat correspongui a un sol classificat com a tolerable, la DF pot ordenar
la seva substitucidé per un sol classificat com a adequat, fins a un gruix de 50 cm.

En el cas que el material trobat correspongui a un sol classificat com a inadequat, s'ha de substituir
per un sol classificat com adequat, a la fondaria i condicions que indiqui la DF.

Els pous 1 forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui uniforme.
S'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons el definit
en l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.

TALUSSOS:
L'acabat i allisada de parets atalussades s'ha de fer per a cada fondaria parcial no més gran de
3 m.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego

de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién
de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

G2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
G22 MOVIMENTS DE TERRES

G226 TERRAPLENAT I PICONATGE DE TERRES | GRANULATS
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G2262112.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa 1 compactacié de terres per tongades de diferents materials, en zones de dimensions que
permeten la utilitzacidé de maquinaria, amb la finalitat d'aconseguir una plataforma de terres
superposades.

S'han considerat els tipus segiients:

- Estesa 1 piconatge de sol amb humectacid posterior de les terres

- Estesa 1 piconatge de so6l amb dessecacid posterior de les terres

- Estesa 1 piconatge de tot-U sense cap tractament

- Estesa 1 piconatge de tot-U amb humectacid posterior

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Execucidé de l'estesa

- Humectacidé o dessecacid de les terres, en cas necessari

- Compactacié de les terres

CONDICIONS GENERALS:
Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
La composicid granulometrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de
condicions.
Els materials han de complir les condicions basiques seglients:
- Posada en obra en condicions acceptables
- Estabilitat satisfactoria
- Deformacions tolerables a curt i llarg termini, per les condicions de servei previstes
El tipus de sol utilitzat en la zona de coronament del terraple ha de ser adequat o seleccionat,
en el fonament 1 nucli es pot utilitzar a més el tolerable.
No es poden utilitzar sols expansius o colapsables tal i1 com es defineixen en l'article 330.4.4
del PG 3/75 Modificat per ORDEN FOM 1382/2002, en la zona exterior del terraple (coronament i zones
laterals) .
En la zona del nucli, 1'Gs de sols expansius, colapsables, amb guix, amb sals solubles, amb mateéria
organica o amb qualsevol altre tipus de material marginal, han de complir 1l'especificat en 1'article
330.4.4. del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 1382/2002.
A més dels soOls naturals, es podran utilitzar terres naturals provinents d'excavacid o d'aportacid,
i a més, també es podran fer servir els productes provinents de processos industrials o manipulats,
sempre que compleixin les prescripcions del PG3.
Els sols colapsables sén aquells que pateixen un assentament superior al 1% de l'altura inicial
de la mostra al realitzar 1'assaig segons NLT 254 i pressid d'assaig de 0,2 MPa. Aquests es podran
utilitzar en fonaments sempre que es realitzi un estudi especial que defineixi les disposicions
i cures a adoptar per al seu us, depenent de la funcionalitat del terraple, el grau de colapsabilitat
del sol, i1 les condicions climatiques i de nivells freatics.
S'hauran de compactar per la part humida, amb relacidé a la humitat oOptima de 1l'assaig Prdéctor de
referéncia compresa entre el 1 i el 3%.
L'Gs de sols amb altres sals solubles en aigua dependra del seu contingut. Aixi, per a qualsevol
zona del terraple, es podran utilitzar les que tinguin un contingut inferior al 0,2%. Si hi hagués
un contingut superior al 1%, s'hauria de realitzar un estudi especial aprovat pel Director d'obra
per a autoritzar el seu uUs.
Quan el terraplée pugui estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres adequades o
seleccionades.
No s'han d'utilitzar sols inadequats en cap zona del terraple.
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.
El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.
El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacid exigit amb
els mitjans que es disposen.
L'acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i transversal, ha de ser suau, amb pendents
inferiors a 1:2.
Gruix de cada tongada : >= 3/2 mida maxima material
Pendent transversal de cada tongada: 4%
Modul de deformacid vertical (assaig de carrega sobre placa NLT 357):
- Fonament, nucli i zones exteriors:

- Sols seleccionats : >= 50 MPa

- Resta de sols : >= 30 MPa
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- Coronament:
- So0ls seleccionats : >= 100 MPa
- Resta de sols : >= 60 MPa

Grau de compactacid: >= 95% PM

Compactacidé de la coronacid/esplanada: >= 100% PM
Petjada admissible (nucli): <= 5 mm

Tolerancies d'execucid:

- Variacié en 1l'angle del talus: =+ 2°
- Espessor de cada tongada: £ 50 mm
- Nivells:
- Zones de vials: £ 30 mm
- Resta de zones: * 50 mm
- Grau d'humitat despres de la compactacid (desviacid respecte al nivell optimde 1'assaig Proctor) :
- So0ls seleccionats, adequats o tolerables: - 2%, + 1%
- So0ls expansius o colapsables: - 1%, + 3%

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:

Es defineix com a fonament de terraple la part que esta per sota de la superficie original del terreny
i que ha estat buidada en l'esbrossada o al fer una excavacidé addicional degut a la preséncia de
material inadequat. L'espessor minim sera d'l m.

El terra de la base del terraple ha de quedar pla i anivellat.

En els fonaments, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que les condicions
de drenatge o estanquitat ho permetin, que les caracteristiques del terreny siguin les adequades,
i que 1'index CBR, corresponent a les condicions de compactacidé de posada en obra, sigui CBR >=
3 (UNE 103502).

La utilitzacié de sols amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el contingut
d'aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraple.

En terraplens de més de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols que continguin fins a un 2%
de materia organica; per a un contingut superior, s'haura de realitzar un estudi especial aprovat
pel Director d'obra.

Gruix: >= 1 m

SOLS EN NUCLI DE TERRAPLE:

Es defineix com a nucli de terraplée a la zona compresa entre el fonament i la coronacib.

En el nucli, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que 1'index CBR,

corresponent a les condicions de compactacidé de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).

La utilitzacidé de sols marginals o amb un index CBR < 3, pot venir condicionada per problemes de

resisténcia, deformabilitat i posada en obra; per tant, el seu Us no és aconsellable, a no ser que

es justifiqui el seu UGs mitjancant un estudi especial.

L'Gs d'altres tipus de sols, es fara segons l'article 330.4.4 del PG-3.

Els s0ls expansius sén aquells que tenen un inflament lliure superior al 3% al realitzar l'assaig

segons UNE 103601. Aquests es podran utilitzar en el nucli sempre que es realitzi un estudi especial

que defineixi les disposicions i cures a adoptar durant la construccid, depenent de la funcionalitat

del terraple, les caracteristiques de permeabilitat de la coronacid i espigons, el inflament lliure,

i les condicions climatiques.

S'hauran de compactar lleugerament per la part humida, amb relacidé a la humitat optima de 1l'assaig

Préoctor de referencia compresa entre el 1 i el 3%.

La utilitzacidé de sols amb guix en nucli de terraple ha d'estar autoritzada pel Director d'obra,

i a més, el contingut en aquesta substancia haura d'estar entre:

- 0,2-2%: Si la necessitat d'adoptar mesures per a l'execucid

- 2-5%: Utilitzant cures 1 materials amb caracteristiques especials en coronacidé i espigons

- 5-20%: Quan el nucli formi una massa compacta i impermeable, i es disposi de mesures de drenatge
i impermeabilitzacid

Si es superés el 20%, no s'utilitzarien en cap zona del reple.

En terraplens de menys de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols que continguin fins a un 5%

de matéria organica per a la zona del nucli.

SOLS EN CORONACIO DE TERRAPLE:

Es defineix com a coronacidé la franja superior de terres del terraple, amb una fondaria de més de
50 cm, i1 amb un gruix de 2 tongades com a minim.

En la coronacid, s'utilitzaran sols adequats o seleccionats, sempre que la seva capacitat de suport
sigui l'adient per a l'esplanada prevista, i que 1l'index CBR, corresponent a les condicions de
compactacié de posada en obra, sigui CBR >= 5 (UNE 103502).

No s'han d'utilitzar sols expansius o col -lapsables, perd si que es podran fer servir materials
naturals o tractats, sempre que compleixin les condicions de capacitat de suport exigides.

Si existis sota la coronacid material expansiu, col -lapsable, o amb un contingut de més del 2% en
sulfats solubles, la coronacidé hauria d'evitar la filtracidé d'aigua cap a la resta de terraple.
La utilitzacid de sols amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el contingut
d'aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraple.
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En la coronacid del terraple es podran utilitzar sols que continguin fins a un 1% de materia organica.

PEDRAPLENS:
El gruix maxim de les tongades, un cop compactades, haura de ser <= 1,35 m o <= a 3 cops la mida
maxima de 1'arid. En tot cas, el gruix de la tongada haura de ser sempre superior a 3/2 de la mida
maxima del material a utilitzar.
La superficie de les tongades haura de tenir una pendent transversal al voltant del 4%, per a
assegurar l'evacuacid de les aiglies sense perill d'erosid 1 evitar la concentracid d'abocaments.
S'ha d'aconseguir una correcta compactacid del pedraple, i per a fer-ho, es compactara una franja
d'una amplada minima de 2 metres des del canto del talts, en tongades més primes 1 mitjancant
maquinaria apropiada. No obstant, si el Contractista ho sol-licita, i ho aprova la DF, es podra
realitzar un altre métode, en el que es dotara al pedraple d'un sobreample d'l o 2 metres, que permetin
operar amb la magquinaria de compactacidé de manera que el pedraple tedric quedi amb la compactacid
adequada.
En la zona de transicidé el gruix de la tongada ha de ser decreixent des de la part més baixa fins
la part superior. Entre dues tongades successives cal que es compleixi que:
I15/885 < 5
50/850 < 25
essent Ix l'obertura del tamis per al X% en pes del material de la tongada inferior, i Sx 1l'obertura
del tamis per al X% en pes del material de la tongada superior.
Caracteristiques del pedraple:
- Zona de transicié: < 3 mm
- Per la resta: < 5 mm
- Assentament produit per 1'Gltima passada sera < 1% del gruix de la capa a compactar mesurat després
de la primera passada
- Assaig amb placa de carrega (NLT 357): els resultats a exigir en aquest assaig seran indicats
en el Projecte o pel Director de les obres.
- Assailg de petjada (NLT 256):
- Porositat del terraple: < 30% (4 passades com a minim del corrd compactador)
Tolerancies de la superficie acabada:
Les superficies acabades del nucli i de la zona de transicid es comprovaran amb estaques anivellades
fins a precisidé de centimetres, situades en l'eix i a banda i1 banda dels perfils transversals
definits, amb una separacidé maxima de 20 m. Per a trams de longitud inferior a 100 m, es calculara
la diferencia entre les cotes reals dels punts controlats i els seus valors teodrics (planols),
considerant-se positives les diferéncies de cota corresponents a punts situats per sobre de la
superficie teodrica. Els valors extrems, maxim positiu (D) 1 maxim negatiu (d), han de complir les
segiients condicions:
- Condicié 1: (D+d)/2 <= E/5 (E = gruix de 1'ultima tongada)
- Condicid 2: (-E/2) <= (D+d)/ 2
- Condicid 3: (D-d)/ 2 < 5 cm (nucli); < 3 cm (zona de transicid)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar
els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Maquinaria prevista

- Sistemes de transport

- Equip d'estesa 1 compactacid

- Procediment de compactacid

En el cas del reblert de tot-u, 1l'aprobacid de la DF del métode de treball proposat pel contractista,
estara condicionada al resultat d'un assaig en obra, que ha de complir les condicions definides
en l'art. 333.7.5 del PG 3/75 (Modificat per ORDEN FOM 1382/2002).

S'han de protegir els elements de serveil public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

Escarificar i1 compactar la superficie que ha de rebre el terraple; la profunditat de 1l'escarificacid
la definira el Projecte, perod la DF també la podra definir en funcidé de la naturalesa del terreny.
Aquests treballs no es realitzaran fins al moment previst i1 sobretot en les condicions Optimes per
estar el menor temps possible exposats als efectes climatologics quan no s'utilitzin proteccions.
En reblerts que s'executen en zones poc resistents, cal col -locar les capes inicials amb el gruix
minim necessari per tal de suportar les carregues degudes a l'accidé dels equips de moviment i
compactacié de terres.

El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral -leles a la rasant final.
Es podran utilitzar capes de materials granulars gruixuts o lamines geotéxtils per facilitar la
posada en obra de les tongades, sempre i gquan ho indiqui el Projecte.

Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot l'ample de
l'esplanada.
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No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.
L'aportacidé de terres per a correccid de nivells, s'ha de tractar com a coronacid de terraplenat
1 la densitat a assolir no ha de ser inferior a la del terreny circumdant.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments,
sense perill d'erosio.

L'ampliacidé o recrescuda de terraplens existents s'ha de fer de forma escalonada o amb d'altres
sistemes que garanteixin la unidé amb el nou terraplé.

En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s'ha d'esglaonar per tal de garantir l'estabilitat.
Els esglaons han de tenir les dimensions i el pendent adequats per tal de permetre el treball de
la magquinaria.

El grau d'humitat ha de ser 1'adequat per tal d'obtenir la densitat i el grau de saturacid exigits
en la DT, considerant el tipus de material, el seu grau d'humitat inicial i les condicions ambientals
de 1l'obra.

Si es necessaria la humectacid, un cop estesa la tongada, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut
optim d'humitat, de manera uniforme ja sigui a la zona de procedéncia, a l'apilament, o a les
tongades, sense que es formin embassaments, i fins a obtenir un minim del 95% de la humitat optima
de l'assaig PM.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant 1l'addiciod
i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que 1'Gltima estigui seca, o s'ha
d'escarificar afegint la tongada segliient més seca, de forma que 1'humitat resultant sigui 1'adient.
Quan s'utilitzi corrdé vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracib.

La compactacié i el nombre de passades de corrd han de ser les definides per la DF en funcid dels
resultats del assaigs realitzats a 1l'obra.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacid s'hagi
completat.

Cal adoptar mesures de proteccid de l'entorn davant la possible accid erosiva o sedimentaria de
l'aigua reconduida fora del terraple.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccib.

Els treballs s'han de fer de manera gque molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:

Si es detecten zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles expandides, turbes,
etc.), s'han de sanejar d'acord amb les instruccions de la DF.

S'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons el definit
en l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui uniforme.
En casos de fonamentacidé irregular, com ara terraplens a mitja costa o sobre altres existents, es
seguiran les indicacions de la DF per tal de garantir la correcte estabilitat.

El material a utilitzar en el terraple s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la
seva disgregacidé i1 contaminacié. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per
contacte amb la superficie de base o per inclusidé de materials estranys, cal procedir a la seva
eliminacié6.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

El control d'execucidé inclou les operacions segilients:

- Preparacié de la base sobre la que s'assentara el terraple.

- Control de l'estesa: comprovacid visual del gruix i amplada de les tongades d'execucid i control
de la temperatura ambient.

- Humectacidé o dessecacidé d'una tongada.

- Control de compactacidé d'una tongada.
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CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN PEDRAPLENS:

Les tasques de control a realitzar sén les segiients:

Definicid i comprovacid del procés de compactacid. Determinacid de 1'assentament patrd o assentament
corresponent a la compactacid desitjada i del nombre de passades optim de l'equip de compactacid.
Determinacidé de la granulometria (UNE 7-139) tant del material excavat com del material estes, i
la granulometria i densitat del material compactat. Es prendran mostres de volum no inferior a 4
m3 1 s'efectuaran al menys, 10 assaigs de cada tipus. Per a obtenir les dades corresponents al
material compactat, es realitzaran calicates de 4 m2 de superficie com a minim, que afectaran a
tot el gruix de la tongada corresponent. Es realitzara una inspeccid visual de les parets de les
calicates.

Control del gruix de les tongades abans de compactar i1 mesura aproximada de 1'amplada de les mateixes.
Per a cada lot, es realitzaran les seglients operacions de control, cada 2500 m2 o fraccié diaria
compactada:

- Determinacidé in situ de la humitat del sol (NLT 103)

- Assailg de placa de carrega de 60 cm de diametre, realitzat in situ (DIN 18134)

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de considerar com terraplée estructural el compres fins el punt exterior del voral i no la berma
amb els talussos definits als planols. A efectes d'obtenir el grau de compactacid exigit, els assaigs
de control s'han de realitzar en la zona del terraple estructural.

S'han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat i
humitat han d'estar uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatoriament distribuits en
la seccid transversal de la tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN PEDRAPLENS:
S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.
Les plaques de carrega es realitzaran en punts representatius, no afectats per particules d'una
grandaria que pugui afectar a la representativitat de 1l'assaig.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar l'execucid del terraple sense corregir els defectes observats a la base
d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa 'extraccid-compactacid', la inspeccid visual té una
importancia fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de materials com per a 1'estesa.
El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas
d'utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives amb un inflament lliure
<= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir les
limitacions establertes al plec de condicions.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Com a minim, el 70%
de punts haura d'estar dins dels valors d'acceptacid, i el 30% restant no podra tenir una densitat
inferior de més de 30 kg/cm3 respecte les establertes en el Projecte o per la DF.

En cas d'incompliment, el contractista ha de corregir la capa executada, per recompactacid o
substitucidé del material. En general, s'ha de treballar sobre tota la tongada afectada (lot), a
menys que el defecte de compactacid estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacid de
la compactacidé s'han d'intensificar el doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d'execucid incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la seva obligacid
sera reparar sense cost els errors que s'hagin produit.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN PEDRAPLENS:
Els resultats de les mesures s'interpretaran subjectivament i amb amplia tolerancia. La DF decidira
si aprovar, modificar o rebutjar el metode de treball.

La variacidé de les caracteristiques dels materials a utilitzar podra ser motiu suficient per
replantejar el metode de treball.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN PEDRAPLENS:

Les tasques de control a realitzar sén les segiients:

Vigilar i comprovar que l'estesa de les capes compleix les condicions del plec i els criteris fixats
al tram de prova.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN
PEDRAPLENS:

Si no es compleix la condicidé 1, s'excavara 1'tltima tongada executada i es construira una altra
de gruix adequat.

Si no es compleix la condicid 2, s'executara una nova tongada de gruix adequat.

Per Ultim, si no es compleix la condicidé 3, s'afegira una capa d'anivellacidé amb un gruix minim
no inferior a 15 cm sobre el nucli, o a 10 cm sobre la zona de transicid, constituida per material
granular ben graduat, de caracteristiques mecaniques no inferiors a les del material del pedraple,
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i amb una mida maxima de 900 mm.

G2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
G22 MOVIMENTS DE TERRES

G22D ESBROSSADA DEL TERRENY

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Retirada i extraccidé en les zones designades, de tots els elements que puguin estorbar 1l'execucid
de 1l'obra (brossa, arrels, runa, plantes, etc.), amb mitjans mecanics i carrega sobre camib.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Proteccid dels elements que s'han de conservar

- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetacidé i la brossa

- Carrega dels materials sobre camid

CONDICIONS GENERALS:

La superficie resultant ha de ser l'adequada per al desenvolupament de treballs posteriors.

No han de quedar soques ni arrels > 10 cm en una fondaria >= 50 cm, per sota del nivell de 1'esplanada,
fora d'aquest ambit les soques 1 arrels poden quedar tallades a ras de sol.

Els forats existents 1 els que resultin de les operacions d'esbrossada (extraccidé d'arrels, etc.),
han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el so0l i amb el mateix grau de
compactacié.

La capa de terra vegetal ha de quedar retirada en el gruix definit en la DT o, en el seu defecte,
l'especificat per la DF. Només en els casos en que la qualitat de la capa inferior aconsellin mantenir
la capa de terra vegetal o per indicacid expressa de la DF, aquesta no es retirara.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcid6 dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcid de 1'U4s a que es destinin (transport
a abocador, reutilitzacid, eliminacidé en obra, etc.).

Els elements que s'han de conservar, segons el que determini la DF, han de quedar intactes, no han
de patir cap desperfecte.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de serveil public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la
Documentacid Técnica o, en el seu defecte, la DF.

La terra vegetal, en cas que no s'utilitzi immediatament, ha d'emmagatzemar-se en piles d'alcaria
inferior a 2 m. No s'ha de circular per sobre despres de ser retirada.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

Les operacions d'eliminacidé de material en l'obra s'ha de fer seguint metodes permesos i amb les
precaucions necessaries per tal de no perjudicar els elements de l'entorn.

En cas d'enterrar materials obtinguts de 1l'esbrossada, s'han d'estendre per capes. Cada capa ha
de barrejar-se amb el s0l1, de manera que no quedin buits. Per sobre de la capa superior s'ha d'estendre
una capa de so6l de 30 cm de gruix com a minim, compactada. No s'han d'enterrar materials en zones
on pugui haver-hi corrents d'aigua.

S'ha de complir la normativa vigent en mateéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccib.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Pagina: 52



Projecte basic i executiu: Murs d'escullera als camins rurals d'accés a Ars i Arcavell.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién
de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

G2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
G2R GESTIO DE RESIDUS

G2R3 TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G2R3506A.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en 1'obra: residu de construccidé o demolicid

o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions seglients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacid o residu de construccid
o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacid de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials
del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades
a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i1 material d'excavacid o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos
punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el 'Pla de Gestid de Residus de la Construccibd
i Enderrocs' de l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al 'Pla de Gestidé de Residus de la
Construccidé i els Enderrocs' de l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcidé del seu us, 1
cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el 'Pla de Gestid de Residus de la Construccid i els Enderrocs' i el que

la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal -lacié externa

autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacid de 1l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicencia d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestid de
valoritzacid o eliminacié final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara aquesta
gestid

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
provelt dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacid que 1i correspongui, incrementat
amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tecniques, o qualsevol altre
acceptat previament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els criteris
seglients:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%
- Excavacions en terreny de transit: 25%
- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidén de los residuos
de construccidén y demolicidn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacidn y
eliminacidén de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacidén de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccidédn de la contaminacidn del
medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de la construccid i demolicid,
i el canon sobre la deposicidé controlada dels residus de la construccibd.

G2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
G2R GESTIO DE RESIDUS

G2RA DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G2RAG5A0.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en 1'obra: residu de construccidé o demolicid

o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions seglients:

- Deposicid del residu no reutilitzat en la instal -lacidé autoritzada de gestid on se 1i aplicara
el tractament de valoritzacid, seleccid i1 emmagatzematge o eliminacid

DISPOSICIO DE RESIDUS:
Cada fraccidé s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1i apliqui el tipus

de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o eliminaciod.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL D'EXCAVACIO:
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicidé de cada tipus de residu al centre
corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina la Llei 8/2008,
el pagament del qual queda suspes segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacidé necessaria per
complimentar el certificat de disposicid de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL DECRETO
105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidén de los residuos
de construccidén y demolicidn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacidn y
eliminacidén de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacidén de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidn de la contaminacidn del
medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels residus i dels
canons sobre la disposicidé del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de la construccid i demolicid,
i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccid.

G3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS

G31 RASES I POUS

G315 FORMIGONAMENT DE RASES I POUS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretensar,
formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta dosificadora,
que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de camid, amb bomba o amb
cubilot, 1 operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigbd.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Rases 1 pous

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Formigonament:

- Preparacidé de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:
En l'execucidé de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08, en
especial les que fan referencia a la durabilitat del formigd i1 les armadures (art.8.2 i 37 de
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1'EHE-08) en funcidé de les classes d'exposicio.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.

La seccid de 1l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccidé d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigdé. En cas de
considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparaciod.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa
de formigd sense que es toquin entre elles.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Les tolerancies d'execucid han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 11 de la norma
EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 1l'especificat a 1'UNE
36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

RASES I POUS:

Tolerancies d'execucibd:

- Desviacidé en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensid en la direccid considerada, + 50 mm
- Nivells:

- Cara superior del formigd de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formigd de neteja: - 30 mm
- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm

- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensid considerada) :
- D<=1m: + 80 mm; -20mm

- 1m<D<=2,5m: + 120 mm , -20mm
- D>2,5m: 4+ 200 mm , -20mm
- Seccid transversal (D:dimensid considerada) :
- En tots els casos: + 5% (<= 120 mm), - 5% (<= 20 mm)
- D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm
- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm

- 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm
- Planor (EHE-08 art.5.2.e):
- Formigd de neteja: + 16 mm/2 m
- Cara superior del fonament: + 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats)t 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la
part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigdé ha de ser superior als 0°C.

El formigé s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre
quan es prevegi que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests
limits, el formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacid de la DF En aquest cas,
s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1'obra, per a poder verificar la resisténcia
realment assolida.

Si 1l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi 1l'aigua del
formigd.

No s'admet 1'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col -locades
en posicidé definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si 1l'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacid de bombeig previament
al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacid del formigd fins el formigonament, a menys
que la DF ho creguili convenient per aplicar medis que retardin 1'adormiment.
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No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacid del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consistéencia de la mescla
i de manera que s'eliminin forats 1 s'eviti la segregacib.

S'ha de garantitzar que durant 1'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
1'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti
el formigb.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacid
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant
els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el Jjunt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts sempre
que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i1 vibracions que puguin provocar la fissuracid
de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacidé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i
als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT :
No es necessari la compactacié del formigé.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades préeviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Aprovacid del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col -locacid de les armadures, amb observacid
de l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacid de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions d'encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans
de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicid de 1l'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar
moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccidé del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de
la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacid de la DF.
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CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d'acabat,
segons l'article 100. Control de l'element construit de 1'EHE-08.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures ©projectades 1 construides d'acord a la Instruccidé EHE-08, en les que els

materials 1 1l'execucid hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls

preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacid i en particular a proves de carrega,
les incloses en els seglients supdsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec
de prescripcions teécniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions tecniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisidé la forma de
realitzar-los i1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de
la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el formigd endurit, per
tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de
l'element formigonat.

G3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS

G3J GABIONS | ESCULLERES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G3J21610.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé d'estructures de pedra o blocs irregulars de formigd, per tal d'estabilitzar talussos o
fer defenses maritimes o fluvials.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Gabions reblerts amb pedra d'aportacidé o amb pedra extreta del lloc on es fan
- Esculleres amb blocs de pedra sobre fons no submergit

- Esculleres amb blocs de pedra sobre fons submergit

- Esculleres amb blocs de formigd, cuibics o en formes d'estrella

- Concertat de les pedres de la superficie de l'escullera

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Estructures de gabions:

- Replanteig dels gabions

- Preparacidé de la base

- Estesa de la caixa de tela metal -lica

- Ancoratge de la base de la caixa

- Reblert de la caixa amb pedra triada de la vora de l'obra o subministrada segons el cas
- Apuntalament dels costats de la caixa durant la construccid

- Tancat i 1lligat final

- Neteja i1 retirada de runa i1 material sobrant

Esculleres sobre fons no submergit:

- Replanteig de l'escullera

- Preparacié de la base

- Subministrament i col-locacié de les pedres

- Retirada de runa i material sobrant

Esculleres sobre fons submergit:
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- Replanteig de l'escullera

- Proteccid de la zona de treball

- Subministrament dels blocs

- Transport fins al lloc de col -locacid

- Col-locacidé dels blocs

- Retirada de runa i material sobrant

Concertat d'escullera:

- Manipulacié dels blocs préviament col -locats, amb maquinaria adequada

- Rebliment dels forats amb blocs de grandaria més petita, fins a 1/3 del pes especificat

ESTRUCTURA DE GABIONS:

Estructura de caixes formades amb tela metal -lica de filferro de torsid triple d'acer galvanitzat
en calent, reblertes amb pedra natural o grava de pedrera, triada a l'obra, o d'aportacié.

Ha de tenir la seccid prevista a la DT.

Ha de ser estable.

Les cares han de ser planes 1 les arestes rectes.

La forma final de la caixa ha de ser uniforme, sense bonys ni d'altres deformacions.

El gabidé ha de tenir totes les cares tancades amb tela metal -lica.

Les arestes han d'estar reforcades amb filferro de diametre igual o superior a 1,25 el diametre
de la malla.

Ha d'estar lligat als gabions del costat i1 de sota amb filferro de les mateixes caracteristiques.
Si esta col-locat a sobre d'un altre gabid, no han de coincidir els junts verticals.

Les pedres han de ser de la grandaria indicada a la DT i en tot cas de diametre superior al pas
de malla.

Tolerancies d'execucié:

- Llargaria: + 3%

- Amplaria: £ 3%

- Alcaria: = 5

o

ESCULLERA:

Estructura formada per blocs de pedra o formigd, classificats per grandaria, dipositats de forma

irregular.

Ha de tenir la seccid prevista a la DT.

Ha de ser estable.

Els blocs han d'estar col-locats i han de tenir la grandaria especificada per la DT.

Com a minim el 70% dels blocs de pedra han de tenir el pes indicat a la DT.

Les pedres han de tenir el diametre equivalent especificat a la DT.

Els blocs han d'estar col -locats de manera que no coincideixin els junts verticals.

El front ha de ser uniforme, no han d'haver-hi blocs sobresortits o enfonsats respecte la superficie

general d'acabat.

Tolerancies d'execucibd:

- Llargaria: + 3%

- Amplaria: £ 3%

- Planor: - 120 mm, + 300 mm

- Alcaria: £ 5%

L'amplada 1 el gruix de les capes, no han de ser inferiors als valors previstos de projecte

corresponents a la cota de treball.

En el cas que serveixi de recolzament a blocs acropods:

- Defectes localitzat amidats verticalment respecte del perfil tedric: <= 1/6 alcaria dels blocs
de la coraca

- Promig sobre tres perfils reals distants 10 m: <= 1/10 alcaria dels blocs de la coraca

El conjunt dels defectes localitzats no ha de donar tolerancies promig superiors a les esmentades

anteriorment.

CONCERTAT D'ESCULLERA:

Les cares vistes dels blocs han de coincidir amb el pla del taltGs definit en el projecte, sense
arestes ni pics que sobrepassin aquesta superficie.

Hi haura continuitat entre blocs del pes especificat, de manera que un bloc sempre sigui col -lateral
amb un minim de dos que tinguin un pes especificat.

Els forats han d'estar omplerts amb pedres de mida més petita, que es falcaran amb forca, de manera
que el conjunt quedi massis i1 que l'escullera resulti amb el suficient travament.

Les cares vistes han de tenir una superficie sensiblement plana i1 regular.

El percentatge de cares vistes que pertanyin a blocs del pes minim especificat ha de ser, en

superficie:
- Pes de l'escullera < 1 t: >= 80%
- Pes de l'escullera entre 1 i 2 t: >= 75%

- Pes de l'escullera > 2 t: >= 70%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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ESTRUCTURA DE GABIONS:

Abans de comencar la col -locacidé ha d'estar preparada la seva base segons les indicacions de la
DT.

El fons de la malla s'ha d'ancorar a la base amb barres de ferro col -locades a les cantonades.
Les cares més llargues de la malla s'han d'apuntalar amb taulons per evitar deformacions.

Els costats més llargs del gabidé s'han de lligar entre ells amb tirants de filferro cada 33 cm
d'algcaria, i amb separacions horitzontals de 50 cm.

Les pedres s'han de col ‘locar deixant el nombre de forats més petit possible, i posant les més grosses
als paraments.

ESCULLERA:

Ha d'haver-hi coincidéncia entre el material transportat i el document d'identificacid expedit a
la pedrera.

Els llocs de descarrega s'han d'ajustar als previstos en la DT.

Abans de comencar la col -locacidé ha d'estar preparada la seva base segons les indicacions de la
DT.

Si l'escullera és de blocs prefabricats de formigd, no es permet 1'abocament dels blocs.

L'edat minima dels blocs en el moment de la seva col-locacié ha de ser de 28 dies.

En esculleres sobre fons no submergit de pedra natural, el material s'ha de col-locar segons les
seccions transversals indicades al Projecte, 1 de manera que no es formin segregacions a 1l'escullera.
L'abocada de material ha de ser a una altura inferior a 30 cm, i un cop col -locat, no ha de presentar
zones mal consolidades o amb direccions preferents.

Cada bloc ha d'estar ben assentat i a la posicid correcta abans de col -locar-ne d'altres.

En els massissos de fonamentacidé de murs de blocs, la part superior de la banqueta s'ha d'enrasar,
massissant-se els forats amb material disposat de forma que es proporcioni als blocs la fonamentacid
més regular possible.

ESCULLERA DE BLOCS DE PEDRA SOBRE FONS SUBMERGIT:

Préeviament a l'abocada de l'escullera situada per sota de la cota +2, s'ha de col -locar una xarxa

subjecta a boies en ambdds costats del dic i per davant del front d'avang, amb la finalitat de no

permetre que fustes, plastics o qualsevol altre element estrany flotant surti fora de la zona de

les obres. Periodicament s'han de retirar aquells elements que flotin en els recintes limitats per

les xarxes.

Les esculleres s'han d'abocar directament amb ganguils, barcasses basculants o grues de suficient

llargaria, ajustant-se a les dimensions i1 talussos indicats en els planols.

Abans de procedir a l'abocada d'un mantell de recobriment, s'ha de procedir a pendre perfils de

la part de l'obra sobre la que ha de descansar aquest mantell.

Les esculleres dels mantells exteriors de recobriment s'han de col - -locar de manera que entre els

blocs hi hagi la maxima travada i el menor nombre de forats possibles, que no es podran reomplir

amb cantells ni blocs de menor pes.

La plataforma de treball ha de quedar protegida en tota la seva longitud excepte l'avang, d'acord

amb una cadencia dels successius mantells. L'avan¢ s'ha de reforcar davant la possibilitat de

successius mantells.

Les esculleres s'han d'abocar de forma desordenada amb 1l'objectiu de que existeixi la maxima

percolacid possible i es disipi l'energia de les onades.

L'execucid de 1l'obra s'ha de fer avancant una seccid completa, a excepcid del desfassament entre

les diferents classes d'escullera, que ha de ser:

- Entre el nucli i el mantell successiu, entre 7 i 10 m

- Entre dos mantells consecutius, entre 10 1 13 m

- Si l'escullera té el seu origen en una ja existent, abans de comencar 1l'abocada de l'escullera
sense classificar s'ha de retirar les pedres dels mantells superiors en les seves zones
d'entroncament per donar continuitat als nuclis finals

CONCERTAT D'ESCULLERA:
No hi han condicions especifiques del procés d'execucib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ESTRUCTURA DE GABIONS:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

Si la partida d'obra és sense subministrament del reblert, la partida inclou la feina d'aportacid
i seleccidé de la pedra dels voltants de 1'obra.

ESCULLERA MARITIMA DE PEDRA NATURAL:

t de pes realment col -locat segons les especificacions de la DT, determinades en la bascula per
als camions, pesant-los abans i després de descarregar.

S'establira un sistema que identifiqui clarament les tares del vehicles utilitzats a 1l'obra.
Les esculleres arrossegades pels temporals durant 1l'execucid de les obres han d'anar per compte

Pagina: 60



Projecte basic i executiu: Murs d'escullera als camins rurals d'accés a Ars i Arcavell.

del contratista.
No s'ha de comptabilitzar 1'eliminacid de les esculleres que hagin estat desplacades fora del perfil.

ESCULLERA DE PEDRA NATURAL SOBRE FONS NO SUBMERGIT O ESCULLERA DE BLOCS PREFABRICATS:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
Inclou el pagament de llicencies de disposicidé de la ubicacid definitiva.

CONCERTAT D'ESCULLERA:
m3 del volum de l'escullera realment concertat, amidat sobre perfil indicat a la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

CONCERTAT D'ESCULLERA:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

ESTRUCTURA DE GABIONS I ESCULLERES:
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN ESTRUCTURA DE GABIONS:

- Inspeccid visual del procés de formacid dels gabions, d'acord a les exigencies del plec.

- Inspeccid visual dels gabions muntats, amb especial atencidé a la uniformitat de la pecga i la
granulometria de les pedres en contacte amb la malla.

- Comprovacié de les caracteristiques geoméetriques d'un 10% de les peces.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN ESTRUCTURA DE GABIONS:
- Comprovacions topografiques i dimensionals corresponents a la unitat acabada (mur de contencid) .

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT DE PEDRA NATURAL:

- Aprovacid dels mitjans 1 metodes d'execucid utilitzats pel contractista.

- Control i classificacidé del material transportat i comprovacidé de les zones de descarrega.

- Contrastar el material transportat amb 1l'indicat al document d'identificacid expedit a la
pedrera.

- Control diari del material col -locat.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT DE PEDRA NATURAL:
- Determinacié de coordenades i cotes, en perfils cada 20 m, de 1'obra executada per tal de coneixer
la geometria global assolida aixi com el gruix de les diferents capes de material.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ESCTRUCTURA DE GABIONS:

El procés de formacidé dels gabions s'ajustara a les indicacions del plec de condicions.

Es rebutjaran les peces que no superin les condicions de la inspeccid visual o les comprovacions
geometriques. En aquest darrer cas, s'incrementara el control, en primer lloc, fins el 20% de les
peces rebudes, i si es continuen observant irregularitats, fins el 100% del subministrament.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT
DE PEDRA NATURAL:

Si els mitjans utilitzats no s'ajusten als previstos, no s'ha d'autoritzar 1'inici dels treballs
o s'hauran d'aturar fins que es compleixin les condicions pactades.

Si s'observa que el material transportat no és 1l'indicat al document d'identificacidé que porta el
camid, se l'haura de classificar amb la categoria de pedra que corresponguili realment al material
transportat. Si no es pot classificar dins d'alguna de les grandaries utilitzades a 1'obra, s'haura
de rebutjar el camid sense autoritzar-ne la descarrega i a més, s'haura de doblar el nombre de camions
controlats fins que no es detectin errors al llarg d'una setmana.

No es poden admetre procediments de posada en obra que provoquin segregacions a l'escullera, ni
danys al taltus, capa de filtre o geotextil. Qualsevol geotéextil perjudicat durant aquestes
operacions, ha de ser reparat o substituit a carrec del Contractista.

Si es detecten zones mal executades, s'hauran de corregir abans de continuar els treballs i si cal
s'hauran de modificar els processos d'execucib.
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G3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS

G3L CONTENCIO DE TALUSSOS

G3L1 EMPERNATGES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col -locacidé de perns d'acer ancorats al terreny mitjancant injeccions de morter de ciment o de
resines, 1 amb una placa de transmissid de les carregues a la part exterior dels perns que permeti
donar tensidé al conjunt.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Perforacidé del terreny

- Col-locaci6 del pern i dels materials de rebliment i d'ancoratge

- Disposicié de la placa de repartiment

CONDICIONS GENERALS:

El diametre de la perforacié ha d'excedir entre 4 i 8 mm, al diametre de la barra i la seva llargaria
ha de ser inferior a 10 cm a la llargaria del pern.

La barra del pern ha de ser neta, no ha de tenir oxid no adherit, greix, ni d'altres substancies
perjudicials.

L'extrem bisellat del pern ha de quedar introduit a la perforacid, mentre l'extrem roscat ha de
sobresortir 10 cm del planol de la paret per a poder col -locar-hi el cargol.

La unidé entre el pern i la paret s'ha de fer per mitja d'una placa de repartiment.

La longitud del pern ha de superar la zona de descompressid o la d'inestabilitat per a assegurar
un ancoratge suficient.

Llargaria del pern: >= 3 m

En casos excepcionals, la DF pot indicar llargaries més petites si les condicions del 1loc de treball
aixi ho aconsellen.

En cas d'ancoratges provisionals, no es pot retirar cap element de l'ancoratge, ni destesar-los,
sense autoritzacidé per escrit de la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre, la forma d'execucid i els medis a utilitzar, s'han d'ajustar a allo indicat per la DF.
L'orientacidé de la perforacidé ha de ser perpendicular a la paret, excepte indicacid contraria de
la DF.

La perforacidé ha de ser neta, s'ha de netejar amb aigua a pressid o amb aire comprimit si s'aprecia
risc d'inestabilitat.

Cal retirar les irregularitats de la perforacidé que dificultin la penetracidé del pern.

Si 1l'ancoratge és de punt, els cartutxos s'han d'introduir fins al final de la perforacid, per a
ser punxats posteriorment en col -locar a pressid el pern.

Si 1l'ancoratge és continu, els cartutxs s'han d'introduir a pressidé a la perforacié. Un moviment
posterior de rotacid del pern és suficient per a trencar les bosses 1 materialitzar-ne la fixacid
al terreny.

La tensi6 de l'ancoratge s'ha d'ajustar al indicat en la Documentacid Tecnica.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m d'ancoratge linial amidats segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou la perforacid, el pern d'ancoratge i la part proporcional d'unions al terreny

i accessoris.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspeccid visual dels empernatges abans de la seva utilitzacib.

- Comprovacidé estadistica de la posada a l'obra, en un 10 % dels empernatges, amb determinacid
del volum d'adhesiu (ciment o resines), longitud lliure del pern i control de collament de les

plaques.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.
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CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

- Es considerara com a lot de control, el conjunt de 100 empernatges de les mateixes
caracteristiques.

- No s'acceptara 1l'execucid dels empernatges si no es compleixen les condicions establertes al
plec.

- En cas que un assaig d'arrencada resulti deficient, caldra repetir-lo en dues unitats del mateix
lot (100 peces), acceptant-ne el conjunt si els nous resultats resulten satisfactoris. Si
apareixen més de 3 empernatges deficients dins la mostra, es rebutjara el lot assajat.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspeccid visual de la unitat acabada.

- Assailg de traccid sobre perns col -locats i1 comprovacid del parell de collament de la placa.

- Assalg d'arrencada o trencament del pern col -locat.

- El resultat de l'assaig d'arrencada del pern ha d'estar d'acord a les condicions previstes a
la documentacié teécnica.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

- Assailg a traccid: segons les indicacions de la DF aproximadament sobre un 5% dels perns
col -locats (0,3 T).
- Assailg d'arrencada o trencament: a criteri de la DF, en principi sobre un 10% dels perns sobre

els que es realitza l'assaig de traccidé (cada 3 T de perns).

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
- No s'acceptara l'execucid de la partida si no es compleixen les especificacions indicades.
- Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

G7 IMPERMEABILITZACIONS, AILLAMENTS | FORMACIO DE JUNTS

G7B GEOTEXTILS | LAMINES SEPARADORES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G7BC37B0.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Lamina separadora col -locada no adherida.

S'han considerat els materials seglients:

- Vel de polietile de 50 a 150 micres de gruix

- Feltre amb un 70% de fibres de polipropile i un 30% de fibres de polietile, sense teixir,
termosoldat

- Feltre de polipropile format per filaments sintetics no teixits lligats mecanicament

- Feltre de poliester termoestable fet amb fibres de poliester sense teixir, consolidat
mecanicament mitjangant punxonament

- Feltre teixit de fibres de polipropile

- Fibra de vidre amb insercions de fils de refor¢ longitudinals

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja 1 preparacidé del suport

- Col-locacié de la lamina

CONDICIONS GENERALS:

Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular.

Ha de garantir la no adheréncia entre els components del sistema entre els que s'intercala.
Les caracteristiques del material sobre el que s'estén la lamina haura de coincidir amb el previst
a Projecte, en el estudi i calcul del geotextil.

Ha de ser imputrescible i compatible amb els materials amb que hagi d'estar en contacte.

Les lamines han de cavalcar entre elles.

No ha de quedar adherida al suport en cap punt.

Cavalcaments:

- Lamines geotextils en traccid mecanica: >= 30 cm
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- Lamines separadores de polipropile: >= 5 cm
- Lamines separadores de polietile: >= 5 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El suport ha de ser net, sense irregularitats que puguin perforar la lamina.

Les lamines col -locades s'han de protegir del pas de persones, equips o materials.

Els geotéxtils en traccid mecanica que no s'hagin sotmes a l'assaig de resisténcia a la intempeérie
s'han de cobrir abans de 24 h des de la seva col -locacid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccidé de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris segiients:
- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen les perdues de material corresponents a retalls i cavalcaments.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
- Inspeccid visual del material abans de la seva col -locacid, rebutjant les peces malmeses

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES EN TRACCIO MECANICA:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Inspeccid visual de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el geotextil

- Control del procediment d'execucid, amb especial atencid als cavalcaments en junts longitudinals
i transversals

- Control de longitud de soldadura del geotextil

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES DE POLIPROPILE:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Neteja 1 repas del suport.

- Control del procediment d'execucid, amb especial atencid als cavalcaments entre peces

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES DE POLIETILE:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Control d'execucidé de cada unitat d'obra verificant el replanteig

Es comprovara que s'han adoptat les mesures necessaries per assegurar la compatibilitat entre els

diferents productes, elements i sistemes constructius.

- Neteja 1 repas del suport.

- Aplicacidé de l'emprimacid, en el seu cas

- Control del procediment d'execucid, amb especial atencid als cavalcaments entre peces i a
l'execuci6 dels elements singulars, tals com les vores, encontres, desguassos 1 junts.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

No s'ha de permetre la continuacid dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes
d'execucib.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN LAMINES EN
TRACCIO MECANICA:

Si les caracteristiques del terreny inspeccionat fossin molt diferents de les previstes a Projecte,
es realitzara un nou estudi i calcul del geotextil.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:
Inspeccid visual de la unitat acabada.

- Proves d'estanquitat a criteri de DF en lamines de polietile.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
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Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.
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