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1. OBJECTE

L'objecte d'aquest projecte és l'analisi i la definicié de les instal-lacions fotovoltaiques
en régim d'autoconsum compartit en Magatzem Municipal del Poligon Industrial La

Pobla de Suria, situat a Placa Sau 6, 08260 La Pobla Sud, Suria, Barcelona.

A partir de la informacié aportada pel client, les necessitats previstes , la visita porta a
terme a I'emplacament i les caracteristiques de I'emplacament es pretenen plasmar en

aguest document la descripcié técnica de les obres a realitzar.

Per tant, aquest projecte permetra l'aportacié de la informaci6 detallada de les
actuacions a realitzar tant a nivell descriptiu, de mesurament, grafic, de condicions

tecniques i de seguretat i salut.

2. ANTECEDENTS | CONTEXT

El Consell Comarcal del Bages, a través del suport tecnic d'assisténcia en matéria
d'energia que presta als ajuntaments (Agencia Comarcal de I'Energia del Bages) ha
contractat la redaccio de diversos projectes executius d'instal-lacions d'autoconsum FV
dels equipaments municipals, amb ['objectiu d'impulsar el desenvolupament de les
energies renovables i avancar en la transicié energética, aixi com per contribuir a
I'assoliment de les fites de I'Agenda 2030 i el Pacte de les Alcaldies pel Clima i
I'Energia.

Es pretén realitzar una instal-lacié fotovoltaica en régim d'autoconsum compartit amb
excedents, per proveir electricament els consums de l'edifici i altres de propers,
connectada a la xarxa eléctrica de la companyia eléctrica distribuidora, al terme

municipal de Sdria.

Aquest projecte té per objecte definir les condicions técniques i econdmiques per a la
instal-laci6 d'un sistema de generacié d'energia eléctrica mitjangant captacié solar
fotovoltaica i quantificar-ne la produccio en una de les edificacions existents al poligon

industrial.

La instal-laci6 solar fotovoltaica com a font d'energia renovable permetra un grau
important d'autoconsum energeétic, reduint aixi la facturacid eléctrica anual afavorint a

més la reduccié d'emissions a I'atmosfera.

Document n°2 Memoria — Annexos Pagina 4 de 23



2 CoNsEeLL COMARCAL % Agencia Comarcal ey Diputacié
AJUNTAMENT DE SURIA DEL BAGES de [Energia del Bages { . Barcelona

Projecte d'instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum col-lectiu en Magatzem municipal del Poligon Industrial

La Pobla de Sdria

2.1. TITULAR DE LA INSTAL<LACIO
Nom: Ajuntament de Suria
CIF: P0827400C

Adreca: Carrer d'Ernest Solvay, 13, 08260 Suria, Barcelona

2.2. DESCRPCIO GENERAL DE LA INSTAL-LACIO

L'objecte del projecte projecte és l'analisi i la definici6 de les instal-lacions
fotovoltaiques en régim d'autoconsum compartit a la coberta del Magatzem Municipal
del Poligon Industrial La Pobla de Sduria, situat a Plaga Sau 6, 08260 La Pobla Sud,
Suria, Barcelona. segons es detalla al planol corresponent d'emplagament

L'espai tractat al projecte ocupa la planta coberta i planta baixa de I'edifici.
Superficie atil aproximada dactuaci6 és de 220,5 m2 y disposa actualment

d'instal-lacié de baixa tensio i no compta amb cap instal-laci6 fotovoltaica previa.

2.3. RESUM DEL PROJECTE AMB ELS PRINCIPALS INDICADORS

N2 panells ainstal-ar 69
Poténcia
ces s 460
unitaria panell
Poténcia
. 31,74 kWp
maxima total
Ne d'inversor 1
Poténcia
ces e 33kwW
unitaria inversor
Poténcia
. 33kwW
total inversors
Superficie dus 220,5 m?
Superficie de captacié 149,73 m?
Relacié de poténcia 96,18%
1=79

Inclinacio i orientacio

de moduls 0= 482y -132°
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Tipus d'interconnexio a xarxa Trifasica
Tipus de subministrament Trifasica
Tipologia de comptador Trifasica

41.121,27kWh

Energia generada anual
Consum generat anual -

Percentatge d'energia
produida respecte al -
consum total
Tarifa eléctrica -
Poténcia contractada -

Pressupost (PEC+HVA) 60.926,17 €

Periode de retorn 7 anys

Estalvi d'emissions (Tn CO2) 20,57 Tn CO2/any
Autoconsumo col-lectivo

Modalitat d'autoconsum con excedentes acollida a

compensacio

CUPS que formen part
de I'autoconsum

Coeficients de repartiment -

No es disposa del CUPS de la instal-lacié existent, ni de les dades de consum dels

autoconsumidors que formaran aturat de I'autoconsum col-lectiu previst.

2.4. TECNIC RESPONSABLE

El tecnic facultatiu responsable del disseny, dimensionat i legalitzacio de les
instal-lacions en aquest projecte és I'Enginyer Industrial Rubén Fernandez Alonso,

col-legiat num. 2447 pel Col-legi Oficial d'Enginyers del Principat d'Asturies.

3. NORMATIVA D’APLICACIO

Per a la realitzacio del present projecte s'han tingut en compte les lleis i les normatives

seguents:

- Llei 24/2013, del 26 de desembre, del sector eléctric.
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- Reial decret 1955/2000, pel qual es regulen les activitats de transport distribucio,
comercialitzacié, subministrament i procediments dautoritzacié dinstal- lacions

denergia eléctrica.

- Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensid, aprovat pel RD 842/2002 de 2 dagost, i

instruccions técniques complementaries.

- RD 1110/2007, pel qual saprova el Reglament unificat de punts de mesura del

sistema eléctric.

- Reial decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa
dinstal-lacions de produccié denergia eléctrica de petita potencia.

- Reial decret 413/2014 de 6 de juny, pel qual es regula lactivitat de produccié denergia
eléctrica a partir de fonts denergia renovables, cogeneracio i residus.

- Reial decret 1183/2020, de 229 de desembre, daccés i connexié a les xarxes de
transport i distribucié denergia eléectrica.

- Reial decret llei 15/2018, del 5 d'octubre, de mesures urgents per a la transicio
energetica i la proteccié dels consumidors i modifica el Reial decret 900/2015, del 9

d'octubre.

- Reial decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives,

técniques i economiques de l'autoconsum d'energia eléctrica.

- Reial decret 1627/1997, de 24 doctubre, pel qual sestableixen disposicions minimes

de seguretat i de salut en les obres de construccié.

- Reglament (UE) 2020/852 del Parlament Europeu i del Consell de 18 de juny del
2020 relatiu a I'establiment d'un marc per facilitar les inversions sostenibles i pel qual
es modifica el Reglament (UE) 2019/2088.

-Reial decret llei 18/2022, de 18 d'octubre, pel qual s'aproven mesures de reforg de la
proteccio dels consumidors d'energia i de contribucioé a la reduccié del consum de gas
natural en aplicacié del Pla + seguretat per a la teva energia (+SE)", aixi com mesures
en matéeria de retribucions del personal al servei del sector public i de proteccio de les

persones treballadores agraries eventuals afectades per la sequera.
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- Reial Decret 29/2021, de 21 de desembre, per el que s’adopten mesures urgents en
I'ambit energétic per el foment de la mobilitat eléctrica, 'autoconsum i el desplegament

de les energies renovables.

- Reial Decret Llei 23/2020, de 23 de juny, pel que s’aproven mesures en materia

d’energia i en altres ambits per a la reactivacié economica.

- Decret 352/2001, del 18 de setembre, sobre el procediment administratiu aplicable a

les instal-lacions d'energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica.

- Decret llei 16/2019, del 26 de novembre, pel desenvolupament de mesures urgents

per a 'emergéncia climatica i I'impuls a les energies renovables.

4. CODI CPV | CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA
El codi CPV de I'obra sera:

- CPV 09332000-5 Instal-laci6 solar /
- CPV 45261215 Revestiment de cobertes amb plaques solars.

D'acord amb l'article 77 Exigencia i efectes de la classificaci6 de la LCSP, per a
aquesta actuacié no és exigible classificacid del contractista, ja que és una obra el
valor estimat de la qual és inferior a 500.000€. Aixd no obstant, es proposa la

classificaci6 indicada en aquest apartat.

GRUP SUBGRUP CATEGORIA

5. DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

Es projecta una instal-lacio de generaci6 eléctrica mitjancant tecnologia fotovoltaica en

modalitat d'autoconsum compartit connectada a xarxa.

La instal-lacio fotovoltaica s'ubicara a la coberta de I'edifici. Es una coberta a dues

aiguies de xapa sense cap problema d'ombres.

La ubicaci6 de la instal-laci6 té les segiients caracteristiques:
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- Superficie Disponible: 220,5 m?

- Azimut: 48°y -132°

El cablejat de la instal-laci6 FV projectada discorre, a coberta, per safata metal-lica
amb tapa, tal com es reflecteix en documentacié grafica de projecte. Des de planta
coberta, es busca la paret principal on baixa per facana i accedeix a linterior
mitjancant un forat a fer que permeti el pas de tot el cablejat necessari.

A l'interior del magatzem, al costat de I'entrada principal, s'hi instal-laran tant l'inversor

com els quadres de proteccions de corrent continu i corrent altern.

Des de la sortida del quadre de CA, es cerca la facana principal on s'ubica el punt
d'injeccié.
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A la coberta esmentada préviament es pretén instal-lar un total de 69 panells,
distribuits en 3 strings de 18 panells cadascun i 1 string de 15 panells. Aix0 suposa

una poténcia pic de captacié de 69 x 460 Wp = 31.740 Wp.

A l'annex de calcul es presenta el resum de produccié eléctrica a partir de les

condicions i equips descrits.

La superficie total ocupada per les plaques fotovoltaiques és de 149,73 m?.

5.1. CLASSIFICACIO DE LA INSTAL-LACIO

Als efectes de la ITC-BT40 del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié (REBT), es

classifica com a:

¢). Instal-lacions generadores interconnectades, les que estan treballant

normalment en paral-lel amb la Xarxa de Distribuci6é Publica.

Als efectes del RD 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions
administratives, técnigues i economiques de l'autoconsum col-ectiu d'energia eléctrica,

es classifica com:

b). Modalitat de subministrament amb autoconsum amb excedents. Correspon
a les modalitats definides a l'article 9.1.b) de la Llei 24/2013, de 26 de
desembre. En aquestes modalitats les instal-lacions de produccié properes i
associades a les de consum podran, a més de subministrar energia per a
autoconsum, injectar energia excedentaria a les xarxes de transport i
distribucié. En aquests casos existiran dos tipus de subjectes dels previstos a
l'article 6 de la Llei 24/2013, de 26 de desembre, que seran el subjecte

consumidor i el productor.
Dintre la modalitat de subministrament amb autoconsum amb excedents:

a) Modalitat amb excedents acollida a compensacioé
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5.2. MODULS FOTOVOLTAICS | ESTRUCTURA DE SUBJECCIO

Les principals caracteristiques técniques dels panells proposats es descriuen a

continuacio, com a referencia:

* Marca: JETION SOLAR

* Model: JT460SGh o equivalent

* Poténcia Bec: 460 W

* N° Cél-lules: 144

» Certificat IEC: 61215, 61730

* Rendiment STC: 21.20%

* Coef. Temp. Pmp: - 0.35%

* Coef. Temp. UOC: - 0,27 %

» Max. Carrega estatica frontal: 5400 Pa
* Max. Carrega estatica del darrere: 2400 Pa
* Mides: 2094 x 1038 x 35 mm

* Massa: 24 Kg

Veure Fitxa técnica de referéncia a Annex.

S'utilitzara un sistema de subjeccié mitjancant estructura coplanar basada en perfilaria
d'alumini sobre la qual s'ancoraran els panells. Es una estructura modular que permet
la futura ampliacié del camp solar en cas necessari. Aquesta estructura anira ancorada

al lateral dels omegues que tapen les juntes entre els panells.
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5.3. CALCUL DE OMBRES

Per tal d'evitar al maxim possible la incidencia d'ombres als panells fotovoltaics es
dissenya la instal-laci6 tenint en compte les condicions de calcul d'ombres indicades a:
Plec de Condicions Técniques d'Instal-lacions Connectades a Xarxa de I'IDAE.

- Taula 1: Calcul de l'algada h

Latitud 29° 37° 39¢ 41° 43° 45°
k 1,6 2,246 2,475 2,747 3,078 3,487

Fila de plaques solars. Calcul de la distancia “d”.

444
7

Q
- 4
=
ye—>
NN\ \\§

Expressio a utilitzar per al calcul de la distancia d:

= - =k=»
tan (61 — latitud)

d=k=*h
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On:
h és l'alcada maxima de I'obstacle.

El coeficient “k” seria:

1
tan(61-latitud)

5.4. INSTAL-LACIO ELECTRICA CC

S'estableixen 4 strings, 1 string de 15 panells y 3 strings de 18 panells cadascun,

configuracié possible amb les caracteristiques de l'inversor seleccionat.
- Strings 1:
Pp: 15 x 460 Wp = 6.900 Wp
Uoc: 15x41,80V =627,00 V
Isc: 11,00 A
- Strings 2-3-4:
Pp: 18 x 460 Wp = 8.280 Wp
Uoc: 18 x 41,80V =752,40 V

Isc: 11,00 A

Els cablejats a CC s'han calculat de manera que la caiguda de tensi6 maxima sigui

inferior a I'1% de la tensi6 transportada.

Vunit. | Pot. nit CAIGUDA DE TENSIO INTENSITAT
o o . Tensié | Potencia | Longitud | Seccié
N2 UBIE N,O de | Modul | Modul ensio | Fotencia f Longltu €0 | parcial |Acumulada| Total s || || s || B
CIRCUIT mdduls 1,25 Adm.
V) (W) V) (W) (m) (mm?) | (V) V) (%) (A) (A) (A) (A)
L1 15 41,80v | 460w | 627,00v | 6900 w 50 3,99 3,99 0,64% 11,00| 13,76 37,38

L2 18 41,80v | 460w [752,40v | 8280 w. 55 4,39 4,39 0,58% 11,00 13,76 37,38
L3 18 41,80v | 460w [752,40v | 8280w 45 3,59 3,59 0,48% 11,00{ 13,76 37,38
L4 18 41,80v | 460w |[752,40v | 8280w 40 3,19 3,19 0,42% 11,00 13,76 37,38

HlW(N|-
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Els Cables seran de coure del tipus H1Z2Z2-K (AS) 0,6/1KV, amb marcat vermell per a

pol positiu i negre per a pol negatiu.
Les connexions dels strings es faran mitjancant connectors MC4 IP68.

Cada String disposara del seu corresponent fusible de protecci6 a CC de 15 A i
proteccié contra sobre tensions per a CC tipus 2+3 a l'interior de caixa estanca de

superficie, el més propera possible a l'inversor.

El protector contra sobretensions es connectara a la xarxa equipotencial de presa de
terra de la instal-lacio.

5.5. INVERSOR

El sistema d'inversié convertira el corrent de generaci6 CC en CA per a la injeccié
posterior a la xarxa. S'instal-lara a la planta baixa, al costat de l'entrada, tal com

s'indica a la documentaci6 grafica de projecte.

Les principals caracteristiques técnigues de linversor de referéncia projectat es

descriuen a continuacio:

Marca: GREENHEISS I
Model: GH-IT 33 6 3M
Max. Input voltatge: 1100 V n
Rendiment Europeu: 98,5 %

N° maxim de Strings: 6 -

Maxima poténcia AC: 36,3 VA u
Consum nocturn: <0.6 W

THD: <3%

Mides: 473x 659,4 x 240 mm

Veure fitxa técnica de referencia a I'annex corresponent.
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5.6. INSTAL-LACIO ELECTRICA CA

El quadre de proteccions de CA s'ubicara planta baixa, juntament amb l'inversor i el

gquadre de proteccions de corrent continu.

El quadre eléctric CA protegira la zona de sortida de l'inversor mitjancant els elements
seguents:
INVERSOR

QUADRE CA
IP- 44

PRESA DE CORRENT
SCHUCKO 16A

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| ;g |
LMoy M |
pols t%)os
| B3A 16 A |
[ 400 V 230V |
| 10 kA 10 I
| 1D 1D I
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El quadre eléctric CA es compon de 2 linies. Una dona servei a la presa de corrent de

reserva

La darrera linia del quadre CA disposa dels elements de proteccié necessaris per al

cable de connexid entre Inversor i Centralitzacié de comptadors.
Els interruptors diferencials seran de tipus A i rearmables.

El cable de connexié CA sera de coure del tipus RZ1-K 0.6/1 kV de seccié 5 x16 mm?

(3F+N+PE) allotjat a l'interior de canaleta o tub fix de superficie.
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CAIGUDA DE TENSIO INTENSITAT
N2 ;:‘ch’ﬂ; fensic |Poténcial Longitud | - Seccio Parcial [Acumulada| Total Servei [Max x 1,25 [Magneto | Difere. Zﬁan::
(V) (W) (m) (mm?) (V) (V) (%) (A) (A) (A) (A) (A)
[1] mvca [ 400 [3u7aow] s [INE6N] 054 | 054 [013% | 4828 6035
[1] caproc | 400 [31740w] 5 |6 054 | 054 [013% | 4828 | 60,35 |Lnea| [69,01]

L'interruptor general del quadre sera 4P 63 A Regulable a l'interior d'una caixa estanca
de manera que sigui possible interrompre el corrent eléctric entre inversor i

centralitzacié de comptadors de forma manual.

5.7. PUNT DE CONNEXIO

La potencia pic prevista de la instal-lacié solar fotovoltaica sera de 31,74 kWp. La
poténcia total de la instal-lacié sera de 33 kW.

El punt de connexio entre l'inversor i la xarxa sera al modul de comptadors.

La linia de connexié entre inversors i embarrat esta protegida per un fusible de 63 A
regulable, 4 pols.

Actualment no es disposa de centralitzacié de comptadors. Cal demanar punt de
connexid a xarxa. Segons les condicions espeifiques de I'empresa distribuidora, el

punt de connexions es realitzara a través d'uns elements de proteccio i mesura:
- Caixa de seccionament

- Caixa general de proteccio

- Caixa de derivacio

- Conjunt de protecci6é i mesura (TMF-10) de produccié i de consum

5.8. POSADA A TERRA

Les posades a terra s'estableixen principalment per tal de limitar la tensi6 que,
respecte al sol, puguin presentar en un moment donat les masses metal-liques,
assegurar l'actuacié de les proteccions i eliminar o disminuir el risc que suposa una

avaria als materials electrics utilitzats .
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Mitjancant la instal-laci6 de posada a terra caldra aconseguir que en el conjunt
d'instal-lacions, edificis i superficie propera del terreny no apareguin diferéncies de
potencial perilloses i que, alhora, permeti el pas al terra dels corrents de defecte o les

de descarrega de origen atmosféric.

- El valor de la resisténcia de posada a terra estigui conforme amb les normes de

protecci6 i de funcionament de la instal-lacié i es mantingui aixi al llarg del temps.

- Els corrents de defecte a terra i els corrents de fugida puguin circular sense perill,
particularment des del punt de vista de sol-licitacions térmiques, mecaniques i

eléctriques.

- La solidesa o la protecci6 mecanica quedi assegurada amb independéncia de les

condicions estimades dinfluéncies externes.

- Contemplin els possibles riscos deguts a electrolisi que poguessin afectar altres parts

metal-liques..

5.8.1. UNIONS A TERRA

Preses de terra. Per a la presa de terra es poden utilitzar eléctrodes formats per:

- barres, tubs;
- platines, conductors nus;
- plaques;

- anells o malles metal-liques constituits pels elements anteriors o les seues

combinacions;
- armadures de formig6 enterrades; a excepcio de les armadures pretesades;
- altres estructures enterrades que es demostri que s6n apropiades.

Els conductors de coure utilitzats com a eléctrodes seran de construccié i resisténcia
eléctrica segons la classe 2 de la norma UNE 21.022. El tipus i la profunditat
d'enterrament de les preses de terra han de ser tals que la possible pérdua d'humitat
del sol, la presencia del gel o altres efectes climatics no augmentin la resistencia de la

presa de terra per sobre del valor previst. La profunditat mai no sera inferior a 0,50 m.
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Conductors de terra.

La secci6 dels conductors de terra, quan estiguin enterrats, ha d'estar d'acord amb els
valors indicats a la taula segiient. La seccid no és inferior a la minima exigida per als

conductors de proteccio.

Tipus Protegit mecanicament No Protegit mecanicament
Protegit contra Igual a conductors 16 mmz2 Cu
la corrosio proteccio apdo. 7.7.1 16 mm?

Acer Galvanitzat

No protegit contra 25 mm?2 Cu 25 mm?2 Cu

la corrosié 50 mm?2 Ferro 50 mm?2 Ferro

* La proteccid contra la corrosié es pot obtenir mitjancant una envolupant.

Durant I'execucié de les unions entre conductors de terra i eléctrodes de terra cal
extremar la cura perque resultin eléctricament correctes. S'ha de cuidar, en especial,

que les connexions no danyin ni els conductors ni els eléctrodes de terra.

Borns de posada a terra.

En tota instal-laci6 de posada a terra s'ha de preveure un born principal de terra, al

qual s'han d'unir els conductors seglients:

- Els conductors de terra.
— Els conductors de protecci6.
- Els conductors duni6 equipotencial principal.

- Els conductors de posada a terra funcional, si sbn necessaris.
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S'ha de preveure sobre els conductors de terra i en lloc accessible, un dispositiu que
permeti mesurar la resisténcia de la presa de terra corresponent. Aquest dispositiu pot
estar combinat amb el born principal de terra, ha de ser desmuntable necessariament

mitjancant un Gtil, ha de ser mecanicament segur i assegurar la continuitat eléctrica.

Conductors de proteccio.

Els conductors de proteccid serveixen per unir eléctricament les masses d‘una
instal-laci6 amb el born de terra, per tal d“assegurar la proteccié contra contactes
indirectes.

Els conductors de proteccié tindran una seccié minima igual a la fixada a la taula

segulent:
Seccio conductors fase (mm?) Seccid conductors proteccié (mm?)
Sf016 Sf
16<Sf035 16
Sf>35 Sf/2

5.8.2. CONDUCTORS D'EQUIPOTENCIALITAT.

El conductor principal d'equiptencialitat ha de tenir una seccié no inferior a la meitat de
la del conductor de proteccié de seccié més gran de la instal-lacié, amb un minim de 6
mm2. Tot i aix0, la seva seccié pot ser reduida a 2,5 mm? si és de coure. La unié
d'equipotencialitat suplementaria pot estar assegurada, bé per elements conductors no
desmuntables, com ara estructures metal-liques no desmuntables, bé per conductors

suplementaris, o per combinacié de tots dos.

6. GENERACIO FOTOVOLTAICA

Es fa el calcul de producci6 FV segons el programari oficial PVGIS de la Uni6

Europea, a partir de les condicions de la instal-lacié objecte de projecte.
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Al document annex d'aguesta memdria s'aporten els resultats obtinguts amb ['eina

PVGIS. A continuacié es mostra un resum amb els resultats més rellevants:

DATOS

Latitud / Longitud:

Base de dades:

41.814/1.760

PVGIS-SARAH2

FV instal-lat: 31.740 Wp

Pérdues sistema: 14%

Angle inclinacié: 10°

Angle d'Azimut: 48°-132°

RESULTADOS
Produccio6 anual FV: 41.121,26 kWh
Irradiacié anual: 1.659,76 kWh/m?
Em H(i) _d SD m

Gener 1687,81 | 133,35 151,2
Febrer 2280,26 | 176,68 192,22
Marg 3480,19 | 269,84 249,47
Abril 4064,76 | 320,89 291,65
Maig 4889,63 | 392,74 468,2
Juny 5161,12 | 424,14 201,31
Juliol 5373,28 | 447,47 158,69
Agost 4674,76 | 386,85 192,42
Setembrel 3576,15 | 291,47 159,88
Octubre 2665,83 | 213,74 199,05
Nevembr{ 1764,92 | 141,15 170,91
Desembrd 1502,55 | 121,22 114,81

On:
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- E_m: Producci6 eléctrica mitjana mensual del sistema definit [kWh]

- H(i))_m: Suma mitjana mensual de la irradiacio global per metre quadrat pels
moduls del sistema donat [kWh/mZ]

- SD_m: Desviaci6 estandard de la producci6 electrica mensual deguda a la
variacié interanual [kWh]

Produccioé anual

Energia FV (kWh)

7. SISTEMA DE MONITORITZACIO

Per a aquests projectes només es comptara amb el monitoratge propi de l'inversor
escollit.

8. INSTAL-LACIONS ESPECIALS. LINIA DE VIDA
8.1. PROTECCIONS

S'instal-lara una linia d'ancoratge horitzontal homologada a la fase d'execuci6 de la
instal-laci6. Aquesta sera retirada després de la realitzacié dels treballs pero es

deixaran els ancoratges instal-lats per a posteriors labors de manteniment si fos
necessari.

Cal tenir en compte la impermeabilitzacié dels punts d'ancoratge sobre la coberta de
I'edifici.

Tots els components han de complir la normativa pertinent.
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A més, s'instal-lara una xarxa de seguretat sota el policarbonat de coberta.

8.2. ACCES A COBERTA

Per a l'accés a coberta, s'instal-lara un registre a la teulada de 1m x 1m i una escala
metal-lica a la qual es podra accedir a través de l'altell del magatzem.

L escala d"accés a terrassa/coberta, estara formada per tubs d"acer de 60x30x1,5mm i
graons en tub d"acer de 40x20x1,5mm.

La trapa daccés a coberta sera de 1000x1000 mm, fabricada en xapa d'acer
galvanitzat de 1,5 mm de gruix

9. IMPACTE AMBIENTAL
9.1. AVANTATGES AMBIENTALS

1. Redueix la contaminacio: Els panells solars fotovoltaics transformen la radiacio
solar en electricitat sense cap mena d'emissié contaminant o generacié de
residus. La produccié delectricitat amb aquest tipus dinstal-lacions evita la
generaci6 daquesta mateixa quantitat denergia en centrals térmiques,
fonamentalment de Carbd i Fuel.

No genera cap mena de residu en el seu funcionament.
Aprofita un recurs local, abundant i renovable.
Adaptacié produccié-demanda. Maxima produccié a l'estiu quan hi ha més

demanda a Sdria.

9.2. ESTALVI D'ENERGIA PRIMARIA

Mitjangcant IUs denergies renovables saconseguix un important estalvi de consum

denergia primaria.

Els kWh electrics generats amb la planta fotovoltaica estalvien la crema de gran
guantitat de combustibles. A més, aix0 s'ha d'afegir la despesa energética derivada de
I'extraccié i el transport d'aquest combustible, juntament amb la reduccié de l'impacte

ambiental derivat de I'estalvi d'emissions de SO,, CO,, NOx i altres.
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9.3. REDUCCIO D’EMISIONS DE LA INSTAL-LACIO

El dioxid de carboni (CO,), encara que no és directament contaminant, produeix efecte

hivernat, per la qual cosa és interessant apreciar la quantitat d'aquest gas que es

deixara d'emanar.

Per al calcul, la conversié de I'energia generada al punt frontera a energia final s'utilitza

el coeficient de perdues del 4%. A més, el factor de conversié d'energia no renovable a

emissions de CO, considerat és de 0,521 kg CO,/kWh d'energia final.

Mes Energia Energia Final |Emisiones
Generada (kWh) |(kwWh) CO2 (kg CO2)

Enero 1687,810 1620,298 844,175
Febrero 2280,260 2189,050 1140,495
Marzo 3480,190 3340,982 1740,652
Abril 4064,760 3902,170 2033,030
Mayo 4889,630 4694,045 2445,597
Junio 5161,120 4954,675 2581,386
Julio 5373,280 5158,349 2687,500
Agosto 4674,760 4487,770 2338,128
Septiembre 3576,150 3433,104 1788,647
Octubre 2665,830 2559,197 1333,342
Noviembre 1764,920 1694,323 882,742
Diciembre 1502,550 1442,448 751,515
Total 41121,26 39476,410 20567,209

Per tant, I'estalvi d'emissions de CO, és de:

20.567,21 kg CO,/any (20,57 tCO,/any)

Barcelona, Novembre de 2.023

Fdo.: Rubén Fernandez Alonso
Enginyer Industrial
N° Col. 2.447
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1. CALCUL DE PRODUCCIO

Se realiza el calculo de produccién FV segun el software oficial PVGIS de la Unién

Europea, a partir de las condiciones de la instalacion objeto de proyecto.
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Rendimiento de un sistema
: v By) o N

PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion
Latitud/Longitud:  41.814,1.760 Angulo de inclinacion: 7=
Harizonte: Calculado Angulo de azimut: 48°
Base de datos: PVGIS-SARAH2 Produccién anual FV: 22530.37 kWh
Tecnologia FV: Silicio cristalino Iradiacién anual 1738.55 kWh/m?
FV instalado: 16.56 kWp Variacion interanual: 607.88 kWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccion debido a:
Angulo de incidencia: 34%
Efectos espectrales: 0.7 %
Temperatura y baja iradiancia: -6.46 %
Pérdidas totales: 2174 %
I Atura del horizonte S
—- Elevacién salar, Junic
e Elevacion solar, Diciembre
Produccion de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacion mensual sobre plano fijo:
2000 250
| | | | | : | |
L
’ Ene Feb Mar Abr May dun 1 Aga Sep od = Dic ! Ene Feb Mar A May Jun e Aga Sep Oct Hay Dic
Mes Mes
Energia FV y radiacion solar mensual
Mes E_m H(i)_m SD_m
Enero 10249 76.1 1020 E_m- Produccién eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].
Febrero 13213 974 1201 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por
Marzo 10258 1431 1458 los madulos del sistema dado [KWh/m?].
Abril 2184.1 1655 164.2 SD_m: Desviacion estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacion interanual [KWh].
Mayo 2582.0 199.2 2504
Junio 27057 2134 1075
Julio 28388 2270 887
Agosto 24946 1982 1031
Septiembre 19582 1531 898
Octubre 15141 116 0 1164
MNoviembre 1050.0 79.3 1080
Diciembre 9309 702 801
A Europ e o1 Qe T NUREIS FIopaht i MATnar B OMIGET Fedtn § o . T AHaramos o6 oyl 0 res PVGIS ©Union Europea, 2001-2023.
:::ﬁ“::::‘::':;:::ﬂ"i:“:"':'f"‘““"“‘““ “”“”“"”“‘m" mladon con ‘a'"’"'"'a‘”":“‘:f“":i:"' Reproduction is authorisede,J)rowded the source is acknowledged,
R s save where otherwise stated.

.
olo 1o ferumpa o sfede d dguna manersal srdco. s Comlakin m ssume nnguns resporabidad por s o beimae o
PURaN SUT al UUIZAr e5ie G O S0s EXEMOE can € ace 3l mismD.

Informe creado el 2023/11/13

Para oMener mas Irarmacion, porfavs rasie . es
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PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacién

Latitud/Longitud:  41.814,1.760 Angulo de inclinacion:

Harizonte: Calculado Angulo de azimut:

Base de datos: PVGIS-SARAH2 Produccién anual FV:

Tecnologia FV: Silicio cristalino Iradiacién anual

FV instalado: 15.18 kWp Variacion interanual:

Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccion debido a:

Angulo de incidencia:

Efectos espectrales:

Temperatura y baja iradiancia:
Pérdidas totales:

Produccion de energia mensual del sistema FV fijo:

Ene  Feb May

2000

T Jun

Energia FV y radiacion solar mensual

radiacion sobiro plang [van2)

70
-132°

18590.9 kWh
158097 kWh/m?*
432.09 kWh

425%
0.64 %
-6.53 %
-2254 %

I Aturz del horizente S
=~ Elewacién salar, Junio
- Elevacion solar, Diciembre

Irradiacion mensual sobre plano fijo:

]

Mar Ot Hav Dic

E_m- Produccién eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].
H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por

SD_m- Desviacion estandar de la produccidn eléctrica mensual debida a la variacion interanual [kWh].

Mes E_m H(i)_m SD_m
Enero 6629 572 492
Febrero 9589 793 721
Marzo 1554.3 1267 1036 los madulos del sistema dado [KWh/m?].
Abril 1880.7 1554 1274
Mayo 2307.7 1936 2178
Junio 24554 2107 938
Julio 253452205 700
Agosto 2180.2 1886 893
Septiembre 1618.0 1384 701
Octubre 11517 978 827
MNoviembre 7149 618 629
Diciembre 5717 510 348
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2. CALCULS BAIXA TENSIO INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
2.1. INTRODUCCIO

L'objecte del present annex és la justificaci6 de les diferents caracteristiques

eléctriques de la instal-laci6 projectada, aixi com les condicions, mesures de seguretat
i correctores a fi d'assegurar-ne el bon funcionament.

Segons ITC-BT-40 “Instal-lacions generadores de baixa tensi¢” del R.E.B.T., la
instal-lacié aqui contemplada es classifica dins del grup “Instal-lacions generadores
interconnectades”, tenint en compte que la produccio eléctrica generada es destina al
consum propi, amb abocament a la xarxa dels excedents.

Els cables de connexié per a aquest tipus d'instal-lacid, hauran d'estar dimensionats
per a una intensitat no inferior a I'1,25% de la maxima intensitat del generador i la
caiguda de tensi6 entre el generador i la Xarxa de Distribucié Publica o la instal-laci6

interior no sera superior a 1,5% per a la intensitat nominal.

2.2. FORMULES GENERALS

2.2.1. Conductivitat Electrica

A continuacio, es representen els valors de la conductivitat eléctrica del coure,

expressada en m/Qmm?.

Temperatura (°C) 20 70 90
Conductividad (m/Qmm?) 5 48 44

2.2.2. Intensitats Maximes Admissibles

Les intensitats maximes admissibles en servei permanent en cada cas de la

temperatura maxima que cada aillament pugui suportar. A la taula seglient es mostren
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les temperatures maximes en servei permanent i en curtcircuit.

s y Temperatura méxima °C
Tipo de aslamiento Servicio permanente Cortocircuito t < 55
Policloruro de vinilo (PVC)
S <300 mm? 70 160
$ > 300 mm? 70 140
Polietileno reliculado (XLPE) 90 250
Etileno progileno (ERP) 90 250

Per triar la secci6é d'un cable a l'aire les taules sén:

Intensidades admisibles|A) para cables con conductores de cobre y aislamiento XLPE, no
enterados. Temperatura ambiente 40°C en el aire
Seccién | Intensidad | Intensidad (A) Comreccién por agrupamiento de varios circuitos
(mm?) (A) 12 45°C 2 3 4-4 9
4 45 42,75 38,48 34,20 32,06 29,93
[ 57 54,15 48,74 43,32 40,61 37,91
10 76 72,20 64 98 5776 5415 50,54
16 105 99,75 89.78 79,80 74,81 69,83
25 123 116,85 105,17 93,48 87 64 81,80
35 174 165,30 148,77 132,24 123,98 115,71
50 210 199,50 179,55 159,60 149,63 139,65
7 269 255,55 230,00 204 44 191,66 178.89
95 327 310,65 279,59 248,52 232,99 217.46

2.2.3. Canals reqistrables

Per a l'eleccié de la secci6 a utilitzar segons la intensitat que haura de transportar,

utilitzem les taules proporcionades al R.E.B.T. i els coeficients de correccié en funcio

del tipus de conductor, el nombre de conductors agrupats i la temperatura de

funcionament.

Per triar la secci6 d'un cable en canals registrables, les taules a emprar sén les

seguents:

Intensidades admisibles(A) para cables con conductores de cobre y aislamiento XLPE, no
enterrados. Temperatura ambiente 40°C en el aire
Seccion | Intensidad | Intensidad (A) Correccion por agrupamiento de varios circuitos
[mm?) (A) T° 50°C 2 3-4 5 é

- 33 34,20 27,36 23,94 21,38 17,10

6 49 44,10 35,28 30,87 27,56 22,05

10 68 61,20 48 96 42,84 38,25 30,60
16 21 81,90 65,52 57,33 51,19 4095
25 116 104,40 83,52 73,08 65,25 52,20
35 144 129,60 103,68 90,72 81,00 64,80
50 175 157,50 126,00 110,25 98,44 78,75
70 224 201,60 161,28 141,12 126,00 100,80
95 271 24390 195,12 170,73 152,44 121,95
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A la taula 9 de la ITC-21 del R.E.B.T. es detallen els diametres exteriors minims dels
tubs en funci6 del nombre i la seccid dels conductors o cables a conduir, per a tubs en

canals registrables, similars a tubs en canalitzacions soterrades.

feccion gﬂnd Didmetro exterior de 1os fubos (mm)(*)
conductores NUmero de conductores
unipolares
(mm?) <% 7 8 9 10
2 10 20 ) 0 50
) S0 50 50 63 63
10 63 63 43 75 75
16 63 75 75 75 20
25 90 90 20 110 110
35 90 110 110 110 125
5 110 110 125 125 140
70 125 125 140 160 180
25 140 140 160 160 180

2.2.4. Canal no perforat en muntatge superficial

Per a l'eleccié de la secci6 a utilitzar segons la intensitat que haura de transportar,
utilitzem les taules proporcionades al R.E.B.T. i els coeficients de correccié en funcié
del tipus de conductor, el nombre de conductors agrupats i la temperatura de
funcionament.

Per triar la secci6 d'un cable en un canal no perforat en muntatge superficial, les taules
a emprar son les seguents:

Intensidades admisibles(A) para cables con conductores de cobre y aisliamiento XLPE, no
enterrados. Temperatura ambiente 40°C en el gire
Seccién | Intensidad | Intensidad (A) Correccidén por agrupamiento de varios circuitos
(mm?) (A) T° 45°C 2 3-4 S 6
4 38 36.10 28.88 25.27 22,56 18.05
é 49 46.55 37.24 32.59 29.09 23.28
10 68 64.60 51.68 45.22 40.38 32.30
16 91 86.45 69.16 60.52 54,03 43,23
25 116 110.20 88.16 77.14 68.88 55.10
35 144 136.80 109.44 95.76 85.50 68.40
S0 175 166,25 133.00 116.38 103.91 83.13
70 224 212,80 170.24 148,96 133.00 106,40
95 271 257.45 205.96 180,22 160.91 128,73

A lataula 2 de la ITC-21 del R.E.B.T. es detallen els diametres exteriors minims dels
tubs en funcié del nombre i la secci6 dels conductors o cables a conduir, per a tubs
canalitzacions fixes en superficie.
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|scccion nomina DIME o extesior de 105 Wbos (mm)
de los
conductores NOmsro de conduciores
unipolares

(mm?) 1 2 3 4 5
4 12 15 20 20 20
&6 12 L A X 725
10 16 20 25 32 32
16 16 25 7 32 32
25 20 32 a2 40 40
35 25 32 40 40 50
) 25 &) 50 50 50
70 32 &0 0 63 63
95 32 0 63 63 75

2.2.5. Calcul de cables

Per triar el cable, es prenen els valors d'intensitat maxima admissible de les

taules anteriors.

La seccid dels conductors sera tal que la seva intensitat maxima admissible sigui

més gran que la que circula pel conductor més un 25% més.
La intensitat ben donada de les formules seguents:
CORRENT CONTINU

| = Pc/ U= Ampers (A)

e=2xLxIl/Sxk=Volts (V)

SISTEMA TRIFASIC
| =Pc /1,732 x U x Cos ® = Ampers(A)

e=1.732xI[(LxCos®/kxSxn)+(SuxLxSen®d/1000 x n)] = Volts (V)

SISTEMA MONOFASIC
| = Pc/Ux Cos ® = Ampers (A)

e=2xI[(LxCos®/kxSxn)+(SuxLxSen®d/1000 x n)] = Volts (V)
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On:

Pc = Poténcia de Calcul a Watios.

L = Longitud de calcul en metres.

e = Caiguda de tensié a Volts.

K = Conductivitat.

| = Intensitat en Ampers.

U = Tensi6 de Servei en Volts (Trifasica o Monofasica).
S = Secci6 del conductor en mm?.

Cos @ = Cosé de fi. Factor de poténcia.

n = NUm. de conductors per fase.

Su = Reactancia per unitat de longitud en Q/m.

Per al cablejat tant dels circuits de corrent.

2.2.6. Formules conductivitat electrica

K=1/p

p = p20[1+a (T-20)]

T =TO0 + [(Tmax-TO) (I/lmax)?]

Sent,

K = Conductivitat del conductor a la temperatura T.
p = Resistivitat del conductor a la temperatura T.
p20 = Resistivitat del conductor a 20°C.

Cu =0.018 Al = 0.029

a = Coeficient de temperatura:

Cu = 0.00392 Al = 0.00403

T = Temperatura del conductor (°C).

TO = Temperatura ambient (°C):

Cables soterrats = 25°C

Cables a l'aire = 40°C
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Tmax = Temperatura maxima admissible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C

PVC = 70°C

| = Intensitat prevista pel conductor (A).

Imax = Intensitat maxima admissible del conductor (A).

2.2.7. Formules sobrecarreques

Ib<In<l1z12<1,451z

On:

Ib: intensitat utilitzada al circuit.

|z: intensitat admissible de la canalitzaci6é segons la norma UNE 20-460/5-523.

In: intensitat nominal del dispositiu de proteccié. Per als dispositius de proteccid
regulables, In és la intensitat de regulacié escollida.

12: intensitat que assegura efectivament el funcionament del dispositiu de proteccié. A
la practica 12 es pren igual:

- a la intensitat de funcionament en el temps convencional, per als interruptors
automatics (1,45 In com a maxim).

- a la intensitat de fusi6 en el temps convencional, per als fusibles (1,6 In).

2.2.8. Formules curtcircuit

lpccl = Ct U / V3 Zt

Sent,

Ipccl: intensitat permanent de c.c. en inici de linia a kA.

Ct: Coeficient de tensié.

U: Tensio trifasica a V.

Zt: Impedancia total en mohm, aiglies amunt del punt de c.c.lpccF = Ct UF / 2 Zt

Sent,
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IpccF: Intensitat permanent de c.c. en fi de linia a kA.

Ct: Coeficient de tensié.

UF: Tensié monofasica a V.

Zt: Impedancia total en mohm, incloent-hi la propia de la linia o circuit (per tant, és
igual a la impedancia en origen més la propia del conductor o linia).

La impedancia total fins al punt de curtcircuit sera:

Zt = (R2 + Xt3)12

Sent,

Rt: R1 + R2 +.+ Rn (suma resisténcies linies aiglies amunt fins al punt de c.c.)
Xt: X1 + X2 +..+ Xn (suma reactancies linies aiglies amunt fins al punt de c.c.)
R=L+<1000+CR/K=+S+n (mohm)

X = Su ¢ L/n (mohm)

R: Resisténcia de la linia en mohm.

X: Reactancia de la linia en mohm.

L: Longitud de la linia a m.

CR: Coeficient de resistivitat, extret de condicions generals de c.c.

K: Conductivitat del metall.

S: Secci6 de la linia en mm?.

Su: Reactancia de la linia, en mohm per metre. n: nombre de conductors per
fase.
tmcicc = Cc » S$?/ IpccF?
Sent,
tmcicc: Temps maxim en segons que un conductor suporta una IPCC.
Cc = Constant que depén de la naturalesa del conductor i del seu aillament.
S: Secci6 de la linia en mm2.

IpccF: Intensitat permanent de c.c. en fi de linia a A.
tficc = cte. fusible / IpccF?

Sent,
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tficc: temps de fusio del fusible per a una intensitat de curtcircuit.
IpccF: Intensitat permanent de c.c. en fi de linia a A.

Lmax=0,8+UF/2+IF5+(1,5/K+S«n)2+(Su/n-1000)2
Sent,
Lmax: Longitud max conductor protegit a c.c. (m) (per a proteccioé per fusibles)
UF: Tensié de fase (V)
K: Conductivitat
S: Secci6 del conductor (mm?)
Su: Reactancia per longitud (mohm/m). En conductors aillats sol ser 0,1.
n: nombre de conductors per fase
Ct= 0,8: Es el coeficient de tensié.
CR = 1,5: Es el coeficient de resisténcia.
IF5 = Intensitat de fusidé en amperes de fusibles en 5 segons.
* Corbes valides. (Per a proteccid d'interruptors automatics dotats de relé
electromagnétic).
CORBABIMAG =51n
CORBA CIMAG =101n
CORBA D I MA IMAG =20 In

2.2.9. Formules resisténcia terra

Placa soterrada Rt=0,8+p/P

Sent,
Rt: Resistencia de terra (Ohm)
p: Resistivitat del terreny (Ohmem)
P: Perimetre de la placa (m)

Pica vertical Rt=p/L

Sent,
Rt: Resisténcia de terra (Ohm)
p: Resistivitat del terreny (Ohmem)
P: Perimetre de la placa (m)

Conductor soterrat horitzontalment Rt=2<+p/L
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Sent,
Rt: Resistencia de terra (Ohm)
p: Resistivitat del terreny (Ohmem)
L: Longitud del conductor (m)

Associacio en paral-lel de diversos eléctrodes Rt = 1 / (Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)
Sent,
Rt: Resistencia de terra (Ohm)

p: Resistivitat del terreny (Ohmem)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de les piques (m)

P: Perimetre de les plaques (m)

2.3. INSTAL-LACIO ELECTRICA CC

S'estableix una configuracié de 4 strings, 1 de 15 moduls i 3 de 14 mdduls cadascun.
Els strings tindran les caracteristiques seglents:
String 1:

Moduls: 15

Tensié: 15x 41,80 V = 627,00 V
Poténcia: 15 x 460W = 6.900 W
Intensitat: 11,00 A

String 2:

Moduls: 18
Tensio: 18 x 41,80V =752,40 V
Poténcia: 18 x 460W = 8.280 W
Intensitat: 11,00 A

String 3:

Moduls: 18
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Tensié: 18 x 41,80 V = 752,40 V
Poténcia: 18 x 460W = 8.280 W
Intensitat: 11,00 A

String 4:

Moduls: 18

Tensié: 18 x 41,80 V = 752,40 V
Poténcia: 18 x 460W = 8.280 W
Intensitat: 11,00 A

Els cablejats a CC es calculen de manera que la caiguda de tensié maxima sigui

inferior a I'1.5% de la tensi6 aportada encara que és recomanable que no superi I'1 %.

També cal tenir en compte el criteri de pérdues de poténcia. La poténcia maxima ha

de ser inferior a I'1.5% de la poténcia aportada, encara que és recomanable que no

superi I'1%.
Vunit. | pot. Unit - - . 3y CAIGUDA DE TENSIO
Ne TRAM o N,Q de Modul Modul Tensio | Potencia| Longitud | Seccié parcial lacumutadal Total
CIRCUIT maduls

(V) (W) (V) (W) (m) (mm?) (V) (V) (%)
1 L1 15 41,80v | 460w | 627,00v | 6900 w 50 3,99 3,99 0,64%
2 L2 18 | 41,80v | 460w |[752,40v | 8280w 55 4,39 4,39 0,58%
3 L3 18 41,80v | 460w | 752,40v | 8280 w 45 3,59 3,59 0,48%
4 L4 18 41,80v | 460w | 752,40v | 8280 w 40 3,19 3,19 0,42%

Els cables seran de tipus H1Z2Z2-K (AS) 0.6/1 kV AC amb una seccié de 6mnr’.

Cada string disposara del seu corresponent fusible de protecci6 a CC de 15 A i

proteccié contra sobretensions per a CC a linterior de la caixa, el més propera

possible a l'inversor.

Per a la selecci6 del fusible cal tenir en compte que ha de ser superior a 1,25 per la

tensi6 maxima i no ha de superar la intensitat maxima admissible.
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INTENSITAT
Servei LER O Fusible R
1,25 Adm.
(A) (A) (A) (A)

El protector contra sobretensions es connectara a la presa terra de la instal-lacié.

2.4. INSTAL-LACIO CORRENT 400V TRIFASICA

Tensi6: 400 V
Poténcia: (1 x 6.900 W) + (3 x 8.280 W) = 31.740 W

Els cablejats es calculen de manera analoga als anteriors, la caiguda de tensio
maxima ha de ser inferior a I'1.5% de la tensi6é aportada, encara que és recomanable
que no superi I'1%.

També cal tenir en compte el criteri de pérdues de poténcia. La poténcia maxima ha de
ser inferior a I'1.5% de la poténcia aportada, encara que és recomanable que no superi
'"1%.

CAIGUDA DE TENSIO | NTENSITAT
. TRAM o Tensio |Potencia| Longitud| Seccis ) ) - Max.
N CIRCUIT Parcial |Acumulada| Total Servei [Maxx 1,25|Magneto| Difere. R
v W) (m) (mm?®) v) v (%) (A (A) (A) () (&)
(1] mnv-ca |40 [5i740w| > [MMMGHNN o054 | 054 [013% [4828] €035
[T] capoc [T400 [31740w] 5 [MBMGMMN 054 | 054 [013% [ 4828 6035 |NNNGA| [e9,01]

Els cables seran de tipus RZ1 — K (AS) 0.6/1 Kv AC amb una seccié de 16 mm?’.

Per a la seleccidé de l'interruptor magnetotérmic cal tenir en compte que ha de ser
superior a 1,25 per la tensi6¢ maxima i no ha de superar la intensitat maxima
admissible.

En el cas de leleccié de linterruptor diferencial ha de ser superior o igual que

linterruptor magnetotérmic.
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CALCUL DE LIiNIES - CORRENT CONTINU ‘| | TIPUS CABLE H12272-K (AS)0,6/1KV
. : CAIGUDA DE TENSIO INTENSITAT PERDUA DE POTENCIA
) Viunit. | Pot. Unit Tensié | Poténcia| Longitud | Seccié M M
N2 TRAM o N,_ de | Modul | Modul & Parcial [Acumulada| Total Servei XX Eusible @ parcial [Acumulada| TOTAL
CIRCUIT moduls 1,25 Adm.
(V) (W) (V) (W) (m) (mm?) (V) (V) (%) (A) (A) (A) (A) (W) (W) (%)
1 L1 15 | 41,80v| 460w |627,00v | 6900w 50 3,99 3,99 | 0,64% 11,00 13,76 37,38| 43,9 43,9 0,64%
2 12 18 | 41,80v | 460w |752,40v | 8280w 55 4,39 439 | 0,58% 11,00] 13,76 37,38 483 48,3 0,58%
3 13 18 | 41,80v | 460w |752,40v | 8280w 45 3,59 3,59 | 0,48% 11,00] 13,76 37,38| 39,5 39,5 0,48%
4 L4 18 | 41,80v | 460w |752,40v | 8280w 40 3,19 3,19 | 0,42% 11,00 13,76 37,38/ 35,1 35,1 0,42%
CALCUL DE LINIES - CORRENT 400V TRIFASICA 1 [ TiPUS cABLE RZ1-K (AS) 0.6/1 kV AC |
CAIGUDA DE TENSIO INTENSITAT PERDUA DE POTENCIA
Tensio |Potencia| L itud| Seccid
N2 TRAM o Ensio oencial tongrt eecto Parcial |Acumulada| Total Servei |Max x 1,25 |Magneto| Difere. Max. Parcial Acumulada TOTAL Cos ¢
CIRCUIT Adm.
(V) (W) (m) (mm?) (V) (V) (%) (A) (A) (A) (A) (A) (W) (W) (%)
[1] inv-ca [ 400 [31740w] 5 [086 0 o054 | 054 [o13%[4828] 6035 |L 63| 63| 69,01 4277 [ 4277 | 013% | 095 ]
[T] captoc | 400 [31740w] 5 [36 | o54 | o054 [013% ] 4828] 6035 | 63| [e001] 4277 ] 4277 [ 013% | 095 |
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2 CONsELL COMARCAL \ Agencia Comarcal Diputacié
AJUNTAMENT DE SURIA DEL BAGES { delEnergia del Bages Barcelona

Projecte d'instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum col-lectiu en Magatzem municipal del Poligon Industrial La
Pobla de Suria

4. CALCUL DE PERDUES
4.1. PERDUES PER ORIENTACIO | INCLINACIO

L'orientacié i la inclinacié del generador fotovoltaic i les possibles ombres sobre aquest

seran tals que les pérdues siguin inferiors als limits de la taula seglent:

Orientacion e Sombras Total

inclinacion (OI) (S) (O1+S)
General 10% 10% 15%
Superposicién 20% 15% 30%
Integracién arquitectdnica 40% 20% 50%

Es consideraran tres casos: general, superposicié de moduls i integracié arquitectonica.

En tots els casos s'han de complir tres condicions: perdues per orientacié i inclinacio,
pérdues per ombreig i pérdues totals inferiors als limits estipulats respecte dels valors
optims.

Quan, per raons justificades, i en casos especials en qué no es puguin instal-lar complint
allo estipulat a la taula, s'avaluara la reduccié en les prestacions energetiques de la

instal-lacié.
Calcul de péerdues per orientacio i inclinacio.
Les pérdues per aquest concepte es calcularan en funcié de:
e Angle d'inclinacio, definit com I'angle que forma la superficie dels moduls amb el pla

horitzontal. El seu valor és 0° per a moduls horitzontals i 90° per a verticals.
Perfil del moédulo

B

VA S S Sl &5V NP W &5 Ol SV A 4

Pagina 22 de 48

Documento n?2 Memoria — Anejos



;; CONSELL COMARCAL ‘ /_\géncia Comarcal
AJUNTAMENT DE SURIA DEL BAGES de I'Energia del Bages

Diputacié
Barcelona

Projecte d'instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum col-lectiu en Magatzem municipal del Poligon Industrial La
Pobla de Suria

Angle d'azimut, definit com I'angle entre la projeccié sobre el pla horitzontal de la
normal a la superficie del modul i el meridia del lloc. El seu valor és 0° per a moduls
orientats al Sud, —90° per a moduls orientats a I'Est i +90° per a moduls orientats a
I'Oest.

N
’ 3

Havent determinat I'angle d'azimut del generador, es calcularan els limits d'inclinacié

acceptables d'acord amb les pérdues maximes respecte de la optima inclinacié.

Per a aixd s'utilitzara el diagrama segulent, valida per a una latitud, N, de 41°, de la manera

seguent:

Conegut I'azimut, de la grafica seglent, els limits per a la inclinacié en el cas de N =
41°. Per al cas general, les pérdues maximes per aquest concepte son del 10%; per
a superposicio, del 20 %, i per a integracié arquitectonica del 40%. Els punts
dintersecci6 del limit de pérdues amb la recta d*azimut ens proporcionen els valors

d“inclinacié maxima i minima.

Si no hi ha intersecci6 entre totes dues, les pérdues sdn superiors a les permeses i
la instal-lacié estara fora dels limits. Si les dues corbes s'intersecten, s'obtenen els
valors per a latitud N = 41° i es corregeixen segons l'apartat 2.2.

Es corregiran els limits d'inclinacié acceptables en funcié de la diferéncia entre la
latitud del lloc en qUestié i la de 41°, d'acord amb les férmules segients:
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o Inclinacié maxima = Inclinacié (N = 41°) — (41° — latitud).
o Inclinaci6 minima = Inclinaci6(N=41°=-(41%latitud), sent 0° el seu valor

minim
En casos a prop del limit, i com a instrument de verificacid, s'utilitzara la férmula seglent:
Pérdues (%) = 100 x [1,2 x 104 (f— N + 10)2 + 3,5 x 10-5 "2] per 15° < f < 90°

Pérdues (%) = 100 x [1,2 x 104 (f— N + 10)2] per f< 15°

(Nota: ", f, N s'expressen en graus, sent N la latitud del lloc)

Determinarem els limits a la inclinacié per al cas de N = 41°. Els punts d“interseccié del
limit de pérdues del 20 %, maxim per al cas general, amb la recta d‘azimut 48° ens

proporcionen els valors seguents:

165° N i165°

100%

959 - 100%
S0% - 95%
#0%= 90%
70% - 80%
60% - 70%
50% - 60%
40% - 50%
30% - 40%
<30%

Angulo de 152 ¢ -15°
inclinacion

® S
kAingulo de Azimut &

Fig. 3

Inclinacié maxima = 70°
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Inclinacié minima = 6°

Corregim per a la latitud del lloc:

Inclinacié maxima = 70° — (41° — 41,8°) = 70,8°

Inclinacié minima = 6° — (41° — 41,8°) = 6,8°, que esta fora de rang i es pren, per tant,
inclinacié minima = 0°.

Per tant, aquesta instal-lacié que esta projectada amb una inclinacié de 7° compleix els

requisits de pérdues per orientacio i inclinacié.

4.2. PERDUES PER OMBRES

Per obtenir les pérdues per les ombres que es puguin projectar sobre els moduls s'han
seguit les directrius descrites a I'Annex Ill del Plec de Condicions Tecniques de I''DAE per
a instal-lacions connectades a la xarxa. D'aquesta manera es pren el diagrama de
trajectories del sol corresponent a I'emplagament de la instal-lacié i se superposa el perfil
d'obstacles que generen ombres sobre els panells.

A continuacié, després de seleccionar la taula que s'assembla més a les condicions
d'inclinacié i orientacié seleccionades, s'accedeix a la taula corresponent utilitzant les
lletres i els numeros de les caselles

cobertes al diagrama. Amb aix0 s'obtenen els valors del percentatge de pérdues
corresponent.

En funcié de si les caselles del diagrama estan totalment o parcialment cobertes se i
aplicara un coeficient de ponderacié (0.25-0.5-0.75-1) a cadascuna abans de fer el
sumatori dels valors obtinguts.
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Figura 3.4 Diagrama de trayectorias del sol

En no existir elements propers que puguin produir ombres, les peérdues seran del 0%

4.3. PERDUES PER COMPONENTS DE LA INSTAL-LACIO
Pel que fa a les pérdues degudes als components de la propia instal-lacio, es defineix el

rendiment energétic (PR) com un parametre adimensional que té en compte I'eficiencia de

la instal-lacié en condicions reals de treball per al periode de disseny seleccionat. Hi

intervenen les perdues segients:

Pérdues de potencia al cablejat de corrent continu entre els panells fotovoltaics i
I'entrada de l'inversor, incloent les perdues en fusibles, commutadors, connexions,
diodes antiparal-lel en cas que es disposin, etc. (0,02)

Perdues de poténcia per dispersié de parametres entre moduls.(0,02)

Perdues de poténcia a l'inversor.(0,01)

Perdues de poténcia degudes a la pols i la bruticia sobre els moduls fotovoltaics.
(0,03)

Pérdues de poténcia per reflectancia angular espectral, quan es fa servir un
piranometre com a referéncia de mesures. Si es fa servir una ceél-lula de tecnologia
equivalent (CTE), el terme és zero. (0,03)

Perdues per orientacio i inclinacié y ombres. Adoptarem (0,01)

Pérdues mitjanes anuals per temperatura (0,08)

Altres poténcies (0,00)
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PR=(1-0,02)*(1-0,02)*(1-0.01)-(1-0,03)*(1-0.03)*(1-0.01)*(1-0.08) = 0,815

5. JUSTIFICACIO DE CALCULS ESTRUCTURALS
5.1. CALCUL DE LES CARREGUES DE VENT | NEU

Accions considerades:

1. Accions permanents (G), sén les que actuen en tot moment i en una posicié constant
sobre l'estructura
a. Pes propi (Pp)
2. Accions variables (Q), sén aquelles que poden actuar o no sobre I'estructura, com les
degudes a I'Us o les accions climatiques.
b. Acci6 del vent (qv)
c. Sobrecarrega de neu (gn)
A. El pes propi de les plaques solars és:
Pp placa = 0,110 kN/m2
Pp estr = 0 kN/m2
Pptotal = 0,110 kN/m2

B. L'acci6 del vent (ge) sobre I'estructura es quantifica a partir de I'expressid seglent:
ge=qgbxCexCp

Sent:

e qgb: La pressio dinamica del vent. De manera simplificada, com a valor a qualsevol
punt del territori espanyol, es pot adoptar 0,5 kN/m2.

e Ce: Coeficient d'exposicid, és variable amb l'algcada del punt considerat, en funcié
del grau d'aspror de I'entorn on es troba ubicada la construccién

Tabla D.2 Coeficientes para tipo de entorno

Parametro
Grado de aspereza del entorno
k L (m) Z (m)

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la direccién
I del viento de al menos 5 km de longitud 0,158 0,003 1.0
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 0,17 0,01 1,0
m Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, como 0.19 0.05 20

arboles o construcciones pequefias ' ' '
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 0,22 0.3 50
v Centro de negocios de grandes ciudades, con profusion de edificios en 0.24 10 10.0

altura
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Ce=F-(F+7Kk)
F=kIn(max(z,Z)/L)

e Cp: Els coeficients de pressio exterior o eolic depen de la direccio relativa del vent,
la forma de l'estructura, la posicié de I'element considerat i la seva area d'influéncia.

b/10] ]
- }:— c A c| b
b/10] B
wem \ o] | Planta
Coeficientes de presion exterior
Co10
Pendientede  Efectodel ' actorde Zona (segun figura)
la cubiertaq viento hacia obstr:cclén A B c
Abajo 0sos1 05 18 1,1
0° Arriba 0 -0,6 -1,3 14
Arriba 1 -1,5 -1.8 2,2
Abajo 0sos1 08 21 13
5° Arriba 0 -1,1 17 -1.8
Arriba 1 -1,6 -2,2 -2,5
Abajo 0sos1 1,2 24 1,6
10° Arriba 0 1,5 2,0 2,1
Arriba 1 =21 -26 2,7
Abajo 0sgs1 14 27 18
15° Arriba 0 -1,8 24 2,5
Arriba 1 -1,6 -2,9 -3,0
Abajo 0sos1 1,7 29 21
20° Arriba 0 2,2 -2,8 29
Arriba 1 -1,6 -29 -3,0
Abajo O0sogs1 20 31 23
25° Arriba 0 -26 -3,2 -3,2
Arriba 1 -15 25 2,8
Abajo 0segs1 22 32 24
30° Arriba 0 -3,0 -3,8 -36
Arriba 1 -1,5 -2,2 -2,7

Per al calcul de I'efecte del vent a cada zona s'ha fet servir la pagina web de calcul civil,
basada en el CTE d'accions a I'edificacio CTE SE-AE.
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Calculo cargas de viento

DATOS
Tipo de cargas: Globales
Valor de las cargas: Variables segun |a altura del punto considerado
Zona edlica: Zona C
Zona del entorno o grado de aspereza: Zona IV h
Dimensiones
Ancho segun el gje X: b,=26m o
Ancho segun el gje Y: b,=10m
Altura edificio: h=10m
Altura del punto considerado: z=5m
| RESULTADO |
l Cargas de viento direccién eje X (a cota z = 5 m) l
Hipoétesis X+ Hipotesis X-
iE‘f‘ ie v .
Vot ‘ V- | }
y =T | by = “ b
19‘\‘ ’ ie'.' . ’
Kp el Xs X,p
q by —— g q b: g
Presién Succién Excentricidad
Gy (KN/M2) Ga (KN/M2) & (m)
0.5 -0.25 0.5
Cargas de viento direccion eje Y (a cotaz =5 m)
Hipoétesis Y+ Hipotesis Y-
p - b3“ - ST bil—r‘
SN NN S L EEREEELD
€t Bt €t Vv Bt
b b
V‘\“ ’ ’
Presién Succién Excentricidad
Gy (KN/m2) v (KN/m2) & (m)
0.57 -0.36 1.3
Calculo cargas de viento 1/2
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DETALLES DEL CALCULO

Notacién y metodologia segin CTE DB SE-AE
Cargas con direccion eje X

¢ Presion: gy, =q, ¢, " ¢y, =0.52+ 1.37 - 0.7= 0.5 KN/m2
» Succion: qy, = q, * €, * €y, =0.52 - 1.37 - (-0.35) = -0.25 KN/m2
¢ Excentricidad: e; =by - 5/100=10-5/100=0.5m

Cargas con direccion eje Y

¢ Presion: gy, =@, €, * ¢y, =0.52-1.37 - 0.8 = 0.57 KN/m2
e Succion: gy, =q, " €. €y, =0.52 - 1.37 - (-0.5) = -0.36 KN/m2
¢ Excentricidad: e, = by, - 5/100 =26 - 5/100= 1.3 m

donde:

e (, (presiéon dindmica del viento) = 0.52 KN/m2
seglin anejo D para Zona C

c, (coeficiente de exposicién) = 1.37

segun tabla 3.4, para 5 m de altura y entorno Zona IV
Coeficientes edlicos segun eje X:

Cy,, (presion) = 0.7, ¢, (succion) =-0.35

segun tabla 3.5, para esbeltez = h/b, = 10/26 =0.38
Coeficientes edlicos segn eje Y:

Cy, (presion) = 0.8, cy, (succion) =-0.5

seglin tabla 3.5, para esbeltez = h/b; = 10/10 =1

[}
=
[}

Calculo cargas de viento
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C. Sobrecarrega deguda a la neu (gn), fa referéncia a les possibles acumulacions de neu
sobre les plaques solars. S'han de tenir en compte en les condicions constructives
particulars que faciliten I'acumulacié de neu. El valor de carrega de neu per unitat de
superficie en projecci6 horitzontal es quantifica a partir de la seglient expressio:

gn=p x sk

Sent:

e u: coeficient de forma. Per superficies on no hi ha impediment al despreniment de
la neu, el factor de forma té el valor 1 sempre que la inclinacié de la placa sigui
menor o igual a 30°

e sk: El valor caracteristic de la carrega de neu sobre un terreny horitzontal esta en
funcié de la zona i de I'altitud topografica de I'emplagament

i 1 i 1 i

| 9 V' oM d . f X ZONA 6
| <@ ° @‘“ ﬂ Faa " A 0 100 200

T T T T T T T T T T T T T T T
' v ' ' v v ' .

Figura E.2 Zonas climéaticas de invierno
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Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m?)

Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

Altitud (m) 1 2 3 4 5 6 7
0 03 04 02 0,2 0,2 02 0,2
200 05 05 02 0,2 03 02 02
400 06 06 02 0,3 04 02 0,2
500 07 0,7 03 04 04 03 0,2
600 09 09 03 0,5 05 04 0,2
700 10 1,0 04 0,6 06 05 0.2
800 12 11 05 0,8 0,7 0,7 0,2
900 14 13 0.6 1,0 08 09 0,2
1.000 17 15 07 12 09 12 02
1.200 23 20 11 19 13 20 0,2
1.400 32 26 17 30 18 33 0,2
1.600 43 35 26 46 25 55 0,2
1.800 - 46 4,0 - - 93 0,2
2.200 - 8.0 - - -

Barcelona: Zona 2
Altura topografica: 0 ---- sk=0,5 kN/m2

qn = 0,50 kN/m2

5.2. SOLIDESA DE COBERTA

Per comprovar si la coberta és capag de suportar el pes del camp de captacié es calcula el

pes de tots els elements que el componen i s'obté la ratio per metre quadrat que suporta
aquesta coberta.

- Pes per panell: 24kg
- Pes mitja del sistema de suportacio: 3,60 kg/panel.

Pes per Peso Superficie .
Pes total Pes total Pes total Ratio pes
nePanells | - panell panelld (kg) estructura estructura (kg) ocupada instal-lacié (kg)| (kg/m?)
. m
(kg) (kg/panel) (m’) 5
69 24 1656 3,60 248,40 149,73 1904,40 12,72

Tenint en compte el nombre de panells i lestructura de subjeccié que formen part de la
instal-lacio es té un pes total de 1.904,40 kg.

Amb aquest pes i la superficie ocupada obtenim una ratio de carrega de 12,72 kg/m2

La coberta que ens ocupa esta conformada Coberta metal-lica de xapa de sandvitx

amb una capacitat de sobrecarrega de 100 Kg/m2. No hi ha cap altra carrega sobre la
coberta per la qual cosa es considera que la sobrecarrega deguda a la instal-lacié és
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admissible , no requerint-se actuar en aquest sentit. Per tant, la solidesa de la coberta és

adequada.
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6. FITXES TECNIQUES DE REFERENCIA

=

JT SGh 440-460W

Monocrystalline Solar Module

144 Cells / Mono PERC / 1500V DC / 21.2% Maximum Efficiency

Bloomberg

New Energy Finance

CE@
QUALIFICATIONS & CERTIFICATES \)

IEC61215,IEC61730
1SO 9001: Quality Management System
1SO 14001: Environment Management System

KEY FEATURES

Higher module conversion efficiency

Maximize limited space with high efficiency mono PERC cells
Half-cell design, lower Rs loss, lower hot spot temperature

Highly reliable due to stringent quality control
100% EL double inspection
In-house testing goes well beyond certification requirements

Excellentlow light performance
Excellent low light performance on cloudy days
mommings and evenings

Certified to withstand the most challenging environment
2400 Pa wind load - 5400 Pa snow load « 25 mm hail stones at 82 km/h

High system voltage compatible
Maximum 1500V DC system voltage saves total system cost

IP68 junction box
High waterproof level for long term weather endurance

OEONCRORORCY

WARRANTY

+ 150 45001: Occupational Health and Safety Product Performance
* |EC 62941: Design and Manufacture of Crystalline Silicon Warranty Warranty
Photovoltaic Modules
Additional Value From Jetion Solar’s Linear Warranty
JETION SOLAR T 100%
2 o
3 %%
a.
As a member of CNBM - a Fortune 500 company, Jetion Solar T %
provides various product solutions, global EPC service and % .
. . . . < 848%
financing. Its standard and high-efficiency product offerings are IS
among the most powerful and cost-effective in the industry. Till 3
now, Jetion Solar has cumulatively more than 10 GW module Years 5 10 15 20 25
shipment and 1 GW global EPC track records. W Industry Standard I Jetion Solar
Jetion Solar (China) Co,, Ltd.
Add: 1011 Zhencheng Road, Jiangyin, Jiangsu Province, PR. China 214443
Tel: +86 (510) 86687300 400-8868-659 ° @ JETL?LE"!
E-mail: marketing@jetion.com.cn CNBM Vialonary Gisen Eneiav
Web: wwwjetionsolar.com el il
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IV CURVES

IV Curves of JT4405Gh at different irradiances

000W/m?

B00W/m?

A00W/m?

A00W/m

Current(A)

200W/m

Voltage(V)

IV Curves of JT4405Gh at different Temp

Current(A)

Power{w)

g
4043 —*
Grounding hale ™| =%
825414 §
Mounting hole'
(Backview) || |
Junction Box |+ e
b TR
- 22
_1-_;7:19@ C: :) v O

Remarks

ELECTRICAL DATA *STC

TYPE (Tolerance: 0-+5W) JT4405Gh  JT4455Gh JT4505Gh JT4555Gh  JT460SGh
Maximum Power Pmax (W) 440 445 450 455 460
Maximum Power Voltage Vmp (V) 1.0 1.2 414 416 418
Maximum Power Current Imp (A) 1074 10.81 10.87 10.94 11.01
‘Open CircuitVoltage Voc (V) 49.6 49.8 500 50.2 504
Short Circuit Current Isc (A) 1130 11.37 11.44 11.51 11.58
Medule Efficiency (%) 20.2% 20.5% 20.7% 20.9% 21.2%
STC: Iadiance 1000W/m?, Cell Temperature 25°C, Air Mass AM15 Measuring tolerance: +3%
ELECTRICAL DATA *NMOT

Maximum Power Pmax (W) 33139 33543 33950 34359 347.70
Maximum Power Voltage Vmp (V) 384 386 388 39.0 39.2
Maximum Power Current Imp (A) 863 869 8.75 8.81 8.87
Open CircuitVoltage Voc (V) 46.2 464 466 46.8 470
Short Circuit Current Isc (A) 9.16 823 9.28 334 92.40
NMOT: Irradiance at 800W/m’, Ambient Temperature 20°C, Wind Speed 1m/s

Temperature Coefficient of Isc (alsc) +0.048%/°C
Temperature Coefficient of Voc (BVoc) -0.27%/°C
Temperature Coefficient of Pmax (yPmp) -0.35%°C
Normal Module Operating Temperature (NMOT) A°C3C
Maximum System Voltage 1500V/DC(IEC)
Operating Temperature -40°C-+85°C
Maximum Series Fuse 20A
Maximum Test Load,Push/Pull 5400Pa/2400Pa
‘Conductivity at Ground =0.10
Safety Class Il
Resistance =100MQ
Voc and IscTolerance +3%

MECHANICAL

Solar Cell Type
Number of Cells

Mono 83x166 mm(6 inches)

144 [2x(12x6)]

Module Dimensions 2094x1038%35 mm(82.4x40.9% 1.4 inches)
Weight 24 kg(52.91b)
Front Cover 3.2 mm (0.13 inches), high transmission, AR coated tempered glass
Back Cover White composite film
Frame Silver, anodized aluminium alloy
J-Box =IP68
Cable 4.0 mm2solar cable, 150/300 mm(5.9/11.8 inches)

Number of diodes

Connector

PACKAGING CONFIGURATION

3
MC4 EVO2 compatible

Module per pallet
Module per 40'HQ container

31 pieces
22 pallets, 682 pieces

“Installation instruction must be followed.See the installation manual or contact our technical service department for further information on approved installation.

*The specification and key features described in this datasheet may deviate slightly and are not guaranteed. Due to ongeing innovation, R&D enhancement, Jetion
Solar (China) Co, Ltd. reserves the right to make any adjustment to the information described herein at any time without notice. Please always obtain the most
recent version of the datasheet which shall be duly incorporated into the binding contract made by the parties governing all transactions related to the purchase

and sale of the products described herein.  Jetion Solar_REV_2022 03_EN

CNBI

O @ oy

M Visionary Green Energy
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W
GREENHEISS W&

FICHA TECNICA

INVERSOR TRIFASICO
GH-IT 3M Y 4M ADVANCED

www.greenheiss.com

| i N E

CARACTERISTICAS

Alta eficiencia debido a no m Dispone de hasta 4 seguidores de punto de maxima
incorporar transformadaor. potencia (MPPT).

m Alta versatilidad de configuracién por disponer de
Su peso ligero facilita la un rango muy amplio de tensiones de entrada.
instalacion. m Permite monitorizar los parametros de

funcionamiento.
Crado de proteccién IPG5.
Portal web:
https:/inversores-style.greenheiss.com/
App:
GH-Style

Caracteristicas técnicas del Inversor Trifasico GH-IT 3M y 4M ADVANCED

Modelo ‘ GH-IT 25 3M ‘ GHHT 33 3M ‘ GH-IT 40 4M ‘ GHHIT 50 4M
ADVANCED ADVANCED ADVANCED ADVANCED

Entrada FV (CC)

Potencia méaxima FV [KWip)] 375 | 495 [ &0 75

Tension maxima CC [V] 1100

Rango de tension MPPT [V] 180-1000

Tension nominal CC [V] 600

Tension de arranque [V] 200

Tensién minima CC [V] 180

Corriente maxima CC por MPPT [A] 332 4*32

Corr. max. CC de cortocircuito por MPPT [A] 3*384 4*38.4

Namero de MPPTs 3 4

Numero de entradas CC por MPPT 2

Interruptor CC Integrado

Salida red {CA)

Potencia nominal de CA [kW] 25 33 40 50

Potencia salida maxima CA [kW] 27.5 36.3 44 50

Potencia aparente maxima de CA [kVA] 275 363 44 50

Corriente nominal de CA[A] 36.2 47.8 58 72.5

Corriente maxima de salida CA [A] 41.7 55 66.7 758

Tension nominal de CA/rango [V] 230/400, 3L+N+PE

Frecuencia de red / rango [Hz] 50,60/44-55,54-65

Factor de potencia [cos ) 0.8 capacitiva~0.8 inductiva

Distorsion arménica total [THDI] <3%

Eficiencia

Eficiencia max. 98.8%

Eficiencia europea 98.5%

-~
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@
INVERSOR TRIFASICO GH-IT 3M y 4M ADVANCED GREENHEISS®
Modelo ‘ GH-IT 25 3M ‘ GH-IT 33 3M ‘ GHAT 40 4M ‘ GH-IT 50 4M
ADVANCED ADVANCED ADVANCED ADVANCED
Protecciones
Monitorizacidn de corriente de strings FVs Integrado
Proteccién de cortocircuito de CA Integrado
Deteccién de resistencia de aislamiento de CC Integrado
Deteccién de resistencia de aislamiento de CA Integrado
Unidad de monitorizacién de corriente residual Integrado
Proteccion anti-isla Integrado
Proteccion contra sobretensiones de CA Tipo lll
Proteccion contra sobretensiones de CC Tipo I
AFCI (Arc Fault Circuit Interrupter) Opcional
Interfaz del usuario
Conector de AC Blogue de terminales
Conector de CC MC4
Interfaz del dispositivo LED+APP(Bluetooth)
Puertos de comunicacion RS232(USB) + RS485(RJ45)
Modo de comunicacion WI-FI/Ethernet/4G
Datos generales
Tipologia Sin Transformador
Consumo nocturno (W) <0.6
rango de temperatua de funcionamiento -40°C & + 60°C
Humedad ambiental 0~100% Sin Condensacion
Altitud de operacién 4000m (>3000m reduccion de potencia)
Ruido (dBA) <50
Proteccion IP IP&5
Montaje Montaje en pared
Meétodo de refrigeracion Refrigeracion por ventilador inteligente
Dimensiones (AlxAnxPr) (mm) 473*659 4*240
Peso (kg) 35.5 | 37 [ 375
Garantia Standard (afios) 10 (Standard)/15/20 (Opcional)

Normas y certificaciones

“RD169%:2011, UNE 206006 IN:2011, UNE 206007-1:2013 IN,

Normativa aplicable UNE-EN 50549-1:2019, NTS V2.1 (Reglamento UE 2106/631), IEC 61727, IEC62116, IEC 61683,
IEC40068-2"

Normativa de sequridad IEC/EN62109-1/2

EMC EN&1000-6-1/2/3/4

SISTEMA DE MONITORIZACION 24H (Opcional)

= Monitorizacién en tiempo real del consumo :
electrico 24h 1—=

s

m Opciones de medida directa (<654) o indirecta para
ajustarse a las necesitades de la instalacion.

® Funcién antivertido con certificado UNE-217001-1M

-~



essss

% CONsELL COMARCAL Agencia Comarcal Diputacié
AJUNTAMENT DE SURIA DEL BAGES de I'Energia del Bages Barcelona

Projecte d'instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum col-lectiu en Magatzem municipal del Poligon Industrial La
Pobla de Suria

CABLES PARA INS

ACIONES INTERIORES O RECEPTORAS BAJA TENSION
AFUMEX CLASS 1000 V (AS)

e R TS———
Afumex*Class 1000V (AS) € -stb.drat

Tension asignada: 0,6/1kV (1,2/1,2 kVac max. /1,8/1,8 kVdc max.) %
Norma dl_seno. » UNE 21123-4 — Afumex®Class 1000V (AS) €, -sibidn.al
Designacion genérica:  RZ1-K (AS) )

CARACTERISTICAS Y ENSAYOS

QOO @
&EA;RT DESCARGATE

NOPROPAGACION laDoP (Declaracion de | v e’y 2% ;
Bl ¥ 42 R Prestaciones) en este codigoQR. E { ,l.,. o
ECE0R212 -2 e — Cea-s1b,d1,a1 https:/ /es.prysmiangroup.com/DoP
NFCR200Q2 RER EC60754-1 Gkt N° DoP 1003875

- / I AFUMEX
-
(©9) cé’-’ 307
® 9 13 AS
0 RES|

mE e e GRS UDRG cwe omeme
BN60754-2 EN 5039 42 DEL AGUA ULTRAVIOLETA
NEC 20454 EC61034-2

DEF-STAN02-73 ‘ .

IF MAXIMA PELABILIDAD
Gracias a la capa especial antiadherente se puede retirar la cubierta facil y rapidamente.
Un importante ahorro de tiempo de instalacion.
NULA EMSION EMISION l‘LlMPlO Y ECOLOGICO
D GASES CRROSHOS CALOR Laausencia de talco y aceites de silicona permite un ambiente de trabajo mas limpio y con menos
EC607542 particulas contaminantes.
NFC20453
+ Temperatura de servicio: -40 °C, +90 °C. (Cable termoestable). Normativa de fuego también aplicable a paises
« Ensayo de tension alterna durante 5 min: 3500 V. que no pertenecen a la Union Europea:

" 12 i + No propagacion de la llama: EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2
P’afs‘::;’e"f:;c’;x'al"ffg"(;g’{)’ o - No propagacion del incendio: EN 50399; EN 60332-3-24; [EC 60332-3-24.
R e th 4. A1 30  Libre de halogenos: EN 60754-2; EN 60754-1; IEC 60754-2; IEC 60754-1.
cquenimentas Ce ruese: Ll - + Reducidaemision de gasestoxicos: EN 60754-2; NFC 20454; DEF STAN 02-713.
+ Clasificacion respecto al fuego: EN 13501-6. RSRETET 4
+ Baja emision de humos: EN 50399.
B eyl msélﬁaggéagﬁcgga%oass EN 60754-2; EN 61034-2. * Baja opacidad de humos: EN 61034-2; IEC £1034-2
EX000S fE Enseys: + Nula emisin de gases comrosivos: EN 60754-2; IEC 60754-2; NFC 20453.
+ Baja emision de calor: EN 50399.
+ Reducido desprendimiento de gotas/particulas inflamadas: EN 50399.

CONSTRUCCION
CONDUCTOR ELEMENTO SEPARADOR
Metal: cobre electrolitico recocido. Capa especial antiadherente.
FIexnblIldad flexible, clase 5, segin UNE EN 60228. RELLENO
maxima en el conductor: 90 °C en servicio permanente, 250 °C Material: mezcla LSOH libre de halogenos.
e
Material: mezcla de polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3 segiin UNE HD 603-1. aﬁi":é,?emla especal e de halbgenos tipo ARUMEX UNE 211234

Colores: marron, negro, gris, azul, amarillo/verde segtin UNE 21089-1.

APLICACIONES

+ Cable de facil pelado especialmente adecuado para instalaciones enlocales o donde se requieran las mejores propiedades frente al fuegoy/o la ecologia
de publica concurrenda: salas de espectaculos, centros comerciales, escuelas, de los productos de construccion.
hospitales, edificios de oficinas, pabellones deportivos, etc. + Indicado también el lado de corriente alterna eninstalaciones de autoconsumo
« Encentrosinformaticos, aeropuertos, naves industriales, parkings, tineles solar fotovoltaico.
ferroviarios y de carreteras, locales de difcil ventilaciony/o evacuacion, etc. + Lineas generales de alimentacion (ITC-BT 14). « Derivaciones individuales ITC-BT
+ Entodainstalacion donde el riesgo de incendio no sea despreciable: 15). “Instalaciones interiores o receptoras (ITC-BT 20). + Locales de pblica
instalaciones en montaje superficial, canalizaciones verticales en edificios concurrendia (ITC-BT 28). « Locales con riesgo deincendio o explosion (adecuada-
0 sobre bandejas, etc., 0 donde se requieran las mejores propiedades frente mente canalizado) (ITC-BT 29). « Industrias (Reglamento de Seguridad contra
al fuegoy/o la ecologia de los productos en edificios o sobre bandejas, etc., Incendios en los Establecimientos Industriales R.D. 2267/2004. « Edificios en
general (Codigo técnico de la Edificacion, R.D. 314/2006, art. 11). -
Moaiette
. )
=PRYSMIAN Prysmian ¢
N CGroup %
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CABLES PARA INS

ACIONES INTERIORES O RECEPTORAS

AFUMEX CLASS 1000 V (AS)

RZ1-K (AS)

Tension asignada: 0,6/1kV (1,2/1,2 kVac max. /1,8/1,8 kVdc max.)
Norma disefo: UNE 21123-4
Designacion genérica:  RZ1-K (AS)

S TECNIC
NUMERODE . | ESPESORDE | DIAMETRO
CONDUCTORES xSECCION | AISLAMIENTO | EXTERIOR
mm? mm mm
3x25/16 Consultar
3x35/16 03/07 Consultar
3x50/25 1,0/09 Consultar
3x70/35 1,1/09 Consultar
3x95/50 1,11,0 Consultar
3x120/70 12/11 Consultar
3x150/70 14/11 Consultar
3x185/95 16/11 Consultar
3x240/120 1712 Consultar
3x300/150 18/1.4 Consultar
4G15 07 n2
40625 07 123
4G4 07 134
4G6 07 14,7
4G10 07 17,5
4G16 07 204
4x25 03 243
4x35 09 284
4x50 1 32,5
4x70 11 371
4x95 11 a2
4x120 12 46,7
4x150 14 51,8
4x185 16 57,6
4x240 17 644
5G15 07 12
5G2,5 07 133
5G4 07 14,5
5C6 07 6
5G10 07 19
5G16 07 22,2
5G25 03 26,6
5G35 09 314
5G5S0 1 352

(1) Valores aproximados.

(2) Instalacion en bandeja al aire (40 °C).

—> XLPE3 coniinstalacion tipo F —> columna 11 (1x trifasica).
—> XLPE2 coniinstalacion tipo E —> columna 12 (2x, 3G monnfa’sita?
—> XLPE3 coniinstalacion tipo E —> columna 10b (3, 4G, 4x, 5G trifasica).

vvc PRYSIVIIAN

G

ECOLOGICO

BAJA TENSION

PESO RESISTENCIA INTENSIDAD | INTENSIDAD ADMISIBLE
kg/km | DELCONDUCTOR |  ADMISIBLE ENTERRADO (3)
a20°CQ /km | ALARE()A A
Consultar 0,780/1,21
Consultar  0,554/1,21 143 m 117 1,01
Consultar  0,386/0,780 174 138 0,86 0,77
Consultar  0,272/0,554 223 170 06 0,56
Consultar  0,206/0,386 m 202 0,43 0,42
Consultar  0,161/0,272 314 230 034 0,35
Consultar  0,129/0,272 359 260 0,28 03
Consultar  0,106/0,206 408 291 0,22 0,26
Consultar  0,0801/0,161 489 336 0,17 0,21
Consultar _0,0641/0,129 549 380 014 018
173 133 20 2 26,94 21,67
27 7,98 28 27 16,23 131
298 4,95 38 35 10,16 8,23
391 53 49 44 6,87 559
593 191 68 58 4,06 3,34
855 121 9 75 2,56 213
1267 0,78 15 96 1,62 138
1792 055 143 1 117 101
2433 038 174 138 0,86 0,77
3359 0,27 223 170 0,6 0,56
4276 0,20 m 202 0,43 042
5500 0,16 314 230 034 0,35
6750 0,12 359 260 0,28 03
8172 0,10 409 291 0,22 0,26
10642 0,08 489 336 0,17 0,21
202 133 20 2 26,94 2167
266 798 28 27 16,23 131
351 4,95 38 35 10,16 8,23
467 33 43 44 6,87 5,59
m 191 68 58 4,06 334
1028 121 91 75 2,56 213
1529 0,78 15 96 1,62 138
2169 0,55 143 17 117 1,01
2969 038 174 138 - -

(3) Instalacion enterrada, directamente o bajo tubo con resistividad térmica del

terreno estandar de 2,5 K.m/W.

—> XLPE3 con nstalacion tipo Método D1/D2 (Cu) —> 1x, 3, 4G, 4x, 5 trifasica.
—> XLPE2 con instalacion tipo D1/D2 (Cu) = 2, 3G monofasica.

Segun UNE-HD 60364-5-52 e IEC 60364-5-52.

P
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Cables de energia para baja tension / Low voltage power cables

« Cables solares fotovoltaicos | Photovoltaic cables

PRYSUN
H122Z2-K

Tension asignada | Rated voltage:

1,0/1,0kV (1,2/1,2 kVac méx.) - 1.5/1.5 kVdc (1.8/1.8 kVdc max.)

R

ECOLOGICO
ECOLOGICAL

o
pu)
<
wn
=
=
@
u e
=
N
N
N
o
~

Norma disefio | Design standard: EN 50618 / IEC 62930
Designacion genérica | Generic designation: H1Z2Z2-K
DESCARGATE
— {aDoP (Declaracion de [=];
Prestaciones) en este cddigo QR. o m
https://es.prysmiangroup.com/DoP AENOR L

COMPLIANT " DQ%A/INLOADI = N
— the Dol 8 leclaration of <
— it e oo comep LB B A e &,

N°DoP 1009483

CARACTERISTICAS Y ENSAYOS | CHARACTERISTICS AND TESTING

@@

.‘ ENSAYOS ADICIONALES CABLE FV PRYSUN

FV PRYSUN CABLE: ADDITIONAL TESTING & DATA

NOPROPAGACION  LIBREDEHALOGENOS | BAJA OPACIDAD Vida estimada | Fstimated service life | 25afios | 25 years
DELALLAMA| HALOGEN FREE DEHUMOS | Certificacion| Certification Bureau Veritas LCIE
FLAME IRDANT 1A W SM( e v r .
“}( E: :0': ¢ G e ol Servicios mdviless | Mobieservices | ST |Ves
1 N61034-2
NFC32000-Q \E{ gl%zl—z Wlﬂn mwn; Iaﬁun(d(atl;rvml e
T* méxima de conductor | 90°C(120°C20000h)
7 sl Maximum conductor temperature
(/ ;, \i Resistenciaal ozono| TEC62930 Tab.3 seqin | s per IEC 60811-403; EN 50618 Tab.2
» | Ozoneresistance segin  as per EN'50396 tipo de prueba| typeof test B
i Resistenciaa los rayos UVA | 1EC 62930 Anexo | Annex E; EN 50618 Anexo | Annex E
" ToATeR 08 nf%rgur RESISTANCE ml Proteccign contrael agua ADB {sumersidn|suomersion)
ULTRAVIOLET RAYS Water resistance
Resistencia a cidos y bases| 1EC629301y | and EN 50618 Anexo B [ Annex 8] 7 dias, 23 °C N-écido
2l Resistance to acids and bases oxalico, N-hidréxido sddico | 7 days, 23 “C N-Oxalic acid, N-Sodium
\ % 03 ;9\ = hydroride (segin | as per IEC 60811-404; EN 60811-404).
/-- @ Prueba de contraccion| 1EC62930 Tab 2 seqin | as per IEC 60811-503; EN 50618
Cold resistance test Tab2seqin | as per EN 60811-503 (mdxima contraccién |
RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA TR
ALOS GOLPES | g AIEEEI;?\B ALOZONO | AL CALOR HUMEDO | Resistencia al calor himedo| IEC62930 Tab.2y EN 50618 Tab.21000h a  at 90°Cy | and 85% de
IMPAC N ISTA i 1278 EN- :
Rgs}gm .’, : B il R[%zg ,:% - f?Efvsf f‘»:gr’ 0 Resistance to humid heat humedad para | humidity for IEC 60068-2-78, EN- 60068-2-78
CHERMICAL Resistencia de aislamiento a largo plazo| | IEC 62821-2; EN 50395-9 (240h/85°C water/18kV DC)
AceTs Long:term insulation resistance
Respetuoso con el medioambiente| | Directiva| Directive RoHS 2011/65/EU de La Unidn Europea|
Environmental protection European Union
Ensayo de penetracion dindmica | TEC 62930 Anexo | Annex D; EN 50618 Anexo | Annex D
Dynamic penetration test
Doblado a baja temperatura| Doblado y alargamiento a | Bending and stretching at -40°C seqin |
Bendingat low temperature asper IEC 60811504 y | and-505 y EN 50618 Tab.2 segn |
asperN60811-1-4y| andEN 60811504y | and-505
Resistencia al impacto en frio | Resistencia al impacto a | Resistance to impact at-40° C segtn |
Coldimpact resistance asper IEC 62930 Anexo | Annex C seqin | as per IEC 60811-506 y |
and EN 50618 Anexo | Annex C segin | as per EN 60811-506
Durabilidad del marcado | IEC62930; EN 50396
Marking durability
Prysmian - Prysmian
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Cables de energia para baja tensién | Low voltage power cables
« Cables solares fotovoltaicos | Photovoltaic cables

PRYSUN
H1Z2Z2-K

« Temperatura de servici

: 40 °C, +90 °C (120 °C, 20 000 h). « Operating temperature: -40 °C, +90 °C (120 °C, 20 000 h)

« Tension continua de disefio: 1,5/1,5 kV. « Design continuous voltage: 1.5/1.5kV
« Tensién continua méaxima: 1,8/1,8 kVA « Maximum continuous voltage: 1.8/1.8 kV
« Tension alterna de diseio: 1/1kV. « Design alternating voltage: 1/1kV
« Tension alterna maxima: 1,2/1,2 kV. « Maximum alternating voltage: 1.2/1.2kV
« Ensayo de tensidén alterna durante 5 min: 6,5 kV. « Alternating voltage test for 5min.: 6.5kV
« Ensayo de tensién continua durante 5 min: 15 kV. « Continuous voltage test for 5 min.: 15kV
Radio minimo de curvatura estatico (posicién final instalado): Minimum static bend radius (final installation position):
4D (D = didmetro exterior del cable maximo). 4D (D = maximum cable outer diameter).
Prestaciones frente al fuego en la Unién Europea: Fire safety performance in the European Union:
« Clase de reaccion al fuego (CPR): Eca. (secciones desde 1x4 a 1x25). « Fire performance rating (CPR): Eca. (cross-sections between 1x4 & 1x25)
+ Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016. « Fire requirements: EN 50575:2014 + A1:2016.
« Clasificacién respecto al fuego: EN 13501-6. « Fire classification: EN 13501-6.
« Aplicacién de los resultados: CLC/TS 50576. « Application of results: CLC/TS 50576.
« Métodos de ensayo: EN 60332-1-2. « Test methods: EN 2-1-2.
Normativa de fuego también aplicable a paises Fire standards also applicable in countries not
que no pertenecen a la Unién Europea: in the European Union:
« No propagacion de la llama: EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2; NFC 32070-C2. « Flame retardantw: £ 2-1-2; IEC 60332-1-2; NFC 32070-C2.
« Libre de halégenos: IEC 62821-1 Anexo B, EN 50525-1 Anexo B. « Halogen-free: IEC 62821- 1Annex8 EN50525-1Annex B.
+ Baja opacidad de humos: EN 61034-2; IEC 61034-2. « Low smoke opacity: EN 61034-2; IEC 61034-2.
CONSTRUCCION | STRUCTURE
CONDUCTOR CONDUCTOR
Metal: cobre estafado. Metal: tinned copper
Flexibilidad: flexible, clase 5, segiin UNE EN 60228. Flexibility: flexible, class 5, as per UNE EN 60228
Temperatura méxima en el conductor: 90 °C (120 °C, por 20 000 h). Maximum temperature in conductor: 90 °C (120 °C, for 20 000 h).
Compuesto reticulado libre de haldgenos: 250 °C en cortocircuito. Cross-linked halogen-free compound: 250 °C in short circuit
AISLAMIENTO INSULATION
Material: compuesto reticulado libre de halégenos segin tabla B.1 Matenal ss-linked hal und as per table B.1,
deanexo B de EN 50618. Annex B, EN 50618.
CUBIERTA SHEATH
Material: compuesto reticulado libre de haldgenos seguin tabla B.1 Material: cros. ‘uwnﬂ halogen-free compound as per table B.1,
de anexo B de EN 50618. Annex B, E
Colores: negro, rojo o azul. Colours: black, red or blue.
APLICACIONES | APPLICATIONS
« Especialmente disefiado para instalaciones solares fotovoltaicas interiores, exteriores, « Specially designed for interior, exterior, industrial, agricultural, fixed or mobile
industriales, agricolas, fijas o mdviles (con seguidores...). Pueden ser instalados en (with supports) photovoltaic installations. Can be installed in trays, ducts and
bandejas, conductos y equipos. equipment.
Indicado también el lado de corriente continua en instalaciones de autoconsumo solar Also suitable for direct current side in photovoltaic systems for self-consumption.
fotovoltaico.

DATOS TECNICOS | TECHNICAL DATA

. DIAMETRO MAXIMU RO RADIOMINIMO RADIOMINIMO RESISTENCIA INTENSIDAD INTENSIDAD ADMISIBLE .
NUMEF?SOE ?(EIEONDU(,TORES DEL CONDUCTOR EXTERID DE CURVATURA DE CURVATURA- PESO DEL CONDUCTOR ALAIRE. TAMBIENTE60°C | CAIDADE TENSION
X Nmm?|

ADMISIBLE
mm(1)] (VALORMAXIMO) mml DINAMICOmm | ESTATICOmm | kg/km (1)| A20°CQ/km| ALAIRE (2)A| yTCONDUCTOR120°C (3) | Vi(Akm) (2)]
' 1 £

1x1,5 18 X 22 3 30
1x2,5 24 D) 24 18 45 8,21 34 “ 16,42
1x4 3,0 6,6 26 20 61 5,09 46 55 10,18
1x6 39 7.4 30 22 80 3,39 59 70 6,78
1x10 5,1 8,8 35 26 124 1,95 82 98 3,90
1x16 6,3 10,1 40 30 186 124 10 132 2,48
1x25 7.8 12,5 63 50 286 0,795 140 176 1,59
1x35 92 14,0 70 56 390 0,565 182 218 113
1x50 1,0 16,3 82 65 542 0,393 220 276 0,786
1x70 131 18,7 94 75 742 0,277 282 347 0,554
1x95 15,1 20,8 125 83 953 0,210 343 416 0,42
1x120 17,0 228 137 9 1206 0,164 397 488 0,328
1x150 19,0 25,5 153 102 1500 0,132 458 566 0,264
1x185 210 285 m n4 1843 0,108 523 644 0,216
1x240 24,0 32,1 193 128 2394 0,0817 617 775 0,1634
(1) Valores aproximados. (1) Approximate values.
(2) Instalacién monofésica o corriente continua en bandeja perforada al aire (40 °C). (2) Single-phase or direct current installation in outdoor perforated tray (40 °C).
Con exposicién directa al sol, multiplicar la corriente por 0,85, Multiply current by 0.85 if exposed directly to sunlight.
—> XLPE2 con instalacién tipo F —> columna 13. (UNE-HD 60364-5-52 e 1EC 60364-5-52). —> XLPE2 with type F installation —> column 13. (UNE-HD 60364-5-52 e IEC 60364-5-52).
(3) Instalacién de conductores separados con renovacién eficaz del aire en toda su cublerta (cables (3) Conductors installed separately with efficient air renewal throughout their surface
suspendidos). (suspended cables)
Temperatura ambiente 60 °C (a la sombra) y temperatura méaxima en el conductor 120 °C. Ambient 60 °C (in shade) and maximum f 120 °C in the conductor.
Valor que puede soportar el cable, 20 000 h a lo largo de su vida estimada (25 afios). Value which cable can withstand: 20,000 h mmuqrmums esnmared service life (25 years).
. .
Prysmian -
(,;I'()LI[) ABrand of Prysmian Group

Documento n®2 Memoria — Anejos Pagina 41 de 48



; CONsELL COMARCAL Agencia Comarcal Diputacié
AJUNTAMENT DE SURIA DEL BAGES de I'Energia del Bages Barcelona

Projecte d'instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum col-lectiu en Magatzem municipal del Poligon Industrial La
Pobla de Suria

7. ESTUDI ECONOMIC

Calcular I'amortitzacié fotovoltaica en el vessant economic és conéixer el temps
necessari per arribar al punt d'equilibri. Aquest punt és el moment en que la inversio
feta a les plaques solars s'iguala a la quantitat estalviada a I'autoconsum.

Per fer el calcul de I'amortitzacié d'una instal-lacié fotovoltaica cal coneixer el cost
final de la instal-lacié i els beneficis o estalvi econdmic que s'aconsegueixen cada any
gracies a les plaques solars. Per aix0 es fa una estimacié en funcié del consum

eléctric normal que es té al llarg de l'any.

Hi ha dos factors que cal tenir en compte per conéixer la rendibilitat d'una instal-lacié
de plaques solars, i amb aixo el periode d'amortitzacié de la instal-lacié fotovoltaica.
D'una banda, cal sumar tots els costos que sén necessaris per posar la nostra
instal-lacié en funcionament. Al costat dels ingressos o estalvis que s'aconsegueixen
en baixar el consum de la xarxa eléctrica i la compensacié d'excedents que aportara

la instal-lacié haurem de fer una estimacié econdomica.

Dividint els diners que ens costa tota la instal-lacid, entre els diners que ens podrem
estalviar cada mes o any, es tenen la quantitat de mesos o d'anys que es necessiten

perqué la instal-lacié s'amortitzi.

Cal tenir en compte certs factors que també intervinguin com la mida, la irradiacio
solar, l'orientacio de les plaques i la qualitat de la instacio.

La mida de la instal-laci6 ha d'estar d'acord amb el consum que es faci, per
compensar la major part de l'electricitat que cal. Si és molt gran, no es compensa
prou per al cost de la instal-lacié. |, si és molt petita, es compensa poc en relacié amb

el consum i es trigara més temps a tenir rendibilitat.

Pel que fa a la irradiacié solar, depenent de la zona, caldra més plaques
fotovoltaiques per generar la mateixa quantitat d'electricitat, per la qual cosa el

periode d'amortitzacié augmentara.

Si disposem d’una zona perfectament orientada al sud, es genera més electricitat que

si I'orientacié varia del sud, per la qual cosa |"amortitzacié sera més rapida.
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Finalment, si la instal-laci6 s'ha realitzat correctament i amb materials adequat, el
manteniment sera normal i, per tant, el periode d'amortitzacié sera el calculat. Si
tenim problemes augmentaran els costos de manteniment i, per tant, s'endarrerira

I'inici de la rendibilitat de la instal-lacié otovoltaica

En aquest cas es fa un estudi amb una amortitzaci6 lineal a 25 anys. El termini
necessari per obtenir I'amortitzacio es pot veure a la taula segtent.

TIPUS D' INSTAL-LACIO: AUTOCONSUM AMB EXCENDENTS
ZONA Barcelona
MITJANA DE RADIACIO SOLAR PER DIA 5,46| Mitjana diaria
POTENCIA DEL CAMP FOTOVOLTAIC (KWp) 31,74 Kwp
IRRADIACION ANUAL (PVGYS) 1,659,76
PRODUCCIO ENERGETICA ESTIMADA ANUAL (PVGYS) 41,121,26 kWh/afio
INGRESSOS DEL PRIMER ANY 8,738,27 €
DADES GENERALS
PERIODE EN QUE EL FABRICANT GARANTEIX UNA POTENCIA 55 anys
EN EL SEU PRODUCTE DEL 80% DE LA POTENCIA NOMINAL
P.V.P. DEL kWh CONSUMIT (Medi) 0,25 €
P.V.P. DEL kWh VENUT COM A EXCEDENT (Medi) 0,10 €
PERCENTATGE D' AUTOCONSUM 75,00% % anual
INCREMENT ESTIMAT DEL PREU DE L' ENERGIA 1 % anual
I.P.C. ESTIMAT 1,8 % anual
COSTOS
COST APROXIMAT PANEL 286,69
COST APROXIMAT TOTAL DE LA INSTAL:LACIO (PEC) 50,352,21 € €
PERIODE D' AMORTITZACIO 25
COST ANUAL DE MANTENIMENT 400,00 €
DESGRAVACIO FISCAL. 0,00
FINANGAMENT
FONS PROPIS | 100 % 50,352,21 € €
SUBVENCIO 0,00 € €
PRESTEC 0,00 € €
TIPUS D' INTERES 0 %
TERMINI 0 anys
PAGAMENT MENSUAL DE CREDIT 0,00 € €
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ANY 1 2 3 4 5 6 7 8 B) 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
PERDUA ANUAL D' EFICIENCIA 0,008] 0,008 0,008] 0,008] 0,008] 0,008] 0,008] 0,008] 0,008] 0,008] 0,008 0,008] 0,008] 0,008] 0,008] 0,008] 0,008] 0,008] 0,008] 0,008 0,008] 0,008] 0,008] 0,008] 0,008
PRODUCCIO ANUAL PERCENTUAL 1,000 0,992 0,983] 0,975) 0,967] 0,958] 0,950) 0,942] 0,933] 0,925] 0,917] 0,908] 0,900) 0,892] 0,883 0,875] 0,867] 0,858 0,850) 0,842 0,833 0,825] 0,817 0,808] 0,800)
PRODUCCIO ETICA ANUAL (kWh) 41,121 40,779 40,436 40,093 39,751 39,408 39,065 38,723 38,380 38,037 37,694 37,352 37,009 36,666 36,324 35,981 35,638 35,296 34,953 34,610 34,268 33,925 33,582 33,240 32,897
INCREMENT PREU ENERGIA (%) 1,00) 1,00) 1,00) 1,00) 1,00) 1,00) 1,00) 1,00) 1,00) 1,00) 1,00) 1,00) 1,00) 1,00) 1,00) 1,00) 1,00) 1,00) 1,00) 1,00) 1,00) 1,00) 1,00) 1,00) 1,00)
PREU kWh (Medi) 0,213] 0,215] 0,217] 0,219) 0,221] 0,223 0,226] 0,228 0,230) 0,232) 0,235] 0,237] 0,239) 0,242] 0,244] 0,247] 0,249) 0,252) 0,254 0,257 0,259) 0,262] 0,265) 0,267 0,270)

VENDA D' ENERGIA
DESGRAVACIO FISCAL.
TOTAL ENTRADES 8,738,27 € 8,752,10 € 8,765,34 € 8,777,97 € 8,789,97 € 8,801,34€ 8,812,05€ 8,822,10€ 8831,47€C 8840,15€C 8,84811€ 885535€ 8861,85€ 8,86759€ 8,872,57€C 887675€ 8880,13€C 8,882,69€ 8,884,42€ 8,88529€C 8,88529€ 8,884,40€C 8882,61€ 8879,89€ 8,87623¢€

SORTIDES 1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
MANTENIMENT | ] 400,00 € 407,20 € 414,53 € 421,99 €] 429,59 € 437,32 €] 445,19 € 453,20 €] 461,36 € 469,67 € 478,12 € 486,73 € 495,49 €] 504,41 € 513,49 €] 522,73 €] 532,14 €] 541,72 € 551,47 €] 561,39 €] 571,50 €] 581,79 € 592,26 € 602,92 € 613,77 €

TOTAL SORTIDES 400,00 € 407,20 € 414,53 € 421,99 € 429,59 € 437,32¢€ 445,19 € 453,20 € 461,36 € 469,67 € 478,12€ 486,73 € 495,49 € 504,41 € 513,49 € 522,73 € 532,14 € 541,72 € 551,47 € 561,39 € 571,50 € 581,79 € 592,26 € 602,92€ 613,77 €

TRESORERIA 4 6 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
[ TRESORERIA INICIAL -50,352,21 €| -42,013,94 € -33,669,04 € -25,318,23 €| -16,962,25 € -8,601,86 €| -237,84 €| 8,129,02 €] 16,497,92 €| 24,868,03 €|  33,238,51 €| 41,608,50 €| 49,977,12 €| 58,343,48 €|  66,706,67 €|  75,065,75 € 83,419,77 €|  91,767,76 €| 100,108,74 € 108,441,69 €| 116,765,59 € 125,079,38 €| 133,381,99 €| 141,672,34 €|
FLUX PERIODE ENTRADES-SORTIDES 8,338,27 €] 8,344,90 €| 8,350,81 € 8,355,98 €| 8,360,39 €| 8,364,02 €| 8,366,86 €| 8,368,90 €| 8,370,11 € 8,370,48 €| 8,369,99 €| 8,368,62 € 8,366,36 €| 8,363,19 €| 8,359,08 €] 8,354,02 €| 8,347,99 € 8,340,98 €| 8,332,95 €| 8,323,90 €| 8,313,79 €| 8,302,61 €| 8,290,35 € 8,276,97 €|
TRESORERIA FINAL 8,129,02€ 16,497,92€ 24,868,03€ 33,238,51€ 41,608,50€ 49,977,12€ 58,343,48€ 66,706,67€ 75,06575€ 83,419,77€ 91,767,76 € 100,108,74 € 108,441,69 € 116,765,59 € 125,079,38€ 133,381,99€ 141,672,34€ 149,949,31¢€

RESULTATS 8 10 11 12 13 14 15 16 17 19 20 21 22 23 24
RESULTAT BRUT 8,364,02 €| 8,366,86 €| 8,370,48 €| 8,368,62 € 8,366,36 €| 8,363,19 €| 8,359,08 € 8,354,02 €| 8,347,99 € 8,332,95 €| 8,323,90 €| 8,302,61 €| 8,290,35 €| 8,276,97 €|
AMORTITZACIO DE LA INSTAL-LACIO 2,014,09 €| 2,014,09 €| 2,014,09 €| 2,014,09 € 2,014,09 €| 2,014,09 €| 2,014,09 €| 2,014,09 €| 2,014,09 € 2,014,09 €| 2,014,09 €| 2,014,09 € 2,014,09 €| 2,014,09 €|
BENEFICI ABANS D' IMPOSTOS 6,324,18 € 6,330,81 € 6,336,72 € 6,346,30 € 6,349,93€  6,352,78¢€ 6,354,81 € 6,356,02 € 6,356,39 € 6,355,90 € 6,354,53 € 6,352,27 € 6,349,10 € 6,344,99 € 6,339,93 € 6,333,91 € 6,318,86 € 6,309,81 € 6,299,70 € 6,288,53 € 6,276,26 € 6,262,88 €

RENDIBILITAT FINANCERA (%) 12,56 % 12,57 % 12,58 % 12,60 % 12,60 % 12,61 % 12,62 % 12,62 % 12,62 % 12,62 % 12,62 % 12,62 % 12,62 % 12,61 % 12,60 % 12,59 % 12,58 % 12,57 % 12,55 % 12,53 % 12,51 % 12,49 % 12,46 % 12,44 % 12,41 %

18,991,72 €] 38,029,84 €| 44,382,61 €| 50,737,43 €] 57,093,45 €] 63,449,84 €| 69,805,74 €] 76,160,27 €| 82,512,54 €|  88,861,64 € 95,206,63 € 101,546,57 €| 107,880,47 €| 114,207,36 €| 120,526,22 €| 126,836,03 €| 133,135,73 €| 139,424,26 €| 145,700,52 € 151,963,40 €|
37,72 75,53 88, 14| 100,77 113,39 126,01 138,63 151,26 163,87 176,48 189,08 201,67 214,25 226,82 239,37| 251,90 264,41 276,90 289,36/ 301,80|
RENDIBILITAT MITJANA ANUAL (%) 12,59 12,60 12,60 12,60 12,60 12,60 12,61 12,61 12,61 12,60 12,60 12,60 12,60 12,59 12,59 12,59 12,58 12,58

TAXA INTERNA DE RETORN -TIR 3,89 % 6,76 % 8,87 % 10,46 % 11,67 % 12,60 % 13,34 % 13,92 % 14,39 % 14,76 % 15,07 % 15,32 % 15,53 % 15,70 % 15,84 % 15,95 % 16,05 % 16,13 % 16,20 %

TAXA INTERNA DE RETORN -TIR

18,00 %
16,00 %
14,00 %
12,00 %
10,00 %
8,00 %
6,00 %
4,00 %
2,00 %
0,00 % T T T T T T

El periode de retorn sera de 7 anys.
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8. DECLARACIO RESPONSABLE XARXA NATURA 2000

DECLARACIO DE NO AFECCIO A LA XARXA NATURA 2000

D/Diia Rubén Fernandez Alonso amb DNI/NIF 11.440.255-D en qualitat de

Tecnic Redactor del Projecte , en relaci6 amb el projecte denominat Projecte

d'instal-lacio fotovoltaica d'autoconsum col-lectiu en Magatzem municipal del
Poligon Industrial La Pobla de Suria, desenvolupat al terme municipal de Suria ,
de la provincia, Barcelona promogut per I’Ajuntament d’Suria amb CIF
P0827400C.

DECLARA RESPONSABLEMENT

Que el projecte esmentat, no suposa afeccié als espais protegits Red Natura
2000, trobant-se en el seglient cas:

W . . C g . . . .
SO = projecte no suposa incidéncia territorial, com ara els de contingut

intel-lectual, estudis, redaccié de projectes, elaboracié de cartografia, mapes de
riscos, cartells, fullets, cursos, seminaris, consultories, aixi com la dotacié de

mobiliari i equipament interior d'edificis ja existents , entre altres.

¥ El projecte es desenvolupa en sol urba o urbanitzable ordenat o sectoritzat.

¥ E projecte no es troba en espais protegits de la Xarxa Natura 2000, i no es

localitza a zones humides, cursos d'aigua, riberes o al seu entorn proper.

Aquesta declaracié no I'eximeix de sotmetre's a qualsevol actuacié de comprovacio
respecte d'aixd a efectuar pels d0rgans competents, aportant tota la informacié que li
sigui requerida.

9. DECLARACIO RESPONSABLE DE COMPLIMENT DE DNSH
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Declaracio6 responsable del compliment del principi de no causar dany significatiu
(DNSH) a cap dels objectius mediambientals establerts al Reglament UE 2020/852

Instal-lacions de poténcia inferior o igual a 100 kW

En el marc del Reial Decret 1124/2021, de 21 de desembre, pel qual s’aprova la concessi6 directa a
les comunitats autdbnomes i a les ciutats de Ceuta i Melilla d’ajuts per a I'execucié dels programes
d’incentius per a la implantacié d’instal-lacions d’energies renovables térmiques en diferents sectors
de I'economia, en el marc del Pla de Recuperacié, Transformacié i Resiliéncia (PRTR), es presenta

la seguient declaracié, omplerta i firmada, requerida en la fase de sol-licitud de I'ajut.

En/Na Corvera de Asturias amb N.L.LF./N.LE./: 11.440.255-D amb domicili a efectes de
comunicacions a: Plaza de Valladolid, n?2, bajo, Localitat: Corvera de Asturias, CP: 33404,

Provincia: Asturias, Telefon 984052831, correu electronic: ruben@runitek.es, en el seu propi nom

0 en representacié de (rad social) Runitek Ingenieros S.L., amb N.I.F. B74342817, domiciliada a:

Plaza de Valladolid, n?2, bajo Localitat: Corvera de Asturias, CP: 33404, Provincia: Asturias,
Teléfon 984052831, correu electronic: ruben@runitek.es

c7 C7: Actuacions de generacio amb energies renovables

Cc7.I1 C7.11: Actuacions de generacié amb energies renovables.

028: Energia renovable: eodlica.
029 029: Energia renovable: solar (fotovoltaica i termica).
030 bis: Energia renovable: biomassa amb grans reduccions de

gasos d'efecte hivernacle’

' Si l'objectiu de la mesura esta relacionat amb la produccié d’electricitat o calor a partir de biomassa conforme
amb la Directiva (UE)2018/2001; i si I'objectiu de la mesura és aconseguir una reducci6 de les emissions de
gasos d’efecte hivernacle d’almenys un 80 % en la instal-lacié gracies a I'ls de biomassa en relacié amb la
metodologia de reduccié de gasos d’efecte hivernacle i els combustibles fossils de referéncia establerts a
I'annex VI de la Directiva (UE) 2018/2001.
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032: Altres energies renovables (geotérmia, hidrotérmia i
aerotérmia).

033: Sistemas d’emmagatzematge

[Incloure tants codis com tecnologies inclogui el projecte].

DECLARA

Que ha presentat sol-licitud a l'actuacié indicada més amunt per al projecte denominat

Projecte d’instal-lacié fotovolraica d’autoconsum col-lectiu _en Magatzem municipal del

Poligon industrial La Pobla de Suria i aquest compleix el seglent:

1. Les activitats que es desenvolupen en el projecte no ocasionen un perjudici
significatiu als seglents objectius mediambientals, segons [larticle 17 del
Reglament (UE) 2020/852 relatiu a I'establiment d’'un marc per facilitar les
inversions sostenibles mitjangcant la implantacié d’'un sistema de classificacié (o
«taxonomia») de les activitats economiques mediambientalment sostenibles:

a) Mitigacio del canvi climatic.

b) Adaptacio6 al canvi climatic.

c) Us sostenible i proteccié dels recursos hidrics i marins.

d) Economia circular, incloses la prevencié i el reciclatge de residus.
e) Prevenci6 i control de la contaminaci6 a I'atmosfera, I'aigua o el sol.
f) Protecci6 i restauracié de la biodiversitat i els ecosistemes.

2. Les activitats s’adequien a les caracteristiques i condicions fixades per a la mesura i
submesura de la Component i reflectides en el Pla de Recuperacié, Transformacio i
Resiliencia.

3. Les activitats que es desenvolupen en el projecte compliran la normativa mediambiental
vigent que resulti d’aplicacio.

4. Les activitats que es desenvolupen no estan excloses per al seu finangament pel Pla, al
no complir el principi DNSH conforme a la Guia técnica sobre I'aplicacio del principi de «no

% Per a la biomassa amb grans reduccions de GEH, es considerara que la instal-lacié es correspon amb
I'etiqueta 030bis, si s’acredita mitjangant la presentacié de l'informe “Justificacié de la reduccio d’emissions de
GEH d’almenys un 80% en instal-lacions de biomassa” que es detalla en el Reial Decret 1124/2021.
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causar un perjudici significatiu» en virtut del Reglament relatiu al Mecanisme de
Recuperacio i Resiliéncia (2021/C 58/01)°, a la Proposta de Decisié d’Execucié del Consell
relativa a 'aprovacié de I'avaluacié del pla de recuperacio i resiliéncia de I'Estat Espanyol’ i
al seu corresponent Annex’.

5. Les activitats que es desenvolupen no causen efectes directes sobre el medi ambient, ni
efectes indirectes primaris en tot el seu cicle de vida, entenent com a tals aquells que es
puguin materialitzar després de la seva finalitzacid, un cop realitzada 'activitat.

L'incompliment d’algun dels requisits establerts en la present declaracié donara lloc a
l'obligacié de retornar les quantitats percebudes i els interessos de demora corresponents.

Data i firma del sol-licitant:

Barcelona, Novembre de 2.023

Fdo.: Rubén Fernandez Alonso
Enginyer Industrial
Ne Col. 2.447

3 https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-Z-2021-70014.
* hitps://ec.europa.eu/info/sites/default/files/com 322 1 _es.pdf

® hitps://ec.europa.eu/info/sites/default/files/com 322 1 _annex_es.pdf

Documento n®2 Memoria - Anejos Pagina 48 de 48



g ConsEeLL COMARCAL \ Ageéncia Comarcal Diputacié
AJUNTAMENT DE SURIA DEL BAGES de I'Energia del Bages Barcelona

Projecte d'instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum col-lectiu en Magatzem municipal del Poligon Industrial La Pobla
de Sdria

DOCUMENT n°3

PLANOLS

Document n°3 Planols Pagina 1 de 2



2 CoNsELL COMARCAL Agencia Comarcal Y Diputacié
AJUNTAMENT DE SURIA DEL BAGES ¢ delEnergia del Bages { Barcelona

Projecte d'instal-lacio fotovoltaica d'autoconsum col-lectiu en Magatzem municipal del Poligon Industrial La
Pobla de Saria

INDEX DE PLANOLS

n° planol Designacio
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02 Estructura de sujeccio
03 Planta Baixa
04 Esquema eléctric instal-lacio fotovoltaica

Barcelona, Novembre de 2.023

Fdo.: Rubén Fernandez Alonso
Enginyer Industrial
N° Col. 2.447
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1. OBJECTE
Fixar les condicions técniques minimes que han de complir les instal-lacions solars

fotovoltaiques connectades a xarxa que es realitzin a I'ambit d'actuaciéo de I''DAE
(projectes, linies de suport, etc.). Pretén servir de guia per a instal-ladors i fabricants
d'equips, definint les especificacions minimes que ha de complir una instal-lacié per
assegurar-ne la qualitat, en benefici de l'usuari i del propi desenvolupament d'aquesta
tecnologia.

Valorar la qualitat final de la instal-lacié quant al seu rendiment, produccié i integracio.

L'ambit d'aplicacié d'aquest Plec de Condicions Técniques (segient, PCT) s'estén a

tots els sistemes mecanics, eléctrics i electronics que formen part de les instal-lacions.

En determinats suposits, per als projectes es podran adoptar, per la propia naturalesa
dels mateixos o del desenvolupament tecnologic, solucions diferents de les exigides en
aquest PCT, sempre que en quedi suficientment justificada la necessitat i que no
impliquin una disminucié de les exigencies minimes de qualitat especificades en

aguest.

2. GENERALITATS

Aquest Plec és aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la
xarxa de distribucid. Queden excloses expressament les instal-lacions aillades de la
xarxa.
Aixi mateix, pot servir com a guia técnica per a altres aplicacions especials, les quals
han de complir els requisits de seguretat, qualitat i durabilitat establerts. A la Memoria
de Disseny o Projecte s'inclouran les caracteristiques d'aquestes aplicacions.
En tot cas seran aplicables totes les normatives que afectin instal-lacions solars
fotovoltaiques, i en particular les seglents:
* Llei 54/1997, de 27 de novembre, del Sector Eléctric.
* Norma UNE-EN 62466: Sistemes fotovoltaics connectats a xarxa. Requisits
minims de documentacid, posada en marxa i inspeccié dun sistema.
* Resolucié de 31 de maig de 2001, per la qual s'estableixen model de
contracte tipus i model de factura per a les instal-lacions solars fotovoltaiques

connectades a la xarxa de baixa tensio.
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» Reial Decret 1663/2000, de 29 de setembre, sobre connexié d'instal-lacions
fotovoltaiques a la xarxa de baixa tensié

* Reial Decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de
transport, distribucié, comercialitzacié, subministrament i procediments
d'autoritzacio d'instal-lacions d'energia eléctrica.

* Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament
Electrotécnic per a Baixa Tensi6 (BOE de 18-9-2002).

* Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi técnic de
I'edificacio

* Reial decret 661/2007, de 25 de maig, pel qual es regula lactivitat de
produccio denergia eléctrica en regim especial.

* Reial Decret 1110/2007, del 24 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament
Unificat de punts de mesura del sistema electric.

» Reial Decret 1578/2008, de 26 de setembre, de retribucid de l'activitat de
produccié d'energia eléctrica mitjancant tecnologia solar fotovoltaica per a
instal-lacions posteriors a la data limit de manteniment de la retribucié del Reial

Decret 661/2007, de 25 de maig, per a aquesta tecnologia.

3. DEFINICIONS
3.1. RADIACIO SOLAR

* Radiacié6 solar: energia procedent del Sol en forma d'ones
electromagnétiques.

* Irradiancia: Densitat de poténcia incident en una superficie o lenergia incident
en una superficie per unitat de temps i unitat de superficie. Es mesura en
KW/m?,

* Irradiacié: Energia incident a una superficie per unitat de superficie i al llarg

d'un cert periode de temps. Es mesura en kWh/m?, o bé en MJ/m?.

3.2. INSTALACIO

* Instal-lacions fotovoltaiques: Aquelles que disposen de modduls fotovoltaics
per a la conversi6 directa de la radiacié solar en energia eléctrica sense cap

pas intermedi.
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* Instal-lacions fotovoltaiques interconnectades: les que disposen de connexié
fisica amb les xarxes de transport o distribucié d'energia eléectrica del sistema,
ja sigui directament oa través de la xarxa d'un consumidor.

* Linia i punt de connexié i mesura: La linia de connexié és la linia eléctrica
mitjancant la qual es connecten les instal-lacions fotovoltaiques amb un punt de
xarxa de l'empresa distribuidora o amb la connexié de servei de l'usuari,
anomenat punt de connexio i mesura.

* Interruptor automatic de la interconnexié: dispositiu de tall automatic sobre el
gual actuen les proteccions d'interconnexio.

* Interruptor general: dispositiu de seguretat i maniobra que permet separar la
instal-laci6 fotovoltaica de la xarxa de I'empresa distribuidora.

» Generador fotovoltaic: Associacio en paral-lel de branques fotovoltaiques.

* Branca fotovoltaica: Subconjunt de moduls interconnectats en série o en
associacions série-paral-lel, amb voltatge igual a la tensi6 nominal del
generador.

* Inversor: convertidor de tensié i corrent continu en tensio i corrent altern.
També s'anomena ondulador.

 Poténcia nominal del generador: Suma de les poténcies maximes dels moduls
fotovoltaics.

» Poténcia de la instal-lacid fotovoltaica o poténcia nominal: Suma de la
poténcia nominal dels inversors (I'especificada pel fabricant) que intervenen en

les tres fases de la instal-lacié en condicions nominals de funcionament.

3.3. MODULS

» Cél-lula solar o fotovoltaica: Dispositiu que transforma la radiacié solar en
energia eléectrica.

 Cél-lula de tecnologia equivalent (CTE): Cel-lula solar encapsulada de forma
independent, la tecnologia de la qual de fabricacio i encapsulat és idéntica a la
dels moduls fotovoltaics que formen la instal-lacio.

* Modul o panell fotovoltaic: Conjunt de cel-lules solars directament
interconnectades i encapsulades com a Unic bloc, entre materials que les

protegeixen dels efectes de la intemperie.
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* Condicions Estandard de Mesura (CEM): Condicions d'irradiancia i
temperatura a la cel-lula solar, utilitzades universalment per caracteritzar
cél-lules, moduls i generadors solars i definides de la manera seguent:

o Irradiancia solar: 1000 W/m2

o Distribuci6 espectral: AM 1,5 G

o0 Temperatura de ceél-lula: 25 °C

* Poténcia pic: Poténcia maxima del panell fotovoltaic a CEM.

* TONC: Temperatura d'operacid nominal de la cél-lula, definida com la
temperatura que arriben a les cel-lules solars quan se sotmet el modul a una
irradiancia de 800 W/m2 amb distribucié espectral AM 1,5 G, la temperatura
ambient és de 20 °C i la velocitat del vent, de 1 m/s.

3.4. INTEGRACIO ARQUITECTONICA

Segons els casos, s'aplicaran les denominacions seguents:

* Integracié arquitectonica de moduls fotovoltaics: Quan els moduls fotovoltaics
compleixen una doble funcié, energética i arquitectonica (revestiment,
tancament o ombreig) i, a més, substitueixen elements constructius
convencionals.

* Revestiment: Quan els modduls fotovoltaics sén part de I'envolupant d'una
construcci6 arquitectonica.

+ Tancament: Quan els moduls constitueixen la teulada o la facana de la
construccidé arquitectonica, ha de garantir la deguda estanquitat i aillament
termic.

* Elements d'ombreig: Quan els moduls fotovoltaics protegeixen la construccio
arquitectonica de la sobrecarrega termica causada pels raigs solars,

proporcionant ombres a la teulada oa la fagana.

La col-locacié de moduls fotovoltaics paral-lels a I'envolupant de I'edifici sense la doble
funcionalitat, es denomina superposicio i no es considera integracié arquitectonica. No

s'acceptaran dins del concepte de superposicié moduls horitzontals.
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4. DISSENY
4.1. DISSENY DEL GENERADOR FOTOVOLTAIC

4.1.1. GENERALITATS

El modul fotovoltaic seleccionat ha de complir les especificacions de lapartat 4.2.

Tots els moduls que integrin la instal-lacié seran del mateix model, o en el cas de
models diferents, el disseny ha de garantir totalment la compatibilitat entre ells i
I'abséncia d'efectes negatius a la instal-lacié per aquesta causa.

En aquells casos excepcionals en qué s'utilitzin moduls no qualificats, s'haura de
justificar degudament i aportar documentacié sobre les proves i els assaigs a qué han
estat sotmesos.

En qualsevol cas, s'han de complir les normes vigents de compliment obligat.

4.2. INTEGRACIO ARQUITECTONICA

En el cas de pretendre realitzar una instal-lacié integrada des del punt de vista
arquitectonic segons el que estipula el punt 3.3.4, la Memoria de Disseny o Projecte
especificaran les condicions de la construccié i de la instal-lacid, i la descripci6 i
justificacio de les solucions triades.

Les condicions de la construccié fan referencia a l'estudi de caracteristiques
urbanistiques, implicacions en el disseny, actuacions sobre la construccid, necessitat
de fer obres de reforma o ampliacio, verificacions estructurals, etc. que, des del punt
de vista del professional competent a I'edificacid, requeririen la seva intervencio.

Les condicions de la instal-laci6 fan referéncia a l'impacte visual, la modificaci6 de les
condicions de funcionament de I'edifici, la necessitat d'habilitar nous espais o ampliar-

ne el volum construit, efectes sobre I'estructura, etc.
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5. COMPONENTS | MATERIALS
5.1. GENERALITATS

Com a principi general s'ha d'assegurar, com a minim, un grau d'aillament electric de
tipus basic classe | pel que fa tant a equips (moduls i inversors), com a materials
(conductors, caixes i armaris de connexid), exceptuant el cablejat de continua, que

sera de doble aillament de classe 2 i un grau de proteccié minim d'IP65.

La instal-lacié incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per garantir
en tot moment la qualitat del subministrament eléctric. ElI funcionament de les
instal-lacions fotovoltaiques no haura de provocar a la xarxa avaries, disminucions de
les condicions de seguretat ni alteracions superiors a les admeses per la normativa

que resulti aplicable.

Aixi mateix, el funcionament daquestes instal-lacions no podra donar origen a
condicions perilloses de treball per al personal de manteniment i explotacié de la xarxa
de distribucié.

Els materials situats a intempérie es protegiran contra els agents ambientals, en

particular contra I'efecte de la radiacié solar i la humitat.

S'hi inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les
persones i de la instal-lacié fotovoltaica, assegurant la proteccié davant de contactes
directes i indirectes, curtcircuits, sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions

que resultin de I'aplicacié de la legislacio vigent.

A la Memoria de Disseny o Projecte s'inclouran les fotocopies de les especificacions

técniques proporcionades pel fabricant de tots els components.

Per motius de seguretat i operacio dels equips, els indicadors, les etiquetes, etc. dels
mateixos estaran en castella ia més, si escau, en alguna de les llenglies espanyoles

oficials del lloc de la instal-lacio.

5.2. SISTEMES GENERADORS FOTOVOLTAICS

Els moduls fotovoltaics hauran d'incorporar el marcatge CE, segons la Directiva
2006/95/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 12 de desembre de 2006, relativa
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a l'aproximacié de les legislacions dels estats membres sobre el material eléctric

destinat a utilitzar-se amb determinats limits de tensio.

A més, hauran de complir la norma UNE-EN 61730, harmonitzada per a la Directiva
2006/95/CE, sobre qualificacio de la seguretat de moduls fotovoltaics, i la norma UNE-
EN 50380, sobre informacions dels fulls de dades i de les plaques de caracteristiques
per als moduls fotovoltaics.

Addicionalment, en funci6 de la tecnologia del modul, aquest haura de satisfer les

normes seguents:

* UNE-EN 61215: Moduls fotovoltaics (FV) de silici cristal-li per a Us terrestre.
Qualificaci6 del disseny i homologacio.

* UNE-EN 61646: Moduls fotovoltaics (FV) de lamina prima per a aplicacions
terrestres. Qualificacio del disseny i aprovacié de tipus.

*+ UNE-EN 62108. Moduls i sistemes fotovoltaics de concentracido (CPV).

Qualificaci6 del disseny i homologacio.

Els moduls que es trobin integrats a l'edificacié, a banda que han de complir la
normativa indicada anteriorment, a més hauran de complir amb alld previst a la
Directiva 89/106/CEE del Consell de 21 de desembre de 1988 relativa a I'aproximacio
de les disposicions legals , reglamentaries i administratives dels Estats membres sobre
els productes de construccié. Aquells moduls que no puguin ser assajats segons
aguestes normes esmentades, hauran d'acreditar el compliment dels requisits minims
establerts per altres mitjans, i amb caracter previ a la seva inscripcié definitiva al
registre de regim especial dependent de I'6rgan competent. Sera necessari justificar la
impossibilitat de ser assajats, aixi com l'acreditaci6 del compliment dels requisits
esmentats, la qual cosa haura de ser comunicada per escrit a la Direcci6 General de
Politica Energética i Mines, que resoldra sobre la conformitat o no de la justificacio i

acreditacio presentades.

El modul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o
logotip del fabricant, aixi com una identificacié individual o nimero de série tracable a

la data de fabricacio.

S'utilitzaran moduls que sajustin a les caracteristiques técniques descrites a

continuacio.
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» Els moduls hauran de portar els diodes de derivacié per evitar les possibles
avaries de les cél-lules i els seus circuits per ombrejats parcials i tindran un
grau de protecci6 IP65.

 Els marcs laterals, si n'hi ha, seran d'alumini o d'acer inoxidable.

* Perqué un modul resulti acceptable, la seva poténcia maxima i corrent de
curtcircuit reals referides a condicions estandard hauran d'estar compreses al
marge del + 3 % dels corresponents valors nominals de cataleg.

» Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricaci6 com
trencaments o0 taques en qualsevol dels seus elements, aixi com manca

d'alineacio a les cél-lules o bombolles a I'encapsulant.

Sera desitjable una alta eficiéncia de les cél-lules.
L'estructura del generador es connectara a terra.

Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i la reparacié del generador,
s'instal-laran els elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.) per a la desconnexio,
de forma independent i en ambdds terminals, de cadascuna de les branques de la

resta del generador.

Els moduls fotovoltaics estaran garantits pel fabricant durant un periode minim de 12

anys i comptaran amb una garantia de rendiment durant 25 anys.

5.3. ESTRUCTURA SUPORT

Les estructures suport han de complir les especificacions daquest apartat. En tots els

casos es donara compliment a alld que s'ha obligat al Codi Técnic de I'Edificacio

respecte a seguretat.
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L'estructura suport de moduls ha de resisti, amb els maodduls instal-lats, les
sobrecarregues del vent i la neu, d'acord amb el que indica el Codi tecnic de

I'edificacio6 i la resta de normativa aplicable.

El disseny i la construccié de I'estructura i el sistema de fixacié de moduls permetra les
dilatacions térmiques necessaries, sense transmetre carregues que puguin afectar la

integritat dels moduls, seguint les indicacions del fabricant.

Els punts de subjeccié per al modul fotovoltaic seran suficients en nombre, tenint en
compte l'area de suport i posicio relativa, de manera que no es produeixin flexions als
moduls superiors a les permeses pel fabricant i els méetodes homologats per al model
de modul .

El disseny de l'estructura s'ha de fer per a l'orientaci6 i I'angle d'inclinacié especificat
per al generador fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge i la
possible necessitat de substitucions d'elements.

L estructura es protegira superficialment contra I'accié dels agents ambientals. La
realitzacié de forats a l'estructura es dura a terme abans de procedir, si escau, al

galvanitzat o protecci6 de l'estructura.

Els cargols seran realitzats en acer inoxidable. En el cas que l'estructura sigui
galvanitzada s'admetran cargols galvanitzats, exceptuant-ne la subjeccié dels maduls,

que seran d'acer inoxidable.

Els limits de subjeccié de moduls i la propia estructura no llengaran ombra sobre els

moduls.

En el cas d'instal-lacions integrades a coberta que facin de la coberta de l'edifici, el
disseny de l'estructura i I'estanquitat entre moduls s'ajustara a les exigéncies vigents
en matéria d'edificacio.

Es disposaran les estructures suport necessaries per muntar els moduls, tant sobre

superficie plana (terrassa) com integrats sobre teulada, complint el que especifica el

punt 3.4.1.2 sobre ombres. S'hi inclouran tots els accessoris i bancades i/o ancoratges.

L'estructura suport sera calculada segons la normativa vigent per suportar carregues

extremes degudes a factors climatologics adversos, com ara vent, neu, etc.
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Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred, han de complir les
normes UNE-EN 10219-1 i UNE-EN 10219-2 per garantir totes les caracteristiques

mecaniques i de compaosicié quimica.

Si és del tipus galvanitzada en calent, ha de complir les normes UNE-EN ISO 14713
(parts 1, 2 i 3) i UNE-EN I1SO 10684 i els gruixos han de complir els minims exigibles a
la norma UNE-EN ISO 1461.

En el cas d'utilitzar-se seguidors solars, aquests incorporaran el marcatge CE i
compliran el previst a la Directiva 98/37/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 22
de juny de 1998, relativa a I'aproximacié de legislacions dels Estats membres sobre
maquines, i la seva normativa de desenvolupament, aixi com la Directiva 2006/42/CE
del Parlament Europeu i del Consell, de 17 de maig de 2006, relativa a les maquines.

5.4. INVERSORS

Seran del tipus adequat per a la connexié a la xarxa eléctrica, amb una poténcia
d'entrada variable perque siguin capagos d'extreure'n en tot moment la maxima

poténcia que el generador fotovoltaic pot proporcionar al llarg de cada dia.
Les caracteristiques basigues dels inversors seran les seglents:

* Principi de funcionament: font de corrent.

* Autocommutats.

» Seguiment automatic del punt de maxima poténcia del generador.
* No funcionaran en illa o mode aillat.

La caracteritzacié dels inversors s'haura de fer segons les normes seglients:

* UNE-EN 62093: Components d'acumulacio, conversio i gestio d'energia de
sistemes fotovoltaics. Qualificacié del disseny i assaigs ambientals.
« UNE-EN 61683: Sistemes fotovoltaics. Condicionadors de poténcia.
Procediment per a la mesura del rendiment.
 IEC 62116. Test procedure d'islanding prevention measures for utility
interactive photovoltaic inverters.
Els inversors compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Eléctrica i
Compatibilitat Electromagnética (totes dues seran certificades pel fabricant),

incorporant proteccions davant de:
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* Curtcircuits en alterna.

* Tensio de xarxa fora de rang.

* Freqliéncia de xarxa fora de rang.

» Sobretensions, mitjangant varistors o semblants.

» Pertorbacions presents a la xarxa com ara microtalls, polsos, defectes de

cicles, abséncia i retorn de la xarxa, etc.

Addicionalment, han de complir la Directiva 2004/108/CE del Parlament Europeu i del
Consell, de 15 de desembre de 2004, relativa a I'aproximacié de les legislacions dels
Estats membres en matéria de compatibilitat electromagnética.

Cada inversor disposara de les senyalitzacions necessaries per a la seva correcta
operacio, i incorporara els controls automatics imprescindibles que n'assegurin la

supervisio i el maneig adequats.
Cada inversor incorporara, almenys, els seglients controls manuals:

- Ences i apagat general de linversor.

- Connexi6 i desconnexi6 de linversor a la interficie CA.

Les caracteristiques eléctriques dels inversors seran les seglents:
* L'inversor continuara lliurant poténcia a la xarxa de manera continuada en
condicions d'irradiancia solar un 10% superiors a les CEM. A més, suportara
pics d'un 30% superior a les CEM durant periodes de fins a 10 segons.
» El rendiment de poténcia de l'inversor (quocient entre la poténcia activa de
sortida i la poténcia activa d'entrada), per a una poténcia de sortida en corrent
altern igual al 50% i al 100% de la poténcia nominal, sera com a minim del 92%
i del 94% respectivament. El calcul del rendiment es fara dacord amb la norma
UNEEN 6168: Sistemes fotovoltaics. Condicionadors de poténcia. Procediment
per a la mesura del rendiment.
* L'autoconsum dels equips (pérdues en “buit”) en “stand-by” o mode nocturn
haura de ser inferior al 2% de la potencia nominal de sortida.
* El factor de poténcia de la poténcia generada ha de ser superior a 0,95, entre
el 25% i el 100% de la poténcia nominal.
* A partir de poténcies més grans del 10% de la poténcia nominal, l'inversor

haura d'injectar en xarxa.

Document n°4. Plec Técnic Pagina 13 de 23



2 CoNsELL COMARCAL % Ageéncia Comarcal e Diputacié
AJUNTAMENT DE SURIA DEL BAGES de IEnergia del Bages { ¢ Barcelona

Projecte d'instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum col-lectiu en Magatzem municipal del Poligon Industrial
La Pobla de Suria

Els inversors tindran un grau de proteccié minima IP 20 per a inversors a l'interior
d'edificis i llocs inaccessibles, IP 30 per a inversors a l'interior d'edificis i llocs
accessibles i d'IP 65 per a inversors instal-lats a la intempérie. En tot cas, es complira
la legislaci6 vigent.

Els inversors estaran garantits per a operacio en les condicions ambientals segients:
entre 0 °C i 40 °C de temperatura i entre 0 % i 85 % d'humitat relativa.

Els inversors per a instal-lacions fotovoltaiques estaran garantits pel fabricant durant

un periode minim de 5 anys.
5.5. CABLEJAT
Els positius i els negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits

d'acord amb la normativa vigent.

Els conductors seran de coure i tindran la seccié adequada per evitar caigudes de
tensi6 i escalfaments. Concretament, per a qualsevol condici6 de treball, els
conductors han de tenir la secci6 suficient perqué la caiguda de tensié sigui inferior a
I'1,5 %.

El cable haura de tenir la longitud necessaria per no generar esforcos en els diversos

elements ni la possibilitat d'enganxar pel transit normal de persones.

Tot el cablatge de continua sera de doble aillament i adequat per al seu Us en
intempeérie, a l'aire o enterrat, d'acord amb la norma UNE 21123.

5.6. CONNEXIO DE XARXA

Totes les instal-lacions de fins a 100 kW han de complir el que disposa el Reial Decret
1699/2011, RD 900/2015 i RD 15/201 sobre connexié d'instal-lacions fotovoltaiques

connectades a la xarxa de baixa tensio.

5.7. MESURES

Totes les instal-lacions han de complir el Reial decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel

qgual s'aprova el Reglament unificat de punts de mesura del sistema eléctric.
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5.8. PROTECCIONS

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el RD 1699/2011 (article 15)
sobre proteccions en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa
tensio.

En connexions a la xarxa trifasiques les proteccions per a la interconnexié de maxima i
minima frequéncia (51 Hz i 49 Hz respectivament) i de maxima i minima tensio (1,1

Um i 0,85 Um respectivament) seran per a cada fase.

5.9. POSADA A TERRA DE LES INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES

Totes les instal-lacions han de complir el que disposa el Reial decret 1699/2011 sobre
les condicions de posada a terra en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la

xarxa de baixa tensio.

Quan l'aillament galvanic entre la xarxa de distribucié de baixa tensio i el generador
fotovoltaic no es faci mitjancant un transformador d'aillament, s'han d'explicar a la

Memoria de Disseny o Projecte els elements utilitzats per garantir aquesta condicio.

Mitjancant cables de seccié de Cu =2 6 mm2 es connectaran cadascun dels bastidors

dels moduls fotovoltaics, les estructures, i parts metal-liques de la instal-laci6.

Les estructures de cada seérie de moduls es connectaran mitjangcant conductor de

protecci6 de Cu de 6mm?.

Totes les connexions dels circuits de terra, es faran mitjancant terminals que

garanteixen un bon contacte permanent i protegit contra la corrosio.

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial Decret 900/2015 sobre
les condicions de posada a terra en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la
xarxa de baixa tensio i en concordanca amb “NOTA D'INTERPRETACIO TECNICA DE
L'EQUIVALENCIA DE LA SEPARACIO GALVANICA DE LA CONNEXIO
D'INSTAL-LACIONS GENERADORES EN BAIXA TENSIO” del MINISTERI
D'INDUSTRIA TURISME | COMERC, tenint en compte que és una instal-lacio
fotovoltaica a coberta sobre un unic edifici (C1), totes les masses de la instal-lacio
fotovoltaica es connectaran a la terra principal de I'edificaci6 i seran independents del
neutre de lempresa distribuidora. Els conductors de proteccié han de complir el que
estableix la ITC BT 18.
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No obstant aixd, en el cas que aquesta connexié no sigui possible es posaran les
masses a una terra independent, garantint la seva independéncia en base a les
exigéncies del REBT 2002.

La posada a terra de les instal-lacions fotovoltaiques interconnectades es fa sempre de
manera que no s'alterin les condicions de posada a terra de la xarxa de I'empresa
distribuidora, assegurant que no es produeixin transferéncies de defectes a la xarxa de
distribucio.

Aixi mateix, segons el que disposa la ITC-BT-40 del REBT 2002, quan la instal-laci6
receptora estigui acoblada a una Xarxa de Distribuci6 Publica que tingui el neutre
posat a terra, I'esquema de posada a terra sera el TT i es connectaran les masses de
la instal-laci6 i receptors a una terra independent de la del neutre de la Xarxa de
Distribucié Publica.

5.10. ARMONICS | COMPATIBILITAT ELECTROMAGNETICA

Totes les instal-lacions han de complir el que disposa el Reial decret 1663/2000 (article
13) sobre harmonics i compatibilitat electromagnética en instal-lacions fotovoltaiques

connectades a la xarxa de baixa tensio.

5.11. MESURES DE SEGURETAT

Les centrals fotovoltaiques, independentment de la tensié a qué estiguin connectades
a la xarxa, estaran equipades amb un sistema de proteccions que garanteixi la seva
desconnexié en cas d'una fallada a la xarxa o errors interns a la instal-laci6 de la
mateixa central, de manera que no pertorbin el funcionament correcte de les xarxes a
gué estiguin connectades, tant a I'explotacié normal com durant l'incident.

La central fotovoltaica ha d'evitar el funcionament no intencionat a illa amb part de la
xarxa de distribucié, en cas de desconnexi6é de la xarxa general. La proteccié antiilla
haura de detectar la desconnexié de xarxa en un temps d'acord amb els criteris de
proteccio de la xarxa de distribucié a qué es connecta, o en el temps maxim fixat per la
normativa o especificacions técniques corresponents. El sistema utilitzat ha de
funcionar correctament en paral-lel amb altres centrals electrigues amb la mateixa o

diferent tecnologia, i alimentant les carregues habituals a la xarxa, com ara motors.
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Totes les centrals fotovoltaiques amb una poténcia més gran d'1 MW estaran dotades
d'un sistema de teledesconnexio i un sistema de telemesura. La funcié del sistema de
teledesconnexio és actuar sobre I'element de connexié de la central electrica amb la
xarxa de distribucié per permetre la desconnexié remota de la planta en els casos en
gueé els requisits de seguretat aixi ho recomanin. Els sistemes de teledesconnexio i
telemesura seran compatibles amb la xarxa de distribucié a qué es connecta la central
fotovoltaica, podent utilitzar-se en baixa tensio els sistemes de telegestié inclosos en
els equips de mesura previstos per la legislacié vigent.

Les centrals fotovoltaiques han d'estar dotades dels mitjans necessaris per admetre un
reenganxament de la xarxa de distribucié sense que es produeixin danys. Aixi mateix,
no produiran sobretensions que puguin causar danys en altres equips, fins i tot al
transitori de pas a illa, amb carregues baixes o sense carrega. Igualment, els equips
instal-lats han de complir els limits d'emissié de pertorbacions indicats a les normes

nacionals i internacionals de compatibilitat electromagnética.

6. RECEPCIO | PROVES

L'instal-lador lliurara a l'usuari un document-albara on consti el subministrament de
components, materials i manuals d'lUs i manteniment de la instal-laci6. Aquest
document sera signat per duplicat per ambdues parts, conservant cadascuna un
exemplar. Els manuals lliurats a l'usuari estaran en alguna de les llenglies oficials
espanyoles per facilitar-ne la interpretacié correcta.

Abans de la posada en servei de tots els elements principals (moduls, inversors,
comptadors) aquests hauran d'haver superat les proves de funcionament a fabrica, de
les quals s'aixecara oportuna acta que s'adjuntara amb els certificats de qualitat.

Les proves a realitzar per linstal-lador, amb independéncia del que s'ha indicat

anteriorment en aquest PCT, seran com a minim les seglents:

* Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.

* Proves d'arrencada i aturada en diferents instants de funcionament.

* Proves dels elements i les mesures de proteccid, seguretat i alarma, aixi com
la seva actuacid, a excepci6 de les proves referides a l'interruptor automatic de

la desconnexio.
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» Determinacio de la poténcia instal-lada, dacord amb el procediment descrit a
'annex.
Concloses les proves i la posada en marxa es passara a la fase de la Recepcio
Provisional de la Instal-laci6. Aixd no obstant, I'Acta de Recepcié Provisional no se
signara fins que hagi comprovat que tots els sistemes i elements que formen part del
subministrament han funcionat correctament durant un minim de 240 hores seguides,
sense interrupcions o parades causades per errors o errors del sistema subministrat, i

a més s'hagin complert els requisits seglents:

* Lliurament de tota la documentacio requerida en aquest PCT, i com a minim
la recollida a la norma UNE-EN 62466: Sistemes fotovoltaics connectats a
xarxa. Requisits minims de documentacié, posada en marxa i inspeccié dun
sistema.
* Retirada d’obra de tot el material sobrant.
* Neteja de les zones ocupades, amb transport de totes les deixalles a
abocador.

Durant aquest periode, el subministrador sera I'inic responsable de l'operacioé dels

sistemes subministrats, si bé haura d'ensinistrar el personal d'operacio.

Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacié en conjunt, estaran protegits
davant de defectes de fabricacid, instal-lacié o disseny per una garantia de tres anys,
excepte per als moduls fotovoltaics, per als quals la garantia minima sera de 12 anys

comptats a partir data de la signatura de I'acta de recepcié provisional.

Aixd0 no obstant, linstal-lador queda obligat a la reparacié de les fallades de
funcionament que es puguin produir si s'aprecia que el seu origen procedeix de
defectes ocults de disseny, construccid, materials o muntatge, i es compromet a
esmenar-los sense cap carrec. En qualsevol cas, cal atenir-se al que estableix la

legislacié vigent quant a vicis ocults.

7. CALCUL DE LA PRODUCCIO ANUAL ESPERADA

A la Memoria s'inclouran les produccions mensuals maximes teoriques en funcié de la
irradiancia, la potencia instal-lada i el rendiment de la instal-lacio.

Les dades d'entrada que haureu d'aportar l'instal-lador sén les segients:
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* (0). Valor mitja mensual i anual de la irradiacio diaria sobre superficie horitzontal, en

kWh/(m2 Adia), obtingut a partir d'alguna de les fonts seguents:

o Ageéncia Estatal de Meteorologia.

o Organisme autonomic oficial.

o Altres fonts de dades de reconeguda solvencia, o les expressament
assenyalades per I''DAE.

Gdm(a, B). Valor mitja mensual i anual de la irradiacio diaria sobre el planol del
generador en kWh/(m2edia), obtingut a partir de I'anterior, i en qué s'hagin
descomptat les pérdues per ombrejat en cas de ser superiors a un 10 % anual
(veure annex lll). El parametre a representa l'azimut i B la inclinacié del
generador.
* Rendiment energétic de la instal-laciéo o “performance ratio”, PR. Eficiéncia de la
instal-lacié en condicions reals de treball, que té en compte:La dependencia de la
eficiencia con la temperatura.

o La eficiéncia del cablatge.

o Les pérdues per dispersio de parametres i bruticia.

o Les pérdues per errors en el seguiment del punt de maxima poténcia.
o La eficiéncia energeética de linversor.

o Altres.

* L'estimacio6 de I'energia injectada es fara d'acord amb la seglient equacio:

Gam(@P) Pmo PR 1\ n/y/dlia

CEM

o Ep=

o On:

= Pmp = Poténcia pic del generador
* GCEM = 1 KW/m?

Les dades es presentaran en una taula amb els valors mitjans mensuals i la mitjana
anual, d'acord amb el seguient exemple:

Generador Pmp = 1 kWp, orientat al Sud (a = 0°) i inclinat 35° (8 = 35°).
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Mes G g (0) Gam (@ = 05, f = 357) PR E,
[kWh/(m2 - dia)] [kWh/(m2 - dia)]

Enero 1.02 3.12 0.851 2,65
Febrero 2.52 3.56 0.844 3.00
Marzo 422 5.27 0.801 426
Abril 5.30 5.68 0,802 455
Mayo 6.16 5.63 0,796 448
Funio 7.12 6.21 0,768 176
Tulio 7.48 6.67 0.753 5.03
Agosto 6.60 6.51 0.757 493
Septiembre 5.28 6.10 0.769 469
Octubre 3.51 473 0,807 3.82
Noviembre 2.00 3.16 0.837 2.64
Diciembre 1.67 2.78 0.850 236
Promedio 451 196 0.803 3.04

8. REQUERIMENT TECNICS DEL CONTRACTE DE MANTENIMENT
8.1. GENERALITATS

Es fara un contracte de manteniment preventiu i correctiu d'almenys tres anys.
El contracte de manteniment de la instal-lacio incloura tots els elements de la
instal-laci6, amb les tasques de manteniment preventiu aconsellats pels diferents

fabricants.

8.2. PROGRAMA DE MANTENIMENT

L'objecte d'aquest apartat és definir les condicions generals minimes que cal seguir
per al manteniment adequat de les instal-lacions d'energia solar fotovoltaica
connectades a xarxa.

Es defineixen dos esglaons d'actuacié per englobar totes les operacions necessaries
durant la vida util de la instal-laci6 per assegurar-ne el funcionament, augmentar la

produccio i perllongar-ne la durada:

e Manteniment preventiu.

e Manteniment correctiu.

Pla de manteniment preventiu: operacions dinspeccié visual, verificacié dactuacions i
altres, que aplicades a la instal-laci6 han de permetre mantenir dins de limits
acceptables les condicions de funcionament, prestacions, protecci6 i durabilitat de la

mateixa.
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Pla de manteniment correctiu: totes les operacions de substitucié necessaries per
assegurar que el sistema funciona correctament durant la vida util. Inclou
e Lavisita a la instal-laci6 en els terminis indicats i cada vegada que l'usuari ho
requereixi per avaria greu.
e L'analisi i I'elaboracio del pressupost dels treballs i les reposicions necessaries
per al funcionament correcte de la instal-lacio.
e Els costos econdmics del manteniment correctiu, amb [*abast indicat, formen
part del preu anual del contracte de manteniment. Podran no estar incloses ni
la ma dobra ni les reposicions dequips necessaries més enlla del periode de

garantia

El manteniment I'ha de fer personal técnic qualificat sota la responsabilitat de
I'empresa instal-ladora.
El manteniment preventiu de la instal-laci6 incloura, almenys, una visita (anual per al
cas d'instal-lacions de poténcia de fins a 100 kWp i semestral per a la resta) en que es
realitzaran les activitats seguents:
¢ Comprovacio de les proteccions eléctriques.
e Comprovacié de I"estat dels moduls: comprovacio de la situacié respecte al
projecte original i verificacié de I“estat de les connexions.
e Comprovaci6 de lestat de linversor: funcionament, lampades de
senyalitzacions, alarmes, etc.
e Comprovacié de l'estat mecanic de cables i terminals (incloent-hi cables de
preses de terra i reapreet de bornes), platines, transformadors,

ventiladors/extractors, unions, reapriets, neteja.

Realitzacié d'un informe tecnic de cadascuna de les visites, en qué es reflectisca I'estat

de les instal-lacions i les incidéncies esdevingudes.

Registre de les operacions de manteniment realitzades en un llibre de manteniment,
on constara la identificacié del personal de manteniment (nom, titulacio i autoritzacio

de I'empresa).
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8.3. GARANTIES

Sense perjudici de qualsevol possible reclamacié a tercers, la instal-lacio sera
reparada d'acord amb aquestes condicions generals si ha patit una avaria a causa d'un
defecte de muntatge o de qualsevol dels components, sempre que hagi estat
manipulada correctament d'acord amb allo establert a manual d'instruccions.

La garantia es concedeix a favor del comprador de la instal-lacio, cosa que s'ha de
justificar degudament mitjancant el corresponent certificat de garantia, amb la data que

s'acrediti a la certificacio de la instal-lacio.

El subministrador ha de garantir la instal-lacié durant un periode minim de 3 anys, per
a tots els materials utilitzats i el procediment emprat en el muntatge. Per als moduls

fotovoltaics, la garantia minima sera de 10 anys.

Si s'ha d'interrompre I'explotacié del subministrament a causa de raons de quée és
responsable el subministrador, o de reparacions que el subministrador hagi de fer per
complir les estipulacions de la garantia, el termini s'ha de prolongar per la durada total

d'aquestes interrupcions.

La garantia comprén la reparaci6 o la reposicio, si escau, dels components i les peces
gue puguin resultar defectuoses, aixi com la ma d'obra emprada en la reparacio o la

reposicié durant el termini de vigéncia de la garantia.

Queden expressament incloses totes les altres despeses, com ara temps de
desplacament, mitjans de transport, amortitzacié de vehicles i eines, disponibilitat
d'altres mitjans i eventuals ports de recollida i devolucié dels equips per a la seva

reparacio als tallers del fabricant

Aixi mateix, s'han d'incloure la ma d'obra i els materials necessaris per efectuar els

ajustaments i els eventuals reglatges del funcionament de la instal-laci6.

Si en un termini raonable el subministrador incompleix les obligacions derivades de la
garantia, el comprador de la instal-lacié podra, previa notificacié escrita, fixar una data

final perqué aquest subministrador compleixi les seves obligacions. Si el
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subministrador no compleix les seves obligacions en aquest termini Ultim, el comprador
de la instal-lacié podra, per compte i risc del subministrador, realitzar per si mateix les
oportunes reparacions, o contractar-ne un tercer, sense perjudici de la reclamacio per

danys i perjudicis en qué hagi incorregut el subministrador.

La garantia es pot anul-lar quan la instal-laci6 hagi estat reparada, modificada o
desmuntada, encara que només sigui en part, per persones alienes al subministrador o
als serveis dassisténcia técnica dels fabricants no autoritzats expressament pel

subministrador.

Quan l'usuari detecti un defecte de funcionament a la instal-laci6 ho comunicara
fefaentment al subministrador. Quan el subministrador consideri que és un defecte de
fabricacio d'algun component, ho ha de comunicar fefaentment al fabricant.

El subministrador atendra qualsevol incidéncia en el termini maxim duna setmana i la
resolucioé de lavaria es realitzara en un temps maxim de 10 dies, excepte causes de

forca major degudament justificades.

Les avaries de les instal-lacions es repararan al seu lloc d'ubicacié pel subministrador.
Si l'avaria d'algun component no es pot reparar al domicili de l'usuari, el component
s'ha d'enviar al taller oficial designat pel fabricant per compte ia carrec del

subministrador.

El subministrador ha de fer les reparacions o reposicions de peces com més aviat
millor una vegada rebut l'avis d'avaria, perd no es responsabilitza dels perjudicis
causats per la demora en aquestes reparacions sempre que sigui inferior a 10 dies
naturals.

Barcelona, Novembre de 2.023

Fdo.: Rubén Fernandez Alonso
Enginyer Industrial
N° Col. 2.447
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LLISTAT DE MA D'OBRA VALORAT

cobl QUANTITAT UT RESUM PREU IMPORT
MOCA.1ab 1,00 h Quadrilla B-Construccié (MOOA.1ab+MOOA.1bb) 38,84 38,84
MOCH.1aa 11,00 h Quadrilla H-Serralleria-Metall (MOOH.1aa+MOOH.1ac) 39,66 436,26
MOCl.1aa 86,00 h Quadrilla J-Instal-ladors (MOOI.1ab+MOOI.1ac) 39,66 3.410,76
Grupo MOC......coverererrernenenne 3.885,86
MOOA.1ab 10,70 h Oficial 12 Construcci6 20,61 220,53
MOOA.1ad 16,50 h Ajudant-Especialista Construcci6 19,05 314,33
MOOA.1ba 210 h Ped especialista Construccio 18,56 38,98
MOOA.1bb 10,00 h Ped ordinari Construccio 18,23 182,30
MOOIl.1ab 40,00 h Oficial 12 Instal-lador 20,61 824,40
MOOl.1ac 035h Ajudant Instal-lador 19,05 6,67
Grupo MOO........cccommermmmssssens 1.587,20
TOTAL 5.473,06

LLISTAT DE MATERIALS VALORAT
COoDI QUANTITAT UT  RESUM PREU IMPORT
MSPC.4ab 130,00 m*  Xarxa proteccio poliamida homologada 0,95 123,50
MSPC.4ac 1,30 ud  Suport mordassa per a xarxa perimetral 81,20 105,56
MSPC.4ba 0,52 ud  Pescant xarxa tipus S per a mordassa 56,55 29,41
Grupo MSP .....ccveereerrrerernenne 258,47
PFCT.1daB 6,60 m  Tub d'acer rectangular seccié 40x20 mm e/1,5 mm 1,42 9,37
PFCT.1faB 11,00 m  Tub d'acero rectangular secci6 60x30 mm e/1,5 mm 2,22 24,42
Grupo PFC.......coeceeermrerensenne 33,79
PRPP12bbB 473 1. Imprimaci6 antioxidant soldable base poliureta 5,16 24,41
Grupo PRP......cvrererrersnrnenne 24,41
PRTW11jaM 1,00 ud  Trapa accés coberta 1000x1000 mm 167,87 167,87
Grupo PRT ......onveeermrerensenn 167,87
PT0435 2,00 u Base de presa de corrent 16A 22,35 44,70
Grupo PT0......ccocmmrrereerernnnenne 44,70
Y6421000402 1,00 Inversor trifasic 33kW 3.073,50 3.073,50
Y6424000902 132,48 BTM Connector P26 BULTMEIER 2,26 299,40
Y6424000903 132,48 BTM Grapa G6 intermedia per a panell fotovoltaic BULTMEIER 1,86 246,41
Y6424000908 195,27 BTM Suport S3 per a coberta de xapa grecada BULTMEIER 4,85 947,06
Y6424000931 11,04 BTM Grapa final G10 universal gris BULTMEIER 2,29 25,28
Y6424000934 138,00 BTM Perfil P26 2,2 metres BULTMEIER 22,95 3.167,10
Grupo Y64........cooccnvernirsirninnne 7.758,76
YCAELC1 1,00 ud  Adaptacié d'instal-lacié d'enllag 1.719,64 1.719,64
YCAELC1245 1,00 ud  Modul comptador trifasic ¢/ seccionador 404,83 404,83
YCAELC33 1,00 ud  Cuadro de proteccions CA 468,35 468,35
Grupo YCA.......oovririrsirninnne 2.592,82
YCGRTV6 1,00 ud  Gesti6 de residus 871,68 871,68
Grupo YCG .....cvveererrernennne 871,68
YCSEP02 1,00 ud  Seguretat i salut 1.101,72 1.101,72
Grupo YCS....ocorerernersernen 1.101,72
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YECT.1fM 500 m  TubdePVC40 7,15 35,75
YECT.2c 65,00 m  Tub corrugat PVC folrat doble cara IP54 CR-AISCAN M-29 mm. 0,44 28,60
Grupo YEC.....cconerereerernrnenns 64,35

YELC.5b 16,50 m  Conductor de Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 1x2,5 mm?"0" halégens 0,41 6,77
YELC.5f 55,00 m  Conductor de Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 1x16 mm? "0" halégens 1,63 89,65
Grupo YEL ...occvrernernirsirnennne 96,42

YERC.1aa 30,00 m  Conductor Cu nu 35 mm? 2,98 89,40
YERP.1aa 1,00 ud  Pica acer-coure @ 14x2000 mm amb grapa 15,64 15,64
YERW.1aa 9,50 ud  Grapa presa de terra 1,50 14,25
Grupo YER.......cooverirnirninnne 119,29

YMT50SPL308 7,00 ud  Ancoratge linia de vida 23,87 167,09
Grupo YMT......ocvrrenneerernnnnenne 167,09

YP05C4 1,00 ud  Quadre 4 string 419,05 419,05
YP064221 40,00 m  Tapa cega DRLU 55 A2 2,25 90,00
YP064222 40,00 m  Safata metal-lica MKS 55x35 6,70 268,00
YP06425 57,00 u Conector MC4 2,62 149,34
Grupo YPO .....cocvrreneerernnnenne 926,39

YRFC.2AAM 69,00 ud  Captador fotovoltaic Jetion 460Wp 242,25 16.715,25
YRFL.2DM 570,00 ud  Cable H1Z2Z2-K 1x6 mm2 2,96 1.687,20
Grupo YRF......overereerernrnenne 18.402,45

TOTAL 32.630,20
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CODI QUANTITAT UT RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT

QUADRE DE DESCOMPOSTOS

CAPITULO 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

SUBCAPITULO 01.01 CAPTACIO i CORRENT CONTINU
01.01.01 ud  Panell Fotovoltaic 460Wp
Subministrament, muntatge i instal-lacié de panell fotovoltaic de 144 cél-lules, monocristal-li, marca JETION, model
JT460SGh de SALTOKI o equivalent. Dimensions 2094x1038x35 mm, incloent-hi marc d'alumini anoditzat. Pes
24kg. Vidre térmic frontal de 3.2mm de gruix amb tencnologia antireflex. Caixa de connexions IP68, conductors de
connexi6 de 1300 mm de longitud i 4 mm2 de seccié amb connector MC4 EVO2.
Caracteristiques técniques sota condicions STC:
Poténcia maxima Pmax: 460W
Maxim voltatge Vmp: 41.6 V
Intensitat maxima Imp: 10.94 A
Tensi6 en circuit obert (Voc): 50.2 V
Intensitat de curtcircuit (Isc): 11.51A
Eficiéncia per modul: 20.9%
Inclou ma d’obra, connexionat eléctric, accessoris, material i transport. Inclou fixaci6 sobre estructura. Totalment

MOCl.1aa 0,30 h  Quadrilla J-Instal-ladors (MOOI.1ab+MOOl.1ac) 39,66 11,90
YRFC.2AAM 1,00 ud  Captador fotovoltaic Jetion 460Wp 242,25 242,25
Y%10 10,00 %  Material auxiliar 242,00 24,20
%0300 3,00 %  Mitjans auxiliars 278,00 8,34
TOTAL PARTIDA 286,69

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS con SESENTA'Y NUEVE

CENTIMOS

01.01.02 ud Estructura coplanar d'alumini
Subministrament i instal-laci6 de sistema de suport coplanar per ancoratge al lateral de la xapa. Composta per perfi-
leria dalumini P26 de 2,2 metres, inclou elements dunié entre perfils P26 de diferents kits. Cargols autorroscants per
a fixacio inclosos. Especialment dissenyada per al suport de vareta roscada d'acer inoxidable, suport S3 per a la
fixacié sobre cobertes grecades de xapa metal-lica. Incorpora suport d'EPDM esponjds per evitar les filtracions i la
corrosié galvanica, grapa G6 intermédia especialment dissenyada per a ancoratge de panells fotovoltaics entre si.
Valida per a marcs de 35-40mm. Cargoles M6 inclosa. Inclou ma d'obra, materials, eines o qualsevol tipus d'ele-

MOCl.1aa 0,80 h  Quadrilla J-Instal-ladors (MOOIl.1ab+MOOl.1ac) 39,66 31,73
Y6424000934 2,00 BTM Perfil P26 2,2 metres BULTMEIER 22,95 45,90
Y6424000902 1,92 BTM Connector P26 BULTMEIER 2,26 4,34
Y6424000908 2,83 BTM Suport S3 per a coberta de xapa grecada BULTMEIER 4,85 13,73
Y6424000903 1,92 BTM Grapa G6 intermédia per a panell fotovoltaic BULTMEIER 1,86 3,57
Y6424000931 0,16 BTM Grapa final G10 universal gris BULTMEIER 2,29 0,37
Y%10 10,00 %  Material auxiliar 68,00 6,80
%0300 3,00 %  Mitjans auxiliars 106,00 3,18
TOTAL PARTIDA 109,62

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NUEVE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS

01.01.03 m  Cable H1Z2Z2-K 1x6 mm2
Suministro e instalacién de cable 1x6 mm2, modelo SOLFLEX H1Z2Z2-K o equivalente, conductor de cobre esta-
fiado clase 5, aislamiento y cubierta termoestable Z2, tensién asiganda de 0.6/1kV CA y 1.5kV CC. No propaga-
dor de la llama, libre de halégenos y reducida emisién de gases y humos, siendo estos de baja opacidad/toxici-
dad/corrosividad/condctividad. Apto para su uso en instalaciones fotovoltaicas. Resistente a la intemperie y a los
rayos UV (AN3), apto para presencia de vibraciones (AH3), resistencia a los impactos (AG2), resistente a sustan-
cias corrosivas o contaminantes(AF3) y apto para presencia de agua (AD7). Incluye parte proporcional de conector
modelo MULTICONTAC MC4 o similar, hembra y macho, para la conexién répida, segura, estanca y hermética
de paneles solares. Incluye mano de obra, materiales y medios auxiliares. completamente instalado y comproba-

MOOIl.1ab 0,06 h  Oficial 12 Instal-lador 20,61 1,24
YRFL.2DM 1,00 ud Cable H1Z2Z2-K 1x6 mm2 2,96 2,96
YP06425 0,0 u  Conector MC4 2,62 0,26
Y%10 10,00 %  Material auxiliar 3,00 0,30
%0300 3,00 %  Mitjans auxiliars 5,00 0,15
TOTAL PARTIDA 4,91

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
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CcoDI QUANTITAT UT RESUM SUBTOTAL IMPORT
01.01.04 m  Safata metal-lica portacables MKS 55x35 c/tapa
Subministrament i instal-laci6 de safata metal-lica perforada d'acer galvanitzat en calent amb tapa de mides 55x35.
MOCl.1aa 0,5 h  Quadrilla J-Instal-ladors (MOOIl.1ab+MOOl.1ac) 5,95
YP064221 1,00 m  Tapa cega DRLU 55 A2 2,25
YP064222 1,00 m  Safata metal-lica MKS 55x35 6,70
Y%10 10,00 %  Material auxiliar 0,90
%0300 3,00 %  Mitjans auxiliars 0,48
TOTAL PARTIDA 16,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
01.01.05 m  Canalizaci6 de tub de PVC 40
Subministrament i instal-lacié fixa en superficie de canalitzacié de tub PVC, serie B, de 40mm de diametre i 3mm
MOOl.1ac 0,07 h  Ajudant Instal-lador 1,33
YECT.1fM 1,00 m  Tubde PVC 40 7,15
Y%10 10,00 %  Material auxiliar 0,70
%0300 3,00 %  Mitjans auxiliars 0,27
TOTAL PARTIDA 9,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CUARENTA'Y CINCO CENTIMOS
01.01.06 ud  Quadre proteccions CC
Subministrament, muntatge i instal-lacié de quadre eléctric de proteccid CC per a instal-lacions fotovoltaiques. En-
trades de strings i sortides independents sense agrupar. Protecci6 de 4 strings amb 4 bases portafusibles i fusibles
de 15A inclosos, 4 seccionadors CC 25 A inclosos i 4 protectors contra sobretensions CC tipus 2+3 inclosos. Mun-
tat en caixa ABB Mistral IP65 o equivalent. Entrades i sortides amb premsaestopes M16. Proteccions segons es-
quema en documentaci6 grafica de projecte.
Inclou ma d’obra, connexions eléctriques, cargols, bases d"ancoratge, caixes d’empalmament, accessoris i part
proporcional d"elements mecanics i material auxiliar necessaris per a muntatge, retolat, connexionat, suport i sub-
MOCl.1aa 0,60 h  Quadrilla J-Instal-ladors (MOOI.1ab+MOOI.1ac) 23,80
YP05C4 1,00 ud  Quadre 4 string 419,05
%0300 3,00 %  Mitjans auxiliars 13,29
Y%10 10,00 %  Material auxiliar 41,90
TOTAL PARTIDA 498,04

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS con CUATRO CENTIMOS
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01.01.07 ud Inversor trifasic 33 kW
Subministrament i instal-lacié d'inversor trifasic fotovoltaic model GH-IT 33 3M ADVANCED de la marca GREEN-
HEISS o equivalent. De dimensions: 437x659,4x240mm i pes: 35,5kg. Amb les seglients caracteristiques:

Poténcia nominal: 33kW.

Poténcia maxima dentrada: 49,5kW.

NUmero de MPPT: 3

NUmero d'entrades per MPPT: 2.

Tensié maxima d’entrada: 1100V.

Rang de tensié MPPT: 180-1000V.

Corrent maxim per entrada: 16A.

Corrent maxim per MPPT: 32A.

Eficiéncia: 98,8%.

Grau de proteccié IP66.

Disposa de les seguients proteccions:

Monitoritzacié de corrent de strings FVs, Detecci6 de temperatura interna, Proteccié de curtcircuit CA, Deteccié de
resisténcia d'aillament de CC, Unitat de monitoritzacié de corrent residual, Proteccio contra polaritat inversa CC,
Proteccio antiilla, Protecci6 contra sobretensions CC i CA tipus Il, protecci6 contra sobretensions CA i CC.
Interficie d'usuari:

Connector CC (FV): MC4

Connector CA: terminals OT/DT

Interficie dispositiu: LED+APP(Bluetooth)

Ports cominicacio: RS232+RS485

Mode de comunicacioé: Wi-Fi, Ethernet, 4G

Dades generals:

Sense transformador, consum nocturn <2 W,Rang de temperatures de funcionament: -30°C a +60°C, altitud d'opera-
ci6 4000m, muntatge a paret, Refrigeracid per ventilador intel-ligent

Normes i certificacions: RD 1699:2011, UNE 206006 IN:2011, UNE 206007-1:2013 IN, UNE-EN 50549-1:2019,
NTS V2.1 (Reglment UE 2106/631)

Normativa de seguretat: IEC/EN62109-1/2

EMC: EN61000-6-1/2/3/4

Inclou ma d’obra, connexionat eléctric, programacio, accessoris, petit material i mitjans auxiliars necessaris. Inclou
connexi6 a Router 4G i comprovaci6 de la correcta monitoritzacié de I'element. Totalment instal-lat i comprovat el
funcionament correcte de totes les seves funcions.

MOCl.1aa 0,30 h  Quadrilla J-Instal-ladors (MOOI.1ab+MOOl.1ac) 39,66 11,90
Y6421000402 1,00 Inversor trifasic 33kW 3.073,50 3.073,50
%0300 3,00 %  Mitjans auxiliars 3.085,00 92,55
Y%10 10,00 %  Material auxiliar 3.074,00 307,40
TOTAL PARTIDA 3.485,35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS con TREINTA'Y
CINCO CE,NTIMOS
SUBCAPITULO 01.02 CORRENT ALTERN
01.02.01 m  Conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 1x2,5 mm? "0" halogens
Conductor electric unipolar de fils de coure col-locats helicoidalment amb aillament de polietile reticulat i coberta ex-
terior especial termoplastica zero haldgens, tipus Z1 segons UNE 21123-4, no propagador de la flama ni de lincen-
di segons UNE-EN 50266, i amb nul-la emissié d'halogens segons UNE-EN 50267, tipus AFUMEX IRISTECH
RZ1-K[AS] 0,6/1kV a corda rodona o equivalent, de seccié 1x2,5 mm?, Inclou muntatge i connexions, totalment

MOOI.1ab 0,04 h  Oficial 12 Instal-lador 20,61 0,82
YELC.5b 1,10 m  Conductor de Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 1x2,5 mm?"0" 0,41 0,45
YECT.2c 1,00 m  Tub corrugat PVC folrat doble cara IP54 CR-AISCAN M-29 mm. 0,44 0,44
Y%10 10,00 %  Material auxiliar 1,00 0,10
%0300 3,00 %  Mitjans auxiliars 2,00 0,06
TOTAL PARTIDA 1,87

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

Document n° 5 Justificacié de preus Péagina 6 de 10



2 CoNsELL COMARCAL Agencia Comarcal Diputacié
AJUNTAMENT DE SURIA DEL BAGES ¢ delEnergia del Bages Barcelona

Projecte d'instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum col-lectiu en Magatzem municipal del Poligon Industrial La Pobla de Suria

CODI QUANTITAT UT RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT

01.02.02 m  Conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 1x16 mm? "0" halégens
Conductor eléctric unipolar de fils de coure col-locats helicoidalment amb aillament de polietilé reticulat i coberta ex-
terior especial termoplastica zero haldgens, tipus Z1 segons UNE 21123-4, no propagador de la flama ni de lincen-
di segons UNE-EN 50266, i amb nul-la emissié d'halogens segons UNE-EN 50267, tipus AFUMEX IRISTECH
RZ1-K[AS] 0,6/1kV a corda rodona o equivalent, de seccié 1x16 mm?, Inclou muntatge i connexions, totalment

MOOI.1ab 0,06 h  Oficial 12 Instal-lador 20,61 1,24
YELC.5f 1,90 m  Conductor de Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 1x16 mm?"0" 1,63 1,79
YECT.2c 1,00 m  Tub corrugat PVC folrat doble cara IP54 CR-AISCAN M-29 mm. 0,44 0,44
Y%10 10,00 %  Material auxiliar 2,00 0,20
%0300 3,00 %  Mitjans auxiliars 4,00 0,12
TOTAL PARTIDA 3,79

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

01.02.03 ud Quadre proteccions CA
Subministrament, muntatge i instal-lacié de quadre eléectric de proteccions AC. Caixa de superficie ABB Mistral o
equivalent, amb porta transparenbte i grau de proteccié IP65.
Aparamenta Hager o equivalent. Dues linies amb proteccions segons esquemes en documentacié grafica de pro-
jecte.
Interruptor General: . Magnetotérmic. IV Pols, 63 A, 400 V, 10 kA

Protecions Linia 1:
- |.Diferencial IV Pols, 63A, 400V, 300 mA, Tipus A
- |. Magnetotermic. IV Pols, 160 A, 400 V, 10 kA
- Protector sobretensions transitories CA 400 V tipus 2+3
Protecions Linia 2:
- |.Diferencial Il Pols, 25A, 230V, 30 mA
- |. Magnetotermic. Il Pols, 16 A, 230 V, 10 kA
- Presa de Corrent 16 A, Schucko, integrada en aparellatge. (Inclosa)
- Protector sobretensions transitories CA 400 V tipus 2+3

Inclou protectors de sobretensions transitories tipus 2+3 d'acord amb esquemes de projecte.

Inclou maniobres, accessoris i part proporcional d'elements mecanics i material auxiliar necessaris per a muntatge,
connexio, suport i subjeccid. Inclou

Inclou ma d’obra, connexions eléctriques, cargols, bases d‘ancoratge, caixes d’empalmament, accessoris i part
proporcional d"elements mecanics i material auxiliar necessaris per a muntatge, retolat, connexionat, suport i sub-

MOCl.1aa 0,90 h  Quadrilla J-Instal-ladors (MOOI.1ab+MOOI.1ac) 39,66 35,69
YCAELC33 1,00 ud  Cuadro de proteccions CA 468,35 468,35
Y%10 10,00 %  Material auxiliar 468,00 46,80
%0300 3,00 %  Mitjans auxiliars 551,00 16,53
TOTAL PARTIDA 567,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
01.02.04 ud  Modul comptador trifasic ¢/ seccionador

Subministrament i instal-lacié de modul comptador de generaci, trifasic de lectura directa (fiscal i de generacié FV)
amb fusibles trifasic tipus Buck, o equivalent, de 63 A. En envolupant plastica de doble aillament i tapa transparent
IK10. Inclou un seccionador trifasic a I'entrada de 4x63A.

Completament instal-lat i connexionat en centralitzacié de comptadors. En cas de no existir espai per a comptador
de generacio trifasic inclou ampliacié de I'espai suficient per a la connexié del modul comptador de generacid trifa-
sic. Connexié a embarrat de centralitzacié de comptadors segons allo indicat en documentacié de projecte. Inclou
etiquetatge de risc eléctric i preséncia d'instal-lacié fotovoltaica. completament connexionat, instal‘lat i comprovat el
seu funcionament correcte. Inclou ma d’obra de muntatge i fixacié, connexié eléctrica, programacié, accessoris,

MOCl.1aa 0,90 h  Quadrilla J-Instal-ladors (MOOIl.1ab+MOOl.1ac) 39,66 35,69
YCAELC1245 1,00 ud  Modul comptador trifasic ¢/ seccionador 404,83 404,83
Y%10 10,00 %  Material auxiliar 405,00 40,50
%0300 3,00 %  Mitjans auxiliars 481,00 14,43
TOTAL PARTIDA 495,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS NOVENTA'Y CINCO EUROS con CUARENTA'Y CINCO
CENTIMOS
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01.02.05 ud Adaptacié d'instal-lacié d'enllag
Adaptacio de les instal-lacions denllag i equips de mesura a normativa vigent. Inclou instal-lacié de caixa de
seccionament, caixa general de proteccio, caixa de dervacid, conjunt de proteccié i mesura (TMF 10) de produc-
cié i consum...etc o qualsevol element especificat per la normativa vigent.
Inclou realitzacié de noves connexions, sustitucion o instal-lacié de fusibles, portafusibles, endolls, proteccions,
embarrats o qualsevol element que sigui necessari per al compliment de la normativa vigent. Inclou ma d’obra, ma-
terials, mitjans auxiliars i tots els elements necessaris.
MOCl.1aa 0,90 h  Quadrilla J-Instal-ladors (MOOI.1ab+MOOl.1ac) 39,66 35,69
YCAELC1 1,00 ud  Adaptacio d'instal‘laci6 d'enllag 1.719,64 1.719,64
Y%10 10,00 %  Material auxiliar 1.720,00 172,00
%0300 3,00 %  Mitjans auxiliars 1.927,00 57,81
TOTAL PARTIDA 1.985,14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL NOVECIENTOS OCHENTA'Y CINCO EUROS con CATORCE CENTIMOS
01.02.06 u  Base de presa de corrent de 16A
Base de presa de corrent amb contacte de terra (2P+T), de superficie, tipus Schuko o equivalent, monobloc, gam-
ma basica, intensitat assignada 16 A, tensi6 assignada 250 V, amb tapa i caixa amb tapa, de color gris i circuit de
coure conductor 450/750V 2x2,5 mm2 + TT ES07Z1-K,
UNE 211002 o equivalent. Instal-lacié en superficie. Inclou ma d'obra, muntatge, connexid, material i mitjans auxi-
MOOI.1ab 0,35 h  Oficial 12 Instal-lador 20,61 7,21
PT0435 1,00 u  Base de presa de corrent 16A 22,35 22,35
%0200 2,00 %  Medios auxiliares 30,00 0,60
TOTAL PARTIDA 30,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
SUBCAPITULO 01.03 ALBANILERIA
01.03.01 m? Xarxa de proteccié amb escant tipus S
Xarxa de proteccié horitzontal, interior, de malla poliamida homologada i pescant tipus S per a mordassa, Inclou
elements necessaris per al seu correcte muntatge. Totalment muntada.
MOOA.1ad 0,25 h  Ajudant-Especialista Construccid 19,05 4,76
MSPC.4ab 5,00 m*  Xarxa proteccié poliamida homologada 0,95 4,75
MSPC.4ac 0,05 ud  Suport mordassa per a xarxa perimetral 81,20 4,06
MSPC.4ba 0,02 ud Pescant xarxa tipus S per a mordassa 56,55 1,13
M%10 10,00 %  Material auxiliar 15,00 1,50
%0600 6,00 Mitjans auxiliars 16,00 0,96
TOTAL PARTIDA 17,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
01.03.02 ud Ancoratge linia de vida
Subministrament i col-locacié d'ancoratge per a linia de vida, d aliatge d"alumini L-2653 amb tractament térmic T6 i
acabat amb pintura epoxi-poliéster. Inclou elements de fixacio.
Inclou impermeabilitzacio dels punts d'ancoratge sobre la coberta. Inclou ma dobra, material i mitjans auxiliars
MOOA.1ab 0,10 h  Oficial 12 Construccio 20,61 2,06
MOOA.1ba 0,30 h  Ped especialista Construccid 18,56 5,57
YMT50SPL308 1,00 ud  Ancoratge linia de vida 23,87 23,87
TOTAL PARTIDA 31,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
01.03.03 ud Trapa accés coberta 1000x1000 mm
Trapa d'accés a coberta de dimensions 1000x1000 mm, fabricada en xapa d'acer galvanitzat de 1,5 mm d'espes-
sor dotada de frontisses, moll d'obertura i tancaments de seguretat. Totalment instal-lada; i/p.p.obertura de buit a co-
MOCA.1ab 1,00 h  Quadrilla B-Construccié (MOOA.1ab+MOOA.1bb) 38,84 38,84
PRTW11jaM 1,00 ud  Trapa accés coberta 1000x1000 mm 167,87 167,87
P%05 500 %  Material auxiliar 168,00 8,40
%0600 6,00 Mitjans auxiliars 215,00 12,90
TOTAL PARTIDA 228,01

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con UN CENTIMOS
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01.03.04 m  Escala d'accés a terrassal/coberta tub d'acer
Escala d'accés a terrassalcoberta, realitzada amb travessers de tub d'acer 60x30x1,5mm, esglaons en tub d'acer
40x20x1,5 mm., Inclou suports de platina per a subjeccié, pintura anticorrosiva, material i mitjans auxiliars, elabo-
rada en taller i muntatge a I'obra, sense incloure rebut de paleta.

MOCH.1aa 2,00 h  Quadrilla H-Serralleria-Metall (MOOH.1aa+MOOH.1ac) 39,66 79,32
PFCT.1daB 1,20 m  Tub d'acer rectangular seccié 40x20 mm e/1,5 mm 1,42 1,70
PFCT.1faB 2,00 m  Tub d'acero rectangular seccié 60x30 mm e/1,5 mm 2,22 4,44
PRPP12bbB 0,86 1.  Imprimacio antioxidant soldable base poliureta 5,16 4,44
P%05 500 %  Material auxiliar 11,00 0,55
%0600 6,00 Mitjans auxiliars 90,00 5,40
TOTAL PARTIDA 95,85

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CINCO EUROS con OCHENTA' Y CINCO CENTIMOS

01.03.05 m?  Ajuts paleta instal-lacions
Ajuda de paleta a instal-lacions, Inclou materials, obertura i tapat de fregues i rebuts, obertura i tapat d'agulles pas-
sants generats, execucio de canalitzacions, Inclou emplenat de buits generats en desmuntatge d'elements i mun-
tatge de nous elements i/p.p. de material auxiliar, neteja i mitjans auxiliars. Incloent ma d'obra en carrega i desca-
rrega. Fregues totalment segellades i acabades en mateix material que parament en qué es trobin. Inclou repara-
ci6 de tots els terres, parets i sostres danyats durant les obres, amb enrajolat, enrajolat, revestiment i/o rejuntejat
segons necessitat del parament per tenir un acabat equivalent a I'actual. Inclou realitzacié de forats per a pas de
cargols o pas de canonada, realitzacié de passos de canonada per forjats, reparacié de sostres falsos, desplaga-
ment d'elements com altaveus, cartells, mobiliari, etc... Inclou reparacié o desplagament d'altres instal-lacions o

MOOA.1ab 0,20 h  Oficial 12 Construccio 20,61 412
MOOA.1ad 0,20 h  Ajudant-Especialista Construccié 19,05 3,81
MOOA.1bb 0,20 h  Ped ordinari Construccié 18,23 3,65
TOTAL PARTIDA 11,58

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CINCUENTA'Y OCHO CENTIMOS
SUBCAPITULO 01.04 XARXA DE TERRES

01.04.01 m  Conductor Cu nu 35 mm?
Conductor de coure-acer nu de seccid 35 mm?, per a connexions a terra, Inclou muntatge i part proporcional de
MOOI.1ab 0,05 h  Oficial 12 Instal-lador 20,61 1,03
YERC.1aa 1,00 m  Conductor Cu nu 35 mm? 2,98 2,98
YERW.1aa 0,25 ud  Grapa presa de terra 1,50 0,38
Y%10 10,00 %  Material auxiliar 3,00 0,30
%0300 3,00 %  Mitjans auxiliars 5,00 0,15
TOTAL PARTIDA 4,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
01.04.02 ud Pica d'acer-coure @ 14x2000 mm
Pica d'acer-coure per a terminals de terra, de diametre 14 mm i longitud 2000 mm, Inclou muntatge i connexions,
MOCl.1aa 0,50 h  Quadrilla J-Instal-ladors (MOOI.1ab+MOOl.1ac) 39,66 19,83
YERP.1aa 1,00 ud  Pica acer-coure @ 14x2000 mm amb grapa 15,64 15,64
YERW.1aa 2,00 ud Grapa presa de terra 1,50 3,00
Y%10 10,00 %  Material auxiliar 19,00 1,90
%0300 3,00 %  Mitjans auxiliars 40,00 1,20
TOTAL PARTIDA 41,57

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
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CAPITULO 02 SEGURETAT | SALUT
02.01 ud  Seguretat i salut

Equipament de seguretat i salut necessari per a la realitzacié de les obres conforme a I'Estudi Basic de Seguretat i
Salut redactat per técnic competent per a les obres que es desenvolupen en document a part (inclou proteccions
col-lectives provisionals i definitives, equips de proteccié individual, campament d'obra, implantacio i conservacio,
etc). Segons RD 1627/97 pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de cons-
YCSEP02 1,00 ud  Seguretati salut 1.101,72 1.101,72

TOTAL PARTIDA 1.101,72

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO UN EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS

CAPITULO 03 GESTIO DE RESIDUS

03.01 ud  Gestio de residus
Treballs de Gestié de Residus d'acord amb les dades contingudes a I'estudi de Gestié de Residus, considerant tots
aquells aspectes continguts en ell. Gestio integral de residus de contruccié i demolicié generats a I'obra de nova
construccid, Inclou carrega i transport a planta de residus corresponent. Inclou lloguer de contenidors per a em-
magatzematge de residus a l'obra en funcié de la seva naturalesa. Inclou canon d'abocament de tots els residus

YCGRTV6 1,00 ud  Gesti6 de residus 871,68 871,68

TOTAL PARTIDA 871,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS SETENTA Y UN EUROS con SESENTA Y OCHO
CENTIMOS

Barcelona, Novembre de 2.023

Fdo.: Rubén Fernandez Alonso
Enginyer Industrial
N° Col. 2.447
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CoDI

01.01.01

01.01.02

01.01.03

01.01.04

01.01.05

RESUM UDS LONGITUD AMPLADA ALGCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITULO 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SUBCAPITULO 01.01 CAPTACIO i CORRENT CONTINU
ud Panell Fotovoltaic 460Wp
Subministrament, muntatge i instal-lacié de panell fotovoltaic de 144 cél-lules, monocristal-li, marca
JETION, model JT460SGh de SALTOKI o equivalent. Dimensions 2094x1038x35 mm, incloent-hi
marc d'alumini anoditzat. Pes 24kg. Vidre térmic frontal de 3.2mm de gruix amb tencnologia antire-
flex. Caixa de connexions IP68, conductors de connexié de 1300 mm de longitud i 4 mm2 de sec-
ci6 amb connector MC4 EVO2.
Caracteristiques técniques sota condicions STC:
Poténcia maxima Pmax: 460W
Maxim voltatge Vmp: 41.6 V
Intensitat maxima Imp: 10.94 A
Tensid en circuit obert (Voc): 50.2 V
Intensitat de curtcircuit (Isc): 11.51A
Eficiencia per modul: 20.9%
Inclou ma d’obra, connexionat eléctric, accessoris, material i transport. Inclou fixacié sobre estruc-
tura. Totalment instal-lat i provat. Inclou mitjans d’elevacio.
Panells Fotovoltaics 69 69,00

69,00 286,69 19.781,61
ud Estructura coplanar d'alumini
Subministrament i instal-lacié de sistema de suport coplanar per ancoratge al lateral de la xapa. Com-
posta per perfileria dalumini P26 de 2,2 metres, inclou elements dunié entre perfils P26 de diferents
kits. Cargols autorroscants per a fixacié inclosos. Especialment dissenyada per al suport de vareta
roscada d'acer inoxidable, suport S3 per a la fixaci6 sobre cobertes grecades de xapa metal-lica. In-
corpora suport d'EPDM esponjos per evitar les filtracions i la corrosié galvanica, grapa G6 interme-
dia especialment dissenyada per a ancoratge de panells fotovoltaics entre si. Valida per a marcs de
35-40mm. Cargoles M6 inclosa. Inclou ma d'obra, materials, eines o qualsevol tipus d'elements ne-
cessaris per a la instal-lacié correcta.
String 1 15 15,00
String 2 18 18,00
String 3 18 18,00
String 4 18 18,00

69,00 109,62 7.563,78
m Cable H1Z22Z2-K 1x6 mm2
Suministro e instalacién de cable 1x6 mm2, modelo SOLFLEX H1Z2Z2-K o equivalente, conductor
de cobre estafiado clase 5, aislamiento y cubierta termoestable Z2, tension asiganda de 0.6/1kV CA
y 1.5kV CC. No propagador de la llama, libre de haldgenos y reducida emision de gases y humos,
siendo estos de baja opacidad/toxicidad/corrosividad/condctividad. Apto para su uso en instalaciones
fotovoltaicas. Resistente a la intemperie y a los rayos UV (AN3), apto para presencia de vibraciones
(AH3), resistencia a los impactos (AG2), resistente a sustancias corrosivas o contaminantes(AF3) y
apto para presencia de agua (AD7). Incluye parte proporcional de conector modelo MULTICONTAC
MC4 o similar, hembra y macho, para la conexion rapida, segura, estanca y hermética de paneles
solares. Incluye mano de obra, materiales y medios auxiliares. completamente instalado y compro-
bado su funcionamiento.
String 1 3 50,00 150,00
String 2 3 55,00 165,00
String 3 3 45,00 135,00
String 4 3 40,00 120,00

570,00 491 2.798,70

m Safata metal-lica portacables MKS 55x35 c/tapa
Subministrament i instal-lacié de safata metal-lica perforada d'acer galvanitzat en calent amb tapa de
mides 55x35. Marca OBO o equivalent. Inclou ma d’obra, petit material i mitjans auxiliars per al
muntatge.
Safata metal-lica 40 40,00

40,00 16,28 651,20

m Canalizacié de tub de PVC 40
Subministrament i instal-lacio fixa en superficie de canalitzacié de tub PVC, série B, de 40mm de
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diametre i 3mm de gruix. Inclou ma d’obra, accessoris i peces especials. Inclou col-locaci6 i fi-
xacié del tub.
Tub 5 5,00

ud Quadre proteccions CC

Subministrament, muntatge i instal-lacio de quadre eléctric de proteccid CC per a instal-lacions foto-
voltaiques. Entrades de strings i sortides independents sense agrupar. Proteccio de 4 strings amb 4
bases portafusibles i fusibles de 15A inclosos, 4 seccionadors CC 25 A inclosos i 4 protectors contra
sobretensions CC tipus 2+3 inclosos. Muntat en caixa ABB Mistral IP65 o equivalent. Entrades i
sortides amb premsaestopes M16. Proteccions segons esquema en documentacié grafica de projec-
te.

Inclou ma d’obra, connexions eléctriques, cargols, bases d ancoratge, caixes d’empalmament, ac-
cessoris i part proporcional d’elements mecanics i material auxiliar necessaris per a muntatge, retolat,
connexionat, suport i subjeccié. Totalment instal-lat i provat.

Quadre proteccions CC 4 strings 1 1,00

ud Inversor trifasic 33 kW

Subministrament i instal-lacié d'inversor trifasic fotovoltaic model GH-IT 33 3M ADVANCED de la
marca GREENHEISS o equivalent. De dimensions: 437x659,4x240mm i pes: 35,5kg. Amb les se-
glients caracteristiques:

Poténcia nominal: 33kW.
Poténcia maxima dentrada: 49,5kW.
NUmero de MPPT: 3
NUmero d'entrades per MPPT: 2.
Tensidé maxima d’entrada: 1100V.
Rang de tensié MPPT: 180-1000V.
Corrent maxim per entrada: 16A.
Corrent maxim per MPPT: 32A.
Eficiencia: 98,8%.
Grau de proteccio IP66.
Disposa de les seglients proteccions:
Monitoritzacié de corrent de strings FVs, Detecci6 de temperatura interna, Proteccié de curtcircuit
CA, Deteccid de resisténcia d'aillament de CC, Unitat de monitoritzacio de corrent residual, Protec-
ci6 contra polaritat inversa CC, Proteccio antiilla, Proteccié contra sobretensions CC i CA tipus Il
proteccié contra sobretensions CA i CC.
Interficie d'usuari:
Connector CC (FV): MC4
Connector CA: terminals OT/DT
Interficie dispositiu: LED+APP(Bluetooth)
Ports cominicacio: RS232+RS485
Mode de comunicacio: Wi-Fi, Ethernet,4G
Dades generals:
Sense transformador, consum nocturn <2 W,Rang de temperatures de funcionament: -30°C a
+60°C, altitud d'operacié 4000m, muntatge a paret, Refrigeracié per ventilador intel-ligent
Normes i certificacions: RD 1699:2011, UNE 206006 IN:2011, UNE 206007-1:2013 IN, UNE-EN
50549-1:2019, NTS V2.1 (Regiment UE 2106/631)
Normativa de seguretat: IEC/EN62109-1/2
EMC: EN61000-6-1/2/3/4
Inclou ma d’obra, connexionat eléctric, programacio, accessoris, petit material i mitjans auxiliars ne-
cessaris. Inclou connexié a Router 4G i comprovacio de la correcta monitoritzacio de I'element. To-
talment instal-lat i comprovat el funcionament correcte de totes les seves funcions.
1 1,00

IMPORT
5,00 9,45 47,25
1,00 498,04 498,04
1,00 3.485,35 3.485,35

TOTAL SUBCAPITULO 01.01 CAPTACIO i CORRENT CONTINU

34.825,93
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SUBCAPITULO 01.02 CORRENT ALTERN
m  Conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 1x2,5 mm? "0" halogens
Conductor eléctric unipolar de fils de coure col-locats helicoidalment amb aillament de polietilé reticulat
i coberta exterior especial termoplastica zero haldgens, tipus Z1 segons UNE 21123-4, no propaga-
dor de la flama ni de l'incendi segons UNE-EN 50266, i amb nul-la emissi¢ d'halogens segons
UNE-EN 50267, tipus AFUMEX IRISTECH RZ1-K[AS] 0,6/1kV a corda rodona o equivalent, de
seccid 1x2,5 mm?, Inclou muntatge i connexions, totalment instal-lat.
presa corrent 3 5,00 15,00
15,00 1,87 28,05
m  Conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 1x16 mm? "0" haldgens
Conductor electric unipolar de fils de coure col-locats helicoidalment amb aillament de polietilé reticulat
i coberta exterior especial termoplastica zero halogens, tipus Z1 segons UNE 21123-4, no propaga-
dor de la flama ni de I'incendi segons UNE-EN 50266, i amb nul-la emissi6 d'halogens segons
UNE-EN 50267, tipus AFUMEX IRISTECH RZ1-K[AS] 0,6/1kV a corda rodona o equivalent, de
seccié 1x16 mm?, Inclou muntatge i connexions, totalment instal-lat.
Inv-CA 5 5,00 25,00
CA-QGBT 5 5,00 25,00
50,00 3,79 189,50
ud Quadre proteccions CA
Subministrament, muntatge i instal-lacié de quadre eléctric de proteccions AC. Caixa de superficie
ABB Mistral 0 equivalent, amb porta transparenbte i grau de protecci6 IP65.
Aparamenta Hager o equivalent. Dues linies amb proteccions segons esquemes en documentacio
grafica de projecte.
Interruptor General: I. Magnetotérmic. IV Pols, 63 A, 400 V, 10 kA
Protecions Linia 1:
- |.Diferencial IV Pols, 63A, 400V, 300 mA, Tipus A
- |. Magnetotermic. IV Pols, 160 A, 400 V, 10 kA
- Protector sobretensions transitories CA 400 V tipus 2+3
Protecions Linia 2:
- |.Diferencial Il Pols, 25A, 230V, 30 mA
- |. Magnetotérmic. Il Pols, 16 A, 230 V, 10 kA
- Presa de Corrent 16 A, Schucko, integrada en aparellatge. (Inclosa)
- Protector sobretensions transitories CA 400 V tipus 2+3
Inclou protectors de sobretensions transitories tipus 2+3 d'acord amb esquemes de projecte.
Inclou maniobres, accessoris i part proporcional d'elements mecanics i material auxiliar necessaris
per a muntatge, connexid, suport i subjeccid. Inclou
Inclou ma d’obra, connexions eléctriques, cargols, bases d ancoratge, caixes d’empalmament, ac-
cessoris i part proporcional d’elements mecanics i material auxiliar necessaris per a muntatge, retolat,
connexionat, suport i subjeccié. Totalment instal*lat i provat.
1 1,00
1,00 567,37 567,37

ud Modul comptador trifasic ¢/ seccionador

Subministrament i instal-lacié de modul comptador de generacio, trifasic de lectura directa (fiscal i de
generacio FV) amb fusibles trifasic tipus Buck, o equivalent, de 63 A. En envolupant plastica de do-
ble aillament i tapa transparent IK10. Inclou un seccionador trifasic a I'entrada de 4x63A.
Completament instal-lat i connexionat en centralitzacié de comptadors. En cas de no existir espai per
a comptador de generacié trifasic inclou ampliacié de I'espai suficient per a la connexié del modul
comptador de generacid trifasic. Connexié a embarrat de centralitzacié de comptadors segons allo in-
dicat en documentacié de projecte. Inclou etiquetatge de risc eléctric i preséncia d'instal-lacié fotovol-
taica. completament connexionat, instal-lat i comprovat el seu funcionament correcte. Inclou ma
d’obra de muntatge i fixacid, connexio eléctrica, programacid, accessoris, petit material i muntatge.
Totalment instal-lat i provat.

1 1,00
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1,00 495,45 49545
ud Adaptacio d'instal-lacio d'enllag
Adaptacid de les instal-lacions denllag i equips de mesura a normativa vigent. Inclou instal-lacié de
caixa de seccionament, caixa general de proteccid, caixa de dervacio, conjunt de proteccid i mesura
(TMF 10) de produccié i consum...etc o qualsevol element especificat per la normativa vigent.
Inclou realitzacié de noves connexions, sustitucion o instal‘lacié de fusibles, portafusibles, endolls,
proteccions, embarrats 0 qualsevol element que sigui necessari per al compliment de la normativa vi-
gent. Inclou ma d’obra, materials, mitjans auxiliars i tots els elements necessaris.
1 1,00
1,00 1.985,14 1.985,14
u Base de presa de corrent de 16A
Base de presa de corrent amb contacte de terra (2P+T), de superficie, tipus Schuko o equivalent,
monobloc, gamma basica, intensitat assignada 16 A, tensid assignada 250 V, amb tapa i caixa amb
tapa, de color gris i circuit de coure conductor 450/750V 2x2,5 mm2 + TT ES07Z1-K,
UNE 211002 o equivalent. Installaci6 en superficie. Inclou ma d'obra, muntatge, connexio, material i
mitjans auxiliars i comprovacid del funcionament correcte.
Reserva 2 2,00
2,00 30,16 60,32
TOTAL SUBCAPITULO 01.02 CORRENT ALTERN...........coenn.. 3.325,83
SUBCAPITULO 01.03 ALBANILERIA
m? Xarxa de proteccié amb escant tipus S
Xarxa de proteccié horitzontal, interior, de malla poliamida homologada i pescant tipus S per a mor-
dassa, Inclou elements necessaris per al seu correcte muntatge. Totalment muntada.
Policarbonat 1 26,00 1,00 26,00
26,00 17,16 446,16
ud Ancoratge linia de vida
Subministrament i col-locacié d'ancoratge per a linia de vida, d"aliatge d"alumini L-2653 amb tracta-
ment termic T6 i acabat amb pintura epoxi-poliéster. Inclou elements de fixacié.
Inclou impermeabilitzaci6 dels punts d'ancoratge sobre la coberta. Inclou mé dobra, material i mit-
jans auxiliars necessaris. Totalment muntat.
7 7,00
7,00 31,50 220,50
ud Trapa accés coberta 1000x1000 mm
Trapa d'accés a coberta de dimensions 1000x1000 mm, fabricada en xapa d'acer galvanitzat de 1,5
mm d'espessor dotada de frontisses, moll d'obertura i tancaments de seguretat. Totalment instal-lada;
i/p.p.obertura de buit a coberta, de replanteig, accessoris de fixacio, anivellacié, tractament de juntes i
mitjans auxiliars.
1 1,00
1,00 228,01 228,01
m Escala d'accés a terrassalcoberta tub d'acer
Escala d'accés a terrassalcoberta, realitzada amb travessers de tub d'acer 60x30x1,5mm, esglaons
en tub d'acer 40x20x1,5 mm., Inclou suports de platina per a subjeccid, pintura anticorrosiva, mate-
rial i mitjans auxiliars, elaborada en taller i muntatge a l'obra, sense incloure rebut de paleta.
5,5 5,50
5,50 95,85 527,18

m? Ajuts paleta instal-lacions

Ajuda de paleta a instal-lacions, Inclou materials, obertura i tapat de fregues i rebuts, obertura i tapat
d'agulles passants generats, execucié de canalitzacions, Inclou emplenat de buits generats en des-
muntatge d'elements i muntatge de nous elements i/p.p. de material auxiliar, neteja i mitjans auxiliars.
Incloent ma d'obra en carrega i descarrega. Fregues totalment segellades i acabades en mateix ma-
terial que parament en qué es trobin. Inclou reparacié de tots els terres, parets i sostres danyats
durant les obres, amb enrajolat, enrajolat, revestiment i/o rejuntejat segons necessitat del parament
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per tenir un acabat equivalent a l'actual. Inclou realitzacié de forats per a pas de cargols o pas de
canonada, realitzacio de passos de canonada per forjats, reparacié de sostres falsos, desplagament
d'elements com altaveus, cartells, mobiliari, etc... Inclou reparacié o desplagament d'altres ins-
tal‘lacions o elements que puguin interferir en el pas de la instal*laci6 projectada.

50 50,00
50,00 11,58 579,00
] TOTAL SUBCAPITULO 01.03 ALBANILERIA.............ccvvvernnnee. 2.000,85
SUBCAPITULO 01.04 XARXA DE TERRES
01.04.01 m  Conductor Cu nu 35 mm?
Conductor de coure-acer nu de seccié 35 mm? per a connexions a terra, Inclou muntatge i part pro-
porcional de grapes de fixacid, totalment instal-lat
1 30,00 30,00
30,00 4,84 145,20
01.04.02 ud Pica d'acer-coure @ 14x2000 mm
Pica d'acer-coure per a terminals de terra, de diametre 14 mm i longitud 2000 mm, Inclou muntatge i
connexions, totalment instal-lada.
1 1,00
1,00 4157 41,57
TOTAL SUBCAPITULO 01.04 XARXA DE TERRES................. 186,77
TQTAL CAPITULO 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA ...eoreeeeeeeeeeeeseeesseeesseesseesssseessseessseessseesssessas 40.339,38
CAPITULO 02 SEGURETAT | SALUT

02.01 ud Seguretat i salut

Equipament de seguretat i salut necessari per a la realitzacié de les obres conforme a I'Estudi Basic

de Seguretat i Salut redactat per técnic competent per a les obres que es desenvolupen en document

a part (inclou proteccions col-lectives provisionals i definitives, equips de proteccié individual, campa-

ment d'obra, implantacio i conservacio, etc). Segons RD 1627/97 pel qual s'estableixen les disposi-

cions minimes de seguretat i salut a les obres de construccid, Llei 54/2003, RD 171/2004 i recoma-

nacions establertes a la "Guia Técnica" publicada per I''NSH.
1

1,00
1,00 1.101,72 1.101,72
TQTAL CAPITULO 92 SEGURETAT | SALUT ...ttt ssssssssese s ssssssssssssesesssssssssssssssssnens 1.101,72
CAPITULO 03 GESTIO DE RESIDUS
03.01 ud Gesti6 de residus
Treballs de Gestié de Residus d'acord amb les dades contingudes a I'estudi de Gesti6 de Residus,
considerant tots aquells aspectes continguts en ell. Gestié integral de residus de contruccié i demoli-
ci6 generats a l'obra de nova construccio, Inclou carrega i transport a planta de residus correspo-
nent. Inclou lloguer de contenidors per a emmagatzematge de residus a I'obra en funci6 de la seva
naturalesa. Inclou canon d'abocament de tots els residus generats a l'obra i pagament de taxes ne-
cessaries per a tramitacio.
1 1,00
1,00 871,68 871,68
TOTAL CAPITULO 03 GESTIO DE RESIDUS .......oomreeenreeeesssssssssssssssssssssssssssssssasssssssnssssssssssssnsssssns 871,68
L - PP 42.312,78
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RESUM DE PRESSUPOST
CAPITOL RESUM EUROS %
1 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA . 40.339,38 95,34
-01.01 -CAPTACIO i CORRENT CONTINU w....ocvviriiriiciiciiesic i sessss s sssssssssseas 34.825,93
-01.02 “CORRENT ALTERN .oocccctrrttsinerenssssmssssssss s 3.325,83
-01.03 SALBANILERIA ..ottt ettt saen 2.000,85
-01.04 SXARXA DE TERRES ...ttt sttt s naaen 186,77
2 SEGURETAT | SALUT 1.101,72 2,60
3 GESTIO DE RESIDUS 871,68 2,06
TOTAL EJECUCION MATERIAL 42.312,78
13,00 % Gastos generales..........ccccovvreereunne 5.500,66
6,00 % Beneficio industrial ...........cccceererene 2.538,77
SUMADE G.G.yBL.I. 8.039,43
TOTAL EXECUCIO CONTRATA 50.352,21
21,00 % LVA. oo s 10.573,96
TOTAL EXECUCIO CONTRATA 60.926,17

Puja el pressupost general |'esmentada quantitat de SEIXANTA MIL NOU-CENTS VINT-I-SIS EUROS amb DISSET CENTIMS
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PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO

PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL
El pressupost estimat d'Execucié Material és el segiient:

CAPITOL RESUM EUROS %

1 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA.......coosvevesseeeesssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssesssssssssssssessssssssoes 40.339,38 95,34

2 SEGURETAT | SALUT 1.101,72 2,60

3 GESTIO DE RESIDUS 871,68 2,06
TOTAL EXECUCIO MATERIAL 42.312,78

El pressupost d'execucié material puja a I'expressada quantitat de:

Quaranta-dos mil tres-cents dotze euros amb setanta-vuit centims (42.312,78 €).

VALOR ESTIMAT

El valor estimat s'obté de la manera segtent:

TOTAL EXECUCIO MATERIAL 42.312,78 €
13% DESPESES GENERALS 5.500,66 €
6% BENEFICI INDUSTRIAL 2.538,77 €

VALOR ESTIMAT DEL CONTRACTE 50.352,21 €

Per tant, el valor estimat ascendeix a la quantitat de  CINQUANTA MIL TRS-CENTS CINQUANTA-DOS EURS
AMB VINT-I-UN CENTIMS (50.352,21 €)

PRESSUPOST BASE DE LICITACIO

El pressupost Base de Licitacié s'obté de la manera segtient:

VALOR ESTIMAT DEL CONTRACTE 50.325,21 €
21% IVA 10.573,96 €
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO 60.926,17 €

Ascendeix el present Pressupost Base De Licitacié a I'expressada quantitat de SEIXANTA MIL NOU-CENTS
VINT-I-SIS EUROS amb DISSET CENTIMS (60.926,17 €).

Documento n°6 Pressupost Pagina 10 de 11



2 ConsEeLL COMARCAL Agencia Comarcal  § s . Diputacié
AJUNTAMENT DE SURIA DEL BAGES { delEnergia del Bages | Barcelona

Projecte d'instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum col-lectiu en Magatzem municipal del Poligon Industrial La Pobla de Saria

PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIO

El Pressupost per a Coneixement de I'Administracié s'obté de la manera seguent:

PEM 42.312,78 €
PBL 60.926,17 €
DIRECCIO D'OBRA | COORDINACIO DE SEGURETAT | SALUT 3.040,10 €
TRAMITACIO | PAGAMENT DESTUDI DACCES | PRODUCCIO 350,00€

Tramitacié i pagament destudi daccés i produccid. Tramitacio i pagament destudi daccés i produccio
amb la companyia distribuidora. Inclou qualsevol tramit, documents, adequacio de planols, o projecte
necessari per a la seva correcta execucio. Inclou pagament de taxes

CERTIFICAT D'INSTAL-LACIO INSTAL-LADOR 150,00€
Redaccio de certificat d'instal-lacié FV, signat per instal-lador autoritzat i segellat per I'empresa. Inclou
declaracié responsable RITSIC per a tramitaci6 de posada en servei, documents, adequacié de pla-

nols i resta de documentacié necessaria per a la inscripcié definitiva al RAC (Registre d'Autoconsum
de Catalunya). Inclou pagament de taxes

INSPECCIO OCA FV 200,00€

Inspeccid inicial de les noves infraestructures eléctriques a carrec d?un organisme de control acredi-
tat per la DGI. Inclou qualsevol tramit, documents, adequacié de planols, o projecte necessari per a
la seva correcta execucio. Inclou pagament de taxes.

SOL-LICITUD DE L'ESTUDI D'ACCES | CONNEXIO A XARXA 200,00€
Sollicitud de I'estudi d'accés i connexié a xarxa, en cas de ser necessaries actuacions addicionals

PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO 64.866,27 €

Ascendeix el present Pressupost per a Coneixement de I'Administracio a I'expressada quantitat de SEIXANTA-

QUATRE MIL VUIT-CENTS SEIXANTA-SIS EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMOS (64.866,27 €).

Barcelona, Novembre de 2.023

Fdo.: Rubén Fernandez Alonso

Enginyer Industrial
N° Col. 2.447
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DOCUMENT 7. TERMINI D'EXECUCIO | PLA D'EXECUCIO DE L'OBRA

MES 1 MES 2
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8

01. INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
01.01. CAPTACIO i CORRENT CONTINU
01.02. CORRENT ALTERN

34.825,93

01.04. ALBANILERIA 1.000,43

01.05 XARXA DE TERRES

03. SEGURETAT | SALUT

04. GESTIO DE RESIDUS 581,12

CERTIFICACIONS MENSUALS 38.804,87 € 3.507,91€

SUMA EXECUCIO MATERIAL A L'ORIGEN 38.804,87 € 42.312,78 €

CERTIFICACIO MENSUAL INC GG. BI. | IVA 55.875,13 € 5.051,04 €

SUMA EXECUCIO MATERIAL A ORIGEN INC GG. B111VA 55.875,13 € 60.926,17 €
MES 1 MES 2

PERCENTATGE D'OBRA EXECUTAT A CADA MES (%) 91,71 8,29

PERCENTATGE D'OBRA EXECUTAT A ORIGEN (%) 91,71 100,00

Barcelona, Novembre de 2.023

Fdo.: Rubén Fernandez Alonso
Enginyer Industrial
N° Col. 2.447
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1. INTRODUCCIO

Per assegurar el funcionament correcte de les instal-lacions, hi ha un pla de

manteniment que ha de realitzar per personal técnic qualificat a aquest efecte.

Les diferents operacions de manteniment a realitzar en una instal-lacié fotovoltaica

connectada a xarxa son les seguents:

Abast Operaci6 Ref. Frequencia
Caracteristica eléctrica PO1 Semestral
Connexionat P02 Semestral
Neteja dels panells P03 Semestral
Camp FV —
Subjecci6 dels panells P04 Semestral
Subjeccio de l'estructura P05 Semestral
Analisi termografic P06 Semestral
Inversor Estat general P07 Semestral
_ _ Cablejat P08 Semestral
Instal-lacio electrica : —
Caigudes de tensié P09 Semestral
Proteccions Estat general P10 Semestral
Sistema fotovoltaic Posada en servei P11 Semestral

2. CAMP FV

2.1. OPERACIO P01. CARACTERISTICA ELECTRICA

Comprovacié de la caracteristica eléctrica del camp FV (verificaci6 dels valors de

tensio i intensitat previstos)

La documentacié necessaria sera:

o Planol de connexi6 série-paral-lel del camp FV

o Parametres caracteristics del modul utilitzat

Eines i materials necessaris:

o Solimetre

o Polimetre

o Pinga amperimétrica

Document n°8. Manual d’operacions i manteniment
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Descripcio de I'operacio:

A les hores centrals d'un dia assolellat;

- A partir de la caracteristica V-l d'un modul, determineu la tensié (d'assaig) a circuit
obert i el corrent (d'assaig) de curtcircuit d'un modul corresponents als valors

d'irradiancia i temperatura (aproximada) existents en el moment de la comprovacio.
- Localitzar la caixa principal de connexions del camp FV

- Desconnectar els terminals positiu i negatiu principals de la resta de la instal-laci6, si
és possible actuant sobre els elements de proteccié i desconnexié presents al circuit
del camp FV.

- Verificar que la tensid existent entre els terminals positiu i negatiu de cada circuit
generador (branca en paral-lel) i del circuit principal és la mateixa i igual a la tensio
dassaig multiplicada pel nombre de moduls en série que formen cada circuit

generador.

- Verificar que el corrent de curtcircuit de cada circuit generador és el mateix i igual al

corrent d'assaig.

- Verificar que el corrent de curtcircuit del circuit principal és igual al d'assaig multiplicat

pel nombre de circuits generadors (branques en paral-lel).

Passos mesuraments:

Mesurament de la tensi6 a circuit obert:
- Preparar el polimetre per mesurar tensions i seleccionar I'escala adequada.

- Col-locar les sondes del polimetre als terminals del circuit corresponent. La inversio

de polaritat provocara (simplement) una lectura negativa.

Mesurament del corrent de curtcircuit:

- Preparar el polimetre per mesurar corrents i seleccionar I'escala adequada.
- Col-locar les sondes del polimetre als terminals del circuit corresponent.

- La inversi6 de polaritat provocara (simplement) una lectura negativa

- Per a intensitats elevades s'utilitzara una pinca amperimeétrica. En aquest cas, el

curtcircuit es provocara pontejant els terminals corresponents amb un conductor de

Document n°8. Manual d’operacions i manteniment Pagina 4 de 11



2 CoNsEeLL COMARCAL % Agencia Comarcal  { s ‘ Diputacié
AJUNTAMENT DE SURIA DEL BAGES de [Energia del Bages { ¢ Barcelona

Projecte d'instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum col-lectiu en Magatzem municipal del Poligon Industrial
La Pobla de Suria

seccid adequada. Per a intensitats molt elevades, el pont es realitzara mitjancant un

interruptor de calibre adequat, disposat a aquest efecte.

2.2. OPERACIO P02. CONNEXIONAT

La documentacioé necessaria sera:

o Planol de connexi6 série-paral-lel del camp FV

Eines i materials necessaris:

0 Joc tornavisos
o Protector contra corrosié

o Cinta segelladora

Descripcié de I'operacio:

En caixes de connexions (de moduls, principals, etc.):

- Comprovar mitjancant petites estrebades que els cables estan fermament
connectats. Si s'observa algun afluixament, procedir a I'estrenyi corresponent o tornar
a realitzar la connexio.

- Comprovar gue la longitud dels cables a l'interior de les caixes és adequada perqué
les connexions no es vegin sotmeses a esforgos.

- Comprovar gue els premsaestopes estan convenientment fixats a les caixes (ben
estrets i sense folgures, no giren sobre ells mateixos). Si s'observa algun afluixament,
procedir a I'estrenyi corresponent.

- Assegurar-se que els terminals estan lliures de corrosié i que les connexions sén
eléctricament eficaces. En ambients especialment adversos, protegir les connexions
amb algun protector contra la corrosié (esprai, greix, etc.)

- Assegureu-vos que les caixes queden convenientment tancades i estanques. Davant

del dubte, utilitzar cinta segelladora especial per assegurar-ne I'estanquitat.

2.3. OPERACIO P03. NETEJA DELS PANELLS

Comprovacio6 de I'estat de neteja dels plafons.

Eines i materials necessaris:

o Aigua
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o Productes de neteja no abrasius (sabo, drap, etc.)

Descripcio de |'operacio:

Comprovar que la superficie dels panells no té restes de bruticia que no es pugui
eliminar de manera natural (pols, petita vegetacio, etc.). Si escau, eliminar-la prestant
especial atencié a no ratllar la superficie dels panells ni degradar-ne les juntes (per
abrasio quimica). Convé fer aquesta operacioé quan el panell no estigui calent.

2.4. OPERACIO P04. SUBJECCIO DELS PANELLS

Comprovacio6 de l'estabilitat, la rigidesa i la subjecci6 dels panells.

Eines i materials necessaris:

o Joc de claus (fixes, de carraca, angleses, etc.)

Descripcié de I'operacio:

Comprovar que els panells estan ben fixats a l'estructura suport i que no hi ha
folgatges o afluixaments en les fixacions que puguin provocar vibracions per efecte del
vent. Si escau, procedir a l'estrenyi corresponent per dotar els panells de I'estabilitat,
rigidesa i fixaci6 adequades. Agquesta comprovacié es pot realitzar de forma visual i

observant qué passa en intentar moure els panells de forma manual.

2.5. OPERACIO P05. SUBJECCIO DE L'ESTRUCTURA

Comprovacié de l'estabilitat, la rigidesa i la subjeccié de I'estructura suport.

Eines i materials necessaris:

0 Joc de claus (fixes, de carraca, angleses, etc.)

Descripcié de I'operacio:

- Comprovar mitjangant inspeccio visual que l'estructura i/o la superficie de sustentacio
de la mateixa no mostren signes de deteriorament (esquerdes, despreniments de

material, etc.). Si escau, procedir a realitzar la reparacio necessaria.

- Comprovar, quan sigui aplicable, de forma analoga a l'assenyalada a I'operacio

anterior que les unions i ancoratges de I'estructura no mostren signes de folganca o
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afluixament que puguin provocar vibracions per efecte del vent. Si escau, procedir a

I'estrenyi corresponent.

- Comprovar mitjangant inspeccio visual que els elements de I'estructura no pateixen
deformacions (provocades pel pes suportat) no especificades a I'analisi estructural
efectuada a la fase de disseny.

2.6. OPERACIO P06. ANALISI TERMOGRAFIC

Comprovacié de l'estat de les ceél-lules i les connexions internes dels panells, deteccio

de possibles sobreescalfaments.

Eines i materials necessaris:

o0 Cambra termografica

Descripcié de I'operacio:

Comprovar que la imatge termografica de la superficie dels panells no mostra
sobreescalfaments excessius deguts a fallades a les cél-lules oa les connexions
internes, tant al modul com a la caixa de connexions de cadascun. En cas de detectar
alguna anomalia es realitzara una captura de la imatge termografica i es prendra nota
del nimero de serie del panell per poder notificar-ho al fabricant. Convé anotar també
la ubicaci6 del modul afectat dins del total de la instal-laci6 per facilitar-ne la

localitzacié posterior.
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3. INVERSOR
3.1. OPERACIO P07. ESTAT GENERAL

Comprovacié de l'estat general de connexid, subjeccié i neteja de l'inversor.

Eines i materials necessaris:

o0 Joc de tornavisos
o Protector contra corrosio
o Drap

o Netejador multiusos

Descripcio de |'operacio:

- Comprovar mitjancant petites estrebades que els cables estan fermament
connectats. Si s'observa algun afluixament, procedir a I'estrenyi corresponent o tornar
a realitzar la connexio.

- Si hi ha premsaestopes, comproveu que la longitud dels cables a l'interior de I'aparell
és l'adequada perqué les connexions no es vegin sotmeses a esfor¢os, i comproveu
que els premsaestopes estan convenientment fixats a l'aparell (ben apretats i sense
folgances, no giren sobre ells mateixos). Si s'observa algun afluixament, procedir a
I'estrenyi corresponent.

- Assegurar-se que els terminals estan lliures de corrosié i que les connexions son
eléctricament eficaces. En ambients especialment adversos, protegir les connexions
amb algun protector contra la corrosio (esprai, greix, etc.)

- Comprovar que l'aparell no mostra restes de bruticia que dificulti la visualitzacio de
les indicacions o en pugui afectar el funcionament. Si escau, eliminar la bruticia amb
un drap humitejat en aigua o netejador multiusos.

- Comprovar mitjangant inspeccio visual i petites sobrecarregues de pes que la
subjecci6 de l'aparell és ferma i que la superficie de sustentacié no mostra signes de
deteriorament (esquerdes, despreniments de material, etc.). si escau, procedir a la

reparacio corresponent.

Document n°8. Manual d’operacions i manteniment Pagina 8 de 11



2 CoNsEeLL COMARCAL % Agencia Comarcal  { s ‘ Diputacié
AJUNTAMENT DE SURIA DEL BAGES de [Energia del Bages { ¢ Barcelona

Projecte d'instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum col-lectiu en Magatzem municipal del Poligon Industrial
La Pobla de Suria

4. INSTALACIO ELECTRICA
4.1. OPERACIO P08. CABLEJAT

Comprovacié de l'estat del cablatge a tota la instal-lacié FV.

Descripcié de I'operacio:

En tota la instal-lacié FV:

- Comprovar que el cablatge, els conductes de proteccio i les canalitzacions es troben
en perfecte estat, sense signes de deteriorament ni defectes d'aillament o estanquitat.
Si escau, reemplacar o reparar I'element afectat, segons l'abast o la importancia del
dany.

- Comprovar que la subjeccié dels conductors estesos a l'aire, els conductes de

proteccio i les canalitzacions és I'adequada (en forma i nimero).

4.2. OPERACIO P09. CAIGUDES DE TENSIO

Comprovacié de la caiguda de tensié als circuits camp FV — inversor i inversor-xarxa.
La documentaci6 necessaria sera:

o Planol eléctric general de la instal-lacié FV

Eines i materials necessaris:

o Polimer

0 Pinga amperimétrica per a corrent continu i alterna

Descripci6 de I'operacio:

A les hores centrals d'un dia assolellat i amb la instal-lacié FV en marxa:

- Comprovar amb la pinga amperimétrica que el corrent al circuit del capo FV i inversor
és aproximadament igual a la maxima prevista, i verificar amb el polimetre que la
diferencia entre la tensié als terminals principals de la caixa de connexions principal
del camp FV, i la tensio als terminals de l'inversor corresponents al camp FV és dins

del marge permes.

- Comprovar amb la pingca amperimétrica que el corrent al circuit de l'inversor i la xarxa

és aproximadament igual a la maxima prevista, i verificar amb el polimetre que la
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diferencia entre la tensio als terminals de sortida de l'inversor i la tensié al punt de

connexié amb la xarxa és dins del marge permes.

5. PROTECCIONS

5.1. OPERACIO P10. ESTAT GENERAL

Comprovacié de |"estat general de les proteccions.

Eines i materials necessaris:

o Polimetre

Descripcié de I'operacio:

- Comprovar amb el polimetre |'estat dels fusibles mesurant la caiguda de tensié entre

els extrems.

- Verificar que les proteccions d'alterna funcionen correctament fent servir la funcié de

testeig del bloc diferencial.

- Després de fer saltar les proteccions d'alterna, s'esperara i es verificara que el
rearmament automatic funciona adequadament i la instal-lacié, després del periode

d'espera corresponent, entra en funcionament.

6. SISTEMA FOTOVOLTAIC

6.1. OPERACIO P11. POSADA EN SERVEI

Posada en servei de la instal-lacié FV
La documentacié necessaria sera:
o Planol eléctric general de la instal-lacio FV

0 Manuals d'operaci6 de l'inversor

Descripcié de I'operacio:

- Realitzar satisfactoriament totes les operacions anteriors.

- Realitzar la maniobra de connexi6é actuant sobre l'interruptor general (frontera).
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- Comprovar el bon funcionament de linversor:
- Indicacions correctes destat de funcionament i de monitoritzacio.
- Absencia de fallades, alarmes, brunzits estranys, escalfaments, etc.
- Comprovar el bon funcionament del contactor d'interconnexié observant la
senyalitzacié del seu estat davant d'una maniobra de connexié — desconnexié de
l'interruptor general (frontera), el contactor ha d'obrir i rearmar automaticament (amb el

retard corresponent).

Barcelona, Novembre de 2.023

Fdo.: Rubén Fernandez Alonso
Enginyer Industrial
N° Col. 2.447
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1. OBJECTE DE L'ESTUDI

Aquest document conté l'estudi de seguretat i salut per a les obres d'instal-lacié de
generacié fotovoltaica en autoconsum amb excedents en Magatzem Municipal del
Poligon Industrial La Pobla de Suria, ubicat a Plaga Sau, 6, 08260 La Pobla Sud, Suria
— Barcelona.

2. NORMATIVA

Com a consequéncia de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos
Laborals, el MINISTERI DE LA PRESIDENCIA ha aprovat el REIAL DECRET
1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i
salut en les obres de construccid, publicat al B.O.E. num. 256 de 25 d'octubre de 1997.
En aquest Reial decret es defineix el hou ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT, aixi
com I'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT i el PLA DE SEGURETAT | SALUT
EN EL TREBALL. Segons l'article 17 d'aquest Reial decret, és obligatoria la inclusié de
I'Estudi de seguretat i salut o de I'Estudi Basic de seguretat i salut al projecte d'obra
per poder visar aquest projecte i també per a I'expedicié de la llicencia municipal i

d'altres autoritzacions i tramits per part de les diferents Administracions Publiques.
L'elaboracié de I'Estudi de Seguretat i Salut sera obligatoria en el cas de:

a) pressupost d'execucio per a contracta igual o superior a 451.000 euros.

b) durada de I'obra superior a 30 dies laborables i preséncia simultania de més de 20

treballadors a I'obra.

c) suma dels dies de treball del total dels treballadors a I'obra superior a 500.
d) obres de tunels, galeries, conduccions subterranies i preses.

A la resta de projectes d'obres no inclosos a l'apartat anterior, caldra elaborar un

Estudi Basic de Seguretat i Salut.
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3. CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO
3.1. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO | SITUACIO

L'obra objecte d'aquest estudi son les instal-lacions eléctriques, les obres i els
muntatges associats per a la instal-lacié d'un conjunt de plaques fotovoltaiques per a la
generacié d'energia eléctrica en magatzem municipal del Poligon Industrial La Pobla

de Sdria.

3.2. EMPLACAMENT

El magatzem municipal, esta situada a:
Placa Sau, 6

C.P.: 08260 — La Pobla Sud, Suria
Barcelona

3.3. DESCRIPCIO DELS PROCESSOS
Per ordre cronologic els processos a realitzar sén els segients:

* Muntatge de sistemes per assegurar la seguretat de les persones i els
materials.

* Recull de material a zona fitada per a aquest Us a nivell de sol.

* Recull de material per muntar I'estructura de suport a coberta.

» Assegureu I'amuntegament.

* Muntatge d‘estructura de suport ancorada a la coberta existent.

* Recull de plaques fotovoltaiques a coberta.

» Assegureu I'amuntegament.

» Muntatge de les plaques fotovoltaiques.

» Estesa de cables de poténcia i de control.

» Connexions de la posada a terra.

* Instal-lacié d'inversors i estesa de linies de corrent continu i corrent altern.
* Instal-lacié dels quadres eléctrics, proteccio i mesura.

* Proves i posada en marxa.

3.4. NOMBRE MAXIM PREVIST DE PERSONAL | DURADA ESTIMADA DELS
TREBALLS D'INSTAL-LACIO

La punta maxima de personal per a la realitzaci6 de la instal-laci6 és de 3 persones. La

durada prevista un mes i dues setmanes.
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4. DEFINICIO DELS RISCOS

Analitzem a continuacié els riscos previsibles inherents a les activitats d'execucio
previstes, aixi com els derivats de I'Us de la maquinaria i els mitjans auxiliars o de la
manipulacié d'instal-lacions, maquines o eines electriques. Per tal de no fer
innecessariament repetitiva la relacio de riscos, analitzarem primer els riscos generals,
que es puguin produir en qualsevol de les activitats, i seguirem després amb I'analisi
dels especifics de cada activitat, incloent-hi els que puguin afectar terceres persones

alienes a I'obra.

D'aquesta manera es pretén, d'una banda, fer operatiu aquest Pla ja que permet una
visié general dels riscos sobre els quals cal insistir sistematicament afegint-hi I'actuacio

sobre altres factors sobre la base d'activitats concretes.

4.1. RISCOS GENERALS

Entenem com a riscos generals aquells que afecten totes les persones que treballin a
les activitats objecte d'aquest Pla, independentment de I'activitat concreta que realitzin.
Es preveu que es puguin donar els segients:

+ Caiguda d'objectes o components de la instal-lacié sobre persones.
» Caiguda de persones a diferent nivell (treballs a cobertes).
» Caiguda de persones al mateix nivell.

* Projeccions de particules als ulls-

+ Conjuntivitis per arc de soldadura o altres

* Ferides, a mans o peus, pel maneig de materials.

*» Sobreesforgos

* Cops i talls pel maneig de ferramentes

* Ferides per objectes punxants o tallants

» Cops contra objectes.

» Atrapament entre objectes

» Cremades per contactes térmics.

» Exposicio a descarregues eléctriques.

» Atrapament per bolcada de maquines

* Atropellaments o cops per vehicles en moviment

* Pols, soroll, etc.
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4.1.1. RISCOS ESPECIFICS

Fem referéncia als riscos propis d'activitats concretes que afecten només el personal

que hifa feines.

Aquest personal estara exposat als riscos generals relacionats abans, més els
especifics de la seva activitat.

En consequéncia, analitzem a continuacio les activitats més significatives.

4.1.2. PINTURA

En la realitzacié d'aguests treballs, a més dels generals, es poden donar els riscos

afegits seguents:

* Augment de possibilitats de caigudes d'algcada, de materials o persones, a
causa de la mobilitat continua del treball.

* Intoxicacio per inhalacié de vapors toxics.

» Esquitxades, principalment als ulls, de productes irritants

* Incendis de vapors combustibles.

4.1.3. TRANSPORT DE MATERIALS | EQUIP DINS L'OBRA

En aquesta activitat, a més dels riscos generals, descrits anteriorment, sén previsibles
els seglents:

» Despreniment i caiguda de la carrega, o d'una banda, perqué aquesta és
excessiva o esta mal subjecta.

 Cops contra parts sortints de la carrega.

* Atropellaments de persones.

* Bolcades.

» Xocs contra altres vehicles o maquines.

 Cops de la carrega contra instal-lacions.
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4.1.4. MUNTATGES ELECTROMECANICS D'EQUIPS | ACCESSORIS

A més dels riscos generals, son previsibles els seglents:

» Caiguda de materials per mala execucié de maniobres d'elevacio i acoblament dels
mateixos o error mecanic dels equips.

» Caiguda dels materials.

» Caiguda de persones des d'escales de ma o des de canonades o estructures.

* Explosions o incendis degut a I'is de gasos en feines amb bufador.

4.2 RISCOS DERIVATS DE L'US DE MAQUINES | MITJANS AUXILIARS

Analitzarem en aquest apartat els riscos que, a més dels generals, es poden presentar

en I'ls de la maquinaria les eines eléctriques o mecaniques i els mitjans auxiliars.

Per tal que aquest pla sigui el més operatiu possible, analitzarem els riscos previsibles

en aquests mitjans auxiliars d'execucio classificant-los en els grups seguents:

4.2.1 MAQUINES FIXES, EINES | QUADRES ELECTRICS

Els riscos més significatius soén:

Els caracteristics de treballs en elements amb tensié eléctrica en que es poden produir

accidents per contactes tant directes com indirectes.

 Lesions per Us inadequat, o males condicions, de maquines giratories o de
tall.
* Projeccions de particules

* Talls a mans per manipulacio de material residual.
4.2.2 MITJANS D'ELEVACIO

Considerem com a riscos especifics d'aquests mitjans els seglents:

 Caiguda de la carrega per deficient estret.
» Trencament de cable, ganxo, estrobo, grill6 o qualsevol altre mitja auxiliar
d'elevacio.

» Cops o0 aixafaments per moviments incontrolats de la carrega.
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* Bolcada de la grua.

* Excés de carrega amb el conseglient trencament, o bolcada, del mitja
corresponent.

* Fallada d'elements mecanics o eléctrics.

» Caiguda de persones a diferent nivell durant les operacions de moviment de
carregues.

» Atrapar qualsevol cos durant les operacions d'estrobat o col-locacié de la

carrega.

4.2.3 MITIJANS DE TRANSPORT

Ens referim en aquest apartat als mitjans de transport intern de materials, com ara

plataformes, camions, etc. i als riscos previsibles tals com:

* Els ja esmentats al punt “Transport de materials i equips dins de l'obra”.
* Qualsevol accident o incident que es pugui produir per error de frens, direccio

senyalitzacié de maniobres, etc.

4.2.4 PLATAFORMES, ESCALES | COBERTES

Son previsibles els riscos seguents:

 Caigudes de persones a diferent nivell.
* Bolcades o lliscament d'escales.
» Caiguda de materials o eines des de coberta.

4.2.5 EQUIPS DE SOLDADURA | TALL

Son previsibles els riscos seguents:

* Incendis.

* Cremades.

* Explosié d'ampolles de gasos.
* Projeccions incandescents.

5. MESURES DE PROTECCIO | PREVENCIO
5.1. MESURES PREVENTIVES COL-LECTIVES | DE CARACTER GENERAL

S'adoptaran les mesures preventives propies de I'obra, com sén:
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* Instal-lacié d'escala vertical de cércols per a accés a coberta.

* Escales de ma.
Atés que es tracta d'una coberta no dotada d'accés facil, es preveu la col-locacié
d'escala de manteniment d'anelles per a tasques de manteniment dels elements de la
instal-laci6 o d'altres elements que cal. Aquesta escala sera d'acer galvanitzat i
complira el que disposa el CTE, sera fixa d'anelles exteriors de g700 mm per a una
massa de 150 kg, segons DIN 18799-1, tindra una alcada de 6.0 m amb barana
superior de 1.10 m. Els esglaons seran antilliscants amb pas de 280 mm.

Ates que la coberta disposa d'un vessant lateral de 1.58 m al punt més alt, s'haura de
retallar per accés directe des de l'escala fins a la coberta. Al planol d'accés es
col-locara una porta d'eix vertical de la mateixa algcada que el vessant. Aquesta porta

s'haura de tancar una veja els operaris de manteniment accedeixin a la coberta.

Les generals de lobra a prevenir pel contractista constructor i les especifiques del

treball dinstal-laci6 eléctrica prevista.

El muntatge daparells eléctrics sempre es realitzara amb personal especialitzat. La
il-luminacié amb llums portatils es fara mitjangant portalampades estanc amb manec

aillant i reixa de protecci6 de la bombeta, alimentat a 220 V.

No es poden establir connexions de conductors als quadres provisionals d'obra sense

endolls mascle femella.

Les escales de ma seran del tipus tisora, amb sabatilles antilliscants i cadena
limitadora de lobertura. Es prohibeix expressament la formacié de bastides utilitzant

escales de ma.

No es poden utilitzar escales de ma o bastides de capitell en llocs amb risc de
caigudes des d'una altura, si abans no s'han instal-lat les proteccions de seguretat

corresponents.

Les eines a utilitzar estaran protegides amb material aillant normalitzat contra

contactes amb energia eléctrica.

Es retiraran immediatament les eines amb I'aillament defectuds, i les canviaran amb

altres en bon estat.

Les proves de funcionament de la instal-lacié eléctrica s'anunciaran per escrit abans
gue comencin tot el personal de I'obra i el personal de la promotora, per aixi poder

evitar possibles accidents.
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Abans de connectar la instal-lacié eléctrica es fara una revisio en profunditat de les
connexions de mecanismes, proteccions i unions de tots els quadres eléctrics i

aparells.

5.2. MESURES PREVENTIVES PERSONALS

Indiguem la indumentaria per a la proteccié personal, i la seva utilitzacié és més

freqlient en aquesta fase de l'obra.

* Casc de polietilé homologat per utilitzar-lo dins de Il'obra de manera
permanent.

* Botes aillants. (CONEXIONS)

* Botes de seguretat.

* Guants aillants.

* Roba de treball.

* Faixa elastica per a la subjeccio de la cintura.

» Comprovadors de tensio.

* Eines aillants.

* Ulleres de seguretat als treballs de tall.

* Arnés 2 punts d'ancoratge per als treballs en algada

* Totes les preses de corrent, i altres aparells es connectaran a terra.

* Hi haura enllumenat d'emergéncia permanent a sobre del quadre eléctric.
« S'instal-laran extintors segons queda indicat als planols.

» Se seguiran totes les especificacions del projecte.

Barcelona, Novembre de 2.023

Fdo.: Rubén Fernandez Alonso
Enginyer Industrial
N° Col. 2.447
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1. ANTECEDENTS

El Reial decret 105/2008 d'l de febrer estableix les disposicions relatives a la
produccio i la gestié dels residus de construccié i demolicio, d'acord amb l'article 1.2 de
la Llei 10/1998, de 21 d'abril, de residus amb I'objectiu final de prevenir-ne la incidencia

ambiental i contribuir a un desenvolupament sostenible de I'activitat de construccio.

Entre les obligacions que imposa I“esmentat RD 105/2008 al titular de la llicéncia
d“obra destaca la inclusio en el projecte d“un estudi que inclogui, entre altres aspectes,
[“estimacié de les quantitats de residus que es preveu es produiran en aquesta, aixi

com les mesures de prevencio i gestié dels mateixos.

D'acord amb alld indicat anteriorment, es redacta el present Estudi de Gestié de

Residus de Construccié que té les seglients caracteristiques:

Identificacio de I'obra:

Projecte d'instal-laci6 fotovoltaica d'autoconsum amb excedents magatzem
municipal del Pl La Pobla de Suaria

Emplagcament Placa Sua 6, La Pobla Suria, 08260, Barcelona

Projecte d'instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum col-lectiu

Fase del projecte magatzem municipal del poligon industrial La Pobla de Suria

en

Titular Consell Comarcal del Bages
C.I.F. P5800009B
Projectista Rubén Fernandez Alonso. Enginyer Industrial, col-legiat 2.447

2. CONTINGUT DE L'ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

El contingut del present estudi s'ha redactat seguint I'organitzacié en capitols que
s'indiquen a continuacio:

I. Estimacid i classificacio dels residus a I'obra

Il. Mesures per a la prevencio de la generacié de residus a l'obra

[ll. Operacions per a la reutilitzacid, valoritzacio i/o eliminacio dels residus

IV. Plec de prescripcions técniques per a la gestié dels RCD's

V. Plec de condicions administratives per a la gestié dels RCD's
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3. ESTIMACIO | CLASSIFICACIO DELS RESIDUS D'OBRA

A.1.: RCDs Nivell Il
Tn d V
S . . Tones de cada Densitattipus | m3Volum de
Avaluaci6 teorica del pes per tipologia de RDC fipus de RDC (entre 1,51 0,5) Residus
1. TERRES | PETRES DE L'EXCAVACIO
Tgrres i petris procedents de Iexcava.mo estimats 0,00 1,50 0.00
directament des de les dades de projecte
A.2.:RCDs Nivell Il
% n d \Y
o ) . Tones de cada Densitattipus | m3Volum de
0,
Avaluacié teorica del pes per tipologia de RDC % de pes fipus de RDC (entre 1,51 0,5) Residus
RCD: Natura no petria
1. Asfalt 0,000 0,00 1,30 0,00
2. Fusta 0,000 0,00 0,60 0,00
3. Metalls 0,300 8,98 1,50 5,99
4. Paper 0,000 0,00 0,90 0,00
5. Plastic 0,150 4,49 0,90 4,99
6. Vidre 0,000 0,00 1,50 0,00
7. Guix 0,250 7,49 1,20 6,24
TOTAL estimacio 0,700 20,96 17,22
RCD: Natura pétria
1. Arena Grava i altres arids 0,050 1,50 1,50 1,00
2. Formigo 0,100 2,99 1,50 2,00
3. Maons , rajoles i altres ceramics 0,050 1,50 1,50 1,00
4. Pedra 0,100 2,99 1,50 2,00
TOTAL estimacié 0,300 8,98 5,99
RCD: Potencialment perillosos i altres
1. Escombraries 0,000 0,00 0,90 0,00
2. Potencialment perillosos i altres 0,000 0,00 0,50 0,00
TOTAL estimacio 0,000 0,00 0,00

4. MESURES PER A LA PREVENCIO DE LA GENERACIO DE RESIDUS A
L'OBRA

Es projecta una instal-lacié de generaci6 eléctrica mitjancant tecnologia fotovoltaica en
modalitat d'autoconsum amb excedents connectats a xarxa.

MEDIDAS

Estudi de racionalitzacié i planificaci6 de compra i emmagatzematge de
materials.

S'utilitzaran técniques constructives en sec.

Reutilitzacié de materials metal-lics.

L'amuntegament dels materials es realitza de forma ordenada, controlant en
X tot moment la disponibilitat dels diferents materials de construcci6 i evitant
possibles desperfectes per cops, enderrocs...

Les sorres i graves s'amunteguen sobre una base dura per reduir deixalles.
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S'utilitzaran materials amb certificats ambientals (ex. tarimes, o taules
d'encofrat amb segell PEFC o FSC).

Els materials que endureixen amb aigua es protegiran de la humitat del sol i
s'apilaran a zones teulades.

Les peces prefabricades s'emmagatzemaran al seu embalatge original, en
zones delimitades per a les quals estigui prohibida la circulacié de vehicles

Es realitzaran modificacions de projecte per afavorir la compensacié de terres
o la reutilitzaci6é de les mateixes.

Un cop executada la soleria, es protegira amb lamines plastiques per evitar
trencaments o ratllades que obliguin a la seva substitucio.

Protegir els elements de vidre que arriben a l'obra per evitar-ne els
trencaments. Un cop col-locades les finestres amb els vidres, es mantindran
obertes, amb una fixacié per evitar el tancament violent que pugui trencar els
vidres.

Els productes liquids en Us es disposaran en zones amb poc transit per evitar
el vessament per bolcada dels envasos.

Altres (indicar)

5. OPERACIO DE VALORITZACIO | ELIMINACIO DE RESIDUS (ORDEN

MAM/304/2002)

5.1. PREVISIO D'OPERACIONS DE REUTILITZACIO A LA MATEIXA OBRA O EN
EMPLACAMENTS EXTERNS (EN AQUEST CAS S'IDENTIFICARA LA DESTINACIO

PREVISTA)

DESTINACIO

OPERACIO PREVISTA INICIAL

No hi ha previsié de reutilitzacié a la mateixa obra o en
emplacaments externs, simplement seran transportats a|Propia obra
abocador autoritzat

Reutilitzacié de terres procedents de I'excavacié Propia obra

Reutilitzacié de residus minerals o petris en arids reciclats

. L, Propia obra
0 en urbanitzacio
Reutilitzacié de materials ceramics Propia obra
Reutilitzacié de materials no petris: fusta, vidre... Propia obra
Reutilitzacié de materials metal-lics Propia obra
Altres (indicar) Propia obra
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5.2. PREVISIO D'OPERACIONS DE REUTILITZACIO A LA MATEIXA OBRA O EN
EMPLACAMENTS EXTERNS (EN AQUEST CAS S'IDENTIFICARA LA DESTINACIO
PREVISTA)

OPERACIO PREVISTA

X No hi ha previsio de reutilitzacié a la mateixa obra.

Utilitzacio principal com a combustible o com a altre mitja de generar energia.

Recuperacio o regeneracio de dissolvents.

Reciclat o recuperacié de substancies organiques que utilitzen no dissolvents.

Reciclat o recuperacié de metalls 0 compostos metal-lics.

Reciclat o recuperacié daltres matéries organigues.

Regeneraci6 d’acids i bases.

Tractament de sols, per a una millora ecologica dels mateixos.

Acumulacié de residus per al tractament segons I'Annex II.B de la Comissié
96/350/CE.

Altres (indicar)

5.3. DESTINACIO PREVISTA PER ALS RESIDUS NO REUTILITZABLES NI
VALORITZABLES “IN SITU”

Les empreses de gestid i tractament de residus han d'estar autoritzades per a la gestid
de residus no perillosos, en cas que aixi ho exigeixi I'autoritat competent en materia de
residus, i s'ha d'indicar per part del posseidor dels residus la destinacié prevista per a

aguests residus.

DESTINACIO PREVISTA

X Abocador.

Planta Transferencia.

Tractament fisicoguimic.

Lliurament a gestor autoritzat.

Restauracio/Verted.

6. OPERACIONS DE VALORITZACIO | ELIMINACIO DE RESIDUS (ORDEN
MAM/304/2002)

Es objecte del present plec definir les caracteristiques técniques que han de regir la
gestid dels residus de construccio i demolicié que es generin a I'obra.
6.1. ABAST DELS TREBALLS

Aquest plec és aplicable a totes les activitats de gestié de residus que tinguin origen o

es realitzin integrament dins del recinte de 'obra atenent la definicié seglent.
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Treballs de descarrega, emmagatzematge, separacié i classificacié de residus dins de
I'obra

Treballs de carrega, transport, descarrega i disposicié de residus a llocs aliens a I'obra.

6.2 DEFINICIONS

A efectes del present estudi es defineix com:
Residu de construccié i demolicié: qualsevol substancia o objecte que compleix la
definicio de “Residu” inclosa a l'article 3.a) de la Llei 10/1998 de Residus, de 21 d'abril,

que es generi a l'obra.

- Residu inert: aquell residu que no és classificat com a perill6s segons la normativa
aplicable vigent.

Es considerara part integrant de I'obra, a més del recinte adequadament delimitat i
senyalitzat on s'executa l'activitat de construccié o demolicid, tota instal-lacié que hi
doni servei exclusiu independentment que el seu funcionament, muntatge i
desmuntatge tingui lloc abans, durant o al final de lexecuci6 daquesta.

Per a les definicions dels agents que intervenen en els treballs de gestié de residus
s'atendra a allo indicat al Plec de Condicions Administratives integrant del present

estudi.

6.3 CONDICIONS PER A L’EXECUCIO DELS TREBALLS

Operacions previstes

Recollida selectiva i separaci6 d'origen

Transport dins de |"obra.

Emmagatzematge dins de |'obra.

Transport fora de I'obra.

Abocament

No es podra procedir a la dissolucié dels residus a fi de complir els criteris per a la seva
acceptacio, ni abans ni durant les operacions d'abocament.

Reciclat

Reutilitzacié dins de |'obra.

Reutilitzacio fora de |'obra.

S'haura d'atendre al principi de proximitat per a la reutilitzacié dels residus generats a
I'obra.
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6.3.1 SEPARACIO, CLASSIFICACIO | LEMMAGATZEMATGE A L’OBRA

El diposit temporal dels enderrocs es realitzara en ubicacié adequada i condicionat al
gque estableixin les ordenances municipals.
El diposit en apilaments també haura d'estar en llocs degudament senyalitzats i

segregats de la resta de residus.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials es realitzara amb les proteccions adequades a la seva

perillositat.

RESIDUS ESPECIALS:

Els materials potencialment perillosos estaran separats per tipus compatibles i
emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicacié del tipus de

perillositat.

6.3.2 CLASSIFICACIO DE RESIDUS

Estaran classificats en contenidors o espais separats els materials inerts, com ara
restes de formigd, morters, ceramica, etc. els materials organics, com fustes, cartrons,
etc., els metal-lics, els plastics i els materials potencialment perillosos, com pintures,
dissolvents, etc.

El posseidor separara i emmagatzemara a l'obra els residus en fraccions quan, de
forma individualitzada, la quantitat prevista de generacio per al total de I'obra superi les

gquantitats seguents:

- Formigo 80t
- Maons, teules, ceramics 40t

- Metalls 2t
- Fusta 1t

- Vidre 1t
- Plastics 05t
- Papery carto 05t

Document n°10. Estudi de Gesti6 de Residus Pagina 8 de 15



2 CoNsELL COMARCAL % Agencia Comarcal Ty Diputacié
AJUNTAMENT DE SURIA DEL BAGES de IEnergia del Bages { ¢ Barcelona

Projecte d'instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum col-lectiu en Magatzem municipal del Poligon Industrial
La Pobla de Suria

6.3.3 CARREGA | TRANSPORT DE TERRES | RESIDUS

L'operacié de carrega es fara amb les precaucions necessaries per aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

El transport es realitzara en un vehicle adequat, per al material que es vol transportar,
dotat dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

Els vehicles de transport tenen els elements adequats per evitar alteracions
perjudicials del material.

El trajecte a recérrer ha de complir les condicions d'amplada lliure i pendent
adequades a la maquinaria que cal utilitzar.

Durant el transport el material es protegira de manera que no es produeixin péerdues
als trajectes emprats.

Mai no sobrecarregar els contenidors destinats al transport. S6n més dificils de
maniobrar i transportar, i donen lloc al fet que caiguin residus, que no acostumen a ser

recollits del sol.

6.3.3.1AL’OBRA

Transport de terres i material d"excavacio o rebaix, o residus de la construccid, entre
dos punts de la mateixa obra.

Les arees d'abocament seran les definides per la DF.

L'abocament es fara al lloc i amb el gruix de capa indicats.

Les caracteristigues de les terres estaran en funci6é del seu Us, compliran les

especificacions del plec de condicions i sera necessaria laprovacio prévia de la DF.

6.3.3.2 A CENTRE DE RECICLATGE, A MONODEPOSIT, A ABOCADOR
ESPECIFIC O A CENTRE DE RECOLLIDA | TRANSFERENCIA

Es transportaran a I'abocador autoritzat tots els materials procedents de I'excavacio
que la DF no accepti com a estris, o sobrin.
El transportista lliurara un certificat que indiqui el lloc de Il'abocament, la
classificacié del centre on es va fer 'abocament i la quantitat de material de cada
tipus que s'ha abocat.
Es dura a terme un control documental en qué quedaran reflectits els avals de

retirada i entrega final de cada transport de residus.
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6.3.4 CARREGA | TRANSPORT DE TERRES Y RESIDUS

Cada material, en funcié de la classificacié de tipus de residu, es disposara en un lloc
adequat, legalment autoritzat per al tractament o0 emmagatzematge d'aquell tipus de

residu.

6.4 MESURAMENT | VALORACIO DELS TREBALLS

Operacions de carrega i transport o transport, inclos el temps d'espera per a la carrega
de terres, material d'excavacio i residus de la construcci6 i operacions de selecci6 dels
materials sobrants que es generen a l'obra, 0 en un enderroc, per tal de classificar-los

en funcioé del lloc on es dipositaran o es reutilitzaran.

S'han considerat els tipus seguents:

- Transport o carrega i transport de terres i material procedent de l'excavacio
dins l'obra o entre obres amb dumper o mototragella o camié.
- Transport o carrega i transport de terres i material procedent de |'excavacio a

monodipdsit o centre de reciclatge, en contenidor, en dumper o en camio.

- Subministrament de bidons per emmagatzemar residus potencialment
perillosos.

- - Carrega i transport fins a deixalleria o transferéncia de bidons amb residus
potencialment perillosos.

- - Classificacié dels materials sobrants que es generen a l'obra, o en fer un
enderrocament en funcié del lloc on es dipositaran o es reutilitzaran.

- Descarrega i emmagatzematge dels residus de lobra en un lloc especialitzat,

dacord amb el tipus de residu.

6.4.1 UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT DE TRANSPORT DE TEIRRES O
RESIDUS INERTS O NO ESPECIALS

m® de volum mesurat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacid que li
correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat al plec de
prescripcions tecniques, o qualsevol altre acceptat previament i expressament per la
DF.
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TERRES: Es considera un increment per esponjament d'acord amb els criteris
seguents:

- Excavacions en terreny tou: 15%
- Excavacions en terreny compacte: 20%
- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca; 25%

6.4.2 TRANSPORT DE RESIDUS ESPECIALS

Unitat de quantitat de bidons o contenidors subministrats i transportats a deixalleria o
transferéncia.

La unitat d'obra inclou tots els canons, taxes i despeses per la disposicié de cada tipus
de residu al centre corresponent.

6.4.3 CLASSIFICACIO DE RESIDUS

m?® de volum realment classificat dacord amb les especificacions de la DT.

6.4.4 CLASSIFICACIO DE RESIDUS

La unitat d'obra inclou tots els canons, taxes i despeses per la disposicié de cada tipus
de residu al centre corresponent.

6.4.4.1 DISPOSICIO D’ENDERROCS O RESIDUS INERTS

m?® de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o deixalleria corresponent.
6.4.4.2 DISPOSICIO DE RESIDUS NO ESPECIALS O ESPECIALS

Kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o deixalleria corresponent.

6.5 NORMATIVA D’OBLIGAT COMPLIMENT

Llei 10/1998, del 21 d'abril, de residus.

Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i la gestio dels
residus de construccio i demolicio.

Reial Decret 852/1997, de 20 de juny, pel qual es modifica el reglament per a

I'execucio de la llei 20/1986, de 14 de maig, Basica de Residus Toxics i Perillosos.
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Reial decret 108/1991, d'1 de febrer, sobre la prevencié i la reduccié de la

contaminacié del medi ambient produida per I'amiant.

7. PLEC DE CONDICIONS ADMINISTRATIVES PER A LA GESTIO DE
RESIDUS A L’OBRA DEL PROJECTE
Aquest plec es redacta com a ampliaci6 del Plec de Clausules Administratives

Particulars del Projecte i juntament amb les corresponents Prescripcions Tecniques
Particulars, que formen part daquest estudi, té caracter contractual.

En allo que no disposen els apartats d'aquest plec, sera d'aplicacié supletoria el Plec
de Clausules Administratives Particulars del Projecte objecte d'aquest estudi.

7.1. DEFINICIO DELS AGENTS QUE INTERVENEN EN LA GESTIO

L'article 2 del RD 105/2008 estableix les definicions dels diferents agents que
intervenen en la producci6 i gestié dels residus generats a les obres de construcci6 i
demolicio. A efectes del present estudi i sobre la base de l'article esmentat abans es
defineix com:

- - PRODUCTOR: El titular de la llicencia d'obres o propietari de I'immoble o
solar sobre el qual s'executa l'obra.

- POSSEIDOR: El contractista principal adjudicatari de I'execuci6 de l'obra i els

subcontractistes i treballadors autobnoms en cas que existissin. En cap cas tindran la

consideracié de posseidor de residus de construccié i demolicié els treballadors per

compte d'altri.

- GESTOR: L'encarregat o responsable, amb la corresponent autoritzacio, de les
operacions de reutilitzacio, valoritzacié o eliminacié dels residus l'activitat dels quals es
realitza fonamentalment fora de I'ambit territorial de I'obra, amb independéncia que

actui com a agent final o intermedi al procés.
7.2. OBLIGACIONS DELS AGENTS DE LA GESTIO

Obligacions del productor:

Segons la legislacio vigent haura d'exigir, disposar i conservar per un periode de cinc
anys la documentacié corresponent a cada any natural que acrediti que els residus de
construccié i demolicié produits a les seves obres han estat gestionats d'acord amb la

normativa i la legislacio aplicables.
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Si fos necessari per exigir-ho l'autoritat competent, constituir la fiangca o garantia
financera equivalent que asseguri el compliment dels requisits establerts a la llicencia

d'obres amb relacio als residus de construcci6 i demolicid.

Obligacions del posseidor:

Lliurar al productor un Pla de Gesti6é de Residus en que reflectisca com dura a terme
les activitats per al compliment adequat de la gestio dels residus de construccio que es
generen, incloent-hi les possibles operacions de reutilitzacié d'aquests dins de I'obra.
El Pla de Gesti6 de Residus haura de ser aprovat per la Direccié Facultativa, i acceptat
pel productor, adquirint valor contractual des de llavors.

Quan no precedeixi gestionar-los per si mateix i sense perjudici de les seves
responsabilitats derivades dels requeriments del projecte aprovat i del present estudi,
estara obligat a lliurar-los a un gestor de residus oa participar en un acord voluntari o
conveni de col-laboraci6 per gestionar-los.

Acreditar mitjangcant document fefaent totes i cadascuna de les partides de residus
lliurades al gestor en que figuri, almenys, la identificacié de l'obra, del productor i del
posseidor, el nombre de llicencia d'obres si escau, la quantitat i el tipus de residu lliurat
i la identificaci6 del gestor.

Quan el gestor al qual es facin els lliuraments efectui Unicament operacions de
recollida, emmagatzematge i transport, al document de lliurament hi haura de figurar, a
més, el gestor encarregat de les operacio finals de valoritzacio o eliminacio de residus.
Fer-se carrec directament de la gesti6 dins lobra dels residus derivats de la seva
activitat.

Mantenir neteja l'obra i els seus voltants tant de runes com de materials sobrants,
retirar les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com executar tots
els treballs i adoptar les mesures que siguin apropiades perqué l'obra presenti un bon

aspecte.

Obligacions del gestor:

Estendre al posseidor o al gestor intermediari que li lliuri residus de construcci6 i
demolicio els documents acreditatius de la gestio dels residus rebuts.

Quan realitzi activitats exclusives de recollida, emmagatzematge i transport, haura de
lliurar al posseidor o al gestor que li va lliurar els residus, els certificats de les

operacions de gestio subsegulients a que van ser destinats.
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Si no té autoritzacié per gestionar residus perillosos, haura de disposar d'un
procediment degudament homologat per l'autoritat competent que asseguri que abans
del procés de tractament es detectaran, separessin i emmagatzemaran adequadament

i, Si escau, es derivaran a gestors autoritzats.

7.3. DESENVOLUPAMENT DELS TREBALLS DE LA GESTIO DE RESIDUS

Les activitats de la gestio es realitzaran segons el que indica el plec de prescripcions
tecniques, incldos en aquest estudi, atenent la normativa vigent i altres documents del
projecte. Igualment, cal atenir-se a les indicacions relacionades amb els residus de
construccié i demolicié que recullen els planols de residus locals o autonomics.

El posseidor ha de garantir que el personal de lobra conegui les seves obligacions
relacionades amb la manipulacié dels residus.

Els residus hauran de ser separats, classificats i emmagatzemats adequadament en la
mesura que es vagin generant per evitar que es barregin amb altres.

Durant lexecucié de les activitats de gestié de residus es compliran totes les mesures
de seguretat aplicables.

Si la legislacié aplicable ho exigeix, durant el desenvolupament de les activitats in situ
de valoritzacié de residus previstes en aquest estudi, es requeriran les autoritzacions
prévies necessaries de l'autoritat competent. La Direccié Facultativa haura daprovar

els mitjans per a aquesta valoritzacio.

7.4. COSTOS DE LA GESTIO

Els costos de la gesti6 de residus del projecte seran assumits pel posseidor.

Si fos necessari, el posseidor podra ajustar els volums i preus finals indicats en aquest
estudi a la realitat dels volums i preus finals de contractaci6 i especificar els costos de
gestié dels residus de construccio i demolicié per categoria de residus classificats
conforme a la Llista Europea de Residus publicada per Orde MAM/304/2002.

En cap cas, el pressupost total de la gestié de residus no podra superar els valors
maxims de percentatge del PEM del projecte indicats en altres documents del projecte
0 en normatives, planols o altra documentacié de caracter local, nacional o autonomic

aplicables.
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