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1 MEMORIA

1.1 INTRODUCCION
1.1.1 OBIJETIVO

Este Proyecto Ejecutivo tiene por objetivo definir las caracteristicas técnicas, configuracion y
rendimiento energético de la instalacion solar fotovoltaica de autoconsumo compartido con
compensacion de excedentes de 62,7 kW pico y de 60 kW nominales conectada en la red de distribucion
y situada en los diferentes tejados existentes del edificio de la escuela (teja y chapa) del municipio de

Miralcamp.

1.1.2  ANTECEDENTES

La instalacion solar fotovoltaica generara energia eléctrica para el autoconsumo de diferentes puntos de
suministro titularidad del Ayuntamiento de Miralcamp. A continuacidn, se indicaran los datos de cada

edificio/infraestructura afectados sobre los que se realicen actuaciones en el proyecto:

DIRECCION COMPLETA

EDIFICIO §
NOMBRE
INFRAEST. (cuando sea necesario, indicar coordenadas UTM)
1 ClSant Miquel, 54, 25242 Miralcamp
Escola Sant Miquel
(coordenadas UTM: 323193; 4607937)
2 Avinguda Paisos Catalans, 1, 25242 Miralcamp
Ajuntament
(coordenadas UTM: 323305;4608212)
3 Pl. Església
Casal Cultural
(coordenadas UTM: 323228; 4607101)
4 Zona esporfiva camp Passeig Bellavista
de futbol (coordenadas UTM: 322993: 4607846)
5 Pl. Bonavista, s/n, 25242 Miralcamp
Magatzem
(coordenadas UTM: 323305;4608212)
6 Pl. Catalunya, s/n, 25242 Miralcamp
Consultor médic
(coordenadas UTM: 323089; 4608026)
7 Travessera Anselm Clave 2, 25242 Miralcamp
Llar d'Infants
(coordenadas UTM:323334; 4607976)
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El contenido de este proyecto deriva del proyecto “REDUCCION DEL CONSUMO ENERGETICO
Y LAS EMISIONES DE CO; MEDIANTE LA IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE
EFICIENCIA ENERGETICA Y GENERACION DE ENERGIiA RENOVABLE EN EL
MUNICIPIO DE MIRALCAMP”, aprobado por el IDAE (Instituto para la Ahorro de la Energia) en
el marco del programa DUS 5000 financiando con fondos procedentes del Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia (PRTR) con cargo a Fondo del Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia
de la Union Europea - Next Generation EU.

Bases de la subvencion segin “Real Decreto 692/2021, de 3 de agosto, por el que se regula la concesion
directa de ayudas para inversiones a proyectos singulares locales de energia limpia en municipios de
reto demografico (PROGRAMA DUS 5000), en el marco del Programa de Regeneracion y Reto
Demografico del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia”.

Con esta actuacion se da cumplimiento a los objetivos del Componente 2 “Implementacion de la Agenda
Urbana espafiola: Plan de rehabilitacion y regeneracién urbana”, la Inversion 4, “Programa de
regeneracion y reto demografico”, en el marco del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia
de la Union Europea - Next Generation UE.

El presente proyecto se encuentra sujeto a los controles de la Comision europea, la Oficina de Lucha
Antifraude, el Tribunal de Cuentas Europeo y la Fiscalia Europea, y al derecho de estos 6rganos al
acceso a la informacion sobre el contrato ya las normas sobre conservacion de la documentacion, de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo 132 del reglamento financiero.

El componente 2 inversion 4 del PRTR tiene como objetivo incentivar pretende incentivar proyectos
singulares locales de energia limpia y proyectos integrales que combinen diferentes tipologias de
actuaciones, proporcionen una solucion global a empresas y familias, o se basan en mecanismos de
participacion social o publico-privada como las comunidades de energias renovables.

En este sentido, los logros y objetivos del Componente 2 — Inversion 4 constan en la Decision de
Ejecucion del Consejo relativa a la aprobacion de la evaluacion del PRTR de Espafia, mediante la que
se establece para el C2. 14 una serie de metas y objetivos vinculantes denominados CID (Council
Implementing Decision) para esta submedida, y por los que se estableceran los mecanismos de control
concretos necesarios para cada uno:

e Objetivo nim. 35 del CID. Fecha de cumplimiento segundo trimestre 2026: Al menos 250
proyectos singulares locales de energia limpia completados en municipios con menos de 5.000
habitantes. Caracteristicas: Se incluyen proyectos adjudicados en licitaciones o inversiones por
las Entidades Locales en uno o varios de los siguientes.

o Instalacion de electricidad o calefaccion y refrigeracion renovables en edificios o
infraestructuras publicas (incluido al menos un 80% de autoconsumo). Puede incluir la
calefaccion/refrigeracion por barrio.
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o Renovaciones energéticas de edificios o infraestructuras publicos (con un ahorro de
energia primaria de al menos el 30%).

o Movilidad sostenible (proyectos de cambio modal o electromovilidad).
o Reduccidén de la contaminacion luminica mediante la mejora de la iluminacion publica.

o Comunidad local de energia u otros proyectos dirigidos por las comunidades locales en
estos municipios.

El presente proyecto se ha redactado con tal de dar cumplimiento a los objetivos previstos en el CID
para la submedida C02.104.

1.1.3  ALCANCE

No se considera ambito de este proyecto la descripcion de la actividad existente ni de las instalaciones
existentes. Solo se considera &mbito del proyecto las modificaciones relativas a la incorporacion de una
instalacion de energia solar fotovoltaica con una estructura sobreafadida a la cubierta existente de la
edificacion. Queda excluida cualquier obra realizada en el emplazamiento anterior a la instalacion solar
fotovoltaica y cualquier obra no vinculada a este proyecto ejecutivo. La ejecucion del proyecto se
ajustard a la descripcion de la instalacion expuesta en el proyecto ejecutivo, asi como a los planos
adjuntos. La empresa instaladora de esta instalacion debera cumplir con el pliego de condiciones del
presente proyecto.

1.1.4 EMPLAZAMIENTO
La instalacion solar fotovoltaica se instalara sobre una edificacion con diferentes referencias catastrales;
- Referencia catastral: 3482502CG2038S0001FF. La direccion segin el catastro es CL
ESCOLES MIRALCAMP y las coordenadas UTM de la ubicacion son: X:323350 Y:4607901.
- Referencia catastral: 3482501CG2038S0001TF. La direccion segun el catastro es CL
ESCOLES 44 MIRALCAMP vy las coordenadas UTM de la ubicacion son: X:323366
Y:4607922.
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Figura 2. Imagen en planta de la parcela donde se encuentra la instalacion.
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VICEPRESIDENCIA SECRETANIA D ESTADO CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
PRIMERA DEL GOBIERNO ~ DE HACIENGA

B » DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
DE HACIENDA e Referencia catastral: 3482502CG2038S0001FF

DATOS pEScAPTVS beL e [Concan

Superficie grafica: 303m2
Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipo: Parcela construida sin divisién horizontal

Localizacién:
CLESCOLES
25242 MIRALCAMP [LLEIDA]

Clase: URBANO
Uso principal: Cultural
Superficie construida: 604 m2
Afio construccion: 1870
CONSTRUCCION
Desting /Planta/ e m?
ENSENANZA " 302
ENSENANZA /0001 302
Escala:
211000
Este documento no es una certificacin catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del "Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”
VICEPRESIDENCIA secaEnl CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
comerng  PRMERADELGOBERNO  Ofiisciios
DE ESPARIA DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
MINISTERIO DIRECCION GENERAL
DE HACIENDA DEL CATASTRO Referencia catastral: 3482501CG2038S0001TF

DATos bescRPTIVOS e NAUEBLE Cowcan

Superficie grafica: 1.057 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipo: Parcela construida sin divisin horizontal

Localizacién:
CLESCOLES 44
25242 MIRALCAMP [LLEIDA]

Clase: URBANO

Uso principal: Cultural
Superficie construida: 948 m2
Afio construccion: 1920

CONSTRUCCION

Destina Escalera/Planta/Puerta Superficie m*
ENSERANZA Bt 233
ALMACEN B2 36
ENSERANZA 01701 233
ENSERANZA Joo/o3 130
ENSERANZA Toai0a 61
ENSERANZA Joo/os 34
ENSERANZA w0z 154
ENSERANZA atli<) B4

Escala:
14000

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del "Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC™

Figura 3. Informacion catastral del emplazamiento.
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1.1.5 TITULAR
El titular de la instalacion es AJUNTAMENT DE MIRALCAMP, con NIF P2517000B. La direccion
del titular es AVINGUDA PAISOS CATALANS 1, 25242 MIRALCAMP, LLEIDA. El representante
es MELCIOR CLARAMUNT FARRAN, con DNI 40882315E. El teléfono de contacto es 973601701
y el correo electronico es alcaldia@miralcamp.cat.

1.1.6 TECNICO RESPONSABLE

El técnico responsable del disefio y la redaccion del proyecto es quien firma, Eduard Or6 Prim, con NIF
47680541-T, Ingeniero Industrial colegiado n® COEIC 19601, y teléfono de contacto 680188690 y
direccion electronica eduard@solenver.com.

1.2 NORMATIVA CONTEMPLADA

La normativa aplicable especifica para instalaciones de energia solar fotovoltaica en modalidad de
autoconsumo estd recogida en el Real Decreto 244/2019. También deberemos tener en cuenta la
siguiente legislacion:

e Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 154/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 7/1988, de 8 de
enero, por el que se regula las exigencias de seguridad del material eléctrico destinado a ser
utilizado en determinados limites de tension.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucidn, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 1164/2001, de 26 de diciembre, por el que se establecen tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucion de energia eléctrica.

e Real Decreto 842/2002, 2 de agosto, por el que se aprueba el reglamento electrotécnico de baja
tension (REBT).

e Real Decreto 314/2006, Codigo Técnico de la Edificacion.

e Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica en régimen especial.

e Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de
puntos de medida del sistema eléctrico y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (Orden
12 de abril de 1999).

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

e Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de
instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia.
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Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes para garantizar
la estabilidad financiera del sistema eléctrico.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y economicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica con autoconsumo
y de produccion con autoconsumo.

Real Decreto 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad electromagnética
de los equipos eléctricos y electronicos.

Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del
material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tension.

Real Decreto Ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion energética y
la proteccion de los consumidores.

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia
y en otros ambitos para la reactivacion economica.

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte y
distribucién de energia eléctrica.

Real Decreto-ley 29/2021, de 21 de diciembre, por el que se adoptan medidas urgentes en el
ambito energético para el fomento de la movilidad eléctrica, el autoconsumo y el despliegue de
energias renovables.

Circular 1/2018, de 18 de abril, de la Comision Nacional de los Mercados y la Competencia,
por la que se regula la gestion del sistema de garantia de origen de la electricidad procedente de
fuentes de energia renovables y de cogeneracion de alta eficiencia.

Circular 1/2021, 20 de enero, de la Comision Nacional de los Mercados y la Competencia, por
la que se establece la metodologia y condiciones del acceso y de la conexion a las redes de
transporte y distribucion de las instalaciones de produccion de energia eléctrica.

Decreto 136/1999, de 18 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento general de desarrollo
de la Ley 3/1998, de 27 de febrero, de la intervencion integral de la administracion ambiental,
y se adaptan sus anexos.

Decreto 352/2001, de 18 de diciembre, sobre procedimiento administrativo aplicable a las
instalaciones de energia solar fotovoltaica conectadas a la red eléctrica.

PROYECTO EJECUTIVO DE UNA INSTALACION FOTOVOLTAICA DE 60 kW NOMINALES
PARA AUTOCONSUMO COMPARTIDO EN EL EDIFICIO DE LA ESCULA DE MIRALCAMP
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1.3 DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA

1.3.1  JUSTIFICACION DE LA INSTALACION
El motivo de la realizacion de una instalacion de energia solar fotovoltaica conectada a red en modalidad
de autoconsumo responde a criterios de sostenibilidad y respeto con el medio ambiente por parte del
titular. Por otro lado, se pretende realizar una instalacion de generacion de energia eléctrica a partir de
una fuente renovable.

1.3.2  PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO DE LA INSTALACION PROYECTADA

La instalacion proyectada en este proyecto tiene una potencia pico de captacion de 67,77 kWp y una
potencia nominal en corriente alterna de 60 kW. La Figura 3 muestra el principio de funcionamiento de
la instalacion fotovoltaica con compensacion de excedentes. El generador fotovoltaico esta formado por
una serie de modulos conectados eléctricamente entre ellos, los cuales se encargan de transformar la
energia del sol en energia eléctrica, generando una corriente continua proporcional a la irradiacion solar
que incide sobre ellos. La corriente generada por los médulos se conduce a un sistema de conversion de
potencia que transformara la corriente continua en corriente alterna trifasica al nivel de tension y
frecuencia de la red (400V / 50 Hz), estos valores son necesarios para la correcta sincronizacion con la
red a fin de evitar cualquier perturbacion en ella.

INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO COMPARTIDO.

Punto Frontera

Vecino 1
Red Compartida

Punto Frontera
Vecino 2

Punto Frontera
Vecino 3

Figura 4. Esquema de funcionamiento de una instalacion fotovoltaica compartida con compensacion de

excedentes.
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1.3.3 ESTRUCTURA DE SOPORTE
El campo de los modulos fotovoltaicos estara situado sobre la cubierta del edificio de la instalacion. La
estructura de soporte hace la funcién de mantener los mddulos en una posicion correcta, fijar el conjunto
del campo fotovoltaico a una estructura solida y garantizar la integridad de los médulos contra la accion
de los factores climatoldgicos.

La estructura de soporte de los modulos fotovoltaicos estara formada por perfiles de la casa alemana
RENUSOL disefiados especificamente para estos tipos de captadores, oportunamente tratados para
exteriores. Los perfiles se fijaran al tejado del edificio existente mediante varillas roscadas y tacos
quimicos. La estructura dispondra los modulos en posicion horizontal/vertical y de manera coplanar a
la cubierta del edificio. A continuacion, se muestra diferentes detalles constructivos de la fijacion de la
estructura de soporte sobre la cubierta existente:

- Tacos quimicos (pernos) enclavados a la estructura del edificio.

- Barras estructurales sujetas a los pernos.

- Detalle de la sujecion de los paneles con la estructura.

También habrd modulos fotovoltaicos situados sobre la cubierta de chapa del tejado. La estructura de
soporte hace la funcion de mantener los modulos en una posicion correcta, fijar el conjunto del campo
fotovoltaico a una estructura sélida y garantizar la integridad de los modulos contra la acciéon de los
factores climatolégicos.

La estructura de soporte de los modulos fotovoltaicos estara formada por perfiles de la casa alemana
RENUSOL. Los perfiles, de 125 mm de longitud, se fijardn a la chapa con tornillos. La estructura
dispondra los médulos en posicion horizontal y de manera coplanar a la cubierta del edificio. A
continuacion, se muestra un esquema del montaje de la estructura, que estd compuesta perfiles
atornillados directamente mediante unos clips de EPDM, a las grecas de la chapa metalica que conforma
la cubierta donde se ubica la instalacion.

La estructura de soporte cumple la normativa vigente y dispone de los certificados pertinentes. No habra
ningin elemento que genere sombras sobre el campo de captadores. Se procura asi la maxima
integracion de la superficie captadora sobre el envolvente de la nave de manera que la superficie
captadora no implique impacto visual al medio ambiente.

PROYECTO EJECUTIVO DE UNA INSTALACION FOTOVOLTAICA DE 60 kW NOMINALES
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Figura 5. Imagenes del sistema estructural para los paneles instalados.

1.3.4  GENERADOR FOTOVOLTAICO
Para la realizacion de este proyecto se propone utilizar modulos fotovoltaicos con células cuadradas de
silicio monocristalino de elevado rendimiento, de la marca JINKO SOLAR JKM475N-60HL4. Las
caracteristicas técnicas principales de cada modulo estan expuestas a continuacion. En el anexo 1 se
adjuntan las especificaciones técnicas completas de este modelo de placa, asi como su certificado de
homologacion.

Tabla 1. Caracteristicas del modulo a instalar.

Caracteristica Valor
Fabricante Jinko Solar JKM475N-60HL4
Potencia maxima del modulo 475 Wp
Corriente de maxima potencia (Imax) 1349 A
Tension de maxima potencia (Vmax) 3521V
Medidas (L x A x H) 1903 x 1134 x 30 mm
Peso 242 Kg
Rendimiento del mdédulo 22,01 %

El conjunto de modulos fotovoltaicos (132 mddulos) que forman el campo de generacion fotovoltaica,
se combinaran en tres strings de 15 y uno de 14 modulos para el primer inversor, y en un string de 17,
dos strings de 16 y un string de 24 modulos para el segundo inversor. Esta combinacion ofrecera una
potencia maxima de generacion pico de 62,7 kWp. El total de la energia generada por los modulos se
transmite en forma de corriente continua hasta el cuadro de protecciones de continua y el inversor la
convierte en corriente alterna.

PROYECTO EJECUTIVO DE UNA INSTALACION FOTOVOLTAICA DE 60 kW NOMINALES
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Todos los modulos cumpliran las especificaciones UNE-EN 61215 para moédulos de silicio cristalino,
asi como estar cualificados por algin laboratorio reconocido (por ejemplo, Laboratorio de Energia Solar
Fotovoltaica del Departamento de Energias Renovables del CIEMAT, etc.), lo que se acreditara
mediante la presentacion del certificado oficial correspondiente. El médulo fotovoltaico llevara de forma
claramente visible e indeleble el modelo y nombre o logotipo del fabricante, asi como una identificacion
individual o nimero de serie trazable a la fecha de fabricacion.

1.3.5 CONVERSION DE POTENCIA — INVERSOR

Para la correcta transformacion de la energia generada en el campo fotovoltaico y su adecuacion a la
tension y frecuencia de la red, se propone instalar dos inversores de conversion de potencia CC/CA de
30 kW nominales cada uno, haciendo una potencia nominal total de 60 kW. En particular, el inversor
seleccionado es un HUAWEI SUN2000-30KTL. Las principales caracteristicas del inversor se muestran
en la tabla 2. En el anexo 1 se adjuntan las especificaciones técnicas completas de este convertidor. Este
modelo incorpora intrinsecamente las siguientes protecciones:

- Dispositivo de desconexion del lado de entrada

- Proteccion anti-isla

- Proteccion contra sobreintensidad de CA

- Proteccion contra polaridad inversa de CC

- Descargador de sobretensiones de CC y de CA

- Deteccion de resistencia de aislamiento CC

Ademés, este equipo posibilita la monitorizaciéon de corriente residual y la monitorizacion a nivel de
string. A parte de transformar la corriente continua en corriente alterna, realiza el acoplamiento a la
red. Para la parte AC, los inversores propuestos actuan como fuentes de tension trifasica, conectadas
en la salida a las tres fases y el neutro de la red de distribucion eléctrica. Se trata de un inversor de alto
rendimiento y se sincroniza automaticamente con la red, garantizando una minima distorsion y
efectuando su desconexidén en caso de pérdida de tension o frecuencia de la red, evitando el
funcionamiento en isla. Dispone de control interno de frecuencia y voltaje de manera que monitoriza
a tiempo real el funcionamiento dentro de los parametros de calidad eléctrica establecidos por la
normativa. Asimismo, incorpora un sistema de filtrado para asegurar una buena calidad de la energia
eléctrica de salida con baja distorsion armonica, estando dentro de los limites establecidos en la Guia
sobre la Calidad de Onda a las Redes Eléctricas de UNESA, de acuerdo con la norma CEI 1000-3-2.

Tabla 2. Caracteristicas del inversor trifisico.

Caracteristica Valor
Fabricante - Modelo HUAWEI SUN2000 30KTL-M3
Tensioén nominal de salida (Vn) 400V /50 Hz
Potencia AC de salida (Pn) 30 kWn
Corriente maxima 479 A
Eficiencia maxima 98,70 %

PROYECTO EJECUTIVO DE UNA INSTALACION FOTOVOLTAICA DE 60 kW NOMINALES
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1.3.6  INSTALACION DE ACUMULACION
La instalacion no tendra ningln sistema de acumulacion de energia.

1.3.7 CABLEADO DE CONEXION
La densidad de transporte de los conductores se ha determinado segiin la UNE HD 60364-5-52:2011,
atendiendo a su tipologia de montaje y disposicion del cableado. La conexion eléctrica entre los paneles
que conforman las series se realizard de la forma que muestra el Plano: Distribucion de los strings.
Habra tres tipologias de cableado:
1) Cableado desde los modulos al inversor. El cableado de modulos hasta el inversor serd cable
unipolar bajo tubo ZZ-F 0.6/1kV de 6 mm?.
2) Cableado de salida de los inversores hasta la IGA individual de cada inversor fotovoltaico. Este
cable sera unipolar bajo tubo RV-K 0,6/1 kV de 16 mm?.
3) Cableado del IGA general de la instalacion fotovoltaica hasta el cuadro general de proteccion y
mando. El cableado sera cable unipolar bajo tubo RZ1-K 0,6/1 kV de 50 mm? Cu.
4) Cableado de toma a tierra de los modulos fotovoltaicos. Las tomas de tierra se realizaran con
cable de cobre del tipo RV-K 0.6/1 kV de 4 mm?y se juntard en cable de 16 mm? para ir
posteriormente a la piqueta de 35 mm? de seccion en el tramo del puente seccionador de tierra
a la piqueta/s.
En la parte de calculos, se demuestra que el cable seleccionado cumple con la normativa vigente segun
las caracteristicas de la instalacion proyectada.

1.3.8  MONITORIZACION Y CONTROL
La configuracion de los equipos de medida realizada se corresponde con la configuracion indicada en el
articulo 13.2.b del RD 900/2015, correspondiente a instalaciones de autoconsumo de tipologia 2b segun
el articulo del propio RD. Esta constara de lo siguiente: un contador bidireccional que mida toda la
energia generada limpia en Baja Tension y otro contador bidireccional en el punto frontera que mida la
energia en Media Tension.

El contador que se va a utilizar sera de las caracteristicas indicadas en el RD 1110/2007; bidireccional.
Esto permitird contabilizar excedentes energéticos en caso de que la energia producida por la planta
fotovoltaica no sea consumida instantdneamente por la instalaciéon consumidora de energia. El propio
contador y todos sus accesorios seran precintados por la empresa distribuidora. La colocacion del equipo
de medida y los accesorios se realizard tal y como indica la Instruccion Técnica Complementaria ITC
BT 16 del REBT, 1 se ajustaran a la normativa vigente metrologica, teniendo como minimo la
correspondiente precision de la clase de precision 2 regulada por el RD 875/1984.

Se instala un sistema analizador de datos que se ubicard entre el contador y el cuadro general de
protecciones existentes. En particular se instala un sistema Smart Sensor de Huawei con el cual se podra
disponer de toda la informacion en lo relativo a consumos de la explotacion (consumos y generacion
fotovoltaica). Gracias a este dispositivo se dispondra de las curvas de demanda de las instalaciones
receptoras en el servidor web de la planta fotovoltaica.
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1.3.9 PROTECCIONES

La instalacion eléctrica y todas las medidas de seguridad cumpliran las consideraciones expuestas por
la normativa aplicable, con especial atencion al reglamento electrotécnico de baja tension (REBT). Los
modulos fotovoltaicos y el inversor de potencia estan aceptados como equipo de proteccion clase II, asi
como todo el material utilizado (cables, cajas de conexidn, interruptores, etc.), que ademas estard
debidamente homologado. El tipo de conductor que se utilizard en la instalacion seran de cobre y de
proteccidn 0,6/1 kV, con una seccion adecuada para soportar cualquier sobreintensidad (Icc) del campo,
evitar caidas de tension y calentamientos y asegurar pérdidas por efecto Joule inferiores a los limites del
punto 5.5.2 del PCT-C del IDAE. Tendran el recubrimiento adecuado para garantizar la seguridad en
caso de un posible contacto humano. Estos no se ubicaran en ningun lugar de paso, ni en ningtn lugar
donde puedan recibir golpes o tirones

Corriente continua (CC)

Por la parte eléctrica del circuito en corriente continua, se colocara en cada rama un fusible protector
(intrinseco en el inversor), con el objetivo de cortar el paso de corriente si se produjera un cortocircuito.
También puede ser util en posibles acciones de mantenimiento donde haga falta desconectar alguna
rama. Para evitar sobretensiones inducidas por rayos, se evitara en todo momento hacer bucles grandes
con los circuitos de cada rama, haciendo que los cables de ida y regreso siempre vayan paralelos y lo
mas cercano posible el uno del otro.

Corriente alterna (CA)
Para la proteccion del circuito en corriente alterna se instalara un interruptor magnetotérmico y un
interruptor diferencial.

- Para los contactos indirectos (fugas) y contactos directos de las personas, se colocara un
interruptor automatico diferencial de alta sensibilidad (300 mA) para toda la instalacion solar.
La funcion del interruptor es cortar el funcionamiento los equipos en caso de que se detecte una
corriente de fuga a tierra que pueda representar un peligro para los usuarios. Se instala un
interruptor automatico después de cada inversor.

- Paraevitar un corriente excesivo de sobreintensidad, se instalard un interruptor magnetotérmico,
aislando la red eléctrica de la instalacion en caso de sobreintensidad a la salida de cada inversor
trifasico. También se instalard un interruptor magnetotérmico después del embarrado, una vez
se junten los cables que vienen de cada inversor trifasico.

Las caracteristicas de los elementos de proteccion se muestran en la tabla 3. Se debe tener en cuenta que
el inversor DC/AC incluye descargador de sobretensiones AC y con controlador permanente de
aislamiento, proteccion de maxima y minima tension, maxima y minima frecuencia y proteccion frente
al funcionamiento en isla.
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Tabla 3. Caracteristicas de los elementos de proteccion de la instalacion eléctrica (corriente alterna).

Elemento Inversor 1 Tension Intensidad Caracteristicas
Interruptor magnetotérmico 400 V 50 A Trifasico
Interruptor diferencial 400 V 63 A Trifasico (300mA TIPO A)

Elemento Inversor 2 Tension Intensidad Caracteristicas
Interruptor magnetotérmico 400 V 50 A Trifasico
Interruptor diferencial 400 V 63 A Trifasico (300mA TIPO A)

Tension Intensidad Caracteristicas
IGA general 400 V 100 A Trifasico (300mA TIPO A)

Cuadro general de mando y proteccion, CGMP

Se realizara segin esquemas y cumplird en todo momento con la ITC-BT-017. Se instalara a una altura
minima del suelo de 1.4 m, permitiendo el acceso a los operadores del sistema. Las envolventes de los
cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE 60.439-3 con un grado de proteccion minimo
IP55 aun estando en el interior segun UNE 20.324 e IK07 segun UNI-EN 50.102.

Toma a tierra

Todas las partes metalicas de la instalacion, como marcos y estructura de soporte de los modulos
fotovoltaicos, se conectaran a una unica toma de tierra, diferente a la puesta a tierra de la empresa
distribuidora, con una distancia adecuada entre las diferentes piquetas y de forma que no alteren las
condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora. Tal y como apunta el REBT, las
tomas de tierra se realizaran con cable de cobre del tipo RV-K 0,6/1 kV en exteriores sefializado con
bandas verdes y amarillas y desnudo de 35 mm? de seccidn en el tramo del puente seccionador de tierra
a la piqueta/s.

Otra toma de tierra sera la eléctrica, y estos calculos se realizan conforme a las ITC-BT-18/24 del
reglamento eléctrico técnico para baja tension RD 842/2002. En el calculo se ha tenido en cuenta la
tipologia de la distribucion eléctrica TT asi como los sistemas de proteccion adoptados: interruptores
diferenciales con una sensibilidad maxima de 300 mA (0.3 A). Segun el reglamento de BT, una masa
cualquiera no debe estar a una tension eficaz superior, con respeto a tierra de: (i) 24 V en locales o
emplazamientos humedos, (ii) 50V en locales o emplazamientos secos. En el presente proyecto se
considera el caso mas restrictivo, y por lo tanto, la sensibilidad debera ser de: R; < % < 80 Q. La tierra

de proteccion se realizara conforme a la ITC-BT-18/24 con una resistencia inferior a los 80 (2, en
particular de 25 Q).

Instalacion interior
No se considera al no ser objeto de este proyecto cuyo final son los bornes del PIA III+N del CGMP, de
que tendra su origen la instalacion.

PROYECTO EJECUTIVO DE UNA INSTALACION FOTOVOLTAICA DE 60 kW NOMINALES
PARA AUTOCONSUMO COMPARTIDO EN EL EDIFICIO DE LA ESCULA DE MIRALCAMP
17

EO



MextGenerationEL

Financiado por -
- la Unign Europea Eﬁ; B ey s “ IDAE | T Plan de Recuperacidn, &
- l W Transfermacién y Resiliencia D

Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia - Financiado por la Unién Europea - Next Generation EU

1.3.1  CONEXION A RED DE DISTRIBUCION
Al tratarse de un autoconsumo compartido, se debera instalar un contador de generacion neta. Ademas,

al tener una potencia nominal superior a los 15 kW nominales se debera pedir un punto de conexion a
la distribuidora. Independientemente de la respuesta, se debera adaptar la conexion a la red de
distribucion del nuevo contador, segiin el Vademecum ENDESA.

SRR

Figura 6. Imagen del contador actual.
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Siguiendo el Vademecumd e ENDESA, se debera instalar un armario prefabricado con una nueva
CS+CGP, que ira a una CDM para distribuir el cableado hacia la nueva TMF10 del autoconsumo
compartido, y hacia el contador existente.

@ o (A
EAY T S RS n, N

Figura 7. Esquema de la solucion propuesta para la conexion a red.

1.3.2 ESQUEMA ELECTRICO DE LA INSTALACION
Se adjunta plano (Plano: Esquema unifilar) con el esquema eléctrico de la instalacion fotovoltaica, asi
como las protecciones instaladas.
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1.4  DESCRIPCION DE LA OBRA CIVIL

Vallas y protecciones
Como la ubicacion del campo de captadores fotovoltaicos es sobre cubierta, no se contempla realizar
ninguna valla adicional en la propiedad.

Montaje de elevacion

Como la ubicacion del campo de captadores fotovoltaicos es sobre cubierta, sera necesario el uso de una
grua elevadora para poder elevar el material hasta la cubierta, concretamente el cableado, la estructura
soporte y los paneles fotovoltaicos. El peso de este material no es elevado y quedara sustentado por la
grua en una posicion idonea para el trabajo de los operarios minimizando el riesgo de caida y la
movilidad de los operarios portando los modulos fotovoltaicos y las vigas de la estructura por encima
del edificio.

Solucion constructiva para la cubierta con béveda

El tejado del edificio antiguo tiene forma de boveda con un grosor reducido, y ademas la parte interior
queda al descubierto, sin falso techo. Esto resulta un problema a la hora de encajar los esparragos en el
tejado ya que estos atravesarian y podrian verse desde el interior de la edificacion. La solucion propuesta
seria sustituir los esparragos por varillas roscadas cortadas a medida, usando tacos quimicos a la hora
de atravesar la superficie como método de sujecion, asi como un par de pletinas por cada varilla, una
para el exterior y otra para el interior. También se propone colocar embellecedores a las varillas en la
parte interior del edificio. Se pondra una partida a justificar para el acabado estético interior.

Escola Publi
Sant/Miquel

Figura 8. Esquema de la solucion propuesta para la conexion a red.
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1.5 GESTION DE LOS RESIDUOS

La empresa contratista esta obligada a incluir en todas las fases de disefio y ejecucion de los proyectos
y de forma individual y para cada una de ellas, un Estudio de gestion de residuos de construcciéon y
demolicion que se desarrollara posteriormente en el correspondiente Plan de gestion de residuos y
construccion y demolicion, conforme a lo establecido en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,
por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion, donde se
cumpliran las siguientes condiciones:

L. Al menos el 70% en peso de los residuos de construccion y demolicion no peligrosos
(excluyendo el material natural mencionado en la categoria 17 05 04 en la Lista europea de
residuos establecida por la Decision 2000/532/EC) generados en el lugar de construccion
se preparard por en su reutilizacion, reciclaje o valorizacién, incluidas las operaciones de
relleno utilizando residuos para sustituir otros materiales, de acuerdo con la jerarquia de
residuos y el Protocolo de gestion de residuos de construccion y demolicion de la UE.

I Los operadores tendran que limitar la generacion de residuos en los procesos relacionados
con la construccion y demolicion, de conformidad con el Protocolo de gestion de residuos
de construccion y demolicion de la UE y teniendo en cuenta las mejores técnicas disponibles
y utilizando la demolicion selectiva para permitir la eliminacién y manipulacion segura de
sustancias peligrosas y facilitar la preparacion para la reutilizacion y reciclaje de alta calidad
mediante la retirada selectiva de materiales, utilizando los sistemas de clasificacion
disponibles para residuos de construccion y demolicion. Asimismo, se establecera que la
demolicion se lleve a cabo preferiblemente de forma selectiva y la clasificacion se realizara
de forma preferente en el lugar de generacion de los residuos. En el caso de generarse
residuos peligrosos, como el amianto, éstos deben retirarse, almacenarse y gestionarse a
través de gestores autorizados para su tratamiento.

II. Los disenos de los edificios y las técnicas de construccion apoyaran la circularidad y, en
particular, demostraran, en referencia a la ISO 20887, para evaluar la capacidad de
desmontaje o adaptabilidad de los edificios, como estan disefiados para ser mas eficientes
en el uso de recursos, adaptables, flexibles y desmontables para permitir la reutilizacion y
reciclaje.

Con el fin de acreditar el cumplimiento de estos tres requisitos en materia de gestion de los residuos
generados en las actuaciones, la persona poseedora de los residuos y de los materiales de construccion
tendra que aportar un informe firmado por la direccion facultativa de la obra y que debera contener
la acreditacion documental de que los residuos se han destinado a preparacion para la
reutilizacion, reciclaje o valorizacion en gestores autorizados y que se cumple el porcentaje fijado
del 70%.

Este hecho se acreditara a través de los certificados de los gestores de residuos, que ademas incluira
el cédigo LER de los residuos entregados para que se pueda comprobar la separacion realizada
en obra. También se incluira el certificado relativo a los residuos peligrosos generados, aunque no
computen para el objetivo del 70%.
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Mencion al cumplimiento del DNSH y etiquetado climatico y medioambiental asociado a las
actuaciones que componen el presente proyecto:

Componentes del PRTR al que | Componente 2 del PRTR "Implementacio de

pertenece la actividad I’Agenda Urbana espafiola: Pla de rehabilitacion i
regeneracio Urbana”
Mesura (Reforma o Inversion) Inversion 4 "Programa de transicion energética y

reto demografico"

Tipologia de actividad/Titulo del | “Proyecto ejecutivo de una instalacién solar
proyecto fotovoltaica de 60 kW nominales para
autoconsumo compartido en Miralcamp”
incluida dentro del proyecto “REDUCCION
DEL CONSUMO ENERGETICO Y LAS
EMISSIONS DE CO: MEDIANTE LA
IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE
EFICIENCIA ENERGETICA Y
GENERACION DE ENERGIA RENOVABLE
EN EL MUNICIPIO DE MIRALCAMP”

Etiquetado climatico y | 025bis

medioambiental asignado a la | - Rehabilitacion energética de edificios con un

medida ahorro medio de energia primaria de al menos un 30
%

Porcentaje de contribucion a los | 100%
objetivos climaticos (%)
Porcentaje de contribucion a los | 40%
objetivos medioambientales (%)

El proyecto cumple con las obligaciones en materia medioambiental, asi como las obligaciones asumidas
en materia de etiquetaje verde. El proyecto cumple con el principio de «no causar un perjuicio
significativo al medio ambiente» (principio do no significant harm - DNSH) a los seis objetivos
medioambientales en el sentido del articulo 17 del reglamento (UE) 2020/852 vy, en el su caso, el
etiquetado climatico y digital, de acuerdo con lo que se prevé en el Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia, aprobado por Consejo de Ministros el 27 de abril de 2021 y por el
Reglamento (UE) num. 2021/241 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de febrero de 2021, por
el que se establece el Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia, asi como con lo requerido en la
Decision de Ejecucion del Consejo relativa a la aprobacion de la evaluacion del plan de recuperacion y
resiliencia de Espaiia.
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Las actividades que se desarrollan no ocasionan un perjuicio significativo a los siguientes objetivos
medioambientales, segun el articulo 17 del Reglamento (UE) 2020/852 relativo al establecimiento de
un marco para facilitar las inversiones sostenibles mediante la implantacion de un sistema de
clasificacion (o taxonomia) de las actividades econdmicas medioambientales sostenibles:

e Mitigacion del cambio climatico.

e Adaptacion al cambio climatico.

e Uso sostenible y proteccion de los recursos hidricos y marinos.

e Economia circular, incluyendo la prevencion y reciclaje de residuos.

e Prevencion y control de la contaminacion en la atmoésfera, el agua o el suelo.

e Proteccion y restauracion de la biodiversidad y ecosistemas.

b) Las actividades se adecuan, en su caso, a las caracteristicas fijadas para la medida y submedida del
componente y reflejadas en el Plan de recuperacion, transformacion y resiliencia.

¢) Las actividades que se desarrollen en el proyecto cumpliran con la normativa medioambiental vigente
que sea aplicable.

d) Las actividades que se desarrollan no estan excluidas para la financiacion por el Plan de recuperacion,
transformacion y resiliencia de acuerdo la Guia técnica sobre la aplicacién del principio “no causar un
perjuicio significativo” en virtud del Reglamento relativo al Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia

(2021/C 58/01), a la Propuesta de Decision de ejecucion del Consejo relativa a la aprobacion de la

evaluacion del plan de recuperacion v resiliencia de Espaiia i a su anexo.

e) Las actividades que se desarrollen no causaran efectos directos sobre el medio ambiente, ni efectos
indirectos primarios en todo su ciclo de vida, entendiendo como tales los que puedan materializarse una
vez realizada la actividad.

El cumplimiento del DNSH incluye también el cumplimiento de las condiciones especificas previstas
en el Componente 2, y en la Inversion 4 en la que se enmarcan estos proyectos, tanto en lo que se refiere
al principio DNSH, como al etiquetado climatico y digital, y especialmente las recogidas en el anexo de
la Propuesta de Decision de Ejecucion del Consell y en los apartados 3, 6 y 8 del documento del
Componente del Plan.
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1.6 PRODUCCION ENERGETICA PREVISTA
Los modulos estaran orientados e inclinados de manera diferente, segiin muestran los planos adjuntos.
Para el célculo de la produccion fotovoltaica se utiliza un modelo propio. El modelo incorpora las
pérdidas asociadas a la temperatura de placa, cableado, dispersion de los modulos, inversores, etc. y se
ha validado utilizando la herramienta Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS), érgano
del instituto para la energia y transporte de la Comision Europea. La produccion total es de 91.423 kWh.
A continuacion, se adjunta una grafica orientativa de como seria la produccion anual:
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Figura 9. Produccion mensual y anual de electricidad.
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1.7 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

1.7.1 INTRODUCCION
A continuacion, se muestran las féormulas empleadas en el calculo de los conductores, asi como la
resistividad de los distintos materiales.

, iy L . 2-c-pg-Pe-L
Caida de tension (AV) en monofasico AV = %
V3-c-L-I-cos ¢-pg
U-s
Donde c el incremento de la resistencia interna (se toma el valor de 1.02), p, es la resistividad del conductor a la
temperatura prevista, Pc es la potencia activa de calculo en W, L la longitud lineal en metros, U la tensién de la

linea (400 0 230 V) y S es la seccion seleccionada en mm?2,

Caida de tension (AV) en trifasico AV =

Para calcular la temperatura real del conductor a la intensidad de servicio (T) se utiliza:

I
T =Ty +AT - (——)>?

Imax

Donde To es la temperatura del conductor de referencia (25 °C para enterrados y 40 °C para el resto), AT el
incremento maximo de temperatura (65 °C para enterrados y 30 °C para el resto), I.. es la intensidad prevista del
circuito en A, I, €s la intensidad maxima admisible del circuito, segun tipologia de montaje y conductor, en A.

Intensidades de los conductores (I) en monofasico [ = U:;S(p
Intensidades de los conductores (I) en trifasico [ = e

V3-U-cosg
Intensidad de cortocircuito (I..) .. = O'ius

Donde cos¢ es el coseno considerado de la instalacion, U tension de alimentacion simple, entre fase y neutro
(230V), R es la resistencia del conductor considerando entre el punto considerado y la alimentacién.

Tabla 4. Resistividad de los distintos materiales.

Material 20 (Q-mm?/m) 70 (Q-mm?/m) 90 (Q-mm?/m) a (°C)
Cobre 0.0176 0.0210 0.0224 0.00392

D2o: resistividad del conductor a 20 °C
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1.7.2  INSTALACION DE ENLACE, PANELES INVERSORES
Para el calculo eléctrico partiremos de las formulas anteriores, asi como de la potencia y tension de cada
una de las series (strings), en este caso se combinaran en tres strings de 15 y uno de 14 modulos para el

primer inversor, y en un string de 17, dos strings de 16 y un string de 24 modulos para el segundo
inversor.

Tabla 5. Datos de potencia de la instalacion.
Datos de la instalacion

Numero de paneles totales 132
Potencia pico [W] 475 Wp
Potencia total instalada 62700 Wp
Potencia total instalada 62,7 kWp

Para el calculo eléctrico se parte de las formulas anteriores, asi como de la potencia y tension de cada
una de las series (strings), que en total hacen 62,7 kWp.

Tabla 6. Datos caracteristicos de los paneles fotovoltaicos a utilizar.
Datos de los modulos

Tension Trabajo (Vmpp) 3521V

Intensidad trabajo (Impp) 1349 A

A continuacion, se calculan las tensiones e intensidades de cada string.
Para los strings del inversor 1:

Tabla 3. Datos caracteristicos de los strings para el inversor 1.

Valores caracteristicos STRINGS Valores caracteristicos STRINGS

Numero de paneles por string 15 Numero de paneles por string 14
Numero de strings 3 Numero de strings 1
Numero total de paneles 45 Numero total de paneles 14
Potencia total instalada 21375 Wp Potencia total instalada 6650 Wp
Potencia total por string 7125 Wp Potencia total por string 6650 Wp
Tension total por string 528,15V Tension total por string 49294 V
Intensidad por string 1349 A Intensidad por string 1349 A
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Para los strings del inversor 2:

Tabla 8. Datos caracteristicos de los strings para el inversor 2.

Valores caracteristicos STRINGS

Valores caracteristicos STRINGS

Numero de paneles por string 17 Numero de paneles por string 16
Numero de strings 1 Numero de strings

Numero total de paneles 17 Numero total de paneles 32
Potencia total instalada 8075 Wp Potencia total instalada 7600 Wp
Potencia total por string 8075 Wp Potencia total por string 7600 Wp
Tension total por string 598,57 V Tension total por string 563,36 V
Intensidad por string 1349 A Intensidad por string 1349 A

Valores caracteristicos STRINGS

Numero de paneles por string 24
Numero de strings 1
Numero total de paneles 24
Potencia total instalada 11400 Wp
Potencia total por string 11400 Wp
Tension total por string 845,04 V
Intensidad por string 1349 A

A continuacion, se calcula la caida de tension para cada uno de los strings, que tiene que ser inferior al
1.5%, segin el REBT. Tal y como muestran los resultados de la tabla 9, con la utilizacion de un cable
de seccion 6 mm?, se cumple con los requisitos de la normativa.

Tabla 9. Caida de tension para cada linea de la instalacion fotovoltaica.
CALCULOS LINEAS CORRIENTE CONTINUA

Strings  Paneles Paneles Longitud In[A] U[V] Cos (phi) Seccionmin Seccion  Delta
totales [m] (mm?) (mm?) [%]
1.1 15 15 31 13,49 528,15 1 2,36 6 0,59%
1.2
1.3 15 30 33 13,49 528,15 1 2,52 6 0,63%
1.4
1.5 15 45 41 13,49 528,15 1 3,13 6 0,78%
1.6
1.7 14 59 60 13,49 492,94 1 4,90 6 1,23%
2.1 17 76 58 13,49 598,57 1 3,90 6 0,98%
2.2
2.3 16 92 16 13,49 563,36 1 1,14 6 0,29%
2.4
2.5 16 108 20 13,49 563,36 1 1,43 6 0,36%
2.6
2.7 24 132 24 13,49 845,04 1 1,14 6 0,29%
PROYECTO EJECUTIVO DE UNA INSTALACION FOTOVOLTAICA DE 60 kW NOMINALES
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En la siguiente tabla se muestra la caida de tension para la linea desde el inversor al CGPyM. Se utilizara
cable de cobre de 16 mm?. La caida de tension debe ser inferior al 1.5%. Como se puede ver, cumple

con la normativa vigente.

Tabla 10. Caida de tension para la linea desde inversor a CGPyM.
CALCULOS LINEAS CORRIENTE ALTERNA - TRIFASICA

Descripcion Potencia Longitud In[A] U[V] Cos (phi) Seccionmin Seccion  Delta

(W] [m] (mm?)  (mm?) [%]
Inversor 1 a IGA general 30000 15 4335 400 1 420 16 0,39%
Inversor 2 a IGA general 30000 15 4335 400 1 420 16 0,39%
IGA general a CGPyM 60000 15 86,71 400 1 840 50 0,25%

A continuacion, se muestran las intensidades maximas, en amperios, para cables conductores de cobre
segun el tipo de instalacion y la seccion. Las secciones seleccionadas cubren ampliamente las maximas
corrientes esperadas en cada una de las partes de la instalacion.

Tabla 11. Intensidades maximas por tipologia de cable segun REBT.
A 3x 2x 3x

:}_< Conductores alsla- 2%
| | dos en tubos empo- PVC | PVC XLPE | XLPE

QsfY| | rados en paredes o o
aislantes EPR | EPR

A2 Cables multiconduc-| 3x 2% 3x 2%
tores en tubos em- PVC | PVC XLPE | XLPE
potrados en paredes 0 o
aislantes EPR | EPR
8 Conductores aisla- 3x 2x 3x 2%
dos en tubos®, en PVC | PVC XLPE | XLPE
f@ montajes superficiales| ] o
~ o empotrados en EPR | EPR
obra
B2 Cables multiconduc- 3x 2x 3x 2%
tores en tubos® en PVC | PVC XLPE XLPE
) montaje superficicial ] o
=~ |o empotrados en EPR EPR
obra
T Cables multiconduc- 3x 2% 3x 2x
tores directamente PVC | PVC XLPE | XLPE
sobre muro? 0 o
EPR | EPR
E Cables multiconduc- 3x 2% 3x 2%

@ tores al aire libre® PVC PVC | XLPE | XLPE
Distancia al muro no o o
inferiora 0,3 D.* EPR | EPR

L &D Cables unipolares 3x 3x
] ) en contacto mutuo PVC XLPE
g Distancia al muro no o
inferior a 0.3 D.* EPR(1
G @® Cables unipoiares 3% 3x
@ separados un mini- PVC(1 XLPE
© mo de D, o
LORCXC) EPR
mm 1 2 3 4 5 B8 7 8 9 10 11
Cobre 15 1 115| 13 135 15 16 - 18 21 24
25 15 16 175 185 21 22 - 25 29 33
4 20 21 23 24 27 30 - 34 38 a5
6 25 27 30 32 36 37 - a4 49 57
10 34 37 40 a4 50 52 - 60 68 76
16 45 49 54 59 66 70 - 80 91 105 -
25 59 64 70 77 84 88 96 106 116 123 166
35 77 86 96 104 110 119 131 144 154 206
50 94 108 17 125 133 145 159 175 188 | 250
70 149 160 171 188 | 202 | 224 244 321
95 180 194 207 230 245 271 296 391
120 208 225 | 240 | 267 284 314 348 | 455
150 236 | 260 | 278 | 310 | 338 | 363 | 404 525
185 268 27 317 354 386 415 464 801
240 315 350 374 419 455 490 552 m
300 360 404 423 484 524 5685 B840 821
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2 LISTADO DE PLANOS
- Plano I: Ubicacion y emplazamiento de la instalacion solar fotovoltaica — Catastro
- Plano 2: Ubicaciéon y emplazamiento de la instalacion solar fotovoltaica — Ortofoto
- Plano 3: Integracion de la instalacion solar fotovoltaica
- Plano 4: Detalle medidas de la zona de captacion Subcampo 1
- Plano 5: Detalle medidas de la zona de captacién Subcampo 2
- Plano 6: Detalle medidas de la zona de captacion Subcampo 3
- Plano 7: Detalle medidas de la estructura Subcampo 1
- Plano 8: Detalle medidas de la estructura Subcampo 2
- Plano 9: Detalle medidas de la estructura Subcampo 3
- Plano 10: Detalle medidas de los m6dulos Subcampo 1
- Plano 11: Detalle medidas de los modulos Subcampo 2
- Plano 12: Detalle medidas de los m6dulos Subcampo 3
- Plano 13: Detalle de los Strings
- Plano 14: Detalle de la ubicacion del CGPyM, inversor y cableado CC - Ortofoto
- Plano 15: Esquema unifilar
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3

PRESUPUEST

(0]

El presupuesto de ejecucion del proyecto descrito en este documento asciende a 54.770,00€ + IVA.

PRESUPUESTO INSTALACION FOTOVOLTAICA
CAPITULO 1 - INSTALACION FOTOVOLTAICA
Cadigo de . )
la partida N°"?bre de la Descripcion de la partida de obra Cantidad Prgmg Total partida
partida de obra unitario (€) |de obra (€)
de obra
. Suministro del médulo Fotovoltaico Jinko Solar
! Modulos | 0 Mono-facial JKMAGSM-7RLS de 475 Wp | +22 80,00€| 10.560,00 €
Suministro de estructura de aluminio sobre
2 Estucwra | ‘Gadoinciinado de chapay tejado conteja | )4, 4000€| 5.280,00€
arabe segun indicaciones del proyecto
ejecutivo, tipo Renusol o similar
Suministro de Inversor HUAWEI SUN2000-
3 Inversor 30KTL de 30 KW trifésico 2 2.500,00 € 5.000,00 €
Suministro y puesta en marcha del sistema de
41 Monitorizacién monitorizacién de la planta fotovoltaica 1 1.350,00 € 1.350,00 €
(generacion y consumos)
Monitorizacion Suministro y puesta en marcha del sistema de
4,2 solar monitorizacion de la radiacion solar y de la 1 1.500,00 € 1.500,00 €
temperatura ambiente
43 Monltgrlzamon Sum|n|§tr0 y puesta en ma}rcha de pantalla 1 1,000,00 € 1.000,00 €
visual para visualizar estado online de la planta
51 Elgme.ntos Suminitro de elementos eléctricos (cableado 2000 100€ 2.000,00 €
eléctricos solar de 6 mm2)
51 Elt?me_ntos Suminitro de elementos eléctricos (cableado 100 4.00 € 400,00 €
eléctricos alterna de 16 mm2)
51 EIe'me‘ntos Suminitro de elementos eléctricos (cableado 60 8,00€ 480,00 €
eléctricos alterna de 50 mm2)
51 Elgmgntos Suminitro de elementos eléctricos (cableado 1 500,00 € 500,00 €
eléctricos alterna de TT)
52 Elementos Elementos de proteccion 1 1.350,00€ |  1.350,00 €
eléctricos
6 Montaje Partida a justificar para la adecuacion del 1 2.000,00 € 2.000,00 €
techo abovedado
6 Montaje Montaje sistema y puesta en marcha 480 25,00 € 12.000,00 €
TOTAL CAPITULO 1 - INSTALACION FOTOVOLTAICA (€) 43.420,00 €
CAPITULO 2 - PUNTO DE CONEXION CON ENDESA
Adecuacion de la acera para instalacion del
7 Obra civil nicho de proteccion y medicion del contador 1 1.850,00 € 1.850,00 €
de generacion neta
Suministro e instalacion nicho con CS+CGP +
3 Elt?me_ntos CDM + TMF10 para conexmn_ de_ mst_&}lamon 1 7.500,00 € 7.500,00 €
eléctricos autoconsumo con red de distribucion e
instalacion del contador de generacién neta
TOTAL CAPITULO 2 - PUNTO DE CONEXION CON ENDESA 9.350,00 €
CAPITULO 3 - LEGALIZACION Y SEGURIDAD
10 Segu_rldad y Elementos_; de segurl_dad y. ge_s_tlon de los 1 1.500,00 € 1.500,00 €
residuos residuos, partida a justificar
10,2 Legalizacion Realizacion inspeccion OCA y RITSIC 1 500,00 € 500,00 €
TOTAL CAPITULO 3 - LEGALIZACION Y SEGURIDAD 2.000,00 €
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL (PEM)| 54.770,00 €
13% GASTOS GENERALES 7.120,10 €
6% BENEFICIO INDUSTRIAL 3.286,20 €
SUBTOTAL| 65.176,30 €
IVA (21%)| 13.687,02 €
Total| 78.863,32 €
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4  ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

4.1  DATOS GENERALES DE LA OBRA
Descripcion de la obra
Se ejecuta la instalacion de energia solar fotovoltaica sobre la cubierta de un edificio, que esta disefiada
y compuesta segun se describe en el Proyeto redactado para la ejecucion de la misma. Los elementos

técnicos de la instalacion de energia solar fotovoltaica sobre la cubierta de un edificio se describen en la
memoria técnica y en los planos adjuntos al Proyecto de la instalacion, correspondientes al apartado
sobre la descripcion de la instalacion fotovoltaica. También se especifica la ubicacion de la obra y sus
alrededores. Como elementos encontramos los generadores fotovoltaicos, las estructuras de soporte, los
inversores, la instalacion de acumulacion, el cableado de conexion, las protecciones y los elementos
correspondientes al sistema de monitorizacion y eléctrico de la instalacion.

Autor del estudio basico de seguridad y salud

EDUARD ORO PRIM; Ingeniero Industrial colegiado n® COEIC 19601.

Autor del provecto de la instalacion
EDUARD ORO PRIM; Ingeniero Industrial colegiado n® COEIC 19601.

Numero de trabajadores previstos en obra

La prevision es de cuatro trabajadores en obra.

Duracion de la obra

La duracion prevista es de tres semanas.

Descripcion del estado actual de la edificacion donde se va a actuar

La edificacion se ubica en una manzana de edificios entre medianeras, ocupando el edificio el lateral la
misma.

4.2  CONDICIONES DEL ENTORNO DE LA OBRA QUE INFLUYEN EN LA PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES
La edificacion esta entre medianeras.
Condiciones de los accesos a obra

El acceso a la edificacion es bueno.

Lineas eléctricas aéreas en tension

No existen lineas proximas.

Interferencia con otras edificaciones

No se conocen en el momento de redactar este Estudio Basico de Seguridad.

Servidumbres de paso

No existen.
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Presupuesto de ejecucion de las obras

El presupuesto estimado para la obra se especifica en el apartado 3 de la memoria del Proyecto.

4.3 JUSTIFICACION DOCUMENTAL
4.3.1 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Para dar cumplimiento a los requisitos establecidos en el Capitulo II del RD 1627/97 en el que se
establece la obligatoriedad del Promotor durante la Fase de Proyecto a que se elabore un Estudio de
Seguridad y Salud al darse alguno de estos supuestos:
a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 75
millones de pesetas (450.759,08 €).
b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborales, empleandose en algin momento a
mas de 20 trabajadores simultaneamente.
¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiéndose por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra sea superior a 500.
d) Las obras de tuneles, galeria, conducciones subterraneas y presas.
A la vista de los valores anteriormente expuestos y dadas las caracteristicas del proyecto objeto, al no
cumplir los supuestos anteriores, se deduce que el promotor queda obligado a que se elabore un Estudio
Basico de Seguridad y Salud, el cual se desarrolla en este documento.

4.3.2 OBIJETIVOS DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD

De acuerdo con las prescripciones establecidas por la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales,
y en el RD 1627/97, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion,
el objetivo de esta Memoria de este Estudio Basico de Seguridad y Salud es marcar las directrices basicas
para que la empresa contratista mediante el Plan de seguridad desarrollado a partir de este Estudio, pueda
dar cumplimiento a sus obligaciones en materia de prevencion de riesgos laborales.

En el desarrollo de esta Memoria, se han identificado los riesgos de las diferentes Unidades de Obra,
Magquinas y Equipos, evaluando la eficacia de las protecciones previstas a partir de los datos aportados
por el Promotor y el Proyectista.

Se ha procurado que el desarrollo de este Estudio Basico de Seguridad esté adaptado a las practicas
constructivas mas habituales, asi como a los medios técnicos y tecnologias del momento. Si el
Contratista, a la hora de elaborar el Plan de Seguridad a partir de este documento, utiliza tecnologias
novedosas, o procedimientos innovadores, debera adecuar técnicamente el mismo.

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud es el instrumento aportado por el Promotor para dar
cumplimiento al Articulo 7 del RD 171/2004, al entenderse que la "Informacion del empresario titular
(Promotor) queda cumplida mediante el Estudio de Seguridad y Salud, en los términos establecidos en
los articulos 5 y 6 del RD 1627/97".

Este "Estudio Basico de Seguridad y Salud" debera estar en la obra.

Este documento no sustituye al Plan de Seguridad.
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4.4 PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS

4.4.1

ANALISIS DE LOS METODOS DE EJECUCION Y DE LOS MATERIALES Y EQUIPOS A UTILIZAR

Operaciones previas a la ejecucion de la obra

Conforme el Plan de la obra, se iniciaran las operaciones previas a la realizacion de las obras,
procediendo a:

La organizacion general de la obra: Vallado, sefalizacion, accesos a la obra de peatones y de
vehiculos, etc.

Realizacion de las acometidas provisionales de la obra.

Colocacion de los servicios de Higiene y Bienestar

Reserva y acondicionamiento de espacios para acopio de materiales paletizados y a montoén, tal
como se grafia en los planos.

Delimitacion de espacios de trabajo siguiendo las especificaciones de este documento.
Acotacion de las zonas de trabajo y reserva de espacios.

Sefializacion de accesos a la obra.

Con anterioridad al inicio de los trabajos, se estableceran las instrucciones de seguridad para la

circulacion de las personas por la obra, tal como se muestra en la tabla siguiente:

Todo el personal que acceda a esta obra, para circular por la misma, deberd conocer y
cumplir estas normas, independientemente de las tareas que vayan a realizar.

Estas normas deberdn estar expuestas en la obra, perfectamente visibles en la entrada, asi
como en los vestuarios y en el tabldn de anuncios.

Los recursos preventivos de cada contratista o en su defecto los representantes legales de
cada empresa que realice algln trabajo en la obra deberan entregar una copia a todos sus
trabajadores presentes en la obra (incluyendo auténomos, subcontratas y suministradores).
De dicha entrega debera dejarse constancia escrita.

NORMAS DE ACCESO Y CIRCULACION POR OBRA

EO

No entre en obra sin antes comunicar su presencia, para realizar un efectivo control de
acceso a obra, por su bien y el del resto de los trabajadores.

Utilice para circular por la obra calzado de seguridad con plantilla metdlica y casco de
proteccion en correcto estado. En caso de realizar algun trabajo con herramientas o
materiales que puedan caer, el calzado debera disponer también de puntera metalica con el
fin de controlar el riesgo no evitable de caida de objetos en manipulacion.

Recuerde que los EPIS tienen una fecha de caducidad, pasada la cual no garantizan su
efectividad.

No camine por encima de los escombros (podria sufrir una torcedura, un tropiezo, una caida,

clavarse una tacha, ...).
No pise sobre tablones o maderas en el suelo. Podria tener algln clavo y clavarselo.
Respete las sefiales. En caso de ver una sefializacidn de peligro que corte el paso evite el
cruzarla. Dicha sefializacion estd indicando una zona de acceso restringido o prohibido.
Haga siempre caso de los carteles indicadores existentes por la obra.
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No quite o inutilice bajo ninglin concepto, una proteccidn colectiva sin antes haberlo
consultado con los recursos preventivo. Sélo bajo la supervision de los citados recursos
preventivos se puede retirar una proteccion y/o trabajar sin ella.

Si encuentra alguna proteccién en mal estado o mal colocada, adviértalo inmediatamente a
los recursos preventivos.

Circule por la obra sin prisas. Ir corriendo por la obra le puede suponer un accidente o la
provocacion de un accidente.

En caso encontrarse obstaculos (andamios de borriquetas o plataformas de trabajo elevadas,
con operarios trabajando sobre ellos), esquivelos cambiando de camino. Rodearlo es
preferible a sufrir o a provocar un accidente.

Si tiene que hacer uso de algun cuadro eléctrico, hagalo utilizando las clavijas macho-hembra
adecuadas para su conexion.

Almacenamiento v senalizacion de productos

En los almacenes, asi como cualquier otro lugar grafiado en los planos en los que se manipulen,

almacenen o acopien sustancias o productos explosivos, inflamables, nocivos, peligrosos o insalubres,
seran debidamente sefializados, tal y como se especifica en la ficha técnica del material correspondiente
y que se adjunta a esta memoria de seguridad, debiendo ademas cumplir el envasado de los mismos con

la normativa de etiquetado de productos.
Con caracter general se debera:

EO

Senializar el local (Peligro de incendio, explosion, radiacion, etc.)

Sefalizar la ubicacion de los medios de extincion de incendios.

Senalizar frente a emergencia (vias de evacuacion, salidas, etc.)

Sefializar visiblemente la prohibicion de fumar.

Sefializar visiblemente la prohibicion de utilizacion de teléfonos moéviles (cuando sea
necesario).
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4.5 UNIDADES DE OBRA

4.5.1 ACTUACIONES PREVIAS

4.5.1.1 INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL

Descripcion de la unidad de obra

Se incluyen las operaciones de conexion desde la acometida general de la obra a la instalacion
provisional de electricidad, a partir de la cual se extraeran tomas de corriente en nimero suficiente para
poder conectar los equipos eléctricos, y los puntos de luz, necesarios para poder asegurar la iluminacion

de la obra.

Riesgos
e Heridas punzantes en manos.

e (Caidas al mismo nivel.

e (Caidas a distinto nivel.

e FElectrocucion: Trabajos con tension.

e FElectrocucion: Intentar trabajar sin tension, pero sin cerciorarse de que esta efectivamente
interrumpida o que no puede conectarse inopinadamente.

e FElectrocucion: Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

e Flectrocucion: Usar equipos inadecuados o deteriorados.

e Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

e Mal comportamiento o incorrecta instalacion del sistema de proteccion contra contactos eléctricos
indirectos en general, y de la toma de tierra en particular.

e Los derivados de caidas de tension en la instalacion por sobrecarga (abuso o incorrecto calculo de
la instalacion).

¢ Quemaduras.

e Incendios.

En todo Proyecto es obligatoria la presencia del Recurso Preventivo durante la ejecucion de esta unidad
de obra. En la descripcion de la instalacion fotovoltaica se especifican el tipo de protecciones utilizadas,
como pueden ser los interruptores diferenciales y magnetotérmicos.
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Figura 10. Esquema del recurso preventivo.
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Las salidas de los cuadros secundarios estaran protegidas con interruptores diferenciales y
magnetotérmicos.

Instalacion de proteccion contra incendios

Clase de fuego Materiales a extinguir Extintor recomendado
(*)
A Materiales solidos que forman brasas Polvo ABC, Agua,
Espuma y CO2
B Combustibles liquidos (gasolinas, aceites, Polvo ABC, Polvo BC,
barnices, pinturas, etc.) Espuma y CO2

Sélidos que funden sin arder (Polietileno
expandido, plasticos termoplésticos, PVC,

etc.)
C Fuegos originados por combustibles gaseosos  Polvo ABC, Polvo BC,
(gas ciudad, gas propano, gas butano, etc.) y CO2
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Fuegos originados por combustibles liquidos
bajo presion (circuitos de aceites, etc.)

D Fuegos originados por la combustion de (Consultar con el
metales inflamables y compuestos quimicos proveedor en funcién del
(magnesio, aluminio en polvo, sodio, litio,
etc..)

material o materiales a
extinguir

Medidas preventivas

e Debera aportar puntos de tomas de corriente en numero suficiente, y situadas a una distancia
razonable de las zonas a edificar y las tareas a realizar, a fin de poder conectar los equipos eléctricos
fijos o0 manuales de uso tradicional en construccion.

e Debera de asegurar la iluminacion de todas las vias de circulacion de la obra, asi como las zonas
que no estén dotadas de luz natural.

e Para la prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, el sistema de proteccion elegido sera
el de puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores
diferenciales).

e Los cuadros eléctricos de distribucion se ubicaran siempre en lugares de facil acceso.

e Los cuadros eléctricos no se instalaran en el desarrollo de las rampas de acceso al fondo de la
excavacion (pueden ser arrancados por la maquinaria o camiones y provocar accidentes).

e Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccion adicional se cubriran con viseras contra la
lluvia.

e Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas no se ubicaran a menos de 2 m.
(como norma general), del borde de la excavacion, carretera y similares.

e FEl suministro eléctrico al fondo de una excavacion se ejecutara por un lugar que no sea la rampa de
acceso, para vehiculos o para el personal, (nunca junto a escaleras de mano)

e Los cuadros eléctricos, en servicio, permaneceran cerrados con las cerraduras de seguridad de
triangulo, (o de llave) en servicio.

e No se permite la utilizacion de fusibles rudimentarios (trozos de cableado, hilos, etc.). Hay que
utilizar -cartuchos fusibles normalizados- adecuados a cada caso, segun se especifica en planos.

e Durante la fase de realizacion de la instalacion, los trabajos se efectuaran sin tension en las lineas
verificandose esta circunstancia con un comprobador de tension.

a) Normas de prevencion tipo para los cables

o El calibre o seccidn del cableado sera el especificado en planos y de acuerdo a la carga eléctrica
que ha de soportar en funcion de la maquinaria e iluminacion prevista.

e Todos los conductores utilizados seran aislados de tension nominal de 1000 voltios como
minimo y sin defectos apreciables (rasgones, repelones y similares). No se admitirdn tramos
defectuosos en este sentido.

e La distribucion desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios (o de planta), se
efectuara mediante canalizaciones enterradas.

e En caso de efectuarse tendido de cables y mangueras, éste se realizara a una altura minima de 2
m. en los lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.
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El tendido de los cables para cruzar viales de obra, como ya se ha indicado anteriormente, se
efectuara enterrado. Se sefializara el -paso del cable- mediante una cubricion permanente de
tablones que tendran por objeto el proteger mediante reparto de cargas, y sefialar la existencia
del -paso eléctrico- a los vehiculos. La profundidad de la zanja minima sera entre 40 y 50 cm;
el cable ird ademas protegido en el interior de un tubo rigido, bien de fibrocemento, bien de
plastico rigido curvado en caliente.

Cuando se utilicen postes provisionales para colgar el cableado se tendra especial cuidado de
no ubicarlos a menos de 2.00 m de excavaciones y carreteras y los puntos de sujecion estaran
perfectamente aislados.

No deberan permitirse, en ninglin caso, las conexiones del cable con el enchufe sin la clavija
correspondiente, prohibiéndose totalmente conectar directamente los hilos desnudos en las
bases del enchufe.

No debera nunca desconectarse "tirando" del cable.

Caso de tener que efectuar empalmes entre mangueras se tendra en cuenta:

Siempre estardn elevados. Se prohibe mantenerlos en el suelo.

Los empalmes provisionales entre mangueras se ejecutaran mediante conexiones normalizadas
estancos antihumedad.

Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes normalizados estancos de
seguridad.

La interconexion de los cuadros secundarios en planta baja se efectuara mediante canalizaciones
enterradas, o bien mediante mangueras, en cuyo caso seran colgadas a una altura sobre el
pavimento en torno a los 2m. para evitar accidentes por agresion a las mangueras por uso a ras
del suelo.

El trazado de las mangueras de suministro eléctrico no coincidird con el de suministro
provisional de agua a las plantas.

Si son para cortos periodos de tiempo, podran llevarse tendidas por el suelo, pero arrimadas a
los paramentos verticales.

Se empalmaran mediante conexiones normalizadas estancos antihumedad o fundas aislantes
termorretractiles, con proteccion minima contra chorros de agua (proteccion recomendable IP.
447).

Normas de prevencion tipo para los interruptores

Se ajustaran expresamente, a los especificados en el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de
entrada con cerradura de seguridad.

Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefial normalizada de -peligro,
electricidad-.

Las cajas de interruptores seran colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de -pies
derechos- estables.
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d) Normas de prevencion tipo para los cuadros eléctricos

e No se procederd al montaje del cuadro eléctrico sin proyecto.

e La ubicacion del cuadro eléctrico en general, asi como los cuadros auxiliares, se realizaran en
lugares perfectamente accesibles y protegidos.

e Habra un interruptor general de corte omnipolar que afecte a todos los conductores activos,
incluido el neutro.

e Seran de tipo que se proteja de la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad (con llave),
segiin norma UNE- 20324.

e La distribucion de energia desde el cuadro eléctrico general a los secundarios se efectuara con
conducciones antihumedad y conexiones estancas.

e Se protegeran del agua de lluvia mediante viseras eficaces como proteccion adicional.

e Las carcasas de los cuadros eléctricos seran de material aislante y tendran proteccion contra
contactos directos y choques mecanicos (Norma UNE EN 60439-4), y estaran conectadas a
tierra.

e Poseeran adherida sobre la puerta una sefial normalizada de "Peligro Electricidad".

e Las tomas de tierra de los cuadros eléctricos generales serdn independientes.

e Laresistencia de puesta a tierra serd de 2 ohmios (méximo).

e El punto de conexion de la pica o placa de tierra estara protegido en el interior de una arqueta
practicable.

e Se dispondré de un extintor de incendios de polvo seco en zona préxima al cuadro eléctrico.

e Se comprobara diariamente el buen funcionamiento de disparo del diferencial.

e Se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los paramentos verticales o bien, a -
pies derechos- firmes.

e Poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para intemperie, en
numero determinado segun el calculo realizado. (Grado de proteccion recomendable IP. 447).

e Los cuadros eléctricos de esta obra estaran dotados de enclavamiento eléctrico de apertura.

e) Normas de prevencion tipo para las tomas de energia

e Las tomas de corriente iran provistas de interruptores de corte omnipolar que permita dejarlas
sin tension cuando no hayan de ser utilizadas.

e Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de distribucion, mediante
clavijas normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos) y siempre que sea
posible, con enclavamiento.

e (Cada toma de corriente suministrard energia eléctrica a un solo aparato, maquina o maquina-
herramienta.

e La tension siempre estara en la clavija -hembra-, nunca en la -macho-, para evitar los
contactos eléctricos directos.

e Lastomas de corriente no seran accesibles sin el empleo de utiles especiales o estaran
incluidas bajo cubierta o armarios que proporcionen grado similar de inaccesibilidad.

f) Normas de prevencion tipo para la proteccion de los circuitos
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g)

EO

La instalacion poseera todos los interruptores automaticos definidos en los planos como
necesarios: Su calculo se ha efectuado siempre minorando con el fin de que actien dentro del
margen de seguridad; es decir, antes de que el conductor al que protegen llegue a la carga
maxima admisible.

Los interruptores automaticos se hallaran instalados en todas las lineas de toma de corriente de
los cuadros de distribucion, asi como en las de alimentacion a las maquinas, aparatos y
maquinas- herramienta de funcionamiento eléctrico, tal y como queda reflejado en el esquema
unifilar.

Los circuitos generales estardn igualmente protegidos con interruptores automaticos o
magnetotérmicos.

Todos los circuitos eléctricos se protegeran asimismo mediante disyuntores diferenciales.

Los disyuntores diferenciales se instalaran dé acuerdo con las siguientes sensibilidades:

300 mA. - (segun R.E.B.T.) - Alimentacion a la maquinaria.

30 mA. - (segiin R.E.B.T.) - Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de
seguridad.

30 mA. - Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil.

El alumbrado portatil se alimentara a 24 v. mediante transformadores de seguridad,
preferentemente con separacion de circuitos.

Normas de prevencion tipo para las tomas de tierra

La red general de tierra debera ajustarse a las especificaciones detalladas en la Instruccion
MIBT.039 del vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, asi como todos aquellos
aspectos especificados en la Instruccion MI.BT.023 mediante los cuales pueda mejorarse la
instalacion.

Caso de tener que disponer de un transformador en la obra, sera dotado de una toma de tierra
ajustada a los Reglamentos vigentes y a las normas propias de la compaiia eléctrica
suministradora en la zona.

Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.

El neutro de la instalacion estara puesto a tierra, pero nunca después de un dispositivo
diferencial.

La toma de tierra en una primera fase se efectuara a través de una pica o placa a ubicar junto al
cuadro general, desde el que se distribuira a la totalidad de los receptores de la instalacion.
Cuando la toma general de tierra definitiva del edificio se halle realizada, sera ésta la que se
utilice para la proteccion de la instalacion eléctrica provisional de obra.

El hilo de toma de tierra siempre estara protegido con macarron en colores amarillo y verde.
Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos. Unicamente podra utilizarse conductor o
cable de cobre desnudo de 95 mm de seccion como minimo en los tramos enterrados
horizontalmente y que seran considerados como electrodo artificial de la instalacion.

Las gruas, plantas de hormigonado y hormigoneras llevara toma de tierra independiente cada
una.

La red general de tierra serd unica para la totalidad de la instalacion incluidas las uniones a
tierra de los carriles para estancia o desplazamiento de las gruas.
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h)

EO

Caso de que las gruas pudiesen aproximarse a una linea eléctrica de media o alta tension
carente de apuntalamiento aislante adecuado, la toma de tierra, tanto de la gria como de sus
carriles, deberd ser eléctricamente independiente de la red general de tierra de la instalacion
eléctrica provisional de obra.

Los receptores eléctricos dotados de sistema de proteccion por doble aislamiento y los
alimentados mediante transformador de separacion de circuitos, careceran de conductor de
proteccion. El resto de carcasas de motores o maquinas se conectaran debidamente a la red
general de tierra.

Las tomas de tierra estaran situadas en el terreno de tal forma, que su funcionamiento y
eficacia sea el requerido por la instalacion.

La conductividad del terreno se aumentara vertiendo en el lugar de hincado de la pica (placa o
conductor) agua de forma periddica.

El punto de conexion de la pica (placa o conductor), estara protegido en el interior de una
arqueta practicable.

Normas de prevencion tipo para lineas de alta tension

Si hubiera lineas de alta tension, se desviaran de la obra. Si esto no fuera posible, se protegeran
con fundas aislantes y con un apantallamiento indicado en el Reglamento de Alta Tension,
aprobado por el Decreto 3151/1968, de 28 de noviembre.

Se tendra en cuenta la zona de influencia de estas lineas, considerandose un radio minimo de 6
m.

Dentro de esta zona existe un peligro grande de accidente eléctrico.

Si hubiera necesidad de trabajar en esta zona de influencia, se procurara hacerlo sin que por la
linea circule corriente. Si esto no fuera posible, se avisara a la empresa que explota la linea y se
trabajara bajo su supervision. No se trabajara si existe riesgo latente.

Si las lineas fueran subterraneas, el radio de la zona critica se reducira a 2.00 m., tomandose
idénticas medidas que para las lineas aéreas.

Normas de prevencion tipo para la instalaciéon de alumbrado

Las masas de los receptores fijos de alumbrado, se conectaran a la red general de tierra mediante
el correspondiente conductor de proteccion. Los aparatos de alumbrado portatiles, excepto los
utilizados con pequefias tensiones, seran de tipo protegido contra los chorros de agua (Grado de
proteccion recomendable [P.447.

El alumbrado de la obra, cumplird las especificaciones establecidas en las Ordenanzas de
Trabajo de la

Construccion, Vidrio y Ceramica y General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

La iluminacion de los tajos sera mediante proyectores ubicados sobre -pies derechos- firmes.
La energia eléctrica que deba suministrarse a las lamparas portatiles para la iluminacion de tajos
encharcados, (o himedos), se servira a través de un transformador de corriente con separacion
de circuitos que la reduzca a tension de seguridad.

La iluminacion de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m., medidos desde la superficie
de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.
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La iluminacion de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de disminuir
sombras.
Las zonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas evitando rincones oscuros.

Normas de seguridad tipo, de aplicacion durante el mantenimiento y reparaciones de la
instalacion eléctrica provisional de obra

Todo equipo eléctrico se revisara periddicamente por personal electricista, y preferentemente
en posesion de carné profesional correspondiente.

Toda la maquinaria eléctrica se revisara periddicamente, y en especial, en el momento en el que
se detecte un fallo, momento en el que se la declarara -fuera de servicio- mediante desconexion
eléctrica y el cuelgue del rotulo correspondiente en el cuadro de gobierno.

La maquinaria eléctrica, serd revisada por personal especialista en cada tipo de maquina.

Las reparaciones jamas se realizaran bajo corriente. Antes de realizar una reparacion se quitaran
los interruptores de sobreintensidad, colocando en su lugar el cartel de " no conectar, hombres
trabajando en la red".

La ampliacion o modificacion de lineas, cuadros y similares solo la efectuaran los electricistas.
Las herramientas estaran aisladas.

Las herramientas eléctricas estaran dotadas de grado de aislamiento II o alimentadas a tension
inferior a 50 v.

Medios auxiliares

Escaleras de tijeras.

Maquinas y herramientas

Herramientas manuales, amoladoras, taladro y atornillador.

Protecciones individuales

Proteccion de la cabeza: Casco con barboquejo. UNE-EN 397

Proteccion ojos: Gafas contra proyecciones e impactos, pantallas faciales. UNE-EN 166
Proteccion oidos: Protectores auditivos. UNE-EN 352-4:2001

Ropa alta visibilidad: ENE-EN 471

Vestuario de proteccion para operaciones de soldeo y técnicas conexas. UNE EN 470
Proteccion de extremidades inferiores: Botas de seguridad. UNE-EN 345, 346 y 347
Proteccion extremidades superiores: Guantes de goma. UNE-EN 388

Proteccion extremidades superiores: Guantes de uso general. UNE-EN 420

Faja protectora contra esfuerzos con marcado CE cuando se manipulen cargas

Arnés de seguridad. UNE 353-1: 2002, 353-2: 2002, UNE 355: 2002, UNE 360: 2002, UNE 361:
2002. UNE 362: 2005 y UNE 363: 2002. Para trabajos en altura.

Protecciones colectivas

Senalizacion:

EO

Peligro obras
Prohibido el paso a personas ajenas a la obra
Transito de maquinaria, peligro de atropello
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- Seiializacion de recorridos de maquinarias y de peatones
- Uso obligatorio de protecciones individuales
- Prohibido fumar

Delimitacion de la zona de trabajo:
- Utilizacion de vallas metalicas, cintas de balizamiento, conos y mallas de polietileno
- Delimitacion recorridos de maquinarias y operarios

4.5.1.2 REVISION DEL LUGAR DE UBICACION DE LA INSTALACION
Descripcion de la unidad de obra

Previamente al comienzo de los trabajos se realizara una inspeccion de las zonas donde se van a llevar
a cabo los mismos, comprobando el estado de solidez de la cubierta soporte de los mddulos fotovoltaicos
y que su capacidad portante es suficiente para el peso de la instalacion y de los operarios que la van a
instalar.

Se verificara el medio de acceso a la cubierta y la necesidad de utilizar protecciones colectivas de
proteccion de los bordes de la misma, asi como si serd necesario para el desarrollo de los trabajos utilizar
lineas de vida y sus posibilidades de anclajes.

Riesgos

e Heridas punzantes en manos.

e (Caidas al mismo nivel.

e (Caidas a distinto nivel.

e Electrocucion: Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.
e Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

Es obligatoria la presencia del Recurso Preventivo durante la ejecucion de esta unidad de obra.

Medidas preventivas

e Realizaremos los trabajos de tal manera que no se esté en la misma postura durante mucho tiempo.

e Los operarios llevaran siempre las herramientas asidas al cuerpo mediante el correspondiente

cinturén portaherramientas.

No realizaremos trabajos en un plano inferior al de la inspeccion.

Se colocara iluminacioén artificial adecuada en caso de carecer de luz natural.

Delimitaremos y sefializaremos la zona de trabajo.

Limpieza y orden en la obra.

Diariamente, antes del comienzo de los trabajos, reviasaremos el estado de las maquinas

herramientas.

e En los trabajos donde se realicen cortes con produccion de chispa dispondremos de un extintor en
las proximidades de los trabajos.

e Cuando trabajajemos desde platadorma elevadora, los operarios dispondran siempre el arnés
anclado a las partes baja de las protecciones de la plataforma.

e No sobrepasaremos la carga maxima de la plataforma.

e El pequefio material que se vaya a utilizar se llevara en recipientes cerrados para evitar con su
vuelco caer de la plataforma.
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Diariamente, antes del comienzo de los trabajos, revisaremos el estado de la plataforma
comprobando el sistema hidraulico, frenos, protecciones, sefalizacidon acustica y luminosa,
estabilizadores, etc.

No acceder a la plataforma escalando por el exterior.

No bajarse ni subir a la plataforma cuando est4d en movimiento.

Comprobar la posible existencia de conducciones eléctricas de A.T. en la vertical del equipo. Hay
que mantener una distancia minima de seguridad, aislarlos o proceder al corte de la corriente
mientras duren los trabajos en sus proximidades.

Comprobar el estado y nivelacion de la superficie de apoyo del equipo.

Comprobar que el peso total situado sobre la plataforma no supera la carga maxima de utilizacion.
Si se utilizan estabilizadores, se debe comprobar que se han desplegado de acuerdo con las normas
dictadas por el fabricante y que no se puede actuar sobre ellos mientras la plataforma de trabajo no
esté en posicion de transporte o en los limites de posicion.

Comprobar estado de las protecciones de la plataforma y de la puerta de acceso.

Comprobar que los cinturones de seguridad de los ocupantes de la plataforma estan anclados
adecuadamente.

Delimitar la zona de trabajo para evitar que personas ajenas a los trabajos permanezcan o circulen
por las proximidades.

No sobrecargar la plataforma de trabajo.

No utilizar la plataforma como grua.

No sujetar la plataforma o el operario de la misma a estructuras fijas.

Esté prohibido afadir elementos que pudieran aumentar la carga debida al viento sobre la PEMP,
por ejemplo, paneles, lonas extendidas, etc., ya que podrian quedar modificadas la carga maxima
de utilizacion, carga estructural, carga debida al viento o fuerza manual, segtn el caso.

Cuando se esté trabajando sobre la plataforma el o los operarios deberan mantener siempre los dos
pies sobre la misma. Ademas, deberan utilizar los cinturones de seguridad o arnés debidamente
anclados.

No se deben utilizar elementos auxiliares situados sobre la plataforma para ganar altura.
Cualquier anomalia detectada por el operario que afecte a su seguridad o la del equipo debe ser
comunicada inmediatamente y subsanada antes de continuar los trabajos.

Esta prohibido alterar, modificar o desconectar los sistemas de seguridad del equipo.

No subir o bajar de la plataforma si esta elevada utilizando los dispositivos de elevacion o cualquier
otro sistema de acceso.

Al finalizar el trabajo, se debe aparcar la maquina convenientemente.

Cerrar todos los contactos y verificar la inmovilizacion, falcando las ruedas si es necesario.

No se deben rellenar los depositos de combustible (PEMP con motor de combustion) con el motor
en marcha.

Mantener las plataformas limpias y ordenadas, sin herramientas no cableado por la plataforma que
puedan provocar accidente.

A nivel del suelo se acotaran las areas de paso o trabajo en las que haya riesgo de caida de objetos.
Nadie permanecera a menos de 6 m de la elevacion o de cualquier maquinaria en movimiento,
salvo el operario que tenga que realizar la guia o direccion de los trabajos.

No permanecer en la misma postura largos periodos de tiempo.

Uso obligatorio de protecciones individuales.

Se dispondra la sefializacion de seguridad adecuada para advertir de riesgos y recordar
obligaciones o prohibiciones para evitar accidentes.
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e Se informara a los operarios acerca de la manera de mover cargas para evitar las lesiones
musculo-esqueléticas, se evitard que un solo operario mueva cargas pesadas, cumpliendo las
recomendaciones del INSHT.

e Dejaremos los tajos al terminar cada jornada.enperfectas condiciones de orden y limpieza.

e Establecer puntos de acopio para los embalajes y restos y evacuarlos asiduamente.

Medidas auxiliares

Escaleras de tijeras, andamios y plataforma elevadora

Maquinas y herramientas
Herramientas manuales y atornillador

Protecciones individuales

- Proteccion de la cabeza: Casco con barboquejo. UNE-EN 397.

- Proteccion ojos: Gafas contra proyecciones e impactos, pantallas faciales. UNE-EN 166.

- Proteccion oidos: Protectores auditivos. UNE-EN 352-4:2001.

- Ropa alta visibilidad: ENE-EN 471.

- Vestuario de proteccion para operaciones de soldeo y técnicas conexas. UNE EN 470.

- Proteccion de extremidades inferiores: Botas de seguridad. UNE-EN 345, 346 y 347.

- Proteccion extremidades superiores: Guantes de goma. UNE-EN 388.

- Proteccion extremidades superiores: Guantes de uso general. UNE-EN 420.

- Faja protectora contra esfuerzos con marcado CE cuando se manipulen cargas.

- Amnés de seguridad. UNE 353-1: 2002, 353-2: 2002, UNE 355: 2002, UNE 360: 2002, UNE.361:
2002. UNE 362: 2005 y UNE 363: 2002. Para trabajos en altura.

Protecciones colectivas
Sefializacion:
- Peligro obras.
- Prohibido el paso a personas ajenas a la obra.
- Transito de maquinaria, peligro de atropello.
- Senalizacion de recorridos de maquinarias y de peatones.
- Uso obligatorio de protecciones individuales.
- Prohibido fumar.

Delimitacion de la zona de trabajo:
- Utilizacion de vallas metalicas, cintas de balizamiento, conos y mallas de polietileno.
- Delimitacion recorridos de maquinarias y operarios.

4.5.2 INSTALACION FOTOVOLTAICA
4.52.1 ESTRUCTURA AUXILIAR

Descripcion de la unidad de obra
Los detalles de la instalacion de los modulos solares fotovoltaicos se muestran en la memoria técnica de

este mismo Proyecto, también se encuentran las especificaciones en los planos de la instalacion.

Riesgos
e (aida de personas al mismo nivel.
e (aida de personas a distinto nivel.
e (Caida de objetos en manipulacion.
e Atrapamientos o aplastamientos por objetos.
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Pisadas sobre objetos.

Choques y golpes contra objetos inmoviles.

Golpes y cortes por objetos o herramientas.

Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movimientos repetitivos.
Contacto con sustancias nocivas o toxicas.

[luminacién inadecuada.

Vuelco de la plataforma.

El recurso preventivo estara presente durante la ejecucion de esta unidad de obra.

Actividades de prevencion

EO

Usaremos gafas de proteccion para protegernos de posibles golpes de la perfileria en su
manipulacion.

Precaucion en el manejo y puesta en obra de la perfileria para evitar accidentes y dafios a otros
operarios.

Realizaremos los trabajos de tal manera que no se esté en la misma postura durante mucho
tiempo.

Los operarios llevaran siempre las herramientas asidas al cuerpo mediante el correspondiente
cinturén portaherramientas.

No realizaremos trabajos en un plano inferior al de montaje.

Se colocara iluminacion artificial adecuada en caso de carecer de luz natural.

Delimitaremos y sefializaremos la zona de trabajo.

Limpieza y orden en la obra.

Diariamente, antes del comienzo de los trabajos, reviasaremos el estado de las maquinas
herramientas.

En los trabajos donde se realicen cortes con produccion de chispa dispondremos de un extintor
en las proximidades de los trabajos.

Cuando trabajajemos desde platadorma elevadora, los operarios dispondran siempre el arnés
anclado a las partes baja de las protecciones de la plataforma.

No sobrepasaremos la carga maxima de la plataforma.

El pequenio material que se vaya a utilizar se llevara en recipientes cerrados para evitar con su
vuelco caer de la plataforma.

Diariamente, antes del comienzo de los trabajos, revisaremos el estado de la plataforma
comprobando el sistema hidraulico, frenos, protecciones, sefializacion acustica y luminosa,
estabilizadores, etc.

No acceder a la plataforma escalando por el exterior.

No bajarse ni subir a la plataforma cuando esta en movimiento.

Asegurar bien la perfileria a la plataforma para evitar la caida al vacio de estos.

Precaucion en el manejo y puesta en obra de la perfileria para evitar accidentes y dafios a otros
operarios.

Instalaremos lineas de vida de acero anclada a las partes altas de la cubierta, en cumbrera.
Protegeremos los lucernarios para evitar caidas al interior de la nave mediante planchas de
elementos prefabricados: madera, metalicas, poliester reforzado, etc.

Diariamente, antes del comienzo de los trabajos, revisaremos el estado de las lineas de vida,
sus anclajes y el estado de los arneses y sus elementos de anclaje.

Ningiin operario transportard por si solo cargas superiores a 25 kg, realizandose los
desplazamientos de cargas superiores con la colaboracion de dos o mas operarios o por medios
mecanicos.
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- Utilizaremos andamios en condiciones de seguridad y segun instrucciones de montaje y uso
del fabricante.

- El pequefio material ira siempre depositado sobre recipientes cerrados para evitar su posible
derrame y consiguiente caida al vacio desde la plataforma del andamio.

- No acceder al andamio escalando por el exterior.

- No acumular peso sobre el andamio acopiando materiales en el mismo.

- Mantener las plataformas de los andamios limpias y ordenadas, sin herramientas no cableado
por la plataforma que puedan provocar accidente.

- Siempre que resulte obligado realizar trabajos simultaneos en diferentes niveles superpuestos,
se protegera a los trabajadores situados en niveles inferiores con redes, viseras o elementos de
proteccidn equivalentes.

- Si no fuera posible colocar las citadas protecciones, queda prohibido ejecutar los trabajos en
una misma vertical de manera simultanea.

- No permanecer en la misma postura largos periodos de tiempo.

- Cuando se utilicen escaleras a una superior a los 2m, el operario dispondra siempre de arnés
anclado a un punto seguro y exterior de la escalera.

- Uso obligatorio de protecciones individuales.

- Se dispondra la sefializacion de seguridad adecuada para advertir de riesgos y recordar
obligaciones o prohibiciones para evitar accidentes.

- Se informara a los operarios acerca de la manera de mover cargas para evitar las lesiones
musculo-esqueléticas, se evitard que un solo operario mueva cargas pesadas, cumpliendo
las recomendaciones del INSHT.

- Dejaremos los tajos al terminar cada jornada.enperfectas condiciones de orden y limpieza.

- Establecer puntos de acopio para los embalajes y restos y evacuarlos asiduamente.

Magquinaria
Camion gria

Medios auxiliares

Plataformas elevadoras y andamios

Maquinas y herramientas

Herramientas manuales, amoladoras, taladro y atornilladores.

Protecciones individuales

- Proteccion de la cabeza: Casco con barboquejo. UNE-EN 397.

- Proteccion ojos: Gafas contra proyecciones e impactos, pantallas faciales. UNE-EN 166 .

- Proteccion oidos: Protectores auditivos. UNE-EN 352-4:2001.

- Ropa alta visibilidad: ENE-EN 471.

- Proteccion de extremidades inferiores: Botas de seguridad. UNE-EN 345, 346 y 347.

- Proteccion extremidades superiores: Guantes de goma. UNE-EN 388.

- Proteccion extremidades superiores: Guantes de uso general. UNE-EN 420.

- Equipo de soldeo y técnicas conexas. UNE-EN 470.

- Faja protectora contra esfuerzos con marcado CE cuando se manipulen cargas.

- Arnés de seguridad. UNE 353-1: 2002, 353-2: 2002, UNE 355: 2002, UNE 360: 2002, UNE 361:
2002. UNE 362: 2005 y UNE 363: 2002. Para trabajos en altura.

Protecciones colectivas

Senalizacion:
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Peligro obras.

Prohibido el paso a personas ajenas a la obra.

Transito de maquinaria, peligro de atropello.
Senalizacion de recorridos de maquinarias y de peatones.
Uso obligatorio de protecciones individuales.

Prohibido fumar.

Delimitacion de la zona de trabajo:

453

Utilizacion de vallas metalicas, cintas de balizamiento, conos y mallas de polietileno.
Delimitacion recorridos de maquinarias y operarios.

Barandillas de proteccion de plataformas elevadoras.

Extintor.

Planchas prefabricadas como proteccion anticaidas en los lucernarios.

Plaraformas con barandillas para ¢ lucernarios, huecos y bordes de cubierta.

Lineas de vida.

INSTALACION MODULOS FOTOVOLTAICOS

Descripcion de la unidad de obra

Los generadores y modulos instalados en esta obra, se encuentran especificados en la memoria técnica
de este mismo proyecto.

Riesgos

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de objetos en manipulacion.
Atrapamientos o aplastamientos por objetos.
Pisadas sobre objetos.

Choques y golpes contra objetos inmoviles.
Golpes y cortes por objetos o herramientas.
Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movimientos repetitivos.
Contacto con sustancias nocivas o toxicas.
[luminacién inadecuada.

Vuelco de la plataforma.

El recurso preventivo estara presente durante la ejecucion de esta unidad de obra.

Actividades de prevencion

EO

Precaucion en el manejo y puesta en obra de de los modulos para evitar accidentes y dafios a
otros operarios

Realizaremos los trabajos de tal manera que no se esté en la misma postura durante mucho
tiempo

No realizaremos trabajos en un plano inferior al de montaje delos mddulos fotovoltacos

Se colocara iluminacion artificial adecuada en caso de carecer de luz natural

Delimitaremos y sefalizaremos la zona de trabajo

Limpieza y orden en la obra

Diariamente, antes del comienzo de los trabajos, revisaremos el estado de las maquinas
herramientas anclado a las partes baja de las protecciones de la plataforma

No sobrepasaremos la carga maxima de la plataforma
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- El pequefio material que se vaya a utilizar se llevara en recipientes cerrados para evitar con su
vuelco caer de la plataforma

- Diariamente, antes del comienzo de los trabajos, revisaremos el estado de la plataforma
comprobando el sistema hidraulico, frenos, protecciones, sefializacidon acustica y luminosa,
estabilizadores, etc

- No acceder a la plataforma escalando por el exterior

- No bajarse ni subir a la plataforma cuando esta en movimiento

- Asegurar bien la perfileria a la plataforma para evitar la caida al vacio de estos

- Precaucion en el manejo y puesta en obra de los mddulos fotovoltaicos para evitar accidentes
y dafios a otros operarios

- Instalaremos lineas de vida de acero anclada a las partes altas de la cubierta, en cumbrera

- Protegeremos los lucernarios para evitar caidas al interior de los huecos mediante planchas de
elementos prefabricados: madera, metalicas, poliester reforzado, etc

- Diariamente, antes del comienzo de los trabajos, revisaremos el estado de las lineas de vida,
sus anclajes y el estado de los arneses y sus elementos de anclaje

- Diariamente, antes del comienzo de los trabajos, revisaremos el estado del andamio,
comprobando anclajes, protecciones, estado de las plataformas y sus apoyos

- Ningun operario transportara por si solo cargas superiores a 25 kg, realizdndose los
desplazamientos de cargas superiores con la colaboracion de dos o mas operarios o por medios
mecanicos

- Utilizaremos andamios europeos en condiciones de seguridad y segun instrucciones de montaje
y uso del fabricante

- Los operarios llevaran siempre las herramientas asidas al cuerpo mediante el correspondiente
cinturén portaherramientas

- El pequefio material ird siempre depositado sobre recipientes cerrados para evitar su posible
derrame y consiguiente caida al vacio desde la plataforma del andamio

- No acceder al andamio escalando por el exterior

- No acumular peso sobre el andamio acopiando materiales en el mismo

- Mantener las plataformas de los andamios limpias y ordenadas, sin herramientas no cableado
por la plataforma que puedan provocar accidente

- Diariamente, antes del comienzo de los trabajos, reviisaremos el estado de los andamios,
comprobando anclajes, protecciones, estado de las plataformas y sus apoyos

- Uso obligatorio de protecciones individuales

- Se dispondra la sefializacion de seguridad adecuada para advertir de riesgos y recordar
obligaciones o prohibiciones para evitar accidentes.

- Se informara a los operarios acerca de la manera de mover cargas para evitar las lesiones
musculo-esqueléticas, se evitara que un solo operario mueva cargas pesadas, cumpliendo
las recomendaciones del INSHT.

- Dejaremos los tajos al terminar cada jornada en perfectas condiciones de orden y limpieza

- Establecer puntos de acopio para los embalajes y restos y evacuarlos asiduamente.

Magquinaria
Camion gria.

Medios auxiliares
Andamios y plataformas elevadoras.

Maquinas v herramientas
Herramientas manuales, amoladoras, taladro y atornilladores.
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Protecciones individuales

- Proteccion de la cabeza: Casco con barboquejo. UNE-EN 397.

- Proteccion ojos: Gafas contra proyecciones e impactos, pantallas faciales. UNE-EN 166.

- Proteccion oidos: Protectores auditivos. UNE-EN 352-4:2001.

- Ropa alta visibilidad: ENE-EN 471.

- Proteccion de extremidades inferiores: Botas de seguridad. UNE-EN 345, 346 y 347.

- Proteccion extremidades superiores: Guantes de goma. UNE-EN 388.

- Proteccion extremidades superiores: Guantes de uso general. UNE-EN 420.

- Equipo de soldeo y t'rcnicas conexas. UNE-EN 470.

- Faja protectora contra esfuerzos con marcado CE cuando se manipulen cargas

- Arnés de seguridad. UNE 353-1: 2002, 353-2: 2002, UNE 355: 2002, UNE 360: 2002, UNE 361:
2002. UNE 362: 2005 y UNE 363: 2002. Para trabajos en altura.

Protecciones colectivas
Senalizacion:
- Peligro obras.
- Prohibido el paso a personas ajenas a la obra.
- Transito de maquinaria, peligro de atropello.
- Senalizacion de recorridos de maquinarias y de peatones.
- Uso obligatorio de protecciones individuales.
- Prohibido fumar.

Delimitacion de la zona de trabajo:
- Utilizacion de vallas metalicas, cintas de balizamiento, conos y mallas de polietileno
- Delimitacion recorridos de maquinarias y operarios
- Barandillas de proteccion de plataformas elevadoras
- Planchas prefabricadas como proteccion anticaidas en los lucernarios
- Plaraformas con barandillas para lucernarios, huecos o bordes de la cubierta
- Lineas de vida

4.53.1 COLOCACION CABLEADO
Descripcion de la unidad de obra
Las tipologias de cableado se encuentran descritas y justificadas en la memoria técnica de este mismo

Proyecto en el apartado 1.3.7 y 1.6.2.

Riesgos

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de materiales o elementos en manipulacion.
Choques y golpes contra objetos inmoviles.
Sobreesfuerzos o posturas inadecuadas.
Contactos eléctricos.

Golpes y cortes por objetos o herramientas.
Pisadas sobre objetos.

Proyeccion de fragmentos o particulas.
Vuelco de la plataforma.

El recurso preventivo estara presente durante la ejecucion de esta unidad de obra.
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Actividades de prevencion

EO

Mantendremos sin tension toda la instalacion mientras colocamos el cableado

Verificaremos el estado de los cables de las maquinas portatiles para evitar contactos eléctricos
Usaremos gafas de seguridad para evitar accidentes con los los cables

Los operarios llevaran siempre las herramientas asidas al cuerpo mediante el correspondiente
cinturdn portaherramientas

No realizaremos trabajos en un plano inferior al de montaje del cableado

Se colocara iluminacioén artificial adecuada en caso de carecer de luz natural

Delimitaremos y sefializaremos la zona de trabajo

Limpieza y orden en la obra

Diariamente, antes del comienzo de los trabajos, revisaremos el estado de las maquinas
herramientas

Cuando trabajamos desde la plataforma elevadora, los operarios dispondran siempre el arnés
anclado a las partes baja de las protecciones de la plataforma

No sobrepasaremos la carga maxima de la plataforma

El pequefio material que se vaya a utilizar se llevara en recipientes cerrados para evitar con su
vuelco caer de la plataforma.

Diariamente, antes del comienzo de los trabajos, revisaremos el estado de la plataforma
comprobando el sistema hidraulico, frenos, protecciones, sefializacion acustica y luminosa,
estabilizadores, etc.

No acceder a la plataforma escalando por el exterior.

No bajarse ni subir a la plataforma cuando esta en movimiento.

Cuando realicemos trabajos desde una escalera a una altura superior a dos metros, el operario
mantendra siempre el arnés anclado a un punto exterior y seguro e independiente de la escalera.
Instalaremos lineas de vida de acero anclada a las partes altas de la cubierta, en cumbrera
Protegeremos los lucernarios para evitar caidas al interior de la nave mediante planchas de
elementos prefabricados: madera, metalicas, poliester reforzado, etc

Diariamente, antes del comienzo de los trabajos, revisaremos el estado de las lineas de vida,
sus anclajes y el estado de los arneses y sus elementos de anclaje

Ningln operario transportard por si solo cargas superiores a 25 kg, realizandose los
desplazamientos de cargas superiores con la colaboracion de dos o mas operarios o por medios
mecanicos

Utilizaremos andamios en condiciones de seguridad y segun instrucciones de montaje y uso
del fabricante

El pequefio material ira siempre depositado sobre recipientes cerrados para evitar su posible
derrame y consiguiente caida al vacio desde la plataforma del andamio

No acceder al andamio escalando por el exterior

No acumular peso sobre el andamio acopiando materiales en el mismo

Mantener las plataformas de los andamios limpias y ordenadas, sin herramientas no cableado
por la plataforma que puedan provocar accidente

Siempre que resulte obligado realizar trabajos simultaneos en diferentes niveles superpuestos,
se protegera a los trabajadores situados en niveles inferiores con redes, viseras o elementos de
proteccion equivalentes.

Si no fuera posible colocar las citadas protecciones, queda prohibido ejecutar los trabajos en
una misma vertical de manera simultanea

No permanecer en la misma postura largos periodos de tiempo

Cuando se utilicen escaleras a una superior a los 2m, el operario dispondra siempre de arnés
anclado a un punto seguro y exterior de la escalera

Uso obligatorio de protecciones individuales
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- Se dispondra la sefializacion de seguridad adecuada para advertir de riesgos y recordar
obligaciones o prohibiciones para evitar accidentes.

- Se informara a los operarios acerca de la manera de mover cargas para evitar las lesiones
musculo-esqueléticas, se evitard que un solo operario mueva cargas pesadas, cumpliendo
las recomendaciones del INSHT.

- Dejaremos los tajos al terminar cada jornada.enperfectas condiciones de orden y limpieza

- Establecer puntos de acopio para los embalajes y restos y evacuarlos asiduamente

Medios auxiliares
Plataformas elevadoras y andamios.

Maquinas v herramientas

Herramientas manuales, amoladoras, taladro y atornilladores.

Protecciones individuales

Proteccion de la cabeza: Casco con barboquejo. UNE-EN 397

Proteccion ojos: Gafas contra proyecciones e impactos, pantallas faciales. UNE-EN 166
Proteccion oidos: Protectores auditivos. UNE-EN 352-4:2001

Ropa alta visibilidad: ENE-EN 471

Proteccion de extremidades inferiores: Botas de seguridad. UNE-EN 345, 346 y 347
Proteccion extremidades superiores: Guantes de goma. UNE-EN 388

Proteccion extremidades superiores: Guantes de uso general. UNE-EN 420

Equipo de soldeo y t'rcnicas conexas. UNE-EN 470

Faja protectora contra esfuerzos con marcado CE cuando se manipulen cargas

Arnés de seguridad. UNE 353-1: 2002, 353-2: 2002, UNE 355: 2002, UNE 360: 2002, UNE 361:
2002. UNE 362: 2005 y UNE 363: 2002. Para trabajos en altura

Protecciones colectivas

Senalizacion:

- Peligro obras

- Prohibido el paso a personas ajenas a la obra

- Transito de maquinaria, peligro de atropello

- Seiializacion de recorridos de maquinnarias y de peatones
- Uso obligatorio de protecciones individuales

- Prohibido fumar

Delimitacion de la zona de trabajo:

4.5

- Utilizacion de vallas metélicas, cintas de balizamiento, conos y mallas de polietileno
- Delimitacién recorridos de maquinarias y operarios

- Barandillas de proteccion de plataformas elevadoras

- Planchas prefabricadas como proteccion anticaidas en los lucernarios

- Plaraformas con barandillas para lucernarios, huecos o bordes de la cubierta

- Lineas de vida

3.2 INSTALACION DE EQUIPOS Y PROTECCIONES

Descripcion de la unidad de obra

El inversor y las protecciones instaladas se encuentran descritas en la memoria técnica de este mismo

Proyecto, especificando sus caracteristicas.
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Elevacion de riesgos

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de personas a distinto nivel

Pisadas sobre objetos.

Choques y golpes contra objetos inmoviles.
Golpes y cortes por objetos y herramientas.
Proyeccion de fragmentos o particulas.
Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos.
Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movimientos repetitivos.
Contactos eléctricos.

Atropellos o golpes con vehiculos.

Exposicion al ruido.

Iluminacién inadecuada.

Atropellos o golpes con vehiculos.

Exposicion al ruido.

Iluminacién inadecuada.

El recurso preventivo estara presente durante la ejecucion de esta unidad de obra.

Actividades de prevencion

Antes del comienzo de los trabajos tendremos la certeza de que la instalacion se encuentra sin
tension.

Realizaremos los trabajos de tal manera que no se esté en la misma postura durante mucho tiempo.
Se colocara iluminacion artificial adecuada en caso de carecer de luz natural.

Verificaremos el estado de los cables de las maquinas portatiles para evitar contactos eléctricos.
Delimitaremos, protegeremos y sefializaremos la zona de trabajo.

Limpieza y orden en la obra.

En el caso de tener que realizar trabajos con tension se observara lo siguiente:

Abrir con corte visible todas las fuentes de tension mediante interruptores y seccionadores que
aseguren la imposibilidad de su cierre intempestivo.

Enclavamiento o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte y sefializacion en el mando de
éstos.

Reconocimiento de la ausencia de tension.

Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tension.

Cuando se utilicen escaleras a una superior a los 2m, el operario dispondra siempre de arnés
anclado a un punto seguro y exterior de la escalera.

Uso obligatorio de protecciones individuales.

Se dispondra la sefializacion de seguridad adecuada para advertir de riesgos y recordar
obligaciones o prohibiciones para evitar accidentes.

Se informara a los operarios acerca de la manera de mover cargas para evitar las lesiones
musculo-esqueléticas, se evitara que un solo operario mueva cargas pesadas, cumpliendo las
recomendaciones del INSHT.

Dejaremos los tajos al terminar cada jornada.enperfectas condiciones de orden y limpieza.
Establecer puntos de acopio para los embalajes y restos y evacuarlos asiduamente.

Maquinas v herramientas

Herramientas manuales, amoladoras y taladro.
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Protecciones individuales

Proteccidon de la cabeza: Casco con barboquejo. UNE-EN 397.

Proteccidn ojos: Gafas contra proyecciones e impactos, pantallas faciales. UNE-EN 166 .
Proteccion oidos: Protectores auditivos. UNE-EN 352-4:2001.

Ropa alta visibilidad: ENE-EN 471.

Proteccidn de extremidades inferiores: Botas de seguridad. UNE-EN 345, 346 y 347.
Proteccidn extremidades superiores: Guantes de goma. UNE-EN 388.

Proteccion extremidades superiores: Guantes de uso general. UNE-EN 420.

Faja protectora contra esfuerzo s con marcado CE cuando se manipulen cargas.

Protecciones colectivas
Sefializacion:
- Peligro obras.
- Prohibido el paso a personas ajenas a la obra.
- Transito de maquinaria, peligro de atropello.
- Senalizacion de recorridos de maquinnarias y de peatones.
- Uso obligatorio de protecciones individuales.
- Prohibido fumar.

Delimitacion de la zona de trabajo:
- Utilizacion de vallas metalicas, cintas de balizamiento, conos y mallas de polietileno.
- Delimitacion recorridos de maquinarias y operarios.
- Barandillas de proteccion en zonas de posibles caidas.

4.5.3.3 CUADRO DE MANDO Y TOMA DE TIERRA
Descripcion de la unidad de obra

Se realizara segin esquemas y cumplird en todo momento con la ITC-BT-017. Se instalara a una altura
minima del suelo de 1.4 m, permitiendo el acceso a los operadores del sistema. Las envolventes de los
cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE 60.439-3 con un grado de proteccion.

Todas las partes metalicas de la instalacién, como marcos y estructura de soporte de los modulos
fotovoltaicos, se conectaran a una Unica toma de tierra, diferente a la puesta a tierra de la empresa
distribuidora, con una distancia adecuada entre las diferentes piquetas y de forma que no alteren las
condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora. Tal y como apunta el REBT, las
tomas de tierra se realizaran con cable de cobre del tipo RV-K 0,6/1 kV en exteriores sefializado con
bandas verdes y amarillas y desnudo de 35 mm2 de seccion en el tramo del puente seccionador de tierra
a la piqueta/s.

Evaluacion de riesgos

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de materiales o elementos en manipulacion.
Choques y golpes contra objetos inmoviles.
Sobreesfuerzos o posturas inadecuadas.

Contacto con sustancias nocivas o toxicas.
Contactos eléctricos.

Golpes y cortes por objetos o herramientas.
Pisadas sobre objetos.
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e Proyeccion de fragmentos o particulas.
El recurso preventivo estara presente durante la ejecucion de esta unidad de obra.

Actividades de prevencion

- Acotaremos las zonas de trabajo para evitar accidentes.

- Usaremos guantes de cuero para evitar cortes.

- Realizaremos los trabajos de tal manera que no se esté en la misma postura durante mucho tiempo.

- Mantendremos sin tension toda la instalacion mientras se manipule.

- Verificaremos el estado de los cables de las maquinas portatiles para evitar contactos eléctricos.

- Usaremos gafas de seguridad para evitar accidentes con las guias de pasar los cables

- Limpieza y orden en la obra.

- Abrir con corte visible todas las fuentes de tension mediante interruptores y seccionadores que
aseguren la imposibilidad de su cierre intempestivo.

- Enclavamiento o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte y sefializacion en el mando de
éstos.

- Reconocimiento de la ausencia de tension.

- Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tension.

- Colocar las senales de seguridad adecuadas, delimitando la zona de trabajo.

- Dispondremos de iluminacion adecuada.

- Uso obligatorio de protecciones individuales.

- Se dispondra la sefializacion de seguridad adecuada para advertir de riesgos y recordar
obligaciones o prohibiciones para evitar accidentes.

- Se informara a los operarios acerca de la manera de mover cargas para evitar las lesiones
musculo-esqueléticas, se evitara que un solo operario mueva cargas pesadas, cumpliendo las
recomendaciones del INSHT.

- Dejaremos los tajos al terminar cada jornada.enperfectas condiciones de orden y limpieza.

- Establecer puntos de acopio para los embalajes y restos y evacuarlos asiduamente.

Maquinas v herramientas

Herramientas manuales, amoladoras, taladro y atornilladores

Protecciones individuales

e Proteccion de la cabeza: Casco con barboquejo. UNE-EN 397

Proteccion ojos: Gafas contra proyecciones € impactos, pantallas faciales. UNE-EN 166
Proteccion oidos: Protectores auditivos. UNE-EN 352-4:2001

Ropa alta visibilidad: ENE-EN 471

Proteccion de extremidades inferiores: Botas de seguridad. UNE-EN 345, 346, 347 y EN ISO
20345

Proteccion extremidades superiores: Guantes de goma. UNE-EN 388

e Proteccion extremidades superiores: Guantes de uso general. UNE-EN 420

e Faja protectora contra esfuerzos con marcado CE cuando se manipulen cargas

Protecciones colectivas

Sefializacion:

- Peligro obras

- Prohibido el paso a personas ajenas a la obra
- Transito de maquinaria, peligro de atropello
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- Senalizacion de recorridos de maquinnarias y de peatones
- Uso obligatorio de protecciones individuales
- Prohibido fumar

Delimitacion de la zona de trabajo:
- Utilizacion de vallas metalicas, cintas de balizamiento, conos y mallas de polietileno

- Delimitacién recorridos de maquinarias y operarios
- Barandillas de proteccion en zonas de posibles caidas

4.5.3.4 GOLPE DE CALOR

El golpe de calor se produce cuando la temperatura del cuerpo aumenta rapidamente y éste no tiene la
capacidad de enfriarse por si mismo. Si esto sucede, se puede poner en riesgo la vida al provocar dafios
al cerebro y a otros organos vitales.

Entre los sintomas que revela que una persona sufre un golpe de calor se encuentra la sudoracion
excesiva, la sensacion de calor sofocante, el dolor de cabeza o la piel enrojecida, el pulso fuerte y
acelerado, la debilidad muscular, el agotamiento, la confusion y desorientacion y las nauseas y vomitos.
Existen diferentes fases, de forma que la persona se va encontrando mal y van avanzando los sintomas.

Fase inicial

Temperatura corporal elevada
Sed intensa

Dolor de cabeza

Mareos

Nauseas ¢ incluso vomitos

Piel roja, caliente y seca

Segunda fase
Pulso muy rapido

Calambres

Aumento brusco de la temperatura corporal (en 10-15 minutos a 40°)

Convulsiones

Alteracion de la conciencia o desorientacion

Pérdida del conocimiento

Llegados a este punto la situacion de gravedad exige una reaccion inmediata, ya que de lo contrario
puede llegar a producirse un colapso.

Cémo actuar ante un golpe de calor o insolacion
Cuando se reconocen en una persona cualquiera de los sintomas descritos, o bien los padece uno

mismo, debemos pensar que nos encontramos ante una insolacion o golpe de calor, lo mas conveniente
es siempre acudir a un servicio de urgencias y, bajo ningin concepto, abandonar al afectado hasta la
llegada de la asistencia.

Si por cualquier razon esto no fuera posible, estas son las medidas a tomar para socorrer al afectado.
Llevar a la persona afectada a un lugar con sombra y lo més fresco posible y, si estd consciente,
ofrecerle agua para que se hidrate.
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Colocarla en posicion semisentada, con la cabeza levantada para favorecer la respiracion y que pueda
entrar aire.

Reducir la temperatura corporal: Enfriarle la piel aplicandole compresas o pafios de agua fria en el
cuello, ingles, axilas y cabeza para bajar las temperaturas hasta los 38 grados y retirarle las prendas
innecesarias para disminuir su temperatura.

Beber agua fresca para rehidratarse y bajar la temperatura, pero debe hacerlo a pequefios sorbos y no
de golpe, pues esto empeoraria su estado.

Si su estado mejora, hay que acompanarlo a un servicio médico de urgencias para someterla a una
revision exhaustiva y posteriormente a un estrecho seguimiento médico durante algunos dias.

Sino se recupera o incluso llega a perder el conocimiento, hay que tumbarla con las piernas flexionadas
y llamar inmediatamente a urgencias.

Abanicar al afectado para refrescarle la piel siempre es una buena opcion para intentar mejorar su
estado. Asimismo, se aconseja mantener libre las vias respiratorias del afectado para que mejore su
estado.

Medidas preventivas

Ante temperaturas elevadas (superiores a 30°C), actuaremos como sigue:

e Disponer de sitios de descanso frescos, cubiertos o a la sombra, y permitir a los trabajadores
descansar cuando lo necesiten y especialmente en cuanto se sientan mal.

e Proporcionar agua fresca y aleccionar a los trabajadores para que la beban con frecuencia.

e Modificar procesos de trabajo para eliminar o reducir la emision de calor y humedad y el esfuerzo
fisico excesivo. Proporcionar ayuda mecanica para disminuir este ultimo.

e Beber zumos y bebidas isotonicas

e Organizar el trabajo para reducir el tiempo o la intensidad de la exposicion: establecer pausas fijas
0 mejor permitir las pausas seglin las necesidades de los trabajadores; adecuar los horarios de
trabajo al calor del sol; disponer que las tareas de mas esfuerzo se hagan en las horas de menos
calor; establecer rotaciones de los trabajadores, etc.

e Evitar comidas abundantes y grasientas; comer fruta, verduras; tomar poca sal con las comidas (el
exceso de sal provoca problemas de hipertension).

e No tomar alcohol (cerveza, vino etc.) ni drogas. Evitar bebidas con cafeina (café, refrescos de cola,
etc.) y también las bebidas muy azucaradas.

e Usar ropa de verano, suelta, de tejidos frescos (algodon y lino) y colores claros que reflejen el calor
radiante. Proteger la cabeza del sol (mejor con sombreros de ala ancha.
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4.6 SERVICIOS SANITARIOS Y COMUNES DE LOS QUE ESTA DOTADO ESTE CENTRO DE TRABAJO

Relacion de los servicios sanitarios y comunes de los estd dotado este centro de trabajo de la obra, en
funcién del namero de trabajadores que vayan a utilizarlos, aplicando las especificaciones contenidas
en los apartados 14, 15, 16 y 19 apartado b) de la parte A del Anexo IV del R.D. 1627/97.

Servicios higiénicos

Dispondré de instalacion de agua caliente en duchas y lavabos.

Los suelos, techos y paredes seran lisos e impermeables, permitiendo la limpieza necesaria; asimismo
dispondran de ventilacion independiente y directa.

La altura libre de suelo a techo no sera inferior a 2,30 metros, siendo las dimensiones minimas de las
cabinas de los retretes de 1 x 1,20 metros. Las puertas irdn provistas de cierre interior ¢ impediran la
visibilidad desde el exterior.

Dispondra de abastecimiento suficiente de agua potable en proporcion al nimero de trabajadores,
facilmente accesible a todos ellos y distribuidos en lugares proximos a los puestos de trabajo.

Se indicard mediante carteles si el agua es o no potable.

En los retretes que hayan de ser utilizados por mujeres se instalaran recipientes especiales y cerrados.
Se instalara un lavabo de agua corriente, provisto de jabon, por cada 10 empleados o fraccion de esta
cifra.

Existira un retrete con descarga automatica, de agua y papel higiénico, por cada 25 trabajadores o
fraccion o para 15 trabajadoras o fraccion.

Se utilizaran las propias instalaciones de las edificaciones donde se ejecutan las obras

Vestuario

La superficie minima de los mismos serd de 2.00 m2 por cada trabajador que haya de utilizarlos,
instalandose tantos modulos como sean necesarios para cubrir tal superficie.

La altura minima del techo sera de 2.30 m.

Se habilitara un tablon conteniendo el calendario laboral, Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo, Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica y las notas informativas de
régimen interior que la Direccion Técnica de la obra proporcione.

Se dispondra de cuartos de vestuarios y de aseo para uso del personal, debidamente separados para los
trabajadores de uno u otro sexo.

Se habilitaran las propias dependencias de las edificaciones donde se ejecutan las obras como vestuario

Comedor

Para cubrir las necesidades se dispondra en obra de un comedor a razén de 1.20 m2 como minimo
necesario por cada trabajador.

El local contara con las siguientes caracteristicas:

Suelos, paredes y techos lisos € impermeables, permitiendo la limpieza necesaria.

[luminacion natural y artificial adecuada.

Ventilacion directa, y renovacion y pureza del aire.
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Dispondra de mesas y sillas, menaje, calienta-comidas, pileta con agua corriente y recipiente para
recogida de basuras.

La altura minima ser4 de 2.60 m.

Dispondra de agua potable para la limpieza de utensilios y vajilla.

Deberé de instalarse un comedor siempre que haya un minimo de 25 trabajadores que coman en la obra.
Existiran unos aseos proximos a estos locales.

Se habilitaran las propias dependencias de las edificaciones donde se ejecutan las obras como comedor

Botiquin

Se dispondra de un botiquin en sitio visible y de facil acceso, colocandose junto al mismo la direccion
y teléfono de la compafiia aseguradora, asi como el del centro asistencial mas préximo, médico,
ambulancias, proteccion civil, bomberos y policia, indicandose en un plano la via mas rapida que
comunica la obra en el centro asistencial mas proximo.

Los botiquines estaran a cargo de personas capacitadas designadas por la empresa.

Se revisara mensualmente su contenido y se repondra inmediatamente lo usado.

El contenido minimo sera: Agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de yodo, mercurocromo, amoniaco,
algodén hidrofilo, gasa estéril, vendas, esparadrapo, antiespasmodicos, torniquete, bolsas de goma para
agua y hielo, guantes esterilizados, jeringuilla, hervidor y termémetro clinico.

Teléfonos de emergencia

Urgencias sanitarias: 061

Emergencias: 112

CAP Bordeta Magraners: Carrer Boqué, s/n, 25001 Lérida; 973 211 4 7

Hospital Universitario Arnau de Vilanova: Avenida Alcalde Rovira Roure, 80, 25198 Lleida: 973 248
100.

4.7  EQUIPOS TECNICOS

4.7.1 MAQUINARIA DE OBRA
4.7.1.1 MAQUINARIA DE ELEVACION Y MAQUINILLO CON APOYO EN TRiIPODE APUNTADO

Identificacion de riesgos propios de la maquina
- Cortaduras.

- Desprendimiento del material.

- Aplastamientos.

- Caidas de objetos y personas a distinto nivel.
- Impactos.

- Shocks eléctricos.

- Sobreesfuerzos.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos

anteriores

e Durante el trabajo se vigilara constantemente el trayecto seguido por la carga, prestando especial
atencion a que el camino de subida esté libre de obstaculos; al mismo tiempo se evitaran los
movimientos bruscos de ésta.
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e Se estableceran zonas protegidas para el acceso de las cargas y se emplearan plataformas de carga
y descarga. El operario debera estar con el cinturén de seguridad debidamente anclado a "punto
fuerte".

e Existira una barandilla en la parte anterior del tripode.

e Es muy peligroso quitar las carcasas de proteccion a la maquina, dejando partes moviles al
descubierto.

e Todas las conexiones eléctricas deben estar protegidas y el cabrestante debe de estar ubicado lejos
de lineas eléctricas o de elementos de tension.

e Al desconectar la corriente desenchufando, nunca tire del cordén.

e Nunca trataran de elevarse cargas que estén sujetas o adheridas al suelo o a otras cargas.

e Lamaquina debe tener limitador de altura y toma de tierra.

e FEl gancho debe de tener cierre de seguridad.

e Lamagquinilla debe de estar correctamente anclado al forjado.

e (Cualquier anomalia observada en el normal funcionamiento de la maquinilla, debera ser comunicada
al encargado, con la parada inmediata.

e Diariamente se revisara el estado de los cables, procediendo a su sustitucion en el caso de estar
defectuosos.

Equipos de proteccién individual

- Arnés de seguridad.

- Casco de seguridad homologado.
- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

- Calzado antideslizante.

- Ropa de abrigo (en tiempo frio).

Camio6n gria descarga

- Vuelco del camion.

- Atrapamientos.

- Caidas al subir o al bajar.

- Atropello de personas.

- Desplome de la carga.

- Golpes por la caida de paramentos.

- Desplome de la estructura en montaje.

- Quemaduras al hacer el mantenimiento.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores

e Las maniobras en la gria serdn dirigidas por un especialista.

e Los ganchos de la griia tendran cerradura de seguridad.

e Se prohibira sobrepasar la carga maxima admisible.

e El gruista tendra en todo momento la carga suspendida a la vista. Si eso no es posible las maniobras
seran dirigidas por un especialista.

Las rampas de circulacion no superaran en ningtin caso una inclinacion superior al 20 por 100.

e Se prohibira estacionar el camion a menos de 2 metros del borde superior de los taludes.

e Se prohibira arrastrar cargas con el camion.
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Se prohibira la permanencia de personas a distancias inferiores a los 5 metros del camion.

Se prohibira la permanencia de operarios bajo las cargas en suspension.

El conductor tendra el certificado de capacitacion correspondiente.

Se extremaran las precauciones durante las maniobras de suspension de objetos estructurales para
su colocacion en obra, ya que habra operarios trabajando en el lugar, y un pequefio movimiento
inesperado puede provocar graves accidentes.

e No se trabajara en ninglin caso con vientos superiores a los 50 Km./h.

Equipos de proteccion individual
e (Casco de seguridad homologado (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
e Ropa de trabajo.
e Guantes de cuero.
e Cinturon elastico anti vibratorio.
e (alzado antideslizante.

4.7.1.2 MAQUINARIA DE TRANSPORTE
Camion transporte

Identificacion de riesgos propios de la maquina
- Atropello de personas.

- Choques contra otros vehiculos.

- Vuelcos por fallo de taludes.

- Vuelcos por desplazamiento de carga.

- Arrojamientos, por ejemplo, al bajar la caja.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos

anteriores

e Si se tratase de un vehiculo de marca y tipo que previamente no ha manejado, solicite las
instrucciones pertinentes.

e Antes de subir a la cabina para arrancar, inspeccionar alrededor y debajo del vehiculo, por si hubiera
alguna anomalia.

e Se debera hacer sonar el claxon inmediatamente antes de iniciar la marcha.

e Se comprobaran los frenos después de un lavado o de haber atravesado zonas de agua.

e No se podra circular por el borde de excavaciones o taludes.

e Quedara totalmente prohibido la utilizacion de moviles (teléfono moévil particular) durante el manejo
de la maquinaria.

e No se debera circular nunca en punto muerto.

e No se debera circular demasiado proximo al vehiculo que lo preceda.

e No se debera transportar pasajeros fuera de la cabina.

o Se debera bajar el basculante inmediatamente después de efectuar la descarga, evitando circular con
el levantado.

e No se debera realizar revisiones o reparaciones con el basculante levantado, sin haberlo calzado
previamente.

e Todos los camiones que realicen labores de transporte en esta obra estaran en perfectas condiciones
de mantenimiento y conservacion.

e Antes de iniciar las labores de carga y descarga estara el freno de mano puesto y las ruedas estaran
inmovilizadas con cufias.
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El izado y descenso de la caja se realizara con escalera metalica sujeta al camion.
Si hace falta, las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por el encargado de seguridad.
La carga se tapara con una lona para evitar desprendimientos.

Las cargas se repartiran uniformemente por la caja, y si es necesario se ataran.

Medidas Preventivas a seguir en los trabajos de carga y descarga.

El encargado de seguridad o el encargado de obra, entregara por escrito el siguiente listado de
medidas preventivas al Jefe de la cuadrilla de carga y descarga. De esta entrega quedara
constancia con la firma del Jefe de cuadrilla al pie de este escrito.

Pedir guantes de trabajo antes de hacer trabajos de carga y descarga, se evitaran lesiones
molestas en las manos.

Usar siempre botas de seguridad, se evitaran golpes en los pies.

Subir a la caja del camién con una escalera.

Seguir siempre las indicaciones del Jefe del equipo, es un experto que vigila que no hayan
accidentes.

Las cargas suspendidas se han de conducir con cuerdas y no tocarlas nunca directamente con
las manos.

No saltar a tierra desde la caja, peligro de fractura de los talones.

Equipos de proteccion individual

Casco de seguridad homologado (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
Ropa de trabajo.

Guantes de cuero.

Cinturén elastico antivibratorio.

Calzado antideslizante.

4.7.1.3

PEQUENA MAQUINARIA

Rozadora

Identificacion de riesgos propios de la maquina
Cortes.

Golpes por objetos.

Proyeccion de particulas.

Emision de polvo.

Contacto con la energia eléctrica.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos

anteriores
El mantenimiento de la rozadora radial eléctrica de esta obra, sera realizado por personal
especializado.

Se prohibira ubicar la rozadora radial eléctrica sobre los lugares encharcados, para evitar los riesgos
eléctricos.

Antes de poner la maquina en servicio se comprobara que no esta anulada la conexion a tierra.
Se comprobara que el interruptor eléctrico es estanco.

Se comprobari el estado del disco, sustituyendo los que estén gastados.

El personal encargado del manejo de la rozadora debera ser experto en su uso.

EO
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e Larozadora debera estar en buen estado para su funcionamiento.

e Se colocara adecuadamente la maquina cuando no trabaje.

e Utilizar siempre la cubierta protectora de la maquina.

e Parar la maquina totalmente antes de posarla, en prevencion de posibles dafios al disco o
movimientos incontrolados de la misma.

e Al desarrollar trabajos con riesgo de caida de altura, asegurar siempre la postura de trabajo, ya que,
en caso de pérdida de equilibrio por reaccidon incontrolada de la maquina, los efectos se pueden
multiplicar.

e No utilizar la méquina en posturas que obliguen a mantenerla por encima del nivel de los hombros,
ya que, en caso de pérdida de control, las lesiones pueden afectar a la cara, pecho o extremidades
superiores.

e Situar la empuiiadura lateral en funcién del trabajo a realizar, o utilizar una empunadura de puente.

e (Cuando no se utilice se guardara descargada en su alojamiento correspondiente.

Equipos de proteccion individual

- Casco de seguridad homologado.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambiable.
- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

Radiales eléctricas

Identificacion de riesgos propios de la maquina

- Cortes.

- Contacto con el dentado del disco en movimiento.

- Atrapamientos.

- Proyeccion de particulas.

- Retroceso y proyeccion de los materiales.

- Proyeccién de la herramienta de corte o de sus fragmentos y accesorios en movimiento.
- Emision de polvo.

- Contacto con la energia eléctrica.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos

anteriores

e Antes de utilizar la maquina se debe conocer su manejo y adecuada utilizacion.

e Antes de maniobrar, asegurarse de que la zona de trabajo esté despejada.

e Usar el equipo de proteccion personal definido por obra.

e No efectuar reparaciones con la maquina en marcha.

e Comunicar cualquier anomalia en el funcionamiento de la maquina al jefe mas inmediato. Hacerlo
preferiblemente por medio del parte de trabajo.

e  Cumplir las instrucciones de mantenimiento.

Equipos de proteccion individual
- Casco de seguridad homologado.
- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambiable.
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Ropa de trabajo.
Guantes de cuero.

Grupo electrégeno

Identificacion de riesgos propios de la maquina

Electrocucion.

Incendio por cortocircuito.
Explosion.

Incendio.

Ruido.

Emanacién de gases.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos

anteriores

En el momento de la contratacion del grupo electrogeno, se pedira informacion de los sistemas de
proteccion de que esta dotado para contactos eléctricos indirectos.

Si el grupo no lleva incorporado ningun elemento de proteccion se conectara a un cuadro auxiliar
de obra, dotado con un diferencial de 300 mA para el circuito de fuerza y otro de 30 mA para el
circuito de alumbrado, poniendo a tierra, tanto al neutro del grupo como al cuadro.

Dado que el valor de resistencia de tierra que se exige es relativamente elevado, podra conseguirse
facilmente con electrodos tipo piqueta o cable enterrado.

Tanto la puesta en obra del grupo, como sus conexiones a cuadros principales o auxiliares, debera
efectuarse con personal especializado.

Otros riesgos adicionales son el ruido ambiental, la emanacion de gases toxicos por el escape del
motor y atrapamientos en operaciones de mantenimiento.

El ruido se podra reducir situando el grupo lo més alejado posible de las zonas de trabajo.
Referente al riesgo de intoxicacion su ubicacion nunca debe ser en sétanos o compartimentos
cerrados o mal ventilados.

La instalacion del grupo debera cumplir lo especificado en REBT.

Las tensiones peligrosas que aparezcan en las masas de los receptores como consecuencia de
defectos localizados en ellos mismos o en otros equipos de la instalacién conectados a tierra se
protegeran con los diferenciales en accion combinada con la toma de tierra.

La toma de tierra, cuando la instalacion se alimenta del grupo, tiene por objeto referir el sistema
eléctrico a tierra y permitir el retorno de corriente de defecto que se produzca en masas de la
instalacion o receptores que pudieran accidentalmente no estar conectados a la puesta a tierra
general, limitando su duracién en accion combinada con el diferencial.

Debe tenerse en cuenta que los defectos de fase localizados en el grupo electrogeno provocan una
corriente que retorna por el conductor de proteccion y por R al centro de la estrella, no afectando al
diferencial. Por ello se instalard un dispositivo térmico, que debe parar el grupo en un tiempo bajo
cuando esa corriente provoque una caida de tension en R.

Se pondra siempre en lugar ventilado y fuera del riesgo de incendio o explosion.

Equipos de proteccion individual (operaciones de montaje, desmontaje y mantenimiento del equipo)

Protector acustico o tapones.
Guantes aislantes para baja tension.
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- Botas protectoras de riesgos eléctricos.
- Casco de seguridad homologado.

Soldadura eléctrica

Identificacion de riesgos propios de la maquina

- Caida desde altura.

- Caidas al mismo nivel.

- Atrapamientos entre objetos.

- Aplastamiento de manos por objetos pesados.

- Los derivados de las radiaciones del arco voltaico.

- Los derivados de la inhalacion de vapores metalicos.
- Quemaduras.

- Contacto con la energia eléctrica.

- Proyeccion de particulas.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos

anteriores

e En todo momento los tajos estaran limpios y ordenados en prevencion de tropiezos y pisadas sobre
objetos punzantes.

e Los porta-electrodos a utilizar en esta obra, tendran el soporte de manutencion en material aislante
de la electricidad.

e Se suspenderan los trabajos de soldadura a la intemperie bajo el régimen de lluvias, en prevencion
del riesgo eléctrico.

e Se prohibird expresamente la utilizacién en esta obra de porta-electrodos deteriorados, en
prevencion del riesgo eléctrico.

e FEl personal encargado de soldar sera especialista en estas tareas.

e A cada soldador y ayudante a intervenir en esta obra, se le entregara la siguiente lista de medidas
preventivas; del recibi se dara cuenta a la Direccion Facultativa o Jefatura de Obra.

Normas de prevencion de accidentes para los soldadores:
Las radiaciones del arco voltaico son perjudiciales para la vista, incluso los reflejos de la soldadura.
Protéjase con el yelmo de soldar o la pantalla de mano siempre que suelde.
No mirar directamente al arco voltaico. La intensidad luminosa puede producirle lesiones graves e
irreparables en los 0jos.
No picar el corddon de soldadura sin proteccion ocular. Las esquirlas de cascarilla desprendida, pueden
producirle graves lesiones en los 0jos.
No tocar las piezas recientemente soldadas, pueden estar a temperaturas que podrian producirle
quemaduras serias.
Soldar siempre en lugar bien ventilado, para evitar intoxicaciones y asfixia.
Antes de comenzar a soldar, comprobar que no hay personas en el entorno de la vertical del puesto de
trabajo. Evitara quemaduras fortuitas.
No dejar la pinza directamente en el suelo o sobre la perfileria. Depositarla sobre una porta pinzas evitara
accidentes.
Pida que le indiquen cual es el lugar mas adecuado para tender el cableado del grupo, evitara tropiezos
y caidas.
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Comprobar que su grupo esta correctamente conectado a tierra antes de iniciar la soldadura.

No anular la toma de tierra de la carcasa de su grupo de soldar porque -salte- El disyuntor diferencial.
Avisar al Servicio Técnico para que revise la averia. En tales casos debera esperar a que reparen el grupo
o se debera utilizar otro.

Desconectar totalmente el grupo de soldadura en las pausas de consideracion (almuerzo o comida, o
desplazamiento a otro lugar).

Comprobar que las mangueras eléctricas estdn empalmadas mediante conexiones macho-hembra y
estancas de intemperie.

Evitar las conexiones directas protegidas a base de cinta aislante y otras chapuzas de empalme.

No utilizar mangueras eléctricas con la proteccion externa rota o deteriorada seriamente. Solicite en tales
casos que se las cambien, evitara accidentes.

Si debe empalmar las mangueras, proteger el empalme mediante -forrillos termorretractiles-.
Seleccionar el electrodo adecuado para el corddn a ejecutar.

Debera cerciorarse antes de los trabajos de que estén bien aisladas las pinzas porta-electrodos y los
bornes de conexion.

Los gases emanados son toxicos a distancias proximas al electrodo. manténgase alejado de los mismos
y procure que el local este bien ventilado.

Equipos de proteccion individual

- Casco de seguridad homologado. Yelmo de soldador.
- Pantalla de soldadura de sustentacion manual.

- QGafas de seguridad para proteccion de radiaciones por arco voltaico.
- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Manguitos de cuero.

- Polainas de cuero.

- Mandil de cuero.

- Arnés de seguridad (para soldaduras en altura).

Taladros eléctricos

Identificacion de riesgos propios de la maquina
- Cortes.

- Golpes.

- Atrapamientos.

- Proyeccion de particulas.

- Emision de polvo.

- Contacto con las correas de transmision.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores

e Antes de utilizar la maquina se debe conocer su manejo y adecuada utilizacion.

e Antes de maniobrar, asegurarse de que la zona de trabajo esté despejada.

e Usar el equipo de proteccion personal definido por obra.
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e No efectuar reparaciones con la maquina en marcha.

e Comunicar cualquier anomalia en el funcionamiento de la maquina al jefe mas inmediato. Hacerlo
preferiblemente por medio del parte de trabajo.

e Cumplir las instrucciones de mantenimiento.

Equipos de proteccion individual

- Mono de trabajo.

- Casco de seguridad homologado.
- Protectores auditivos.

- Botas de seguridad.

- Guantes de trabajo.

Atornilladores eléctricos

Identificacion de riesgos propios de la maquina
- Cortes.

- Golpes y/o contusiones por el retroceso imprevisto y violento sobre la pieza que se trabaja.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores

e Antes de utilizar el atornillador eléctrico se debe conocer su manejo y adecuada utilizacion.

e Usar el equipo de proteccion personal definido por obra.

e Cumplir las instrucciones de mantenimiento.

Equipos de proteccion individual
- Casco de seguridad homologado.
- Guantes de trabajo.

4.7.2  MEDIOS AUXILIARES

Andamios metalicos tubulares

Identificacion de riesgos (operaciones de utilizacion, montaje, desmontaje y mantenimiento)
- Caidas a distinto nivel.

- Caidas al mismo nivel.

- Atrapamientos durante el montaje.

- Caida de objetos.

- Golpes por objetos.

- Sobreesfuerzos.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos

anteriores

e Los andamios deberan proyectarse, montarse y mantenerse convenientemente de manera que se
evite que se desplomen o se desplacen accidentalmente. Las plataformas de trabajo, las pasarelas y
las escaleras de los andamios deberan construirse, dimensionarse, protegerse y utilizarse de forma
que se evite que las personas caigan o estén expuestas a caidas de objetos. A tal efecto, sus medidas
se ajustaran al nimero de trabajadores que vayan a utilizarlos.

e Cuando no se disponga de la nota de céalculo del andamio elegido, o cuando las configuraciones
estructurales previstas no estén contempladas en ella, debera efectuarse un calculo de resistencia y
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estabilidad, a menos que el andamio est¢ montado segin una configuracion tipo generalmente
reconocida.
En funcién de la complejidad del andamio elegido, debera elaborarse un plan de montaje, de
utilizacion y de desmontaje. Este plan y el calculo a que se refiere el apartado anterior deberan ser
realizados por una persona con una formacién universitaria que lo habilite para la realizacion de
estas actividades. Este plan podra adoptar la forma de un plan de aplicacion generalizada,
completado con elementos correspondientes a los detalles especificos del andamio de que se trate.
Cuando se trate de andamios que dispongan del marcado CE, por serles de aplicacion una normativa
especifica en materia de comercializacion, el citado plan podra ser sustituido por las instrucciones
especificas del fabricante, proveedor o suministrador, sobre el montaje, la utilizacion y el
desmontaje de los equipos, salvo que estas operaciones se realicen de forma o en condiciones o
circunstancias no previstas en dichas instrucciones.
Los elementos de apoyo de un andamio deberan estar protegidos contra el riesgo de deslizamiento,
ya sea mediante sujecion en la superficie de apoyo, ya sea mediante un dispositivo antideslizante, o
bien mediante cualquier otra solucion de eficacia equivalente, y la superficie portante debera tener
una capacidad suficiente. Se debera garantizar la estabilidad del andamio.
Las dimensiones, la forma y la disposicion de las plataformas de un andamio deberan ser apropiadas
para el tipo de trabajo que se va a realizar, ser adecuadas a las cargas que hayan de soportar y permitir
que se trabaje y circule en ellas con seguridad. Las plataformas de los andamios se montaran de tal
forma que sus componentes no se desplacen en una utilizacion normal de ellos. No debera existir
ningln vacio peligroso entre los componentes de las plataformas y los dispositivos verticales de
proteccion colectiva contra caidas.
Cuando algunas partes de un andamio no estén listas para su utilizacion, en particular durante el
montaje, el desmontaje o las transformaciones, dichas partes deberan contar con sefales de
advertencia de peligro general, con arreglo al Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre
senalizacion de seguridad y salud en el centro de trabajo, y delimitadas convenientemente mediante
elementos fisicos que impidan el acceso a la zona de peligro.
Los andamios so6lo podran ser montados, desmontados o modificados sustancialmente bajo la
direccion de una persona con una formacion universitaria o profesional que lo habilite para ello, y
por trabajadores que hayan recibido una formacion adecuada y especifica para las operaciones
previstas, que les permita enfrentarse a riesgos especificos de conformidad con las disposiciones del
articulo 5, destinada en particular a:
- La comprension del plan de montaje, desmontaje o transformacion del andamio de que se trate.
- Laseguridad durante el montaje, el desmontaje o la transformacion del andamio de que se trate.
- Las medidas de prevencion de riesgos de caida de personas o de objetos.
- Las medidas de seguridad en caso de cambio de las condiciones meteorologicas que pudiesen
afectar negativamente a la seguridad del andamio de que se trate.
- Las condiciones de carga admisible.
- Cualquier otro riesgo que entrafien las mencionadas operaciones de montaje, desmontaje y
transformacion.
Tanto los trabajadores afectados como la persona que supervise dispondran del plan de montaje y
desmontaje mencionado, incluyendo cualquier instruccion que pudiera contener.
Cuando no sea necesaria la elaboracion de un plan de montaje, utilizacion y desmontaje, las
operaciones previstas en este apartado podran también ser dirigidas por una persona que disponga
de una experiencia certificada por el empresario en esta materia de mas de dos afios y cuente con la
formacion preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones de nivel basico, conforme a
lo previsto en el apartado 1 del articulo 35 del Reglamento de los Servicios de Prevencion, aprobado
por el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero.
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Los andamios deberan ser inspeccionados por una persona con una formacion universitaria o

profesional que lo habilite para ello:

- Antes de su puesta en servicio.

- A continuacidn, periddicamente.

- Tras cualquier modificacion, periodo de no utilizacion, exposicion a la intemperie, sacudidas
sismicas, o cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o a su
estabilidad.

Para garantizar técnicamente en la obra que los andamios utilizados no se desplomen o se desplacen

accidentalmente se deberan utilizar - Andamios normalizados -. Estos andamios normalizados

deberan cumplir las especificaciones del fabricante respecto al proyecto, montaje, utilizacion,
mantenimiento y desmontaje de los mismos.

La empresa a cuyo cargo se instale el andamio debera establecer el procedimiento necesario para

que una persona competente realice las inspecciones y pruebas correspondientes.

Los resultados de estas inspecciones deberan documentarse mediante un Acta, conservandose

durante el tiempo que permanezca instalado el andamio.

Durante el montaje de los andamios metalicos tubulares se tendran presentes las siguientes

especificaciones preventivas:

No se iniciara un nuevo nivel sin antes haber concluido el nivel de partida con todos los elementos

de estabilidad (cruces de San Andrés, y arriostramientos).

El izado del material que forma el andamio (barras, modulos tubulares, tablones, etc.) se realizara

mediante eslingas normalizadas, a ser posible con el auxilio de un cabrestante mecanico cuando la

altura supere las cuatro plantas.

La seguridad alcanzada en el nivel de partida ya consolidada sera tal, que ofrecera las garantias

necesarias como para poder amarrar a €l el fiador del arnés de seguridad.

Las plataformas de trabajo se consolidaran inmediatamente tras su formacion, mediante las

abrazaderas de sujecion contra basculamientos o los arriostramientos correspondientes.

Las uniones entre tubos se efectuaran mediante los -nudos- o -bases- metalicas, o bien mediante las

mordazas y pasadores previstos, segun los modelos comercializados.

Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm. de anchura.

Las plataformas de trabajo se limitaran delantera, lateral y posteriormente, por un rodapié de 15 cm.

Las plataformas de trabajo tendran montada sobre la vertical del rodapié posterior una barandilla

solida de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié.

Las plataformas de trabajo se inmovilizardn mediante las abrazaderas y pasadores clavados a los

tablones.

Los moédulos de fundamento de los andamios tubulares estaran dotados de las bases adaptables a

nivel sobre tornillos sin fin (husillos de nivelacion), con el fin de garantizar una mayor estabilidad

del conjunto.

Los modulos de base de los andamios tubulares se apoyaran sobre tablones de reparto de cargas en

las zonas de apoyo directo sobre el terreno.

El entablado que forma el piso de las plataformas se compondra preferentemente de planchetas

metalicas; si fuesen tablones de madera éstos se sujetaran a la estructura firmemente para evitar el

deslizamiento y caida.

Los montadores cuidaran especialmente que las diferentes piezas queden adecuadamente enlazadas

y sujetas mediante la aplicacion segura de las bridas o juntas, de acuerdo con las indicaciones del

fabricante.

La altura libre entre los distintos niveles de plataforma debe ser 1,90 m.

Los moddulos de base de disefio especial para el paso de peatones se complementaran con entablados

y viseras seguras a -nivel de techo- en prevencion de golpes a terceros.
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e [a comunicacion vertical del andamio tubular quedara resuelta mediante la utilizacion de escaleras
prefabricadas (elemento auxiliar del propio andamio).

e Se prohibira expresamente en esta obra el apoyo de los andamios tubulares sobre suplementos
formados por bidones, pilas de materiales diversos, -torretas de maderas diversas- y similares.

e Las plataformas de apoyo de los tornillos sin fin (husillos de nivelacion), de base de los andamios
tubulares dispuestos sobre tablones de reparto, se clavaran a éstos con clavos de acero, hincados a
fondo y sin doblar.

e Todos los componentes de los andamios deberdn mantenerse en buen estado de conservacion
desechandose aquellos que presenten defectos, golpes o acusada oxidacion.

e Los andamios tubulares sobre modulos con escalerilla lateral se montaran con ésta hacia la cara
exterior, es decir, hacia la cara en la que no se trabaja.

e Es practica corriente el -montaje de revés- de los modulos en funcion de la operatividad que
representa, la posibilidad de montar la plataforma de trabajo sobre determinados peldaiios de la
escalerilla. Evite estas practicas por inseguras.

e Se prohibira en esta obra el uso de andamios sobre borriquetas (pequefias borriquetas), apoyadas
sobre las plataformas de trabajo de los andamios tubulares.

e Los andamios tubulares se montaran a una distancia igual o inferior a 30 cm. del paramento vertical
en el que se trabaja.

e Se determinaran e instalaran previamente al montaje del andamio los puntos de anclaje a los que ira
sujeto.

e Los andamios tubulares se arriostraran a los paramentos verticales, anclandolos solidamente a los
puntos fuertes de seguridad- previstos en fachadas o paramentos.

e Los arriostramientos se efectuaran correctamente con barras rigidas abrazaderas, quedando
absolutamente prohibido hacerlo con cuerdas, alambres, etc.

e Las cargas se izaran hasta las plataformas de trabajo mediante garruchas montadas sobre horcas
tubulares sujetas mediante un minimo de dos bridas al andamio tubular.

e Se prohibird hacer -pastas- directamente sobre las plataformas de trabajo en prevencion de
superficies resbaladizas que pueden hacer caer a los trabajadores.

e Los materiales se repartirdn uniformemente sobre las plataformas de trabajo en prevencion de
accidentes por sobrecargas innecesarias.

e Los materiales se repartiran uniformemente sobre un tablon ubicado a media altura en la parte
posterior de la plataforma de trabajo, sin que su existencia merme la superficie util de la plataforma.

Equipos de proteccion individual (operaciones de utilizacion, montaje, desmontaje y

mantenimiento)

- Casco de seguridad homologado.
- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

- Calzado de seguridad.

- Arnés de seguridad.

Plataformas elevadoras v de tijera

El uso de este tipo de plataformas proporciona una solucidon practica y segura para trabajos de
reparaciones, mantenimiento, pintura, inspeccion, soldadura, etc. situando y posicionando al operario
en el punto de trabajo de modo que se realice del modo maés seguro.

Identificacion de riesgos (operaciones de utilizacion, montaje, desmontaje y mantenimiento
- Caidas al distinto nivel.
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Caidas al mismo nivel.

Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales).
Golpes por objetos o herramientas.

Atrapamientos.

Otros.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores:

Estara prohibido trasladar la base de apoyo con operarios en la plataforma. A ser posible se
emplearan plataformas equipadas con sistema de seguridad que impida el desplazamiento de la base
con la plataforma de trabajo elevada.

Se deberd mantener alejada la maquina de terrenos con riesgo de hundimiento o desplome.

Antes de iniciar los trabajos, se debera comprobar la estabilidad del apoyo de la maquina.

No sobrepasar la carga maxima autorizada en la plataforma, ya que pueden dafiarse los mecanismos
para operaciones posteriores.

No utilizar la plataformas por personal no autorizado.

Si dispone de estabilizadores, no utilizar la plataforma sin antes extender los mismos.

El acceso a la plataforma de trabajo se realizara por los lugares destinados a tal fin.

No saltar nunca directamente de la plataforma de trabajo al suelo. Bajar por los lugares previstos.
Para seguridad las plataformas irdn dispuestas de barandillas, a una altura minima sobre el nivel del
piso de 90 centimetros.

Equipos de proteccion individual

Casco de seguridad homologado.
Botas de seguridad (seglin casos).
Ropa de trabajo.

Trajes para ambientes lluviosos.

Escalera de mano

Identificacion de riesgos (operaciones de utilizacion, montaje, desmontaje y mantenimiento)

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caida de objetos sobre otras personas.

Contactos eléctricos directos o indirectos.

Atrapamientos por los herrajes o extensores.

Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.).

Vuelco lateral por apoyo irregular.

Rotura por defectos ocultos.

Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de escaleras,
formacion de plataformas de trabajo, escaleras -cortas- para la altura a salvar, etc.).

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores

1) De aplicacion al uso de escaleras de madera.

- Las escaleras de madera a utilizar en esta obra tendran los largueros de una sola pieza, sin
defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.
- Los peldafios (travesafios) de madera estaran ensamblados, no clavados.
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Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes,
para que no oculten los posibles defectos. Se prohibe la utilizacidon de escaleras de madera que
estén pintadas.

Se guardaran a cubierto.

2) De aplicacion al uso de escaleras metalicas.

- Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan mermar
su seguridad.

- Las escaleras metalicas estaran pintadas con pintura anti oxidacion que las preserven de las
agresiones de la intemperie.

- Las escaleras metalicas a utilizar en esta obra no estaran suplementadas con uniones soldadas.

3) De aplicacion al uso de escaleras de tijera.

Son de aplicacion las condiciones enunciadas en los apartados 1 y 2 para las calidades de -
madera o metal-.

Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra estaran dotadas en su articulacion superior, de topes
de seguridad de apertura.

Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o cable de acero)
de limitacion de apertura maxima que impidan su apertura al ser utilizadas.

Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros para no
mermar su seguridad.

Las escaleras de tijera en posicion de uso estaran montadas con los largueros en posicion de
maxima apertura par no mermar su seguridad.

Las escaleras de tijera nunca se utilizaran a modo de borriquetas para sustentar las plataformas
de trabajo.

Las escaleras de tijera no se utilizaran, si la posicion necesaria sobre ellas para realizar un
determinado trabajo obliga a ubicar los pies en los 3 ultimos peldafios.

Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales.

4) Para el uso y transporte por obra de escaleras de mano, independientemente de los materiales que las

constituyen.

EO

- No deben utilizar las escaleras personas que sufran algln tipo de vértigo o similares.

- Las escaleras de mano deberan utilizarse de forma que los trabajadores puedan tener en todo
momento un punto de apoyo y de sujecion seguros.

- Para subir a una escalera se debe llevar un calzado que sujete bien los pies. Las suelas deben
estar limpias de grasa, aceite u otros materiales deslizantes, pues a su vez ensucian los
escalones de la propia escalera.

- Se prohibira la utilizacion de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas superiores
as5m.

- Los trabajos a mas de 3,5 metros de altura, desde el punto de operacion al suelo, que
requieran movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, solo se
efectuaran si se utiliza un equipo de proteccion individual anticaidas o se adoptan otras
medidas de proteccion alternativas.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, se colocaran de forma que su estabilidad
durante su utilizacion esté asegurada.

- Se impedira el deslizamiento de los pies de las escaleras de mano durante su utilizacion ya
sea mediante la fijacion de la parte superior o inferior de los largueros, ya sea mediante
cualquier dispositivo antideslizante o cualquier otra solucion de eficacia equivalente.
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Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su extremo inferior de
zapatas antideslizantes de seguridad.

Los puntos de apoyo de las escaleras de mano deberan asentarse solidamente sobre un
soporte de dimension adecuada y estable, resistente e inmoévil, de forma que los travesafios
queden en posicion horizontal.

Las escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles deberan utilizarse
de forma que la inmovilizacion reciproca de los distintos elementos esté asegurada.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estaran firmemente amarradas en su extremo
superior al objeto o estructura al que dan acceso.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra para fines de acceso deberan tener la longitud
necesaria para sobresalir al menos un metro del plano de trabajo al que se accede.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, se instalaran de tal forma, que su apoyo inferior
diste de la proyeccion vertical del superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.
Las escaleras de mano con ruedas deberan haberse inmovilizado antes de acceder a ellas.
Se prohibira en esta obra transportar pesos a mano (o a hombro), iguales o superiores a 25
Kg. sobre las escaleras de mano.

En general se prohibe el transporte y manipulacion de cargas por o desde escaleras de mano
cuando por su peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador.

El transporte a mano de una carga por una escalera de mano se hara de modo que ello no
impida una sujecion segura.

Se prohibira apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares u objetos
poco firmes que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar (montones de tierra,
materiales, etc.).

El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se realizara de uno
en uno. Se prohibe la utilizacion al unisono de la escalera a dos o mas operarios.

El ascenso, descenso y trabajo a través de las escaleras de mano de esta obra, se efectuara
frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estan utilizando.

El transporte de escaleras por la obra a brazo se hara de tal modo que se evite el dafarlas,
dejandolas en lugares apropiados y no utilizdndolas a la vez como bandeja o camilla para
transportar materiales.

El transporte de escaleras a mano por la obra y por una sola persona se hara cuando el peso
maximo de la escalera, supere los 55 Kg.

Las escaleras de mano por la obra y por una sola persona no se transportara horizontalmente.
Hacerlo con la parte delantera hacia abajo.

Durante el transporte por una sola persona se evitara hacerla pivotar ni transportarla sobre
la espalda, entre montantes, etc.

En el caso de escaleras transformables se necesitan dos personas para trasladarla por la obra
y se deberan tomar las siguientes precauciones:

a) Transportar plegadas las escaleras de tijera.

b) Las escaleras extensibles se transportaran con los paracaidas bloqueando los peldafios en los

planos moviles y las cuerdas atadas a dos peldafios vis a vis en los distintos niveles.

¢) Durante el traslado se procurara no arrastrar las cuerdas de las escaleras por el suelo.

Para la eleccion del lugar donde levantar la escalera debera tenerse presente:

a) No situar la escalera detras de una puerta que previamente no se ha cerrado. No podra ser

abierta accidentalmente.

b) Limpiar de objetos las proximidades del punto de apoyo de la escalera.

EO
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¢) No situarla en lugar de paso para evitar todo riesgo de colision con peatones o vehiculos y en
cualquier caso balizarla o situar una persona que avise de la circunstancia.

Deberan tenerse en cuenta las siguientes consideraciones de situacion del pie de la escalera:

a) Las superficies deben ser planas, horizontales, resistentes y no deslizantes. La ausencia de
cualquiera de estas condiciones puede provocar graves accidentes.

b) No se debe situar una escalera sobre elementos inestables o moviles (cajas, bidones, planchas,
etc.).

Deberan tenerse en cuenta las siguientes consideraciones relativas a la inclinacion de la escalera:

a) La inclinacion de la escalera deber ser tal que la distancia del pie a la vertical pasando por el
vértice esté comprendida entre el cuarto y el tercio de su longitud, correspondiendo una
inclinacion comprendida entre 75,5°y 70,5°.

b) El 4ngulo de abertura de una escalera de tijera debe ser de 30° como maximo, con la cuerda
que une los dos planos extendidos o el limitador de abertura bloqueado.

Deberan tenerse en cuenta las siguientes consideraciones relacionadas al apoyo, friccion con el suelo y
zapatas de apoyo:

a) Suelos de cemento: Zapatas antiderrapes de caucho o neopreno (ranuradas o estriadas)
b) Suelos secos: Zapatas abrasivas.

¢) Suelos helados: Zapata en forma de sierra.

d) Suelos de madera: Puntas de hierro

Las cargas maximas de las escaleras a utilizar en esta obra seran:

a) Madera: La carga maxima soportable sera de 95 Kg., siendo la carga maxima a transportar
de 25 Kg.

b) Metalicas: La carga maxima sera de 150 Kg. e igualmente la carga maxima a llevar por el
trabajador es de 25 Kg.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, sobrepasaran en 1 m. la altura a salvar.

5) Las normas bésicas del trabajo sobre una escalera son:

EO

- No utilizar una escalera manual para trabajar. En caso necesario y siempre que no sea
posible utilizar una plataforma de trabajo se deberan adoptar las siguientes medidas:

- Si los pies estan a mas de 2 m del suelo, utilizar cinturén de seguridad anclado a un punto
solido y resistente.

- Para trabajos de cierta duracion se pueden utilizar dispositivos tales como reposapiés que
se acoplan a la escalera.

- En cualquier caso, solo la debe utilizar una persona para trabajar.

- No trabajar a menos de 5 m de una linea de A.T. y en caso imprescindible utilizar escaleras
de fibra de vidrio aisladas.

- Una norma comun es la de situar la escalera de forma que se pueda acceder facilmente al
punto de operacion sin tener que estirarse o colgarse. Para acceder a otro punto de operacion
no se debe dudar en variar la situacion de la escalera volviendo a verificar los elementos de
seguridad de la misma.
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- Nunca deben utilizarse las escaleras para otros fines distintos de aquellos para los que han
sido construidas. Asi, no se deben utilizar las escaleras dobles como simples. Tampoco se
deben utilizar en posicion horizontal para servir de puentes, pasarelas o plataformas. Por
otro lado, no deben utilizarse para servir de soportes a un andamiaje.

6) Almacenamiento de las escaleras:
- Las escaleras de madera deben almacenarse en lugares al amparo de los agentes
atmosféricos y de forma que faciliten la inspeccion.
- Las escaleras no deben almacenarse en posicion inclinada.
- Las escaleras deben almacenarse en posicion horizontal, sujetas por soportes fijos, adosados
a paredes.

7) Inspecciéon y mantenimiento:
Las escaleras deberan inspeccionarse como maximo cada seis meses contemplando los
siguientes puntos:
- Peldafios flojos, mal ensamblados, rotos, con grietas, o indebidamente sustituidos por
barras o sujetos con alambres o cuerdas.
- Mal estado de los sistemas de sujecion y apoyo.
- Defecto en elementos auxiliares (poleas, cuerdas, etc.) necesarios para extender algunos
tipos de escaleras.
Ante la presencia de cualquier defecto de los descritos se debera retirar de circulacion la
escalera. Esta debera ser reparada por personal especializado o retirada definitivamente.

8) Conservacion de las escaleras en obra:

a) Madera
- No deben ser recubiertas por productos que impliquen la ocultacion o disimulo de
los elementos de la escalera.
- Se pueden recubrir, por ejemplo, de aceites de vegetales protectores o barnices
transparentes.
- Comprobar el estado de corrosion de las partes metalicas.
b) Metalicas
- Las escaleras metalicas que no sean de material inoxidable deben recubrirse de
pintura anticorrosiva.
- Cualquier defecto en un montante, peldafio, etc. no debe repararse, soldarse,
enderezarse, etc., nunca.

Equipos de proteccion individual (operaciones de utilizacion, montaje, desmontaje y mantenimiento)
- Casco de seguridad homologado.
- Ropa de trabajo.
- Guantes de cuero.
- Calzado de seguridad.
- Arnés de seguridad (cuando sea necesario).

Contenedores

Identificacion de riesgos (operaciones de utilizacion, montaje, desmontaje y mantenimiento)
- Caidas de personas al mismo nivel.

- Caidas de material.

- Cortes.

- Golpes.

- Emanacion de polvo.
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- Proyeccion de particulas.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos

anteriores

e Antes de proceder a la instalacion de los contenedores, se deberia hacer un estudio del lugar o
lugares més idoneos para ello, debiéndose tener en cuenta que:

a) El numero de contenedores, si en el desembocan bajantes de escombros, vendra
determinado por el niimero de bajantes de escombros existentes en la obra.

b) Facil accesibilidad desde cualquier punto.

¢) Facilidad para emplazar el camion.

d) Maxima duracion en el mismo emplazamiento, a ser posible hasta que finalicen los
trabajos a realizar.

e) Alejado de los lugares de paso.

« Una vez instalado y antes de empezar a dar servicio el contenedor, debera asegurarse que la bajante
de escombros que desemboca este perfectamente fijadas al contenedor.

o Eltramo inferior de la bajante que desemboca en el contenedor tendra menor pendiente que el resto,
con la finalidad de reducir la velocidad de los escombros evacuados y evitar la proyeccion de los
mismos, al llegar al contenedor.

« Ladistancia de la embocadura inferior de la bajante al contenedor de recogida de escombros debera
ser la minima posible que permita el llenado del mismo y su extraccion.

« Cuando se vaya a arrojar los escombros, el operario se cerciorara de que nadie esté cerca del
contenedor.

» Debera asegurarse de que la lona que cubre el contenedor y la bajante estén perfectamente unidas.

Equipos de proteccion individual (operaciones de utilizacion, montaje, desmontaje y

mantenimiento)

- Casco de seguridad homologado.
- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

Bajantes de escombros
Seran validos:

a) Trompas de elefante.
b) De tubo espiral en forma de elefante.
c) Telescopico, adaptable a diferentes medidas entre forjados.

Identificacion de riesgos (operaciones de utilizacion, montaje, desmontaje y mantenimiento)
- Caidas de personas al mismo nivel.

- Caidas de personas a distinto nivel.

- Caidas de material.

- Cortes.

- Golpes.

- Emanacién de polvo.

- Proyeccion de particulas.
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Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores
a) Antes de proceder a la instalacion de las bajantes, se deberia hacer un estudio del lugar o lugares mas

idoneos para ello, debiéndose tener en cuenta que:

- El nimero de bajantes vendra determinado por la distancia maxima desde cualquier punto hasta su
ubicacion la cual no deberia ser mayor de 25/30m.

- Facil accesibilidad desde cualquier punto.

- Facilidad para emplazar debajo del bajante el contenedor o camion.

- Maxima duracion en el mismo emplazamiento, a ser posible hasta que finalicen los trabajos a
realizar.

- Alejado de los lugares de paso.

b) Para su instalacion se tendran en cuenta las siguientes medidas:

- Una vez instalada y antes de empezar a dar servicio, debera asegurarse que todas las tolvas
estén perfectamente unidas entre si.

- Cuando la bajante se instale a través de aberturas en los pisos, el tramo superior debera
sobrepasar al menos 0,90 m el nivel del piso, de modo que se evite la caida de personas por
el mismo, o bien al mismo nivel, e incluso la caida accidental de materiales.

- Laembocadura de vertido en cada planta debera pasar a través de la proteccion (barandilla
y rodapi€) existente en la abertura junto a la que se instale el bajante, debiendo la altura de
aquélla con respecto al nivel del piso ser tal que permita el vertido directo de los escombros
desde la carretilla, debiéndose disponer en el suelo un tope para la rueda con objeto de
facilitar la operacion.

- El tramo inferior de la bajante debera tener menor pendiente que el resto, con la finalidad
de reducir la velocidad de los escombros evacuados y evitar la proyeccion del mismo. Dicho
tramo podra ser giratorio con objeto de facilitar el llenado del recipiente.

- La distancia de la embocadura inferior del bajante al recipiente de recogida debera ser la
minima posible que permita el llenado del mismo y su extraccion.

- Labajante para escombros se sujetara convenientemente a elementos resistentes de su lugar
de emplazamiento, de forma que quede garantizada su estabilidad.

- Cuando se lleve a cabo el derribo de un edificio por plantas, la bajante para escombros se
instalara hasta una planta por debajo a aquella que se derriba, debiéndose ir desmontando a
medida que se lleve a cabo el derribo de las mismas

¢) Durante su utilizacion:

- Cuando vaya a arrojar los escombros, el operario se cerciorarda de que nadie esté cerca del
contenedor.

- Debera asegurarse de que la lona que cubre el contenedor y la tolva estén perfectamente unidas.

- Se haré una revision periddica de la bajante de escombros por si hubiese defectos, embozamientos
o alguna otra anomalia.

- No se verteran los escombros en grandes cantidades, se hara de manera moderada ya que se podria
romper y embozar la bajante de escombros.

Equipos de proteccion individual (operaciones de utilizacion, montaje, desmontaje y

mantenimiento)

- Casco de seguridad homologado.
- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

- Arnés de seguridad.
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473 EPI'S

Del analisis de riesgos laborales realizados en esta Memoria de Seguridad y Salud, existen una serie de
riesgos que se deben resolver con el empleo de equipos de proteccion individual (EPIs), cuyas
especificaciones técnicas y requisitos establecidos para los mismos por la normativa vigente, se detallan
en cada uno de los apartados siguientes.

Proteccion auditiva
Orejeras

Tabla 12. Protector Auditivo. Orejeras

Protector Auditivo: Orejeras

Norma:
EN 352-1 c €
CATII
Definicion:

Protector individual contra el ruido compuesto por un casquete disefiado para ser presionado contra
cada pabellon auricular, o por un casquete circumaural previsto para ser presionado contra la cabeza
englobando al pabellon auricular. Los casquetes pueden ser presionados contra la cabeza por medio
de un arnés especial de cabeza o de cuello.

Marcado:
Nombre o marca comercial o identificacion del fabricante
Denominacion del modelo
Delante/Detras y Derecho/lzquierdo segiin casos
El numero de esta norma.

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992:
ICertificado CE expedido por un organismo notificado.
Declaracion de conformidad.

Folleto informativo

Norma EN aplicable:
UNE-EN-352-1: Protectores auditivos. Requisitos de seguridad y ensayos. Parte 1 orejeras.
UNE-EN 458. Protectores auditivos. Recomendaciones relativas a la seleccion, uso, precauciones de
empleo y mantenimiento

Informacion destinada a los Usuarios:
Conforme establece la actual normativa, el EPI sera suministrado por el fabricante con un folleto
informativo que debera ir en el idioma espafiol y en el cual se especifiquen las condiciones de
utilizacion, empleo, caracteristicas y mantenimiento del mismo.
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Proteccion de la cabeza

Cascos de proteccion (para la construccion)

Tabla 13. Protector de la cabeza. Cascos de proteccion (usado en construccion)

Proteccion de la cabeza: cascos de proteccion (usado en construccion)

Norma:
EN 397 c €
CATII
Definicion:

Elemento que se coloca sobre la cabeza, primordialmente destinada a proteger la parte superior de la
cabeza del usuario contra objetos en caida. El casco estara compuesto como minimo de un armazoén y
un arnés.
Los cascos de proteccion estan previstos fundamentalmente para proteger al usuario contra la caida
de objetos y las consecuentes lesiones cerebrales y fracturas de craneo.
Marcado:
El nimero de esta norma.
Nombre o marca comercial o identificacion del fabricante.
Afo y trimestre de fabricacion
Denominacion del modelo o tipo de casco (marcado tanto sobre el casco como sobre el arnés)
Talla o gama de tallas en cm (marcado tanto sobre el casco como sobre el arnés).
Abreviaturas referentes al material del casquete conforme a la norma ISO 472.
Requisitos adicionales (marcado):
- 20°C o - 30°C (Muy baja temperatura)
+ 150°C (Muy alta temperatura)
440V (Propiedades eléctricas)
LD (Deformacion lateral)
MM (Salpicaduras de metal fundido)

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992:

Certificado CE expedido por un organismo notificado.
Declaracion de Conformidad

Folleto informativo en el que se haga constar:
Nombre y direccion del fabricante
Instrucciones y recomendaciones sobre el almacenamiento, utilizacion, limpieza y mantenimiento,
revisiones y desinfeccion.
Las sustancias recomendadas para la limpieza, mantenimiento o desinfeccion no deberan poseer
efectos adversos sobre el casco, ni poseer efectos nocivos conocidos sobre el usuario, cuando son
aplicadas siguiendo las instrucciones del fabricante.

Detalle acerca de los accesorios disponibles y de los recambios convenientes.
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El significado de los requisitos opcionales que cumple y orientaciones respecto a los limites de
utilizacion del casco, de acuerdo con los riesgos.

La fecha o periodo de caducidad del casco y de sus elementos.

Detalles del tipo de embalaje utilizado para el transporte del casco.

Norma EN aplicable:
UNE-EN 397: Cascos de proteccion para la industria.

Informacion destinada a los Usuarios:

Conforme establece la actual normativa, el EPI sera suministrado por el fabricante con un folleto
informativo que debera ir en el idioma espafiol y en el cual se especifiquen las condiciones de
utilizacion, empleo, caracteristicas y mantenimiento del mismo.

Proteccion contra caidas

Arneses anticaidas

Tabla 14. Proteccion contra caidas. Arneses anticaidas.

Proteccion contra caidas: Arneses anticaidas

Norma:

EN 361 c €
CAT 111

Definicidn:

Dispositivo de prension del cuerpo destinado a parar las caidas, es decir, componente de un sistema
anticaidas. El arnés anticaida puede estar constituido por bandas, elementos de ajuste, hebillas y otros
elementos, dispuestos y ajustados de forma adecuada sobre el cuerpo de una persona para sujetarla
durante una caida y después de la parada de ésta.

Marcado:

Cumpliran la norma UNE-EN 365

Cada componente del sistema debera marcarse de forma clara, indeleble y permanente, mediante
cualquier método adecuado que no tenga efecto perjudicial alguno sobre los materiales.
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Debera disponer la siguiente informacion:

Las dos tltimas cifras del afio de fabricacion

El nombre, marca comercial o cualquier otro medio de identificacion del fabricante o del
suministrador.

El numero de lote del fabricante o el nlimero de serie del componente.

Los caracteres de la marca de identificacion deberan ser visibles y legibles.

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992:

Certificado CE expedido por un organismo notificado.

Adopcion por parte del fabricante de un sistema de garantia de calidad CE.
Declaracion de Conformidad.

Folleto informativo.

Folleto informativo en el que se haga constar:
Especificacion de los elementos de enganche del arnés anticaidas que deben utilizarse con un sistema
anticaidas, con un sistema de sujecion o de retencion.
Instrucciones de uso y de colocacion del arnés.
Forma de engancharlo a un subsistema de conexion.

Norma EN aplicable:
UNE-EN 361: EPI contra la caida de alturas, Arneses anticaidas.
UNE-EN 363: EPI contra la caida de alturas. Sistemas anticaidas.
UNE-EN 362: EPI contra la caida de alturas. Conectores.
UNE-EN 364: EPI contra la caida de alturas. Métodos de ensayo.
UNE-EN 365: EPI contra la caida de alturas. Requisitos generales para instrucciones de uso y
marcado.

Informacion destinada a los Usuarios:
Conforme establece la actual normativa, el EPI sera suministrado por el fabricante con un folleto
informativo que debera ir en el idioma espafiol y en el cual se especifiquen las condiciones de
utilizacion, empleo, caracteristicas y mantenimiento del mismo.
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Proteccion de la cara v de los ojos
Proteccion ocular. Uso general

Tabla 15. Proteccion de la cara y de los ojos. Proteccion ocular. Uso general.

Proteccion de la cara y de los ojos: proteccion ocular.Uso general

Norma:
en 166 c €
catii
Definicion:

Montura universal, monturas integrales y pantallas faciales de resistencia incrementada para uso en
general en diferentes actividades de construccion.
Uso permitido en:
Montura universal, montura integral y pantalla facial.
Marcado:
a) en la montura:
Identificacion del fabricante
Numero de la norma europea: 166
Campo de uso: si fuera aplicable
Los campos de uso son:
- Uso bésico: sin simbolo
- Liquidos: 3
- Particulas de polvo grueso: 4
- Gases y particulas de polvo fino: 5
- Arco eléctrico de cortocircuito:8
- Metales fundidos y sélidos calientes: 9
Resistencia mecanica: s
Las resistencias mecanicas son:
- Resistencia incrementada: s
- Impacto de particulas a gran velocidad y alta energia: a
- Impacto de particulas a gran velocidad y media energia: b
Impacto de particulas a gran velocidad y baja energia: f
Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a alta energia: at

Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a media energia: bt

Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a baja energia: ft
Simbolo que indica que esta disefiado para cabezas pequenas: h (si fuera aplicable)
- Simbolo para cabezas pequefias: h
Maxima clase de proteccion ocular compatible con la montura: si fuera aplicable
b) en el ocular:
Clase de proteccion (solo filtros)
Las clases de proteccion son:

- Sin numero de codigo: filtros de soldadura
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- Numero de codigo 2: filtros ultravioletas que altera el reconocimiento de colores
- Numero de codigo 3: filtros ultravioletas que permite el reconocimiento de colores
- Numero de codigo 4: filtros infrarrojos
- Numero de codigo 5: filtro solar sin reconocimiento para el infrarrojo
- Numero de codigo 6: filtro solar con requisitos para el infrarrojo
Identificacion del fabricante:
Clase optica (salvo cubre filtros):
Las clases oOpticas son (consultar tablas en la normativa une-en-166):
- Clase optica: 1 (pueden cubrir un solo 0jo)
- Clase optica: 2 (pueden cubrir un solo 0jo)
- Clase optica: 3 (no son para uso prolongado y necesariamente deberan cubrir ambos
0jos)
Simbolo de resistencia mecénica: s
Las resistencias mecanicas son:
- Resistencia incrementada: s
- Impacto de particulas a gran velocidad y alta energia: a
- Impacto de particulas a gran velocidad y media energia: b
- Impacto de particulas a gran velocidad y baja energia:
- Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a alta energia: at
- Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a media energia: bt
- Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a baja energia: ft
Simbolo de resistencia al arco eléctrico de cortocircuito:
Simbolo de no adherencia de metales fundidos y resistencia a la penetracion de solidos calientes:
Simbolo de resistencia al deterioro superficial de particulas finas: k (si fuera aplicable)
Simbolo de resistencia al empafiamiento: n (si fuera aplicable)
Simbolo de reflexion aumentada: r (si fuera aplicable)
Simbolo para ocular original o reemplazado: o
Informacioén para el usuario:
Se deberan proporcionar los siguientes datos:
Nombre y direccion del fabricante
Numero de esta norma europea
Identificacion del modelo de protector
Instrucciones relativas al almacenamiento, uso y mantenimiento
Instrucciones relativas a la limpieza y desinfeccion
Detalles concernientes a los campos de uso, nivel de proteccion y prestaciones
Detalles de los accesorios apropiados y piezas de recambio, asi como las instrucciones sobre el
montaje.
Si es aplicable la fecha limite de uso o duracion de la puesta fuera de servicio aplicable al protector
y/o a las piezas sueltas.
Si es aplicable, el tipo de embalaje adecuado para el transporte.
Significado del marcado sobre la montura y ocular.
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Advertencia indicando que los oculares de clase optica 3 no deben ser utilizados por largos periodos
de tiempo

Advertencia indicando que los materiales que entren en contacto con la piel del usuario pueden
provocar alergias en individuos sensibles.

Advertencia indicando que conviene reemplazar los oculares rayados o estropeados.

Advertencia de que los protectores oculares frente a impactos de particulas a gran velocidad llevados
sobre gafas correctoras normales, podrian permitir la transmision de impactos y, por tanto, crear una
amenaza para el usuario.

Una nota indicando que si la proteccion frente a impactos de particulas a gran velocidad a temperaturas
extremas, es requerida, el protector seleccionado debe ir marcado con una letra t inmediatamente
después de la letra referida al tipo de impacto. en caso de no ir seguido por la letra t, el protector ocular
solo podra usarse frente a impactos de particulas a gran velocidad a temperatura ambiente.

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992:
Certificado ce expedida por un organismo notificado.
Declaracion de conformidad

Folleto informativo

Norma en aplicable:
UNE-en 166: proteccion individual de los ojos. requisitos

Informacion destinada a los usuarios:

Conforme establece la actual normativa, el EPI serd suministrado por el fabricante con un folleto
informativo que debera ir en el idioma espafiol y en el cual se especifiquen las condiciones de
utilizacion, empleo, caracteristicas y mantenimiento del mismo.

Proteccion ocular

Particulas a gran velocidad y a temperaturas extremas y alta energia.
Tabla 16. Proteccion de la cara y de los ojos. Proteccion acular. Particulas a gran velocidad y a temperaturas

extremas y alta energia.

Proteccion de la cara y de los ojos: Proteccion ocular. Particulas a gran velocidad y a temperaturas
extremas y alta energia

Norma:
EN 166 c €
CATII
Definicidn:

Pantallas faciales resistentes a particulas a gran velocidad y a temperaturas extremas y alta energia.
Uso permitido en:
Pantalla facial.
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Marcado:
A) En la montura:
Identificacion del Fabricante:
Numero de la norma europea: 166
Campo de uso: Si fuera aplicable
Los campos de uso son:
- Uso bésico: Sin simbolo
- Liquidos: 3
- Particulas de polvo grueso: 4
- Gases y particulas de polvo fino: 5
- Arco eléctrico de cortocircuito: 8
- Metales fundidos y s6lidos calientes: 9
Resistencia mecanica: AT
Simbolo que indica que esta disefiado para cabezas pequeiias: H (Si fuera aplicable)
Maxima clase de proteccion ocular compatible con la montura: Si fuera aplicable
B) En el ocular:
Clase de proteccion (solo filtros):
Identificacion del fabricante:
Clase optica (salvo cubre filtros):
Simbolo de resistencia mecanica: AT
Simbolo de resistencia al arco eléctrico de cortocircuito: Si fuera aplicable
Simbolo de no adherencia de metales fundidos y resistencia a la penetracion de solidos calientes: Si
fuera aplicable
Simbolo de resistencia al deterioro superficial de particulas finas: K (Si fuera aplicable)
Simbolo de resistencia al empafiamiento: N (Si fuera aplicable)
Simbolo de reflexion aumentada: R (Si fuera aplicable)
Simbolo para ocular original o reemplazado: O
Informacion para el usuario:
Se deberan proporcionar los siguientes datos:
Nombre y direccion del fabricante
Numero de esta norma europea
Identificacion del modelo de protector
Instrucciones relativas al almacenamiento, uso y mantenimiento
Instrucciones relativas a la limpieza y desinfeccion
Detalles concernientes a los campos de uso, nivel de proteccion y prestaciones
Detalles de los accesorios apropiados y piezas de recambio, asi como las instrucciones sobre el
montaje.
Si es aplicable la fecha limite de uso o duracion de la puesta fuera de servicio aplicable al protector
y/o a las piezas sueltas.
Si es aplicable, el tipo de embalaje adecuado para el transporte.
Significado del marcado sobre la montura y ocular.
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Advertencia indicando que los oculares de Clase Optica 3 no deben ser utilizados por largos periodos
de tiempo

Advertencia indicando que los materiales que entren en contacto con la piel del usuario puede provocar
alergias en individuos sensibles.

Advertencia indicando que conviene reemplazar los oculares rayados o estropeados.

Advertencia de que los protectores oculares frente a impactos de particulas a gran velocidad llevados
sobre gafas correctoras normales, podrian permitir la transmision de impactos y, por tanto, crear una
amenaza para el usuario.

Una nota indicando que si la proteccion frente a impactos de particulas a gran velocidad a temperaturas
extremas, es requerida, el protector seleccionado debe ir marcado con una letra T inmediatamente
después de la letra referida al tipo de impacto. En caso de no ir seguido por la letra T, el protector
ocular solo podra usarse frente a impactos de particulas a gran velocidad a temperatura ambiente.

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992:
Certificado CE expedido por un organismo notificado
Declaracion de Conformidad
Folleto informativo

Norma EN aplicable:
UNE-EN 166: Proteccion individual de los ojos. Requisitos.

Informacion destinada a los Usuarios:

Conforme establece la actual normativa, el EPI serd suministrado por el fabricante con un folleto
informativo que debera ir en el idioma espafiol y en el cual se especifiquen las condiciones de
utilizacion, empleo, caracteristicas y mantenimiento del mismo.

Filtros
Filtros para la soldadura

Tabla 17. Proteccion de la cara y de los ojos. Proteccion acular. Filtros para soldadura.

Proteccion de la cara y de los ojos: Proteccion ocular. Filtros para soldadura

Norma:

CE

CATII

Definicion de tipos validos:
Todos los dispositivos que aseguran la proteccion de su portador frente a la radiacion optica nociva 'y
demas riesgos especificos derivados de la soldadura y técnicas afines. Puede tratarse de una pantalla

de soldador, gafas de montura integral para soldadura o gafas de montura universal para soldadura.
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Pantalla de soldador de cabeza: Pantalla de soldadura que se lleva sobre la cabeza y delante de la
cara, sujeta generalmente por un arnés, con el fin de proteger los ojos y la cara una vez equipada con
el filtro apropiado (s).
Pantalla de soldador de mano: Pantalla para soldadura que se lleva en la mano, y asegura la
proteccion de los ojos y la cara cuando estd equipada con el filtro o filtros apropiado (s).
Pantalla de soldador de cabeza, montada en casco de proteccion: Pantalla de cabeza para
soldadura, montada sobre un casco de proteccion compatible, la cual, una vez equipada con el filtro o
filtros apropiado (s), protege los ojos y la cara.
Gafas de soldadura de montura integral (cazoletas): Dispositivo que se sostiene generalmente por
una banda de cabeza, y que envuelve la cavidad ocular, a la cual la radiacion procedente de las
operaciones de soldadura solo puede penetrar a través de filtros y, cuando sea el caso, de cubre filtros.
Gafas de soldadura de montura universal: Montura con proteccion lateral, que mantiene los filtros
apropiados delante de los ojos para protegerlos. Pueden tener por sistema de sujecion patillas laterales
o una banda de cabeza.
Marco o aro porta ocular: Parte del equipo donde se coloca (n) el (los) filtro (s) , los cubre filtros
y/o los ante cristales.
Ante cristales: Oculares, por lo general no tintados, usados principalmente para proteger a su portador
de particulas proyectadas.
Marcado:
A) En la montura:
Identificacion del Fabricante:
Numero de la norma europea:175
Campo de uso: Si fuera aplicable
Los campos de uso son:
S: Resistencia mecanica incrementada
9: Metal fundido y solidos calientes
F: Impacto de baja energia
B: Impacto de media energia
W: Inmersion en agua
Masa en gramos: Si fuera aplicable
B) En el ocular:

Clase de proteccion (solo filtros):
Identificacion del fabricante:
Clase optica (salvo cubre filtros):
Simbolo de resistencia mecanica: Si fuera aplicable

Las resistencias mecanicas son:

- Resistencia incrementada: S

- Impacto de particulas a gran velocidad y Alta energia: A

- Impacto de particulas a gran velocidad y Media energia: B

- Impacto de particulas a gran velocidad y Baja energia: F

- Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a Alta energia: AT
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- Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a Media energia: BT
- Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a Baja energia: FT
Simbolo de resistencia al arco eléctrico de cortocircuito: 8 (Si fuera aplicable)
Simbolo de no adherencia de metales fundidos y resistencia a la penetracion de sélidos calientes:9 (Si
fuera aplicable)
Simbolo de resistencia al deterioro superficial de particulas finas: K (Si fuera aplicable)
Simbolo de resistencia al empafiamiento (Si fuera aplicable)
Simbolo de reflexion aumentada: R (Si fuera aplicable)
Simbolo para ocular original o reemplazado: O
Informacion para el usuario:
Se deberan proporcionar los siguientes datos:
Nombre y direccion del fabricante
Numero de esta norma europea
Identificacion del modelo de protector
Instrucciones relativas al almacenamiento, uso y mantenimiento
Instrucciones relativas a la limpieza y desinfeccion
Detalles concernientes a los campos de uso, nivel de proteccion y prestaciones
Detalles de los accesorios apropiados y piezas de recambio, asi como las instrucciones sobre el
montaje.
Si es aplicable la fecha limite de uso o duracion de la puesta fuera de servicio aplicable al protector
y/o a las piezas sueltas.
Si es aplicable, el tipo de embalaje adecuado para el transporte.
Significado del marcado sobre la montura y ocular.
Advertencia indicando que los oculares de Clase Optica 3 no deben ser utilizados por largos periodos
de tiempo
Advertencia indicando que los materiales que entren en contacto con la piel del usuario puede provocar
alergias en individuos sensibles.
Advertencia indicando que conviene reemplazar los oculares rayados o estropeados.
Advertencia de que los protectores oculares frente a impactos de particulas a gran velocidad llevados
sobre gafas correctoras normales, podrian permitir la transmision de impactos y, por tanto, crear una
amenaza para el usuario.
Una nota indicando que si la proteccion frente a impactos de particulas a gran velocidad a temperaturas
extremas, es requerida, el protector seleccionado debe ir marcado con una letra T inmediatamente
después de la letra referida al tipo de impacto. En caso de no ir seguido por la letra T, el protector
ocular solo podra usarse frente a impactos de particulas a gran velocidad a temperatura ambiente.

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992:
Certificado CE expedido por un organismo notificado
Declaracion de Conformidad
Folleto informativo

Norma EN aplicable:
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UNE-EN 166: Proteccion individual de los ojos. Requisitos.
UNE-EN 169: Filtros para soldaduras y técnicas relacionadas

Informacion destinada a los Usuarios:

Conforme establece la actual normativa, el EPI sera suministrado por el fabricante con un folleto
informativo que debera ir en el idioma espafiol y en el cual se especifiquen las condiciones de
utilizacion, empleo, caracteristicas y mantenimiento del mismo.

Proteccion de manos vy brazos

Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos de uso general

Tabla 48. Proteccion de manos y brazos. Guantes de proteccion contra riesgos mecdanicos.

Proteccion de manos y brazos: Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos

Norma:

e

CATII

Definicion:
Proteccion por igual: Guante que esta fabricado con el mismo material y que esta construido de modo
que ofrezca un grado de proteccion uniforme a toda la superficie de la mano.
Proteccion especifica: Guante que esta construido para proporcionar un area de proteccion aumentada
a una parte de la mano.

Pictograma: Resistencia a Riesgos Mecanicos (UNE-EN-420)

Propiedades mecanicas:
Se indicaran mediante el pictograma y cuatro cifras:
Primera cifra: Nivel de prestacion para la resistencia a la abrasion
Segunda cifra: Nivel de prestacion para la resistencia al corte por cuchilla
Tercera cifra: Nivel de prestacion para la resistencia al rasgado
Cuarta cifra: Nivel de prestacion para la resistencia a la perforacion
Marcado:
Los guantes se marcaran con la siguiente informacion:
Nombre, marca registrada o identificacion del fabricante
Designacion comercial del guante
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Talla
Marcado relativo a la fecha de caducidad

Las marcas deberan ser duraderas y no se afiadirdn otras marcas o inscripciones que se confundan
con las anteriores

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992:

Certificado CE expedido por un organismo notificado.
Declaracion de Conformidad.
Folleto informativo.

Norma EN aplicable:
UNE-EN 388: Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos.
UNE-EN 420: Requisitos generales para guantes.

Informacion destinada a los Usuarios:

Conforme establece la actual normativa, el EPI sera suministrado por el fabricante con un folleto
informativo que deberd ir en el idioma espanol y en el cual se especifiquen las condiciones de
utilizacion, empleo, caracteristicas y mantenimiento del mismo.

Proteccion de pies y piernas
Calzado de seguridad, proteccion y trabajo de uso profesional. Proteccion contra la perforacion.

Tabla 59. Calzado de seguridad, proteccion y trabajo de uso profesional. Proteccion contra la perforacion.

Proteccion de pies y piernas: Calzado de seguridad, proteccion y trabajo de uso profesional proteccion
contra la perforacion

Norma:
EN 344 c €
CATII
Definicion:

Son los que incorporan elementos de proteccion destinados a proteger al usuario de las lesiones que
pudieran provocar los accidentes, en aquellos sectores de trabajo para los que el calzado ha sido
concebido.

Marcado:

Cada ejemplar de calzado de seguridad se marcara con la siguiente informacion:
Nombre, marca registrada o identificacion del fabricante
Designacion comercial
Talla
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Marcado relativo a la fecha de fabricacion (al menos el trimestre y afio)
El nimero de norma EN-344 y segun se trate de calzado de seguridad, proteccion o trabajo:
- Calzado de Seguridad equipado por topes disefiados para ofrecer proteccion frente al
impacto cuando se ensaye con un nivel de energia de 200 J.: EN-345
- Calzado de Proteccidon equipado por topes disefiados para ofrecer proteccion frente al
impacto cuando se ensaye con un nivel de energia de 100 J.: EN-346
- Calzado de Trabajo sin llevar topes de proteccion contra impactos en la zona de la puntera:
EN-347
Los simbolos correspondientes a la proteccion ofrecida o, donde sea aplicable la categoria
correspondiente:
- P: Calzado completo resistente a la perforacion
- C: Calzado completo resistencia eléctrica. Calzado conductor.
- A: Calzado completo resistencia eléctrica. Calzado antiestatico.
- HI: Calzado completo resistente a ambientes agresivos. Aislamiento frente al calor.
- CI: Calzado completo resistente a ambientes agresivos. Aislamiento frente al frio.
- E: Calzado completo. Absorcion de energia en la zona del tacon.
- WRU: Empeine. Penetracion y absorcion de agua.
- HRO: Suela. Resistencia al calor por contacto.
Clase:
- Clase I: Calzado fabricado con cuero y otros materiales.
- Clase II: Calzado todo de caucho (vulcanizado) o todo polimérico (moldeado)
Las marcas deberan ser duraderas y no se afiadiran otras marcas o inscripciones que se confundan
con las anteriores.

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992:
Certificado CE expedido por un organismo notificado.
Declaracion de Conformidad.

Folleto informativo

Norma EN aplicable:
UNE-EN 344-1: Calzado de seguridad, calzado de protecciéon y calzado de trabajo para uso
profesional. Parte 1: requisitos y métodos de ensayo.
UNE-EN 344-2: Parte 2: Requisitos adicionales y método de ensayo.
UNE-EN 345-1: Especificaciones para el calzado de trabajo de uso profesional.
UNE-EN 345-2: Parte 2: Especificaciones adicionales.
UNE-EN 346-1: Especificaciones del calzado de proteccion de uso profesional.
UNE-EN 346-2 Parte 2: Especificaciones adicionales.
UNE-EN 347-1: Especificaciones del calzado de trabajo de uso profesional.
UNE-EN 347-2: Parte 2: Especificaciones adicionales.

Informacion destinada a los Usuarios:
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Conforme establece la actual normativa, el EPI sera suministrado por el fabricante con un folleto
informativo que debera ir en el idioma espafiol y en el cual se especifiquen las condiciones de
utilizacion, empleo, caracteristicas y mantenimiento del mismo.

Vestuario de proteccion
Vestuario de proteccion contra el mal tiempo

Tabla 60. Vestuario de proteccion contra el mal tiempo.

Vestuario de proteccion: Vestuario de proteccion contra el mal tiempo

Norma:
EN 343 c €
CATI
Definicion:

Ropas de proteccion contra la influencia de ambientes caracterizados por la posible combinacion de
lluvia, niebla, humedad del suelo y viento a temperaturas de -5°C y superiores.
Pictograma: Proteccion contra el frio (sobre el forro) y contra el mal tiempo (sobre la prenda).

Propiedades:
Se indicaran ademas del pictograma (ver norma UNE-EN-342 para detalle) :
Valor de aislamiento basico :X
Clase de permeabilidad: Y
Clase de resistencia al vapor de agua: Z
Marcado:
Se marcara con la siguiente informacion:
Nombre, marca registrada o identificacion del fabricante
Designacion comercial
El ntimero de norma: EN-343
Talla
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Instrucciones de como ponérsela o quitarsela, usos, advertencias en caso de mal uso, etc.
Las marcas deberan ser duraderas y no se afiadiran otras marcas o inscripciones que se confundan
con las anteriores.

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992:
Declaracion CE de Conformidad.
Folleto informativo.

Norma EN aplicable:
UNE-ENV 343: Ropas de proteccion. Proteccion contra las intemperies.
UNE-EN 340: Requisitos generales para la ropa de proteccion.

Informacion destinada a los Usuarios:

Conforme establece la actual normativa, el EPI serd suministrado por el fabricante con un folleto
informativo que debera ir en el idioma espafiol y en el cual se especifiquen las condiciones de
utilizacion, empleo, caracteristicas y mantenimiento del mismo.

Vestuario de proteccion de alta visibilidad
Tabla 217. Vestuario de proteccion de alta visibilidad.

Vestuario de proteccion: Vestuario de proteccion de alta visibilidad

Norma:
EN 471 c €
CAT I
Definicion:

Ropa de senalizacion destinada a ser percibida visualmente sin ambigiiedad en cualquier
circunstancia:
Mono
Chaqueta
Chaleco I (reflectante a rayas horizontales)
Chaleco II (reflectante cruzado modo arnés)
Pantalon de peto
Pantalon sin peto
Peto
Arneses
Pictograma: Marcado en el producto o en las etiquetas del producto.
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il

Propiedades:

Se indicaran ademaés del pictograma (ver norma UNE-EN-342 para detalle) :
Clase de la superficie del material :X
Clase del material reflectante: Y

Marcado:
Se marcara con la siguiente informacion:
Nombre, marca registrada o identificacion del fabricante
Designacion comercial
Talla de acuerdo con la norma UNE-EN 340
El nimero de norma: EN-471
Nivel de prestaciones.
Instrucciones de como ponérsela o quitarsela, usos, advertencias en caso de mal uso, etc.
Las marcas deberan ser duraderas y no se afiadirdn otras marcas o inscripciones que se confundan
con las anteriores.

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992:
Certificado CE expedido por un organismo notificado.
Declaracion de Conformidad
Folleto informativo

Norma EN aplicable:
UNE-EN 471: Ropas de sefializacion de alta visibilidad
UNE-EN 340: Ropas de proteccion. Requisitos generales
UNE-ENV 343: Ropas de proteccion. Proteccion contra las intemperies.

Informacion destinada a los Usuarios:

Conforme establece la actual normativa, el EPI sera suministrado por el fabricante con un folleto
informativo que debera ir en el idioma espafiol y en el cual se especifiquen las condiciones de
utilizacion, empleo, caracteristicas y mantenimiento del mismo.

PROYECTO EJECUTIVO DE UNA INSTALACION FOTOVOLTAICA DE 60 kW NOMINALES
PARA AUTOCONSUMO COMPARTIDO EN EL EDIFICIO DE LA ESCULA DE MIRALCAMP
94

EO




Financiado por ’ L "
“ la Unién Europea b Rk T “ IDAE | I Plan de Recuperacidn, Py
NaxtGengrationEL - I W Transformacién y Resiliencia DUS

Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia - Financiado por la Unién Europea - Next Generation EU

Vestuario de proteccion para operaciones de soldeo y técnicas conexas

Tabla 22. Vestuario de proteccion para operaciones de soldeo y técnicas conexas

Vestuario de proteccion: Para operaciones de soldeo y técnicas conexas

Norma:
EN 470 c €
CATII
Definicion:

La ropa de proteccion de soldadores, tiene por objeto proteger al usuario contra las pequefias
proyecciones de metal fundido, el contacto de corta duracion con una llama, asi como contra las
radiaciones UV, y esta destinada para llevarse continuamente durante 8 horas a temperatura ambiente;
pero no protege necesariamente contra las proyecciones gruesas de metal en operaciones de fundicion.
Pictograma: Marcado en el producto o en las etiquetas del producto.

Marcado:
Se marcaré con la siguiente informacion:
Nombre, marca registrada o identificacion del fabricante
Designacion comercial
Talla de acuerdo con la norma UNE-EN 340
El nimero de norma :EN-470-1
Variacion dimensional (solo si es superior al 3%).
Iconos de lavado y mantenimiento.
Numero maximo de ciclos de limpieza.
Instrucciones de coémo ponérsela o quitarsela, usos, advertencias en caso de mal uso, etc.
Las marcas deberan ser duraderas y no se afiadiran otras marcas o inscripciones que se confundan
con las anteriores.

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992:
Certificado CE expedido por un organismo notificado.
Declaracion de Conformidad
Folleto informativo

Norma EN aplicable:
UNE-EN 470-1,
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UNE-EN 470-1/A1: Ropas de proteccion utilizadas durante el soldeo y las técnicas conexas. Parte 1:
Requisitos generales.

UNE-EN 340: Ropas de proteccion. Requisitos generales.

UNE-EN 532: Método de ensayo para la propagacion limitada de la llama.

UNE-EN 348: Ropas de proteccion. Métodos de ensayo: Determinacion del comportamiento de los
materiales al impacto de pequeiias salpicaduras de metal fundido

Informacion destinada a los Usuarios:

Conforme establece la actual normativa, el EPI sera suministrado por el fabricante con un folleto
informativo que deberd ir en el idioma espanol y en el cual se especifiquen las condiciones de
utilizacion, empleo, caracteristicas y mantenimiento del mismo.

4.7.4  PROTECCIONES COLECTIVAS

Senalizacion

Senales, indicadores, vallas y luces de seguridad utilizados en esta obra que indican, marcan la posicion
o sefializan de antemano todos los peligros.

En los planos que se adjuntan se especifica y detalla la posicion de la sefializacion en la misma.

La sefializacion a utilizar en la obra estd de acuerdo con principios profesionales, y se basa en los
fundamentos de los codigos de sefiales, como son:

Seniales, indicadores, vallas y luces de seguridad utilizados en esta obra que indican, marcan la posicion
o sefializan de antemano todos los peligros.

En los planos que se adjuntan se especifica y detalla la posicion de la sefializacion en la misma.

La sefializacion a utilizar en la obra estd de acuerdo con principios profesionales, y se basa en los
fundamentos de los codigos de sefiales, como son:

1) Que la sefial sea de facil percepcion, visible, llamativa, para que llegue al interesado.

2) Que las personas que la perciben, vean lo que significa. Letreros como PELIGRO, CUIDADO,
ALTO, una vez leidos, cumplen bien con el mensaje de sefializacion, porque de todos es conocido su
significado.

El primer fundamento anterior, supone que hay que anunciar los peligros que se presentan en la obra,
como se esta haciendo.

El segundo fundamento consiste en que las personas perciban el mensaje o sefial, lo que supone una
educacion preventiva o de conocimiento del significado de esas sefiales.

Sefializacion en la obra:
La sefalizacion en la obra, es compleja y variada, utilizandose.
1) Por la localizacion de las sefiales o mensajes:
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- Senalizacion externa. Utilizamos por un lado la sehalizacion adelantada, anticipada, a distancia.
Indica que puede una persona encontrarse con el peligro adicional de una obra. Y por otro la
sefializacion de posicion, que marca el limite de la actividad edificatoria y lo que es interno o
externo a la misma.

- Seializacidn interna. Para percepcion desde el ambito interno de la obra, con independencia de
si la sefial est4 colocada dentro o fuera de la obra.

2) Por el horario o tipo de visibilidad:
- Sefalizacion diurna. Por medio de paneles, banderines rojos, bandas blancas o rojas, tridngulos,
vallas, etc.
- Seiializacidn nocturna. A falta de la luz diurna, se utilizaran las mismas sefiales diurnas, pero
buscando su visibilidad mediante luz artificial.

3) Por los 6rganos de percepcion de la persona, o sentidos corporales, utilizamos los siguientes tipos de
sefializacion:
- Senalizacion visual. Se compone en base a la forma, el color y los esquemas a percibir
visualmente, como por ejemplo las sefiales de trafico.
- Senalizacion acustica. Se basa en sonidos estridentes, intermitentes o de impacto. Los utilizamos
en vehiculos o maquinas mediante pitos, sirenas o claxon.
- Senalizacion tactil. Se trata de obstaculos blandos colocados en determinados puntos, con los
que se tropieza avisando de otros peligros mayores, (Por ejemplo, cordeles, barandillas, etc.).

Medios principales de sefializacion de la obra.

1) VALLADO: Dentro de esta obra se utilizaran vallados diversos, unos fijos y otros moviles, que
delimitan areas determinadas de almacenaje, circulacion, zonas de evidente peligro, etc. El vallado de
zonas de peligro debe complementarse con sefiales del peligro previsto.

2) BALIZAMIENTO: Se utilizara en esta obra para hacer visibles los obstaculos u objetos que puedan
provocar accidentes. En particular, se usara en la implantacion de pequefios trabajos temporales como
para abrir un pozo, colocar un poste, etc.

3) SENALES: Las que se utilizaran en esta obra responden a convenios internacionales y se ajustan a la
normativa actual. El objetivo es que sean conocidas por todos.

4) ETIQUETAS: En esta obra se utilizaran las sefales que se estimen oportunas, acompafiadas con
frases que se pueden redactar en colores distintos, llamativos, que especifiquen peligros o indicaciones
de posicion o modo de uso del producto contenido en los envases.

Identificacion de riesgos (operaciones de utilizacion, montaje, desmontaje y mantenimiento)
- Quemaduras.

- Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales.

- Golpes o cortes por manejo de chapas metalicas.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores.

Medidas preventivas.
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- La sefializacion de seguridad complementard, pero no sustituira nunca a las medidas de prevencion
adoptadas en la obra.

- No se utilizaran al mismo tiempo dos sefales que puedan dar lugar a confusion.

- Las sefiales seran de tamafo y dimensiones tales que permitan su clara visibilidad desde el punto
mas alejado desde el que deban ser vistas.

- Si tienen que actuar los trabajadores personalmente dirigiendo provisionalmente el trafico o
facilitando su desvio, se procurara principalmente que:
a) Sean trabajadores con carné de conducir.
b) Estén protegidos con equipos de proteccion individual, sefiales luminosas o fluorescentes, de

acuerdo con la normativa de tréafico.

c) Utilicen prendas reflectantes segun UNE-EN-471
d) Sesitien correctamente en zonas iluminadas, de facil visibilidad y protegidas del trafico rodado.

- Las tuberias por las que circulan flujos peligrosos estaran identificadas y sefializadas, para evitar
errores o confusiones.

- La sefializacion debera permanecer mientras exista la situacion que motiva su colocacion.

- Una vez finalizada la obra, se sustituird la sefializacion provisional de obra por la sefializacion
definitiva de viales.

- Retirada de sobras de materiales, herramientas y restos de obra no colocados (piezas rotas,
envoltorios, palets, etc.).

- Deberan realizarse periodicamente revisiones de la sefalizacion, para controlar el buen estado y la
correcta aplicacion de las mismas

- Las sefiales seran retiradas cuando deje de existir la situacion que las justificaba.

Equipos de proteccion individual (operaciones de montaje, desmontaje y mantenimiento)
- Ropa de trabajo

- Chaleco reflectante.

- Guantes de cuero.

- Calzado de seguridad.

- Casco de seguridad homologado.

Barandillas

Se colocardn barandillas en los huecos interiores del edificio que representen un riesgo potencial de
caida.

Asi mismo se colocaran barandillas en el perimetro de la cubierta y en todos aquellos puntos de la obra
donde exista un potencial riesgo de caida.

Las escaleras estaran todas ellas con barandillas tanto en las rampas como en las mesetas.

Identificacion de riesgos (operaciones de utilizacion, montaje, desmontaje y mantenimiento)
- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de objetos a niveles inferiores.

- Sobreesfuerzos.

- Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales.
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Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores

Medidas preventivas

La proteccion del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral en las plantas ya desencofradas, por
las aberturas en fachada o por el lado libre de las escaleras de acceso se realizara mediante la colocacion
de barandillas.
La obligatoriedad de su utilizacion se deriva de lo dispuesto en la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo en sus articulos 17, 21 y 22 y la Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y
Ceramica en su articulo 187.
La barandilla la colocara personal cualificado.
La barandilla, plintos y rodapiés seran de materiales rigidos y resistentes.
La altura de la barandilla sera de90 cm. Sobre el nivel del forjado y estara formada por una barra
horizontal, liston intermedio y rodapié de 15 cm. de altura.
Seran capaces de resistir una carga de 150 Kg. por metro lineal.
La disposicion y sujecion de la misma al forjado se realizara segin lo dispuesto en Planos.
La barandilla s6lo podra ser montadas, desmontadas o modificadas sustancialmente bajo la direccion de
una persona con una formacion universitaria o profesional que lo habilite para ello, y por trabajadores
que hayan recibido una formacion adecuada y especifica para las operaciones previstas, que les permita
enfrentarse a riesgos especificos:

a) La comprension del plan de montaje, desmontaje o transformacion de la barandilla.

b) La seguridad durante el montaje, el desmontaje o la transformacion de la barandilla.

¢) Las medidas de prevencion de riesgos de caida de personas o de objetos.

d) Las medidas de seguridad en caso de cambio de las condiciones meteoroldgicas que pudiesen

afectar negativamente a la seguridad de la barandilla.
e) Las condiciones de carga admisible.
f) Cualquier otro riesgo que entrafien las mencionadas operaciones de montaje, desmontaje y
transformacion.

La barandilla inspeccionara periddicamente, para prevenir fallos o faltas de medidas de seguridad.

Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de inmediato para
su reparacion (o sustitucion).

Limpieza y orden en la obra.

Equipos de proteccion individual (operaciones de montaje, desmontaje y mantenimiento)
- Casco de seguridad homologado.
- Calzado de seguridad.
- Guantes de cuero.
- Arnés de seguridad.
- Ropa de trabajo
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4.8 PCONDICIONES LEGALES

Se relaciona a continuacion la normativa de obligado cumplimiento no exhaustiva
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Derogados Titulos [ y 111
Orden de 09.03.71, del M® de Trabajo. BOE 16.03.71 BOE 17.03.71 BOE 06.04.71
Resolucion de 20.03.78, BOE 21.04.78

Resolucion 12.05.78, BOE 21.06.78

Resolucion 28.06.78, BOE 09.09.78

Resolucion 31.01.80, BOE 12.02.80

Resolucion 23.02.81, BOE 17.03.81

Resolucion 31.10.86, BOE 13.12.86

R.D. 1316/1989, de 27.10.89, BOE 2.11.89

Ley 31/1995, de 8.11.95, BOE 10.11.85

R.D. 486/1997, de 14.04.97, BOE 23.04.97

R.D. 664/1997, de 12.05.97, BOE 24.05.97

R.D. 665/1997, de 12.05.97, BOE 24.05.97

R.D. 773/1997, de 30.05.97, BOE 12.06.97

R.D. 1215/1997, de 18.07.97, BOE 7.08.9

R.D. 614/2001, de 8.06.01, BOE 21.06.01

R.D. 349/2003, de 21.03.03, BOE 5.04.03

Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 31/1995 de 08.11.95 de la Jefatura del Estado. BOE 10.11.95

BOE 31.12.98 (Ley 50/1998) BOE 13.12.2003 (Ley 54/2003)

Reglamento de los servicios de prevencion

Real Decreto 39/1997 de 17.01.97 del M° de Trabajo y Asuntos Sociales BOE 31.01.97
R.D. 780/1998, de 30.04.98, BOE 1.05.98

R.D. 688/2005, de 10.06.05, BOE 11.06.05

R.D. 604/2006, de 19.05.06, BOE 29.05.06

R.D. 298/2009, de 6.03.09, BOE 7.03.09

R.D. 337/2010, de 19.03.10, BOE 23.03.10

Orden TIN/2504/2010, de 20.09.10, BOE 28.09.10

Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
Real Decreto 485/97 de 14.04.97 de M. de Trabajo y Asuntos Sociales. BOE 23.4.97
Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo

Real Decreto 486/97, de 14.04.97 del M. de Trabajo y Asuntos Sociales BOE 23.04.97.
R.D. 2177/2004, de 12.11.04, BOE 13.11.04

Orden TAS/2947/2007, de 8.10.97, BOE 11.10.97

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulaciéon manual de carga que entrafie

riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
Real Decreto 487/1997 DE 14.04.97 del M° de Trabajo y Asuntos Sociales BOE 23.04.97,

Disposiciones minimas de seg. y salud relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de equipos de

proteccion individual
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Real Decreto 773/1997 de 30.05.97 del M° de la Presidencia BOE 12.06.97, BOE 18.07.97
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de los equipos
de trabajo

Real Decreto 1215/1997 de 18.07.97 del M° de la Presidencia BOE 7.08.97. R.D. 2177/2004, de
12.11.04, BOE 13.11.04

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion

Real Decreto 1627/97 24.10.97 del M. De la Presidencia BOE 26.10.97.

R.D. 2177/2004, de 12.11.04, BOE 13.11.04

R.D. 604/2006, de 19.05.06, BOE 29.05.06

R.D. 1109/2007, de 24.08.07, BOE 25.08.07

R.D. 337/2010, de 19.03.10, BOE 23.03.10

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 374/2001. De 6 de abril. M® de la Presidencia. BOE 104 de 1.5.01.

BOE 30.5.01*%, BOE 22.6.01

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 1311/2005, de 04.01.2005, M° de Trabajo y AA.SS. BOE 05.11.2005

R.D. 330/2009, de 13.03.09, BOE 26.03.09

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
al ruido.

Real Decreto 286/2006, de 10.03.2006, M° de la Presidencia. BOE 60 de 11.03.2006.

BOE 62 de 14.03.2006*. BOE 71 de 24.03.2006*.

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto.

Real Decreto 396/2006, de 31.03.2006, M° de la Presidencia. BOE 60 de 11.04.2006.

Orden 12.11.07 BOJA 28.11.07

Orden 14.09.11, BOJA 10.10.11

Plan General de Prevencion de Riesgos Laborales de Andalucia.

B.0.J.A. 22 03/02/2004 Decreto 313/2003 de la C*de Empleo y Desarrollo Tecnologico

Criterios higiénico-sanitarios para prevencion y control de la legionelosis.

B.O.E 171 18/07/2003 R.D. 865/2003, del M° de Sanidad y Consumo.

B.O.E. 180 28/07/2001 R.D. 909/2001

Ley reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.

B.O.E. 250 19/10/2006 Ley 32/2006 de 18 de octubre.

B.O.E. 204 25/08/2007 Desarrollo de la ley.

B.O.E. 219 09/12/2007 Correccion de errores.

B.0O.J.A. 249 20/12/2007 Procedimiento de habilitacion del Libro de la Subcontratacion.

Resolucion de 28 de febrero de 2012, de la Direccion General de Empleo, por la que se registra y publica
el V Convenio colectivo del sector de la construccion. «BOE» nim. 129, de 30 de mayo de 2013.
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Resto de disposiciones oficiales relativas a seguridad, higiene y medicina en el trabajo que afecten a los
trabajos que se han de realizar.

Obligaciones de las partes implicadas

Todos los agentes que intervengan en el proceso constructivo deberan tener suscrita una poliza de
seguros que cubra la Responsabilidad Civil exigible en el ejercicio de su actividad. Ello incluye a los
Técnicos directores de la Empresa Constructora y Subcontratistas.

Propiedad
- La Propiedadabonara a la Empresa Constructora, previa certificacion de la Direccion Facultativa,

las partidas incluidas en el documento Presupuesto del Estudio Basico de Seguridad y Salud. Si se
implantasen elementos de seguridad, no incluidos en el Presupuesto, durante la realizacion de la
obra, éstos se abonaran igualmente a la Empresa Constructora, previa autorizacion de la Direccion
Facultativa.

- Encel caso de realizar el Promotor la obra por administracion, y no existir un contratista principal de
la misma, aquel quedara obligado a redactar el Plan de Seguridad y Salud para la ejecucion de la
totalidad de las obras.

- En el supuesto del parrafo anterior, sera el Promotor el encargado de realizar la apertura del centro
de trabajo.

- Por tultimo, la Propiedad vendra obligada a abonar al Coordinador de Seguridad y Salud, o en su
caso a la Direccion facultativa, los honorarios devengados en concepto de implantacion, control y
valoracion del Estudio de Seguridad y Salud.

Empresa constructora

- La/las Empresas Constructoras vienen obligadas a cumplir las directrices contenidas en el Estudio
de Seguridad, a través del Plan de Seguridad y Salud, coherente con el anterior y con los sistemas
de ejecucion que la misma vaya a emplear. El Plan de Seguridad y Salud, contara con la aprobacion
del Arquitecto Técnico Coordinador de seguridad en fase de ejecucion, o en su defecto con la de la
Direccion Facultativa, y sera previo al comienzo de la obra.

- Las Empresas Constructoras cumpliran las estipulaciones prevenidas del Estudio y el Plan de
Seguridad y Salud, respondiendo solidariamente de los dafios que se deriven de la infraccion del
mismo o de los posibles subcontratistas y empleados.

- Los medios de proteccion personal estaran homologados por organismo competente; caso de no
existir éstos en el mercado, se emplearan los mas adecuados bajo el criterio de encargado de
Seguridad y Salud, con el visto bueno de la Direccion Facultativa.

- El Contratista o Constructor, en base al Estudio de Seguridad y Salud, podra mejorar las previsiones
técnicas siempre que éstas supongan un aumento en la seguridad y salud de la obra.

- Los cambios introducidos por el Contratista o Constructor en los medios y equipos de proteccion,
aprobados por la Direccion Facultativa, se presupuestaran previa la aceptacion de los precios
correspondientes y sobre las mediciones reales en obra, siempre que no implique variacion del
importe total del Presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud

- Toda modificacion introducida en el Proyecto de Ejecucion de Obra dara lugar a la confeccion de
un anexo (o modificacion) al Plan de Seguridad y Salud en la obra, el cual debera ser presentado a
la aprobacion de la Direccion Facultativa.

- La Empresa pondra a disposicion de sus trabajadores todo el material de seguridad necesario a cada
puesto de trabajo, segtin preceptia el Articulo 170 de la Ordenanza Laboral de la Construccion.

- Asimismo, velard por su buen estado de conservacion haciendo las oportunas inspecciones y
reposiciones al desgaste natural o accidental de los referidos materiales.
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- La Empresa tendra la obligacion de hacer cumplir a su personal todas las normas dadas en materia
de Seguridad y obligard a utilizar todo el material de seguridad necesario para realizar el trabajo,
cubriendo al maximo la integridad fisica de los trabajadores. Para ello, si fuese necesario, utilizara
las facultades legales que le confiere el Articulo 159 de la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

- Este articulo se complementa con la obligatoriedad del Empresario para poner los medios necesarios
a cada situacion, segun determina el Articulo 7 de la O.G.S.H.T.

- El Contratista debe disponer de cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad
industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad como constructor por los dafios a terceras
personas de los que pueda resultar responsabilidad civil extracontractual a su cargo, por hechos
nacidos de culpa o negligencia, imputables al mismo o a las personas de las que debe responder; se
entiende que esta responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la responsabilidad civil
patronal.

- El Contratista viene obligado a la contrataciéon de un Seguro en la modalidad de todo riesgo a la
construccion durante el plazo de ejecucion de la obra con ampliacion a un periodo de mantenimiento
de un afio, contado a partir de la fecha de terminacion definitiva de la obra.

- El contratista principal, los contratistas secundarios y los subcontratistas estan obligados a disponer
de uno o varios servicios de prevencion, de acuerdo con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
31/1995 y el Real Decreto 39/1997 de servicios de prevencion, estos servicios de prevencion se
estructuraran de acuerdo con las pautas marcadas en el RD 39/97 en relacion al nimero de delegados
de prevencion, competencias, facultades garantias y sigilo profesional de éstos.

- La Empresa es responsable del montaje, mantenimiento y desmontaje de los medios auxiliares y
maquinaria.

- El/los contratistas facilitaran al Coordinador de Seguridad y Salud los datos personales del/los
Delegados de Seguridad elegido para la obra en particular, antes del comienzo de ésta.

- LaEmpresa constructora principal (o el promotor en el caso de realizarse la obra por administracion)
solicitara de las empresas y de los trabajadores autdbnomos que contrate el correspondiente Plan de
Prevencion de Empresa realizado por un servicio de Prevencion, en el que se encuentren definidos
y evaluados los riesgos inherentes a la/s actividad/es especifica/s en la presente obra, asi como las
medidas preventivas y de seguridad a adoptar.

Direccion Facultativa

- La Direccion Facultativa considerara el Estudio de Seguridad y Salud como parte integrante de la
ejecucion de la obra, correspondiéndole el control y supervision de la ejecucion del Plan de
Seguridad y Salud, autorizando previamente cualquier modificacion de éste, dejando constancia
escrita en el Libro de Incidencias.

- Sera preceptivo en la obra que los técnicos responsables dispongan de cobertura en materia de
responsabilidad civil profesional.

- Periddicamente, segun lo pactado, se realizaran las pertinentes certificaciones del Presupuesto de
Seguridad, poniendo en conocimiento de la Propiedad y de los Organismos Competentes el
incumplimiento, por parte de la Empresa Constructora, de las medidas de Seguridad contenidas en
el Estudio de Seguridad y Salud.

Caracteristicas, empleo y conservacion de maquinas utiles, herramientas, sistemas y equipos
preventivos y caracteristicas de empleo y conservacion de maquinas.

Se cumplira con lo indicado en la normativa aplicable al efecto, sobre todo en lo que se refiere a las
instrucciones de uso, instalacion y puesta en servicio, inspecciones y revisiones periddicas y reglas
generales de seguridad.
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Caracteristicas de empleo y conservacion de ttiles y herramientas.
Tanto en el empleo como en la conservacion de los utiles y herramientas, el encargado de obra, velara
por su correcto empleo y conservacion, exigiendo a los trabajadores el cumplimiento de las
especificaciones emitidas por el fabricante para cada util o herramienta.

El encargado de obra establecera un sistema de control de los ttiles y herramientas a fin y efecto de que
se utilicen con las prescripciones de seguridad especificas para cada una de ellas.

Las herramientas y fttiles establecidos en las previsiones de este plan pertenecen al grupo de
herramientas y tutiles conocidos y con experiencias en su empleo, debiéndoseles aplicar las normas
generales, de cardcter practico y de general conocimiento, vigentes segun los criterios generalmente
admitidos.

Caracteristicas, empleo conservacion de los sistemas preventivos y de higiene y bienestar de los
trabajadores.
1) Sistema de informacion a los trabajadores integrados en el centro de trabajo de la obra.

- A estos efectos se prevén horas de informacion a los trabajadores, horas que se incluyen en el
presupuesto. Esta informacion se realizard en el mismo centro de Trabajo, sin depender de la
formacion impartida directamente por el constructor en cumplimiento de lo establecido en el
Estatuto de los Trabajadores, art.16.

- Las horas de reunion del Comité de Seguridad y Salud del Trabajo, se asignan para ser cubiertas
dentro del mismo Centro de Trabajo de la Obra.

2) Comité de seguridad y Salud.

- Tanto su composicién como su actuacion deberd ajustarse a lo establecido en la Ordenanza de
Trabajo en la Industria de la Construccion y en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y
concretamente con lo dispuesto en su Articulo 38, cumpliendo los acuerdos establecidos como
obligatorios para la concertacion laboral, fijada en el convenio Colectivo Provincial vigente.

3) Delegados de prevencion.
- Los criterios de eleccion, sus competencias y facultades, garantias y sigilo profesional se
atendran a lo dispuesto en los articulos 35, 36 y 37 de la Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos
Laborales.

4) Sistema de bienestar e instalaciones higiénicas de los trabajadores.
- Las instalaciones provisionales de obra se adoptaran, en lo relativo a elementos, dimensiones
caracteristicas, a lo especificado en los art. 39, 40,41 y 42 de la Ordenanza General de Seguridad
y Salud y 335, 336 y 337 de la Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica.
- Se organizara la recogida y la retirada de desperdicio y basura que el personal de la obra en sus
instalaciones, guardandolos en recipientes con tapa.

Caracteristicas, empleo y conservacion de equipos preventivos.

Dentro de los equipos preventivos consideramos los dos grupos fundamentales: Equipos de proteccion
individual (EPI’s) y protecciones colectivas.

1) Equipos de proteccion individual (EPI’s):
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Se tendra preferente atencion a los medios de proteccion personal.

Toda prenda tendra fijo un periodo de vida util desechandose a su término.

Cuando por cualquier circunstancia, sea de trabajo, accidente o mala utilizacién, una prenda de
proteccion o equipo se deteriore, ésta se repondra independientemente de la duracion prevista.

Todo elemento de proteccion personal se ajustard a los Reales Decretos R.D. 1407/1992 y R.D.
159/1995 por los que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual. Cumplirdn también con el Real Decreto
773/1997, de 30 de Mayo, del Ministerio de Trabajo (B.O.E. 12-6-97)

El uso de una prenda o equipo de Proteccion, nunca podra representar un riesgo por si mismo.

2) Protecciones colectivas

El encargado y jefe de obra, son los responsables de velar por la correcta utilizacion de los elementos
de proteccion colectiva, contando con el asesoramiento del servidor de Seguridad de la Empresa
Constructora.

Se especificaran algunos datos que habra que cumplir, ademas de lo indicado en las Normas Oficiales.
- Tapas de madera.

Los huecos verticales interiores se protegeran con tapas de madera formada por tablones trabados

firmemente entre si.
- Cables para sujecion de cinturones de seguridad.

Los cables y sujeciones previstos tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan

ser sometidos de acuerdo con su funcién protectora.
- Extintores.

Seran de polvo polivalente, eficacia 21 A-113B, revisandose peridodicamente.

- Seiializacion.

Cumplira con la Normativa Vigente.

- Lonas de seguridad.

Tendran la resistencia y fijacion suficientes para resistir el esfuerzo del viento e impedir la proyeccion

de polvo y materiales. Seran capaces de resistir la propagacion de las llamas.
- Interruptores diferenciales y tomas de tierra.

La sensibilidad de los interruptores diferenciales sera para iluminacion de 30mA., y para fuerza de
300mA.

La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que garantice, de acuerdo con la sensibilidad
del interruptor diferencial, una tensiéon maxima de 24 V.

Actuacion en caso de accidente laboral
Accidentes
Existe un botiquin general de obra que se encuentra a disposicion de los trabajadores en horario
normal de obra

El botiquin debe contener los siguientes elementos:
- Agua oxigenada
- Alcohol 96
- Betadine
- Sobre de gasas
- Aposito adhesivo
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- Venda

- Esparadrapo hipoalérgico
- Analgésicos

- Antiinflamatorios de uso topico
- Crema para quemadura

- Guantes

- Pinzas

- Tiritas

- Algodén

- Bolsa de hielo sintética

- Goma torniquete

El material utilizado sera repuesto inmediatamente, manteniéndose siempre en buenas
condiciones de seguridad e higiene. Se revisara mensualmente.

Procedimiento de prestacion de primeros auxilios

En el caso de que se produzca un accidente en la obra deberan adoptarse los siguientes principios de
SOCOITO:

El accidentado es lo primero. Para su atencion se avisara al responsable del botiquin de obra Se le
atendera de inmediato con el fin de evitar el agravamiento o progresion de las lesiones.

En caso de caida desde altura o a distinto nivel, y en caso de accidente eléctrico, se dispondra siempre
que pueden existir lesiones graves; en consecuencia, se extremaran las precauciones de atencion
primaria en la obra, aplicando las técnicas especiales para la inmovilizacion del accidentado hasta la
llegada de la ambulancia, y de reanimacion en caso de accidente eléctrico.

En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en camilla y ambulancia; se evitaran en lo posible
segun el buen criterio de las personas que atiendan primariamente al accidentado, la utilizacion de los
transportes particulares, por lo que implican de riesgo e incomodidad para el accidentado.

Todos los trabajadores dispondran de la informacion sobre centros asistenciales de la Mutua de
Accidentes.

Condiciones generales de actuacion
Asistencia a los accidentados
Se debera informar a los trabajadores del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos
(Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde debe
trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Se dispondra en la obra, y en sitio bien visible de una lista de los teléfonos y direcciones de los
Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte
de los posibles accidentados a los Centros de Asistencia.
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Reconocimiento médico
Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento médico
previo al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afio.

Itinerario mas adecuado

Vias de evacuacion y salidas de emergencia

En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberan poder ser evacuados rapidamente y en
las condiciones de maxima seguridad para los trabajadores.

El nimero, distribucion y dimensiones de las vias y salidas de emergencia que habran de
disponerse se determinaran en funciéon de: uso, equipos, dimensiones, configuraciéon de las
obras, fase de ejecucion en que se encuentren las obras y nimero maximo de personas que
puedan estar presentes.

Las vias de evacuacion y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y desembocar
los mas directamente posible en una zona de seguridad. Deberan sefializarse conforme a la
normativa vigente. Dicha sefializacion debe ser duradera y ha de estar fijada en lugares
adecuados y perfectamente visibles.

Las vias y salidas no deberan estar obstruidas por obstaculos de cualquier tipo, de modo que
puedan ser utilizadas sin trabas en cualquier momento.

En caso de averia del sistema de alumbrado y cuando sea preceptivo, las vias y salidas de
emergencia que requieran iluminaciéon deberan estar equipadas con luces de seguridad de
suficiente intensidad.

Las puertas de emergencia, cuando procedan, deberan abrirse hacia el exterior y dispondran de
facil sistema de apertura, de forma que cualquier persona que necesite utilizarlas pueda abrirlas
facil e inmediatamente.

Comunicaciones inmediatas en caso de accidente laboral

En los casos de accidentes en la obra, deberan realizarse las siguientes comunicaciones (en cualquier

caso, se avisara al Coordinador de Seguridad y Salud):

Accidente leve:

Al Servicio de Prevencion.
A la Direccion Facultativa de Seguridad y Salud.
A la Direccion Provincial de Trabajo.

Accidente grave o muy grave:

Al Servicio de Prevencion.
A la Direccion Facultativa de Seguridad y Salud.
A la Direccion Provincial de Trabajo, en el plazo de veinticuatro horas.

Accidente mortal:

Al Servicio de Prevencion.

A la Direccion Facultativa de Seguridad y Salud.

A la Direccion Provincial de Trabajo, en el plazo de veinticuatro horas.
Al Juzgado de Guardia.

COMPROMISO A REALIZAR LA CORRESPONDIENTE INVESTIGACION DE TODO
ACCIDENTE QUE TENGA LUGAR EN LA OBRA.

EO
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El responsable del protocolo de comunicacion es el Jefe de Obra, y en su ausencia sera en Encargado de
obra.

Actuaciones administrativas en caso de accidente laboral

El Parte oficial de accidente de Trabajo deberd cumplimentarse, mediante el sistema delt@, en
aquellos accidentes o recaidas que conllevan la ausencia del accidente del lugar de trabajo de, al menos,
un dia —salvedad hecha del dia en que ocurrio el accidente-, previa baja médica. El modelo se ajustara
al modelo oficial emitido por la ORDEN TAS/2926/2002, de 19 de noviembre, por la que se establecen
nuevos modelos para la notificacion de los accidentes de trabajo y se posibilita su transmision por
procedimiento electréonico. BOE num. 279 de 21 de noviembre de 2002.

Se necesita para su confeccion:
- La informacion contenida en el impreso parte notificacion e investigacion del accidente o en su
defecto la contenida en el impreso parte de accidente que confecciona el Mando Directo.
- Datos que facilitaran las oficinas administrativas y de personal de obra.

La gestion se realizara por la oficina administrativa y de personal:

- En el caso de accidente grave, muy grave, mortal o multiple (més de cuatro trabajadores), la
comunicacion se realizara en el plazo de 24 horas, contadas desde la fecha en que se produjo el
accidente o desde la fecha de la baja médica.

- En el caso de un accidente leve con baja habrd que comunicarlo en el plazo maximo de 5 dias
habiles, contados desde la fecha en que se produjo el accidente o desde la fecha de 1a baja médica.

Parte de accidente de trabajo sin baja médica

El Parte de accidente de Trabajo sin baja médica se cumplimentard mediante el sistema delt@.
El modelo se ajustara al modelo oficial emitido por la ORDEN TAS/2926/2002, de 19 de noviembre,
por la que se establecen nuevos modelos para la notificacion de los accidentes de trabajo y se
posibilita su transmision por procedimiento electrénico. BOE niim. 279 de 21 de noviembre de 2002.

Se necesita para su confeccion:
- Lainformacion contenida en el parte de accidente que confecciona el Mando Directo.
- La notificacion de los Servicios Médicos o Botiquin sobre la calificacion de accidente sin
baja.
- Datos que facilitaran las oficinas administrativas y de personal de obra.
- La relacion de accidentes sin baja médica, habra que comunicarla en los 5 dias habiles
primeros de cada mes siguiente al que correspondan.

Se envia, por la oficina administrativa y de personal:
- La relacion de accidentes sin baja médica, habra que comunicarla en los 5 dias habiles
primeros de cada mes siguiente al que correspondan.

Relacion de altas o fallecimientos de accidentados.

La Relacién de altas o fallecimientos de accidentados se cumplimentara mensualmente,
relacionandose aquellos trabajadores para los que se hubieran recibido los correspondientes partes
médicos de alta.

Se necesita para su confeccion:
- El parte médico de alta exponiendo la causa de dicha alta.
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- Datos que facilitaran las oficinas administrativas y de personal de obra.

Se envia:

- Sera remitido mensualmente a la Entidad Gestora o Colaboradora antes del dia 10 del mes
siguiente al de referencia de los datos, para que a continuacion dicha Entidad Gestora lo envie a
la Direccion General de Informatica y Estadistica del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social.

Reconocimientos médicos

Todos los trabajadores que participen en la obra estaran en posesion de un reconocimiento médico basico
que contemple, al menos, el control de vision, audiometria, analitica de sangre y orina con 6 parametros,
debiendo ser aptos en el resultado del mismo.

Seguros de responsabilidad civil y todo riesgo de construcciéon y montaje

Sera preceptivo en la obra, que los técnicos responsables dispongan de cobertura en materia de
responsabilidad civil y profesional; asi mismo el contratista debe disponer de cobertura de
responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente a su
actividad como constructor por los dafios a terceras personas de los que pueda resultar responsabilidad
civil extracontractual a su cargo, por hechos nacidos de culpa o negligencia; imputables al mismo o a
las personas de las que debe responder; se entiende que esta responsabilidad civil debe quedar ampliada
al campo de la responsabilidad civil patronal.

El contratista viene obligado a la contrataciéon de un Seguro en la modalidad de todo riesgo a la
construccion durante el plazo de ejecucion de obra con ampliacion a un periodo de mantenimiento de
un afo, contando a partir de la fecha de terminacion definitiva de la obra.

Libro de incidencias
Se utilizara segln lo especificado en el articulo 13 del citado Real Decreto 1.627/1.997 y en el R.D
1109/2007.

Se facilitara por el Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de
Seguridad y salud o por la oficina de supervision de proyectos u 6rgano equivalente cuando se trate de
obras de las Administraciones publicas, tal y como se recoge en el Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de
octubre por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en la obras de construccion.
El Libro de incidencias debera estar siempre en la obra a disposicion de quién establece el art 13, ap. 3
del RD 1627/1997.

Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador en materia de Seguridad y Salud
durante la ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria la designacion de Coordinador, la direccion
facultativa, deberan notificarla al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste.
En el caso de que la anotacion se refiera a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones
previamente anotadas en dicho Libro por las personas facultadas para ello, o cuando se ordene la
paralizacion de los tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra, por haberse apreciado circunstancias
de riesgo grave e inminente para la seguridad y la salud de los trabajadores, debera remitirse una copia
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a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, debera
especificarse si la anotacion efectuada supone una reiteracion de una advertencia u observacion anterior
o si, por el contrario, se trata de una nueva observacion”.

Apertura del centro de trabajo

La comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente debera ser previa
al comienzo de los trabajos y se presentara inicamente por los empresarios que tengan la consideracion
de contratistas. La comunicacion de apertura incluird el plan de seguridad y salud.

El plan de seguridad y salud en el trabajo

En aplicacion del Estudio de Seguridad y Salud, cada contratista elaborara un Plan de Seguridad y Salud
en el trabajo, en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en
el Estudio, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho Plan se incluiran, en su
caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga con la
correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucion de los niveles de proteccion
previstos en el Estudio de Seguridad y Salud.

En el caso de Planes de Seguridad y Salud elaborados en aplicacion del Estudio de Seguridad y Salud,
las propuestas de medidas alternativas de prevencion, incluiran la valoracion econdémica de las mismas,
que no podra implicar disminucion del importe total.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado antes del inicio de la obra, por el Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra.

En relacion con los puestos de trabajo en la obra, el Plan de Seguridad y Salud en el trabajo a que se
refiere este articulo, constituye el instrumento basico de ordenacién de las actividades, de identificacion
de los riesgos y planificacion de la actividad preventiva a las que se refiere el capitulo II del Real Decreto
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

El Plan de Seguridad y Salud podra ser modificado por el contratista en funcion del proceso de ejecucion
de la obra, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan
surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la aprobacion expresada en los términos del articulo 2.
Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades
en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los
trabajadores, podran presentar, por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que
estimen oportunas. A tal efecto, el Plan de Seguridad y Salud estaré en la obra a disposicion permanente
de los mismos.

Asi mismo, el Plan de Seguridad y Salud estara en la obra a disposicion permanente de la Direccion
Facultativa.

Requisitos exigibles a los contratistas y subcontratistas, segiin la ley de subcontratacién 32/2006
1) Para que una empresa pueda intervenir en el proceso de subcontratacion en el sector de la
construccion, como contratista o subcontratista, debera:
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a) Poseer una organizacién productiva propia, contar con los medios materiales y personales
necesarios, y utilizarlos para el desarrollo de la actividad contratada.

b) Asumir los riesgos, obligaciones y responsabilidades propias del desarrollo de la actividad
empresarial.

¢) Ejercer directamente las facultades de organizacion y direccion sobre el trabajo desarrollado por
sus trabajadores en la obra y, en el caso de los trabajadores autonomos, ejecutar el trabajo con
autonomia y responsabilidad propia y fuera del dambito de organizacion y direccion de la
empresa que le haya contratado.

2) Ademas de los anteriores requisitos, las empresas que pretendan ser contratadas o subcontratadas
para trabajos de una obra de construccion deberan también:

a) Acreditar que disponen de recursos humanos, en su nivel directivo y productivo, que cuentan
con la formacion necesaria en prevencion de riesgos laborales, asi como de una organizacion
preventiva adecuada a la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

b) Estar inscritas en el Registro de Empresas Acreditadas al que se refiere el articulo 6 de esta Ley.

3) Las empresas contratistas o subcontratistas acreditaran el cumplimiento de los requisitos a que se
refieren los apartados 1 y 2.a de este articulo mediante una declaracion suscrita por su representante
legal formulada ante el Registro de Empresas Acreditadas.

4) Las empresas cuya actividad consista en ser contratadas o subcontratadas habitualmente para la
realizacion de trabajos en obras del sector de la construccion deberan contar, en los términos que se
determine reglamentariamente, con un nimero de trabajadores contratados con caracter indefinido
que no sera inferior al 10 % durante los dieciocho primeros meses de vigencia de esta Ley, ni al 20
% durante los meses del decimonoveno al trigésimo sexto, ni al 30 % a partir del mes trigésimo
séptimo, inclusive.

Régimen de la subcontratacion, segin la ley de subcontratacion 32/2006

1) La subcontratacion, como forma de organizacion productiva, no podra ser limitada, salvo en las
condiciones y en los supuestos previstos en esta Ley.

2) Con caracter general, el régimen de la subcontratacion en el sector de la construccion serd el
siguiente:

El promotor podra contratar directamente con cuantos contratistas estime oportuno ya sean personas
fisicas o juridicas.

a. El contratista podra contratar con las empresas subcontratistas o trabajadores autonomos la
ejecucion de los trabajos que hubiera contratado con el promotor.

b.El primer y segundo subcontratistas podran subcontratar la ejecucion de los trabajos que,
respectivamente, tengan contratados, salvo en los supuestos previstos en la letra f del presente
apartado.

c. El tercer subcontratista no podra subcontratar los trabajos que hubiera contratado con otro
subcontratista o trabajador autonomo.

d.El trabajador auténomo no podrd subcontratar los trabajos a ¢l encomendados ni a otras
empresas subcontratistas ni a otros trabajadores autonomos.
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e. Asimismo, tampoco podran subcontratar los subcontratistas, cuya organizacion productiva
puesta en uso en la obra consista fundamentalmente en la aportacion de mano de obra,
entendiéndose por tal la que para la realizacion de la actividad contratada no utiliza mas
equipos de trabajo propios que las herramientas manuales, incluidas las motorizadas
portatiles, aunque cuenten con el apoyo de otros equipos de trabajo distintos de los sefialados,
siempre que éstos pertenezcan a otras empresas, contratistas o subcontratistas, de la obra.

3) No obstante lo dispuesto en el apartado anterior, cuando en casos fortuitos debidamente
justificados, por exigencias de especializacion de los trabajos, complicaciones técnicas de la
produccion o circunstancias de fuerza mayor por las que puedan atravesar los agentes que
intervienen en la obra, fuera necesario, a juicio de la direccion facultativa, la contratacion de
alguna parte de la obra con terceros, excepcionalmente se podra extender la subcontratacion
establecida en el apartado anterior en un nivel adicional, siempre que se haga constar por la
direccion facultativa su aprobacion previa y la causa o causas motivadoras de la misma en el
Libro de Subcontratacion al que se refiere el articulo 7 de esta Ley.

No se aplicara la ampliacién excepcional de la subcontratacion prevista en el parrafo anterior en los
supuestos contemplados en las letras e y f del apartado anterior, salvo que la circunstancia motivadora
sea la de fuerza mayor.

4) El contratista debera poner en conocimiento del coordinador de seguridad y salud y de los
representantes de los trabajadores de las diferentes empresas incluidas en el &mbito de
ejecucion de su contrato que figuren relacionados en el Libro de Subcontratacion la
subcontratacion excepcional prevista en el apartado anterior.

Asimismo, debera poner en conocimiento de la autoridad laboral competente la indicada subcontratacion
excepcional mediante la remision, en el plazo de los cinco dias habiles siguientes a su aprobacion, de
un informe en el que se indiquen las circunstancias de su necesidad y de una copia de la anotacion
efectuada en el Libro de Subcontratacion.

El libro de subcontratacion debera estar siempre en obra y disponible para el coordinador de obra,
autoridad laboral...etc., el lugar destinado para el libreo, sera el mismo que para el resto de la
documentacioén que debe estar en obra, ese lugar sera el acordado entre el encargado de la documentacion
y el Coordinador de Seguridad y Salud.

El encargado de realizar las posibles actualizaciones del Libro de Subcontratacion sera uno de los
recursos preventivos que existe en esta obra, poniéndolo en conocimiento del Coordinador de Seguridad
y Salud.

Contenido de la solicitud y declaracion aneja del libro de subcontratacién

1) La solicitud de inscripcion debera contener los siguientes datos:
a) Nombre de la empresay, en su caso, de la persona que lo represente, asi como la
identificacion del medio preferente o del lugar que se seiiale a efectos de notificaciones.
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b) Domicilio.

c) Numero de identificacion fiscal.

d) Codigo de cuenta de cotizacion principal de la Seguridad Social.

e) Actividad de la empresa, identificada segun la Clasificaciéon Nacional de Actividades
Econdmicas.

f) Firma del solicitante; lugar y fecha.

2) A lasolicitud de inscripcion se acompanara declaracion suscrita por el empresario o su
representante legal relativa al cumplimiento de los requisitos previstos en los apartados 1 y2 a
del articulo 4 de la L.ey 32/2006, de 18 de octubre, asi como la documentacion acreditativa de
que la empresa dispone de una organizacion preventiva adecuada a la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, y de que dispone de recursos humanos, en su
nivel directivo y productivo, que cuentan con la formacion necesaria en prevencion de riesgos
laborales.

Libro de subcontratacion
Obligatoriedad del Libro de Subcontratacion.

Cada contratista, con caracter previo a la subcontratacion con un subcontratista o trabajador autobnomo
de parte de la obra que tenga contratada, deberd obtener un Libro de Subcontratacion habilitado que se
ajuste al modelo que se inserta como anexo III.

Habilitacion del Libro de Subcontratacion.

1) El Libro de Subcontratacion sera habilitado por la autoridad laboral correspondiente al
territorio en que se ejecute la obra. La habilitacion consistira en la verificacion de que el Libro
retine los requisitos establecidos en este Real Decreto.

2) En el caso de que un contratista necesite la habilitacion de un segundo Libro para una misma
obra de construccion, debera presentar a la autoridad laboral el Libro anterior para justificar el
agotamiento de sus hojas o su deterioro. En los casos en que haya sido requerida la aportacion
del Libro a un proceso judicial, se solicitara a la autoridad laboral la habilitacion de una copia
legalizada del mismo con caracter previo a la remision del original al érgano jurisdiccional.

En caso de pérdida o destruccion del Libro anterior u otra circunstancia similar, tal hecho se justificara
mediante declaracion escrita del empresario o de su representante legal comprensiva de la no
presentacion y pruebas de que disponga, haciéndose constar dicha circunstancia en la diligencia de
habilitacion; posteriormente el contratista reproducira en el nuevo Libro las anotaciones efectuadas en
el anterior.

Contenido del Libro de Subcontratacion.

1) El contratista debera llevar el Libro de Subcontratacion en orden, al dia y con arreglo a las
disposiciones contenidas en la Ley 32/2006, de 18 de octubre, y en este Real Decreto.
2) Endicho Libro el contratista debera reflejar, por orden cronologico desde el comienzo de los
trabajos, y con anterioridad al inicio de estos, todas y cada una de las subcontrataciones
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realizadas en la obra con empresas subcontratistas y trabajadores auténomos incluidos en el
ambito de ejecucion de su contrato, conteniendo todos los datos que se establecen en el
modelo incluido en el anexo III de este Real Decreto y en el articulo 8.1 de la Ley 32/2006, de
18 de octubre.

Obligaciones y derechos relativos al Libro de Subcontratacion.

1)

2)

a)

b)

El contratista debera conservar el Libro de Subcontratacion en la obra de construccion hasta la

completa terminacion del encargo recibido del promotor. Asimismo, debera conservarlo

durante los cinco afios posteriores a la finalizacidon de su participacion en la obra.

Con ocasion de cada subcontratacion, el contratista debera proceder del siguiente modo:
En todo caso, deberd comunicar la subcontratacion anotada al coordinador de seguridad y
salud, con objeto de que éste disponga de la informacion y la transmita a las demas empresas
contratistas de la obra, en caso de existir, a efectos de que, entre otras actividades de
coordinacidn, éstas puedan dar cumplimiento a lo dispuesto en articulo 9.1 de la Ley
32/2006, de 18 de octubre, en cuanto a la informacion a los representantes de los
trabajadores de las empresas de sus respectivas cadenas de subcontratacion.
También en todo caso, debera comunicar la subcontratacion anotada a los representantes de
los trabajadores de las diferentes empresas incluidas en el &mbito de ejecucion de su contrato
que figuren identificados en el Libro de Subcontratacion.
Cuando la anotacion efectuada suponga la ampliacion excepcional de la subcontratacion
prevista en el articulo 5.3 de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, ademas de lo previsto en las
dos letras anteriores, el contratista debera ponerlo en conocimiento de la autoridad laboral
competente mediante la remision, en el plazo de los cinco dias habiles siguientes a su
aprobacion por la direccion facultativa, de un informe de ésta en el que se indiquen las
circunstancias de su necesidad y de una copia de la anotaciéon efectuada en el Libro de
Subcontratacion.

3) En las obras de edificacion a las que se refiere la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de

Ordenacion de la Edificacion, una vez finalizada la obra, el contratista entregara al director de
obra una copia del Libro de Subcontratacion debidamente cumplimentado, para que lo
incorpore al Libro del Edificio. El contratista conservara en su poder el original.

DISPOSICION ADICIONAL PRIMERA. Desplazamiento de trabajadores en el marco de una
prestacion de servicios transnacional.

Las empresas incluidas en el ambito de aplicacion de este Real Decreto que desplacen trabajadores a
Espafa en virtud de lo previsto en la Ley 45/1999, de 29 de noviembre, sobre desplazamiento de
trabajadores en el marco de una prestacion de servicios transnacional, deberdn cumplir lo previsto en

este Real Decreto con las siguientes peculiaridades:

a) Acreditaran la observancia de los requisitos previstos en el articulo 4.2 a de la Ley 32/2006, de

EO

18 de octubre, mediante documentacion justificativa del cumplimiento de las obligaciones

establecidas en las normas nacionales de transposicion de los articulos 7 y 12 de la Directiva
89/391/CEE del Consejo, de 12 de junio de 1989, relativa a la aplicacion de medidas para

promover la mejora de la seguridad y de la salud de los trabajadores en el trabajo.
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b)Deberan inscribirse en el Registro dependiente de la autoridad laboral en cuyo territorio se vaya
a llevar a cabo su primera prestacion de servicios en Espafia.

A tal efecto, la primera comunicacion que realicen conforme al articulo 5 de la Ley 45/1999,

de 29 de noviembre, tendra el caracter de solicitud de inscripcidn, a la que se adjuntard una

declaracion conforme al modelo establecido en el anexo I.A. La solicitud asi formulada
permitira provisionalmente a la empresa intervenir en el proceso de subcontratacion hasta la
fecha de la inscripcion o denegacion.

La solicitud podra remitirse o presentarse en cualquiera de los lugares sefialados en el articulo
38.4 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre.

No obstante, lo previsto en esta letra, no sera necesaria la inscripcion en el Registro cuando la
duracioén del desplazamiento no exceda de ocho dias.

c)Una vez efectuada la inscripcion, las comunicaciones relativas a desplazamientos sucesivos
deberan incluir, junto con los datos legalmente exigidos, el ntimero de inscripcion en el
Registro de Empresas Acreditadas.

DISPOSICION ADICIONAL SEGUNDA. Asimilacion del concepto de promotor al de contratista en
supuestos especiales y exclusiones.

1) A efectos de las obligaciones y responsabilidades establecidas en relacion con el Libro de
Subcontratacion, cuando el promotor contrate directamente trabajadores autonomos para la
realizacion de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendra la consideracion de
contratista.

2) Lo dispuesto en el apartado anterior no sera de aplicacion cuando la actividad contratada se
refiera exclusivamente a la construccion o reparacion que pueda contratar un cabeza de familia
respecto de su vivienda.

Obligaciones de las partes (art.11 y 12)
De acuerdo con lo especificado en el Real Decreto 1.627/97, de 24 de Octubre, sobre disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las obras, de construccion, se tendran en cuenta los siguientes

articulos:

Articulo 11. Obligaciones de los contratistas y subcontratistas:

1) Los contratistas y subcontratistas estaran obligados a:

a) Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades
indicadas en el Articulo10 del presente Real Decreto.

b) Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de seguridad y salud al
que ser refiere el articulo 7.
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c)

d)

e)

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta,
en su caso, las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en
el articulo 24 de la Ley de prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las
disposiciones minimas establecidas, en el Anexo IV del presente Real Decreto, durante la
ejecucion de la obra.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autobnomos sobre
las medidas que hayan de adaptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.
Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y de salud la ejecucion de la obra o en su caso, de la direccion facultativa.

2) Los contratistas y los subcontratistas seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas
preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que les
correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos
contratados.

Ademas, los contratistas y los subcontratistas responderan solidariamente de las consecuencias
que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan, en los términos del
apartado 2 del Articulo 42 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

3)

Las responsabilidades de los coordinadores de la direccion facultativa y del promotor no
eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

Articulo 12. Obligaciones de los trabajadores autonomos:

EO

a)

b)

d)

Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades
indicadas en el Articulo 10 del presente Real Decreto.

Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el Anexo IV del
presente Real Decreto, durante la ejecucion de la obra.

Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los
trabajadores en el articulo 29, apartados 1 y 2, de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, participando en cualquier medida de actuacion coordinada que se hubiera
establecido.

Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades
empresariales establecidas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, participando en cualquier medida de actuacion coordinada que se hubiera
establecido.

Utilizar los equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997,
de 18 de Julio, por el que se establezcan las disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.
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f) Elegir y utilizar los equipos de proteccion individual en los términos previstos en el real
Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre las disposiciones minimas de seguridad y salud
previstas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra o en su caso, de la direccién
facultativa.

Formacion e informacion de los trabajadores

La formacion necesaria y que podra ser exigida a aquellos trabajadores que presten sus servicios en las
obras de construccion sera en principio la establecida en el V Convenio General del Sector de la
Construccion.

Ahora bien, dicho convenio es unicamente aplicable dentro de su propio ambito de aplicacion (articulo
3 del Convenio).

Es decir, puede ocurrir que al trabajador le sea de aplicacion otro convenio colectivo, en cuyo caso éste
sera el de obligado cumplimiento de conformidad con la jerarquia normativa.

Asi la formacion exigible sera la que venga fijada en su propio convenio colectivo, salvo que nada se
diga al respecto en el mismo en cuyo caso sera de aplicacion la prevision al respecto del articulo 12.4
del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

Articulo 12.4. En defecto de convenio colectivo, el requisito de formacion de los recursos humanos a
que se refiere el articulo 4.2 a de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, se entendera cumplido cuando
concurran las siguientes condiciones:

a. Que la organizacion preventiva del empresario expida certificacion sobre la formacion
especifica impartida a todos los trabajadores de la empresa que presten servicios en
obras de construccion.

b. Que se acredite que la empresa cuenta con personas que, conforme al plan de
prevencion de aquélla, ejercen funciones de direccion y han recibido la formacion
necesaria para integrar la prevencion de riesgos laborales en el conjunto de sus
actividades y decisiones.

Esta formacion se podra recibir en cualquier entidad acreditada por la autoridad laboral o educativa para
impartir formacion en materia de prevencion de riesgos laborales, debera tener una duracion no inferior
a diez horas e incluira, al menos, los siguientes contenidos:

1) Riesgos laborales y medidas de prevencion y proteccidon en el Sector de la Construccion.

2) Organizacién de la prevencion e integracién en la gestidn de la empresa.

3) Obligaciones y responsabilidades.
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4) Costes de la siniestralidad y rentabilidad de la prevencidn.
5) Legislacién y normativa bdsica en prevencién.

Segun el Ministerio de Trabajo:

“En los casos en que no haya convenio colectivo estatal, o éste no haya entrado plenamente en vigor, o
haya un convenio estatal en el que no se disponga nada al respecto, debe tenerse en cuenta lo previsto
en el en el articulo 12.4 del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, segun el cual la organizacion
preventiva delempresario debe certificar que todos los trabajadores de la empresa quepresten servicios
en obras de construccion han recibido formacion especificaen materia de prevencion de riesgos
laborales. Por tanto, en tales casos resultaperfectamente valida, por ejemplo, la certificacion expedida
por un servicio deprevencion ajeno relativo a la formacion especifica impartida con arreglo al articulo
19 Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Igualmente, es perfectamente posible que un servicio de prevencion ajeno verifique que los trabajadores
de la empresa recibieron formacion impartida por otro servicio de prevencion ajeno con quien la empresa
tuvo concertada con anterioridad sus actividades preventivas.

Esta formacion tiene que ser tedrica y practica, suficiente y adecuada en materia preventiva, y centrada
en el puesto de trabajo o funcion del trabajador/a, tiene que adaptarse a la evolucioén de los riesgos y a
la aparicion de otros riesgos nuevos y repetirse periodicamente si es necesario, de acuerdo con lo que
dispone el citado articulo 19 de la Ley 31/1995 de prevencion de riesgos laborales. Sin perjuicio delo
que pueda decir el convenio colectivo al respecto, no hay un niimerominimo de horas de formacion
establecido para este personal.”

INFORMACION
1) Los contratistas y subcontratistas deben garantizar que los trabajadores reciban una informacion
adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su
salud en la obra.

2) La informacion que deben transmitir las empresas a los trabajadores ha de ser previa a la
iniciacion de los trabajos en la obra. Esta tiene que hacer referencia a los riesgos relativos a su
propia actividad profesional, a los correspondientes al puesto de trabajo a desempefiar, y a los
restantes riesgos existentes en la obra que le puedan afectar, asi como a las medidas preventivas
implantadas para la eliminacién o reduccion de estos riesgos.

3) Dicha informacion se debe referir igualmente a los procedimientos de trabajo seguros, al modo
de utilizacion de los equipos de trabajo, al conjunto de medios y medidas de proteccion
colectiva, asi como a los equipos de proteccion individual que han de ser empleados por los
trabajadores. Se recuerda la importancia de suministrar las instrucciones incluidas en los
manuales de los equipos de trabajo y de proporcionar informacion respecto al etiquetado y a las
fichas de datos de seguridad de los productos quimicos.

4) La informacion ha de ser continua, actualizandose en funcion del proceso de ejecucion de la
obra. Puede resultar conveniente que comprenda igualmente las cuestiones de interés emanadas
de las reuniones de coordinacion y de los comités de seguridad y salud, y las relativas a las
conclusiones de las investigaciones de accidentes e incidentes, inspecciones de seguridad, etc.
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5) Hasta que no haya concluido por completo el proceso de informacion respecto a los riesgos y
medidas de prevencion y proteccion relativas a la obra, el trabajador no debe iniciar su actividad
laboral en la misma.

6) Lainformacion a la que se alude en este apartado es complementaria de la formacion que deben
poseer los trabajadores conforme a lo establecido en el articulo 19 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales.

7) La informacion ha de ser comprensible para los trabajadores afectados. La informacion debe
ser asimilada por el trabajador al que va dirigida cualquiera que sea el idioma en el que éste se
exprese, comprobando que la misma ha sido comprendida, no debiendo limitarse
exclusivamente a la entrega de documentacion.

4.9 PLAN DE EMERGENCIA Y EVACUACION

Una vez recibido y confirmado un aviso de alarma, el Jefe de Emergencia ordenard en su caso la
activacion del Plan de Emergencia.

La activacion implica el aviso por comunicacion verbal o telefonica de las organizaciones (bomberos,
sanitarios, etc) y personas con funciones en el Plan de Emergencia.

En el caso de Emergencia Parcial, al activarse el Plan de Emergencia, los Equipos de Primera
Intervencion (Personal de los contratistas nombrados que pueden ser: Jefes de Obra, Recursos
Preventivos, Encargados de obra, ...) se concentraran en las proximidades del lugar de la emergencia
para recibir instrucciones.

En el caso de Emergencia General, al activarse el Plan de Emergencia, todos los Grupos Operativos se
concentraran en las proximidades del lugar de la emergencia para recibir instrucciones. Dentro de estos
grupos operativos se encuentra también el Equipo de Primeros Auxilios (personal nombrado y con
formacion en primeros auxilios que deberan hacer uso de casco de color rojo y que pueden ser: Técnicos
del contratista/subcontratista, Recursos Preventivos, Servicio médico-sanitario, servicio de
vigilancia...).

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la zona de obras, se ha considerado que la situacion de
emergencia principal es la actuacion ante un accidente laboral grave, ante la evacuacion de personal
accidentado, amenaza de bomba, derrumbamiento, de incendio y evacuacion general de la obra

Medios de proteccion
Se definen los medios de proteccion disponibles para abordar una situacion de emergencia, desde un
punto de vista técnico como desde un punto de vista humano.

Instalacion contra incendios

Existe una red de extintores general de obra ubicados en obra.

Sin perjuicio de lo anterior, esta contrata colocara un extintor de CO2 préoximo a los cuadros eléctricos
secundarios y un extintor de polvo en los tajos donde se utilicen amoladoras

En el caso de utilizar algiin extintor de la obra o bien detectar alguna deficiencia en ellos, el contratista
debera comunicar al Coordinador de Seguridad y Salud la incidencia.
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El contratista suministrara y mantendra los extintores que hagan falta para el desarrollo de sus trabajos,
acopios, etc.
Asi mismo, la obra dispone de una red de pulsadores de alarma distribuidos por toda la obra

En las dependencias y lugares de trabajo con alto riesgo de incendio se prohibira terminantemente fumar
o introducir cerillas. Esta prohibicion se indicara con carteles visibles.

Senalizacion
El encargado de la obra dispondra de listado de los teléfonos de emergencia de la zona.

Otras actuaciones

Se debera prever, siguiendo las normas de las compaiiias suministradoras, las actuaciones a llevar a cabo
para posibles fugas de gas, roturas de canalizaciones de agua, inundaciones, derrumbamientos y
hundimientos.

Medios humanos

Para la correcta operatividad del Plan de Emergencia, se precisa la definicion de una estructura
organizativa. Dicha estructura, estara constituida por mandos y equipos de actuacion que posibiliten el
correcto desarrollo de las acciones que se consideran necesarias.

Do ; Encargado de obra; Jefe de emergencia y evacuacion

Al desconocerse en el momento de redactar este P.S.S. qué trabajadores pueden formar los equipos de
emergencia, antes del comienzo de 1os trabajos, .............covvveiinnnnnn. designara a los trabajadores
que desempefaran sus funciones en los equipos de emergencia

» Equipo de primera intervencion, constituido por los siguientes trabajadores:

D........
D. ........

» Equipo de evacuacidn, constituido por los siguientes trabajadores
D.......
D.......

» Equipo de primeros auxilios, constituido por los siguientes trabajadores
D.......
D.......
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Procedimientos de actuacion

1. Aplicacién de primeros auxilios en obra al personal implicado por el propio personal de la
obra en caso de incidentes leves y de tener la certeza que no corre riesgo la salud del
trabajador. En caso de accidentes con consecuencias de mayor gravedad se avisara a los
servicios de emergencias y/o salud correspondiente TELEFONO 061 y se derivara
directamente al trabajador al centro asistencial de la Mutua propia o al hospital mas cercano.
En la charla de induccion que se da a cada trabajador se le indicara que existiran carteles
informativos por diferentes puntos de la obra y en las casetas de obra.

2. Comunicacion al Coordinador de Seguridad y Salud del incidente para determinar, junto con
el contratista implicado, la gravedad del mismo e iniciar el proceso de investigacion. El
Coordinador de Seguridad y Salud comunicar la correspondiente informacion al Promotor y
al personal.

3. En caso de necesidad de atencion por parte de la Mutua, el contratista remitira con la mayor
brevedad posible al Coordinador de Seguridad y Salud los partes de accidente de la Mutua, asi
como los informes de investigacion propios de cada contrata (el plazo maximo para la entrega
del informe.

Fin de la Emergencia

Cuando la situacion que ha dado lugar a la Emergencia esté controlada y no existan riesgos de que se
produzcan nuevos incidentes, no siendo necesaria la actuacion de ninguno de los grupos de Emergencia,
el Jefe de Emergencia ordenara el FIN DE LA EMERGENCIA.

Se comunicara el Fin de la Emergencia a las Autoridades y Organismos Publicos que hayan sido
informados de la emergencia.

Bajo la direccion del Jefe de Emergencia se elaborara un breve informe sobre los sucesos que dieron
origen a la emergencia.

Actuaciones ante un accidente laboral
PROCEDIMIENTO DE PRESTACION DE PRIMEROS AUXILIOS

En el caso de que se produzca un accidente en la obra deberan adoptarse los siguientes principios de
SOCOITO:

- El accidentado es lo primero. Se le atendera de inmediato con el fin de evitar el agravamiento o
progresion de las lesiones.

- En caso de caida desde altura o a distinto nivel, y en caso de accidente eléctrico, se supondra
siempre, que pueden existir lesiones graves, en consecuencia, se extremaran las precauciones de
atencion primaria en la obra, aplicando las técnicas especiales para la inmovilizacién del
accidentado hasta la llegada de la ambulancia, y de reanimacion en caso de accidente eléctrico.

- En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en camilla y ambulancia; se evitaran en lo
posible segliin el buen criterio de las personas que atiendan primariamente al accidentado, la
utilizacion de los transportes particulares, por lo que implican de riesgo e incomodidad para el
accidentado.

Eljefe de emergencia dispondra de la informacion sobre centros asistenciales de la Mutua de Accidentes.
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En caso de accidente se acudird al centro asistencial mas proximo.

COMUNICACIONES INMEDIATAS EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL
En los casos de accidentes en la obra, deberdn realizarse las siguientes comunicaciones (en cualquier

caso, se avisara al Coordinador de Seguridad y Salud):

e Accidente leve:
- Al Servicio de Prevencion.
- A la Direccion Facultativa y Coordinador Seguridad y Salud.
- A la Direccién Provincial del Trabajo.

e Accidente grave o muy grave:
- Al Servicio de Prevencion.
- A la Direccion Facultativa y Coordinador Seguridad y Salud
- A la Direccion Provincial de Trabajo, en el plazo de veinticuatro horas.

e Accidente mortal:
- Al Servicio de Prevencion.
- A la Direccion Facultativa y Coordinador Seguridad y Salud
- A la Direccion Provincial de Trabajo, en el plazo de veinticuatro horas.
- Al Juzgado de Guardia.

PRINCIPIOS DE ACTUACION EN CASO DE ACCIDENTE
1. Estar tranquilo y actuar rapidamente.
2. Hacerse una composicion del lugar.
3. Dejar al herido acostado sobre la espalda.

Figura 11. Posicion acostada sobre la espalda.
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4. Manejar al herido con precaucion.

5. Examinar bien al herido.

6. No hacer mas que lo indispensable.

7. Mantener al herido caliente.

8. No dar jamas de beber a una persona sin conocimiento.

9. Tranquilizar al enfermo.

10. Evacuar al herido en posicion acostado, lo mas rapidamente posible hacia el hospital.
PRIMEROS AUXILIOS
EN CASO DE SINTOMAS TRATAMIENTO

Inconsciencia. Exponer al aire libre.

Asfixia Labios y lobulos de las orejas azules. | Respiracion boca-boca.

Respiracion interrumpida.

Desobstruir vias respiratorias.

Choque eléctrico

Inconsciencia.
Respiracion interrumpida.
Quemadura en puntos de contacto.

Aislarse al rescatar al accidentado.
Respiracion boca-boca.
Masaje cardiaco.

Lesiones en ojos.

Dolor, lagrimeo.
Posible herida, irritacion o cuerpo

Lavar con agua.
Extraer con gasa cuerpos extraiios libres.

extrafo. No extraer cuerpos extrafios enclavados.
., , Dolor agudo y punzante. Colocar al accidentado boca arriba.
Lesion en oOrganos .. . .
. Abatimiento, ganas de vomitar, | Rodillas levantadas.
Internos . . . .
postura anti dolorosa. No dar alimentos ni bebidas.
Cara palida. .
. p , Bajar la cabeza.
Parpados caidos. )
) Abrigar.
Shock Sudor ftio. . . .
Pulso débil v rénido Bebida estimulante caliente.
u .
. y P No dar alcohol.
Inconsciencia.
Dolor de cabeza.
Vahidos. Cabeza elevada.
., Vomitos. Reducir temperatura del cuerpo.
Insolacion

Pérdida de conocimiento.
Aspecto 1ojizo.
Inconsciencia.

Compresas frias en la cabeza.
Bebidas frias.

Hemorragia arterial

Salida chorro intermitente de color
rojo brillante.

Cura comprensiva en las pequefias hemorragias.
En las hemorragias grandes torniquete entre
herido y cuerpo.

Hemorragia venosa

Flujo continuo de sangre rojo oscuro.

Aplicar gasa estéril

comprimiendo la herida o aplicar torniquete.

0 pafiuelo limpio

Lavar con agua fria.

Causadas por calor, productos | Cura estéril.
Quemaduras . .. .. .
quimicos, radiaciones o electricidad. | Bebidas azucaradas.
No dar alcohol.
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Comparar longitud del miembro
. herido con el no herido. .
Luxaciones . .. Inmovilizar.
Dificultad de movimiento. )
No dar masajes.

Dolor.

No intentar reducir la luxacion.

Cubrir herida.

Estabilizar miembro roto.
No tratar de enderezarlo.
Aplicar torniquete.

Impotencia al movimiento.
Fractura abierta Herida viendo hueso roto.
Hemorragia.

Hundimiento caja craneal. .
. . , Inmovilizar cabeza.
Hemorragia nariz y oido.

Fractura de craneo .
Convulsiones.

Acostar, tapar y abrigar al accidentado.

Nunca dar bebidas.
Coma.

, . L. Provocar vomito.
Nauseas, dolores, colicos, vértigos,

Envenenamiento. , .. . Abrigar al accidentado.
. sincopes,  delirios, perdida de . .
Alcoholismo . Averiguar producto causante (llevar etiqueta al
conciencia. 1
médico).
. . . Cubrir con gasa estéril o pafiuelo limpio.

Heridas Hemorragia y ruptura de tejidos o . . 1 .

. . . Asistencia médica en heridas grandes,
Pinchazos pinchazos en piel.

profundas o pinchazos.

En cualquier caso, avisar inmediatamente al encargado, al jefe de obra y al Técnico de prevencién de la zona.
Trasladar urgentemente al accidentado al centro de asistencia de la Mutua.
Tener a mano los teléfonos de urgencia.

Plan de actuacion en caso de incendio
El objetivo que persigue el plan de actuacion contra incendio es conseguir una respuesta rapida y eficaz
durante los primeros momentos de un incendio y hasta la llegada de los bomberos.

PROCEDIMIENTO DE ACTUACION ANTE UN INCENDIO

SIEMPRE el primer paso a seguir al detectar un foco de incendio es DAR LA ALARMA, ya sea de viva
voz, ya sea utilizando el movil o utilizando los interfonos que existen en todas las plantas del edificio, a
cuyo lado se encuentra una bocina, para que sea avisado el equipo de intervencion.

a) Conato de emergencia (fuego facilmente controlable):
En la zona afectada, el equipo de primera Intervencion, realizard una primera intervencion
encaminada al control inicial de la emergencia (desalojar preventivamente la zona, aislar el
fuego e intentar apagarlo empleando el extintor adecuado). Este avisara al Jefe de Emergencia
(encargado) o si fuera necesario a otras ayudas. Extinguido el conato, se restablecera la situacion
de normalidad, reparandose los dafios producidos si precede.

b) Emergencia general (incendio o conato fuera de control):
El equipo de emergencia confinara el fuego procurando en todo momento que no se propague.
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<)

d)

Se debera desconectar la corriente eléctrica si se utiliza agua en la extincion.

Se avisara al Jefe de emergencia (encargado de la obra).

El jefe de emergencia ordenard la aplicacion del Plan de Evacuacion y la llamada a Bomberos
y demas ayuda exterior (ambulancias, policia...) si ésta es necesaria.

Llegada de bomberos:

El jefe de emergencia informaré de la situacion y les entregara los planos del tajo que estén
disponibles, siempre y cuando ellos lo soliciten.

Los bomberos asumiran el mando y control de las operaciones.

Finalizada la emergencia:

Previo informe favorable de los bomberos, el jefe de emergencia ordenar el restablecimiento y
realizarda un informe del suceso procurando tomar las medidas necesarias para evitar su
reaparicion.

Una vez finalizada la situacion de emergencia sera el jefe de Emergencia, el que se ocupe de
retirar los extintores usados para su recarga inmediata, aunque solo hayan sido vaciados
parcialmente.

Plan de actuacion en caso de evacuacion

1)

2)

3)

EO

Decision y preparativos previos:

Declarada una situaciéon de emergencia, el Jefe de Emergencia o sustituto asumira la
responsabilidad de ordenar evacuar total o parcialmente la zona de obras. En cualquier caso, se
determinara el alcance de evacuacion, la urgencia (con tiempo o sin tiempo) y establecimiento
de servicios minimos, si se precisan. Avisar a los servicios de ayuda mas proximos si la
emergencia puede afectarles.

Evacuacion de la zona de trabajo:

El personal de la obra reaccionara a la orden de evacuacion. Realizardn un barrido del area
comprobando que no quedan rezagados, en aseos u otras zonas de la obra.

En evacuacion por incendio, verificando el desalojo y si la situacion lo permite, es conveniente
proceder al corte de fluido eléctrico general cuando asi lo determine el Jefe de Emergencia o los
servicios de ayuda exteriores.

Punto de reunion:

El punto de reunion es el lugar al que deben dirigirse todas las personas que se encuentren en la
obra, al oir la sefial de evacuacion o avisados por el Equipo de Emergencia.

El punto de reunion lo establecera el Jefe de emergencias,

El jefe de emergencia comprobara que se encuentra todo el personal de la obra e impedira su
acceso a la obra hasta una vez finalizada la emergencia.
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4)

)

6)

7)

Llegada de los servicios de ayuda exterior:

El feje de emergencia les informara de la situacion; asumiendo éstos el mando y actuaciones
necesarias para el control de la emergencia.

El personal desalojado permanecera a disposicion de los servicios de ayuda exterior,
colaborando con estos si su ayuda es requerida.

Finalizada la emergencia:

Previo informe favorable de los Servicios de ayuda exterior, el jefe de emergencia ordenard
restablecer los servicios cuando se comunique la situacion de “todo seguro” y adoptara las
medidas necesarias para evitar su repeticion.

Simulacros

La Ley de Prevencion de Riesgos Laborales establece en su art. 20 que se comprobara
periddicamente el correcto funcionamiento de las medidas de emergencia.

Esta comprobacion se llevara a cabo mediante la ejecucion de simulacros programados y
acordados con el Coordinador de Seguridad y Salud.

Los teléfonos de contacto con emergencias e informacion deben exponerse en zonas accesibles
a los trabajadores de la obra.

Prohibiciones

En el recinto de obra se prohibe terminantemente:
1.Introducir o consumir bebidas alcohdlicas o drogas. En ningtn caso sera permitida la
entrada de personas que su estado psicofisico no sea el apropiado para la realizacion de
sus trabajos en obra.
2. Encender fuego o elementos como cerillas, mecheros, etc.

3. Fumar tanto en el interior de la obra como en el recinto perimetral incluyendo las
instalaciones de higiene y bienestar y casetas de obra.

4. La entrada a la obra de cualquier persona no autorizada que no este relacionada con
este proyecto.

5. Tomar fotografias o videos sin previa autorizacidon por escrito por parte del promotor.

Plan de actuacion en caso de derrames o vertidos de productos

El presente plan de actuacion tiene por objeto describir la sistematica establecida en la obra, para la

puesta en marcha de un conjunto de actuaciones ante una situacion de emergencia debida a vertidos de

combustible, aceite o productos quimicos como consecuencia de un accidente, falta de control interno o

de situaciones externas altamente desfavorables, con objeto de evitar/corregir el impacto sobre el Medio

Los d
determinara el modo de actuacion en cada caso.

EO

Ambiente como consecuencia de este hecho.

errames pueden ser de pequefia o de gran magnitud en funcion del volumen vertido, lo que
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Pequeiio derrame o vertido (hasta aprox. 5 1): Si es un so6lido, se recogera con cepillo y pala. Si es
un liquido, se recogera con productos absorbentes (papel absorbente, sepiolita o similar).

Gran derrame o vertido (mas de 5 1): Se realizara la contencion del derrame mediante barreras
absorbentes y luego se procedera a su recogida. Determinar si es preciso avisar al Jefe de Emergencia.

En ese caso, sera el Jefe de Emergencia quien determine si se solicita ayuda externa (llamando al 112).

En caso de ocasionarse vertidos accidentales, las actuaciones que se contemplan estan encaminadas a
controlar que la contaminacion sobre el medio ambiente sea la minima.

El modo de actuacion para enfrentarse a un derrame es:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

EO

Atender al personal afectado, en caso de que lo hubiera.

Evaluar en primer término el origen del vertido, la gravedad del accidente, el punto de
contaminacion y el entorno afectado. Esta informacion sera comunicada al jefe de emergencias
(encargado), el cual avisara al Jefe de obra. Consultar la ficha de datos de seguridad del producto
vertido.

Tomar las medidas oportunas en funcién de donde se produzca el vertido, fuga o derrame a fin
de evitar que el producto derramado siga fluyendo y que la situacion se agrave, asi como la
posible contaminacién de cauces de agua proximos al lugar del incidente, si los hubiera.

En este sentido, en funcion de los medios disponibles, de la magnitud del vertido y de las
caracteristicas del suelo o terreno donde se haya producido, se debe llevar a cabo, alguna o
varias de las siguientes actuaciones:

e Empleo de materiales absorbentes.
e Empleo de equipos de bombeo, trasiego y almacenamiento.
e Construccion o empleo de medidas de contencion, en casos graves.

En todo caso, emplear los equipos individuales de proteccion indicados en la ficha de datos de
seguridad del producto y evacuar al personal no necesario.

Todos los productos que hayan quedado impregnados o contaminados por el vertido (trapos,
materiales absorbentes, tierra impregnada, etc.) deberan recogerse y ser gestionados como
residuos.

Identificar y evaluar los dafios medioambientales sobre el entorno, a fin de actuar del modo mas
conveniente. Por ejemplo, en el caso de contaminar suelo, recoger la capa superficial del terreno
y gestionarla como un residuo.

Avisar a Proteccion Civil o al Ayuntamiento en caso necesario.
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ACTUACION ANTE SITUACIONES DE EMERGENCIA
DEBIDO A VERTIDO ACCIDENTAL DE COMBUSTIBLE, ACEITE O PRODUCTOS
QUIMICOS

DESCRIPCION DE LA SITUACION DE EMERGENCIA / ACCIDENTE POTENCIAL

Vertidos accidentales de productos quimicos o combustibles derivados de derrames o fugas, asi como
la rotura de los depositos o recipientes donde se encuentran almacenados.

OPERACIONES A REALIZAR

1. Avisar al Encargado. El cual avisara al Jefe de Obra.

2. Acudir al lugar del accidente y evaluar la situacion en funcion de la magnitud, gravedad y origen
del vertido accidental, asi como de las caracteristicas intrinsecas del producto quimico. Consultar
ficha datos de seguridad del producto derramado.

3. Consultar ficha datos de seguridad del producto derramado.

4. Tomar medidas para que el producto quimico no siga vertiéndose. Eliminar posibles fuentes de
ignicion. Acordonar y desalojar el area afectada. Construir, en caso necesario, diques o zanjas para
contener el vertido.

5. Avisar al Técnico de Prevencion, Calidad y Medio Ambiente de la zona.

6. Utilizar material absorbente, succionar o emplear medios compatibles con la sustancia implicada
(segun lo indicado en la ficha de datos de seguridad). Protegerse con mascarillas y/o trajes protectores
acordes con el producto quimico (segun lo indicado en la ficha de datos de seguridad).

7. Valorar la posibilidad de aprovechar las sustancias recogidas (reutilizacion).

8. Gestionar todos los residuos, generados como consecuencia de este accidente, con gestor
autorizado.

9. Identificar y evaluar los dafios medioambientales sobre el entorno, a fin de actuar del modo mas
conveniente. Por ejemplo, en el caso de contaminar suelo, recoger la capa superficial del terreno y
tratarlo como un residuo.

10. Avisar a Proteccion Civil o al Ayuntamiento en caso necesario informando del vertido.

Normas generales de comportamiento
Normas de comportamiento ante un incendio

SI descubre un incendio:
- Podngalo en conocimiento del Encargado.
- Conserve la calma y actué con rapidez.
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Si es un fuego pequefio, intente sofocarlo con los medios disponibles.

No extinga un fuego solo, sin haber comunicado previamente su existencia.
Ataque al incendio situdndose siempre entre la salida y el fuego.

No corra riesgos innecesarios.

Si se prenden sus ropas, no corra, tirese al suelo, ruede y pida ayuda.

NORMAS GENERALES DE EVACUACION:

Preste atencion a las 6rdenes de los responsables.
Mantenga la calma, no corra ni grite.

Si hay presencia de humo, muévase agachado ya que el calor y los gases seran menores
a esa altura.

No retroceda.

Dirijase al Punto de Reunion y espere alli hasta que los responsables de controlar el
incendio se lo indiquen, evitara, de esta forma, que lo busquen peligrosamente en el
lugar del incendio.

Normas de comportamiento ante un accidente

En caso de producirse un accidente grave

Permanezca sereno.

Solicite ayuda sanitaria (mire los teléfonos de emergencia).
Observe la situacion antes de actuar.

Examine bien al herido sin tocarle innecesariamente.
Actue prontamente pero sin precipitacion.

No mover al accidentado sin saber antes lo que tiene.
Jamas dara de beber a quien este sin conocimiento.

No permitir que se enfrie.

Instrucciones particulares

ACCIDENTADO EN LLAMAS:

- cubrir con una manta.
- enfriar con agua. no retirar la ropa.
- traslado urgente.

ENVENENAMIENTO POR ACIDOS / ALCALIS:

EO

- no provocar el vomito. dar de beber agua.

- traslado urgente.
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QUEMADURAS QUIMICAS:
- quitar ropa. disolver en agua la zona afectada (ducha / lavaojos).
- solicitar asistencia sanitaria.

- traslado urgente.
CONSIGNAS DE ACTUACION PARA LOS EQUIPOS DE INTERVENCION

FICHA DE ACTUACION
JEFE DE EMERGENCIA (JE)
ANTE CONATO DE EMERGENCIA
- Acudir al lugar del siniestro.
- Seguir la evolucion del proceso, coordinando las acciones a tomar con el resto de los equipos
de intervencion.

En caso de que el incendio no fuera sofocado rapidamente por el EPI, y en virtud de la magnitud del
siniestro, se pasaria a emergencia parcial.

ANTE EMERGENCIA PARCIAL
- Pedir ayuda al Servicio de Bomberos.

- Seguir la evolucién del proceso, coordinando las acciones a tomas con el resto de los equipos
de intervencion.

En el caso de que el incendio no pudiera ser sofocado con los medios actuantes o por orden expresa del
Jefe de Bomberos se pasaria a Emergencia General.

ANTE EMERGENCIA GENERAL
- En el caso de que no hayan llegado atin los servicios de extincion de incendios se procederan a
la evacuacion de la obra. A la llegada de los Servicios de Bomberos sera el Jefe de Bomberos
el que asumira la responsabilidad del siniestro.
FIN DE LA EMERGENCIA
- Restituir la normalidad, eliminando los estados de Alerta e Intervencion.
- Acudir al lugar del siniestro comprobando el alcance el siniestro.

- Se llevara a cabo una relacion detallada de los hechos.

FICHA DE ACTUACION
EQUIPO DE PRIMERA INTERVENCION (EPI)

ANTE CONATO DE EMERGENCIA
- Acudir al lugar del siniestro para comprobar que la situacion de alarma es real.

- Atacar el fuego con los medios de extincion disponibles (extintores).

- Estar a la espera de recibir instrucciones del Jefe de Emergencia.

ANTE EMERGENCIA PARCIAL
- Acudir a la zona siniestrada continuando las labores de extincion.
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ANTE EMERGENCIA GENERAL
- Intentar sofocar el incendio hasta la llegada de los bomberos

- Evacuar la obra excepto si el Jefe de Emergencia decide que sigan atacando el fuego.
IMPORTANTE

En ninglin caso pondran en peligro su integridad fisica.

Seguiran siempre las instrucciones de sus superiores o del Servicio de Extincion de Incendios.

En situacion de normalidad participara de forma activa en las tareas de prevencion que les sean
asignadas.

Participar de forma activa en las practicas de fuego y simulacros de emergencia.

Previo al inicio de los trabajos se designaran las personas integrantes del equipo de emergencia.

CONSIGNAS DE ACTUACION PARA LOS EQUIPOS DE INTERVENCION
FICHA DE ACTUACION
EQUIPO PRIMEROS AUXILIOS (EPA)

ANTE CONATO DE EMERGENCIA
- Estar a la espera de recibir instrucciones.

ANTE EMERGENCIA PARCIAL
- Acudiran al lugar donde se encuentren los afectados portando el material de primeros auxilios
para efectuar las primeras curas.

ANTE EMERGENCIA GENERAL
- Se trasladaran hasta el punto de reunidn exterior para auxiliar a los evacuados, organizando el
traslado hasta los centros hospitalarios. Anotaran el nombre de la persona evacuada y el centro
hospitalario al que ha sido trasladado.

FIN DE LA EMERGENCIA

- Cuando la evacuacion haya acabado, entregaran una lista de afectados al Jefe de Emergencia.

Posteriormente se informaran del estado de los heridos y avisaran a los familiares en el caso de que
estos no puedan hacerlo.
IMPORTANTE

Deberan conocer la direccion y teléfono de los hospitales mas cercanos donde se puedan trasladar a los
heridos.

Conoceran los equipos de primeros auxilios existentes en la obra.

Conoceran el punto de reunion.

Consignas de actuacion medio ambientales
Como medidas preventivas para evitar posibles accidentes o situaciones de emergencia medio
ambientales por derrames o fugas, se pueden emplear entre otras, las siguientes:
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» Revision tanques (Inspecciones reglamentarias). Esta revision incluye de manera especifica las

correspondientes inspecciones:

- Anuales a los depdsitos de combustible, de acuerdo a lo indicado en R.D. 2085/1994,
Reglamento de Instalaciones Petroliferas y en el R.D. 1427/1997, Instruccion MI-IP-03:
Instalaciones petroliferas para uso propio.

- Depositos de almacenamiento de productos quimicos, de acuerdo con lo indicado en el R.D
379/2001, Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones
Técnicas complementarias, Instruccion Técnica Complementaria ITC MIE APQ 1:
Almacenamiento de liquidos inflamables y combustibles, que en su Seccion Cuarta
“Operacion, Mantenimiento y Revisiones Periodicas™” establece un periodo de revision
anual.

Cubetos de retencion en aquellas instalaciones que sean necesarios.

Mantenimiento. Vertidos-Derrames y residuos:

Realizar mantenimiento periddico de la maquina segun marca el Departamento de Maquinaria.
Comprobar que la ITV de la maquina no esta caducada.

Prevenir la contaminacion por vertidos o derrames de las zonas dedicadas al mantenimiento y
abastecimiento de la maquina. Esta prohibido verter cualquier liquido o material al suelo o
cursos de agua, si estos no han sido protegidos previamente, salvo que exista autorizacion oficial
por escrito.

Prevenir derrames y contaminacion de suelos utilizando recipientes adecuados para recogerlos
cuando se puedan producir, como manteles protectores de reboses y salpicaduras y disponer de
materiales absorbentes tipo sepiolita o arena secante para retirar el liquido que se nos haya
escapado (aceite usado o nuevo, liquido de frenos, hidraulico, pintura, disolventes, agua de
limpieza, gasoleo, etcétera).

Limpieza. Vertidos-Derrames y Residuos:

Esté prohibido el uso de agua procedente de rios o cualquier otro curso de agua, salvo que exista
autorizacion oficial por escrito.

Cuando el agua de limpieza de maquinaria quede contaminada, deberemos previamente haber
puesto la maquina sobre una cama de arena para poderla recoger como material contaminado
tras la limpieza.

Las aguas residuales NUNCA se liberaran en redes de saneamiento, salvo autorizacion
municipal por escrito.
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» Gestion obligatoria de los residuos generados. (Peligrosos y no Peligrosos):

Separar los residuos peligrosos de los no peligrosos (ver tabla adjunta) y depositarlos en los
contenedores habilitados para ello en la obra. Si no hay contenedores en la obra, preguntar al
Encargado o Jefe de Obra como gestionar su almacenamiento y/o traslado.

Se consideran peligrosos todas las sustancias o materiales que hayan entrado en contacto con
los residuos peligrosos, tales como un trapo impregnado de manchas de aceite.

Ruido, polvo y Gases:

Realizar mantenimiento periddico de la maquina para evitar emisiones por mal funcionamiento,
minimizar el nivel de ruido emitido y para evitar sobreconsumos de combustible.

Respetar horarios de trabajo en la zona de obras. Cada municipio tiene sus horarios y el nivel de
ruido permitido es diferente para poligonos industriales, zonas comerciales o de oficinas, zonas
residenciales, escolares u hospitalarias.

Para reducir la emision de gases, evitar acelerones innecesarios.

Para reducir la emisién de polvo, si es posible, se circulara despacio (hasta 30 Km./h) por
caminos y accesos de arena.

Si se van a sobrepasar los limites municipales de ruido o es necesario trabajar en horarios no
permitidos, se pondra en conocimiento de las autoridades municipales para que den su
consentimiento por escrito.

Otros:
Esta prohibido encender fuegos en la obra/centro, incluso aunque creamos que estan
controlados.

CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS

RESIDUOS i Pi .. Resid
Madera Papel Plastico 1er1s. Demolicion e51’ I%OS
NO Metélicas Orgéanicos
PELIGROSOS
Vertedero/ Metales Tierras | Desbroce Resto Bettn - Emulsion
un - Emu
. MBC/MBF
Reciclado
Piezas .
SIDUOS Contaminad | Aceites | Filtros Envases Tierras Botes de
v
PELIGROSOS Contaminadas Aerosol
as
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Gestor Arenas Agua
Autorizado RTP | Contaminad | Trapos | Pinturas | Disolvente | Hormigén/ restos | Hidrocarburad
as a
Ropas
) ) Restos Materias
Contaminad | Neones | Pilas Baterias .
s primas

DOCUMENTACION GRAFICA

Protecciones Individuales. Tipos de amarres.

fijo

mosqueton

© WWW.CONSTRUBIT.COM

regulable

© WWW.CONSTRUBIT.COM

retractil

dispositivo
~, retractil

mosquetén|
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absorbedor de energia

dispositivo
absorbedor
de energia

mosqueton
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Protecciones Individuales. amarre personal.

arnés

CE 96 norma IN 361

TIPO: ARNES ANTICAIDA
MARCA: MODELO:
Fecha fabricacion:

Lote N°:

etiquetado g

obligatorio v

seglin E

marcado CE g

=

z

<]

d

vista delantera vista trasera o

cinturén sencillo cinturdn con arnés arnés
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Protecciones Individuales. mosquetones.

tipo gancho con seguro automatico
)
bloqueo S
z 0 c Q
<]
] seguro
g pestillo
g ()
g \>,
z
)
9
g gancho
© WWW.CONSTRUBIT.COM
con virola
marca CE resistencia a la traccion
control NO de lote
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PROYECTO EJECUTIVO DE UNA INSTALACION FOTOVOLTAICA DE 60 kW NOMINALES

=4 PARA AUTOCONSUMO COMPARTIDO EN EL EDIFICIO DE LA ESCULA DE MIRALCAMP

136



Financiado por 2 ' -
- la Unién Eurcpea ;ﬁi i AP OY “ IDAE Plan de Recuperacién,
MextGenerationELl S > l W Transformacién y Resiliencia D

Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia - Financiado por la Unién Europea - Next Generation EU

Protecciones Individuales. casco.

casco de seguridad

casquete

banda de contorno / \\
— —
) i —

luz libre

visera
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casco de seguridad
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mono orejeras
| \ I \
— i /
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v
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Carteleria. e obligacién.

Proteccion obligatoria
de la vista

Proteccion obligatoria
de la cabeza

Proteccion obligatoria
del oido

Proteccion obligatoria
de las vias respiratorias

Proteccion obligatoria
de los pies

Proteccion obligatoria
de las manos

Proteccion obligatoria
del cuerpo

Proteccion obligatoria
de la cara
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simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco
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Carteleria. pe obligacidn.

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

Proteccion individual
obligatoria contra caidas

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

Via obligatoria
para peatones

Proteccion general simbolo: blanco
( puede acompaiiarse contraste: azul
de sefiales adicionales ) seguridad: blanco
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Manipulacién de cargas. prevencién de lesiones.

elevacion de cargas

= l ”~ -7-\0
g - \ FS
E -~ =
s —%f 47D @E rg
g
z /.
g
©
movimiento de sacos
b
)
=
E
S .
z
S
g
£
© inicio 1 2 3 4 1 2
movimiento de tubos
_ 9

-
N
w

ot
aé?? A

desde el suelo subir a banco o vehiculo bajar del banco o vehiculo
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ELECTRICIDAD (D)
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Instalacion eléctrica. medidas de proteccion.
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© WWW.CONSTRUBIT.COM

tomar de las clavijas aislantes

© WWW.CONSJTRUBIT.COM

conductor de
proteccion

cobre trenzado .
pica a

tierra

proteccion de conductores toma a tierra centralizada
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InStaIaCién EIéCtrica. Distancias minimas a elementos activos.

2,5m. 2,5 m.

Ref:
1,80 m.
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© WWW.CONSTRUBIT.COM

1,25 m.

1,25 m.

0,75 m.

FRONTAL LATERAL
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calzado de seguridad

collarin

carrilleraJ

TN cafa
\\ L

proteccion
de puntera

proteccion
de talén
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— . .
\| suela antiperforaciones
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integral
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simple de uso Unico semimascara filtrante
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Escaleras. escaleras dobles. Medidas de seguridad.

detalle del encuentro

dispositivo
antiabertura

siempre
totalmente
abierta

prohibido trabajar
en los 3 ultimos
peldafios

operario de frente
y con ambas manos
en peldafio

carga max.
25 kgs.

dispositivo
antiabertura
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Protecciones Colectivas. proteccién huecos horizontales.

con tableros madera

totalmente
cuajado

espesor
minimo
5cm.

clavado para
impedir aberturas
entre piezas

vista inferior

a tope
para impedir
desplazamiento
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seccion /
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Andamios. Andamio tubulares tipo “Europeo”.

S~

marco
- diagonal de punto fijo

o

rguero

=7

plataforma

barandilla

/

rodapie

.

——

trampilla

I
diagonal de abrazadera 2

escalera

barandilla

placa con usillo
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soporte de iniciacion
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Andamios. Andamio tubulares. Detalles.

usillo de nivelacion ruedas

adaptable en

|

\_ WWW.CONSTRUBIT.COM _/

CARGA A SOPORTAR POR LA PLATAFORMA

planos inclinados

con freno
apoyos para
descargar
peso a las
ruedas
" WWW.CONSJTRUBIT.COM _

plataforma de metal

superficie estriada
antideslizante

(UNE 76-502-90)
carga carga concentrada
clase de uniformemente en una superficie
andamio repartida 500 x 500 mm.
kgim2 kg
1 150 150
2 150 150 clase/ds anchura longitud
3 200 150 andamio
4 300 300 I 1.2,3 | 0.6 m. | de15a3m. |
5 450 300 L_456 | o09m [de15a25m]
6 600 300
WWW.CONSTRUBIT.COM /
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4.10 PLIEGO DE CONDICIONES
4.10.1 OBIJETO

El objeto del siguiente Pliego de Condiciones es especificar las caracteristicas y condiciones técnicas
correspondientes a los medios de proteccion colectiva e individual previstos en la memoria, asi como
las normas necesarias para su correcto mantenimiento, atendiendo a la Reglamentacion Vigente.

4.10.2 DISPOSICIONES LEGALES REGLAMENTARIAS
Seran de obligado cumplimiento, por parte de los contratistas, la normativa resefiada a continuacion:

e D. 2414/1961 de 30 de Noviembre. Reglamento de actividades molestas, insalubres y
peligrosas. Normas complementarias para su aplicacion. Orden de 15 de Marzo de 1963 en sus
partes no modificadas por D. 3494/64 de 5 de Noviembre.

e O.M. de 9 de Marzo de 1971. Titulo II, en sus articulos no derogados por la ley 31/95 y
Disposiciones que la desarrollan, de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e D.2065/1974 de 30 de Noviembre. Ley General de la Seguridad Social, en su parte no derogada
por el R.D.L. 1/94.

e O.M. de 23 de Mayo de 1977. Reglamento de Aparatos Elevadores para Obras y sucesivas
modificaciones.

e R.D. 1244/79 de 4 de Agosto. Reglamento de Aparatos a Presion.

e R.D. 1316/1989 de 27 de Octubre publicado en B.O.E. de 2 de Noviembre de Proteccion de los
Trabajadores frente a los Riesgos derivados de la Exposicion al Ruido durante el trabajo.

e R.D.L. I/94 de 20 de Junio. Texto refundido de la Ley General de la Seguridad Social.
Modificado por Ley 42/94, de 30 de Diciembre.

e Ley31/95 de 10 de Noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

e R.D.39/97 de 17 de Enero. Reglamento de los Servicios de Prevencion.

e R.D. 485/97 de 14 de Abril. Disposiciones Minimas en materia de Sefializacion de Seguridad y
Salud en el trabajo.

e R.D. 486/97 de 14 de Abril. Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los lugares de
trabajo.

e R.D. 487/97 de 14 de Abril. Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud relativas a la
Manipulacion Manual de Cargas.

e O.M. de 22 de Agosto de 1997. Funcionamiento de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y
Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social en el Desarrollo de Actividades de
Prevencion de Riesgos Laborales.

e R.D. 665/97 de 12 de Mayo. Exposicion a agentes Cancerigenos durante el Trabajo.

e R.D. 773/97 de 30 de Mayo. Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud Relativas a la
Utilizacion por los trabajadores de Equipos de Proteccion Individual.

e R.D. 1215/97 de 18 de Julio. Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud que deben reunir los
Equipos de Trabajo para su utilizacion por los trabajadores.

e R.D. 1627/97 de 24 de Octubre. Disposiciones Minimas de Seguridad y de Salud en las Obras
de Construccion. Deroga al R.D. 555/86, de 21 de Febrero, Estudios y Planes de seguridad e
Higiene en el Trabajo. Ordenanza General Siderometalargica.
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e R.D.L. /95 de 24 de Marzo. Estatuto de los Trabajadores. Modificado por Ley 31/95, de 8 de
Noviembre.

e R.D. 1495/1986 de 26 de Mayo publicado en B.O.E. de 21 de Julio de Reglamento de Seguridad
en las Maquinas. O.M. de 16 de Diciembre de 1987. Notificacion de accidentes de trabajo.

e R.D. 1407/92 de 20 de Noviembre. Condiciones para la comercializacion y libre circulacion
intracomunitaria de los Equipos de Proteccion Individual. Modificado por R.D. 159/95 de 3 de
Febrero.

e R.D. 1435/1992 de 27 de Noviembre, publicado en B.O.E. de 11 de Diciembre y reformado por
R.D. 56/1995 de 20 de Enero publicado en B.O.E. de 8 de Febrero. Disposiciones de aplicacion
de la Directiva 89/392/CEE relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados
Miembros sobre las Maquinas.

e D.2413/73, de 20 de Septiembre. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensiéon y Ordenes
complementarias.

e R.D. 614/2001 publicado en B.O.E. de 8 de Junio. Disposiciones Minimas para la Proteccion
de los Trabajadores frente al Riesgo Eléctrico.

e R.D. 842/2002 publicado en B.O.E. 224 de 18 de Septiembre en el que se aprueba el nuevo
Reglamento Electrotécnico para baja Tension.

e Convenios Colectivos Provinciales.

Seran también de obligado cumplimiento cualquiera otra disposicion oficial, relativa a la Seguridad y
Salud Laboral, que entre en vigor durante la ejecucién de la obra y que pueda afectar a los trabajos en
la misma.

4.10.3 PROTECCIONES PERSONALES

Todos los Equipos de Proteccion Individual (EPI) cumpliran lo establecido en el R.D. 773/97, 30 de
Mayo. Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccidn individual, por el que se adoptan en Espafa los criterios de la Normativa Europea,
Directiva 89/656/CEE, sobre seguridad y salud en los equipos de proteccién individual. Dispondran del
consiguiente certificado y contendra de forma visible el sello (CE) correspondiente.

4.10.4 PROTECCIONES COLECTIVAS
Consideramos como Protecciones Colectivas las siguientes:

e Protecciones de la instalacion eléctrica.

e Medios de proteccion contra incendios.

e Sefalizacion.

e Barandillas.

e Vallas.
Algunas de estas han sido ya descritas en la memoria y otras son parte integrante de los propios equipos,
medios o estructuras, por lo que omitiremos extendernos en sus caracteristicas.
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ANEXO 1. CATALOGOS PRODUCTOS A INSTALAR
1. Informacion de la estructura

2. Informacion de los modulos fotovoltaicos
3. Informacion del inversor
4. Informacién del Smart meter y el sistema de monitorizacion.
PROYECTO EJECUTIVO DE UNA INSTALACION FOTOVOLTAICA DE 60 kW NOMINALES
EO

PARA AUTOCONSUMO COMPARTIDO EN EL EDIFICIO DE LA ESCULA DE MIRALCAMP
155



A‘ SAT. F/rw

ntacio

Miralcamp Fruitsi'S‘C CL¢ \'}
: )

3

Capca Fruits

F

L

Talleres Vilaro*Bernat'y &

% ~
Jaume'Solé Refrigergck{) '°
AN ARGILES Disseny (@
5 O '% i Fabricacio, SL
v

40

”

(.

]

-

Referencia Catastral
3482501CG2038S0001TF

Localizacién

Carrer Sant Miquel, 54,

25242 Miralcamp, Lleida

Coordenadas UTM HUSO 31
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Referencia Catastral
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Localizacion

Carrer Sant Miquel, 54,

25242 Miralcamp, Lleida
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(323349.02,4607903.11)
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LEYENDA INDICADORA

Maodulos fotovoltaicos

I:I . Jinko Solar JKM475N-72HL4 (475Wp)
. Medidas : 1903x1134x30mm
. 128 Unidades = 60,8 kWp

Perimetro de tejado de ubicacién de instalacion
. (a) Orientacion 52° Oeste / -31° Este
(B ) Inclinacién 10°

L]

. Superficie bruta tejado 380 m? -

. Superficie util de captacion 284,85 m? PROYECTO INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA AUTOCONSUMO DE 60 kWn I JUNIO 2024
Colegiado n° 19601 Eduard Oré6 Prim —
Técnico Arnau Satorra Carrer Marinada, 37 medidas e: mm

Perimetro sala técnica de inversores fotovoltaicos Promotor/a Ajuntament de Miralcamp E 0 Poligon Industrial sin escala

I . Superfl'cie sala 2 m? 25123 - Torrefarrera
. Superficie utilizada por inversores 1 m?

+34 600 468 402
www.solenver.com

Integracion de la instalacion solar fotovoltaica info@solenver.com
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Detalle medidas de la estructura Subcampo 3
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LEYENDA INDICATIVA
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Jinko Solar JKM475N-72HL4 (475Wp)
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LEYENDA INDICADORA
Médulos fotovoltaicos
Jinko Solar JKM475N-72HL4 (475Wp)

Medidas : 1903x1134x30mm
128 Unidades = 60,8 kWp

Recorrido del cableado CC

Colegiado n° 19601 Eduard Or6 Prim
Técnico Arnau Satorra
Perimetro sala técnica de inversores fotovoltaicos Promotor/a Ajuntament de Miralcamp
Superficie sala 2 m? L
Superficie utilizada por inversores 1 m?

Detalle de la ubicacién del CGPyM, inversor y cableado CC - Ortofoto




VarioSole+

Sistema de montaje PV para tejados

inclinados

Sistema de montaje ‘ Pendiente ‘ Cubierta ‘ Médulos ‘ Laminados
Baldosas, pizarra, tejas,

VarioSole+ 10-45° |laminas de metal, o o

fibrocemento

Sistema de montaje coplanar ideal para montar sistemas fotovoltaicos
en techos inclinados de cualquier tipo

Caracteristicas del sistema:

* Para cubiertas de baldosas, pizarra, tejas, laminas de metal, o fibrocemento
* Estructura universal formada por railes de facil instalacion

« Impermeable al agua de lluvia gracias a la junta de goma

* Prueba de fugas UB 5.1/ 10-535 MFPA

* Aprobacion de la autoridad de construccion alemana DIBt Z-14.4-627, Z-14.1-4,
7Z-14.1-537

Ventajas de instalacion:

* Ideal para cualquier tipo de siperficie

« Extremadamente reforzado, con una rigidez estructural mayor a otros sistemas
¢ Abrazaderas ajustables para de bastidores de modulos entre 30 y 50 mm

SOLENVER

Soluciones energéticas

Tornillo esparrago de doble rosca con
angulo en formma de L

Junta EPDM




Sole+

Sistema de montaje PV para tejados

inclinados

Hoja de datos del sistema

VS+

SOLENVER

Soluciones energéticas

LA

Tl

rinuw

Generales
Sistema Sistema de montaje solary fotovoltaico para tejados inclinados
Componentes Fijacion de tejado-subestructura (madera, acero, hormigén), elementos de fijacién, perfiles de

montaje, fijadores

Garantia del producto

10 anos

Area de aplicacion

Tejados inclinados

Cubierta del techo

Baldosas, pizarra, laminas de metal (trapezoidal / corrugado), sandwich, fibrocemento

Pendiente de tejado

min. 10°, max. 45°

Propiedades del sistema

Inclinaciéon del modulo

Paralelo al techo

Material

Aluminio, acero inoxidable, acero recubierto

Médulos fotovoltaicos

Tipo

PV-modulos con bastidor con altura de 30 a 50 mm

Dimensiones

Longitud: ilimitado, Ancho: ilimitado

Orientacion

Horizontalmente/Landscape y Verticalmente/Portrait

Certificaciones

TUV

ID000048970 por 2PfG

MCS012

IK0197/03,1K0197/04, IK0197/05

Autoriazacion de inspeccion de obras

Gancho salvatejas de aluminio (Z-14-4-515)
elementos de fijacion (sujetadores solares, tornillos de rosca, tornillo de madera)

Materiales

Ref: 860006 Tornillo espérrago de doble rosca M10 x 200
Ref: 900193 Junta EPDM

Ref: 400511 VS+ Perfil base 41 x 35 x 3200 mm

Ref: 400512 VS+ Perfil base 41 x 35 x 4200 mm

Ref: 400513 VS+ Perfil base 41 x 35 x 6200 mm

Ref: 400531 VS+ Carril de unién para perfil 41 x 35

Ref: 420080 RS1

Ref: 420081 Fijador lateral +

Ref: 420082 Fijador intermedio +




Sole+

Sistema de montaje PV para tejados .

inclinados SOLENVER

Soluciones energéticas

ES | Uso ES | Manual de instalacion

Sistema de montaje para la instalaciéon de mddulos fotovoltaicos con una altura entre 30 y 50 mm en techos inclinados con las
siguientes caracteristicas:

. Inclinacién del techo 5 ° - 60 °

+ Instalacién del panel fotovoltaico en horizontal o vertical

El célculo estatico debe existir y considerarse de acuerdo con las regulaciones locales.

Pautas de instalacion

Asegurese de que la construccion del techo sea adecuada para la introduccién de fuerzas en los puntos de fijacion y su posterior
transmision.

Para compensar la expansion térmica, incluya y rompa cada 12 metros al planificar el sistema fotovoltaico.

Para conocer los puntos de posicionamiento / fijaciéon del médulo, consulte las recomendaciones del fabricante.

Por favor, siga el estandar de construccién de madera local.

No utilice las conexiones de techo instaladas como escalera.

Si la instalacidn estd ubicada a 10 km de la costa, recomendamos no usar material recubierto de zinc.

Para mds informacion, péngase en contacto con su representante de ventas o departamento técnico en Renusol.

Notas de instalacion

Lea atentamente estas instrucciones de instalacion antes de comenzar la instalacion y familiaricese con los componentes del sistema.
Durante la instalacion y, en particular, mientras trabaja en el techo, asegtrese de trabajar de acuerdo con las pautas de salud, las
pautas de seguridad y siga las normas y regulaciones vigentes para su region correspondiente.

Las instrucciones de instalacion individuales son simples recomendaciones de acuerdo con el estado actual de la tecnologia y se
basan en experiencias anteriores de como se pueden instalar los sistemas Renusol. Si hay que tener en cuenta alguna caracteristica
especial del techo o del objeto, recomendamos consultar a especialistas como techistas o ingenieros estructurales cuando sea
necesario. Por favor, compruebe que el manual aplicado esté actualizado. Todos los manuales estin disponibles en el drea de
descarga en www.renusol.com.

Pruebas / Certificacion:

. TUV
. MCS012 (IK0197)

Documentos Aplicables

"Instrucciones generales de instalacion, mantenimiento y montaje”
"Instrucciones de seguridad para las instrucciones de instalacion”
"Garantia y descargo de responsabilidad".

Estos documentos estan disponibles en www.renusol.com

Garantia:

La garantia solo se aplica si se utiliza el sistema Renusol original y completo, con un diseno disefiado por Renusol.

Renusol no es responsable de los techos de capacidad para mantener las fuerzas introducidas. Por favor, compruebe la
compatibilidad de los techos con un ingeniero estatico.

Antes del montaje se debe verificar la estabilidad del sistema fotovoltaico. El edificio debe poder recibir con
seguridad las cargas adicionales.




Sole+

Sistema de montaje PV para tejados -

inclinados SOLENVER

Soluciones energéticas
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M10 M12

11| >40mm >48mm

M10: SW17
M12: SW19 12 <40 mm
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Sole+P

Sistema de montaje PV para el montaje en
techos de chapa trapezoidal

Sistema de montaje ‘ Pendiente ‘ Cubierta ‘ Médulos ‘ Laminados
Chapa trapezoidal

MetaSole+P 5-45° sandwich, junta
alzada

Sistema de montaje extremadamente compacto, simple y rdpido de instalar con
una relacion precio-rendimiento realmente impresionante.

Caracteristicas del sistema:

« Para cubiertas de chapa trapezoidal de aluminio y acero, en montaje vertical
* Para techos de chapa trapezoidal con un espesor de 0.4 - 2.0 mm

* Solo 4 componentes de montaje, sin rieles de montaje

« Impermeable al agua de lluvia gracias a la base de caucho EPDM

* Prueba de fugas UB 5.1/ 10-535 MFPA

» Aprobacion de la autoridad de construccion alemana DIBt Z-14.4-627, Z-14.1-4,
7-14.1-537

Ventajas de instalacion:
» Rapido y facil de instalar: menos de 10 minutos por kWp
» Extremadamente ligero: solo 1.3 kg por kWp

» Excepcionalmente facil de transportar: todas las piezas para S kWp caben en una
caja de zapatos

» No requiere perforacion previa, gracias al uso de tornillos autoperforantes
* Montaje sin plantillas de taladrado
» Abrazaderas ajustables para de bastidores de médulos entre 30 y 50 mm

SOLENVER

Solucicnes energéticas

Solucioén con lamina EPDM, solo
disponible en perfiles de 350 y 400 mm

Solucién sin lamina EPDM, solo
disponible en perfiles de 3600 mm




Sole+P

Sistema de montaje PV para el montaje en
techos de chapa trapezoidal

Hoja de datos del sistema

MS+P

Generales
Sistema Sistema de montaje FV para tejados de chapa trapezoidal
Componentes Perfil de montaje, material de fijacion, fijadores

Garantia del producto

10 anos

Area de aplicacion

Tejados inclinados con recubrimiento metalico

Tipo de techo

Chapa trapezoidal de acero y de aluminio
Chapa trapezoidal con elemento sandwich segiin homologacion de los fabricantes

Espesor de la chapa metalica

Acero: 0.4-1.25mm / Aluminio: 0.5-1.5mm

Paso de onda

max. 350 mm

Pendiente de la cubierta

min. 5°/max. 45°

Propiedades del sistema

Inclinacién del modulo

Paralelo al techo

Material

Acero inoxidable, aluminio y EPDM

Modulos fotovoltaicos

Tipo PV-modulos con bastidor con altura de 30 a 50 mm
Modulos tamafno (max) Longitud: ilimitado, Ancho: ilimitado

Orientacion Vertical

Certificaciones

MCS012 1K0197/02

TOV ID000048970 por 2PfG

Autorizacion de inspeccion de obras

Z-14.1-4,7-14.1-537 (material de fijacion)

Materiales

Ref:420420 MS+P Formato alto (350mm)

Ref:420421 MS+P Formato alto (400mm)

Ref:420422 MS+P Formato alto con remaches (350mm)
Ref:400405 MS+P Formato alto con remaches (350mm)
Ref:300224 Rollo EPDM 5m para MS+P

Ref:420080 RS1

Ref:420081 Fijador lateral +

Ref:420082 Fijador intermedio +

SOLENVER

Soluciones energéticas



Sole+P

Sistema de montaje PV para el montaje en -

techos de chapa trapezoidal SOLENVER

Soluciones energéticas

AESWso ES | Manual de instalacion

Sistema de montaje para instalar modulos fotovoltaicos con marco de 30 hasta 50 mm de grosor en tejados incli-nados
con las siguientes caracteristicas:

«  Chapatrapezoidal de aceroy aluminio

«  Grosor de la chapa de acero a partir de 0,4 - 1,25 mm

«  Grosor de la chapa de aluminio a partirde 0,5 - 1,5 mm
«  Ancho del reborde elevado min. 12 mm

+ Inclinacién del tejado 3° - 70°

Un montaje sobre tejados tipo sandwich requiere la aprobacion del fabricante.
Tenga en cuenta durante el montaje los codigos vigentes, el estado de la técnica y las directivas de proteccion en el

trabajo, sobre todo en los trabajos en el tejado.

Comprobacién/certificacion: Autorizacién del érgano de inspeccién de obras:

. 14.1-4
. 14.1-537
Garantia:

La garantia solo tiene validez si se usa el sistema completo MetaSole+P original.

Encontrara la ultima actualizacion de las instrucciones de montaje en: www.renusol.com

A\

Antes del montaje se debe verificar la estabilidad del sistema fotovoltaico. El edificio debe poder recibir con
seguridad las cargas adicionales.
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MetaSole+P

Sistema de montaje PV para el montaje en

techos de chapa trapezoidal SOLENVER

Soluciones energéticas

PARTNER SALES
Carrer de Lleida, 76
25173 — Sudanell
600468402 R e n
info@solenver.com u S O
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Europe GmbH
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Solar

www.jinkosolar.com ﬂn’(o

Building Your Trust in Solar

Tiger Neo N-type
60HL4-(V)
460-480 Watt

MONO-FACIAL MODULE
N-Type

Positive power tolerance of 0~+3%

IEC61215(2016), IEC61730(2016)
ISO?001:2015: Quality Management System
ISO14001:2015: Environment Management System

1SO45001:2018
Occupational health and safety management systems

Key Features

Better light trapping and current collection to improve
module power output and reliability.

SMBB Technology Hot 2.0 Technology
2 ~ |HOT
2.0

Q The N-type module with Hot 2.0 technology has better
reliability and lower LID/LETID.

S PID Resistance ' T Enhanced Mechanical Load
| . .
§/‘ Exc_el{enf Anti-PID perf_ormonce guarantee via %( Certified to withstand: wind load (2400 Pascal) and snow
X X optimized mass-production process and materials 5400 Pa load (5400 Pascal).
control. ;
Durability Against Exireme Environmental - N . CLEAN
‘®‘ ore i A c € PV CYCLE { ENEROY ;'7‘;\)) POSITIVE QUALITY"
el Conditions comc  (QF ot oo
> High salt mist and ammonia resistance.
WOO%'|

99%
12 vear Product Warranty

30 vear Linear Power Warranty
87.4%

Guaranteed Power Performance

V vears 0.40% Annual Degradation Over 30 years
30



Engineering Drawings Electrical Performance & Temperature Dependence

1086mm
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Voltage (V) Cell Temperature (C)
Front Side Back
Length: £2mm
" C . Wit z2mm Mechanical Characteristics
o 3 ight: +: - i
A =]6 felghe tmm Cell Type N type Mono-crystalline
= Row Pitch: 2mm No. of cells 120 (6%20)
! AA Dimensions 1903%x1134x30mm (74.92x44.65%1.18 inch)
Weight 24.2 kg (53.35 Ibs)

Packaging Configuration 3.2mm,Anti-Reflection Coating,
oG AEmmAGfetectn Coatng,

( Two pallets = One stack )

Frame Anodized Aluminium Alloy
36pcs/pallets, 72pcs/stack, 864pcs/ 40'HQ Container Junction Box IP68 Rated
Output Cables TUV 1x4.0mm*

(+): 400mm , (-): 200mm or Customized Length

SPECIFICATIONS

Module Type JKM460N-60HL4 JKM465N-60HL4 JKMA470N-60HL4 JKM475N-60HL4 JKM480N-60HL4
JKM460N-60HL4-V JKM465N-60HL4-V JKM470N-60HL4-V JKM475N-60HL4-V JKM480N-60HL4-V

STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax) 460Wp  346Wp 465Wp  350Wp 470Wp  353Wp 475Wp  357Wp 480Wp  361Wp
Maximum Power Voltage (Vmp) 3472V 32.60V 34.89v  32.77V 35.05V  32.94V 35.21v  33.10V 35.38v  33.27V
Maximum Power Current (Imp) 13.25A  10.61A 13.33A  10.67A 13.41A 10.73A 13.49A  10.79A 13.57A  10.85A
Open-circuit Voltage (Voc) 42.05V  39.94V 4222V 40.10V 42.38V  40.25V 42.54V  40.41V 4271V 40.57V
Short-circuit Current (Isc) 13.99A 11.29A 14.07A  11.36A 14.15A  11.42A 14.23A  11.49A 14.31A  11.55A
Module Efficiency STC (%) 21.32% 21.55% 21.78% 22.01% 22.24%
Operating Temperature(°C) -40°C~+85°C
Maximum system voltage 1000/1500VDC (IEC)
Maximum series fuse rating 25A
Power tolerance 0~+3%
Temperature coefficients of Pmax -0.30%/°C
Temperature coefficients of Voc -0.25%/°C
Temperature coefficients of Isc 0.046%/°C
Nominal operating cell temperature (NOCT) 45+2°C
*STC: @ imadiance 1000w/m*  |lf] cellTemperature 25°C @) Av=1s

NOCT: ’.é: Irradiance 800W/m” Ill Ambient Temperature 20°C €. AM=15

“par

Wind Speed 1m/s

©2022 Jinko Solar Co., Ltd. All rights reserved.
Specifications included in this datasheet are subject to change without notice. JKM460-480N-60HL4-(V)-F1-EN-EU Only (IEC 2016)
Datasheet valid in Europe only.



SUN2000-30/36/40KTL-M3
Smart PV Controller S@

HUAWEI
g
Inteligente Eficiente Seguro Confiable
Monitorizacién a nivel de string Eficiencia maxima del Disefio sin fusibles Descargadores de sobretension
98.7% tipo Il de CCy CA
Curva de eficiencia Diagrama de circuito
99.00%
98.00% T O o :
_540V Io :..., 1 & 4
96.00% b L .
—— 800V — el
95.00% jrocoiPcong) B
0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%
SUN2000-30/36/40KTL-M3

SOLAR.HUAWEI.COM/ES/



Especificaciones técnicas

Maxima eficiencia
Eficiencia europea ponderada

Tensién maxima de entrada '

Intensidad de entrada maxima por MPPT
Intensidad de cortocircuito maxima
Tension de arranque

Rango de tension de operacion 2

Tensién nominal de entrada

Cantidad de entradas

Cantidad de MPPTs

Potencia nominal activa de CA
Max. potencia aparente de CA
Tensién nominal de Salida
Frecuencia nominal de red de CA
Intensidad nominal de salida
Max. intensidad de salida

Factor de potencia ajustable
Max. distorsién arménica total

Dispositivo de desconexién del lado de
entrada

Proteccion anti-isla

Proteccién contra sobreintensidad de CA
Proteccién contra polaridad inversa CC
Monitorizacién a nivel de string
Descargador de sobretensiones de CC
Descargador de sobretensiones de CA
Deteccién de resistencia de aislamiento CC
Monitorizacién de corriente residual
Proteccién ante fallo por arco eléctrico
Control del receptor Ripple
Recuperacién PID integrada3

Display
RS485

Smart Dongle

Monitoring BUS (MBUS)

Dimensiones (Ancho x Profundo x Alto)
Peso (Kit de herramientas para soporte de
suelo incluido)

Nivel de Ruido

Rango de temperaturas en operacién
Ventilacion

Max. Altitud de operacién

Humedad relativa

Conector de CC

Conector de CA

Grado de Proteccién

Tipologia

Consumo de energia durante la noche

Optimizador compatible con DC MBUS

Seguridad

Estandares de conexién a red eléctrica

SUN2000-30/36/40KTL-M3
Especificaciones técnicas

SUN2000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3 SUN2000-40KTL-M3

Eficiencia
98.7%
98.4%

Entrada
1,100 V
26 A
40 A
200V
200V ~ 1000 V
600 V
8
4

Salida

36,000 W

40,000 VA

230 Vac / 400 Vac, 3W/N+PE
50 Hz / 60 Hz
520A
58.0 A
0.8 LG ..0.8LD

< 3%

40,000 W
44,000 VA

30,000 W
33,000 VA

57.8 A
63.8 A

433 A
479 A

Caracteristicas y protecciones
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

Comunicacion
Indicadores LED, WLAN Integrado + FusionSolar APP
Si
WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Opcional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Opcional)
Si (transformador de aislamiento requerido)

Especificaciones generales
640 x 530 x 270 mm (25.2 x 20.9 x 10.6 inch)

43 kg (94.8 Ib)

<46 dB
-25 ~ + 60 °C (-13 °F ~ 140 °F)
Conveccion natural
0 - 4,000 m (13,123 ft.)
0% RH ~ 100% RH
Staubli MC4
Terminal PG impermeable + conector OT/DT
IP 66
Sin transformador
< 5.5W

Compatibilidad con optimizador
SUN2000-450W-P

Cumplimiento de estandares (mas opciones disponibles previa solicitud)

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683

IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699,

P.O. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Resolution No.7,
NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

1. El voltaje de entrada méaximo es el limite superior del voltaje de CC. Cualquier voltaje DC de entrada mas alto probablemente dafiaria el inversor.

2. Cualquier voltaje de entrada de CC mas alla del rango de voltaje de funcionamiento puede provocar un funcionamiento incorrecto del inversor.

3. SUN2000-30~40KTL-M3 aumenta por encima de cero la tension entre la FV- y tierra a través de la funcion de recug racion PID con el fin de recuperar la degradacion del modulo debido al efecto PID. Compatible con
mddulos tipo-P (mono, poli), tipo-N (nPERT, HIT) SOLAR.HUAWEI.COM/ES/
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Preciso

¢ Precision de medicion: clase 1

oy — @ Facil y sencillo
Smart Power Sensor
el - » Montaje en carril DIN estandar de 35 mm
oo e Tamafio pequefio, 1P2W 36 mm, 3P4W 72 mm
e Pantalla LCD para facilitar la configuracion y la comprobacion

¢ @ (= | por los usuarios

& e Conexion de acoplamiento para instalacion

Especificaciones técnicas ‘

e Cables CTy RS485 incluidos en los accesorios

@ Eficiente desde el punto de vista energético

e Consumo general de energia <1 W

DDSU666-H ‘ DTSU666-H

Especificaciones generales

Dimensiones (alto x anchura x profundidad)

100 x 36 x 65,5 mm (3,9 x 1,4 x 2,6 pulgadas)

100 x 72 x 65,5 mm (3,9 x 2,8 x 2,6 pulgadas)

as)
Tipo de montaje Carril DIN35
Peso (incluidos cables) 1,2 kg (2,6 Ib) ‘ 1,5kg (3,3 1b) y
Fuente de alimentacion :2 g
Tipo de red eléctrica 1P2W ‘ 3P4w -3
Potencia de entrgda (tension fasica) 176 VCA ~ 288 VCA g s
ica) g2
Consumo de energia <08W ‘ <1W % 5
Rango de medicion é i
Voltaje de linea / ‘ 304 VCA ~ 499 VCA % §
S =
Tension fasica 176 VCA ~ 288 VCA g3
© &
Corriente 0~100 A 2 8
Precision de medicion % §
Tension +0,5% 2 5
g
Cortiente / Potencia / Energfa +1% 25
i g
Frecuencia 10,01 Hz E g
Comunicacion 25
Interfaz RS485 Ec
- — - Ec
Velocidad de transm|5|on en baudios 9600 bps ss
baudios o8
Protocolo de comunicacion Modbus - RTU gE
£ T
Entorno T8
Rango de temperatura de operacion -25°C~60°C % E
i & 0
Rango de temperatura de almacenamiento 40°C ~70°C g £
88
Humedad de operacion 5% HR ~ 95 % HR (sin condensacion) % =
Otros E 2
Cable RS485 (10 m / 33 pies) £35
1CT100A/40mA (6 m /19 pies) 3 CT100A/ 40 mA (6 m/ 19 pies) g8
B
82
Accesorios Zgu %
oz

solar.huawei.com/eu/



SmartLogger3000A

(LY

Smart
Smart zero export control design

Technical Specification

Max. Number of Connected Devices

WAN
LAN
RS485
MBUS

2G /3G /4G

Digital / Analog Input / Output
Active DO

Ethernet
RS485

LED
WEB
UsB
APP

Operating Temperature Range
Storage Temperature
Relative Humidity (Non-condensing)

Max. Operating Altitude

AC Power Supply
DC Power Supply

Power Consumption

Dimensions (W x H x D)
Weight
Protection Degree

Installation Options

-

|/
~

T
5
=
m

B uawel

Reliable

Safety by lightning protection module

Simple

Easy to install on site

SmartLogger3000A

Device Management
80

Communication Interface
WAN x 1, 10 / 100 / 1000 Mbps
LAN x 1, 10 / 100 / 1000 Mbps
COM x 3, 1200 / 2400 / 4800 / 9600 / 19200 / 115200 bps, 1000 m

MBUS x 1, 115.2 kbps, Compatible with PLC

LTE(FDD) : B1,B2,B3,B4,B5,87,88,B20
DC-HSPA+/HSPA+/HSPA/UMTS : 850/900/1900/2100 MHz
GSM/GPRS/EDGE: 850/900/1800/1900 MHz 2

DI x 4, DO x 2, Al x 4
12V, 100mA (connection with relay, sensor)
Communication Protocol
Modbus-TCP, IEC 60870-5-104
Modbus-RTU, IEC 60870-5-103 (standard), DL / T645
Interaction
LED Indicator x 3 - RUN, ALM, 4G
Embedded Web
USB 2.0 x 1
Communication by WLAN for Commissioning
Environment
-40°C ~ 60°C (-40°F ~ 140°F)

-40°C ~ 70°C (-40°F ~ 158°F)
5% ~ 95%

4,000 m (13,123 ft.)

Electrical

100 V~240V, 50 Hz / 60 Hz
12V /24V

Typical 8 W, Max. 15 W
Mechanical
225 x 160 x 44 mm (8.9 x 6.3 x 1.7 inch, without mounting ears and antenna)
2 kg (44 1b.)
1P20
Wall Mounting, DIN Rail Mounting, Tabletop Mounting

*1: When putting inside metal box, extended antenna will be needed.
*2: For recommended carriers list and details on supported frequencies, please contact local distributors.

Version No.:02-(20190512) SOLAR.HUAWEI.COM/EU/
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