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1 MEMÒRIA DESCRIPTIVA

1.1 DADES GENERALS

1.1.1 TÍTOL DEL PROJECTE
Projecte executiu per a la nova escomesa d’aigua freàtica i xarxa de reg a les pistes Municipals
d’aeromodelisme de Montjuïc a Barcelona.

1.1.2 DADES DEL TITULAR
− Nom / Raó Social: INSTITUT BARCELONA ESPORT

− Adreça: Avinguda de l’Estadi, 30-40

− Codi postal: 08038

− Població: Barcelona

1.1.3 DADES DE L’OBRA
− Nom: Pistes municipals de aeromodelisme de Montjuïc

− Adreça: Carrer Doctor Font i Quer, 1

− Codi postal: 08038

− Població: Barcelona

1.1.4 DADES DEL TÈCNIC REDACTOR
− Nom: Pedro Palliser Pons

− Titulació: Enginyer Tècnic d’Obres Publiques

− Col·legiat: 50028C (CETOP)

− Correu electrònic: ppalliser@m7enginyers.com

1.1.5 DADES DE L’EMPRESA REDACTORA
− Nom/raó social: EMESET PROJECTES I ENGINYERIA, S.L.P.

− NIF / CIF: B-67293068

− Adreça: Travessera de Gràcia 17, 3r 6a

− Població: Barcelona

− Codi postal: 08021

− Telèfon: 93 754 52 25
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1.1.6 ANTECEDENTS.

L'actual situació de sequera en la que està instal·lada Catalunya i la ciutat de Barcelona, precedida
per diversos episodis de sequera en els darrers anys, fa que sigui necessari realitzar una bona
gestió de l'aigua potable.

La muntanya de Montjuïc disposa d'una xarxa de subministrament d'aigua freàtica que alimenta
diversos equipaments municipals i zones verdes amb aigua per a l'ompliment de fonts ornamental,
reg d'espais verd i reg de camps de gespa natural o artificial.

Les Pistes Municipals d'Aeromodelisme de Montjuïc compten amb un circuit de cotxes teledirigits
amb circuit de reg per aspersió per tal de controlar la humitat i temperatura de la pista que
actualment s'alimenta a través d'uns dipòsits provisionals d'aigua potable.
Amb la voluntat de millorar la gestió de l’aigua, s’encarrega a M7 Enginyers la redacció del projecte
executiu per a la nova escomesa d’aigua freàtica i xarxa de reg a les pistes Municipals
d’aeromodelisme de Montjuïc a Barcelona.

1.1.7 OBJECTE I CONTINGUT DEL PROJECTE TÈCNIC
L’objecte d’aquest projecte és definir i descriure els equips instal·lats, les instal·lacions afectades i
les actuacions a dur a terme per la execució de la nova escomesa d’aigua freàtica i xarxa de reg a
les Pistes Municipals d’Aeromodelisme de Montjuïc, així com establir els condicionants tècnics i de
seguretat que ha de complir.

Tot fet amb la finalitat de garantir que les instal·lacions que es preveuen en aquest projecte
compleixin amb tota la normativa vigent en la matèria, i que s’executen d’acord amb la lògica de
funcionament i sistema global d’instal·lacions de l’equipament, i que per tant, seran completament
compatibles amb les mateixes.

El projecte està composat pels següents documents:

− Memòria descriptiva: Aquest primer document descriu les instal·lacions, els sistemes i els
equips projectats; especifica les bases de càlcul i paràmetres de partida adoptats i defineix
la metodologia de càlcul.

− Pressupost: Inclou l’estat d’amidaments on es detallen el nombre d’unitats de cada partida.
El pressupost inclou els preus unitaris i la mà d’obra i valora el cost de l’execució de la
instal·lació d’acord al banc de preus BEDEC 2023 publicat per l’ITEC.

− Plànols: Plànols indicatius del recorregut de les instal·lacions, comprenent plànols de les
diferents instal·lacions, esquemes de principi i detalls.

− Plec de prescripcions tècniques: Indica les especificacions tècniques dels diferents
elements de la instal·lació, comprenent les característiques pròpies dels diferents equips i
la seva correcta forma de muntatge. Inclou també de manera no exhaustiva les condicions
contractuals i administratives del projecte.

− Estudi bàsic de seguretat i salut: Estableix, durant l’execució d’aquesta obra, les previsions
respecte a la prevenció de riscos d’accidents i malalties professionals, així com informació
útil per efectuar en el seu dia, amb les degudes prescripcions tècniques de seguretat i salut,
els previsibles treballs posteriors de manteniment.
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1.2 NORMES I REFERÈNCIES
En aquest apartat es fa una relació de tots els documents que s’han utilitzat per la redacció d’aquest
projecte.

1.2.1 DISPOSICIONS LEGALS I NORMES APLICADES
− Pla d’Aprofitament de Recursos Hídrics Alternatius de l’Ajuntament de Barcelona

(PLARHAB)

− Criteris tècnics generals xarxa d’aigua freàtica de l’ajuntament de Barcelona

− Plec de prescripcions tècniques per al disseny, l’execució i la recepció d’espais verds, 2020

− Manual de reg de parcs i jardins, 2020

− Reial Decret 314/2006, de 17 demarç pel qual s’aprova el Codi Tècnic de l’Edificació Secció
HS4 “Subministrament d’aigua” del Document Bàsic “Salubritat”.

− Reial Decret 21/2006, de 14 de febrer pel qual es regula l’adopció de criteris ambientals i
d’ecoeficiència en el edificis.

− Normes i directrius particulars de la Companyia subministradora.

− R.I.T.E. Reglament d’Instal·lacions Tèrmiques en els Edificis (Real Decret 1027/2007, de 20
de juliol de 2007).

− Actualització del Reglament d’Instal·lacions Tèrmiques en els Edificis segons el Real Decret
238/2013, de 5 d’abril de 2013.

− Decret 19/1997, de 4 de febrer, Reglament de sorolls i vibracions.

− Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, Reglament electrotècnic de baixa tensió i instruccions
tècniques complementàries.

− Decret 152/2002, de 28 de maig, pel qual s’estableixen les condicions higienicosanitàries
per a la prevenció i el control de la legionel·losi.

− Reial Decret 865/2003, de 4 de juliol pel que s’estableixen les condicions higienicosanitàries
per a la prevenció i control de la legionel·losi.

− UNE 100030:2005: Guia per a la prevenció i control de la proliferació i disseminació de
legionel·la en instal·lacions.

− UNE EN 12201-1:2003 “Sistemes de canalització en materials plàstics per conducció de
aigua. Polietilè (PE). Part 1: Generalitats”.

− UNE EN 12201-2:2003 “Sistemes de canalització en materials plàstics per conducció
d’aigua. Polietilè (PE). Part 2: Tubs”.

− UNE EN 12201-3:2003 “Sistemes de canalització en materials plàstics per conducció
d’aigua. Polietilè (PE). Part 3: Accessoris”.

− UNE EN 12201-4:2003 “Sistemes de canalització en materials plàstics per conducció
d’aigua. Polietilè (PE). Part 4: Vàlvules”.

− UNE 53131:1990 “Plàstics. Tubs de polietilè per conduccions d’aigua a pressió.
Característiques y mètodes d’assaig”.

− Ordenança general d’higiene i seguretat en el treball (O.M.T. de 9 de març de 1971 del
Ministeri de Treball).

− Recomanacions del Consell Català de l’Esport.

− Altres normes UNE referenciades en la reglamentació d’obligat compliment.
Tots els equips materials i components de les instal·lacions objecte d’aquest projecte compliran les
disposicions particulars que els hi siguin d’aplicació.
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1.3 ESTAT ACTUAL
L’equipament objecte del present projecte disposa de tres pistes d’aeromodelisme, dues de vol i
una de cotxes. De les tres pistes existents, una de vol i la de cotxes requereixen de reg. Per una
banda, la de vol requereix reg per al manteniment de la gespa, paviment de la pista. La de cotxes
en canvi, és de terra però requereix de reg puntual abans de les competicions per al control de la
humitat i temperatura de la pista.

 

Imatge aèria de les instal·lacions objecte del present projecte.

Actualment la xarxa de reg de la pista de cotxes està malmesa i es realitza reg per màniga manual.
La de la pista de vol, és automàtica amb sistema d’aspersió.

Ambdós sistemes de reg funcionen amb aigua potable, tot i que pengen d’escomeses diferents.

Per un costat, el reg manual es fa amb aigua acumulada a dos dipòsits d’1m³ col·locats a l’interior
de l’equipament. Es disposa d’un sistema de bombeig per a fer ús de l’aigua emmagatzemada. Per
altra banda, el reg de la pista de vol està dotat d’aigua a través d’una escomesa de Parcs i Jardins,
concretament la escomesa amb número de pòlissa 9553554 – Av. De l’Estadi – Pg. Olímpic.

Imatge de la instal·lació actual d’emmagatzematge d’aigua.
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1.4 OBJECTE
L’objecte principal del projecte es unificar l’alimentació d’aigua de l’equipament i fer-ho també amb
aigua freàtica. A banda, donat que la xarxa de reg de cotxes teledirigits està obsoleta, es dissenya
un nou sistema de reg per aquesta pista.

Així doncs, el present projecte dissenya el sistema de subministrament d’aigua freàtica, instal·lació
d’un nou dipòsit d’acumulació soterrat per evitar l’escalfament de l’aigua i dotat de sistema de
cloració, creació d’un espai tècnic per a ubicar el bombeig i el control del reg i una nova xarxa de
reg per a la pista de terra.

Es deixarà un by-pass per poder emplenar el dipòsit d’aigua potable en cas de ser necessari, tot i
que es preveu que la instal·lació funcioni en continu amb aigua freàtica. Es dotarà d’un sistema de
seguretat per evitar retorn d’aigua freàtica a la xarxa d’aigua potable.

1.5 ACTUACIONS A REALITZAR

1.5.1 TREBALLS PREVIS
En primer lloc es realitzarà l’aturat i el buidatge de la instal·lació existent per tal de poder retirar part
de la instal·lació. Es desconnectaran i es retiraran els dipòsits d’aigua existents i el grup de pressió
i la xarxa de canonades i valvuleria associades a les instal·lacions.

Es desmuntarà l’espai de la sala tècnica, i es retiraran les tanques perimetrals de simple torsió de
les pistes, per tal de poder fer la nova instal·lació. A més, la xarxa existent de la pista de radio control,
es retirarà per tal d’instal·lar les noves canonades.
Pel que fa a la xarxa de la pista de vol, s’haurà de desconnectar de la escomesa existent, per tal de
poder connectar-la a la nova xarxa de distribució, un cop finalitzades les obres.

1.5.2 MOVIMENTS DE TERRES
Un cop realitzats els treballs previs, es realitzarà la excavació, de 50 cm profunditat, per a la
realització de la fonamentació de la nova sala tècnica, amb mitjans mecànics, inclòs la carrega, el
transport i els canons d’abocament de terres a gestor autoritzat.

Es realitzarà una rasa de 0,4 x 0,8 x 75 m (ample, profunditat i llargada) per tal de connectar la xarxa
freàtica existent del carrer del Doctor Font i Quer, al nou dipòsit d’acumulació. A banda, la connexió
de la nova sala tècnica a la instal·lació existent de reg de la pista circular, comportarà un moviment
de terres associat a una nova rasa de 0,4 x 0,8 x 130 m (ample, profunditat i llargada).
La última rasa contemplada al projecte, de 0,4 x 0,8 x 180 m (ample, profunditat i llargada),
correspon a la nova xarxa de distribució de reg de la pista de radio control.

1.5.3 SALA TÈCNICA
La nova sala tècnica serà un armari d’obra amb quatre portes abatibles 180º. El recinte tindrà una
forma rectangular amb dimensions interiors de 2,8m d’ample i 0,80m de profunditat i una alçada
de 1,50m.

La fonamentació del nou recinte serà a partir de una solera continua de formigó armat de 30 cm de
gruix. Un cop excavat el terreny, s’estendrà i compactarà un llit de grava de 10 cm de gruix. Sobre
del llit de grava es col·locarà una barrera de vapor, per impedir el pas d’humitat a l’interior del
recinte. A la solera es deixaran esperes d’acer corrugat de 12 mm de diàmetre per rebre la paret de
blocs de formigó.

L’estructura del nou recinte estarà formada per parets de fabrica de bloc de formigó de 40x20x20
per a revestir.

La coberta serà a una aigua. Es realitzarà mitjançant un tauler de blocs de supermaó amb una capa
de regularització de morter de ciment col·locats sobre les parets i una semi bigueta de formigó
armat de perfil simple “T” de 12 cm de cantell, paral·leles a la paret curta del recinte.
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Es col·locarà dues portes de dos fulles construïdes en acer galvanitzat amb obertura cap a l’exterior
de 140 cm d’amplada cadascuna, col·locades enrasada amb la part exterior de la paret. Aquetes
portes disposaran de reixes de ventilació.

Addicionalment, es col·locaran dues reixes de formigó de 40x20x6 cm, enrasada a la part exterior
del mur als laterals del armari per assegurar la ventilació natural del recinte.

1.5.4 INSTAL·LACIONS
En quan a instal·lacions, es dotarà dels elements necessaris per a garantir el subministrament tant
d’aigua freàtica com d’aigua potable. Aquesta aigua, serà emmagatzemada a un nou dipòsit
soterrat i es donarà pressió amb un nou sistema de bombeig.

També es realitzarà la nova xarxa de reg automàtic de la pista de cotxes teledirigits i un espai tècnic
on disposar i governar tots els elements necessaris per al funcionament de la instal·lació.
Aquesta instal·lació es desenvolupa amb més profunditat en els punts posteriors del present
projecte.
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1.6 INSTAL·LACIONS
El present apartat pretén descriure les instal·lacions dissenyades i recollides al present projecte
amb la finalitat de donar servei al reg de l’equipament amb aigua freàtica.

Tant els dipòsits d’aigua com el sistema de bombament existents, seran desmuntats i retirats per
la seva substitució.

Es realitzarà un nou armari d’instal·lacions ubicat on la sala existent, mentre que el dipòsit d’aigua
es soterrarà per tal de que en èpoques de calor, l’aigua no s’escalfi i així, minimitzar els riscos de
legionel·la. Els nous equips s’ubicaran segons la documentació gràfica.

Pel que fa a la instal·lació elèctrica, es realitzarà una nova instal·lació associada a la nova instal·lació
de reg. Es col·locarà un nou quadre secundari, alimentat del quadre principal ubicat a la sala de
manteniment de radio control. S’instal·laran noves línies d’alimentació per la bomba i equips,
segons documentació gràfica i es col·locaran nous endolls estancs i lluminàries a la nova sala
tècnica.

1.6.1 INSTAL·LACIONS HIDRÀULIQUES
Per tal de diferenciar les instal·lacions hidràuliques, on tenim aigües de la xarxa d’aprofitament
d’aigua freàtica i aigua potable, tots els elements (electrovàlvules, canonades, aspersors...) que
utilitzin aigües provinents de la xarxa freàtica portaran un distintiu color violeta.

La canonades que subministrin aigua freàtica seran de polietilè d’alta densitat PE100 PN16, pintada
amb bandes de color morat PANTONE 2577 U / RAL 4001. La canonada portarà, paral·lelament i
per damunt d’ella (aprox. 10 cm), una banda de senyalització de plàstic de color morat amb la
inscripció “Ajuntament de Barcelona – Aigua no Potable”.
Les tapes de les arquetes instal·lades estan normalitzades per l’Ajuntament de Barcelona, i portaran
la inscripció “Ajuntament de Barcelona – Aigua no Potable”.

Les dimensions dels pericons seran de 60x60x60cm, per vàlvules i by-pass sectorial. Estarà
formada per parets de 15cm de gruix de totxanes, el fons serà de 20cm de grava pel drenatge i el
marc amb tapa seran de fundició dúctil, de 60x60 cm amb agafador central i especificant reg Parcs
i Jardins.

1.6.1.1 ESCOMESA EXTERIOR D’AIGUA FREÀTICA

La nova xarxa de reg es projecta amb una nova escomesa d’aigua freàtica amb un by-pass a la
xarxa existent d’aigua potable. Aquesta xarxa donarà servei a dos sectors diferents: un sistema de
rotors per la pista de cotxes teledirigits i el sistema existent de la pista de vol circular.

Serà necessària una nova escomesa d’aigües freàtiques de la zona per abastir el nou reg projectat.
Aquesta escomesa segons indicacions BCASA es realitzarà amb canonada de polietilè d’alta
densitat de Ø50.

S’instal·larà una arqueta de control a l’escomesa d’aigua freàtica de 2,4x0,75m. Totes les
característiques de la escomesa d’aigua freàtica seguiran els “Criteris Tècnics Generals de la Xarxa
D’aigua Freàtica de l’Ajuntament De Barcelona”.

1.6.1.2 SUBMINISTRAMENT D’AIGUA I EMMAGATZEMATGE

Pel subministrament d’aigua per la instal·lació de reg es disposarà de dues escomeses, una
provinent del freàtic i una altre provinent de la xarxa potable.
L’escomesa d’aigua potable es existent ja que actualment el reg de les pistes es realitza amb aigua
potable. Es connectarà a la escomesa existent ubicada a prop de la pista de vol circular.

− Connexió d’escomesa d’aigua potable a nou dipòsit PE Ø50

Les dues escomeses estaran connectades amb un by-pass en una arqueta que garantiran el
subministrament d’aigua al nou dipòsit soterrat. S’instal·larà una vàlvula antiretorn per garantir que
les aigües freàtiques de la instal·lació no contaminin la xarxa d’aigua potable.

El dipòsit instal·lat serà soterrat per tal de garantir unes bones condicions de l’aigua. Aquest dipòsit
fabricat amb parets de PEAD i de dimensions 3520x2240x3035mm, tindrà una capacitat de 10.000
litres.
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La nova sala tècnica disposarà d’un sistema de cloració pel tractament de l’aigua de la xarxa de
reg. Aquest equip de tractament de l’aigua esta format per un quadre de control encarregat del
control i la mesurament del clor, una bomba dosificadora i un dipòsit de clor de 100l.

Aquest armari, amb característiques especificades a l’apartat de sala tècnica, contindrà a més, un
sistema de bombeig encarregat de portar l’aigua del dipòsit enterrat a la xarxa de reg. El grup de
pressió instal·lat estarà format per dues bombes amb variador de freqüència i un col·lector
d’impulsió. El punt de treball del grup de pressió correspon a un cabal de 10m3/h a una pressió de
55,9mca.Les bombes instal·lades tindran un NPSH màxim de 2,1m per tal de garantir l’aspiració
des del dipòsit

Es col·locarà una aixeta al costat de la sala tècnica connectada a la xarxa d’aigua del dipòsit per tal
de facilitar el reg manual. Aquesta ha d’estar correctament senyalitzada amb un cartell d’aigua no
potable.

1.6.1.3 DIPÒSIT

El dipòsit contarà amb un sobreeixidor a la part superior del dipòsit connectada a la xarxa de
sanejament existent a les pistes de aeromodelisme. El desguàs del dipòsit es realitzarà mitjançant
una vàlvula soterrada també connectada a la xarxa de sanejament. S’instal·larà una vàlvula de
retenció a cada connexió.

La connexió d’alimentació a dipòsit ha d’instal·lar-se per sobre del sobreeixidor per tal d’impedir
que es mesclin aigües de diferent procedència. Totes les canonades de sortida del dipòsit hauran
d’estar senyalitzades correctament amb el distintiu d’aigua no potable.
El dipòsit instal·lat amb 10m³, permetrà l’emmagatzematge de l’aigua necessària per regar les
instal·lacions de aeromodelisme durant 9 dies seguits. Aquests càlculs s’han realitzat tenint en
compte que la pista de vol circular de gespa té unes necessitats de reg diàries i la pista de radio
control es rega únicament quan hi ha competició, un cop per setmana.

Per el consum de la xarxa de reg circular s’ha fet una aproximació segons l’estat actual de la gespa.
S’han previst 11 rotors a la part central i 8 més al perímetre de la pista amb un radi de 5,5m. Tenint
en compte les necessitats hídriques de la gespa a la ciutat de Barcelona es preveu un temps total
de reg de 20 minuts al dia.

1.6.1.4 XARXA DE REG
La instal·lació associada al nou sistema de reg de les Pistes Municipals d’Aeromodelisme es
projecta a traves d’un nou dipòsit soterrat, de la nova sala tècnica de bombeig i de la nova xarxa
de reg amb els diferents sectors.

1.6.1.4.1 XARXA PRIMÀRIA

La xarxa primària s’iniciarà a partir del grup de pressió situat a la nova sala tècnica. Des d’aquest
punt, es derivarà fins al by-pass mestre situat al costat de la nova sala tècnica.

La xarxa primària connectarà els tres by-pass sectorials projectats mitjançant una canonada de
PN16 PEAD de diàmetre 50 mm de la xarxa de la pista de radio control.

Es projecta també, una nova xarxa primària que es connectarà al by-pass existent de la pista de vol
circular pel subministrament d’aigua.

1.6.1.4.2 XARXA SECUNDÀRIA. NOVA XARXA DE REG
Des dels by-pass sectorial es projecta la xarxa secundària de la pista de radio control. Aquesta
xarxa controlarà el sistema d’aspersors de la pista de radio control. La xarxa de reg es separa en
tres sectors. Un primer sector de dos aspersors d’un lateral de la pista, un sector amb l’aspersor
central i l’últim sector amb dos aspersors de l’altre costat del circuit. Cada sector es connectarà des
d’un pericó amb bypass sectorial.

El pericó amb bypass sectorial inclourà tres vàlvules d’esfera i una electrovàlvula amb regulador de
cabal. El ramal es realitzarà mitjançant una canonada de PN16 PEAD de diàmetre 50mm.

Es distribuirà perimetralment per la pista de radio control per poder regar de manera uniforme el
circuit. S’instal·larà un aspersor a la part central del circuit per arribar a tots els punts.
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1.6.1.4.3 PROGRAMADOR
La xarxa de reg s’administrarà mitjançant un nou programador autònom amb quatre estacions.
Aquest permetrà el control del funcionament de nova xarxa de reg, tant de forma automàtica com
amb un control manual de la instal·lació.

1.6.1.4.4 XARXA ELÈCTRICA

Es controlaran els by-passos a través del programador nou col·locat a l’armari que es localitzarà al
costat de la nova sala tècnica.

Aquest programador actua amb instal·lació elèctrica per l’accionament de les electrovàlvules amb
solenoide d’impulsos. La xarxa s’ha dissenyat de manera que cada ramal by-pass sectorial estarà
regulat per una electrovàlvula, controlada amb el programador.

1.6.2 INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES.
El present apartat pretén descriure les actuacions a realitzar en la instal·lació elèctrica.

Es pot separar les actuacions de la instal·lació elèctrica en dues parts.

- Derivació individual

- Instal·lació interior zona sala tècnica

Com a derivació individual cal mencionar que es te un quadre existent ubicat a la saleta de
manteniment de radio control, que serà l’encarregat d’alimentar el nou quadre secundari de la sala
tècnica mitjançant una línia d’alimentació soterrada.

En el quadre existent es reaprofitarà l’evolvent del quadre, i es posarà una protecció magneto
tèrmica de 20A per tal de que aquesta línia quedi protegida aigües adalt.
A la sala tècnica s’ubicarà el nou quadre secundari sala tècnica per tal d’alimentar i donar servei a
tots els receptors ubicats en la sala (bombes de recirculació, bombes de reg, bomba dosificadora,
endolls i enllumenat). En els plànols queda reflectit mitjançant l’esquema unifilar del quadre elèctric.

Tota la distribució de cablejat i tub es farà vista. La sala tècnica es trobarà il·luminada amb dues
llums col·locades en superfície i una lluminària d’emergència ubicada a sostre.

1.6.2.1 POTENCIA INSTAL·LADA

La potencia instal·lada (Pi) correspon a la suma de totes les càrregues instal·lades a plena càrrega.

El resum de potencies instal·lades classificades per conceptes és el següent :

1.6.2.2 POTENCIA SIMULTÀNIA

La potencia simultània (Ps) és la resultant en aplicar a la potencia instal·lada (Pi) els coeficients de
simultaneïtat (Cs) i d’utilització (Cu). S’han utilitzat els següents coeficients de simultaneïtat:

Il·luminació :
Endolls N :
Endolls SAI :
Maquinaria :
TOTAL :

Potencies previstes (W) :
43

3680
0

3474
7197

Coeficients de simultaneitat :

Maquinaria : 1

Il·luminació : 0,9

Endolls SAI : 0
Endolls N : 0,5
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Aplicant els coeficients esmentats s’obté la següent taula resum de potències:

1.6.2.3 NORMALITZACIÓ DE TENSIONS

Les tensions emprades en la instal·lació són:

− Subministrament trifàsic: 400 V

− Subministrament monofàsic: 230 V

− Tensió de seguretat: 24 V
La freqüència en tots els casos serà de 50 Hz.

1.6.2.4 INSTAL·LACIÓ INTERIOR O RECEPTORA

1.6.2.4.1 GENERALITATS

La instal·lació interior o receptora és la que comença a partir del dispositiu general de comandament
i control.

Les tipologies de instal·lació seran les especificades en la taula 1 i taula 2 de la instrucció ITC-BT-
20.

La instal·lació es realitzarà amb conductors multipolars sota tub, i conductors unipolars sota tub.
Els conductors unipolars utilitzats seran lliure d’halògens, no propagadors de flama, de baixa
emissió de fums i d’opacitat reduïda, de denominació TOXFREE ES07Z1-K.

Els conductors multipolars utilitzats seran del tipus lliure d’halògens, no propagadors de flama, de
baixa emissió de fums i d’opacitat reduïda, de denominació TOXFREE RZ1-K.

La topologia de instal·lació de l’edifici és radial, des de el quadre general de distribució (Q.G.D.)
s’alimenten la resta de quadres secundaris (Q.S.) i a l’hora, aquests alimenten els circuits de les
zones que afecten.

Les característiques de la instal·lació segueixen l’especificat en la norma UNE 20.460-3.

Tots els receptors de la instal·lació es podran connectar i desconnectar en càrrega.
Es preveu la instal·lació d’un quadre elèctric per a la protecció i distribució d’un grup de bombeig,
grup de cloració, dos línies de lluminària i tres línies d’endolls.

1.6.2.4.2 QUADRE ELÈCTRIC BOMBES

A l’esquema unifilar elèctric queden definits els elements necessaris per la protecció i el
funcionament dels diferents equips de la instal·lació.

Cada maniobra anirà identificada amb rètol permanent en la part frontal del quadre.

Cada equip es protegirà amb un interruptor magnetotèrmic i s’alimentarà directament des del
quadre elèctric amb mànegues elèctriques, que es canalitzaran sota tub fixat a les parets o sostre
de la sala de tècnica.

1.6.2.4.3 TUBS I CANALS PROTECTORES
Els tubs tindran les característiques i diàmetre especificat en la taula 2, per tubs superficials, taula
4 per tubs encastats, taula 6 per tubs aeris i taula 9, per a tubs enterrats, de la instrucció BT-21.

Les canals seguiran les normes UNE-EN 50.085.

Potencies Simultanies (W) :

5353
3474

39
1840

0

Il·luminació :
Endolls N :
Endolls SAI :
Maquinaria :
TOTAL :
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Les canals amb conducció elèctrica (canals i safates metàl·liques) es connectaran a terra i la seva
continuïtat elèctrica s’assegurarà.

1.6.2.4.4 CONDUCTORS

Els conductors emprats en la instal·lació interior seran de coure aïllats.

Els conductors de protecció tindran un mínim de secció de 2,5 mm2 si els conductors de protecció
no formen part de la canalització d’alimentació i tenen protecció mecànica o 4 mm2 si no tenen
protecció mecànica.

Per a seccions dels conductors polars inferiors a 16mm2, el conductor de protecció tindrà la mateixa
secció que el conductor polar. Per a seccions entre 16 mm2 i 35 mm2 la secció del conductor de
protecció es pot reduir a 16 mm2, i per a seccions, dels conductors polars, superiors a 35 mm2 la
secció del conductor de protecció es pot reduir a la meitat de la secció del conductor polar.
Els conductors unipolars utilitzats seran del tipus lliure d’halògens, no propagadors de flama, de
baixa emissió de fums i d’opacitat reduïda, de denominació TOXFREE ES07Z1-K.

Els conductors multipolars utilitzats seran del tipus lliure d’halògens, no propagadors de flama, de
baixa emissió de fums i d’opacitat reduïda, de denominació TOXFREE RZ1-K.

Tot el cablejat s’instal·larà sota tub fins als punts de consum.

1.6.2.4.5 CAIGUDES DE TENSIÓ

La secció dels conductors s’ha determinat per que des de l’origen de la instal·lació interior fins al
punt mes llunyà de la instal·lació, la caiguda de tensió sigui com a màxim:

− 3% Per receptors de il·luminació.

− 5% Per la resta de receptors.
En l’annex de càlcul es justifiquen les caigudes de tensió obtingudes segons les potencies de càlcul
i factors de simultaneïtat emprats.

1.6.2.4.6 INTENSITATS MÀXIMES ADMISSIBLES

Les intensitats màximes permeses en els conductors de la instal·lació interior o receptora es regiran
segons la norma UNE 20.460-5-523.

Per al càlcul de seccions s’ha seguit l’esmentada norma, i el seu resum del reglament de baixa
tensió, la taula 1 de la instrucció BT-19.

Els conductors es protegiran amb interruptors automàtics magnetotèrmics de intensitat nominal
inferior a la intensitat màxima admissible del conductor.
En l’annex de càlcul es justifiquen les seccions seleccionades en funció de la intensitat de càlcul, el
tipus de conductor i el tipus de instal·lació.

1.6.2.4.7 PROTECCIÓ CONTRA SOBREINTENSITATS

Tots els circuits de la instal·lació estaran protegits contra sobreintensitats. Els dispositius per
protegir la instal·lació seguiran les prescripcions de la norma UNE 20.460 -4-43.

Els dispositius emprats seran els interruptors automàtics magnetotèrmics. Aquests tindran detecció
sobre tots els pols (inclòs el neutre) i seran de tall omnipolar.

Els dispositius magnetotèrmics es dimensionen en funció de la càrrega del circuit, i de la naturalesa
d’aquest.

En l’annex de càlculs es troben justificats els valors de intensitat nominal i tipus d’interruptor
automàtic.

1.6.2.4.8 PROTECCIÓ CONTRA SOBRETENSIONS

Segons el Vademècum de Fecsa Endesa en l’apartat de quadres de comandament i protecció
especifica que les proteccions contra sobretensions permanents tenen caràcter obligatori. L’edifici
disposarà d’un dispositiu destinat a la protecció contra sobretensions permanents, tal i com
s’observa a l’esquema unifilar.
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1.6.2.4.9 PROTECCIÓ CONTRA CONTACTES DIRECTES
La protecció contra contactes directes es realitza mitjançant l’aïllament de les parts actives, per
mitja d’obstacles físics, o per allunyament, segons l’especificat en el punt 3 de la instrucció BT-24.

1.6.2.4.10 PROTECCIÓ CONTRA CONTACTES INDIRECTES

Les mesures de protecció contra contactes indirectes són les assenyalades en la instrucció BT-24,
i compliran el indicat en la norma UNE 20.460 part 4-41 i part 4-47.

El sistema de protecció contra contactes indirectes utilitzat és el tall automàtic de l’alimentació en
cas d’aparició d’una fallada.

Això es realitza mitjançant els interruptors diferencials.

La sensibilitat d’aquests serà la necessària per que en cas de fallada la tensió de contacte sigui
inferior a 50V o 24V en locals humits o mullats.

Concretament es complirà la següent desigualtat:

Ra x Ia < U

On:

− Ra: resistència total a terra (resistència del terra més la dels conductors de protecció fins
al punt de contacte).

− Ia: Intensitat nominal (sensibilitat) del interruptor diferencial.

− U: Tensió seguretat (24V segons cas).
Es podran utilitzar interruptors diferencials del tipus S (selectius) però sempre amb un retard màxim
de 1s.

1.6.2.4.11 RESISTÈNCIA D’AÏLLAMENT I RIGIDESA DIELÈCTRICA

La instal·lació tindrà una resistència d’aïllament igual o superior a 0,5 Mohm, per les tensions de
treball de 400V i 230V, i de 0,25 Mohm per petites tensions de seguretat.

Es realitzarà un assaig segons estableix el punt 2.9 de la instrucció BT-19.

1.6.2.4.12 PRESES DE CORRENT

Les preses de corrent seran tipus Schuko de 16A amb terra. Les preses seran del tipus especificat
en la norma UNE 20315, i el punt 2.10 de la instrucció BT-19.
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1.7 PLA DE TREBALL
El termini d’execució de les obres s’estima en 7,5 setmanes. Les obres s’hauran de realitzar de
manera que la afectació amb el funcionament normal del centre sigui mínima.

El calendari d’execució dels treballs s’haurà de pactar i planificar amb el gestor del centre, amb el
vist i plau de la Direcció Facultativa. S’avisarà amb anterioritat suficient (2 setmanes) a la Direcció
Facultativa i al gestor del centre de la data prevista d’inici de les obres.

En primer lloc, es realitzaran els treballs previs que fan referència als enderrocs de la sala tècnica,
el desmuntatge de les tanques metàl·liques perimetrals i la retirada de tots els elements de la
instal·lació hidràulica existent.

Alhora que es realitzen aquestes tasques es poden anar realitzant les excavacions de les
escomeses necessàries per connectar la nova xarxa de reg. A continuació, un cop acabades totes
les feines d’enderrocs es pot procedir a la construcció de la nova sala tècnica i el nou dipòsit.
Les feines de la instal·lació dels sistemes de bombeig i la posterior instal·lació de la xarxa de
distribució de reg seran les ultimes a ser realitzades.
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2 CÀLCULS JUSTIFICATIUS
A continuació es presenten els càlculs justificatius de les diferents instal·lacions.

2.1 FORMULES CÀLCULS ELÈCTRICS.

2.1.1 CÀLCUL DIMENSIONAT DE CONDUCTORS.

2.1.1.1 CÀLCUL DE LA SECCIÓ PER LA CAIGUDA DE TENSIÓ MÀXIMA ADMISSIBLE

Línies trifàsiques:

 =
 · 

 ·  · 
2

Línies monofàsiques:

 =
 ·  · 

 ·  · 2

On:

− s: secció teòrica del conductor (mm2).

− P: potència activa prevista.

− l: longitud del punt d’utilització més allunyat (m).

− K: conductivitat del material conductor (m /Ω·mm2).

Aïllament

PVC (70º C) XLPE / EPR (90º)

Coure 46,84 43,96

Alumini 28,62 26,67

− u: caiguda de tensió màxima admissible (en tant per 1).

− UL: tensió de línia (V).

− U: tensió de fase (V).

2.1.1.2 CÀLCUL DE LA SECCIÓ PER ESCALFAMENT

Línies trifàsiques:

 =


 ·  · 

Línies monofàsiques:

 =


 · 

On:

− IL: corrent de línia (A).

− Ib: corrent assignada prevista (A).

− P: potència activa de línia.

− UL: tensió de línia (V).
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− U: tensió de fase (V).

− cos φ: factor de potència.

2.1.2 CÀLCUL DE LA CAIGUDA DE TENSIÓ.
Línies trifàsiques:

 =
 · 

 ·  · 
2

Línies monofàsiques:

 =
 ·  · 

 ·  · 2

On:

− s: secció teòrica del conductor (mm2).

− P: potència activa prevista.

− l: longitud del punt d’utilització més allunyat (m).

− K: conductivitat del material conductor (m /Ω·mm2).

Aïllament

PVC (70º C) XLPE / EPR (90º)

Coure 46,84 43,96

Alumini 28,62 26,67

− s: secció teòrica del conductor (mm2).

− UL: tensió de línia (V).

− U: tensió de fase (V).

2.1.3 CÀLCUL DE LES PROTECCIONS PER GARANTIR LA SEGURETAT.

2.1.3.1 CÀLCUL PER UNA SITUACIÓ DE SOBRECÀRREGA.

MAGNETOTÈRMICS.
 ≤  ≤ 

On:

− Ib: intensitat del circuit a protegir (A)

− Iz: intensitat màxima admissible de la canalització (A)

− In: intensitat assignada o nominal del dispositiu de protecció (A), i pels dispositius
regulables, la corrent de regulació (Ir).

FUSIBLES.
 ≤  ≤ 0,9 · 

On:

− Ib: intensitat del circuit a protegir (A)
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− Iz: intensitat màxima admissible de la canalització (A)

− In: intensitat assignada o nominal del dispositiu de protecció (A), i pels dispositius
regulables la corrent de regulació (Ir).

2.1.3.2 CÀLCUL DE LA CORRENT DE CURTCIRCUIT.

Sistemes Trifàsics

3 =


 · 

Sistemes Monofàsics

1 =


 · 

On:

− ICC3P: corrent permanent de curtcircuit trifàsic

− ICC1P: corrent permanent de curtcircuit monofàsic

− UL: Tensió de línia (V)

− U: Tensió de fase (V)

− ZCC: Impedància total en el punt de curtcircuit (mΩ)

− ICC: corrent de curtcircuit (kA)

La impedància total en el punt de curtcircuit s’obtindrà a partir de la resistència total i de la
reactància total dels elements de la xarxa fins el punt de curtcircuit.

 = √
2 + 

2

On:

− Rt = R1 + R2 + ... + Rn: Resistència total al punt de curtcircuit.

− Xt = X1 + X2 + ... + Xn: Reactància total al punt de curtcircuit.

2.1.3.3 CÀLCUL DE LA LONGITUD MÀXIMA PROTEGIDA.

Per un esquema de neutre TT, els circuits poden ser:

Circuit sense neutre distribuït:

 =
0,8 ·  · 

 · , · í · 

Circuit amb neutre distribuït:

 =
0,8 ·  · 

 · , · ( +) · í · 

Tenint en conte que:

 =  ·




On:
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− Lmax: longitud màxima protegida del conductor (m)

− UL: tensió de línia (V)

− Kpar: coeficient de correcció por tenir conductors en paral·lel.

Nº de conductors en paral·lel 2 3 4 5

Kpar 2,0 2,7 3,0 3,2

− m: es la relació entre la secció del conductor de fase i la del neutre.
o Si la secció del neutre és igual a la de la fase: m = 1

o Si la secció del neutre es la meitat del de la fase: m = 2

− ZLínea: impedància de línia por unitat de longitud (Ω/m).

− C: Coeficient corrector per tenir en conte la reactància dels conductors:
o Si s < 150mm2, llavors C =1

o Si 150 ≤ s ≤ 240mm2, llavors C = 1,20

o Si s ≥ 240mm2, llavors C = 1,25

− Icc: intensitat de reglatge del dispar magnètic, que és tantes vegades la corrent nominal,
segons la taula següent(A).

CURVA
NORMA

UNE 20317-88 UNE-EN 60898 UNE-EN 60947-2

ICP-M 5In i 8In -- --

B -- 3In i 5In 3,2In i 4,8In

C -- 5In i 10In 7In i 10In

D -- 10In i 14In 10In i 14In

MA -- -- 12In

Z -- -- 2,4In i 3,6In

Nota: UNE-EN 60898 es para instal·lacions tipus domèstic y terciàries

UNE-EN 60947-2 es para instal·lacions industrials

− ρ: coeficient de resistivitat del material conductor a 20ºC (Ω·mm2/m)

− s: secció del conductor (mm2)

2.1.3.4 CÀLCUL DE L’ENERGIA PASSANT.

A la norma UNE 20460-4-43:2003, apartat 434.3.2, s’especifica el procediment per calcular el temps
màxim de tall de les proteccions per no sobrepassar la temperatura límit dels conductors davant un
curtcircuit de duració inferior a 5s, mitjançant la següent expressió:

 =  ·




On:

− t: és la duració (s)

− s: secció (mm2)

− I: és la corrent de curtcircuit efectiu en valor eficaç (A)
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− K: és el factor que té en compte la resistivitat, el coeficient de temperatura i la capacitat
d’escalfament del material del conductor, així com les temperatures inicials i finals
adequades.

2.1.4 CÀLCULS DE PROTECCIÓ CONTRA CONTACTES INDIRECTES.
Segons sigui un local sec o humit o mullat, la tensió límit convencional de contacte és 50 V pels
locals secs i 24 V pels locals humits o mullats, tal com queda establert a la ITC-BT-24.

És imprescindible que es compleixi la condició:
 ·  ≤ 

On:

− RA: resistència de la posta a terra de la instal·lació (Ω)

− Ia: la corrent que garanteix el funcionament automàtic del dispositiu de protecció.

Quan el dispositiu de protecció és un dispositiu de corrent diferencial residual és la corrent
diferencial residual assignada (A)

− ULC: tensió límit convencional (V)

2.1.4.1 CÀLCUL DE LA RESISTÈNCIA DE TERRA.

Fórmula per estimar la resistència de terra en funció de la resistivitat del terreny i les característiques
de l’elèctrode.

Resistència de terra utilitzant elèctrodes tipus piques verticals:

 =


 · 

On:

− RA: resistència de terra (Ω)

− ρ: resistivitat del terreny (Ω·m)

− n: número de piques

− L: longitud de la pica (m)

Resistència de terra utilitzant elèctrodes tipus conductor soterrat horitzontalment:

 =
 · 



On:

− RA: resistència de terra (Ω)

− ρ: resistivitat del terreny (Ω·m)

− L: longitud de la pica (m)
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2.2 CÀLCULS DE REG

2.2.1 DISTRIBUCIÓ CANONADES

Coeficients de simultaneitat : Potencies Simultanies (W) : Resum de Potencies (KW) :
7,20
5,35
11,07
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Receptor

N
ú

m
er

o
 d

e 
re

ce
p

to
rs

Bomba B01 1

Bomba B02 1

Nom del quadre secundari

Q.s.1

Descripció 
dels 

receptors

DERIVACIÓ Q.G.D. -- Q.S.

IL·LUMINACIÓ

ENDOLLS NORMALS

RESULTATS

MAQUINÀRIA

5353
Maquinaria : 1 3474
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ia

0

Il·luminació : 0,9 39 Potencia prevista :

QUADRE SECUNDARI (Q.S.)

Il·luminació :
1840 Potencia simultània :

Potencia màx. adm. :Endolls SAI : 0 0
Endolls N : 0,5

RECEPTOR DADES

0 0 0

Receptors del circuit

0 0 0 0 0 00 Ll
um

in
ar

ia
 o

le
ve

on
f

16Endoll Shucko 16A

Endolls N :
Endolls SAI :
Maquinaria :
TOTAL :

Potencies previstes (W) :
Il·luminació :
Endolls N :
Endolls SAI :
Maquinaria :
TOTAL :

43
3680

0
3474
7197

18m 19m

0,978 1,17 (l/s) (m3/h) (mm) (mm) (m/s) (mcda/m) (m) (mcda) (mcda) (mcda)
0 1 2 2,33 8,40 50 x 6,9 36,2 2,27 0,15 2,00 0,30 50,00 49,70
1 2 1 1,17 4,20 50 x 6,9 36,2 1,13 0,04 40,00 1,70 49,70 48,00

18m 19m

0,978 1,17 (l/s) (m3/h) (mm) (mm) (m/s) (mcda/m) (m) (mcda) (mcda) (mcda)
0 1 1 1,17 4,20 50 x 6,9 36,2 1,13 0,04 20,00 0,85 50,00 49,15

Inici Final

Xarxa de reg - SECTOR 2
Tram Aparells del 

Cabal Cabal
Dimensions
canonada

Diàmetre
interior

Velocitat
Perdua de
càrrega/m

Longitut
del tram

Perdua
en tram

Pressió
inicial

Pressió
final

Inici Final

Xarxa de reg - SECTOR 1
Tram Aparells del 

Cabal Cabal
Dimensions
canonada

Diàmetre
interior

Velocitat
Perdua de
càrrega/m

Longitut
del tram

Perdua
en tram

Pressió
inicial

Pressió
final
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2.2.2 CONSUM SECTORS

2.2.3 ALTURA D’ASPIRACIÓ NEGATIVA BOMBA

 = 05 ·
( − )

 · 
−  − ℎ

On:

: pressió sobre el líquid. Si està a l’aire lliure es considera la pressió atmosfèrica. 1atm

: pressió de vapor del líquid. La pressió baix la qual comença a despendre bombolles depèn de
la temperatura del fluid. Per l’aigua a una temperatura de 10ºC tenim 0,12mca i per 20ºC és de
0,24mca.

: densitat del líquid. 1000 kg/m³

: gravetat

 = 05 ·
( − 0,04)

000 · 9,8
−  − ℎ = 9,9 −  − ℎ

Considerant una altura màxima de 3m d’aspiració (altura dipòsit + altura eix bomba) i unes pèrdues
de tram de 4,36m. Tindríem:

 = 9,9 −  − 4, = ,6

Tenint en compte que es deixa un marge de seguretat de 0,5m la bomba seleccionada ha de tenir
un valor NPSH inferior o igual a 2,1m.

18m 19m

0,978 1,17 (l/s) (m3/h) (mm) (mm) (m/s) (mcda/m) (m) (mcda) (mcda) (mcda)
0 1 2 1,96 7,04 50 x 6,9 36,2 1,90 0,11 25,00 2,69 50,00 47,31
1 2 1 0,98 3,52 50 x 6,9 36,2 0,95 0,03 50,00 1,56 49,70 48,15

Inici Final

Xarxa de reg - SECTOR 3
Tram Aparells del 

Cabal Cabal
Dimensions
canonada

Diàmetre
interior

Velocitat
Perdua de
càrrega/m

Longitut
del tram

Perdua
en tram

Pressió
inicial

Pressió
final

REG PISTA RADIO

CONTROL

Rotors

(unitats)

Consum

(m³/h)

temps

(min)

Volum

(m³)

Sector 1 2 4,2 2 0,28

Sector 2 1 4,2 8 0,56

Sector 3 2 3,52 4 0,47

TOTAL 1,31 m³

REG PISTA GESPA
Rotors

(unitats)

Consum

(m³/h)

temps

(min)

Volum

(m³)

Sector 1 11 0,21 10 0,385

Sector 2 8 0,21 20 0,56

TOTAL 0,95 m³
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3 FITXES TÈCNIQUES

3.1 ASPERSORS
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3.2 GRUP DE PRESSIÓ
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3.3 BOMBA RECIRCULADORA
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3.4 DIPÒSIT



Projecte executiu per a la nova escomesa d’aigua freàtica i xarxa de reg a les
Pistes Municipals d’Aeromodelisme de Montjuïc, a Barcelona

Ref. Projecte: 23075 39



Projecte executiu per a la nova escomesa d’aigua freàtica i xarxa de reg a les
Pistes Municipals d’Aeromodelisme de Montjuïc, a Barcelona

Ref. Projecte: 23075 40



Projecte executiu per a la nova escomesa d’aigua freàtica i xarxa de reg a les
Pistes Municipals d’Aeromodelisme de Montjuïc, a Barcelona

Ref. Projecte: 23075 41



Projecte executiu per a la nova escomesa d’aigua freàtica i xarxa de reg a les
Pistes Municipals d’Aeromodelisme de Montjuïc, a Barcelona

Ref. Projecte: 23075 42



Projecte executiu per a la nova escomesa d’aigua freàtica i xarxa de reg a les
Pistes Municipals d’Aeromodelisme de Montjuïc, a Barcelona

Ref. Projecte: 23075 43



Projecte executiu per a la nova escomesa d’aigua freàtica i xarxa de reg a les
Pistes Municipals d’Aeromodelisme de Montjuïc, a Barcelona

Ref. Projecte: 23075 44



Projecte executiu per a la nova escomesa d’aigua freàtica i xarxa de reg a les
Pistes Municipals d’Aeromodelisme de Montjuïc, a Barcelona

Ref. Projecte: 23075 45



Projecte executiu per a la nova escomesa d’aigua freàtica i xarxa de reg a les
Pistes Municipals d’Aeromodelisme de Montjuïc, a Barcelona

Ref. Projecte: 23075 46



Projecte executiu per a la nova escomesa d’aigua freàtica i xarxa de reg a les
Pistes Municipals d’Aeromodelisme de Montjuïc, a Barcelona

Ref. Projecte: 23075 47

 



Projecte executiu per a la nova escomesa d’aigua freàtica i xarxa de reg a les
Pistes Municipals d’Aeromodelisme de Montjuïc, a Barcelona

Ref. Projecte: 23075 48

3.5 EQUIP DE CLORACIÓ
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4 PRESSUPOST
El total de pressupost d’execució per contracte de les instal·lacions descrites en el present projecte
és de 80.903,29 €. S’ha realitzat utilitzant les partides del banc de preus de l’ITEC del 2023.

Pedro Palliser Pons

Enginyer Tècnic d’Obres Publiques

Col. 50028C (CETOP)
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4.1 PRESSUPOST
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4.2 AMIDAMENTS
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4.3 RESUM DEL PRESSUPOST
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4.4 QUADRE DE PREUS I
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4.5 QUADRE DE PREUS II
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5 PLÀNOLS I ESQUEMES
Tot seguit es presenten els plànols i esquemes als que s’ha fet referència en altres seccions
d’aquest projecte i que expliquen i aclareixen gràficament tot el que s’ha comentat anteriorment.

Número Plànol Escala

Situació i emplaçament

SIT01 Situació i
emplaçament

1/5000

Estat actual

EA01 Topogràfic 1/750

EA02 Àmbit 1/750

EA03 Sanejament 1/750

EA04 Aigua potable 1/750

EA05 Aigua freàtica 1/750

Proposta

EP01 Treballs previs i
enderrocs

1/300

EP02 Instal·lació hidràulica
primària

1/300

EP03 Sala tècnica i dipòsit 1/25

EP04 Seccions sala tècnica 1/50

EP05 Alçats sala tècnica 1/50

EP06 Detall dipòsit S/E

EP07 Instal·lació de reg 1/300

EP08 Esquema de reg S/E

EP09 Esquema de principi S/E

EP10 Detalls I S/E

EP11 Detalls II S/E

EP12 Esquema unifilar S/E




