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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES DEL CONTRACTE DE SERVEIS PER A
L’AIXECAMENT | ANIMACIO DE MODELS VIRTUALS D’ESCENES GEOLOGIQUES
EN TECNIQUES 3D 14D

EXPEDIENT 2023/287

1. Objecte del contracte

L’'objecte d’aquest document és definir les prescripcions técniques que regeixen el
procediment de contractacio del servei consistent en I'aixecament i animacié de models
virtuals, en técniques 3D i 4D, d’escenes geologiques en I'ambit del territori Geoparc
Mundial de la Unesco Origens, per cobrir les necessitats del grup de recerca
GEOMODELS de la Universitat de Barcelona.

2. Justificacio de la contractaci6

El servei a contractar correspon a tasques relacionades amb el projecte VIGEOCULT:
“A natural open museum in the Pyrenees: virtual reality experience for dissemination and
conservation of the geological and cultural heritage” (PLEC2021-00793), financgat per
MCIN/AEI/10.13039/501100011033 i per la Unié Europea NextGenerationEU/ PRTR,
amb I'objectiu final de crear un museu virtual de portes obertes a través d’experiéncies
de realitat virtual i augmentada (VR/AR) per divulgar les ciéncies de la Terra en I'entorn
del Geoparc Origens.

El projecte VIGEOCULT té un fort component d'esforg i inversiéo en R+D+l en relacio a
les tecnologies i procediments que van dirigits a la digitalitzacié dels escenaris geologics,
I'analisi i maneig de les dades obtingudes en aquests processos de digitalitzacio i
I'elaboracié de simulacions virtuals per a recerca. Al mateix temps, el projecte
VIGEOCULT, té un fort component d'esforg i inversié en R+D+l en relacié a I'analisi de
les tecnologies disponibles per a la creacié d'imatge digital visual i artistica. L'objectiu
és atendre la part del projecte que busca la creacid de complexes i atractives
simulacions geolodgiques dirigides a difusid, especialment continguts per a aplicacions
de realitat virtual i documentals de TV de gran nivell, dirigits al gran public i, d'altra banda,
animacions atractives i visuals per a docéncia i difusié. Aquests esforgos i inversions
s'han realitzat i es continuen realitzant de manera interna per la UB i els socis del
projecte.

Amb els resultats obtinguts, tant en coneixement com en conversi6 de dades, el projecte
VIGEOCULT esta preparat per a abordar la realitzacié de les simulacions virtuals
dirigides a I'animacio dels processos geoldgics que sén objectiu.

Part fonamental del resultat d'aquestes analisis, treballs i recerques son els
requeriments técnics i artistics que I'empresa a contractar ha d'atresorar per a garantir
I'assoliment i excel-léncia dels resultats que es busquen.

Fins ara, tot el desenvolupat ha requerit una gran experiéncia i unes tecnologies

relacionades amb la digitalitzacid, processament i analisi de dades, simulacio de

caracter técnic i conversid de dades. Aquesta experiéncia i tecnologies han estat

aportades per la UB i la resta de socis del projecte, aixi com algun proveidor extern

contractat en el marc del projecte. Pero, a partir d'aquest moment, amb tot el comentat
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ja desenvolupat i preparat, es precisa de la disponibilitat d'unes tecnologies, un talent
artistic, una experiéncia de gran nivell i una capacitat de producci6 suficient per a complir
els objectius i terminis que el projecte requereix. Aquests recursos i aquesta capacitat
no estan a ma dels socis del projecte pel que es requereix la contractacié d'una empresa
externa. La UB no disposa dels mitjans necessaris per a la realitzacié d’aquest servei
requerit, per tant, es precisa contractar a una empresa per realitzar-los.

3. Requisits técnics i execucio del servei

1. L’empresa adjudicataria haura de desenvolupar el servei de construccié de 2 escenes
virtuals que corresponen a les reconstruccions de les estructures geoldgiques dels
Pirineus centrals al llarg de la transversal de la Noguera Pallaresa entre Gerri de la
Sal i el vesant sud de la Serra del Montsec a partir de la documentacié i indicacions
de I'Institut de Recerca Geomodels de la Universitat de Barcelona. S’hauran de fer
les seglents reconstruccions geologiques tant en model virtuals en 3D i les
animacions dels mateixos:
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Reconstruccid de les estructures herciniques i alpines a la Zona de les
Nogueres al nord de la localitat de Gerri de la Sal. Es tracta de reconstruir
I'evolucié geologica des del Devonia fins a I'actualitat a partir de I'aixecament
de les escenes geologiques que representin d’'una manera continuada tots
els esdeveniments geoldgics que han configurat I'estructura geolodgica i el
relleu que observem des de Gerri de la Sal. S’hauran de fer un minim de 15
escenes per als principals estadis de I'evolucié geologica (Devonia,
Carbonifer inferior, Permia, Triasic inferior, Triasic superior, Jurassic, Cretaci
inferior, Cretaci superior (Coniacia), Cretaci superior (Campania), Paleoce,
Eoce inferior, Eocé superior, Oligocé inferior, Miocé i actualitat). Caldra fer
totes les animacions necessaries per reproduir d’'una manera continuada i en
realitat virtual 3D I'evolucié geoldgica durant els darrers 370 milions d’anys.
Reconstruccio de I'evolucié geolodgica dels mantells de corriment de Béixols,
del Montsec i de les conques sedimentaries que involucren des del Triasic
fins a I'actualitat. La construccié de les escenes virtuals hauran de reproduir
I'evolucié geolodgica de les conques del Triasic, a I'inici de la fragmentacié de
la Pangea, les conques del Cretaci inferior durant la separacié d’lberia i
Europa i la seva posterior inversio tectonica per formar les estructures
geologiques que caracteritzen els Pirineus centrals en I'ambit del territori
Geoparc Origens. Caldra construir totes aquelles escenes necessaries per
reproduir virtualment I'evolucié geoldgica dels principals esdeveniments
tectonics i sedimentaris d’'una manera continuada i animada en el temps
geologic. S’estima la construccidé d’'un minim de 14 escenes (Triasic,
Jurassic, Neocomia, Aptia, Albia, Coniacia, Campania, Paleocé, Lutecia,
Bartonia, Rupelia, Chatia, Miocé i actualitat). Cal prestar una especial cura
en la reconstruccio i animacio de la formacié de I'anticlinal de Sant Corneli-
Boixols, atés que és l'estructura principal de la zona a reconstruir i on es
localitzaran els punts d’observacio per a la realitat virtual.
Superposicié dels models virtuals animats als models virtuals reals dels
escenaris que seran subministrats per I'equip de la UB i superposicio de les
imatges virtuals a les imatges reals que hauran de ser filmades en les
ubicacions d'observacid. L'obtencié d’aquestes imatges formen part del
present contracte i hauran de ser enregistrades simultaniament en format pla
i en 360 (estereoscopic):

o Per al registre de les imatges planes s’utilitzaran cameres de cine,

en resolucions UHD 6K/8K
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e Per al registre de les imatges 360 s’utilitzaran cameres de darrera
generacié, que puguin oferir 8k (preferentment 10K) estereoscopic i
d’alta profunditat de color.

Per a la realitzacié d’aquestes escenes caldra:

e Modelar tridimensionalment els terrenys de totes les escenes
necessaries amb molta qualitat per tal de reproduir d’'una manera
continuada I'evolucié geoldgica de les unitats abans descrites.

e Reproduir per a cada escena el paisatge geologic, incloent-hi els substrat
geolodgic, clima i vegetacio.

o Definir i elaborar les imatges necessaries per dotar dels fons a totes les
escenes, amb l'objectiu  d’aconseguir imatges completes
hiperrealistiques. La integracid dels fons es realitzara mitjangant
técniques de composicio digital i matte painting.

e Aconseguir la visi6 d’'un escenari continu amb tots els elements
mitjancant la connexié de totes les escenes, tant en els models virtuals
com en les seqlencies d'imatges video HD i sequencies d’imatges video
360.

2. A partir de les escenes virtuals completes (Resultants del punt “17), s’haura
d’'incorporar il-luminacié i art general, amb la finalitat d’aconseguir un escenari
complet d’alta qualitat i hiperrealistic mitjangant:

a) Integracio del conjunt de les textures geomorfologiques del terreny.
b) Integracio de textures de la vegetacio i clima.

c) Creacié i integracié de fons matte painting.

d) Creacio de la il-luminaci6 global.

3. Els models virtuals d’escenes geoldgiques que es realitzin s’hauran de compaginar i
integrar amb les escenes virtuals de dinosaures i altres fossils reconstruits per a
diferents etapes geoldgiques ja reconstruides en I'ambit del projecte VIGEOCULT.
L’equip de la UB entregara els models virtuals dels dinosaures que hauran de ser
integrats adequadament en el lloc i 'escala dins de les escenes que I'equip de la UB
indiqui.

4. L’adjudicatari haura de presentar informes mensualment a I'equip investigador de
I'Institut Geomodels responsable del projecte per anar validant la reconstruccié de
totes les escenes geoldgiques realitzades.

Els materials digitals a desenvolupar per I'empresa adjudicataria sén molt complexos
des del punt de vista técnic i, molt especialment, des del punt de vista artistic. Es
requereix a partir dels models digitals creats i preparats per I'equip d'investigacio del
projecte i, amb ells, elaborar complexos escenaris hiperrealistics, en els quals cal
incorporar les textures de la geologia, les textures de les capes vegetals, els rius, els
llacs, les mars i dotar-les d'atractius sets d'il-luminacio.

Després, es requereix I'animacio de tots aquests escenaris amb la finalitat de visualitzar
I'evolucio geologica d'aquests escenaris en el temps. Per a aixo és necessari animar els
models digitals del terreny, totes les capes de textures geologiques i de vegetacio,
l'aigua i els fendmens d'erosié. L'objectiu és aconseguir imatges hiperrealistes que
captivin al gran public i professionals, amb la finalitat que aquestes imatges serveixin
per a difusio i simulaci6. Pero, al mateix temps, aquestes imatges animades han de
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mantenir la corresponent rigorositat tecnica que permetin ser emprades en recerca i
docéncia.

4. Requeriments de I'equip huma

Per a cobrir amb seguretat aquestes rigoroses exigéncies, i aconseguir I'excel-1éncia
perseguida, es requereix que l'empresa contractada disposi, com a minim, de tres
especialistes:
— Un técnic especialista en modelatge amb un minim de tres anys d’experiéncia.
— Un técnic especialista en animacié amb un minim de tres anys d’experiéncia.
— Un técnic especialista en composicié digital amb un minim de tres anys
d’experiéncia.

L’experiéncia mencionada és necessaria per realitzar el modelatge d'escenaris
tridimensionals i motors virtuals, el modelatge d'elements i texturitzacio, incldos grans
escenaris naturals exteriors, I'animacio d'elements naturals, amb gran control de
sistemes de particules, per a la simulacio de l'aigua i els processos d'erosié involucrats
i bon domini de la llum i el color, per a dotar d'il-luminacié i art a les escenes. Pel fet de
que les animacions i simulacions a produir han de sincronitzar-se amb imatges reals
pertanyents a llocs i escenaris del Geoparc Origens, els operadors proposats hauran de
demostrar també capacitat suficient per a la filmacid i registre de les imatges, tant planes
com 360°, amb qualitat cinematografica i en composicio digital, fracking, postproduccio
i etalonatge i color.

5. Requeriments de I'empresa

L'empresa adjudicataria haura de demostrar una experiéncia minima de tres anys de
recorregut en projectes vinculats al cinema, televisio i alta publicitat, on I'is dels digital
FX sigui fonamental i la qualitat reeixida sigui de la qualitat técnica definida, inclos
projectes que involucrin la integracié d'imatge real amb video, postproduccié digital i
composicio digital i finishing i, també, projectes 360° o sobre motors virtuals Unity o
Unreal.

6. Tecnologies a emprar

L'empresa adjudicataria haura d’utilitzar els softwares i tecnologies de la mateixa qualitat
i nivell tecnologic dels softwares i tecnologies en el mén dels digital FX, el modelatge, la
simulacio, la composicié i la postproduccié que s’indiquen de referéncia.

A mode orientatiu s’indica un model o marca especific, perd s’acceptaran models de
caracteristiques técniques iguals o superiors. A continuacié s’enumeren algunes
referencies d’equipament i soffware:

Software i equipament:

Modelat y animacié: LIGHTWAVE, ZBRUSH, BLENDER, AUTODEK MAYA.
Filmacions: Camera RED ONE/ARRI ALEXA, optiques cinema tipus CARL ZEISS.
Composicio digital: NUKE

Edicié i color: DAVINCI

B ¥ MINISTERIO
E INNOVACION

m - 3 J )
=  DECIENCIA *
e : .
u
EL

&= s =
INVESTIGACION

Pag. 4 de 5 | Expedient 2023/287



UNIVERSITATo:
i+ BARCELONA

L'objectiu d'aquesta sol-licitud no és només garantir I'ls de softwares capagos de
manejar l'alta qualitat sol-licitada, sind, a més, garantir la disponibilitat dels formats de
fitxers adequats per a I'is i maneig posterior. S'ha de tenir en compte que l'abast del
treball no sols es limita a les imatges, siné també als fitxers digitals. L’entrega dels fitxers
digitals en obert haura de ser en els formats seglients o equivalents dels mateixos
requisits técnics:

Modelat: ZTL, MB

Filmacions: RAW/DPX
Composicié digital: DPX/NUKE
Edicio i color: RAW/DAVINCI

Tot el desenvolupament s’haura de fer amb equipament de filmacié d’altissima qualitat
i definicié de cine digital per les filmacions de les imatges i utilitzant paquets de software
d’alt nivell en produccié audiovisual, amb I'objectiu de garantir la qualitat i el nivell visual
que es pretén.

Barcelona,

Josep Antoni Mufioz De La Fuente
Professor catedratic del Departament de Dinamica de la Terra i de I'Ocea
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