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1. Memoria Tecnica

1.1 Antecedents

El model energeétic actual de Catalunya encara depen principalment dels combustibles fossils, tenint
uns limits de tipus ambiental, social i economic. El Grup Intergovernamental sobre el Canvi Climatic
(IPCC per les seves sigles en angles) ha emeés diversos informes en els darrers anys constatant la
necessitat de disminuir les emissions de gasos d'efecte hivernacle a nivell global, per tal de mitigar els
efectes del escalfament del planeta a mig termini sobre les persones, el medi ambient i sobre

I'economia.

La produccio d'energia electrica a Catalunya I'any 2020 va ser de 45.315 GWh, tant sols un 19,8%
d'aquesta energia era de fons renovable, i concretament la solar fotovoltaica catalana va produir

només un 1,1% del total de I'energia.

Tot i els esforcos que s’han anat fent en els darrers anys per a introduir les energies renovables en el
context urba, la penetracio d'aquestes tecnologies és encara minoritaria davant del potencial solar que
té el territori. Un exemple n'és la solar fotovoltaica, que segons I'Institut Catala de I'Energia (ICAEN),
representava al 2020 només un 8,4% del total de la poténcia eléctrica renovable instal-lada a
Catalunya'assolint un 5,4% de la produccié d'origen renovable. Pel que fa a I'autoconsum, a partir del
2018 s'han anat aprovant una serie de normes juridiques que han permeés tornar a incentivar les
instal-lacions d'aquest tipus alhora que s'’ha adoptat des del Consell d'Europa 'objectiu d'una quota

energeética d'origen renovable del 32% a assolir al 20302,

Es per aquests motius que, ara més que mai, I'aposta ha de ser decidida per tal de redirigir el model
energetic actual vers un de més sostenible. Aixi, cal treballar per maximitzar la generacio d'energia per
mitja de recursos renovables locals tot reduint, al mateix temps, el consum d'energia final mitjangant

I'estalvi i I'Us intel-ligent dels recursos disponibles.

L'administracio publica i el sector public-privat ha de desenvolupar un paper clau en la “Transicié cap
a la sobirania energética”, on l'eficiencia energetica i la generacio a partir de I'aprofitament dels

recursos renovables i locals son mitjans valuosos per assolir aquesta transicio.
Els objectius s’han de centrar en:

e Reduir l'impacte ambiental derivat del consum i la generacio d'energia

2 https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies /2030 es
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e Garantir els subministraments basics a la ciutadania
e Augmentar I'autonomia energetica de les ciutats i els pobles.

Aquestes estrategies locals es veuen reforgades per I'accio de treball de la Generalitat de Catalunya
en el marc del Pacte Nacional per la Transicio Energetica. En aquest s'aposta per un nou model
energetic sostenible, democratic, distribuit i equitatiu socialment, amb una aposta clara per I'energia

neta i renovable, que elevi al maxim exponent I'eficiencia energetica en totes les politiques publiques.

Aquest és el cas del Consorci Sociosanitari de Vilafranca del Penedeés, que promou la instal-lacié
fotovoltaica d'autoconsum objecte d'aquest projecte per tal de reduir la seva despesa energetica i

contribuir a la descarbonitzacio de la seva activitat en el sector sanitari.

1.2 Objecte

L'objecte d'aquest projecte és la descripcio i dimensionament dels elements que formen la instal-lacio
de generacio d'energia per a autoconsum a l'edifici del Consorci Sociosanitari de Vilafranca del

Penedés, amb la intenciod de cobrir part del consum energetic de I'edifici.

Es descriuen les condicions tecniques i economiques dels diferents elements que participen de la
generacio i la gestié de I'energia electrica a partir de la instal-lacié fotovoltaica. També es descriuen
els equips de conversi¢ de I'energia creada pels moduls fotovoltaics, aixi com tots els equips que

participen de la gesti6 energetica.

El projecte descriu els components necessaris per la captacio i transformacio de I'energia, aixi com la

interconnexio del sistema amb la xarxa interna de baixa tensié de l'edifici.

La installacio fotovoltaica es dissenya amb l'objectiu d'aconseguir la major quota d'autoconsum
possible, tot abocant els excedents d’'energia a la xarxa de distribuci¢ de la companyia eléctrica. Per

aquest motiu, la instal-lacio es legalitzara en mode d'autoconsum amb excedents.

1.3 Objectiu

L'objectiu principal de la instal-lacié projectada és la generacié d'energia eléctrica provinent de fonts
renovables per poder abastir part del consum de I'emplagament o emplagaments associats. Alhora,
aquesta instal-lacid pretén reduir la factura electrica i esdevenir un equipament més autonom i

competitiu al reduir la seva dependéncia energetica.

La installacio s’ha dissenyat de manera que es pugui aprofitar el maxim d'energia eléctrica generada

de forma renovable abocant els excedents a la xarxa.
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1.4 Titularitat i agents actuants

Al tractar-se d'una instal-laci¢ fotovoltaica d'autoconsum, aquesta s’ha de legalitzar primer com
installacié de baixa tensio, i després s'ha d'inscriure en el Registre d'Instal-lacions d’Autoconsum que
és de competencia autonomica. Per poder-se inscriure i en funcié de la modalitat escollida sera
necessari un Contracte Tecnic d'’Accés amb la companyia distribuidora que operi a la zona. A
continuacio es recullen les dades necessaries per poder fer tota aquesta tramitacié amb els principals

agents actuants.

Dades principals del agents actuants

Promotor

Nom o Rad Social

Consorci Sociosanitari de Vilafranca del Penedés

NIF Q0801154F
Adreca Avinguda Garraf, 3
Poblacio Vilafranca del Penedes
Codi Postal 08720
Provincia Barcelona
Telefon 938905 136

Correu electronic

cssv@cssv.cat

Titular

Nom o Rad Social

Consorci Sociosanitari de Vilafranca del Penedés

NIF Q0801154F
Adreca Avinguda Garraf, 3
Poblacio Vilafranca del Penedes
Codi Postal 08720
Provincia Barcelona
Telefon 938905136

Correu electronic

cssv(@cssv.cat

Representant Elisabeth Rutllant Vallvé
Departament Gerencia
Enginyeria
Enginyer Moisés Martinez Félix
DNI 46760520-W
N° col-legiat 16292
Col'legi Enginyers Industrials de Catalunya

Nom o Rad Social

AZIMUT 360 SCCL

NIF

F-65202624

Adreca

C/ Ferran Turné, 11. NAU BOSTIK. Planta 2; Oficina 1
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Poblacio Barcelona

Codi Postal 08027
Provincia Barcelona
Telefon 932171963
E-mail info@azimut360.coop

1.5 Emplagament i accés a la instal-lacié

El seguit d'actuacions que es presenten en aquest projecte queden emplacades i descrites en la

seguent taula:

Dades de I'emplagament i de I'accés a la instal-lacio

Nom de I'emplagament Consorci Sociosanitari de Vilafranca del Penedés
Adreca Avinguda Garraf, 3

Poblacio Vilafranca del Penedes

Codi Postal 08720

Provincia Barcelona

Referéncia Cadastral 1775101CF9717N000TAH
Coordenades GPS 41.33964, 1.704482

Coordenades UTM EPSG:25831 391605 m E 4577271 m N
Accés a la coberta Escala interior i escales de gat

Accés edifici Accés rodat

Es presenta a continuacio una vista aéria en la que s'ubiquen la instal-lacio i els seus voltants.

Fig. T Ubicaci6 instal'laci¢ fotovoltaica
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1.6 Punt de Subministrament

La connexio de la instal-lacio fotovoltaica ha d'estar referenciada a un punt de subministrament per

poder fer la tramitacié amb la companyia distribuidora.

Al ser una instal-lacid fotovoltaica legalitzada com a autoconsum directe, aquesta es connecta a

I'interior de la xarxa de baixa tensio de I'edifici.

El titular i les caracteristiques de la instal-lacio de baixa tensid de consum de I'edifici on s'ubica la

instal-lacié fotovoltaica actual es descriu en la seglient taula:

Dades punt de subministrament

TITULAR Consorci Sociosanitari de Vilafranca del Penedés
NIF Q0801154F

Adreca Avinguda Garraf, 3

Poblacio Vilafranca del Penedes

Codi Postal 08720

Provincia Barcelona

Referéncia Cadastral 1775101CF9717N0O001TAH

N° CUPS ES0031408212371001ZW0OF

Voltatge de subministrament 400V

Potencia contractada de cada periode (kW)

P1:158 P2:158 P3:179 P4:179 P5:179 P6: 451

Preu energia per periode (€/kWh)

P1:0,148324 P2:0,024715 P3:0,158822 P4:0,140017 PS5:
0,125916 P6:0,13006

Tipus de Contracte

3.0TD

Comercialitzadora

Endesa Energia SAU

Distribuidora

E-distribucion

1.7 Tipus d'instal-lacié

La normativa que regeix les actuals instal-lacions fotovoltaiques per autoconsum estan descrites en
el Reial decret llei 20/2022, de 18 d'octubre, que modifica alguns punts del Reial Decret 244/2019, de
5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives, tecniques i economiques de I'autoconsum

d'energia electrica.

Aquest Reial Decret impulsa I'autoconsum de tal manera que la generaci¢ distribuida i renovable
autoconsumida estigui exempta de tot tipus de carrecs i peatges, i ve a complementar i millorar el
Reial Decret-llei 15/2018, del 5 d'Octubre, de mesures urgents per a la transicio energetica i la proteccio

dels consumidors.

EI RD 244/2019 distingeixen les segients modalitats d'autoconsum:
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Consorci Sociosanitari de Vilafranca del Penedes 9




€=

1. Autoconsum sense excedents. Modalitat de subministrament amb autoconsum sense
excedents. Correspon a les modalitats que defineix I'article 9.1.a) de la Llei 24/2013, de 26 de
desembre. En aquestes modalitats s’ha d'installar un mecanisme antiabocament que
impedeixi la injeccio d'energia excedent a la xarxa de transport o de distribucio. En aquest cas,
hi ha un unic tipus de subjecte dels que preveu l'article 6 de la Llei 24/2013, de 26 de desembre,

que és el subjecte consumidor.

2. Autoconsum amb excedents. Modalitat de subministrament amb autoconsum amb
excedents. Correspon a les modalitats que defineix I'article 9.1.b) de la Llei 24/2013, de 26 de
desembre. En aquestes modalitats, les instal-lacions de produccié properes i associades a les
de consum poden, a més de subministrar energia per a autoconsum, injectar energia excedent
en les xarxes de transport i distribucié. En aquests casos, hi ha dos tipus de subjectes dels que
preveu l'article 6 de la Llei 24/2013, de 26 de desembre, que son el subjecte consumidor i el
productor. Quan les instal-lacions de generacio puguin, a més de subministrar energia per a
autoconsum, injectar energia excedentaria a les xarxes de transport i distribucié. En aquests
casos hi haura dos tipus de subjectes dels previstos a l'article 6 (LSE), el subjecte consumidor

i el productor.

Dins de les installacions que permeten I'abocament d'energia a la xarxa (Autoconsum amb excedents)
el RD 244/2019 divideix en:

a. Modalitat amb excedents acollida a compensacio: pertanyen a aquesta modalitat els casos de
subministrament amb autoconsum amb excedents en quée el consumidor i el productor optin
voluntariament per acollir-se a un mecanisme de compensacio d'excedents. Aquesta opcid
nomes és possible en els casos en quée es compleixin totes les condicions que es recullen

seguidament:
Que la font d’energia primaria sigui d'origen renovable.

ii. Que la potencia total de les installacions de producci¢ associades no sigui

superior a 100 kW.

iii. Siés necessari fer un contracte de subministrament per a serveis auxiliars de
produccié, que el consumidor hagi subscrit un Unic contracte de
subministrament per al consum associat i per als consums auxiliars de
produccié amb una empresa comercialitzadora, segons el que disposa l'article

9.2 d'aquest Reial decret.

iv. Que el consumidor i productor associat hagin subscrit un contracte de

compensacio d'excedents d'autoconsum que defineix l'article 14 d'aquest Reial
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decret.

v. Que lainstal-lacio de produccid no tingui atorgat un regim retributiu addicional

o especific.

b. Modalitat amb excedents no acollida a compensacid: pertanyen a aquesta modalitat tots els
casos d'autoconsum amb excedents que no compleixin algun dels requisits per pertanyer a la
modalitat amb excedents acollida a compensacié o que optin voluntariament per no acollir-se

a la modalitat esmentada.

Addicionalment a les modalitats d'autoconsum assenyalades, I'autoconsum es pot classificar en
individual o col-lectiu en funcio de si es tracta d'un o diversos consumidors els que estiguin associats
a les instal-lacions de generacioé. En el cas d'autoconsum col-lectiu, tots els consumidors participants
gue estiguin associats a la mateixa instal'lacio de generacio han de pertanyer a la mateixa modalitat
d'autoconsum i han de comunicar de manera individual a I'empresa distribuidora com a encarregada
de la lectura, directament o a través de I'empresa comercialitzadora, un mateix acord signat per tots

els participants que reculli els criteris de repartiment, en virtut del que recull I'annex | del RD.

En aquest cas, donada la tipologia del client, les pautes de consum i el tipus d'instal-lacio possible s'ha

optat per una instal-lacio amb les seglents caracteristiques:

Tipologia d'Instal-lacié

Titular Consorci Sociosanitari de Vilafranca del Penedes
Modalitat d'installacié Autoconsum directe amb excedents acollida a compensacio
Autoconsum col-lectiu No

Tipus de connexio de la instal-lacio Xarxa interior (autoconsum directe)
Potencia de generacié (Camp FV): 100,19 kWp

Potencia nominal d'Injeccié (Ondulador): 100 kW

Acumulacié (Bateria) N.A.

Tipus d'edifici Edifici public

Tipus d'activitat Centre sociosanitari i geriatric

Tipus de sol Urba

Tipus de Coberta Coberta plana lleugera (deck) i de grava
Azimut (orientacio) de la coberta 33°(S0)

Inclinacio de la coberta 0°

Superficie ocupacié Camp FV (m?) 466 m?

Superficie total coberta (m?) 950 m?

Superficie total parcella (m?) 10.141 m?
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1.8 Normativa aplicable i referéncies
Per la redaccio del present projecte s’ha tingut en compte la segient Normativa Basica:
Energia Solar Fotovoltaica i Sector electric:

Ambit Estatal:
e Llei 24/2013, del 26 de desembre, del Sector Eléctric (text consolidat). BOE nim. 310 de 27 de
desembre de 2013.

e Llei 49/1960, del 21 de juliol, sobre propietat horitzontal (text consolidat).BOE n°177 de 23 de
juliol de 1970.

e Reial decret llei 15/2018, del 5 d'octubre, de mesures urgents per a la transicié energetica i la

protecci6 dels consumidors. BOE num. 242 de 6 d'octubre del 2018.

e Reial decret llei 12/2021, de 24 de juny, pel qual s'adopten mesures urgents en el ambit de la
fiscalitat energetica i en matéria de generacio d'energia, i sobre gestio del canon de regulacio i
de la tarifa d'utilitzacié de l'aigua BOE num. 151 de 25 de juny de 2021.

e Reial decret llei 19/2021, del 5 d'octubre, de mesures urgents per impulsar l'activitat de
rehabilitacio edificatoria en el context del Pla de Recuperacio, Transformacio i Resiliencia. BOE
num. 239 de 06 d'octubre del 2021.

e Reial decret llei 29/2021, de 21 de desembre, pel qual s'adopten mesures urgents en el ambit
energetic per al foment de la mobilitat eléctrica, I'autoconsum i el desplegament d'energies
renovables. (text consolidat). BOE num. 305, de 22/12/2021.

e Reial decret llei 6/2022, de 29 de marg, pel qual s'adopten mesures urgents en el marc del Pla
Nacional de resposta a les consequiéencies economiques i socials de la guerra a Ucraina. BOE
num. 76, de 30 de marg de 2022

e Reial decret 900/2015, de 9 d'octubre, pel qual es regulen les condicions administratives,
técniques i economiques de les modalitats de subministrament d'energia electrica amb

autoconsum i de produccié amb autoconsum. BOE nim. 423 de 10 d'octubre del 2015.

e Reialdecret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives, tecniques

i economiques de l'autoconsum d'energia electrica. BOE num. 83 de 6 d'abril del 2019.

e Reial decret llei 20/2022, de 27 de desembre, que modifica el Reial decret 18/2022, de 18
d'octubre, pel qual es regulen les condicions administratives, tecniques i economiques de

I'autoconsum d'energia electrica. BOE num. 311, de 28 de desembre de 2022.

e Reial decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport,
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distribucio, comercialitzacio, subministrament i procediments d'autoritzacié de instal-lacions

d'energia electrica (text consolidat). BOE nim. 310 de 27 de desembre de 2000.

Reial decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament electrotecnic per a baixa
tensio (text consolidat). BOE num. 224 de 18 de setembre de 2002.

Reial decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat de punts de

mesura del sistema eléctric (text consolidat).BOE nim. 224 de 18 de setembre de 2007.

Reial decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexio a xarxa de
instal-lacions de producci¢ d'energia eléctrica de petita potencia. BOE num. 3295 de 8 de
desembre de 2011.

Reial decret 1048/2013, de 27 de desembre, pel qual s'estableix la metodologia per al calcul de
la retribucio de l'activitat de distribucio d'energia electrica. BOE num. 312 de 30 de desembre
de 2013.

Reial decret 337/2014, de 9 de maig, pel qual s'aproven el Reglament sobre condicions
tecniques i garanties de seguretat en installacions electriques d'alta tensio i les seves
Instruccions Tecnigues Complementaries ITC-RAT 01 a 23. BOE num. 139 de 9 de juny de
2014.

Reial decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula l'activitat de produccio de energia
electrica a partir de fonts d'energia renovables, cogeneracio i residus. BOE num. 140 de 10 de
juny de 2014.

Reial decret 647/2020, de 7 de juliol, pel qual es regulen aspectes necessaris per a la
implementacio dels codis de xarxa de connexid de determinades instal-lacions electriques.
BOE num. 187, de 08 de juliol de 2020.

Reial decret 1183/2020, del 29 de desembre, d'accés i connexio a les xarxes de transport i
distribucio d'energia electrica. BOE num. 187, de 08 de juliol de 2020.

Reial Decret Legislatiu 2/2004 de 5 de marg pel qual s'aprova el text refos de la Llei Reguladora
de les Hisendes Locals. BOE num. 59 de 9 de marg de 2004.

Ordre TED/749/2020, de 16 de juliol, per la qual s'estableixen els requisits técnics per a la
connexio a la xarxa necessaris per a la implementacié dels codis de xarxa de connexié (text
consolidat). BOE num. 208 de 01 d'agost de 2020

Ordre TED/1247/2021, de 15 de novembre, per la qual es modifica, per a la implementacié de
coeficients de repartiment variables en autoconsum collectiu, I'annex | del Reial decret

244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives, tecniques i
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economiques de l'autoconsum d'energia electrica. BOE num. 274 de 16 de novembre de 2021.

Circular 1/2021, del 20 de gener, de la Comissio Nacional dels Mercats i la Competéncia, per la
qual s'estableix la metodologia i les condicions de l'accés i de la connexi6 a les xarxes de
transport i distribucio de les installacions de produccio d'energia electrica. BOE num. 19, de 22
de gener de 2021.

Reglament (UE) 2016/631 DE LA COMISSIO del 14 d'abril del 2016 que estableix un codi de

xarxa sobre requisits de connexio de generadors a la xarxa i la seva correccié d'errors.

Norma tecnica de supervisio de la conformitat dels moduls de generacio de electricitat segons
el Reglament UE 2016/631. Versio 2.1

Ambit Autonomic:

Decret 308/1996, d'1 de setembre pel qual s'estableix el procediment administratiu per a

l'autoritzacio d'instal-lacions de produccio d'energia electrica a regim especial a Catalunya.

Decret llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per a I'emergéencia climatica i
impuls a les energies renovables. El capitol 4 és aplicable a les instal-lacions eoliques i
fotovoltaiques de més de 100 kW situades sobre el terreny a terra classificat com a no
urbanitzable. (DOGC num. 8012 de 28 de novembre de 2009).

Control Ambiental:

Llei 20/2009, del 4 de desembre, de prevencio i control ambiental de les activitats.

Seguretat i Salut:

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencid de Riscos Laborals.

Reial Decret 485/1997, de 14 de abril, sobre disposicions minimes en materia de senyalitzacio

de seguretat i salut en el treball.
Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals.

Reial Decret 485/1997, de 14 de abril, sobre disposicions minimes en materia de senyalitzacio

de seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 486/1997, de 14 de abiril, pel que s'estableixen les disposicions minimes de

seguretat i salut en els llocs de Treball.

Decret 351/1987, de 23 de novembre, pel que es determinen els procediments administratius

aplicables a les instal-lacions electriques. DOGC num. 932 de 28/12/87.
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Reial Decret 487/1997, de 14 de abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives
a la manipulacié manual de cargues que impliquen riscos, en particular dorso-lumbars, pels

treballadors.

Reial Decret 1076/2021, de 7 de desembre, pel que es modifica el Reial Decret 773/1997, de
30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacio per als

treballadors d’equips de proteccio individual.

Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s'estableixen disposicions minimes de

seguretat i salut a les obres de construccio.

Reial decret 337/2010, de 19 de marg, pel qual es modifiquen el Reial decret 39/1997,de 17 de
gener, pel qual s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio; el Reial decret 1109/2007, de
24 dagost, pel qual es desplega la Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la
subcontractacié en el sector de la construccioé i el Reial decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel

qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i salut en obres de construccio.

Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencio de riscos

laborals.

Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel que es modifiquen el Reial Decret 39/1997, de 17 de
gener, pel que s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid, i el Reial Decret 1627/1997, de
24 d'octubre, pel que s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de

construccio.
Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacio en el Sector de la Construccio.

Reial Decreto 337/2010, de 19 de marg, pel que es modifiquen el Reial Decreto 39/1997, de 17
de gener, pel que s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio; el Reial Decreto 1109/2007,
de 24 d'agost, pel que es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la
subcontractacio en el Sector de la Construccio i el Reial Decret 1627/1997, de 24 de octubre,

pel que s'estableixen disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccio.
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1.9 Resum del pressupost

RESUM DE PRESSUPOST Data: 02002124 Pag.: 1
NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA 22.469,97
Capitol 01.02 CAPTACIO 24.252,97
Capitol 01.03 INVERSORS 6.570,07
Capitol 01.04 DISTRIBUCIO CC 8.279,65
Capitol 01.05 DISTRIBUCIO CA 1.128,15
Capitol 01.06 CONNEXIO A TERRA 895,83
Capitol 01.07 PROTECCIONS 3.589,18
Capitol 01.08 MONITORATGE 3.178,92
Capitol 01.09 SERVEIS AUXILIARS 13.202,34
Capitol 01.10 GESTIO DE RESIDUS 800,00
Capitol 01.11 LEGALITZACIO | PROJECTE AS BUILT 3.770,00
Capitol 01.12 SEGURETAT | SALUT A OBRA 2.396,15
Obra 01 Pressupost CSSV 90.533,23
90.533,23

NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost CSSV 90.533,23

90.533,23
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1.10 Descripcio Instal-lacié

La present actuacio és assimilable a una petita central de produccié d'energia electrica que injecta el

corrent produit pel camp solar a la xarxa interna de I'edifici pel seu autoconsum.

La instal-lacié esta ubicada sobre les cobertes principals de l'edifici del Consorci Sociosanitari de
Vilafranca del Penedés, com mostren els planols. Consta de tres camps solars en diferents

orientacions en funcio de I'espai disponible.

Fig. 2 Ubicacid dels camps solars

El sistema de produccié fotovoltaic consta dels moduls, que son I'element generador, l'inversor, que
és el dispositiu electronic necessari per transformar el corrent en continua produit per les cel-lules
fotovoltaiques en corrent altern per a fer la connexié amb la xarxa, i tota una serie d'interruptors de
maniobra i proteccid, aixi com els equips per a monitoritzar el sistema que seran descrits en detall en

els seglients apartats.

Des de I'armari de proteccions de CA es fa la conduccio fins a un sub-quadre de distribucio situat a la
mateixa coberta de I'edifici, que és capac d'assumir la potencia fotovoltaica. Es a partir d'aquest quadre

gue es dona consum a tots i cadascun dels sub-quadres de la instal-lacié del edifici.

Es proposa la instal-lacio d'un ondulador de connexié a xarxa trifasic de 100 kW de potencia nominal,

que incorpora deu entrades amb dos seguidors de punt de maxima potencia (MPPT).

L'inversor se situara sobre uns perfils previament fixats a la paret de la part nord-oest de la coberta, tal

com mostren els planols, i s’hauran de respectar les distancies minimes de muntatge marcades pel
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fabricant.

El recorregut d'aquest cablejat i la ubicacio de les corresponents caixes i armaris de proteccio i

distribucio estan definides en els planols i respectius apartats.

En els apartats seguents es detallen les parts més importants de la instal-lacio.

1.10.1 Taula resum de caracteristiques

RESUM TECNIC DE LA INSTAL-LACIO

Titular Consorci Sociosanitari de Vilafranca del Penedes
Edifici Consorci Sociosanitari de Vilafranca del Penedes
Localitzacio Vilafranca del Penedes
Coordenades GPS 471.33964, 1.704482

Poténcia nominal 100 kW

Voltatge Nominal 400 Vac

Disponibilitat 99%

Produccié especifica (kWp) 1.444 kWh/kWp/any

Produccié anual (kWh/any) 144.715 kWh/any

Estalvi CO, (T/any) 34,9 Tones

Camp Fotovoltaic

Potencia Camp FV: 100,190 kWp
Quantitat tota de moduls 233
Superficie total fotovoltaica: 465,6 m?
Modul fotovoltaic TSM-430 NEGO9R.28
Potencia de cada modul 430 Wp
Azimut (orientacio) -57°/ 33°
Inclinacio 10°
Estructura
Tipus estructura Triangles sud
Material estructura Alumini anoditzat
Tipus de coberta Coberta plana lleugera (deck) i de grava
Inversors
Potencia total inversors instal-lada (kW) 100 kW
Quantitat total d'inversors 1
Marca Model inversor/s Huawei SUN2000-100KTL-M2
Potencia de cada inversors (kW) 100
Voltatge nominal inversor 400 Vac
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1.10.2 Estructura moduls fotovoltaics

La fagana principal de I'edifici esta orientada a sud-est (azimut -57°), i la seva coberta consta de dos
nivells. El nivell superior és una coberta plana tipus deck. El nivell inferior es composa de dues cobertes
separades, una tipus deck i l'altra de grava, les dues son accessibles amb escapa de gat (diferéncia
d'algada 1,40m). A la part de la coberta propera a la fagana posterior (nord-oest), hi ha els equips de

climatitzacio amb els corresponents sub-quadres electrics.
Coberta de grava

Degut al tipus de coberta, es preveu que l'estructura de suport dels panells es munti sobre daus de
formigo que descansaran sobre la superficie de la mateixa sense fixacio mecanica, el seu pes propi
impedira el moviment de l'estructura. Sobre aquests llasts es muntara I'estructura de suport que
constara de triangles units entre ells per perfils, sobre els que es muntaran les peces que fixaran els

diferents moduls.

El camp fotovoltaic esta composat per un total de 2 fileres de 26 panells repartides en la coberta, com
mostren els planols. El sub-camp fotovoltaic estara orientat a sud-oest (azimut 33°), per aprofitar les

hores de migdia i tarda en contraposicio amb els altres sub-camps orientats a sud-est.

A continuacio es mostra un esquema de 'estructura de suport dels panells:

Fig. 3 Esquema del tipus d'estructura proposat

Coberta lleugera (deck)

A les dues cobertes amb acabat de tela asfaltica s'orientaran els moduls a sud-est (azimut -57°), en la
mateixa orientacié que la fagana principal de l'edifici. D'aquesta manera s'aconsegueix potencia la
generacié de mati-migdia (on hi ha els consums més elevats), i S'aconsegueix un major aprofitament

de l'espai. Els moduls fotovoltaics es col-locaran en horitzontal reduint aixi I'algada del camp solar.

L'estructura de suport constara d'un conjunt de perfils en parallel sobre els quals es fixaran uns

triangles d'alumini. Cada triangle compartira la unié de dos moduls fotovoltaics.
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Per tal de reduir les carregues de llast necessaries per la fixacio del captadors, es disposaran uns

deflectors en la part posterior dels moduls per tal de donar una millor aerodinamica al conjunt.
En la part inferior dels perfils es disposa una membrana d'EPDM per protegir la coberta existent.

El sub-camp del nivell superior consta de dues fileres de 55 moduls i el sub-camp inferior de 2 fileres

de 24 moduls, i una filera amb 23 moduls (per deixar espai a la part de I'embornal del baixant pluvial.

/Pm;a SUBJECCIO DEROTUL

MCDUL FOTOVDLTAC -,
N

\".IJ NTA DEPCH

Fig. 4  Esquema del tipus d'estructura proposat

La descripcio detallada de I'estructura de suport del camp fotovoltaic es realitza als planols i en I'annex
de justificacio tecnica.
La subjeccio del modul contra el carril es fara mitjangant unes pinces de subjeccio per pressio amb

una amplada de 100mm i fabricades en alumini amb cargolaria de M8 d'acer inoxidable.

Fig. 5  Pega intermitja per subjeccio moduls

Els moduls fotovoltaics situats als extrems es fixaran mitjangant unes peces fabricades en alumini,

amb cargols M8 d'acer inoxidable i cargol SLOT M8.
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Fig. 6 Pega extrem subjeccié moduls
La descripcio detallada de 'estructura de suport del camp fotovoltaic es realitza als planols i en I'annex
de justificacio tecnica.
1.10.3 Moduls fotovoltaics

Tots els moduls fotovoltaics instal-lats seran d'alt rendiment. Els moduls sén de silici monocristal-li,
amb vidre altament transparent amb tractament antireflectant a la part anterior, doble capa de

poliester d'alt rendiment a la seva part posterior i amb marc d'alumini anoditzat.

Els moduls estan composats per cel-lules fotovoltaiqgues monocristal-lines, les caracteristiques més

rellevants d'aquests generadors es mostren a la seguent taula:

CARACTERISTIQUES DELS MODULS FOTOVOLTAICS
CARACTERI’STIQUES DEL CONJUNT (CAMP FOTOVOLTAIC)

Marca i model TSM-430 NEG9R.28
Numero de moduls instal lats 233
Potencia nominal total instal-lada 100,190 kWp
Superficie total fotovoltaica: 465,56 m2
Superficie ocupacié camp FV (m?) 465,56 m2
Azimut (orientacio) -57°/ 33°
Inclinacio 10,0°

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES DE CADA MODUL
STC: 1000 W/m?2 , espectre AM 1,51 T@ cellula 25°C

Potencia Nominal modul (Wp) 430 Wp
Intensitat de Maxima Potencia (Impp) 9,95A
Tensié de Maxima Poténcia (Vmpp) 4320V
Intensitat de Curtcircuit (Isc) 10,60 A
Tensié de Circuit Obert (Voc) 51,40V
Eficiencia modul 21,52%

CARACTERISTIQUES MECANIQUES DE CADA MODUL
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Dimensions (mm) 1762 x 1134 x 30
Superficies modul 2,00 m2

Pes 21,8 kg
Cellules Monocristalli

Coeficients de temperatura de les cel-lules:

Pot y [W/°C] -1,29 W/°C

Isc a [mA/°C] 4,24 mA/°C

Voc B [mV/°C] -123,36 mV/°C
GARANTIES

Garantia produccio 25 anys 87%

Garantia producte 25 anys

Tots els moduls satisfaran les especificacions de la IEC 61215, IEC 61730, IEC 50380 e ISO 9001 i

ameés disposen de certificat Tier 1.

La garantia del modul fotovoltaic donada pel fabricant per defectes de fabricacié és la indicada a la

taula.

També es garanteix una garantia de produccio lineal durant els primers 25 anys, segons la qual la
regressio maxima en la produccio del modul sera inferior al marcat a la taula. Aix0 garanteix una vida

util del moduls de com a minim 25 anys.

Cada modul fotovoltaic porta de manera clarament visible i indeleble el model i el nom o el logotips del

fabricant, aixi com una identificacié individual o el nimero de série tracable a la data de fabricacio.

Els contactes a l'interior de les caixes de connexio estan protegides per un recobriment de silicona i

equipades amb connectors rapids tipus Multicontact 4 i cable solar de 4mm?.
S'adjunta com a ANNEX la fitxa de caracteristiques tecniques dels moduls fotovoltaics instal lats.
1.10.4 Ondulador de connexi6 a xarxa

Els onduladors/inversors son els encarregats de transformar en corrent altern (CA) el corrent continu
(CC) generat pel camp fotovoltaic. Els onduladors detecten la preséncia de xarxa de CA i hi injecten
I'energia generada pels moduls fotovoltaics, sempre i quan la tensié de la xarxa CA estigui entre 197 V
i 251 V entre fase i neutre, i la frequéncia entre 49 Hz y 51 Hz. Fora d'aquests rangs els onduladors es
desconnecten i esperen a que la xarxa restableixi uns parametres adequats per poder abocar I'energia

generada.

Els onduladors o inversors de connexio a xarxa generaren una ona sinusoidal en CA igual a l'existent
en aquell moment. Si es produeix un tall momentani en la xarxa de baixa tensio i I'inversor es queda

sense referencia, aquest s'aturara i quedara en mode “standby” fins que torni la tensié als bornes de
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linversor. Si aquesta tensio es manté dins dels parametres de Tensid maxima i minima i de freqtiéncia

adient, l'inversor tornara a produir energia passats 180 segons.

El propiinversor incorpora proteccions contra sobretensions en la part de continua, perd que si actuen

poden deixar I'equip inutilitzat, i s'ha de reparar per fabricant.

També porta incorporat un sistema d'aillament del cablejat de continua que desconnectara l'equip si
detecta una fuga a terra i s'ajusten a les exigencies legals i de la companyia electrica pel que fa a
I'alllament galvanic entre part de continua i alterna, a I'emissié d'harmonics i pertorbacions
radioeléctriques, i a la protecciod per desconnexié automatica en cas de funcionament en illa (sense

preséncia de xarxa eléctrica), per tensio fora de rang o freqliencia fora de rang.
Tots els inversors satisfan les especificacions de la UNE-EN 62093, UNE-EN 61683 i IEC 62116.

Les seves caracteristiques més rellevants son les seguents:

CARACTERISTIQUES DELS INVERSORS DE CONNEXIO A XARXA

CARACTERISTIQUES DEL CONJUNT
Marca i model Huawei SUN2000-100KTL-M2
Numero d'inversor de xarxa instal-lats 1
Potencia nominal total 100,0 KW
Tensi¢ nominal de sortida del conjunt 400 Vac
CARACTERISTIQUES IDIVIDUALS DE CADA INVERSOR DE CONNEXIO A XARXA
Potencia Nominal individual (W) 100.000 W
Tensi6 de nominal de sortida 400 V
Poténcia maxima Camp Fotovoltaic 0 Wp
Tensid circuit obert maxima del Camp FV 1100V
Corrent maxima de sortida 160,40 A
Rang d'entrada MPP del Camp Fotovoltaic 200V a 1000V
Rendiment 98,6%
Numero de MPPTs 10
Entrades per cada MPPT 2

Les caracteristiques electriques més rellevants de I'ondulador de connexio a xarxa a instal-lar s'adjunta

com a annex.
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1.10.5 Xarxa de distribucié (sistema de distribucid)

La xarxa de distribucid compren tots els conductors que transporten l'energia electrica des dels
moduls fotovoltaics fins al punt de connexio situat en un armari eléctric a la mateixa coberta, amb

capacitat suficient com per absorbir la poténcia d'evacuacio de la instal-lacié fotovoltaica.

La instal-lacio electrica disposa d’'un sistema de commutacio amb un grup electrogen que activa
alguns consum d'emergencia (enllumenat, ascensor) perd no activa el sub-quadre de climatitzacio
situat a la coberta. Important verificar I'abséncia de tensio en el sub-quadre durant el funcionament del
grup electrogen per evitar que l'inversor detecti xarxa i injecti energia treballant contra el grup

electrogen, ja que el podria malmetre.

Els conductors de corrent continu estan formats per cable de doble aillament (1000 V de proteccio) en
el camp fotovoltaic i lliures d’haldgens quan discorren per l'interior de I'edifici. Els conductors exposats
a la radiacio solar son resistents als raigs ultraviolats, o en el seu defecte, protegits per safata per

exterior.

Es disposen les canalitzacions necessaries per una correcta conduccio del cablejat i per evitar la
generacio d'esforgos en aquests o en els elements de proteccio, evitant possibles travades pel transit
normal de persones. Les canalitzacions estan dimensionades per que el cablejat quedi suficientment

espaiat.

Mitjangant safata metal-lica i/o tub d'acer, es fan arribar les linies provinents de les séries fins a la caixa
de proteccions de CC situades al costat del/s inversor/s. Tots els cablejats son continus des de les

connexions rapides dels moduls fotovoltaics fins les caixes de proteccions CC de l'inversor.

Les caixes de proteccions i connexions tenen la IP necessaria segons la seva ubicacio, i han d'estar

degudament retolades per poder ser identificades.

Després de l'inversor i de la corresponent caixa de proteccié d'alterna, la linia de evacuacio transcorre

per l'interior dels passos de cablejat existents fins al punt de connexio.

Totes les linies de corrent continu aniran situades en suport independent de les linies de corrent altern

i portaran identificat el nom i la polaritat.
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1.10.6 Armaris de proteccions eléctrics.

Per tal de facilitar el control i les maniobres manuals, hi ha diferents proteccions tant de CC com de
CA.

1.10.6.1 Proteccions CC. Corrent Continu:

Els quadres de proteccions i paral-lels sén les caixes situades al camp fotovoltaic que serveixen per
fer el paral-lel de les séries. Han de servir per poder aillar i comprovar el correcte funcionament de cada

una de les séries.

Les series seran conduides des dels moduls fotovoltaics fins a una caixa de proteccions de continua
situada a I'entrada dels inversors. Es disposara d’'un fusible seccionable de 16A pel pol positiu de les
series i una borna de connexi6 pel negatiu. Aixi mateix l'inversor pot disposar d'un fusible electronic

per cadascuna de les series, i d'un seccionador en carrega per seccionar el parallel d'aquestes.

L'entrada en continua de les series a l'inversor es fa mitjangant uns connectors rapids i estancs que
protegeixen dels contactes directes per les persones i també impedeixen I'entrada d’'humitat a les parts
actives de l'inversor. Aquests connectors permet una desconnexié segura del camp fotovoltaic amb

I'inversor.

Quan linversor no disposi de proteccions internes contra la sobretensio, s’haura de disposar

d'aquestes en les caixes de proteccions de CC
1.10.6.1 Proteccions CA. Corrent Altern:

Les proteccions AC son el conjunt de proteccions del cablejat per a la distribucio d’energia en forma
de corrent altern. Aquestes aniran instal-lades en una armari de proteccions situat al costat dels

inversors com mostra el planol d'ubicacio d'equips.

Sies disposa de varis inversors, el paral-lel d'aquests en corrent altern es fara en un embarrat a l'interior
de l'armari de proteccions. La proteccié general de la linia d'evacuacio estara protegida per un
interruptor magnetotéermic de I'amperatge adient i per un interruptor diferencial com mostren els

planols.

Dins de la caixa de proteccions d'alterna es disposara de descarregadors de sobretensions del tipus |

per cadascuna de les fases i el neutre.
La descripci6 de 'amperatge i tipologia de proteccions queden descrites en els planols del projecte.

Amb aquestes proteccions quedara protegida la linia entre els inversors i el quadre de connexid amb

el consum.
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1.10.6.2 Proteccions d’interconnexio

El sistema FV ha d'incorporar proteccions especifiques per la interconnexié de maxima i minima
frequiencia (51149 Hz respectivament) i de maxima i minima tensié (1,7 Um i =,85 Um respectivament).

Aquestes estan integrades en els inversors.
1.10.6.3 Proteccid contra contactes directes

La proteccio contra contactes directes va incorporada en I'alllament dels equips electrics emprats i en
l'execucio de la mateixa instal-lacio, per la inaccessibilitat de les parts en tensio, normalment per

interposicio d'obstacles o per la proteccio de les parts actives mitjangant I'aillament adient.
1.10.6.4 Proteccio contra contactes indirectes

S'ha previst el sistema combinat de posada a terra de les masses metal-liques i I'accio de dispositius
de tall per intensitat de defecte, que en la part de continua es corresponen amb un sistema de vigilant

d‘aillament que incorporen els inversors.

La installacio disposara de dos interruptors diferencials de tall omnipolar que interrompra
I'alimentacio del circuit, en el cas de circulacio de corrent a terra de valor superior a la seva sensibilitat.
Un interruptor estara situat en la caixa de proteccions d'alterna, i 'altre situat en el quadre de baixa

tensio.

Totes les masses s'uniran al conductor de proteccid. A la linia de terra s'uniran també totes les
estructures, suports i altres elements metal-lics. Aquestes unions d'equipotencialitat es realitzaran
amb conductor de coure de secci¢ adient a la potencia que condueixen. En els planols eléctrics estan

descrites les seccions de cadascun dels cablejats de proteccio.
1.10.6.5 Proteccio contra sobreintensitats

Tots els circuits estaran protegits en origen contra els efectes de les sobreintensitats, mitjangant
interruptors automatics magnetotermics en la part d'alterna i fusibles seccionables o electrics en la

part de continua.

Queda garantit que no se superaran les maximes intensitats admissibles en els conductors, per
I'actuacio de les proteccions, alhora que queda garantida una rapida desconnexiod del circuit

corresponent, en cas de curtcircuit.
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1.10.7 Sistema de monitoritzacio de la instal-lacio

La present installacié presentara un sistema de monitoritzacié propi del fabricant del inversor, que
ens permetra integrar la informacio de generacio de la instal-lacio fotovoltaica amb la monitoritzacio i

dels consums de I'edifici.

L'inversor proposat disposa d'un servei integrat de connexio a internet a través d'una xarxa d'ethernet.
Mitjancant aquesta connexid es poden publicar les principals dades enregistrades per I'equip
(produccid, tensions, Intensitats, alarmes, etc....) en el portal del propi fabricant. Aquest portal és

accessible des de qualsevol ordinador amb connexi¢ a internet, o bé des d'una aplicacié mobil.

Si es disposa de més de 4 equips/inversors, aquests s'agrupen mitjangant una data manager del
mateix fabricant que pot incorporar diferents sensors de temperatura, radiacio, analitzadors de xarxa,

consums d’edifici, etc...

Es poden configurar diferents informes amb periodicitat diaria, setmanal o mensual, de les

produccions de 'equip, aixi com 'avis de possibles alarmes o anomalies en el funcionament de I'equip.
1.10.8 Instal-lacions de posada a terra

La connexi6 a la xarxa de posada a terra de totes les masses metalliques té per objectiu limitar la
tensio que, respecte del terra, podrien presentar aquestes masses en cas d'un contacte accidental

amb una part activa de la instal-lacio.

De la mateixa manera, el pas del corrent de defecte pel terreny provoca I'aparicio de les denominades
tensions de pas i contacte que poden resultar perilloses per a les persones. Per a que aix0 no passi,
aquestes tensions mai no podran sobrepassar els valors maxims admissibles donats pel reglament

electrotécnic de baixa tensio (REBT).

Es connectaran a una Unica instal-lacié de posada a terra general (de proteccio i servei), els seglients

elements:
» Masses metalliques de farratges (estructura metal-lica i marcs dels moduls fotovoltaics).
« Masses metal-liques del xassis dels equips electronics (Inversors).

La xarxa de corrent continua sera flotant. No hi haura cap punt de contacte entre el terra i el circuit

actiu.

La xarxa de terres estara formada per un electrode de posada a terra que es constituira a base de
piques clavades verticalment en el terreny. La composicio del material sera inalterable a la humitatia
I'accié quimica del terreny. La pica de terra tindra una sortida a I'exterior mitjancant cable nu de coure

de 35mm?, ancorat mitjangant brida de coure. La profunditat mai no sera inferior a 0,5m. Si és
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necessari, per trobar-se la caixa seccionadora lluny, es disposara d'una caixa de registre (punt de

posada a terra).

A partir del punt de posada a terra, i unida en serie a la linia d'enllag mitjancant pont separable, es
disposara la linia principal de terra que sera de coure i aillada 0,6/1 kV. Recorrera enterrada sota
conducte fins al local que correspongui on passara a la superficie en una caixa terminal fixada a la

paret (caixa seccionadora de terra).

A partir de la caixa terminal o caixa seccionadora de terra, es fara la linia de distribucié de terra que
unira totes les masses metal-liques de la installaci¢. Aquesta linia anira per dins de canal, en paral-lel

a la xarxa de distribucid de corrent altern i de corrent continua.

Els calculs es realitzen segons els valors que indiquen les taules de la Instruccio técnica
complementaria ITC-BT-18 del REBT.

Es considera la instal-lacio com a local humit, ja que part de la instal-lacié fotovoltaica és exterior, i pot
veure's afectada per la pluja o la humitat. La tensié de contacte maxima permesa per la Instruccié
Tecnica Complementaria corresponent és de 24 V. Tenint en compte que s'utilitzaran diferencials amb

una sensibilitat de 300mA, la resisténcia a terra ha de tenir un valor minim de:

Ra* la< U Ra< 24V/0,3A R<80 .
« La resisténcia necessaria resultant ha de ser: R <80 .
- El terreny on es clavaran les piques, €s un terreny del tipus argila compacta, amb la qual

cosa es pot prendre de la taula 3 del ITC-BT-18 com a valor mig de la resistivitat en 150Qm.
Per a determinar la resistencia del terreny s'utilitza la seguent formula:
o 150

R= = =33,33Q
L 4,5

On:

p = Resistivitat del terreny (Q'-m) — 150Qm.
L= Longitud de la pica o conductor — L= 1,5x2 (piques) + 1,5 (cable) (m).

Si l'edifici ja disposa de pressa de terra que compleixi amb els requeriments de la present memoria, es
podra utilitzar aquesta aconseguint aixi una equipotencialitat entre tots els elements metal-lics de
I'edifici.

Les seccions de cablejat de terra utilitzades en cada tram es poden veure en el planol d'esquema

multifilar de la instal-lacio.
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2. Calculs justificatius

2.1 Calcul del consum energetic

Per tal de desenvolupar la proposta d'autosuficiencia s'ha realitzat previament un estudi energetic.
S'han analitzat les dades obtingudes a partir de les corbes horaries proporcionades per Consorci
Sociosanitari. S’han pres les corbes corresponents a I'any 2019, ja que es considera que les I'any 2020

no son representatives a causa de la pandéemia provocada pel Covid-19.

Per analitzar en detall els diferents perfils horaris ditirns en funci¢ del parametre de consum a analitzar,

s’ha agafat un mostreig de dies aleatoris.

A continuacio es presenten algunes grafiques sobre el consum mensual, setmanal i diari per extreure'n

una serie d'observacions i conclusions:

GRAFIQUES CONSUM/PRODUCCIO

e CONSUM
(kwh)
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Fig. 7 Grafica anual (octubre 2022 - octubre 2023)

GRAFIQUES CONSUM/PRODUCCIO
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Fig. 8  Grafica mensual mes de febrer 2023
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GRAFIQUES CONSUM/PRODUCCIO
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(kWh)
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Fig. 9  Grafica mensual mes de juny 2023
GRAFIQUES CONSUM/PRODUCCIO
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Fig. 10  Grafica setmanal mes de febrer (6-12 de febrer) 2023
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Fig. 11  Grafica setmanal mes de juny (12-18 de juny) 2023
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GRAFIQUES CONSUM/PRODUCCIO

———CONSUM
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Fig. 12  Grafica diaria mes de febrer (6 de febrer) 2023

GRAFIQUES CONSUM/PRODUCCIO
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Fig. 13  Grafica diaria mes festiu (8 d’Agost) 2023

A partir de les grafiques representades es fan les seguents observacions:
e Espot observar un consum base practicament constant d'uns 50 kWh.
e Existeixen puntes de consum de 250 kWh.
e FElconsum és bastant constant tots els dies de la setmana i durant tot I'any.
e FEls consums més elevats corresponen al periode entre les 9 del mati i les 19 del vespre.

e Hi ha alguns pics puntuals dins de la setmana per la posada en marxa de maquinaria

especifica, sense un patré determinat
e Consum lleugerament superior els mesos d'estiu (juliol i agost) per la climatitzacio.

En les grafigues que es mostren a continuacio, s'ha representat en diferents colors els seguents

elements:

e Blau Fort: Produccié fotovoltaica. Es la produccié que pot donar la planta fotovoltaica segons

la simulacio realitzada i aplicant les perdues corresponents per ombres i disponibilitat.

e Vermell: Consum. Es el consum horari de I'edifici extret de les corbes de consum horari que
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s’han suposat a partir de les dades de les factures. Reflecteix el consum del periode d'un any
(entre octubre del 2022 i octubre 2023).

Verd: Autoconsum. Es la energia fotovoltaica que es consumira directament a l'edifici. Com es
pot veure en les grafiques, aquesta estara sobreposada a la corba de produccio fotovoltaica
sempre que la corba de consum sigui superior a la de produccié fotovoltaica. Quan el consum
sigui inferior a la produccio fotovoltaica, la corba d'autoconsum es veura retallada. La
diferencia sera I'energia excedentaria que s'injectara a xarxa, en aquest cas no hi ha excedents

durant cap moment de I'any ja que hi ha un consum base elevat.

Blau fluix. Consum de Xarxa amb FV. Aquesta és la corba que representa el consum fet de la
xarxa un cop disposem de la instal-lacié fotovoltaica. Aquesta corba es sobreposa a la de
consum en les hores que no tenim produccio fotovoltaica, mai esdevé 0 ja que no hi ha cap

excedent de produccio fotovoltaica.

GRAFIQUES CONSUM/PRODUCCIO
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Fig. 14  Grafica tres dies de Gener del 2023 (autoconsum directe).

GRAFIQUES CONSUM/PRODUCCIO
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Fig. 15 Grafica tres dies de Juny del 2023 autoconsum directe
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GRAFIQUES CONSUM/PRODUCCIO

=== PRODUCCIO FV == CONSUM AUTOCONSUM FV === CONSUM DE XARXA
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Fig. 16  Grafica resum anual autoconsum directe

Periode PRODUCCIO FV CONSUM AUTOCONSUM FV EXCEDEN;AF\RIXIEJECTATA CONSUM DE XARXA Percentatge
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) autoconsum
(kwh)

Gener 6.593 kWh 79.111 kWh 6.593 kWh 0 kWh 72.518 kWh 8%
Febrer 8.227 kWh 73.395 kWh 8.227 kWh 0 kWh 65.168 kWh 11%
Marg 12.464 kWh 77.613 kWh 12.464 kWh 0 kwh 65.149 kWh 16%
Abril 14.345 kWh 78.735 kWh 14.345 kWh 0 kwh 64.390 kWh 18%
Maig 16.974 kWh 80.838 kWh 16.974 kWh 0 kwh 63.864 kWh 21%
Juny 17.875 kWh 80.134 kWh 17.875 kWh 0 kwWh 62.259 kWh 22%
Juliol 18.106 kWh 82.795 kWh 18.106 kWh 0 kwh 64.689 kWh 22%
Agost 16.293 kWh 79.755 kWh 16.293 kWh 0 kwh 63.462 kWh 20%
Setembre 12.211 kWh 82.349 kWh 12.211 kWh 0 kwWh 70.138 kWh 15%
Octubre 9.405 kWh 80.303 kWh 9.405 kWh 0 kWh 70.898 kWh 12%
Novembre 6.514 kWh 79.566 kWh 6.514 kWh 0 kWh 73.052 kWh 8%
Desembre 5.702 kwh 80.285 kWh 5.702 kWh 0 kWh 74.583 kWh 7%

Fig. 17  Taula resum anual autoconsum directe
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2.2 Justificacio de calcul de la produccio electrica

La producci6 d'energia electrica dependra de la radiaci¢ incident, de 'orientacio i la inclinacio del camp

fotovoltaic.

Els calculs han estat realitzats amb el programa PVsyst v7.4.4 i els resultats obtinguts han estat els

seglents:
CAMP FOTOVOLTAIC
St Segons STC ( 1000 W/m? - Temperatura cél-lula 25 °C ) Produccio
— Entrada Serie Paral-lel Maoduls - o = = -
W) M W M M S
1.A1 18 1 18 7.740 995 10,60 925,20 777,60 11179,73
1A2 18 1 18 7.740 9,95 10,60 925,20 777,60 11179,73
181 16 1 16 6.880 995 10,60 822,40 691,20 9937,54
1.C.1 19 1 19 8.170 995 10,60 976,60 820,80 11800,83
1.D.1 19 1 19 8.170 9,95 10,60 976,60 820,80 11800,83
1.E1 18 1 18 7.740 995 10,60 925,20 777,60 11179,73
1E2 18 1 18 7.740 995 10,60 925,20 777,60 11179,73
! 1.F A 18 1 18 7.740 9,95 10,60 925,20 777,60 11179,73
1.F2 18 1 18 7.740 9,95 10,60 925,20 777,60 11179,73
1.6.1 18 1 18 7.740 995 10,60 925,20 777,60 11179,73
1.H.1 17 1 17 7.310 9,95 10,60 873,80 734,40 10558,64
1.4 18 1 18 7.740 9,95 10,60 925,20 777,60 11179,73
141 18 1 18 7.740 995 10,60 925,20 777,60 11179,73
Inversor 1 233 100.190 144.715
Taula. 1 Valors de produccid de la instal'lacié FV

S’han aplicat unes perdues de disponibilitat d'un 1%.

S'entén que les instal‘lacions fotovoltaiques no funcionen el 100% de I'any donat que no només poden
tenir una fallada momentania siné que I'abséncia de la referencia del corrent de la xarxa (talls de

subministrament) també faran que la instal-lacié deixi de funcionar mentre l'avaria persisteixi.

El calcul de la energia produida pel sistema fotovoltaic s’ha fet mitjancant el programa PVSYST 7.2.21.
Aquest software realitza simulacions de funcionament de sistemes fotovoltaics, simulant la radiacio
incident i els diferents components del sistema. Pel seu correcte funcionament, s'han introduit les
dades corresponents als factors meteorologics, ombres produides per edificis o elements propers,

caracteristiques dels laminats fotovoltaics, inversors i caigudes de tensio.

S'ha definit també el camp fotovoltaic amb el nimero de moduls en serie i paral-lel, aixi com el numero

d'inversors. En aquest informe trobem:

e Les -caracteristiques principals de la installacio, amb les dades geografiques de

I'emplagament, la font d'on s’han extret les dades meteorologiques, I'orientacio i inclinacio del

Projecte executiu d'instal-lacio fotovoltaica d'autoconsum per al
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camp amb les seves principals caracteristiques de configuracié (series/paral-lels). A
continuacié també podem observar els factors de perdues.

e L'informe ens mostra les produccions normalitzades i el rendiment del Performace Ratio.
També ens mostra els balangos principals d'energia.

e Grafic amb el diagrama de perdues de la installacio solar fotovoltaica, amb les diferents

causes (pérdues per mala orientacio, pel rendiment dels moduls FV, dels inversors....)
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Proyecto: P23080N-Enginyeria CSSV
Variante: 233 Moduls FV-430 Wp-100,19 kWp-100 kW

PVsyst V7.4.4 Azimut 360 (Spain)
VCO, Fecha de simulacién:
26/12/23 18:20

conv7.44
Resumen del proyecto
Sitio geografico Situacién Configuracion del proyecto
P23080N-Enginyeria CSSV Latitud 41.34 °N Albedo 0.20
Espafia Longitud 1.70 °E
Altitud 208 m
Zona horaria UTC+1

Datos meteo
P23080N-Enginyeria CSSV
Meteonorm 8.1 (1996-2015), Sat=71% - Sintético

Resumen del sistema

Sistema conectado a la red Tablas en un edificio
Orientacion campo FV Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Planos fijos 2 orientaciones Sombreados lineales : Rapido (tabla) Carga ilimitada (red)
Inclin./azimuts 10/33.1°

10/-56.9 °

Informacion del sistema

Generador FV Inversores

NUum. de médulos 233 unidades NuUm. de unidades 1 unidad

Pnom total 100 kWp Pnom total 100.0 kWca
Proporcion Pnom 1.002

Resumen de resultados

Energia producida 146155 kWh/afio Produccién especifica 1459 kWh/kWp/afio  Proporcién rend. PR 85.71 %

Tabla de contenido

Resumen de proyectos y resultados 2
Parametros generales, Caracteristicas del generador FV, Pérdidas del sistema. 3
Definicién del horizonte 7
Definicién del sombreado cercano - Diagrama de iso-sombreados 8
Resultados principales 10
Diagrama de pérdida 11
Graficos predefinidos 12
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Proyecto: P23080N-Enginyeria CSSV

Variante: 233 Moduls FV-430 Wp-100,19 kWp-100 kW

Azimut 360 (Spain)

Sistema conectado a la red

Orientacion campo FV

Parametros generales

Tablas en un edificio

Orientacién Configuracién de cobertizos Modelos usados
Planos fijos 2 orientaciones Num. de cobertizos 233 unidades Transposicion Perez
Inclin./azimuts 10/33.1° Varias orientaciones Difuso Perez, Meteonorm
10/-56.9 ° Circunsolar separado
Horizonte Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Altura promedio 1.8° Sombreados lineales : Rapido (tabla) Carga ilimitada (red)
Caracteristicas del generador FV
Modulo FV Inversor
Fabricante Trina Solar Fabricante Huawei Technologies
Modelo TSM-430NEG9R.28 Modelo SUN2000-100KTL-M2-400V
(Definicion de parametros personalizados) (Definicion de parametros personalizados)
Unidad Nom. Potencia 430 Wp Unidad Nom. Potencia 100 kWca
Numero de modulos FV 233 unidades Numero de inversores 1 unidad
Nominal (STC) 100 kWp Potencia total 100.0 kWca
Conjunto #1 - Generador FV #1
Orientacién #1
Inclinacion/Azimut 10/33 °
Numero de médulos FV 36 unidades Numero de inversores 1* MPPT 15% 0.2 unidad
Nominal (STC) 15.48 kWp Potencia total 15.5 kWca
Médulos 2 cadena x 18 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 14.34 kWp Potencia max. (=>33°C) 110 kWca
U mpp 708 V Proporcion Pnom (CC:CA) 1.00
| mpp 20 A
Conjunto #2 - Generador FV #2
Orientacion #1
Inclinacion/Azimut 10/33 °
Numero de médulos FV 16 unidades Numero de inversores 1*MPPT 7% 0.1 unidad
Nominal (STC) 6.88 kWp Potencia total 6.9 kWca
Médulos 1 cadenas x 16 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 6.37 kWp Potencia max. (=>33°C) 110 kWca
U mpp 629 V Proporcion Pnom (CC:CA) 1.00
| mpp 10 A
Conjunto #3 - Generador FV #3
Orientacion #2
Inclinacion/Azimut 10/-57 °
Numero de médulos FV 19 unidades Numero de inversores 1* MPPT 8% 0.1 unidad
Nominal (STC) 8.17 kWp Potencia total 8.2 kWca
Médulos 1 cadenas x 19 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 7.57 kWp Potencia max. (=>33°C) 110 kWca
U mpp 747 V Proporcion Pnom (CC:CA) 1.00
| mpp 10 A
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Caracteristicas del generador FV
Conjunto #4 - Generador FV #4

Orientacion #2
Inclinacion/Azimut 10/-57 °
Numero de médulos FV 19 unidades Numero de inversores 1* MPPT 8% 0.1 unidad
Nominal (STC) 8.17 kWp Potencia total 8.2 kWca
Médulos 1 cadenas x 19 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 7.57 kWp Potencia max. (=>33°C) 110 kWca
U mpp 747 V Proporcion Pnom (CC:CA) 1.00
| mpp 10 A
Conjunto #5 - Generador FV #5
Orientacion #2
Inclinacion/Azimut 10/-57 °
Numero de modulos FV 36 unidades Numero de inversores 1* MPPT 15% 0.2 unidad
Nominal (STC) 15.48 kWp Potencia total 15.5 kWca
Médulos 2 cadena x 18 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 14.34 kWp Potencia max. (=>33°C) 110 kWca
U mpp 708 V Proporcion Pnom (CC:CA) 1.00
| mpp 20 A
Conjunto #6 - Generador FV #6
Orientacién #2
Inclinacion/Azimut 10/-57 °
Numero de médulos FV 36 unidades Numero de inversores 1* MPPT 15% 0.2 unidad
Nominal (STC) 15.48 kWp Potencia total 15.5 kWca
Médulos 2 cadena x 18 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 14.34 kWp Potencia max. (=>33°C) 110 kWca
U mpp 708 V Proporcion Pnom (CC:CA) 1.00
| mpp 20 A
Conjunto #7 - Generador FV #7
Orientacion #2
Inclinacion/Azimut 10/-57 °
Numero de modulos FV 18 unidades Numero de inversores 1*MPPT 8% 0.1 unidad
Nominal (STC) 7.74 KkWp Potencia total 7.7 kWca
Médulos 1 cadenas x 18 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 7.17 kWp Potencia max. (=>33°C) 110 kWca
U mpp 708 V Proporcion Pnom (CC:CA) 1.00
| mpp 10 A
Conjunto #8 - Generador FV #8
Orientacion #2
Inclinacion/Azimut 10/-57 °
Numero de médulos FV 17 unidades Numero de inversores 1*MPPT 7% 0.1 unidad
Nominal (STC) 7.31 kWp Potencia total 7.3 kWca
Médulos 1 cadenas x 17 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 6.77 kWp Potencia max. (=>33°C) 110 kWca
U mpp 668 V Proporcion Pnom (CC:CA) 1.00
| mpp 10 A
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Conjunto #9 - Generador FV #9
Orientacion

Inclinacion/Azimut
Numero de médulos FV
Nominal (STC)
Médulos

En cond. de funcionam. (50°C)
Pmpp

U mpp

| mpp

Conjunto #10 - Generador FV #10
Orientacion

Inclinacion/Azimut
Numero de modulos FV
Nominal (STC)
Médulos

En cond. de funcionam. (50°C)
Pmpp

U mpp

| mpp

Potencia FV total
Nominal (STC)
Total

Area del médulo
Area celular

Proyecto: P23080N-Enginyeria CSSV
Variante: 233 Moduls FV-430 Wp-100,19 kWp-100 kW

Azimut 360 (Spain)

Caracteristicas del generador FV

#2
10/-57 °
18 unidades Numero de inversores
7.74 KkWp Potencia total

1 cadenas x 18 En series

Voltaje de funcionamiento

7.17 kWp Potencia max. (=>33°C)
708 V Proporcion Pnom (CC:CA)
10 A
#2
10/-57 °
18 unidades Numero de inversores
7.74 KkWp Potencia total

1 cadenas x 18 En series

Voltaje de funcionamiento

7.17 kWp Potencia max. (=>33°C)
708 V Proporcion Pnom (CC:CA)

10 A

Potencia total del inversor

100 kWp Potencia total
233 modulos Numero de inversores
466 m? Proporcion Pnom
427 m? Reparto de poder definido

1*MPPT 8% 0.1 unidad
7.7 kWca

200-1000 V
110 kWca
1.00

1*MPPT 8% 0.1 unidad
7.7 kWca

200-1000 V
110 kWca
1.00

100 kWca
1 unidad
1.00

Pérdidas de suciedad del conjunto

Pérdidas del conjunto

Factor de pérdida térmica

Pérdida de calidad médulo

Frac. de pérdida 3.0% Temperatura modulo segun irradiancia Frac. de pérdida -0.8 %
Uc (const) 29.0 W/m2K
Uv (viento) 0.0 W/m?K/m/s

Pérdidas de desajuste de médulo

Conjunto #1 - Generador FV #1

Frac. de pérdida 2.0 % en MPP

Conjunto #2 - Generador FV #2

Frac. de pérdida 2.0 % en MPP

Conjunto #3 - Generador FV #3

Frac. de pérdida 2.0 % en MPP

Conjunto #4 - Generador FV #4

Frac. de pérdida 2.0 % en MPP

Conjunto #5 - Generador FV #5

Frac. de pérdida 2.0 % en MPP

Conjunto #6 - Generador FV #6

Frac. de pérdida 2.0 % en MPP

Conjunto #7 - Generador FV #7

Frac. de pérdida 2.0 % en MPP

Conjunto #8 - Generador FV #8

Frac. de pérdida 2.0 % en MPP

Conjunto #9 - Generador FV #9

Frac. de pérdida 2.0 % en MPP

Conjunto #10 - Generador FV #10

Frac. de pérdida 2.0 % en MPP
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Variante: 233 Moduls FV-430 Wp-100,19 kWp-100 kW

Azimut 360 (Spain)

Factor de pérdida IAM

Efecto de incidencia (IAM): Perfil definido por el usuario

Pérdidas del conjunto

Frac. de pérdida

0.9 % en STC

Frac. de pérdida

0° 30° 50° 60° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 1.000 1.000 0.998 0.987 0.963 0.891 0.672 0.000
Pérdidas de cableado CC
Res. de cableado global 10 mQ
Frac. de pérdida 0.5 % en STC
Conjunto #1 - Generador FV #1 Conjunto #2 - Generador FV #2
Res. conjunto global 178 mQ Res. conjunto global 303 mQ
Frac. de pérdida 0.5 % en STC Frac. de pérdida 0.5 % en STC
Conjunto #3 - Generador FV #3 Conjunto #4 - Generador FV #4
Res. conjunto global 232 mQ Res. conjunto global 248 mQ
Frac. de pérdida 0.3 % en STC Frac. de pérdida 0.3 % en STC
Conjunto #5 - Generador FV #5 Conjunto #6 - Generador FV #6
Res. conjunto global 170 mQ Res. conjunto global 333 mQ
Frac. de pérdida 0.5 % en STC Frac. de pérdida 0.9 % en STC
Conjunto #7 - Generador FV #7 Conjunto #8 - Generador FV #8
Res. conjunto global 485 mQ Res. conjunto global 687 mQ
Frac. de pérdida 0.6 % en STC Frac. de pérdida 1.0 % en STC
Conjunto #9 - Generador FV #9 Conjunto #10 - Generador FV #10
Res. conjunto global 697 mQ Res. conjunto global 712 mQ

0.9 % en STC

26/12/23
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Proyecto: P23080N-Enginyeria CSSV

Variante: 233 Moduls FV-430 Wp-100,19 kWp-100 kW

Azimut 360 (Spain)

Definiciéon del horizonte
Archivo de horizonte CSV, Latitud 41.340, Longitud 1.704

Altura promedio 1.8° Factor Albedo 0.93
Factor difuso 1.00 Fraccion de albedo 100 %
Perfil del horizonte
Azimut [°] -180 -150 -143 -128 -120 -90 -83 -75 -68 -60
Altura [°] 1.9 1.9 0.8 0.8 1.5 1.5 1.1 1.1 1.5 2.3
Azimut [°] -53 -45 -38 -30 -15 -8 0 8 15 23
Altura [°] 1.5 1.1 1.1 0.8 0.8 1.5 1.9 1.9 1.5 1.5
Azimut [°] 30 38 105 113 143 150 158 165 180
Altura [°] 1.1 2.3 2.3 341 3.1 2.3 2.3 1.9 1.9
Recorridos solares (diagrama de altura / azimut)
Orientacion #1 Orientacion #2
Plano fijo, Inclin./azimuts : 10°/ 33° Plano fijo, Inclin./azimuts : 10°/ -57°
OrFr—TT T T T T T T T T T T ] 0 ~r—r—T—T—TTT—"T T T T r —
75 B 12h 13h 14h N
- 11h E
= o 1o - =
ER 1oh 16h i E
3; pd 17h ] Ei
% 3o} en 18h -] =
L 7h 191]
151 Metrds —
04 L — L SS 7Y =<\
-120 -90 -60 -30 0 30 60 90 120
Azimut [°] Azimut [°]
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Proyecto: P23080N-Enginyeria CSSV
Variante: 233 Moduls FV-430 Wp-100,19 kWp-100 kW

Azimut 360 (Spain)

Parametro de sombreados cercanos

Perspectiva del campo FV y la escena de sombreado circundante

26/12/23
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Proyecto: P23080N-Enginyeria CSSV
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:g== Variante: 233 Moduls FV-430 Wp-100,19 kWp-100 kW
PVsyst V7.4.4 Azimut 360 (Spain)
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Diagrama de iso-sombreados
Orientacion #1

Plano fijo, Inclin./azimuts : 10°/ 33°

90
T T | T T | T T I T T I T 1 | T T I T T l T T
|| =eeeeee- Pérdida de sombreado: 1% Atenuacién para difuso: 0.101 1: 22 junio i
====Pérdida de sombreado: 5% y albedo: 0.964 2: 22 mayo y 23 julio
[ ———— Pérdida de sombreado: 10% 3:20abry23ago |
75 [~ =-=-- Pérdida de sombreado: 20% 131h 4:20 mary 23 sep
Pérdida de sombreado: 40"/102h % 5:21feby 23 oct A
6:19eney22nov |
- 7:22 dmembrfn.“-_.
3
T 45
«
E
<
30
15
-120 -90 -60 30 0 30 60 90 120
Azimut [°]
Orientacion #2
Plano fijo, Inclin./azimuts : 10°/ -57°
90 T T | T T | T T I T T I T I | T T | T T | T T
B Pérdida de sombreado: 1% Atenuacion para difuso: 0.070 1: 22 junio i
===~ Pérdida de sombreado: 5% y albedo: 0.389 2: 22 mayo y 23 julio
[ ———— Pérdida de sombreado: 10% 3:20 abry 23 ago.___]
Pérdida de sombreado: 20% 1 28
Pérdida de sombreado: 40%20
E
o]
o
B
Z

Azimut [°]
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Proyecto: P23080N-Enginyeria CSSV
Variante: 233 Moduls FV-430 Wp-100,19 kWp-100 kW

Azimut 360 (Spain)

10 T

Produccion del sistema
Energia producida

146155 kWh/afio

Producciones normalizadas (por kWp instalado)

8_l

Energia normalizada [kWh/kWp/dia]

Lc: Pérdida de colleccion (pérdidas del conjunto FV) 0.59 kWh/kWp/dia ]
Ls: Pérdida del sistema (inversor, ...)
Yf: Energia Util producida (salida inversor)

0.07 kWh/kWp/dia
4 kWh/kWp/dia

Resultados principales

Produccion especifica

Proporcion rend. PR

Proporcién de rendimiento (PR)

1459 kWh/kWp/afio

85.71 %

Proporcion de rendimiento (PR)

|
i -

R : indice de rendimiento (Yf/ Yr): 0.857

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Balances y resultados principales
GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR
kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? kWh kWh proporcion
Enero 64.3 24.75 8.05 74.4 68.0 6783 6658 0.894
Febrero 82.9 31.65 9.17 92.8 85.2 8462 8309 0.894
Marzo 134.0 49.22 12.39 143.2 131.2 12827 12589 0.877
Abril 161.4 64.75 14.89 167.0 152.8 14761 14489 0.866
Mayo 198.6 77.39 18.70 201.2 183.5 17467 17144 0.851
Junio 2131 78.87 22.80 2141 195.9 18389 18055 0.842
Julio 217.7 73.34 25.50 2194 200.3 18626 18288 0.832
Agosto 189.4 71.21 25.39 195.6 179.7 16761 16457 0.840
Septiembre 137.9 53.83 21.60 145.1 132.5 12558 12333 0.848
Octubre 100.7 43.04 18.05 109.6 100.4 9671 9498 0.865
Noviembre 65.7 26.80 12.14 74.9 68.0 6699 6578 0.877
Diciembre 55.7 22.76 8.54 64.9 58.8 5866 5758 0.885
Aiio 1621.4 617.62 16.48 1702.0 1556.4 148869 146155 0.857
Leyendas
GlobHor  Irradiacién horizontal global EArray Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacion difusa horizontal E_Grid Energia inyectada en la red
T_Amb Temperatura ambiente PR Proporcion de rendimiento
Globinc Global incidente plano receptor
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados
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Diagrama de pérdida

1621 kWh/m? Irradiacién horizontal global
+5.0% Global incidente plano receptor
-0.12% Sombreados lejanos / Horizonte
-5.25% Sombreados cercanos: perdida de irradiancia
-0.39% Factor IAM en global
-3.00% Factor de pérdida de suciedad
1556 kWh/m? * 466 m? colect. Irradiancia efectiva en colectores
eficiencia en STC = 21.55% Conversion FV
156151 kWh Conjunto de energia nominal (con efic. STC)
N -0.04% Pérdida FV debido al nivel de irradiancia
-2.98% Pérdida FV debido a la temperatura.
+0.75% Pérdida calidad de médulo
-2.07% Pérdidas de desajuste, médulos y cadenas
-0.36% Pérdida 6hmica del cableado
148869 kWh Energia virtual del conjunto en MPP
-1.81% Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia)
N 0.00% Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada maxima
N 0.00% Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
N -0.01% Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
N -0.01% Consumo nocturno
146155 kWh Energia disponible en la salida del inversor
146155 kWh Energia inyectada en la red

— "~
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2.3 Calcul estalvi emissions CO2

Per poder fer un estudi de I'estalvi que suposara en emissions de CO2 la planta fotovoltaica, i poder
calcular aixi la petjada de carboni, necessitem poder comprar I'energia generada amb un Mix electric

autoritzat.

El mix electric és el valor que expressa les emissions de CO2 associades a la generacio de I'electricitat
gue es consumeix, i es converteix aixi, en un indicador de les fonts energetiques que utilitzem per
produir 'electricitat. Com més petit és el mix, més gran és la contribucio de fonts energetiques baixes

en carboni.

S'ha pres com a referencia el Mix calculat per I'Oficina Catalana del Canvi Climatic, on aquesta realitza
una estimacié del mix electric seguint la mateixa metodologia per la qual la Comision Nacional de los
Mercados y la Competencia (CNMC) estima la informacio referent a l'origen de I'electricitat i el seu
impacte de CO, de totes les companyies comercialitzadores que participen en el Sistema de Garanties

d'Origen.

A dia d'avui, el mix eléectric calculat més recent és el de la xarxa eléctrica peninsular de 2019, on
s'estima en 241 g COo/kWh.

En la taula mostrada a continuacié es fa un calcul aproximat de I'estalvi d'emissions de CO2 a dia

d‘avui, i per una previsio de la vida Util garantida de la installacié a 25 anys.

Estalvi CO2 - Petjada Carboni

Mix Energétic 241 g CO2/kWh
Produccié Ter any (kWh) 144.715 kWh
Produccio a 25 anys 3.399.076 kWh
Estalvi CO2 Terany T CO2 35T CO2
Estalvi CO2 a 25 anys T CO2 819 T CO2

Projecte executiu d'instal-lacio fotovoltaica d'autoconsum per al
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2.4 Calcul justificatius eléctrics.

2.4.1 Disseny de les linies de distribucio

Pel calcul de la secci¢ dels conductors s'han utilitzat els criteris de maxima caiguda de tensio i de

maxim corrent admissible. En cada cas s’ha aplicat el més restrictiu.

S'adjunten a I'apartat 2.4.2 els resultats del calcul de les seccions de cablejat minimes per a complir

les condicions abans exposades.
Tensio nominal i caiguda de tensié admissible
Linies de corrent continu:

La caiguda de tensié maxima que s'admetra sera del 2%, amb el generador fotovoltaic treballant en
les condicions més habituals (800 W/m?, 47,9°C (NOCT)).

La caiguda de tensio es calcula segons la formula seglent:

Pn'L

On:

e= Caiguda de tensio (V)

P,=  Potéencia nominal (W)

L= Longitud linia (m)

R, = Conductivitat del conductor Ro =-(0,0006-T?) -(0,1086°T)+58,4 (Q-m)
T=  Temperatura estimada del conductor (°C)

S=  Secci6 del conductor (mm?)

Un = Tensié nominal del camp fotovoltaic (V)

Linies de corrent altern:

La caiguda de tensio maxima que s'admetra sera del 2% amb l'ondulador treballant sota les mateixes
condicions que el camp fotovoltaic (800 W/m?, 47,9°C (NOCT)).
Pn'L
e= —— (%)

Ro'S’Un
Oon:

e= Caiguda de tensio (V)
P,=  Potencia nominal (W)
L= Longitud linia (m)

Ro = Conductivitat del conductor:

Projecte executiu d'instal-lacio fotovoltaica d'autoconsum per al
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Ro =-(0,0006-T?) -(0,1086°T)+58,4 (per cables de coure) (Q-'m)
Ro = 1/35,7 (1+0,00407-(T-20)) (per cables d'alumini) (Q'm)
T=  Temperatura estimada del conductor (°C)

S = Secci6 del conductor de fase (mm?)
Un = Tensié nominal de la xarxa (230/400) (V)
Intensitat maxima

La seccio dels conductors sera tal que compleixi el REBT.

2.4.2 Justificacié de calcul dels conductors

A les taules seglents es mostren els resultats del calcul de les intensitats i les caigudes de tensio per
a cada tram de la instal‘lacio, en funcio de la seccio escollida i de les condicions de funcionament. Es
pren com a hipotesi que la temperatura maxima que assoliran els conductors sera de 90°C, que les
caigudes de tensié admissibles seran com a maxim del 2% per la part de CC i d'un 1,5% per la part CA

de la instal-lacio. S'ha pres un cos ¢ = 1 per a la part CA.

Veure taules a les pagines seglents:
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Dimensionat de cables del projecte P-23-080-N propietat de Consorci Sociosanitari de Vilafranca del Penedés ubicat a Vilafranca del Penedes (Barcelona)

Projecte executiu d'instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum per al Consorci Sociosanitari de Vilafranca del Penedés

. R Poténcia pic Poténcia nominal Produccié amb Disp. Produccié especffica Produccié especiiica
Quantitat fotal moduls
W] W] [KWh] [KWh/kWp/any] [KWh/kW/any]
Modul fotovoltaic Estructura
N 3 Llarg Ample Gruix Poténcia Impp Isc Voc Pot/°C Isc/°C Voc/°C .
Madul fotovoliaic m [l () ] A A ™ %] %) %) Principal
TSM-430 NEGIR.28 1,762 1,134 0,03 430 9,95 10,6 514 -0,003 0,0004 -0,0024 Solarstem. Triangles 15° sobre rails. Moduls horitzontals.
Dades instal-lacio Criteris disseny
Radiacio Temperatura Azimut Inclinacio Temp. Max. Correccio CT maxima Temperatura Temperatura A Correccio CT maxima o
W ambient[°C] [§! §! conducor [° Temperatira %] cBllua FV [7] AC ] | COIMAIRTO | g %] Mono [Triésica
1000 25 -57°/33° 10 90 1,000 1,5% 54 40 1 1,000 1,5% Cos ¢=1
CAMP FOTOVOLTAIC
S STC (1000 W/n? - T tura cél'lula 25 °C itat maxi
Subcamp / L R egons ( emperalura csvllia ) Seccio conductor BusticlDG (A Temperatura e e Caloul CT maxima ’ -
Entrada Série Paral-lel Moduls 1000V conductor a o lec o Intensitat maxima
Inversor Potencia Impp Isc Voc Vmpp [mr¥] A Al rcl M (%] [A] rel
Wl 1Al Al M v
1A1 18 1 18 7.740 9,95 10,60 925,20 777,60 1x4 16 38 44 3,32 0,47% 10,60 047% OK
1A2 18 1 18 7.740 9,95 10,60 925,20 777,60 1x4 16 38 44 2,51 0,35% 10,60 e OK
1B.1 16 1 16 6.880 9,95 10,60 822,40 691,20 1x4 16 38 44 2,87 0,45% 10,60 0,45% OK
1.C1 19 1 19 8.170 9,95 10,60 976,60 820,80 1x4 16 38 44 2,16 0,29% 10,60 0,29% OK
1.D.1 19 1 19 8.170 9,95 10,60 976,60 820,80 1x4 16 38 44 2,30 0,31% 10,60 0,31% OK
=i 18 1 18 7.740 9,95 10,60 925,20 777,60 1x4 16 38 44 3,06 0,43% 10,60 0.45% OK
1 1E2 18 1 18 7.740 9,95 10,60 925,20 777,60 1x4 16 38 44 3,20 0,45% 10,60 e OK
1.FA 18 1 18 7.740 9,95 10,60 925,20 777,60 1x4 16 38 44 6,12 0,86% 10,60 0.88% OK
1F2 18 1 18 7.740 9,95 10,60 925,20 777,60 1x4 16 38 44 6,32 0,88% 10,60 R OK
1.G1 18 1 18 7.740 9,95 10,60 925,20 777,60 1x4 16 38 44 4,57 0,64% 10,60 0,64% OK
1H1 17 1 17 7.310 9,95 10,60 873,80 734,40 1x4 16 38 44 6,47 0,96% 10,60 0,96% OK
111 18 1 18 7.740 9,95 10,60 925,20 777,60 1x4 16 38 44 6,58 0,92% 10,60 0,92% OK
1.1 18 1 18 7.740 9,95 10,60 925,20 777,60 1x4 16 38 44 6,72 0,94% 10,60 0,94% OK
Inversor 1 233 100.190
INVERSORs DE CONNEXIO A XARXA
Val inal A
Subcamp / . elors nominars Seccio conducior |  Magneio AC ISR Temperatura e e ] CT maxima L
Inversor Model inversor Fase Poknca Rendiment Wp/W Vac [m?] Al conductor rcl v %] Icc %] Intensitat maxima
w (%] (%] M W (A
1 Huawei SUN2000-100KTL-M2 r-s-t 100.000 98,6% 100,2% 400 1x70 160 223 61 0,22 0,05% 106372,61 0,05% OK
QUADRE PROTECCIONS FV A PUNT DE CONNEXIO r-s-t 100.000 100,2% 400 1x70 160 223 61 0,72 0,18% 31911,78 0,18% OK
TOTAL 100.000 100,2% 400 CT maxima AC 0,23%
Taula. 2 Dimensionament de cables del projecte
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2.5 Justificacio de I'estructura de suport
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1. INTRODUCCION

A peticidon de AZIMUT, se emite la siguiente justificacion de célculo para el proyecto
de soporte de placas fotovoltaicas sobre el centre socio sanitario de Vilafranca del
Penedés.

Las condiciones de contorno de la estructura son las siguientes:

Entorno Suburbano = categoria IV
Altura de cubierta 15m. Localizacion de los modulos en el interior de la

®
v

planta, a mas de 3 m del perimetro.
Inclinacion de la cubierta 0°.

Zona de carga de viento C
Velocidad basica del viento = 29m/s
Periodo de retorno: 25 afios.

YV V V V
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Para el dimensionamiento de la estructura de soporte se ha seguido la siguiente
normativa:
» Documento Bésico SE-AE Acciones en la edificacidn.
» UNE EN 1991-1-4. Eurocddigo 1: Acciones en estructuras. Parte 1-4:
Acciones de viento.
» Norma Tecnoldgica de la Edificacidn, Estructuras. Cargas de viento (NTE
ECV).
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2. ACCIONES CONSIDERADAS

2.1 Accion del viento

La accion del viento, que en general su efecto produce una fuerza perpendicular a
la superficie de cada punto expuesto, o presion estatica del viento (4 _ ), puede ser

obtenida a través de la siguiente expresion:
qe :qw'CE'Cp
Donde:
gw : es la presién dindmica del viento.  ¢q,, = %p v2,=0.52 KN/m?

C.: Coeficiente de Exposicion.
Cp: Coeficiente de presiones.

Se adopta: qu= 0,526 kN/m? (lo que se corresponde con una velocidad de viento de
unos 104 Km/h).

Respecto al coeficiente de exposicion (Ce), éste depende de la aspereza del terreno
y de la altura donde se construird la estructura, segln el Eurocédigo se tiene:

Ce=F.(F+7k)
(Expresion valida para alturas no mayores a 200m).

F=k.In(max(z,Z)/ L)
Se considera una rugosidad superficial de categoria IV. Zona urbana en general,
industrial o forestal.
Ce=1.98
Para realizar el estudio de cargas transmitidas a la estructura, se han considerado
los coeficientes de presidon netos expuestos en el Eurocodigo 1 para cubiertas a 2
aguas.

2.2 Carga permanente
Se considera una carga muerta de: 0.12KN/m2

2.3 Accion de la nieve
Se adopta una S de 0,40 kN/m?, segun la tabla 3.8 del DB SE-AE

F083-0
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3. TIPOLOGIA PLACAS FOTOVOLTAICAS
Las placas fotovoltaicas utilizadas en esta instalacion tienen las siguientes
dimensiones:

L1= 1762 mm (largo de la placa)
L2=1134mm (ancho de la placa)
e= 35 mm (espesor de la placa)

YV V V V

Peso unitario = 21 kg/ud.

Las placas iran colocadas en forma HORIZONTAL sobre los perfiles portantes, e
inclinadas a 102 respecto la horizontal.

4. DESCRIPCION ESTRUCTURA

Los mddulos se apoyan sobre los soportes ofertados. Todos los soportes se
arriostran en horizontal con un perfil comun. La estructura queda lastrada. No se
perfora la cubierta.

SISTEMA
AF-AERO® 10-15°
(1:40)

Las placas fotovoltaicas iran fijadas a los tridngulos a través de bridas de fijacion de
placas de 50 mm. de largo, como se muestra a continuacion.

Conjunto Brida extremo

Se certifica que la estructura ofertada cumple los requisitos de integridad
estructural. Se adjuntan los listados de calculo en el anexo correspondiente.
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ANEXO 1- CARACTERISTICAS GEOMETRICAS PERFIL PS10

RESISTENCIA DEL PERFIL
Material: Aleacion de Aluminio Mg Si — 6082

Propiedades del Material
Aleacion de Aluminio: EN AW-6082

U fy 250 N/mm’
o mm fu 290 N/mm’
E 70000 N/mm’
G 27000 N/mm’
v 0.3
p 2700 Kg/m’ T— =
U Propiedades geométricas:
N Over;H Dimensions P 16.16710 mm
Width 65.59485 mm Principal Properties
Height 20.06495 mm 12 0.91281 cm™4
Perimeter 234.79399 mm 11 4.16609 cm™4
Geometric Properties B Ixy -0.00041 cm™4
ly 4.16609 cm™4 Theta 89.99287 deg
Ix 0.91281 cm™4 Shear Properties :
J 0.02135 cm™4 SCY ~2.91077 mm
ry [14.64238 mm SCX 0.02254 mm
X 6.85389 mm Torsion Properties
A 119431450 mm*"2 H 0.96860
Sy Right 11.27005 cm”3 | ro 16.42705 mm
Sy Left [1.27045 cm”3 Cw 11.73387 cm”6
Sx Bottom 1.07480 cm”3 Applied Loads (Body Forces)
Sx Top 0.78880 cm”3 VY 11000.00000 N
Centroid Y 0.00000 mm _ VX 0.00000 N
Centroid X +0.00000 mm MY 0.00000 kN-m
Material Properties MX 0.00000 kN-m
K= ] 1199947 96141 MPa P 0.00000 N
Plastic Properties T -0.00002 KN-m
Zy 2.45999 cm”3 Advanced Properties
ZX 1.10650 cm”3 Elements 11212.00000
PNA-Y +1.20325 mm Mesh Curve % 2.00000
PNA-X 0.01527 mm Mesh Size # 0.02000
Polar Properties Nodes [1549.00000
' Ip 5.07890 cm™ Extreme Stress Results

=
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ANEXO 2 —UBICACION PLACAS
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ANEXO 3 —CALCULO DE LASTRES
Para realizar el estudio de cargas transmitidas a la estructura, se han
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considerado los coeficientes de presion neta expuestos en el Eurocéodigo 1,

considerando cada fila de placas como una estructura a dos aguas. Se ha

considerado ademas la reduccion de los coeficientes de presiéon de viento

considerando al conjunto como una estructura de cubierta de vanos multiples.

En la figura 1 se muestran los coeficientes de presion de viento mencionados.

Coeficientes de presion externa para cubiertas a dos aguas

Cara a barlovento

Angulo de | Zona con direccion del viento 6 = 0°
Ia cubierta
p F G H I J
Cpelo Cpel Cpelo Cpel Cpelo Cpel Cpelo Cpel Cpe10 Cpel
—45 -06 -06 -08 -07 -10 |-15
-30° -11 |-20 |[-08 [-1 -08 -0.6 -08 |[-14
-15° -25 [-28 |-13 |-20 [-09 |-1 -05 -07 [-1
+0.2 +02 Knguo de la cublerta positve
-5 -23 [-25 |-12 |-20 [-08 |-12 i
-0.6 -0.6
-17 |-25 |-12 [-20 |-06 [-12 +02
50 -06 mI
+00 +00 +00 -06
-09 [-zo -08 |-1.5 -03 -04 -10 |-15
15 VN
+02 +02 +02 +0.0 +00 |+0.0 =0
-05 [71,> -05 |71.s -02 -04 -05 /
30°
+07 +07 +04 +0.0 +00
-0.0 -00 -00 -02 -03
450 o0 je—seit0
+07 +07 +0.6 +0.0 +00
60° +07 +0.7 +0.7 -02 -03
750 +08 +08 +08 =02 -03
NOTA1 - Paraun dngulo 6= 0° la presién cambia ripidamente de valores positivos a negativos en la cara situada a barlovento alrededor de un
ingulo de cubierta de &=~ 5° a+ 45°, por lo que se dan valores positis enla tabla, En estas cubiertas, se deberian con.
siderar cuatro casos en los que los valores mis altos y mas pequeiios de. s F, G, y H se combinen con los valores mas al-
NOTA2 - rpolacién lineal para valores de ngulo de cubierta intermedios del mismo signo. (No se permite la interpola-
— 5°, para ello se emplean los datos comespondientes a las cubiertas planas del apartado 7.2.3). Los valores
para facilitar la interpolacién

(b) Direccion del viento 6= 0°

e=bo2n,
el menor de ambos.

b: dimension transversal al viento

Figura 1 Coeficientes de presion de viento considerados.

Datos de la estructura y placas considerados para el calculo:

Area placa PF:
Area deflector
Coeficiente Desliz.
Angulo placa
Angulo Deflector

1,9981 m2
0,511 m2
0,9
10°
75 °

Pesp placa PF +Deflector+Peso estruc.
Velocidad Basica (vb)

Categoria del terrero

Altura sobre el terreno

Coeficiente de Exposicion (Ce)

275N
29 m/s
©)
15 m
1,980

Nota: se ha considerado un coeficiente de friccion de 0.90.

Se debera

comprobar in situ si dicho valor es valido para la cubierta estudiada.

Los coeficientes de presion neta considerados en el analisis de la estructura,

son los siguientes:

FILA 1 FILA2 FILA3
PLACA DEFL PLACA DEFL PLACA DEFL
[Cpe SUr (_9) 010 1 -020 0.10 | -0.16 0.06 | 012
Fila 3 Fila 2 Fila 1
cpeNorte (9| 024 [ 036 -0.32 | o6 040 | 060

Tabla 1. Coeficientes de presidn neta considerados.
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A partir de aqui obtenemos las siguientes fuerzas GLOBALES horizontales y
verticales que se transmiten a cada estructura de soporte triangular.

FILA 1 FILA2 FILA 3
PLACA DEFL PLACA DEFL PLACA DEFL
0,10 0,20 0,10 -0,16 0,06 0,12
191 -98 191 -78 115 -59
188 -25 188 -20 113 -15
33 -94 33 -75 20 -57
163 168 98
127 109 76
Fila 3 Fila 2 Fila 1
-0,24 0,48 -0,32 0,8 -0,40 0,80
458 234 611 391 764 391
-451 " 61 -602 " 101 752 101
-80 " 226 -106 roar7 -133 377
-391 -500 -651
306 483 510

Las fuerzas globales transmitidas por las placas PV (109) y las transmitidas por
los deflectores (752) se consideran actuando en el baricentro de dichos

elementos.

La carga horizontal la soporta la fila como bloque ya que el perfil inferior de
aluminio es continuo. La carga vertical de succién se soporta de forma
individual.

En funcion de esta informacion se evaltan las cargas necesarias para asegurar
el equilibrio de la estructura, considerando un coeficiente de seguridad de
deslizamiento y de vuelco de 1.20.

Nota: Los coeficientes de cubierta a dos aguas seran validos siempre y cuando
la distancia entre el borde de la cubierta y la primera fila de placas sea superior

oigual a “e/10”".

Siendo “e” el menor valor entre biy 2h.
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En caso de no cumplirse esta condicién, se deberan reforzar con mayor peso
las filas mas proximas al borde de la cubierta para evitar problemas de vértices
(grandes succiones).

m En total se proponen 858 lastres de 17.2 Kg, que son 14757 Kg.
El peso de los mddulos es de 4893Kg y la estructura es de unos 5Kg/m2.

Esto que equivale a una carga uniformemente repartida de aproximadamente
35Kg/m?.

el
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2.6 Calcul viabilitat economica

Per fer el calcul de I'estudi de viabilitat de la instal-lacio fotovoltaica és necessari comparar la simulacio
feta amb el Software PVsyst v7.4.4 sobre la produccio solar hora a hora, amb el consum o consums

associats a aquesta també hora a hora.

Sabent les diferents tarifes horaries associades als consums que es volen vincular a la produccio
fotovoltaica, i sabent la quota d'autoconsum d'aquest, es pot fer un calcul monetari de I'estalvi que

suposara autoconsumir I'energia i no haver de comprar-la a la xarxa.

En aquest cas, disposem de les cobres horaries de consum de l'edifici, subministrades pel
departament de serveis generals. No s’han pogut descarregar les corbes horaries anuals, per la qual

cosa s’han aproximat els valors a partir dels valors de diversos dies de tots els mesos de I'any.
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2 gener de 2024

Estudi economic de la instal-lacié d'autoproduccio
Ref.: P-23-080-N - - FV Consorci Sociosanitari de Vilafranca del Penedés - 100,19 kWp

INSTAL-LACIO
Poteéncia Fotovoltaica: ~ 100.180 Wp Producci6 especifica  1.444 kWh/kWp/any
Nombre de moduls: 233 mod. de 430 Wp Produccio solar anual:  144.709 kWh
Pot. Nominal (inversors):  100.000 W Pérduarendimenta25anys: 13%
Acumulacié nominal: 0,00 kWh Azimut (orientacié):  33°(SO)
Percentatge d'injeccié:  100% Inclinacié: 02
Estalvi anual de CO2: 31T CO2 Superficie de captacié:  465,6 m?
ESTUDI ECONOMIC
| Cost instal-lacié (amb Subv. sense IVA): 107.735 € Cost instal-lacié (amb Subv. amb IVA): 130.359 €|
Cost instal-lacié (sense IVA): 107.734,54 € Tarifa elec. P1-P: 0,148 € Manteniment Anual: 600 €
IVA 21% : 22.624,25 € Tarifa elec. P2-LL: 0,025 €
Cost instal-lacié (amb IVA): 130.358,79 € Tarifa elec. P3-V: 0,159 € Polissa asseguranga anual: 100 €
Preu unitari (sense IVA): 1,08 €/Wp Tarifa elec. P4: 0,140 € IPC Estatal estimat: 2,0%
Compensar IVA: Sl Tarifa elec. PS: 0,126 € IPC Energétic estimat: 2,0%
Subv. i bonif.: 0 € 0,00% Tarifa elec. P6: 0,130 €
Pot. Contract. a P1-P: 199,0 kW
Impost electricitat: 5,113% Pot. Contract. a P2-LL: 199,0 kW
Preu de compensacié: 0,049 €/kWh Pot. Contract. a P3-V: 207,0 kW
Despesa eléectrica Estalvi per Estalvi per
sense solar autoconsum ompensacié Estalvi total previst Reduccié pot. contractada P1-P: 0,0 kW
Gener 8.810,95 € 773,37 € - € 77337 € Reduccié pot. contractada P2-LL: 0,0 kW
Febrer 8.166,65 € 921,39 € - € 921,39 € Reduccié pot. contractada P3-V: 0,0 kW
Marg 749911 € 983,38 € - € 983,38 €
Abril 10.87715 € 1.992,77 € - € 1.992,77 € Cost total terme fixe actual: 14.024 €/any
Maig 11.324,34 € 239453 € - € 239453 € Cost total terme fixe amb reduccié: 11.201 €/any
Juny 12.256,13 € 2.810,39 € - € 2.810,39 € Estalvi total en el terme fix: 2.823 €/any
Juliol 1271223 € 2.860,29 € - € 2.860,29 €
Agost 12.24548 € 258713 € - € 258713 € Despesa total sense FV:  147.432 €/any
Setembre 12.643,75 € 194548 € - € 194548 € Despesa total amb FV i Red. pot.: 123.857 €/any
Octubre 12.329,61€ 151106 € - € 151106 € Estalvi amb FV i Red. pot.: 23.576 €/any
Novembre 12.216,46 € 1.052,58 € - € 1.052,58 € Estalvi anual previst: 15,99%
Desembre 12.326,85 € 920,94 € - € 920,94 €
Recuperacié inversié: 4 anys
Totals 133.408,71 € 20.753,30 € - € 20.753,30 €
RESUM FLUX AMORTIZACIO
Flux Anual Flux Acumulat
800.000
600.000
400.000
200.000
0 B
-150.000 -200.000
ANYS
Any 10 15 20 25
Balang anual 26.409 € 28.505 € 30.769 € 33214 € .
Balang acum. 139.062 € 277.329 € 426.574 € 587.679 € PERIODE DE RETORN
T.I.R 18,2% 21,4% 22,4% 22,7% 4 anys
Preu kW FV 0,082 €/kWh 0,057 €/kWh 0,045 €/kWh 0,038 €/kWh
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C/ Ferran Turné, 11
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Estudi de produccioé fotovoltaica
Ref.: P-23-080-N - - FV Consorci Sociosanitari de Vilafranca del Penedeés - 100,19 kWp
INSTAL-LACIO
Poténcia Fotovoltaica: 100.190 Wp Produccié especifica 1444 kWh/kWp/any
Nombre de moduls: 233 mod. de 430 Wp Produccié solar: 144.709 kWh
Poténcia Nominal (inversors): 100.000 W Pérdua rendiment a 25 anys: 13%
Acumulacié nominal: 0,00 kWh Azimut (orientacid): 33°(SO)
Percentatge d'injeccié: 100% Inclinacié: 0@
Estalvi anual de CO,: 30,9TCO2 Superficie de captacié: 465,6 m*
(mitjana de 25 anys)
ESTUDI DE PRODUCCIO
Consum Produccié FV Autoconsum vs consum Injectat a xarxa Comprat de xarxa
Gener 79.111 kWh 6.593 kWh 6.593 kWh 0 kWh 72.518 kWh
Febrer 73.395 kWh 8.227 kWh 8.227 kWh 0 kWh 65.168 kWh
Marg 77.613 kWh 12.464 kWh 12.464 kWh 0 kWh 65.149 kWh
Abril 78.735 kWh 14.345 kWh 14.345 kWh 0 kWh 64.390 kWh
Maig 80.838 kWh 16.974 kWh 16.974 kWh 0 kWh 63.864 kWh
Juny 80.134 kWh 17.875 kWh 17.875 kWh 0 kWh 62.259 kWh
Juliol 82.795 kWh 18.106 kWh 18.106 kWh 0 kWh 64.689 kWh
Agost 79.755 kWh 16.293 kWh 16.293 kWh 0 kWh 63.462 kWh
Setembre 82.349 kWh 12.211 kWh 12.211 kWh 0 kWh 70.138 kWh
Octubre 80.303 kWh 9.405 kWh 9.405 kWh 0 kWh 70.898 kWh
Novembre 79.566 kWh 6.514 kWh 6.514 kWh 0 kWh 73.052 kWh
Desembre 80.285 kWh 5.702 kWh 5.702 kWh 0 kWh 74.583 kWh
Totals 954.879 kWh 144.709 kWh 144.709 kWh 0 kWh 810.170 kWh
Balang Energeétic (kWh)
90.000 kWh ~
80.000 kWh -
70.000 kWh -
60.000 kWh +
50.000 kWh -
40.000 kWh +
30.000 kWh -
20.000 kWh +
10.000 kWh - I I I I I I I
0 kWh _B [] : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ l ‘ 1 m
0?1(\?} Qééq} @Ib& V’g& @‘&)@ 3‘\'& 5‘;\\6‘ ?Qo‘} z&\é ¢ 0@0‘ i e,éé ¢ 00&
& S) eo* oef’
Produccio Consum = Autoconsum
Autosuficiéncia Autoconsum Aprofitament solar Autosuficiéncia Estalvi anual CO,
energeética VS consum directe
Gener 8% 8% 100% a
Febrer 11% 11% 100%
Marg 16% 16% 100%
Abril 18% 18% 100%
Maig 21% 21% 100%
Juny 22% 22% 100%
Juliol 22% 22% 100% Autoconsum Aprofitament solar
Agost 20% 20% 100% Vs consum directe
Setembre 15% 15% 100%
Octubre 12% 12% 100%
Novembre 8% 8% 100%
Desembre 7% 7% 100%
Totals 15% 15% 100%
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3. Pressupost i amidaments
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OBRA 01 PRESSUPOST CSSV
CAPITOL 01 ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 EGE0A322 u Subministrament i instal-laci6 d'estructura inclinada a 10° formada per trinagles d'alumini anoditzat amb cargoleria d'acer
inoxidable tipus AF-AERO o similar.
Inlcou llast, conjunt triangles amb perfils PS10 i brides d'alumini , cargols de connexid i autotaladrants Inox.A2-70, pletina
de suport inox.340, perfil EDM, deflecotrs i llast, aixi com el metarial necessari per a la correcta instal-lacié.
AMIDAMENT DIRECTE
2 EGEO0A302 u Subministrament i instal-lacié d'estructura incllinada a 10° formada per safates auto-llastrades i triangles d'alumini
anoditzat amb cargoleria d'acer inoxidable i deflectors per la part posterior del médul. Inclou llast i cinta 'EPDM per
protegir la coberta.tipus CSwind o similar
AMIDAMENT DIRECTE 181,000
OBRA 01 PRESSUPOST CSSV
CAPITOL 02 CAPTACIO
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 EGE1A320 u Subministrament i instal*lacié de modul fotovoltaic de 144 cel-les monocristal-li, poténcia pic 430 Wp, amb marc d'alumini
anoditzat, proteccio amb vidre trempat, caixa de connexid, precablejat amb connectors TS4 / MC4, amb una eficacia
minima del 20,9%.
Minim de 15 anys de garantia del producte i 25 anys de garantia de produci6.
Tipus Trina TSM-NEG9R.28 o similar.
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST CSSV
CAPITOL 03 INVERSORS
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 EGE2A349 u Subministrament i instal-lacié d'ondulador fotovoltaic trifasic CC/CA tipus Huawei model SUN2000-100KTL-M1 o similar,
sortida d'ona sinusoidal a 400V-50Hz i tensid6 maxima CC de 1100Vcc. Inclou proteccions de voltatge, freqiéncia,
funcionament en illa i vigilant d'aillament.
Inclou tot el material necessari per al correcte muntage.
AMIDAMENT DIRECTE
2 EGE2A301 u Subministrament i instal-lacié de marquesina proteccio d'inversor i caixa de proteccions, amb estructura de perfils d'acer
galvanitzat ancorats amb fixacions mecaniques, recobriment amb perfil nervat de planxa d'acer galvanitzada i lacada amb
4 nervis separats entre 250 i 270 mm i una alcaria entre 40 i 50 mm de 0.6 mm de gruix, amb una inércia entre 13 i 21
cmé4 i una massa superficial entre 5 i 6 kg/m2, acabat llis, de color estandard, segons la norma UNE-EN 14782. Remat
amb paret, degudament segellat.
AMIDAMENT DIRECTE
3 E4R1A301 u Subministrament i muntatge d'estructura de suport per a subjecci6 dels inversors.

Inclou perfileria, ancoratges i tot el petit material necessari a la correcta instal-lacié.

EUR
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AMIDAMENTS Data: 02/02/24 Pag.: 2
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST CSSV
CAPITOL 04 DISTRIBUCIO CC
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 EG31A301 m Subministrament i installacié de cable solar de teninsié asignada CC:1,8 kV i CA:0,6/1 kV, amb designaci6 ZZ-F
H1Z2Z2-K (AS), unipolar de seccié 1x4mm2. Coberta lliure d'halogens, baixa emissid de fums, no propagador d'incendi.
Num. | Text Tipus €] [D] [E] [Fl TOTAL  Férmula
111.A1 101,000 101,000 C#'D#E#F#
21A2 84,000 84,000) CHD#E#F#
3/1.B.1 88,000 0,000 0,000 CHDH#E#TF#
411.C1 78,500 78,500| CHDHEH#F#
51.D.1 81,500 81,500| CHD#E#F#
6 1.E.1 95,500 95,500| CHD#E#F#
71E2 98,500 98,500| CHDHE#F#
8 1.F.1 159,500 159,500 CH#H'D#E#F#
9/1.F.2 163,500 163,500 C#'D#E#F#
10/1.G.1 127,000 127,000| CH#HD#E#F#
111.H1 165,000 165,000 CH#HD#E#F#
12/1.11 169,000 169,000 CH'DH#E#F#
1311.J.1 172,000 172,000 CH#'DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1.495,000
2 EG22A330 m Subministrament i muntatge de tub corbable corrugat de PVC resistent a rajos UV amb filferro de traccid per a
instal-lacions fotovoltaiques a I'aire lliure, de 20 mm de diametre.
AMIDAMENT DIRECTE
3 EG2DA301 m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 50 mm i amplaria 100 mm, col-locada sobre
suports horitzontals amb elements de suport
AMIDAMENT DIRECTE 45,000
OBRA 01 PRESSUPOST CSSV
CAPITOL 05 DISTRIBUCIO CA
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 EG31A315 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 70

mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata

AMIDAMENT DIRECTE 45,000
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2 EG31A311 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 35
mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata
AMIDAMENT DIRECTE
3 EG2DA301 m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'al¢aria 50 mm i amplaria 100 mm, col-locada sobre
suports horitzontals amb elements de suport
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST CSSV
CAPITOL 06 CONNEXIO A TERRA
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 EGD2A301 u Suministrament i instal-laci6 de piqueta de connexi¢ a terra de coure, de 1500mm de llargaria i 18mm de diametre,
clavada a terra. Inclou grapa per a subjeccid del cable, petit material i accessoris
AMIDAMENT DIRECTE
2 EGDZA301 u Subministrament i instal-laci¢ de caixa seccionadora de Terra.
Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i col-locat superficialment
AMIDAMENT DIRECTE
3 EG32A301 m Subministrament i instal-lacié de cable amb conductor de coure 450/750 V de tensié assignada, amb designacioé HO7V-K,
unipolar, de secci6 1 x4 mm2, amb aillament PVC, de color verd i groc.
Inclou petit material. Totalment instal-lat.
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 |Estructures coberta grava 110,000 1,000 110,000 C#'D#E#F#
2 |Estructures coberta lleugera 300,000 1,000 300,000 CH#D#E#F#
3| Safata reixada 45,000 1,000 45,000 CHD#'E#F#

TOTAL AMIDAMENT 455,000

Subministrament i instal-lacié de cable amb conductor de coure 450/750 V de tensié assignada, amb designacié HO7V-K,

4 EG32A306 m
unipolar, de seccié 1 x 35 mm2, amb aillament PVC, de color verd i groc.
Inclou petit material. Totalment instal-lat.
AMIDAMENT DIRECTE 20,000
OBRA 01 PRESSUPOST CSSV
CAPITOL 07 PROTECCIONS
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 EG14A307 u Subministrament i muntatge de caixa per a quadre de distribucié, de plastic i metal-lica amb porta, per a dues fileres de

vint-i-dos moduls i muntada superficialment per proteccions de CC.
Inclou proteccions de sobretensions, fusibles i tot el material necessari per a la seva correcta instal-lacié i posada en

servei.

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE
2 EG14A303 u Caixa per a quadre de distribucio IP65, metal-lica amb porta, per dues fileres de vint-i-dos moduls i muntada

superficialment.
Inclou proteccions de corrent altern. i descarregador de sobretensions CA

AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST CSSV
CAPITOL 08 MONITORATGE
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 EG14A320 u Subministrament i muntante de quadre per mornitoratge format per armari de poliéster de 500x400x200 mm, amb porta i

finestreta, muntat superficialment. Inclou proteccions i tot el material necessari per a la seva instal-lacid.

AMIDAMENT DIRECTE

2 EP73A320 u Subministrament, programacié i posada en marxa d'un equip per a l'adquisicié de dades amb comunicacions
Modbus-RTU per comunicacions serie sobre RS485 i integracié de protocol per comunicacions amb la plataforma Sentilo.
Inclou conversor RS485/USB

AMIDAMENT DIRECTE

3 EP73A321 u Subministrament i muntatge d'equip analitzador de xarxes trifasic per a la medicié d'energia importada a la xarxa de
distribucié. Amb protocol de comunicacions serial Modbus RTU sobre RS485. Inclou transformadors d'intensitat

AMIDAMENT DIRECTE

4 EP43A302 m Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6a F/FTP, aillament de poliolefina i
coberta de poliolefina, de baixa emissi6 de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN
60332-1-2, col-locat sota tub o canal

AMIDAMENT DIRECTE 50,001

!

5 EG22A320 m Subministrament i muntatge de Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 16 mm de diametre nominal, aillant i
no propagador de la flama, de baixa emissi6 de fums i sense emissi6 de gasos toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte
de 2 J, resisténcia a compressio de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat superficialment

AMIDAMENT DIRECTE
6 EP7EA320 u Subministrament i muntatge de router 4G per a carril DIN

AMIDAMENT DIRECTE
7 EPAG6A301 u Subministrament i muntatge de sistema de visualitzacié de dades de la instal-lacio fotovoltaica.

Inclou pantalla LED de 24", ordenador integrat amb software, per a muntatge a paret.
Inclou tot el material i programacio necessaria per al seu correcte funcionament.

AMIDAMENT DIRECTE

OBRA 01 PRESSUPOST CSSV
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CAPITOL 09 SERVEIS AUXILIARS
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 EB92A301 u Subministrament i instal-laci6 de placa de senyalitzacio per bombers d'armaris i safates
AMIDAMENT DIRECTE 4,000
2 EB71A3E1 u Sumbinistrament i instal-lacié de c