PROYECTO DE EJECUCION PARA LA
IMPLANTACION DE UNA CENTRAL
TERMICA DE BIOMASA DE 1200 kW
ASOCIADA A UN SISTEMA DE
DISTRIBUCION DE CALOR (DISTRICT
HEATING) PARA LA POBLACION DE
SALARDU (NAUT ARAN).

F3G

ENGINYERIA
| ENERGIA

ILERT ENGINYERIA
K2 CONSULTING

Emplazamiento
25598 - Salardu (Naut Aran)

Datos de la propiedad

Ajuntament Naut Aran

Autor del Proyecto
E3G Ingenieriay energia

Fecha del proyecto
Febrero 2024



INDICE DE CONTENIDOS

1

3

N o

DATOS GENERALES

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

TITULO DEL PROYECTO

EMPLAZAMIENTO

DATOS DEL SOLICITANTE DEL DOCUMENTO
DATOS DEL AUTOR DEL DOCUMENTO
OBJETO DEL PROYECTO

ANTECEDENTES

NORMATIVAS DE APLICACION

2.1
2.2

2.3

OBJETO

NORMATIVA TECNICA GENERAL DE EDIFICACION
2.2.1 ASPECTOS GENERALES
2.2.2  SEGURIDAD Y SALUD
2.2.3  USO DEL EDIFICIO
2.2.4  ACCESIBILIDAD
2.2.5 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
2.2.6  SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
2.2.7 SALUBRIDAD
2.2.8  PROTECCION FRENTE AL RUIDO
2.2.9 AHORRO DE ENERGIA

NORMATIVA DE LOS SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO, INSTALACIONES Y SERVICIOS
2.3.1 INSTALACION DE RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
2.3.2  INSTALACIONES DE FONTANERIA
2.3.3  INSTALACIONES TERMICAS
2.3.4 INSTALACION DE VENTILACION
2.3.5 INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD
2.3.6  INSTALACIONES DE ILUMINACION
2.3.7 INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES
2.3.8 INSTALACIONES DE PROTECCION AL RAYO
2.3.9 INSTALACIONES DE GASES COMBUSTIBLES

DATOS BASICOS DE LOS EQUIPAMIENTOS / INFRAESTRUCTURAS

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7

BOXES BRIGADA MUNICIPAL
POLIDEPORTIVO / PISCINA

PREVISION FUTURO EDIFI POLIVALENTE
CEIP RUDA (ESCUELA)

RAMPA PRINCIPAL CALEFACTADA
AYUNTAMIENTO

RAMPAS SECUNDARIAS F1+F2+F3

OBRA CIVIL

4.1

DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

DESCRIPCION BASICA DE LA RED DE CALOR URBANA

5.1

TUBERIAS PREAISLADAS

SUBESTACIONES DE INTERCAMBIO

BOMBAS DE CIRCULACION

ELEMENTOS SISTEMA DE DISTRIBUCION

8.1.1 ZANIJAS



PROYECTO DE EJECUCION PARA LA IMPANTACION DE UNA CENTRAL TERMICA DE BIOMASSA DE 1200 KW ASOCIADA
A UN SISTEMA DE DISTRIBUCION DE CALOR ( DISTRICT HEATING) PARA LA POBLACION DE SALARDU (NAUT ARAN)

8.1.2 PERICONES DE REGISTRO
8.1.3  ACCESORIOS
8.1.4 SISTEMA DE CONTROL

9  CENTRAL ENERGETICA DE PRODUCCION
9.1 CALCULO DE LAS POTENCIAS DE LA/S CALDERA/ES
9.2 SALA DE PRODUCCION
9.3 TIPO DE CALDERA PROPUESTA
9.4 CARGA DE LA ASTILLA EN EL SILO
9.5 SALIDA DE HUMOS

10 INSTALACIONES
10.1  OBJETO DE LAS INSTALACIONES
10.2  DESCRIPCION Y EJECUCION DE LAS INSTALACIONES
10.3  INSTALACION DE FONTANERIA
10.3.1 PROTECCIONES
10.4  INSTALACION DE SANEAMIENTO
10.5  INSTALACION DE VENTILACION
10.6  INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
10.6.1 EXTINTORES PORTATILES
10.7  INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION
10.7.1 ANTECEDENTES
10.7.2 POTENCIA INSTALADA
10.7.3 BALANCE DE POTENCIA
10.7.4 SUMINISTRO
10.7.5 CLASIFICACION DE ZONAS SEGUN SU ACTIVIDAD DE ACUERDO AL R.B.T.
10.7.6 REGLAMENTACION APLICABLE
10.7.7 ALUMBRADO DE EMERGENCIA
10.7.8 PUESTA A TIERRA
10.7.9 ESPECIFICACIONES DE LAS CANALIZACIONES ELECTRICAS
10.7.10 CALCULO DE CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO
10.7.11 CALCULOS DE LAS LINEAS
10.7.12 AUTORIZACION DE LA INSTALACION
10.7.13 OTRAS ACTUACIONES
10.8  INSTALACION DE ALUMBRADO
10.8.1 ANTECEDENTES
10.8.2 DESCRIPCION DE LA INSTALACION PROYECTADA
10.8.3 ORGANIZACION DE CIRCUITOS Y ENCENDIDOS
10.9  INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES

11 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
11.1 NORMATIVA APLICABLE
11.2 IDENTIFICACION Y MUNICIPIO
11.3 POSEEDOR DE RESIDUOS
11.4 GESTOR DE RESIDUOS
11.5 ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR
11.6 MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS

11.7 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS
Pag. 2 de 80. Memoria Valorada

E 8 G ENGINYERIA | ENERGIA  Av. Estudi General, 7. Altell 6 - 25001-Lleida - T-973 23.14.68 - info@e3g.es - www.e3g.es



PROYECTO DE EJECUCION PARA LA IMPANTACION DE UNA CENTRAL TERMICA DE BIOMASSA DE 1200 KW ASOCIADA
A UN SISTEMA DE DISTRIBUCION DE CALOR ( DISTRICT HEATING) PARA LA POBLACION DE SALARDU (NAUT ARAN)

11.8
11.9

11.10

REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION
PRESCRIPCIONES TECNICAS

11.9.1
11.9.2
11.9.3
1194
11.9.5
11.9.6

POR EL PRODUCTOR DE RESIDUOS

POR EL POSEEDOR DE RESIDUOS

POR LA DIRECCION FACULTATIVA

PARA EL PERSONAL DE LA OBRA

POR EL GESTOR DE RESIDUOS

POR EL GESTOR DE RESIDUOS EN ACTIVIDADES DE VALORIZACION

CALCULO DE LA FIANZA EN FUNCION DE LAS TONELADAS DE RESIDUO

12 PLIEGO DE CONDICIONES
PRESCRIPCIONES GENERALES DE SEGURIDAD, MEDIOS Y EQUIPOS DE PROTECCION

12.1

12.2

12.3
12.4
12.5
12.6

12.11
12.1.2
12.1.3
12.1.4

PRESCRIPCIONES GENERALES DE SEGURIDAD
CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)
SISTEMAS DE PROTECCIONES COLECTIVAS (SPC)

SERVICIOS DE PREVENCION

12.2.1
12.2.2

SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD
SERVICIO MEDICO

COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

INSTALACIONES DE SALUBRIDAD Y CONFORT

CONDICIONES ECONOMICAS

CUMPLIMIENTO DEL RD 1627/1997 POR PARTE DEL PROMOTOR: COORDINADOR DE SEGURIDAD Y AVISO

PREVIO

12.7

LEGISLACION ESPECIFICA DE SEGURIDAD Y SALUD EN LA CONSTRUCCION

13 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

131
13.2
133
13.4

13.5

13.6

13.7

134.1
13.4.2
13.4.3
13.4.4
13.4.5

SITUACION DE LAS OBRAS

PETICIONARIO

DETERMINACION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO Y ORDEN DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
EJECUCION DE LOS TRABAJOS

ACCESO A LAS OBRAS

EJECUCION DEL PROYECTO

13.5.1
13.5.2
13.5.3

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL DEL PROYECTO
PLAZO DE EJECUCION
NUMERO DE TRABAJADORES

PARTES CONSTRUCTIVAS Y SUS RIESGOS

13.6.1
13.6.2
13.6.3
13.6.4

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

SERVICIOS PROVISIONALES

UNIDADES CONSTRUCTIVAS Y SUS RIESGOS

RELACION NO EXHAUSTIVA DE LOS TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES (ANEXO Il DELR.D.

1627/1997)
DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES MATERIALES UTILIZADOS

Pag. 3 de 80. Memoria Valorada

E 8 G ENGINYERIA | ENERGIA  Av. Estudi General, 7. Altell 6 - 25001-Lleida - T-973 23.14.68 - info@e3g.es - www.e3g.es



PROYECTO DE EJECUCION PARA LA IMPANTACION DE UNA CENTRAL TERMICA DE BIOMASSA DE 1200 KW ASOCIADA
A UN SISTEMA DE DISTRIBUCION DE CALOR ( DISTRICT HEATING) PARA LA POBLACION DE SALARDU (NAUT ARAN)

14

15

13.8  RIESGOS EN EL AREA DE TRABAJO
13.9  PREVENCION DEL RIESGO
13.9.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES
13.9.2 MEDIDAS PREVENTIVAS PARA LA MANIPULACION Y USO DE HERRAMIENTAS Y MAQUINARIA
13.9.3 INFORMACION
13.9.4 FORMACION
13.9.5 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
13.9.6 SERVICIOS HIGIENICOS Y DE PERSONAL
13.9.7 RECONOCIMIENTO MEDICO
13.9.8 PREVENCION DE RIESGO DE DANOS A TERCEROS
13.10 PROTECCION CONTRA INCENDIOS Y EVACUACION
13.11  PLAN DE SEGURIDAD
13.12  LIBRO DE INCIDENCIAS
13.13  DESIGNACION DE LOS COORDINADORES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD
13.14 PRESUPUESTO DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION EN SSO

CONTROL DE CALIDAD
141 CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

14.1.1 RELACION Y DEFINICION DE LOS CONTROLES A REALIZAR DE ACUERDO CON EL DECRETO 375/88 DE 1
DE DICIEMBRE DE 1988

14.2 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 375/88

143 MATERIALES UTILIZADOS COMO AISLAMIENTO TERMICO, SOLUCION DE CIERRES EXTERIORES DE FACHADA
14.3.1 CONTROLES EN EL MOMENTO DE LA RECEPCION
14.3.2 ENSAYOS DE LABORATORIO

14.4 MATERIALES UTILIZADOS COMO AISLAMIENTO ACUSTICO, PARAMENTOS INTERIORES VERTICALES Y
HORIZONTALES

14.4.1 CONTROLES EN EL MOMENTO DE LA RECEPCION
14.4.2 ENSAYOS DE LABORATORIO

14.5 MATERIALES UTILIZADOS COMO AISLAMIENTO CONTRA EL FUEGO, PARAMENTOS INTERIORES VERTICALES
Y HORIZONTALES

14.5.1 CONTROLES EN EL MOMENTO DE LA RECEPCION
14.5.2 ENSAYOS DE LABORATORIO
14.6 HORMIGON FABRICADO EN CENTRAL
14.6.1 IDENTIFICACION
14.6.2 PARAMETROS A CONTROLAR (SEGUN REQUERIMIENTOS DEL MATERIAL)
14.6.3 CONTROL DE RECEPCION
14.6.4 CONTROL DURANTE EL SUMINISTRO
14.6.5 CONTROL DESPUES DEL SUMINISTRO
14.6.6  COMPROBACION DE LAS INSTALACIONES DE FABRICACION DEL HORMIGON
14.6.7 TOMA DE MUESTRAS
14.7 ACERO EN BARRAS O ROLLOS
14.7.1 IDENTIFICACION
14.7.2 PARAMETROS POR CONTROLAR (SEGUN REQUERIMIENTOS DEL MATERIAL)
14.7.3 CONTROL DE RECEPCION

ANEXOS
15.1 MEMORIA JUSTIFICACION ESTRUCTURA

Pag. 4 de 80. Memoria Valorada

E 8 G ENGINYERIA | ENERGIA  Av. Estudi General, 7. Altell 6 - 25001-Lleida - T-973 23.14.68 - info@e3g.es - www.e3g.es



PROYECTO DE EJECUCION PARA LA IMPANTACION DE UNA CENTRAL TERMICA DE BIOMASSA DE 1200 KW ASOCIADA
A UN SISTEMA DE DISTRIBUCION DE CALOR ( DISTRICT HEATING) PARA LA POBLACION DE SALARDU (NAUT ARAN)

15.2 CALCULOS JUSTIFICATIVOS
15.3 FICHAS GESTION DE RESIDUOS
15.4 FICHAS TECNICAS

16 PRESUPUESTO
16.1 MEDICIONES
16.2 APLICACION DE PRECIOS
16.3 RESUMEN DE PRESUPUESTO

17 DOCUMENTACION GRAFICA

Pag. 5 de 80. Memoria Valorada

E 8 G ENGINYERIA | ENERGIA  Av. Estudi General, 7. Altell 6 - 25001-Lleida - T-973 23.14.68 - info@e3g.es - www.e3g.es



PROYECTO DE EJECUCION PARA LA IMPANTACION DE UNA CENTRAL TERMICA DE BIOMASSA DE 1200 KW ASOCIADA
A UN SISTEMA DE DISTRIBUCION DE CALOR ( DISTRICT HEATING) PARA LA POBLACION DE SALARDU (NAUT ARAN)

1 DATOS GENERALES

11 TITULO DEL PROYECTO

PROYECTO DE EJECUCION PARA LA IMPANTACION DE UNA CENTRAL TERMICA DE
Titulo del Proyecto: BIOMASSA DE 1200 KW ASOCIADA A UN SISTEMA DE DISTRIBUCION DE CALOR
(DISTRICT HEATING) PARA LA POBLACION DE SALARDU (NAUT ARAN)

1.2 EMPLAZAMIENTO

(1) Futura conexidon a Cami deth Pujé (2) Polideportivo/Piscina/Boxes (3) Futuro
Edificio Polivalente (4) Escuela (5) Rampa existente calefactada (6) Ayuntamiento,
(7) Futura conexion a iglesia y (8) rampas existentes calefactadas F1+F2+F3.

Equipamientos/
Infraestructuras:

(1) Calle Santa cruz (2) (3) (4) Calle Arroduets (5) Calle des Estudis (6) Calle Balmes |

Calles afectadas: (7) Calle dera Gléisa, Plaza Pica y Calle Cardenau Casanhes.

(2) Deportivo (4) Educativo (1) (6) Administrativo (3) Cultural y Servicios y (5) (7)

Usos:
Infraestructuras.

Figura 1. Situacion equipamientos / infraestructuras dentro del entorno urbano.
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1.3 DATOS DEL SOLICITANTE DEL DOCUMENTO

Organismo: AYUNTAMIENTO DE SALARDU (NAUT ARAN)

CIF: P-2523300-H

Representante: Sr. César Ruiz-Canela Nieto (Alcalde presidente Ayuntamiento Naut Aran)
DNI: 41096405-M

Direccion: Travessa de Balmes, 2

Poblacion: CP. 25598 - Salardu, Naut Aran (Val d'Aran, Lleida)

Teléfono: 973 644 033

1.4 DATOS DEL AUTOR DEL DOCUMENTO

Nombre: ANTONI GIMBERNAT PINOL
DNI: 43708293)

Numero Colegiado: 15.699

Razon Social: E3G ENGINYERIA | ENERGIA
CIF: B25417163

Direccion: Av. Estudi General, 7. Altillo 6
Poblacién: 25001 - Lleida

Teléfono: 973.231.468

Mail: tgimbernat@e3g.es

15 OBIJETO DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto es determinar el modelo mas adecuado para la construccién, explotacion y financiacién de
la red de calor (District Heating) asociada a una central térmica de biomasa para asi poder:

- Contribuir al desarrollo sostenible.
- Controlar el precio de la energia.
- Mantener una seguridad funcional.

- Reducir los impactos ambientales.
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El proyecto prevé la instalacién de una central térmica en la zona de aparcamiento situado junto a la carretera C-28,
concretamente adosado al edificio de la brigada municipal (ver imagen de a continuacion).

Figura 2. Futura ubicacion de la nueva central térmica.

De esta produccién saldra una red de calor enterrada que suministrara, a través de agua caliente, la energia térmica
para calefaccidn y agua caliente sanitaria (ACS) a los diferentes edificios/ infraestructuras conectadas. Aprovechando el
nuevo sistema de produccidn, se calentara también el agua de la piscina y se preveran las conexiones de:

- Futuro Edificio Polivalente, Iglesia y Cami deth Pujé: Previsién de conexidn para un futuro con la ejecucion de
una derivacién en forma de "T" de las tuberias preaisladas con un pericon de registro para realizar su
conexionado en el momento de su ejecucién.

Por ultimo, aparte de modernizar las instalaciones comentadas anteriormente, también se conectaran las 4 rampas
calefactadas que dispone el municipio actualmente. Estas son:

- Rampa principal. Desde la rotonda de entrada al municipio y hasta la Escuela. Calle des Estudis.
- Rampas F1+F2. Son las que van desde la Calle dera Gleisia hasta la Plaza de la Pica.
- Rampa F3. Se encuentra en la Calle Cardenau Casanhes y hasta la primera interseccién del mismo.

1.6  ANTECEDENTES

El Ayuntamiento de Salardu se plantea la limpieza de las pistas forestales y la utilizacion de esta biomasa como fuente
de energia térmica alternativa a los combustibles fdsiles, concretamente el gasdleo de calefaccidn y la electricidad.

Por este motivo, el Ayuntamiento ha solicitado a E3G Ingenieria y Energia, S.L. un Avant - Proyecto para la implantacion
de una central térmica de biomasa asociada a una red de calor soterrada (District Heating).

A continuacion, se muestra una tabla resumen de los diferentes equipamientos e infraestructuras a conectar al nuevo
sistema, con el tipo de combustible que disponen actualmente, el gasto econémico que supone y el porcentaje de
energia consumida que significa en el total de los consumos.
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EQUIPAMIENTOS [i?:;c?] COM-:L':SOTIBLE E?kE\/?Iﬁ;A ENE?GIA
BOXES BRIGADA MUNICIPAL 6.552€ ELECTRICIDAD 50.400 3%
POLIDEPORTIVO/PISCINA 26.200€ GASOLEO 369.297 21%
RAMPA EXISTENTE C.DES ESTUDIA 19.658€ ELECTRICIDAD 145.164 8%
AYUNTAMIENTO 7.000€ GASOLEO 107.485 6%
ESCUELA 15.000€ ELECTRICIDAD 110.767 7%
RAMPAS EXISTENTES F1+F2+F3 19.167€ GASOLEO 141.533 8%
FUTURO EDIFICIO POLIVALENTE 108.688€ ELECTRICIDAD 836.064 47%
TOTAL ED'Ffé?“%é'::i’gfsTRUCTURAS 202.265€ 1.760.710 100%

Tabla 1. Situacion actual de los edificios e infraestructuras a conectar

El futuro edificio polivalente es una previsién que se tendra en cuenta para el dimensionado de la instalacion, ya que
este edificio supondrd aproximadamente la mitad del gasto energético del sistema (un 47%) por lo tanto, se
dimensionara la red con la futura conexidon de este equipamiento incluida.

Aparte del futuro Edificio Polivalente, el otro equipamiento que supone un mayor porcentaje de gasto energético es el
Polideportivo, con aproximadamente un 20% del total, por tanto, con este edificio y el futuro Polivalente, se llegara a
casi un 70% de la totalidad de los consumos energéticos del municipio.

Restimenes de la tabla, sin la previsidn del edificio polivalente:

- Gasto econdmico anual total: 93.568€.

- Energia consumida: 924.646 kWh.

- % de energia consumida: 53%.

Resumen de la tabla, con previsidn del edificio polivalente incluida, tal y como se disefiara la red:

- Gasto econdmico anual total: 202.256¢€.

- Energia consumida: 1.760.710 kWh.

- %de energia consumida: 100%
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2 NORMATIVAS DE APLICACION

2.1 OBIETO

El Decreto 462/1971 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccién de proyectos y direccion
de obras de edificacion", establece que en la memoria y en el pliego de prescripciones técnicas particulares de cualquier
proyecto de edificacidon se haga constar expresamente la observancia de las normas de la presidencia del gobierno y las
del ministerio de la vivienda sobre la construccién vigentes.

Es por ello conveniente que en la memoria figure un capitulo que haga alusion al citado decreto y especifique que en el
proyecto se han observado las normas vigentes aplicables sobre edificacion e instalaciones.

Asimismo, en el pliego de prescripciones técnicas particulares se incluira una relacion de las normas vigentes aplicables
sobre construccion y se remarcara que en la ejecucion de la obra se observaran las mismas.

El marco normativo actual de la edificacion se basa en la Ley de Ordenacion de la Edificacidon (LOE), que se desarrolla
con el Codigo técnico de la Edificacién (CTE) y se complementa con el resto de reglamentos y disposiciones de ambito
estatal, autondmico y local.

También, hay que tener presente que, en muchos casos, el texto legal remite a otras normas como las UNE-EN, UNE,
CEl, CEN.

Paralelamente, para garantizar las exigencias de calidad de la edificacidn, las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas que se incorporen con caracter permanente a los edificios, deberan llevar el marcado CE, de
conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccion, y los Decretos y normas armonizadas que la
desarrollan.

En este documento de ayuda de la normativa técnica, se ha estructurado con relacién a los capitulos del proyecto para
facilitar su aplicacidn. Se ordena en aspectos generales, requisitos generales del edificio, sistemas constructivos v,
finalmente, documentaciéon complementaria del proyecto como la certificacién energética o el control de calidad.

Se identifica en color negro la normativa de ambito estatal, la normativa del dmbito catalan y las posibles ordenanzas
y disposiciones municipales quedan descritas a continuacion de las estatales.

Esta relacién de normativa técnica tiene caracter genérico y habra que adecuarla y completarla en cada proyecto en
funcidn de su alcance y de los usos previstos.

2.2 NORMATIVA TECNICA GENERAL DE EDIFICACION
2.2.1 Aspectos generales

= Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE.

o Ley 38/1999 (BOE-A-1999-21567), modificacidn: Ley 53/2002,(BOE-A-2002-25412) y Ley 24/2001 (BOE-A-
2001-24965). Dictado en conformidad a la aprobacion del Cédigo Técnico de la Edificacién: Real Decreto
314/2006 (BOE-A-2006-5515). Modificado por Ley 25/2009 (BOE-A-2009-20725). Se dicta de conformidad
sobre entidades y laboratorios de ensayos para control de calidad de la edificacion Real Decreto 410/2010
(BOE-A-2010-6368). Se modifica por Ley 8/2013 (BOE-A-2013-6938). Se afiade por Ley 9/2014 (BOe-A-2013-
6938). Se modifica por Ley 20/2015 (BOE-A-2015-7897). Modificada por el Real Decreto-Ley 3/2020, de 4 de
febrero (BOE-A-2020-1651) y por el Real Decreto Legislativo 1/2020, de 5 de mayo (BOE-A-2020-4859).

= Cdédigo Técnico de la Edificacion, CTE.

o Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo de 2006 (BOE-A-2006-5516) modificado por RD 1371/2007 (BOE-
A-2007-18400), Orden VIV 984/2009 (BOE-A-2009-6743) y sus correcciones de errores y errores (BOE-A-
2008-1337). RD 173/10 por el que se modifica el Cddigo técnico de la edificacion, en materia de
accesibilidad y no discriminacion a personas con discapacidad (BOE-A-2010-4056). La Ley 8/2013 (BOE-
A-2013-6938) y la Orden FOM/ 1635/2013, de actualizacion del DB HE (BOE-A-2013-9511) con correccion
de errores (BOE-A-2013-9511). Y modificacion posterior por el Real Decreto 732/2019 (BOE-A-2019-
18528).

= Desarrollo de la Directiva 89/106/CEE de productos de la construccion.
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Real Decreto 1630/1992 modificado por el RD 1328/1995, marcado CE de los productos, equipos y
sistemas (BOE-A-1993-3344), modificado por Directiva 93/68 (DOUE-L-1993-81403). Se dicta de
conformidad: publicando la referencia de las normas para productos de aislamiento térmico, geot
textiles, sistemas fijos de extincidn de incendios y paneles de carton-yeso, Decision 2003/312 (DOUE-L-
2003-80670); sobre certificacion de productos de construccién en contacto con el agua de consumo
humano, Decisién 2002/359 (DOUE-L-2002-80842); sobre clasificacion del comportamiento de las
cubiertas contrafuego exterior, Decisién 2001/671 (DOUE-L-2001-82100); sobre la certificacion de la
conformidad de productos de construccion, Decision 2001/19 (DOUE-L-2001-80026); sobre el
procedimiento de certificacién de la conformidad de productos de construccion, Decision 2000/606
(DOUE-L-2000-81911); sobre la clasificacidon de las propiedades de resistencia al fuego de productos de
construccion, las obras de construccion y los elementos de los mismos, Decisién 2000/367 (DOUE-L-
2000-80961); sobre la clasificacion de las propiedades de reaccion al fuego de los productos de
construccién, Decision 2000/147 (DOUE-L-2000-80331); sobre Certificacion de la Conformidad de
determinados productos, Directiva 95/204 (DOUE-L-1995-80712); sobre la clasificacion de las
propiedades de reaccion al fuego de los productos de construccidn, Decision 94/611 (DOUE-L-1994-
81414). Se modifica por el Reglamento 1882/2003 (DOUE-L-2003-81785) y el Reglamento 305/2011
(DOUE-L-2011-80721).

= Normas para la redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion.

o

Decreto 462/1971 (BOE-A-1971-418) modificado por el Real Decreto 129/85 (BOE-A-129-1985).

=  Regulacion de los derribos y otros residuos de la construccion.

(o]

Decreto 201/1994 (BOE-A-1994-4865).

*  Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion.

(o]

Orden 9/6/1971 (BOE-A-1971-756) correccién de errores (BOE-A-1971-41959) modificada por la Orden
17/6/71 (BOE-A-1971-939).

= Libro de Ordenes y visitas en viviendas de proteccién oficial.

o

Orden 26/05/1970 (BOE-A-1970-585) modificada por Decreto 2114/1968 (BOE-A-1968-1060).

= Certificado final de direccion de obras.

o

Orden 10/02/1972 (BOE-A-1972-214) con correccion de errores por BOE nim. 48 (BOE-A-1972-34309).

2.2.2  Seguridad y Salud

=  Prevencion de Riesgos Laborales.

(0]

Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales. (B.O.E. nim. 269, 10 de Noviembre
de 1995).

Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad
y Salud en los puestos de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccién (B.O.E. nium. 256, 25 de Octubre de 1997).

Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la Salud y
Seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico (B.O.E. nim. 148, 21 de Junio de 2001).

= Inicio actividades de Empresas y Centro de Trabajo.

(o]

Orden de 6 de Mayo de 1998, por la que se deroga la O.M. 6 Octubre de 1986, sobre requisitos y datos
que han de reunir las comunicaciones de apertura previa o reanudacion de actividades en los centros de
trabajo (B.0.E. n.2 117, 16 de Mayo de 1998).

Ley 21/1992, de 16 de Julio, de Industria (B.O.E. nim. 176, 23 de Julio de 1992).
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2.2.3

2.24

2.2.5

2.2.6

Uso del edificio

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los puestos de trabajo.

o Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril (BOE: 24/04/97). Modifica y deroga algunos capitulos de la
"Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo". (0. 09/03/1971).

Accesibilidad
Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y
utilizacién de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

o Real Decreto 505/2007 (BOE-A-2007-9607). Desarrollo de la LIONDAU, Ley de Igualdad de oportunidades
y no discriminacion y acceso universal. Modificada por Real Decreto 173/2010 (BOE-A-2010-4056) y se
dicta de conformidad a la Orden VIV/561/2010 (BOE-A-2010-4057).

CTE Parte I. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad. SUA.
CTE DB Documento Basico SUA Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad.

o Real Decreto 314/2006 (BOE-A-2006-5516) y sus modificaciones mencionadas en apartados anteriores.

Ley de accesibilidad.
o Ley13/2014 (DOGC 4/11/2014).

Cédigo de accesibilidad de Catalufia, de desarrollo de la Ley 20/91.
o Ley135/1995 (DOGC 24/3/95).

TAAC: Mesa de Accesibilidad a las Actividades en Cataluina.
Seguridad en caso de incendio

CTE Parte . Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio. SI.
CTE DB SI Documento Basico Seguridad en caso de Incendio.

o Real Decreto 314/2006 (BOE-A-2006-5516) y sus modificaciones mencionadas en apartados anteriores.

Reglamento de Seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales. RSCIEI.

o Real Decreto 2267/2004 (BOE-A-2004-21216). Con correccion de errores y errores por BOE num. 55
(BOE-A-2005-3663) y modificacidn posterior por el Real Decreto 560/2010 (BOE-A-2010-8190).

Prevencion y seguridad en materia de incendios en establecimientos, actividades, infraestructuras y
edificios.

o Ley3/2010del 18 de Febrero (BOE-A-2010-5882). Modificaciones por Ley 18/2020 (DOGC-f-2020-90557)
y Ley 16/2015 (BOE-A-2015-9208).

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.

o Real Decreto 513/2017 (BOE-A-2017-6606) al que se le han aplicado correccion de errores con el BOE
num. 230 (BOE-A-2017-10837).

Seguridad de utilizacion y accesibilidad

CTE Parte l. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad. SUA.

CTE DB Documento Basico SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad.
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O

SUA-1 Seguridad frente al riesgo de caidas.

SUA-2 Seguridad frente al riesgo de impactos o pegatinas.

SUA-3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento.

SUA-5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion.
SUA-6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

SUA-7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.
SUA-8 Seguridad frente al riesgo causado por el rayo.

SUA-9 Accesibilidad

Real Decreto 314/2006 (BOE-A-2006-5516) y sus modificaciones mencionadas en apartados anteriores.

2.2.7 Salubridad

= CTE Parte l. Exigencias basicas de Habitabilidad, Salubridad. HS.

= CTE DB HS Documento Basico Salubridad.

@)

o

o

o

o

HS 1 Proteccidn frente a la humedad.
HS 2 Recogida y evacuacidn de residuos.
HS 3 Calidad del aire interior.

HS 4 Suministro de agua.

HS 5 Evacuacién de aguas.

- RD 314/2066 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.

2.2.8 Proteccion frente al ruido

= CTE Parte l. Exigencias basicas de Habitabilidad Proteccion ante el ruido. HR.

= CTE DB HR Documento Basico Proteccion ante el ruido.

- RD314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.

= Leydel ruido.

- Ley37/2003 (BOE 276, 18/1/2003).

= Zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

- RD1367/2007 (BOE 23/10/2007).

= Ley de proteccidn contra la contaminacién acustica.

- Ley 16/2002 (DOGC 3675, 1/07/2002).

= Reglamento de la Ley 16/2002 de proteccién contra la contaminacién acustica.

- Decreto 76/2009 (DOGC 5506, 16/11/2009).

- Ordenanzas municipales propias de la administracién local.

2.2.9 Ahorro de energia

= CTE Parte l. Exigencias basicas de ahorro de energia. HE.

= CTE DB HE Documento Basico Ahorro de Energia.

o

o

HE-0 Limitacién del consumo energético.

HE-1 Limitacién de la demanda energética.
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o HE-2 Rendimiento de las Instalaciones Térmicas.

o HE-3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.
o HE-4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria.

o HE-5 Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica.

- RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones. Actualizacion DB HE: Orden FOM/ 1635/2013 (BOE
12/09/2013) con correccién de errores (BOE 08/11/2013).

23 NORMATIVA DE LOS SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO, INSTALACIONES Y SERVICIOS
2.3.1 Instalacién de recogida y evacuacion de residuos

= CTE DB HS 2 Recogida y evacuacion de residuos.
- Ordenanzas municipales propias de la administracién local.

= CTE DB HS 4 Suministro de agua.

= CTE DB HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria
- RD314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.

=  Criterios sanitarios del agua de consumo humano.
- RD 140/2003 (BOE 21/02/2003) y RD 314/2016 (BOE 30/7/2016).

= Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.
- RD 865/2003 (BOE 18/07/2003).

= Reglamento de equipos a presion. R.E.P.
- RD809/2021 (BOE 243 de 11/10/2021).

= Medidas de fomento para el ahorro de agua en determinados edificios y viviendas.
2.3.2 Instalaciones de fontaneria

= CTE DB HS 4 Suministro de agua.
- RD314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.

- Ordenanzas municipales propias de la administracién local.
2.3.3 Instalaciones térmicas

= CTE DB HE 2 Rendimiento de las Instalaciones Térmicas (remite al RITE).
- RD314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.
= RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
- RD 1027/2007 (BOE 29/8/2007) y sus posteriores correcciones de errores y modificaciones.
= Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.
- RD 865/2003 (BOE 18/07/2003).
= Condiciones higiénico-sanitarias para la prevencion y control de la legionelosis.

- D352/2004 (DOGC 29/07/2004).
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234

Instalacion de ventilacion

CTE DB HS 3 Calidad del aire interior.

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

RD 1027/2007 (BOE 29/8/2007) y sus posteriores correcciones de errores y modificaciones.
CTE DB SI 3.7 Control de humos.

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.

Reglamento de Seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales. RSCIEI.

RD 2267/2004 (BOE: 1/12/2004).
Instalaciones de electricidad

REBT Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. ITC.
RD 842/2002 (BOE 18/09/02).

ITC BT 52 "Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos", del
REBT y se modifican otros ITC del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014).
CTE DB HE-5 Contribucidén fotovoltaica minima de energia eléctrica.
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.

Actividades de transporte, distribucidn, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica.

RD 1955/2000 (BOE 27/12/2000).
Normas sobre ventilacion y accesos de ciertos centros de transformacion.
Resolucion 19/6/1984 (BOE 26/6/84).

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centro de
transformacion.

RD 337/2014 (BOE 9/6/2014).

Procedimiento que seguir en las inspecciones a realizar por los organismos de control que afectan a las
instalaciones en uso no inscritas en el Registro de Instalaciones Técnicas de seguridad industrial de Cataluiia
(RITSIC).

Instruccion 1/2015, de 12 de marzo de la Direccidn General de Energia y Minas.
Certificado sobre cumplimiento de las distancias reglamentarias de obras y construcciones a lineas eléctricas.

Resolucion 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988).
Instalaciones de iluminacion

CTE DB HE-3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.

CTE DB SUA-4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada.
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.

REBT ITC-28 Instalaciones en locales de publica concurrencia.

RD 842/2002 (BOE 18/09/02).

Ley de ordenacién ambiental del alumbrado para la proteccion del medio nocturno.
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2.3.7

2.3.8

2.3.9

Ley 6/2001 (DOGC 12/6/2001) y sus modificaciones.
Instalaciones de telecomunicaciones

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.

RD Ley 1/98 de 27 de Febrero (BOE 28/02/98) modificacidn Ley 10/2005 (BOE 15/06/2005) modificacién Ley
38/99 (BOE 6/11/99).

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacion en el interior de edificaciones.

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011).

Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de televisidn en el proceso de adecuacion
para la recepcion de TD y se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las
infraestructuras comunes de telecomunicacion en el interior de los edificios.

Orden ITC/1077/2006 (BOE 13/4/2006).
Instalaciones de proteccion al rayo

CTE DB SUA-8 y Anexo B Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.
Instalaciones de gases combustibles

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de distribucion y utilizacion
de combustibles gaseosos.

Norma UNE 60670 Instalaciones receptoras de gas suministradas a una presion maxima de operacién (MOP)
inferior o igual a 5 bar.
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3 DATOS BASICOS DE LOS EQUIPAMIENTOS / INFRAESTRUCTURAS

3.1 BOXES BRIGADA MUNICIPAL

Instalacion formada por 3 boxes para uso exclusivo de la brigada municipal del Ayuntamiento, situado en la Calle Santa
Cruz, justo al lado donde se situara la futura sala de calderas.

Su funcionamiento térmico, actualmente es con una serie de aerotermos de agua alimentados des de la caldera del
polideportivo.

Su régimen de funcionamiento es de aproximadamente 220 dias al afio y de unas 1.680 horas/afio.

| SERVICIS E MANTENIMENT - PARC MOVI
AJUNTAMENT DE NAUT ARAN

Figura 3. Boxes brigada muinicipal.

3.2  POLIDEPORTIVO / PISCINA

Instalacion formada por 2 piscinas, una para los mas pequefios y otra grande e instalaciones deportivas diversas:
- Pista basica polideportiva.
- Rocdédromo.

- Otras salas deportivas.

Su régimen de funcionamiento es de aproximadamente unos 200 dias al afio y de unas 1.200 horas/afio.

Figura 4. Polideportivo y piscina.
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33 PREVISION FUTURO EDIFI POLIVALENTE

El edificio estara formado por 6 plantas, dos de ellas bajo rasante y con una superficie total de 11.584 m2. Su distribucién
sera la siguiente:

- Planta +1252 2.806 m? + Planta +1255 2.972 m?: Aparcamiento.

- Planta +1258 2.158 m?%: Aparcamiento + Gimnasio + Alojamientos dotacionales.

- Planta +1261 1.906 m?: Aparcamiento + Centro de dia + Alojamientos dotacionales.
- Planta +1264 882 m?2: Biblioteca + Alojamientos dotacionales.

- Planta +1267 860 m?: Alojamientos dotacionales.

Su régimen de funcionamiento es de aproximadamente 300 dias al afio y de unas 1.200 horas/afio.

Figura 5. Futuro equipamiento polivalente.

3.4  CEIP RUDA (ESCUELA)

La escuela se encuentra ubicada en la Calle de los Estudios s/n y dispone de una superficie edificada de 480 m2. El
edificio esta formado por dos plantas. En la planta baja se encuentran las salas principales como la sala de usos
multiples, la cocina y el aula infantil. En la segunda planta se encuentran la sala de maestros y las aulas de Educacion
Infantil, de C. I, C.M. y C.S. de Primaria.

Para el conexionado del sistema de calefaccion de la escuela a la red de calor, es necesario la modificacion del sistema
actual que funciona con radiadores eléctricos.

Su régimen de funcionamiento es de aproximadamente 180 dias al afio y de unas 1.080 horas/afio.

Figura 6. Escuela CEIP Ruda.
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3.5 RAMPA PRINCIPAL CALEFACTADA

Con el fin de evitar la formacién de hielo, actualmente en el municipio hay cuatros rampas, una de ellas siendo la
principal.

Esta es la que comunica la Calle des Estudis, que va desde la rotonda principal hasta la Escuela y que, a su vez, comunica
con la carretera C-28 y la carretera que se dirige hacia la Mola de Salardu.

Figura 7. Rampa calefactada principal Calle des Estudis.

3.6 AYUNTAMIENTO
Se encuentra situado en la Calle Balmes y esta formado por dos plantas (Baja y Primera).

En él se desarrollan las actividades diarias de un equipamiento de este estilo y estd formado por recepcion o vestibulo,
despachos administrativos y una sala de actos.

Su régimen de funcionamiento es de aproximadamente 160 dias al afio y de unas 750 horas/afio.

Figura 8. Ayuntamiento de Naut Aran.
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3.7 RAMPAS SECUNDARIAS F1+F2+F3

Junto con la creacion de la red de distribucion de calor, se pretende aumentar el servicio de calefaccion de las calles de
Salardu. El objetivo es evitar la formacion de hielo en los puntos mas criticos de las calles de la poblacién.

Las rampas que se uniran al sistema de distribucion de calor son 3 rampas ya calefactadas y que estan situadas en las
Calles dera Gleisia y hasta la Plaza de la Pica (rampas F1 + F2) y la Ultima, se encuentra en la Calle Cardenau Casanhes y
hasta su interseccion (rampa F3).

Figura 10. Rampa F3.
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4  OBRACIVIL

4.1 DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

En el presente apartado del proyecto, se pone de manifiesto las actuaciones a ejecutar con el fin de implementar una
red de calor urbana asociada a una central térmica de biomasa, para adaptarse a los requerimientos y necesidades
actuales de la localidad, y adecuar la zona de produccidn de calefaccion de todos los edificios o infraestructuras que
vayan a ser conectadas para mejorar el servicio, a peticién del Ayuntamiento de Naut Aran.

La implementacidn de esta red permite distribuir el calor generado en una central de produccién o sala de calderas con
el fin de cubrir las necesidades que se producen en los edificios y/o infraestructuras conectados a la misma de forma
eficiente.

Tal y como ya se ha apuntado anteriormente de manera resumida, a continuacion, se hace la descripcion de las
actuaciones de obra civil propuestas objeto del proyecto:

- Construccion e implementacion de sala de calderas de biomasa.
- Excavacién y recubrimiento de zanja para la distribucidn de la red de calor urbana.

- Acoplamiento de la red y adaptacion de las salas de produccion de las diferentes infraestructuras o edificios
mediante subestaciones de calor.

Para satisfacer las necesidades de calor, la red tendra una longitud aproximada de unos 480 metros.

Para la conexién de todos los puntos de suministro, se ha proyectado la red dando prioridad a la optimizacion del
recorrido para obtener el trayecto mas corto posible y de esta manera, minimizar el impacto de las obras en la poblacion,
asi como el coste a repercutir sobre el precio de la energia.

En el trazado se tiene en cuenta también la bifurcacién hacia el futuro Edificio Polivalente, situado justo un poco mas
arriba del Polideportivo, en direccién a la carretera; la iglesia y Cami deth Pujad.

A continuacion, se muestra una imagen del recorrido de la red de distribucidn de calor con cada una de las bifurcaciones
en los edificios o infraestructuras a conectar.

Para mas detalle, ver plano correspondiente de la documentacion grafica.

AU Unhola & _g/'! R

Puente colgante
Rio Unhola

Niglesia e san
“Andreu de Salardy

Escola,iblicaRa, | |\
VE\M \id

LigSeron

Figrua 12. Red de distribucion enterrada District Heating.

A continuacidn, se muestran el paso en detalle de para la distribucidn de la red y las zonas de actuacidn:
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Salida de la sala de calderas, ya con tuberia enterrada. La zanja discurrirad por la zona de
estacionamiento de los vehiculos de la calle santa Creu, hasta la puerta de entrada de las piscinas.

Desde la zona de aparcamiento de la calle santa Creu, llegamos hasta la altura de la puerta de las
piscinas municipales y por debajo de la puerta entramos con las tuberias en las piscinas municipales.

Entrando la tuberia enterrada por la puerta de las
piscinas municipales, por la zona de césped vamos
recorriendo el camino hasta el polideportivo.

Bordeando la zona de la playa de la piscina
llegamos hasta el polideportivo.
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Zona de piscina con el paso de la tuberia enterrada en azul por la zona de césped, se deberd reponer el
césped.

En el punto 1 se marca la zona del armario de contadores donde se prevé conectar la potencia eléctrica
de la sala de produccion. En el punto 2 se marca el depédsito enterrado de gasoil que alimenta la caldera
del polideportivo. En el punto 3 se marca donde se encuentra la conexion con el pabellon.

Entrada en la sala de calderas del pabellon se prevé entrar enterrado realizando 2 agujeros en la pared y
una vez dentro hacer el cambio de tuberia pex a acero negro.

SN

En el punto 1 la conexidn a la sala de calderas, se prevé bajar por el medio de la calle , haciendo la zanja
y en lugar de reponer con asfalto, se pide reponer con adoquines, se pasa paralelo por la zanja de la foto
hasta la acera de las casas adosadas.
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Por la acera llegamos a la puerta de la escuela Ruda, donde derivamos para alimentar tanto la escuela y
la rampa de la calle des Estudis. Punto 2

El punto 1 se marca cerca del paso de peatones un cruce para evitar todo el cableado i la rampa
calefactada para poder ir hacia el ajuntamiento.

En el patio del colegio llevamos la zanja por la zona no asfaltada, el punto 1 indica la entrada por la
puerta principal
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Con el punto 1 se marca el techo de la sala de calderas de la rampa de la calle Des Estudis y con el punto
2 la derivacioén a la escuela.

Sala calderas de la rampa de la calle Des Estudis, hay que eliminar la caldera eléctrica y sus elementos
auxiliares y dejar Unicamente las tuberias a partir de las dos vélvulas de corte de la caldera que se ven
detras de la caldera.

Para alimentar la escuela se prevé realizar una nueva sala en la zona de la arcada, imagen sefialada con
el punto 1 siempre se tendrd de dejar espacio para los contadores eléctricos puerta sefialada por el
punto 2.
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Zona donde se prevé cruzar la calle para evitar cruzar sobre la rampa calefactada de la calle Des Estudis,
el punto 2 indica la derivacidn hacia la escuela ya indicado anteriormente, el punto 1 se indica
aproximadamente donde se situard la arqueta de entrega de la potencia al nuevo edificio polivalente.

Zona al lado de la subida de la calle Des Estudis, zona complicada por el gran nimero de instalaciones
enterradas existentes.

=,

Vista general del tramo de district heating por Salardu, una vez entramos en la calle de Sant Andreu,
punto 2, derivamos hacia el ayuntamiento bajando por el muro de piedra y la tuberia se va a buscar una
puerta de servicio del ayuntamiento. Con el punto 3 marcamos el recorrido ya comentado
anteriormente del colegio y la alimentacidn a la calle Des Estuis.
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En la Calle Balmes se pide ir con la tuberia por el lado de la calle por que se prevé realizar una
instalacion de tuberias para poder deshelar la calle. Punto 2

El punto 1 indica la puerta de entrada al ayuntamiento con las tuberias enterradas.

Entrada a la calle Sant Andreu por el lado del
ayuntamiento, en el punto 1 se indica la bajada a
la calle.

Discurrimos por la calle Sant Andreu con la tuberia
hasta la zona de la iglesia.
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Vista de la calle Sant Andreu desde arriba la plaza  Por la una esquina de la calle Sant Andreu subimos
de la iglesia, por la esquina de la calle subiremos las tuberias hasta la plaza de la iglesia donde
las tuberias hasta la plaza. podremos ir mas facilmente.

En la plaza de la iglesia con césped vamos a buscar el punto 1, que es la puerta del cementerio.

El punto 2 se indica una arqueta donde se prevé dejar una “TE” para en un futuro poder conectar la
iglesia.
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En el cementerio yendo por la zona central del paso, se prevé realizar una zanja hasta llegar a la puerta
de la ultima sala de calderas que conectamos

Dentro del cementerio se marca el punto 2 la puerta de la sala de calderas de la rampa calefactada hacia
la plaza de la Pica.

El punto 1 indica la entrada al cementerio de la tuberia enterrada.

En el apartado de documentacidn grafica del presente proyecto, se adjunta los planos de donde se pueden observar
todas las actuaciones objetos del presente proyecto.

Previamente a la construccion de la nueva central térmica, sera necesario la redistribucion de los servicios existentes
ubicados en la zona a implementar el local.

La sala de calderas de biomasa se encuentra ubicada en un desnivel, facilitando el disefio de esta para la carga de astillas
al silo de almacenamiento de combustible.

Se calcula una autonomia de almacenamiento de 14 a 24 dias segun la estacion del afio:

Volumen del silo 146 | m3

Carga de Astilla en el silo 33.632 | kg

Energia de Astilla en el silo 117.319 | kWh
Consumo de energia dia invierno 8.400 | kWh
Dias de autonomia invierno 14 | dias
Consumo de energia dia en verano 4.800 | kWh
Dias de autonomia en verano 24 | dias
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La estructura de la sala de calderas se describe en el anejo de calculo correspondiente de la misma y cumplira con las
instrucciones de seguridad descritas por el proveedor de las maquinas.

La red de calor urbana se implementara por el recorrido comentado. En las zonas delimitadas para ejecutar las zanjas,
se llevara a cabo una jornada previa de geolocalizacion para determinar el recorrido exacto con la menor afectacion
posible al suministro actual de los diferentes servicios afectados de la poblacion.

En las zonas de asfalto, césped y muros existentes, se sustituird la zanja con el mismo material o similar. En las zonas de
paso con adoquines, se sustituird la zona afectada con un pavimento de caracteristicas similares, aunque con distincién
de forma para marcar de forma evidente el paso de esta nueva red enterrada. Se contempla la reposicion de los servicios
afectados durante la ejecucion en la excavacion de estas zanjas.
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5  DESCRIPCION BASICA DE LA RED DE CALOR URBANA

El District Heating es un sistema utilizado para distribuir el calor generado en una central de produccién o sala de
calderas con el fin de cubrir las necesidades que se producen en los edificios y/o infraestructuras conectadas a la red.

El sistema esta formado por:
- Central térmica (en este caso, una produccion renovable con biomasa).

- Red de distribucidn (en este caso con tuberias preaisladas soterradas).

- Intercambiadores o subestaciones de calor.

Desde la central térmica o de produccidn se distribuye agua caliente por medio de las tuberias preaisladas hasta los
edificios o infraestructuras conectados donde, por medio de la subestacidon, se prepara el agua caliente a unas
determinadas caracteristicas de temperatura y presion con el fin de ser utilizada para calefaccién o ACS.

La distribucién del agua caliente por las tuberias preaisladas se realiza mediante una red de ida y vuelta soterradas, ya
sea con dos tubos o con uno solo en forma de "U", generalmente a una profundidad de 60 cm.

La temperatura de impulsidn esta a unos 802 Cy la de retorno a unos 602 C.

Una vez que la red de distribucidn pasa por delante del edificio o infraestructura a conectar, se procede a realizar una
bifurcacién (mediante un pericén) con el fin de alimentar o conectar un intercambiador situado en el interior del edificio
o infraestructura (subestacion).

A partir de esta subestacion de intercambio térmico, se alimentarad la instalacion térmica o de ACS.

Las subestaciones de intercambio térmico deben dimensionarse de manera que el usuario disponga de suficiente
energia para abastecer sus necesidades de ACS o de calefaccion.

A continuacién, se muestra una imagen esquematica del sistema de distribucion propuesto.

Figura 11. Esquema tipo sistema District Heating.
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5.1  TUBERIAS PREAISLADAS

Para distribuir y transportar el agua de la central térmica o de produccién a los puntos de consumo, se ha previsto la
utilizacion de tuberias plasticas pre-aisladas flexibles por su capacidad de adaptarse al trazado, permitiendo minimizar
los puntos de unidn y por su sencillez y su reducido coste en mano de obra en su instalacién.

Como ventajas principales de este tipo de tuberia encontramos:

- Confort de emplazamiento maximo gracias a la cubierta corrugada, capas de espuma desplazables y tubo
flexible de interior PE-a.

- Recubrimiento integral sélido, apto para la construccidn en obra, mas grueso e impermeabilizando el tubo en
toda su longitud.

- Aislamiento térmico maximo dentro de su categoria, gracias al sélido termoaislante, compuesto por un nucleo
aislante y una cubierta exterior de hasta 50 mm.

- Técnica de unién de tubos PE-Xa por medio de cableado deslizante o electro-soldable y conexién externa por
la manga.

Caracteristicas:

- Tubo interior en polietileno con enlaces cruzados de alta presion PE-XEVOa con la capa de barrera adicional
EVOH contra la difusién de oxigeno, para el uso del tubo en circuitos de calefaccién y refrigeracion.

- SDR 11 tubo con placas de espuma de PE de celda cerrada.

- Sistema de tubo impermeable en toda su longitud.

- Rango de dimensiones de tubo PE-Xa de 25 a 160 mm.

- Disponible en forma de un solo tubo y doble tubo, por unidad y retorno.

A continuacién, se muestran una imagen del tipo de tuberia pre-aislada propuesta.

Tuberia (por donde
circula el fluido)

Aislamiento para

Cubierta exterior reducir pérdidas
protector

Figura 13. Tipos de tuberias preaisladas propuestas. Sistema de ida y de retorno.
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A continuacién, se muestra una tabla resumen con los tramos de la red de distribucién y su dimensionado, caudal
transportado y temperaturas, teniendo en cuenta las potencias de la tabla 3 que se muestra en el apartado 9.1 de a
continuacion.

— CAUDAL | POTENCIA| i | sauion | 2% | Nominal
[eC] [eC] [mm]

DE CENTRAL TERMICA A "T" CAMI DETH PUJO 2,1 49 80 60 20 63
DE CENTRAL TERMICA POLIDEPORTIVO 57,2 1335 80 60 20 140
DERIVACION POLIDEPORTIVO 15,0 349 80 60 20 75
DE POLIEDEPORTIVO A "T" ED. POLIVALENTE 42,2 986 80 60 20 125
DERIVACION "T" ED. POLIVALENTE 18,5 432 80 60 20 110
DE "T" ED. POLIVALENTE A ESCUELA 23,7 554 80 60 20 125
DERIVACION ESCUELA 5,7 133 80 60 20 63
DE ESCUELA A RAMPA C. DES ESTUDIS 18,0 421 80 60 20 90
DERIVACION RAMPA C. DES ESTUDIS 6,2 144 80 60 20 63
DE RAMPA C. DES ESTUDIS A AYUNTAMIENTO | 11,9 277 80 60 20 75
DERIVACION AYUNTAMIENTO 6,9 162 80 60 20 63
DE AYUNTAMIENTO A "T" IGLESIA 4,9 115 80 60 20 63
DERIVACION "T" IGLESIA 2,2 51 80 60 20 63
DE "T" IGLESIA A RAMPAS F1 + F2 + F4 2,7 64 80 60 20 50

Tabla 2. Procedimiento red de distribucion soterrada.
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6  SUBESTACIONES DE INTERCAMBIO

Para cubrir las necesidades energéticas de calor y agua caliente sanitaria ACS, cada consumidor (edificios e
infraestructuras) dispondrd de una subestacion de intercambio que aislara el circuito principal de la red de calor del
consumidor.

Estos elementos son los equipos que entregan la energia y separan hidraulicamente las instalaciones.

Estaran formadas, basicamente, por:
- Unintercambiador de agua caliente, donde cada consumidor dispondra de su red de ACS o calefaccion.

- Valvulas motorizadas que permiten la regulacién de los caudales.

- Sondas de presidn y temperatura antes y después de cada intercambiador.

- Sistema de gestidn telematica para poder controlar y gestionar la demanda, tanto para maximizar la eficiencia
del conjunto de la biomasa como el arranque de la caldera local en caso de que la caldera de biomasa no pueda
dar la potencia o esté fuera de servicio.

- Conexion a internet para poder ver desde el exterior el sistema.

Se adjunta un esquema de conexiones para una de las subestaciones propuestas que se colocardn en cada sala de
calderas de los cinco equipamientos objeto de estudio.

] | Valvula de corte abierta g Purgador de aire SpiraTop H Intercamb. placas desmontables
Valvula de corte cerrada @ Termémetro visual u"'--]l' Valvula de seguridad

|£| Valvula de eq. dinamico (Kflow) "-f" Manémetro 0 Salida a drenaje

Bl Walvula anti-retorno 4 Contador de energia témica

Sonda de temperatura ﬂ:ﬂ Filtro de malla

e

= 4 L

ke
==
]
_|
I

=
_/
)

Figura 14. Esquema de conexion tipo de subestaciones de intercambio.
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7 BOMBAS DE CIRCULACION

El sistema de transferencia de energia térmica de las calderas de biomasa a la red estara formado por dos circuitos, el
circuito primario, que conectara las calderas con los intercambiadores de sus depdsitos de inercia, y el circuito
secundario, que dara suministro a la red de calor.

En el circuito primario, se instalaran dos bombas de caudal constante por caldera, para evitar las condensaciones en el
cuerpo de la caldera.

En el circuito secundario se instalaran dos bombas simples para trabajar una en principal y una en reserva, de caudal
variable.

Deberan dimensionarse teniendo en cuenta el caudal maximo de disefio de la red, y por su uso individual, de manera
que, si falla una bomba, el otro la supla hasta ser reparada.

A continuacidn, se muestran unas imagenes del tipo de bombas propuestas.
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Figura 15. Tipos de bombas simple para el circuito primario y secundario propuestas.
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8 ELEMENTOS SISTEMA DE DISTRIBUCION

8.1.1 ZANIJAS

Las zanjas donde iran las tuberias preaisladas seran realizadas de manera que interfieran lo menos posible con las
instalaciones actuales, permitiendo la instalacién de las tuberias a una profundidad minima respecto a la parte exterior
de la misma hasta el pavimento de unos 60 cm.

Las dimensiones de las zanjas tienen que permitir la colocaciéon de una capa de arena como base con un granulado
inferior a 3 mm, y 15 cm de separacion entre la cubierta de la tuberia y la pared de la zanja.

Para mas detalle sobre de realizacidn de las zanjas consultar los planos anexos.

Figura 16. Zanja técnica tipo para instalaciones de distribucion de calor.

8.1.2  PERICONES DE REGISTRO

Como es una instalacidn soterrada, no se puede tener acceso con facilidad a las tuberias preaisladas de suministro.

Por este motivo es necesario disponer de varios puntos de acceso a la red mediante pericones de registro para poder
realizar el mantenimiento de las instalaciones, asi como la puesta en marcha de esta.

Los pericones se situaran en los puntos necesarios del trazado permitiendo una correcta instalacién de la red, asi como
el mantenimiento de la misma facilitando el acceso y manipulacidn de los sistemas por el personal autorizado.

Figura 17. Pericon tipo de registro.
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8.1.3 ACCESORIOS
8.1.3.1 Valvuleria

Se instalaran las vélvulas segun necesidades y del didametro segln tuberias en todos los puntos de conexién, previas a
la subestacion y también se instalaran en la sala térmica o de produccion, tanto en el circuito primario como en el
secundario.

Para mas detalle, ver el esquema de principio de la documentacién grafica.

8.1.3.2 Purgadores

La finalidad es eliminar la acumulacién de aire en los puntos muertos de la red de distribucion de calor donde se pueda
acumular y evitar asi los problemas que esto puede provocar.

Se situaran en los puntos mas altos de la instalacion y en aquellos lugares donde previsiblemente, se pueda acumular
aire.

8.1.3.3 Deteccion de fugas

Se ha previsto la instalacidn de un sistema que controle la deteccidn de fugas por rotura o agotamiento de la tuberia, y
la deteccién de humedad por infiltraciones del terreno provocadas por una grieta en la carcasa protectora de la tuberia.

Este sistema estard conectado al sistema de control de manera que permita su monitorizacion.
8.1.4 SISTEMA DE CONTROL

Se dotara a la instalacién de un sistema de telecontrol para gestionar y monitorizar el funcionamiento de la central
térmica o de produccion y de los elementos de la red.

Este sistema se ubicard en la produccion, pudiendo ser consultado a distancia.

Debera contener todos los sistemas necesarios para la optimizacion y automatizacion del sistema.
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9 CENTRAL ENERGETICA DE PRODUCCION

Se propone una distribucion de calor soterrada con una produccion renovable mediante una central de produccién
térmica de biomasa mediante dos calderas de 400 y 800 kW, con astilla como combustible.

La central térmica se ubicara en la zona de aparcamiento situado junto a la C-28, adosado al edificio de la brigada
municipal (Ver figura 2). En su construccion, debera ejecutarse de tal manera que sea una prolongacion del edificio de
la brigada municipal para una mayor integracion del nuevo volumen en su entorno.

El edificio dispone de una superficie de 160 m2 y una altura maxima de 4 metros.

El silo de almacenamiento serd superficial, es decir, a nivel de calle y con acceso independiente por la zona del
aparcamiento o bien con acceso interior desde la sala de calderas.

Esta se conecta con el resto la instalacion a través de una vis sin fin que alimenta a su vez la caldera prevista en esta
primera actuacion. Este silo se dimensionard para dar una autonomia de funcionamiento de la instalacion de
aproximadamente dos semanas en la época del afio mas desfavorable.

También se instalardn dos chimeneas asociadas a cada caldera que sobresaldran 1 metro por encima de la cubierta del
edificio y a una distancia superior a los 10 metros de radio de cualquier apertura de todos los edificios de alrededor.

De esta manera, se podra evacuar los humos de forma correcta y segiin normativa vigente.

Se escoge la astilla para quemar debido a sus caracteristicas fisicas y se considera un poder innominado de la astilla de
3,5 kWh/Kg y un coste aproximado de 90€/Tn servida en el lugar.

9.1 CALCULO DE LAS POTENCIAS DE LA/S CALDERA/ES

En la central térmica se instalaran dos calderas de alta eficiencia, para abastecer la totalidad del sistema propuesto.

Las calderas se dimensionaran de manera que garanticen el suministro de energia térmica para cubrir las necesidades
de los consumidores. En caso de fallo o averia, los sistemas de producciéon de cada uno de los equipamientos e
infraestructuras arrancarian automaticamente.

A continuacién, se muestra una imagen del tipo de calderas a instalar.
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Figura 18. Caldera de biomasa de 800kW propuesta.
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Figura 19. Caldera de biomasa de 400kW propuesta.
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En la siguiente tabla se muestran las potencias de cada uno de los equipamientos e infraestructuras a conectar con el
fin de ajustar la potencia de las calderas en funcidn del régimen de funcionamiento de cada edificio.

La potencia propuesta a instalar es de 800 kW en una caldera y 400 kW en otra, suficientes ya que se cubren
practicamente el 100% de las necesidades de los edificios teniendo en cuenta las simultaneidades de uso.

EDIFICIO / INFRAESTRUCTURA N STP/?LT :SSQW]
POLIDEPORTIVO 350
RAMPA EXISTENTE C. DELS ESTUDIS 144
AYUNTAMIENTO 162
ESCUELA 133
RAMPAS EXSTENTES F1+F2+F3 64
FUTURO EDIFICIO POLIVALENTE 432
CAMI DETH PUJO 50
IGLESIA 52
TOTAL 1.421
TOTAL, SIN POLIVALENTE 989
SIMULTANEIDAD 0,85
POTENCIA CALDERA A INSTALAR 1.200

Tabla 3. Prevision potencia equipamientos e infraestructuras a conectar.

Tal y como se observa en la tabla, sin tener en cuenta el futuro Edificio Polivalente, la potencia resultante es de 989 kW,
lo que las calderas propuestas seran suficiente, ya que abasteceria la demanda completa teniendo en cuenta la
simultaneidad de usos. Se ha optado por un disefio de dos calderas de diferentes tamafios para regular de forma mas
eficiente la demanda térmica en verano. En este caso, la caldera de 400 kW seria la que cubriria esta demanda.

El back-up de la caldera de biomasa sera las calderas actuales de cada edificio.

Resumen de la tabla:
Sin tener en cuenta el futuro Edificio Polivalente:

- Potencia total: 1.421 kW.

- Potencia caldera: 1 caldera de 800 kW y 1 caldera de 400 kW.

9.2  SALA DE PRODUCCION

Se prevé realizar una prolongacién del edificio existente, que actualmente pertenece a la brigada municipal y con una
coherencia en los acabados, por lo tanto, la construccidn serd con los mismos materiales y caracteristicas que el edificio
actual, ya que de esta manera se conseguira una concordancia visual y se conseguirad la prolongacién estructural
prevista.

Se ha planteado la soluciéon constructiva y técnica para la sala térmica o de produccién junto con el silo de combustible,
adjuntado en el anexo correspondiente.
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9.3  TIPO DE CALDERA PROPUESTA

Para el suministro de energia de origen renovable, la central térmica dispondrd de dos calderas a biomasa de carga
modulante, especificamente proyectada por la combustion de astilla de madera, con su correspondiente sistema de
alimentacion y filtrado de humos.

9.4  CARGA DE LA ASTILLA EN EL SILO

En la alimentacion de la caldera, se prevé la instalacion de un extractor de suelo mdvil en un silo semisoterrado de
dimensiones segiin documentacion grafica.

El extractor estara formado por una pinta hidraulica, encargada de empujar la biomasa hacia el sistema de transferencia,
formado por un sistema de transporte de cinta o vis sin fin que permitird llevar el combustible a la tolva de
prealimentacién de la caldera, instalada a continuacién del silo.

En la documentacion grafica se encuentra la distribucién del silo.

9.5  SALIDA DE HUMOS
La Norma UNE 123.001 marca unos requisitos a cumplir con el fin de realizar la salida de humos de forma correcta.
En el caso objeto de estudio del proyecto y siempre segln requisitos normativos, la chimenea de evacuacion de humos
debe cumplir:
- Altura minima de un metro respecto a la cumbrera del edificio mas préximo.
- Distancia a edificaciones colindantes a 3 metros minimo y a un radio de 10 metros.
- Cumplir con los condicionantes normativos para su construccién y elecciéon de materiales.
El sistema de filtracion de humos tendra que alcanzar un valor de emisiones de particulas inferior a 20 mg/Nm3. Para

ello se utilizard un multiciclén, y un filtro de mangas que permitira la absorcién de las cenizas, y conseguir el valor antes
mencionado.

Todo el sistema de filtrado deberd estar conectado a una chimenea de evacuacidn de los gases de combustién que
permita su correcta dispersidn en la atmdsfera.

Lleida, febrero de 2023.

E3G INGENIERIA Y ENERGIA
Toni Gimbernat Piiol
Ingeniero Industrial
Colegiado: 15.699
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10 INSTALACIONES

10.1 OBIJETO DE LAS INSTALACIONES

El objeto de este capitulo es definir y se describir las instalaciones que deben ejecutarse para garantizar que la nueva
obra de la central térmica obtenga un resultado éptimo, y satisfaga todas las necesidades tanto de usuarios como de
los profesionales que trabajan en él. La mayoria de las actuaciones descritas, requieren de previo desmontaje de las
instalaciones existentes, sin o con aprovechamiento de los materiales para posterior acopio, pero sin reinstalacion.

A continuacidn, se presentan las memorias descriptivas y constructivas por cada una de las instalaciones a ejecutar en
las actuaciones, con el objetivo de complementar la obra civil que esta prevista realizar para garantizar unas condiciones
adecuadas y de acuerdo con la normativa actual.

10.2 DESCRIPCION Y EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Como trabajos previos, se modificaran los recorridos de las instalaciones existentes que delimitan la zona de
implementacion de la sala técnica.

Las instalaciones objeto de este documento, seran las siguientes:
- Instalacién de fontaneria.
- Instalacion de saneamiento.
- Instalacién eléctrica en baja tensidn (fuerza motriz e iluminacion)
- Instalacién de telecomunicaciones (telefonia, voz y datos).
- Instalacion de ventilacion.
- Instalacion de proteccion contra incendios.
En el apartado de documentacion grafica del presente proyecto, se adjunta planos donde se describen las actuaciones
a ejecutar en las instalaciones de la nueva obra.
10.3 INSTALACION DE FONTANERIA

El suministro de agua a la sala térmica o de produccidn de levara a cabo directamente desde el edificio anexo de la
Brigada (Boxes).

Se ejecutara una red interior de distribucidn de agua para la alimentacién del circuito de produccién de las calderas.

La instalacion de suministro de agua debera tener las caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de gérmenes
patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

Habrd sistemas antirretornos para evitar la inversidn del sentido del flujo en los siguientes puntos, asi como en cualquier
otro que sea necesario.

Las tuberias deberan ser disefiadas de tal manera que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion, por lo que
deberdn estar a la vista, alojarse en huecos o patios de ventilacion, registrables o tener pericones o registros.

10.3.1 Protecciones

10.3.1.1 Anti-condensacién

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible formacidn de condensaciones
en su superficie exterior y se dispondra un elemento separador de proteccidn, no necesariamente aislante, pero si con
capacidad de actuaciéon como barrera antivapor, que evite los dafios que estas condensaciones pudieran causar al resto
de la edificacién.

Se consideran validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989. Todas las tuberias seran
de polietileno reticulado PEX-A EVOH con barrera antioxigeno.
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10.3.1.2 Térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consideraran adecuados
para soportar altas temperaturas.
10.4 INSTALACION DE SANEAMIENTO

En el local objeto de este proyecto se disefiara una pequeiia red de saneamiento de posibles aguas evacuadas o drenada,
originaria de los trabajos de limpieza o mantenimiento de la instalacion.

En el interior, se instalardn dos botes sifonicos de recogida de agua que conectaran de forma soterrada y mediante un
sumidero hacia el pericon mas préximo y, desde aqui, hasta red existente municipal
10.5 INSTALACION DE VENTILACION

La entrada y salida del aire dentro del local se realizara a través de dos rejas metalicas colocadas en la fachada de forma
opuesta.

En el apartado de planos puede observarse su ubicacion.

10.6 INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Se llevara a cabo la implementacion de la instalacidn de proteccién contra incendios, instalando extintores portatiles,
alumbrado de emergencia y detectores térmicos segun proveedor de las calderas.

10.6.1 Extintores portatiles

Los extintores son aparatos que contienen un agente apto para apagar el fuego. El agente extintor se proyectard sobre
el fuego por la accién de una presion interna.

Los extintores que no sobrepasan de 20 kg se consideran como extintores portatiles.

Se dispondra de extintores en el numero suficiente para que el recorrido real en cada planta desde todo origen de
evacuacion hasta un extintor sea inferior a 15 metros en locales de riesgo medio o bajo y 10 m en locales de riesgo alto.

Se instalardn extintores de polvo polivalente, de eficacia minima 21A - 113B, en la posicién indicada en los planos de
medidas de proteccién contra incendios.

En las zonas donde haya cuadros eléctricos o equipos susceptibles de provocar fuegos eléctricos los extintores deberan
ser de eficacia 34B minima con 5 Kg de CO2.

Los extintores se situaran de forma tal que puedan ser utilizados de manera rapida y fécil. La altura que dicta la
normativa contra incendios es que deben situarse entre los 80 y 120 cm sobre el suelo, siendo los 120 cm la altura
maxima en su parte superior.

Se instalara los extintores de la forma que es sefialada en el plano de "Medidas de proteccidn contra incendios".

Imagen 16. Imagen de extintores portatiles de polvo y CO2.
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10.7 INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION

10.7.1 Antecedentes

El suministro eléctrico serd nuevo, sin antecedentes anteriormente.
10.7.2 Potencia instalada

La instalacidén propuesta contara con una potencia total instalada de 48 kW.

En el apartado de anexos del presente proyecto, se adjuntan los calculos eléctricos, donde se describe la potencia total
instalada y los coeficientes de simultaneidad previstos.

10.7.3 Balance de potencia

Tal y como se ha comentado anteriormente, la instalacion propuesta contard con una potencia total instalada de 48.000
W.

La potencia maxima admisible de la instalacidn sera de 43.600 W, correspondiente a un interruptor general trifasico de
63A, y un coeficiente de simultaneidad de la instalacion de 0,91.

10.7.4 Suministro

El local para el District Heating dispondrd de suministro eléctrico en baja tensién trifasico a 400 V, procedente de la red
general de distribucion.

La potencia maxima admisible de la instalacidn serd de 43,6 kW, correspondiente a un interruptor general trifasico de
63 A.

Para dicho suministro se prevé en fachada poner una marquesina para albergar la Caja General de Proteccién y el equipo
de medida y proteccion TMF1.

10.7.4.1 Accion de servicio

Para la instalacion de la instalacidn de enlace, se seguiran las prescripciones de la Guia Vademécum para instalaciones
de enlace en baja tension.

10.7.4.2 Linea general de alimentacion

Al tratarse de un Unico usuario la Linea General de Alimentacion (LGA) serd la misma que la Derivacién Individual (DI).

10.7.4.3 Caja general de proteccion

En el caso de suministros para un Unico usuario cuya potencia es superior a 15 kW, sera necesario la colocacién de un
armario para la CS+CGP y para el equipo de medida, tipo TMF.

Este armario sea de obra o prefabricado, se instalara en la fachada exterior del local.
Para su instalacidn, se seguiran las prescripciones de la Guia Vademécum para instalaciones de enlace en baja tension

(se adjunta ficha en el apartado de anexos).

10.7.4.4 Armario del contador

Tal y como se ha comentado anteriormente, se instalard dentro de marquesina en la fachada exterior del local, con las
medidas de una TMF1, al ser la previsién de cargas inferior a los 43kW.
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10.7.4.5 Derivacion individual

La derivacion individual de la instalacidn sera nueva, y se realizara con cableado de cobre de designacién RZ1-K(AS) de
16 mm2 de seccion, conducida bajo tubo enterrado.

10.7.4.6 Dispositivos de mando y proteccion

Dentro del mismo local estara ubicado el cuadro eléctrico general, donde estara el interruptor general de la instalacion,
de 63 A IV, con sobretensiones permanente y transitorio incorporado.

Por el momento, también estardn instalados los correspondientes interruptores diferenciales, aptos para protecciones
hacia contactos directos y los correspondientes interruptores magnetotérmicos contra sobrecargas y cortocircuitos de
cada uno de los circuitos interiores de la instalacion.

En el apartado de planos de este mismo proyecto, se adjunta el esquema unifilar eléctrico donde se puede observar los
dispositivos de mando y proteccion de la instalacion.

10.7.4.7 Lineas de alimentacidn a receptores. Instalacidn interior

Todas las lineas de alimentacidn a receptores serdn nuevas y se realizaran con conductores de cobre de designacion
RZ1-K(AS) o ES0Z1-K(AS) de seccidn segln calculos, conducidos bajo tubo.

10.7.5 Clasificacion de zonas segun su actividad de acuerdo al R.B.T.

De acuerdo con la clasificacién del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, el local objeto del proyecto no serd
clasificado como local de publica concurrencia.

10.7.6 Reglamentacion aplicable

10.7.6.1 Prescripciones de caracter general

Los conductores iran situados bajo tubo, en disposicion empotrada y superficial a través de paredes y techos, y su
seccién se ha determinado de forma que la caida de tensidn entre el origen de la instalacién y cualquier punto de
utilizacion sea menor del 3% de la tensidn nominal por alumbrado, y menor del 5% por fuerza motriz.

La instalacion se subdividird en diferentes circuitos con la propia proteccién magnetotérmica, tal como es observable
en el plano del esquema unifilar con el fin de localizar averias y aislar sectores del resto de la instalacidn. Los dispositivos
de proteccion de cada circuito actuaran coordinadamente con los generales.

Los dispositivos de mando y proteccion permitiran la conexidn y desconexion en carga de los correspondientes circuitos,
con una sola maniobra.

Los dispositivos de maniobra y/o protecciéon en el origen de cada circuito serdn de corte omnipolar, pueden ser
unipolares los interruptores de mando de las diferentes luminarias alimentadas entre fases, debiendo interrumpir el
contacto, el conductor de fase.

Los receptores de la instalacién que sean situados en el exterior del recinto o local, como puedan ser los letreros
luminosos o receptores de otra tipologia, se alimentardn a partir de circuitos independientes y con proteccion
magnetotérmica propia. En este caso, no existen.

Todo el cableado correspondiente a la instalacion eléctrica objeto de este proyecto, seran de baja emisién de humos y
gases y libres de haldgenos.

10.7.7 Alumbrado de emergencia
Las instalaciones destinadas al alumbrado de emergencia tienen por objeto asegurar, en caso de quiebra de la

alimentacion al alumbrado normal, la iluminacidn en los locales y accesos hasta las salidas, para una eventual evacuacion
del publico o iluminar otros puntos que se indiquen, con una iluminaciéon minima de 5 lux.
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La alimentacién de la iluminacion de emergencia debe ser automatica con un corte breve, disponible en un tiempo de
0,5 s. La iluminacién de emergencia tendra una autonomia superior a una hora, proporcionando una iluminacion
adecuada en los ejes de pasos principales, asi como en el cuadro general de distribucion y protecciones eléctricas.

10.7.8 Puesta atierra

Con el objeto de limitar la tensidn que con respeto a tierra, pueden presentar en un momento dado las masas metdlicas,
asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia del material utilizado,
se colocard un conductor de proteccién de puesta a tierra.

La puesta a tierra se realizara segun las prescripciones especificadas en la MIE BT 018 del vigente reglamento, y se
conectardn las tomas de corriente, y masas metdlicas.

La maxima resistencia de conexion a tierra sera tal que, a lo largo de la vida de la instalacién y en cualquier época del
afio, no se podra producir tensiones de contacto mayores de 24 V, en las partes metalicas accesibles de la instalacion
(soportes, cuadros metalicos, etc.).

Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizardn mediante terminales, grapas, soldadura o elementos
apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la corrosion.

El sistema de proteccidn contra contactos indirectos escogido es mediante la puesta a tierra de las masas y la utilizacién
de interruptores diferenciales que protegeran la instalacién en su conjunto.

La resistencia a tierra de un electrodo depende de las medidas, de la forma y de la resistividad del terreno en que se
establece. Esta resistividad varia frecuentemente de un punto a otro del terreno y en funcién de la profundidad.

Con el fin de obtener una aproximacion de la resistencia de tierra, los calculos se efectian utilizando el valor indicado
en la Tabla 4 de la MIE BT 018, y que se indica a continuacion:

Calcul de la resisténcia esperada de la xarxa de terres

Longitud cable terra 75 metres [Lc] 1 1 1
Longitud piques 2,5 metres [Lpl] —_—= +
Resistivitat terra 400 chm x m [Ri] Rr ¢+ anille R! picas
ne pigues 3 [np]

Rt_anell 10,7 Ra=2 x Rt/Lc Resist&éncia anell {long. Cable de terra)
Rt_pigues 53,3 Rp=Rt/(np * Lp) Resisténcia pigues

Resistencia esperada 8,9 ohm Resist&éncia terreny

10.7.9 Especificaciones de las canalizaciones eléctricas

La canalizacion para las zonas de actuacion se ha efectuado de la siguiente forma:

Denominacion Tipo canalizacion Tipo instalacion Tipo cableado Dimensiones Seccion cableado
Derivacio T flexibl
.er!v.aaon ubo e.XIb € Empotrada en suelo 0,6 /1kv D63 16 mm?2
individual reflejo
D16 1,5 mm2
Tubo rigido 0,6/1kV D20 2,5 mm2
Instalacidn interior . Superficial
plastico 750 V D25 6 mm2
D40 10 mm2
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10.7.10 Calculo de corrientes de cortocircuito

En el apartado de anexos del presente proyecto, se adjuntan los calculos justificativos de las corrientes de cortocircuito.
10.7.11 Calculos de las lineas

En el apartado de anexos del presente proyecto, se adjuntan los cdlculos justificativos de las lineas eléctricas.

10.7.12 Autorizacidn de la instalacién

Para obtener la autorizacidn de la instalacidn eléctrica en baja tension, debera presentarse ante la administracion
competente, el proyecto de legalizacidn y toda la documentacion necesaria asociada.

10.7.13 Otras actuaciones

La distribucidn a realizar de la instalacidn eléctrica, previamente replanteado y aprobado por la DF.
10.8 INSTALACION DE ALUMBRADO

10.8.1 Antecedentes

Sin antecedentes.

10.8.2 Descripcion de la instalacion proyectada

La iluminacidon general cumplird con los 200 lux y se dispondra de 9 luminarias tipo estancas para alumbrado general,
especificamente adecuadas para su utilizacién en este tipo de recintos. Estos equipos seran de superficie y tipo Led.

En la documentacion grafica queda reflejada la distribucidn.
10.8.3 Organizacion de circuitos y encendidos

En la distribucién de lineas se han tenido en cuenta las siguientes premisas:

- Habra una sola encendida con interruptor estanco a la entrada del Local.

10.9 INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES

El objeto de la instalacién de Telecomunicaciones serd dar servicio a los puntos de control de la instalaciéon de District
Heating, mediante un router colocado al lado del Cuadro Eléctrico General. .

Serd a la instalacién correspondiente que se especificara el tipo de control, comunicacién, cableado y elementos de
conexion correspondientes y necesarios.

Lleida, febrero de 2023.

E3G INGENIERIA Y ENERGIA
Toni Gimbernat Pifiol
Ingeniero Industrial
Colegiado: 15.699
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11 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

11.1 NORMATIVA APLICABLE

- Real Decreto 210/2018, de 6 de abril, por el que se aprueba el Programa de prevencion y gestién de residuos
y recursos de Catalufia (PRECAT20).

-  Decreto 89/2010, de 29 de junio, por el que se aprueba el Programa de gestion de residuos de la construccion
de Catalufia (PROGROC), en el que se regula la produccion y la gestidn de los residuos de la construccion y
demolicidn, y el canon sobre la deposicién controlada de residuos de la construccion.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccidn y demolicién.

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valoraciones y eliminacion
de residuos y la lista europea de residuos.

- Ley 1/2009, de 21 de julio, por la que se publica la Ley reguladora de residuos.

11.2 IDENTIFICACION Y MUNICIPIO

El promotor es el Ayuntamiento de Naut Aran, con domicilio social en Travessa de Balmes, 2 CP. 25598 de Salardu, Naut
Aran (Val d'Aran, Lleida), con CIF nimero P-2523300-H.

Actla como representante del Ayuntamiento el Sr. César Ruiz-Canela Nieto con DNI nim. 41096405-M, en calidad de
Alcalde-Presidente del Ayuntamiento de Naut Aran.

Se quieren llevar a cabo las actuaciones objetos del presente proyecto, en las calles de Santa Creu, Arroduets, Des
Estudis y Sant Andreu, CP. 25599 de Arties, Naut Aran (Val d'Aran, Lleida).

11.3 POSEEDOR DE RESIDUOS

Actualmente, aun no se dispone de la empresa contratista de la obra, con lo que no se dispone del poseedor de residuos.

La empresa contratista de la obra, sera la poseedora de residuos y serd la encargada de su correcta gestion.

11.4 GESTOR DE RESIDUOS

La empresa encargada de la obra contactard con alguno de los gestores autorizados inscritos en el registro de la
Generalidad de Catalufia.

Actualmente, todavia no se dispone de gestor de residuos contratado dado que no hay una empresa contratista de la
obra. No obstante, la empresa gestora sera la Gestora de Residuos de la Val d'Aran, S.L. con direccién en la Partida
Cledes, Tarters de Margalida CP. 25550 GIV.

11.5 ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR

En el apartado de anexos del presente documento, se adjunta una tabla con la estimacion de las cantidades de residuos
a generar.

11.6 MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS
Durante la obra se tendran en cuenta las siguientes medidas con el fin de reducir los residuos generados:

- Se buscara optimizar los productos utilizados con el fin de reducir el desaprovechamiento de los materiales,
especialmente los que tengan mayor incidencia en la generacion de residuos.

- Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o eliminacion,
especialmente si se trata de residuos peligrosos.

- Se priorizara el uso, siempre que sea posible, de productos reutilizables o desmontables con el fin de reducir
la generacion de residuos.
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Siempre que sea posible se priorizara el uso de materiales prefabricados, ya que producen menor nimero de
residuos.

11.7 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS

Las zonas de obra destinadas a almacenar los diferentes residuos generados quedaran convenientemente
sefializadas, de manera que el recipiente de almacenamiento de cada fraccién dispondra de un cartel de
sefializacion del tipo de residuo que recoge.

Todos los envases destinados a recogida de residuos deben disponer de una sefalizacion adecuada.
Los residuos peligrosos se almacenaran en recipientes adecuados y convenientemente protegidos de la lluvia.
Se separaran las zonas de almacenamiento de residuos peligrosos de las destinadas a residuos no peligrosos.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen evitando en todo
caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades.

Los contenedores situados préoximos a lugares de acceso de personas ajenas a la obra, se protegeran con lonas
o similares fuera de los horarios de trabajo, para evitar vertidos descontrolados que puedan provocar la
contaminacion del residuo almacenado.

En el caso de que no se disponga de espacio suficiente para realizar la separacidn de residuos, en caso necesario
se contratard una empresa gestora para realizar estas tareas en una instalacién de tratamiento de residuos
ajena ala obra.

11.8 REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION

No se prevé la posibilidad de realizar en obra ninguna de las operaciones de reutilizacion, valorizacion ni eliminacion.
Por lo tanto, se propone la contratacion de gestor de residuos autorizados, para la correspondiente retirada y posterior
tratamiento.

11.9 PRESCRIPCIONES TECNICAS

11.9.1 Por el productor de residuos

Ademas de los requisitos exigidos en la legislacion vigente sobre residuos, se deberan cumplir los siguientes puntos:

En el proyecto de ejecucidn de la obra se incluird un estudio de gestidn de residuos, el cual debera contener
como minimo:

o Laestimacion de los residuos que se prevé generar, segun la orden MAM/304/2002. Se determina en
el punto 8.5 de este documento.

o Las medidas de prevencion de los residuos en la obra objeto del proyecto. Se determina en el punto
8.6 de este documento.

o Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion, valorizacidn o eliminacién de los residuos que
se generen, asi como las medidas para la separacion de los residuos de obra, en particular, por el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacidn establecida en el apartado 5
del articulo 5. Se determina en los puntos 8.7 y 8.8 de este documento.

o Pliego de prescripciones técnicas particulares en relacién con el almacenamiento, separacién y en
caso de que sea necesario otras operaciones de gestion de los residuos de demolicidn dentro de la
obra. Aparte de las presentes prescripciones hay que tener en cuenta las descritas en el apartado
8.9.2,8.9.3,8.9.4,8.9.5y 8.9.6 de este documento.

o Valoracidn del coste previsto de la gestidn de los residuos, en capitulo independiente. Ver punto 8.10
de este documento.

En el caso de obras de demolicidn, se realizara un inventario de los residuos peligrosos que se generardn, que debera
incluirse en el estudio de gestion y asegurar el envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.
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Disponer de la documentacion, que acreditard que los residuos realmente generados han sido gestionados, en obra o
entregados a una instalacién de valorizacion eliminacién para su tratamiento por un gestor autorizado.

Constituir cuando sea exigido por la entidad local o autondmica y en los términos establecidos, la fianza o garantia
financiera que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en la licencia, en relacién a los residuos generados
en la demolicién.

11.9.2 Por el poseedor de residuos
La figura del poseedor de los residuos es fundamental para una correcta gestion de los residuos.
Aparte de los requisitos exigidos en la legislacidn vigente sobre residuos, debera cumplirse las siguientes obligaciones:

- Presentar al promotor un Plan que describird cémo se llevara a cabo, durante el proceso de demolicidn, todas
las operaciones en relacién a la gestidn de los residuos que se generaran.

- Entregar los residuos a un gestor autorizado, en el caso de que el mismo no los gestione en obra.

- Acreditar mediante un documento la entrega de los residuos generados en la demolicidn, en la que figuraran
como minimo: la identificacién del poseedor y productor, la obra de procedencia, el nimero de licencia, la
cantidad de residuos (expresado en T y en m3), el tipo de residuos entregado codificados segun la lista
MAM/304/2002 vy la identificacion del gestor de las operaciones de destino. Cuando este gestor, solamente
realice operaciones de recogida, almacenaje, transferencia o transporte, en el documento anteriormente
citado, debera constar también la identificacién del gestor de valorizacién o eliminacién posterior al que se
destinaran los residuos.

- Estara obligado, mientras los residuos estén en su poder, a mantenerlos en las condiciones adecuadas de
higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla entre fracciones ya seleccionadas, que impida la posterior
valorizacion.

- Deberd separar, en obra, los residuos en fracciones, cuando, de forma individualizada por cada una de estas
fracciones, la cantidad prevista supere las indicadas en el apartado 5 del articulo 5 del RD 105/2008.

- Cuando por falta de espacio fisico, en la obra, no resulte técnicamente viable efectuar esta operacién en origen,
el poseedor podra contratar la separacion de residuos a un gestor, en una instalacién de tratamiento externa
a la obra, obteniendo del mismo la documentacién acreditativa de dicha operacién.
11.9.3 Por la direccidn facultativa
Aparte de los requisitos exigidos en la legislacién vigente sobre residuos, deberd cumplir con las siguientes obligaciones:
- Aprobar el plan de residuos, que presentara el poseedor de los residuos.
- Aprobar los medios previstos en obra para la valorizacion de los residuos, en el caso de que ésta se decida
realizar in situ.
11.9.4 Para el personal de la obra

Toda persona considerada como personal de la obra se encuentra bajo la responsabilidad del contratista o poseedor de
residuos. A continuacién enumeramos las pautas que deberdan cumplir, que deberdn ponerse en conocimiento del
personal de la obra en el momento en que se incorpore a la misma.

- Cumplimiento correcto de todas aquellas érdenes y normas que el responsable de gestién de residuos
disponga.

- Sefalizar correctamente la ubicacién de la zona de contenedores de residuos asi como su recorrido hasta ellos.

- Estara obligado a separar los residuos a medida que se van generando, evitando que se mezclen con otros y
resulten contaminados.

- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores o recipientes, que se utilizaran, en funcion de
las caracteristicas de los residuos que se depositaran, cumpliendo unas minimas pautas necesarias, para que
el proceso se simplifico.
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- Las etiquetas deberdn informar de qué materiales se pueden o no depositar en un determinado contenedor o
recipiente. La informacidn serd clara y concisa.

- Es conveniente que las etiquetas tengan gran formato y que sean de un material resistente a las inclemencias
del tiempo, de forma que se garantice su durabilidad.

- No sobrecargar excesivamente los contenedores, que posteriormente serdn transportados, dado que son mas
dificiles de maniobrar y transportar, y pueden producir caidas de residuos.

- Normalizar el cubrimiento de los contenedores previamente a su salida de la obra, de manera que quede
prohibida la salida de contenedores sin cubrir.

- No disponer de residuos apilados o amontonados fuera de las zonas indicadas, dado que esta accion puede
provocar un accidente.

11.9.5 Por el gestor de residuos

Ademas de los requisitos exigidos en la legislacién vigente sobre residuos, debera cumplir con las siguientes
obligaciones:

- Recibir los residuos generados en el derribo y tramitar el proceso necesario de tratamiento de los mismos. En
actividades sometidas a la autorizacion por la legislacién de los residuos, llevar un registro en el que, como
minimo, figure: la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y metros cubicos, el tipo de
residuos, codificados segun la lista MAM/304/2002, la identificacion del poseedor y de la obra de procedencia,
o del gestor, cuando precedan a otra operacidn anterior de gestidon, el método de gestidn aplicado, asi como
las cantidades, en toneladas y metros cubicos, y destino de los productos y residuos resultantes de la actividad.

- En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion, el gestor debera llevar un registro, en el
gue, como minimo, figure: la cantidad de residuos gestionados (expresada en toneladas y metro cubicos), el
tipo de residuos codificados segun la lista de la Orden MAM/304/2002, la identificacion del productor, del
poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando precedan a otra operacidon anterior de gestion,
el método de gestidn aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y metros cubicos, y destino de los
productos y residuos resultantes de la actividad.

11.9.6 Por el gestor de residuos en actividades de valorizacion

Ademads de los requisitos exigidos en la legislacién vigente sobre residuos, deberd cumplir con las siguientes
obligaciones:

- El desarrollo de las actividades de valorizacidn requiere una autorizacidn previa del organismo competente en
materia medio ambiental.

- La autorizacidn se otorgara por una o varias de las operaciones que se realizaran. Se otorgara por un plazo
determinado, y en caso de que sea necesario posteriormente se renovara.

11.10 CALCULO DE LA FIANZA EN FUNCION DE LAS TONELADAS DE RESIDUO

En el apartado de anexos del presente proyecto, se adjunta una tabla con la estimacién de las cantidades de residuos a
generar y donde se calcula la fianza a depositar.

Lleida, febrero de 2023.

S ik N

E3G INGENIERIA Y ENERGIA
Toni Gimbernat Pifiol
Ingeniero Industrial
Colegiado: 15.699
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12 PLIEGO DE CONDICIONES
12.1 PRESCRIPCIONES GENERALES DE SEGURIDAD, MEDIOS Y EQUIPOS DE PROTECCION

12.1.1 Prescripciones generales de seguridad

Todo el personal, incluyendo las visitas, la direccion facultativa, etc., utilizard para circular por la obra el casco de
seguridad.

En caso de algun accidente en el que se necesite asistencia facultativa, aunque sea leve y la asistencia médica se reduzca
a un primer cuidado, el responsable de seguridad del contratista realizara una investigacion técnica de las causas de
tipo humano y de condiciones de trabajo que han posibilitado el accidente.

Ademads de los tramites establecidos oficialmente, la empresa pasard un informe a la direccidn facultativa de la obra,
donde se especificara:

- Nombre del accidentado; categoria profesional; empresa para la que trabaja.

- Hora, diay lugar del accidente; descripcidn del accidente; causas de tipo personal.
- Causas de tipo técnico; medidas preventivas para evitar que se repita.

- Fechas limites de realizacidn de las medidas preventivas.

Este informe se pasard a la direccidn facultativa y al coordinador de seguridad en fase de ejecucidn el dia siguiente al
del accidente como muy tarde. La direccion facultativa y el coordinador de seguridad podran aprobar el informe o exigir
la adopcién de medidas complementarias no indicadas en el informe.

El cumplimiento de las prescripciones generales de seguridad no va en detrimento de la sujecion a las ordenanzas y
reglamentos administrativos de derecho positivo y rango superior, ni exime de cumplirlas.

Cada contratista llevara el control de las revisiones de mantenimiento preventivo y las de mantenimiento correctivo
(averias y reparaciones) de la maquinaria de obra.

En los casos en que no haya norma de homologacidn oficial, seran de calidad adecuada a las prestaciones respectivas.

La maquinaria de la obra dispondra de las protecciones y de los resguardos originales de fabrica, o bien las adaptaciones
mejoradas con el aval de un técnico responsable que garantice su operatividad funcional preventiva.

Toda la maquinaria eléctrica que se use en la obra tendra conectadas las carcasas de los motores y los chasis metalicos
en el suelo, por lo que se instalaran las piquetas de tierra necesarias. Las conexiones y las desconexiones eléctricas a
magquinas o instalaciones las hara siempre el electricista de la obra.

Queda expresamente prohibido efectuar el mantenimiento o el engrasado de las maquinas en funcionamiento.

12.1.2 Condiciones de los medios de proteccion

Todos los equipos de proteccién individual (EPI) y sistemas de proteccién colectiva (SPC) tendran fijado un periodo de
vida util.

Cuando, por circunstancias de trabajo, se produzca un deterioro mas rapido de una determinada pieza o equipo, ésta

se repondra, independientemente de la duracién prevista o de la fecha de entrega.

Aquellas piezas que para su uso hayan adquirido mas juego o tolerancias de las admitidas por el fabricante, seran
repuestas inmediatamente.

El uso de una pieza o de un equipo de proteccidon nunca representara un riesgo por si mismo.

12.1.3 Equipos de proteccidn individual (EPI)

Cada contratista llevard el control de entrega de los equipos de proteccidn individual (EPI) de la totalidad del personal
que interviene en la obra.

Se describe, en este apartado, la indumentaria para proteccién personal que se utiliza mas y con mas frecuencia en un
centro de trabajo del ramo de la construccidn, en funcién de los riesgos mas corrientes a los que estan expuestos los
trabajadores de este sector.
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12.1.3.1 Casco
El casco debe ser de uso personal y obligado en las obras de construccidn.

Debe estar homologado de acuerdo con la norma técnica reglamentaria MT-1, Resolucién de la DG de Trabajo de 14-
12-74, BOE nim. 312 de 30-12-74.

Las caracteristicas principales son:
- Clase N: se puede utilizar en trabajos con riesgos eléctricos a tensiones inferiores o iguales a 1.000 V.
- Peso: no debe rebasar los 450 g.

Los que hayan sufrido impactos violentos o que tengan mas de cuatro afios, aunque no hayan sido utilizados deben ser
sustituidos por otros nuevos.

En casos extremos, los podran utilizar diferentes trabajadores, siempre que se cambien las piezas interiores en contacto

con la cabeza.

12.1.3.2 Calzado de seguridad

Dado que los trabajadores del ramo de la construccion estan sometidos al riesgo de accidentes mecanicos, y que existe
la posibilidad de perforacién de las sueltas por llaves, es obligado el uso de calzado de seguridad (botas) homologado
de acuerdo con la Norma técnica reglamentaria MT-5, Resolucion de la DG de Trabajo de 31-01-80, BOE num. 37 de 12-

02-80.
Las caracteristicas principales son:
- Clase: calzado con puntera (la plantilla sera opcional en funcion del riesgo de puncién plantar).

- Peso: no debe rebasar los 800 g.

Cuando haya que trabajar en terrenos himedos o se puedan recibir salpicaduras de agua o de mortero, las botas deben
ser de goma. Norma técnica reglamentaria MT-27, Resolucién de la DG de Trabajo de 03-12-81, BOE num. 305 de 22-
12-81, clase E.

12.1.3.3 Guantes

Para evitar agresiones en las manos de los trabajadores (dermatosis, cortes, agarres, picaduras, etc.), hay que usar
guantes. Pueden ser de diferentes materiales, como:

- Algododn o punto: trabajos ligeros.

- Cuero: manipulacion en general.

- Latex rugoso: manipulacion de piezas que corten.
- Lona: manipulacion de maderas.

Para la proteccidn contra los agresivos quimicos, deben estar homologados seguin la Norma técnica reglamentaria MT-
11, Resolucion de la DG de Trabajo de 06-05-77, BOE num. 158 de 04-07-77.

Para trabajos en los que pueda existir el riesgo de electrocucién, hay que utilizar guantes homologados segtin la Norma
técnica reglamentaria MT-4, Resolucion de la DG de Trabajo de 28-07-75, BOE nim. 211 de 02-11-75.
12.1.3.4 Cinturones de seguridad

Cuando se trabaja en un lugar alto y haya peligro de caidas eventuales, es preceptivo el uso de cinturones de seguridad
homologados segun la Norma técnica reglamentaria MT-13, Resolucién de la DG de Trabajo de 08-06-77, BOE num. 210
de 02-09-77.

Las caracteristicas principales son:
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- Clase A: cinturdn de sujecion. Se utilizard cuando el trabajador no tenga que desplazarse o cuando sus
desplazamientos sean limitados. El elemento amarrador debe estar siempre tiemando para impedir la caida
libre.

12.1.3.5 Protectores auditivos

Cuando los trabajadores estén en un lugar o area de trabajo con un nivel de ruido superior a los 80 dB (A), es obligatorio
el uso de protectores auditivos, que siempre seran de uso individual.

Estos protectores deben estar homologados de acuerdo con la Norma técnica reglamentaria MT-2, Resolucién de la DG
de Trabajo de 28-01-75, BOE num. 209 de 01-09-75.
12.1.3.6 Protectores de la vista

Cuando los trabajadores estén expuestos a proyeccidon de particulas, polvo o humo, salpicaduras de liquidos y
radiaciones peligrosas o deslumbramiento, deberan protegerse la vista con gafas de seguridad y/o pantallas.

Las gafas y oculares de proteccidon anti-impactos deben estar homologados de acuerdo con la Norma técnica
reglamentaria MT-16, Resolucion de la DG de Trabajo de 14-06-78, BOE num. 196 de 17-08-78, y MT-17, Resolucion de
la DG de Trabajo de 28-06-78, BOE de 09-09-78.

12.1.3.7 Ropa de trabajo

Los trabajadores de la construccion utilizaran ropa de trabajo, preferiblemente del tipo mono, facilitada por la empresa
en las condiciones fijadas en el convenio colectivo provincial.

La ropa debe ser de tejido ligero y flexible, ajustada al cuerpo, sin elementos adicionales (bocamangas, giras, etc.) y facil
de limpiar.

En el caso de tener que trabajar bajo la lluvia o en condiciones de humedad similares, se les entregara ropa
impermeable.

12.1.4 Sistemas de protecciones colectivas (SPC)

Se describe en este apartado las protecciones de cardacter colectivo, que tienen como funcién principal hacer de pantalla
entre el foco de posible agresion y la persona u objeto a proteger.

12.1.4.1 Vallas auténomas de limitacion y proteccion

Tendran como minimo 100 cm de altura, y seran construidas a base de tubos metalicos. La valla debe ser estable y no
se debe poder mover ni tumbar.

12.1.4.2 Barandillas

Las barandillas rodearan los agujeros verticales con peligro de caidas de mas de 2 metros.

Deberan tener la resistencia suficiente (150 kg/ml) para garantizar la retencién de personas u objetos, y una altura
minima de proteccion de 90 cm, listén intermedio y entorno.

12.1.4.3 Cables de sujecion de cinturdén de seguridad (anclajes)

Tendran la resistencia suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con su funciéon
protectora.

12.1.4.4 Escalas de mano

Deberan ir provues de zapatos antideslizantes. No se utilizaran simultdneamente por dos personas. La longitud pasara
en 1 metro el punto superior de desembarque.

Tendran un anclaje perfectamente resistente a su parte superior con el fin de evitar movimientos.

Tanto la subida como la bajada por la escalera de mano se hara siempre de cara a la escalera.
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12.2 SERVICIOS DE PREVENCION

12.2.1 Servicio técnico de seguridad y salud

Todos los contratistas deben tener asesoramiento técnico en seguridad y salud, propio o externo, de acuerdo con el
Real Decreto 39/1997 sobre servicios de prevencion.

12.2.2 Servicio médico

Los contratistas de esta obra dispondran de un servicio médico de empresa, propio o mancomunado.

Todo el personal de nuevo ingreso en la contrata, aunque sea eventual o auténomo, deberd pasar el reconocimiento
médico prelaboral obligado. Son también obligadas las revisiones médicas anuales de los trabajadores ya contratados.
12.3 COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Se constituira el Comité de Seguridad y Salud cuando sea necesario, segun la legislacién vigente y lo dispuesto en el
convenio colectivo provincial del sector.

Se nombrarad por escrito socorrista al trabajador voluntario que tenga capacidad y conocimientos acreditados de
primeros auxilios, con el visto bueno del servicio médico. Es interesante que participe en el Comité de Seguridad y Salud.

El socorrista revisara mensualmente el botiquin, y repondra inmediatamente lo que se haya consumido.

12.4 INSTALACIONES DE SALUBRIDAD Y CONFORT

Las instalaciones provisionales de obra se adaptaran, en cuanto a elementos, dimensiones y caracteristicas, a lo previsto
en lo especificado en los articulos 44 de la Ordenanza general de seguridad e higiene, y 335, 336 y 337 de la Ordenanza
laboral de la construccién, vidrio y ceramica.

12.5 CONDICIONES ECONOMICAS

El control econdmico de las partidas que integran el presupuesto del estudio de seguridad y salud que sean abonables
al contratista principal, sera idéntico al que se aplique al estado de medidas del proyecto de ejecucion.

12.6 CUMPLIMIENTO DEL RD 1627/1997 POR PARTE DEL PROMOTOR: COORDINADOR DE SEGURIDAD Y AVISO
PREVIO

El promotor debe designar un coordinador de seguridad en la fase de ejecucion de las obras para que asuma las
funciones que se definen en el RD 1627/1997, y le comunicard por escrito con acuse de recibo el inicio de las obras con
una antelacion de 10 dias habiles como minimo.

El promotor debe efectuar un aviso a los Servicios Territoriales de trabajo de la Generalitat en Lleida, antes del inicio de
las obras.

El aviso previo se redactara de acuerdo con lo dispuesto en el anexo Ill del RD 1627/1997, de fecha 24-10-97.

12.7 LEGISLACION ESPECIFICA DE SEGURIDAD Y SALUD EN LA CONSTRUCCION

- Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo.
Orden de 31 de enero de 1940, del Ministerio de Trabajo (BOE num. 34, 03/02/1940). Reglamento derogado,
excepto el Cap. VII. "Andamios", por la "Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo" (Orden de 9
de marzo de 1971).

- Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo.
Orden de 20 de mayo de 1952, del Ministerio de Trabajo (BOE nim. 167, 15/06/1952).* Modificacién del
articulo 115. Orden de 10 de diciembre de 1953 (BOE ndm. 356, 22/12/1953).

- Ordenanza de trabajo para las industrias de la construccién, vidrio y ceramica.
Orden de 28 de agosto de 1970, del Ministerio de Trabajo (BOE nums. 213 al 216, 05, 07-09/09/1970) (C.E. -
BOE num. 249, 17/10/1970).* Modificacion de la Ordenanza. Orden de 27 de julio de 1973 (BOE num. 182,
31/07/1973).
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- Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.
Orden de 9 de marzo de 1971, del Ministerio de Trabajo (BOE nums. 64y 65, 16y 17/03/1971) (C.E. - BOE num.
82,06/03/1971).

- Reglamento de aparatos elevadores para obras.

Orden de 23 de mayo de 1977, del Ministerio de Industria (BOE nim. 141, 14/06/1977) (C.E. - BOE nim. 170,
18/07/1977).* Modificacidn articulo 65. Orden de 7 de marzo de 1981 (BOE num. 63, 14/03/1981).

- Reglamento de explosivos. Decreto 2114/1978, de 2 de marzo, de la Presidencia del Gobierno (BOE nim. 214,
07/09/1978).* Modificacion. Real Decreto 829/1980, de 18 de abril (BOE num. 109, 06/05/1980).

- Modificacion de la instruccion técnica complementaria 10.3.01 "Explosivos
Voladuras Especiales" del capitulo X "Explosivos" del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad
Minera.

Orden de 29 de julio de 1994, del Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 195, 16/08/1994) (C.E. - BOE
nam. 260, 31/10/1994).

- Reglamento de seguridad en las maquinas. Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo, de la Presidencia del
Gobierno (BOE num. 173, 21/07/1986) (C.E. - BOE nim. 238, 04/10/1986).* Modificacién. Real Decreto
590/1989, de 19 de mayo, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE
nam. 132, 03/06/1989).

- Instruccién técnica complementaria ITC-MSG-SM1. Orden de 8 de abril de 1991, del Ministerio de Relaciones
con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE num. 87, 11/04/1991).

- * Modificacién. Real Decreto 830/1991, de 24 de mayo, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno (BOE num. 130, 31/05/1991).

- Infracciones y sanciones en el orden social.
Ley 8/1988, de 7 de abril, de la Jefatura del Estado (BOE nim. 91, 15/04/1988).

- Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo 84-528-CEE sobre aparatos elevadores y de manejo
mecanico. Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, del Ministerio de Industria y Energia (BOE num. 121,
20/05/1988).

- ITC-MIE-AEM2 "Gruas desmontables para obras".
Orden de 28 de junio de 1988, del Ministerio de Industria y Energia (BOE nium. 162, 07/07/1988) (C.E. - BOE
nam. 239, 05/10/1988).* Modificacién. Orden de 16 de abril de 1990 (BOE nim. 98, 24/04/1990) (C.E. BOE n?
115, 14/05/1990).

- Seaprueba la Instruccidn Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM4 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y
Manutencidn, referente a "grias moviles autopropulsadas usadas". Real Decreto 2370/1996, de 18 de
noviembre, del Ministerio de Industria y Energia (BOE nam. 24/12/1996).

- Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Consejo 89-392-CEE, relativa a la aproximaciéon de las
legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas. Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, del
Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE num. 297, 11/12/1995).*
Modificacién. Real Decreto 56/1995, de 20 de enero (BOE num. 33, 08/02/1995).* Relacién de normas
armonizadas en el ambito del Real Decreto. Resolucién de 1 de junio de 1996, del Ministerio de Industria y
Energia (BOE nim. 155, 27/06/1996).

- Regulacion de las condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual. Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con las Cortes
y de la Secretaria del Gobierno (BOE nim. 311, 28/12/1992) (C.E. - BOE nim. 42, 24/02/1993).* Modificacion.
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 57, 08/03/1995) (C.E. - BOE
nam. 57, 08/03/1995) .

- Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.
Orden de 31 de octubre de 1984, del Ministerio de Trabajo (BOE nim. 267, 07/11/1984) (C.E. - BOE num. 280,
22/11/1984).* Normas complementarias. Orden de 7 de enero de 1987 (BOE num. 13, 15/01/1987).*
Prevencion y reduccidn de la contaminacidon del medio ambiente producida por el amianto. Real Decreto
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108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE
nam. 32, 06/02/1991) (C.E. - BOE nim. 43, 19/02/1991).

- Modificacidn de los articulos 2, 3 y 13 de la Orden de 31 de octubre de 1984 por la que se aprueba el
Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto y el articulo 2 de la Orden de 7 de enero de 1987 por la que
se establecen normas complementarias al citado reglamento.
Orden de 26 de julio de 1993, del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social (BOE nim. 186, 05708/1993).

- Se establece un certificado sobre cumplimiento de las distancias reglamentarias de obras y construcciones a
lineas eléctricas. Resolucion de 4 de noviembre de 1988, del Departamento de Industria y Energia (DOGC num.
1075, 30/11/1988).

- Se establecen los requisitos y datos de las comunicaciones de apertura previa o reanudacién de actividades de
empresas y centros de trabajo.
Orden de 6 de mayo de 1988, del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social (BOE nim. 117, 16/05/1988).

- Proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicidn al ruido durante el trabajo. Real
Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno (BOE nim. 263, 02/11/1989) (C.E. - BOE num. 295, 09/12/1989 y nim. 126, 26/05/1990).

- Texto Refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.Real Decreto-Legislativo 1/1995, de 24 de marzo,
del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social (BOE 29/03/1995).

- Prevencion de riesgos laborales.
Ley 31/1995, de 10 de noviembre de la Jefatura del Estado (BOE nim. 269, 10/11/1995).

- Seaprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio
de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num. 27, 31/01/1996).

- Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo. Real Decreto 485/1997,
de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE nim. 97, 23/04/1997).

-  Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos,
en particular dorsolumbares, para los trabajadores. Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de
Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num. 97, 23/04/1997).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. Real Decreto 486/1997, de 14 de julio,
del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE nim. 97, 23/04/1997).

- Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo. Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 124,
24/05/1997).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccion individual. Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 140,
12/06/1997).

- Se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los
equipos de trabajo. Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 188,
07/08/1997).

- Se aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las
actividades mineras. Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre , del Ministerio de Industria y Energia (BOE
ndm. ~~~ 240, 07/10/1997).

- Se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccidn. Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 256, 25/10/1997).

- Se aprueba el modelo del Libro de incidencias en obras de construccion. Orden de 12 de enero de 1998, del
Departamento de Trabajo (DOGC ndm. 2565, 27/01/1998).

- Convenio colectivo general del sector de la construccion. Resolucion de 4-5-1992 de la Direccién General de
Trabajo (BOE nim.121, 20/05/1992).
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- Convenio colectivo provincial de la construccién.

Lleida, febrero de 2023.

E3G INGENIERIA Y ENERGIA
Toni Gimbernat Pifiol
Ingeniero Industrial
Colegiado: 15.699
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13 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

13.1 OBIJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccion de la obra, las previsiones respecto a
prevencién de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de
reparacién, conservacion, entretenimiento y mantenimiento. También establece las instalaciones preceptivas de
servicios de higiene y locales de descanso para los trabajadores.

El estudio tiene por objeto determinar las medidas técnicas destinadas a eliminar los riesgos laborales; para el caso de
riesgos que no se puedan eliminar, se indicardn las medidas preventivas y protecciones profesionales destinadas a
controlarlos o reducirlos.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para desarrollar sus obligaciones en materia de
prevencién de riesgos laborales, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

13.2 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

El Estudio de Seguridad y Salud se redacta de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre
de 1997, y en concreto da cumplimiento a los parrafos a) y b) del articulo 4 de este Real Decreto.

El Estudio de Seguridad y Salud se elabora teniendo en cuenta las indicaciones del articulo 5 de este Real Decreto.

13.3  PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

El articulo 10 del Real Decreto 1627/1997 establece que se aplicaran los principios de accién preventiva recogidos en el
art. 152 de la "Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durante la ejecucién de la
obray en particula en las siguientes actividades:

a) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

b) La eleccion del emplazamiento de los lugares y areas de trabajo, teniendo en cuenta las condiciones de acceso,
y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacién.

c) La manipulacion de los diversos materiales y la utilizacién de los medios auxiliares.

d) El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra con el fin de corregir los defectos que puedan afectar a la
seguridad y salud de los trabajadores.

e) La delimitacién y el acontecer de las zonas de almacenamiento y depdsito de los diversos materiales, en
particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

f)  Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.
g) Elalmacenamientoy la eliminacién o evacuacion de residuos y derribos.

h) La adaptacion, de acuerdo con la evolucién de la obra, del periodo de tiempo efectivo que debe dedicarse a
los diversos trabajos o fases de trabajo.

i)  La cooperacidn entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autonomos.

j)  Lasinteracciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se efectte en la obra
o cerca del lugar de la obra.

Los principios de accion preventiva establecidos en el articulo 152 de la Ley 31/95 son los siguientes:

El empresario aplicara las medidas que integran el deber general de prevencidn, de acuerdo con los siguientes principios
generales:

a) Evitar riesgos.
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b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.
c¢) Combatir los riesgos en el origen.

d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular con lo que respecta a la concepcién de los puestos de trabajo, la
eleccidn de los equipos y los métodos de trabajo y de produccion, con el fin de reducir el trabajo mondtono y
repetitivo y reducir los efectos del mismo a la salud.

e) Tener en cuenta la evolucidn de la técnica.
f)  Sustituir aquello que es peligroso por aquello que tenga poco o ningun peligro.

g) Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre la técnica, la organizacion del trabajo,
las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales en el trabajo.

h) Adoptar medidas que pongan por delante la proteccion colectiva a la individual.
i) Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

El empresario tendrd en consideracion las capacidades profesionales de los trabajadores en materia de seguridad y
salud en el momento de encomendar los trabajos.

El empresario adoptard las medidas necesarias para garantizar que solo los trabajadores que hayan recibido informacion
suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.

La efectividad de las medidas preventivas debera prever las distracciones e imprudencias no temerarias que pudiera
cometer el trabajador. Por su aplicacion se tendran en cuenta los riesgos adicionales que pudieran implicar
determinadas medidas preventivas, que sélo podran adoptarse cuando la magnitud de los mencionados riesgos sea
sustancialmente inferior a las de los que se pretende controlar y no existan alternativas mas seguras.

Podran concertar operaciones de seguros que tengan como finalidad garantizar como ambito de cobertura la prevision
de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto de sus trabajadores, los trabajadores auténomos respecto de ellos
mismos y las sociedades cooperativas respecto a los socios, cuya actividad consista en la prestacién de su trabajo
personal.

13.4 CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

13.4.1 Situacion de las obras

Las diferentes actuaciones que se describen en este proyecto se concentran Salardud, ubicado en el municipio de Naut
Aran (Val d'Aran, Lleida), CP. 25598.

13.4.2 Peticionario

El peticionario del presente proyecto es el Ayuntamiento de Naut Aran con CIF P-2523300-H, y domicilio en Travessa de
Balmes, 2 de Salardud, CP. 25599 (Naut Aran, Val d'Aran).

Actla como representante legal de la sociedad el Sr. César Ruiz-Canela Nieto, con DNI nimero 41096405-M, en calidad
de Alcalde-Presidente del Ayuntamiento de Naut Aran.

13.4.3 Determinacion del proceso constructivo y orden de ejecucién de los trabajos
Las actuaciones objeto de este proyecto consiste en:

- Construccién e implementacion de sala de calderas de biomasa.
- Excavacién y recubrimiento de zanja para la distribucion de la red de calor urbana.

- Acoplamiento de la red y adaptacion de las salas de produccion de las diferentes infraestructuras o edificios
mediante subestaciones de calor.
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13.4.4 Ejecucion de los trabajos

Los capitulos que componen la ejecucion de los trabajos son lo que se enumeran a continuacion:
a. Escombreras.
b. Desmontajey arranque de instalaciones existentes.
c. Reubicacion de instalaciones existentes.
d. Construccién de nueva estructura en zona ampliada.
e. Construccién de divisorias interiores.
f.  Ejecucion de pavimentos y techos.
g. Revestimientos horizontales y verticales interiores.
h. Instalacién de carpinterias fijas y practicables.
i. Acabados finales de paleteria.

j. Instalaciones: fontaneria, saneamiento, eléctrica en baja tension, telecomunicaciones, calefaccion,
ventilacion, gas propano, gases medicinales, PCI

k. Equipamiento.

. Otros.

13.4.5 Acceso a las obras
Cada contratista controlara los accesos a la obra de manera que tan solo las personas autorizadas y con las protecciones

personales que son obligadas, puedan acceder a ellos.

13.5 EJECUCION DEL PROYECTO

13.5.1 Presupuesto de ejecucion material del proyecto

El presupuesto de ejecucién material de las actuaciones objeto de este proyecto, de implantacion de una central térmica
de biomasa de 1.200 kW asociada a un sistema de distribucion de calor en la poblacion de Salardd, Naut Aran CP. 25598
(Val d'Aran, Lleida), con promotor Ayuntamiento de Naut Aran, asciende a la cantidad de ciento setenta y ocho mil
trescientos veintitn euros con diez céntimos (1.078.321,10 €).

13.5.2 Plazo de ejecucion

Se prevé una duracién de ejecucién de los trabajos de 4 meses.

13.5.3 Numero de trabajadores

Se prevé una media de 5 trabajadores, con un maximo de 7 trabajadores.

13.6 PARTES CONSTRUCTIVAS Y SUS RIESGOS

13.6.1 Identificacion de los riesgos

Sin prejuicio de las disposiciones minimas de Seguridad y Salud aplicables a la obra establecidas en el anexo IV del Real
Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, se enumeran a continuacidn los riesgos particulares de diferentes trabajos de
obra, considerando que algunos de ellos pueden darse durante todo el proceso de ejecucion de la obra o bien ser
aplicables a otros trabajos.

Se debera tener especial cuidado en los riesgos mas usuales en las obras, como son, caidas, cortes, quemaduras,
erosiones y golpes, debiéndose adoptar en cada momento la postura mas adecuada para el trabajo que se realice.

Ademas, se debe tener en cuenta las posibles repercusiones en las estructuras de edificacién vecinas y tener cuidado
en minimizar en todo momento el riesgo de incendio.
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Sin embargo, los riesgos relacionados deberan tenerse en cuenta por los previsibles trabajos posteriores (reparacion,
mantenimiento...).

13.6.2 Servicios provisionales
En principio no se prevé la necesidad de suministro provisionales.

No obstante, habra que valorar el suministro de servicios provisionales en el momento en que se tenga que afectar a
las redes existentes y actualmente en funcionamiento.

13.6.3 Unidades constructivas y sus riesgos

En el apartado correspondiente del presente documento se adjunta la tabla de evaluacidn de riesgos para cada tipo de

obra o trabajo a realizar.
La relacién de unidades constructivas que componen las obras son las que se relacionan a continuacion:
1. Construccién nueva estructura

a) Operaciones:

Nivelado y arreglo del terreno (maquinaria)
- Piquetaje

- Excavacién (maquinaria)

Abastecimiento de materiales (transporte)

- Limpieza
b) Equipo técnico:

- Magquinaria de excavacién y accesorios

- Hormigoneras

- Maquinas de transporte horizontal

- Herramientas manuales

- Equipos de soldaduray corte

- Utiles de encofrado ( Planchas, esparracos, etc..)
c) Riesgos:

- Caidas a diferente altura

Caidas al mismo nivel

- Caida de objetos por desplome.

- Desprendimientos de taludes

- Caida de objetos por manipulacion
- Caida de objetos desprendidos

- Huella sobre objetos. Dafios a los pies
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Choques contra objetos inmdviles

Choques o contactos con elementos moviles de la maquina
Golpes por objetos y herramientas. Dafios en las manos
Proyeccién de fragmentos o particulas. Dafios en los ojos
Atrapamientos por o entre objetos

Atrapamientos por vuelco de maquina

Sobreesfuerzos

Contactos térmicos, quemaduras

Contactos eléctricos directos o indirectos

Inhalacidn o ingestion de sustancias nocivas. Inhalacién de polvo
Contactos con sustancias cdusticas o corrosivas.

Dermatitis por contactos con cemento u hormigén
Incendios

Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos

d) Medidas preventivas:

Barandillas en agujeros

Red horizontal de proteccidn en huecos grandes, bien afianzada
Escalas auxiliares adecuadas

Limpieza de las zonas de trabajo y trafico

Mantenimiento adecuado de las herramientas

lluminar adecuadamente la zona de trabajo

Eliminar los escombros y trozos diariamente

Los palets de material y los prefabricados de medidas importantes se conducirdn mediante cuerdas

por dos personas. Los movimientos seran coordinados por un tercero, con el fin de evitar golpes y

atrapamientos.

Sefializar balizamiento de la zona de trabajo, en especial los espacios donde se puedan producir caidas

de objetos o materiales.

Sefializar las zonas de paso y movimiento de vehiculos
Entibado de taludes para evitar desprendimientos
Protecciones personales:

Uso de casco de seguridad

Uso de guantes de proteccidn mecanica
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Uso de guantes resistentes a la electrocucién

Uso de guantes de proteccidn quimica

Uso de calcado antideslizante

Uso de calcado de proteccidn con puntera metalica

Uso de calzado aislante

Uso de cinturdn o arnés de seguridad que permita una caida maxima de 1,5 m

Uso de mdscara antipolvo

Uso de pantalla de proteccion contra rayos UV por soldador y ayudante

Anchura contra impactos y antipolvo

Uso de gafas de soldadura con proteccién contra chorro UV por soldador y ayudante

Uso de faja lumbar

Uso de manoplas, polainas y delantal de cuero

2. Construccion de zanjas y distribucién de tuberias:

a) Operaciones:

Piquetaje de la linea de tuberia.
Excavacién de zanjas.

Abastecimiento de materiales (transporte).
Preparacién de base para colocar tuberia.

Reparto de tuberias.

Colocacién de tuberias en zanja con medios mecdanicos y anclaje.

Empalmes de tuberias (soldadura con PE o accesorios).
Prueba de presion de la tuberia.

Caminos de acceso a las maquinas.

Reparto de arena lavado de rio de cubrimiento.
Tapado de zanjas.

Instalacion de conducciones y conductores/tuberias.

b) Equipo Técnico:

Dispositivo o0 maquinas de excavacion.
Medios auxiliares de carga y descarga.
Camidn pluma de colocacién de tuberias en zanja.

Dispositivos de sujecion.
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c) Riesgos:

Caidas a diferente altura.

Caidas al mismo nivel.

Caida de objetos por desplome. Desprendimientos.

Caida de objetos por manipulacién.

Huella sobre objetos. Daios a los pies.

Choques contra objetos inmoviles.

Choques o contactos con elementos méviles de la maquina.
Golpes y cortes por objetos y herramientas. Dafios en las manos.
Proyeccién de fragmentos o particulas. Dafios en los ojos.
Atrapamientos por o entre objetos.

Atrapamientos por vuelco de maquina.

Sobreesfuerzos.

Contactos térmicos, quemaduras.

Contactos eléctricos directos o indirectos.

Explosiones.

Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

Accidentes de trafico.

d) Medidas preventivas:

Entibar las zanjas si el terreno esta poco compactado.

Evitar el paso en dreas al alcance de la pluma del camién, con barandillas de proteccion.

Comprobar el estado de cables, ganchos o grillete, o cualquier otro medio auxiliar de elevacion.

Sefializar los puntos con diferencias de nivel.
Uso de escaleras de mano portdtiles antideslizantes.

Limpieza de zonas de trabajo y trafico.

Balizamiento de las zonas al alcance de partes méviles de las maquinas.

Utilizar sistemas anti-atrapamiento.

Utilizar sistemas de blogueo de las conexiones con la sefializacidn correspondiente para evitar puestas

en carga inadvertidas.

Utilizar sefiales acusticas en los equipos de movimiento de material para evitar atrapamientos.

Estacionamiento y apuntalamiento esmerado de la gria excavadora y camion pluma.
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- Protecciones personales: uso de casco, calzado antideslizante, gafas contra impactos, polvo y gotas,
monos de trabajo, ropa contra la lluvia, guantes con proteccién mecdnica, guantes antitérmicos, faja

lumbar y/o mascarillas antipolvo.

13.6.4 Relacién no exhaustiva de los trabajos que implican riesgos especiales (Anexo Il del R.D. 1627/1997)

1. Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de altura, por las
particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados o el entorno del puesto
de trabajo.

2. Trabajos en los que la exposicidon a agentes quimicos o bioldgicos suponga un riesgo de especial gravedad, o
por los que la vigilancia especifica de la salud de los trabajadores sea legalmente exigible.

3. Trabajos con exposicidon a radiaciones ionizantes por los que la normativa especifica obligue a la delimitacidn
de zonas controladas o vigiladas.

Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension.

Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersion.

Obras de excavacion de tuneles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de tierras subterraneas.
Trabajos realizados en inmersién con equipo subacuatico.

Trabajos realizados en cdmaras de aire comprimido.

o ® N o v &

Trabajos que impliquen el uso de explosivos.

10. Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.

13.7 DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES MATERIALES UTILIZADOS
Los principales materiales que componen la ejecucidn de las obras son:
- Hormigones y morteros.
- Perfiles de acero.
- Piezas cerdmicas.
- Placas de cartdn yeso.
- Carpinterias.
- Tuberias de polietileno y cobre.
- Vdlvulas de corte.
-  Cableado eléctrico y de telecomunicaciones.
- Aparamenta eléctrica.
13.8 RIESGOS EN EL AREA DE TRABAJO
Los riesgos mas significativos del operario en el area de trabajo son:
- Caidas a diferente nivel.
- Caidas al mismo nivel.
- Caida de objetos por manipulacién.

- Huella sobre objetos. Dafios a los pies.
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- Choques contra objetos inmaviles.

- Choques o contactos con elementos mdviles de la maquina.
- Golpes por objetos y herramientas. Dafos en las manos.

- Proyeccion de fragmentos o particulas. Dafios en los ojos.

- Atrapamientos por o entre objetos.

- Atrapamientos por vuelco de maquina.

- Sobreesfuerzos.

- Contactos térmicos, quemaduras.

-  Contactos eléctricos directos o indirectos.

- Inhalacidn o ingestidon de sustancias nocivas. Inhalacion de polvo.
- Contactos con sustancias cdusticas o corrosivas.

- Dermatitis por contactos con cemento u hormigén.

- Incendios.

Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

13.9 PREVENCION DEL RIESGO

13.9.1 Protecciones individuales
- Casco de seguridad, para todas las personas que participan en la obra, incluyendo visitantes.
- Guantes de proteccion mecanica.
- Guantes residentes en la electrocucion.
- Guantes de proteccion quimica.
- Calzado antideslizante.
- Calzado de proteccidon con puntera metdlica.
- Calzado aislante.
- Monos de trabajo.
- Ropa contra la lluvia.
- Cinturdn o arnés de seguridad que permita una caida maxima de 1,5 m.
- Mascara antipolvo.
- Pantalla de proteccion contra rayo uV por soldador y ayudante.
- Anchura contra impactos y antipolvo.
- Ancheras de soldadura con proteccion contra chorro UV por soldador y ayudante.

- Fajalumbar.
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Manoplas, polainas y/o delantal de cuero.
- Proteccidn colectiva y sefializacion.

- Seiales de seguridad.

- Apuntalamiento de la zanja.

- Vallas de limitacidn y proteccion.

13.9.2 Medidas preventivas para la manipulacién y uso de herramientas y maquinaria

Todo el personal que manipule herramientas y/o maquinaria, debera tener el conocimiento y la formacidn necesaria
para poder manipularlos, asi como disponer del correspondiente manual de instrucciones del fabricante. Se velara para
que las personas que no tengan el conocimiento y la formacion necesaria, no puedan utilizar ni manipular las
herramientas y/o maquinaria.

13.9.3 Informacidn

Todo el personal, al inicio de la obra o cuando se incorpore habra recibido de su empresa, la informacién de los riesgos
y de las medidas correctoras que utilizara en la realizacidn de sus tareas.

13.9.4 Formacion

Cada empresa debe acreditar que su personal en la obra ha recibido formacion en materia de seguridad y salud. A partir
de la eleccién del personal mas cualificado, se designara a quien actuara como socorrista en la obra. Servicios sanitarios
y comunes del centro de trabajo de la obra.

13.9.5 Maedicina preventiva y primeros auxilios

Se debera informar en un letrero visible en la obra del emplazamiento mas cercano de los diversos centros médicos
(servicios propios, mutuas patronales, mutualidades laborales, ambulatorios, hospitales, etc.) donde avisar o, en su
caso, llevar al posible accidentado para que reciba un tratamiento rapido y efectivo.

Para los primeros auxilios se dispondra en la obra uno o varias botiquines estratégicamente distribuidos y equipados,
los cuales se revisaran periddicamente con el fin de reponer lo consumido. Este botiquin constard como minimo de:

- Agua oxigenada.

Alcohol 962.

- Tintura de yodo.

- Cristalmina.

- Amoniaco.

- Gasa estéril.

- Algododn hidrofilo.
- Benes.

- Esparadrapo.

- Antiespasmaddicos.
- Analgésicos.

- Tonicos cardiacos de urgencia.
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- Torniquete.

- Bolsas por agua o hielo.

- Guantes esterilizados.

- Jeringas de un suelo uso.

- Agujas inyectables de un uso.
- Termdmetro clinico.

En los diferentes trabajos habra algun trabajador que conozca las técnicas del socorrismo y primeros auxilios. Estos
seran también encargados de coordinar el mantenimiento del botiquin y otros servicios de primeros auxilios.

Igualmente se preveran las relaciones con servicios externos de la empresa relacionados con primeros auxilios y
asistencia médica de urgencia, de manera que se garantice su rapidez y eficacia.
13.9.6 Servicios higiénicos y de personal

Se instalaran vestuarios y aseos para el personal, debidamente separados para los trabajadores de cada sexo. La
cuantificacidn de los servicios minimos sera de adecuada. A nivel orientativo se facilitan las superficies siguientes:

- Vestuarios: 2 m2/trabajador.
- Taquilla: 1 ut/trabajador.
- Duchas: 1 ut/10 trabajadores.

- Lavamanos: 1 ut/10 trabajadores.
- Inodoro: 1 ut/25 hombres o 1 ut/15 mujeres.
- Comedor: 1,2 m2/persona.

Se suministrard agua potable a los trabajadores, o en todo caso, otra bebida adecuada, no alcohdlica, en cantidad
suficiente.

Se ventilaran los locales, y se mantendran en buen estado de limpieza y conservacion, para realizar esta tarea se
establecera si es necesario un sistema de turnos o responsables entre los usuarios.

En este caso, para la ejecucion de las obras objeto del presente proyecto, los operarios podran utilizar los bafios
existentes en la sala polivalente adyacente al dispensario médico.
13.9.7 Reconocimiento médico

Cada contratista acreditara que su personal en la obra ha pasado un reconocimiento médico, que se repetira cada afio.

13.9.8 Prevencion de riesgo de dainos a terceros

Se sefializara, de acuerdo con la normativa vigente, el enlace de la zona de obras con la calle, y se adoptaran las medidas
de seguridad que cada caso requiera.

Se sefializardn los accesos naturales a la obra, y se prohibira el paso a toda persona ajena, colocando una valla y las
indicaciones necesarias. Se tendra en cuenta, principalmente:

- Lacirculacién de la maquinaria cerca de la obra.
- Llainterferencia de trabajos y operaciones.

- Lacirculacién de los vehiculos cerca de la obra.
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13.10 PROTECCION CONTRA INCENDIOS Y EVACUACION

Se colocardn extintores portatiles contra incendios, tipo A, B, C, E, seglin los materiales que se almacenen en la obra, y
en proporcién de 1 por cada 125 m2 de superficie utilizada como zona de almacenamiento. Que por la naturaleza o
cantidad de los materiales almacenados sea necesario se instalard una BIE (boca de incendio equipada).

También se prevera la existencia de vias de evacuacion de la obra en cantidad suficiente a los trabajadores, éstas estaran
sefializadas, en su caso. El personal estard informado del recorrido a seguir durante la evacuacién de las instalaciones
en cualquier situacién de emergencia.

Se designara a uno o varios trabajadores encargados de poner en practica (y coordinar, en su caso) las medidas de
proteccién antiincendios y de evacuacion: Estos seran también encargados de comprobar periédicamente el correcto
funcionamiento de las instalaciones de proteccion.

Igualmente se preverdn las relaciones con servicios externos de la empresa relacionados con lucha contra incendios, de
manera que se garantice su rapidez y eficacia.
13.11 PLAN DE SEGURIDAD

En cumplimiento del articulo 7 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997, cada contratista elaborara un
plan de seguridad y salud y adaptara este estudio de seguridad y salud a sus medios y métodos de ejecucion.

Cada plan de seguridad y salud debera ser aprobado, antes del inicio de las obras, por el coordinador en materia de
seguridad y salud en ejecucion de obra.

Este plan de seguridad y salud se hara llegar a los interesados, seguin establece el Real Decreto 1627/97, con la finalidad
de que puedan presentar las sugerencias y las alternativas que les parezcan oportunas.

El plan de seguridad y salud, junto con la aprobacién del coordinador, lo enviara el contratista a los servicios territoriales
de Trabajo de la Generalitat, de Lleida con la comunicacion de apertura de centro de trabajo, como es preceptivo.

Cualquier modificacion que introduzca el contratista en el plan de seguridad y salud, de resultas de las alteraciones e
incidencias que puedan producirse en el transcurso de la ejecucién de la obra o bien por variaciones en el proyecto de
ejecucion que ha servido de base para elaborar este estudio de seguridad y salud, requerird la aprobacion del
coordinador.

13.12 LIBRO DE INCIDENCIAS

En la obra habra un libro de incidencias, bajo control del coordinador de seguridad en fase de ejecucion, y a disposicion
de la direccidén facultativa, la autoridad laboral o el representante de los trabajadores, quienes podrdn hacer las
anotaciones que consideren oportunas con la finalidad de control de cumplimiento.

En caso de una anotacién, el coordinador enviara una copia de la anotacidn a la Inspeccion de Trabajo de Lleida dentro
del plazo de 24 horas.
13.13 DESIGNACION DE LOS COORDINADORES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

En la fase de elaboracién del proyecto constructivo, el coordinador en materia de seguridad y salud serd el autor que
suscribe el proyecto. En caso de que en la elaboracion del proyecto constructivo de obra intervengan varios proyectistas,
el promotor sera quien designara un coordinador en materia de seguridad y salud durante esta fase.

En la fase de ejecucion de la obra, el coordinador en materia de seguridad y salud sera quien designe al promotor entre
los técnicos que integran la direccidn facultativa de la direccidn y control de la obra.

13.14 PRESUPUESTO DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION EN SSO

El presupuesto de ejecucion material de las medidas a aplicar en materia de seguridad y salud en obra es de Mil
quinientos euros (1.500,00 €).
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Lleida, febrero de 2023.

E3G INGENIERIA Y ENERGIA
Toni Gimbernat Pifiol
Ingeniero Industrial
Colegiado: 15.699
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14 CONTROL DE CALIDAD

14.1 CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

Relacion y definicion de los controles a realizar de acuerdo con el Decreto 375/88 de 1 de diciembre de 1988. Adaptado a CTE y
EHE-08.

14.1.1 Relacién y definicién de los controles a realizar de acuerdo con el Decreto 375/88 de 1 de diciembre de
1988

Los materiales que se tienen en cuenta son los que faltan para alentar la solucion constructiva de los cierres exteriores,
teniendo en cuenta que parte de este ya esta ejecutado y no se puede cambiar. Por lo tanto, al tener la estructura
portante y las fachadas exteriores, incluyendo la cubierta, ya estan ejecutadas, los materiales que necesitan la
realizacién del control de calidad son los siguientes:

INDEX.
1.MATERIALES UTILIZADOS COMO AISLAMIENTO TERMICO
2.MATERIALES UTILIZADOS COMO AISLAMIENTO ACUSTICO
3.MATERIALES UTILIZADOS COMO AISLAMIENTO CONTRA EL FUEGO

14.2 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 375/88

El pliego de condiciones que se adjunta tiene la finalidad de establecer los criterios bdsicos para el desarrollo del
proyecto de control de materiales, con el fin de cumplir el decreto 375/88 de 1 de diciembre de 1988 publicado en el
DOGC con fecha 28/12/88, desarrollado en la Orden de 13 de septiembre de 1989 (DOGC 11/10/89) y ampliado por las
Ordenes de 16 de abril de 1992 (DOGC 22/6/92) y 29 de julio de 1994 (DOGC 12/9/94).

El arquitecto autor del proyecto de ejecucion de obras enumerard y definird dentro del pliego de condiciones los
controles de calidad a realizar que sean necesarios para la correcta ejecucién de la obra. Estos control seran, como
minimo, los especificados en las normas de obligado cumplimiento, y en cualquier caso todos aquellos que el arquitecto
considere precisos para su finalidad, pudiendo en consecuencia establecer criterios especiales de control mas estrictos
que los establecidos legalmente, variando la definicion de los lotes o el nimero de ensayos y pruebas preceptivos y
ordenando ensayos complementarios o la aplicacion de criterios particulares, seran aceptados por el promotor, el
constructor y el resto de la Direccién Facultativa.

El arquitecto técnico o aparejador que intervenga en la direccion de obras elaborara dentro de las prescripciones
contenidas en el proyecto de ejecucion un programa de control de calidad, del que debera dar conocimiento al
promotor.

En el programa de control de calidad se debera especificar los componentes de la obra a controlar, las clases de ensayo,
analisis y pruebas, el momento oportuno de hacerlos y la evaluacion econdmica de los ensayos, analisis y pruebas que
vayan a cargo del promotor.

Opcionalmente el programa de control de calidad podra prever analisis y pruebas complementarias en funcion del
contenido del proyecto.

Irdn a cargo del promotor/propietario los gastos de los ensayos, anélisis y pruebas realizadas por laboratorios, personas
o entidades que no intervengan directamente en la obra, quedando obligado a aquél a satisfacerlas puntualmente en
el momento en que se produzca su acreditacion.

El resultado de las pruebas encargadas debera ser puesto a disposicidn de la Direccion Facultativa en el plazo maximo
de 15 dias desde el momento que se encargaron. A tal efecto el promotor/propietario se compromete a realizar las
gestiones oportunas y a cumplir con las obligaciones que le correspondan con el fin de conseguir el cumplimiento
puntual de los laboratorios y de otras personas contratadas al efecto.

El retraso en la realizacidn de las obras motivado por la falta de disponibilidad de los resultados sera del riesgo exclusivo
del promotor/propietario, y en ninglin caso imputable a la Direccién Facultativa, la cual podra ordenar la paralizacion
de todos o parte de los trabajos de ejecucidn si considera que su realizacion, sin disponer de las actas de resultados,
puede comprometer la calidad de la obra ejecutada.
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El constructor queda obligado a ejecutar las pruebas de calidad que le sean ordenadas en cumplimiento del programa
de control de calidad, quedando facultado el propietario para rescindir el contrato en caso de incumplimiento o
cumplimiento defectuoso comunicado por la Direccion Facultativa.

14.3 MATERIALES UTILIZADOS COMO AISLAMIENTO TERMICO, SOLUCION DE CIERRES EXTERIORES DE FACHADA

El material que se utilizard como aislamiento térmico en la ejecucion de la obra tendra las caracteristicas que se
especifican en la memoria, pliego de condiciones, presupuesto y planos.

Control ejecucion de obra (art. 7.2 de la Parte | del CTE y/o a definir por el aparejador o arquitecto técnico): Especificado
en programa de Control de Calidad.

En caso de que no quede expresamente indicado, el aparejador o arquitecto técnico responsable de la obra establecera
el numero, forma y frecuencia necesarios para realizar los siguientes controles:

14.3.1 Controles en el momento de la recepcion

Documentales:

- Se controlard la correspondencia entre el pedido, el suministro y lo especificado en el proyecto, mediante la
comprobacion del albaran.

- Se comprobard que la documentacidn técnica del producto especifica sus dimensiones y tolerancias.

- Se verificara que el fabricante garantiza las caracteristicas requeridas en el pedido mediante la comprobacion
del etiquetado.

- Se comprobard la existencia del Sello o Marca de Calidad solicitado, lo que junto con la garantia del fabricante
del cumplimiento de las caracteristicas requeridas, permitira realizar la recepcion del material sin necesidad
de hacer comprobaciones o ensayos.

Operativos:
Se realizara la toma de muestras necesaria para posibles comprobaciones posteriores.
14.3.2 Ensayos de laboratorio
En caso de duda razonable, la Direccion Facultativa se reserva el derecho de hacer los ensayos siguientes, en laboratorio
homologado y con la metodologia referenciada entre paréntesis:
- Conductividad térmica (UNE 53037/76)
- Densidad aparente (UNE 53144/69; 53215/71; 56906/74)
- Permeabilidad al vapor de agua (UNE 53312/76)
- Permeabilidad al aire en ventanas (UNE 7405/76; 82205/78)
- Absorcion de agua por volumen (UNE 53028/55)
14.4 MATERIALES UTILIZADOS COMO AISLAMIENTO ACUSTICO, PARAMENTOS INTERIORES VERTICALES Y
HORIZONTALES

El material que se utilizard como aislamiento acustico en la ejecucion de la obra tendrd las caracteristicas que se
especifican en la memoria, pliego de condiciones, presupuesto y planos, de acuerdo con los criterios indicados en la
"Norma Basica de la Edificacion. Condiciones acusticas en los edificios" (NBE-CA-88).

Divisién en unidades de inspeccidn (apartado 4.6.3 del anexo 4 de la NBE-CA-88 o a definir por el aparejador o arquitecto
técnico): A determinar por el Director de Ejecucion de Obra.

En caso de que no quede expresamente indicado, el aparejador o arquitecto técnico responsable de la obra establecerd
el numero, forma y frecuencia necesarios para realizar los siguientes controles:
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14.4.1 Controles en el momento de la recepcion

Documentales:

- Se controlard la correspondencia entre el pedido, el suministro y lo especificado en el proyecto, mediante la
comprobacion del albaran.

- Se comprobara que la documentacién técnica del producto especifica sus dimensiones y tolerancias, segun se
indica en el apartado 4.4 del anexo 4 de la NBE-CA-88.

- Se verificara que el fabricante garantiza las caracteristicas requeridas en el pedido mediante la comprobacion
del etiquetado, segun se indica en el apartado 4.5 del anexo 4 de la NBE-CA-88.

- Se comprobard la existencia del Sello o Marca de Calidad solicitado, el que junto con la garantia del fabricante
del cumplimiento de las caracteristicas requeridas, permitira realizar la recepcion del material sin necesidad
de hacer comprobaciones o ensayos, segun se indica en el apartado 4.6.2 del anexo 4 de la CA-88.

- Se comprobara que la documentacién técnica del producto especifica los resultados de los ensayos de
aislamiento acustico de la solucidn constructiva, con el fin de justificar la ficha de cumplimiento de la NBE-CA-
88 sin necesidad de hacer ensayos en la obra.

- Se comprobard que el material recibido en la obra coincide con el producto del cual se han realizado todos los
ensayos.

Operativos:
Se realizara la toma de muestras necesaria para posibles comprobaciones posteriores.
14.4.2 Ensayos de laboratorio
En caso de duda razonable, la Direccion Facultativa se reserva el derecho de hacer los ensayos siguientes, en laboratorio
homologado y con la metodologia referenciada entre paréntesis:
- Aislamiento a ruido aéreo (UNE 74040/84)
- Aislamiento a ruido de impacto (UNE 74040/84)
- Materiales absorbentes acusticos (UNE 74041/80)
- Permeabilidad al aire en ventanas (UNE 85208/81)
14.5 MATERIALES UTILIZADOS COMO AISLAMIENTO CONTRA EL FUEGO, PARAMENTOS INTERIORES VERTICALES Y
HORIZONTALES

El material que se utilizara como aislamiento contra el fuego en la ejecucidn de la obra tendra las caracteristicas que se
especifican en la memoria, pliego de condiciones, presupuesto y planos, de acuerdo con los criterios indicados en el
"Documento Bdésico de Seguridad en caso de incendios"

En caso de que no quede expresamente indicado, el aparejador o arquitecto técnico responsable de la obra establecerd
el numero, forma y frecuencia necesarios para realizar los siguientes controles:

14.5.1 Controles en el momento de la recepcion

Documentales:

- Se controlard la correspondencia entre el pedido, el suministro y lo especificado en el proyecto mediante la
comprobacion del albaran.

- Se controlara que el fabricante o importador garantiza las caracteristicas requeridas para el cumplimiento de
DB SI, mediante documentos que recojan los resultados de los ensayos necesarios.

- Cuando un material haya sido objeto de tratamiento de ignifugacion con posterioridad a su fabricacidn, se
comprobard que los documentos que recojan los resultados de los ensayos realizados en el laboratorio
mencionen explicitamente que el material ha sido sometido a un envejecimiento previo coherente con su uso,
antes de obtener su clase de reaccién al fuego.
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- Se comprobara que el material recibido en la obra coincide con el producto del cual se han realizado los
ensayos.

Operativos:
Se realizara la toma de muestras necesaria para posibles comprobaciones posteriores.
14.5.2 Ensayos de laboratorio
En caso de duda razonable, la Direccidn Facultativa se reserva el derecho de hacer los ensayos siguientes, en laboratorio
homologado y con la metodologia referenciada entre paréntesis:
- Clase de reaccion al fuego de los materiales de construccion (UNE 23727/90 1R)
- Resistencia al fuego de las estructuras y elementos de la construccion (UNE 23093/81 1R)
- Resistencia al fuego de elementos de construccidn vidriados (UNE 23801/79)
- Resistencia al fuego de puertas y otros elementos de cierre de agujeros (UNE 23802/79)

- Estabilidad al fuego de las estructuras de acero protegidas (UNE 23820/93 EXP)

14.6 HORMIGON FABRICADO EN CENTRAL

El hormigdn suministrado a la obra debera ser conforme con las especificaciones del proyecto y con la EHE-08.
14.6.1 Identificacion

Material: HA-25/B/20/1la

Situacion en proyecto y obra: Solera de ampliacidn del dispensario médico.

Distintivos de Calidad y evaluaciones de idoneidad técnica voluntarios: -.

Marcas (incluido marcado CE), certificaciones y otros distintivos: Los reglamentarios, los establecidos en este
documento, y los que se indiquen en el Programa de Control de Calidad

14.6.2 Parametros a controlar (seguin requerimientos del material)

Requerimientos de Seguridad Estructural (SE-1 Resistencia y estabilidad ; SE-2 Ascensos al servicio)
Caracteristicas resistentes:
Conformes con lo indicado en proyecto y con lo establecido en la EHE-08.

La resistencia a compresidon se comprobara sobre probetas fabricadas y curadas segin UNE EN 12390-2 y ensayadas
segln UNE EN 12390-3. Las probetas seran cilindricas de 15 x 30 o bien cubicas de 15 cm si se afectan los resultados por
el correspondiente factor de conversion segln art. 86.3.2 del EHE-08.

Caracteristicas de docilidad: Conformes con lo indicado en proyecto y con lo establecido en la EHE-08.
La docilidad se comprobara sobre el hormigdn fresco segin UNE EN 12350-2
Caracteristicas de durabilidad: Conformes con lo indicado en proyecto y con lo establecido en la EHE-08.

Para los casos de clases de exposicion Ill, IV o con cualquier clase especifica es necesario ensayo de profundidad de
penetracién de agua segin UNE EN 12390-8

Coeficientes parciales de seguridad del material considerados en proyecto para Estados Limites Ultimos:
- Situacién persistente o transitoria: 1.50.

- Situacidn accidental: 1.30.
14.6.3 Control de recepcion

Tipo de Control: Estadistico
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Control antes del suministro: (segin punto 1.2.6 del anexo 21 de la EHE-08)

- Declaracion del Suministrador, firmada por persona fisica con poder de representacion suficiente que constate
que, a fecha de la misma, el hormigdn esta en posesién de un Distintivo de Calidad Oficialmente Reconocido o
los documentos de conformidad y autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

- Certificado de dosificacién (con antigliedad maxima de 6 meses).
- Certificado de resistencia (con antigiedad maxima de 6 meses).

- Certificado de penetracidn de agua para los hormigones con clase general de exposicion lll o IV o con cualquier
clase especifica (con antigliedad maxima de 6 meses).

Si no se dispone de esta documentacion, correspondiente a experiencias anteriores con materiales de la misma
naturaleza y origen que los que se utilizaran en la obra, con la utilizacion de las mismas instalaciones.y los mismos
procesos de fabricacidn, habra que hacer los ensayos previos y caracteristicos especificados en la EHE-08 para poder
garantizar las dosificaciones y los requisitos de resistencia, docilidad y durabilidad necesarios segln proyecto y EHE-08.
Los criterios de aceptacion o rechazo seran los establecidos en el art. 86.7.1 del EHE-08.

14.6.4 Control durante el suministro

- Hoja de suministro que como minimo contendra los datos establecidos en el punto 2.4 del anexo 21 de la EHE-
08.

- Comprobacién de la correspondencia entre el pedido, la hoja de suministro y las especificaciones de proyecto,
comprobacion de no discrepancias con los certificados previamente aportados.

- Control de las caracteristicas de docilidad segun criterios del art. 86.5.2 de la EHE, control estadistico de las
caracteristicas de resistencia segun la especificacion de lotes, probetas, ensayos y criterios de aceptacion o
rechazo establecidos en el art. 86.5.4 y 86.7.3 del EHE-08.

14.6.5 Control después del suministro

Certificado de garantia final segun punto 3 del anexo 21 del EHE-08, firmado por persona fisica con representacion
suficiente, entregado por el Constructor a la DF (direccién facultativa), en el que se indiquen los tipos y cantidades de
los diferentes hormigones suministrados durante la obra. Si se han suministrado hormigones con cemento SR (resistente
a sulfatos), el suministrador del hormigdn adjuntara una copia de los albaranes o del certificado de entrega del cemento
SR a la central suministradora del hormigdn, correspondiente al periodo de suministro.

14.6.6 Comprobacion de las instalaciones de fabricacion del hormigén

La Direccidn Facultativa valorara la conveniencia de efectuar, directamente o a través de una entidad de control de
calidad, y preferiblemente antes del inicio del suministro, una visita de inspeccion a la instalacion.lacion de fabricacion
del hormigdn con el fin de comprobar su idoneidad.

Igualmente podra realizar ensayos de los materiales para garantizar su conformidad con el proyecto y con la EHE-08.
14.6.7 Toma de muestras

La toma de muestras se realizara segin UNE EN 12350-1. Excepto en los ensayos previos, la toma de muestras se
realizard en el punto de vertido del hormigon, a la salida del correspondiente elemento de transporte y entre 1/4y 3/4
de la descarga.

La entidad o el laboratorio de control de calidad acreditado redactara un acta (con el contenido minimo que se especifica
en el anexo 21 del EHE-08) para cada toma de muestras, que la suscribiran todas las partes presentes (1) y se quedaran
una copia.

(1) Pueden estar presentes en la Direccion Facultativa el Constructor, el representante de los suministrador del hormigon
y el representante del Laboratorio.
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14.7 ACERO EN BARRAS O ROLLOS
14.7.1 Identificacidn

Material: Acero corrugado B 500 S en barras (UNE EN 10080 — EHE-08).
Diametros nominales: Los especificados en la documentacién del proyecto (ver planos de armado).

Distintivos de Calidad y evaluaciones de idoneidad técnica voluntarios: Se valorara positivamente la posesion de un
Distintivo de Calidad.

Oficialmente Reconocido (DOR) (1) y si es asi se podra reducir el control por ensayos (segun art. 32 del EHE-08).

Marcas (incluido marcado CE), certificaciones y otros distintivos: Los reglamentarios, los establecidos en este
documento y los que se indiquen en el Programa de Control de Calidad (recordatorio: si la propiedad quiere aplicar
criterios de sostenibilidad a la estructura de hormigdn, es necesario que el acero disponga de un distintivo
medioambiental, segin Anexo 13 de la EHE-08).

14.7.2 Parametros por controlar (segtin requerimientos del material)

Requerimientos de Seguridad Estructural (SE-1 Resistencia y estabilidad; SE-2 Valorado al servicio).

Caracteristicas mecdnicas: Conformes con los valores de la Tabla 32.2.a de la EHE-08 y con aptitud al doblado-desdoble
seguin ensayo UNE-EN 1SO15630-1 con las mandriles de la Tabla 32.2.b del EHE-08 (2).

Caracteristicas de adherencia: Conformes con los valores correspondientes de la Tabla 32.2.f de la EHE-08 segun ensayo
por el método general de la UNE-EN 10080 (3).

Caracteristicas quimicas: Conformes con los valores de la Tabla 32.2.g de la EHE-08 y coherentes con la UNE EN 10080
Coeficientes parciales de seguridad del material considerados en proyecto para Estados Limites Ultimos:
- Situacidn persistente o transitoria 1.15

- Situacién accidental 1.00
14.7.3 CONTROL DE RECEPCION

14.7.3.1 Control antes del suministro

- Certificado de homologacién de adherencia (con antigliedad maxima de 3 afios).

- Declaracion del Suministrador, firmada por persona fisica con poder de representacion suficiente que constate
que, a fecha de la misma, el producto esta en posesion de un Distintivo de Calidad Oficialmente Reconocido (si
es el caso) o los documentos de conformidad y autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

14.7.3.2 Control durante el suministro

- Comprobar que la documentacién suministrada cumple con los puntos 1.2.7 y 2.5 del anexo 21 de la EHE-08.

- Comprobacién de la correspondencia entre el pedido, la hoja de suministro y las especificaciones de proyecto.

14.7.3.3 Control organoléptico y ensayos

La definicidn de lotes, nUmero de probetas y criterios de aceptacidon estaran de acuerdo con el art. 87 de la EHE-08.

Se realizaran ensayos de comprobacion de, como minimo, las siguientes caracteristicas, siempre que no se consideren
convenientemente garantizadas por la documentacion aportada de certificados, informes o DOR:

- tipode acero (UNE-EN 10080 / art. 32.2).
- seccion equivalente (UNE-EN 10080 / art. 32.1 de la EHE-08).

- caracteristicas geométricas o alternativamente indice de corruga (UNE-EN 10080 / art. 32.2 EHE-08).
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- doblado-desdoble o alternativamente doblado simple (UNE-EN 1SO15630-1 / art. 32.2 EHE-08).
- limite elastico, carga de rupturay relacion entre ellos (UNE-EN 10080 / art. 32.2).

- alargamiento de ruptura (UNE-EN 10080 / art. 32.2).

- alargamiento a carga maxima (UNE-EN 10080 / art. 32.2).

14.7.3.4 Control después del suministro

- Certificado de garantia final segin punto 3 del anexo 21 de la EHE-08.

14.7.3.5 Toma de muestras

La Direccion de Ejecucidon o una entidad o laboratorio de control de calidad hard la toma de muestras sobre las
provisiones destinadas a la obra y redactara un acta (con el contenido minimo que se especifica en el anexo 21 de la
EHE-08) para cada toma de muestras, que la suscribiran todos los responsables presentes y se quedaran una copia.

(1) La posesion de un DOR exime de la realizacion de ensayos de todas aquellas caracteristicas amparadas en el
certificado, por lo tanto la Direccion Facultativa podrd dispensar su realizacion y ensayar unicamente las caracteristicas
no certificadas y, en cualquier caso, aquellas que considere necesarias.

(2) Alternativamente se puede realizar el ensayo de doblado simple segtin UNE-EN 1SO 15630-1, con los mandriles de la
Tabla 32.2.c de la EHE-08.

(3) Alternativamente se puede realizar el ensayo de viga segun Anexo C- UNE-EN 10080, con los criterios especificos
establecidos en el articulo 32.2 del EHE-08.

Lleida, febrero de 2023.

E3G INGENIERIA Y ENERGIA
Toni Gimbernat Piiol
Ingeniero Industrial
Colegiado: 15.699
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1 GENERALIDADES

1.1 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Se realiza el célculo y dimensionado de un edificio de planta rectangular para la instalacién de
una caldera y el depdsito de combustible asociado a esa instalacion. Para ello se dispone de un

estudio geotécnico en el que puede observarse que el terreno es bastante malo.

A pesar de lo anterior y aunque en el estudio geotécnico solo se ofrece una opcion de
cimentacion profunda se ha optado por proponer una cimentacion continua bajo muro. Para
ello se ha previsto realizar una mejora del terreno en una profundidad superior a tres veces el
ancho del cimiento previsto pretendiendo con ello que la zona bajo la zapata, donde la tension
se transmite, pueda mejorarse la capacidad portante. Esta mejora del terreno ser consigue
mediante compactacion de una zahorra natural en la zona de influencia de la tension
transmitida al terreno, para ello se realizaran pruebas sobre los rellenos efectuados

comprobando que se ha conseguido una resistencia admisible suficiente.

La estructura se compone de muros de carga realizados con bloques de hormigdn y la cubierta

se realiza con cerchas tubulares, separadas cada 90 cm.

Se realizara un relleno de hormigdén en el primer metro de los muros de carga y un armado de
esa zona. Por otro lado, en la coronacion de los muros perimetralmente a toda la edificacion, se
realizara un zuncho de hormigén que servira de base para anclar las cerchas que soportan la

cubierta.

Datos geométricos;

Dimensién en planta: 16,50 x 9,60 mts

Altura media de cubierta respecto del suelo: £3,60 mts

1.2 ESTRUCTURA

Se describen con detalle los elementos que componen la estructura.

- Muros de carga formados por bloques de hormigén de 40 x 20 x 20 cm y se colocaran con

mortero M7,5. y revestidos por el exterior mediante piedra.
- Las correas de cubierta cerchas formadas por tubos #80.60.4 y #40.2 de acero S275.

- Perimetralmente se realizara un zuncho perimetral de atado de hormigén mediante una pieza
de zuncho de bloque que también servira para realizar los dinteles de las puertas, en caso de

ser necesario.
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1.3 CIMENTACION

Se dispone de informe geotécnico realizado por ICEC, S.L con referencia 10.02/BCM-05/01.01
N.O. 130828 pero se ha propuesto una mejora del terreno que permita la realizacién de una
cimentacion superficial que transmita una carga al terreno de 0,80 Kg/cm2. En todo caso
durante la fase de ejecucién de las cimentaciones se han previsto pruebas para determinar la

capacidad portante de la mejora del terreno realizada.

2 METODO DE CALCULO

1.1 ANALISIS ESTRUCTURAL Y DIMENSIONADO

Proceso:
1. Determinacion de situaciones de dimensionado
2. Establecimiento de las acciones
3. Analisis estructural
4. Dimensionado
Situaciones de dimensionado:
* PERSISTENTES
* TRANSITORIAS
* EXTRAORDINARIAS
Condiciones normales de uso
+ Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
» Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el edificio.
Periodo de servicio: 50 afios
Método de comprobacion
Verificaciones basadas en coeficientes parciales de seguridad
Definicién estado limite

situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que la estructura no cumple

alguna de los requisitos estructurales para las que ha sido concebido.
* Resistencia y estabilidad

Aquellos que, de ser superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque

producen una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo.

* Aptitud de servicio
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Aquellos que, de ser superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras

personas, al correcto funcionamiento de del edificio o a la apariencia de la construccion.

2.1 ACERO LAMINADO Y CONFORMADO

Se dimensiona los elementos metdlicos de acuerdo con el Cddigo estructural parte
correspondiente al acero, determinandose coeficientes de aprovechamiento y deformaciones,
asi como la estabilidad, de acuerdo a los principios de la Mecanica Racional y la Resistencia de

Materiales.

Se realiza un calculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente plastificaciones de

acuerdo a lo indicado en la norma.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtencion
de los coeficientes de aprovechamiento y comprobacion de secciones, y sin mayorar para las
comprobaciones de deformaciones, de acuerdo con los limites de agotamiento de tensiones y

limites de flecha establecidos.

Después de hallar los desplazamientos por hipétesis se calculan todas las combinaciones para

todos los estados, y los esfuerzos en cualquier seccién.

Para cada combinacion empleada se obtienen los esfuerzos mayorados o ponderados, que, en

general, seran:

* Esfuerzos y tensiones segun los ejes locales de cada elemento.
* Cortantes (en la direccion de los ejes locales)

* Momentos (en la direccién de los ejes locales)

Estos esfuerzos se obtienen por hipoétesis simples o por combinaciones de todos los estados
considerados. Todo ello servira para el estudio y comprobacion de deformaciones y tensiones

de las piezas.

De acuerdo a lo expuesto anteriormente, se comprueban y dimensionan los elementos de la

estructura segun criterios limite:

* Tension o coeficiente de aprovechamiento
* Esbeltez

* Flecha

* Otras comprobaciones

Para el calculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por compresion, y

para los flectados el pandeo lateral, de acuerdo a las indicaciones de la norma.
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En los estados limites uUltimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o

rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

2.2 HORMIGON ARMADO

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones
posibles con los coeficientes de mayoracion y minoracion correspondientes de acuerdo a los
coeficientes de seguridad definidos en el Anejo 18 apartado 6.5.4 del Cédigo Estructural y las
combinaciones de hipotesis basicas definidas en el art 4° del CTE DB-SE. Para la obtencién de
las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica Racional y las teorias

clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de calculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el
efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta

de la estructura, minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites uUltimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o

rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacién, se comprueba: deformaciones (flechas), fisuracion y

vibraciones (si procede).

Situacién una accién variable: yi5* G + v - Q
Situacién dos o mas acciones variables: v G+ 0.9 (y - Q) + 0.9 ygq - W

Situaciones sismicas: G + 0.8 - Q¢ + Ae

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipétesis simples del entramado estructural, se
haran de acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad en-
tre esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicion de acciones, y un comportamiento

lineal y geométrico de los materiales y la estructura.

2.3 MUROS DE FABRICA DE BLOQUE
Para el calculo y comprobacion de tensiones de las fabricas de bloque se tendra en cuenta lo

indicado en la norma CTE SE-F.

El calculo de solicitaciones se hara de acuerdo a los principios de la Mecanica Racional y la

Resistencia de Materiales.

Se efectuan las comprobaciones de estabilidad del conjunto de las paredes portantes frente a

acciones horizontales.
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Se comprueba de manera especifica la resistencia de la fabrica en el punto de apoyo de los
dinteles y la variacion de resistencia en el punto medio de esta, siguiendo las indicaciones de la

norma

La carga caracteristica de la fabrica se puede incrementar en los puntos de aplicacion de las

cargas concentradas, para eso se utiliza la siguiente formulacion:

(1.1+ah)<14

5
b

Con:
a - La distancia del borde del area cargada al borde vertical del muro mas préoximo

h - Altura del muro hasta el nivel en que se aplica la carga.

Carga

: %ﬁ
60° /4 méximo

Aef= Lof- t Seccién

2.4 CALcuULOS POR ORDENADOR

Para la obtencién de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha utilizado el
programa CYPE3D de CYPE Ingenieros con licencia 146514

3 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR

Las propiedades de la resistencia de los materiales o de los productos se representan por sus

valores caracteristicos, definidos por el fractil 95%.

o Las propiedades relativas a la rigidez estructural, se representan por su valor medio,
teniendo en cuenta la dependencia de estas propiedades respecto de la duracién de la

aplicacion de las acciones.
o Las caracteristicas relativas a la dilatacion térmica se re#presentan por su valor medio.

Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de

control previstos, asi como los coeficientes de seguridad, se indican en los siguientes apartados

3.1 HORMIGON ARMADO

Hormigén Cimentacion Zunchos
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Resistencia
Caracteristica a los 30 25
28 dias: fy (N/mm?)
Tamafio maximo
del arido (mm) 20 20
Tipo dg gmblente XA3 X0
(agresividad)
Consistencia del Blanda Fluida
hormigon
N|vel_ de Control Estadistico Estadistico
Previsto
Cgeﬂmente de 15 15
Minoracién
Resistencia de
calcullolde.l 20 16,66
hormigon: fe
(N/mm?)
Armaduras Toda la obra
Designacion B-500-S
Limite Elastico (N/mm?) 50
Nivel de Control Previsto Normal
Coeficiente de Minoracion 1.15
3.2 ACEROS LAMINADOS
Clase y Designacion S275
Acero en
Perfiles Limite Elastico 275
(N/mm?)
Clase y Designacion S275
Acero en Limite Elast
Chapas imite Elastico
(N/mm?) 275
Coeficiente de Minoracion 1.05

3.3 FABRICA DE BLOQUE

Caracteristicas de la fabrica segun CTE-DB-ES-F.

Fb =10 N/mm?

Resistencia del mortero: Fm = 7,5 N/mm?

Coeficiente de seguridad: 2,50

Fck = 3.00 N/mm?.

Resistencia admisible: 1.20 N/mm? (12.00 Kg/cm?)
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En el espesor de calculo se incluyen los revestimientos existentes, siguiendo las indicaciones
del CTE-ES-F

3.4 ENSAYOS A REALIZAR

Aceros estructurales. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en el

capitulo 22 y 23 del Cddigo Estructural

Muros de fabrica. Se solicitaran los ensayos correspondientes y/o las certificaciones del

fabricante, segun lo previsto en el CTE-SE-F Capitulo 8.

Hormigén Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos
pertinentes de los materiales, acero y hormigén segun se indica en la norma Cap. 13 y 14 del
CE.

4 LIMITES DE DEFORMACION

Limites de deformacién de la estructura. El calculo de deformaciones es un calculo de estados
limites de utilizacion con las cargas de servicio, coeficiente de mayoracion de acciones =1, y de

minoracion de resistencias =1.

Segun el CTE. Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, se tendran en cuenta
tanto las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes

de acuerdo a lo indicado en la norma.

En los elementos se establecen los siguientes limites:

Flechas relativas para los siguientes elementos
Tipo de flecha Combinacion Resto de casos
1.-Flecha para sobrecarga correas Sobrecarga 1/250
2.-Integridad (TOTAL) vigas Caracteristica 1/300
G+Q1+yoQ2
Total

Desplome relativo a la altura total del edificio:

& [H<1/250
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5 ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO

5.1 ACCIONES GRAVITATORIAS

5.1.1 CARGAS SUPERFICIALES
PESO PROPIO DE LA CUBIERTA
Peso de la chapa: 0.3 KN/m2

SOBRECARGA DE USO

Planta Zona Carga en KN/m

Cubierta Toda 0.40

2

SOBRECARGA DE NIEVE

Localizacién Zona Carga en KN/m?

Cubierta Toda 2.70

5.2 ACCIONES DEL VIENTO
Para la determinacién de las cargas de viento se tendra en cuenta:

Grado de aspereza
Grado de aspereza: IV — Zona urbana

Zona edlica (segun CTE DB-SE-AE)

Zona eodlica C

Altura (segun CTE DB-SE-AE)
3,60 mts

5.3 ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS
Las variaciones térmicas no tendran influencia sobre la estructura ya que se encuentra

protegida

5.4 ACCIONES SiSMICAS

De acuerdo a la norma de construccion sismorresistente NCSE-02, por el uso y la situacion del

edificio, en Salardu (Lleida) no se consideran las acciones sismicas.

5.5 COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS

5.5.1 HORMIGON Y ACERO LAMINADO ELU
E.L.U. de rotura estructura. Hormigén CTE-SE

2 YaiGyg T 1eR + 1o ¥ Qi + 2 10y

d \JJ al
j 2t i>1

Coeficientes parciales de seguridad (Y) Coeficientes de combinacion (W)
Favorable Desfavorable Principal (\Vp) Acomparfiamiento (y,)
Carga permanente (G) 0.80 1.35 1.00 1.00
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Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.00
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50

5.5.2 HORMIGON EN CIMENTACIONES ELU

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: Cédigo Estructural / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (v)
Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.500 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Nieve (N) 0.000 1.600 1.000 0.500
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

5.5.3 DEFORMACIONES ELS

e Desplazamientos (para comprobar desplomes y flechas)

2 7eCGs + 1R £ 21
jz1 1

Coeficientes parciales de
seguridad ()

Favorable Desfavorable

permgr?;%?e (G) 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00
Viento (Q) 0.00 1.00
Nieve (Q) 0.00 1.00

En Monzoén a 15 de Febrero de 2024

Fdo.: José Maria Laborda Farran

Ingeniero Técnico Industrial

Especialidad de Calculo de estructuras

N° de colegiado: 7872
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Dimensionamiento orientativo

Introduccion datos Numero 1687937 Delegacion Barcelona
Cliente
E3G Enginyeria i Energia Barcelona
[Referencia obra [DH] DH SALARDU_RTX
El célculo se realiza bajo los siguientes datos
Rugosidad (mm): 0,007
Viscosidad (10e-6): 0,48
Densidad (kg/m3): 983
70
Impulsién (°C): 80
Retorno (°C): 60
Diferencia de temperatura (K): 20
) . ) ' Perdidas de ) Velocidad
N° Longitud Potencia Caudal Dimensién de la tuberia carga Perdidas de carga (max 1.8)
(max 250)
m kW I/h mm Pa/m bar m/s
1 10 1392 59857 140 x 12,7 (DN 130) 5 1/2" 161,7 0,07 1,6
A 15 50 2150 50 x 4,6 (DN 40) 1 1/2" 56,9 0,02 0,5
3 40 1342 57707 140 x 12,7 (DN 130) 5 1/2" 151,1 0,15 1,6
4 80 1305 56116 140 x 12,7 (DN 130) 5 1/2" 143,5 0,26 1,5
5 95 956 41108 125 x 11,4 (DN 125) 5" 141,4 0,29 1,4
6 15 524 22532 125 x 11,4 (DN 125) 5" 47,0 0,02 0,8
7 45 391 16813 90 x 8,2 (DN 80) 3" 135,6 0,14 11
8 25 247 10621 75 x 6,8 (DN 63) 2 1/2" 141,4 0,08 1,0
9 90 115 4945 50 x 4,6 (DN 40) 1 1/2" 0,47 1,1
| 50 64 2752 50 x 4,6 (DN 40) 1 1/2" 88,6 0,09 0,6
B 5 37 1591 32x2,9 (DN 25) 1" 0,04 0,8
C 10 349 15007 75 x 6,8 (DN 63) 2 1/2" 0,08 14
D 5 432 18576 110 x 10,0 (DN 100) 4" 61,2 0,01 0,8
E 10 133 5719 50 x 4,6 (DN 40) 1 1/2" 0,09 1,2
F 5) 144 6192 63 x 5,7 (DN 50) 2" 123,2 0,02 0,8
G 10 132 5676 63 x 5,7 (DN 50) 2" 105,2 0,03 0,8
H 10 51 2193 50 x 4,6 (DN 40) 1 1/2" 59,0 0,01 0,5
Suma 520 329,6 1,88




(\
~REHAU

Pérdidas Térmicas

Ref. REHAU 1687937
Proyecto [DH] DH SALARDU_RTX Total potencia red [kW] 7.664
Solicitante E3G Enginyeria i Energia Barcelona AY [K] 60
Fecha 09/02/2024
Para los célculos se ha considerado: Datos de la red:

Impulsién (°C): 80 usuarios conectados 17

Retorno (°C): 60 factor diversidad

AT (K): 20 dist.media conexién a red (m) 31

T2 terreno (°C) 10

Sistema RAUTHERMEX Pérdidas call LONGITUD |Pérdidas calor Caudal AP esp AP Potencia
Tramos [W/m] [m] [W] [I/h] [Pa/m] [bar] [kW]
1 140 x 12,7 (DN 130) 5 1/2" UNO 20,2 20 404 59.857 162 0,07 1392
A 50 x 4,6 (DN 40) 1 1/2" UNO 9,9 30 297 2.150 57 0,02 50
3 140 x 12,7 (DN 130) 5 1/2" UNO 20,2 80 1.616 57.707 151 0,15 1342
4 140 x 12,7 (DN 130) 5 1/2" UNO 20,2 160 3.232 56.116 143 0,26 1305
5 125x 11,4 (DN 125) 5" UNO 19,6 190 3.724 41.108 141 0,29 956
6 125x 11,4 (DN 125) 5" UNO 19,6 30 588 22.532 47 0,02 524
7 90 x 8,2 (DN 80) 3" UNO 13,3 90 1.197 16.813 136 0,14 391
8 75x 6,8 (DN 63) 2 1/2" DUO 17 25 425 10.621 141 0,08 247
9 50 x 4,6 (DN 40) 1 1/2" DUO 12,5 90 1.125 4.945 256 0,47 115
| 50 x 4,6 (DN 40) 1 1/2" DUO 12,5 50 625 2.752 89 0,09 64
B 32x2,9 (DN 25) 1" UNO 7,8 10 78 1.591 281 0,04 37
C 75 x 6,8 (DN 63) 2 1/2" UNO 10,4 20 208 15.007 266 0,08 349
D 110 x 10,0 (DN 100) 4" UNO 19,2 10 192 18.576 61 0,01 432
E 50 x 4,6 (DN 40) 1 1/2" UNO 9,9 20 198 5.719 334 0,09 133
F 63 x 5,7 (DN 50) 2" UNO 11,3 10 113 6.192 123 0,02 144
G 63 x 5,7 (DN 50) 2" DUO 14,9 10 149 5.676 105 0,03 132
H 50 x 4,6 (DN 40) 1 1/2" DUO 12,5 10 125 2.193 59 0,01 51
TOTAL 855 14.296

Total Pérdidas [kW] 14,3

Pérdidas energia carga total 0,19%

Pérdidas energia carga parcial 25% 0,75%

Pérdidas energia carga parcial 50% 0,37%

Pérdidas energia carga parcial 75% 0,25%

Los datos aqui reportados solamente son un recopilatorio de la informacién bésica facilitada.

Toda la informacién aqui reportada debe ser contrastada para su validacion.



Obra: Control Xarxa calor Salardu (Central Térmica)

Oferta: VI1.24.018

LLISTAT DE SENYALS CONTROLATS

Instal-lacio

Sedical

Técnica para el sharro de enengia

Element Punt de control EA|SA|ED|SD|ModBus RTU BACNet Element de camp Unitats Notes Estratégia de funcionament

Calderes 4 | 2 On/off, estat, alarma
Temperatura impulsié/retorn 4 KNTF/NTC20K/150 4 2 per caldera
Bombes dobles calderes 8| 4 On/off, estat, alarma

Produccio calor |Sonda pressi6 seguretat 1 DT1-U/04/02 1
Detector fluxe seguretat calderes SWi1 2 Un per caldera, connectat

directament a la cadena de
seguretats de la caldera

Sondes temperatura diposits inércia 1 KNTF/NTC20K/300 3
Bomba distribucié 4 | 2 On/off, estat, alarma
Temperatura impulsié/retorn 2 KNTF/NTC20K/150 1

Distribucié calor |Sonda pressié diferencial bomba 1 FDE28 04 M 00 5 CL 1
Modulacié velocitat gir bomba distribucio 2
Comptador energia térmica 10
TOTAL PUNTS CONTROLATS 9| 2]|16| 8 10 0 12
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Instal-lacio

Element Punt de control EA|SA|ED|SD|ModBus RTU| BACNet Element de camp | Unitats Notes Estratégia de funcionament
Sondes temperatura bescanviador 2 KNTF/NTC20K/150 2 Agafem les dues temperatures del secundari i
les del primari les treiem del comptador
d'energia
Temperatura diposit inercia 1 KNTF/NTC20K/150 1
Bomba de
calor Temperatura col-lector impulsio 1 KNTF/NTC20K/150 1
aerotérmia |V3V modulacié primari bescanviador 1 Kflow SM
V3V calderes existents 2 Accionament tot/res
Comptador energia 10 Superstatic 440 + SC5
TOTAL PUNTS CONTROLATS 41102 10 0 4




CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Férmulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tensién (dV)
Linea Trifasica equilibrada

I =P /(\3-U-cos(p)r) dV = I-(R-cos(p) + X-sen(y))
Linea Monofasica

I =P/ (U-cos(p)r) dV = 2:1:(R-cos(p) + X-sen(e))
En donde:

P = Potencia activa en vatios (w)

U = Tensidn de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro

| = Intensidad en amperios (A)

dV = Caida de tensién simple(V)

Coso = Coseno de fi, factor de potencia

r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor ()
X = Reactancia eléctrica conductor (Q)

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)

SR =PR + QR'i [SR| = \/(PR2 + QR?)
IR = SR*VR* IN= IR+IS+IT
Siendo,

SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)
IR = Intensidad fasorial R
VR = Tension fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)
IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro
dVR=ZR'IR + ZN-IN dVR1_2 = |VR1|-|VR2|
cdt Fase_Fase
dVRS = ZR'IR - ZS'IS dVRS1_2 = |VRS1|-|VRS2
Igual resto de fases
Siendo,
dVR = Caida de tensién compleja fase R_neutro
dVR1_2 = Caida de tension genérica R_neutro de 1 a 2 (V)

dVRS = Caida de tensién compleja fase R_fase S
dVRS1_2 = Caida de tension genérica R_Sde 1 a2 (V)



Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = p2ol1+a (T-20)]
T=To* [(Tmax-To) (lmax)’]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
p20 = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu =0.017241 ohmiosxmm?/m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
o = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.003929
Al =0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
T = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC = 70°C
Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Foérmulas Sobrecargas

Ib<In<lz
12<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccién regulables, In es la intensidad

de regulacion escogida.

I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12 se toma

igual:

- ala intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In

como maximo).

- ala intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas compensacion energia reactiva

cos@ = PN(P2+ Q2).
tg@ =Q/P.
Qc = Px(tgd1-tgd2).

C  =Qcx1000/U*xw; (Monofasico - Trifasico conexién estrella).
C  =Qcx1000/3xUxw; (Trifasico conexion triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tensién compuesta (V).

o = 2xPixf; f=150 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).



Férmulas Cortocircuito

* k3 =ctU/3 (ZQ+ZT+ZL)

*Ik2 =ctU /2 (ZQ+ZT+ZL)

* k1 =ctU /3 (2/3:ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

JATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nimeros complejos y se suman partes reales por
un lado (R) e imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (R + Xt2)72

Rt:Rq{+Ro+ ... + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt X1+ Xo+ s + Xp, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Siendo:

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).

ct: Coeficiente de tensién.(Condiciones generales de cc segun Ikmax o Ikmin), UNE_EN 60909.

U: Tension F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensién que alimenta nuestra instalacion. Scc (MVA) Potencia cc AT.

ZQ = ct U* Scc XQ =0.995ZQ RQ =0.1 XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U* Sn) RT = (urcc%/100) (U%* Sn) XT = (ZT1? -RT2)1/2
ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccion eléctrica respectivamente.

R=pL/S-n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

p: Resistividad conductor, (Ikmax se evalta a 20°C, lkmin a la temperatura final de cc segun condiciones generales
de cc).

S: Seccion de la linea en mm?. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

* Curvas validas.(Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).
CURVAB IMAG =51n

CURVA C IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In



Férmulas Embarrados

Calculo electrodinamico

omax = Ipcc?- L2/ (60 - d - Wx - n)

omax = Ipcc?- L2/ (60 - d - Wy - n)
Siendo,
omax: Tensidon maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacion entre apoyos (cm)
d: Separacién entre pletinas (cm)
n: n° de pletinas por fase
Wx: Modulo resistente por pletina eje x-x (cm?)
Wy: Mddulo resistente por pletina eje y-y (cm?)
cadm: Tension admisible material (kg/cm?)

Comprobacién por solicitacion térmica en cortocircuito

lcces = Ke - S /(1000 - Vtce)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracién del c.c. (kA)
S: Seccion total de las pletinas (mm?)
tcc: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

Férmulas Lmax
Lmax=0.8-U-S-k1/(1.5- pgg - (1+m) - la - k2)

Lmax = Longitud maxima (m), para proteccion de personas por corte de la alimentacién con dispositivos de corriente
maxima.
U = Tension (V), Uff/ V3 en sistemas TN e IT con neutro distribuido, Uff en IT con neutro NO distribuido.
S: Seccion (mm?), Sfase en sistemas TN e IT con neutro NO distribuido, Sneutro en sistemas IT con neutro
distribuido.
k1 = Coeficiente por efecto inductivo en las lineas, 1 S<120mm?, 0.9 S=120mm?, 0.85 S=150mm?, 0.8 S=185mm?,
0.75 S>=240mm?.
p2o = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m

Al = 0.028264 ohmiosxmm?*/m
m = Sfase/Sneutro sistema TN_C, Sfase/Sproteccion sistema TN_S, Sneutro/Sproteccion sistema IT neutro
distribuido, Sfase/Sproteccién sistema IT neutro NO distribuido.
la: Fusibles, Ip5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5sg.

Interruptores automaticos, Imag (A):

CURVA B IMAG =5 In
CURVA C IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

k2 = 1 sistemas TN, 2 sistemas IT.

Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada

Rt=08-p/P



Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacion en paralelo de varios electrodos

Rt =1/ (Lc/2p + Lplp + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)



DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia total instalada:

General 350 W
Em 60 W
Central PCI 100 W
Enchufes Generales 2000 W
Maniobras 500 W
Control 500 W
B1 1100 W
B2 1100 W
B3 2200 W
B3 2200 W
B5 7500 W
B6 7500 W
Caldera 400 3000 W
C.Alim. 400 2000 W
Caldera 800 3000 W
C.Alim. 800 2000 W
Motores: 4 x 5.5kW 22000 W
Reserva 100 W
Reserva 100 W

TOTAL.... 57310 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 410

- Potencia Instalada Fuerza (W): 56900

- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 0.81: 35239.39
- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 1: 43647.68

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 410

- Potencia Fase S (W): 300

- Potencia Fase T (W): 3000

Célculo de la LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

- Tensioén de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 5 m; Cos ¢_R: 0.81; Cos ¢_S:0.81; Cos ¢_T : 0.81; Xu(m&/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1; T =1;

- Potencias: P(w): 31333.19  Q(var): 22763.23

- Intensidades fasores: IR = 42.9-30.91i; IS =-48.12-21.39i; IT =6.67+61.8i; IN = 1.45+9.51i
- Intensidades valor eficaz: IR = 52.87; 1S =52.67; IT=62.16; IN=9.61

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 65.73

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 80 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 75 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=61.84; S=61.67; T=70.19; N=40.72
e(parcial):

Simple: RN =0.29 V, 0.12%; SN = 0.23 V, 0.1%; TN = 0.38 V, 0.17%;



Compuesta: RS =0.49V, 0.12%; ST =0.55V, 0.14%; TR = 0.52 V, 0.13%;
e(total):

Simple: RN =0.29V, 0.12%; SN = 0.23 V, 0.1%; TN = 0.38 V, 0.17%;

Compuesta: RS =0.49V, 0.12%; ST =0.55V, 0.14%; TR = 0.52 V, 0.13%;

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 63 A.

Célculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacioén: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)
- Longitud: 15 m; Cos ¢_R : 0.81; Cos ¢_S : 0.81; Cos ¢_T : 0.81; Xu(m&/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R = 0.65; S = 0.65; T = 0.65;

- Potencias: P(w): 31333.19  Q(var): 22763.23

- Intensidades fasores: IR = 42.9-30.91i; 1S =-48.12-21.39i; IT =6.67+61.8i; IN =1.45+9.51i
- Intensidades valor eficaz: IR = 52.87; 1S =52.67; IT=62.16; IN=9.61

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 65.73

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - Libre de halégenos y baja emisidon de humos opacos y gases
corrosivos -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 25°C (Fc=1) 82 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=52.02; S=51.81; T=62.36; N=25.89
e(parcial):
Simple: RN =0.83V, 0.36%; SN = 0.67 V, 0.29%; TN = 1.12 V, 0.48%;
Compuesta: RS =1.41V, 0.35%; ST =1.62V, 0.4%; TR =1.5V, 0.38%;
e(total):
Simple: RN =1.12V, 0.48%; SN = 0.9V, 0.39%; TN =1.5V, 0.65%;
Compuesta: RS=1.9V, 0.47%; ST =2.17V, 0.54%; TR =2.02 V, 0.5%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.

Calculo de la Linea: Alumbrado

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 410  Q(var): 198.57

- Intensidades fasores: IR = 1.78-0.86i; IS=0; IT=0; IN=1.78-0.86i
- Intensidades valor eficaz: IR=1.97; IS=0; IT=0; IN=1.97

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 1.97

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 22 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=404; S=40; T=40; N=404
e(parcial): RN =0.01V, 0.01%;



e(total): RN =1.13V, 0.49%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: General

- Potencia nominal: 350 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 350  Q(var): 169.51
- Intensidades fasores: IR = 1.52-0.73i; 1S=0; IT=0; IN=1.52-0.73i
- Intensidades valor eficaz: IR=1.68; 1S=0; IT=0; IN=1.68

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 1.68

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40.32; S=40; T=40; N=40.32
e(parcial): RN =0.94V, 0.41%;

e(total): RN =2.07 V, 0.9% ADMIS (4.5% MAX.);

Calculo de la Linea: Em

- Potencia nominal: 60 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m</m): 0.08;

- Potencias: P(w): 60  Q(var): 29.06
- Intensidades fasores: IR = 0.26-0.13i; 1S=0; IT=0; IN=0.26-0.13i
- Intensidades valor eficaz: IR=0.29; 1IS=0; IT=0; IN=0.29

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.29

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40.01; S=40; T=40; N=40.01
e(parcial): RN =0.16V, 0.07%;

e(total): RN =1.29V, 0.56% ADMIS (4.5% MAX.);



Calculo de la Linea: PCI

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m</m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 100  Q(var): 75

- Intensidades fasores: IR =0; IS =-0.5-0.21i; 1T =0; IN=-0.5-0.21i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0.54; IT=0; IN=0.54

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 0.54

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40.02; T=40; N=40.02
e(parcial): SN =0V, 0%;

e(total): SN =0.9V, 0.39%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Central PCI

- Potencia nominal: 100 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m</m): 0.08;

- Potencias: P(w): 100  Q(var): 75
- Intensidades fasores: IR =0; IS =-0.5-0.21i; IT=0; IN=-0.5-0.21i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0.54; IT=0; IN=0.54

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 0.54

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40.02; T=40; N=40.02
e(parcial): SN =0.16 V, 0.07%;

e(total): SN =1.06 V, 0.46% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Fuerza

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1



- Potencias: P(w): 3000  Q(var): 2250
- Intensidades fasores: IR=0; 1S=0; IT=1.94+16.12i; IN =1.94+16.12i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=16.24; IN=16.24

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 16.24

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40; T=54.65 N=5465
e(parcial): TN =0.06 V, 0.03%;

e(total): TN =1.57 V, 0.68%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Enchufes Generales

- Potencia nominal: 2000 W

- Tensioén de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR =0; 1S=0; IT=1.29+10.75i; IN =1.29+10.75i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=10.83; IN=10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 10.83

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40; T=47.47;, N=4747
e(parcial): TN =3.31V, 1.43%;

e(total): TN =4.88V, 2.11% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Maniobras

- Potencia nominal: 500 W

- Tensioén de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 375
- Intensidades fasores: IR=0; [IS=0; IT=0.32+2.69i; IN =0.32+2.69i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=271; IN=2.71

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 2.71
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu



Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40; T=40.47; N=4047
e(parcial): TN =0.81V, 0.35%;

e(total): TN =2.38 V, 1.03% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Control

- Potencia nominal: 500 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m</m): 0.08;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 375
- Intensidades fasores: IR=0; 1S=0; IT=0.32+2.69i; IN =0.32+2.69i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=271; IN=2.71

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.71

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40; T=40.83; N=40.83
e(parcial): TN =1.35V, 0.58%;

e(total): TN =2.91V, 1.26% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: Bombas Primario 400

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R : 0.78; Cos ¢_S : 0.78; Cos ¢_T : 0.78; Xu(mQ/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R =0.5; S=0.5; T = 0.5;

- Potencias: P(w): 1401.27  Q(var): 1124.22

- Intensidades fasores: IR = 2.02-1.62i; 1S =-2.42-0.94i; IT =0.39+2.56i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=2.59; 1S=259; IT=259; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 3.24

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =40.54; S=40.54; T=40.54; N=40



e(parcial):
Simple: RN =0V, 0%; SN=0V, 0%; TN =0V, 0%;
Compuesta: RS =0.01V, 0%; ST =0.01V, 0%; TR =0.01V, 0%;
e(total):
Simple: RN =1.12V, 0.49%; SN = 0.9V, 0.39%; TN = 1.51 V, 0.65%;
Compuesta: RS=1.9V, 0.48%; ST =2.18V, 0.55%; TR =2.03 V, 0.51%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: B1

- Potencia nominal: 1100 W

- Tensioén de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.78; Xu(m&/m): 0.08; r: 0.79

- Potencias: P(w): 1401.27  Q(var): 1124.22
- Intensidades fasores: IR = 2.02-1.62i; 1S =-2.42-0.94i; IT =0.39+2.56i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=2.59; 1S=2.59; IT=259; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 3.24

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =40.54; S=40.54; T=40.54; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.38 V, 0.16%; SN = 0.38 V, 0.16%; TN = 0.38 V, 0.16%;
Compuesta: RS =0.66 V, 0.16%; ST =0.66 V, 0.16%; TR = 0.66 V, 0.16%;
e(total):
Simple: RN =1.5V, 0.65%; SN =1.28 V, 0.55%; TN = 1.89 V, 0.82% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =2.56 V, 0.64%; ST =2.84 V, 0.71%; TR =2.68 V, 0.67%;

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.
Contactor Tripolar In: 10 A.
Relé térmico, Reg: 2.4+4 A.

Calculo de la Linea: B2

- Potencia nominal: 1100 W

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.78; Xu(m</m): 0.08; r: 0.79

- Potencias: P(w): 1401.27  Q(var): 1124.22
- Intensidades fasores: IR = 2.02-1.62i; 1S =-2.42-0.94i; IT =0.39+2.56i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=2.59; 1S=259; IT=259; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 3.24

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19



Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =40.54; S=40.54; T=40.54; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.38 V, 0.16%; SN = 0.38 V, 0.16%; TN = 0.38 V, 0.16%;
Compuesta: RS =0.66 V, 0.16%; ST = 0.66 V, 0.16%; TR = 0.66 V, 0.16%;
e(total):
Simple: RN = 1.5V, 0.65%; SN =1.28 V, 0.55%; TN = 1.89 V, 0.82% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =2.56 V, 0.64%; ST =2.84V, 0.71%; TR =2.68 V, 0.67%;

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.
Contactor Tripolar In: 10 A.
Relé térmico, Reg: 2.4+4 A.

Calculo de la Linea: Bombas Primario 800

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m&/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R =0.5; S=0.5; T = 0.5;

- Potencias: P(w): 2666.67  Q(var): 2000

- Intensidades fasores: IR = 3.85-2.89i; 1S =-4.42-1.89i; IT=0.58+4.78i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=4.81; 1S=4.81; IT=481; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 6.01

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =41.85; S=41.85; T=41.85 N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.01V, 0%; SN =0.01V, 0%; TN =0.01V, 0%;
Compuesta: RS =0.02V, 0%; ST =0.02 V, 0%; TR =0.02 V, 0%;
e(total):
Simple: RN =1.12V, 0.49%; SN = 0.9V, 0.39%; TN = 1.51 V, 0.66%;
Compuesta: RS =1.91V, 0.48%; ST =2.19V, 0.55%; TR =2.03 V, 0.51%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: B3

- Potencia nominal: 2200 W

- Tensioén de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.08; r: 0.82

- Potencias: P(w): 2666.67  Q(var): 2000
- Intensidades fasores: IR = 3.85-2.89i; IS =-4.42-1.89i; IT =0.58+4.78i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=4.81; 1S=4.81; IT=481; IN=0

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 6.01
Se eligen conductores Unipolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu



Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =41.85; S=41.85; T=41.85 N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.72V, 0.31%; SN =0.72V, 0.31%; TN =0.72 V, 0.31%;
Compuesta: RS =1.25V, 0.31%; ST=1.25V, 0.31%; TR=1.25V, 0.31%;
e(total):
Simple: RN =1.85V, 0.8%; SN =1.63V, 0.7%; TN = 2.24 V, 0.97% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =3.17V, 0.79%; ST = 3.44 V, 0.86%; TR =3.29 V, 0.82%;

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.
Contactor Tripolar In: 10 A.
Relé térmico, Reg: 4+6 A.

Calculo de la Linea: B3

- Potencia nominal: 2200 W

- Tensioén de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.08; r: 0.82

- Potencias: P(w): 2666.67  Q(var): 2000
- Intensidades fasores: IR = 3.85-2.89i; IS =-4.42-1.89i; IT =0.58+4.78i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=4.81; 1S=4.81; IT=481; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 6.01

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =41.85; S=41.85; T=4185 N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.72V, 0.31%; SN =0.72V, 0.31%; TN =0.72 V, 0.31%;
Compuesta: RS =1.25V,0.31%; ST=1.25V, 0.31%; TR=1.25V, 0.31%;
e(total):
Simple: RN =1.85V, 0.8%; SN =1.63V, 0.7%; TN =2.24 V, 0.97% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =3.17V, 0.79%; ST = 3.44 V, 0.86%; TR =3.29 V, 0.82%;

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.
Contactor Tripolar In: 10 A.
Relé térmico, Reg: 4+6 A.

Calculo de la Linea: Bombas Secundario

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R : 0.85; Cos ¢_S : 0.85; Cos ¢_T : 0.85; Xu(mQ/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R =0.5; S=0.5; T = 0.5;
- Potencias: P(w): 8426.97 Q(var): 5222.56



- Intensidades fasores: IR = 12.16-7.54i; 1S =-12.61-6.76i; IT =0.45+14.3i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =14.31; 1S=14.31; IT=14.31; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 17.89

Se eligen conductores Unipolares 4x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 34 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =48.86; S=48.86; T=48.86; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.02 V, 0.01%; SN = 0.02 V, 0.01%; TN = 0.02 V, 0.01%;
Compuesta: RS =0.03V, 0.01%; ST =0.03 V, 0.01%; TR =0.03 V, 0.01%;
e(total):
Simple: RN =1.13V, 0.49%; SN = 0.91 V, 0.4%; TN =1.52 V, 0.66%;
Compuesta: RS =1.93V, 0.48%; ST =2.2V, 0.55%; TR=2.05V, 0.51%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: B5

- Potencia nominal: 7500 W

- Tensioén de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.85; Xu(m&/m): 0.08; r: 0.89

- Potencias: P(w): 8426.97 Q(var): 5222.56
- Intensidades fasores: IR = 12.16-7.54i; 1S =-12.61-6.76i; IT =0.45+14.3i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =14.31; 1IS=14.31; IT=14.31; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 17.89

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=56.38; S=56.38; T=56.38; N=40
e(parcial):
Simple: RN =2.4V, 1.04%; SN=2.4V,1.04%; TN =2.4V, 1.04%;
Compuesta: RS =4.16V, 1.04%; ST =4.16 V, 1.04%; TR =4.16 V, 1.04%;
e(total):
Simple: RN = 3.54 V, 1.53%; SN = 3.31V, 1.44%; TN =3.92 V, 1.7% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =6.09V, 1.52%; ST =6.36 V, 1.59%; TR =6.21 V, 1.55%;

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.
Contactor Tripolar In: 16 A.
Relé térmico, Reg: 12+16 A.

Calculo de la Linea: B6

- Potencia nominal: 7500 W
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra



- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.85; Xu(m&/m): 0.08; r: 0.89

- Potencias: P(w): 8426.97 Q(var): 5222.56
- Intensidades fasores: IR = 12.16-7.54i; 1S =-12.61-6.76i; IT =0.45+14.3i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =14.31; 1IS=14.31; IT=14.31; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 17.89

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=56.38; S=56.38; T=56.38; N=40
e(parcial):
Simple: RN =2.4V, 1.04%; SN =24V, 1.04%; TN =24V, 1.04%;
Compuesta: RS =4.16 V, 1.04%; ST =4.16 V, 1.04%; TR =4.16 V, 1.04%;
e(total):
Simple: RN = 3.54 V, 1.53%; SN = 3.31 V, 1.44%; TN = 3.92 V, 1.7% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =6.09V, 1.52%; ST =6.36 V, 1.59%; TR =6.21 V, 1.55%;

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.
Contactor Tripolar In: 16 A.
Relé térmico, Reg: 12+16 A.

Calculo de la Linea: Caldera

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S:0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m&/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1; S=1; T =1;

- Potencias: P(w): 3000  Q(var): 2250

- Intensidades fasores: IR = 4.33-3.25i; IS =-4.98-2.13i; IT =0.65+5.37i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=5.41; 1S=541; IT=541; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 5.41

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =42.34; S=4234; T=4234; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.01V, 0%; SN =0.01V, 0%; TN =0.01V, 0%;
Compuesta: RS =0.02V, 0%; ST =0.02V, 0%; TR =0.02 V, 0%;
e(total):
Simple: RN =1.13V, 0.49%; SN = 0.9V, 0.39%; TN = 1.51 V, 0.66%;
Compuesta: RS =1.91V, 0.48%; ST =2.19V, 0.55%; TR =2.04 V, 0.51%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Calculo de la Linea: Caldera 400




- Potencia nominal: 3000 W

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m</m): 0.08;

- Potencias: P(w): 3000  Q(var): 2250
- Intensidades fasores: IR = 4.33-3.25i; IS =-4.98-2.13i; IT =0.65+5.37i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=5.41; 1S=541; IT=541; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 5.41

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =42.34; S=4234; T=4234; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.82 V, 0.35%; SN = 0.82 V, 0.35%; TN = 0.82 V, 0.35%;
Compuesta: RS =1.41V, 0.35%; ST =1.41V, 0.35%; TR =1.41V, 0.35%;
e(total):
Simple: RN =1.94V, 0.84%; SN =1.72V, 0.75%; TN = 2.33 V, 1.01% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =3.33V, 0.83%; ST=3.6V, 0.9%; TR=3.45V, 0.86%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Caldera

- Tensioén de servicio: 400 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m&/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1; S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500

- Intensidades fasores: IR = 2.89-2.17i; 1S =-3.32-1.42i; IT=0.43+3.58i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=3.61; 1S=3.61; IT=361; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 3.61

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.04; S=41.04; T=41.04; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.01V, 0%; SN =0.01V, 0%; TN =0.01V, 0%;
Compuesta: RS =0.01V, 0%; ST =0.01V, 0%; TR=0.01V, 0%;
e(total):
Simple: RN =1.12V, 0.49%; SN = 0.9V, 0.39%; TN = 1.51 V, 0.65%;
Compuesta: RS =1.91V, 0.48%; ST =2.18 V, 0.55%; TR =2.03 V, 0.51%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Calculo de la Linea: C.Alim. 400




- Potencia nominal: 2000 W

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m</m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 2.89-2.17i; 1S =-3.32-1.42i; IT=0.43+3.58i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =3.61; IS=3.61; IT=3.61; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 3.61

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.04; S=41.04; T=41.04; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.54 V, 0.23%; SN = 0.54 V, 0.23%; TN = 0.54 V, 0.23%;
Compuesta: RS =0.94V, 0.23%; ST =0.94 V, 0.23%; TR =0.94 V, 0.23%;
e(total):
Simple: RN =1.66 V, 0.72%; SN = 1.44 V, 0.62%; TN = 2.05 V, 0.89% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =2.85V, 0.71%; ST =3.12V, 0.78%; TR =2.97 V, 0.74%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Caldera

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m&/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1; S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 3000 Q(var): 2250

- Intensidades fasores: IR = 4.33-3.25i; 1S =-4.98-2.13i; IT=0.65+5.37i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=5.41; 1IS=541; IT=541; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 5.41

Se eligen conductores Unipolares 4x6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 44 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =40.76; S=40.76; T=40.76; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0V, 0%; SN=0V, 0%; TN =0V, 0%;
Compuesta: RS =0.01V, 0%; ST =0.01V, 0%; TR =0.01V, 0%;
e(total):
Simple: RN =1.12V, 0.48%; SN = 0.9V, 0.39%; TN = 1.51 V, 0.65%;
Compuesta: RS=1.9V, 0.48%; ST =2.18V, 0.54%; TR =2.03 V, 0.51%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".



Calculo de la Linea: Caldera 800

- Potencia nominal: 3000 W

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 3000 Q(var): 2250
- Intensidades fasores: IR = 4.33-3.25i; IS =-4.98-2.13i; IT =0.65+5.37i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=5.41; 1IS=541; IT=541; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 5.41

Se eligen conductores Unipolares 4x6+T Tx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 44 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =40.76; S=40.76; T=40.76; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.34 V, 0.15%; SN = 0.34 V, 0.15%; TN = 0.34 V, 0.15%;
Compuesta: RS =0.59V, 0.15%; ST =0.59 V, 0.15%; TR = 0.59 V, 0.15%;
e(total):
Simple: RN = 1.46 V, 0.63%; SN = 1.24 V, 0.54%; TN = 1.85 V, 0.8% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =25V, 0.62%; ST =2.77 V, 0.69%; TR =2.62 V, 0.65%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Calculo de la Linea: Caldera

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S:0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m&/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1; T =1;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500

- Intensidades fasores: IR = 2.89-2.17i; 1S =-3.32-1.42i; IT=0.43+3.58i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=3.61; I1IS=3.61; IT=3.61; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 3.61

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.04; S=41.04; T=41.04; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.01V, 0%; SN =0.01V, 0%; TN =0.01V, 0%;
Compuesta: RS =0.01V, 0%; ST =0.01V, 0%; TR=0.01V, 0%;
e(total):
Simple: RN =1.12V, 0.49%; SN = 0.9V, 0.39%; TN = 1.51 V, 0.65%;
Compuesta: RS =1.91V, 0.48%; ST =2.18 V, 0.55%; TR =2.03 V, 0.51%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".



Calculo de la Linea: C.Alim. 800

- Potencia nominal: 2000 W

- Tensioén de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m</m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 2.89-2.17i; 1S =-3.32-1.42i; IT=0.43+3.58i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=3.61; IS=3.61; IT=3.61; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 3.61

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.04; S=41.04; T=41.04; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.54 V, 0.23%; SN = 0.54 V, 0.23%; TN = 0.54 V, 0.23%;
Compuesta: RS =0.94V, 0.23%; ST =0.94 V, 0.23%; TR =0.94 V, 0.23%;
e(total):
Simple: RN =1.66 V, 0.72%; SN = 1.44 V, 0.62%; TN = 2.05 V, 0.89% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =2.85V,0.71%; ST =3.12V, 0.78%; TR =2.97 V, 0.74%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: C.Control llenado

- Tensioén de servicio: 400 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S:0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m&/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1; S=1; T =1;

- Potencias: P(w): 22000  Q(var): 16500

- Intensidades fasores: IR = 31.75-23.82i; IS =-36.5-15.59i; IT =4.75+39.41i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 39.69; 1S =39.69; IT=39.69; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 39.69

Se eligen conductores Unipolares 4x16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 80 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=52.31; S=52.31; T=52.31; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.01V, 0.01%; SN = 0.01V, 0.01%; TN =0.01 V, 0.01%;
Compuesta: RS =0.02V, 0.01%; ST =0.02 V, 0.01%; TR =0.02 V, 0.01%;
e(total):
Simple: RN =1.13V, 0.49%; SN = 0.91V, 0.39%; TN =1.52 V, 0.66%;
Compuesta: RS =1.92V, 0.48%; ST =2.19V, 0.55%; TR =2.04 V, 0.51%;



Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase A.

Calculo de la Linea: Motores: 4 x 5.5kW

- Potencia nominal: 22000 W

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m</m): 0.08;

- Potencias: P(w): 22000 Q(var): 16500
- Intensidades fasores: IR = 31.75-23.82i; IS =-36.5-15.59i; IT =4.75+39.41i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 39.69; 1S =39.69; IT=39.69; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 39.69

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 80 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=52.31; S=5231; T=5231;, N=40
e(parcial):
Simple: RN =1.01V, 0.44%; SN = 1.01V, 0.44%; TN = 1.01 V, 0.44%;
Compuesta: RS =1.75V, 0.44%; ST =1.75V, 0.44%; TR =1.75V, 0.44%;
e(total):
Simple: RN =2.14V, 0.93%; SN =1.92 V, 0.83%; TN = 2.52 V, 1.09% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =3.66 V, 0.92%; ST =3.94 V, 0.99%; TR =3.79 V, 0.95%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.

Calculo de la Linea: Reserva

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 200  Q(var): 150

- Intensidades fasores: IR =0; IS =-1-0.43i; IT=0; IN=-1-0.43i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=1.08; IT=0; IN=1.08

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 1.08

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40.07; T=40; N=40.07
e(parcial): SN =0V, 0%;

e(total): SN =0.9V, 0.39%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.



Calculo de la Linea: Reserva

- Potencia nominal: 100 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 100  Q(var): 75
- Intensidades fasores: IR =0; IS =-0.5-0.21i; 1T =0; IN=-0.5-0.21i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0.54; IT=0; IN=0.54

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 0.54

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40.02; T=40; N=40.02
e(parcial): SN =0.03V, 0.01%;

e(total): SN =0.93V, 0.4% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Reserva

- Potencia nominal: 100 W

- Tensioén de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 100  Q(var): 75
- Intensidades fasores: IR =0; 1S =-0.5-0.21i; IT=0; IN=-0.5-0.21i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0.54; IT=0; IN=0.54

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 0.54

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40.02; T=40; N=40.02
e(parcial): SN =0.03 V, 0.01%;

e(total): SN =0.93V, 0.4% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.



CALCULO DE EMBARRADO CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas
- n° pletinas por fase: 1
- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm?2): 45
- Ancho (mm): 15
- Espesor (mm): 3

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm4) :0.112, 0.084, 0.022, 0.003
- |. admisible del embarrado (A): 170

a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc? -

L2/(60-d- Wx - n)=7.572-

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical =65.73
ladm =170

A
A

c) Comprobacién por solicitacion térmica en cortocircuito

Ipcc = 7.57

kA

lcces = Ke - S /(1000 - vtcc) = 164 - 45 - 1 /(1000 - V0.5) = 10.44 kA

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccién

252 /(60 - 10 - 0.112 - 1) = 532.849 <= 1200 kg/cm? Cu

Dimensiones(m
Denominacion P.Calcul|Dist.Cal Seccion I.Célcul|.LAdm. |C.T.Pa|C.T.Tot m)

o (W) | c.(m) (mm3) o (A) (A) |rc. (%) al (%) Tubo,anaI,Ban

HNEA Gy 019992 5 4x16+TTx16Cu| 62.16) 80 017 047 75

DERIVACION IND| 31333 15 4x16+TTx16Cu| 6216 82 048 0.5 63
Alumbrado| 410 0.3 2x1.5Cu 1.97 22| 0.01 0.49

General 350 25 2X1OMTIXISC 46y 21l 041 009 16

Em 60 25 TOTTTISY 909 21 007 056 16
PCl 100 03 2x25Cu___ 054 30 0 039

Central PCIl 100 25 2%*TTX25C 954 28 007 046 20
Fuerzal 3000 0.3 2x2.5Cu__16.24 30, 0.03 0,68

Enchufes Generales| 20000 25 2% T80 4083 28 143 211 20

Maniobras 500 25[2x2.5+TTx2.5C 2.71 28/ 0.35 1.03 20




u
Control 500, 25 2X1'5+TTX1'53 271 21 o058 126 16
Bombas Primario 400 1401.27 0.3 4x2.5Cu 2.59 25 0 0.65
B1|1401.27 25 3X2'5+TTX2'53 259 25 016 0.82 20
B2 140127 25 P*OTTD2C 559 25 0.6 082 20
Bombas Primario 800| 2666.67 0.3 4x2.5Cu 4.81 25 0 0.66)
B3/2666.67 25 3X2'5+TTX2'53 481 25 031 o097 20
B3/2666.67 25 3X2'5+TTX2'53 481 25 031 o097 20
Bombas Secundario| 8426.97 0.3 4x4Cu| 14.31 34| 0.01 0.66
B5|8426.97 25 3X2'5+TTX2'5(S 1431 25| 104 17 20
B6 842697 25 XAOTTDAY qg3q 25 g4 17 20
Caldera 3000, 0.3 4x25Cd 541 25| 0 066
Calderad00 3000 25 "ZO*TPESY 549 25 035 101 20
Caldera 2000, 0.3 4x25Cd 361 25| 0 065
CAlim. 400 2000 25 ¥O*TTESC 361 25 023 0.9 20
Caldera 3000, 0.3 4x6Cu| 541 440 065
Caldera800] 3000 25| 4x6+TTx6Cu__ 541 44 0.5 _ 0.8 25
Caldera 2000, 0.3 4x2.5Cd 361 25| 0 065
CAim.800 2000 25 ¥FTTDEC 361 25 023 089 20
C.Control llenado| 22000, 0.3 4x16Cu| 39.69 80| 0.01 0.66)
Motores: 4 x 5.5kW| 22000 25/ 4x16+TTx16Cu| 39.69 80 044 1.09 40
Reserva 200 0.3 2x2.5Cu 1.08 30 0 0.39
Reserva| 100 5 2X2'5+TTX2'53 054 28 001 04 20
Reserva 100 5 2T 054 28 001 04 20
Cortocircuito
Denominacion Lgrggnit)u S(?ﬁ;i%n Ik(T:)X i P(EK)C Ikrrflax lk(T‘i)nf \%Lllirc;/:, er?g(l Fase
] (kKA) xIn (m)
HNEAGENERAL 5axte+TTx16Cy 12 50 1“% 6845.29 63
DERIVACION IND. 15/ 4x16+TTx16Cu|11.123, 15 7.569] 2496.63, __ 63,C
Alumbrado] 0.3 2x1.5Cu| 4775 6 4.253] 2182.1]  10,C R
Generall 25 2X1'5+TTX1'5CU 4.253 0.387| 184.09 R
Em| 25 2X1'5+TTX1'5CU 4253 0.387| 184.09 R
Pc| 03 2x2.5Cu| 4.775 4.449) 229814 s
Central PCl| 25 2X2'5+TTX2'5CU 4449 450614 20288 16:C s
Fuerzal 03 2x2.5Cu| 4.775 4.449) 229814 T
Enchufes Generales| 25 2X2'5+TTX2'5CU 4449 4500614 20288 16.C T
Maniobras| 25 2X2'5+TTX2'5% 4449 450614 29288  16.C T
Contro| 25 2X1'5+TTX1'5CU 4449 45(0388 18491 10.C T




Bombas Primario 400 0.3 4x2.5Cu| 7.569 7.216| 2298.14
B1| 25 2"TDEC 7916 10[1.216) 505.66 16:101n
B2 25 P*OTTT25C 7516 10/ 1.216 505.66 16:101n
Bombas Primario 800 0.3 4x2.5Cu| 7.569 7.216| 2298.14
B3 25 P05 7516 10/ 1.216 505.66 16:101n
B3 25 3X2'5+TTX2'5?J 7.216) 10/ 1.216| 505.66] 16:10 In
Bombas Secundario 0.3 4x4Cu| 7.569 7.345| 2368.78
Bs| 25 3X2'5+TTX2'5?J 7.345. 10, 1.22| 507.66| 16:10 In
Be| 25 3X2'5+TTX2'5CU 7.345. 10| 1.22| 507.66| 16:10 In
Caldera 0.3 4x2.5Cu| 7.569 7216 2298.14
Calderad00| 25 PZOT T35 72160 1011216 20288  16:C
Caldera 0.3 4x2.5Cu| 7.569 7216 2298.14
C.Alm. 400, 25 4X2'5+TTX2'5% 7216  10[1.216] 20288  16:C
Caldera 0.3 4x6Cu| 7.569 7.417| 2409.85
Caldera 800 25| 4x6+TTx6Cu| 7.417 10| 2.446| 605.73 32;,C
Caldera 0.3 4x2.5Cu| 7.569 7.216| 2298.14
C.Alm. 800, 25 4X2'5+TTX2'5CU 7216  10[1.216] 20288  16:C
C.Control llenado] 0.3 4x16Cu 7.569 7.509| 2463.16
Motores: 4 x 5.5kW| 25| 4x16+TTx16Cu| 7.500] 10| 4.323| 1153.07] __ 63,D
Reserva 0.3 2x2.5Cu| 4.775 4.449| 2298.14
Reserva 570" 4449 45 201 97555  16:C
Reserva 52"2'5"TT"2'5Cu 4449 45| 201 97555  16.C




ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacid,

Ampliacié
tipus
REIAL DECRET 210/2018, Programa de prevencié i gestié de residus i recursos de Catalunya (PRECAT20) quantitats
REIAL DECRET 105/2008 , Regulador de la produccié i gesti6 de residus de construccié i enderroc codificacio
REIAL DECRET 89/2010 (derogat parcialment i modificat), pel que s'aprova el Programa de gestié de
residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestié dels residus de la
construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccid.
DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis
IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
Obra: Implant. central térmica de biomassa asociada a un sistema de distribucié de calor
Situacio: C-28, 25598
Municipi : Salardy, Naut Aran |Comarca ¢ ValdAran
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
Materials d'excavacié (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
Codificacié residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 344,00 172,00
grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00
terra vegetal 42,50 25,00
pedraplé 18,00 10,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,00 0,00
totals d'excavacié 404,50 t 207,00 m®
Desti de les terres i materials d'excavacié
Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en no es considera residu és residu
una dltra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu reutilitzacié abocador
nou Us pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir[ 1, qteixa obra altra obra

terres reutilitzades i terres portades a abocador

si si si
Residus d'enderroc
Codificacié residus LER Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (fones/m’) (tones) (m*/m?) (m?)
obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
formigd 170101 0,084 0,000 0,062 0,000
petris 170107 0,052 0,000 0,082 0,000
metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000
fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
pldstics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
fibrociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000
- 0,000 - 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000
.................. 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 0,7556 0,00 t 0,7544 0,00 m’




Residus de construccié

Codificaciére:  Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2  (fones/m’) (tones) (m*/m”) (m”)
sobrants d'execucio 0,0500 4,1225 0,0896 4,2994
obra de fdabrica 170102 0,0150 1,7584 0,0407 1,9536
formigd 170101 0,0320 1,7503 0,0261 1,2504
petris 170107 0,0020 0,3773 0,0118 0,5664
guixos 170802 0,0039 0,1885 0,0097 0,4666
alfres 0,0010 0,0480 0,0013 0,0624
embalatges 0,0380 0,2048 0,0285 1,3694
fustes 170201 0,0285 0,0579 0,0045 0,2160
plastics 170203 0,0061 0,0758 0,0104 0,4968
papericartrd 170904 0,0030 0,0398 0,0119 0,5702
metalls 170407 0,0004 0,0312 0,0018 0,0864
totals de construccié 433t 567 m*

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'’han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres
residus

Materials de construccid que contenen amiant - |altres especificar -
Residus que contenen hidrocarburs - especificar -
Residus que contenen PCB - especificar -
Terres contaminades - especificar -




Enderroc, Rehabilitacid,

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS e iz
Ampliacio

minimitzacié
gestié dins obra

MINIMITZACIO

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han prés les segUents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retfiren -

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. -

3.- L'adequacié de l'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus si

5.- -

6.- -

OBRA. a |'obra es duran a terme les accions segUents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes Si

2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacio Si

3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures -

4- "

5.- =

6.- -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 M
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 M
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 000 M
alfres : 0,00 t 0,00 M
Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 m*

GESTIO (obra)

Terres
Excavacié / Mov. terres Volum reutilizacié Terres per a l'abocador

m® (+20%) |4 1a mateixa obra a alfra autoritzada (m)

Termra vegernai 30 0,00 0,00 30,00

graves; sorres; pearaple 218.4 0,00 0,00 218,40

argies 0 0,00 0,00 0,00

aires 0 0,00 0,00 0,00

Terres contaminaaes 0 0,00

Total 248,4 0,00 0,00 248,40

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasci
d'ells a I'obra supera les quantitats de ...

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigd 80 1,75 no inert

Maons, teules i ceramics 40 1,76 no inert

Metalls 2 0,03 no no especial

Fusta 1 0,06 no no especial
Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,04 no no especial
Paperi cartré 0,50 0,04 no no especial
Especials* inapreciablejnapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, efc... i els materials
que hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificiment quantificables, estan presents a 'obra i es separaran i fractaran a part de la resta de residus




Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a
I'obra en contenidors o espais reservats pels seglents residus

R.D. 105/2008 projecte*
Contenidor per Formigd no si
InertsjContenidor per Cerdmics (maons,teules...) no no
Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plastics no si
No especialsjContenidor per Vidre no no
Contenidor per Paperi cartrd no si
Contenidor per Guixos i altres no especials no no
EspeciolsIPerillosos (un contenidor per cada tipus de residu es si si

* Ala cel1a projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar
la gestié, pero en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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gestié fora obra
pressupost

GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les
realitzard fora de I'obra un gestor autoritzat |:|

Instal lacions de reciclatge i/o valoritzacié -

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccid si

Tipus de residu i Nom, adrega i codi de gestor del residu (decret 161/2001)

tipus de residu gestor adrega codi del gestor

Gestora de Residus Part. Cledes, Tarters de Margalida  [E-768.02

dela Val d'Aran, s.L..  [25550 Bossost

PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*

Les previsions de separacié de l'apartat de gestié i : Classificacié a obra: entre 12-16 €/m° 16,00
Un esponjament mig de tot fipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m” (minim 100 €) 8,00
La distancia mitjana al abocador : 15 Km Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m* 10,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 . Abocador: runa bruta (oarrejat): entre 15-25 €/m 25,00
Contenidors de 5 m’ per cada fipus de residu Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0
Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m* 15,00
La gestid de terres inclou la seva caracteritzacio*** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m® 70,00

*  Els preus recollits per I'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldrd una previsib de nombre de transports per la seva
correcta gestid

*** | a caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi son presents
(dins el cost s'ha previst  una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacid Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m® (+20%) 16,00 €/m° 8,00 €/m 15,00 €/m° 70,00 €/m®
Terres 248,40 8161,08 1987,20 6713,51
Terres contaminades 0,00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccié m® (+35%) 10,00 €/m® 25,00 €/m®
Formigé 1,69 27,01 13,50 16,88 -
Maons i ceramics 2,64 - 21,10 - 65,93
Pefris barrejats 0,76 - 6,12 - 19,12
Metalls 0,12 - 0,93 - 2,92
Fusta 0,29 - 2,33 - 7.29
Vidres 0,00 - - - 0,00
Plastics 0,67 10,73 5,37 6,71 -
Paper i cartré 0,77 12,32 6,16 7,70 -
Guixos i no especials 0,71 - 571 - 17,85
Altres 0,00 0,00 - - -
Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00

50,06 2.048,42 6.744,80 113,11




Elements Auxiliars

Casetes d'emmagatzematge 0,00

Compactadores 0,00

Matxucadora de petris 0,00

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de : 8.956,39 €

El volum dels residus és de : 460,71 m®

[ET pressupost de la gestid de residus és de : 403,94|euros




ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacio,
Ampliacio

documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

| [ —

140
170

CONTENIDOR9 M ° L

Contenidor 9 m*. Apte per a formigd, ceramics, petris i
fusta unifafs -

[ 1 [ 1 I
[ S (=3 1 [ I
\ / i
Q

170

CONTENIDOR 5 M ° AMB TAPES L 330 L
Contenidor 5 m®. Apte per a plastics, paper i cartro,
metalls i fusta unitafs -
CONTENIDOR 5 M* L 350 LT
Contenidor 5 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris,
fusta i metalls unitats 1
=———1

150
100
98

I 120
CONTENIDOR 200 L

CONTENIDOR 1000 L

Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, plastics Bidd 200 L .Apte per a residus especials

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal {acions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacié i altres
operacions de gestid dels residus dins l'obra, si s'escau.
Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal 1acions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut .
Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucio,
previ acord de la direccié facultativa.
A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a l'obra hi haura altres instal lacions com :



Casetes d'emmagatzematge

Compactadores

Matxucadora de petris

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..)
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plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacio, fransport i disposicid dels residus generats a obra, s'ajustaran al
que determina el Pla de Gestid de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i
acceptat per la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestid de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s’escau per la Direccié Facultativaise’'n
donard comunicacio per a la seva acceptacié a la Propietat.
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fianca

FIANCA

|F|ANCA MUNICIPAL SEGONS DECRET 89/2010

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans
descrites, el cdlcul inicial de generacid de residus, a efectes del cdlcul de la fianga, s'estima que es podrd reduir en
un percentatge del:

Previsi¢ inicial de I'Estudi Percentatge de reduccidé per |  Previsio final de
minimitzacié I'Estudi
Total excavacio (tones) 433,20 T
Total construccié i enderroc (tones) 5,00 % 41T

Si per les previsions del Pla de gestié de residus (que ha d'elaborar el contractista), es modifiquen les previsions de
generacié de residus, per causa de modificacié dels procediments de treball o en I'execucid de les obres, aquest
document s'actualizard i les noves dades es faran arribar a :

L'Ajuntament d'/de Salard(, Naut Aran

Calcul de la fianga
Residus d'excavacié * @1 11 euros/T 0,00 euros
Residus de construccid i enderroc * 24,16 T 11 euros/T 265,76 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS | 24,2 Tones
Total fianga ** | 265,76 euros

* Trasvassar les dades dels totals d' excavaciéd i construccid de la Previssié final de L'Estudi (apartat superior)
** Fianca minima 150€
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Oferta 1007303055 GRUNDFOS >\

Numero de Cliente: 1102011307 — Referencia Externa: XARXA DE CALOR SALARDU VALL D
"ARAN

DESCRIPCION DETALLADA DEL PRODUCTO

TPE3 40-200 S-A-F-A-BQQE-GYC Pos 10 Referencia :
Codigo de Producto: 99272211 Motor N.2:99138036
Otros:

NOTA: Haga click en el cédigo de producto (articulo en azul) para mas

. " indice de eficiencia minima, IE min:0.70
informacién en el Grundfos Product Center.

Peso neto:24.4 kg

Peso bruto:31.9 kg

Volumen de transporte:0.104 m?
VVS danés n.2:381621200

RSK sueco n.2:5745837
Finés:4616253

NRF noruego n.2:9043432

Bomba de una etapa, acoplamiento cerrado y voluta con
puertos de aspiracién y descarga en linea de idéntico
diametro. El disefio de la bomba incluye un sistema de
extraccion superior que facilita el desmontaje del cabezal
motor (el motor, el cabezal de la bomba y el impulsor) con
fines de mantenimiento o reparacion sin necesidad de
desconectar las tuberias de la carcasa de la bomba.

El cierre mecénico satisface los requisitos establecidos por

la norma EN 12756. La conexion de las tuberias se lleva a
cabo por medio de bridas DIN de PN 6/10 (normas EN 1092-2 e
1SO 7005-2).

La bomba estd equipada con un motor sincrono de imanes
permanentes refrigerado por ventilador. El nivel de
eficiencia del motor de acuerdo con la norma IEC 60034-30-2
es |E5.

El motor incluye un convertidor de frecuenciay un
controlador Pl en la caja de conexiones. Ello facilita el

control variable y continuo de la velocidad del motor, lo

cual, a su vez, permite adaptar el rendimiento a un
determinado conjunto de requisitos. La bomba esta equipada
con un sensor de temperatura y presion diferencial.

Paneles control:

Frequency converter:Built-in

Liquido:
Rango de temperatura del liquido:-25 .. 120 °C

Técnico:

Velocidad predeterminada:5000 rpm
Caudal nominal:20.5 m3/h

Altura nominal:14.9 m

Diametro real del impulsor:74 mm
Caédigo del cierre:BQQE Nota: La imagen no es contratual y puede diferir del producto
Tolerancia de curva:I1509906:2012 3B2

Materiales:

Cuerpo hidraulico:Fundicién
Carcasa de la bomba:EN-GJL-250
Carcasa de la bomba:ASTM class 35
Impulsor:Composite
Impulsor:PES+30% GF

Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes:-20 .. 50 °C
Presion de trabajo maxima:10 bar

Presion maxima a la temp. declarada:10 bar /120 °C
Tipo de conexién:DIN

Tamafio de la conexién:DN 40

Presidn nominal para la conexién:PN 6/10

Longitud puerto a puerto:250 mm

Tamario de la brida del motor:56C

Datos eléctricos:

Tipo de motor:80A

Potencia nominal - P2:1.1kW
Frecuencia de red:50 / 60 Hz

Tension nominal:3 x 380-500 V
Intensidad nominal:2.30-2.05 A

Cos phi - factor de potencia:0.88-0.74
Velocidad nominal:480-5900 rpm
Clase eficiencia IE:IE5

Eficiencia del motor a carga total:88.5 %
Grado de proteccién (IEC 34-5):P55
Clase de aislamiento (IEC 85):F

Continua sobre la pdgina siguiente
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Oferta 1007303055

Numero de Cliente: 1102011307 — Referencia Externa: XARXA DE CALOR SALARDU VALL D
"ARAN

TPE3 40-200 S-A-F-A-BQQE-GYC Pos 10 Referencia :

Viene de la pagina anterior

Planos Curva de la bomba:
TPE3 40-200, 3460 V | eta
m] (%)
Q=17.1m%h
H=111m
n=79%/4145mpm
24 Liquido bombeado = Agua
Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C
100% Densidad =998 2 k/m®
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P1 (mofor + conv. de frecuencia) = 7617 W |5
P2=6657 W
NPSH=271m

Nota: todas las unidades en milimetros
Aviso: Los planos acotados no muestran todos los detalles
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Numero de Cliente: 1102011307 — Referencia Externa: XARXA DE CALOR SALARDU VALL D
"ARAN

DESCRIPCION DETALLADA DEL PRODUCTO

TPE3 50-240 S-A-F-A-BQQE-1YC Pos 20 Referencia :
Codigo de Producto: 99272219 Motor N.2:99138039
Otros:

NOTA: Haga click en el cédigo de producto (articulo en azul) para mas

. " indice de eficiencia minima, IE min:0.70
informacién en el Grundfos Product Center.

Peso neto:29.1kg

X Peso bruto:36.3 kg
Bomba de una etapa, acoplamiento cerrado y voluta con Volumen de transporte:0.104 m?

puertos de aspiracién y descarga en linea de idéntico VVS danés n.2:381622240
diametro. El disefio de la bomba incluye un sistema de RSK sueco n.2:5745845
extraccion superior que facilita el desmontaje del cabezal
motor (el motor, el cabezal de la bomba y el impulsor) con
fines de mantenimiento o reparacion sin necesidad de
desconectar las tuberias de la carcasa de la bomba.

El cierre mecénico satisface los requisitos establecidos por

la norma EN 12756. La conexion de las tuberias se lleva a

cabo por medio de bridas DIN de PN 6/10 (normas EN 1092-2 e
1SO 7005-2).

La bomba estd equipada con un motor sincrono de imanes
permanentes refrigerado por ventilador. El nivel de

eficiencia del motor de acuerdo con la norma IEC 60034-30-2
es |E5.

El motor incluye un convertidor de frecuenciay un
controlador Pl en la caja de conexiones. Ello facilita el

control variable y continuo de la velocidad del motor, lo

cual, a su vez, permite adaptar el rendimiento a un
determinado conjunto de requisitos. La bomba esta equipada
con un sensor de temperatura y presion diferencial.

Paneles control:

Frequency converter:Built-in

Liquido:
Rango de temperatura del liquido:-25 .. 120 °C

Técnico:

Velocidad predeterminada:5500 rpm
Caudal nominal:33.1m3/h

Altura nominal:19.6 m Nota: La imagen no es contratual y puede diferir del producto
Diametro real del impulsor:74 mm
Caédigo del cierre:BQQE

Tolerancia de curva:I1509906:2012 3B2

Materiales:

Cuerpo hidraulico:Fundicién
Carcasa de la bomba:EN-GJL-250
Carcasa de la bomba:ASTM class 35
Impulsor:Composite
Impulsor:PES+30% GF

Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes:-20 .. 50 °C
Presion de trabajo maxima:10 bar

Presion maxima a la temp. declarada:10 bar /120 °C
Tipo de conexién:DIN

Tamafio de la conexién:DN 50

Presidn nominal para la conexién:PN 6/10

Longitud puerto a puerto:280 mm

Tamario de la brida del motor:56C

Datos eléctricos:

Tipo de motor:90LC

Potencia nominal - P2:2.2 kW
Frecuencia de red:50 / 60 Hz
Tension nominal:3 x 380-500 V
Intensidad nominal:4.35-3.55 A

Cos phi - factor de potencia:0.91-0.85
Velocidad nominal:480-5900 rpm
Clase eficiencia IE:IE5

Eficiencia del motor a carga total:90.1%
Grado de proteccién (IEC 34-5):P55
Clase de aislamiento (IEC 85):F

Continua sobre la pdgina siguiente
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GRUNDFOSsS ¢

Oferta 1007303055

Numero de Cliente: 1102011307 — Referencia Externa: XARXA DE CALOR SALARDU VALL D
"ARAN

TPE3 50-240 S-A-F-A-BQQE-1YC Pos 20 Referencia :

Viene de la pagina anterior

Planos Curva de la bomba:
TPE3 50-240, 3"460 V e'?
m %]
Q=343m%h
H=112m
n=283%/4604 pm
26 Liquido bombeado = Agua
Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C
Densidad = 998 2 kg/m*®
0
©
OF O
=7 ©
[{e]
<
e
~ 100
N~
80
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40
20
Bombaeta=76.7 %
0 ~ Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 68.3 %
< 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 Q[m*h]
[ F P NPSH
~ kW] [m]
N
i* N [—|— - 25 P1 (motor + conv. de frecuencia) 50
< <
[se] .
P2
A 40
l 30
20
10
P1 (motor + conv. de frecuencia) = 1 53 kW
P2=1.361kW
NPSH=762m 0

Nota: todas las unidades en milimetros
Aviso: Los planos acotados no muestran todos los detalles
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Oferta 1007303055

GRUNDFOSsS ¢

Numero de Cliente: 1102011307 — Referencia Externa: XARXA DE CALOR SALARDU VALL D

"ARAN

DESCRIPCION DETALLADA DEL PRODUCTO

TPE 80-270/4 S-A-F-A-BQQE-MWA

Pos 30 Referencia :

Codigo de Producto: 99114832

NOTA: Haga click en el cédigo de producto (articulo en azul) para mas
informacién en el Grundfos Product Center.

Bomba de una etapa, acoplamiento cerrado y voluta con
puertos de aspiracién y descarga en linea de idéntico
diametro. El disefio de la bomba incluye un sistema de
extraccion superior que facilita el desmontaje del cabezal
motor (el motor, el cabezal de la bomba y el impulsor) con
fines de mantenimiento o reparacion sin necesidad de
desconectar las tuberias de la carcasa de la bomba.

La bomba estd equipada con un cierre de fuelle de caucho no
equilibrado. El cierre mecanico satisface los requisitos
establecidos por la norma EN 12756. La conexion de las
tuberias se lleva a cabo por medio de bridas DIN de PN 16
(normas EN 1092-2 e ISO 7005-2).

La bomba estd equipada con un motor sincrono de imanes
permanentes refrigerado por ventilador. El nivel de
eficiencia del motor de acuerdo con la norma IEC 60034-30-2
es |E5.

El motor incluye un convertidor de frecuenciay un
controlador Pl en la caja de conexiones. Ello facilita el

control variable y continuo de la velocidad del motor, lo

cual, a su vez, permite adaptar el rendimiento a un
determinado conjunto de requisitos. La bomba esta equipada
con un sensor de presion diferencial.

Paneles control:

Frequency converter:Built-in

Liquido:
Rango de temperatura del liquido:-25 .. 120 °C

Técnico:

Velocidad predeterminada:1455 rpm
Caudal nominal:79 m3/h

Altura nominal:22.7m

Didmetro real del impulsor:279 mm
Caodigo del cierre:BQQE

Tolerancia de curva:1S09906:2012 3B2

Materiales:

Cuerpo hidraulico:Fundicién
Carcasa de la bomba:EN-GJL-250
Carcasa de la bomba:ASTM class 35
Impulsor:Fundicion
Impulsor:EN-GJL-200
Impulsor:ASTM class 30

Instalacién:

Rango de temperaturas ambientes:-20 .. 50 °C
Presion de trabajo maxima:16 bar

Presién maxima a la temp. declarada:16 bar /120 °C
Tipo de conexién:DIN

Tamafio de la conexion:DN 80

Presidon nominal para la conexién:PN 16

Longitud puerto a puerto:620 mm

Tamafio de la brida del motor:FF265

Datos eléctricos:

Tipo de motor:132MH

Potencia nominal - P2:7.5 kW
Frecuencia de red:50 / 60 Hz

Tensiéon nominal:3 x 380-500 V
Intensidad nominal:14.1-11.1A

Cos phi - factor de potencia:0.93-0.89
Velocidad nominal:180-2200 rpm

Clase eficiencia IE:IE5

Eficiencia del motor a carga total:92.2 %

Ndmero de polos:4

Grado de proteccién (IEC 34-5):1P55
Clase de aislamiento (IEC 85):F
Motor N.2:98971268

Otros:

indice de eficiencia minima, IE min:0.70
Peso neto:166 kg

Peso bruto:203 kg

Volumen de transporte:0.743 m?

VVS danés n.2:381955270
Finés:4616406

3 N P T

~3

Nota: La imagen no es contratual y puede diferir del producto

Continua sobre la pdgina siguiente
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Oferta 1007303055

Numero de Cliente: 1102011307 — Referencia Externa: XARXA DE CALOR SALARDU VALL D
"ARAN

TPE 80-270/4 S-A-F-A-BQQE-MWA Pos 30 Referencia :

Viene de la pagina anterior

Planos Curva de la bomba:
H [TPE 802704, 3500 V | eta
[m] (%]
Q=514mh
H=216m
n=949%11363pm
Liquido bombeado = Agua
- Temperatura del liquido durante el funcionamiento =20 °C
Densidad =998 2 k/m®
30
25 100
5 20 80
15 60
10 40
5 20
Bomba eta =67.1 %
o Bomb+motor+conv frecuenc Eta=622% |
M 1 6 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 Q[m*h]
P NPSH
[kw] [m]
. P1 (motor + conv. de frecuencia .
-——
6 6
4 4
2 2
P1 (motor + conv. de frecuencia) = 4.85 kW
P2=4.498 kKW
NPSH=168m
0 0

Nota: todas las unidades en milimetros
Aviso: Los planos acotados no muestran todos los detalles
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Oferta 1007303055

GRUNDFOS ¢

Numero de Cliente: 1102011307 — Referencia Externa: XARXA DE CALOR SALARDU VALL D

"ARAN

DESCRIPCION DETALLADA DEL PRODUCTO

CIM 500 Ethernet Add-on cpl. Packed

Pos 40 Referencia :

Codigo de Producto: 98301408

NOTA: Haga click en el cédigo de producto (articulo en azul) para mas

informacién en el Grundfos Product Center.

La interfaz estandar CIM 500 permite transmitir datos entre
una red Ethernet industrial y una bomba o un controlador de
Grundfos. Posibilita el intercambio de datos entre los
sistemas de bombeo Grundfos y un PLC o un sistema SCADA.

CIM 500 Ethernet es compatible con los protocolos de bus de
campo:

*#PROFINET 10

«#Modbus TCP (también mediante router celular)

*#BACnet IP

«#EtherNet/IP

Ademas, CIM 500 Ethernet es compatible con:

«#Grundfos Remote Management (GRM IP) (también mediante
router celular)

«#Nube iSolution de Grundfos (GiC) (también mediante router
celular)

El mddulo de interfaz puede instalarse como complemento
interno o incorporarse en una unidad CIU 900/ 901/ 902/ 903
de montaje en la pared cuando no exista compatibilidad con
la conexién interna.

Productos compatibles:

+#Bombas de tipo E CRE/CRNE/CRIE, MTRE, CME, TPE2 / TPE3,
NBE/NKE con modelo MGE H/I/Jy 11-22 kW

«#Circuladoras MAGNA3

«#Controlador CU 352 MPC

«#Controlador CU 354 DDD (solo para Modbus TCP, PROFINET 10,
GRM IP)

s#Controles especificos CU 362 (solo para Modbus TCP,
PROFINET 10, GRM IP)

«#Hydro Multi-E basada en modelo MGE H/I/)

«#CIU 902 de SEQ AutoAdapt (solo para Modbus TCP, PROFINET
10, GRM IP)

«#Bomba dosificadora DDA XL (solo para Modbus TCP, PROFINET
10, EtherNet/IP, GRM IP)

«#Controlador de nivel LC 2x1 (solo para Modbus TCP,

PROFINET 10, BACnet IP)

Técnico:

Communication:Ethernet

Componente principal:Communication Module
Homologaciones:CE

Instalacién:
Rango de temperaturas ambientes:0 .. 40 °C

Otros:

Peso neto:0.04 kg

Peso bruto:0.32 kg

Volumen de transporte:0.002 m?
VVS danés n.2:380698531
Finés:9414038

NRF noruego n.2:9040949
Environmental approvals:WEEE

Nota: La imagen no es contratual y puede diferir del producto

Planos

4x04

80

50

50

Height: 16mm

Nota: todas las unidades en milimetros
Aviso: Los planos acotados no muestran todos los detalles
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BF500-1500_ESP

BioFire 500-1500

Ficha técnica

Vers. 3.3
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Dimensiones 500 600 800 1000 1250 [ 1500
A1 _|Longitud [mm] 4490 4980 5285 5890
A2 _[Longitud [mm] 3800 4160 4465 5070
A3 |Longitud [mm] 3255 3490 3795 4400
A4 _[Longitud [mm] 2600 2825 3130 3735
A5 |Longitud [mm] 1380 1380 1380 1560
A6 _[Longitud [mm] 100 100 100 100
A7 |Longitud [mm] 210 210 210 210
A8 _[Longitud [mm] 1320 1585 1585 1585
A9 |Longitud [mm] 1420 1690 1690 1695
A10[Longitud [mm] 1630 1905 1980 1980
A11]|Longitud [mm] 380 380 380 380
A12|Longitud [mm] 1450 1450 1450 1640
B1 |Anchura [mm] 2505 2505 2505 2865
B2 | Anchura [mm] 480 480 480 480
B3 |Anchura [mm] 750 750 750 750
B4 |Anchura [mm] 1370 1370 1370 1735
B5 |Anchura [mm] 270 270 270 250
C1_[Alturajmm] 1990 1990 2190 2475
C2_|Altura[mm] 1760 1760 1965 2265
C3_|Alturajmm] 1510 1510 1710 2010
C4 _|Altura[mm] 1685 1685 1890 2185
C5_|Alturajmm] 165 165 165 165
C6 |Alturajmm] 150 150 150 150
C7_|Alturajmm] 945 945 945 945
C8 |Altura[mm] 380 380 380 380
D1 |Diametro salida de humos [mm] 300 300 300 300
D2 [Diametro recirculacion de gases de combustion (Opcional) [mm] 150 150 150 150
E1 |Distancia minima [mm] 150 150 150 150
E2 |Distancia minima [mm] 750 750 750 750
E3 |Distancia minima [mm] 1100 1310 1310 1450
E4 |Distancia minima [mm] 1200 1200 1200 1200
E5 |Distancia minima [mm] 700 700 700 850
E6 |Distancia minima [mm] 400 400 400 400
C i 500 600 [ 800 1000 1250 | 1500
1]Impulsién DN100 / PN6 DN125 / PN6 DN125 / PN6 DN125 / PN6
2|Retorno DN100 / PN6 DN125 / PN6 DN125 / PN6 DN125/ PN6
3|Llenado/Vaciado 3/4" DI 3/4" DI 3/4" DI 3/4" DI 3/4" DI
4A|Entrada intercambiador térmico de seguridad 1" DI 1" DI 1" DI 1" DI 1" DI
4B |Salida intercambiador térmico de seguridad 1" DI 1" DI 1" DI 1" DI 1" DI
5|Conexién recirculacién de gases de combustion (Opcional) [mm] 150 150 150 150
Datos té 500 600 800 1000 1250 1500
Rango de potencia (segln placa de caracteristicas) - Astillas [kW] 150 - 500 180 - 600 240 - 800 300 - 1000 375 - 1250 450 - 1500
Rango de potencia (seguin placa de caracteristicas) - Pellets[kW] 150 - 500 180 - 600 240 - 800 300 - 1000 375 - 1250 450 - 1500
Salida continua (méas de 10 h) [kKWh] - - - - - -
Clase caldera - - - -
Peso de la caldera [kg] 5317 5915 6796 10003
Peso del médulo de la cdmara de combustion [kg] 1263 1375 1650 2232
Peso del mddulo del intercambiador de calor [kg] 2138 2430 2828 4200
Peso del alimentador (sinfin introductor con RSE) [kg] 180 180 180 241
Peso de la carcasa de la caldera y control [kg] 471 511 571 611
Peso del quemador (estructura, parrilla, motores etc.) [kg] 675 750 835 1530
Peso de las piezas refractarias del quemador [kg] 470 550 613 1010
Peso de accesorios y extractores de cenizas [kg] 120 120 120 180
Tiro min. / max. admisible [mbar] 0,05/0,10 0,05/0,10 0,05/0,10 0,05/0,10
Sobrepresion de trabajo min. / méax. [bar] 15/6 15/6 15/6 1,5/6
Temperatura max. de impulsion [°C] 102 102 102 102
Temperatura méx. de trabajo de la cdmara de combustion [°C] - - - -
Temp. max. ajuste del limitador de temp. de seguridad - STL [°C] 110 110 110 110
Capacidad de agua [I] 1146 1660 1950 3275
Caudal min AT = 20K a potencia parcial [kg/h] 6449 7739 10318 12898 16122 19347
Pérdida de caudal para AT = 10K [mbar] 88 61 95 185 112 168 iReservado el derecho a modificar los datos!
Pérdida de caudal para AT = 20K [mbar] 47 37 41 78 51 74
Pérdida de caudal para AT = 35K [mbar] 36 28 31 44 34 47

HERZ Energietechnik GesmbH
HerzstralBe 1+ A-7423 Pinkafeld

e-mail: office-energie@herz.eu « www.herz.eu
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BF500-1500_ESP

BioFire 500-1500

Ficha técnica

Vers. 3.3

Superficie intercambiador de calor [m?] 31,23 37,25 42,85 70,7

Intercambiador de calor - nim. pasos de humo / conductos 1/63 1177 1177 1/110

Superficie parrilla [m?] 0,68 0,83 1,01 1,25

Volumen de la cdmara de combustién [m?] 1 1,15 1,66 2,5

Superficie del intercambiador de calor [m?] 1,64 1,95 2,27 2,27

Caudal minimo intercambiador de seguridad [I/h] > 1200

Presién minima agua fria [bar] 2

Temperatura de apertura de la valvula térmica de seguridad [°C] 95 - 108

Numero de vélvulas de seguridad [Stk.] 2

Volumen minimo recomendado depdsito de inercia [I] 5000 [ 10000 [ 20000

Datos eléctricos 500 | 600 | 800 | 1000 | 1250 | 1500

Conexion eléctrica [V/Hz/A] / Potencia [kW] 3x 400/50/32 /-

Consumo eléctrico a potencia nominal [kW] 1,8 ~2,2 ~2,7 ~3,3 ~3.8 ~3,8

Consumo eléctrico a potencia parcial [kKW]* - A/ P 0,7 ~0,9 ~1,1 ~1,4 ~1,6 ~1,6

Consumo eléctrico en modo "Stand-by" [kW]* - A/ P 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
(Potencia inal) - Astillas 500 600 800 1000 1250 1500

Temperatura gases [*C]**** ~150 / 150 ~120/120 ~140/140 ~160 / 160 ~130/130 ~150 /150

Caudal masico de gases [kg/s]** 0,365 /~0,358| ~0,45/0,441 |~0,5632/0,514| 0,678/0,63 | 0,891/0,815 | 1,064 / 0,967

Caudal volumétrico de gases [Nm*h]** 1012/~992 | ~1245/1222 | ~1473/1424 | 1877 /1743 | 2468 /2258 | 2946 /2679

Caudal volumétrico de gases [***Bm?/h]** 1567 / ~1537 | ~1929 /1984 | ~2228 /2154 | 2977 /2765 | 3642 /3333 | 4564 /4150

CO: contenido [Vol. %]* 12,82/ 13,17 |~13,26/13,08| ~13,6/13,43 | 14,12/13,61 | 13,39/13,09 | 12,65/ 12,56

Rendimiento [%]* 95,3/95,8 95,0/95,4 94,3/94,8 93,7/93,8 93,3/93,3 92,9/92,8
(Potencia parcial) - Astillas 500 600 800 1000 1250 1500

Temperatura gases [°C]**** ~90/90 ~90 /90 ~90/90 ~90 /90 ~90/90 ~90 /90

Caudal masico de gases [kg/s]** 0,122 /~0,118(~0,147 /0,120 [~0,177 /0,172 0,221/0,215 |~0,309 /0,270 | 0,370/ 0,324

Caudal volumétrico de gases [Nm*h]** 337 /~326 ~407 /333 ~490 /477 612/597 ~855 / 747 1025 / 896

Caudal volumétrico de gases [***Bm?/h]** 448 /1 ~434 ~541/443 ~651/635 814 /793 ~1136 /993 | 1363 /1191

CO: contenido [Vol. %]* 9,20/11,70 | ~11,64/9,62 |~10,45/11,52| 11,29/11,40 |~11,06/ 11,26 | 10,82/11,11

Rendimiento [%]* 95,0 /~95,9 95,1/95,9 95,2/95,8 95,3/95,7 94,8/94,9 94,3/941

Homologaciones 500 600 800 1000 1250 1500

Numero aprobacién 31-10260/1/T - - 31-10260/2/T - 31-10260/3/T

Homologador SzZU - - SzU - SzU

Di i para je eneli i de calor 500 600 800 1000 1250 1500

Longitud [mm] 1400 1600 1600 1600 1600 1600

Anchura [mm] 1400 1400 1400 1400 1980 1980

Altura [mm] 1977 1977 1977 2177 2480 2480

Di i para je en la camara de i 500 600 800 1000 1250 1500

Longitud [mm] 2200 2400 2400 2400 2800 2800

Anchura [mm] 140 1400 1400 1400 1980 1980

Altura [mm] 1977 1977 1977 2177 2480 2480

Nota:

* Datos de mediciones del informe de homologacion
** Calculado con los valores del comb. del informe de homologacion
*** Metros cubicos con los valores del combustible del informe de homologacién

Notas técnicas

Combustibles aceptados:

Holzpellets gemaR - EN ISO 17225-2 Eigenschaftsklasse: A1, A2 - Enplus - DINplus - Swisspellet

Astillas M40 (Contenido de agua max 40% / min 15%) segun EN ISO17225-4: Clase A1, A2, B1y tamafio de particula P16S y P31S

Agqua calefaccién:

Tener en cuenta la norma ONORM H 5195 (edicién vigente actual), EN 12828 parte 1, para la calidad del agua de calefaccion, y la norma VDI 2035 para Alemania.
Independientemente de las normas, los siguientes valores son los requisitos minimos para el agua de llenado:

Conductividad: <150uS / pH: 8,2 - 10 / Dureza total: <0,1mmol/l

Si existe otra normativa que sea mas restrictiva en estos valores se debe utilizar esos valores. El agua de calefaccion debe comprobarse segun los intervalos de la norma. Los
resultados se deben documentar y guardar.

Depésito de inércia

La instalacion del deposito de inercia no es obligatoria siempre que se cumpla:

Consumo de calor minimo: 100% de la potencia nominal para min. 3 horas o 30% de la potencia nominal por min. 5 horas.

Las dimensiones del depésito de inercia dependen de cada sistema. Deben calcularse segun el sistema de calefaccion.

Pérdidas de calor minimas

Pérdida de calor minima permanente (24 h) para el mantenimiento de la combustién:

40% de la carga nominal con combustible himedo M40 o "W40"

iReservado el derecho a modificar los datos!

HERZ Energietechnik GesmbH ®
HerzstraRBe 1+ A-7423 Pinkafeld

e-mail: office-energie@herz.eu » www.herz.eu
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@I'm firematic 349-501

Desarrollo / Documentacion técnica / Ficha técnica TD_NB_firematic 349-501_ESP_rev.01

Creado por: PK
Creado: 14.06.2023

Responsable: RST / SSZ (Construction)
Aprobado / Validado: 14.06.2023

Dimensiones 349 - 501 Conexiones 349 - 501
L1 longitud mm 3070 5 Brida proteccion retorno de llama @i 182,5 mm
L2 longitud mm 2260 L5 RSE (longitud) mm 1590
L3 longitud mm 505 B5 RSE (anchura) mm 700
L4 longitud mm 305 H5 RSE (altura) mm 845
B1 anchura mm 2955 6 Impulsién DN100 / PN6
B2 anchura mm 1610 B6 Impulsion (longitud) mm 845
B3 anchura mm 1045 H6 Impulsion (anchura) mm 1940
H1 altura mm 2175 7 Retorno DN100 / PN6

B7 Retorno (longitud) mm 845
H7 Retorno (anchura) mm 1940

Distancia minima 349 - 501 8 Conexidn tub. gases comb. @a 250mm
E1 distancia min. frontal mm 1000 B8 Conexion tub. gases comb. (902C) mm 1030
E2 distancia min. trasera mm 750 H8 Conexién tub. gases comb. (902C) mm 2195
E3 dist. min. izquierda mm 1000 H8 Conexion tub. gases comb. (02C) mm 1570
E4 dist. min. derecha mm 500 H8 Conexion tub. gases comb. (452C) mm 1920
E5 distancia minima mm 500 H8 Conexidn tub. gases comb. (1352C) mm 2240
E6 distancia minima mm 500 H8 Conexidn tub. gases comb. (1802C) mm 2025
E7 dist. min. superior mm 425 9 Llenado / vaciado (detras de la carcasa) 3/4" Rl

Llenado / vaciado (anchura)

Llenado / vaciado (altura)

Dimensiones para ensamblaje 349 - 501 10 Entrada Intercamb. Calor Seguridad 1"RI
longitud mm 1700 B10 ICS (anchura) mm 1340
anchura mm 1193 H10 ICS (longitud) mm 760
altura mm 2185 11 Salida Intercamb. Calor Seguridad 1"RI

B11 ICS (anchura) mm 1340
H11 ICS (altura) mm 850
13 Dispositivo extintor automatico

Nos reservamos el derecho a realizar cambios seguin indicaciones técnicas

Pagina 1de 3



firematic 349-501

¥, -r4

Desarrollo / Documentacidn técnica / Ficha técnica
Responsable: RST / SSZ (Construction)
Aprobado / Validado: 14.06.2023

TD_NB_firematic 349-501_ESP_rev.01
Creado por: PK
Creado: 14.06.2023

Datos potencia
(astillas/pellets)

249 351 399 401

499 501

Rango de potencia - en placa de caracteristicas

kW' 103,9/104-349 103,9/104-351 103,9/104-399 = 103,9/104-401 103,9/104-499 103,9/104-501

Potencia térmica del combustible kW 372,2/375,1 511,7 /497,4
Rendimiento* (potencia nominal) % 93,4 92,4/93
Clase caldera EN 303-5 5
Clase de eficiencia energética A+
Datos caldera
(astillas/pellets) 249 351 399 401 499 501
Peso de la caldera kg 4393
Temperatura funcionamiento [max] °C 90
Limitador Temperatura de Seguridad [méx]- LTS °C 95
Superficie parrilla m? 0,58
Valvula de seguridad térmica - RSE 1
Temperatura apertura de las valvulas de °c 95
seguridad térmica - RSE
Volumen cajon cenizas inter. de calor | 85
Volumen cajon cenizas cdmara combustion | 85
Volumen cdmara de combustidn m3 1,39
Tiro admisible [min-max] Pa 5-10
Presion de trabajo [min-max] bar 1,5-6
Intercambiador de calor
249 351 399 401 499 501
Inter. calor [N2 pasos humos/ N2 conductos] 2 / 6x16; 5x16
Superficie intercambiador de calor m? 25,58
Superficie Inter. Calor Seguridad - ICS m? 1,68
Caudal Inter. Calor Segur. - ICS [min] I/h >1200
Presidn agua fria [min] bar 2
Datos hidraulicos
249 351 399 401 499 501
Contenido de agua | 1130
Caudal (AT=15K) [min] I/h 20057 20172 22931 23046 28678 28793
Pérdida de caudal (AT=10K) mbar 51 68 68
Pérdida de caudal (AT=20K) mbar 12 12 26 27
Vol. depdsito inercia recomendado [min] | 5000
Datos eléctricos
249 351 399 401 399 501
Consumo eléctrico kw 3
Conexion eléctrica V/Hz/A ~400/50/ 16
Consumo eléctrico (potencia nominal)* kW 0,352/0,483 0,953 /0,725
Consumo eléctrico (potencia parcial)* kW 0,123 /0,145
Consumo eléctrico (Stand By)* kW 0,017
Homologacion
249 351 399 401 399 501
NUmero de aprobacién 31-9515/T1
Homologador SzU

Nos reservamos el derecho a realizar cambios segun indicaciones técnicas
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Datos emisiones (potencia nominal) (AT=20K)

(astillas/pellets) 249 351 399 401 499 501
Temperatura de gases °C ~130 ~ 140 ~ 150

Caudal masico de gases** kg/h  0,198/0,206 0,99/0,207 0,226/0,235 0,227/0,236 0,285 0,286/0,309
Caudal volumétrico de gases** Nm3/h 548/569,8 551,1/573,1 626,5/651,4 629,6/654,7 790,1/790,3 793,3/855,2
Caudal volumétrico de gases** Bm3/h  808,8/841 813,4/845,8 = 947,6/943,1 952,3/990,2 1224/1311 1228,9/1418,8
Contenido CO,* Vol. % 13,51/13,30 13,47 13,83
Rendimiento* % 93,4 92,4/93

Datos emisiones (potencia parcial) (AT=20K)

(astillas/pellets) 249 351 399 401 499 501
Temperatura de gases °C ~80/~80

Caudal masico de gases** kg/h 0,071 /0,070

Caudal volumétrico de gases** Nm3/h 197,5/194,9

Caudal volumétrico de gases** Bm?/h 262,6 /259,1

Contenido CO,* Vol. % 11,19 /11,37

Rendimiento* % 93,8 /93,7

Notas:

* valores medidos segtin homologacion

** célculado con los valores del combustible segiin homologacion

Nm3/h = Metros clbicos estandar / hora; Bm3/h = Metros cubicos funcionamiento / hora

RI = Rosca; RE = Rosca Externa

Combustibles aceptados:

Astillas para uso no industrial con bajo contenido en fijos segin EN 17225-4 de acuerdo a la siguiente especificacion:

.) Clase: A1, A2, B1

.) Tamafio particulas: P16S, P31S

.) Contenido de agua: min. 15% - max. 40% (M40)

.) Poder calorifico en condiciones de suministro > 3,1 kWh/kg

.) Densidad aparente BD en condiciones de suministro > 150 kg/m?

La potencia nominal y los valores de las emisiones estan garantizados hasta un contenido maximo de agua del 25% o un valor calorifico minimo de 3,5 kWh/kg del combustible
aceptado.

Pellets para uso no industrial seguin Enplus, Swisspellet, DINplus o EN 17225-2 con las siguientes especificaciones:

.) Clase A1

.) El contenido maximo admisible de finos en el almacén de combustible no puede exceder el 8% del volumen de combustible almacenado (determinado con un orificio de criba
perforado de 5mm de diametro)

.) Fraccién de finos en el momento de la carga: < 1.0 m-%

.) Poder calorifico en condiciones de suministro > 4,6 kWh/kg

.) Densidad aparente BD en condiciones de suministro > 600 kg/m?3

.) Durabilidad mecénica DU, EN 15210-1 en condiciones de suministro: DU97.5 > 97.5 m-%

.) Didmetro 6mm

Agua calefaccién:

A tener en cuenta la norma ONORM H 5195 (edicién vigente actual), SWKI-BT102.01 para Suiza y VDI 2035 para Alemania, respecto al agua de calefaccién. Independientemente de
la normativa o directiva se aplicaran lo siguientes valores como requisitos minimos del agua de llenado y complemento:

.)pH: 8,2-10

.)Conductividad <150uS

.)Dureza total: <0,1mmol/I

Si alguna norma o directriz requiere valores mas restrictivos, éstos deben aplicarse. El agua de calefaccién debe comprobarse en intervalos regulares de acuerdo con la normativa
vigente. Los resultados se deben documentar y guardar.

Chimenea:

La chimenea debe ser resistente a la humedad y estar homologada para combustibles sélidos. El diametro de la chimenea se tiene que calcular segiin EN 13384-1, pero el didmetro
tiene ser al menos igual al diametro de la conexién del conducto de gases (conexion 8). El sistema de chimenea debe alcanzar la clase de estanqueidad N1 o P1 segun el célculo.
El tubo de conexién debe instalarse de forma que suba de forma constante (min. 5%). Ademas, todas las normativas regionales deben respetarse. Los caudales indicados no estan
previstos para el disefio de un electrofiltro o de un sistema de depuracién de gases de combustidn posterior; se utilizan exclusivamente para el calculo de la chimenea segun la
normativa EN 13384.

Depésito inercia:

El depésito de inercia no es necesario si se cumple: Consumo de calor minimo: 100% de la potencia nominal para min. 0,75 horas o 30% de la potencia nominal por min. hora.

El tamafio del depdsito de inercia depende de cada sistema. Deben calcularse segun el sistema de calefaccion.

Mantenimiento:

Las zonas libres de mantenimiento se deben respetar para realizar los servicios de mantenimiento.

Nos reservamos el derecho a realizar cambios segtin indicaciones técnicas
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03 Propiedades del material de los tubos

03.01 Tubo interno

Eltubo interno, que transporta agua, de RAUVITHERM
y RAUTHERMEX esta hecho en polietileno reticulado a
alta presion PE-Xa. Los tubos internos han sido reticu-
lados bajo alta presion y temperatura mediante la
adicion de perdxido durante su fabricacion. En el trans-
curso de este proceso las macromoléculas se enlazan
entre si de modo que forman una red tridimensional
estable. Los tubos de PE-Xa se fabrican en confor-
midad con las normas UNE EN ISO 15875 y DIN 16892
/16893 para los niveles de presion SDR 11y SDR 7,4
(segun W 544 y W 270 de DVGW y las directrices
KTW de BGA). Ademas el tubo interno REHAU para
aplicaciones de District Clima cumple también con los
requisitos de la norma EN 15632 1-3.

1,

= Resistencia quimica muy elevada (DIN 8075, Anexo 1)

= Rugosidad muy reducida (k = 0,007 mm)

= Pérdida de carga reducida a largo plazo

= Resistencia a la corrosion prolongada

= Elevada resiliencia

= Resiste temperaturas elevadas, incluso en caso de
incidencia

= Elevada resistencia a la presion

= Resistencia mecanica combinada con flexibilidad

= Excelente resistencia a las cargas puntuales

Datos técnicos del tubo interno

®

La abreviatura "SDR" significa “"Standard Dimension
Ratio" y describe la relacion entre el didmetro exterior
y el espesor de pared del tubo; ver Fig. 03-1.

En consecuencia, el numero SDR sirve para caracteri-
zar de forma indirecta la resistencia a la presion.
Cuanto mas bajo es el nimero SDR, mas gruesa es la
pared y, por ello, el tubo es mas resistente a la presion.
SDR 11y SDR 7,4 remiten a una elevada resistencia a la
presion.

d Didmetro exterior [mm]
s Espesor de pared [mm]

Denominacion Valor Norma
Densidad p 0,94 g/cm® ISO 1183
Coef. medio de dilatacion térmica lineal (0 °C-70 °C) 1,5-10%/K -
. S Basado en ASTM
Conductividad térmica A 0,35 W/m-K C1113
a20°C 600 N/mm? ISO 527
Modulo elastico E
a80°C 200 N/mm? ISO 527
Resistencia por unidad de superficie 10”7 Q -

Clase de material de construccion

B2 (inflamabilidad normal) DIN 4102

Rugosidad de la superficie k

0,007 mm -

Estanqueidad a40°C

0,16 mg/(m?*d)

a la difusion oxigeno 280°C

; DIN 4726
1,8 mg/(m*-d)

Tab.03-1 Propiedades del material tubo interno PE-Xa
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03.02 RAUTHERMEX SDR11/SDR7,4 03.02.01 Aislamiento

El aislamiento de los tubos RAUTHERMEX esté hecho
de espuma de PU. En el caso del producto en bobina el
_ aislante se fabrica de forma continua, en el caso del

& producto en barras y los componentes especiales se
fabrica de forma discontinua. La espuma de PU se
fabrica libre de CFCs y de HCFCs.

RAUTHERMEX &

Las propiedades de aislamiento térmico de los tubos
RAUTHERMEX se han mejorado entre un 7% y un 8 %
en comparacion con la versién anterior gracias a la
mejora de la tecnologia de la espuma y del proceso de
Fig. 03-10 Tuberia RAUTHERMEX espumacion.

Estos tubos fabricados con la tecnologia de espuma
mejorada llevan un K en el marcado.

Cubierta exterior

Aislante del tubo

Tub%/l.
3 . ] 3 ) 7

\

Fig. 03-11 Principales componentes del tubo RAUTHERMEX
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Datos técnicos del aislante de tubo

RAUTHERMEX para

Caracteristica RAUTHERMEX K RAUTHERMEX Agua Potable Norma
Conductividad térmica W/m-K <0,0199 0.0260 . <0,0234 EN 15632
Asg, inicial para sistemas rigidos
GWP (Potencial de
calentamiento global) 1 0.5 1 N
ODP (Pqtenmal de 0 0 0 B
agotamiento del ozono)
Densidad p kg/m®*  >50 > 50 > 50 ISO 845
Resistencia a la presidn Mpa 0,15 0,2 0,3 ISO 844
Absorcion de agua % <10 <10 <10 EN

- - - 15632-1
Resistencia axial al EN
cizallamiento kP 290 290 290 15632-2
Clase de material de B2 B2 B2 DIN 4102
construccion (inflamabilidad normal) (inflamabilidad normal) (inflamabilidad normal)

Tab. 03-5 Propiedades aislantes de la cubierta exterior del tubo RAUTHERMEX



ESPECIFICACION TECNICA DE PRODUCTO ES MASTER INERCIA MV--1B-10322-01

DEPOSITOS ACUMULADORES / PRODUCTORES ACS

MASTER INERCIA - ACUMULACION Ia pesa

FCP_054_07_ES-01

DESCRIPCION:

Deposito ACUMULADOR de INERCIA, para circuitos cerrados de calefaccion o refrigeracion. Instalacién sobre suelo, en
posicion vertical. Incluye aislamiento de PU inyectado en molde. En opcién, conjunto de cubierta y forro externo acolchado
en PVC con cierre de cremallera, suministrado sin montar en embalaje separado. Con conexién roscada lateral para
resistencia eléctrica de calentamiento opcional.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Capacidad total: Total 5000 L
Presion méaxima de trabajo: 6 bar
Temperatura maxima de trabajo: 110 °C
Conexiones: s: conexion lateral 4 “H
p: conexion superior 2 “H
eh: conexion lateral resistencia 2 “H
e: conexion desaglie 17 “M
tm: conexién de sensores a “H
Eficiencia energética: Clase ErP C
Pérdidas estaticas s/ EN12897 250 w
Dimensiones exteriores: D: Didmetro 1910 mm
H: Altura (sin conexiones) 2710 mm
Diagonal (sin conexiones) 3315 mm
Dimensiones embalaje: Anchura / Altura 1910 x 2800 mm
Peso: Sin embalaje / Con embalaje 952 /953 kg

Lapesa Grupo Empresarial, S.L.
Pol. Industrial Malpica, Calle A, Parc. 1-A = ES-50016 ZARAGOZA (ESPANA) BUREAU VERITAS
Tel.: +34 976 465 180 / Fax: +34 976 574 393 » e-mail: lapesa@lapesa.es

Certification
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SEDICAL - INTERCAMBIADORES UFP-34S/34 H C - PN 16

Datos generales Foco caliente Foco frio
Potencia de intercambio kw 64,0

Fluido Aigua Aigua
Cabal I/h 2.813,17 2.807,18
Temperatura de entrada °C 80,0 55,0
Temperatura de salida °C 60,0 75,0
Perdida de carga maxima / calculado kPa 50,0/8,93 50,0/9,75
Dif. temp. logaritmica media °C 5,00

Propiedades termodinamicas Foco caliente Foco frio
Densidad kg/m3 978,09 980,87
Calor especifico k)/kg:K 4,19 4,18
Conductividad térmica W/m-K 0,66 0,66
Viscosidad media mPa-s 0,43 0,46
Viscosidad pared mPa:-s 0,46 0,43
Datos técnicos del intercambiador

N° de placas 34

Agrupamiento 1x17 7 1x16

Tipo de estampacién H

Superficie intercambio efectiva m2 2,69

Coef. global transmisién (servicio / limpio) W/(mz2-K) 4.761,90/4.813,22

Factor de ensuciamiento mz2-K/kW 0,0052

Sobredimensionamiento % 1,08

Presion maxima de disefio / test bar (g) 16,0/22,9

Temperatura maxima de disefio °C 100

Normativa PED 2014/68UE Art 4.3

Materials

Material del bastidor / tornillos 1.0570 / Acero cincado 8.8

Material de las placas / grosor AISI-316L /0.4 mm

Material de las juntas Nitrilo HT

Material conexiones foco caliente AISI 316

Material conexiones foco frio AISI 316

Situacién de las conexiones F1-F4 F3-F2
Diametro de las conexiones R11/4"

Tipo de intercambiador / Max. /N C-PN16/Max. 61 Placas
Especificaciones de pintura 1SO12944 C2 RAL 5010

Largo, alto, ancho y peso 390 mm /755 mm /194 mm /34 kg
Ubicacié / Partida Rampes secundaries F1+F2+F3

* /N Advertencia: Componente no estandar
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SEDICAL - INTERCAMBIADORES UFP-34S/28 H C - PN 16

Datos generales Foco caliente Foco frio
Potencia de intercambio kw 51,0

Fluido Aigua Aigua
Cabal I/h 2.241,74 2.236,97
Temperatura de entrada °C 80,0 55,0
Temperatura de salida °C 60,0 75,0
Perdida de carga maxima / calculado kPa 50,0/8,32 50,0/9,29
Dif. temp. logaritmica media °C 5,00

Propiedades termodinamicas Foco caliente Foco frio
Densidad kg/m3 978,09 980,87
Calor especifico k)/kg:K 4,19 4,18
Conductividad térmica W/m-K 0,66 0,66
Viscosidad media mPa-s 0,43 0,46
Viscosidad pared mPa-s 0,46 0,43
Datos técnicos del intercambiador

N° de placas 28

Agrupamiento 1x14/71x13

Tipo de estampacién H

Superficie intercambio efectiva m2 2,18

Coef. global transmisién (servicio / limpio) W/(mz2-K) 4.670,32 /4.698,19

Factor de ensuciamiento m?2-K/kW 0,0028

Sobredimensionamiento % 0,60

Presién maxima de disefio / test bar (g) 16,0/ 22,9

Temperatura maxima de disefio °C 100

Normativa PED 2014/68UE Art 4.3

Materials

Material del bastidor / tornillos 1.0570 / Acero cincado 8.8

Material de las placas / grosor AlSI-316L /0.4 mm

Material de las juntas Nitrilo HT

Material conexiones foco caliente AISI 316

Material conexiones foco frio AlISI 316

Situacion de las conexiones F1-F4 F3-F2
Diametro de las conexiones R11/4"

Tipo de intercambiador / Max. /N C-PN16/Max. 61 Placas
Especificaciones de pintura ISO12944 C2 RAL 5010

Largo, alto, ancho y peso 390 mm /755 mm /194 mm /34 kg
Ubicacié / Partida Esglesia

* /N Advertencia: Componente no estandar
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SEDICAL - INTERCAMBIADORES UFP-34S/62 H C - PN 16

Datos generales Foco caliente Foco frio
Potencia de intercambio kw 132,0

Fluido Aigua Aigua
Cabal I/h 5.802,16 5.789,81
Temperatura de entrada °C 80,0 55,0
Temperatura de salida °C 60,0 75,0
Perdida de carga maxima / calculado kPa 50,0/12,43 50,0/12,94
Dif. temp. logaritmica media °C 5,00

Propiedades termodinamicas Foco caliente Foco frio
Densidad kg/m3 978,09 980,87
Calor especifico k)/kg:K 4,19 4,18
Conductividad térmica W/m-K 0,66 0,66
Viscosidad media mPa-s 0,43 0,46
Viscosidad pared mPa-s 0,46 0,43
Datos técnicos del intercambiador

N° de placas 62

Agrupamiento 1x31 /7 1x30

Tipo de estampacién H

Superficie intercambio efectiva m2 5,04

Coef. global transmisién (servicio / limpio) W/(mz2-K) 5.228,50/5.241,73

Factor de ensuciamiento m?2-K/kW 0,0013

Sobredimensionamiento % 0,25

Presién maxima de disefio / test bar (g) 16,0/ 22,9

Temperatura maxima de disefio °C 100

Normativa PED 2014/68UE Art 4.3

Materials

Material del bastidor / tornillos 1.0570 / Acero cincado 8.8

Material de las placas / grosor AlSI-316L /0.4 mm

Material de las juntas Nitrilo HT

Material conexiones foco caliente AISI 316

Material conexiones foco frio AlISI 316

Situacion de las conexiones F1-F4 F3-F2
Diametro de las conexiones R11/4"

Tipo de intercambiador / Max. /N C-PN 16 /Max. 90 Placas
Especificaciones de pintura ISO12944 C2 RAL 5010

Largo, alto, ancho y peso 425 mm /755 mm /194 mm /34 kg
Ubicacié / Partida Ajuntament

* /N Advertencia: Componente no estandar
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SEDICAL - INTERCAMBIADORES UFP-34S/66 H C - PN 16

Datos generales Foco caliente Foco frio
Potencia de intercambio kw 144,0

Fluido Aigua Aigua
Cabal I7h 6.329,63 6.316,16
Temperatura de entrada °C 80,0 55,0
Temperatura de salida °C 60,0 75,0
Perdida de carga maxima / calculado kPa 50,0/13,26 50,0/13,75
Dif. temp. logaritmica media °C 5,00

Propiedades termodinamicas Foco caliente Foco frio
Densidad kg/m3 978,09 980,87
Calor especifico k)/kg:K 4,19 4,18
Conductividad térmica W/m-K 0,66 0,66
Viscosidad media mPa-s 0,43 0,46
Viscosidad pared mPa:-s 0,46 0,43
Datos técnicos del intercambiador

N° de placas 66

Agrupamiento 1x33/1x32

Tipo de estampacién H

Superficie intercambio efectiva m2 5,38

Coef. global transmisién (servicio / limpio) W/(mz2-K) 5.357,14 / 5.384,32

Factor de ensuciamiento mz2-K/kW 0,0027

Sobredimensionamiento % 0,51

Presion maxima de disefio / test bar (g) 16,0/22,9

Temperatura maxima de disefio °C 100

Normativa PED 2014/68UE Art 4.3

Materials

Material del bastidor / tornillos 1.0570 / Acero cincado 8.8

Material de las placas / grosor AISI-316L /0.4 mm

Material de las juntas Nitrilo HT

Material conexiones foco caliente AISI 316

Material conexiones foco frio AISI 316

Situacién de las conexiones F1-F4 F3-F2
Diametro de las conexiones R11/4"

Tipo de intercambiador / Max. /N C-PN 16 /Max. 90 Placas
Especificaciones de pintura 1SO12944 C2 RAL 5010

Largo, alto, ancho y peso 425 mm /755 mm /194 mm /34 kg
Ubicacio / Partida Rampa principal

* /N Advertencia: Componente no estandar
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SEDICAL - INTERCAMBIADORES UFP-34S/62 H C - PN 16

Datos generales Foco caliente Foco frio
Potencia de intercambio kw 133,0

Fluido Aigua Aigua
Cabal I7h 5.846,12 5.833,67
Temperatura de entrada °C 80,0 55,0
Temperatura de salida °C 60,0 75,0
Perdida de carga maxima / calculado kPa 50,0/12,59 50,0/13,10
Dif. temp. logaritmica media °C 5,00

Propiedades termodinamicas Foco caliente Foco frio
Densidad kg/m3 978,09 980,87
Calor especifico k)/kg:K 4,19 4,18
Conductividad térmica W/m-K 0,66 0,66
Viscosidad media mPa-s 0,43 0,46
Viscosidad pared mPa:-s 0,46 0,43
Datos técnicos del intercambiador

N° de placas 62

Agrupamiento 1x31 /7 1x30

Tipo de estampacién H

Superficie intercambio efectiva m2 5,04

Coef. global transmisién (servicio / limpio) W/(mz2-K) 5.287,52/5.336,17

Factor de ensuciamiento mz2-K/kW 0,0049

Sobredimensionamiento % 0,92

Presion maxima de disefio / test bar (g) 16,0/22,9

Temperatura maxima de disefio °C 100

Normativa PED 2014/68UE Art 4.3

Materials

Material del bastidor / tornillos 1.0570 / Acero cincado 8.8

Material de las placas / grosor AISI-316L /0.4 mm

Material de las juntas Nitrilo HT

Material conexiones foco caliente AISI 316

Material conexiones foco frio AISI 316

Situacién de las conexiones F1-F4 F3-F2
Diametro de las conexiones R11/4"

Tipo de intercambiador / Max. /N C-PN 16 /Max. 90 Placas
Especificaciones de pintura 1SO12944 C2 RAL 5010

Largo, alto, ancho y peso 425 mm /755 mm /194 mm /34 kg
Ubicacio / Partida Escola CEIP Ruda

* /N Advertencia: Componente no estandar
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SEDICAL - INTERCAMBIADORES UFP-63S/53 H H - PN 16

Datos generales Foco caliente Foco frio
Potencia de intercambio kw 432,0

Fluido Aigua Aigua
Cabal I/h 18.988,90 18.948,47
Temperatura de entrada °C 80,0 55,0
Temperatura de salida °C 60,0 75,0
Perdida de carga maxima / calculado kPa 50,0/ 29,07 50,0/ 28,96
Dif. temp. logaritmica media °C 5,00

Propiedades termodinamicas Foco caliente Foco frio
Densidad kg/m3 978,09 980,87
Calor especifico k)/kg:K 4,19 4,18
Conductividad térmica W/m-K 0,66 0,66
Viscosidad media mPa-s 0,43 0,46
Viscosidad pared mPa-s 0,46 0,43
Datos técnicos del intercambiador

N° de placas 53

Agrupamiento 1x26 / 1x26

Tipo de estampacién H

Superficie intercambio efectiva m2 11,36

Coef. global transmisién (servicio / limpio) W/(m2-K) 7.606,23/7.626,70

Factor de ensuciamiento m2-K/kW 0,0021

Sobredimensionamiento % 0,27

Presién maxima de disefio / test bar (g) 16,0/ 22,9

Temperatura maxima de disefio °C 100

Normativa PED 2014/68UE Art 4.3

Materials

Material del bastidor / tornillos 1.0570 / Acero cincado 8.8

Material de las placas / grosor AISI-316L /0.4 mm

Material de las juntas Nitrilo HT

Material conexiones foco caliente Forro de goma

Material conexiones foco frio Forro de goma

Situacion de las conexiones F1-F4 F3-F2
Diametro de las conexiones DN 65

Tipo de intercambiador / Max. H - PN 16 / Max. 65 Placas
Especificaciones de pintura 1SO12944 C2 RAL 5010

Largo, alto, ancho y peso 570 mm /984 mm /395 mm /215 kg
Ubicacié / Partida Edifici Polivalent
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SEDICAL - INTERCAMBIADORES UFP-63S/45H H - PN 16

Datos generales Foco caliente Foco frio
Potencia de intercambio kw 349,0

Fluido Aigua Aigua
Cabal I/h 15.340,57 15.307,91
Temperatura de entrada °C 80,0 55,0
Temperatura de salida °C 60,0 75,0
Perdida de carga maxima / calculado kPa 50,0/ 26,18 50,0/ 26,09
Dif. temp. logaritmica media °C 5,00

Propiedades termodinamicas Foco caliente Foco frio
Densidad kg/m3 978,09 980,87
Calor especifico k)/kg:K 4,19 4,18
Conductividad térmica W/m-K 0,66 0,66
Viscosidad media mPa-s 0,43 0,46
Viscosidad pared mPa-s 0,46 0,43
Datos técnicos del intercambiador

N° de placas 45

Agrupamiento 1x22 / 1x22

Tipo de estampacién H

Superficie intercambio efectiva m2 9,58

Coef. global transmisién (servicio / limpio) W/(m2-K) 7.288,07 /7.335,73

Factor de ensuciamiento m2-K/kW 0,0048

Sobredimensionamiento % 0,65

Presién maxima de disefio / test bar (g) 16,0/ 22,9

Temperatura maxima de disefio °C 100

Normativa PED 2014/68UE Art 4.3

Materials

Material del bastidor / tornillos 1.0570 / Acero cincado 8.8

Material de las placas / grosor AISI-316L /0.4 mm

Material de las juntas Nitrilo HT

Material conexiones foco caliente Forro de goma

Material conexiones foco frio Forro de goma

Situacion de las conexiones F1-F4 F3-F2
Diametro de las conexiones DN 65

Tipo de intercambiador / Max. H - PN 16 / Max. 65 Placas
Especificaciones de pintura 1SO12944 C2 RAL 5010

Largo, alto, ancho y peso 570 mm /984 mm /395 mm /215 kg
Ubicacié / Partida Poliesportiu / Piscina
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SEDICAL - INTERCAMBIADORES UFP-34S/22 H C - PN 16

Datos generales Foco caliente Foco frio
Potencia de intercambio kw 37,0

Fluido Aigua Aigua
Cabal I7h 1.626,36 1.622,90
Temperatura de entrada °C 80,0 55,0
Temperatura de salida °C 60,0 75,0
Perdida de carga maxima / calculado kPa 50,0/7,21 50,0/8,34
Dif. temp. logaritmica media °C 5,00

Propiedades termodinamicas Foco caliente Foco frio
Densidad kg/m3 978,09 980,87
Calor especifico k)/kg:K 4,19 4,18
Conductividad térmica W/m-K 0,66 0,66
Viscosidad media mPa-s 0,43 0,46
Viscosidad pared mPa:-s 0,46 0,43
Datos técnicos del intercambiador

N° de placas 22

Agrupamiento 1x11/71x10

Tipo de estampacién H

Superficie intercambio efectiva m2 1,68

Coef. global transmisién (servicio / limpio) W/(mz2-K) 4.404,75 / 4.484,66

Factor de ensuciamiento mz2-K/kW 0,0081

Sobredimensionamiento % 1,81

Presion maxima de disefio / test bar (g) 16,0/22,9

Temperatura maxima de disefio °C 100

Normativa PED 2014/68UE Art 4.3

Materials

Material del bastidor / tornillos 1.0570 / Acero cincado 8.8

Material de las placas / grosor AISI-316L /0.4 mm

Material de las juntas Nitrilo HT

Material conexiones foco caliente AISI 316

Material conexiones foco frio AISI 316

Situacién de las conexiones F1-F4 F3-F2
Diametro de las conexiones R11/4"

Tipo de intercambiador / Max. /N C-PN 16 /Max. 30 Placas
Especificaciones de pintura 1SO12944 C2 RAL 5010

Largo, alto, ancho y peso 260 mm /755 mm /194 mm /34 kg
Ubicacio / Partida Boxes Brigada Municipal

* /N Advertencia: Componente no estandar
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SEDICAL - HOJA TECNICA DE NTM 200/6

Dades requerides

Circuit:
Tipus:
Transferéncia de massa:

Fluid caloportador:
Posici6:

Volum de reserva:

Volum de la instal-lacio:
Temperatura de seguretat:
Temperatura maxima:
Temperatura d'impulsio:

Temperatura de l'aigua d'omplert:

Temperatura minima:

Pressio de tarat de la valvula de
seguretat:

Pressio de preinflat:

Pressio estatica:

Altura estatica:

Criterio de diseiio

Temperatura de servicio:
Temperatura continua max.
membrana:

Disefio y fabricacién conforme a
Directiva:

Volum:

Presion maxima:
Temperatura maxima:
Connexié del grup a la xarxa:
Conexion:

Posicio del vas respecte de la
bomba:

Datos de calculo

Coeficiente de expansion:
Volumen de expansion total:
Volum de reserva:

Volumen nominal total:

Circuit tancat
Calor

Sense transferéncia de

massa
Aigua
Aspiracio
0.5%
11301
95 °C
90 °C
85°C
12°C
10 °C
5 bar

3.14 bar
2.94 bar
30m

100 °C
70°C

DEP 2014/68/UE

200 |

6 bar
100 °C
Roscada
Acero
Superior

3,44 %
38,84 |
5,651
179,92 |

Datos de densidades sequn ASHRAE

Latiguillos

Vas d'expansié

NTM 200/6:

Volum:

Pressié Maxima:

d1:

A, diametro conexion:
h1:

Pes:

78511
200 |

6 bar
600 mm
R 1”
860 mm
36 kg
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SEDICAL - HOJA TECNICA DE NTM 300/6

Dades requerides

Circuit:
Tipus:
Transferéncia de massa:

Fluid caloportador:
Posici6:

Volum de reserva:

Volum de la instal-lacio:
Temperatura de seguretat:
Temperatura maxima:
Temperatura d'impulsio:

Temperatura de l'aigua d'omplert:

Temperatura minima:

Pressio de tarat de la valvula de
seguretat:

Pressio de preinflat:

Pressio estatica:

Altura estatica:

Criterio de diseiio

Temperatura de servicio:
Temperatura continua max.
membrana:

Disefio y fabricacién conforme a
Directiva:

Volum:

Presion maxima:
Temperatura maxima:
Connexié del grup a la xarxa:
Conexion:

Posicio del vas respecte de la
bomba:

Datos de calculo

Coeficiente de expansion:
Volumen de expansion total:
Volum de reserva:

Volumen nominal total:

Circuit tancat
Calor

Sense transferéncia de

massa
Aigua
Aspiracio
0.5%
1660 |
95 °C
90 °C
85°C
12°C
10 °C
5 bar

3.14 bar
2.94 bar
30m

100 °C
70°C

DEP 2014/68/UE

3001

6 bar
100 °C
Roscada
Acero
Superior

3,44 %
57,051
8,30 |
264,30 |

Datos de densidades sequn ASHRAE

Latiguillos

Vas d'expansié

NTM 300/6:

Volum:

Pressié Maxima:

d1:

A, diametro conexion:
h1:

Pes:

78513
3001

6 bar
600 mm
R 1”
1240 mm
49 kg
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SEDICAL - HOJA TECNICA DE WAH 700/10

Dades requerides

Circuit:
Tipus:
Transferéncia de massa:

Fluid caloportador:
Posicio:

Volum de reserva:

Volum de la instal-lacié:
Poténcia térmica:
Temperatura de seguretat:
Temperatura maxima:
Temperatura d'impulsio:

Temperatura de l'aigua d'omplert:

Temperatura minima:

Pressio de tarat de la valvula de
seguretat:

Pressio de preinflat:

Pressio estatica:

Altura estatica:

Criterio de diseiio

Temperatura de servicio:
Temperatura continua max.
membrana:

Disefio y fabricacion conforme a
Directiva:

Volum:

Presion maxima:
Temperatura maxima:
Connexié del grup a la xarxa:
Conexion:

Posicio del vas respecte de la
bomba:

Datos de calculo

Coeficiente de expansion:
Volumen de expansion total:
Volum de reserva:

Volumen nominal total:

Circuit tancat
Calor

Con transferencia de masa
(agua)

Aigua
Aspiracio
0.5%
15800 |
1200 KW
95°C

90 °C
85°C
12°C

10 °C

5 bar

3.14 bar
2.94 bar
30m

100 °C
70°C

DEP 2014/68/UE

7001

10 bar

120 °C
Roscada
Acero zincado
Inferior

3,44 %
543,05 |
79,00 |
683,57 |

Datos de densidades segun ASHRAE

Campo de trabajo

Transferéncia de massa Agua
Model WA SM 1/H26
Poténcia 50
Cabal 0,71 m3h
Presion 35,09 mca
.Punt desitiat ] Bomba [ Instal-lacid
50
40
—
T 30
E
E 20
10
0
0 0.5 1.0 15 20 25 3.0
Cabal (m=/h)
Compresor / Bomba
WA SM 1/H26 78708
Electrovalvula De serie
h1 1000 mm
b1 600 mm
11 960 mm
Pes 81 kg




Referéncia: VI1.24.018
Localitat: Lleida
Data: 09/02/2024

Vaso principal

Adreca:

A l'atencié de:

Sra. Monica Font

Opcions

WAH 700/10: 59389 Puesta en marcha:
Volum: 700 | Latiguillos
Pressio Maxima: 10 bar Comptador
d1: 800 mm Racores contador
A, diametro conexién: R1”
h1: 1775 mm
Pes: 185 kg
h1
Vaso de control
NTM 25/5: 78504
Volum: 251
Pressié Maxima: 5 bar
d1: 320 mm
A, diametro conexién: R %"
h1: 430 mm
Pes: 4.5 kg

L

-

\

Ubicacié / Partida: Xarxa distribucié calor

Técnica para el ahorro de energia
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79405
2x 58046
45033
2x 54558
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. E3G Enginyeria i Energia
: Sra. Monica Font

SEDICAL - REGULADOR AUTOMATICO DE CAUDAL K-FLOW SM 2.1.P4 1 1/4"H

Descripcion general del producto

Regulador automatico de caudal con valvula motorizada de dos
vias con regulacion directa de la presion diferencial interior, Ajuste
previo del caudal maximo, micro procesada con auto- calibracion,
para sistemas con regulacién analégica, digital a tres puntos o

Caracteristicas técnicas

Modelo

Rango seleccionado
Cartucho seleccionado
Ajuste

Presion méaxima (PN)

Limites temperatura del fluido
Presion diferencia maxima
Servomotor

Esquema

‘ll‘l‘lllII.IIIIIIIII'IIIH‘

=

<
c
Datos de la instalacion
Fluido : Agua
Caudal deseado : 2.813,00 I/h
Caudal obtenido : 2.890,00 I/h

Partida

SM 2.1.P4 1 1/4"H
40+320 kPa

SM21

15

25 bar
-20/120 °C
320 kPa

Actuador, Failsafe

Materiales

Cuerpo de la valvula
Diafragma

Componentes internos
Juntas toricas

Orificios tomas de presion

Dimensiones

d
L
H1
H2

Despiece

: Laton forjado ASTM B584

: Caucho hidro. acrilonnit.-butadiene
. Acero inoxidable

. EPDM

T VaNPT

1Y% H
: 149 mm
1232 mm
166 mm

Caracteristicas técnicas del servomotor

Tipo de servomotor
| 0,78 Iis
| 0,80 I/s

. Rampes secundaries F1+F2+F3

Opciones incluidas en el precio

: Display y failsafe
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. E3G Enginyeria i Energia
: Sra. Monica Font

SEDICAL - REGULADOR AUTOMATICO DE CAUDAL K-FLOW SM 2.1.P4 1 1/4"H

Descripcion general del producto

Regulador automatico de caudal con valvula motorizada de dos
vias con regulacion directa de la presion diferencial interior, Ajuste
previo del caudal maximo, micro procesada con auto- calibracion,
para sistemas con regulacién analégica, digital a tres puntos o

Caracteristicas técnicas

Modelo

Rango seleccionado
Cartucho seleccionado
Ajuste

Presion méaxima (PN)

Limites temperatura del fluido
Presion diferencia maxima
Servomotor

Esquema

‘ll‘l‘lllII.IIIIIIIII'IIIH‘

=

<
c
Datos de la instalacion
Fluido : Agua
Caudal deseado : 2.242,00 I/h
Caudal obtenido : 2.280,00 I/h
Partida . Esglesia

SM 2.1.P4 1 1/4"H
40+320 kPa

SM21

1,2

25 bar
-20/120 °C
320 kPa

Actuador, Failsafe

Materiales

Cuerpo de la valvula
Diafragma

Componentes internos
Juntas toricas

Orificios tomas de presion

Dimensiones

d
L
H1
H2

Despiece

: Laton forjado ASTM B584

: Caucho hidro. acrilonnit.-butadiene
. Acero inoxidable

. EPDM

T VaNPT

1Y% H
: 149 mm
1232 mm
166 mm

Caracteristicas técnicas del servomotor

Tipo de servomotor
| 0,62 /s
| 0,63 /s

Opciones incluidas en el precio

: Display y failsafe
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Referencia
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A la atencién de
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Técnica para el ahorro de energia

§edicql

. E3G Enginyeria i Energia
: Sra. Monica Font

SEDICAL - REGULADOR AUTOMATICO DE CAUDAL K-FLOW SM 2.1.P4 1 1/4"H

Descripcion general del producto

Regulador automatico de caudal con valvula motorizada de dos
vias con regulacion directa de la presion diferencial interior, Ajuste

previo del caudal maximo, micro pro

cesada con auto- calibracién,

para sistemas con regulacién analégica, digital a tres puntos o

Caracteristicas técnicas

Modelo

Rango seleccionado
Cartucho seleccionado
Ajuste

Presion méaxima (PN)

Limites temperatura del fluido
Presion diferencia maxima
Servomotor

Esquema

‘ll‘l‘lllII.IIIIIIIII'IIIH‘

=

<
c
Datos de la instalacion
Fluido : Agua
Caudal deseado : 5.802,00 I/h
Caudal obtenido : 5.810,00 I/h
Partida : Ajuntament

SM 2.1.P4 1 1/4"H
40+320 kPa
SM21

3,3

25 bar

-20/120 °C

320 kPa
Actuador, Failsafe

Materiales

Cuerpo de la valvula
Diafragma

Componentes internos
Juntas toricas

Orificios tomas de presion

Dimensiones

d
L
H1
H2

Despiece

: Laton forjado ASTM B584

: Caucho hidro. acrilonnit.-butadiene
. Acero inoxidable

. EPDM

T VaNPT

1Y% H
: 149 mm
1232 mm
166 mm

Caracteristicas técnicas del servomotor

Tipo de servomotor
|1,611/s
|1,611/s

Opciones incluidas en el precio

: Display y failsafe
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Oferta : VI0.24.018
Proyecto . Xarxa calor Salardu
Referencia

Empresa
A la atencién de
Direccioén
Localidad

. Lleida
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. E3G Enginyeria i Energia
: Sra. Monica Font

SEDICAL - REGULADOR AUTOMATICO DE CAUDAL K-FLOW SM 2.1.P4 1 1/2"H

Descripcion general del producto

Regulador automatico de caudal con valvula motorizada de dos
vias con regulacion directa de la presion diferencial interior, Ajuste

previo del caudal maximo, micro pro

cesada con auto- calibracién,

para sistemas con regulacién analégica, digital a tres puntos o

Caracteristicas técnicas

Modelo

Rango seleccionado
Cartucho seleccionado
Ajuste

Presion méaxima (PN)

Limites temperatura del fluido
Presion diferencia maxima
Servomotor

Esquema

‘ll‘l‘lllII.IIIIIIIII'IIIH‘

=

<
c
Datos de la instalacion
Fluido : Agua
Caudal deseado : 6.330,00 I/h
Caudal obtenido : 6.310,00 I/h

Partida : Rampa principal

SM 2.1.P411/2"H
40+320 kPa
SM21

3,7

25 bar

-20/120 °C

320 kPa
Actuador, Failsafe

Materiales

Cuerpo de la valvula
Diafragma

Componentes internos
Juntas toricas

Orificios tomas de presion

Dimensiones

d
L
H1
H2

Despiece

: Laton forjado ASTM B584

: Caucho hidro. acrilonnit.-butadiene
. Acero inoxidable

. EPDM

T VaNPT

:1%"H
: 149 mm
1232 mm
166 mm

Caracteristicas técnicas del servomotor

Tipo de servomotor
| 1,76 I/s
| 1,75 1/s

Opciones incluidas en el precio

: Display y failsafe
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Proyecto . Xarxa calor Salardu
Referencia
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§edicql

. E3G Enginyeria i Energia
: Sra. Monica Font

SEDICAL - REGULADOR AUTOMATICO DE CAUDAL K-FLOW SM 2.1.P4 1 1/2"H

Descripcion general del producto

Regulador automatico de caudal con valvula motorizada de dos
vias con regulacion directa de la presion diferencial interior, Ajuste

previo del caudal maximo, micro pro

cesada con auto- calibracién,

para sistemas con regulacién analégica, digital a tres puntos o

Caracteristicas técnicas

Modelo

Rango seleccionado
Cartucho seleccionado
Ajuste

Presion méaxima (PN)

Limites temperatura del fluido
Presion diferencia maxima
Servomotor

Esquema

‘ll‘l‘lllII.IIIIIIIII'IIIH‘

=

<
c
Datos de la instalacion
Fluido : Agua
Caudal deseado : 5.846,00 I/h
Caudal obtenido : 5.810,00 I/h

Partida

SM 2.1.P411/2"H
40+320 kPa
SM21

3,3

25 bar

-20/120 °C

320 kPa
Actuador, Failsafe

Materiales

Cuerpo de la valvula
Diafragma

Componentes internos
Juntas toricas

Orificios tomas de presion

Dimensiones

d
L
H1
H2

Despiece

: Laton forjado ASTM B584

: Caucho hidro. acrilonnit.-butadiene
. Acero inoxidable

. EPDM

T VaNPT

:1%"H
: 149 mm
1232 mm
166 mm

Caracteristicas técnicas del servomotor

Tipo de servomotor
| 1,62 /s
|1,611/s

. Escola CEIP Ruda

Opciones incluidas en el precio

: Display y failsafe
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Técnica para el ahorro de energia

Fecha . 09/02/2024 Empresa . E3G Enginyeria i Energia
Oferta : V9.24.018 Ala atencion de : Sra. Monica Font
Proyecto . Xarxa calor Salardu Direccion :

Referencia Localidad . Lleida

SEDICAL - REGULADOR AUTOMATICO DE CAUDAL K-FLOW SM.3.1.B.4 65

Descripcion general del producto Despiece

Regulador automatico de caudal con valvula motorizada de dos

vias con regulacion directa de la presion diferencial interior, Ajuste ’
previo del caudal maximo, micro procesada con auto- calibracion, .
para sistemas con regulacién analégica, digital a tres puntos o

Caracteristicas técnicas

Modelo . SM.3.1.B.4 65

Rango seleccionado : 30+800 kPa

Cartucho seleccionado . SM31

Ajuste . 2,6

Presion méaxima (PN) . 40 bar

Limites temperatura del fluido : -20/120 °C

Presion diferencia maxima . 800 kPa

Servomotor :Actuador, Failsafe

Esquema Materiales
Cuerpo de la valvula . Acero fundido ASTM 536-65T clase
Diafragma : Caucho hidro. acrilonnit.-butadiene
Componentes internos . Acero inoxidable
Juntas toricas . EPDM

Orificios tomas de presion : % ISO

Dimensiones

d : DN 65

L 1224 mm

H1 1252 mm

H2 195 mm
Datos de la instalacion Caracteristicas técnicas del servomotor
Fluido . Agua Tipo de servomotor : Display y failsafe

Caudal deseado :  18.989,00 I/h | 5,27 I/s
Caudal obtenido :  19.000,00 I/h | 5,28 I/s
Partida . Edifici Polivalent

Opciones incluidas en el precio
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Técnica para el ahorro de energia

Fecha . 09/02/2024 Empresa . E3G Enginyeria i Energia
Oferta : V9.24.018 Ala atencion de : Sra. Monica Font
Proyecto . Xarxa calor Salardu Direccion :

Referencia Localidad . Lleida

SEDICAL - REGULADOR AUTOMATICO DE CAUDAL K-FLOW SM.3.1.B.4 65

Descripcion general del producto Despiece

Regulador automatico de caudal con valvula motorizada de dos

vias con regulacion directa de la presion diferencial interior, Ajuste ’
previo del caudal maximo, micro procesada con auto- calibracion, .
para sistemas con regulacién analégica, digital a tres puntos o

Caracteristicas técnicas

Modelo . SM.3.1.B.4 65

Rango seleccionado : 30+800 kPa

Cartucho seleccionado . SM31

Ajuste . 18

Presion méaxima (PN) . 40 bar

Limites temperatura del fluido : -20/120 °C

Presion diferencia maxima . 800 kPa

Servomotor :Actuador, Failsafe

Esquema Materiales
Cuerpo de la valvula . Acero fundido ASTM 536-65T clase
Diafragma : Caucho hidro. acrilonnit.-butadiene
Componentes internos . Acero inoxidable
Juntas toricas . EPDM

Orificios tomas de presion : % ISO

Dimensiones

d : DN 65

L 1224 mm

H1 1252 mm

H2 195 mm
Datos de la instalacion Caracteristicas técnicas del servomotor
Fluido . Agua Tipo de servomotor : Display y failsafe

Caudal deseado : 15.341,00l/h | 4,26 /s
Caudal obtenido :  15.200,00 I/h | 4,22 /s
Partida . Poliesportiu / Piscina

Opciones incluidas en el precio
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Técnica para el ahorro de energia

§edicql

Fecha . 09/02/2024 Empresa . E3G Enginyeria i Energia
Oferta : V9.24.018 A la atencién de : Sra. Monica Font
Proyecto . Xarxa calor Salardu Direccion :

Referencia Localidad . Lleida

SEDICAL - REGULADOR AUTOMATICO DE CAUDAL K-FLOW SM 2.1.P4 1 1/4"H

Despiece

Descripcion general del producto

Regulador automatico de caudal con valvula motorizada de dos
vias con regulacion directa de la presion diferencial interior, Ajuste
previo del caudal maximo, micro procesada con auto- calibracion,
para sistemas con regulacién analégica, digital a tres puntos o

Caracteristicas técnicas

Modelo SM2.1.P4 1 1/4"H
Rango seleccionado 40+320 kPa
Cartucho seleccionado . SM21
Ajuste o1
Presion méxima (PN) . 25 bar
Limites temperatura del fluido -20/120 °C
Presion diferencia maxima 320 kPa
Servomotor Actuador, Failsafe
Esquema Materiales
Cuerpo de la valvula : Laton forjado ASTM B584
Diafragma : Caucho hidro. acrilonnit.-butadiene
Componentes internos . Acero inoxidable
Juntas toricas . EPDM
Jl‘UlIIIl.IIIIIIIII'IHH‘ Orificios tomas de presion : ¥ NPT
Dimensiones
@E d 1Y H
P L : 149 mm
o H1 : 232 mm
c H2 : 66 mm
Datos de la instalacion Caracteristicas técnicas del servomotor
Fluido . Agua Tipo de servomotor : Display y failsafe
Caudal deseado : 1.626,001/h |0,451/s
Caudal obtenido : 1.850,001/h | 0,511/s

Partida

: Boxes Brigada Municipal

Opciones incluidas en el precio
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Red de calor de Salardu

MEDICIONES

Fecha: 20/02/24 Péag.: 1

Obra 01
Capitulo 01
Titulo 3 01

NUM. CODIGO UM

PRESUPUESTO SALARDU
OBRA CIVIL CENTRAL DE PRODUCCION
ACOMETIDAS

DESCRIPCION

1 PJ02ZE01 u Acometida fontaneria desde la red de distribucién en boxes hasta el contador de la sala de calderas formada por:
- Llave de paso a la sala de boxes.
- Vélvula antirretorno.
- Llave de paso de la sala.
- Filtro de la instalacion.
- Contador integrable en Modbus.
Incluye tubo de polietileno de designacion PE 100, de 40 mm de didmetro nominal, de 16 bar de presion
nominal, serie SDR 11, UNE-EN 12201-2, conectado a presion, con grado de dificultad mediano, utilizando
accesorios de plastico y colocado superficialmente.
Todo segun esquemas de fontaneria y normativa vigente.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 De zona box a sala de calderas 1,000 1,000 CH'D#E#'F#
2 S 1,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL MEDICION 1,000
2 PJ02ZE02 u Acometida saneamiento desde sala de calderas hasta formada por:
- Sifén en linea para red separativa de pluviales y residuales
- Vélvula antirretorno.
- Llave de paso de la sala.
Incluye tubo de PVC de 110 mm de diametro nominal, de 16 bar de presion nominal, serie SDR 11, UNE-EN
12201-2, conectado a presion, con grado de dificultad mediano, utilizando accesorios de plastico y colocado
superficialmente.
Todo segun esquemas de fontaneria y normativa vigente.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 De zona box a sala de calderas 1,000 1,000 CHD#E#HF#
2 S 1,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL MEDICION 1,000
3 PJ02ZE03 u Suministro y col.locacién de Armario prefabricado para Acometida Eléctrica.

Armario prefabricado monoblogue con puertas metalicas, con capacidad para albergar en su interior un TMF1
hasta 63 A o TMF10 hasta 160 A, CGP y caja de seccionamiento, segun compafiia eléctrica.

Caracteristicas principales:

- Estructura monobloque de hormigén reforzado con fibra de vidrio.

- Placa divisoria entre los dos equipos, con orificio de @ 200 mm para paso de cables.
- Composicién GRC segun UNE-EN 1169.

- Resistencia Flexion GRC =8 N/mm2 s/n UNE-EN 1170-4.

- Tipo de cemento: CEM | 52,5 R.

- Puerta en chapa galvanizada =1,2 mm

- Marco en chapa galvanizada =1,5 mm en inglete.

- Apertura de la puerta =150° con cierre antifijado.

- Cierre de palanca con bombin triangular, herraje candado y 3 puntos de anclaje en el armario 1y cierre de
palanca con bombin tipo JIS CFE y 3 puntos de anclaje en el armario 2.

- Peso: 938 kg

Dimensiones :
EUR



Red de calor de Salardu

MEDICIONES

Fecha: 20/02/24 Pag.: 2

Alto : 2.700 mm + Ancho : 1.830 mm + Profundidad : 480 mm
Dimensiones interiores Utiles:

Espacio CGP+CS (mm): Alto 2.023 x Ancho 597 x Profundidad 400
Espacio TMF (mm): Alto 2.023 x Ancho 1.023 x Profundidad 400

Sera necesario incluir en las puertas, el simbolo de riesgo eléctrico”.

completamente instalado y montado en el limite de parcela.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unidades Total
2 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
4 XPAUZE02 u Partida para la gestion con compaifiia eléctrica para una acometida de 40 kW
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Acometida eléctrica 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL MEDICION 1,000
Obra 01 PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo 01 OBRA CIVIL CENTRAL DE PRODUCCION
Titulo 3 02 OBRA CIVIL
NUM. CODIGO LUkt DESCRIPCION
1 P452-ZE01 u Acondicionamiento del terreno para sala de calderas

Incluye:

- Demolicion de pavimento exterior

Demolicion de solera hasta 15 cm. de espesor por picado y troceado manual, i/retirada de escombros a pie de
carga.

- Excavacion en vaciado
Excavacion a cielo abierto, en terrenos compactos, por medios mecanicos, con extraccion de tierras fuera de la
excavacion, en vaciados, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.

- Excavacion de zanjas de cimentacion
Excavacion en zanjas, en terrenos compactos, por medios mecanicos, con extraccion de tierras a los bordes,
sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.

- Transporte de tierras a vertedero

Transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 50 km., considerando ida y vuelta, con camién
basculante cargado a maquina, canon de vertedero, y con p.p. de medios auxiliares, considerando también la
carga

- Ensayos de control de compactacion

Ensayos para la seleccion y control de un material de relleno de zahorra natural. Ensayos en laboratorio:
analisis granulométrico; limites de Atterberg; equivalente de arena; coeficiente de Los Angeles; Proctor
Modificado. Ensayos “in situ”": densidad y humedad; placa de carga.

- Relleno y compactado de zahorra natural

Relleno, extendido y apisonado de zahorras naturales, a cielo abierto, por medios mecanicos, en tongadas de
30 cm. de espesor, hasta conseguir un grado de compactacion del 95% del proctor normal, incluso regado de
las mismas y refino de taludes, y con p.p. de medios auxilares.

Se incluye la mano de obra, materiales y medios auxiliares.

Num. Texto

Tipo [l ] [E] IFl TOTAL Férmula

EUR



Red de calor de Salardu
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1 Sala de calderas 1,000 1,000 CH#*D#E#F#
TOTAL MEDICION 1,000
2 P452-ZE02 u Cimentaciones para sala de calderas
Incluye:
- Hormigdn de limpieza
Hormigén en masa HL-150/C/TM, de 5 N/mm2., consistencia blanda, Tméx.32 mm. elaborado en obra para
limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido por medios manuales y colocacio
- Bigas de cimentacion
Hormigon armado HA-30/B/20/XD3, consistencia blanda, elaborado en central en relleno de vigas de
cimentacion, incluso armadura (40 kg/m3.), encofrado y desencofrado, vertido con gria, vibrado, curado y
colocado. Seglin EHE-08 y DB-SE-C.
- Solera
Solera de hormigén armado de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-25/B/16/lla, de central, i/vertido,
curado, colocacién y armado con # 15x15/8, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Segun la
normativa en vigor EHE-08 y DB-SE-C
Se incluye la mano de obra, materiales y medios auxiliares.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Sala de calderas 1,000 1,000 CH#*DH#E#F#
TOTAL MEDICION 1,000
3 P452-ZE03 u Estructura de sala de calderas
Incluye:
- Muro de bloques 40x20x20
Fabrica de bloques huecos de hormigdn gris estdndar de 40x20x20 cm. para revestir, recibidos con mortero de
cemento CEM 1I/B-M 32,5 R y arena de rio 1/6 , mortero tipo M-5, rellenos de hormigén HA-25/P/20/1 y
armadura segun normativa, i/p.p. de formacion de dinteles, zunchos, jambas, ejecucion de encuentros, piezas
especiales, roturas, replanteo, nivelacion, aplomado, rejuntado, limpieza y medios auxiliares, medida deduciendo
huecos superiores a 1 m2. Segtin DB-SE-F y RC-08.
- Acero en cerchas tubulares
Acero S 275 JR, en perfiles conformados de tubo rectangular, en cerchas, con uniones soldadas; i/p.p. de
despuntes, soldadura, piezas especiales y dos manos de minio de plomo, totalmente montado y colocado.Segln
CTE-DB-SE-A
-Anclaje quimico cerchas
Anclaje quimico disefiado para transmitir cargas medias al hormigén como material base. En primer lugar se
realizara un taladro, con martillo a rotopercusion, de 150 mm. de profundidad y 12 mm. de didmetro en el
elemento de hormigén. A continuacion se procedera a la correcta limpieza del taladro para, seguidamente,
inyectar la resina de metacrilato de uretano hasta los 2/3 de la profundidad del taladro. Posteriormente se
introducira la varilla roscada de M10 con un leve movimiento de rotacion. Se esperara el tiempo de fraguado
correspondiente. Para finalizar se colocara la pieza a fijar y se dara el par de apriete correspondiente segun la
ficha técnica del producto. Segiin normas DB-SE-A.
Se incluye la mano de obra, materiales y medios auxiliares.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Sala de calderas 1,000 1,000 C#*D#E#F#
TOTAL MEDICION 1,000
4 PD5M-50TY m Drenaje con tubo ranurado de PVC de D=160 mm
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula

EUR
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1 Perimetro drenaje sala de calderas 55,000 55,000 CH*D#E#F#
TOTAL MEDICION 55,000
5 P52J1-52DK m Canalon exterior de seccion semicircular de plancha de acero galvanizado y prelacado de 0,5 mm de espesor,

de diametro 125 mmy 25 cm de desarrollo, colocada con piezas especiales y conectada al bajante

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Recogida aguas pluviales cubierta 25,000 25,000 C#‘D#E#*F#
TOTAL MEDICION 25,000
Obra 01 PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo 01 OBRA CIVIL CENTRAL DE PRODUCCION
Titulo 3 03 REVESTIMIENTOS
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 P811-3EX0 m2 Enfoscado maestreado sobre paramento vertical exterior, a 3,00 m de altura, como méximo, con mortero de

cemento 1:6, fratasado y enlucido con cemento blanco de albafileria 22,5 X

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Revestimiento exterior sala técnica 53,000 1,500 79,500 CH#HDH#E#F#
TOTAL MEDICION 79,500
2 P89H-HECC m2 Pintado de paramento vertical exterior de cemento, con pintura al silicato con acabado liso, y pigmentos, con

una capa de imprimacion fijadora y dos de acabado

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Revestimiento exterior sala técnica 53,000 1,500 79,500 CH#HDH#E#F#
TOTAL MEDICION 79,500
3 P8315-ZE01 m2 Chapado de paramento vertical exterior a una altura <= 3 m, con piedra calcarea nacional con una cara pulida y

abrillantada, precio alto, de 30 mm de espesor con taladros para fijaciones y arista viva en los cuatro bordes y
de <= 1250 cm2, como maximo, colocada con adhesivo C2 TE (UNE-EN 12004) y ganchos de acero inoxidable,
y rejuntado con lechada CG2 (UNE-EN 13888).

Suministro y montaje similar al revestimiento existente de la insfarestructura colindante.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Revestimiento exterior sala técnica 53,000 1,500 79,500 C#*D#E#'F#
TOTAL MEDICION 79,500

Obra 01 PRESUPUESTO SALARDU

Capitulo 02 DISTRICH HEATING

Titulo 3 01 TUBERIAS PREAISLADAS Y ELEMENTOS AUXILIARES

NUM. CODIGO UM DESCRIPCION

1 13521911001 m Suministro y montaje de tuberia pre aislada compuesta por tuberia interior REHAU RAUTHERMEX SDR 11 de

diametro 50 mm x 4,6 mm de espesor, fabricada segin UNE EN 15875, y con recubrimiento de una capa EVOH
contra la difusién de oxigeno segin DIN 4726 . Sistema preaislado compuesto de aislamiento de espuma
semirrigida de poliuretano libre de CFC y HCFs fabricada en continuo y cubierta exterior en PE-LLD gris
corrugada, con conductividad térmica Lambda 0.091 W/Mk, sobreextrusionada sin costuras. Con un didmetro
exterior total de 113mm. Para uso en instalaciones de distribucion District Heating and Cooling, agua
refrigerada, camaras frigorificas en la industria alimentaria y procesos industriales con temperaturas
comprendidas entre -40°C y 95°C. Soldada y colocado en el fondo de la zanja. Presentacion en bobinas de un

EUR
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maximo de 570m. Recubrimiento en PE-HD de color gris y tuberia interior de color naranja. Marca REHAU del
sistema RAUTHERMEX, SDR 11 UNO de 50/111, referencia 13521911001

’ Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Longitud Unidades
2 De Prevision iglesiaa R1, 2, 3 55,000 2,000 110,000 CH#D#E#F#
TOTAL MEDICION 110,000

2 13522011001 m

Suministro y montaje de tuberia pre aislada compuesta por tuberia interior REHAU RAUTHERMEX SDR 11 de
diametro 63 mm x 5,8 mm de espesor, fabricada segin UNE EN 15875, y con recubrimiento de una capa EVOH
contra la difusién de oxigeno segin DIN 4726 . Sistema preaislado compuesto de aislamiento de espuma
semirrigida de poliuretano libre de CFC y HCFs fabricada en continuo y cubierta exterior en PE-LLD gris
corrugada, con conductividad térmica Lambda 0.162 W/Mk, sobreextrusionada sin costuras. Con un didmetro
exterior total de 126 mm. Para uso en instalaciones de distribucién District Heating and Cooling, agua
refrigerada, camaras frigorificas en la industria alimentaria y procesos industriales con temperaturas
comprendidas entre -40°C y 95°C. Soldada y colocado en el fondo de la zanja. Presentacion en bobinas de un
méaximo de 305 m. Recubrimiento en PE-HD de color gris y tuberia interior de color naranja. Marca REHAU del
sistema RAUTHERMEX, SDR 11 UNO de 63/126, referencia 13522011001

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Longitud Unidades
2 De Ayuntamiento a Prevision iglesia 55,000 2,000 110,000 CH*D#*E#*F#
TOTAL MEDICION 110,000

3 13522111001 m

Suministro y montaje de tuberia pre aislada compuesta por tuberia interior REHAU RAUTHERMEX SDR 11 de
diametro 75 mm x 6,8 mm de espesor, fabricada segin UNE EN 15875, y con recubrimiento de una capa EVOH
contra la difusién de oxigeno segin DIN 4726 . Sistema preaislado compuesto de aislamiento de espuma
semirrigida de poliuretano libre de CFC y HCFs fabricada en continuo y cubierta exterior en PE-LLD gris
corrugada, con conductividad térmica Lambda 0.162 W/Mk, sobreextrusionada sin costuras. Con un didmetro
exterior total de 163 mm. Para uso en instalaciones de distribucion District Heating and Cooling, agua
refrigerada, camaras frigorificas en la industria alimentaria y procesos industriales con temperaturas
comprendidas entre -40°C y 95°C. Soldada y colocado en el fondo de la zanja. Presentacion en bobinas de un
méaximo de 305 m. Recubrimiento en PE-HD de color gris y tuberia interior de color naranja. Marca REHAU del
sistema RAUTHERMEX, SDR 11 UNO de 75/162, referencia 13522111001

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Longitud Unidades
2 De Rampa principal a Ayuntamiento 25,000 2,000 50,000 C#*'D#E#'F#
TOTAL MEDICION 50,000

4 13522211001 m

Suministro y montaje de tuberia pre aislada compuesta por tuberia interior REHAU RAUTHERMEX SDR 11 de
diametro 90 mm x 8,2 mm de espesor, fabricada segin UNE EN 15875, y con recubrimiento de una capa EVOH
contra la difusion de oxigeno segln DIN 4726 . Sistema preaislado compuesto de aislamiento de espuma
semirrigida de poliuretano libre de CFC y HCFs fabricada en continuo y cubierta exterior en PE-LLD gris
corrugada, con conductividad térmica Lambda 0.162 W/Mk, sobreextrusionada sin costuras. Con un didmetro
exterior total de 163 mm. Para uso en instalaciones de distribucion District Heating and Cooling, agua
refrigerada, camaras frigorificas en la industria alimentaria y procesos industriales con temperaturas
comprendidas entre -40°C y 95°C. Soldada y colocado en el fondo de la zanja. Presentacién en bobinas de un
maximo de 305 m. Recubrimiento en PE-HD de color gris y tuberia interior de color naranja. Marca REHAU del
sistema RAUTHERMEX, SDR 11 UNO de 90/162, referencia 13522211001

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Longitud Unidades
2 De Escuela a rampa principal 45,000 2,000 90,000 CH#H'D#E#F#
TOTAL MEDICION 90,000

5 13522311001 m

Suministro y montaje de tuberia pre aislada compuesta por tuberia interior REHAU RAUTHERMEX SDR 11 de
didmetro 110 mm x 10 mm de espesor, fabricada segin UNE EN 15875, y con recubrimiento de una capa
EVOH contra la difusion de oxigeno segln DIN 4726 . Sistema preaislado compuesto de aislamiento de gs(?l%ma
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semirrigida de poliuretano libre de CFC y HCFs fabricada en continuo y cubierta exterior en PE-LLD gris
corrugada, con conductividad térmica Lambda 0.274 W/Mk, sobreextrusionada sin costuras. Con un didmetro
exterior total de 162 mm. Para uso en instalaciones de distribucién District Heating and Cooling, agua
refrigerada, camaras frigorificas en la industria alimentaria y procesos industriales con temperaturas
comprendidas entre -40°C y 95°C. Soldada y colocado en el fondo de la zanja. Presentacion en bobinas de un
maximo de 150. Recubrimiento en PE-HD de color gris y tuberia interior de color naranja. Marca REHAU del
sistema RAUTHERMEX, SDR 11 UNO de 110/162, referencia 13522311001

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Longitud Unidades
2 Derivacion futuro edificio polivalente 5,000 2,000 10,000 CH#*D#E#F#
TOTAL MEDICION 10,000

6 13522411002 m

Suministro y montaje de tuberia pre aislada compuesta por tuberia interior REHAU RAUTHERMEX SDR 11 de
didmetro 125 mm x 11,4 mm de espesor, fabricada segin UNE EN 15875, y con recubrimiento de una capa
EVOH contra la difusion de oxigeno segun DIN 4726 . Sistema preaislado compuesto de aislamiento de espuma
semirrigida de poliuretano libre de CFC y HCFs fabricada en continuo y cubierta exterior en PE-LLD gris
corrugada, con conductividad térmica Lambda 0,281 W/Mk, sobreextrusionada sin costuras. Con un didmetro
exterior total de 184 mm. Para uso en instalaciones de distribucién District Heating and Cooling, agua
refrigerada, camaras frigorificas en la industria alimentaria y procesos industriales con temperaturas
comprendidas entre -40°C y 95°C. Soldada y colocado en el fondo de la zanja. Presentacion en bobinas de un
méaximo de 305 m. Recubrimiento en PE-HD de color gris y tuberia interior de color naranja. Marca REHAU del
sistema RAUTHERMEX, SDR 11 UNO de 125/182, referencia 13522411001

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Longitud Unidades
2 De Polideportivo a Escuela 110,000 2,000 220,000 C#'D#E#F#
TOTAL MEDICION 220,000

7 13038671001 m

Suministro y montaje de tuberia pre aislada compuesta por tuberia interior REHAU RAUTHERMEX SDR 11 de
diametro 140 mm x 8,2 mm de espesor, fabricada segin UNE EN 15875, y con recubrimiento de una capa
EVOH contra la difusion de oxigeno segun DIN 4726 . Sistema preaislado compuesto de aislamiento de espuma
semirrigida de poliuretano libre de CFC y HCFs fabricada en continuo y cubierta exterior en PE-LLD gris
corrugada, con conductividad térmica Lambda 0,289 W/Mk, sobreextrusionada sin costuras. Con un didmetro
exterior total de 202 mm. Para uso en instalaciones de distribucién District Heating and Cooling, agua
refrigerada, camaras frigorificas en la industria alimentaria y procesos industriales con temperaturas
comprendidas entre -40°C y 95°C. Soldada y colocado en el fondo de la zanja. Presentacion en bobinas de un
méaximo de 305 m. Recubrimiento en PE-HD de color gris y tuberia interior de color naranja. Marca REHAU del
sistema RAUTHERMEX, SDR 11 UNO de 140/202, referencia 13038671001

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Longitud Unidades Total
2 De produccion a Polideportivo 120,000 2,000 240,000 CH#'D#E#F#
TOTAL MEDICION 240,000

8 13522911001 m

Suministro y montaje de tuberia doble pre aislada compuesta por dos tuberias interiores REHAU
RAUTHERMEX SDR 11 de didmetro 50 mm x 4,6 mm de espesor, fabricada segin UNE EN 15875, y con
recubrimiento de una capa EVOH contra la difusion de oxigeno segtin DIN 4726 . Sistema preaislado compuesto
de aislamiento de espuma semirrigida de poliuretano libre de CFC y HCFs fabricada en continuo y cubierta
exterior en PE-LLD gris corrugada, con conductividad térmica Lambda 0.129 W/Mk, sobreextrusionada sin
costuras. Con un diametro exterior total de163 m. Para uso en instalaciones de distribucion District Heating and
Cooling, agua refrigerada, camaras frigorificas en la industria alimentaria y procesos industriales con
temperaturas comprendidas entre -40°C y 95°C. Soldada y colocado en el fondo de la zanja. Presentacion en
bobinas de un méaximo de 400 m. Recubrimiento en PE-HD de color gris y tuberia interior de color naranja.
Marca REHAU del sistema RAUTHERMEX, SDR 11 DUO de 50+50/111, referencia 13522911001

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Longitud Unidades
2 Derivacion Rampas secundarias 5,000 2,000 10,000 CH#DH#E#F#

EUR
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TOTAL MEDICION 10,000
9 13523011001 m Suministro y montaje de tuberia doble pre aislada compuesta por dos tuberias interiores REHAU
RAUTHERMEX SDR 11 de didmetro 63 mm x 5,8 mm de espesor, fabricada segin UNE EN 15875, y con
recubrimiento de una capa EVOH contra la difusion de oxigeno segtin DIN 4726 . Sistema preaislado compuesto
de aislamiento de espuma semirrigida de poliuretano libre de CFC y HCFs fabricada en continuo y cubierta
exterior en PE-LLD gris corrugada, con conductividad térmica Lambda 0.129 W/Mk, sobreextrusionada sin
costuras. Con un diametro exterior total de184 m. Para uso en instalaciones de distribucién District Heating and
Cooling, agua refrigerada, camaras frigorificas en la industria alimentaria y procesos industriales con
temperaturas comprendidas entre -40°C y 95°C. Soldada y colocado en el fondo de la zanja. Presentacion en
bobinas de un méaximo de 300 m. Recubrimiento en PE-HD de color gris y tuberia interior de color naranja.
Marca REHAU del sistema RAUTHERMEX, SDR 11 DUO de 63+63/111, referencia 13523011001
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Longitud Unidades
2 Derivacion Ayuntamiento 5,000 2,000 10,000 C#H*'D#*E#*F#
3 Derivacion Rampa principal 5,000 2,000 10,000 CH#H*D#E#F#
4 Derivacion escuela 5,000 2,000 10,000 CH#H*‘D#E#F#
TOTAL MEDICION 30,000
10 13566711001 m Suministro y montaje de tuberia doble pre aislada compuesta por dos tuberias interiores REHAU
RAUTHERMEX SDR 11 de diametro 75 mm x 6,8 mm de espesor, fabricada segin UNE EN 15875, y con
recubrimiento de una capa EVOH contra la difusion de oxigeno segln DIN 4726 . Sistema preaislado compuesto
de aislamiento de espuma semirrigida de poliuretano libre de CFC y HCFs fabricada en continuo y cubierta
exterior en PE-LLD gris corrugada, con conductividad térmica Lambda 0.129 W/Mk, sobreextrusionada sin
costuras. Con un diametro exterior total de204 m. Para uso en instalaciones de distribucién District Heating and
Cooling, agua refrigerada, camaras frigorificas en la industria alimentaria y procesos industriales con
temperaturas comprendidas entre -40°C y 95°C. Soldada y colocado en el fondo de la zanja. Presentacion en
bobinas de un maximo de 300 m. Recubrimiento en PE-HD de color gris y tuberia interior de color naranja.
Marca REHAU del sistema RAUTHERMEX, SDR 11 DUO de 75+75/202, referencia 1356671001
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Longitud Unidades
2 Derivacion Polideportivo 5,000 2,000 10,000 CH#*D#E#F#
TOTAL MEDICION 10,000
11 PN39-EBNO u Vélvula de bola segiin norma UNE-EN 13709, manual, con bridas, de 2 vias, de 65 mm de didmetro nominal, de
16 bar de presion nominal, cuerpo de dos piezas de fundicion gris EN-GJL-250 (GG22), bola de acero inoxidable
1.4301 (AISI 304), eje de acero inoxidable 1.4301 (AISI 304), asiento de teflon PTFE, accionamiento por
palanca, montada en arqueta de canalizacién enterrada
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Enarqueta de preconnexion C Unidades Longitud Ancho Altura
2 Cami deth Pujo 1,000 1,000 C#*‘DH#E#*F#
3 Iglesia 1,000 1,000 CH'D#E#'F#
TOTAL MEDICION 2,000
12 PN39-EBIH u Vélvula de bola segiin norma UNE-EN 13709, manual, con bridas, de 2 vias, de 100 mm de diametro nominal,
de 16 bar de presion nominal, cuerpo de dos piezas de fundicién gris EN-GJL-250 (GG22), bola de acero
inoxidable 1.4301 (AISI 304), eje de acero inoxidable 1.4301 (AISI 304), asiento de teflon PTFE, accionamiento
por palanca, montada en arqueta de canalizacién enterrada
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Enarqueta de preconnexion C Unidades Longitud Ancho Altura
2 Futuro Edificio polivalente 1,000 1,000 CH#*DH#E#F#

EUR
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TOTAL MEDICION 1,000
13 PD5Q-IM82 u Arqueta de hormigdn polimero formada por un cuerpo, con perfil lateral, de 310x500 mm y 400 mm de altura,
para acoplar a canales de 150 mm de ancho, con cestillo y rejilla de fundicidn nervada clase C250, segun norma
UNE-EN 1433, abatible a la arqueta, colocada sobre base de hormigén con solera de 150 mm de espesor y
paredes de 150 mm de espesor
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Arqueta de preconnexion C Unidades Longitud Ancho Altura
2 Cami deth Pujo 1,000 1,000 C#*‘DH#E#*F#
3 Iglesia 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
4 Futro edificio polivalente 1,000 1,000 C#*‘D#E#*F#
5 Arqueta de registro C Unidades Longitud Ancho Altura
6 Rampas secundarias 1,000 1,000 C#D#E#F#
7 Ayuntamiento 1,000 1,000 C#D#E#'F#
8 Rampa principal 1,000 1,000 C#'D#E#F#
9 Escuela 1,000 1,000 CH*'D#E#*F#
10 Polideportivo 1,000 1,000 C#D#E#'F#
11 Sala térmica 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL MEDICION 9,000
14 PN39-ZEO1 u Suministro y montaje de brida ciega para sellado de extremos de tuberias con unién mediante tornillos para
dimensiones de tuberias de 63 y 110 mm.
Incluidas todas las herramientas y materiales necesarios.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Enarqueta de preconnexion C Unidades Longitud Ancho Altura
2 Cami deth Pujo 1,000 1,000 C#*‘D#E#*F#
3 Iglesia 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
4 Futuro edificio polivalente 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL MEDICION 3,000

15 16862221069 u

Pieza en T Modular de union REHAU por casquillo corredizo, 75-63-50, SDR11, sin aislar, no incluye casquillos.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Uniones 2,000 2,000 CH#DH#HE#HF#
TOTAL MEDICION 2,000

16 16863331071 u

Pieza en T Modular de union REHAU por casquillo corredizo, 90-63-75, SDR11, sin aislar, no incluye casquillos.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Uniones 2,000 2,000 C#*DH#E#F#
TOTAL MEDICION 2,000

17 13048331001 u

Pieza en T Modular de unién REHAU por casquillo corredizo, 140-140-90, SDR11, sin aislar, no incluye

casquillos.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Uniones 2,000 2,000 CH#HDH#HE#HF#
TOTAL MEDICION 2,000

EUR
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18 13136421001 u

19 PN39-ZE02 u

Pieza en T Modular de unién REHAU por casquillo corredizo, 140-75-125, SDR11, sin aislar, no incluye
casquillos.

MEDICION DIRECTA 0,000

Suministro y montaje accesorios para la instalacion para la red de tuberias preaisladas.

Incluye:

- Casquillos corredizos

- Racores fijos macho

- Manguitos reductores

- Manquitos de unién

- Cinta sefializadors ubicacion tuberia en zanja
- Capuchones de goma

- Piezas de bifurcacin

Incluidas todas las herramientas y materiales necesarios.

Num. Texto

Tipo [l D] [E] IFl TOTAL Férmula

1 Red calor

1,000 1,000 CH#HDH#E#F#

TOTAL MEDICION 1,000

Obra 01
Capitulo 02
Titulo 3 02

NUM. CODIGO UM

PRESUPUESTO SALARDU
DISTRICH HEATING
ZANJAS Y REPOSICION DE INSTALACIONES

DESCRIPCION

1 P185-HPDB u Jornada de trabajo de equipo de topografia consistente en la toma de datos en campo, posterior tratamiento de
los datos en gabinete i volcado de los resultados en formato papel o digital, incluidas todas las herramientas y
materiales necesarios

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Inspeccion con georradar 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL MEDICION 1,000
2 PM23-ZE01 u Reubicacién de hidrante de columna actual, montado en el exterior para canalizacion de red de distribucion de
calefaccién urbana.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Hidrante en calle Sant Andreu 1,000 1,000 CH#HD#E#F#
TOTAL MEDICION 1,000
3 P2143-4RR7 m2 Arranque de pavimento de adoquines sobre tierra, con medios mecanicos y carga de material sobre camién o
contenedor
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Red de distribucion 480,000 0,400 192,000 C#*D#E#'F#
TOTAL MEDICION 192,000

4 P221I-WCKP m

Excavacion de zanja para paso de instalaciones de 40 cm de anchura y 90 cm de profundidad, con medios
manuales y relleno y compactacion con tierras seleccionadas de la propia excavacion, sin piedras con medios
mecanicos, con pison vibrante eléctrico

Num. Texto

Tipo [l ] [E] IFl TOTAL Férmula

EUR



Red de calor de Salardu

MEDICIONES

Fecha: 20/02/24 Péag.: 10

1 Red de distribucion

5  P2241-528T m2

480,000 480,000 C#*'D#*E#*F#

TOTAL MEDICION 480,000

Repaso y compactacion de suelo de zanja de mas de 0,6 y menos de 1,5 m de anchura, con compactacion del
95% PM

Num. Texto

Tipo [l ] [E] IFl TOTAL Férmula

1 Red de distribucion

6  P9F3-W50W m2

480,000 0,400 192,000 C#'D#*E#*F#

TOTAL MEDICION 192,000

Pavimento de pieza rectangular de hormigén monocapa, gris, de 10x20 cm y 8 cm de espesor, precio alto, para
pavimento, colocados con mortero de cemento 1:4 y relleno de juntas

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Red de distribucion 480,000 0,400 192,000 CH#H'D#E#F#
TOTAL MEDICION 192,000
7 PFNOZEO1 u Partida para la reposicion de los servicios afectados de agua, electricidad y riego, en la excavacién de la zanja
para la distribucién de la red urbana de calor.
Incluye mano de obra y servicios auxiliares.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Red 1,000 1,000 C#'D#E#'F#
TOTAL MEDICION 1,000

8  PR72-F15M m2

Implantacion de césped por rizosiembra con maquina rizosembradora, utilizando rollo de cesped tipo Standard
C4, con la primera siega incluida

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Reposicion césped en piscina 70,000 70,000 CH#H'D#E#F#
TOTAL MEDICION 70,000

9  P9HI9-OLMN kg

Reparacion pavimento con aglomerado asfaltico en frio para reparaciones puntuales, de 8 mm tamafio maximo
del &rido y ligante de emulsion bituminosa, con extendido y compactado manual

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Reposicion pavimento con asfalto en 200,000 0,100 1,500 13.333,333  (C#*D#)/E#*10
frio 00
TOTAL MEDICION 13.333,333
10  P8J1-HB8S m Coronacién de muro de piedra de 60 cm de espesor, con mortero mixto de cal y cemento blanco, de 3 cm de
espesor promedio, acabado enlucido y con formacién de pendientes, incluida la limpieza previa de hierbas y
piedras sueltas
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Reposicion de muros 5,000 5,000 CH#D#E#F#
TOTAL MEDICION 5,000

EUR
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Obra 01 PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo 03 PRODUCCION DE CALOR Y HIDRAULICA SALA PRODUCCION
Titulo 3 01 EQUIPOS
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 PE21-ZE01 u Suministro y montaje de caldera de biomasa con pelets segiin norma EN 1SO 17225-2: Clase A1, A2.

Marca y modelo: HERZ BIOFIRE 800 T-CONTROL

Caracteristicas técnicas:

- Potencia maxima: 800 kW

- Presion maxima de trabajo: 6 bar

- Temperatura max. de trabajo: 102 °C

- Conexion eléctrica (V, Hz, A): 3x400, 50, 32
- Didmetro exterior salida de humos: 300mm
- Rango depresion chimenea: 5-10 Pa

- Refrigeracion por agua

Acesorios:

- Doble ciclon de humos para BF600]800/BF600]800 (P45S)/BF500 (P45S+M50)
- Deposito de cenizas 240 L Para Herz Biofire (x2 u)

- Depésito de cenizas 240 L Ciclon para Herz BioFire.

- Regulador de tiro D=250 mm con clapeta de sobrepression

- Vélvula termica de seguridad temperatura de apertura 108 °C, rosca interior 3/4™
- Sinfin de alimentacién y soportes

- Agitador rotativo con transmision independiente y soportes

- Elementos de medida y seguridad

- Kit hidraulico individual

- Vélvulas de conexionado

- Filtros y elementos de anclaje.

- Sistema de control

El montaje incluye:

- Primera carga de aguapara refrigerante a la temperatura de trabajo segun especificaciones de fabricante.

- Incluye bancada de apoyo, adecuada al peso y caracteristicas de la unidad.

- Alimentacion eléctrica compuesta por: canalizacion, cableado (diametro segin especificaciones de fabricante)
a equipo con por bandeja metalica y tubo rigido desde cuadro eléctrico. Segln proyecto y cumpliendo con

legislacion vigente.
- Cableado de control y conexion entre circuito primario y subestaciones segun fabricante.

- Parte proporcional de accesorios de montaje y cafierias de agua (grosor y diametro seglin especificaciones de

fabricante)

- Cuadro de mando y control

- Parte proporcional de accesoris

- Transporte y montaje a sala

- Mano de obra, material y medios auxiliares.

Totalmente instalada, testeada y en funcionamento.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Unitats
2 Sala calderas 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
2 PE21-ZE02 u Suministro y montaje de caldera de biomasa con pelets segiin norma EN 1SO 17225-2: Clase A1, A2.

Marca y modelo: HERZ FIREMATIC 401 T-CONTROL (ALIMENTACION DERECHA)

Caracteristicas técnicas:

- Potencia maxima: 400 kW

- Presion maxima de trabajo: 6 bar

- Temperatura max. de trabajo: 95 °C

- Conexion eléctrica (V, Hz, A): 3x400, 50, 16
- Diametro exterior salida de humos: 250mm
- Rango depresion chimenea: 5-10 Pa

EUR
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- Refrigeracion por agua

Acesorios:
- Regulador de tiro D=250 mm con clapeta de sobrepression

- Valvula termica de seguridad temperatura de apertura 108 °C, rosca interior 3/4"

- Sinfin de alimentacion y soportes

- Agitador rotativo con transmision independiente y soportes
- Elementos de medida y seguridad

- Kit hidraulico individual

- Vélvulas de conexionado

- Filtros y elementos de anclaje.

- Sistema de control

El montaje incluye:

- Primera carga de agua para refrigerante a la temperatura de trabajo seglin especificaciones de fabricante.

- Incluye bancada de apoyo, adecuada al peso y caracteristicas de la unidad.

- Alimentacion eléctrica compuesta por: canalizacion, cableado (didmetro segun especificaciones de fabricante)
a equipo con por bandeja metélica y tubo rigido desde cuadro eléctrico. Segun proyecto y cumpliendo con

legislacion vigente.

- Cableado de control y conexion entre circuito primario y subestaciones segun fabricante.
- Parte proporcional de accesorios de montaje y cafierias de agua (grosor y diametro seglin especificaciones de

fabricante)

- Cuadro de mando y control

- Parte proporcional de accesoris

- Transporte y montaje a sala

- Mano de obra, material y medios auxiliares.

Totalmente instalada, testeada y en funcionamento.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Unitats
2 Sala calderas 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
3 PE21-ZE03 u Suministro y montaje de sistema de llenado de silo para 4 sinfines.
Incluye:
MOTORREDUCTOR 5,5 KW PARA SISTEMA DE LLENADO (LONGITUD > 6 M)
Sinfin de llenado (cudro de control) compuesto por:
- Motorreductor
- Brida, consola, cojinete
- Soporte de motor
SINFIN DE LLENADO D.EXT. = 230 MM (PRECIO POR METRO)
Soldado en tubo 6/4”
SOPORTE INTERMEDIO (A PARTIR DE 5 M DE SINFIN)
Compuesto por:
- Brazo de union (0,5 m maximo)
- Rodamientos
- Pletina telescopica
CUADRO DE CONTROL PARA SINFIN DE LLENADO 4 MOTORES 5,5 KW
Incluye interruptor.
Incluye mano de obra, material y medios auxiliares.
Totalmente instalados, testeados y en funcionamento.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
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1 Llenado de silo 1,000 1,000 CHD#E#HF#
TOTAL MEDICION 1,000
4 PEU7-6RU3 u Depésito de inercia de acero inoxidable 1.4401 (AISI 316) con aislamiento térmico de espuma de poliuretano y
revestimiento exterior de plastico, de 5000 | de capacidad, de purga de aire con conexiones de rosca 1 1/2”, de
presion maxima de servicio 6 bar y 95°C de temperatura maxima, colocado en posicién vertical con fijaciones
murales y conectado
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Cicuito hidraulico 3,000 3,000 CH#D#EH#F#
TOTAL MEDICION 3,000
5 PNH8-ZE01 u Suministro y colocacién de bomba simple de una etapa, acoplamiento cerrado y voluta con puertos de
aspiracion y descarga en linea, de la marca Grundfos y modelo:
TPE3 40-200 S-A-F-A-BQQE-GYC o equivalent.
La bomba estd equipada con un cierre mecanico segin EN 12756, motor segun estandar IEC y DIN con
variador de frecuencia integrado con eficiencias de hasta IE5, sensores de presion diferencial incorporados y
maédulo de comunicacion BACNET/MODBUS modelo CIM500 o equivalente.
Caracteristicas técnicas:
- Velocidad: 5000 rpm.
- Cabal nominal: 20.5 m¥h.
- Altura nominal:14.9 metres.
- Diametro real del impulsor: 74 mm.
- Rango de temperaturas ambientes:-20 .. 50° C.
- Pression de trabajo maxima:10 bar.
- Pression méxima a la temperatura declarada: 10 bar / 120° C.
- Tamafio de la connexion: DN 40.
- Pression nominal para la connexién: PN 6/10.
- Peso neto: 24.4 Kg.
- Peso bruto: 32 Kg.
Datos eléctricos:
- Potencia nominal - P2: 1.1 kW.
- Frecuencia de red: 50 Hz.
- Tension nominal: 3 x 380-500 V.
- Intensidad nominal: 2.30-2.05 A.
- Eficiencia: 88.5%.
- Graujdo de proteccion (IEC 34-5): IP55.
Se incluye la mano de obra, materiales y medios auxiliares.
Totalmente instalada y funcionando.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Circuito primario caldera 400 kW C Unitats
2 Principal 1,000 1,000 C#
3 Reserva 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 2,000
6 PNH8-ZE02 u Suministro y colocacion de bomba simple de una etapa, acoplamiento cerrado y voluta con puertos de

aspiracion y descarga en linea, de la marca Grundfos y modelo:

TPE3 50-240 S-A-F-A-BQQE-IYC o equivalent.
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La bomba esta equipada con un cierre mecanico segun EN 12756, motor segin estandar IEC y DIN con
variador de frecuencia integrado con eficiencias de hasta IE5, sensores de presion diferencial incorporados y
moédulo de comunicacion BACNET/MODBUS modelo CIM500 o equivalente.

Caracteristicas técnicas:

- Velocidad: 5500 rpm.

- Cabal nominal: 33.1 m¥h.

- Altura nominal:19.6 metres.

- Diametro real del impulsor: 74 mm.

- Rango de temperaturas ambientes:-20 .. 50° C.
- Pression de trabajo maxima:10 bar.

- Pression méxima a la temperatura declarada: 10 bar / 120° C.
- Tamario de la connexion: DN 50.

- Pression nominal para la connexién: PN 6/10.

- Peso neto: 29.1 Kg.

- Peso bruto: 36.3 Kg.

Datos eléctricos:

- Potencia nominal - P2: 2.2 kW.

- Frecuencia de red: 50 Hz.

- Tensién nominal: 3 x 380-500 V.

- Intensidad nominal: 4.35-3.55 A.

- Eficiencia: 90.1%.

- Graujdo de proteccion (IEC 34-5): IP55.

Se incluye la mano de obra, materiales y medios auxiliares.

Totalmente instalada y funcionando.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Circuito primario caldera 800 kW C Unitats
2 Principal 1,000 1,000 C#
3 Reserva 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 2,000
7 PNH8-ZE03 u Suministro y colocacién de bomba simple de una etapa, acoplamiento cerrado y voluta con puertos de

aspiracion y descarga en linea, de la marca Grundfos y modelo:
TPE 80-270/4 S-A-F-A-BQQE-MWA o equivalent.

La bomba estd equipada con un cierre mecanico segin EN 12756, motor segun estandar IEC y DIN con
variador de frecuencia integrado con eficiencias de hasta IE5, sensores de presion diferencial incorporados y
moédulo de comunicacion BACNET/MODBUS modelo CIM500 o equivalente.

Caracteristicas técnicas:

- Velocidad: 1445 rpm.

- Cabal nominal: 79 m¥h.

- Altura nominal: 22.7 metres.

- Diametro real del impulsor: 279 mm.

- Rango de temperaturas ambientes:-20 .. 50° C.
- Pression de trabajo maxima: 16 bar.

- Pression méxima a la temperatura declarada: 16 bar / 120° C.
- Tamafio de la connexion: DN 80.

- Pressién nominal para la connexion: PN 16.

- Peso neto: 166 Kg.

- Peso bruto: 203 Kg.

Datos eléctricos:

- Potencia nominal - P2: 7.5 kW.
EUR
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- Frecuencia de red: 50 Hz.

- Tension nominal: 3 x 380-500 V.

- Intensidad nominal: 14.1-11.1 A.

- Eficiencia: 92.2%.

- Graujdo de proteccion (IEC 34-5): IP55.

Se incluye la mano de obra, materiales y medios auxiliares.

Totalmente instalada y funcionando.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Circuito secundario C Unitats
2 Principal 1,000 1,000 C#
3 Reserva 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 2,000
8 PE42-48TD m Conducto liso circular de plancha de acero galvanizado de 250 mm de diametro (s/lUNE-EN 1506), de espesor
0,8 mm, autoconectable, montado superficialmente
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Extraccion humos caldera 400 kW 10,000 10,000 C#H*'D#*E#*F#
TOTAL MEDICION 10,000

9  PE42-48WB m

Conducto liso circular de plancha de acero galvanizado de 300 mm de diametro (s/{UNE-EN 1506), de espesor
0,8 mm, autoconectable, montado superficialmente

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Extraccion humos caldera 800 kW 10,000 10,000 C#'D#E#'F#
TOTAL MEDICION 10,000
10  PE40-60BO u Sombrerete de chimenea de plancha de acero galvanizado, de 300 mm, colocado con fijaciones mecanicas
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Extraccion humos 1,000 1,000 C#*D#E#F#
TOTAL MEDICION 1,000
11 PE40-60BK u Sombrerete de chimenea de plancha de acero galvanizado, de 250 mm, colocado con fijaciones mecanicas
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Extraccion humos 1,000 1,000 CH#*D#E#F#
TOTAL MEDICION 1,000
12 PEUG-H9RR u Conjunto de depésito de expansiéon de membrana con compresor, purgador, valvula de seguridad y cuadro
eléctrico, de una capacidad de 0,50 m3 y una presién de 0,8 MPa, con conexiones roscadas de 1 1/2", con
cuerpo de plancha de acero esmaltado y con pies de soporte, colocado verticalmente y con todas las conexiones
hechas
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Primario caldera 400kW 1,000 1,000 CH#*DH#E#F#
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TOTAL MEDICION 1,000
13 PEUG-HORT u Conjunto de depésito de expansiéon de membrana con compresor, purgador, valvula de seguridad y cuadro
eléctrico, de una capacidad de 1,00 m3 y una presion de 1,0 MPa, con conexiones roscadas de 2", con cuerpo
de plancha de acero esmaltado y con pies de soporte, colocado verticalmente y con todas las conexiones hechas
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Primario caldera 800 kW 1,000 1,000 C#*D#E#F#
TOTAL MEDICION 1,000
14 PEU6-H9RU u Conjunto de deposito de expansion de membrana con compresor, purgador, valvula de seguridad y cuadro
eléctrico, de una capacidad de 1,40 m3 y una presién de 1,0 MPa, con conexiones roscadas de 2", con cuerpo
de plancha de acero esmaltado y con pies de soporte, colocado verticalmente y con todas las conexiones hechas
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Secundario 1,000 1,000 CHD#E#HF#
TOTAL MEDICION 1,000
Obra 01 PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo 03 PRODUCCION DE CALOR Y HIDRAULICA SALA PRODUCCION
Titulo 3 02 INSTALACION HIDRAULICA

NUM., CODIGD UM
1 PFB3-DW0Q m

DESCRIPCION

Tubo de polietileno de designacion PE 100, didametro nominal DN 40, presién nominal PN 16 (SDR 11),
suministrado en barras de 6 m, fabricacion segin norma UNE-EN 12201-2, incluida la parte proporcional de
accesorios de unién por compresion mecanica, de material plastico, colocado superficialmente, con grado de
dificultat medio

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Alimentacion AFS de boxes 10,000 10,000 CH#*D#E#F#
TOTAL MEDICION 10,000
2 PNE1-7631 u Filtro colador en forma de Y con bridas, 40 mm de didmetro nominal, 16 bar de presién nominal, fundicién gris
EN-GJL-250 (GG25), malla de acero inoxidable 1.4301 (AISI 304) con perforaciones de 1,5 mm de didmetro,
montado superficialmente
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Alimentaci6 acometida agua 1,000 1,000 C#*D#E#F#
TOTAL MEDICION 1,000
3 PJM3-8FU2 u Contador de agua electronico para agua fria, clase metroldgica C, calibre nominal 40 mm, caudal nominal 10
m3/h, presién nominal 10 bar, con 2 conectores del tipo RJ11 en el frontal, con uniones roscadas, apto para
montar en posicion horizontal o vertical, conectado a una bateria 0 a un ramal
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Llenado instalacion 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL MEDICION 1,000

4 EN91ZCO01 u

Desconector hidraulico con conexiones roscadas fabricado en cuerpo de latén
Modelo BA295S-11/4A de 1 1/4”".

Caracteristicas:
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- Conexién con racors

- Presién maxima: 10 bar.

- Temperatura maxima: 65 °C.

- Categoria fluidos: 4 segun UNE EN 1717.
- Normativa: EN 12729.

El muntaje incluye mano de obra y medios auxiliares.

Totalmente instalado, testado y en funcionamiento segin especificaciones de proyecto.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Produccién C Unitats
2 Llenado 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
5 PFM3-8G5X u Manguito antivibratorio de EPDM con bridas, de didmetro nomimal 100 mm, cuerpo de caucho EPDM reforzado
con nylon, bridas de acero galvanizado, presién maxima 10 bar, temperatura maxima 105 °C, embridado
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Primario C Unidades Imp/Ret Total
2 Calderas 2,000 2,000 4,000 CH#HD#E#F#
TOTAL MEDICION 4,000

6  PFM3-8G5Q u

Manguito antivibratorio de EPDM con bridas, de didmetro nomimal 40 mm, cuerpo de caucho EPDM reforzado
con nylon, bridas de acero galvanizado, presion maxima 10 bar, temperatura maxima 105 °C, embridado

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Primario C Unidades Longitud Ancho Altura
2 Bombas 2,000 2,000 C#D#E#F#
TOTAL MEDICION 2,000
7 PFM3-8G5T u Manguito antivibratorio de EPDM con bridas, de didmetro nomimal 50 mm, cuerpo de caucho EPDM reforzado
con nylon, bridas de acero galvanizado, presién maxima 10 bar, temperatura maxima 105 °C, embridado
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Primario C Unidades Longitud Ancho Altura
2 Bombas 2,000 2,000 C#*DH#E#F#
TOTAL MEDICION 2,000
8 PFM3-8G63 u Manguito antivibratorio de EPDM con bridas, de didmetro nomimal 80 mm, cuerpo de caucho EPDM reforzado
con nylon, bridas de acero galvanizado, presion maxima 10 bar, temperatura maxima 105 °C, embridado
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Secundario C Unidades Longitud Ancho Altura
2 Bombas 2,000 2,000 C#D#E#F#
TOTAL MEDICION 2,000

9  PN44-FAQP u

Valvula de mariposa concéntrica, segin norma UNE-EN 593, manual, de doble brida, de 100 mm de diametro
nominal, de 16 bar de presién nominal, cuerpo de fundicién nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) con revestimiento
de resina epoxy (150 micras), disco de fundicion nodular EN-GJS-400-15 (GGGA40), anillo de etileno propileno
dieno (EPDM), eje de acero inoxidable 1.4021 (AISI 420) y accionamiento por reductor manual, montada
superficialmente

Num. Texto

Tipo [l ] [E] IFl TOTAL Férmula
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1 Primario
2 Calderas

10  PN44-FAQQ u

C Unidades Imp/Ret

2,000 2,000 4,000 C#HD#HE#F#

TOTAL MEDICION 4,000

Vélvula de mariposa concéntrica, segin norma UNE-EN 593, manual, de doble brida, de 125 mm de didmetro
nominal, de 16 bar de presién nominal, cuerpo de fundicién nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) con revestimiento
de resina epoxy (150 micras), disco de fundicién nodular EN-GJS-400-15 (GGG40), anillo de etileno propileno
dieno (EPDM), eje de acero inoxidable 1.4021 (AISI 420) y accionamiento por reductor manual, montada
superficialmente

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Secundario C Unidades Imp/Ret
2 2,000 2,000 4,000 CH#H'D#HE#F#
TOTAL MEDICION 4,000

11 PEUE-6YPS u

Termoémetro bimetalico, con vaina de 1/2” de didmetro, de esfera de 100 mm, de <= 120°C, colocado roscado

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Primario C Unidades Imp/Ret
2 Calderas 2,000 2,000 4,000 C#'D#
3 Secundario C Unidades Imp/Ret
4 Red 1,000 2,000 2,000 C#D#
5 Depositos de inercia 3,000 1,000 3,000 C#D#
TOTAL MEDICION 9,000
12 PEUC-51AT u Purgador automatico de aire, de latén, por flotador, de posicion vertical y valvula de obturacién incorporada, con
rosca de 3/8"" de didmetro, roscado
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Elementos de la instalacion 6,000 6,000 CH#*DH#E#F#
TOTAL MEDICION 6,000
13 PEVB-6PHU u Sonda de temperatura en tuberia con vaina, con accesorios de montaje, montada y conectada
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Primario C Unidades Imp/Ret
2 Calderas 2,000 2,000 4000 CH#D#E#F#
3 Secundario C Unidades Imp/Ret
4 Red distribucion 1,000 2,000 2,000 C#D#E#F#
5 Depositos de inercia 3,000 1,000 3,000 C#D#

14 EFQ3ZE10 m2

TOTAL MEDICION 9,000

Partida de recubrimiento de las cafierias y colectores de climatizacion que discurren por el exterior en
determinados tramos.

La partida incluye el material necesario para llevar a cabo la instalacion.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Circuito Calle Sant Andreu C Unidades Longitud Diametre
2 Tramo exterior 2,000 3,000 0,125 2,356 C#D#E#*PI

TOTAL MEDICION 2,356
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15  PNE1-762E u Filtro colador en forma de Y con bridas, 100 mm de diametro nominal, 16 bar de presién nominal, fundicion gris
EN-GJL-250 (GG25), malla de acero inoxidable 1.4301 (AISI 304) con perforaciones de 1,5 mm de didmetro,
montado superficialmente

‘ Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula

1 Primario C Unidades Imp/Ret
2 Bombas 2,000 2,000 4,000 CH#H'D#HE#F#
TOTAL MEDICION 4,000

16 PNE1-762Z u Filtro colador en forma de Y con bridas, 125 mm de didmetro nominal, 16 bar de presién nominal, fundicion gris
EN-GJL-250 (GG25), malla de acero inoxidable 1.4301 (AISI 304) con perforaciones de 1,5 mm de didmetro,
montado superficialmente

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Secundario C Unidades Imp/Ret
2 Bomba 1,000 2,000 2,000 CH#H'D#E#F#

17 PN21-ECXO u

TOTAL MEDICION 2,000

Vélvula de asiento manual con bridas, de didmetro nominal 100 mm, de 10 bar de PN, de bronce, precio alto y
montada superficialmente

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Primario C Unidades
2 Antiretorno bombas 2,000 2,000 C#D#E#F#
TOTAL MEDICION 2,000
18 PJMA-HAH3 u Manometro de glicerina para una presion de 0 a 10 bar, de esfera de 63 mm y rosca de 1/4' de D, colocado
roscado
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Bombas 3,000 3,000 CH#D#'E#F#
2 Vaso expenasion 3,000 3,000 CH#D#EH#F#
TOTAL MEDICION 6,000

19  PEUG-H9SS u

Vélvula de vaciado de 1" de didmetro nominal, de PN 16 bar, de tipo 2 y montada roscada

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Tuberias 4,000 4000 C#D#E#F#
TOTAL MEDICION 4,000

20  PEUG-HISP u

Vélvula de vaciado de 1/2" de diametro nominal, de PN 16 bar, de tipo 2 y montada roscada

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Equipos 6,000 6,000 CH#DH#HE#HF#
TOTAL MEDICION 6,000
21 PEV5-HOVI u Presostato para liquidos, con accesorios de montaje, montado y conectado
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Impulsion secundario 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
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22 PEV3-HAHQ u

TOTAL MEDICION 1,000

Contador de calorias de tipo hidrodinamico, sin piezas méviles, para un caudal nominal de 60,0 m3/h y una
presion nominal de 16 bar, de 100 mm de diametro nominal, para una temperatura méxima del fluido de 90°C en
funcionamiento continuo, con sonda de temperatura de bajo consumo y larga duracién y cabezal electrénico
medidor con memoria EEPROM con capacidad para almacenar las lecturas de los Ultimos 12 meses, bateria de
litio y salida de impulsos para energia y entrada de impulsos para contador auxiliar, montado entre tubos en
posicién vertical u horizontal y con todas les conexiones hechas

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Secundario 1,000 1,000 CHD#E#HF#
TOTAL MEDICION 1,000

23 PF1C-DTOU m

Tubo de acero negro con soldadura, fabricado con acero S195 T, de 4”" de tamafio de rosca (diametro exterior
especificado=114,3 mm y DN=100 mm), serie M segiin UNE-EN 10255, soldado, con grado de dificultad alto y
colocado superficialmente

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Primario C Unidades Longitud Imp/Ret Total
2 De calderas a DI 2,000 10,000 2,000 40,000 C#H*'D#E#'F#

24 PFQ0-3KQ6 m

TOTAL MEDICION 40,000

Aislamiento térmico de espuma elastomérica para tuberias que transportan fluidos a temperatura entre -50°C y
105°C, para tubo de diametro exterior 102 mm, de 40 mm de espesor, clase de reaccion al fuego BL-s2, d0
segun norma UNE-EN 13501-1, con un factor de resistencia a la difusion del vapor de agua >= 5000, colocado
superficialmente con grado de dificultad mediano

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Primario C Unidades Longitud Imp/Ret
2 De calderas a DI 2,000 10,000 2,000 40,000 C#*‘D#E#*F#
TOTAL MEDICION 40,000
25  PFQO-3LOT m Aislamiento térmico de espuma elastomérica para tuberias que transportan fluidos a temperatura entre -50°C y
105°C, para tubo de didmetro exterior 125 mm, de 40 mm de espesor, clase de reaccion al fuego BL-s2, d0
segun norma UNE-EN 13501-1, sin HCFC-CFC, con un factor de resistencia a la difusion del vapor de agua >=
7000, colocado superficialmente con grado de dificultad mediano
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Secundario C Unidades Longitud Imp/Ret
2 2,000 10,000 2,000 40,000 C#*‘D#E#*F#
TOTAL MEDICION 40,000

26 PF1C-DTOV m

Tubo de acero negro con soldadura, fabricado con acero S195 T, de 5" de tamafio de rosca (diametro exterior
especificado=139,7 mm y DN=125 mm), serie M segin UNE-EN 10255, soldado, con grado de dificultad alto y
colocado superficialmente

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Secundario C Unidades Longitud Imp/Ret
2 2,000 10,000 2,000 40,000 C#*‘D#E#*F#
TOTAL MEDICION 40,000
Obra 01 PRESUPUESTO SALARDU
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Capitulo
Titulo 3

NUM. CODIGO UM

INSTALACION ELECTRICA E ILUMINACION SALA CALDERAS
LEGALIZACION

DESCRIPCION

1 XPAUZEO1 u Partida para la Legalizacion de la instalaciéon de Electricidad en Baja Tension. Incluye proyecto o memoria
técnica segun REBT ITC-BT-04, documentacion y tasas derivadas. También incluye la tramitacién frente al
departamento de industria y las inspecciones de las ECA segiin REBT ITC-BT-05.

Al finalizar el tramite, se entregara una copia de toda la documentacién generada en la propiedad.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unidades Total
2 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
Obra PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo INSTALACION ELECTRICA E ILUMINACION SALA CALDERAS
Titulo 3 RED DE TIERRAS
NUM. CODIGOD UM DESCRIPCION

1 PG3B-E7CR m

Conductor de cobre desnudo, unipolar de seccién 1x35 mm2, montado superficialmente

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Longitud coef.maj. Total
2 75,000 1,200 90,000 C#*D#
TOTAL MEDICION 90,000
2 PGD1-E3B9 u Pica de toma de tierra y de acero, con recubrimiento de cobre de espesor estandar, de 2500 mm de longitud de
18,3 mm de diametro, clavada en el suelo
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Unidades
2 3,000 3,000 C#
TOTAL MEDICION 3,000
3 EGDZZE03 u Suministro y colocacion de caja de registro con puente de comprobacién de puesta a tierra, segun definicion de
planos y memoria. Incluye medios auxiliares. Montado en caja estanca y colocado superficialmente.
Totalmente instalado y funcionando.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unidades Total
2 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
Obra PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo INSTALACION ELECTRICA E ILUMINACION SALA CALDERAS
Titulo 3 INSTALACION DE ENLACE Y DI

NUM., CODIGD UM
1 PG2N-EUGC m

DESCRIPCION

Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la interior y corrugada la exterior, de 160 mm de
didmetro nominal, aislante y no propagador de la llama, resistencia al impacto de 40 J, resistencia a compresion
de 450 N, montado como canalizacion enterrada
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‘ Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Longitud coef.maj. Unidades
2 entrada CGP 1,000 1,200 2,000 2,400 C#D#E#
TOTAL MEDICION 2,400
2 PG19-DGH6 u Caja general de proteccion de poliéster reforzado con fibra de vidrio, de 160 A, segln esquema Unesa numero
9, seccionable en carga (BUC), incluida base portafusibles trifasica (sin fusibles), neutro seccionable, bornes de
connexion y grado de proteccion IP-43, 1K09, montada superficialmente
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Unidades Total
2 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000

3 PG1D-HOWQ u

Conjunto de proteccion y medida del tipo TMF1 para suministro individual superior a 15 kW, para medida
directa, potencia maxima de 43,64 kW, tension de 400 V, corriente hasta a 63 A, formado por conjunto de cajas
modulares de doble aislamiento de poliéster reforzado con fibra de vidrio de medidas totales 540x810x171 mm,
con base de fusibles (sin incluir los fusibles), sin equipo de contador, con ICP-M Tetrapol (4P) de 63 A de
intensidad nominal y poder de corte superior a 4,5 kA y sin interruptor diferencial, colocado superficialmente

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unidades Total
2 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000

4 PG2N-EUGS8 m

Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la interior y corrugada la exterior, de 75 mm de
didmetro nominal, aislante y no propagador de la llama, resistencia al impacto de 20 J, resistencia a compresion
de 450 N, montado como canalizacion enterrada

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Longitud coef.maj. Unidades
2 LGA 5,000 1,200 1,000 6,000 CH#D#E#
TOTAL MEDICION 6,000

5  PG2N-EUGA m

Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la interior y corrugada la exterior, de 63 mm de
didmetro nominal, aislante y no propagador de la llama, resistencia al impacto de 20 J, resistencia a compresion
de 450 N, montado como canalizacion enterrada

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Longitud coef.maj. Unidades
2 Dl 15,000 1,200 1,000 18,000 CH#H'D#'E#

6  PG33-E6E5 m

TOTAL MEDICION 18,000

Cable con conductor de cobre de tensién asignada0,6/ 1kV, de designaciéon RZ1-K (AS), construccion segin
norma UNE 21123-4, pentapolar, de seccion 5x16 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas, clase de reaccion
al fuego Cca-s1b, d1, a1 segin la norma UNE-EN 50575 con baja emisién humos, colocado en tubo

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Longitud coef.maj. Unidades
2 LGA 5,000 1,200 1,000 6,000 CH#D#E#
3 DI 15,000 1,200 1,000 18,000 CH#H'D#'E#
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TOTAL MEDICION 24,000

Obra 01 PRESUPUESTO SALARDU

Capitulo 04 INSTALACION ELECTRICA E ILUMINACION SALA CALDERAS

Titulo 3 04 CUADRO ELECTRICO

NUM., CODIGD UM DESCRIPCION

1 EG14ZE03 u Suministro y colocacion de Cuadro Eléctrico District Heating, y colocado en el mismo local DH, segln esquema
eléctrico unifilar y especificaciones marca Hager o equivalente. Armario metélico IP30 IKO7, en chapa
electrozincada, reforzado, en montaje superficial, chasis, soporte de carriles, marco frontal con tarjetas
perforadas, sistema de etiquetado, obturadores y colector suelo/neutro, con puerta metélica, cerradura y clave.
La carcasa del armario estard debidamente conectada al suelo mediante latiguillo con cable de tierra
amarillo-verde.

Incluida:
- Interruptor General Automatico
- Proteccion contra sobretensiones (permanentes y transitorias)
- Proteccién diferencial superinmunizado por lineas de SAl, Informatica, sefiales débiles y alumbrado (segin
esquema unifilar)
- Proteccion diferencial superinmunizada tipo A para lineas de Calderas (segun esquema unifilar)
- Proteccion diferencial con contacto de estados
- Proteccion automatica magnetotérmica
- Proteccion automatica magnetotérmica tipo D para Cuadro Control motores (segiin esquema unifilar)
- Contactores (segun cuadro unifilar)
- telerruptores (seguin cuadro unifilar)
- guardamotores regulables (seglin cuadro unifilar)
- Variadores de frecuencia (segtin cuadro unifilar)
- Enchufes a cuadro (Carril DIN)
- Analizador de Red de carril DIN
- Maniobras y enclaves
- Otros equipos segun esquema unifilar.
Todas las protecciones garantizaran su coordinacion, afiliacion, selectividad y el poder de corte de cabecera
sera de minimo el indicado en el esquema unifilar. Rotulacion de los circuitos de sefializacion, de peligro y de
todo los circuitos, y con el esquema eléctrico as - built en papel al interior. Incluye también el cableado interior el
cual ird perfectamente peinado y recogido en bridas y la identificacion en el circuito que pertenece. El armario
dispondra de un espacio de reserva del 30%. Ejecutado segin REBT., Normativa vigente, planos, esquemas
unifilares, indicaciones del proyecto especifico y de laD.F ..
Incluido mano de obra, materiales y medios auxiliares.
Totalmente montado y en funcionamiento.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Unidades Total
2 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000

Obra 01 PRESUPUESTO SALARDU

Capitulo 04 INSTALACION ELECTRICA E ILUMINACION SALA CALDERAS

Titulo 3 05 CIRCUITOS Y ALIMENTACIONES

NUM. CODIGO LUkt DESCRIPCION

1 PG2P-6TOA m

Tubo rigido de plastico sin halégenos, de 16 mm de didmetro nominal, aislante y no propagador de la llama, con
una resistencia al impacto de 2 J, resistencia a compresion de 1250 N y una rigidez dieléctrica de 2000 V, con
union enchufada y montado superficialmente
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’ Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Longitud coef.maj. Unidades
2 lineas de Alumbrado 25,000 1,200 2,000 60,000 C#'D#E#
3 lineas de Control 25,000 1,200 1,000 30,000 CH#'D#E#
TOTAL MEDICION 90,000

2 PG2P-6T0B m

Tubo rigido de plastico sin halégenos, de 20 mm de didmetro nominal, aislante y no propagador de la llama, con
una resistencia al impacto de 2 J, resistencia a compresion de 1250 N y una rigidez dieléctrica de 2000 V, con
union enchufada y montado superficialmente

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Longitud coef.maj. Unidades
2 lineas de Fuerza 25,000 1,200 2,000 60,000 C#D#E#
3 lineas de Bombas 25,000 1,200 6,000 180,000 C#*‘D#*E#
4 lineas de PCI 25,000 1,200 1,000 30,000 C#'D#E#
5 lineas de Calderas 25,000 1,200 3,000 90,000 C#*'D#E#
TOTAL MEDICION 360,000

3 PG2P-6SZA m

Tubo rigido de plastico sin halégenos, de 25 mm de didmetro nominal, aislante y no propagador de la llama, con
una resistencia al impacto de 2 J, resistencia a compresion de 1250 N y una rigidez dieléctrica de 2000 V, con
union enchufada y montado superficialmente

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Longitud coef.maj. Unidades
2 lineas de Calderas 25,000 1,200 1,000 30,000 C#D#E#
TOTAL MEDICION 30,000
4 PG2P-6T01 m Tubo rigido de plastico sin halégenos, de 40 mm de diametro nominal, aislante y no propagador de la llama, con
una resistencia al impacto de 2 J, resistencia a compresion de 1250 N y una rigidez dieléctrica de 2000 V, con
unién enchufada y montado superficialmente
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Longitud coef.maj. Unidades
2 lineas de C.Motores 25,000 1,200 1,000 30,000 C#D#E#
TOTAL MEDICION 30,000

5  PG33-E6CR m

Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de designacién RZ1-K (AS), construccion segin
norma UNE 21123-4, tripolar, de seccion 3x1,5 mmz2, con cubierta del cable de poliolefinas, clase de reaccion al
fuego Cca-s1b, d1, a1 segin la norma UNE-EN 50575 con baja emision humos, colocado en tubo

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Longitud coef.maj. Unidades
2 lineas de Alumbrado 25,000 1,200 2,000 60,000 CH#D#E#
3 lineas de Control 25,000 1,200 1,000 30,000 C#*'D#E#
TOTAL MEDICION 90,000

6  PG33-E6CU m

Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS+), construccion segun
norma UNE 211025, tripolar, de seccion 3x2,5 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas, clase de reaccién al
fuego Cca-s1b, d1, a1 segiin la norma UNE-EN 50575 con baja emisién humos, colocado en tubo

Num. Texto

Tipo [l ] [E] IFl TOTAL Férmula

1

C Longitud coef.maj. Unidades
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2 lineas de PClI

7 PG33-E6CT m

25,000 1,200 1,000 30,000 C#'D#'E#

TOTAL MEDICION 30,000

Cable con conductor de cobre de tensién asignada0,6/ 1kV, de designaciéon RZ1-K (AS), construccion segln
norma UNE 21123-4, tripolar, de seccion 3x2,5 mmz2, con cubierta del cable de poliolefinas, clase de reaccion al
fuego Cca-s1b, d1, a1 segin la norma UNE-EN 50575 con baja emisién humos, colocado en tubo

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Longitud coef.maj. Unidades
2 lineas de Fuerza 25,000 1,200 2,000 60,000 C#*'D#E#
TOTAL MEDICION 60,000
8 PG33-E6D6 m Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de designaciéon RZ1-K (AS), construccion segin
norma UNE 21123-4, tetrapolar, de seccion 4x2,5 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas, clase de reaccion
al fuego Cca-s1b, d1, a1 segin la norma UNE-EN 50575 con baja emisién humos, colocado en tubo
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Longitud coef.maj. Unidades
2 lineas de Bombas 25,000 1,200 6,000 180,000 C#*'D#*E#
TOTAL MEDICION 180,000
9 PG33-E6E1 m Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de designaciéon RZ1-K (AS), construccion segin
norma UNE 21123-4, pentapolar, de seccién 5x2,5 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas, clase de
reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 seguin la norma UNE-EN 50575 con baja emisién humos, colocado en tubo
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Longitud coef.maj. Unidades
2 lineas de Calderas 25,000 1,200 3,000 90,000 C#*'D#E#
TOTAL MEDICION 90,000
10  PG33-E6E3 m Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de designaciéon RZ1-K (AS), construccion segin
norma UNE 21123-4, pentapolar, de seccién 5x6 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas, clase de reaccion
al fuego Cca-s1b, d1, a1 seglin la norma UNE-EN 50575 con baja emisién humos, colocado en tubo
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Longitud coef.maj. Unidades
2 lineas de Calderas 25,000 1,200 1,000 30,000 C#*D#E#
TOTAL MEDICION 30,000
11 PG33-E6E5 m Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de designaciéon RZ1-K (AS), construccion segin
norma UNE 21123-4, pentapolar, de seccion 5x16 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas, clase de reaccion
al fuego Cca-s1b, d1, a1 segun la norma UNE-EN 50575 con baja emision humos, colocado en tubo
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Longitud coef.maj. Unidades
2 lineas de C.Motores 25,000 1,200 1,000 30,000 CH*'D#E#

12 EGZ0ZEO4 u

TOTAL MEDICION 30,000

Punto de Alimentacion Eléctrica desde la caja de derivacion hasta el punto de luz emergencia. Incluidos
conductores, caja y canalizacion a luminaria.

Caracteristicas Derivacion a punto de luz de emergencia:
- cable de cobre de ES07Z1-K (AS) 2x1,5 + 1,5 mm2. Cca-s1b, de 1, a1
- tubo PVP rigido clase M1 (UNE 23-727-90) diametro 16mm

- parte proporciona de cajas aislantes IP55 con tapa atornillada y entradas elasticas / roscadas. EUR
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- proteccion superficial fija y dimensionado Segun ITC-BT-21.

Configuracién del cable y seccion de los conductores segun esquema unifilar del proyecto.
Todos los elementos estaran libres de haldgenos.

Completamente montado, instal.lat y en funcionamiento.
Completamente instalado.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unidades
2 3,000 3,000 C#
TOTAL MEDICION 3,000
13 EGZ0ZEO6 u Punto de luz (simple, conmutado, cruce, directo de cuadro, o con pulsador) Incluidos conductores y canalizacion

a luminaria y mecanismo de accionamiento.

caracteristicas:

Derivacion a punto de luz y mecanismo:

- cable de cobre de H07Z1-K (AS) 2x1,5 + 1,5 mm2. Cca-s1b, de 1, a1

- tubo PVP rigido clase M1 (UNE 23-727-90) diametro 16mm

- parte proporciona de cajas aislantes IP55 con tapa atornillada y entradas elasticas / roscadas
- proteccion superficial fija y dimensionado Segun ITC-BT-21.

Configuracion del cable, seccion de los conductores y tubo, seglin esquema unifilar del proyecto.
Todos los elementos estaran libres de haldgenos.

Completamente montado, instal.lat y en funcionamiento.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Unidades
2 9,000 9,000 C#
TOTAL MEDICION 9,000
14 EGZ0ZE10 u Punto de Alimentacion eléctrica desde la caja de derivacion hasta el Punto de interruptor (simple, conmutado,

doble conmutado, cruce, pulsador, detectores o similares) Incluidos conductores, caja y canalizacion a
mecanismo de accionamiento.

Caracteristicas Derivacion a mecanismo:

- cable de cobre de H07Z1-K (AS) 2x1,5 + 1,5 mm2. Cca-s1b,d1,a1

- tubo PVP rigido clase M1 (UNE 23-727-90), diametro 16mm

- parte proporciona de cajas aislantes IP55 con tapa atornillada y entradas elasticas/roscadas.
- proteccion superficial fija y dimensionado Segun ITC-BT-21.

Configuracion del cable, seccion de conductores y tubo, segun esquema unifilar del proyecto.
Todos los elementos seran libres de halégenos.

Completamente montado, instalado y en funcionamiento.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Unidades
2 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
15  EGZ0ZE12 u Punto de Alimentacion eléctrica desde la caja de derivacion hasta la Toma de Corriente simple/multiple, punto

de trabajo o dispositivo similar. Incluyendo cables, caja y canalizacién a mecanismo.
Caracteristicas Derivacion a mecanismo:

- cable de cobre H07Z1-K (AS) 2x2,5 + 2,5 mm2. Cca-s1b,d1,a1
- tubo PVC rigido clase m1 (UNE 23-727-90), diametro 20mm
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- caja aislante IP55 con tapa atornillada y entradas elasticas/roscadas.
- proteccion superficial fija y dimensionado segun ITC-BT-21.

Configuracién del cable, seccion de conductores y tubo, segiin esquema unifilar del proyecto.
Todos los elementos seran libres de halégenos.

Completamente montado, instalado y en funcionamiento.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unidades
2 6,000 6,000 C#
TOTAL MEDICION 6,000
Obra PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo INSTALACION ELECTRICA E ILUMINACION SALA CALDERAS
Titulo 3 MECANISMOS
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION

1 PG60-77MZ u

Toma de corriente de superficie, bipolar com toma de tierra lateral, (2P+T), 16 A 250 V, con tapa y caja estanca,
con grado de proteccion IP-55, precio medio, montada superficialmente

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Unidades
2 6,000 6,000 C#
TOTAL MEDICION 6,000
2 PGBE-76W3 u Interruptor, bipolar (2P), 10 AX/250 V, con tecla y con caja de superficie estanca, con grado de proteccion IP-55,
precio medio, montado superficialmente
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unidades
2 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
Obra PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo INSTALACION ELECTRICA E ILUMINACION SALA CALDERAS
Titulo 3 ILUMINACION
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION

1 EH61ZE11 u

Suministro y colocacion de Luz de emergencia con Led.

Marca: Daisalux o equivalente.
Modelo: NAOS N5 + KES NAOS

Disposicion: superficie en pared/techo
Tipo: emergencia rectangular

Flujo: 200Im

Autonomia: 1h

Temperatura color: 6000K

Grado de Proteccion: IP43 + IP66
indice de Proteccion; IK04 + K10
Funcionamiento: No Permanente
Aislamiento eléctrico; Clase |l
Gestion: -

Dimensiones: 211 x 96 x 26 mm

Accesorios: Caja estanca KES NAOS EUR
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Totalmente colocada, montada y en funcionamiento.

‘ Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unidades
2 3,000 3,000 C#
TOTAL MEDICION 3,000
2 EHBSZEQ7 u Subministrament i col-locaci6 de Lluminaria estanca amb leds. Per muntar superficialment.

Marca: Thorn Eco o equivalent
Model: 96665580 Julie L1500 Led

Disposicio: superficie paret o sostre
Tipus: Pantalla estanca.

Difusor: de policarbonat opal (PC).
Equip: no regulable

Poténcia: 55 W

Temperatura color: 4000K

Grau de Proteccio: IP65

Index de Proteccié; KO8

Aillament eléctric; -

Flux lluminés: 6300 Im

Eficacia de la lluminaria: 115 Im / W
Dimensions: 78 x 103 x 1532 mm

Inclou ma d'obra, materials i mitjans auxiliars.

Totalment muntada i funcionant.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unidades
2 9,000 9,000 C#
TOTAL MEDICION 9,000
Obra 01 PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo 05 SUBESTACIONES Y CONNEXIONES A EDIFICIOS
Titulo 3 01 POLIDEPORTIVO
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 PJA5-ZEO1 u Suministro y montaje de subestacion de intercambio térmico.

Marca y modelo: SE-63.45-HEAT de Sedical o equivalente

Caracteristicas técnicas:

- Potencia 349 kW.

- Placas AISI 316-0,4 mm juntas EPDM HT

- Superficie de intercambio 9,58 m2.

- Factor de embrutecimiento 0,0048 m2°K/kW

- Equilibrador dinamico de caudal Kflow SM 3.1B4 65

- Conexién embridada DN65

- Ajuste caudal minimo/méaximo: 9.240-25.700 I/h, incorpora funcion FailSafe

El montaje incluye los siguientes elementos:

Circuito primario:

- 2 vélvulas de mariposa tipo Lug PN16 a impulsién y retorno GJS400/GJS400, EPDM, PAL

- 1filtro colador en Y Fig.42 PN16 con sobremalla de 0,8 mm en la impulsion

- 1 vélvula de retencion de doble clapeta PN10/16 GLJ250/CF8M al retorno

- 1 regulador automatico de caudal Sedical Kflow tipo SM con vélvula de 2 vias motorizada controlada por
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microprocesador para control analdgico, digital a 3 puntos o control PWT. Ajuste automatico de la presion
diferencial interior con ajuste previo del caudal maximo. Incluye tomas de presion de serie. Presién diferencial
minima/maxima: 30/800 KPa. Presion maxima 40 bar. Temperatura trabajo fluido: -20/120 °C.

Funcion FailSafe, incorpora un condensador para retornar a la posicion prefijada (abierto o cerrado) en caso de
fallo de alimentacion.

- 1 contador de energia térmica sin partes mdviles con conexion embridada. Incorpora comunicacion MBus,
ModBus o BACNet. Alimentacion a 230 V AC. Incluye certificacion MID

- 1 Purgador automatico AB050. Conexion roscada G 1/2”". Presién y temperatura de trabajo maximas
10°C/110°C. Material del cuerpo: laton, material del flotador PP. Adecuado para agua y mezclas agua/glicol
hasta 50%.

- 1 vélvula de seguridad 1 x 1-1/4”

- 2 Manoémetros con glicerina 0-6 bar, didmetro 63 mm, caja inoxidable. Conexion radial 1/4”

- 2 Termometros 0-120 °C, didmetro 63 mm, caja inoxidable. Conexion radial 1/2”

Circuito secundario:

- 2 valvulas de mariposa tipo Lug PN16 a impulsién y retorno GJS400/GJS400, EPDM, PAL

- 1 vélvula de retencion de doble clapeta PN10/16 GLJ250/CF8M al retorno

- 1 Purgador automatico AB050. Conexion roscada G 1/2”". Presién y temperatura de trabajo maximas
10°C/110°C. Material del cuerpo: laton, material del flotador PP. Adecuado para agua y mezclas agua/glicol
hasta 50%.

- 1 vélvula de seguridad 1 x 1-1/4”

- 1 Manoémetro con glicerina 0-6 bar, didmetro 63 mm, caja inoxidable. Conexion radial 1/4”

- 2 Termometros 0-120 °C, didmetro 63 mm, caja inoxidable. Conexion radial 1/2”

- 2 sondas de temperatura de inmersion con vaina de latén, rango 50-130 °C, proteccion IP65 con sefial
NTC20K o PT1000.

- 1 intercambiador de calor de placas Sedical. Placas AlSI 316-0,4 mm; juntas Nitril HT; conexiones embridades
con forro de goma. Presion maxima de trabajo 10 bar. Sobredimensionado minimo 15%

- Estructura autoportante con montaje de todos los elementos asi como pequefia valvuleria, tubing, desagies,
etc. Los componentes se suministran sobre la estructura autoportante totalmente montados y probados.

Aislamiento de las tuberias mediante coquilla elastomérica tipo Armaflex o similar de seccién segun RITE.
Aislamiento del intercambiador con 45 mm de lana mineral no inflamable DIN EN 4102A2, recubrimiento estuco
de aluminio de 1mm de grosor por la parte exterior y pelicula de 0,05 mm de aluminio interior. Fijacion con
remaches de plastico. Temperatura de trabajo 20-200°C. Coeficiente de transmision global 0,55 W/m2°K.
Aislamiento Clase 3, pérdida de calor 17,2 W/m2

- IMIO 110 Controlador digital con pantalla LCD, incorpora 4EA, 2 SA, 4 ED, 6 SD, conexién Ethernet, web y
RS 485

- R035 Gateway ModBus RS 485 en ModBus TCP/IP

- Cuadro eléctrico y de control totalmente cableado con todas las protecciones necesarias, selectores e
interruptores para alojar el controlador, los médulos de entradas/salidas y las protecciones de los componentes
de la subestacion. Proteccion IP66 segun IEC60529. Color gris RAL 7035. Instalacién mural. Dimensiones
500x400x200 mm

- Control de la subestacion. Integracion del contador de energia mediante MBus, ModBus o BAcnet MS/TP.
Comunicacion con BMS mediante Ethernet, web, ... Conexion RS485, ModBus TCP con entradas/salidas libres
adicionales programables.

MEDICION DIRECTA 1,000
Obra 01 PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo 05 SUBESTACIONES Y CONNEXIONES A EDIFICIOS
Titulo 3 02 ESCUELA
NUM., CODIGD UM DESCRIPCION

1 PJA5-ZE03

u

Suministro y montaje de subestacion de intercambio térmico.

Marca y modelo: SE-34.62-HEAT de Sedical o equivalente
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Caracteristicas técnicas:

- Potencia 133 kW.

- Placas AISI 316-0,4 mm juntas EPDM HT

- Superficie de intercambio 5.04 m2.

- Factor de embrutecimiento 0,0049 m2°K/kW

- Equilibrador dinamico de caudal Kflow SM 2.1 P4

- Conexion roscada 1-1/4”

- Ajuste caudal minimo/méaximo: 1.850-8.420 I/h, incorpora funcion FailSafe

El montaje incluye los siguientes elementos:

Circuito primario:

- 2 vélvulas de mariposa tipo SYCC55 de connexion 1-1/4"" a impulsion y retorno.

- 1 filtro colador en Y ART 192 connexién 1-1/4"" PN-18 con sobremalla de 0,5 mm a la impulsion.

- 1 vélvula de retencion Europa 1-1/4”" PN-18 al retorno

- 1 regulador automatico de caudal Sedical Kflow tipo SM con vélvula de 2 vias motorizada controlada por
microprocesador para control analdgico, digital a 3 puntos o control PWT. Ajuste automatico de la presion
diferencial interior con ajuste previo del caudal maximo. Incluye tomas de presion de serie. Presion diferencial
minima/maxima: 30/800 KPa. Presion maxima 40 bar. Temperatura trabajo fluido: -20/120 °C.

Funcion FailSafe, incorpora un condensador para retornar a la posicion prefijada (abierto o cerrado) en caso de
fallo de alimentacion.

- 1 contador de energia térmica sin partes mdviles con conexion embridada. Incorpora comunicaciéon MBus,
ModBus o BACNet. Alimentacién a 230 V AC. Incluye certificacion MID

- 1 Purgador automatico AB050. Conexion roscada G 1/2°". Presion y temperatura de trabajo maximas
10°C/110°C. Material del cuerpo: laton, material del flotador PP. Adecuado para agua y mezclas agua/glicol
hasta 50%.

- 1 vélvula de seguridad 1 x 1-1/4""

- 2 Manémetros con glicerina 0-6 bar, didmetro 63 mm, caja inoxidable. Conexion radial 1/4™

- 2 Termémetros 0-120 °C, didmetro 63 mm, caja inoxidable. Conexion radial 1/2”

Circuito secundario:

- 2 vélvulas de mariposa tipo SYC55 de conexion 1-1/4"" a impulsién y retorno.

- 1 vélvula de retencion Europa 1-1/4”" PN-18 al retorno.

- 1 filtro colador en Y ART 192 conexion 1-1/4"" con sobremalla de 0,5 mm

- 1 Purgador automatico AB050. Conexion roscada G 1/2”". Presién y temperatura de trabajo maximas
10°C/110°C. Material del cuerpo: laton, material del flotador PP. Adecuado para agua y mezclas agua/glicol
hasta 50%.

- 1 vélvula de seguridad 1 x 1-1/4""

- 1 Manoémetro con glicerina 0-6 bar, didmetro 63 mm, caja inoxidable. Conexion radial 1/4”

- 2 Termometros 0-120 °C, didmetro 63 mm, caja inoxidable. Conexion radial 1/2”

- 2 sondas de temperatura de inmersion con vaina de latén, rango 50-130 °C, proteccion IP65 con sefial
NTC20K o PT1000.

- 1 intercambiador de calor de placas Sedical. Placas AlSI 316-0,4 mm; juntas Nitril HT; conexiones embridades
con forro de goma. Presién maxima de trabajo 16 bar.

- Estructura autoportante con montaje de todos los elementos asi como pequefia valvuleria, tubing, desagies,
etc. Los componentes se suministran sobre la estructura autoportante totalmente montados y probados.

Aislamiento de las tuberias mediante coquilla elastomérica tipo Armaflex o similar de seccién segun RITE.
Aislamiento del intercambiador con 45 mm de lana mineral no inflamable DIN EN 4102A2, recubrimiento estuco
de aluminio de 1mm de grosor por la parte exterior y pelicula de 0,05 mm de aluminio interior. Fijacion con
remaches de plastico. Temperatura de trabajo 20-200°C. Coeficiente de transmision global 0,55 W/m2°K.
Aislamiento Clase 3, pérdida de calor 17,2 W/m2

- IMIO 110 Controlador digital con pantalla LCD, incorpora 4EA, 2 SA, 4 ED, 6 SD, conexién Ethernet, web y
RS 485

- R035 Gateway ModBus RS 485 en ModBus TCP/IP

- Cuadro eléctrico y de control totalmente cableado con todas las protecciones necesarias, selectores e
interruptores para alojar el controlador, los médulos de entradas/salidas y las protecciones de los componentes
de la subestacion. Proteccion IP66 segun IEC60529. Color gris RAL 7035. Instalacién mural. Dimensiones
500x400x200 mm

- Control de la subestacion. Integracion del contador de energia mediante MBus, ModBus o BAcnet MS/TP.
Comunicacion con BMS mediante Ethernet, web, ... Conexion RS485, ModBus TCP con entradas/salidas libres
adicionales programables.
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2 P8315-ZE01

m2

MEDICION DIRECTA 1,000

Chapado de paramento vertical exterior a una altura <= 3 m, con piedra calcarea nacional con una cara pulida y
abrillantada, precio alto, de 30 mm de espesor con taladros para fijaciones y arista viva en los cuatro bordes y
de <= 1250 cm2, como méaximo, colocada con adhesivo C2 TE (UNE-EN 12004) y ganchos de acero inoxidable,
y rejuntado con lechada CG2 (UNE-EN 13888).

Suministro y montaje similar al revestimiento existente de la insfarestructura colindante.

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Revestimiento exterior sala técnica 10,000 2,000 20,000 CH#H'D#E#F#
escuela
TOTAL MEDICION 20,000
3 P654-WO9R m2 Tabique de placas de yeso laminado con aislamiento de placas de lana de roca formado por estructura sencilla
normal con perfileria de plancha de acero galvanizado, con un espesor total del tabique de 100 mm, montantes
cada 400 mm de 70 mm de ancho y canales de 70 mm de ancho, 1 placa con con dureza superficial (I),
resistente al fuego (F), hidréfuga (H) y con aislamiento acustico (D) de 15 mm de espesor en cada cara, fijadas
mecanicamente y aislamiento de placas de lana mineral de roca de resistencia térmica >= 1,622 m2-K/W
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Revestimiento exterior sala técnica 10,000 2,000 20,000 CH#H'D#E#F#
escuela
TOTAL MEDICION 20,000
Obra 01 PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo 05 SUBESTACIONES Y CONNEXIONES A EDIFICIOS
Titulo 3 03 RAMPA ESCUELA
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 PJA5-ZE02 u Suministro y montaje de subestacion de intercambio térmico.

Marca y modelo: SE-34.66-HEAT de Sedical o equivalente

Caracteristicas técnicas:

- Potencia 144 kW.

- Placas AISI 316-0,4 mm juntas EPDM HT

- Superficie de intercambio 5.38 m2.

- Factor de embrutecimiento 0,0027 m2°K/kW

- Equilibrador dinamico de caudal Kflow SM 32.1 P4

- Conexién roscada 1-1/2”

- Ajuste caudal minimo/maximo: 1.850-8.420 I/h, incorpora funcién FailSafe

El montaje incluye los siguientes elementos:

Circuito primario:

- 2 vélvulas de mariposa tipo SYCC55 de connexion 1-1/2"" a impulsion y retorno.

- 1 filtro colador en Y ART 192 connexién 1-1/2"" PN-18 con sobremalla de 0,5 mm a la impulsion.

- 1 vélvula de retencion Europa 1-1/2"" PN-18 al retorno

- 1 regulador automatico de caudal Sedical Kflow tipo SM con valvula de 2 vias motorizada controlada por
microprocesador para control analdgico, digital a 3 puntos o control PWT. Ajuste automatico de la presion
diferencial interior con ajuste previo del caudal maximo. Incluye tomas de presion de serie. Presion diferencial
minima/maxima: 30/800 KPa. Presion maxima 40 bar. Temperatura trabajo fluido: -20/120 °C.

Funcion FailSafe, incorpora un condensador para retornar a la posicion prefijada (abierto o cerrado) en caso de
fallo de alimentacion.

- 1 contador de energia térmica sin partes mdviles con conexion embridada. Incorpora comunicacion MBus,
ModBus o BACNet. Alimentacién a 230 V AC. Incluye certificacion MID
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- 1 Purgador automatico AB050. Conexion roscada G 1/2”". Presién y temperatura de trabajo maximas
10°C/110°C. Material del cuerpo: laton, material del flotador PP. Adecuado para agua y mezclas agua/glicol
hasta 50%.

- 1 vélvula de seguridad 1 x 1-1/4”

- 2 Manoémetros con glicerina 0-6 bar, didmetro 63 mm, caja inoxidable. Conexion radial 1/4”

- 2 Termometros 0-120 °C, didmetro 63 mm, caja inoxidable. Conexion radial 1/2”

Circuito secundario:

- 2 vélvulas de mariposa tipo SYC55 de conexion 1-1/2" a impulsién y retorno.

- 1 vélvula de retencion Europa 1-1/2"" PN-18 al retorno.

- 1 filtro colador en Y ART 192 conexién 1-1/2"" con sobremalla de 0,5 mm

- 1 Purgador automatico AB050. Conexion roscada G 1/2°". Presion y temperatura de trabajo maximas
10°C/110°C. Material del cuerpo: laton, material del flotador PP. Adecuado para agua y mezclas agua/glicol
hasta 50%.

- 1 vélvula de seguridad 1 x 1-1/4”"

- 1 Mandémetro con glicerina 0-6 bar, diametro 63 mm, caja inoxidable. Conexion radial 1/4”

- 2 Termémetros 0-120 °C, didmetro 63 mm, caja inoxidable. Conexion radial 1/2”

- 2 sondas de temperatura de inmersion con vaina de laton, rango 50-130 °C, proteccion IP65 con sefal
NTC20K o PT1000.

- 1 intercambiador de calor de placas Sedical. Placas AlSI 316-0,4 mm; juntas Nitril HT; conexiones embridades
con forro de goma. Presién maxima de trabajo 16 bar.

- Estructura autoportante con montaje de todos los elementos asi como pequefia valvuleria, tubing, desaglies,
etc. Los componentes se suministran sobre la estructura autoportante totalmente montados y probados.

Aislamiento de las tuberias mediante coquilla elastomérica tipo Armaflex o similar de seccién segin RITE.
Aislamiento del intercambiador con 45 mm de lana mineral no inflamable DIN EN 4102A2, recubrimiento estuco
de aluminio de 1mm de grosor por la parte exterior y pelicula de 0,05 mm de aluminio interior. Fijacion con
remaches de plastico. Temperatura de trabajo 20-200°C. Coeficiente de transmision global 0,55 W/m2°K.
Aislamiento Clase 3, pérdida de calor 17,2 W/m2

- IMIO 110 Controlador digital con pantalla LCD, incorpora 4EA, 2 SA, 4 ED, 6 SD, conexion Ethernet, web y
RS 485

- R035 Gateway ModBus RS 485 en ModBus TCP/IP

- Cuadro eléctrico y de control totalmente cableado con todas las protecciones necesarias, selectores e
interruptores para alojar el controlador, los mddulos de entradas/salidas y las protecciones de los componentes
de la subestacion. Proteccion P66 segun IEC60529. Color gris RAL 7035. Instalacion mural. Dimensiones
500x400x200 mm

- Control de la subestacion. Integracion del contador de energia mediante MBus, ModBus o BAcnet MS/TP.
Comunicacion con BMS mediante Ethernet, web, ... Conexidn RS485, ModBus TCP con entradas/salidas libres
adicionales programables.

MEDICION DIRECTA 1,000
2 P21GD-CULG u Desmontaje para sustitucion, de caldera de 200 kW de potencia calorifica maxima, desconexion de las redes de
suministro y evacuacion, con medios manuales y mecanicos y carga manual y mecanica sobre camion o
contenedor
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Demontaje caldera eléctrica 1,000 1,000 CHD#E#HF#
TOTAL MEDICION 1,000
Obra 01 PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo 05 SUBESTACIONES Y CONNEXIONES A EDIFICIOS
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Titulo 3 04 AYUNTAMIENTO
NUM. CODIO LIkt DESCRIPCION
1 PJA5-ZE03 u Suministro y montaje de subestacion de intercambio térmico.

Marca y modelo: SE-34.62-HEAT de Sedical o equivalente

Caracteristicas técnicas:

- Potencia 133 kW.

- Placas AISI 316-0,4 mm juntas EPDM HT

- Superficie de intercambio 5.04 m2.

- Factor de embrutecimiento 0,0049 m2°K/kW

- Equilibrador dinamico de caudal Kflow SM 2.1 P4

- Conexion roscada 1-1/4"

- Ajuste caudal minimo/maximo: 1.850-8.420 I/h, incorpora funcién FailSafe

El montaje incluye los siguientes elementos:

Circuito primario:

- 2 vélvulas de mariposa tipo SYCC55 de connexién 1-1/4"" a impulsion y retorno.

- 1 filtro colador en Y ART 192 connexién 1-1/4"" PN-18 con sobremalla de 0,5 mm a la impulsion.

- 1 vélvula de retencion Europa 1-1/4”" PN-18 al retorno

- 1 regulador automatico de caudal Sedical Kflow tipo SM con valvula de 2 vias motorizada controlada por
microprocesador para control analdgico, digital a 3 puntos o control PWT. Ajuste automatico de la presion
diferencial interior con ajuste previo del caudal maximo. Incluye tomas de presién de serie. Presién diferencial
minima/maxima: 30/800 KPa. Presién maxima 40 bar. Temperatura trabajo fluido: -20/120 °C.

Funcién FailSafe, incorpora un condensador para retornar a la posicion prefijada (abierto o cerrado) en caso de
fallo de alimentacion.

- 1 contador de energia térmica sin partes mdviles con conexion embridada. Incorpora comunicaciéon MBus,
ModBus o BACNet. Alimentacion a 230 VV AC. Incluye certificacion MID

- 1 Purgador automatico AB050. Conexion roscada G 1/2”". Presién y temperatura de trabajo maximas
10°C/110°C. Material del cuerpo: laton, material del flotador PP. Adecuado para agua y mezclas agua/glicol
hasta 50%.

- 1 vélvula de seguridad 1 x 1-1/4"~

- 2 Manoémetros con glicerina 0-6 bar, didmetro 63 mm, caja inoxidable. Conexion radial 1/4”

- 2 Termometros 0-120 °C, didmetro 63 mm, caja inoxidable. Conexion radial 1/2”

Circuito secundario:

- 2 vélvulas de mariposa tipo SYC55 de conexion 1-1/4"" a impulsion y retorno.

- 1 vélvula de retencion Europa 1-1/4"" PN-18 al retorno.

- 1 filtro colador en Y ART 192 conexién 1-1/4"" con sobremalla de 0,5 mm

- 1 Purgador automatico AB050. Conexion roscada G 1/2°". Presion y temperatura de trabajo maximas
10°C/110°C. Material del cuerpo: laton, material del flotador PP. Adecuado para agua y mezclas agua/glicol
hasta 50%.

- 1 vélvula de seguridad 1 x 1-1/4"”

- 1 Mandémetro con glicerina 0-6 bar, diametro 63 mm, caja inoxidable. Conexion radial 1/4”

- 2 Termémetros 0-120 °C, didmetro 63 mm, caja inoxidable. Conexion radial 1/2”

- 2 sondas de temperatura de inmersion con vaina de laton, rango 50-130 °C, proteccion IP65 con sefal
NTC20K o PT1000.

- 1 intercambiador de calor de placas Sedical. Placas AlSI 316-0,4 mm; juntas Nitril HT; conexiones embridades
con forro de goma. Presion maxima de trabajo 16 bar.

- Estructura autoportante con montaje de todos los elementos asi como pequefia valvuleria, tubing, desagles,
etc. Los componentes se suministran sobre la estructura autoportante totalmente montados y probados.

Aislamiento de las tuberias mediante coquilla elastomérica tipo Armaflex o similar de seccién segin RITE.
Aislamiento del intercambiador con 45 mm de lana mineral no inflamable DIN EN 4102A2, recubrimiento estuco
de aluminio de 1mm de grosor por la parte exterior y pelicula de 0,05 mm de aluminio interior. Fijacion con
remaches de plastico. Temperatura de trabajo 20-200°C. Coeficiente de transmision global 0,55 W/m2°K.
Aislamiento Clase 3, pérdida de calor 17,2 W/m2

- IMIO 110 Controlador digital con pantalla LCD, incorpora 4EA, 2 SA, 4 ED, 6 SD, conexion Ethernet, web y
RS 485

- R035 Gateway ModBus RS 485 en ModBus TCP/IP

- Cuadro eléctrico y de control totalmente cableado con todas las protecciones necesarias, selectores e
interruptores para alojar el controlador, los mddulos de entradas/salidas y las protecciones de los componentes
de la subestacion. Proteccion P66 segun IEC60529. Color gris RAL 7035. Instalacion mural. Dimensiones
500x400x200 mm

- Control de la subestacion. Integracion del contador de energia mediante MBus, ModBus o BAcnet MS/TP.
Comunicacion con BMS mediante Ethernet, web, ... Conexidn RS485, ModBus TCP con entradas/salidas libres
adicionales programables.
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MEDICION DIRECTA 1,000
Obra 01 PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo 05 SUBESTACIONES Y CONNEXIONES A EDIFICIOS
Titulo 3 05 RAMPA F1Y F2
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 PJA5-ZE04 u Suministro y montaje de subestacion de intercambio térmico.

Marca y modelo: SE-34.34-HEAT de Sedical o equivalente

Caracteristicas técnicas:

- Potencia 64 kW.

- Placas AISI 316-0,4 mm juntas EPDM HT

- Superficie de intercambio 2,69 m2.

- Factor de embrutecimiento 0,0052 m2°K/kW

- Equilibrador dinamico de caudal Kflow SM 2.1 P4

- Conexién roscada 1-1/4”

- Ajuste caudal minimo/méaximo: 1.850-8.420 I/h, incorpora funcion FailSafe

El montaje incluye los siguientes elementos:

Circuito primario:

- 2 vélvulas de mariposa tipo SYCC55 de connexion 1-1/4"" a impulsion y retorno.

- 1 filtro colador en Y ART 192 connexién 1-1/4"" PN-18 con sobremalla de 0,5 mm a la impulsion.

- 1 vélvula de retencion Europa 1-1/4"" PN-18 al retorno

- 1 regulador automatico de caudal Sedical Kflow tipo SM con vélvula de 2 vias motorizada controlada por
microprocesador para control analdgico, digital a 3 puntos o control PWT. Ajuste automatico de la presion
diferencial interior con ajuste previo del caudal maximo. Incluye tomas de presion de serie. Presion diferencial
minima/maxima: 30/800 KPa. Presion maxima 40 bar. Temperatura trabajo fluido: -20/120 °C.

Funcion FailSafe, incorpora un condensador para retornar a la posicion prefijada (abierto o cerrado) en caso de
fallo de alimentacion.

- 1 contador de energia térmica sin partes moviles con conexion embridada. Incorpora comunicaciéon MBus,
ModBus o BACNet. Alimentacién a 230 V AC. Incluye certificacion MID

- 1 Purgador automatico AB050. Conexion roscada G 1/2°". Presion y temperatura de trabajo maximas
10°C/110°C. Material del cuerpo: laton, material del flotador PP. Adecuado para agua y mezclas agua/glicol
hasta 50%.

- 1 vélvula de seguridad 1 x 1-1/4""

- 2 Manémetros con glicerina 0-6 bar, didmetro 63 mm, caja inoxidable. Conexion radial 1/4™

- 2 Termémetros 0-120 °C, didmetro 63 mm, caja inoxidable. Conexion radial 1/2”

Circuito secundario:
- 2 vélvulas de mariposa tipo SYC55 de conexion 1-1/4"" a impulsién y retorno.
- 1 vélvula de retencion Europa 1-1/4”" PN-18 al retorno.
- 1 filtro colador en Y ART 192 conexion 1-1/4"" con sobremalla de 0,5 mm
- 1 Purgador automatico AB050. Conexion roscada G 1/2”". Presién y temperatura de trabajo maximas
10°C/110°C. Material del cuerpo: laton, material del flotador PP. Adecuado para agua y mezclas agua/glicol
hasta 50%.
- 1 vélvula de seguridad 1 x 1-1/4""
- 1 Manoémetro con glicerina 0-6 bar, didmetro 63 mm, caja inoxidable. Conexion radial 1/4”
- 2 Termometros 0-120 °C, didmetro 63 mm, caja inoxidable. Conexion radial 1/2”
- 2 sondas de temperatura de inmersion con vaina de latén, rango 50-130 °C, proteccion IP65 con sefial
NTC20K o PT1000.
- 1 intercambiador de calor de placas Sedical. Placas AlSI 316-0,4 mm; juntas Nitril HT; conexiones embridades
con forro de goma. Presién maxima de trabajo 16 bar.
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- Estructura autoportante con montaje de todos los elementos asi como pequefia valvuleria, tubing, desagies,
etc. Los componentes se suministran sobre la estructura autoportante totalmente montados y probados.

Aislamiento de las tuberias mediante coquilla elastomérica tipo Armaflex o similar de seccién segin RITE.
Aislamiento del intercambiador con 45 mm de lana mineral no inflamable DIN EN 4102A2, recubrimiento estuco
de aluminio de 1mm de grosor por la parte exterior y pelicula de 0,05 mm de aluminio interior. Fijacion con
remaches de plastico. Temperatura de trabajo 20-200°C. Coeficiente de transmision global 0,55 W/m2°K.
Aislamiento Clase 3, pérdida de calor 17,2 W/m2

- IMIO 110 Controlador digital con pantalla LCD, incorpora 4EA, 2 SA, 4 ED, 6 SD, conexion Ethernet, web y
RS 485

- R035 Gateway ModBus RS 485 en ModBus TCP/IP

- Cuadro eléctrico y de control totalmente cableado con todas las protecciones necesarias, selectores e
interruptores para alojar el controlador, los médulos de entradas/salidas y las protecciones de los componentes
de la subestacion. Proteccion IP66 segun IEC60529. Color gris RAL 7035. Instalacién mural. Dimensiones
500x400x200 mm

- Control de la subestacion. Integracion del contador de energia mediante MBus, ModBus o BAcnet MS/TP.
Comunicacion con BMS mediante Ethernet, web, ... Conexidn RS485, ModBus TCP con entradas/salidas libres
adicionales programables.

MEDICION DIRECTA 1,000
2 P214A-ZE01 u Partida para el cambio de direccién de la puerta de entrada a la sala técnica de la subestacion de la Rampa F1y
F2.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Puerta 1,000 1,000 CH#*D#E#F#
TOTAL MEDICION 1,000
Obra 01 PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo 06 GESTION CENTRALIZADA DEL DH
NUM. CODIGO LUkt DESCRIPCION
1 PEV7-ZEO1 u Suministro y montaje del Control de la central térmica.
Incluye:

- CentraWebNX 14D Controlador Sedical. Incluye servidor web IP, 26 conexiones fisicas on board 4EA - 4ED -
4SD de relé - 2SA y terminal de operador. Comunicacion multiprotocolo BacNet IP, BacNet MS/TP, LonWorks,
PaneBus, MBus, ModBus. Incorpora dos puertos RS485, un puerto RS232/RJ45, un puerto LonWorks, dos
puertos RJ45 para comunicaciones TCP/IP y un puerto USB 2.0. Acceso remoto mediante modo texto o entorno
grafico Scada en HTML5. Permite el almacenamiento y exportacion de tendencias o registros histdricos via,
configuracion de e-mails por exportacion de los registros y envio de avisos o alarmas. Posibilidad de envio de
alarmas SMS via médem GSM (opcional).

- Licencia basica para controlador Sedical CentraWeb NX para 50 puntos de intergracién y 100 puntos PanelBus

- SCLIOP830A Modulo mixto Sedical de entradas y salidas analogicas y digitales. 8SA, 8 EA, 12 ED, 6 SD.
Comunicacién PanelBus

- CRT6 Transformador Sedical 230 Vca / 24 Vca - 6 A.

- Cuadro eléctrico de regulacion para sistema Sedical CentraWeb NX para instalacion mural. Incluye el montaje
de autémata, médulos de entradas/salidas, magnetotérmicos, diferenciales, dispositivo de proteccion por
sobretensiones, ingenieria de montaje y esquema eléctrico. Incluye un 30% de espacio disponible para futuras
ampliaciones. Proteccion IP66 s/IEC60529. Color gris RAL 7035.

- KNTF/NTC20K/150 Sonda Sedical de temperatura de agua de inmersion por montaje en tuberia. Longitud

150mm. Rango de medicion -50...105 °C. Proteccion IP65. Para cada subestacion EUR
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- KNTFS/NTC20K/300 Sensor de temperatura

- THMS 300 Vaina para sondas de inmersion

- DT1-U/04/02 Transductor de presion de agua (1/2°") 0 a 6 bar. (0-10V/24Vac)

- SW1 Interruptor de flujo

- FDE28 04 M 00 5 PL Transductor de presion diferencial de agua. (4_20mA 24Vac/dc 0 a 25 mca)

- Programacion del funcionamiento de la instalacion en modo de calefaccion. Funcionamiento de los circuitos
segun horario y demanda, control de la velocidad de giro de las bombas de secundario con alternancia por
averia u horas de funcionamiento. Confeccion de las siguientes pantallas graficas por acceso via scada:*
Calderas * Absorcion y distribucion agua caliente.

- Puesta en marcha a obra del sistema de gestion y control y verificacion del funcionamiento. Establecimiento
de horarios de funcionamiento, agrupaciones y consignas. Definicion de accesos a usuarios con niveles
diferenciados. Establecimiento de registros historicos para analisis del funcionamiento

- EW107BD5SP Panel Web Sedical de 7 con pantalla TFT capacitiva, SO Android, Navegador Chrome
preinstalado compatible con HTML5, 16 millones de colores 1024x600, CPU Arm Cortex A9 Quad Core, 2 GB
DDR3L Ram, 8 GB Flash, 2 puertos USB v2.0, 1 puerto RS232/485, 1 Puerto Ethernet 1 Gb + otro 10/100 Mb,
Alimentacién a 12 - 32 Vdc, IP66, Dimensiones externas de 192 x 132 x 32mm

Num.

Texto

Tipo [l D] [E] IFl TOTAL Férmula

2

1

Central térmica

PEVT7-ZE02

u

1,000 1,000 CHDH#E#F#

TOTAL MEDICION 1,000

Suministro y montaje de Control Subestaciones:
Incluye:

- CentraWebNX 14D Controlador Sedical. Incluye servidor web IP, 26 conexiones fisicas on board 4EA - 4ED -
4SD de relé - 2SA y terminal de operador. Comunicacion multiprotocolo BacNet IP, BacNet MS/TP, LonWorks,
PaneBus, MBus, ModBus. Incorpora dos puertos RS485, un puerto RS232/RJ45, un puerto LonWorks, dos
puertos RJ45 para comunicaciones TCP/IP y un puerto USB 2.0. Acceso remoto mediante modo texto o entorno
gréfico Scada en HTML5. Permite el almacenamiento y exportacion de tendencias o registros historicos via,
configuracién de e-mails por exportacion de los registros y envio de avisos o alarmas. Posibilidad de envio de
alarmas SMS via médem GSM (opcional).

- Licencia basica para controlador Sedical CentraWeb NX para 50 puntos de intergracién y 100 puntos PanelBus

- CRT6 Transformador Sedical 230 Vca / 24 Vca - 6 A.

- Cuadro eléctrico de regulacion para sistema Sedical CentraWeb NX para instalacion mural. Incluye el montaje
de autémata, médulos de entradas/salidas, magnetotérmicos, diferenciales, dispositivo de proteccion por
sobretensiones, ingenieria de montaje y esquema eléctrico. Incluye un 30% de espacio disponible para futuras
ampliaciones. Proteccion IP66 s/IEC60529. Color gris RAL 7035

- KNTF/NTC20K/150 Sonda Sedical de temperatura de agua de inmersion por montaje en tuberia. Longitud
150mm. Rango de medicion -50...105 °C. Proteccion IP65.

- THMS150 Beina de latén Sedical . Longitud 150mm. Conexién G 1/2”". Diametro 8mm. Temperatura maxima
160 °C, presion maxima 16 bar

- SXI25B10 Cuerpo de valvula de 3 vias Sedical de asiento para sistema de regulacion. Conexion roscada 1.
Cuerpo de laton y eje y elementos internos remobibles de acero inoxidable. Kvs 10. PN-16. Recorrido 20 mm.
Relacién precision 50:1. Coeficiente de fugas <0,05% Kvs. Temperatura 2-170 °C

- ML6420A3072 Actuador a 3 puntos Sedical para vélvula de 3 vias de regulacion. Alimentacion 24 V AC,
consumo 5 VA. Sefial control todo/as. Fuerza 600 N. Recorrido 20 mm 1 minuto. Proteccién IP52

- Programacién del funcionamiento de la instalacion en modo de calefaccion. Funcionamiento de los circuitos
segun horario y demanda, control de la potencia disipada con temperaturas de depésito de inercia y colectro de
impulsion y medida de la energia térmica.

Confeccion de 1 pantalla gréfica para acceso via scada:

- Puesta en marcha a obra del sistema de gestion y control y verificacion del funcionamiento. Establecimiento
de horarios de funcionamiento, agrupaciones y consignas. Definicion de accesos a usuarios con niveles
diferenciados. Establecimiento de registros histéricos para analisis del funcionamiento

- EW107BD5SP Panel Web Sedical de 7" con pantalla TFT capacitiva, SO Android, Navegador Chrome
preinstalado compatible con HTMLS5, 16 millones de colores 1024x600, CPU Arm Cortex A9 Quad Core, 2 GB
DDR3L Ram, 8 GB Flash, 2 puertos USB v2.0, 1 puerto RS232/485, 1 Puerto Ethernet 1 Gb + otro 10/100 Mb,
Alimentacién a 12 - 32 Vdc, IP66, Dimensiones externas de 192 x 132 x 32mm

Num.

Texto

Tipo [l D] [E] IFl TOTAL Férmula

1

Subestacions

5,000 5,000 C#'D#E#F#

EUR
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3 PG2N-EUG1 m

TOTAL MEDICION 5,000

Tubo curvable corrugado de PVC, de 65 mm de didmetro nominal, aislante y no propagador de la llama,
resistencia al impacto de 6 J, resistencia a compresion de 250 N, montado como canalizacion enterrada

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Canalizacion 480,000 480,000 CH'D#E#F#
TOTAL MEDICION 480,000

4  PG33-E6VY m

Cable con conductor de cobre de tensién asignada0,6/ 1kV, de designacién RV-K, construccion segiin norma
UNE 21123-2, pentapolar, de seccion 5x1,5 mm2, con cubierta del cable de PVC, clase de reaccion al fuego
Eca segun la norma UNE-EN 50575, colocado en tubo

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Conexiones 480,000 480,000 C#'D#E#'F#
TOTAL MEDICION 480,000

Obra 01 PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo 07 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
NUM.  CODIGO UM DESCRIPCION
1 XPAOZEO1 pa Partida en lo referente al estudio por la Seguridad y Salud en obra, en base a las indicaciones dadas en el
estudio basico y el plan de seguridad y salud anexos al Proyecto Ejecutivo.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats
2 Seguridad y Salud en la obra 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
Obra 01 PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo 08 CONTROL CUALIDAD
NUM.  CODIGO UM DESCRIPCION
1 JGV1ZB01 u Jornada para inspeccion y control de calidad durante la ejecucion y posterior comprobacién de la instalacion
eléctrica y de alumbrado. El control incluye:
- Medida de resistencia de puesta a tierra.
- Medida de resistencia de aislamiento de los conductores.
- Medida de las deprisa de escape.
- Comprobacion de la intensidad de activacion de los diferenciales.
- Prueba de funcionamiento del alumbrado de emergencia.
- Pruebas de lectura de los niveles luminicos.
- Medida de la intensidad del cortocircuito, en la entrada de los cuadros y en el punto mas lejano.
- Comprobacién de la caida de tension en los puntos mas lejanos.
Todo segln exigencias del Proyecto y del REBT para garantizar su correcto funcionamiento después de su
recolocacion.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Control de cualidad - Sala técnica T [u]

2 |nstalacion electricidad y alumbrado

1,000 1,000 C#

EUR
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TOTAL MEDICION 1,000
2 JPV2ZB01 u Jornada para inspeccion durante la ejecucion y posterior comprobacién de las instalaciones de
telecomunicaciones, sistema de proteccién contraincendios y voz y datos, segin exigencias del Proyecto para
garantizar su correcto funcionamiento después de su recolocacion.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Control de cualidad - Sala técnica T [u]
2 Instalacion telecos, PCly voz y datos 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
3 PDV1-HC51 u Jornada para inspeccion durante la ejecucion de la instalacion de climatizacion, segun exigencias del Proyecto y
del RITE
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Control de cualidad - Sala técnica T [u]
2 Instalacion climatizacion 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
TOTAL MEDICION 1,000
4 PDV1-HC52 u Jornada para ejecucion de las pruebas finales de servicio de la instalacion de climatizacion, segin exigencias
del Proyecto y del RITE
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Control de cualidad - Sala técnica T [u]
2 Instalacion climatizacion 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
TOTAL MEDICION 1,000
5 PDV1-HC4U u Jornada para inspeccién de las pruebas finales de servicio de la instalacion de drenaje, segin exigencias del
Proyecto y del CTE
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Control de cualidad - Sala técnica T [u]
2 Conexion a red existente 1,000 1,000 CHD#E#HF#
TOTAL MEDICION 1,000
6 PDV1-HC53 u Jornada para inspeccion de las pruebas finales de estanqueidad y evacuacién de humos de la instalacion de
ventilacidn, segun exigencias del Proyecto y del RITE
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Control de cualidad - Sala técnica T [u]
2 Ventilacion sala 1,000 1,000 C#*D#E#F#
TOTAL MEDICION 1,000
Obra 01 PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo GR ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
Titulo 3 01 SEPARACION DE RESIDUOS IN SITU
NUM. CODIGO LUkt DESCRIPCION

1 P2R2-EU9P m3

Clasificacion a pie de obra de residuos de construccién o demolicion en fracciones segin REAL DECRETO
105/2008, con medios manuales

EUR
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‘ Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Volumen total de residuos a clasificar 196,000 196,000 CH#D#E#F#
TOTAL MEDICION 196,000
Obra 01 PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo GR ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
Titulo 3 02 CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS
NUM. CODIGOD UM DESCRIPCION
1 P2R6-ZE03 m3 Carga con medios mecanicos y transporte de residuos inertes o no especiales a instalacion autorizada de

gestion de residuos, con contenedor de 2 m® de capacidad

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1170604 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
2 P2R6-ZE01 m3 Carga con medios mecanicos y transporte de residuos inertes o no especiales a instalacion autorizada de

gestion de residuos, con contenedor de 1 m® de capacidad

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1150101 1,000 1,000 C#
2 150102 1,000 1,000 C#
3 1704 18,000 18,000 C#
TOTAL MEDICION 20,000
3 P2R6-ZE02 m3 Carga con medios mecanicos y transporte de residuos especiales a instalacion autorizada de gestion de

residuos, con contenedor de 1 m? de capacidad

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1170410 1,000 1,000 C#H*‘D#E#'F#
TOTAL MEDICION 1,000
4 P2R6-416H m3 Carga con medios mecanicos y transporte de residus inertes 0 no peligrosos (no especiales) a instalacion

autorizada de gestion de residuos, con contenedor de 5 m3 de capacidad

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1170107 1,000 1,000 C#
2 170904 173,000 173,000 C#
TOTAL MEDICION 174,000
Obra 01 PRESUPUESTO SALARDU
Capitulo GR ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
Titulo 3 03 DISPOSICION DE RESIDUOS CONTROLADA
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 P2RA-EU5J m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de plastic no perillosos amb una densitat 0,035 t/m3,

procedents de construccié o demolicid, amb codi 17 02 03 segons la Llista Europea de Residus

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula

EUR
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1150102 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
2 P2RA-EU5L m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de paper i cartrd no perillosos amb una densitat 0,04

t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 15 01 01 segons la Llista Europea de Residus

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1150101 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
3 P2RA-EUSN m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17 t/m3,

procedents de construccié o demolicid, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1170904 173,000 173,000 C#
TOTAL MEDICION 173,000
4 P2RA-EU5G kg Disposicié controlada en centre de seleccié i transferéncia de residus barrejats perillosos, procedents de

construccié o demolicio, amb codi 17 09 03* segons la Llista Europea de Residus

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1170410 1,000 1,000 CH#H*‘D#E#'F#
TOTAL MEDICION 1,000
5 P2RA-EU93 m3 Disposici6 controlada en centre de seleccid i transferéncia de residus de metalls barrejats no perillosos amb una

densitat 0,2 t/m3, procedents de construccid o demolicid, amb codi 17 04 07 segons la Llista Europea de
Residus, per a seguretat i salut

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
11704 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000
6 P2RA-EU8X m3 Disposicié controlada en centre de seleccié i transferéncia de residus barrejats no perillosos amb una densitat

0,17 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus, per a
seguretat i salut

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1170604 1,000 1,000 CH#H*‘D#E#'F#
TOTAL MEDICION 1,000
7 P2RA-EU3V m3 Disposicié controlada en diposit autoritzat de residus de formigé inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents

de construccié o demolicio, amb codi 17 01 01 segons la Llista Europea de Residus

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1170107 1,000 1,000 C#
TOTAL MEDICION 1,000

EUR
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Obra 01 Presupuesto Salardu
Capitulo 01 Obra civil Central de produccion
Titulo 3 01 Acometidas
NUM. CODIGO DESCRIPCION PRECIC MEDICION IMPORTE
1 PJ02ZEO1 Acometida fontaneria desde la red de distribucion en boxes hasta el 756,88 1,000 756,88
contador de la sala de calderas formada por:
- Llave de paso a la sala de boxes.
- Vélvula antirretorno.
- Llave de paso de la sala.
- Filtro de la instalacion.
- Contador integrable en Modbus.
Incluye tubo de polietileno de designacion PE 100, de 40 mm de
didmetro nominal, de 16 bar de presion nominal, serie SDR 11,
UNE-EN 12201-2, conectado a presion, con grado de dificultad
mediano, utilizando accesorios de plastico y colocado superficialmente.
Todo seglin esquemas de fontaneria y normativa vigente. (P - 114)
2 PJ02ZE02 Acometida saneamiento desde sala de calderas hasta formada por: 660,60 1,000 660,60
- Sifon en linea para red separativa de pluviales y residuales
- Valvula antirretorno.
- Llave de paso de la sala.
Incluye tubo de PVC de 110 mm de diametro nominal, de 16 bar de
presion nominal, serie SDR 11, UNE-EN 12201-2, conectado a
presion, con grado de dificultad mediano, utilizando accesorios de
plastico y colocado superficiaimente.
Todo seguin esquemas de fontaneria y normativa vigente. (P - 115)
3 PJ02ZE03 Suministro y col.locacién de Armario prefabricado para Acometida 1.923,37 1,000 1.923,37

Eléctrica.

Armario prefabricado monobloque con puertas metélicas, con
capacidad para albergar en su interior un TMF1 hasta 63 A o TMF10
hasta 160 A, CGP y caja de seccionamiento, segun compafiia eléctrica.

Caracteristicas principales:

- Estructura monobloque de hormigén reforzado con fibra de vidrio.

- Placa divisoria entre los dos equipos, con orificio de @ 200 mm para
paso de cables.

- Composicion GRC segiin UNE-EN 1169.

- Resistencia Flexion GRC =8 N/mm2 s/n UNE-EN 1170-4.

- Tipo de cemento: CEM | 52,5 R.

- Puerta en chapa galvanizada =1,2 mm

- Marco en chapa galvanizada =1,5 mm en inglete.

- Apertura de la puerta =150° con cierre antifijado.

- Cierre de palanca con bombin triangular, herraje candado y 3 puntos
de anclaje en el armario 1 y cierre de palanca con bombin tipo JIS
CFE y 3 puntos de anclaje en el armario 2.

- Peso: 938 kg

Dimensiones :

Alto : 2.700 mm + Ancho : 1.830 mm + Profundidad : 480 mm
Dimensiones interiores Utiles:

Espacio CGP+CS (mm): Alto 2.023 x Ancho 597 x Profundidad 400
Espacio TMF (mm): Alto 2.023 x Ancho 1.023 x Profundidad 400

Sera necesario incluir en las puertas, el simbolo de riesgo eléctrico’.

completamente instalado y montado en el limite de parcela. (P - 116)

EUR
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4 XPAUZE02 u Partida para la gestion con compafiia eléctrica para una acometida de 272,42 1,000 272,42
40 kW (P - 140)
TOTAL Titulo 3 01.01.01 3.613,27
Obra 01 Presupuesto Salardd
Capitulo 01 Obra civil Central de produccion
Titulo 3 02 Obra civil
NUM. CODIGO d DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPCRTE
1 P452-ZE01 u Acondicionamiento del terreno para sala de calderas 12.714,39 1,000 12.714,39
Incluye:
- Demolicion de pavimento exterior
Demolicion de solera hasta 15 cm. de espesor por picado y troceado
manual, ilretirada de escombros a pie de carga.
- Excavacion en vaciado
Excavacion a cielo abierto, en terrenos compactos, por medios
mecanicos, con extraccion de tierras fuera de la excavacion, en
vaciados, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios
auxiliares.
- Excavacion de zanjas de cimentacién
Excavacion en zanjas, en terrenos compactos, por medios mecanicos,
con extraccién de tierras a los bordes, sin carga ni transporte al
vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
- Transporte de tierras a vertedero
Transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 50 km.,
considerando ida y vuelta, con camién basculante cargado a maquina,
canon de vertedero, y con p.p. de medios auxiliares, considerando
también la carga
- Ensayos de control de compactacién
Ensayos para la seleccion y control de un material de relleno de
zahorra natural. Ensayos en laboratorio: andlisis granulométrico;
limites de Atterberg; equivalente de arena; coeficiente de Los Angeles;
Proctor Modificado. Ensayos “'in situ”: densidad y humedad; placa de
carga.
- Relleno y compactado de zahorra natural
Relleno, extendido y apisonado de zahorras naturales, a cielo abierto,
por medios mecanicos, en tongadas de 30 cm. de espesor, hasta
conseguir un grado de compactacion del 95% del proctor normal,
incluso regado de las mismas y refino de taludes, y con p.p. de medios
auxilares.
Se incluye la mano de obra, materiales y medios auxiliares.
(P-45)
2 P452-ZE02 u Cimentaciones para sala de calderas 6.412,47 1,000 6.412,47

Incluye:

- Hormigdn de limpieza

Hormigén en masa HL-150/C/TM, de 5 N/mm2., consistencia blanda,
Tmax.32 mm. elaborado en obra para limpieza y nivelado de fondos de
cimentacion, incluso vertido por medios manuales y colocacio

- Bigas de cimentacion

Hormigon armado HA-30/B/20/XD3, consistencia blanda, elaborado
en central en relleno de vigas de cimentacion, incluso armadura (40
kg/m3.), encofrado y desencofrado, vertido con grda, vibrado, curado y
colocado. Segun EHE-08 y DB-SE-C.

- Solera

EUR
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3 P452-ZE03

4 PD5M-50TY
5 P52J1-52DK

u

m
m

Solera de hormigén armado de 15 cm. de espesor, realizada con
hormigén HA-25/B/16/lla, de central, i/vertido, curado, colocacion y
armado con # 15x15/8, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y
fratasado. Segun la normativa en vigor EHE-08 y DB-SE-C

Se incluye la mano de obra, materiales y medios auxiliares.
(P - 46)

Estructura de sala de calderas

Incluye:

- Muro de bloques 40x20x20

Fabrica de bloques huecos de hormigdn gris estandar de 40x20x20
cm. para revestir, recibidos con mortero de cemento CEM 11/B-M 32,5
R y arena de rio 1/6 , mortero tipo M-5, rellenos de hormigon
HA-25/P/20/ y armadura segin normativa, i/p.p. de formacion de
dinteles, zunchos, jambas, ejecucion de encuentros, piezas especiales,
roturas, replanteo, nivelacion, aplomado, rejuntado, limpieza y medios
auxiliares, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2. Segln
DB-SE-F y RC-08.

- Acero en cerchas tubulares

Acero S 275 JR, en perfiles conformados de tubo rectangular, en
cerchas, con uniones soldadas; i/p.p. de despuntes, soldadura, piezas
especiales y dos manos de minio de plomo, totalmente montado y
colocado.Segun CTE-DB-SE-A

-Anclaje quimico cerchas

Anclaje quimico disefiado para transmitir cargas medias al hormigdn
como material base. En primer lugar se realizard un taladro, con
martillo a rotopercusion, de 150 mm. de profundidad y 12 mm. de
didmetro en el elemento de hormigén. A continuacion se procedera a
la correcta limpieza del taladro para, seguidamente, inyectar la resina
de metacrilato de uretano hasta los 2/3 de la profundidad del taladro.
Posteriormente se introducira la varilla roscada de M10 con un leve
movimiento de rotacion. Se esperarda el tiempo de fraguado
correspondiente. Para finalizar se colocara la pieza a fijar y se dara el
par de apriete correspondiente segln la ficha técnica del producto.
Segun normas DB-SE-A.

Se incluye la mano de obra, materiales y medios auxiliares.

(P-47)

Drenaje con tubo ranurado de PVC de D=160 mm (P - 56)

Canalon exterior de seccion semicircular de plancha de acero
galvanizado y prelacado de 0,5 mm de espesor, de didmetro 125 mmy

25 cm de desarrollo, colocada con piezas especiales y conectada al
bajante (P - 48)

24.438,13

12,82
34,12

1,000

55,000
25,000

24.438,13

705,10
853,00

TOTAL Titulo 3

01.01.02

45.123,09

Obra
Capitulo
Titulo 3

NUM. CODIGO

LIt

01 Presupuesto Salardd
01 Obra civil Central de produccion

03 Revestimientos

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPORTE

1 P811-3EX0

2 P89H-HECC

3 P8315-ZE01

m2

m2

m2

Enfoscado maestreado sobre paramento vertical exterior, a 3,00 m de
altura, como maximo, con mortero de cemento 1:6, fratasado y
enlucido con cemento blanco de albafiileria 22,5 X (P - 50)

Pintado de paramento vertical exterior de cemento, con pintura al
silicato con acabado liso, y pigmentos, con una capa de imprimacién
fijadora y dos de acabado (P - 52)

Chapado de paramento vertical exterior a una altura <= 3 m, con
piedra calcarea nacional con una cara pulida y abrillantada, precio alto,
de 30 mm de espesor con taladros para fijaciones y arista viva en los
cuatro bordes y de <= 1250 cm2, como méaximo, colocada con

26,48

8,88

150,03

79,500

79,500

79,500

2.105,16

705,96

11.927,39

EUR



Red de calor de Salardu

PRESUPUESTO

Fecha: 20/02/24

Pag: 4

adhesivo C2 TE (UNE-EN 12004) y ganchos de acero inoxidable, y
rejuntado con lechada CG2 (UNE-EN 13888).

Suministro y montaje similar al revestimiento existente de la
insfarestructura colindante. (P - 51)

TOTAL  Titulo 3

01.01.03

14.738,51

Obra
Capitulo
Titulo 3

NUM. CODIGO UM

01 Presupuesto Salardu
02 Districh heating

01 Tuberias preaisladas y elementos auxiliares

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICICN

IMPCRTE

113521911001 m

2 13522011001 m

3 13522111001 m

4 13522211001 m

Suministro y montaje de tuberia pre aislada compuesta por tuberia
interior REHAU RAUTHERMEX SDR 11 de didmetro 50 mm x 4,6 mm
de espesor, fabricada segin UNE EN 15875, y con recubrimiento de
una capa EVOH contra la difusion de oxigeno segin DIN 4726 .
Sistema preaislado compuesto de aislamiento de espuma semirrigida
de poliuretano libre de CFC y HCFs fabricada en continuo y cubierta
exterior en PE-LLD gris corrugada, con conductividad térmica Lambda
0.091 W/Mk, sobreextrusionada sin costuras. Con un didmetro exterior
total de 113mm. Para uso en instalaciones de distribucion District
Heating and Cooling, agua refrigerada, camaras frigorificas en la
industria alimentaria y procesos industriales con temperaturas
comprendidas entre -40°C y 95°C. Soldada y colocado en el fondo de
la zanja. Presentacion en bobinas de un méximo de 570m.
Recubrimiento en PE-HD de color gris y tuberia interior de color
naranja. Marca REHAU del sistema RAUTHERMEX, SDR 11 UNO de
50/111, referencia 13521911001 (P - 4)

Suministro y montaje de tuberia pre aislada compuesta por tuberia
interior REHAU RAUTHERMEX SDR 11 de didmetro 63 mm x 5,8 mm
de espesor, fabricada segin UNE EN 15875, y con recubrimiento de
una capa EVOH contra la difusion de oxigeno segun DIN 4726 .
Sistema preaislado compuesto de aislamiento de espuma semirrigida
de poliuretano libre de CFC y HCFs fabricada en continuo y cubierta
exterior en PE-LLD gris corrugada, con conductividad térmica Lambda
0.162 W/MK, sobreextrusionada sin costuras. Con un didmetro exterior
total de 126 mm. Para uso en instalaciones de distribucion District
Heating and Cooling, agua refrigerada, camaras frigorificas en la
industria alimentaria y procesos industriales con temperaturas
comprendidas entre -40°C y 95°C. Soldada y colocado en el fondo de
la zanja. Presentacion en bobinas de un méximo de 305 m.
Recubrimiento en PE-HD de color gris y tuberia interior de color
naranja. Marca REHAU del sistema RAUTHERMEX, SDR 11 UNO de
63/126, referencia 13522011001 (P - 5)

Suministro y montaje de tuberia pre aislada compuesta por tuberia
interior REHAU RAUTHERMEX SDR 11 de didmetro 75 mm x 6,8 mm
de espesor, fabricada segin UNE EN 15875, y con recubrimiento de
una capa EVOH contra la difusion de oxigeno segin DIN 4726 .
Sistema preaislado compuesto de aislamiento de espuma semirrigida
de poliuretano libre de CFC y HCFs fabricada en continuo y cubierta
exterior en PE-LLD gris corrugada, con conductividad térmica Lambda
0.162 W/Mk, sobreextrusionada sin costuras. Con un didmetro exterior
total de 163 mm. Para uso en instalaciones de distribucion District
Heating and Cooling, agua refrigerada, camaras frigorificas en la
industria alimentaria y procesos industriales con temperaturas
comprendidas entre -40°C y 95°C. Soldada y colocado en el fondo de
la zanja. Presentacion en bobinas de un méximo de 305 m.
Recubrimiento en PE-HD de color gris y tuberia interior de color
naranja. Marca REHAU del sistema RAUTHERMEX, SDR 11 UNO de
75/162, referencia 13522111001 (P - 6)

Suministro y montaje de tuberia pre aislada compuesta por tuberia
interior REHAU RAUTHERMEX SDR 11 de didmetro 90 mm x 8,2 mm
de espesor, fabricada segin UNE EN 15875, y con recubrimiento de

166,16

233,12

287,80

320,73

110,000

110,000

50,000

90,000

18.277,60

25.643,20

14.390,00

28.865,70

EUR
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5 13522311001

6 13522411002

7 13038671001

8 13522911001

m

m

m

m

una capa EVOH contra la difusion de oxigeno segin DIN 4726 .
Sistema preaislado compuesto de aislamiento de espuma semirrigida
de poliuretano libre de CFC y HCFs fabricada en continuo y cubierta
exterior en PE-LLD gris corrugada, con conductividad térmica Lambda
0.162 W/Mk, sobreextrusionada sin costuras. Con un didmetro exterior
total de 163 mm. Para uso en instalaciones de distribucion District
Heating and Cooling, agua refrigerada, camaras frigorificas en la
industria alimentaria y procesos industriales con temperaturas
comprendidas entre -40°C y 95°C. Soldada y colocado en el fondo de
la zanja. Presentacion en bobinas de un méximo de 305 m.
Recubrimiento en PE-HD de color gris y tuberia interior de color
naranja. Marca REHAU del sistema RAUTHERMEX, SDR 11 UNO de
90/162, referencia 13522211001 (P - 7)

Suministro y montaje de tuberia pre aislada compuesta por tuberia
interior REHAU RAUTHERMEX SDR 11 de diametro 110 mm x 10
mm de espesor, fabricada segin UNE EN 15875, y con recubrimiento
de una capa EVOH contra la difusion de oxigeno segtin DIN 4726 .
Sistema preaislado compuesto de aislamiento de espuma semirrigida
de poliuretano libre de CFC y HCFs fabricada en continuo y cubierta
exterior en PE-LLD gris corrugada, con conductividad térmica Lambda
0.274 W/MK, sobreextrusionada sin costuras. Con un didmetro exterior
total de 162 mm. Para uso en instalaciones de distribucion District
Heating and Cooling, agua refrigerada, camaras frigorificas en la
industria alimentaria y procesos industriales con temperaturas
comprendidas entre -40°C y 95°C. Soldada y colocado en el fondo de
la zanja. Presentacion en bobinas de un maximo de 150.
Recubrimiento en PE-HD de color gris y tuberia interior de color
naranja. Marca REHAU del sistema RAUTHERMEX, SDR 11 UNO de
110/162, referencia 13522311001 (P - 8)

Suministro y montaje de tuberia pre aislada compuesta por tuberia
interior REHAU RAUTHERMEX SDR 11 de diametro 125 mm x 11,4
mm de espesor, fabricada segin UNE EN 15875, y con recubrimiento
de una capa EVOH contra la difusién de oxigeno segin DIN 4726 .
Sistema preaislado compuesto de aislamiento de espuma semirrigida
de poliuretano libre de CFC y HCFs fabricada en continuo y cubierta
exterior en PE-LLD gris corrugada, con conductividad térmica Lambda
0,281 W/Mk, sobreextrusionada sin costuras. Con un didmetro exterior
total de 184 mm. Para uso en instalaciones de distribucion District
Heating and Cooling, agua refrigerada, camaras frigorificas en la
industria alimentaria y procesos industriales con temperaturas
comprendidas entre -40°C y 95°C. Soldada y colocado en el fondo de
la zanja. Presentacion en bobinas de un méximo de 305 m.
Recubrimiento en PE-HD de color gris y tuberia interior de color
naranja. Marca REHAU del sistema RAUTHERMEX, SDR 11 UNO de
125/182, referencia 13522411001 (P - 9)

Suministro y montaje de tuberia pre aislada compuesta por tuberia
interior REHAU RAUTHERMEX SDR 11 de didmetro 140 mm x 8,2
mm de espesor, fabricada segin UNE EN 15875, y con recubrimiento
de una capa EVOH contra la difusion de oxigeno segtin DIN 4726 .
Sistema preaislado compuesto de aislamiento de espuma semirrigida
de poliuretano libre de CFC y HCFs fabricada en continuo y cubierta
exterior en PE-LLD gris corrugada, con conductividad térmica Lambda
0,289 W/MK, sobreextrusionada sin costuras. Con un didmetro exterior
total de 202 mm. Para uso en instalaciones de distribucion District
Heating and Cooling, agua refrigerada, camaras frigorificas en la
industria alimentaria y procesos industriales con temperaturas
comprendidas entre -40°C y 95°C. Soldada y colocado en el fondo de
la zanja. Presentacion en bobinas de un méximo de 305 m.
Recubrimiento en PE-HD de color gris y tuberia interior de color
naranja. Marca REHAU del sistema RAUTHERMEX, SDR 11 UNO de
140/202, referencia 13038671001 (P - 1)

Suministro y montaje de tuberia doble pre aislada compuesta por dos
tuberias interiores REHAU RAUTHERMEX SDR 11 de diametro 50
mm x 4,6 mm de espesor, fabricada segin UNE EN 15875, y con
recubrimiento de una capa EVOH contra la difusion de oxigeno segln
DIN 4726 . Sistema preaislado compuesto de aislamiento de espuma
semirrigida de poliuretano libre de CFC y HCFs fabricada en continuo

366,90

517,24

706,14

274,77

10,000

220,000

240,000

10,000

3.669,00

113.792,80

169.473,60

2.747,70

EUR
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9 13523011001

10 13566711001

11 PN39-EBNO

12 PN39-EBIH

13 PD5Q-IM82

14 PN39-ZEO1

m

m

y cubierta exterior en PE-LLD gris corrugada, con conductividad
térmica Lambda 0.129 W/Mk, sobreextrusionada sin costuras. Con un
diametro exterior total de163 m. Para uso en instalaciones de
distribucion District Heating and Cooling, agua refrigerada, camaras
frigorificas en la industria alimentaria y procesos industriales con
temperaturas comprendidas entre -40°C y 95°C. Soldada y colocado
en el fondo de la zanja. Presentacion en bobinas de un maximo de 400
m. Recubrimiento en PE-HD de color gris y tuberia interior de color
naranja. Marca REHAU del sistema RAUTHERMEX, SDR 11 DUO de
50+50/111, referencia 13522911001 (P - 10)

Suministro y montaje de tuberia doble pre aislada compuesta por dos
tuberias interiores REHAU RAUTHERMEX SDR 11 de didmetro 63
mm x 5,8 mm de espesor, fabricada segin UNE EN 15875, y con
recubrimiento de una capa EVOH contra la difusion de oxigeno segln
DIN 4726 . Sistema preaislado compuesto de aislamiento de espuma
semirrigida de poliuretano libre de CFC y HCFs fabricada en continuo
y cubierta exterior en PE-LLD gris corrugada, con conductividad
térmica Lambda 0.129 W/MkK, sobreextrusionada sin costuras. Con un
didmetro exterior total de184 m. Para uso en instalaciones de
distribucién District Heating and Cooling, agua refrigerada, camaras
frigorificas en la industria alimentaria y procesos industriales con
temperaturas comprendidas entre -40°C y 95°C. Soldada y colocado
en el fondo de la zanja. Presentacién en bobinas de un maximo de 300
m. Recubrimiento en PE-HD de color gris y tuberia interior de color
naranja. Marca REHAU del sistema RAUTHERMEX, SDR 11 DUO de
63+63/111, referencia 13523011001 (P - 11)

Suministro y montaje de tuberia doble pre aislada compuesta por dos
tuberias interiores REHAU RAUTHERMEX SDR 11 de diametro 75
mm x 6,8 mm de espesor, fabricada segin UNE EN 15875, y con
recubrimiento de una capa EVOH contra la difusién de oxigeno segun
DIN 4726 . Sistema preaislado compuesto de aislamiento de espuma
semirrigida de poliuretano libre de CFC y HCFs fabricada en continuo
y cubierta exterior en PE-LLD gris corrugada, con conductividad
térmica Lambda 0.129 W/Mk, sobreextrusionada sin costuras. Con un
diametro exterior total de204 m. Para uso en instalaciones de
distribucion District Heating and Cooling, agua refrigerada, camaras
frigorificas en la industria alimentaria y procesos industriales con
temperaturas comprendidas entre -40°C y 95°C. Soldada y colocado
en el fondo de la zanja. Presentacion en bobinas de un méaximo de 300
m. Recubrimiento en PE-HD de color gris y tuberia interior de color
naranja. Marca REHAU del sistema RAUTHERMEX, SDR 11 DUO de
75+75/202, referencia 1356671001 (P - 12)

Vélvula de bola segiin norma UNE-EN 13709, manual, con bridas, de
2 vias, de 65 mm de diametro nominal, de 16 bar de presién nominal,
cuerpo de dos piezas de fundicion gris EN-GJL-250 (GG22), bola de
acero inoxidable 1.4301 (AISI 304), eje de acero inoxidable 1.4301
(AISI 304), asiento de teflon PTFE, accionamiento por palanca,
montada en arqueta de canalizacion enterrada (P - 126)

Vélvula de bola segiin norma UNE-EN 13709, manual, con bridas, de
2 vias, de 100 mm de diametro nominal, de 16 bar de presién nominal,
cuerpo de dos piezas de fundicion gris EN-GJL-250 (GG22), bola de
acero inoxidable 1.4301 (AISI 304), eje de acero inoxidable 1.4301
(AISI 304), asiento de teflon PTFE, accionamiento por palanca,
montada en arqueta de canalizacion enterrada (P - 125)

Arqueta de hormigén polimero formada por un cuerpo, con perfil
lateral, de 310x500 mm y 400 mm de altura, para acoplar a canales de
150 mm de ancho, con cestillo y rejilla de fundicion nervada clase
(250, segun norma UNE-EN 1433, abatible a la arqueta, colocada
sobre base de hormigén con solera de 150 mm de espesor y paredes
de 150 mm de espesor (P - 57)

Suministro y montaje de brida ciega para sellado de extremos de
tuberias con unién mediante tornillos para dimensiones de tuberias de
63y 110 mm.

Incluidas todas las herramientas y materiales necesarios. (P - 127)

374,94

505,53

167,37

299,88

102,58

175,01

30,000

10,000

2,000

1,000

9,000

3,000

11.248,20

5.055,30

334,74

299,88

923,22

525,03

EUR
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15 16862221069

16 16863331071

17 13048331001

18 13136421001

19 PN39-ZE02

Pieza en T Modular de unién REHAU por casquillo corredizo,
75-63-50, SDR11, sin aislar, no incluye casquillos. (P - 13)

Pieza en T Modular de unién REHAU por casquillo corredizo,
90-63-75, SDR11, sin aislar, no incluye casquillos. (P - 14)

Pieza en T Modular de unién REHAU por casquillo corredizo,
140-140-90, SDR11, sin aislar, no incluye casquillos. (P - 2)

Pieza en T Modular de unién REHAU por casquillo corredizo,
140-75-125, SDR11, sin aislar, no incluye casquillos. (P - 3)

Suministro y montaje accesorios para la instalacién para la red de
tuberias preaisladas.

Incluye:

- Casquillos corredizos

- Racores fijos macho

- Manguitos reductores

- Manquitos de union

- Cinta sefalizadors ubicacion tuberia en zanja
- Capuchones de goma

- Piezas de bifurcacin

Incluidas todas las herramientas y materiales necesarios. (P - 128)

479,53

892,44

1.678,63

2.215,05

16.940,08

2,000

2,000

2,000

0,000

1,000

959,06

1.784,88

3.357,26

0,00

16.940,08

TOTAL  Titulo 3

01.02.01

418.287,25

Obra
Capitulo
Titulo 3

NUM. CODIGO

UM

01 Presupuesto Salardu
02 Districh heating

02 Zanjas y reposicion de instalaciones

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICICN

IMPCRTE

1 P185-HPDB

2 PM23-ZEO1

3 P2143-4RR7

4 P221I-WCKP

5 P2241-52ST

6 POF3-W50W

7 PFNOZEO1

8 PR72-F15M

9 PY9HI9-9LMN

m2

m2

m2

m2

kg

Jornada de trabajo de equipo de topografia consistente en la toma de
datos en campo, posterior tratamiento de los datos en gabinete i
volcado de los resultados en formato papel o digital, incluidas todas las
herramientas y materiales necesarios (P - 27)

Reubicacién de hidrante de columna actual, montado en el exterior
para canalizacién de red de distribucion de calefaccion urbana. (P -
123)

Arranque de pavimento de adoquines sobre tierra, con medios
mecanicos y carga de material sobre camién o contenedor (P - 28)

Excavacion de zanja para paso de instalaciones de 40 cm de anchura
y 90 cm de profundidad, con medios manuales y relleno y
compactacion con tierras seleccionadas de la propia excavacion, sin
piedras con medios mecanicos, con pisén vibrante eléctrico (P - 31)

Repaso y compactacion de suelo de zanja de méas de 0,6 y menos de
1,5 m de anchura, con compactacion del 95% PM (P - 32)

Pavimento de pieza rectangular de hormigdn monocapa, gris, de
10x20 cm y 8 cm de espesor, precio alto, para pavimento, colocados
con mortero de cemento 1:4 y relleno de juntas (P - 54)

Partida para la reposicion de los servicios afectados de agua,
electricidad y riego, en la excavacién de la zanja para la distribucion de
la red urbana de calor.

Incluye mano de obra y servicios auxiliares.
(P-89)

Implantacion de césped por rizosiembra con maquina rizosembradora,
utilizando rollo de cesped tipo Standard C4, con la primera siega
incluida (P - 137)

Reparaciéon pavimento con aglomerado asfaltico en frio para
reparaciones puntuales, de 8 mm tamafio maximo del arido y ligante
de emulsion bituminosa, con extendido y compactado manual (P - 55)

496,37

123,22

1,97

18,48

2,23

41,21

18.574,33

3,05

0,77

1,000

1,000

192,000

480,000

192,000

192,000

1,000

70,000

13.333,333

496,37

123,22

378,24

8.870,40

428,16

7.912,32

18.574,33

213,50

10.266,67

EUR
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10 P8J1-HB8S m

Coronacién de muro de piedra de 60 cm de espesor, con mortero 12,17
mixto de cal y cemento blanco, de 3 cm de espesor promedio, acabado

enlucido y con formacion de pendientes, incluida la limpieza previa de

hierbas y piedras sueltas (P - 53)

5,000

60,85

TOTAL  Titulo 3

01.02.02

47.324,06

Obra
Capitulo
Titulo 3

NUM. CODIGO UM

01 Presupuesto Salardd
03 Produccion de calor y hidraulica sala produccién

01 Equipos

DESCRIPCION PRECIO

MEDICION

IMPORTE

1 PE21-ZEO1 u

2 PE21-ZE02 u

Suministro y montaje de caldera de biomasa con pelets segin norma 159.050,48
EN ISO 17225-2: Clase A1, A2.

Marca y modelo: HERZ BIOFIRE 800 T-CONTROL

Caracteristicas técnicas:

- Potencia maxima: 800 kW

- Presién maxima de trabajo: 6 bar

- Temperatura max. de trabajo: 102 °C

- Conexién eléctrica (V, Hz, A): 3x400, 50, 32
- Didmetro exterior salida de humos: 300mm
- Rango depresion chimenea: 5-10 Pa

- Refrigeracion por agua

Acesorios:

- Doble ciclon de humos para BF600]800/BF600]800 (P45S)/BF500
(P455+M50)

- Deposito de cenizas 240 L Para Herz Biofire (x2 u)

- Depésito de cenizas 240 L Ciclon para Herz BioFire.

- Regulador de tiro D=250 mm con clapeta de sobrepression

- Vélvula termica de seguridad temperatura de apertura 108 °C, rosca
interior 3/4”

- Sinfin de alimentacion y soportes

- Agitador rotativo con transmision independiente y soportes

- Elementos de medida y seguridad

- Kit hidraulico individual

- Valvulas de conexionado

- Filtros y elementos de anclaje.

- Sistema de control

El montaje incluye:

- Primera carga de aguapara refrigerante a la temperatura de trabajo
segun especificaciones de fabricante.

- Incluye bancada de apoyo, adecuada al peso y caracteristicas de la
unidad.

- Alimentacion eléctrica compuesta por: canalizacién, cableado
(diametro segun especificaciones de fabricante) a equipo con por
bandeja metalica y tubo rigido desde cuadro eléctrico. Segun proyecto
y cumpliendo con legislacion vigente.

- Cableado de control y conexion entre circuito primario y
subestaciones segun fabricante.

- Parte proporcional de accesorios de montaje y cafierias de agua
(grosor y diametro seguin especificaciones de fabricante)

- Cuadro de mando y control

- Parte proporcional de accesoris

- Transporte y montaje a sala

- Mano de obra, material y medios auxiliares.

Totalmente instalada, testeada y en funcionamento.

(P-62)

Suministro y montaje de caldera de biomasa con pelets segiin norma 79.626,28
EN ISO 17225-2: Clase A1, A2.

1,000

1,000

159.050,48

79.626,28

EUR
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3 PE21-ZE03

u

Marca y modelo. HERZ FIREMATIC 401 T-CONTROL
(ALIMENTACION DERECHA)

Caracteristicas técnicas:

- Potencia méaxima: 400 kW

- Presién maxima de trabajo: 6 bar

- Temperatura max. de trabajo: 95 °C

- Conexién eléctrica (V, Hz, A): 3x400, 50, 16
- Didmetro exterior salida de humos: 250mm
- Rango depresion chimenea: 5-10 Pa

- Refrigeracién por agua

Acesorios:

- Regulador de tiro D=250 mm con clapeta de sobrepression
- Vélvula termica de seguridad temperatura de apertura 108 °C, rosca
interior 3/4"

- Sinfin de alimentacién y soportes

- Agitador rotativo con transmision independiente y soportes
- Elementos de medida y seguridad

- Kit hidraulico individual

- Vélvulas de conexionado

- Filtros y elementos de anclaje.

- Sistema de control

El montaje incluye:

- Primera carga de agua para refrigerante a la temperatura de trabajo
segun especificaciones de fabricante.

- Incluye bancada de apoyo, adecuada al peso y caracteristicas de la
unidad.

- Alimentacion eléctrica compuesta por: canalizacion, cableado
(diametro segun especificaciones de fabricante) a equipo con por
bandeja metalica y tubo rigido desde cuadro eléctrico. Segun proyecto
y cumpliendo con legislacion vigente.

- Cableado de control y conexién entre circuito primario y
subestaciones segun fabricante.

- Parte proporcional de accesorios de montaje y cafierias de agua
(grosor y diametro seguin especificaciones de fabricante)

- Cuadro de mando y control

- Parte proporcional de accesoris

- Transporte y montaje a sala

- Mano de obra, material y medios auxiliares.

Totalmente instalada, testeada y en funcionamento.

(P-63)
Suministro y montaje de sistema de llenado de silo para 4 sinfines.

Incluye:

MOTORREDUCTOR 55 KW PARA SISTEMA DE LLENADO
(LONGITUD > 6 M)

Sinfin de llenado (cudro de control) compuesto por:

- Motorreductor

- Brida, consola, cojinete

- Soporte de motor

SINFIN DE LLENADO D.EXT. = 230 MM (PRECIO POR METRO)
Soldado en tubo 6/4”

SOPORTE INTERMEDIO (A PARTIR DE 5 M DE SINFIN)
Compuesto por:

- Brazo de union (0,5 m maximo)

- Rodamientos

- Pletina telescopica

CUADRO DE CONTROL PARA SINFIN DE LLENADO 4 MOTORES
5,5 KW

21.804,77

1,000

21.804,77

EUR
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4 PEU7-6RU3

5 PNHB8-ZEO1

6 PNH8-ZE02

u

u

u

Incluye interruptor.
Incluye mano de obra, material y medios auxiliares.
Totalmente instalados, testeados y en funcionamento.

(P-64)

Depésito de inercia de acero inoxidable 1.4401 (AISI 316) con 9.586,88
aislamiento térmico de espuma de poliuretano y revestimiento exterior

de plastico, de 5000 | de capacidad, de purga de aire con conexiones

de rosca 1 1/2”, de presion maxima de servicio 6 bar y 95°C de

temperatura méaxima, colocado en posicion vertical con fijaciones

murales y conectado (P - 72)

Suministro y colocacion de bomba simple de una etapa, acoplamiento 5.491,11
cerrado y voluta con puertos de aspiracion y descarga en linea, de la
marca Grundfos y modelo:

TPE3 40-200 S-A-F-A-BQQE-GYC o equivalent.

La bomba estd equipada con un cierre mecanico segun EN 12756,
motor segUn estandar IEC y DIN con variador de frecuencia integrado
con eficiencias de hasta IE5, sensores de presion diferencial
incorporados y mddulo de comunicacion BACNET/MODBUS modelo
CIM500 o equivalente.

Caracteristicas técnicas:

- Velocidad: 5000 rpm.

- Cabal nominal: 20.5 m¥h.

- Altura nominal:14.9 metres.

- Diametro real del impulsor: 74 mm.

- Rango de temperaturas ambientes:-20 .. 50° C.
- Pression de trabajo maxima: 10 bar.

- Pression méaxima a la temperatura declarada: 10 bar / 120° C.
- Tamafio de la connexion: DN 40.

- Pression nominal para la connexién: PN 6/10.

- Peso neto: 24.4 Kg.

- Peso bruto: 32 Kg.

Datos eléctricos:

- Potencia nominal - P2; 1.1 kW.

- Frecuencia de red: 50 Hz.

- Tensién nominal: 3 x 380-500 V.

- Intensidad nominal: 2.30-2.05 A.

- Eficiencia: 88.5%.

- Graujdo de proteccion (IEC 34-5): IP55.

Se incluye la mano de obra, materiales y medios auxiliares.

Totalmente instalada y funcionando.

(P-134)

Suministro y colocacion de bomba simple de una etapa, acoplamiento 6.399,16
cerrado y voluta con puertos de aspiracion y descarga en linea, de la
marca Grundfos y modelo:

TPE3 50-240 S-A-F-A-BQQE-IYC o equivalent.

La bomba estd equipada con un cierre mecanico segun EN 12756,
motor segUn estandar IEC y DIN con variador de frecuencia integrado
con eficiencias de hasta IE5, sensores de presion diferencial
incorporados y mddulo de comunicacion BACNET/MODBUS modelo
CIM500 o equivalente.

Caracteristicas técnicas:

3,000

2,000

2,000

28.760,64

10.982,22

12.798,32

EUR
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u

- Velocidad: 5500 rpm.

- Cabal nominal: 33.1 mh.

- Altura nominal:19.6 metres.

- Diametro real del impulsor: 74 mm.

- Rango de temperaturas ambientes:-20 .. 50° C.
- Pression de trabajo maxima: 10 bar.

- Pression méaxima a la temperatura declarada: 10 bar / 120° C.
- Tamafio de la connexion: DN 50.

- Pression nominal para la connexién: PN 6/10.

- Peso neto: 29.1 Kg.

- Peso bruto: 36.3 Kg.

Datos eléctricos:

- Potencia nominal - P2; 2.2 kW.

- Frecuencia de red: 50 Hz.

- Tensién nominal: 3 x 380-500 V.

- Intensidad nominal: 4.35-3.55 A.

- Eficiencia: 90.1%.

- Graujdo de proteccion (IEC 34-5): IP55.

Se incluye la mano de obra, materiales y medios auxiliares.

Totalmente instalada y funcionando.

(P - 135)

Suministro y colocacion de bomba simple de una etapa, acoplamiento 10.667,04
cerrado y voluta con puertos de aspiracion y descarga en linea, de la
marca Grundfos y modelo:

TPE 80-270/4 S-A-F-A-BQQE-MWA o equivalent.

La bomba estd equipada con un cierre mecanico segun EN 12756,
motor segun estandar IEC y DIN con variador de frecuencia integrado
con eficiencias de hasta IE5, sensores de presion diferencial
incorporados y mddulo de comunicacion BACNET/MODBUS modelo
CIM500 o equivalente.

Caracteristicas técnicas:

- Velocidad: 1445 rpm.

- Cabal nominal: 79 m¥h.

- Altura nominal: 22.7 metres.

- Diametro real del impulsor: 279 mm.

- Rango de temperaturas ambientes:-20 .. 50° C.
- Pression de trabajo maxima: 16 bar.

- Pression méaxima a la temperatura declarada: 16 bar / 120° C.
- Tamafio de la connexién: DN 80.

- Pression nominal para la connexién: PN 16.

- Peso neto: 166 Kg.

- Peso bruto: 203 Kg.

Datos eléctricos:

- Potencia nominal - P2; 7.5 kW.

- Frecuencia de red: 50 Hz.

- Tensién nominal: 3 x 380-500 V.

- Intensidad nominal: 14.1-11.1 A.

- Eficiencia: 92.2%.

- Graujdo de proteccion (IEC 34-5): IP55.

Se incluye la mano de obra, materiales y medios auxiliares.

Totalmente instalada y funcionando.

(P-136)

2,000

21.334,08

EUR
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8 PE42-48TD

9 PE42-48WB

10 PE40-60BO

11 PE40-60BK

12 PEUG-HIRR

13 PEUG-HIRT

14 PEU6-HORU

Conducto liso circular de plancha de acero galvanizado de 250 mm de
diametro (S/UNE-EN 1506), de espesor 0,8 mm, autoconectable,
montado superficialmente (P - 67)

Conducto liso circular de plancha de acero galvanizado de 300 mm de
diametro (S/UNE-EN 1506), de espesor 0,8 mm, autoconectable,
montado superficialmente (P - 68)

Sombrerete de chimenea de plancha de acero galvanizado, de 300
mm, colocado con fijaciones mecanicas (P - 66)

Sombrerete de chimenea de plancha de acero galvanizado, de 250
mm, colocado con fijaciones mecanicas (P - 65)

Conjunto de depdsito de expansion de membrana con compresor,
purgador, valvula de seguridad y cuadro eléctrico, de una capacidad
de 0,50 m3 y una presién de 0,8 MPa, con conexiones roscadas de 1
1/2", con cuerpo de plancha de acero esmaltado y con pies de soporte,
colocado verticalmente y con todas las conexiones hechas (P - 69)

Conjunto de depdsito de expansién de membrana con compresor,
purgador, vélvula de seguridad y cuadro eléctrico, de una capacidad
de 1,00 m3 y una presion de 1,0 MPa, con conexiones roscadas de 2",
con cuerpo de plancha de acero esmaltado y con pies de soporte,
colocado verticalmente y con todas las conexiones hechas (P - 70)

Conjunto de depésito de expansion de membrana con compresor,
purgador, vélvula de seguridad y cuadro eléctrico, de una capacidad
de 1,40 m3 y una presion de 1,0 MPa, con conexiones roscadas de 2",
con cuerpo de plancha de acero esmaltado y con pies de soporte,
colocado verticalmente y con todas las conexiones hechas (P - 71)

53,46

56,46

36,28

25,80

7.116,40

12.906,75

17.437,32

10,000

10,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

534,60

564,60

36,28

25,80

7.116,40

12.906,75

17.437,32

TOTAL  Titulo 3

01.03.01

372.978,54

Obra
Capitulo
Titulo 3

NUM. CODIGO

UM

01 Presupuesto Salardu
03 Produccion de calor y hidraulica sala produccion

02 Instalacion hidraulica

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICICN

IMPCRTE

1 PFB3-DW0Q

2 PNE1-7631

3 PJM3-8FU2

4 EN91ZCO01

Tubo de polietileno de designacion PE 100, diametro nominal DN 40,
presion nominal PN 16 (SDR 11), suministrado en barras de 6 m,
fabricacion segun norma UNE-EN 12201-2, incluida la parte
proporcional de accesorios de unién por compresion mecanica, de
material plastico, colocado superficialmente, con grado de dificultat
medio (P - 84)

Filtro colador en forma de Y con bridas, 40 mm de didmetro nominal,
16 bar de presion nominal, fundicién gris EN-GJL-250 (GG25), malla
de acero inoxidable 1.4301 (AISI 304) con perforaciones de 1,5 mm de
diametro, montado superficialmente (P - 133)

Contador de agua electronico para agua fria, clase metrolégica C,
calibre nominal 40 mm, caudal nominal 10 m3/h, presiéon nominal 10
bar, con 2 conectores del tipo RJ11 en el frontal, con uniones
roscadas, apto para montar en posicion horizontal o vertical, conectado
a una bateria o a un ramal (P - 121)

Desconector hidraulico con conexiones roscadas fabricado en cuerpo
de laton
Modelo BA295S-11/4A de 1 1/4"".

Caracteristicas:

- Conexion con racors

- Presion maxima: 10 bar.

- Temperatura maxima: 65 °C.

- Categoria fluidos: 4 segiin UNE EN 1717.
- Normativa: EN 12729.

El muntaje incluye mano de obra y medios auxiliares.

517

66,54

325,78

537,08

10,000

1,000

1,000

1,000

51,70

66,54

325,78

537,08

EUR
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10

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

PFM3-8G5X

PFM3-8G5Q

PFM3-8G5T

PFM3-8G63

PN44-FAQP

PN44-FAQQ

PEUE-6YPS

PEUC-51AT

PEVB-6PHU

EFQ3ZE10

PNE1-762E

PNE1-762Z

PN21-ECXO

PJMA-HAH3

PEUG-H9SS

PEUG-HISP

m2

Totalmente instalado, testado y en funcionamiento segun
especificaciones de proyecto. (P - 24)

Manguito antivibratorio de EPDM con bridas, de didmetro nomimal 100
mm, cuerpo de caucho EPDM reforzado con nylon, bridas de acero
galvanizado, presién maxima 10 bar, temperatura maxima 105 °C,
embridado (P - 87)

Manguito antivibratorio de EPDM con bridas, de didmetro nomimal 40
mm, cuerpo de caucho EPDM reforzado con nylon, bridas de acero
galvanizado, presion méaxima 10 bar, temperatura maxima 105 °C,
embridado (P - 85)

Manguito antivibratorio de EPDM con bridas, de didmetro nomimal 50
mm, cuerpo de caucho EPDM reforzado con nylon, bridas de acero
galvanizado, presién maxima 10 bar, temperatura maxima 105 °C,
embridado (P - 86)

Manguito antivibratorio de EPDM con bridas, de didmetro nomimal 80
mm, cuerpo de caucho EPDM reforzado con nylon, bridas de acero
galvanizado, presion maxima 10 bar, temperatura maxima 105 °C,
embridado (P - 88)

Vélvula de mariposa concéntrica, segun norma UNE-EN 593, manual,
de doble brida, de 100 mm de diametro nominal, de 16 bar de presion
nominal, cuerpo de fundicion nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) con
revestimiento de resina epoxy (150 micras), disco de fundicién nodular
EN-GJS-400-15 (GGG40), anillo de etileno propileno dieno (EPDM),
eje de acero inoxidable 1.4021 (AISI 420) y accionamiento por reductor
manual, montada superficialmente (P - 129)

Vélvula de mariposa concéntrica, segun norma UNE-EN 593, manual,
de doble brida, de 125 mm de diametro nominal, de 16 bar de presién
nominal, cuerpo de fundicién nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) con
revestimiento de resina epoxy (150 micras), disco de fundicion nodular
EN-GJS-400-15 (GGG40), anillo de etileno propileno dieno (EPDM),
eje de acero inoxidable 1.4021 (AISI 420) y accionamiento por reductor
manual, montada superficialmente (P - 130)

Termometro bimetalico, con vaina de 1/2”" de diametro, de esfera de
100 mm, de <= 120°C, colocado roscado (P - 74)

Purgador automético de aire, de laton, por flotador, de posicion vertical
y valvula de obturacion incorporada, con rosca de 3/8" de didmetro,
roscado (P - 73)

Sonda de temperatura en tuberia con vaina, con accesorios de
montaje, montada y conectada (P - 81)

Partida de recubrimiento de las cafierias y colectores de climatizacion
que discurren por el exterior en determinados tramos.

La partida incluye el material necesario para llevar a cabo la
instalacion. (P - 15)

Filtro colador en forma de Y con bridas, 100 mm de didmetro nominal,
16 bar de presién nominal, fundicién gris EN-GJL-250 (GG25), malla
de acero inoxidable 1.4301 (AISI 304) con perforaciones de 1,5 mm de
diametro, montado superficialmente (P - 131)

Filtro colador en forma de Y con bridas, 125 mm de didmetro nominal,
16 bar de presion nominal, fundicién gris EN-GJL-250 (GG25), malla
de acero inoxidable 1.4301 (AISI 304) con perforaciones de 1,5 mm de
diametro, montado superficiaimente (P - 132)

Vélvula de asiento manual con bridas, de didmetro nominal 100 mm,
de 10 bar de PN, de bronce, precio alto y montada superficialmente (P
- 124)

Manémetro de glicerina para una presion de 0 a 10 bar, de esfera de
63 mm y rosca de 1/4' de D, colocado roscado (P - 122)

Vélvula de vaciado de 1" de diametro nominal, de PN 16 bar, de tipo 2
y montada roscada (P - 76)

Vélvula de vaciado de 1/2" de didmetro nominal, de PN 16 bar, de tipo
2y montada roscada (P - 75)

77,92 4,000 311,68
29,85 2,000 59,70
42,19 2,000 84,38
56,08 2,000 112,16
151,53 4,000 606,12
181,38 4,000 725,52
22,04 9,000 198,36
16,70 6,000 100,20
64,18 9,000 577,62
37,69 2,356 88,80
184,15 4,000 736,60
266,93 2,000 533,86
690,22 2,000 1.380,44
16,85 6,000 101,10
30,28 4,000 121,12
26,03 6,000 156,18

EUR
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21 PEV5-HOVI

22 PEV3-HAHQ

23 PF1C-DTOU

24 PFQ0-3KQ6

25 PFQO-3LOT

26 PF1C-DTOV

u

Presostato para liquidos, con accesorios de montaje, montado y
conectado (P - 78)

Contador de calorias de tipo hidrodinamico, sin piezas méviles, para
un caudal nominal de 60,0 m3/h y una presién nominal de 16 bar, de
100 mm de didametro nominal, para una temperatura maxima del fluido
de 90°C en funcionamiento continuo, con sonda de temperatura de
bajo consumo vy larga duracién y cabezal electrénico medidor con
memoria EEPROM con capacidad para almacenar las lecturas de los
Ultimos 12 meses, bateria de litio y salida de impulsos para energia y
entrada de impulsos para contador auxiliar, montado entre tubos en
posicion vertical u horizontal y con todas les conexiones hechas (P -
77)

Tubo de acero negro con soldadura, fabricado con acero S195 T, de
4" de tamafio de rosca (diametro exterior especificado=114,3 mm y
DN=100 mm), serie M segiin UNE-EN 10255, soldado, con grado de
dificultad alto y colocado superficialmente (P - 82)

Aislamiento térmico de espuma elastomérica para tuberias que
transportan fluidos a temperatura entre -50°C y 105°C, para tubo de
didmetro exterior 102 mm, de 40 mm de espesor, clase de reaccion al
fuego BL-s2, d0 segin norma UNE-EN 13501-1, con un factor de
resistencia a la difusion del vapor de agua >= 5000, colocado
superficialmente con grado de dificultad mediano (P - 90)

Aislamiento térmico de espuma elastomérica para tuberias que
transportan fluidos a temperatura entre -50°C y 105°C, para tubo de
didmetro exterior 125 mm, de 40 mm de espesor, clase de reaccion al
fuego BL-s2, d0 segiin norma UNE-EN 13501-1, sin HCFC-CFC, con
un factor de resistencia a la difusién del vapor de agua >= 7000,
colocado superficialmente con grado de dificultad mediano (P - 91)

Tubo de acero negro con soldadura, fabricado con acero S195 T, de
5" de tamafio de rosca (diametro exterior especificado=139,7 mm y
DN=125 mm), serie M segiin UNE-EN 10255, soldado, con grado de
dificultad alto y colocado superficialmente (P - 83)

186,70

1.311,42

79,32

15,63

36,11

100,77

1,000

1,000

40,000

40,000

40,000

40,000

186,70

1.311,42

3.172,80

625,20

1.444,40

4.030,80

TOTAL  Titulo 3

01.03.02

17.646,26

Obra
Capitulo
Titulo 3

NUM. CODIZO

LI

01 Presupuesto Salardu
04 Instalacion eléctrica e iluminacion Sala Calderas

01 Legalizacion

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPORTE

1 XPAUZEO1

Partida para la Legalizacién de la instalacién de Electricidad en Baja
Tension. Incluye proyecto o memoria técnica segun REBT ITC-BT-04,
documentacién y tasas derivadas. También incluye la tramitacion
frente al departamento de industria y las inspecciones de las ECA
segun REBT ITC-BT-05.

Al finalizar el tramite, se entregard una copia de toda la
documentacién generada en la propiedad. (P - 139)

2.270,15

1,000

2.270,15

TOTAL  Titulo 3

01.04.01

2.270,15

Obra
Capitulo
Titulo 3

NUM. CODIZO

LIt

01 Presupuesto Salardu
04 Instalacion eléctrica e iluminacion Sala Calderas
02 Red de Tierras

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPORTE

1 PG3B-E7CR

2 PGD1-E3B9

Conductor de cobre desnudo, unipolar de seccion 1x35 mm2, montado
superficialmente (P - 110)

Pica de toma de tierra y de acero, con recubrimiento de cobre de
espesor estandar, de 2500 mm de longitud de 18,3 mm de didmetro,
clavada en el suelo (P - 113)

8,32

27,89

90,000

3,000

748,80

83,67

EUR
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3 EGDZZEO03 u Suministro y colocacion de caja de registro con puente de 54,59 1,000 54,59
comprobacion de puesta a tierra, segun definicion de planos y
memoria. Incluye medios auxiliares. Montado en caja estanca y
colocado superficialmente.
Totalmente instalado y funcionando. (P - 17)
TOTAL  Titulo 3 01.04.02 887,06
Obra 01 Presupuesto Salardu
Capitulo 04 Instalacion eléctrica e iluminacion Sala Calderas
Titulo 3 03 Instalacion de enlace y DI
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPCRTE
1 PG2N-EUGC m Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la interior y 6,57 2,400 15,77
corrugada la exterior, de 160 mm de didmetro nominal, aislante y no
propagador de la llama, resistencia al impacto de 40 J, resistencia a
compresion de 450 N, montado como canalizacién enterrada (P - 97)
2 PG19-DGH6 u Caja general de proteccion de poliéster reforzado con fibra de vidrio, 157,97 1,000 157,97
de 160 A, segun esquema Unesa nimero 9, seccionable en carga
(BUC), incluida base portafusibles trifasica (sin fusibles), neutro
seccionable, bornes de connexién y grado de proteccion IP-43, 1K09,
montada superficialmente (P - 92)
3 PG1D-HOWQ u Conjunto de proteccion y medida del tipo TMF1 para suministro 349,46 1,000 349,46
individual superior a 15 kW, para medida directa, potencia maxima de
43,64 kW, tension de 400 V, corriente hasta a 63 A, formado por
conjunto de cajas modulares de doble aislamiento de poliéster
reforzado con fibra de vidrio de medidas totales 540x810x171 mm, con
base de fusibles (sin incluir los fusibles), sin equipo de contador, con
ICP-M Tetrapol (4P) de 63 A de intensidad nominal y poder de corte
superior a 4,5 kA y sin interruptor diferencial, colocado
superficialmente (P - 93)
4 PG2N-EUG8 m Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la interior y 3,13 6,000 18,78
corrugada la exterior, de 75 mm de didmetro nominal, aislante y no
propagador de la llama, resistencia al impacto de 20 J, resistencia a
compresion de 450 N, montado como canalizacién enterrada (P - 95)
5 PG2N-EUGA m Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la interior y 2,67 18,000 48,06
corrugada la exterior, de 63 mm de diametro nominal, aislante y no
propagador de la llama, resistencia al impacto de 20 J, resistencia a
compresion de 450 N, montado como canalizacion enterrada (P - 96)
6 PG33-E6E5 m Cable con conductor de cobre de tensién asignada0,6/ 1kV, de 13,64 24,000 327,36
designacion RZ1-K (AS), construccion segun norma UNE 21123-4,
pentapolar, de seccion 5x16 mm2, con cubierta del cable de
poliolefinas, clase de reaccién al fuego Cca-s1b, d1, a1 segln la
norma UNE-EN 50575 con baja emision humos, colocado en tubo (P -
108)
TOTAL  Titulo 3 01.04.03 917,40
Obra 01 Presupuesto Salardd
Capitulo 04 Instalacion eléctrica e iluminacion Sala Calderas
Titulo 3 04 Cuadro Eléctrico
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPCRTE
1 EG14ZE03 u Suministro y colocacion de Cuadro Eléctrico District Heating, y 6.685,83 1,000 6.685,83

colocado en el mismo local DH, segin esquema eléctrico unifilar y
especificaciones marca Hager o equivalente. Armario metalico IP30
IK07, en chapa electrozincada, reforzado, en montaje superficial,
chasis, soporte de carriles, marco frontal con tarjetas perforadas,
sistema de etiquetado, obturadores y colector suelo/neutro, con puerta
metélica, cerradura y clave. La carcasa del armario estara
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debidamente conectada al suelo mediante latiguillo con cable de tierra
amarillo-verde.

Incluida:

- Interruptor General Automatico

- Proteccion contra sobretensiones (permanentes y transitorias)

- Proteccién diferencial superinmunizado por lineas de SAl,
Informatica, sefiales débiles y alumbrado (seglin esquema unifilar)

- Proteccién diferencial superinmunizada tipo A para lineas de
Calderas (segun esquema unifilar)

- Proteccion diferencial con contacto de estados

- Proteccion automatica magnetotérmica

- Proteccién automatica magnetotérmica tipo D para Cuadro Control
motores (segun esquema unifilar)

- Contactores (segun cuadro unifilar)

- telerruptores (segun cuadro unifilar)

- guardamotores regulables (segun cuadro unifilar)

- Variadores de frecuencia (segtin cuadro unifilar)

- Enchufes a cuadro (Carril DIN)

- Analizador de Red de carril DIN

- Maniobras y enclaves

- Otros equipos seglin esquema unifilar.

Todas las protecciones garantizaran su coordinacion, afiliacion,
selectividad y el poder de corte de cabecera sera de minimo el
indicado en el esquema unifilar. Rotulacién de los circuitos de
sefializacion, de peligro y de todo los circuitos, y con el esquema
eléctrico as - built en papel al interior. Incluye también el cableado
interior el cual ird perfectamente peinado y recogido en bridas y la
identificacion en el circuito que pertenece. El armario dispondra de un
espacio de reserva del 30%. Ejecutado segin REBT., Normativa
vigente, planos, esquemas unifilares, indicaciones del proyecto
especificoy delaD.F ..

Incluido mano de obra, materiales y medios auxiliares.

Totalmente montado y en funcionamiento. (P - 16)

TOTAL  Titulo 3

01.04.04

6.685,83

Obra
Capitulo
Titulo 3

NUM. CODIGO

LIt

01 Presupuesto Salardd
04 Instalacion eléctrica e iluminacion Sala Calderas

05 Circuitos y Alimentaciones

DESCRIPCION PRECIO

MEDICION

IMPORTE

1 PG2P-6TO0A

2 PG2P-6T0B

3 PG2P-6SZA

4 PG2P-6T01

5 PG33-E6CR

Tubo rigido de plastico sin halégenos, de 16 mm de diametro nominal, 4,59

aislante y no propagador de la llama, con una resistencia al impacto de
2 J, resistencia a compresion de 1250 N y una rigidez dieléctrica de
2000 V, con union enchufada y montado superficialmente (P - 100)

Tubo rigido de plastico sin halégenos, de 20 mm de diametro nominal, 5,46

aislante y no propagador de la llama, con una resistencia al impacto de
2 J, resistencia a compresion de 1250 N y una rigidez dieléctrica de
2000 V, con unién enchufada y montado superficialmente (P - 101)

Tubo rigido de plastico sin halégenos, de 25 mm de didmetro nominal, 7,07

aislante y no propagador de la llama, con una resistencia al impacto de
2 J, resistencia a compresion de 1250 N y una rigidez dieléctrica de
2000 V, con union enchufada y montado superficialmente (P - 98)

Tubo rigido de plastico sin halégenos, de 40 mm de diametro nominal, 12,50

aislante y no propagador de la llama, con una resistencia al impacto de
2 J, resistencia a compresion de 1250 N y una rigidez dieléctrica de
2000 V, con unién enchufada y montado superficialmente (P - 99)

Cable con conductor de cobre de tensidn asignada0,6/ 1kV, de 1,87

designacion RZ1-K (AS), construccién segin norma UNE 21123-4,

90,000

360,000

30,000

30,000

90,000

413,10

1.965,60

212,10

375,00

168,30

EUR



Red de calor de Salardu

PRESUPUESTO

Fecha: 20/02/24

Pag: 17

10

1

12

13

PG33-E6CU

PG33-E6CT

PG33-E6D6

PG33-E6E1

PG33-E6E3

PG33-E6ES

EGZ0ZE04

EGZ0ZE06

u

u

tripolar, de seccién 3x1,5 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas,
clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segln la norma UNE-EN
50575 con baja emision humos, colocado en tubo (P - 102)

Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de
designacion RZ1-K (AS+), construccion segin norma UNE 211025,
tripolar, de seccién 3x2,5 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas,
clase de reaccién al fuego Cca-s1b, d1, a1 segin la norma UNE-EN
50575 con baja emision humos, colocado en tubo (P - 104)

Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de
designacion RZ1-K (AS), construccion segun norma UNE 21123-4,
tripolar, de seccién 3x2,5 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas,
clase de reaccién al fuego Cca-s1b, d1, a1 segun la norma UNE-EN
50575 con baja emision humos, colocado en tubo (P - 103)

Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de
designacion RZ1-K (AS), construccién segin norma UNE 21123-4,
tetrapolar, de seccién 4x2,5 mm2, con cubierta del cable de
poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1, al segin la
norma UNE-EN 50575 con baja emision humos, colocado en tubo (P -
105)

Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de
designacion RZ1-K (AS), construccion segun norma UNE 21123-4,
pentapolar, de seccion 5x2,5 mm2, con cubierta del cable de
poliolefinas, clase de reaccién al fuego Cca-s1b, d1, a1 segln la
norma UNE-EN 50575 con baja emisién humos, colocado en tubo (P -
106)

Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de
designacion RZ1-K (AS), construccién segin norma UNE 21123-4,
pentapolar, de seccion 5x6 mm2, con cubierta del cable de
poliolefinas, clase de reaccién al fuego Cca-s1b, d1, a1 segln la
norma UNE-EN 50575 con baja emisién humos, colocado en tubo (P -
107)

Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de
designacion RZ1-K (AS), construccion segin norma UNE 21123-4,
pentapolar, de seccion 5x16 mm2, con cubierta del cable de
poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1, al segin la
norma UNE-EN 50575 con baja emision humos, colocado en tubo (P -
108)

Punto de Alimentacion Eléctrica desde la caja de derivacion hasta el
punto de luz emergencia. Incluidos conductores, caja y canalizacién a
luminaria.

Caracteristicas Derivacion a punto de luz de emergencia:

- cable de cobre de ES07Z1-K (AS) 2x1,5 + 1,5 mm2. Cca-s1b, de 1,
at

- tubo PVP rigido clase M1 (UNE 23-727-90) diametro 16mm

- parte proporciona de cajas aislantes IP55 con tapa atornillada y
entradas elasticas / roscadas.

- proteccion superficial fija y dimensionado Segun ITC-BT-21.

Configuracion del cable y seccion de los conductores segin esquema
unifilar del proyecto.
Todos los elementos estaran libres de halégenos.

Completamente montado, instal.lat y en funcionamiento.
Completamente instalado. (P - 18)

Punto de luz (simple, conmutado, cruce, directo de cuadro, o con
pulsador) Incluidos conductores y canalizacion a luminaria y
mecanismo de accionamiento.

caracteristicas:

Derivacion a punto de luz y mecanismo:

- cable de cobre de H07Z1-K (AS) 2x1,5 + 1,5 mm2. Cca-s1b, de 1, a1
- tubo PVP rigido clase M1 (UNE 23-727-90) diametro 16mm

- parte proporciona de cajas aislantes IP55 con tapa atornillada y
entradas elasticas / roscadas

- proteccion superficial fija y dimensionado Segun ITC-BT-21.

2,91

2,31

2,72

3,16

6,89

13,64

18,68

30,63

30,000

60,000

180,000

90,000

30,000

30,000

3,000

9,000

87,30

138,60

489,60

284,40

206,70

409,20

56,04

275,67
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14 EGZ0ZE10

15 EGZ0ZE12

Configuracién del cable, seccién de los conductores y tubo, segun
esquema unifilar del proyecto.
Todos los elementos estaran libres de halégenos.

Completamente montado, instal.lat y en funcionamiento. (P - 19)

Punto de Alimentacion eléctrica desde la caja de derivacién hasta el
Punto de interruptor (simple, conmutado, doble conmutado, cruce,

pulsador, detectores o similares) Incluidos conductores, caja y

canalizacion a mecanismo de accionamiento.

Caracteristicas Derivacion a mecanismo:

- cable de cobre de H07Z1-K (AS) 2x1,5 + 1,5 mm2. Cca-s1b,d1,a1

- tubo PVP rigido clase M1 (UNE 23-727-90), diametro 16mm

- parte proporciona de cajas aislantes IP55 con tapa atornillada y
entradas elasticas/roscadas.

- proteccion superficial fija y dimensionado Segun ITC-BT-21.

Configuracién del cable, seccion de conductores y tubo, segun
esquema unifilar del proyecto.
Todos los elementos seran libres de halégenos.

Completamente montado, instalado y en funcionamiento. (P - 20)

Punto de Alimentacion eléctrica desde la caja de derivacion hasta la
Toma de Corriente simple/multiple, punto de trabajo o dispositivo
similar. Incluyendo cables, caja y canalizacion a mecanismo.

Caracteristicas Derivacién a mecanismo:

- cable de cobre H07Z1-K (AS) 2x2,5 + 2,5 mm2. Cca-s1b,d1,a1

- tubo PVC rigido clase m1 (UNE 23-727-90), didametro 20mm

- caja aislante IP55 con tapa atornillada y entradas elasticas/roscadas.
- proteccion superficial fija y dimensionado segin ITC-BT-21.

Configuracién del cable, seccion de conductores y tubo, segln
esquema unifilar del proyecto.
Todos los elementos seran libres de halégenos.

Completamente montado, instalado y en funcionamiento. (P - 21)

35,22

41,61

1,000

6,000

35,22

249,66

TOTAL  Titulo 3

01.04.05

5.366,49

Obra
Capitulo
Titulo 3

NUM. CODIZO

LI

01 Presupuesto Salardu
04 Instalacion eléctrica e iluminacion Sala Calderas

06 Mecanismos

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPORTE

1 PG60-77MZ

2 PGBE-76W3

Toma de corriente de superficie, bipolar com toma de tierra lateral,
(2P+T), 16 A 250 V, con tapa y caja estanca, con grado de proteccion
IP-55, precio medio, montada superficialmente (P - 112)

Interruptor, bipolar (2P), 10 AX/250 V, con tecla y con caja de
superficie estanca, con grado de proteccion IP-55, precio medio,
montado superficialmente (P - 111)

14,82

18,37

6,000

1,000

88,92

18,37

TOTAL Titulo 3

01.04.06

107,29

Obra
Capitulo
Titulo 3

01 Presupuesto Salardu
04 Instalacion eléctrica e iluminacion Sala Calderas

07 lluminacion
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NUM. CODIGO

LI

DESCRIPCION PRECIO MEDICION

IMPORTE

1 EHG1ZE1

2 EHB5ZEQ7

u

u

Suministro y colocacién de Luz de emergencia con Led. 59,02 3,000

Marca: Daisalux o equivalente.
Modelo: NAOS N5 + KES NAOS

Disposicién: superficie en pared/techo
Tipo: emergencia rectangular

Flujo: 200Im

Autonomia: 1h

Temperatura color: 6000K

Grado de Proteccion: IP43 + 1P66
indice de Proteccion; IK04 + IK10
Funcionamiento: No Permanente
Aislamiento eléctrico; Clase Il
Gestion: -

Dimensiones: 211 x 96 x 26 mm
Accesorios: Caja estanca KES NAOS

Totalmente colocada, montada y en funcionamiento. (P - 22)

Subministrament i col-locacié de Lluminaria estanca amb leds. Per 62,25 9,000
muntar superficialment.

Marca: Thorn Eco o equivalent
Model: 96665580 Julie L1500 Led

Disposicié: superficie paret o sostre
Tipus: Pantalla estanca.

Difusor: de policarbonat opal (PC).
Equip: no regulable

Poténcia: 55 W

Temperatura color: 4000K

Grau de Proteccid: IP65

Index de Proteccio; K08

Aillament eléctric; -

Flux lluminds: 6300 Im

Eficacia de la lluminaria: 115 Im /W
Dimensions: 78 x 103 x 1532 mm

Inclou ma d'obra, materials i mitjans auxiliars.

Totalment muntada i funcionant. (P - 23)

177,06

560,25

TOTAL Titulo 3

01.04.07

737,31

Obra
Capitulo
Titulo 3

NUM. CODIGO

UM

01 Presupuesto Salardu
05 Subestaciones y connexiones a edificios
01 Polideportivo

DESCRIPCION PRECIO MEDICION

IMPCRTE

1 PJAS-ZEO1

Suministro y montaje de subestacion de intercambio térmico. 14.394,11 1,000
Marca y modelo: SE-63.45-HEAT de Sedical o equivalente

Caracteristicas técnicas:

- Potencia 349 kW.

- Placas AISI 316-0,4 mm juntas EPDM HT

- Superficie de intercambio 9,58 m2.

- Factor de embrutecimiento 0,0048 m2°K/kW

- Equilibrador dinamico de caudal Kflow SM 3.1B4 65

14.394,11
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- Conexién embridada DN65
- Ajuste caudal minimo/maximo: 9.240-25.700 I/h, incorpora funcion
FailSafe

El montaje incluye los siguientes elementos:

Circuito primario:

- 2 vélvulas de mariposa tipo Lug PN16 a impulsion y retorno
GJS400/GJS400, EPDM, PAL

- 1 filtro colador en Y Fig.42 PN16 con sobremalla de 0,8 mm en la
impulsion

- 1 valvula de retencién de doble clapeta PN10/16 GLJ250/CF8M al
retorno

- 1 regulador automatico de caudal Sedical Kflow tipo SM con valvula
de 2 vias motorizada controlada por microprocesador para control
analdgico, digital a 3 puntos o control PWT. Ajuste automético de la
presion diferencial interior con ajuste previo del caudal maximo.
Incluye tomas de presion de serie. Presién diferencial minima/maxima:
30/800 KPa. Presion maxima 40 bar. Temperatura trabajo fluido:
-20/120 °C.

Funcién FailSafe, incorpora un condensador para retornar a la
posicion prefijada (abierto o cerrado) en caso de fallo de alimentacion.

- 1 contador de energia térmica sin partes mdviles con conexién
embridada. Incorpora comunicacion MBus, ModBus o BACNet.
Alimentacion a 230 V AC. Incluye certificacion MID

- 1 Purgador automatico AB050. Conexion roscada G 1/2”. Presion y
temperatura de trabajo méaximas 10°C/110°C. Material del cuerpo:
laton, material del flotador PP. Adecuado para agua y mezclas
agua/glicol hasta 50%.

- 1 vélvula de seguridad 1 x 1-1/4”

- 2 Manbmetros con glicerina 0-6 bar, didametro 63 mm, caja
inoxidable. Conexion radial 1/4”

- 2 Termoémetros 0-120 °C, didmetro 63 mm, caja inoxidable.
Conexion radial 1/2”

Circuito secundario:

- 2 vélvulas de mariposa tipo Lug PN16 a impulsion y retorno
GJS400/GJS400, EPDM, PAL

- 1 valvula de retencion de doble clapeta PN10/16 GLJ250/CF8M al
retorno

- 1 Purgador automatico AB050. Conexion roscada G 1/2”. Presion y
temperatura de trabajo méaximas 10°C/110°C. Material del cuerpo:
latén, material del flotador PP. Adecuado para agua y mezclas
agua/glicol hasta 50%.

- 1 vélvula de seguridad 1 x 1-1/4”

- 1 Mandémetro con glicerina 0-6 bar, diametro 63 mm, caja inoxidable.
Conexién radial 1/4”

- 2 Termoémetros 0-120 °C, didmetro 63 mm, caja inoxidable.
Conexién radial 1/2”

- 2 sondas de temperatura de inmersion con vaina de laton, rango
50-130 °C, proteccion P65 con sefial NTC20K o PT1000.

- 1 intercambiador de calor de placas Sedical. Placas AISI 316-0,4
mm; juntas Nitril HT; conexiones embridades con forro de goma.
Presién maxima de trabajo 10 bar. Sobredimensionado minimo 15%

- Estructura autoportante con montaje de todos los elementos asi
como pequefa valvuleria, tubing, desagues, etc. Los componentes se
suministran sobre la estructura autoportante totalmente montados y
probados.

Aislamiento de las tuberias mediante coquilla elastomérica tipo
Armaflex o similar de seccién segin RITE. Aislamiento del
intercambiador con 45 mm de lana mineral no inflamable DIN EN
4102A2, recubrimiento estuco de aluminio de 1mm de grosor por la
parte exterior y pelicula de 0,05 mm de aluminio interior. Fijacion con
remaches de plastico. Temperatura de trabajo 20-200°C. Coeficiente
de transmision global 0,55 W/m2°K. Aislamiento Clase 3, pérdida de
calor 17,2 W/m2

- IMIO 110 Controlador digital con pantalla LCD, incorpora 4EA, 2 SA,
4 ED, 6 SD, conexion Ethernet, web y RS 485

- R035 Gateway ModBus RS 485 en ModBus TCP/IP

EUR
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- Cuadro eléctrico y de control totalmente cableado con todas las
protecciones necesarias, selectores e interruptores para alojar el
controlador, los médulos de entradas/salidas y las protecciones de los
componentes de la subestacion. Proteccion 1P66 segin IEC60529.
Color gris RAL 7035. Instalacion mural. Dimensiones 500x400x200 mm
- Control de la subestacion. Integracion del contador de energia
mediante MBus, ModBus o BAcnet MS/TP. Comunicacion con BMS
mediante Ethernet, web, ... Conexion RS485, ModBus TCP con
entradas/salidas libres adicionales programables.
(P-117)
TOTAL Titulo 3 01.05.01 14.394,11
Obra 01 Presupuesto Salardd
Capitulo 05 Subestaciones y connexiones a edificios
Titulo 3 02 Escuela
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 PJA5-ZEO3 u Suministro y montaje de subestacién de intercambio térmico. 11.301,27 1,000 11.301,27

Marca y modelo: SE-34.62-HEAT de Sedical o equivalente

Caracteristicas técnicas:

- Potencia 133 kW.

- Placas AISI 316-0,4 mm juntas EPDM HT

- Superficie de intercambio 5.04 m2.

- Factor de embrutecimiento 0,0049 m2°K/kW

- Equilibrador dinamico de caudal Kflow SM 2.1 P4

- Conexion roscada 1-1/4”

- Ajuste caudal minimo/maximo: 1.850-8.420 I/h, incorpora funcién
FailSafe

El montaje incluye los siguientes elementos:

Circuito primario:

- 2 vélvulas de mariposa tipo SYCC55 de connexion 1-1/4 a
impulsion y retorno.

- 1 filtro colador en Y ART 192 connexién 1-1/4”" PN-18 con
sobremalla de 0,5 mm a la impulsion.

- 1 valvula de retencion Europa 1-1/4"" PN-18 al retorno

- 1 regulador automatico de caudal Sedical Kflow tipo SM con valvula
de 2 vias motorizada controlada por microprocesador para control
analdgico, digital a 3 puntos o control PWT. Ajuste automatico de la
presion diferencial interior con ajuste previo del caudal maximo.
Incluye tomas de presion de serie. Presion diferencial minima/maxima:
30/800 KPa. Presion maxima 40 bar. Temperatura trabajo fluido:
-20/120 °C.

Funcién FailSafe, incorpora un condensador para retornar a la
posicion prefijada (abierto o cerrado) en caso de fallo de alimentacién.

- 1 contador de energia térmica sin partes mdviles con conexién
embridada. Incorpora comunicacion MBus, ModBus o BACNet.
Alimentacion a 230 V AC. Incluye certificacion MID

- 1 Purgador automatico AB050. Conexion roscada G 1/2”. Presion y
temperatura de trabajo méaximas 10°C/110°C. Material del cuerpo:
latén, material del flotador PP. Adecuado para agua y mezclas
agua/glicol hasta 50%.

- 1 vélvula de seguridad 1 x 1-1/4”

- 2 Mandmetros con glicerina 0-6 bar, didmetro 63 mm, caja
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2 P8315-ZE01

m2

inoxidable. Conexion radial 1/4"
- 2 Termoémetros 0-120 °C, diametro 63 mm, caja inoxidable.
Conexion radial 1/2”

Circuito secundario:

- 2 valvulas de mariposa tipo SYC55 de conexion 1-1/4"" a impulsion y
retorno.

- 1 valvula de retencion Europa 1-1/4"" PN-18 al retorno.

- 1 filtro colador en Y ART 192 conexion 1-1/4"" con sobremalla de 0,5
mm

- 1 Purgador automatico AB050. Conexion roscada G 1/2”. Presion y
temperatura de trabajo méaximas 10°C/110°C. Material del cuerpo:
latén, material del flotador PP. Adecuado para agua y mezclas
agua/glicol hasta 50%.

- 1 vélvula de seguridad 1 x 1-1/4”

- 1 Mandémetro con glicerina 0-6 bar, diametro 63 mm, caja inoxidable.
Conexién radial 1/4”

- 2 Termoémetros 0-120 °C, didmetro 63 mm, caja inoxidable.
Conexién radial 1/2”

- 2 sondas de temperatura de inmersion con vaina de laton, rango
50-130 °C, proteccion P65 con sefial NTC20K o PT1000.

- 1 intercambiador de calor de placas Sedical. Placas AISI 316-0,4
mm; juntas Nitril HT; conexiones embridades con forro de goma.
Presion méxima de trabajo 16 bar.

- Estructura autoportante con montaje de todos los elementos asi
como pequefa valvuleria, tubing, desagues, etc. Los componentes se
suministran sobre la estructura autoportante totalmente montados y
probados.

Aislamiento de las tuberias mediante coquilla elastomérica tipo
Armaflex o similar de seccién segin RITE. Aislamiento del
intercambiador con 45 mm de lana mineral no inflamable DIN EN
4102A2, recubrimiento estuco de aluminio de 1mm de grosor por la
parte exterior y pelicula de 0,05 mm de aluminio interior. Fijacion con
remaches de plastico. Temperatura de trabajo 20-200°C. Coeficiente
de transmision global 0,55 W/m2°K. Aislamiento Clase 3, pérdida de
calor 17,2 W/m2

- IMIO 110 Controlador digital con pantalla LCD, incorpora 4EA, 2 SA,
4 ED, 6 SD, conexion Ethernet, web y RS 485

- R035 Gateway ModBus RS 485 en ModBus TCP/IP

- Cuadro eléctrico y de control totalmente cableado con todas las
protecciones necesarias, selectores e interruptores para alojar el
controlador, los médulos de entradas/salidas y las protecciones de los
componentes de la subestacion. Proteccion IP66 segin IEC60529.
Color gris RAL 7035. Instalacion mural. Dimensiones 500x400x200 mm
- Control de la subestacion. Integracion del contador de energia
mediante MBus, ModBus o BAcnet MS/TP. Comunicacién con BMS
mediante Ethernet, web, ... Conexion RS485, ModBus TCP con
entradas/salidas libres adicionales programables.

(P-119)

Chapado de paramento vertical exterior a una altura <= 3 m, con
piedra calcarea nacional con una cara pulida y abrillantada, precio alto,
de 30 mm de espesor con taladros para fijaciones y arista viva en los
cuatro bordes y de <= 1250 cm2, como maximo, colocada con
adhesivo C2 TE (UNE-EN 12004) y ganchos de acero inoxidable, y
rejuntado con lechada CG2 (UNE-EN 13888).

Suministro y montaje similar al revestimiento existente de la

150,03

20,000

3.000,60
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insfarestructura colindante. (P - 51)
3 P654-WO9R  m2 Tabique de placas de yeso laminado con aislamiento de placas de lana 50,18 20,000 1.003,60
de roca formado por estructura sencilla normal con perfileria de
plancha de acero galvanizado, con un espesor total del tabique de 100
mm, montantes cada 400 mm de 70 mm de ancho y canales de 70 mm
de ancho, 1 placa con con dureza superficial (1), resistente al fuego (F),
hidréfuga (H) y con aislamiento acustico (D) de 15 mm de espesor en
cada cara, fijadas mecanicamente y aislamiento de placas de lana
mineral de roca de resistencia térmica >= 1,622 m2-K/W (P - 49)
TOTAL  Titulo 3 01.05.02 15.305,47
Obra 01 Presupuesto Salardd
Capitulo 05 Subestaciones y connexiones a edificios
Titulo 3 03 Rampa escuela
NUM. CODIGO d DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPCRTE
1 PJA5-ZE02 u Suministro y montaje de subestacion de intercambio térmico. 11.727,15 1,000 11.727,15

Marca y modelo: SE-34.66-HEAT de Sedical o equivalente

Caracteristicas técnicas:

- Potencia 144 kW.

- Placas AISI 316-0,4 mm juntas EPDM HT

- Superficie de intercambio 5.38 m2.

- Factor de embrutecimiento 0,0027 m2°K/kW

- Equilibrador dinamico de caudal Kflow SM 32.1 P4

- Conexién roscada 1-1/2”

- Ajuste caudal minimo/méaximo: 1.850-8.420 I/h, incorpora funcion
FailSafe

El montaje incluye los siguientes elementos:

Circuito primario:

- 2 vélvulas de mariposa tipo SYCC55 de connexion 1-12” a
impulsion y retorno.

- 1 filtro colador en Y ART 192 connexion 1-1/2”° PN-18 con
sobremalla de 0,5 mm a la impulsién.

- 1 vélvula de retencion Europa 1-1/2"" PN-18 al retorno

- 1 regulador automatico de caudal Sedical Kflow tipo SM con valvula
de 2 vias motorizada controlada por microprocesador para control
analdgico, digital a 3 puntos o control PWT. Ajuste automético de la
presion diferencial interior con ajuste previo del caudal maximo.
Incluye tomas de presion de serie. Presién diferencial minima/maxima:
30/800 KPa. Presion maxima 40 bar. Temperatura trabajo fluido:
-20/120 °C.

Funcién FailSafe, incorpora un condensador para retornar a la
posicion prefijada (abierto o cerrado) en caso de fallo de alimentacion.

- 1 contador de energia térmica sin partes mdviles con conexién
embridada. Incorpora comunicacion MBus, ModBus o BACNet.
Alimentacion a 230 V AC. Incluye certificacion MID

- 1 Purgador automatico AB050. Conexion roscada G 1/2”. Presion y
temperatura de trabajo méaximas 10°C/110°C. Material del cuerpo:
laton, material del flotador PP. Adecuado para agua y mezclas
agua/glicol hasta 50%.

- 1 vélvula de seguridad 1 x 1-1/4”

- 2 Mandmetros con glicerina 0-6 bar, didametro 63 mm, caja
inoxidable. Conexion radial 1/4”

- 2 Termoémetros 0-120 °C, didmetro 63 mm, caja inoxidable.
Conexion radial 1/2”

Circuito secundario:

- 2 valvulas de mariposa tipo SYC55 de conexion 1-1/2" a impulsion y
retorno.

- 1 vélvula de retencion Europa 1-1/2"" PN-18 al retorno.

- 1 filtro colador en Y ART 192 conexién 1-1/2°" con sobremalla de 0,5

EUR
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mm
- 1 Purgador automatico AB050. Conexion roscada G 1/2”. Presion y
temperatura de trabajo méaximas 10°C/110°C. Material del cuerpo:
latén, material del flotador PP. Adecuado para agua y mezclas
agua/glicol hasta 50%.

- 1 vélvula de seguridad 1 x 1-1/4”

- 1 Mandémetro con glicerina 0-6 bar, didmetro 63 mm, caja inoxidable.
Conexion radial 1/4”

- 2 Termoémetros 0-120 °C, didmetro 63 mm, caja inoxidable.
Conexién radial 1/2”

- 2 sondas de temperatura de inmersion con vaina de laton, rango
50-130 °C, proteccion P65 con sefial NTC20K o PT1000.

- 1 intercambiador de calor de placas Sedical. Placas AISI 316-0,4
mm; juntas Nitril HT; conexiones embridades con forro de goma.
Presion méxima de trabajo 16 bar.

- Estructura autoportante con montaje de todos los elementos asi
como pequefa valvuleria, tubing, desagues, etc. Los componentes se
suministran sobre la estructura autoportante totalmente montados y
probados.

Aislamiento de las tuberias mediante coquilla elastomérica tipo
Armaflex o similar de seccién segin RITE. Aislamiento del
intercambiador con 45 mm de lana mineral no inflamable DIN EN
4102A2, recubrimiento estuco de aluminio de 1mm de grosor por la
parte exterior y pelicula de 0,05 mm de aluminio interior. Fijacion con
remaches de plastico. Temperatura de trabajo 20-200°C. Coeficiente
de transmision global 0,55 W/m2°K. Aislamiento Clase 3, pérdida de
calor 17,2 W/m2

- IMIO 110 Controlador digital con pantalla LCD, incorpora 4EA, 2 SA,
4 ED, 6 SD, conexion Ethernet, web y RS 485

- R035 Gateway ModBus RS 485 en ModBus TCP/IP

- Cuadro eléctrico y de control totalmente cableado con todas las
protecciones necesarias, selectores e interruptores para alojar el
controlador, los médulos de entradas/salidas y las protecciones de los
componentes de la subestacion. Proteccion IP66 segin IEC60529.
Color gris RAL 7035. Instalacion mural. Dimensiones 500x400x200 mm
- Control de la subestacion. Integracion del contador de energia
mediante MBus, ModBus o BAcnet MS/TP. Comunicacién con BMS
mediante Ethernet, web, ... Conexion RS485, ModBus TCP con
entradas/salidas libres adicionales programables.

(P-118)
2 P21GD-CULG u Desmontaje para sustitucién, de caldera de 200 kW de potencia 213,18 1,000 213,18
calorifica maxima, desconexién de las redes de suministro y
evacuacion, con medios manuales y mecanicos y carga manual y
mecanica sobre camién o contenedor (P - 30)

TOTAL  Titulo 3 01.05.03 11.940,33

Obra 01 Presupuesto Salardd

Capitulo 05 Subestaciones y connexiones a edificios

Titulo 3 04 Ayuntamiento

NUM. CODIGO 4 DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPCRTE
1 PJA5-ZEO3 u Suministro y montaje de subestacién de intercambio térmico. 11.301,27 1,000 11.301,27
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Marca y modelo: SE-34.62-HEAT de Sedical o equivalente

Caracteristicas técnicas:

- Potencia 133 kW.

- Placas AISI 316-0,4 mm juntas EPDM HT

- Superficie de intercambio 5.04 m2.

- Factor de embrutecimiento 0,0049 m2°K/kW

- Equilibrador dinamico de caudal Kflow SM 2.1 P4

- Conexién roscada 1-1/4”

- Ajuste caudal minimo/méaximo: 1.850-8.420 I/h, incorpora funcion
FailSafe

El montaje incluye los siguientes elementos:

Circuito primario:

- 2 vélvulas de mariposa tipo SYCC55 de connexion 1-1/4” a
impulsion y retorno.

- 1 filtro colador en Y ART 192 connexion 1-1/4” PN-18 con
sobremalla de 0,5 mm a la impulsién.

- 1 vélvula de retencion Europa 1-1/4"" PN-18 al retorno

- 1 regulador automatico de caudal Sedical Kflow tipo SM con valvula
de 2 vias motorizada controlada por microprocesador para control
analdgico, digital a 3 puntos o control PWT. Ajuste automético de la
presion diferencial interior con ajuste previo del caudal maximo.
Incluye tomas de presion de serie. Presién diferencial minima/maxima:
30/800 KPa. Presion maxima 40 bar. Temperatura trabajo fluido:
-20/120 °C.

Funcién FailSafe, incorpora un condensador para retornar a la
posicion prefijada (abierto o cerrado) en caso de fallo de alimentacion.

- 1 contador de energia térmica sin partes mdviles con conexién
embridada. Incorpora comunicacion MBus, ModBus o BACNet.
Alimentacion a 230 V AC. Incluye certificacion MID

- 1 Purgador automatico AB050. Conexion roscada G 1/2”. Presion y
temperatura de trabajo maximas 10°C/110°C. Material del cuerpo:
laton, material del flotador PP. Adecuado para agua y mezclas
agua/glicol hasta 50%.

- 1 vélvula de seguridad 1 x 1-1/4”

- 2 Mandmetros con glicerina 0-6 bar, didametro 63 mm, caja
inoxidable. Conexion radial 1/4”

- 2 Termémetros 0-120 °C, diametro 63 mm, caja inoxidable.
Conexion radial 1/2”

Circuito secundario:

- 2 valvulas de mariposa tipo SYC55 de conexion 1-1/4"" a impulsion y
retorno.

- 1 valvula de retencion Europa 1-1/4"" PN-18 al retorno.

- 1 filtro colador en Y ART 192 conexién 1-1/4" con sobremalla de 0,5
mm

- 1 Purgador automatico AB050. Conexion roscada G 1/2”. Presion y
temperatura de trabajo maximas 10°C/110°C. Material del cuerpo:
laton, material del flotador PP. Adecuado para agua y mezclas
agua/glicol hasta 50%.

- 1 vélvula de seguridad 1 x 1-1/4”

- 1 Mandémetro con glicerina 0-6 bar, didmetro 63 mm, caja inoxidable.
Conexion radial 1/4™

- 2 Termoémetros 0-120 °C, diametro 63 mm, caja inoxidable.
Conexion radial 1/2”

- 2 sondas de temperatura de inmersion con vaina de laton, rango
50-130 °C, proteccion P65 con sefial NTC20K o PT1000.

- 1 intercambiador de calor de placas Sedical. Placas AISI 316-0,4
mm; juntas Nitril HT; conexiones embridades con forro de goma.
Presion maxima de trabajo 16 bar.

- Estructura autoportante con montaje de todos los elementos asi
como pequefa valvuleria, tubing, desagues, etc. Los componentes se
suministran sobre la estructura autoportante totalmente montados y
probados.

Aislamiento de las tuberias mediante coquilla elastomérica tipo
Armaflex o similar de seccion segun RITE. Aislamiento del
intercambiador con 45 mm de lana mineral no inflamable DIN EN
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4102A2, recubrimiento estuco de aluminio de 1mm de grosor por la
parte exterior y pelicula de 0,05 mm de aluminio interior. Fijacion con
remaches de plastico. Temperatura de trabajo 20-200°C. Coeficiente
de transmision global 0,55 W/m2°K. Aislamiento Clase 3, pérdida de
calor 17,2 W/m2

- IMIO 110 Controlador digital con pantalla LCD, incorpora 4EA, 2 SA,
4 ED, 6 SD, conexion Ethernet, web y RS 485

- R035 Gateway ModBus RS 485 en ModBus TCP/IP

- Cuadro eléctrico y de control totalmente cableado con todas las
protecciones necesarias, selectores e interruptores para alojar el
controlador, los médulos de entradas/salidas y las protecciones de los
componentes de la subestacion. Proteccion IP66 segin IEC60529.
Color gris RAL 7035. Instalacion mural. Dimensiones 500x400x200 mm
- Control de la subestacion. Integracion del contador de energia
mediante MBus, ModBus o BAcnet MS/TP. Comunicacién con BMS
mediante Ethernet, web, ... Conexion RS485, ModBus TCP con
entradas/salidas libres adicionales programables.

(P-119)

TOTAL Titulo 3

01.05.04

11.301,27

Obra
Capitulo
Titulo 3

NUM. CODIGO

LIt

01 Presupuesto Salardd
05 Subestaciones y connexiones a edificios
05 Rampa F1yF2

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPORTE

1 PJAS-ZEO4

Suministro y montaje de subestacion de intercambio térmico.
Marca y modelo: SE-34.34-HEAT de Sedical o equivalente

Caracteristicas técnicas:

- Potencia 64 kW.

- Placas AISI 316-0,4 mm juntas EPDM HT

- Superficie de intercambio 2,69 m2.

- Factor de embrutecimiento 0,0052 m2°K/kW

- Equilibrador dinamico de caudal Kflow SM 2.1 P4

- Conexion roscada 1-1/4”

- Ajuste caudal minimo/maximo: 1.850-8.420 I/h, incorpora funcidn
FailSafe

El montaje incluye los siguientes elementos:

Circuito primario:

- 2 vélvulas de mariposa tipo SYCC55 de connexion 1-1/4 a
impulsion y retorno.

- 1 filtro colador en Y ART 192 connexion 1-1/4” PN-18 con
sobremalla de 0,5 mm a la impulsién.

- 1 vélvula de retencion Europa 1-1/4"" PN-18 al retorno

- 1 regulador automatico de caudal Sedical Kflow tipo SM con valvula
de 2 vias motorizada controlada por microprocesador para control
analdgico, digital a 3 puntos o control PWT. Ajuste automatico de la
presion diferencial interior con ajuste previo del caudal maximo.
Incluye tomas de presion de serie. Presién diferencial minima/maxima:
30/800 KPa. Presion maxima 40 bar. Temperatura trabajo fluido:
-20/120 °C.

Funcién FailSafe, incorpora un condensador para retornar a la
posicion prefijada (abierto o cerrado) en caso de fallo de alimentacién.

10.968,92

1,000

10.968,92

EUR
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- 1 contador de energia térmica sin partes mdviles con conexién
embridada. Incorpora comunicacion MBus, ModBus o BACNet.
Alimentacion a 230 V AC. Incluye certificacion MID

- 1 Purgador automatico AB050. Conexion roscada G 1/2”. Presion y
temperatura de trabajo méaximas 10°C/110°C. Material del cuerpo:
latén, material del flotador PP. Adecuado para agua y mezclas
agua/glicol hasta 50%.

- 1 vélvula de seguridad 1 x 1-1/4”

- 2 Manbmetros con glicerina 0-6 bar, didametro 63 mm, caja
inoxidable. Conexion radial 1/4”

- 2 Termoémetros 0-120 °C, didmetro 63 mm, caja inoxidable.
Conexién radial 1/2”

Circuito secundario:

- 2 valvulas de mariposa tipo SYC55 de conexion 1-1/4"" a impulsion y
retorno.

- 1 vélvula de retencion Europa 1-1/4"" PN-18 al retorno.

- 1 filtro colador en Y ART 192 conexion 1-1/4"" con sobremalla de 0,5
mm

- 1 Purgador automatico AB050. Conexion roscada G 1/2”. Presion y
temperatura de trabajo maximas 10°C/110°C. Material del cuerpo:
laton, material del flotador PP. Adecuado para agua y mezclas
agua/glicol hasta 50%.

- 1 vélvula de seguridad 1 x 1-1/4”

- 1 Mandémetro con glicerina 0-6 bar, diametro 63 mm, caja inoxidable.
Conexién radial 1/4”

- 2 Termoémetros 0-120 °C, diametro 63 mm, caja inoxidable.
Conexion radial 1/2”

- 2 sondas de temperatura de inmersion con vaina de laton, rango
50-130 °C, proteccion P65 con sefial NTC20K o PT1000.

- 1 intercambiador de calor de placas Sedical. Placas AISI 316-0,4
mm; juntas Nitril HT; conexiones embridades con forro de goma.
Presion maxima de trabajo 16 bar.

- Estructura autoportante con montaje de todos los elementos asi
como pequefa valvuleria, tubing, desagies, etc. Los componentes se
suministran sobre la estructura autoportante totalmente montados y
probados.

Aislamiento de las tuberias mediante coquilla elastomérica tipo
Armaflex o similar de seccion segun RITE. Aislamiento del
intercambiador con 45 mm de lana mineral no inflamable DIN EN
4102A2, recubrimiento estuco de aluminio de 1mm de grosor por la
parte exterior y pelicula de 0,05 mm de aluminio interior. Fijacion con
remaches de plastico. Temperatura de trabajo 20-200°C. Coeficiente
de transmision global 0,55 W/m2°K. Aislamiento Clase 3, pérdida de
calor 17,2 W/im2

- IMIO 110 Controlador digital con pantalla LCD, incorpora 4EA, 2 SA,
4 ED, 6 SD, conexion Ethernet, web y RS 485

- R035 Gateway ModBus RS 485 en ModBus TCP/IP

- Cuadro eléctrico y de control totalmente cableado con todas las
protecciones necesarias, selectores e interruptores para alojar el
controlador, los médulos de entradas/salidas y las protecciones de los
componentes de la subestacion. Proteccion IP66 segin IEC60529.
Color gris RAL 7035. Instalacion mural. Dimensiones 500x400x200 mm
- Control de la subestacion. Integracion del contador de energia
mediante MBus, ModBus o BAcnet MS/TP. Comunicacién con BMS
mediante Ethernet, web, ... Conexion RS485, ModBus TCP con
entradas/salidas libres adicionales programables.

(P - 120)
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2 P214A-ZEO1 u

Partida para el cambio de direccion de la puerta de entrada a la sala
técnica de la subestacion de la Rampa F1y F2.
(P-29)

108,97

1,000 108,97

TOTAL  Titulo 3

01.05.05

11.077,89

Obra
Capitulo

NUM. CODIGO UM

01 Presupuesto Salardu
06 Gestion centralizada del DH

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION IMPCRTE

1 PEVT7-ZEO1 u

2 PEV7-ZE02 u

Suministro y montaje del Control de la central térmica.

Incluye:

- CentraWebNX 14D Controlador Sedical. Incluye servidor web IP, 26
conexiones fisicas on board 4EA - 4ED - 4SD de relé - 2SA y terminal
de operador. Comunicacion multiprotocolo BacNet IP, BacNet MS/TP,
LonWorks, PaneBus, MBus, ModBus. Incorpora dos puertos RS485,
un puerto RS232/RJ45, un puerto LonWorks, dos puertos RJ45 para
comunicaciones TCP/IP y un puerto USB 2.0. Acceso remoto
mediante modo texto o entorno gréfico Scada en HTML5. Permite el
almacenamiento y exportacion de tendencias o registros histdricos via,
configuracion de e-mails por exportacién de los registros y envio de
avisos o alarmas. Posibilidad de envio de alarmas SMS via médem
GSM (opcional).

- Licencia basica para controlador Sedical CentraWeb NX para 50
puntos de intergracion y 100 puntos PanelBus

- SCLIOP830A Modulo mixto Sedical de entradas y salidas analdgicas
y digitales. 8SA, 8 EA, 12 ED, 6 SD. Comunicacién PanelBus

- CRT6 Transformador Sedical 230 Vca / 24 Vca - 6 A.

- Cuadro eléctrico de regulacion para sistema Sedical CentraWeb NX
para instalacion mural. Incluye el montaje de autdmata, médulos de
entradas/salidas, magnetotérmicos, diferenciales, dispositivo de
proteccion por sobretensiones, ingenieria de montaje y esquema
eléctrico. Incluye un 30% de espacio disponible para futuras
ampliaciones. Protecciéon IP66 s/IEC60529. Color gris RAL 7035.

- KNTF/NTC20K/150 Sonda Sedical de temperatura de agua de
inmersion por montaje en tuberia. Longitud 150mm. Rango de
medicion -50...105 °C. Proteccion IP65. Para cada subestacion

- KNTFS/NTC20K/300 Sensor de temperatura

- THMS 300 Vaina para sondas de inmersion

- DT1-U/04/02 Transductor de presion de agua (1/2”) 0 a 6 bar.
(0-10V/24Vac)

- SW1 Interruptor de flujo

- FDE28 04 M 00 5 PL Transductor de presién diferencial de agua.
(4_20mA 24Vac/dc 0 a 25 mca)

- Programacion del funcionamiento de la instalacién en modo de
calefaccion. Funcionamiento de los circuitos segun horario y demanda,
control de la velocidad de giro de las bombas de secundario con
alternancia por averia u horas de funcionamiento. Confeccién de las
siguientes pantallas graficas por acceso via scada:* Calderas *
Absorcién y distribucion agua caliente.

- Puesta en marcha a obra del sistema de gestion y control y
verificacion del funcionamiento. Establecimiento de horarios de
funcionamiento, agrupaciones y consignas. Definicion de accesos a
usuarios con niveles diferenciados. Establecimiento de registros
histéricos para analisis del funcionamiento

- EW107BD5SP Panel Web Sedical de 7 con pantalla TFT
capacitiva, SO Android, Navegador Chrome preinstalado compatible
con HTML5, 16 millones de colores 1024x600, CPU Arm Cortex A9
Quad Core, 2 GB DDR3L Ram, 8 GB Flash, 2 puertos USB v2.0, 1
puerto RS232/485, 1 Puerto Ethernet 1 Gb + otro 10/100 Mb,
Alimentacion a 12 - 32 Vdc, P66, Dimensiones externas de 192 x 132
x 32mm (P - 79)

Suministro y montaje de Control Subestaciones:

8.955,60

7.505,87

1,000 8.955,60

5,000 37.529,35
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3 PG2N-EUG1

4 PG33-E6VY

m

m

Incluye:

- CentraWebNX 14D Controlador Sedical. Incluye servidor web IP, 26
conexiones fisicas on board 4EA - 4ED - 4SD de relé - 2SA y terminal
de operador. Comunicacién multiprotocolo BacNet IP, BacNet MS/TP,
LonWorks, PaneBus, MBus, ModBus. Incorpora dos puertos RS485,
un puerto RS232/RJ45, un puerto LonWorks, dos puertos RJ45 para
comunicaciones TCP/IP y un puerto USB 2.0. Acceso remoto
mediante modo texto o entorno grafico Scada en HTML5. Permite el
almacenamiento y exportacion de tendencias o registros historicos via,
configuracién de e-mails por exportacion de los registros y envio de
avisos o alarmas. Posibilidad de envio de alarmas SMS via médem
GSM (opcional).

- Licencia basica para controlador Sedical CentraWeb NX para 50
puntos de intergracién y 100 puntos PanelBus

- CRT6 Transformador Sedical 230 Vica / 24 Vca - 6 A.

- Cuadro eléctrico de regulacion para sistema Sedical CentraWeb NX
para instalacion mural. Incluye el montaje de autdmata, médulos de
entradas/salidas, magnetotérmicos, diferenciales, dispositivo de
proteccion por sobretensiones, ingenieria de montaje y esquema
eléctrico. Incluye un 30% de espacio disponible para futuras
ampliaciones. Proteccion IP66 s/IEC60529. Color gris RAL 7035

- KNTF/NTC20K/150 Sonda Sedical de temperatura de agua de
inmersion por montaje en tuberia. Longitud 150mm. Rango de
medicion -50...105 °C. Proteccion 1P65.

- THMS150 Beina de laton Sedical . Longitud 150mm. Conexion G
1/2"". Didmetro 8mm. Temperatura maxima 160 °C, presion maxima 16
bar

- SXI25B10 Cuerpo de valvula de 3 vias Sedical de asiento para
sistema de regulacion. Conexion roscada 1”. Cuerpo de laton y eje y
elementos internos remobibles de acero inoxidable. Kvs 10. PN-16.
Recorrido 20 mm. Relacion precision 50:1. Coeficiente de fugas
<0,05% Kvs. Temperatura 2-170 °C

- ML6420A3072 Actuador a 3 puntos Sedical para valvula de 3 vias de
regulacion. Alimentacion 24 V AC, consumo 5 VA. Sefial control
todo/as. Fuerza 600 N. Recorrido 20 mm 1 minuto. Proteccién IP52

- Programacién del funcionamiento de la instalacion en modo de
calefaccion. Funcionamiento de los circuitos seglin horario y demanda,
control de la potencia disipada con temperaturas de depésito de
inercia y colectro de impulsion y medida de la energia térmica.
Confeccion de 1 pantalla grafica para acceso via scada:

- Puesta en marcha a obra del sistema de gestion y control y
verificacion del funcionamiento. Establecimiento de horarios de
funcionamiento, agrupaciones y consignas. Definicion de accesos a
usuarios con niveles diferenciados. Establecimiento de registros
histéricos para analisis del funcionamiento

- EW107BD5SP Panel Web Sedical de 7 con pantalla TFT
capacitiva, SO Android, Navegador Chrome preinstalado compatible
con HTML5, 16 millones de colores 1024x600, CPU Arm Cortex A9
Quad Core, 2 GB DDR3L Ram, 8 GB Flash, 2 puertos USB v2.0, 1
puerto RS232/485, 1 Puerto Ethernet 1 Gb + otro 10/100 Mb,
Alimentacién a 12 - 32 Vdc, P66, Dimensiones externas de 192 x 132
X 32mm

(P -80)

Tubo curvable corrugado de PVC, de 65 mm de didmetro nominal,
aislante y no propagador de la llama, resistencia al impacto de 6 J,
resistencia a compresion de 250 N, montado como canalizacién
enterrada (P - 94)

Cable con conductor de cobre de tensién asignada0,6/ 1kV, de
designacion RV-K, construccién segin norma UNE 21123-2,
pentapolar, de seccion 5x1,5 mm2, con cubierta del cable de PVC,
clase de reaccion al fuego Eca segin la norma UNE-EN 50575,
colocado en tubo (P - 109)

2,33 480,000 1.118,40

2,03 480,000 974,40

TOTAL

Capitulo

01.06

48.577,75

EUR
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Obra 01 Presupuesto Salardd
Capitulo 07 Estudio de Seguridad y Salud
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 XPAOZEO1 pa Partida en lo referente al estudio por la Seguridad y Salud en obra, en 13.620,87 1,000 13.620,87
base a las indicaciones dadas en el estudio basico y el plan de
seguridad y salud anexos al Proyecto Ejecutivo. (P - 138)
TOTAL Capitulo 01.07 13.620,87
Obra 01 Presupuesto Salardd
Capitulo 08 Control Cualidad
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 JGV1ZB01 u Jornada para inspeccion y control de calidad durante la ejecucién y 1.652,64 1,000 1.652,64
posterior comprobacion de la instalacion eléctrica y de alumbrado. El
control incluye:
- Medida de resistencia de puesta a tierra.
- Medida de resistencia de aislamiento de los conductores.
- Medida de las deprisa de escape.
- Comprobacién de la intensidad de activacion de los diferenciales.
- Prueba de funcionamiento del alumbrado de emergencia.
- Pruebas de lectura de los niveles luminicos.
- Medida de la intensidad del cortocircuito, en la entrada de los
cuadros y en el punto mas lejano.
- Comprobacién de la caida de tensién en los puntos mas lejanos.
Todo segln exigencias del Proyecto y del REBT para garantizar su
correcto funcionamiento después de su recolocacion. (P - 25)
2 JPV2ZB01 u Jornada para inspeccion durante la ejecucion y posterior comprobacion 465,36 1,000 465,36
de las instalaciones de telecomunicaciones, sistema de proteccion
contraincendios y voz y datos, segun exigencias del Proyecto para
garantizar su correcto funcionamiento después de su recolocacion. (P -
26)
3 PDV1-HC51 u Jornada para inspeccion durante la ejecucion de la instalacion de 572,08 1,000 572,08
climatizacion, segun exigencias del Proyecto y del RITE (P - 59)
4 PDV1-HC52 u Jornada para ejecucion de las pruebas finales de servicio de la 572,08 1,000 572,08
instalacion de climatizacion, segun exigencias del Proyecto y del RITE
(P-60)
5 PDV1-HC4U u Jornada para inspeccion de las pruebas finales de servicio de la 572,08 1,000 572,08
instalacién de drenaje, segln exigencias del Proyecto y del CTE (P -
58)
6 PDV1-HC53 u Jornada para inspeccion de las pruebas finales de estanqueidad y 572,08 1,000 572,08
evacuacion de humos de la instalacion de ventilacion, segun
exigencias del Proyecto y del RITE (P - 61)
TOTAL  Capitulo 01.08 4.406,32
Obra 01 Presupuesto Salardd
Capitulo GR Estudio de gestion de residuos
Titulo 3 01 Separacion de residuos in situ
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPCRTE
1 P2R2-EUP  m3 Clasificacion a pie de obra de residuos de construccion o demolicion 17,41 196,000 3.412,36

en fracciones segin REAL DECRETO 105/2008, con medios
manuales (P - 33)

EUR
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TOTAL  Titulo 3 01.GR.01 3.412,36
Obra 01 Presupuesto Salardu
Capitulo GR Estudio de gestion de residuos
Titulo 3 02 Carga y transporte de residuos
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECIC MEDICION IMPORTE
1 P2R6-ZE03 m3 Carga con medios mecanicos y transporte de residuos inertes o no 46,25 1,000 46,25
especiales a instalacion autorizada de gestion de residuos, con
contenedor de 2 m* de capacidad (P - 37)
2 P2R6-ZE01 m3 Carga con medios mecanicos y transporte de residuos inertes 0 no 51,46 20,000 1.029,20
especiales a instalacion autorizada de gestion de residuos, con
contenedor de 1 m* de capacidad (P - 35)
3 P2R6-ZE02 m3 Carga con medios mecanicos y transporte de residuos especiales a 72,00 1,000 72,00
instalacién autorizada de gestion de residuos, con contenedor de 1 m*
de capacidad (P - 36)
4 P2R6-4I6H m3 Carga con medios mecanicos y transporte de residus inertes 0 no 21,76 174,000 3.786,24
peligrosos (no especiales) a instalacion autorizada de gestion de
residuos, con contenedor de 5 m3 de capacidad (P - 34)
TOTAL  Titulo 3 01.GR.02 4.933,69
Obra 01 Presupuesto Salardu
Capitulo GR Estudio de gestion de residuos
Titulo 3 03 Disposicion de residuos controlada
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECIC MEDICION IMPORTE
1 P2RA-EUS5J m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de plastic no 0,00 1,000 0,00
perillosos amb una densitat 0,035 t/m3, procedents de construccio o
demolicié, amb codi 17 02 03 segons la Llista Europea de Residus (P -
40)
2 P2RA-EUSL  m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de paper i 0,00 1,000 0,00
cartrd no perillosos amb una densitat 0,04 t/m3, procedents de
construccid o demolicio, amb codi 15 01 01 segons la Llista Europea
de Residus (P - 41)
3 P2RA-EUSN  m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no 15,44 173,000 2.671,12
perillosos amb una densitat 0,17 t/m3, procedents de construcci6 o
demolicio, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus (P -
42)
4 P2RA-EUSG kg Disposicié controlada en centre de seleccid i transferéncia de residus 0,27 1,000 0,27
barrejats perillosos, procedents de construccié o demolicié, amb codi
17 09 03* segons la Llista Europea de Residus (P - 39)
5 P2RA-EU93 m3 Disposicié controlada en centre de seleccid i transferéncia de residus -32,69 1,000 -32,69
de metalls barrejats no perillosos amb una densitat 0,2 t/m3,
procedents de construccidé o demolicié, amb codi 17 04 07 segons la
Llista Europea de Residus, per a seguretat i salut (P - 44)
6 P2RA-EUBX m3 Disposicié controlada en centre de seleccid i transferéncia de residus 19,30 1,000 19,30
barrejats no perillosos amb una densitat 0,17 t/m3, procedents de
construccid o demolicio, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea
de Residus, per a seguretat i salut (P - 43)
7 P2RA-EU3V  m3 Disposicié controlada en dipdsit autoritzat de residus de formigé inerts 10,53 1,000 10,53
amb una densitat 1,45 t/m3, procedents de construcciéo o demolicio,
amb codi 17 01 01 segons la Llista Europea de Residus (P - 38)
TOTAL Titulo 3 01.GR.03 2.668,53

EUR
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RESUMEN DE PRESUPUESTO Fecha: 20/02/24 Péag.: 1
NIVEL 2: Capitulo Importe
Capitulo 01.01 Obra civil Central de produccién 63.474,87
Capitulo 01.02 Districh heating 465.611,31
Capitulo 01.03 Produccion de calor y hidraulica sala produccién 390.624,80
Capitulo 01.04 Instalacién eléctrica e iluminacion Sala Calderas 16.971,53
Capitulo 01.05 Subestaciones y connexiones a edificios 64.019,07
Capitulo 01.06 Gestion centralizada del DH 48.577,75
Capitulo 01.07 Estudio de Seguridad y Salud 13.620,87
Capitulo 01.08 Control Cualidad 4.406,32
Capitulo 01.GR Estudio de gestion de residuos 11.014,58
Obra 01 Presupuesto Salardu 1.078.321,10
1.078.321,10

NIVEL 1: Obra Importe
Obra 01 Presupuesto Salardd 1.078.321,10

1.078.321,10

euros



Red de calor de Salardu

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA Pég. !
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL.........ooviiiiienincsnes s 1.078.321,10
6 % Beneficio industrial SOBRE 1.078.321,10.........cccccouiiuiiiiincciecseeee s 64.699,27
13 % Costes indirectos SOBRE 1.078.321,10..........cccouruririiricicicescscecscse s 140.181,74

Subtotal 1.283.202,11
21 % IVASOBRE 1.283.202,11......coiiiiiiiiiciieecic e 269.472,44
TOTAL PRESUPUESTO POR CONTRATA € 1.552.674,55

Este presupuesto de ejecucidn por contrato sube a

( UN MILLON QUINIENTOS CINCUENTA'Y DOS MIL SEISCIENTOS SETENTA'YY CUATRO EUROS CON
CINCUENTA'Y CINCO CENTIMOS )




PROYECTO DE EJECUCION PARA LA IMPANTACION DE UNA CENTRAL TERMICA DE BIOMASSA DE 1200 KW ASOCIADA
A UN SISTEMA DE DISTRIBUCION DE CALOR ( DISTRICT HEATING) PARA LA POBLACION DE SALARDU (NAUT ARAN)

17 DOCUMENTACION GRAFICA

iNDICE DE PLANOS
NUM DESCRIPCION ESCALA A3
DH-01 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO S/E
DH-02 SERVICIOS AFECTADOS 1/1000
DH-03 RECORRIDO DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE CALOR 1/1000
DH-04 ESTRUCTURA SALA DE PRODUCCION 1/100
DH-05 INSTALACIONES SALA PRODUCCION 1/100
DH-06 ESQUEMA DE SALA DE PRODUCCION S/E
DH-07 ESQUEMA UNIFILAR S/E
DH-08 ESQUEMA UNIFILAR S/E
DH-09 ESQUEMAS SALAS EXISTENTES S/E
DH-10 ESQUEMES SALAS EXISTENTES S/E
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