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AG-2024-990

Prescripcions técniques per a la contractacié del subministrament i
instal-lacié d’un microones d’alt rendiment amb cambra de reaccié Unica
model UltraCLAVE V, especific per al tractament de tot tipus de mostres al
laboratori, en operacions prévies a I’analisi

1. Antecedents

El Laboratori Agroalimentari és un servei oficial d’analisi de la Generalitat de Catalunya, i ofereix els
serveis d’analisi en matéria agroalimentaria, i altres serveis d’assessorament i de suport al sector
agroalimentari. També realitza les analisis inicials, contradictories i diriments en procediments
d’'inspeccid, de litigi i en campanyes de control en matéria d’intervencié agroalimentaria i de comerg
exterior.

Els serveis del Laboratori Agroalimentari sén utilitzats per organismes de la Generalitat de Catalunya i
per organismes d’altres administracions. L’ambit d’actuacié és Catalunya en primer lloc, perd també es
col-labora ampliament amb la resta de Comunitats Autonomes de I'Estat, i amb la Uni6é Europea.

La normativa de referéncia aplicable al contingut de metalls, és entre d’altres:

- Directiva 2002/32/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 7 de maig de 2002, sobre
substancies indesitjables en I'alimentacié animal, que fixa limits maxims dels metalls pesants
As, Cd i Pb.

- Reglament (UE) 2023/915 de la Comissio, de 25 d’abril de 2023, relatiu als limits maxims de
determinats contaminants en els aliments.

- Reglament (CE) 479/2006 de la Comissio, de 23 de marg de 20086, relatiu a 'autoritzacié de
determinats additius pertanyents al grup de compostos d’oligoelements.

La normativa relativa als requisits técnics dels méetodes d’analisi és la seguent:

- Reglament d’execucio (UE) 2022/2418 de la Comissié de 9 de desembre de 2022, que modifica
el Reglament (CE) n°® 333/2007 respecte als métodes d’analisi per al control del nivells
d’elements traca i dels contaminants de procés en els productes alimentosos.

El conjunt del treball del Laboratori Agroalimentari es du a terme d'acord amb els requisits tecnics i
definits en la norma internacional UNE-EN ISO/IEC 17025.

El Laboratori Agroalimentari esta acreditat per ENAC (Entidad Nacional de Acreditacién), per a la
realitzacié d’analisis quimiques en productes agroalimentaris, en l'abast definit en I'expedient
d’acreditacio 157/LE309r45. Entre altres assaigs, esta acreditat especificament per a I'analisi dels
seguents elements:

e As, Cd, Pb en pinsos compostos, matéries primeres, additius i premescles, destinats a la
preparacio de pinsos. El contingut dels analits va de pg/kg a mg/kg.
e Co, Cu, Fe, Mn, Zn en pinsos compostos, materies primeres, additius i premescles, destinats a
la preparaci6 de pinsos. El contingut dels analits va de mg/kg a % P/P.
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e Ca, Mg, Na, P en pinsos compostos, materies primeres, additius i premescles, destinats a la
preparacio de pinsos, amb un contingut de %.
e As, Cd, Pb, Cr, Ni, Cu, Mn, Zn en peix i productes de la pesca. El contingut dels analits va de

ug/kg a mg/kg.
Sense estar acreditat, també analitza:

o Metalls en matrius destinades a I'alimentacié humana. El contingut dels analits va de ug/kg a
mg/kg a %, depenent dels elements.

e Metalls en altres matrius agraries, com fertilitzants, sols i aiglies de reg, K en materials vegetals.
El contingut dels analits va de pug/kg a mg/kg a %, depenent dels elements.

La quantificacio dels metalls es fa amb un ICP-AES i/o un ICP-MS. Per a la quantificacié dels metalls,
€s necessari I'eliminacié prévia de la matéria organica de la mostra, i de tot alld que retingui els metalls,
per tal de tenir-los en una solucié acida. El sistema habitual d’eliminacié de la matéria organica, és la
via humida, i en concret la digestio per microones.

El Laboratori Agroalimentari disposa en I'actualitat d’'un digestor per microones de la marca Milestone
model UltraCLAVE 1V, instal-lat el 14/12/2009, de tecnologia de «Cambra de Reaccié Unica (SRC)».
La antiguitat de I'UltraCLAVE IV del LAC, fa que estigui exclos del servei técnic garantit. Per tant,
Metrohm no garanteix la resolucié de les avaries que es puguin produir. Aixi doncs, en cas d’avaria, el

laboratori esta en risc de quedar-se sense aquest mitja instrumental, imprescindible per poder donar
resposta a les necessitats analitiques del control d’oficial de metalls.

Per I'anteriorment exposat, es proposa la compra d’'un microones d’alt rendiment amb cambra de
reaccio Unica model UltraCLAVE V, especific per al tractament de tot tipus de mostres al laboratori en
operacions previes a la quantificacio.
2. Objecte del contracte
L’objecte del contracte és el subministrament i instal-lacié d’'un microones d’alt rendiment amb cambra
de reacci6 Unica model UltraCLAVE V, especific per al tractament de tot tipus de mostres al laboratori
en operacions prévies a I'analisi.
3. Components del subministrament:

1. Hardware.

2. Sensors de temperatura i pressio.

3. Terminal de control i software.

4. Gradetes i vials.

5. Altres funcionalitats que ha de tenir 'equip a adquirir.

4. Caracteristiques técniques del subministrament:
4.1 Hardware:
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L’equip ha de tenir:

Altres:

Microones d’Alta Capacitat amb Cambra de Reaccié Unica (SRC) de 4.200 ml en acer
inoxidable i vas intern de TFM de 3.500 ml.

Vas intern de TFM d'una sola pega, sense orificis ni fenedures, que garanteixi la seva
integritat.

Tapa del reactor amb entrada i sortida de gas individualitzades, per assegurar una
atmosfera inert.

Sistema d'obertura i tancament de tapa i reactor totalment automatitzat, amb baixada i
elevacié vertical, assegurat mitjancant abracadores d'acer inoxidable amb doble
ancoratge i passador de seguretat automatic. No ha de ser necessaria cap operacio
manual per part de I' usuari.

Sistema automatic de carrega de gas (nitrogen), controlat pel programari de I'equip, que
permeti I'aprofitament del compressor de I'antic digestor UltraCLAVE IV.

Sensors de posicié per assegurar la correcta posicio de la tapa i les abracadores, durant
l'obertura i tancament automatics.

Escalfament mitjancant microones (1.200 W), que garanteixi un proceés rapid i homogeni
amb un menor cost energetic.

Cavitat de microones optimitzada per a una distribuci6 homogeénia i uniforme de les
microones, i la maxima eficiéncia d'escalfament, sense necessitat de rotar les mostres.
Sistema d'extraccié (110 m%h) amb preses d'aspiracié i pantalla de proteccié, amb
baixada i elevacio automatiques, per retirar els vapors acids durant I'obertura del reactor.
Pantalla de protecci6 acrilica amb mecanisme pneumatic, per mantenir protegit l'usuari i
permetre un accés comode a les mostres, mantenint un flux d'extraccié adequat.
Sistema de detecciod i test de fuites, mitjangant accionament manual al frontal de I'equip.
Sistema de refredament mitjancant recirculacié d'aigua, que mantingui les parets
exteriors del reactor a baixa temperatura. S’ha de poder aprofitar el recirculador de I'antic
digestor UltraCLAVE IV.

Camisa del reactor d'acer dotada d'una electrovalvula per al control automatic de la
temperatura.

Electrovalvula de precisié per pressuritzar i despressuritzar de manera automatica i
controlada la camera de reaccid. Seleccio de la velocitat entre 1 bar/min i 15 bar/min
mitjangant programari. Valvula de seguretat per a l'alliberament de la pressio de forma
manual en cas d'interrupcié del subministrament eléctric.

Manometre analogic per mostrar la pressié interna independentment del
subministrament eléctric.

Mecanisme de seguretat per a l'alliberament de la pressio interna en cas de superar els
199 bar (el reactor ha d’estar testat a 330 bar).

Indicador il-luminat amb codi de colors per mostrar I'estat: escalfament, refredament, en
espera, etc.

Cap part de I' equip ha de ser susceptible de risc per contacte termic. El seu disseny
estructural i I'eficiéncia del sistema de refredament ho han de garantir.

Cap part de I' equip ha de ser susceptible de risc per atrapament. Els sensors de posicié
i el mecanisme de baixada i elevacié ho han de garantir.

4.2 Sensors de temperatura i de pressio:

= Elsistema ha de comptar amb 4 sensors de temperatura integrats, per monitoritzar directament:
mostres, reactor, magnetro i antena.
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La mesura i el control de la temperatura s’han de realitzar directament a l'interior del vas de
reaccio, en contacte directe amb la solucié que conté les mostres, mitjancant un termopar que
es trobi protegit per una funda de tantal.

La camisa d'acer del reactor, ha d’incorporar el seu propi sensor de temperatura, per garantir
gue aquest roman a la temperatura que fixi l'usuari i que habitualment sera de 45 °C.

Tant el magnetr6 com l'antena, han de disposar del seu propi sensor de temperatura per
controlar el rendiment del sistema de generacié de microones.

Els termopars integrats han de ser del tipus K (cromel-alumel) amb una precisio de +1°C en tot
el seu rang i una sensibilitat de 41 pV/°C (mesura lineal de 0°C fins a 1.100°C d'acord amb DIN
IEC 584-1).

La mesura i el control de la pressio s’han de realitzar directament a l'interior del vas de reaccié,
mitjangant un transductor teflonat, amb doble indicador: analogic i digital.

El sensor de pressié integrat ha de tenir una precisio lineal de +1 bar en tot l'interval de mesura
(1 bar fins a 300 bar).

4.3 Terminal de control i software:

Controlador de pantalla tactil: SVGA 800x600 12,1" 64.000 colors

5 ports USB per a connexié de memoria externa, ratoli, lector de codi de barres i impressora.

1 port LAN per a exportacié de dades a LIMS, i control remot de I'equip.

1 port RS-232 que permeti la connexié d’una balanga analitica.

Terminal separat de la cavitat en compliment de la Directiva 2013/35/UE i directament connectat
a I'equip (no ha de dependre d'una LAN).

Programari easyWAVE, guiat mitjancant icones i amb multiples idiomes disponibles.

Llibreria d'aplicacions que inclogui métodes oficials EPA i ASTM.

El programari easyWAVE ha de complir els requeriments del CFR 21, part 11.

Tot el procés ha de quedar documentat segons els més alts estandards de qualitat (GLPs,
ISO9000, TQM).

Ha de permetre la generacié automatica d'etiquetes identificatives per a les mostres (text i codi
QR) i la impressi6 directa des de I'equip.

Ha de permetre crear documents en format pdf amb tota la informacié relacionada amb el procés
(grafiques, identificacié de mostres, pes, reactius, etc.).

4.4 Gradetes i vials:

Les gradetes han d’estar fabricades en PTFE-TFM.
Les gradetes han de tenir capacitat per a diferent nombre de vials (3, 6, 8, 15, 25, 40i 77) amb
volums que vagin des de 6 ml fins a 300 ml.
Amb el subministrament s’incloura:
- 15 vials de quars de @30 mm. x 70 mm. amb tap també de quars.
- 1rack de 15 posicions per als vials.
- 1 porta-mostres també de 15 posicions numerat.

5. Altres funcionalitats que ha de tenir I’equip:

L’equip ha de permetre treballar fins a 199 bar i 300°C amb total seguretat. La pressio i la
temperatura es controlaran directament mitjancant sensors integrats.

Ha de permetre la pressuritzacié prévia de la cambra de reacci6 amb N2 o Ar, que eviti la
contaminacié creuada amb I'ebullicié dels reactius.

La pressuritzacio del sistema s’ha de realitzar automaticament i amb el minim consum de gas,
ja que la pressié de carrega s’ha de poder seleccionar entre 25i 110 bar.
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Ha de permetre la despressuritzacid automatica a velocitat i temperatura seleccionable per
l'usuari.

Ha de tenir condicions identiques de pressié i temperatura en totes les mostres i monitoritzades
mitjancant sensors en contacte directe (temperatura i pressio)

Les condicions de reaccio s’han de poder modificar durant el procés de digestid sense haver
d'aturar el cicle de digestio.

Ha de tenir capacitat de digerir simultaniament 15 mostres diferents complexes, com liofilitzats
de marisc, amb un pes d’1g i amb diferents reactius i volums.

Ha de permetre digerir fins a 100 grams de mostra en un sol cicle.

El sistema ha de ser totalment automatitzat i controlat mitjancant un terminal, que permeti a
l'usuari el monitoratge complet del procés i els elements del sistema, aixi com el registre de
dades.

El sensor de temperatura de les mostres ha de ser extraible per al seu calibratge extern.

No ha de caldre calibrar el sistema de tancament tapa-reactor d'acer inoxidable, ja que no ha
d’estar sotmeés a cap cicle de calor.

La guia d'ones ha d’estar situada al fons del reactor, per impedir qualsevol tipus d'interferéncia
amb el liquid de refrigeracio (fins i tot amb liquids "transparents" a les microones) i garantir una
densitat d'energia Optima i sense variacions.

Els vials han d'estar en contacte amb una carrega base d'aigua, que homogeneitzi la
temperatura i dissipi la calor produida en reaccions exotérmiques.

6. Millores analitiques que ha d’aportar I'equip:

Amb el sistema de control de temperatura a la cambra de reaccid, el sistema ha de permetre
digerir mostres organiques, amb el minim volum d'acid estequiometricament necessari, cosa
gue reduira enormement l'acidesa de la dissolucié digerida, permetent, sense cap tipus de
tractament ni manipulacio, la posterior analisi de cations mitjangant cromatografia ionica.

Les condicions d'alta temperatura en la digestid, sense limitacions de pressio6 fins a 199 bar, han
de reduir significativament el contingut de carboni organic residual en la dissolucié digerida,
millorant els limits de deteccid i eliminant interferéncies en l'analisi, aixi com els problemes
derivats que altres sistemes presenten per als ICP.

Els vials emprats seran compatibles amb les gradetes dels mostrejadors, reduint la manipulacié
i, per tant, errors associats, a més de millorar el rendiment en el treball rutinari.

Sera possible realitzar digestions de matéria organica emprant Unicament peroxid d'hidrogen,
per eliminar per complet I'ls d'acids (Microwave-assisted wet digestion with H202 at high
temperature and pressure using single reaction chamber for elemental determination in milk
powder by ICP-OES and ICP-MS. Edson |. Muller, x Juliana P. Souza, Cristiano C. Muller, Aline
L.H. Muller, Paola A. Mello, Cezar A. Bizzi).

7. Conformitat amb regles i directives:

EN 61010-1:2001 Requisits de seguretat d'equips eléctrics de mesura, control i Us en laboratori.
EN 61326-1:1998 Requisits de compatibilitat electromagneética d'equips eléctrics de mesura,
control i Us en laboratori.

EN 61000-3-2:2005 Compatibilitat electromagneética. Limits per a les emissions de corrent
harmonic

EN 61000-3-3 +A1:2002 Limitacio de les variacions de tensié, fluctuacions de tensié i flicker en
xarxes de baixa tensio

2006/95/CE Directiva de baixa tensio

2004/108/CE Directiva de compatibilitat electromagnética

Cami de Mataré, n® 1
08348 Cabrils (Maresme)
Tel.: 9375082 11
bustialac.daam@gencat.cat
http://agricultura.gencat.cat


http://agricultura.gencat.cat/

ATIN Generalitat de Catalunya
Y Departament d’Accié Climatica,

Alimentacio i Agenda Rural
Laboratori Agroalimentari

o 2013/35/UE Directiva sobre disposicions de salut i seguretat relatives a l'exposicié dels
treballadors als riscos derivats d'agents fisics (camps electromagnétics)
o AD2000 Requisits de seguretat per a equips de pressio

8. Instal-lacio

- Tots els components inclosos en aquest subministrament s’han d’instal-lar en el servei al
Laboratori Agroalimentari.

- L’equip s’instal-lara a la planta 3 de I'edifici, laboratori P3L2. L’adjudicatari haura de proporcionar
els mitjans necessaris per ubicar I'equipament en 'esmentada planta.

- Lainstal-lacié no es considerara complerta fins assolir especificacions técniques i la posta a
punt de les aplicacions de digestié conforme a les mostres del Laboratori.

- El licitador haura de realitzar les proves de rendiment necessaries per verificar el compliment
de les especificacions técniques i els criteris d’acceptacié establerts pel fabricant sota la
supervisié del personal del LAC.

- L’adjudicatari haura de retirar tot 'embalatge que porti el subministrament.

- L’adjudicatari haura de retirar 'equip UltraCLAVE 1V, de Milestone amb n°1487, que haura de
ser substituit pel nou UltraCLAVE V.

9. Formacio

El subministrament incloura formacié en I'is i maneig de I'equip, i en la posta a punt de les
aplicacions. La formacio sera presencial en les instal-lacions del Laboratori Agroalimentari.

Queda inclos un servei de consultoria fins els 12 mesos després de la instal-lacio, amb la finalitat
d’optimitzar els métodes implementats fins la data, aixi com el disseny de la posada a punt de noves
aplicacions segons necessitats.

10. Garantia

La garantia de I'equip ha de ser com a minim de dotze mesos a partir de la data de posada en
funcionament de I'equip i ha de cobrir:

- Visita de manteniment preventiu al finalitzar el primer any.
- Peces.

- Desplagaments.

- Ma d’obra.

- Suport telefonic de maquinari.

- Suport telefonic de programari.

11. Lloc de lliurament de I’equip

Els components hauran de ser lliurats a les dependéencies del servei de Laboratori Agroalimentari, ubicat
al ¢/ cami de Matard n° 1, 08348 de Calbrils.

Cami de Mataré, n® 1
08348 Cabrils (Maresme)
Tel.: 9375082 11
bustialac.daam@gencat.cat
http://agricultura.gencat.cat


http://agricultura.gencat.cat/

ATIN Generalitat de Catalunya
Y Departament d’Accié Climatica,
Alimentacio i Agenda Rural

Laboratori Agroalimentari

9. Termini de lliurament

Tres mesos des de la formalitzacié del contracte.

10. Posada en funcionament

L’equip es considerara instal-lat i posat en funcionament, un cop efectuada la comprovacié del correcte
funcionament de I'equip, amb mostres de rutina, en algun dels métodes adaptats.

Joan Godia i Tresanchez

Director General d'Empreses Agroalimentaries, Qualitat i Gastronomia
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