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OBJECTE DELS TREBALLS

Infraestructures.cat es troba en procés d’'implantar sistemes de telecomandament al

parc d'immobles propis que gestiona, amb I'objectiu d’abastar-ne la totalitat.

En el context derivat de la pandémia de covid-19, s’ha palesat la conveniéncia de
conduir remotament les instal-lacions dels immobles per a eludir les restriccions d’acceés,
evitar desplagaments del personal i alhora mantenir permanentment controlades i operar
les instal-lacions, en particular les de calefaccio i climatitzacio, de forma que completar
la implantacié dels sistemes de telecomandament ha esdevingut una necessitat

peremptoria.

Fins a dia d’avui, la instal-lacié de telecomandaments s’esta efectuant, majorment, a
través de les empreses adjudicataries del servei de manteniment i gestié energética dels
immobles propis d’Infraestructures.cat i amb els instruments previstos en el contracte
corresponent. En aquesta fase, s’han elaborat projectes individualment a partir de
prescripcions comunes que han evolucionat en el sentit d’homogeneitzar les
caracteristiques d’aquestes instal-lacions, tant pel que fa a la definici6 de materials i
equips, com, sobretot, a funcionalitats i requeriments quant a prestacions, solucions de

comunicacio, etc.

La implantacié massiva de sistemes de telecomandament requereix pero, recorrer als
instruments habilitats a 'acord marc d’Infraestructures.cat i aplicar-lo per a la definicio
dels projectes executius i posterior direccié i supervisio d’execucio de les instal-lacions
de telecomandament.

Partint d’aquest criteris ens s’ha lliurat un llistat amb 2 equipaments on s’ha previst
incloure aquest sistemes de telecomandament, en el llistat apareixen, els sistemes a

controlar en cada cas, que de forma general son:

- TC. Telecomandament de les instal-lacions de produccié i distribucié de calor i
fred i ’ACS

- TC + Enllumenat. Telecomandament de les instal-lacions de produccio i

distribucio de calor i fred i d’ACS i d’enllumenat.
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1.1 MEMORIA DESCRIPTIVA GENERAL
Per a cadascun del Centres objecte d’aquest projecte es realitzara una proposta especifica on
quedaran reflectides de forma particularitzada les seves necessitats, aixi com el detall de

cadascuna de les instal-lacions objecte d’actuacié.

Degut a la varietat de projectes, en la majoria dels Centres, un cop fetes les visites d’inspeccid

podem resumir les instal-lacions a controlar, en funcié dels tipus d’actuacions previstos:

- TC. Telecomandament de les instal-lacions de produccid i distribucié de calor i fred i ’ACS

La major part dels Centres disposen d’'un sistema de calefaccié i ACS, amb caldera i
diposits d’acumulacidé, amb recolzament de ACS Solar termica, (tot i que practicament
en tots els centres la ACS Solar estava fora us). La distribucié es realitzava mitjangant

diferents circuits per abastir als radiadors, i en el cas del gimnas amb aerotermos.

Una part petita dels Centres, disposaven de climatitzador per al tractament de I'aire de
renovacio, aquest climatitzadors, només disposen de bateria de calor, i per tant queden
també abastits pels circuits de la caldera que alimenta els radiadors de la resta de la

Escola.

- TC + Enllumenat. Telecomandament de les instal-lacions de producci6 i distribucio de calor i
fred i ’ACS i d’enllumenat.

Nomeés tenim un Centre per aquest tipus d’actuacio, en aquest centre trobem,
climatitzacié amb calderes i maquines refredadores, distribucié amb climatitzador i

fancoils.

Tot i que, molts d’aquests Centres tenen criteris comuns, també és cert que hi han molts casos

particulars, i diferents configuracions, que s’hauran de tenir en compte.

Per un altra banda, també hem de tenir en compte que un dels objectius marcats per
Infraestructures.cat, per aquests projectes, és garantir un sistema de control homogeni per a
tots els Centres, per tant, inclourem en aquesta memoria general, totes les prescripcions
desenvolupades en el Document lliurat per PRESCRIPCIONS TECNIQUES DE SISTEMES DE
TELECOMANDAMENT (EV. SE1-INF-20267), i que marca els requeriments que hauran

d’acomplir totes les instal-lacions a realitzar sota aquest projecte.

La suma dels diferents sistemes dels diferents Centres, abasta practicament la totalitat dels
sistemes descrits al document de PRESCRIPCIONS TECNIQUES DE SISTEMES DE
TELECOMANDAMENT (EV. SE1-INF-20267), per tant en comptes de transcriure el documents



ens referirem als seguents capitols del document que s’inclou con Annex dins de la documentacié
d’aquest projecte:

CAPITOL 4: Funcions Generals

CAPITOL 5: Equips de Camp

CAPITOL 6: Instal-lacio Electrica



1.2 MANUAL D’US | MANTENIMENT

En aparat és d’aplicacié el CAPITOL 9 : Manteniment Sistema de Control del document de
PRESCRIPCIONS TECNIQUES DE SISTEMES DE TELECOMANDAMENT (EV. SE1-INF-

20267), que s’inclou con Annex dins de la documentacié d’aquest projecte:



1.3 PLA DE REVISIO | POSTA EN MARXA (COMMISSIONING)

En aparat és d’aplicacié el CAPITOL 8 : Commissioning Sistema de Control del document de
PRESCRIPCIONS TECNIQUES DE SISTEMES DE TELECOMANDAMENT (EV. SE1-INF-

20267), que s’inclou con Annex dins de la documentacié d’aquest projecte:
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MEMORIA
1. OBJECTE DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
1.1. Identificacioé de les obres

Infraestructures.cat es troba en procés d'implantar sistemes de telecomandament al parc d'immobles

propis que gestiona, amb 'objectiu d’abastar-ne la totalitat.

En el context derivat de la pandémia de covid-19, s’ha palesat la conveniéncia de conduir remotament
les instal-lacions dels immobles per a eludir les restriccions d’accés, evitar desplagaments del personal
i alhora mantenir permanentment controlades i operar les instal-lacions, en particular les de calefaccio
i climatitzacio, de forma que completar la implantacié dels sistemes de telecomandament ha esdevingut

una necessitat peremptoria.

Fins a dia d’avui, la instal-lacié de telecomandaments s’esta efectuant, majorment, a través de les
empreses adjudicataries del servei de manteniment i gesti®é energética dels immobles propis
d’'Infraestructures.cat i amb els instruments previstos en el contracte corresponent. En aquesta fase,
s’han elaborat projectes individualment a partir de prescripcions comunes que han evolucionat en el
sentit d’homogeneitzar les caracteristiques d’aquestes instal-lacions, tant pel que fa a la definicié de
materials i equips, com, sobretot, a funcionalitats i requeriments quant a prestacions, solucions de

comunicacio, etc.

La implantaci6 massiva de sistemes de telecomandament requereix perd, recorrer als instruments
habilitats a I'acord marc d’Infraestructures.cat i aplicar-lo per a la definicié dels projectes executius i
posterior direccio i supervisio d’execucio de les instal-lacions de telecomandament.

Partint d’aquest criteris ens s’ha lliurat un llistat d’equipament on s’ha previst incloure aquest sistemes
de telecomandament, en el llistat apareixen, els sistemes a controlar en cada cas, que de forma general

son:

— TC. Telecomandament de les instal-lacions de produccio i distribucié de calori fred i d’ACS
—  TC + Enllumenat. Telecomandament de les instal-lacions de produccié i distribucio de calor
i fred i d’ACS i d’enllumenat.
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1.2 Objecte

El present E.S.S. té com a objectiu establir les bases técniques, per fixar els parametres de la prevencié
de riscos professionals durant la realitzacié dels treballs d’execucio de les obres del Projecte objecte
d’aquest estudi, aixi com complir amb les obligacions que es desprenen de la Llei 31 / 1995 i del RD
1627 / 1997, amb la finalitat de facilitar el control i el seguiment dels compromisos adquirits al respecte
per part del/s Contractista/es.

En el present Estudi de Seguretat i Salut s'ha dut a terme un estudi aprofundit dels riscos inherents a
I'execuci6 de I'obra i de les mesures preventives i cautelars conseglents per garantir la seguretat de les
persones en l'execucio de les obres en compliment del que determina la Llei 3/2007 del 4 de juliol de
I'obra publica en el seu article 18.3.h).

D’aquesta manera, s’integra en el Projecte Executiu/Constructiu, les premisses basiques per a les quals
el/s Contractista/es constructor/s pugui/n preveure i planificar, els recursos técnics i humans necessaris
per a 'acompliment de les obligacions preventives en aquest centre de treball, de conformitat al seu Pla
d’Accié Preventiva propi d’empresa, la seva organitzacié funcional i els mitjans a utilitzar, havent de
quedar tot alld recollit al Pla de Seguretat i Salut, que haura/n de presentar-se al Coordinador de
Seguretat i Salut en fase d’Execucid, amb antelacié a I'inici de les obres, per a la seva aprovacié i l'inici
dels tramits de Declaracié d’Obertura davant I'Autoritat Laboral.

En cas de qué sigui necessari implementar mesures de seguretat no previstes en el present Estudi, a
peticid expressa del coordinador de seguretat i salut en fase d'execucié de I'obra, el contractista
elaborara el corresponent annex al Pla de Seguretat i Salut de I'obra que desenvolupara i determinara
les mesures de seguretat a dur a terme amb la memoria, plec de condicions, amidaments, preus i
pressupost que li siguin d'aplicaci6 si n'és el cas.

2. PROMOTOR - PROPIETARI

Promotor

NIF

Adreca

Poblacié :

Representant Infraestructures.cat

NIF A-59-377135

3. AUTORY/S DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Redactor E.S.S. : Justo Hernanz Hernanz
Titulacié/ns : Arquitecte Tecnic

Col-legiat num. . 7456

Despatx professional : FAHE Consulting Arquitectura SLP
Poblacié . Barcelona

4. DADES DEL PROJECTE

4.1. Autor/s del projecte

Autor del projecte : Alejandro Falcones de Sierra
Titulacio/ns . Arquitecte
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Col-legiat num. :20750/0
Despatx professional : FAHE Consulting Arquitectura SLP
Poblacio : Barcelona
4.2, Coordinador de Seguretat durant I'elaboracié del projecte

4.3.

Coordinadorde S & S

designat pel promotor : Justo Hernanz Hernanz
Titulacio/ns : Arquitecte Técnic

Col-legiat num. . 7456

Despatx professional : FAHE Consulting Arquitectura SLP
Poblacié . Barcelona

Tipologia de I'obra

Per a cadascun del Centres objecte d’aquest projecte es realitzara una proposta especifica on quedaran
reflectides de forma particularitzada les seves necessitats, aixi com el detall de cadascuna de les
instal-lacions objecte d’actuacio.

Degut a la varietat de projectes, en la majoria dels Centres, un cop fetes les visites d’inspeccié podem
resumir les instal-lacions a controlar, en funcié dels tipus d’actuacions previstos:

TC. Telecomandament de les instal-lacions de produccié i distribucié de calor i fred i ’ACS

La major part dels Centres disposen d'un sistema de calefaccié i ACS, amb caldera i diposits
d’acumulacid, amb recolzament de ACS Solar térmica, (tot i que practicament en tots els centres la ACS
Solar estava fora us). La distribucié es realitzava mitjangant diferents circuits per abastir als radiadors, i
en el cas del gimnas amb aerotermos.

Una part petita dels Centres, disposaven de climatitzador per al tractament de I'aire de renovacid, aquest
climatitzadors, només disposen de bateria de calor, i per tant queden també abastits pels circuits de la
caldera que alimenta els radiadors de la resta de la Escola.

TC + Enllumenat. Telecomandament de les instal-lacions de produccié i distribucié de calor i fred i
d’ACS i d’enllumenat.

Nomeés tenim un Centre per aquest tipus d’actuacio, en aquest centre trobem, climatitzacié amb calderes
i maquines refredadores, distribucié amb climatitzador i fancaoils.

Tot i que, molts d’aquests Centres tenen criteris comuns, també és cert que hi han molts casos
particulars, i diferents configuracions, que s’hauran de tenir en compte.

Per un altra banda, també hem de tenir en compte que un dels objectius marcats per
Infraestructures.cat, per aquests projectes, és garantir un sistema de control homogeni per a tots els
Centres, per tant, inclourem en aquesta memoria general, totes les prescripcions desenvolupades en el
Document lliurat per PRESCRIPCIONS TECNIQUES DE SISTEMES DE TELECOMANDAMENT (EV.
SE1-INF-20267), i que marca els requeriments que hauran d’acomplir totes les instal-lacions a realitzar
sota aquest projecte.
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44,

4.5.

4.6.

4.7.

4.38.

4.9.

Situacio

Emplagament . DIVERSOS CENTRES
Carrer,plaga :

Numero

Codi Postal

Poblacio

Comunicacions

Carretera

Ferrocarril :
Linia Metro
Linia Autobus

:I'eléfon
Fax

E — mail
Altres

Subministrament i Serveis

Aigua

Gas
Electricitat
Sanejament

Altres

Localitzacié de serveis assistencials, salvament i seguretat i mitjans
d'evacuacio

Teléfons i adreces d’'interés (CAP, Hospital, Ambulancies, Bombers, Policia,...)
Pressupost d'execucio material del projecte

El Pressupost d’Execucié Material (PEM) estimat de referéncia per aquest projecte, exclosa la Seguretat
i Salut complementaria, Despeses Generals i Benefici Industrial, és de 261.563,51 €. (dos cents seixanta-
un mil cinc-cents seixanta tres euros amb cinquanta-un céntims.

Termini d'execucio

El termini estimat de duracié dels treballs d’execucié de I'obra és de 3,5 mesos.
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4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

Ma d'obra prevista
L’estimacio de ma d’obra en punta d’execucio és de persones.
Oficis que intervenen en el desenvolupament de I'obra

Oficial 1a calefactor
Oficial 1a electricista
Oficial 1a muntador
Ajudant calefactor
Ajudant electricista
Ajudant muntador
Manobre

Tipologia dels materials a utilitzar a I'obra

ACCESSORIS PER A CONDUCTES RECTANGULARS

ARMARIS METAL-LICS

CABLES

CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV

CAIXES PER A QUADRES DE COMANDAMENT | PROTECCIO

COMPORTES DE REGULACIO

CONTACTORS

ELEMENTS D'OBTENCIO DE DADES PER A REGULACIO ELECTRONICA

FAMILIA EV3

FAMILIA PPX

FELTRES, PLAQUES | NODULS DE LLANA MINERAL DE ROCA

INTERFICIES, SENSORS | COMPONENTS D'OBTENCIO DE DADES

INTERRUPTORS DIFERENCIALS

INTERRUPTORS MAGNETOTERMICS

PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A APARELLS DE PROTECCIO
PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A CAIXES | ARMARIS

PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE MUNTATGE PER A CONDUCTES RECTANGULARS
PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE MUNTATGE PER A REIXES | DIFUSORS
SAFATES METAL-LIQUES

SOFTWARE | LLICENCIES

Maquinaria prevista per a executar I'obra

5. INSTAL-LACIONS PROVISIONALS

5.1.

Instal-lacié eléctrica provisional d'obra

Es faran els tramits adients, per tal que la companyia subministradora d’electricitat o una acreditada
faci la connexioé des de la linia subministradora fins els quadres on s’ha d’instal-lar la caixa general
de proteccio i els comptadors, des dels quals els Contractistes procediran a muntar la resta de la
instal-lacid eléctrica de subministrament provisional a I'obra, conforme al Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensio, segons el projecte d’un instal-lador autoritzat.

Es realitzara una distribucié sectoritzada, que garanteixi I'adient subministrament a tots els talls i
punts de consum de l'obra, amb conductor tipus V -750 de coure de seccions adequades
canalitzades en tub de PVC, rigid blindat o flexible segons el seu recorregut, perd sempre amb
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I'apantallament suficient per a resistir al pas de vehicles i transit normal d’'una obra.

Lainstal-lacio eléctrica tindra una xarxa de proteccio de terra mitjangant cable de coure nu que estara
connectat a una javelina, plaques de connexi6 al terra, segons calcul del projectista i comprovacio
de linstal-lador.

Les mesures generals de seguretat en la instal-lacié eléctrica son les seglents:

Connexio de servei

Es realitzara d’acord amb la companyia de subministrament.

La seva seccio vindra determinada per la poténcia instal-lada.

Existira un modul de proteccié (fusibles i limitadors de potencia).

Estara situada sempre fora de I'abast de la maquinaria d’elevacio i les zones sense pas de
vehicles.

Quadre General

Disposara de proteccié vers als contactes indirectes mitjangant diferencial de sensibilitat
minima de 300 mA. Per a enllumenat i eines eléctriques de doble aillament la seva sensibilitat
caldra que sigui de 30 mA.

Disposara de proteccio vers als contactes directes per tal que no hi existeixin parts en tensio
al descobert (embornals, cargols de connexid, terminals automatics, etc.).

Disposara d’interruptors de tall magnetotérmics per a cadascu dels circuits independents. Els
dels aparells d’elevacié hauran de ser de tall omnipolar (tallaran tots els conductors, inclos el
neutre).

Anira connectat a terra (resisténcia maxima 78 Q). A Tinici de l'obra es realitzara una
connexid al terra provisional que haura d’estar connectada a l'anell de terres, tot seguit
després de realitzats els fonaments.

Estara protegida de la intempérie.

Es recomanable I'is de clau especial per a la seva obertura.

Se senyalitzara amb senyal normalitzada d’adverténcia de risc eléctric (R.D. 485/97).

Conductors

Disposaran d’un aillament de 1000 v de tensié nominal, que es pot reconeixer per la seva
impressié sobre el mateix aillament.

Els conductors aniran soterrats, o grapats als paraments verticals o sostres allunyats de les
zones de pas de vehicles i / o persones.

Les empiuladures hauran de ser realitzades mitjangant ,jocs” d’endolls, mai amb regletes de
connexio, retorciments i embetats.

Quadres secundaris

Seguiran les mateixes especificacions establertes pel quadre general i hauran de ser de
doble aillament.

Cap punt de consum pot estar a més de 25 m d’un d’aquests quadres.

Encara que la seva composicid variara segons les necessitats, I'aparellatge més
convencional dels equips secundaris per planta és el seguent:

-1 Magnetotérmic general de 4P : 30 A

-1 Diferencial de 30 A : 30 mA.

-1 Magnetotérmic 3P : 20 mA.

-4 Magnetotérmics 2P : 16 A.

-1 Connexi6 de corrent 3P + T : 25 A.

-1 Connexio de corrent 2P + T : 16 A.

-2 Connexio6 de corrent 2P : 16 A

-1 Transformador de seguretat : (220 v./ 24 v.).
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-1 Connexio de corrent 2P : 16 A.

Connexions de corrent

- Aniran proveides d’embornals de connexié al terra, excepcio feta per a la connexié d’equips
de doble aillament.

- S’empararan mitjangant un magnetotérmic que faciliti la seva desconnexio.

- Es faran servir els seglents colors:

- Connexié de 24 v : Violeta.
- Connexio de 220 v : Blau.
- Connexio de 380 v : Vermell

No s’empraran connexions tipus ,lladre®.
e Maquinaria eléctrica

- Disposara de connexié a terra.

- Els aparells d’elevacié aniran proveits d’interruptor de tall omnipolar.

- Es connectaran a terra el guiament dels elevadors i els carrils de grua o d’altres aparells
d’elevaci6 fixos.

- L’establiment de connexié a les bases de corrent, es fara sempre amb clavilla normalitzada.

Enllumenat provisional

- El circuit disposara de proteccié diferencial d’'alta sensibilitat, de 30 mA.

- Els portalampades haura de ser de tipus aillant.

- Es connectara la fase al punt central del portalampades i el neutre al lateral més proxim a la
virolla.

- Els punts de llum a les zones de pas s’instal-laran als sostres per tal de garantir-ne la
inaccessibilitat a les persones.

Enllumenat portatil

- La tensié de subministrament no ultrapassara els 24 v o alternativament disposara de doble
aillament, Classe Il de protecci6 intrinseca en previsié de contactes indirectes.

- Disposara de manec aillant, carcassa de proteccié de la bombeta amb capacitat anticops i
suport de sustentacio.

5.2. Instal-lacié d'aigua provisional d'obra

Per part del Contractista Principal, es realitzaran les gestions adients davant de la companyia
subministradora d’aigua, perqué instal-lin una derivacioé des de la canonada general al punt on s’ha
de col-locar el corresponent comptador i puguin continuar la resta de la canalitzacié provisional per
I'interior de I'obra.

La distribucié interior d’obra podra realitzar-se amb canonada de PVC flexible amb els ronsals de
distribucié i amb canya galvanitzada o coure, dimensionat segons el Codi Técnic de I'Edificacio

relatives a fontaneria en els punts de consum, tot alld garantit en una total estanquitat i aillament
dialéctric en les zones necessaries.

5.3. Instal-lacié de sanejament

Des del comengament de 'obra, es connectaran a la xarxa de clavegueram public, les instal-lacions
provisionals d’obra que produeixin abocaments d’aiglies brutes.

Si es produis algun retard en I'obtencié del permis municipal de connexid, s’haura de realitzar, a

Pagina: 9



ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT DE PROJECTE EXECUTIU D'OBRES DE
INSTAL-LACIO DE SISTEMES DE TELECOMANDAMENT LAS IMMOBLES DE
INFRAESTRUCTURES.CAT MEC-21L03.2
Febrer-2023

5.4.

carrec del contractista, una fossa séptica o pou negre tractat amb bactericides.
Altres instal-lacions. Prevencié i proteccié contra incendis

Per als treballs que comportin la introduccié de flama o d’equip productor d’espurnes a zones amb
risc d’'incendi o d’explosid, caldra tenir un permis de forma explicita, fet per una persona responsable,
on al costat de les dates inicial i final, la naturalesa i la localitzacié del treball, i 'equip a usar,
s’indicaran les precaucions a adoptar respecte als combustibles presents (solids, liquids, gasos,
vapors, pols), neteja prévia de la zona i els mitjans addicionals d’extincio, vigilancia i ventilacio
adequats.

Les precaucions generals per la prevencié i la proteccio contra incendis seran les segients

- La instal-laci6 eléctrica haura d’estar d’acord amb allo establert a la Instruccié M.1.B.T. 026
del vigent Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio per a locals amb risc d’incendis o
explosions.

- Es limitara la preséncia de productes inflamables en els llocs de treball a les quantitats
estrictament necessaries perqué el procés productiu no s’aturi. La resta es guardara en locals
diferents al de treball, i en el cas que aix0 no fos possible es fara en recintes aillats i
condicionats. En tot cas, els locals i els recintes aillats compliran allo especificat a la Norma
Técnica ,MIE-APQ-001 Almacenamiento de liquidos inflamables y combustibles del
Reglament sobre Emmagatzematge de Productes Quimics.

- S’instal-laran recipients contenidors hermetics i incombustibles en qué s’hauran de dipositar
els residus inflamables, retalls, etc.

- Es col-locaran valvules antirretorn de flama al bufador o a les manegues de I'equip de
soldadura oxiacetilénica.

- L’emmagatzematge i Us de gasos liquats compliran amb tot alld establert a la instruccié MIE-
AP7 del vigent Reglament d’Aparells a pressio en la norma 9, apartats 3 i 4 en allo referent
a 'emmagatzematge, la utilitzacio, I'inici del servei i les condicions particulars de gasos
inflamables.

- Els camins d’evacuacio estaran lliures d’obstacles. Existira una senyalitzacié indicant els
llocs de prohibicié de fumar, situacié d’extintors, camins d’evacuacio, etc.

- Han de separar-se clarament els materials combustibles els uns dels altres, i tots ells han
d’evitar qualsevol tipus de contacte amb equips i canalitzacions eléctriques.

- La maquinaria, tant fixa com mobil, accionada per energia eléctrica, ha de tenir les
connexions de corrent ben realitzades, i en els emplagaments fixos, se I'haura de proveir
d’aillament al terra. Tots els devessalls, ensegellats i deixalles que es produeixin pel treball
han de ser retirats amb regularitat, deixant nets diariament els voltants de les maquines.

- Les operacions de transvasament de combustible han d’efectuar-se amb bona ventilacio,
fora de la influencia d’espurnes i fonts d’ignicié. Han de preveure’s també les consequéncies
de possibles vessaments durant I'operacié, pel que caldra tenir a ma, terra o sorra.

- La prohibicié de fumar o encendre qualsevol tipus de flama ha de formar part de la conducta
a seguir en aquests treballs.

- Quan es transvasin liquids combustibles o s’omplin dipdsits hauran de parar-se els motors
accionats amb el combustible que s’esta transvasant.

- Quan es fan regates o forats per permetre el pas de canalitzacions, han d’obturar-se
rapidament per evitar el pas de fum o flama d’un recinte de I'edifici a un altre, evitant-se aixi
la propagacio de l'incendi. Si aquests forats s’han practicat en parets tallafocs o en sostres,
la mencionada obturacié haura de realitzar-se de forma immediata i amb productes que
assegurin I'estanquitat contra fum, calor i flames.

- En les situacions descrites anteriorment (magatzems, maquinaria fixa o mobil, transvasament
de combustible, muntatge d’instal-lacions energétiques) i en aquelles, altres en quée es
manipuli una font d’igniciod, cal col-locar extintors, la carrega i capacitat dels quals estigui en
consonancia amb la naturalesa del material combustible i amb el seu volum, aixi com sorra i
terra a on es maneguin liquids inflamables, amb I'eina propia per estendre-la. En el cas de
grans quantitats d’aplecs, emmagatzement o concentracié d’embalatges o devessalls, han
de completar-se els mitjans de protecci6 amb manegues de rec que proporcionin aigua
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abundant.
e Emplacament i distribuci6é dels extintors a I'obra

Els principis basics per 'emplagament dels extintors, son:

- Els extintors manuals es col-locaran, senyalitzats, sobre suports fixats a paraments verticals o
pilars, de forma que la part superior de I'extintor quedi com a maxim a 1,70 m del sol.

- En arees amb possibilitats de focs ,A“, la distancia a recérrer horitzontalment, des de qualsevol
punt de I'area protegida fins a aconseguir I'extintor adequat més proxim, no excedira de 25 m.

- En arees amb possibilitats de focs ,B“, la distancia a recérrer horitzontalment, des de qualsevol
punt de I'area protegida fins a aconseguir I'extintor adequat més proxim, no excedira de 15 m.

- Els extintors mobils hauran de col-locar-se en aquells punts on s’estimi que existeix una major
probabilitat d’originar-se un incendi, a ser possible, proxims a les sortides i sempre en llocs de
facil visibilitat i accés. En locals grans o quan existeixin obstacles que dificultin la seva
localitzacio, s’assenyalara convenientment la seva ubicacio.

6. SERVEIS DE SALUBRITAT | CONFORT DEL PERSONAL

6.1.

6.2.

Les instal-lacions provisionals d'obra s’adaptaran a les caracteristiques especificades als articles 15
i ss del R.D. 1627/97, de 24 d’octubre, relatiu a les DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT |
SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO.

Per al servei de neteja d'aquestes instal-lacions higiéniques, es responsabilitzara a una persona o
un equip, els quals podran alternar aquest treball amb altres propis de I'obra.

En situacié de risc sanitari caldra preveure un increment de la desinfeccié i neteja del espais destinats
a quest serveis (1 neteja/desinfeccio diaria), d’acord amb les instruccions de les autoritats sanitaries.

Per I'execucid d’aquesta obra, es disposara de les instal-lacions del personal que es defineixen i
detallen tot seguit:

Serveis higiénics

e Lavabos

Com a minim un per a cada 10 persones.

En situacié de risc sanitari Covid-19 cal que estiguin dotats d’ampolles amb hidrogel desinfectant
amb dosificadors automatics, i tovalloles de paper, i un cubell especific per recollir el material de
proteccio d’un sol us.

e Cabines d’evacuacio

S’ha d'instal-lar una cabina d'1,5 m2 x 2,3 m d’altura, dotada de placa turca, com a minim, per a cada
25 persones

e Local de dutxes

Cada 10 treballadors, disposaran d’'una cabina de dutxa de dimensions minimes d’1,5 m2 x 2,3 m
d’altura, dotada d’aigua freda-calenta, amb terra antilliscant.

Vestuaris

Superficie aconsellable 2 m2 per treballador contractat.
En situacié de risc sanitari Covid-19 es recomana una superficie per treballador de 4 m2 per garantir
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6.3.

6.4.

6.5.

les distancies entre usuaris de 2 m.

Menjador

Diferent del local de vestuari. A efectes de calcul haura de considerar-se entre 1,5 i 2 m2 per
treballador que mengi a I'obra.

En situacié de risc sanitari Covid-19 es recomana una superficie per treballador de 4 m2 per garantir
les distancies entre usuaris de 2 m.

Equipat amb banc allargat o cadires, proper a un punt de subministrament d’aigua (1 aixeta i pica
rentaplats per a cada 10 comensals), mitjans per a escalfar menjars (1 microones per a cada 10
comensals), i cubell hermeétic (60 | de capacitat, amb tapa) per a dipositar les escombraries.

Local de descans

En aquelles obres que s’ocupen simultaniament més de 50 treballadors durant més de 3 mesos, és
recomanable que s’estableixi un recinte destinat exclusivament al descans del personal, situat el més
proxim possible al menjador i serveis.

A efectes de calcul haura de considerar-se 3 m2 per usuari habitual.
En situacié de risc sanitari Covid-19 es recomana una superficie per treballador de 6 m2 per garantir
les distancies entre usuaris de 2 m.

Local d'assisténcia a accidentats

En aquells centres de treball que ocupin simultaniament més de 50 treballadors durant més d’un
mes, s’establira un recinte destinat exclusivament a les cures del personal d’obra. Els locals de
primers auxilis disposaran, com a minim, de:

— una farmaciola,
— una llitera,
— una font d’aigua potable.

El material i els locals de primers auxilis hauran d’estar senyalitzats clarament i situats a prop dels
llocs de treball.

El terra i les parets del local d’assisténcia a accidentats, han de ser impermeables, pintats
preferiblement en colors clars. Lluminds, caldejat a I'estacié freda, ventilat si fos necessari de manera
forgcada en cas de dependéncies subterranies. Haura de tenir a la vista el quadre d’adreces i teléfons
dels centres assistencials més proxims, ambulancies i bombers.

En obres a les quals el nivell d’'ocupacié simultani estigui entre els 25 i els 50 treballadors, el local
d’assisténcia a accidentats podra ser substituit per un armari farmaciola emplagat a I'cficina d’obra.
L’armari farmaciola, custodiat pel socorrista de I'obra, haura d’estar dotat com a minim de: alcohol,
aigua oxigenada, pomada antiséptica, gases, benes sanitaries de diferents grandaries, benes
elastiques compressives autoadherents, esparadrap, tiretes, mercurocrom o antiséptic equivalent,
analgésics, bicarbonat, pomada per a picades d’insectes, pomada per a cremades, tisores, pinces,
dutxa portatil per a ulls, termdmetre clinic, caixa de guants esterilitzats i torniquet.

Per a contractacions inferiors, podra ser suficient disposar d’'una farmaciola de butxaca o portatil,
custodiada per I'encarregat.

El Servei de Prevencié de I'empresa contractista establira els medis materials i humans addicionals
per tal d’efectuar la Vigilancia de la Salut d’acord al que estableix la llei 31/95.
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A més, es disposara d’'una farmaciola portatil amb el contingut seglent:

— desinfectants i antiséptics autoritzats,

— gases estérils,

—  cotd hidrofil,

—  benes,

— esparadrap,

— aposits adhesius,

— estisores,

— pinces,

— guants d’'un sol us

— en situacio de risc sanitari Covid-19 termometre sense contacte

El material de primers auxilis es revisara periddicament, i es reposara de manera immediata el
material utilitzat o caducat.

7. AREES AUXILIARS

7.1.

7.2.

Centrals i plantes

Estaran ubicades estrategicament en funcio de les necessitats de I'obra. En el transit de vehicles als
seus accessos es tindra molta cura pel que fa a 'ordre, abalisament i senyalitzacio, amb una amplada
minima de la zona de rodadura de 6 m i portic de galib de limitacié en altura, minima de 4 m.

L’accés a la instal-lacié resta restringida exclusivament al personal necessari per a la seva
explotacio, restant expressament abalisada, senyalitzada i prohibida la preséncia de tota persona en
el radi de gir de la dragalina. Tots els accessos o passarel-les situats a altures superiors a 2 m sobre
el sol o plataforma de nivell inferior, disposara de barana reglamentaria d'1 m d’altura.

Els elements mobils i transmissions estaran apantallats a les zones de treball o de pas susceptibles
de possibilitar atrapaments o en el seu defecte es trobaran degudament senyalitzats. Els buits
horitzontals estaran condemnats i, si no fos possible com en el cas de la fossa del skip, es disposara
de baranes laterals reglamentaries d’1 m d’altura i topall per a rodadura de vehicles.

La construccio de I'estacada destinada a la contencié i separacié d’arids, sera ferma i arriostrada en
previsio de bolcades.

Les sitges de ciment no seran hermétiques, per evitar I'efecte de la pressié. La boca de recepcio de
la sitja estara condemnada amb un solid engraellat o relliga metal-lica. La tapa disposara de barana
perimetral reglamentaria d’'1 m d’altura. L’accés mitjangant escala ,de gat‘ estara protegida
mitjangant argolles metal-liques (& 0,80 m) a partir de 2 m de I'arrancada.

La instal-lacid eléctrica complira amb les especificacions del Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensio.

Les operacions de manteniment preventiu es realitzaran de conformitat a les instruccions del
fabricant o importador.

Tallers

Estaran ubicats estratégicament en funcio de les necessitats de I'obra.

De forma general els locals destinats a tallers, tindran les seglents dimensions minimes
(descomptats els espais ocupats per maquines, aparells, instal-lacions i/o materials): 3 m d’altura de
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7.3.

pis a sostre, 2 m2 de superficie i 10 m3 de volum per treballador.

La circulacio del personal i els materials estara ordenada amb molta cura, abalisada i senyalitzada,

amb una amplada minima de la zona de pas de personal (sense carrega) d’1,20 m2 per a
passadissos principals (1 m en passadissos secundaris) independent de les vies de manutencio
mecanica de materials. En zones de pas, la separacié entre maquines i/o equips mai no sera inferior
a 0,80 m (comptat des del punt més sortint del recorregut de I'érgan mobil més proxim). Al voltant
dels equips que generin calor radiant, es mantindra un espai lliure no inferior a 1,50 m, estaran
apantallats i disposaran de mitjans portatils d’extincid6 adequats. Les instal-lacions provisionals
suspeses sobre zones de pas estaran canalitzades a una altura minima d’1,90 m sobre el nivell del
paviment.

La intensitat minima d’il-luminacid, en els llocs d’operacié de les maquines i equips, sera de 200 lux.
La il-luminacié d’emergéncia sera capag¢ de mantenir, al menys durant una hora, una intensitat de 5
lux, i la seva font d’energia sera independent del sistema normal d’il-luminacié.

L’accés, als diferents tallers provisionals d’obra, ha de restar restringit exclusivament al personal
adscrit a cada un d’ells, restant expressament abalisada, senyalitzada i prohibida la preséncia de
tota persona en el radi d’actuacio de carregues suspeses, aixi com en els de desplagament i servituds
de maquines i/o equips. Tots els accessos o passarel-les situades a altures superiors a 2 m sobre el
sol o plataforma de nivell inferior, disposara de barana reglamentaria d’1 m d’altura.

Els elements mobils i transmissions estaran apantallats a les zones de treball o de pas susceptibles
de possibilitar atrapaments o en el seu defecte es trobaran degudament senyalitzats. Els buits
horitzontals seran condemnats.

La instal-lacié eléctrica complira amb les especificacions del Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensio.

Les operacions de manteniment preventiu de la maquinaria es realitzaran de conformitat a les
instruccions del fabricant o importador.

Les emanacions de pols, fibres, fums, gasos, vapors o boirines disposaran d’extraccié localitzada,
en la mesura del possible, evitant la seva difusidé per I'atmosfera. En els tallers tancats, el

subministrament d’aire fresc i net per hora i ocupant sera, al menys, de 30 a 50 m3, llevat que
s’efectui una renovacio total d’aire diversos cops per hora (no inferior a 10 cops).

Zones d'apilament. Magatzems

Els materials emmagatzemats a I'obra, hauran de ser els compresos entre els valors ,minims-
maxims*®, segons una adequada planificacid, que impedeixi estacionaments de materials i/o equips
inactius que puguin ésser causa d’accident.

Els Mitjans Auxiliars d’Utilitat Preventiva, necessaris per a complementar la manipulacié manual o
mecanica dels materials apilats, hauran estat previstos en la planificacié dels treballs.

Les zones d’apilament provisional estaran balisades, senyalitzades i il-luminades adequadament.

De forma general el personal d’obra (tant propi com subcontractat) haura rebut la formacié adequada
respecte als principis de manipulaci6 manual de materials. De forma més singularitzada, els
treballadors responsables de la realitzacié de maniobres amb mitjans mecanics, tindran una formacié
qualificada de les seves comeses i responsabilitats durant les maniobres.

8. TRACTAMENT DE RESIDUS
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El Contractista és responsable de gestionar els sobrants de I'obra de conformitat amb les directrius
del Decret 89/2010 de 29 de juny pel que s'aprova el Programa de gesti6 de residus de la construccié
de Catalunya (PROGROC), i del R.D. 105/2008, d'1 de febrer, regulador dels enderrocs i d’altres
residus de construccio, a fi i efecte de minimitzar la produccié de residus de construccié com a
resultat de la previsio de determinats aspectes del procés, que cal considerar tant en la fase de
projecte com en la d’execucié material de I'obra i/o 'enderroc o desconstruccid.

Al projecte s’ha avaluat el volum i les caracteristiques dels residus que previsiblement s’originaran i
les instal-lacions de reciclatge més properes per tal que el Contractista trii el lloc on portara els seus
residus de construccio.

Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, finangant el contractista, els costos que aixd comporti.

Si a les excavacions i buidats de terres apareixen antics diposits o canonades, no detectades
préviament, que continguin o hagin pogut contenir productes toxics i contaminants, es buidaran
préviament i s’aillaran els productes corresponents de I'excavacio per ser evacuats independentment
de la resta i es lliuraran a un gestor autoritzat.

En situacié de risc sanitari Covid-19, cal gestionar de forma separada de la resta, els residus dels
cubells on es recullen els EPIs d’un sol us, iles tovalloles de paper del rentat de mans i aparells.

9. TRACTAMENT DE MATERIALS I/0 SUBSTANCIES PERILLOSES

9.1.

El Contractista es responsable d’assegurar-se per mediacié de I'’Area d’Higiene Industrial del seu
Servei de Prevencid, la gestid del control dels possibles efectes contaminants dels residus o
materials emprats a I'obra, que puguin generar potencialment malalties o patologies professionals
als treballadors i/o tercers exposats al seu contacte i/o manipulacio.

L’assessoria d’Higiene Industrial comprendra la identificacid, quantificacid, valoracio i propostes de
correcci6 dels factors ambientals, fisics, quimics i bioldgics, dels materials i/o substancies perilloses,
per a fer-los compatibles amb les possibilitats d’adaptacié de la majoria (gairebé totalitat) dels
treballadors i/o tercers aliens exposats. Als efectes d’aquest projecte, els parametres de mesura
s’establira mitjangant la fixacio dels valors limit TLV (Threshold Limits Values) que fan referéncia als
nivells de contaminacié d’agents fisics o quimics, per sota dels quals els treballadors poden estar
exposats sense perill per a la seva salut. El TLV s’expressa amb un nivell de contaminacié mitjana
en el temps, per a 8 h/dia i 40 h/setmana.

Manipulacio

En funcié de l'agent contaminant, del seu TLV, dels nivells d’exposicié i de les possibles vies
d’entrada a l'organisme huma, el Contractista haura de reflectir en el seu Pla de Seguretat i Salut les
mesures correctores pertinents per a establir unes condicions de treball acceptables per als
treballadors i el personal exposat, de forma singular a:

- Amiant.

- Plom. Crom, Mercuri, Niquel.

- Silice.

- Vinil.

- Urea formol.

- Ciment.

- Soroll.

- Radiacions.

- Productes tixotropics (bentonita)

- Pintures, dissolvents, hidrocarburs, coles, resines epoxi, greixos, olis.

- Gasos liquats del petroli.

- Baixos nivells d’oxigen respirable.
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9.2.

- Animals.
- Entorn de drogodependéncia habitual.

Delimitacié / condicionament de zones d'apilament

Les substancies i/o els preparats es rebran a I'obra etiquetats de forma clara, indeleble i com a minim
amb el text en idioma espanyol.

L’etiqueta ha de contenir:

a. Denominacié de la substancia d’acord amb la legislacié vigent o en el seu defecte nomenclatura
de la IUPAC. Si és un preparat, la denominacié o nom comercial.

b. Nom comd, si és el cas.

Concentracié de la substancia, si és el cas. Si és tracta d'un preparat, el nom quimic de les

substancies presents.

d. Nom, direccié¢ i teléfon del fabricant, importador o distribuidor de la substancia o preparat perillés.

e. Pictogrames i indicadors de perill, d’acord amb la legislacioé vigent.

f. Riscos especifics, d’acord amb la legislacio vigent.

9

h

i.

o

Consells de prudéncia, d’acord amb la legislacié vigent.
El nimero CEE, si en té.
La quantitat nominal del contingut (per preparats).

El fabricant, l'importador o el distribuidor haura de facilitar al Contractista destinatari, la fitxa de
seguretat del material i/o la substancia perillosa, abans o en el moment del primer lliurament.

Les condicions basiques d’emmagatzematge, apilament i manipulacié d’aquests materials i/o
substancies perilloses, estaran adequadament desenvolupades en el Pla de Seguretat del
Contractista, partint de les seglents premisses:

e Explosius

L’emmagatzematge es realitzara en polvorins/minipolvorins que s’ajustin als requeriments de les
normes legals i reglaments vigents. Estara adequadament senyalitzada la preséncia d’explosius i la
prohibicié de fumar.

e Comburents, extremadament inflamables i facilment inflamables

Emmagatzematge en lloc ben ventilat. Estard adequadament senyalitzada la preséncia de
comburents i la prohibicié de fumar.

Estaran separats els productes inflamables dels comburents.

El possible punt d’ignicié més proxim estara suficientment allunyat de la zona d’apilament.
e Toxics, molt toxics, nocius, carcindogens, mutagéenics, toxics per a la reproduccio
Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia i disposara de ventilacio eficag.

Es manipulara amb Equips de Protecci6 Individual adequats que assegurin I'estanquitat de I'usuari,
en previsié de contactes amb la pell.

e Corrosius, Irritants, sensibilitzants
Estarad adequadament senyalitzada la seva preséncia.

Es manipularan amb Equips de Proteccié Individual adequats (especialment guants, ulleres i
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mascara de respiracid) que assegurin I'estanquitat de I'usuari, en previsié de contactes amb la pell i
les mucoses de les vies respiratories.

10. CONDICIONS DE L'ENTORN

10.1.

10.2.

Ocupacioé del tancament de I'obra

S’entén per ambit d’ocupacio el realment afectat, incloent tanques, elements de proteccio, baranes,
bastides, contenidors, casetes, etc.

Cal tenir en compte que, en aquest tipus d’obres, I'ambit pot ser permanent al llarg de tota I'obra o
que pot ser necessari distingir entre 'ambit de I’obra (el de projecte) i 'ambit dels treballs en les
seves diferents fases, a fi de permetre la circulacié de vehicles i vianants o I'accés a edificis i guals.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la delimitacié de I'ambit
d’ocupacioé de I'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia en les diferents fases de I'obra.
L’ambit o els ambits d’ocupacié quedaran clarament dibuixats en planols per fases i interrelacionats
amb el procés constructiu.

Situacié de casetes i contenidors
Es col'locaran, preferentment, a l'interior de I'ambit delimitat pel tancament de I'obra.

Si per les especials caracteristiques de I'obra no és possible la ubicacié de les casetes a l'interior de
'ambit delimitat pel tancament de 'obra, ni és possible el seu trasllat dins d’aquest ambit, ja sigui
durant tota I'obra o durant alguna de les seves fases, s'indicaran al PLA DE SEGURETAT | SALUT
les arees previstes per aquest fi.

Les casetes, els contenidors, els tallers provisionals i I'aparcament de vehicles d’obra, es situaran
segons s’indica en I'apartat “Ambit d’ocupacio de la via publica”.

Serveis afectats

Aqui cal definir si existeixen serveis afectats, segons el qué es descrigui en el projecte d’execucio

Els Planols i d’altra documentacié que el Projecte incorpora relatius a I'existéncia i la situacié de
serveis, cables, canonades, conduccions, arquetes, pous i en general, d’'instal-lacions i estructures
d’obra soterrades o aéries tenen un caracter informatiu i no garanteixen I'exhaustivitat ni I'exactitud i
per tant no seran objecte de reclamacié per mancances i/o omissions. El Contractista ve obligat a la
seva propia investigacio per a la qual cosa sol-licitara dels titulars d’obres i serveis, planols de situacié
i localitzara i descobrira les conduccions i obres enterrades, per mitja del detector de conduccions o
per cales. Les adopcions de mesures de seguretat o la disminucié dels rendiments es consideraran
inclosos en els preus i, per tant, no seran objecte d’abonament independent.

Servituds

Aqui cal definir si existeixen servituds (de pas, de vol (grues), linies eléctriques, etc.) segons el qué
es descrigui en el projecte d’execucio

En la documentacié del Projecte i en la facilitada pel Promotor, s’incorporen els aspectes relatius a
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10.3.

10.4.

10.5.

I'existéncia de possibles servituds en matéeria d’aiglies, de pas, de mitgera de llums i vistes, de
desguas dels edificis o de les distancies i les obres intermédies per a certes construccions i
plantacions, tenen un caracter informatiu i no asseguren I'exhaustivitat ni I'exactitud i per tant no
podran ser objecte de reclamacions per caréncies i/o omissions. Com amb els indicats per als serveis
afectats, el Contractista esta obligat a consultar en el Registre de la Propietat els esmentats extrems.
Les despeses generades, les mesures suplementaries de seguretat o la disminucié dels rendiments
es consideraran inclosos en els preus i, per tant, no seran objecte d’abonament independent.

Caracteristiques meteorologiques
Aqui s’inclouran les dades meteorologiques generals
Caracteristiques del terreny

Aqui s’inclouran les conclusions de [I'Estudi Geotecnic del Projecte i les caracteristiques
topografiques del terreny (desnivells, etc.), preséncia de rieres, etc.

Caracteristiques de I'entorn
Definir les caracteristiques més rellevants (si I'obra es troba dins d’'una area urbana, zona rural, zona

industrial, etc., vials de transit, pendents dels vials, preséncia de mitgeres, proxim a escola o a
hospital,etc.)

11. UNITATS CONSTRUCTIVES

INSTAL.LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO I VENTILACIO MECANICA

INSTAL.LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO 1 VENTILACIO
MECANICA

INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES

INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES BAIXA TENSIO

INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT

INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT

INSTAL.LACIONS AUDIOVISUALS

APARELLS

12. DETERMINACIO DEL PROCES CONSTRUCTIU

12.1.

El Contractista amb antelacié suficient a l'inici de les activitats constructives n’haura de perfilar
I'analisi de cada una d’acord amb els ,,Principios de la Accion Preventiva® (Art. 15 L. 31/1995 de 8 de
novembre) i els ,Principios Aplicables durante la Ejecucién de las Obras® (Art. 10 RD. 1627/1997 de
24 d’octubre).

Procediments d'execucio

Aqui es definiran les caracteristiques constructives i els procediments d’execucid més rellevants
(procediments d’excavaci6 i els mitjans a utilitzar, tipus de fonamentacié i mitjans a emprar,
estructura metal-lica soldada, prefabricats, etc.).

Els aspectes a examinar per a configurar cadascun dels procediments d’execucid, hauran de ser
desenvolupats pel Contractista i descrits en el Pla de Seguretat i Salut de I'obra.
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12.2. Ordre d'execucio dels treballs

12.3.

Aqui es descriura la previsido d’ordre d’execucid dels treballs, si es preveuen diferents fases
d’execucié (en casos de reforma i ampliacid), etc.

Complementant els plantejaments previs realitzats en el mateix sentit per I'autor del projecte, a partir
dels suposats teorics en fase de projecte, el Contractista haura d’ajustar, durant I'execucio6 de I'obra,
I'organitzacio i planificacié dels treballs a les seves especials caracteristiques de gestié empresarial,
de forma que resti garantida I'execucié de les obres amb criteris de qualitat i de seguretat per a
cadascuna de les activitats constructives a realitzar, en funcié del lloc, la successid, la persona o els
mitjans a emprar.

En situacié de risc sanitari Covid-19, cal tenir en compte per 'organitzacié dels treballs, que sempre
que sigui possible, s’ha de mantenir una distancia entre treballadors de 2 m.

Determinacio del temps efectiu de duracié. Pla d'execucioé

Per a la programaci6 del temps material, necessari per al desenvolupament dels distints talls de
I'obra, s’han tingut en compte els seglients aspectes:

LLISTAD’ACTIVITATS : Relacié d’unitats d’obra.

RELACIONS DE DEPENDENCIA : Prelacio temporal de realitzacio
material d’'unes unitats respecte
a altres.

DURADA DE LES ACTIVITATS : Mitjangant la fixacié de terminis

temporals per a I'execucié de
cadascuna de les unitats d’obra.

De les dades aixi obtingudes, s’ha establert, en fase de projecte, un programa general orientatiu, en
el qual s’ha tingut en compte, en principi, tan sols les grans unitats (activitats significatives), i un cop
encaixat el termini de durada, s’ha realitzat la programacioé previsible, reflectida en un cronograma
de desenvolupament.

El Contractista en el seu Pla de Seguretat i Salut haura de reflectir, les variacions introduides
respecte, al procés constructiu inicialment previst en el Projecte Executiu/Constructiu i en el present
Estudi de Seguretat i Salut.

13. SISTEMES 1/O ELEMENTS DE SEGURETAT | SALUT INHERENTS O INCORPORATS
AL MATEIX PROCES CONSTRUCTIU

Tot projecte constructiu o disseny d’equip, mitja auxiliar, maquina o ferramenta a utilitzar a 'obra,
objecte del present Estudi de Seguretat i Salut, s’'integrara en el procés constructiu, sempre d’acord
amb els “Principios de la Accién Preventiva” (Art. 15 L. 31/1995 de 8 de novembre), els “Principios
Aplicables durante la Ejecucion de las Obras” (Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 d’octubre) i el Codi
Técnic de I'Edificacio, entre altres reglaments connexos, i atenent les Normes Tecnologiques de
I’Edificacid, Instruccions Técniques Complementaries i Normes UNE o Normes Europees, d’aplicacio
obligatoria i/o aconsellada.

14. MEDIAMBIENT LABORAL
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14.1.

14.2.

14.3.

Agents atmosfeérics

Caldra indicar quins son els possibles agents atmosférics que poden afectar a I'obra i quines
condicions s’hauran de tenir en compte per prevenir els riscos que se’n derivin.

lI-luminacié

Encara que la generalitat dels treballs de construccid es realitzen amb llum natural, hauran de tenir-
se presents en el Pla de Seguretat i Salut algunes consideracions respecte a la utilitzacié
d’il-luminacié artificial, necessaria en talls, tallers, treballs nocturns o sota rasant.

Es procurara que la intensitat lluminosa en cada zona de treball sigui uniforme, evitant els reflexos i
enlluernaments al treballador aixi com les variacions brusques d’intensitat.

En els locals amb risc d’explosio pel génere de les seves activitats, substancies emmagatzemades
0 ambients perillosos, la il-luminacié eléctrica sera antideflagrant.

En els llocs de treball en els que una fallida de I'enllumenat normal suposi un risc per als treballadors,
es disposara d’'un enllumenat d’emergéncia d’evacuacio i de seguretat.

Les intensitats minimes d'il-luminacié artificial, segons els distints treballs relacionats amb la
construccio, seran els seguents:

25-50 lux  : En patis de llums, galeries i altres llocs de pas en funcié de I'is
ocasional - habitual.
100 lux : Operacions en les quals la distinci6 de detalls no sigui

essencial, tals com la manipulacié de mercaderies a granel,
'apilament de materials o 'amassat i lligat de conglomerats
hidraulics. Baixes exigéncies visuals.
100 lux  : Quan sigui necessaria una petita distincié de detalls, com en
sales de maquines i calderes, ascensors, magatzems i diposits,
vestuaris i banys petits del personal. Baixes exigéncies visuals.
2001lux : Si és essencial una distinci6 moderada de detalls com en els
muntatges mitjans, en treballs senzills en bancs de taller,
treballs en maquines, fratasat de paviments i tancament
mecanic. Moderades exigéncies visuals.
300 lux :  Sempre que sigui essencial la distincié mitjana de detalls, com
treballs mitjans en bancs de taller o en maquines i treballs
d’oficina en general.
500 lux : Operacions en les que sigui necessaria una distincié mitja de
detalls, tals com treballs d’ordre mitja en bancs de taller o en
maquines i treballs d’oficina en general. Altes exigéncies
visuals.
1000 lux  : En treballs on sigui indispensable una fina distincié de detalls
sota condicions de constant contrast, durant llargs periodes de
temps, tals com muntatges delicats, treballs fins en banc de
taller o maquina, maquines d’oficina i dibuix artistic lineal.
Exigencies visuals molt altes.
Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les situacions
en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions, I'organitzacié dels
meétodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les decisions per a eliminar,
controlar o reduir el risc mitjangcant mesures de prevencio a I'origen, organitzatives, de prevencio
col-lectiva, de proteccio individual, formatives i informatives.

Soroll
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Per a facilitar el seu desenvolupament al Pla de Seguretat i Salut del contractista, es reprodueix un
quadre sobre els nivells sonors generats habitualment en la industria de la construccié:

Compressor e, 82-94 dB
Equip de clavar pilots (@15 mde ... 82 dB
distancia)

Formigonera petita <500 Its. ...l 72 dB
Formigonera mitjana > 500 Its. ... 60 dB
Martell pneumatic (en recinte angost) ... 103 dB
Martell pneumatic (a l'aire lliure) 94 dB
Esmeriladoradepeu L 60-75 dB
Camions i dumpers e 80 dB
Excavadora L 95 dB
Grua autoportant 90 dB
Martell perforador 110 dB
Mototrailla 105 dB
Tractor d’'orugues 100 dB
Pala carregadora d’'orugues 95-100 dB
Pala carregadora de pneumatics ... 84-90 dB
Pistoles fixaclaus d'impacte ...l 150 dB
Esmeriladora radial portatii .. 105 dB
Trongadora de taula per afusta ... 105 dB

Les mesures a adoptar, que hauran de ser adequadament tractades al Pla de Seguretat i Salut pel
contractista, per a la prevencié dels riscos produits pel soroll seran, en ordre d’eficacia:

1er.- Supressio del risc en origen.
2on.- Aillament de la part sonora.
3er.- Equip de Protecci6 Individual (EPI) mitjangant taps o orelleres.

Els serveis de prevencid seran els encarregats d’estimar la magnitud o els nivells de risc, les
situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions,
I'organitzacié dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les
decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjancant mesures de prevencié a I'origen,
organitzatives, de prevencio col-lectiva, de proteccié individual, formatives i informatives

14.4. Pols

La permanéncia d’operaris en ambients polserigens, pot donar lloc a les seglients afeccions:

— Rinitis

— Asma bronquial

— Bronquitis destructiva

— Bronquitis cronica

— Efisemes pulmonars

— Neumoconiosis

— Asbestosis (asbest — fibrociment - amiant)

— Cancer de pulmo (asbest — fibrociment - amiant)
— Mesotelioma (asbest — fibrociment - amiant)

La patologia sera d’'un o d’altre tipus, segons la naturalesa de la pols, la seva concentracio i el temps
d’exposicio.
En la construccié és freqient I'existéncia de pols amb contingut de silice lliure (Si O2) que és el

component que ho fa especialment nociu, com a causant de la neumoconiosis. El problema de
preséncia massiva de fibres d’amiant en suspensio, necessitara d'un Pla especific de desamiantat
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que excedeix a les competéncies del present Estudi de Seguretat i Salut, i que haura de ser realitzat
per empreses especialitzades.

La concentracio de pols maxima admissible en un ambient al qual els operaris es trobin exposats
durant 8 hores diaries, 5 dies a la setmana, és en funcié del contingut de silice en suspensio, el que
ve donat per la formula:

10
C= mg / m3
% SiO9 + 2

Tenint en compte que la mostra recollida haura de respondre a la denominada “fraccié respirable”,
que correspon a la pols realment inhalada, ja que, de lI'existent en I'ambient, les particules més
grosses son retingudes per la pituitaria i les més fines sén expeses amb l'aire respirat, sense haver-
se fixat en els pulmons.

Els treballs en els quals és habitual la produccié de pols, s6n fonamentalment els segiients:

— Escombrat i neteja de locals

— Manutencidé de runes

— Demolicions

— Treballs de perforacio

— Manipulacio de ciment

— Raig de sorra

— Tall de materials ceramics i litics amb serra mecanica
— Pols i serradures per trongat mecanic de fusta

— Esmerilat de materials

— Pols i fums amb particules metal-liques en suspensid, en treballs de soldadura
— Plantes de matxuqueix i classificacio

— Moviments de terres

— Circulacio de vehicles

— Polit de paraments

— Plantes asfaltiques

A més a més dels Equips de Protecci6 Individual necessaris, com mascares i ulleres contra la pols,
convé adoptar les segiients mesures preventives:

ACTIVITAT MESURA PREVENTIVA

Neteja de locals Us d’aspiradora i regat previ

Manutencié de runes Regat previ

Demolicions Regat previ

Treballs de perforacio Captacio localitzada en carros perforadors o
injeccié d’aigua

Manipulacié de ciment Filtres en sitges o instal-lacions confinades

Raig de sorra o granalla Equips semiautdnoms de respiracio

Tall o polit de materials Addicié d’aigua micronitzada sobre la zona

ceramics o litics de tall

Treballs de la fusta, desbarbat i | Aspiracio localitzada

soldadura eléctrica

Circulacié de vehicles Regat de pistes

Plantes de matxuqueix i plantes | Aspiracié localitzada

asfaltiques

Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les situacions
en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions, I'organitzacié dels
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meétodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les decisions per a eliminar,
controlar o reduir el risc mitjangcant mesures de prevencio a I'origen, organitzatives, de prevencio
col-lectiva, de proteccio individual, formatives i informatives.

14.5. Ordre i neteja

El Pla de Seguretat i Salut del contractista haura d’indicar com pensa fer front a les actuacions
basiques d’ordre i neteja en la materialitzacié d’aquest projecte, especialment pel que fa a:

1er.- Retirada dels objectes i coses innecessaries.

2on.- Emplagament de les coses necessaries en el seu respectiu lloc d’apilament.

3er.- Normalitzacio interna d’obra dels tipus de recipients i plataformes de transport de materials a
granel. Pla de manutenci6 intern d’obra.

4art.- Ubicacio dels baixants de runes i recipients per a apilament de residus i la seva utilitzacio. Pla
d’evacuacio de residus.

5é.- Neteja de claus i restes de material d’encofrat.

6e.- Desallotiament de les zones de pas, de cables, manegues, fleixos i restes de matéria.
[I-luminacid suficient.

7é.- Retirada d'equips i ferramentes, descansant simplement sobre superficies de suport
provisionals.

8¢e.- Drenatge de vessaments en forma de tolls de carburants o greixos.

9¢é.- Senyalitzacié dels riscos puntuals per falta d’ordre i neteja.

10e.- Manteniment diari de les condicions d’ordre i neteja. Brigada de neteja.

11e.- Informacié i formacid exigible als gremis o als diferents participants en els treballs directes i
indirectes de cada partida inclosa en el projecte en el que és relatiu al manteniment de I'ordre
i neteja inherents a I'operacio realitzada.

En situacié de risc sanitari Covid-19, cal garantir una vegada al dia la neteja i desinfeccié de les eines
de treball, els vehicles utilitzats pels treballadors, els locals sanitaris, vestidors, menjadors i espais
de descans.

En els punts de radiacions el consultor hauria d’identificar els possibles treballs on es poden donar
aquest tipus de radiacions i indicar les mesures protectores a prendre.

14.6. Radiacions no ionitzants

Son les radiacions amb la longitud d’ona compresa entre 10-6 cm i 10 cm, aproximadament.

Normalment, no provoquen la separacié dels electrons dels atoms dels que formen part, perd no per
aixo deixen de ser perilloses. Comprenen: Radiacié ultraviolada (UV), infraroja (IR), laser, microones,
ultrasonica i de frequiéncia de radio.

Les radiacions no ionitzants sén aquelles regions de I'espectre electromagnétic on I'energia dels
fotons emesos és insuficient. Es considera que el limit més baix de longitud d’ona per a aquestes
radiacions no ionitzants és de 100 nm (nandmetre) inclosos en aquesta categoria estan les regions
comunament conegudes com bandes infraroja, visible i ultraviolada.

Els treballadors més freqlients i intensament sotmesos a aquests riscos son els soldadors,
especialment els de soldadura eléctrica.

Radiacions infraroges

Aquest tipus de radiacié és rapidament absorbida per els teixits superficials, produint un efecte
d’escalfament. En el cas dels ulls, a 'absorbir-se la calor pel cristal‘li i no dispersar-se rapidament,
pot produir cataractes. Aquest tipus de lesio s’ha considerat la malaltia professional més probable en
ferrers, bufadors de vidre i operaris de forns.
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Totes les fonts de radiacio IR intensa hauran d’estar dotades de sistemes de proteccié tant propers
a la font com sigui possible, per aconseguir la maxima absorcié de calor i prevenir que la radiacio
penetri als ulls dels operaris. En cas dutilitzacié d’ulleres normalitzades, haura d’incrementar-se
adequadament la il-luminacioé del recinte, de manera que s’eviti la dilatacié de la pupil-la de I'ull.

A les obres de construccid, els treballadors que estan més freqlientment exposats a aquestes
radiacions son els soldadors, especialment quan realitzen soldadures eléctriques. Aixi mateix, s’ha
de considerar I'entorn de I'obra, com a possible font de les radiacions.

La resposta primaria a aquestes absorcions d’energia és de tipus térmic, afectant principalment a la
pell en forma de: cremades agudes, augment de la dilatacié dels vasos capil-lars i un increment de
la pigmentacié que pot ser persistent.

De forma general, tots aquells processos industrials realitzats en calent fins a I'extrem de desprendre
llum, generen aquest tipus de radiacio.

Radiacions visibles

L’organ afectat més important és l'ull, sent transmeses aquestes longituds d'ona, a través dels
mitjans oculars sense apreciable absorcié abans d’aconseguir la retina.

Radiacions ultraviolades

La radiacio UV és aquella que té una longitud d’ona entre els 400 nm (nanometres) i els 10 nm.
Queda inclosa dins de la radiaci6 solar, i es genera artificialment per a molts proposits en industries,
laboratoris i hospitals. Es divideix convencionalment en tres regions:

UVA: 315 - 400 nm de longitud d’ona.
UVB: 280 - 315 nm de longitud d’ona.
UVC: 200 - 280 nm de longitud d’ona.

La radiacio a la regié UVA, la més propera a I'espectre UV, és emprada ampliament a la industria i
representa poc risc, pel contrari les radiacions UVB i UVC, s6n més perilloses. La norma més
completa és nord americana i esta, acceptada per la WHO (World Health Organization).

Les radiacions a les regions UVB i UVC tenen efectes bioldgics que varien marcadament amb la
longitud d’ona, sent maxims entorn als 270 nm (la llantia de quars amb vapor de mercuri a baixa
pressio té una emissio a 254 nm aproximadament). També varien amb el temps d’exposicié i amb la
intensitat de la radiacio. La exposicié radiant d’ulls o pell no protegits, per a un periode de vuit hores
haura d’estar limitada.

La proteccio contra la sobreexposicio de fonts potents que poden constituir riscos, haura de dur-se
a terme mitjangant la combinacié de mesures organitzatives, d’apantallaments o resguards i de
proteccio personal. Sense oblidar que s’ha d’intentar substituir el que és perillés pel que comporta
poc o cap risc, d’acord a la llei de prevencio de riscos laborals.

S’haura de posar especial émfasi en els apantallaments i en les mesures de substitucio, per a
minimitzar el tercer, que implica la necessitat de proteccié personal. Tots els usuaris de I'equip
generador de radiacié UV han de conéixer perfectament la naturalesa dels riscos involucrats. En
I’equip, o prop d’ell, s’han de disposar senyals d’adverténcia adequades al cas. La limitacié d’accés
a la instal‘lacid, la distancia de l'usuari respecte a la font i la limitacié del temps d’exposicio,
constitueixen mesures organitzatives a tenir en compte.

No es poden emetre de forma indiscriminada radiacions UV en I'espai de treball, per exemple
realitzant I'operacié en un recinte confinat o en una area adequadament protegida. Dins de I'area de
proteccio, s’ha de reduir la intensitat de la radiacié reflexada, emprant pintures de color negre mate.
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En el cas de fonts potents, on se sospiti que sigui possible una exposicié per sobre del valor limit
admissible, haura de disposar-se de mitjans de proteccioé que dificultin i facin impossible el flux radiant
lliure, directe i reflexat. Quant la naturalesa del treball requereixi que 'usuari operi junt a una font de
radiacid UV no protegida, haura de fer-se uUs dels mitjans de proteccié personal. Els ulls estaran
protegits amb ulleres o mascara de proteccio facial, de manera que s’absorbeixin les radiacions que
sobre ells incideixin. Analogament, hauran de protegir-se les mans, utilitzant guants de coté, i la cara,
emprant qualsevol tipus de proteccié facial.

L’exposicid dels ulls i pell no protegits a la radiacié UV pot conduir a una inflamacié dels teixits,
temporal o prolongada, amb riscos variables. En el cas de la pell, pot donar lloc a un eritema similar
a una cremada solar i, en el cas dels ulls, a una conjuntivitis i queratitis (o inflamacié de la cornia),
de resultats imprevisibles.

La font és basicament el sol perd també es troben en les activitats industrials de la construccio: llums
fluorescents, incandescents i de descarrega gasosa, operacions de soldadura (TIG-MIG), bufador
d’arc eléctric i lasers.

Les mesures de control per a prevenir exposicions indegudes a les radiacions no ionitzants se
centren en I'emprament de pantalles, blindatges i Equips de Proteccié Individual (per exemple
pantalla de soldadura amb visor de cél-lula fotosensible), procurant mantenir distancies adequades
per a reduir, tenint en compte I'efecte de proporcionalitat inversa al quadrat de la distancia, la
intensitat de I'energia radiant emesa des de fonts que es propaguen en diferent longitud d’ona.

Laser

La missié d'un laser és la de produir un raig d’alta densitat i s’ha emprat en camps tan diversos com
cirurgia, topografia o comunicacié. Es construeixen unitats amb for¢a polsant o continua de radiacio,
tant visible com invisible. Aquestes unitats, si sén suficientment potents, poden danyar la pell i, en
particular, els ulls si estan exposats a la radiacié. La unitat polsant d’alta energia és particularment
perillosa quan el polze curt de radiacioé impacte en el teixit causant una amplia lesié al voltant del
mateix. Els lasers d’ona continua també poden causar danys en els ulls i la pell. Els de radiacié IR i
V presentaran perill per a la retina, en forma de cremades; els de radiacié UV e IR poden suposar
un risc per a la cornia i el cristal-li. D’'una manera general, la pell és menys sensible a la radiacié
laser i en el cas d’unitats de radiacio V i IR de grans poténcies, poden ocasionar cremades.

Els lasers s’han classificat, d’'acord amb els riscos associats al seu Us, en els dos grups i quatre
classes seguents:

j)  Grup A: unitats intrinsecament segures i aquelles que cauen dins de les classes | y Il.
o Classe [: els nivells d’exposicid maxima permissible no poden ser excedits.
e Classe ll: de risc baix; emissio limitada a 1 mW en menys de 0,25 s, entre 400 nm i 700
nml; es preveuen els riscos per desviament de la radiacié reflexada incloent la resposta de
centelles.

k) Grup B: tots els lasers presents o de ona continua amb potencia major d'1 mW, com es defineix
ales classes llla, lllb i IV respectivament.

e Classe llla: risc baix; emissié limitada a 5 vegades la corresponent a la classe II; I'is
d’instruments optics pot resultar perillés.

e Classe llIb: risc mitja; major limit d’emissio; 'impacte sobre I'ull pot resultar perillés, perd no
respecte a la reflexio difusa.

e Classe IV: risc alt; major limit d’emissio; I'impacte per reflexié difusa pot ser perillés; poden
causar foc i cremar la pell. El grau de proteccio necessari depén de la longitud d’ona i de
I'energia emesa per la radiacié. Qualsevol equip base s’ha de dissenyar d’acord amb
mesures de seguretat apropiades, com per exemple, encaixonament protector, obturador
d’emissié, senyal automatica de emissio, etc.
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Els lasers poden produir llum visible (400-700 nm), alguna radiacié UV (200-400 nm), o comunament
radiacio IR (700 nm — 1 m).

A continuacio, es presenta una guia de riscos associats amb unitats concretes de raigs laser:

a) Amb lasers de la classe llla (< 5 mW), s’ha de prevenir Unicament la visié directa del raig.

b) Amb els de la classe llIb i potencies compreses entre 5 mW y 500 mW, s’ha de prevenir
'impacte de la radiacio directa i de reflexié especular, en els ulls no protegits, que pot resultar
perillos.

c) Amb lasers de la classe IV i potencies majors de 500 mW, s’ha de prevenir I'impacte de la
radiacio directa, de les reflexions secundaries i de les reflexions difuses, que pot resultar
perillds.

A més dels riscos associats a aquest tipus de radiacio, s’ha de tenir en compte els deguts a
les unitats d’energia eléctrica emprats per a subministrar energia a I'equip laser. A
continuacio, es dona un codi de practica que cobreix personal, area de treball, equip i
operacio, respectivament, en I'is de lasers.

Tots els usuaris s’han de sotmetre a un examen oftalmologic peridodicament, fent eémfasi
especial en les condicions de la retina. Les persones que treballen amb la classe llIb i IV,
tindran al mateix temps un examen médic d’inspeccié de danys a la pell.

d) Amb prioritat a qualsevol autoritzacid, el contractista s’assegurara que els operaris
autoritzats estan degudament entrenats tant en procediment de treball segur com en el
coneixement dels riscos potencials associats amb la radiacié i equip que la genera.

e) Qualsevol exposicié accidental que suposi impacte en els ulls, haura de ser registrada i
comunicada al departament médic.

f) La practica amb laser del grup B requereix la mesura general de proteccié ocular, perd que
mai sera utilitzada per visi6 directa del raig.

- Area de treball:

a) L’equip laser s’instal-lara en una area o recinte degudament controlats. La il-luminacié del
recinte haura de ser tal manera que eviti la dilatacié de la pupil-la de 'ull i aixi disminuir la
possibilitat de lesio.

b) Els raigs laser reflectits poden ser tant perillosos com els directes, i per tant, hauran
d’eliminar-se les superficies reflectants i polides.

c) Alarea de treball s’haura d’investigar periddicament la preséncia de qualsevol gas toxic que
pugui generar-se durant el treball, per exemple, '0z6.

d) S’hande col-locar senyals lluminoses d’advertéencia en totes les zones d’entrada als recintes
en els que els lasers funcionin. Quant la senyal estigui en accid, haura de prohibir-se I'accés
al mateix. L'equip de subministrament de poténcia al laser ha de disposar de proteccié
especial.

e) Alla on sigui necessari, s’ha de prevenir la possibilitat de desviament del raig fora de 'area
de control, mitjangant proteccions i blindatges. En el cas de radiacié IR, ha d’emprar-se
materials no inflamables per a proporcionar aquestes barreres fisiques al voltant del laser.
En aquests casos, s’ha d’evitar la proximitat de materials inflamables o explosius.

a) Qualsevol operaci6 de manteniment haura de dur-se solament si la forga esta
desconnectada.

b) Tots els lasers, hauran de disposar de retols d’adverténcia que tindran en compte la classe
de laser a que correspon i el tipus de radiacié visible o invisible que genera I'aparell.

¢) Quan els aparells que pertanyen al grup B no s’utilitzin, s’hauran de treure les claus de control
d’engegada, aixi com la de control de forga, que quedaran custodiades per la persona
responsable autoritzada per el treball amb laser en el laboratori.

d) Les ulleres protectores normalitzats, hauran de comprovar-se regularment i han de
seleccionar-se d’acord amb la longitud d’ona de la radiacié emesa per el laser en Us.

e) Qualsevol protector de pantalla que s'utilitzi, haura de ser de material absorbent que
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14.7.

previngui la reflexioé especular.
- Operacio:

a) Unicament el minim nombre de persones requerides en I'operacié es trobaran dins de l'area
de control; no obstant, en el cas de laser de la classe IV, al menys dos persones estaran
sempre presents durant I'operacio.

b) Unicament personal autoritzat tindra permis per a muntar, ajustar i operar I'equip de laser.

c) L’equip de laser haura d’operar el temps minim requerit per a la realitzacié dels treballs, no
es deixara en funcionament sense estar vigilat.

d) Com a procediment de proteccié general, hauran d’utilitzar-se ulleres que previnguin el risc
de dany ocular.

e) L’equip de laser haura de ser muntat a una algada que mai superi la corresponent al pit de
I'operador.

f) S’ha de tenir especial cura en la radiacio laser invisible, essent essencial la utilitzacié d’'un
escut protector al llarg de tota la trajectoria.

g) Donat que els lasers polsants presenten un risc incrementat per 'operador, com a guia
d’alineacié del raig, han d’emprar-se lasers de baixa poténcia d’heli o neé que pertanyin a la
classe Il, i no conformar-se amb una indicacié somera de la direccié que adoptara el raig. En
aquests casos, sempre s’ha d'utilitzar la proteccié ocular.

Els serveis de prevencidé seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les
situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions,
I'organitzacio dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre
les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjiangant mesures de prevencio en
I'origen, organitzatives, de prevencié col-lectiva, de proteccié individual, formatives i
informatives.

En construccié acostuma a emprar-se monograficament en I'establiment d’alineacions i
nivells topografics.

Per la seva extrema perillositat, quan el laser estigui enfocat paral-lel al sol, I'area de perill
s’haura d’acordonar. L’Equip de Proteccio Individual contra el laser sén les ulleres de
proteccio completa, amb el visor dotat del filtre adequat al tipus de laser que es tracti.

Radiacions ionitzants

Dins de I'ambit de la construccio existeixen pocs treballs propis en els que es generen aquests tipus
de riscos, malgrat que si existeixen situacions on es puguin donar aquest tipus de radiacié, com son:

— Deteccié de defectes de soldadura o esquerdes en canonades, estructures i edificis.

—  Control de densitats “in situ” pel métode nuclear.

—  Control d’irregularitats en el nivell d’omplenat de recipients o grans diposits.

— ldentificacié de trajectories, emprant tragadors en corrents hidrauliques, sediments,
moviment de granels, etcétera.

Sera obligacié del contractista amb la col-laboracié del seu servei de prevencié determinar un
procediment de treball segur per a realitzar les esmentades operacions.

També es pot considerar una possible generacio de riscos en treballs realitzats dintre d’'un entorn o
en proximitat de determinades instal-lacions, com poden ser:

— Les instal-lacions on es realitzin examens de maletes i embalums en els aeroports;
deteccid de cartes bomba.

— Les instal-lacions médiques on es realitzin practiques de terapia, mitjangant radiacions
ionizants.

— Les instal-lacions médiques on es realitzen practiques de diagnostic amb raigs X amb
equips amb un potencial d’'operacio per disseny, sigui major de 70 Kilovolts.

— Les instal-lacions médiques on es manipula o es tracti material radioactiu, en forma de
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fonts no segellades, per a Us en terapia o diagnostic amb técniques "in vivo".

— Les instal-lacions d’Us industrial on es tracti o manipuli material radioactiu.

— Els acceleradors de particules o d’'investigacio o d’us industrial.

— Les instal-lacions i equips per a gammagrafia o radiografia industrial, sigui mitjangant I'is
de fonts radioactius o equips emissors de raig X.

—  Els diposits de residus radioactius, tant transitoris com definitius.

— Les instal-lacions on es produeixin, fabriqui, repari o es faci manutencio de fonts o equips
generadors de radiacions ionitzants.

—  Control d’irregularitats en I'espessor de blocs de paper, lamines de plastic i fulles de metall
o en el nivell d'omplenat de recipients o grans diposits.

— Estimacioé de I'antiguitat de substancies, emprant el carboni-14 o altres isdtops, com

'arg6-40 o el fosfor-32.

II-luminacié passiva de rellotges o de sortides d’emergéncia.

Les funcions de proteccio radiologica son responsabilitat del titular de la instal-lacié, essent el Consell
de Seguretat Nuclear el qui decidira si han de ser encomanades a un Servei de Proteccié Radiologica
propi del titular o a una Unitat Técnica de Proteccié Radioldgica contractada a I'efecte.

La reaccio d’'un individu a I'exposicio a les radiacions depén de la dosi, del volum i del tipus dels
teixits irradiats.

Encara que poden ocorrer en combinacid, correntment es fa una distincié entre dues classes
fonamentals d’accidents per radiacio, és dir: a) Irradiacié externa accidental (per exemple en treballs
de radiografiat de soldadura). b) Contaminacio radioactiva accidental.

Els nivells maxims de dosi permesa han estat fixats tenint en compte que el cos huma pot tolerar una
certa quantitat de radiacié sense perjudicar el funcionament del seu organisme en general. Aquests
nivells sén, per a persones que treballen en Zones Controlades (per exemple edifici de contenci6 de
central nuclear) i tenint en compte I'efecte acumulatiu de les radiacions sobre I'organisme, 5 rems
per any 6 300 milirems per setmana. Per a detectar i amidar els nivells de radiacio, s’empren els
comptadors Geiger.

Per al control de la dosi rebuda, s’ha de tenir en compte tres factors: a) temps de treball. b) distancia
de la font de radiacié. c) Apantallament. El temps de treball permés s’obté dividint la dosi maxima
autoritzada per la dosi rebuda en un moment donat. La dosi rebuda és inversament proporcional al
quadrat de la distancia a la font de radiacié. Els materials que s’empren habitualment com barreres
d’apantallament sén el formigé i el plom, encara que també se n’'usen d’altres com l'acer, totxos
massissos de fang, granit, calcaria, etc., en general, 'espessor necessari esta en funcié inversa de
la densitat del material.

Per a verificar les dosis de radiacio rebudes s’utilitzen dosimetres individuals, que poden consistir en
una pel-licula dosimeétrica o un estildosimetre integrador de butxaca. Sempre que no s’especifiqui el
contrari, el dosimetre individual es dura a la butxaca o davanter de la roba de treball, tenint especial
cura en no col-locar els dosimetres sobre cap objecte que absorbeixi radiacié (per exemple objectes
metal-lics).

Haura de dur-se un Llibre de registre, on figurara les dosis rebudes per cadascun dels treballadors
professionalment exposats a radiacions.

15. MANIPULACIO DE MATERIALS

Tota manutencié de material comporta un risc, per tant, des del punt de vista preventiu, s’ha de tendir
a evitar tota manipulacié que no sigui estrictament necessaria, en virtut del conegut axioma de
seguretat que diu que “el treball més segur és aquell que no es realitza”.

Per a manipular materials és preceptiu prendre les seglients precaucions elementals:
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— Comengar per la carrega o material que apareix més superficialment, és dir el primer i
més accessible.

—  Lliurar el material, no tirar-lo.

—  Col‘locar el material ordenat i en cas d’apilat estratificat, que aquest es realitzi en piles
estables, lluny de passadissos o llocs on pugui rebre cops o desgastar-se.

— Utilitzar guants de treball i calgat de seguretat amb puntera metal-lica i embuatada en
empenya i turmells.

— En el manejament de carregues llargues entre dues o més persones, la carrega pot
mantenir-se en la ma, amb el brag estirat al llarg del cos, o0 bé sobre I'espatilla.

—  Sutilitzaran les ferramentes i mitjans auxiliars adequats per al transport de cada tipus de
material.

— Enles operacions de carrega i descarrega, es prohibira col-locar-se entre la part posterior
del cami¢ i una plataforma, pal, pilar o estructura vertical fixa.

—  Sidurant la descarrega s'utilitzen ferramentes, com bragos de palanca, ungles, potes de
cabra o similar, disposar la maniobra de tal manera que es garanteixi el que no es vingui
la carrega damunt i que no rellisqui.

En el relatiu a la manipulacioé de materials el contractista en I'elaboraci6 del Pla de Seguretat i Salut
haura de tenir en comte les seglients premisses:

Intentar evitar la manipulacié manual de carregues mitjangant:

— Automatitzacié i mecanitzacié dels processos.
—  Mesures organitzatives que eliminin o minimitzin el transport.

Adoptar Mesures preventives quan no es pugui evitar la manipulacié com:

—  Utilitzacié d’ajudes mecaniques.

— Reduccié o redisseny de la carrega.

— Actuacio sobre I‘'organitzacio del treball.
—  Millora de I'entorn de treball.

Dotar als treballadors de la formacié i informacié en temes que incloguin:
- Us correcte de les ajudes mecaniques.
— Us correcte dels equips de proteccié individual.
—  Técniques segures per a la manipulacié de carregues.
— Informacio sobre el pes i centre de gravetat.

Els principis basics de la manutencié de materials

1er.-El temps dedicat a la manipulacié de materials és directament proporcional a I'exposicié
al risc d’accident derivat de dita activitat.

2on.-Procurar que els diferents materials, aixi com la plataforma de suport i de treball de
I'operari, estiguin a la mateixa algada en qué s’ha de treballar amb ells.

3er.-Evitar el dipositar els materials directament sobre el terra, fer-ho sempre sobre catufols o
contenidors que permetin el seu trasllat a dojo.

4art.-Escurcar tant com sigui possible les distancies a recérrer pel material manipulat, evitant
estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material manipulat evitant
estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material i 'emplagament definitiu
de la seva posada en obra.

5&- Traginar sempre els materials a dojo, mitjangant palonniers, catifols, contenidors o
palets, en lloc de portar-los d’'un en un.

6e.- No tractar de reduir el nombre d’ajudants que recullin i traginin els materials, si aix0
comporta ocupar els oficials o caps d’equip en operacions de manutencio, coincidint en
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franges de temps perfectament aprofitables per I'avang de la produccio.

7é.- Mantenir esclarits, senyalitzats i enllumenats, els llocs de pas dels materials a manipular.

Manejament de carreques sense mitjans mecanics

Per a I'hissat manual de carregues la totalitat del personal d’obra haura rebut la formacié basica

necessaria, comprometent-se a seguir els seglents passos:

1er.- Apropar-se el més possible a la carrega.
2on.- Assentar els peus fermament.

3er.- Ajupir-se doblegant els genolls.

4art.- Mantenir 'esquena dreta.

5é.- Subjectar I'objecte fermament.

6e.- L'esforg d’aixecar I'han de realitzar els musculs de les cames.
7é.- Durant el transport, la carrega haura de romandre el més a prop possible del cos.

8é.- Per al manejament de peces llargues per una sola persona s’actuara segons els seglents

criteris preventius:

h) Dura la carrega inclinada per un dels seus extrems, fins I'altura de I'espatlla.

i)  Avancgara desplagant les mans al llarg de I'objecte, fins arribar al centre de gravetat de la

carrega.
j)  Es col-locara la carrega en equilibri sobre I'espatlla.

k) Durant el transport, mantindra la carrega en posicié inclinada, amb I'extrem davanter

aixecat.

9&.- Es obligatoria la inspeccié visual de I'objecte pesat a aixecar, per a eliminar arestes afilades.

10e.- Esta prohibit aixecar més de 50 kg de forma individual. El valor limit de 30 Kg per homes, pot
superar-se puntualment a 50 Kg quan es tracti de descarregar un material per a col-locar-lo
sobre un mitja mecanic de manutencio. En el cas de tractar-se de dones, es redueixen aquests

valors a 15 i 25 Kg respectivament.

11é&.- Es obligatori la utilitzacié d’un codi de senyals quan s’ha d’aixecar un objecte entre uns quants,
per a suportar I'esforg al mateix temps. Pot ser qualsevol sistema a condicié que sigui conegut

o convingut per I'equip.

16. MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA (MAUP)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de MAUP, tot Mitja Auxiliar
dotat de Proteccio, Resguard, Dispositiu de Seguretat, Operacié sequencial, Seguretat positiva o
Sistema de Proteccié Col-lectiva, que originariament ve integrat, de fabrica, en I'equip, maquina o
sistema, de forma solidaria i indisociable, de tal manera que s’interposi, o apantalli els riscos d’abast o
simultaneitat de I'energia fora de control, i els treballadors, personal ali¢ a I'obra i/o materials, maquines,
equips o ferramentes proximes a la seva area d’influéncia, anul-lant o reduint les consequéncies
d’accident. La seva operativitat resta garantida pel fabricant o distribuidor de cadascun dels
components, en les condicions d’utilitzacié i manteniment per ell prescrites. El contractista resta obligat

a la seva adequada eleccid, seguiment i control d’Us.

Els MAUP més rellevants, previstos per a I'execucio del present projecte sén els indicats a continuacio:

Codi UA  Descripcié

HX11X003

Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb tots els requisits
reglamentaris en previsioé de caigudes per a la realitzaci6 d'estructures, tancaments, cobertes, i
altres treballs en algada

HX11X004 u  Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudes a diferent nivell

HX11X005 u  Escala modular d'estructura porticada, per accedir a cotes de diferent nivell, superiors a 7 m amb
sistema de seguretat integrat

HX11X019 m  Marquesina de proteccié en voladiu en bastida tubular amb sistema de seguretat amb tots els
requisits reglamentaris, normalitzada i incorporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000)

HX11X021 u Passadis de proteccid prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb tots els requisits

reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de platines
metal-liques i rampes articulades, baranes metal-ligues reglamentaries, muntants de 2 m
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d'algada, sostre de xapa d'acer de 3 mm de gruix

17. SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA (SPC)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de Sistemes de Proteccid
Col-lectiva, el conjunt d’elements associats, incorporats al sistema constructiu, de forma provisional i
adaptada a I'abséncia de proteccio integrada de major eficacia (MAUP), destinats a apantallar o
condonar la possibilitat de coincidéncia temporal de qualsevol tipus d’energia fora de control, present
en 'ambient laboral, amb els treballadors, personal ali¢ a I'obra i/o materials, maquines, equips o
ferramentes proximes a la seva area d’influéncia, anul-lant o reduint les conseqiiéncies d’accident. La
seva operativitat garanteix la integritat de les persones o objectes protegits, sense necessitat d'una
participacio per a assegurar la seva eficacia. Aquest ultim aspecte és el que estableix la seva diferéncia
amb un Equip de Proteccié Individual (EPI).

En abséncia d’homologacio o certificacio d’eficacia preventiva del conjunt d’aquests Sistemes instal-lats,
el contractista fixara en el seu Pla de Seguretat i Salut, referéncia i relacié dels Protocols d’Assaig,
Certificats o Homologacions adoptades i/o requerits als instal-ladors, fabricants i/o proveidors, per al
conjunt dels esmentats Sistemes de Proteccid Col-lectiva.

Els SPC mes rellevants previstos per a I'execucié del present projecte son els indicats en I'annex
d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb RISC-AVALUACIO-MESURES

18. CONDICIONS DELS EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié d’Equips de Proteccio
Individual, aquelles peces de treball que actuen a mode de coberta o pantalla portatil, individualitzada
per a cada usuari, destinats a reduir les consequéncies derivades del contacte de la zona del cos
protegida, amb una energia fora de control, d’intensitat inferior a la previsible resisténcia fisica de 'EPI.

La seva utilitzacié haura de quedar restringida a I'abséncia de garanties preventives adequades, per
inexisténcia de MAUP, o en el seu defecte SPC d’eficacia equivalent.

Tots els equips de proteccid individual estaran degudament certificats, segons normes
harmonitzades CE. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95i R.D. 773/97.

El Contractista Principal portara un control documental del seu lliurament individualitzat al
personal (propi o subcontractat), amb el corresponent avis de recepcié signat pel beneficiari.

En els casos en qué no existeixin normes d’homologacié oficial, els equips de proteccié individual
seran normalitzats pel constructor, per al seu Us en aquesta obra, triats d’entre els que existeixin en
el mercat i que reuneixin una qualitat adequada a les respectives prestacions. Per aquesta
normalitzacié interna s’haura de comptar amb el vist-i-plau del técnic que supervisa el compliment
del Pla de Seguretat i Salut per part de la Direccié d’Obra o Direccié Facultativa/Direccié d’Execucio.

Al magatzem d’obra hi haura permanentment una reserva d’aquests equips de proteccié, de manera
que pugui garantir el subministrament a tot el personal sense que se’n produeixi, raonablement, la
seva carencia.

En aquesta previsié cal tenir en compte la rotacié del personal, la vida util dels equips i la data de
caducitat, la necessitat de facilitar-los a les visites d’obra, etc.

Els EPI més rellevants, previstos per a I'execucié material del present projecte son els indicats en
'annex d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb RISC-AVALUACIO-MESURES

19. RECURSOS PREVENTIUS
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La legislacié que s’ha de complir respecte a la preséncia de recursos preventius a les obres de
construccio esta contemplada a la llei 54/2003. D’acord amb aquesta llei, la preséncia dels recursos
preventius a les obres de construccio sera preceptiva en els segiients casos:

) Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el desenvolupament del procés o
l'activitat, per la concurrencia d’operacions diverses que es desenvolupen successivament o
simultaniament i que facin precis el control de la correcta aplicacié dels metodes de treball. La
preséncia de recursos preventius de cada contractista sera necessari quan, durant I'obra, es
desenvolupin treballs amb riscos especials, com es defineixen en el real decret 1627/97.

m) Quan es realitzin activitats o processos que reglamentariament es considerin perillosos o amb
riscos especials.

n) Quan la necessitat d’aquesta preséncia sigui requerida per la Inspeccié de Treball i Seguretat
Social, si les circumstancies del cas ho exigissin degut a les condicions de treball detectades.

Quan a les obres de construccié coexisteixen contractistes i subcontractistes que, de forma
successiva o simultania, puguin constituir un risc especial per interferéncia d’activitats, la preséncia
dels "Recursos preventius" és, en aquests casos, necessaria.

En situacié de risc sanitari Covid-19 es recomana preveure un equip de neteja i desinfeccio dels
equips i eines de l'obra per tant es recomana incrementar les hores previstes de recurs preventiu.

Els recursos preventius son necessaris quan es desenvolupin treballs amb riscos especials, definits
a l'annex Il del RD 1627/97:

1. Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament, enfonsament o caiguda d’altura, per
les particulars caracteristiques de lactivitat desenvolupada, els procediments aplicats, o
I'entorn del lloc de treball.

2. Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi un risc d’especial gravetat,
o pels que la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible.

3. Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels que la normativa especifica obliga a la

delimitacié de zones controlades o vigilades.

Treballs a la proximitat de linies eléctriques d’alta tensio.

Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersio.

Obres d’excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terra subterranis.

Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit.

. Treballs que impliquin I'is d’explosius.

10. Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

© ® N O A

A continuacioé es detallen, de forma orientativa, les activitats de I'obra del present estudi de
seguretat i salut, en base a I'avaluacié de riscos d’aquest, que requereixen la preséncia de recurs
preventiu:

INSTAL.LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO 1
VENTILACIO MECANICA
INSTAL.LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO 1
VENTILACIO MECANICA
INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES BAIXA TENSIO
INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT
INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT
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20. SENYALITZACIO | ABALISAMENT

Quant a la senyalitzacié de 'obra, és necessari distingir entre la que es refereix a la que demanda
de I'atencié per part dels treballadors i aquella que correspon al trafic exterior afectat per I'obra. En
el primer cas son d’'aplicacié les prescripcions establertes per el Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril.
La senyalitzacio i el abalisament de trafic vénen regulats, entre altra normativa, per la Norma 8.3-1.C.
de la Direccié General de Carreteres i no és objecte de I'Estudi de Seguretat i Salut. Aquesta distincié
no exclou la possible complementacié de la senyalitzacio de trafic durant 'obra quan aquesta mateixa
es faci exigible per a la seguretat dels treballadors que treballin a la immediacié d’aquest trafic.

S’ha de tenir en compte que la senyalitzacié per si mateixa no elimina els riscos, malgrat aixo la seva
observacié quan és 'apropiada i esta ben col-locada, fa que I'individu adopti conductes segures. No
és suficient amb col-locar un plafé a les entrades de les obres, si després en la propia obra no se
senyalitza l'obligatorietat d'utilitzar cinturd de seguretat al col-locar les mires per a realitzar el
tancament de fagana. La senyalitzacié abundant no garanteix una bona senyalitzacio, ja que el
treballador acaba fent cas omis de qualsevol tipus de senyal.

El R.D.485/97 estableix que la senyalitzacié de seguretat i salut en el treball haura d'utilitzar-se
sempre que l'analisi dels riscos existents, les situacions d’emergéncia previsibles i les mesures
preventives adoptades, posin de manifest la necessitat de:

e Cridar I'atencioé dels treballadors sobre I'existéncia de determinats riscos, prohibicions o
obligacions.

e Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacid d’emergéncia que
requereixi mesures urgents de proteccié o evacuacio.

¢ Facilitar als treballadors la localitzacio i identificacié de determinats mitjans o instal-lacions de
proteccio, evacuacié, emergéncia o primers auxilis.

¢ Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses.

La senyalitzacié no haura de considerar-se una mesura substitutiva de les mesures técniques i
organitzatives de proteccio col-lectiva i haura d’utilitzar-se quan, mitjangant aquestes ultimes, no hagi
estat possible eliminar els riscos o reduir-los suficientment.

Tampoc haura de considerar-se una mesura substitutiva de la formacié i informacio dels treballadors
en matéria de seguretat i salut en el treball.

Aixi mateix, segons s’estableix en el R.D. 1627/97, s’haura de complir que:

11.Les vies i sortides especifiques d’emergéncia hauran de senyalitzar-se conforme al R.D.
485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacié haura de fixar-se en els llocs adequats i
tenir la resisténcia suficient.

12.Els dispositius no automatics de lluita contra incendis hauran d’estar senyalitzats conforme al
R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacié haura de fixar-se en els llocs
adequats i tenir la resisténcia suficient.

13.El color utilitzat per a la il-luminacio artificial no podra alterar o influir en la percepcioé de les
senyals o panells de senyalitzacié.

14 .Les portes transparents hauran de tenir una senyalitzacié a I'altura de la vista.

15.Quan existeixin linies d’estesa eléctrica arees, en el cas que vehicles I'obra haguessin de
circular sota I'estesa eléctrica s’utilitzara una senyalitzacié d’adverténcia.

La implantacio de la senyalitzacio i balisament s’ha de definir en els planols de I'Estudi de Seguretat

i Saluti s’ha de tenir en compte en les fitxes d’activitats, al menys respecte els riscos que no s’hagin
pogut eliminar.

21. CONDICIONS D'ACCES | AFECTACIONS DE LA VIA PUBLICA
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Aqui cal descriure les condicions d’accés i afectacions de la via publica particulars de I'obra (ample
carrer, ample vorera, ocupacio de la vorera i via publica i com es resol, accessos a I'obra, etc.)

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT el Contractista definira les desviacions i passos provisionals
per a vehicles i vianants, els circuits i trams de senyalitzacid, la senyalitzacio, les mesures de
proteccio i deteccio, els paviments provisionals, les modificacions que comporti la implantacié de
I'obra i la seva execucid, diferenciant, si és cas, les diferents fases d’execucioé. A aquests efectes, es
tindra en compte el que determina la Normativa per a la informaci6 i senyalitzacio d’obres al municipi
i la Instruccié Municipal sobre la instal-lacid6 d’elements urbans a I'espai public de la ciutat que
correspongui.

Quan correspongui, d’acord amb les previsions d’execucié de les obres, es diferenciara amb claredat
i per cadascuna de les distintes fases de I'obra, els ambits de treball i els ambits destinats a la
circulacié de vehicles i vianants, d’accés a edificis i guals, etc.., i es definiran les mesures de
senyalitzacio i proteccié que corresponguin a cadascuna de les fases.

Es obligatori comunicar I'inici, 'extensio, la naturalesa dels treballs i les modificacions de la circulacié
de vehicles provocades per les obres, a la Guardia Municipal i als Bombers o a I'Autoritat que
correspongui.

Quan calgui prohibir I'estacionament en zones on habitualment €s permés, es col-locara el cartell de
“SENYALITZACIO EXCEPCIONAL” (1050 X 600 mm), amb 10 dies d’antelacié a l'inici dels treballs,
tot comunicant-ho a la Guardia Municipal o I'’Autoritat que correspongui.

En la desviacio o estrenyiment de passos per a vianants es col-locara la senyalitzacié corresponent.

No es podra comengar I'execucié de les obres sense haver procedit a la implantacié dels elements
de senyalitzaci6 i proteccid que corresponguin, definits al PLA DE SEGURETAT aprovat.

El contractista de I'obra sera responsable del manteniment de la senyalitzacio i elements de proteccié
implantats.

Els accessos de vianants i vehicles, estaran clarament definits, senyalitzats i separats

21.1. Normes de Policia

° Control d’accessos

Una vegada establerta la delimitacié del perimetre de I'obra, conformats els tancaments i accessos
per els vianants i de vehicles, el contractista amb la col-laboracié del seu servei de prevencié definira,
dins del Pla de Seguretat i Salut, el procés per al control d’entrada i sortida de vehicles en general
(inclosa la maquinaria com grues mobils, retroexcavadores) i de personal de manera que garanteixi
I'accés unicament a persones autoritzades.

Quan la delimitacié de I'obra no es pugui portar a terme, per les propies circumstancies de I'obra, el
contractista, al menys haura de garantir, 'accés controlat a les instal-lacions d’ds comu de I'obra, i
haura d’assegurar que les entrades a I'obra estiguin senyalitzades, i que quedin tancades les zones
que puguin presentar riscos

° Coordinacio d’interferéncies i seguretat a peu d’obra

El contractista, quan sigui necessari, donat el volum d’obra, el valor dels materials emmagatzemats
i altres circumstancies que aixi ho aconsellin, definira un procés per garantir 'accés controlat a les
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instal-lacions que suposin risc personal i/o comu per a I'obra i l'intrusisme a l'interior de I'obra en
tallers, magatzems, vestuaris i d’altres instal-lacions d’das comu o particular.

21.2. Ambit d'ocupacio de la via publica

e Ocupacioé del tancament de I'obra

S’entén per ambit d’ocupacio el realment ocupat, incloent tanques, elements de proteccio, baranes,
bastides, contenidors, casetes, etc.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la delimitacié de I'ambit
d’ocupacio de lI'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia en les diferents fases de I'obra.
L’ambit o els ambits d’ocupacié quedaran clarament dibuixats en planols per fases i interrelacionats
amb el procés constructiu.

L’amplada maxima a ocupar sera proporcional a 'amplada de la vorera. L’espai lliure per a pas de
vianants no sera inferior a un terg (1/3) de 'amplada de la vorera existent.

En cap cas es podra ocupar una amplada superior a tres (3) metres mesurats des de la linia de
facana, ni més de dos tercos (2/3) de 'amplada de la vorera, si no queda al menys una franja
d’amplada minima d’un metre i quaranta centimetres (1,40 m) per a pas de vianants.

Quan, per 'amplada de la vorera, no sigui possible deixar un pas per a vianants d’un metre i quaranta
centimetres (1,40 m) es permetra, durant I'execucio dels treballs a planta baixa, la col-locacié de
tanques amb un sortint maxim de seixanta centimetres (60 cm) deixant un pas minim per a vianants
d’'un metre (1 m). Per a 'enderrocament de les plantes superiors a la planta baixa, es col-locara una
tanca a la linia de fagana i es fara una proteccio volada per la retencioé d’objectes despresos de les
cotes superiors. Si la vorera és inferior a un metre seixanta centimetres (1,60 cm) durant els treballs
a la planta baixa, el pas per a vianants d’'un metre (1 m) d’'amplada podra ocupar part de la calgada
en la mesura que calgui. En aquest cas, s’haura de delimitar i protegir amb tanques I'ambit del pas
de vianants.

e Situaci6 de casetes i contenidors.
S’indicaran en el PLA DE SEGURETAT | SALUT les arees previstes per aquest fi.

- Les casetes, contenidors, tallers provisionals i aparcament de vehicles d’obra, se situaran en
una zona propera a I'obra que permeti aplicar els seguents criteris:

- Preferentment, a la vorera, deixant un pas minim d’'un metre i quaranta centimetres
(1,40 m) per a pas de vianants per la vorera.

- A la vorera, deixant un pas minim d’'un metre i quaranta centimetres (1,40 m) per a pas
de vianants per la zona d’aparcament de la calgada sense envair cap carril de
circulacié.

- Si no hi ha prou espai a la vorera, es col-locaran a la zona d’aparcament de la calgada
procurant no envair cap carril de circulacié i deixant sempre com a minim un metre (1m)
per a pas de vianants a la vorera.

- Es protegira el pas de vianants i es col-locara la senyalitzacié corresponent.
e Situacié de grues-torre i muntacarregues

Només podran estar emplagats a I'ambit de I'obra.

e Canvis de la Zona Ocupada

Qualsevol canvi en la zona ocupada que afecti I'ambit de domini public es considerara una
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modificacié del PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL i s’haura de documentar i tramitar
d’acord amb el R.D. 1627/97.

21.3. Tancaments de I'obra que afecten I'ambit public

e Tanques

Situacio Delimitaran el perimetre de I'ambit de I'obra o, en
ordenacio entre mitgeres, tancaran el front de I'obra o
solar i els laterals de la part de vorera ocupada.

Tipus de tanques Es formaran amb xapa metal-lica opaca o a base de
plafons prefabricats o d’obra de fabrica arrebossada i
pintada.

Les empreses promotores podran presentar a
I'Ajuntament per a la seva homologacio, si s’escau, el
seu propi model de tanca per tal d’'emprar-lo en totes
les obres que facin.

Les tanques metal-liques de 200 x 100 cm només
s’admeten per a proteccions provisionals en
operacions de carrega, desviacions momentanies de
transit o similars.

En cap cas s’admet com a tanca el simple abalisat amb
cinta de PVC, malla electrosoldada de ferrallista, xarxa
tipus tenis de polipropileé (habitualment de color
taronja), o elements tradicionals de delimitacions
provisionals de zones de risc.

Complements Totes les tanques tindran balisament lluminds i
elements reflectants en tot el seu perimetre.

Manteniment El Contractista vetllara pel correcte estat de la tanca,
eliminant grafittis, publicitat il-legal i qualsevol altre
element que deteriori el seu estat original.

e Accés al’obra

Portes Les tanques estaran dotades de portes d’accés
independent per a vehicles i per al personal de I'obra.

No s’admet com a solucié permanent d’accés la
retirada parcial del tancament.

21.4. Operacions que afecten I'ambit public

e Entrades i sortides de vehicles i maquinaria.

Vigilancia Personal responsable de I'obra s’encarregara de dirigir les
operacions d’entrada i sortida, avisant els vianants a fi d’evitar
accidents.

Aparcament Fora de 'ambit del tancament de I'obra no podran estacionar-
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se vehicles ni maquinaria de 'obra, excepte a la reserva de
carrega i descarrega de [I'obra quan existeixi zona
d’aparcament a la calgada.

Camions en espera Si no hi ha espai suficient dins de I'ambit del tancament de
'obra per acollir els camions en espera, caldra preveure i
habilitar un espai adequat a aquest fi fora de I'obra.

El PLA DE SEGURETAT preveura aquesta necessitat,
d’acord amb la programaci6 dels treballs i els mitjans de
carrega, descarrega i transport interior de I'obra.

Carrega i descarrega

Les operacions de carrega i descarrega s’executaran dintre I'ambit del tancament de I'obra. Quan
aixo no sigui possible, s’estacionara el vehicle en el punt més proper a la tanca de I'obra, es desviaran
els vianants fora de I'ambit d’actuacid, s’ampliara el perimetre tancat de I'obra i es prendran les
seguents mesures:

S’habilitara un pas per als vianants. Es deixara un pas minim d’'un metre i quaranta centimetres
(1,40 m) d’ample per a la vorera o per a la zona d’aparcament de la calgada, sense envair cap
carril de circulacié. Si no és suficient i/o si cal envair el carril de circulacié que correspongui i
contactar préviament amb la Guardia Urbana.

Es protegira el pas de vianants amb tanques metal-liques de 200 x 100 cm, delimitant el cami
pels dos costats i es col-locara la senyalitzacidé que correspongui.

La separaci6 entre les tanques metal-liques i I'ambit d’'operacions o el vehicle, formara una
franja de proteccié 'amplada de la qual dependra del tipus de productes a carregar o
descarregar i que establira el Cap d'Obra prévia consulta al Coordinador de Seguretat de
I'obra.

Acabades les operacions de carrega i descarrega, es retiraran les tanques metal-liques es
netejara el paviment.

Es controlara la descarrega dels camions formigonera a fi d’evitar abocaments sobre la
calcada.

Descarrega, apilament i evacuacioé de terres i runa

Descarrega La descarrega de runa des dels diferents nivells de l'obra,
aprofitant la for¢ca de la gravetat, sera per canonades (cotes
superiors) o mecanicament (cotes sota rasant), fins els
contenidors o tremuges, que hauran de ser cobertes amb lones
o plastics opacs a fi d’evitar pols. Les canonades o cintes
d’elevacié i transport de material es col-locaran sempre per
l'interior del recinte de I'obra.

Apilament. No es poden acumular terres, runa i deixalles en I'ambit de
domini public, excepte si és per a un termini curt i si s’ha obtingut
un permis especial de I'Ajuntament, i sempre s’ha de dipositar
en tremuges o en contenidors homologats.

Si no es disposa d’aquesta autoritzacié ni d’espais adequats,
les terres es carregaran directament sobre camions per a la
seva evacuacio immediata.

A manca d’espai per a col-locar els contenidors en I'ambit del
tancament de I'obra, es col-locaran sobre la vorera en el punt
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més proper a la tanca, deixant un pas per als vianants d’un
metre i quaranta centimetres (1,40 m) d’'amplada com a minim.

S’evitara que hi hagi productes que sobresurtin del contenidor.

Es netejara diariament la zona afectada i després de retirat el
contenidor.

Els contenidors, quan no s’utilitzin, hauran de ser retirats.

Evacuacio Si la runa es carrega sobre camions, aquests hauran de portar
la caixa tapada amb una lona o un plastic opac a fi d’evitar la
produccié de pols, i el seu transport ho sera a un abocador
autoritzat. El mateix es fara en els transports dels contenidors.

e Proteccions per a evitar la caiguda d’objectes a la via publica

Al PLA DE SEGURETAT s’especificaran, per cada fase d’obra, les mesures i proteccions previstes
per a garantir la seguretat de vianants i vehicles i evitar la caiguda d’objectes a la via publica, tenint
en compte les distancies, en projeccié vertical, entre els treballs en altura, el tancament de I'obra i la
vorera o0 zona de pas de vianants o vehicles.

Bastides Es col-locaran bastides perimetrals a tots els paraments exteriors a la construccio a
realitzar.
Les bastides seran metal-liques i modulars. Tindran una proteccié de la caiguda de
materials i elements formant un entarimat horitzontal a 2,80 m d’algada, preferentment
de peces metal-liques, fixat a I'estructura vertical i horitzontal de la bastida, aixi com
una marquesina inclinada en voladis que sobresurti 1,50 m, com a minim, del pla de
la bastida.

Les bastides seran tapades perimetralment i a tota l'algada de l'obra, des de
I'entarimat de visera, amb una xarxa o lones opaques que eviti la caiguda d’objectes i
la propagacié de pols.

Xarxes Sempre que s’executin treballs que comportin perill per als vianants, pel risc de
caiguda de materials o elements, es col-locaran xarxes de proteccio entre les plantes,
amb sistemes homologats, de forjat, perimetrals a totes les faganes.

Grues torre  En el PLA DE SEGURETAT s’indicara I'area de funcionament del brag i les mesures
que es prendran en el cas de superar els limits del solar o del tancament de I'obra.

El carro del qual penja el ganxo de la grua no podra sobrepassar aquests limits. Si

calgués fer-ho, en algun moment, es prendran les mesures indicades per a carregues
i descarregues.

21.5. Neteja i incidéncia sobre I'ambient que afecten I'ambit public

e Neteja
Els contractistes netejaran i regaran diariament I'espai public afectat per l'activitat de I'obra i
especialment després d’haver efectuat carregues i descarregues o operacions productores de pols
o deixalles.

Es vigilara especialment I'emissié de particules solides (pols, ciment, etc.).

Caldra prendre les mesures pertinents per evitar les roderes de fang sobre la xarxa viaria a la sortida
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dels camions de I'obra. A tal fi, es disposara, abans de la sortida del tancament de I'obra, una solera
de formigd o planxes de ,relliga“ de 2 x 1 m, com a minim, sobre la qual s’aturaran els camions i es
netejaran per reg amb manega cada parella de rodes.

Esta prohibit efectuar la neteja de formigoneres al clavegueram public.

e Sorolls. Horari de treball

Les obres es realitzaran entre les 8,00 i les 20,00 hores dels dies feiners.

Fora d’aquest horari, només es permet realitzar activitats que no produeixin sorolls més enlla d’alld
que estableixen les OCAF. Les obres realitzades fora d’aquest horari hauran de ser especificament
autoritzades per I'’Ajuntament.

Excepcionalment i amb I'objecte de minimitzar les molésties que determinades operacions poden
produir sobre I'ambit public i la circulacié o per motius de seguretat, I'Ajuntament podra obligar que
alguns treballs s’executin en dies no feiners o en un horari especific.

e Pols

Es regaran les pistes de circulacié de vehicles.

Es regaran els elements a enderrocar, la runa i tots els materials que puguin produir pols.

En el tall de peces amb disc s’hi afegira aigua.

Les sitges de ciment estaran dotades de filtre.

21.6. Residus que afecten a I'ambit public

El contractista, dins del Pla de Seguretat i Salut, definira amb la col-laboracié del seu servei de
prevencio, els procediments de treball per a 'emmagatzematge i retirada de cadascun dels diferents
tipus de residus que es puguin generar a I'obra.

El contractista haura de donar les oportunes instruccions als treballadors i subcontractistes,
comprovant que ho comprenen i ho compleixen.

21.7. Circulacio de vehicles i vianants que afecten I'ambit public

e Senyalitzacioé i proteccio

Si el pla d’implantacié de I'obra comporta la desviacié del transit rodat o la reduccié de vials de
circulacid, s’aplicaran les mesures definides a la Norma de Senyalitzacié d'Obres 8.3-

Esta prohibida la col-locacié de senyals no autoritzades pels Serveis Municipals.

e Dimensions minimes d’itineraris i passos per a vianants

Es respectaran les seglients dimensions minimes:

- En cas de restriccié de la vorera, 'amplada de pas per a vianants no sera inferior a un terg
(1/3) de 'amplada de la vorera existent.

- L’amplada minima d’itineraris o de passos per a vianants sera d'un metre i quaranta

centimetres (1,40 m).

e Elements de proteccio
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Pas vianants Tots els passos de vianants que s’hagin d’habilitar es protegiran,
pels dos costats, amb tanques o baranes resistents, ancorades o
enganxades a terra, d’'una algada minima d’un metre (1 m) amb
travesser intermedi i entornpeus de vint centimetres (0,20 m) a la
base. L’algada de la passarel-la no sobrepassara els quinze
centimetres (0,15 m).

Els elements que formin les tanques o baranes seran
preferentment continus. Si sén calats, les separacions minimes
no podran ser superiors a quinze centimetres (015 m).

Forats i rases Si els vianants han de passar per sobre els forats o les rases, es
col-locaran xapes metal-liques fixades, de resistencia suficient,
totalment planes i sense ressalts.

Si els forats o les rases han de ser evitats, les baranes o tanques
de proteccio del pas es col-locaran a 45° en el sentit de la marxa.

e Enllumenat i abalisament lluminés

Els senyals i els elements d’abalisament aniran degudament il-luminats encara que hi hagi
enllumenat public.

S'utilitzara pintura i material reflectant o fotoluminiscent, tant per a la senyalitzacié vertical i
horitzontal, com per als elements d’abalisament.

Els itineraris i passos de vianants estaran convenientment il-luminats al llarg de tot el tram (intensitat
minima 20 lux).

Les bastides de paraments verticals que ocupin vorera o calgada tindran abalisament lluminds i
elements reflectants a totes les potes en tot el seu perimetre exterior.

La delimitacio d'’itineraris o passos per a vianants formada amb tanques metal-liques de 200 x 100
cm, tindran abalisament lluminds en tot el seu perimetre.

e Abalisament i defensa

Els elements d’abalisament i defensa a emprar per passos per a vehicles seran els designats com

tipus TB, TL i TD a la Norma de carreteres 8.3 — IC. amb el seglient criteri d’'ubicacié d’elements

d’abalisament i defensa:

o) En la delimitacié de la vora del carril de circulacié de vehicles contigu al tancament de I'obra.

p) En la delimitacié de vores de passos provisionals de circulacié de vehicles contigus a passos
provisionals per a vianants.

q) Perimpedir la circulacié de vehicles per una part d’un carril, per tot un carril o per diversos carrils,
en estrenyiments de pas i/o disminucié del numero de carrils.

r) Enla delimitacioé de vores en la desviacid de carrils en el sentit de circulacio, per salvar I'obstacle
de les obres.

s) En la delimitacié de vores de nous carrils de circulacié per a passos provisionals o per a establir
una nova ordenacio de la circulacio, diferent de la que hi havia abans de les obres.

Es col-locaran elements de defensa TD — 1 quan, en vies d’alta densitat de circulacio, en vies rapides,
en corbes pronunciades, etc.., la possible desviacioé d’'un vehicle de l'itinerari assenyalat pugui produir
accidents a vianants o a treballadors (desplagament o enderroc del tancament de I'obra o de baranes
de proteccié de pas de vianants, xoc contra objectes rigids, bolcar el vehicle per I'existéncia de
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desnivells, etc..,).

Quan I'espai disponible sigui minim, s’admetra la col-locacié d’elements de defensa TD — 2.

e Paviments provisionals

El paviment sera dur, no lliscant i sense regruixos diferents dels propis del gravat de les peces. Si és
de terres, tindra una compactacié del 90% PM (Proctor Modificat).

Si cal ampliar la vorera per a pas de vianants per la calgada, es col-locara un entarimat sobre la part
ocupada de la calgada formant un pla horitzontal amb la vorera i una barana fixa de proteccio.

e Accessibilitat de persones amb mobilitat reduida

Si la via o vies de I'entorn de I'obra estan adaptades d’acord amb el que disposa el Decret 135/1995
de 24 de marg, i no hi ha itinerari alternatiu, els passos o itineraris provisionals compliran les seglients
condicions minimes:

- Alcada lliure d’obstacles de 2,10 m.

- En els canvis de direccio, 'amplada minima de pas haura de permetre inscriure un cercle d’1,5
m de diametre.

- No podran haver-hi escales ni graons aillats.

- El pendent longitudinal sera com a maxim del 8% i el pendent transversal del 2%.

- El paviment sera dur, no lliscant i sense regruixos diferents als propis del gravat de peces. Si
és de terres tindra una compactacio del 90% PM (Proctor Modificat).

- Els guals tindran una amplada minima d’'un metre i vint centimetres (1,20 m) i un pendent
maxim del 12%.

Si hi ha itinerari alternatiu, s’indicara, en els punts de desviacié cap a l'itinerari alternatiu, col-locant
un senyal tipus D amb el simbol internacional d’accessibilitat | una fletxa de senyalitzacio.

e Manteniment

La senyalitzacio i els elements d’abalisament es fixaran de tal manera que impedeixi el seu
desplagament i dificulti la seva subtraccié.

La senyalitzacid, I'abalisament, els paviments, I'enllumenat i totes les proteccions dels itineraris,
desviacions i passos per a vehicles i vianants es conservaran en perfecte estat durant la seva
vigéncia, evitant la pérdua de condicions perceptives o de seguretat.

Els passos i itineraris es mantindran nets.

o Retirada de senyalitzacié i abalisament

Acabada I'obra es retiraran tots els senyals, elements, dispositius i abalisament implantats.

El termini maxim per a I'execucié d’aquestes operacions sera d’'una setmana, un cop acabada l'obra
o la part d’'obra que exigis la seva implantacio.

21.8. Proteccié i trasllat d'elements emplagats a la via publica

e Arbresijardins

Al PLA DE SEGURETAT s’assenyalaran tots els elements vegetals i 'arbrat existent a la via publica
que estiguin a la zona de les obres i al seu llindar. L’Entitat Municipal responsable de Parcs i Jardins
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emetra un informe previ preceptiu.

Mentre durin les obres es protegira I'arbrat, els jardins i les espécies vegetals que puguin quedar
afectades, deixant al seu voltant una franja d’'un (1) metre de zona no ocupada. El contractista
vetllara, perqué els escossells i les zones ajardinades estiguin sempre lliures d’elements estranys,
deixalles, escombraries i runa. S’hauran de regar periddicament, sempre que aixd no es pugui fer
normalment des de I'exterior de la zona d’obres.

Els escossells que quedin inclosos dins 'ambit d'estrenyiment de pas per a vianants s’hauran de
tapar de manera que la superficie sigui continua i sense ressalts.

e Parades d’autobus, quioscos, busties

A causa de la implantacié del tancament de I'obra, ja sigui, perqué queden al seu interior o per quedar
en zona de pas restringit, caldra preveure el trasllat provisional de parades d’autobus, quioscos,
busties de Correus o elements similars emplacats a I'espai public.

En aquest cas, caldra indicar-ho en el PLA DE SEGURETAT, preveure el seu emplagament durant
el temps que durin les obres i contactar amb els serveis corresponents per tal de coordinar les
operacions.

22. RISCOS DE DANYS A TERCERS | MESURES DE PROTECCIO

22.1. Riscos de danys a tercers

Els riscs que durant les successives fases d'execucié de I'obra podrien afectar persones o objectes
annexos que en depenguin son els seglents:

- Caiguda al mateix nivell.

- Atropellaments.

- Col-lisions amb obstacles a la vorera.

- Caiguda d'objectes.

22.2. Mesures de proteccio a tercers

Es consideraran les segiients mesures de proteccio per a cobrir el risc de les persones que transiten
pels voltants de I'obra:

16. Muntatge de tanca metal-lica a base d'elements prefabricats de 2 m. d'algada, separant el
perimetre de I'obra, de les zones de transit exterior.

17. Per a la proteccié de persones i vehicles que transitin pels carrers limitrofs, s’instal-lara un
passadis d’estructura consistent en I'assenyalament, que haura de ser optic i lluminds a la nit,
per a indicar el galib de les proteccions al trafic rodat. Ocasionalment es podra instal-lar en el
perimetre de la fagana una marquesina en voladis de material resistent.

18. Sifos necessari ocupar la vorera durant I'aplec de materials a I'obra, mentre duri la maniobra de
descarrega, es canalitzara el transit de vianants per I'interior del passadis de vianants i el de
vehicles fora de les zones d’afectacié de la maniobra, amb proteccié a base de reixes
metal-liques de separacié d’arees i es col-locaran llums de galib nocturns i senyals de transic
que avisin als vehicles de la situacié de perill.

19. En funcié del nivell d’intromissié de tercers a I'obra, es pot considerar la conveniéncia de
contractar un servei de control d’accessos a l'obra, a carrec d’un Servei de Vigilancia patrimonial,
expressament per a aquesta funcio.

23. PREVENCIO DE RISCOS CATASTROFICS
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Els principals riscos catastrofics considerats com remotament previsibles per aquesta obra soén:

Incendi, explosié i/o deflagracio.
- Inundacio.
- Col-lapse estructural per maniobres fallides.
- Atemptat patrimonial contra la Propietat i/o contractistes.
- Enfosament de carregues o aparells d’elevacio.

Per a cobrir las eventualitats pertinents, el Contractista redactara i incloura com annex al seu Pla de
Seguretat i Salut un ,Pla d’Emergéncia Interior®, cobrin les seglients mesures minimes:

1.-  Ordre i neteja general.

2.-  Accessos i vies de circulaci6 interna de I'obra.

3.-  Ubicaci6 d'extintors i d’altres agents extintors.

4.-  Nomenament i formacio6 de la Brigada de Primera Intervencio.
5.-  Punts de trobada.

6.-  Assisténcia Primers Auxilis.

24. PREVISIONS DE SEGURETAT PELS TREBALLS POSTERIORS

Previsions i informacions utils per efectuar al seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut,

els previsibles treballs posteriors (manteniment) segons art. 5.6 RD.1627/97

25. ANNEX: FITXES D'ACTIVITATS-RISC-AVALUACIO-MESURES

E13 INSTAL.LACIONS DE CLIMATITZACIQ, CALEFACCIQ | VENTILACIQ MECANICA
E13.E01  INSTAL.LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA

OPERACIONS DE MUNTATGE, MOVIMENT D'EQUIPS, CONNEXIONS DE CANONADES, CONN[EXIO ELECTRIC}A,
PROVES DE PRESSIO | POSTA EN FUNCIONAMENT D'INSTAL.LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO |

VENTILACIO MECANICA

Avaluacio de riscos
Id Risc

1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL
Situacié: EN MUNTATGE D'EQUIPS EN ALCADA
DES D'ESCALES MANUALS
DES DE BASTIDES DE BORRIQUETES O PLATAFORMES

N (T

w|®

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL
Situacié: ITINERARIS A OBRA

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS
Situacié: MANTENIMENT | MANIPULACIO D'EQUIPS PESANTS
EINES

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES
Situacié: ITINERARIS A OBRA
MATERIALS | EINES ACOPIATS

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)
Situacié: MANIPULACIO DE MATERIALS
MANIPULACIO D'EINES
DESEMBALATGE D'EQUIPS

10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES
Situacio: US DE RADIAL
EXPLOSIO EN PROVES DE PRESSIO
SOLDADURA ELECTRICA
TALL OXIACETILE
PERFORADORES EN PARETS

11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES
Situacié: MANIPULACIO D'EQUIPS PESANTS AMB ELEMENTS ROTATIUS DE L'EQUIP EN LA
SEVA POSTA EN FUNCIONAMENT

13 SOBREESFORGCOS ]
Situacié: MANIPULACIO MANUAL

14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR
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TREBALLS EN LLOCS TANCATS

15 CONTACTES TERMICS 2
Situacié: PROJECCIO DE FLUIDS
SUPERFICIES CALENTES DELS PROCESSOS CALENTS | DE SOLDADURA
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1
Situacié: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 1
Situacio: GASOS SOLDADURA
REFRIGERANTS (SEGONS | TERCERS)
GASOS DE COMBUSTIO EN LLOCS TANCATS
20 EXPLOSIONS 1
Situacié: FUITES DE GAS
BOMBONES DE OXIACETILE
PROVES DE CARREGA
21 INCENDIS 1
Situacié: PER REFRIGERANTS (TERCERS)
PER US DE RADIAL O
PER OXIACETILE
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5)
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcid Riscos
10000004 Revisié i manteniment periodic de SPC 1
10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment correcte posterior 1
10000011 Incorporar al projecte mesures de proteccié per al muntatge i manteniment de la instal.lacié 1
10000012 Assegurar les escales de ma 1
10000013 Ordre i neteja 21617
10000014 Preparacio i manteniment de les superficies de treball 21/6
10000015 Organitzacioé de les zones de pas i emmagatzematge 2/6
10000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 4
10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Eleccio dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de treball 4
especific
10000033 Solicitar habilitacié professional del personal encarregat del manteniment de I'obra 4
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9/11
10000040 Formacié de I'operari en I'Gs i manteniment d'eines 9
10000042 Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9
10000044 Evitar processos de tallat de materials a I'obra 10
10000045 Formacié 10/13 /21
10000046 Evitar processos d'ajust en obra 10
10000047 Planificaciod i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11
10000050 No treballar ni estar al radi d'accié de les carregues suspesses 11
10000055 Eleccid dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzacié i eines ergonomiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000059 Eleccid dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13
10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacio dels llocs de treball 14 /17
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000065 Evitar procés de soldadura a I'obra 15
10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
10000068 Eleccid i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacié i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccié 16
10000071 Revisio de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000078 Evitar processos de divissié de material en sec 17
10000080 Eleccio dels materials al disseny del projecte 17
10000082 Aillament del procés 17
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10000085 Ventilacié de les zones de treball 17
10000091 No soldar sobre contenidors de materials inflamables o explosius (pintures, dissolvents, 20
etc)
10000092 Utilitzar aigua sabonosa per a detectar fuites de gas 20
10000093 Evitar unions de mangueres amb filferros 20
10000094 Revisio periodica dels equips de treball 20
10000095 Impedir el contacte de I'acetilé amb el coure 20
10000096 No fumar 20
10000097 Substituir l'inflamable per no infamable 21
10000099 Establir una zona de proteccié de radi 10 m, en treballs de soldadura i tall amb serra radial 20 /21
10000123 Assegurar I'abséncia de tensio 16
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 1/4 /13
carregues
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2/6/9
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000156 Deteccid xarxes instal-lacions encastades o soterrades 16 /17 /21
10000158 Accessoris dielectrics (escala, banqueta, bastida, perxa de terra) si hi ha risc contacte 16
electric
10000159 Per manipular carregues llargues amb grua, utilitzar biga de repartiment 4 /11
10000160 Traslladar materials amb la grua dins d'una caixa o sarcofeg 4 /11
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16
10000165 En manipular sistemes eléctrics, connexions, etc, verificar que les linies no estan en tensié 16 /21
E15 INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES

E15.E01 INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES BAIXA TENSIO
INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES EN EDIFICACIO DE BAIXA TENSIO

Avaluacio de riscos
Id Risc
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL
Situacio: ITINERARIS A OBRA
MUNTATGE DE SAFATES
TREBALLS EN ALCADA
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 2 2
Situacio: ITINERARIS A OBRA
AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO

N|T
w|®
>

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER'MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 3 3
Situacié: MANIPULACIO D'APLECS
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2

Situacié: ITINERARIS A OBRA AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 1 2
Situacié: EINES
PELAT DE CABLES
COPS AMB EQUIPS

10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 1 2
Situacié: AJUST | MANIPULACIO DE MATERIALS
11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 1 3 3

Situacié: INSTAL.LACIQ MODULS CONTADORS
INSTAL.LACIO ARMARIS CONNEXIONS

13 SOBREESFORCOS 2 2 3
Situacié: MANIPULACIO MANUAL

14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 2 3
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR

16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 2 3 4

Situacié: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluaci6 (1,2,3,4,5)

MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcid Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000003 ltineraris preestablerts i balissats per al personal 1
10000004 Revisio i manteniment periddic de SPC 1
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10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment correcte posterior 1
10000008 Personal qualificat per a treballs en alcada 1
10000011 Incorporar al projecte mesures de proteccid per al muntatge i manteniment de la instal.lacié 1
10000012 Assegurar les escales de ma 1
10000013 Ordre i neteja 2/6
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 2/6
10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 2/6
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Eleccid dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de treball 4
especific
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9/11
10000040 Formacié de I'operari en I'Us i manteniment d'eines 9
10000042 Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9
10000045 Formacié 10 /13
10000047 Planificacio i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11
10000050 No treballar ni estar al radi d'accié de les carregues suspesses 11
10000055 Eleccid dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzacio i eines ergondmiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000059 Eleccid dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13
10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacio dels llocs de treball 14
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables 14
10000064 Suspensié de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h 14
10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
10000068 Eleccid i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacié i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccid 16
10000071 Revisio de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000123 Assegurar I'abséncia de tensio 16
10000151 Per treballs en algada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hidrauliques 1
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 11/13
carregues
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2/6
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000158 Accessoris dielectrics (escala, banqueta, bastida, perxa de terra) si hi ha risc contacte 16
eléctric
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16
10000165 En manipular sistemes eléctrics, connexions, etc, verificar que les linies no estan en tensiéo 16
E16 INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT

E16.E01  INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT
INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT EXTERIOR | INTERIOR EN EDIFICACIO

Avaluacio de riscos

Id Risc P G A
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4
Situacié: ITINERARIS A OBRA TREBALLS EN ALCADA
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1.2 2
Situacié: ITINERARIS A OBRA
AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1. 2 2
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Situacié: MANIPULACIO D'APLECS

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 1 2
Situacié: EINES

10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 1 2
Situacié: AJUST | MANIPULACIO DE MATERIALS

13 SOBREESFORCOS 2 2 3
Situacié: MANIPULACIO MANUAL

14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 2 3
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR

16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 2 3 4

Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5)

MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcid Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
10000004 Revisio i manteniment periodic de SPC 1
10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment correcte posterior 1
10000008 Personal qualificat per a treballs en algada 1
10000011 Incorporar al projecte mesures de proteccié per al muntatge i manteniment de la instal.lacié 1
10000012 Assegurar les escales de ma 1
10000013 Ordre i neteja 2
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 2
10000015 Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge 2
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacid de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Eleccid dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de treball 4
especific
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacié de I'operari en I'is i manteniment d'eines 9
10000042 Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9
10000045 Formacié 10 /13
10000055 Eleccio dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzacié i eines ergondomiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000059 Eleccio dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13
10000060 Suspensio de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacioé dels llocs de treball 14
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables 14
10000064 Suspensié de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h 14
10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
10000068 Eleccid i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacié i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccié 16
10000071 Revisio de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000123 Assegurar I'abséncia de tensio 16
10000151 Per treballs en algada utilitzar plataformes elevadores mecanigues o hidrauliques 1
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 13
carregues
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16
10000165 En manipular sistemes eléctrics, connexions, etc, verificar que les linies no estan en tensié 16
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E22 INSTAL.LACIONS AUDIOVISUALS

E22.E01  APARELLS

INSTAL.LACIO D'APARELLS D'AUDIO, VIDEO, TELEFONIA, CENTRALETES DE DISTRIBUCIO, CONTROL

TELECOMANDAMENTS

Avaluacio de riscos

Id Risc P G A
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 3 3
Situacié: ITINERARIS A OBRA
TREBALLS EN ALCADA
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1. 2 2
Situacié: ITINERARIS A OBRA
EN AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 2 2
Situacié: MANIPULACIO
MANTENIMENT
APLECS
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 11 1
Situacié: ITINERARIS A OBRA
EN AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 1 2
Situacié: AMB EINES
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 171 1
Situacié: AJUST | FIXACIO D'ELEMENTS
13 SOBREESFORGCOS 1 2 2
Situacié: MANIPULACIO MANUAL
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 2 2
Situacié: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5)
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcid Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
10000004 Revisio i manteniment periodic de SPC 1
10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment correcte posterior 1
10000008 Personal qualificat per a treballs en algada 1
10000013 Ordre i neteja 2/6
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 2/6
10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 2/6
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Eleccid dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de treball 4
especific
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacié de I'operari en I'Us i manteniment d'eines 9
10000041 Substituir la fabricacié a obra per la prefabricacio a taller 9
10000044 Evitar processos de tallat de materials a I'obra 10
10000045 Formacié 10/13
10000046 Evitar processos d'ajust en obra 10
10000055 Eleccio dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzacié i eines ergonomiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000059 Eleccio dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13
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10000060 Suspensio de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacio dels llocs de treball 14
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables 14
10000064 Suspensio de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h 14
10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
10000068 Eleccid i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacid i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccié 16
10000071 Revisio de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres electrics secundaris 16
10000151 Per treballs en algada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hidrauliques 1/4
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 13

carregues

10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 6
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 2/14
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16
10000165 En manipular sistemes eléctrics, connexions, etc, verificar que les linies no estan en tensié 16

26. ANNEX RECOMANACIONS COVID-19

ORIENTACIONS PREVENTIVES DAVANT EL COVID-19 A LES OBRES DE CONSTRUCCIO (Font
Ministerio de Trabajo y Economia Social y Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo)

En aquest document es recull una seleccié no exhaustiva de recomanacions i mesures, fonamentalment
de caracter organitzatiu, per garantir la proteccié de la salut dels treballadors davant I'exposicié a COVID-
19 en les obres de construccio.

Previament, s'exposen algunes questions relacionades amb la gestié de la seguretat i salut laboral a les
obres de construccio que s'han de tenir en compte a I'hora de valorar I'adopcid de les mesures previstes
en aquest document.

Consideracions essencials

* A causa de la pandémia originada pel coronavirus SARS-CoV-2, I'activitat a les obres de construccié es
va suspendre temporalment. Abans de la represa de la feina en les mateixes, s'han d'adoptar mesures
per protegir els treballadors davant el contagi tenint en compte que aquestes afectaran, molt
probablement, a les condicions técniques i organitzatives de la feina, als terminis d'execucid i als costos
de l'obra. No obstant aixd, és essencial assumir aquests canvis extra- ordinaris, aixi com integrar les
recomanacions i instruccions que en cada moment dictin les autoritats sanitaries, per tal de frenar la
pandémia i reduir el nombre d'afectats.

* Una de les caracteristiques de les obres de construcci6 és la intervencié de nombroses figures en la
gestio de la seguretat i salut laboral de les mateixes (promotor, coordinats-r en matéria de seguretat i
salut, direccié facultativa, contractistes, subcontractistes, treballadors autdnoms, etc.). Es especialment
rellevant, en la situacié actual, la coordinacié i cooperacio entre totes elles, cadascuna des del paper que
li correspongui exercir, per promoure, valorar, acordar, planificar, implantar i controlar les mesures
extraordinaries que siguin necessaries per evitar el contagi per SARS-CoV-2.

* Com ja s'ha dit anteriorment, 'organitzacié que s'havia previst en I'obra (préviament a la pandémia)
haura de ser modificada per adaptar-la a les noves circumstancies. Aquestes modificacions, com
qualsevol canvi que afecti I'organitzacié de I'obra, hauran de quedar reflectides en el pla de seguretat i
salut en el treball. D'aquesta manera, tots els intervinents en I'obra tindran constancia i coneixeran les
noves mesures que es van a implantar. Aixd no obstant, s'ha de buscar la formula que permeti dur a
terme l'anterior amb la major celeritat possible. Aixi, es pot acordar entre les diferents figures (per
exemple: mitjangant reunions telematiques) les accions més adequades per evitar el contagi en I'obra i
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recollir aquests acords en actes, protocols, etc. que poden ser incorporats a el pla de seguretat i salut en
el treball. Ca- be remarcar, que el llibre d'incidéncies hauria de ser utilitzat, en aquests casos, per deixar
constancia de les modificacions de I'esmentat pla.

» L'anterior, amb les particularitats que correspongui, sera aplicable igualment a les obres que no
requereixin la redaccié d'un projecte.

* Un cop s'hagin realitzat els ajustos necessaris en l'organitzacié de I'obra i, abans d'iniciar els treballs,
s'haura de garantir que es disposa dels mitjans materials (per exemple: senyalitzacié, mampares de
material transparent, etc.) que s'ha previst utilitzar i que tots els intervinents en I'obra estan correctament
informats sobre les noves mesures que hagi estat necessari adoptar.

Mesures prévies a l'inici de I'activitat

* El desplagament a l'obra es realitzara preferentment de forma individual.

« El servei sanitari de el servei de prevencio de riscos laborals (SPRL) de cada empresa inter- viniente en
I'obra haura d'avaluar I'existéncia de treballadors especialment sensibles a la infeccié per SARS-CoV-2 i,
en consequéncies, s'han de determinar les mesures de prevencié , adaptacio i proteccié addicionals
necessaries.

* Es conscienciara als treballadors sobre la importancia de comunicar, el més aviat possible, si presenten
simptomes compatibles amb la malaltia o, si escau, quan hagin estat en contacte estret amb persones
que els presentin. A aquest efecte, en I'obra s'informara als treballadors sobre quins sén els simptomes
de COVID-19.

« S'informara i formara els treballadors sobre els riscos derivats de SARS-CoV-2, amb especial atencio a
les vies de transmissio, i les mesures de prevencio i proteccié adoptades.

 Es consultara els treballadors i es consideraran les seves propostes.

Mesures técniques i organitzatives

* La transmissio de I'coronavirus SARS-CoV-2 pot produir-se bé per entrar en contacte directe amb una
persona contagiada, bé per entrar en contacte amb superficies o objectes contaminades. Per tant, s'han
d'adoptar mesures per evitar les dues vies de transmissié. En aquest document s'exposen algunes
possibles actuacions que es podrien dur a terme per evitar el contagi perqué, en cada obra en concret,
es determini quines soén les més adequades i viables. El que s'ha dit anteriorment s'ha d'entendre sense
perjudici de qualsevol altra mesura que, en funcié de les caracteristiques dels treballs i / 0 emplagament
de I'obra, es consideri oporti adoptar, encara que no es trobi entre les opcions proposades en el present
document.

« S'identificaran aquelles actuacions en I'obra que puguin realitzar-se sense necessitat de preséncia fisica
a la mateixa, promovent altres formes de dur-les a terme (per exemple: les reunions de coordinacié poden
fer de manera telematica, el coordinador en matéria de seguretat i salut en el treball i / o la direccié
facultativa poden donar algunes de les instruccions per teléfon / correu electronic, fins i tot utilitzar eines
audiovisuals per comprovar que les instruccions s'han dut a terme). Quan s'hagin de visitar I'obra, es
planificara de manera que es minimitzi el contacte amb altres persones.

» En cas de ser necessaris desplagaments en vehicle per I'obra, es limitara el nombre de persones que
ocupen el vehicle simultaniament tractant de mantenir la distancia social recomanada, augmentant la
frequéncia dels desplagaments si fos necessari.

* En la mesura que es pugui, es minimitzara la concurréncia en I'obra a fi de reduir el nombre de persones
afectades en cas de contagi (per exemple: espaiant els treballs en el temps de manera que es redueixi la
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coincidéncia de treballadors, encara que aix0 impliqui ampliar els terminis d'execucio).

« S'organitzaran els treballs de forma que es mantingui una distancia de seguretat de 2 metres entre
treballadors. Alguns dels ajusts que podrien valorar son: reubicacié dels llocs de treball dins I'obra,
posposar alguns treballs per evitar la coincidéncia en el mateix espai i al mateix temps, assignar horaris
especifics per a cada activitat i treballador per arees de I'obra, etc...

+ Aixd implica haver de revisar la programacio de I'obra i analitzar quines activitats de les que estava
previst realitzar simultaniament podran seguir duent-se a terme d'acord amb el que s'ha planificat o, en
cas contrari, haura d'adaptar-la programacio inicial de l'obra perqué les mateixes puguin executar-se
mantenint la distancia social recomanada.

* Quan l'anterior no resulti factible, es valorara la instal-lacié de barreres fisiques com mampares de
materials transparents (plastic dur rigid, metacrilat, vidre o, en defecte dels anteriors, plastic dur flexible -
generalment subministrat en rollos-) per no obstaculitzar la visibilitat dels treballadors resistents a
trencament per impacte i facils de netejar i desinfectar. Han de disposar, si cal, d'elements que les facin
facilment identificables per evitar risc de cops o xocs.

» Quan estigués prevista I'execucié d'una determinada tasca per part de diversos treballa- dors i no resulti
viable mantenir la separacié de 2 m entre ells ni la instal-lacié de barreres fisiques per separar-los,
s'estudiaran altres opcions per fer-la (per exemple: de forma mecanitzada o utilitzant equips de treball
que permetin que els treballadors estiguin prou allunyats). Quan no sigui possible aplicar cap de les
opcions assenyalades anteriorment, d'acord amb la informacié recollida mitjangant I'avaluacié de riscos
laborals, s'estudiaran altres alternatives de proteccié adequades (com pot ser el cas de I'is d'equips de
proteccid personal). Si cap de les mesures indicades resultés factible, es valorara I'ajornament de
I'execucio de la tasca fins que la situacio de crisi originada pel SARS-CoV-2 remeti i aixi ho determinin
les autoritats sanitaries.

* De la mateixa manera s'organitzara I'is de les zones comunes (menjador, lavabos, vestuaris, etc.) per
garantir que puguin respectar les distancies de seguretat en tot moment. Si fos necessari, s'habilitaran
més zones comuns o s'instal-laran barreres de separacio fisiques, com mampares de materials
transparents (plastic dur rigid, metacrilat, vidre o, en defecte dels anteriors, plastic dur flexible -
generalment subministrat en rotllos-) per no obstaculitzar la visibilitat dels treballadors. Els materials seran
resistents al trencament per impacte i facils de netejar i desinfectar. Han de disposar, si cal, d'elements
que les facin facilment identificables per evitar risc de cops o xocs. Les zones comunes s'han de
desinfectar periddicament, preferiblement entre usos.

* Es recomana I'Us individualitzat d'eines i altres equips de treball han de desinfectar després de la seva
utilitzacié. Quan I'ds d'eines o altres equips no sigui exclusiu d'un sol treballador, es desinfectaran entre
usos. En aquells casos en queé s'hagin llogat equips de treball (per exemple: PEMP, bastides, maquinaria
per a moviment de terres, etc.), sera imprescindible la desinfeccié dels mateixos abans de la seva
utilitzacié en I'obra i després del mateix per evitar la propagacié de virus entre diferents obres. S'ha
d'acordar amb les empreses de lloguer d'equips de treball qui es responsabilitza d'aquesta desinfeccid i
amb quins productes s'ha de fer.

* En aquelles obres que es realitzin en un recinte tancat, aquest s'ha de ventilar periddicament.

+ S'adoptaran mesures perqué unicament accedeixi a I'obra personal autoritzat i s'establiran els mitjans
d'informacié necessaris (per exemple, cartells, notes informatives, megafonia, etc.) per garantir que totes
les persones que accedeixin coneixen i assumeixen les mesures adoptades per evitar contagis.

 S'adoptaran mesures per evitar el contagi en aquelles situacions en qué personal ali€ a I'obra hagi de
accedir necessariament a la mateixa, bé mantenint la distancia recomanada, bé mitjangant separacions
fisiques. Concretament, per al cas de la recepcié de materials en I'obra poden adoptar, entre altres, les
seglents mesures:

O S'informara, amb antelacio suficient, als subministradors de material sobre aquelles mesures que
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s'hagin adoptat excepcionalment en I'obra en relacié amb la recepcié de mercaderia i altres generals que
hagin de conéixer.

0 Es organitzara la recepcid dels materials perqué no coincideixin diferents subministradors en
I'obra.
0 Es realitzara la descarrega de material en zones especifiques de I'obra evitant la concurréncia

amb els treballadors de la mateixa (excepte amb els quals sigui imprescindible).

O Quan sigui personal de I'obra qui descarregui el material, el conductor haura de romandre a la
cabina de el vehicle.

0 Quan sigui el transportista el que realitzi la carrega / descarrega de la mercaderia, aquesta es
disposara en llocs especifics per dur a terme aquesta operacié sense entrar en contacte amb cap persona
de I'obra 0 mantenint una distancia de 2 metres.

O Es fomentara, en tot cas, la descarrega mecanitzada de el material havent d'evitar I'Us dels equips
destinats a tal fi per part de diversos treballadors o havent de netejar-se i desinfectar aquests
adequadament després de cada Us. Aixd s'aplicara, igualment, en aquells casos en qué es cedeixin els
equips a la transportista perqué sigui ell mateix qui els utilitzi.

0 S'acordaran amb el subministrador de material, préviament, formes alternatives per al lliurament
i recepcio dels albarans que evitin el contacte amb personal de I'obra (per exemple: correu electronic,
teléfon, etc.).

* Per a la desinfeccio de les superficies i equips, s'utilitzaran dilucions de lleixiu comercial (20-30 ml aprox.
En 1 litre d'aigua), d'alcohol (al menys 70 °) o altres virucides autoritzats .

* Els treballadors han de cooperar en les mesures preventives adoptades.

* Amb caracter general, no sera necessari I'Us d'EPI addicionals als requerits per I'activitat laboral.

Higiene personal

Es reforgaran les seguients mesures:

* Rentat freqlient de mans amb aigua i sabd o solucié hidroalcoholica.

* Cobrir-se el nas i la boca a la tossir i esternudar amb un mocador d'un sol Us.

« Evitar tocar-se ulls, nas i boca.

« S'evitara fumar, beure o menjar sense rentar-se préviament les mans.

« Es facilitara el material necessari perque els treballadors reforcin les mesures d'higiene personal al llarg
de la jornada podent lliurar, a aquest efecte, un kit personal (aigua i sabé o gel hidroalcoholic, mocadors
d'un sol Us, etc.).

* De la mateixa manera, es col-locaran a les zones comunes gels hidroalcohdlics i mocadors d'un sol Us,
aixi com contenidors amb tapa i obertura de pedal per als mocadors usats.

Aquest document té en compte tota la informacio publicada per les autoritats competents fins a la data de

la seva elaboracié. Es destaquen els segiients documents de referéncia:

- Procedimiento de actuacion para los servicios de prevencion de riesgos laborales frente a la
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exposicion al  nuevo  coronavirus (SARS  -COV-2). Ministerio de  Sanidad

(https://www.mscbs.gob.es/en/profesionales/saludPublica/ccayes/alertasActual/nCov-China/home.htm)

- Procedimiento de actuacion frente a casos de infeccion por el nuevo coronavirus (SARS -COV-2).
Ministerio de Sanidad .
(https://www.mscbs.gob.es/en/profesionales/saludPublica/ccayes/alertasActual/nCov-China/home.htm)

- Manejo domiciliario del COVID -19. Ministerio de Sanidad.
(https://www.mscbs.gob.es/en/profesionales/saludPublica/ccayes/alertasActual/nCov-China/home.htm)

- Medidas higiénicas para la prevencion de contagios del COVID -19. Ministerio de Sanidad.
(https://www.mscbs.gob.es/en/profesionales/saludPublica/ccayes/alertasActual/nCov-China/home.htm)

- Prevencidon de riesgos laborales vs. COVID -19 - Compendio no exhaustivo de fuentes de informacion

-. Instituto Nacional de Seguridady Salud en el Trabajo (INSST).
(https://www.insst.es/)

27. Signatures
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1.5 PLA DE GESTIO DE RESIDUS

En aquest apartat és d’aplicacié el CAPITOL 10 : Procediment Desmuntatge Sistema de Control
del document de PRESCRIPCIONS TECNIQUES DE SISTEMES DE TELECOMANDAMENT

(EV. SE1-INF-20267), que s’inclou con Annex dins de la documentacié d’aquest projecte:



PROJECTE EXECUTIU D’OBRES D’'INSTAL-LACIO D’UN SISTEMA DE TELECOMANDAMENT A L’EDIFICI
CORPORATIU DE TARREGA (INF-14301). MEC-21L03.2

1.6 PLA DE TREBALL



DIAGRAMA DE BARRAS. PLANIFICACION
MEC-21L03.2 - PRESSUPOST SISTEMES DE TELECOMANDAMENT ALS IMMOBLES

Mayo 2024 ‘ Junio 2024 Julio 2024 Agosto 2024 Septi
Codigo Descripcion Dur. 20 27 3 10 12 19 26 2
1 Pressupost MEC L03 PTO CONJUNT 120
0000 Tasca inici " m}
—
5001 COMANDA | RECEPCIO DE MATERIAL DE 60 ]
CAMP
1.1 C22 INF-14301 PTO 35
0227 TREBALS PREVIS 10
0228 QUADRES GENERALS 5 T | ]
0229 APARAMENTA 5 T | ]
0230 POSADA EN MARXA 15 e |
0231 ELEMENTS DE CAMP 10
0232 CANALITZACIO | CABLEJAT 10 B
0233 SEGURETAT | SALUT 35
1.2 C31-CAP-06508 PTO 40
0327 TREBALS PREVIS 10
0328 QUADRES GENERALS 5
0329 APARAMENTA 5
0330 POSADA EN MARXA 15
0331 ELEMENTS DE CAMP 10
0332 CANALITZACIO | CABLEJAT 10
0333 SEGURETAT | SALUT 40
7277 Tasca fi 0 im

:]Actividad critica Duracioén ° ©  Fechas primeras planif E-:]Tramificada
EHolgum inicial _Tarea resumen o B Fechas Ultimas planif I:]Critica de inicio
: Holgura final —Enlace I::]Porcentaje de avance :]Cn'tica de fin

Inicio contr: 01/05/2024 Fin contr: 28/08/2024 Inicio real: 01/05/2024 Fin actual: 28/08/2024 Ultimo analisis: 01/05/2024 Fecha: 11/04/2024 Pag:1




PRESSUPOST SISTEMES DE TELECOMANDAMENT ALS IMMOBLES
EUR
HISTOGRAMA DE PREVISION DE CERTIFICACIONES ACUMULADO Fecha: 11/04/24
(Miles)
280
— —
n n
AN (a)]
240
200
160
<
o
o
120 =
80
40
May-2024 Jun-2024 Jul-2024 Ago-2024
. Previsién Previsién Actual . Actual . Certific.
Importe PI-PF Importe UI-UF Importe PI-PF Importe UI-UF Importe
PLAZO CERTIFICADO HASTA CERTIFICADO MES
INICIO CONTRATO FINAL CONTRATO INICIO REAL FINAL ACTUAL CONTRATO ACTUAL P.E.M. ACTUAL
1 Mavo 2024 28 Adgosto 2024 1 Mavo 2024 28 Agosto 2024 119,00 250.588,05




PRESSUPOST SISTEMES DE TELECOMANDAMENT ALS

IMMOBLES

HUSO DE PREVISION DE CERTIFICACIONES Fecha: 11/04/24
(Miles) EUR
280
240 _Z
200 <
160 — o
120 - el
80 L
40 —
PN N PN
May Jun Jul Ago
2024
Previsién Previsién Actual Actual Certificacién
Importe PI-PF Importe UI-UF Importe PI-PF Importe UI-UF Importe
% PREVISTO HASTA % HECHO HASTA % PREVISTO DESDE % HECHO DESDE CERTIFICADO HASTA CERTIFICADO MES
P.E.M. CONTR.
1 Mayo 2024 1 Mayo 2024 P.E.M. ACTUAL
250.588,05 250.588,05




1.7 NORMATIVA D’OBLIGAT COMPLIMENT

Normativa técnica general d’Edificacio

Nota: Color negre: legislacié d’ambit estatal
Color granate: legislacié d’ambit autonomic

Color blau: legislacié d’ambit municipal

Normativa técnica general d’Edificacié

Aspectes generals

Ley de Ordenacién de la Edificaciéon, LOE

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificacio: Ley 52/2002,(BOE 31/12/02). Modificada pels
Pressupostos generals de I'estat per a I'any 2003. art. 105 la Ley 8/2013 (BOE
27/6/2013)

Cédigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007
(BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions
d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el Codi técnic
de l'edificacid, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones con
discapacitat. (BOE 11.03.10), la Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013) i la Orden FOM/
1635/2013, d'actualitzacio del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correccié d'errades (BOE
08/11/2013)

Desarrollo de la Directiva 89/106/CEE de productos de la construccién

RD 1630/1992 modificat pel RD 1328/1995. (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)
Normas para la redaccion de proyectos y direccion de obras de edificaciéon

D 462/1971 (BOE: 24/3/71)modificat pel RD 129/85 (BOE: 7/2/85)

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion

09/6/1971 (BOE: 17/6/71) correccio d’errors (BOE: 6/7/71) modificada per I'0. 14/6/71(BOE:
24/7/91)

Libro de Ordenes y visitas

D 461/1997, de 11 de marg

Certificado final de direccién de obras D 462/1971 (BOE: 24/3/71)



REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO

Us de I'edifici

Habitatge
Llei de I'habitatge
Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correcciod
errades (DOGC 7/2/2008) Condicions
minimes d’habitabilitat dels habitatges
i la cédula d’habitabilitat
D 141/2012 (DOGC 2/11/2012). Incorpora condicions d’accessibilitat per als
edificis d’habitatge, tant elements comuns com a [linterior de I'habitatge.
Acreditacio de determinats requisits préviament a I’'inici de la construccio dels
habitatges
D 282/91 (DOGC:15/01/92) Requisits documentals per iniciar les obres.

Llocs de treball
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo
RD 486/1997, de 14 d’abril (BOE: 24/04/97). Modifica i deroga alguns capitols de
la “Ordenanza de Seguridad y Higiene en el trabajo”. (O. 09/03/1971)

Altres usos

Segons reglamentacions especifiques

Accessibilitat

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién de las personas
con discapacidad para el acceso y utilizaciéon de los espacios publicos
urbanizados y edificaciones

RD 505/2007 (BOE 113 de I'11/5/2007). Desarrollo de la LIONDAU, Ley de Igualdad
de oportunidades y no discriminacion y acceso universal.

CTE Part | Exigéncies basiques de

seguretat d’utilitzacio i accessibilitat,

SUA CTE DB Document Basic SUA

Seguretat d’utilitzacié i accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les

seves modificacions

Llei d’accessibilitat

Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014)

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91

D 135/95 (DOGC 24/3/95)

Seguretat en cas d’incendi

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat en cas d’incendi, S| CTE DB SI
Document Basic Seguretat en cas d’Incendi RD 314/2006 (BOE
28/03/2006) i les seves modificacions



CTE DB SI Document Basic Seguretat en
cas d’Incendi Reglamento
de seguridad en caso de incendios en
establecimientos industriales, RSCIElI RD
2267/2004, (BOE: 17/12/2004)
Prevencio i seguretat en matéria d’incendis en establiments, activitats,
infraestructures i edificis.
Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10), entra en vigor
10.05.10.
Instruccions técniques complementaries, SPs (DOGC 26/10/2012)
Ordenanca Municipal de proteccié en cas d’incendi de Barcelona,

OMCPI 2008 (només per projectes a Barcelona)

Estalvi d’energia

CTE Part | Exigéncies
basiques d’estalvi
d’energia, HE CTE DB HE
Document Basic Estalvi

d’Energia
HE-0 Limitacié del consum energétic HE-1 Limitacié de la demanda
energética HE-2 Rendiment de les Instal-lacions Térmiques HE-3

Eficiéncia energética de les instal-lacions d’il-luminacié HE-4 Contribucié solar
minima d’aigua calenta sanitaria HE-5 Contribuci6 fotovoltaica minima d’energia
eléctrica
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions. Actualitzacié DB HE:
Orden FOM/ 1635/2013, (BOE 12/09/2013) amb correccié d'errades (BOE
08/11/2013)
Es regula 'adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)



NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI

Sistema de condicionaments, instal:-lacions i serveis

Instal-lacions d’aiqua

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua RD 314/2006 (BOE
28/03/2006) i les seves modificacions. CTE DB HE 4 Contribucio solar minima
d’aigua calenta sanitaria RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.
Criterios sanitarios del agua de consumo humano

RD 140/2003 (BOE 21/02/2003)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)

Reglamento d’equips a pressio. Instruccions técniques complementaries

RD 2060/2008 (BOE 05/02/2009)

Es regula I'adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencié i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Mesures de foment per a I'estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges
(d’aplicacio obligatoria als edificis destinats a serveis publics de la Generalitat de
Catalunya, aixi com en els habitatges financats amb ajuts atorgats o gestionats per la
Generalitat de Catalunya)

D 202/98 (DOGC 06/08/98)

Ordenances municipals

Instal-lacions térmiques

CTE DB HE 2 Rendiment de les Instal-lacions Térmiques (remet al RITE)
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions. Actualitzacié DB HE:
Orden FOM/ 1635/2013, (BOE 12/09/2013) amb correccié d'errades (BOE

08/11/2013)
RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios RD

1027/2008 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors

correccions d’errades i modificacions Requisits de

disseny ecologic aplicables als productes que

utilitzen energia RD 1369/2007

(BOE 23.10.2007)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)

Reglamento d’equips a pressié. Instruccions técniques complementaries
RD 2060/2008 (BOE: 05/02/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencié i el control de la legionel-losi



D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)
Instal-lacions de ventilacié

CTE DB HS 3 Calidad del aire interior
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves

modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007 i les seves correccions d’errades (BOE 28/2/2008)
CTE DB Sl 3.7 Control de humos
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves
modificacions.
Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales,
RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)
Instal-lacions de combustibles
Gas natural i GLP

Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos
y sus instrucciones técnicas complementarias.
ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases
licuados del petréleo (GLP) en depésitos fijos ITC-ICG 06
Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del
petréleo (GLP) para uso propio ITC-ICG 07
Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos
RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006)
Reglamento general del servicio publico de gases combustibles
D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) madificacié (BOE: 21/5/75; 20/2/84), derogat en
tot alld que contradiguin o s’oposin al que es disposa al “Reglamento técnico
de distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones
técnicas complementarias”, aprovat pel RD 919/2006
Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e
instrucciones
O 18/11/74 (BOE: 6/12/74) modificacio (BOE: 8/11/83; 23/7/84), derogat en tot
allo que contradiguin o s’oposin al que es disposa al “Reglamento técnico de
distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones
técnicas complementarias”, aprovat pel RD 919/2006
Gas-oil
Instruccion Técnica Complementaria MI-IP-03 "Instalaciones Petroliferas
para uso propio”
RD 1523/1999 (BOE: 22/10/1999)



Instal-lacions d’electricitat

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas
Complementarias

RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

Instruccion Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines
especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”, del
Reglamento electrotécnico de baja tension, y se modifican otras
instrucciones técnicas complementarias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014)

CTE DB HE-5 Contribucio6 fotovoltaica minima d’energia eléctrica

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Actividades de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000). Obligacié de centre de transformacio, distancies
linies eléctriques

Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias, ITC-
LAT 01 a 09

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008). En vigor a partir del 19.03.2008.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
centrales eléctricas y centros de transformacién RD 3275/1982

(BOE: 1/12/82) correcci6 d’errors (BOE: 18/1/83)

Normas sobre ventilacién y acceso de ciertos centros de transformacion
Resolucié 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)

Connexio d’instal-lacions

fotovoltaiques a la xarxa de baixa

tensié RD 1663/2000, de 29 de

setembre (BOE: 30.09.00)

Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques
connectades a la xarxa eléctrica

D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02)

Normes Técniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les
instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag

Resolucié ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007)

Condicions de seguretat en les instal-lacions eléctriques de baixa

tensié d’habitatges

Instruccio 9/2004, de 10 de maig, Direccié General de Seguretat

industrial



Es fixa un termini provisional per a la inscripcio6 de les instal-lacions d’energia
eléctrica de baixa extensio6 ja existents, sotmeses al régim d’inspeccié
periodica.

Instruccié 10/2005, de 16 de desembre de la Direccié General d’Energia i Mines
Es prorroguen els terminis establerts a la Instruccié 10/2005, de 16 de
desembre, relativa a la inscripcié de les instal-lacions d’energia eléctrica de
baixa extensio ja existents, sotmeses al réegim d’inspeccié periodica
Instruccio 3/2010, de 16 de desembre de la Direccioé General

d’Energia i Mines

Certificat sobre compliment de les distancies

reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques

Resolucié 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

Instal-lacions d’il-luminacié

CTE DB HE-3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions. Actualitzacié DB HE:
Orden FOM/ 1635/2013, (BOE 12/09/2013) amb correccio d'errades (BOE
08/11/2013)

CTE DB SUA-4 Seguretat enfront al risc causat per il-luminacié inadequada
RD 314/2006 (BOE

28/03/2006) i les seves

modificacions. REBT ITC-28

Instal-lacions en locals de

publica concurréncia RD

842/2002 (BOE 18/09/02)

Llei d’ordenacié ambiental de I'’enllumenament per a la proteccié del medi nocturn
Llei 6/2001 (DOGC 12/6/2001) i les seves modificacié

Instal-lacions de telecomunicacions

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicacion

RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98); modificacié Ley 10/2005 (BOE
15/06/2005); modificacio Ley 38/99 (BOE 6/11/99).

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicaciéon en el interior de las
edificaciones

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011)

Orden CTE/1296/2003, por la que se desarrolla el reglamento reguladors de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad
de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones, aprobado por
el real decreto 401/2003.



Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27.06.2003)

Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcién de
television en el proceso de su adecuacion para la recepciéon de TDT y se
modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las
infraestructuras comunes de telecomunicacion en el interior de los edificios
Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006)

Instal-lacions de proteccio contra incendis

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Proteccién
Contra Incendios RD
1942/93 (BOE 14/12/93), modificacions per O.
16.04.98 (BOE 28.04.98)

Normas de procedimiento y desarrollo del RD
1942/93 y es revisa el Anejo y sus apéndices O
16.04.98 (BOE: 20.04.98)

CTE DB Sl 4 Instal-lacions de proteccio en cas
d’incendi RD
314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves
modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios
en establecimientos industriales, RSCIEI RD
2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

Control de qualitat

Marc general
Codigo Técnico de la Edificaciéon, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions. Actualitzacié DB HE:
Orden FOM/ 1635/2013, (BOE 12/09/2013) amb correccié d'errades (BOE
08/11/2013)
EHE-08 Instruccion de
hormigén estructural.
Capitulo 8. Control RD
1247/2008 , de 18 de julio (BOE
22/08/2008)
Control de qualitat en
I'edificacié d’habitatges
D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) correccié d'errades (DOGC: 24/2/89) desplegament
(DOGC: 24/2/89, 11/10/89, 22/6/92 i 12/9/94)

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)
Disposiciones para la libre circulacion de los productos de construccién
RD 1630/1992, de 29 de desembre, de transposicion de la Directiva 89/106/CEE,
modificat pel RD 1329/1995.



Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos
constructivos en funcién de sus propiedades de reacciéon y de resistencia
frente al fuego

RD 312/2005 (BOE: 2/04/2005) i modificacié per RD 110/2008 (BOE: 12.02.2008)
Actualizacion de las fichas de autorizacion de uso de

sistemas de forjados R

30/1/1997 (BOE: 6/3/97). Sempre que no hagin de disposar

de marcatge CE, segons estableix TEHE-08.

RC-92 Instruccion para la recepcién de cales en obras de

rehabilitacion de suelos 0]

18/12/1992 (BOE: 26/12/92)

UC-85 recomanacions sobre I'is de cendres volants en el formigé

O 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-08 Instruccién para la recepcién de

cementos

RD 956/2008 (BOE: 19/06/2008), correccid

d’errades (BOE: 11/09/2008)

Criteris d’utilitzacié en I’'obra publica de

determinats productes utilitzats en I'edificacié

R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)

Gestio de residus de construccio i enderrocs

Text refés de la Llei reguladora dels residus

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009)

Regulador de la produccién y gestion de los residuos de construcciéon y demolicién
RD 105/2008, d’'1 de febrer (BOE 13/02/2008)

Programa de gestio de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula
la produccié i gestié de residus de la construcciéi demolicid, i el canon sobre la
deposicié controlada dels residus de la construccié.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010)

Operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos
O MAM/304/2002,

de 8 febrer (BOE

16/3/2002)

Residuos y suelos

contaminados

Llei 22/2011 , de 28

de juliol (BOE

29/7/2011)

Llibre de I’edifici




Ley de Ordenacion de la Edificaciéon, LOE

Llei 38/1999 (BOE 06/11/99); Modificacio: Llei 52/2002,(BOE 31/12/02); Modificacio pels
Pressupostos generals de 'estat per a I'any 2003. art. 105

Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE

Llei 38/1999 (BOE 06/11/99); Modificacio: Llei 52/2002,(BOE 31/12/02); Modificacié pels

Pressupostos generals de 'estat per a I'any 2003. art. 105
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3.1. C22_DADES GENERALS




3.1.C22_ EMPLACAMENT DEL CENTRE

PROJECTE DE TELECOMANDAMENT DE LES INSTAL-LACIONS DE LA SEU DE
INFRAESTRCUTURES.CAT A TARREGA

SEU DE INFRAESTRCUTURES.CAT A TARREGA
Avinguda de I'Ondarra, 3
TARREGA

3.2.C22_ QUADRE DE SUPERIFICIES

SUPERFICIES CONSTRUIDES

PER SOBRE RASANT
PLANTA BALXA 814,52 m?
PLANTA PRIMERA 887.13 m?
PLANTA COBERTA 73.10 m?

PER SOTA RASANT

PLAMTA SOTERRANI 1.739,71m?

TOTAL 3720.20 m?

ESPAIS EXTERIORS

PATI ACCES 266.68 m?
TERRASSES 610.71 m?
RAMPA 158.06 m?

FPAT|I COBERTA 138.58 m?




3.2.C22_MEMORIA DESCRIPTIVA DEL EQUIPAMENT




3.2.1 C22_DEFINICIO SISTEMES CONTROLATS

Al Centre INF-14301, SEU COORPORATIVA DE INFRAESTRUCTURES EN
TARREGA , segons la taula I'inventari d’equipaments s’ha de realitzar una actuacié TC

- TC + Enllumenat. Telecomandament de les instal-lacions de produccié i distribucié de calor i
fred i I’ACS i d’enllumenat.

3.2.1.1 C22_Instal.lacié de Calefaccio / ACS

Farem a continuacié una descripcio de la configuracio i els sistemes, que seran objecte
del control per telecomandament.

La instal-lacio es realitzara mitjangant el sistema de caldera més refredadora aire-agua
la qual es I'encarregada de proporcionar el refredament o escalfament de 'agua que es
reparteix per tots els climatitzadors i fancoils de I'edifici mitjan¢gant canocades

La difusié i/o extraccid d’energia de casa sala es fara mitjancant climatitzadors i
radiadors. A les sales de planta baixa com el vestibul, administracid i bar i a les sales
del soterrani, s’ha optat per climatitzadors tipus fancoil de conducte amb una difusié amb
reixes i difusors rotacionals, mentre que a les zones humides, zona dutxes i vestuaris
s’ha optat per la ubicacio de radiadors,

Pel que fa a la Sala de Conferencies, s’ha col-locat un climatitzador amb free-cooling i
recuperador amb conducte i una difusié per toberes.

L’aportacié i extraccio de I'aire de renovacio es fara mitjangant un recuperador de calor.
La aportacio de cada sala es col-locara al retorn de 'aire del climatitzador ja que tractara
directament d’aire exterior garantint aixi el maxim d’uniformitat de les condicions de I'aire
interior.

Farem a continuacié una descripcio de la configuracio i els sistemes, que seran objecte
del control per telecomandament.

La ACS, dispossava de plaques solar fotovoltaiques (actualment fora us), amb un
intercanviador de 500 | i amb recolgament d’'un termo eléctric.

El Centre disposa d’una instal-lacio dels seglents elements:
ENFRIADORA CLIMAVENETA — FOCS D0921 de 201 kw (fred)
GRUP 3 CALDERAS ROCA 1000-7 de 99,4 kw . 298 KW (calor)
RECUPERADOR DE CALOR : 2.900 m3/h

A continuacio detallem els equips interiors que abasteixen les necessitats téermiques dels
diferents espais a climatizat, segons s’ha explicar en la descripcié general de la
instal.lacio:



PROJECTE EXECUTIU D'OBRES D’INSTAL-LACIO DE SISTEMES DE TELECOMANDAMENT ALS IMMOBLES

D’'INFRAESTRUCTURES.CAT GRUP 3 MEC-21L03.2
\ DIVENSIONS | ‘ I | REFRIG. |
| REFENCIA Z0NA \ VODEL 'LONG. | AVPLE | ALT. | PESKG } (;:f;: , oS, | JoL c:;?.ﬁ ;F‘.:L?E'g:lh:: '
, e | OS] 22 ‘ IDISP.PA | CLIMAT,
1 ‘ T T * i W CLIMAT.W w
CL -5 Saadaces  T(mecooing) 5420 | 1430 3320 | 1235 | 1560 | 150 | 79310 | 81770 | 8000
CL- -4 Vestbu LFC 1240 150 | 607 |33 | 3 [ 150 | 150 | 69 | 650 400
CRAD- 11 Disukudwrast  RAD2 [ @ [n s | | - 1200 |
Lo 12 |Anuit [FCX-PO822T I8 (7 |26 | 1 | 9w 70 3732z | w00 | 97
T FOX-PO822T (s (17 26 | 1w | e | 0 | 372 | w0 | o |
| RAD- 1121 Passadis aniu RAD2 [70 [ 82 [ 70 | 15 | « | 1200 | \
| RAD- 1122 Passadis anhi RAD2 w | &2 [0 | 15 | = a0 | ]
oL 1 Menjador [FexPos22T s8 |17 |25 | m | o 0 om0 | w7
RAD- 131 Vestdors RAD-1 1040 | 82 | 10 2 | ! 150 |
RAD- 132 Vestdors RAD-1 100 | 2 |0 | n | ', 150 |
RAD- 141  |Vestidors RAD-1 1040 | 82 70 21 | 1800 |
| RAD- 142 |Vestidors RAD-1 10 | 82 |0 | 2 ; ; | 1500 |
|‘ CL- 01 |Oficina general P8 TBS-25/RHA4C-1H 1125 | 1.000 ’Lmo 120 | 1000 | 291 | 7146 | 6916 kIE]
" CL- 02 [OidnagenelPB | T8S-2SRHAC-IH 1125 1000 |50 | 120 | 1000 | 21 | 7446 | 6916 |
| Cl- |03 [OfcnagenerlPE  [18S28RHACH 125 (1000 |50 | 120 | 1000 ¥ | T8 6916 | 33
| CL- 04 OfchageneradlP8  |TBS-25RHUC-IH 1125 | 1000 | 500 | 120 | 1000 21 7.6 6916 | I
| CL 05 OfdnagenenlP8  |TBS25RHACH 1125 | 1000 | 500 | 120 | 1000 21 | 746 616 | am
| CL 06  OfcnageneralP8 |TBS-25RHAC-IH 1125 | 1000 | 50 | 120 | 1000 | 291 7.146 6916 | 373
CL- 07  Desparct FCX-PO 4227 453 (1013 |26 | 2 600 | 6 | 2375 5600 | 11
cL 08 _E-igm . FCX-PO422T | 453 [ 1013 | 216 | =2 | e 6 | 2375 5600 | 1M
| €L 09 Despard FCX-PO422T |43 [t |26 | 2 500 8 | 235 | S0 1n
RAD- (0.1 [EscalesPea RAD4 10 | 82 | 0 | @ - | 2500 |
RAD- 02 [Disubudor P8 RAD-2 ERERERE - | 1200
| RAD- 031 [ServeisPB RAD< [0 | 2 [0 | 2 - | 2500
RAD- 1032 |ServeisPB RAD4 a0 | 82 |10 | % & | 250 |
Do |Vestibul general LFC 1440 |1500 | 607 | 303 3 1500 &7 7315 || 6700 | 400
| CL- [0 [Saladereunions TBS-25RHAC-1H (1125 1000 | 500 | 120 | 1000 M | M6 |63 I
" CL 11 |Ofcna general Pt TBS-28/RHUC-H {1125 [1000 | s0 | 120 | 1000 21 | 7446 || 6916 s
"o hz  otdnagener 1 18S-28/RHAC-H {1125 [ 1000 | 50 | 120 1.000 21 7046 || 6916 373
CL- 13 |OfdnagensralP1 TBS-25/RHHC-1H 1425 1000 | 50 | 120 | 1000 | 21 | 7M5 | 696 | 373
N TBS-2/RHAC-1H 1125 1000 |50 | 120 | 1000 | 2 | 7Me | 636
CL- 15  |Oficina generalP1 TBS-29RHHC-1H 1425 1000 | 500 | 120 | 1000 | 21 | 7.6 || 6916 | 313
Cl- 16 |O%ina general P1 TBS-2E/RHAC-1H 1425 | 1000 | 50 | 120 | 1900 21 | 7446 | 6916 373
CL- 17 |Desparixd FCX-PO522T 558 17 |26 | @ 2 | 10 a7 |0 |97
CL- 18 |Desparxs Irexpos22r 58 a7 |28 | 020 70 a7 w0 | o7
T o 19 [Desparx6 FCX-PO322T 558 (1047 |25 | 3 2 | 10 3732 || 10400 o7
| o 11 Direcco2 FCX-PO522T s 117 |25 | B | o ) 3732 || 10100 97
[ o 112 |0sdnagerenca Lrc 1240 150 67 3 | 3 | 150 | 10 | ees || 650 400
CL- 111 Saladejunies UTFP 3721 [1400 | 720 |30 | 91 350 | 98 14441 | 1335 | 700
RAD- (11 EscalesPi [RAD-1 o0 | 82 |10 | 2 i || 1800 |
LRAD- 12 DistbudorPt RAD-1 1040 | 82 | 70 2 1 I 1200 L
R Serveis P1 RAD-1 1000 | &2 |70 | 20 | ; 1200 !
%?'_\mﬂ\ RAD:1 w w0 | 2| ‘ 150 | |




Disposa d’un diposit d’inércia integrat a dins de la mateixa carcassa juntament amb el
grup hidraulic del circuit hidraulic de

Per la produccié de calor existeix també la instal-lacié d’una caldera a gas natural de
80 kW de poténcia calorifica que actua de recolzament a la bomba de calor.

Es planteja també el control del enllumenat.

En relaci6 als elements a controlar, es planteja com a Quadre principal el Q1, el cuadre
de control d’enllumenat de planta baixa, sera aquest quadre el que conectarem via
Etherner amb el IXON. La resta de quadres i controladors de I'edifici es conectaran amb
aquest quadre Q1. Com a criteri s’ha plantejat apropar els controladors als elements a
controlar per tal de facilitzar I'execucié dels treballs a linterior de I'edifici. Per tant
col.locarem, 1 quadre per la caldera, 1 quadre per la bomba de calor, 27 controladors,
1 per cada fancoil , 1 controlador per climatitzador, 3 quadre d’enllumenat, un per planta.
Per tant tindrem un total de 7 quadres + els 27 corresponents als FANCOILS

Partint del llistat de punts realitzats s’incorporaran tots els elements de camps indicats,
que basicament son:

QUADRE 1. ENLLUMENAT PLANTA BAIXA

- Control luminic zones
- Deteccio de presencia
- Contactors

QUADRE 2. CALDERA

- Sondes de Temperatura circuits Impulsié Retorn
- Senyals de Calderes i Bombes

- ACS

- Sondes de Temperatura circuits Impulsié Retorn
- Senyals Bombes

- Sondes de Temperatura dipdsits d’acumulacio

QUADRE 3. BOMBA DE CALOR/ CLIMATITZADORS

- Sondes de Temperatura Exterior

- Sondes de Temperatura Ambient interior

- Sondes de Temperatura circuits Impulsié Retorn
- Senyals de Bomba de Calor

- Actuadors sobre circuits d’'impulsié

- Elements de mesura Potencia térmica

QUADRE 4. CLIMATITZADORS

- Als Climatitzadors:
o Sondes de Temperatura en conductes circuits Impulsié Retorn
o Sondes d’humitat en conductes
o Pressostats en zona
o Senyals dels ventiladors (impulsid/retorn)
o Actuadors bateria de calor.
Sondes de Temperatura circuits Impulsié Retorn
Senyals Bombes
Sondes de Temperatura diposits d’acumulacio



QUADRE 5. ENLLUMENAT PLANTA SOTERRANI

- Control luminic zones
- Deteccio de presencia
- Contactors

QUADRE 6. ENLLUMENAT PLANTA SOTERRANI

- Control luminic zones
- Deteccio de presencia
- Contactors

CONTROLADOR INDIVIDUAL FANCOILS (27 unitats)

Sondes de Temperatura en conductes circuits Impulsié/ Ambient. Retorn
Presostats en zona

Senyals dels ventiladors (impulsié/retorn)

Actuadors bateria de calor.

O O O O O

Comporta Ventilacié

El Centre disposa de quadre IXON, i d’uns sistema de Sauter centralitzat en una
centraleta en el



Com a resum:

Climatitzadors

ud | Tipus

Cabal (m3/h)

Poténcia (w)

1 Climatitzador

15.600

81.770

TOTAL CLIMATITZADOR 1 ud

Fancoils
ud | Tipus Cabal (m3/h) | Poténcia (w)
1 Fancoil 3.500 14.441
2 Fancoil 1.500 6.954
3 Fancoils 600 2.375
7 Fancoils 920 3.732
14 | Fancoils 1.000 7.145

TOTAL FANCOILS 27 ud

3.2.1.1 C22_Instal.lacié d’enllumenat

La major part de les llumeneres de I'edifici son dowlights encastats al fals sostre. En
concret a les zones de treball, tant als espais diafans con als despatxos, sén dowlights

de 2x42w.

Actualment la instal-lacié disposa d’un sistema de control d’enceses amb un sistema de
control.li amb un quadre instal-lat al control de planta baixa.

Revisat el quadre electric, s'identifiquen 15 linies d’enllumenat.




3.2.1.2 C22_ Resum dels elements controlats

SALA DE CALDERES 1
QUADRE ELECTRICS. CALDERES (ubicat a I'interior de la sala)
CALDERES
3 CALDERAS ROCA 1000-7 de 99,4 kw . 298 KW (calor)
BOMBA DE RECIRCULACIO EN IMPULSIO
ACS
DIPOSIT D’ACUMULACION 500 |
SALA BOMBA DE CALOR / CLIMATITZADORS A COBERTA
QUADRE ELECTRICS. CALDERES (ubicat a I'interior de la sala)
ENFRIADORA CLIMAVENETA — FOCS D0921 de 201 kw (frio)
COLECTORS IMPULSIO | RETORN
ACS
FANCOILS
CLIMATITZADORS
BESCANVIADOR DE PLAQUES
AIRE CONDICIONAT
QUADRE ELECTRICS.
1 CLIMATITZADORS 15.600 m3/h
1 FANCOIL 14,441 kw
2 FANCOIL 6,95 kw
3 FANCOIL 2,37 kw
7 FANCOIL 3,73 kw
14 FANCOILS 7,14 KW
ENLLUMENAT
QUADRES ELECTRITS
DOWLIGTHS ENCASTATS AL SOSTRE



3.2.1.3 C22_ Llistat dels quadres de control telecomandament

Q1. QUADRE ENLLUMENAT PLANTA BAIXA

1 MODUL HONEYWALL CLNX2026ND o equivalent

2 MODUL HONEYWALL CLMERLA4N o equivalent
Q2. SALA CALDERAS-CALDERES-ACS

5 MODUL HONEYWALL CLMERLA4N o equivalent
Q3. SALA CALDERAS-BOMDA DE CALOR

3 MODUL HONEYWALL CLMERLA4N o equivalent
Q4. QUADRE DE CLIMATITZACIO. CLIMATITZADORS

2 MODUL HONEYWALL CLMERLA4N o equivalent
Q5. QUADRE D’ENLLUMENAT PLANTA SOTERRANI

2 MODUL HONEYWALL CLMERLA4N o equivalent
Q6. QUADRE D’ENLLUMENAT PLANTA PIS

5 MODUL HONEYWALL CLMERL4N o equivalent
QFANCOIL (1 MODUL per FANCOIL. TOTAL_27 UNITATS)

27 MODUL HONEYWALL CLMERL4N o equivalent

3.2.2 C22_ IXON

El Centre INF-14301, SEU CORPORATIVA INFRAESTRUCTURES TARREGA, ja
disposa dels elements del sistema IXON, ubicat a la zona de consergeria de 'escola i
complira amb tots els requeriments marcats al Prescripcions Técniques de sistemes de
telecomandament.



3.2.3 C22_DEFINICIO DE L’ESTRUCTURA DE TELECOMANDAMENT
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3.2.4 C22_ LLISTAT DE SENYALS




10-10-21 | Rev. | 1 | ne
Llistat de Senyals
SEU CORPORATIVA TARREGA
CALEFACCIO/ACS/CLIMA/ENLLUMENAT

FAHE Consulting Amuiteotura 5.L P,

QUADRE PRINCIPAL

3.2 General
SIE TC DESCRIPCIO ED EU SD SA INT
3.2.1 Condicions Exteriors
X X |Temperatura Exterior 1
X x |CO2 Exterior 1 J
) RIF O ) )
Q2 CALDERAS (SALA DE CALDERES)
x |MP Caldera 3
x |Estat Caldera 3
x |Alarma 3
x |Estat Cremador
X X |Temperatura Impulsié 3
X X |Temperatura Retorn
X |Seguretats Caldera (Termostats de fums) 3
X |Consigna Temperatura Caldera 3
X |Interruptor de Flux 3
Cas - Comptador Térmic
X X Energia Termica Acumulada 3
X X Potencia Térmica Instantania 3
X X Cabalimetre 3 3
X X Temperatura Impulsié 3
X X Temperatura Retorn 3
Cas - Integracio Caldera (Verificar possibles dades protocol Fabricant)
X X Rendiment caldera 3
X Poténcia Generada 3
X Estats Funcionament 3
X Alarmes 3
X Energia 3
X Potencia 3
3.3.4 Col-lector
X X Temperatura Col-lector Impulsié
X X Temperatura Col-lector Retorn
X Pressié Omplerta Circuit calor
3.3.5 Grups Bombeig Primari
Per cada bomba
X MP Bomba 2
X Estat Bomba
X Alarma

C22_ INF-14301 LLISTAT SENYALS v1



SIE TC DESCRIPCIO ED EU SD SA INT
3.3.6 Zones Distribucio
X X |Temperatura Impulsié 3
X X |Temperatura Retorn 3
Per cada bomba
X MP Bomba 3
X Estat Bomba 3
X Alarma 3
X Consigna Posicio Freqliencia 3
X Alarma 3
Cas - Valvula mescladora
X Posicié Valvula 3 Vies 3
3.3.7 ACS
X X |Temperatura Superior Diposit ACS 1
X X |Temperatura Impulsié Consum ACS 1
X X |Temperatura Retorn Consum ACS 1
Cas - Control distribucié ACS
X Posicié Valvula Consum ACS 1
X MP Bombes Recirculacié ACS 1
X Estat Bombes Recirculacié ACS 1

C22_ INF-14301 LLISTAT SENYALS v1

32 20 6 10 | 33

1|Merlin 10 0 4 6
2|Merilin 10 2
3[(Merlin 10 4 0 0
4{Merlin 2 8

5[Merlin 10

32 22 6 10 33




DESCRIPCIO ED EU SD SA INT

Q2 BOMBA DE CALOR (SALA DE CALDERES)
3.3.3 Bombes de Calor

MP Bomba Calor

Ordre Hivern-Estiu

Estat Bomba de Calor

Alarma Bomba de Calor

Temperatura Impulsio

Temperatura Retorn

X |Interruptor de Flux 1

X |Consigna Temperatura Bomba de Calor 1

Cas - Comptador Termic

X X Energia Termica Acumulada

Potencia Térmica Instantania

x
x

Cabalimetre 1

Temperatura Impulsio

Rl |~]+~

Temperatura Retorn

Cas - Comptador eléectric

Energia Eléectrica

Potencia Eléctrica

Intensitat Linia

Voltatge Linia

Potencia Fase

Cos-phi

Freqiencia

Energia reactiva inductiva

X | X X |X | XX |X|X|X][|X|X]|X]|X

RlrlRrlR|lwW]w|w]r ]|+~

Energia reactiva capacitiva

Cas - Integracio Bomba de Calor (Verificar possibles dades protocol Fabricant)

Estat Etapes Compressors

Estat Condensadors

Estat Rendiments

x | x| x| x
Rl ]|~

Alarmes

Cas - Grup Hidraulic Primari

Per cada bomba
MP Bomba 2
Estat Bomba
Alarma

X | X | X | X

Consigna Posicio Freqliencia 2

Cas Integracio6 de la bomba

Energia Eléctrica Consumida

Potencia Eléctrica
Velocitat Actual
Consigna Freqiiencia

Voltatge Actual

Intensitat Actual

Freqiiencia Actual

Estat Funcionament

X | X | X | X |X|X|X|X]|X
NININININININININ

Alarmes
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SIE TC DESCRIPCIO ED EU SD SA INT
3.3.4 Col-lector
Col-lector de fred
X X Temperatura Col-lector Impulsié / Part Superior Diposit Inercia
X X Temperatura Col-lector Retorn / Diposit Inércia
X Pressio Omplerta Circuit Fred
3.3.5 Grups Bombeig Primari
Per cada bomba
X MP Bomba 2
X Estat Bomba
X Alarma
X Consigna Posicid Freqliencia 2
Cas Integracio de la bomba
X X Energia Eléctrica Consumida 2
X X Potencia Electrica 2
X Velocitat Actual 2
X Consigna Freqiiencia 2
X Voltatge Actual 2
X Intensitat Actual 2
X Freqgliéncia Actual 2
X Estat Funcionament 2
X Alarmes 2
3.3.6 Zones Distribucid
X X |Temperatura Impulsio
X X |Temperatura Retorn
Per cada bomba
X MP Bomba 1
X Estat Bomba
X Alarma
X Consigna Posicid Freqliencia 1
Cas - Canvi Hivern-Estiu Automatic
X Ordre Canvi Hivern-Estiu Valvules 1
X Estat Hivern Valvules Hivern-Estiu Zona 1
TOTAL Q3 15 7 8 6 60
1|Merlin 10 0 6 6
2| Merilin 5 2 2 0
3[Merlin 0 5 0 0
15 7 8 6
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SIE TC

DESCRIPCIO

ED EU SD SA INT

Q4 CLIMATITZADOR (PLANTA SOTERRANI)

3.4.1. Climatitzador

Seccio General

X |Temperatura impulsid

Temperatura Retorn

Sensor CO2 Retorn

Sensor VOC Retorn

Sensor PM10 Retorn

Sensor PM2,5 Retorn

Sonda Humitat Retorn

X | X | X | X |X|X|X

X | X | X | X |X|X|X

Sonda Humitat Impulsid

Rrlr|lo|lolr|r]|~ |~

Seccid Ventilador Impulsid

MP Ventilador

x

X Estat/Alarma Ventilador

X Consigna Posicié Ventilador

Cas Control Cabal Ventilador

X Cabal Ventilador

Cas Integracio Variador Freqtiencia Ventilador

Energia Eléctrica Consumida

Potencia Eléctrica

Consigna Freqiiencia

Voltatge Actual

Intensitat Actual

Freqiiencia Actual

Estat Funcionament

X | X | X | X |X|X|X|X

Alarmes

RlRr]lRr|R]lR|R]R|~

Cas Control Pressié Conducte Impulsié

X Sonda Pressid Impulsid

Seccid Ventilador Retorn

X MP Ventilador

X Estat/Alarma Ventilador

X Consigna Posicid Ventilador

Opcid Control Cabal Ventilador

X Cabal Ventilador

Cas Integracio Variador Freqliencia Ventilador

Energia Eléctrica Consumida

Potencia Eléctrica

Consigna Freqiiencia

Voltatge Actual

Intensitat Actual

Freqiiencia Actual

Estat Funcionament

X | X | X |X | X |X|X|X

Alarmes

[HRGY U\ (IR [N [EENY) (U (RN

Seccid Etapes Filtracio Impulsid

X Pressostat Filtre

Seccid Etapes Filtracié Retorn

X Pressostat Filtre
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SIE TC DESCRIPCIO ED EU SD SA INT

Seccid Etapes Filtracid Exterior
X Pressostat Filtre 1
Seccio Bateria Calefaccio
X Posicié Valvula 1
X Estat posicid valvula 1
X X Temperatura Entrada Bateria 1
X X Temperatura Sortida Bateria 1
X Cabalimetre Bateria 1
Cas Integracié valvula amb comptador termic
X Cabalimetre Bateria 1 1
X X Poténcia Termica 1
X X Energia Termica 1
X X Temperatura Entrada Bateria 1
X X Temperatura Sortida Bateria 1
X Alarmes 1

[uny

Merlin 6 5 2
Merlin

[any
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SIE TC DESCRIPCIO

QFANCOILS (27 - 1x fancaoil)

ED EU SD SA INT

3.5.2. Fancaoil
Seccié General
X X |Temperatura ambient/retorn 27
X X |Temperatura Impulsio 0
X X |Sensor CO2 ambient/Retorn 0
X X |Sonda VOC ambient 0
X X |Sonda PM2,5 ambient 0
X X |Sonda PM10 ambient 0
X |Gestio local usuari - Potenciometre - Confort reduit 0
x |Detector Presencia per gestid ocupacio 0
Secci6 Ventilador
X MP Ventilador 27
X Estat Ventilador 27
X Alarma Ventilador 27
X Consigna Posicié Ventilador 27
Seccid Etapes Filtracid Impulsid
X Pressostat Filtre 0
Secci6 Bateria Calefaccié
X Posicié Valvula
X Cas Valvula Tot-Res 27
X Cas Valvula Tres Punts
X Cas Valvula Proporcional 0
Secci6 Bateria Refrigeracio
X Posicié Valvula
X Cas Valvula Tot-Res 27
X Cas Valvula Tres Punts 0
X Cas Valvula Proporcional 0
Secci6 Entrada Aire Primari
X Posicié Comporta Ventilacid 27
| | 54 27 | 81 54
TOTALS Q2
|27 Melin- 1x fancoil 2| 1| 3| 2| 0|
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SIE TC DESCRIPCIO ED EU SD SA INT
Q1 (ENLLUMENAT PLANTA BAIXA)

3.7.1. Linies Enllumenat

Seccid General
X |Luxometre Zona 11
x |Detector Presencia per gestié ocupacio 11
X x |Energia Electrica consumida
X X |Potencia Electrica
Cas Contactor
X MP Contactor 11
X Estat Contactor 11
Cas Integracié/DALI (Linia o Grup) (Verificar possibles dades protocol Fabricant)
X MP Linia 15
X Estat Linia 15
X Consigna Lux 15
X X Energia Eléctrica 15
X X Potencia Electrica 15
X Hores Funcionament 15
X Alarma 15
X Estat Funcionament 15
22 11 11 0 122
EagleHawk 4 10 6 4
Merlin 1 101 o
Merlin 2 8] 1
22 11 11 4 122
Q5 (ENLLUMENAT PLANTA SOTERRANI)
3.7.1. Linies Enllumenat
Seccid General
X |Luxometre Zona 6
x |Detector Presencia per gestié ocupacio 6
X x |Energia Electrica consumida 1
X X |Potencia Eléectrica 1
Cas Contactor
X MP Contactor 6
X Estat Contactor 6

12 6 6 0 2

Merlin 1 10 5

Merlin 2 2] 6 0

12 6 5 0 0
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SIE TC DESCRIPCIO ED EU SD SA INT
Q6 (ENLLUMENAT PLANTA PRIMERA)

3.7.1. Linies Enllumenat

Seccié General

Luxometre Zona 16

Detector Presencia per gestioé ocupacio 16

Energia Eléctrica consumida 1

X | X | x|

Potencia Eléctrica 1

Cas Contactor

MP Contactor 16

x

X Estat Contactor 16

32 16 16 O 2

Merlin 1 10 6 0
Merlin 2 10 6
Merlin 3 10

Merlin 4 2| 8

Merlin 5

32 8 16 0 2

173 100| 130[ 73| 181

657
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3.2.5 C22_ LLISTAT DE MATERIAL DE CAMP

.AMIDAMENTS C22 INF-14301

Capitol 01 | QUADRES GENERALS
EG1AST04 u | Armari metal-lic per a subquadre de distribucio 3,000
metal-lic, 12 fileres, 144 passos de 9mm,
600x1800x175mm, muntat superficialment
Q1 1,000
Q2 climatitzacio 1,000
Q2 enllumenat 1,000
EEV3STO01 u | Controlador Webserver Multiprotocol amb 26 Entradas- 1,000
Sortides Local per Bacnet IP, Bacnet MS/TP, Modbus
IP/RS485, MQTT, M-Bus, Lonworks, KNX/IP amb dos
port Ethernet i dos ports RS485 referencia
CLNXEHSERIES26ND o equivalent, inclos
EAGLEHAWK NX Llicencia Basica 100 punts globals +
/0, SMA inicial + EAGLEHAWK NX Ampliacié de 100
punts Centraline, instal-lat superficialment
1,000
EEV3ST02 u | Controlador Merlin NX. Bacnet MSTP.Alim. 230 Vca; 6 33,000
AO, 10 Ul, 4 Relés, 4 Triacs con Sylk bus, Modbus
Master referencia CLMERL4N o equivalent, instal-lat
superficialment
Q1 6,000
Q2 climatitzacio 16,000
Q2 enllumenat 11,000
Capitol 04 | ELEMENTS DE CAMP
EHV2ST90 u | Modul ambient de temperatura+Hr amb display per 27,000
Merlin o equivalent amb modificacié6 Mode, consigna i
velocitats vnt, inclos part proporcional de cablejat,
muntat superficialment
27,000
EHV2ST34 u | Termostat per a unitat tipus fan-coil digital, selector de 27,000
velocitats, sonda de change-over automatic, inclos part
proporcional de cablejat, muntat superficialment
27,000
EHV2STO05 u | Sensor de Temperatura tuberia/conducte IP54 NTC20K 28,000
de 150mm (-40 a +150°C), inclos beina d'immersié de
150mm de longitud
circuits impulsio 4,000
circuits retorn 4,000
acs 5,000
calderes i bombes 3,000
tractament 12,000

aire




EEV2STO07 u |Interruptor de flux per paleta, per a canodades de 1' 4,000
fins a 8'. contacte conmutat 250v-15a. temperatura
maxima 120 gc. pressio maxima 11 bar. proteccio ip-65,
inclos petits accessoris, muntat superficialment
4,000
EHV2ST10 u | Sensor Pressi6 Relativa 0..10bar per liquids 0..10Vdc 5,000
Centraline alimentacié 24Vac
Calefaccio 1,000
Acs 1,000
T2 impulsio aire 1,000
T? retorn aire 1,000
sonda pressié impulsié 1,000
conducte
EEV2ST02 u | Subministrament i muntatge de sensor per a diposit 1,000
d'emmagatzematge de liquids tipus capacitatiu , sortida
de 4..20mA, fins a 2,5m, muntat superficialment
1,000
EEV2ST05 u | Subministrament i muntatge de cabalimetre per a 2,000
liquid, connexié roscada de 2°1/2, amb emissor
d'impulsos incorporat, muntat superficialment
bateria calefaccié 2,000
EEV2ST31 u | Subministrament i muntatge de pressostat Diferencial 5,000
Aire 200..1000Pa de Centraline o equivalent,
alimentacié 24Vac
impulsio tractament aire 1,000
retron tractament aire 1,000
filtracié impulsio 1,000
filtracié retorn 1,000
filtracio exterior 1,000
EHV2ST12 |u |Subministrament i muntatge de sensor ambient de CO2 | 1,000
retorn tractament aire 1,000
EHV2ST14 u | Subministrament i muntatge de sensor Combinat 2,000
Conducte Temperatura + Hr (0-10V) IP65 alimentacié
24Vac
impulsié tractament aire 1,000
retorn tractament aire 1,000
EHV2ST15 u | Subministrament i muntatge sensor de velocitat d'aire 1,000

0...20m/s, sortida 0..10Vdc o 4..20mA, muntat
superficialment

tractament aire

1,000




EHV2ST35

Detectors de preséncia per a automatitzacié del
sistema d'enllumenat. Muntatge encastat en sostre.
Radio de cobertura en sostre de 7m amb angle de 360 °
per a tot tipus de carregues. Regulacié per temps (1s-
10min), sensibilitat luminosa (2-2000lux) i distancia de
captacion.IP-20. Model Dicromat d'Orbis o equivalent.
Totalment instal-lat i funcionant

36,000

36,000




3.2.6 C22_DETALLS INSTAL.LACIO ELECTRICA

Per al control dels elements indicats als apartats anteriors, es col-locara un Quadre general a la
Sala de Calderes de Calefaccié | ACS i un Quadre 2 per ala Bomba de Calor i els Climatitzadors,
i els fancoils on tindren els controladors, que rebran i enviaran les senyals als diferents elements
de camp.

Des del quadre principal s’estendra un cable CAT-6 fins al quadre IXON, ubicat a la zona de
consergeria del Centre.

Aquests quadres tindran una envolvent propia i es col-locara a prop del quadre eléctric existent
de la sala de calderes, d’on treurem la tensio per alimentar-lo.

Partint del Quadre de Calderes existent s’incorporara una linia per donar servei als quadres de
controls que s’instal-laran al costat.

La nova linia tindra una proteccié amb diferencial i magnetotérmic, segons el esquema unifilar
que incorporem a continuacio.

SWITCH

T

l ‘ LLEGENDA

Transformador 160VA a 24V
| =/} Fusivle 24

Toma

T
g

Font d'Alimentacié

Aquest nou armari de control haura de estar identificat exteriorment amb un codi d’identificacio
unic relacionat amb la clau d’actiu de GMAO. S’ha de disposar de I'esquema de connexions de
control a l'interior de I'armari.

Tota la instal-laci6 eléctrica tant de control com de poténcia, complira amb la normativa vigent
corresponent, en especial el Reglament General de Baixa Tensio.

També s’haura de acomplir amb els requeriments establers a les Prescripcions Técniques de

sistemes de telecomandament, Capitol 7. Especificacions Eléctriques.



3.2.7 C22_VALORS DE CONFIGURACIO INICIAL

Els valors de consigna inicial per a les instal-lacions objecte d’actuacié en aquest
centre seran les seglents:

Ref Descripciod Consigna configurada
1 Temperatura impulsié caldera 65°
2 Temperatura retorno caldera 55°
3 Temperatura impulsioé planta refredadora 7°
4 Temperatura de retorn refredadora 12°
5 Temperatura d’impulsié circuit calefaccid 55°
6 Temperatura de retorn circuit de calefaccié 45°
7 Temperatura d’impulsio cirtuit de refrigeracié 7°
8 Temperatura de retorn circuit de refrigeracié 12°
9 Temperatura d’impulsié ACS 55°
10 Temperatura de retorn ACS 45°
11 Temperatura de recirculacio ACS 52°
12 Temperatura diposit Superior 60°
13 Temperatura diposit Inferior 50°
15 Temperatura interior aules hivern 21°
16 Temperatura interior aules estiu 24°




3.3 C22_DG. DOCUMENTACIO GRAFICA
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3.1. C31_DADES GENERALS




3.1.C31_EMPLACAMENT DEL CENTRE

PROJECTE DE TELECOMANDAMENT DE LES INSTAL-LACIONS DE CAP CUNIT
CAP DE CUNIT
Calle de les Sorres, 43881, Cunit (Provincia de Tarragona)-

CUNIT

3.2.C31_ QUADRE DE SUPERIFICIES

SUPERFICIE UTIL ESPAIS 899,0 m2 950,4 m2
CIRCULACIO PASSOS 315,0 m2 2277 m2
SUPERFICIE UTIL --m2 1.178,1 m2
SUP, CONSTRUIDA 1.214,0 m2 1,339,0 m2

planta baixa 1,309,0

instalacions 30,0

SUP. CONSTRUIDA + porxo (+59,8/2) -m2 1.368,9 m2
SUP, URBANITZADA --m2 1.940,2 m2
patls 256,0

urb.exterior 676,3
urb. parguing 1.007.9



3.2.C31_MEMORIA DESCRIPTIVA DEL EQUIPAMENT




3.2.1 C31_DEFINICIO SISTEMES CONTROLATS

Al Centre CAP-06508, CAP CUNIT en CUNIT, segons la taula l'inventari d’equipaments s’ha de realizar
una actuacién TC

TC. Telecomandament de les instal-lacions de produccié i distribucié de calor i
fred i ’ACS (Bomba de Calor+ Caldera / Climatitzadors+ Fancoils)

3.2.1.1 C31_Instal.lacié de Calefaccié / ACS

Farem a continuacion una descripcié de la configuracién i els sistemes, que seran objecte del control
per telecomandament.

El Centre disposa d’una instal-lacié d’'una bomba de calor aire-aigua:
CLIMAVENETA — NECS- N LN 612
Poténcia fred: 143,10 Kw
Poténcia Calor: 169,40 Kw

Disposa d’un diposit d’inércia integrat a dins de la mateixa carcassa juntament amb el grup hidraulic
del circuit hidraulic de

Per la produccié de calor s’ha previst també la instal-lacié d’'una caldera a gas natural de 80 kW de
potencia calorifica que actuade recolzament a la bomba de calor.

A continuacié incoporem les dades de distribucié d’espais que marca 'EDC del Edifici, en
relacié amb la zonificacio pel seu tractament térmic :

CLIMATITZADOR — FAN COIL / ZONA TRACTADA
CL1: 15.1 sala d’espera + 20.1 sala d’espera
CL2: 12.1 sala d’espera + 20.2 sala d’espera
CL3:12.2 sala d’espera + 20.3 sala d’espera
ClL4: 28.1 sala d’espera + vestibul + recepcio
FC1: 8.1 aula educacio sanitaria

A la resta d’espais climatitzats (consultes, depatxos, etc) es faran servir fan coils de sostre
del tipus de conducte segons la segiient relacio :

Model Cabal Pot. N°
13,1 sala consulta FL 300 550m3/h 2,65 1
ped. 3R kw
14,1 sala consulta FL 300 550m3/h 2,65 2
inf. 3R kw
13,2 sala consulta FL 300 550m3/h 2,65 3
ped. 3R kw
14,2 sala consulta inf FL 300 550m3/h 2,65 4
3R kw
10,1 sala consulta FL 300 550m3/h 2,65 5
med 3R kw




11,2 sala consulta FL 300 550m3/h 2,65 6

inf. 3R kw

10,2 sala consulta FL 300 550m3/h 2,65 7

me 3R kw

11,2 sala consulta FL 300 550m3/h 2,65 8

med. 3R kw

10,3 sala consulta FL 300 550m3/h 2,65 9

med. 3R kw

11,3 sala consulta FL 300 550m3/h 2,65 10

inf. 3R kw

10,4 sala consulta FL 300 550m3/h 2,65 11

me. 3R kw

11,4 sala consulta FL 300 550m3/h 2,65 12

inf. 3R kw

29,1 aula educ. sanit. FC1 2000m3/h 11,80 1

kw

19,1 sala consulta. FL 300 550m3/h 2,65 13
3R kw

19,2 sala consulta FL 300 550m3/h 2,65 14
3R kw

18,1 sala consulta. FL 300 550m3/h 2,65 15
3R kw

18,2 sala consulta . FL 300 550m3/h 2,65 16
3R kw

17,1 sala FL 300 550m3/h 2,65 17

odontologia. 3R kw

16,1 sala consulta. FL 300 550m3/h 2,65 18
3R kw

8,1 sala administrat. FL 650 760m3/h 4,07 1
3R kw

32,1 sala personal. FL 1000m3/h 56 1
1100 kw
3R-4C

9,1 sala reu FL 1200m3/h 7,2 1

biblioteca. 1100 kw
4R-5C

6,1 despatx. FL 300 550m3/h 2,65 19
3R kw

7,1 despatx. FL 300 550m3/h 2,65 20
3R kw

43,1 despatx . FL 300 550m3/h 2,65 21
3R kw

23,1 box polivalent FL 650 550m3/h 2,65 22
3R kw

22,1 sala tractament FL 300 550m3/h 2,65 23
3R kw

21,1 sala de FL 300 550m3/h 2,65 24

consulta. 3R kw

21,2 sala de cosulta FL 300 550m3/h 2,65 25
3R kw




Els vestidors i el taller de manteniment tindran un tractament termic d’hivern amb
calefaccio per radiador del tipus de xapa horitzontals amb aletes interiors o sense,
segons el cas.

Els climatitzadors i els fan coils escollits estan projectats a dos tubs.

Els climatitzadors, els fan coils, les canonades d’aigua i els conductes d’aire estan
seleccionats en funcio de les necessitats de fred. Les bateries estan seleccionades per a
un salt térmic de 7 a 12 °C en fred i un salt termic de 45 a 40 °C en calor.

Els climatitzadors CL1, CL2, CL3, i CL4 disposen de silenciador a la impulsid i al retorn
d’aire.

Els espais climatitzats amb climatitzadors dotats de free-cooling disposen de ventilacid i
extraccio d’aire a través dels climatitzadors. La resta d’espais climatitzats disposa
d’entrada d’aire directament al climatitzador o fan-coil, i extraccié amb un extractor
especific o en algun cas concret por sobrepressio.

Els espais de consultes colindants als CL1, CL2 i CL3 tenen associat cada un un extractor
tipus E5 de 650 m3/h.

Als locals de lavabos, aseos, vestidors, i altres que necessiten extraccio, s’han projectat
extraccions d’aire localitzades amb i extractors amb sortida a coberta. Els espais en qué
s’introdueix aire amb ventiladors també disposen de reixetes i conductes circulars de
xapa.

Els espais no climatitzats amb climatitzador o fan-coil disposen de ventilacié i/o
extracciose.s

Quant a la distribucio i difusio d’aire dins els diferents espais, es realitza amb difusors
amb regulacio de cabal del tipus rotacional o linials dotats de plenum aillat i comporta
deregulacio. Estan embocats als conductes d’aire amb conducte flexible dobel capa aillat
de 35cm de longitus com a maxim..

Els retorns d’aire en general son amb reixes de sostre embocades al corresponent
conducte de retorn d’aire .

La velocitat de I'aire en zones de normal ocupacio sedentaria, a una alcada del terra per
sota dels 2 metres, no superara el valor de 0,2 m/s.

ACS

Els vestidors disposaran de calefaccio amb radiadors associats a una caldera de 24 kW
que realitzara el recolzament a la produccio d’ACS i que enviara aigua calenta cap els
radiadors quan sigui necessari en funcié del termostat d’‘ambient ubicat a vestidors i no
sigui necessari utilitzar-la com a recolzament al diposit D2 d’ACS.

Les canonades seran de ferro negre sense soldadura DIN 2440, aillats termicament
segons la ITE corresponent, i a I'exterior aniran recobertes d’alumini per a protegir
I'aillament.

Els climatitzadors CL1, CL2, CL3 i CL4 estan situats a coberta, i desguassara I'aigua de
condensacio per a la mateixa coberta.

Els fan-coils desguassen I'aigua de condensacio a través d’un maniguet que connectara
als baixants de pluvials més proxims.
A la Sala de Clima de planta Coberta trobem la Bomba de Calor

Climaveneta de 143,1 kw (fred) / 169,4 kw (calor), que mitjangant un circuit
primari amb doble bomba, abasteix als colector d’'impulsid i retorn.



En total trobem 4 circuits:
CIRCUIT 1: Atencié Continuada / Climatitzador C4
CIRCUIT 2: Fancoils
CIRCUIT 3: Fancaoils
CIRCUIT 4: Climatitzadors (CL1/CL2/CL3/CL4)

Els cabals dels climatitzadors, son els seglients:
CL1/CL2/CL3 ..... 3.800 m3/h

CLA oo, 2.500 m3/h

Partint del llistat de punts realitzats s’incorporaran tots els elements de camps indicats,
gue basicament son:

QUADRE 1. CALDERA

- Sondes de Temperatura circuits Impulsié Retorn
- Senyals de Calderes i Bombes

QUADRE 2. BOMBA DE CALOR/ CLIMATITZADORS

- Sondes de Temperatura Exterior

- Sondes de Temperatura Ambient interior

- Sondes de Temperatura circuits Impulsié Retorn

- Senyals de Bomba de Calor

- Actuadors sobre circuits d’impulsio

- Elements de mesura Potencia térmica

- Als Climatitzadors:
o Sondes de Temperatura en conductes circuits Impulsié Retorn
o Presostats en zona
o Senyals dels ventiladors (impulsié/retorn)
o Actuadors bateria de calor.

CONTROLADOR INDIVIDUAL PER A CADA FANCOIL (29)

o Sondes de Temperatura en conductes circuits Impulsié/ Ambient.
Retorn

Presostats en zona

Senyals dels ventiladors (impulsié/retorn)

Actuadors bateria de calor.

Comporta Ventilacié

o O O O

El Centre disposa de quadre IXON, i d’'uns sistema de Sauter centralitzat en una
centraleta en el control, el sistema disposa dels elements de comunicacid.



La estructura general de telecomunicacid, es planteja amb un quadre general ubicat en
la sala de calderes de calefaccid, connectat amb els quadres secundaris Q2 Bombes de
Calot i Climatitzacidé) i amb un controlador independent al costat de cada fancoils (29
unitats) amb cable apantallat, col.locat sota corrugat per les safates existents.

La comunicacio entre el quadre principal i el IXON es fara amb cablejat CAT6.

3.2.1.2 C31_ Resum dels elements controlats

SALA DE CALDERES 1
QUADRE ELECTRICS. CALDERES (ubicat a I'interior de la sala)
CALDERES
1 CALDERA DE 80 KW.
BOMBA DE RECIRCULACIO EN IMPULSIO (1ut-DOBLES)
ACS
CALDERA INDEPENDENT
DIPOSIT D’ACUMULACION 150 |

SALA BOMBA DE CALOR / CLIMATITZADORS A COBERTA
QUADRE ELECTRICS. CALDERES (ubicat a l'interior de la sala)
CALDERA VIESMAN
COLECTORS IMPULSIO | RETORN

ACS

CLIMATITZADORS
BESCANVIADOR DE PLAQUES
1 CIRCUITS SECUNDARI

CLIMATITZADORS
QUADRE ELECTRICS.
1 CLIMATITZADORS 2.500 m3/h
3 CLIMATITZADOR 3.800 m3/h

FANCOILS
1 FANCOIL 11,8 kw
1 FANCOIL 1,50 kw
1 FANCOIL 4,07 kw



1 FANCOIL 7,2 kw
25 FANCOILS 2,65 KW

3.2.1.3 C31_ Llistat dels quadres de control telecomandament

IXON, S’ha de instal.lar

Q1. SALA CALDERAS-ACS
1 MODUL HONEYWALL CLNX2026ND o equivalent
2 MODUL HONEYWALL CLMERLA4N o equivalent

Q2. QUADRE DE CLIMATITZACIO. PRODUCCIO | CLIMATITZADORS,
9 MODUL HONEYWALL CLMERL4N o equivalent

Qfancoil x 29 Unitats
71 MODUL HONEYWALL CLMERL4N o equivalent

3.2.2 C10_IXON

El Centre CAP-06508, CAP CUNIT , disposa dels elements del sistema IXON,
ubicat a la zona de consergeria de I'escola, per tant manca fer la connexioé que
complira amb tots els requeriments marcats al Prescripcions Técniques de
sistemes de telecomandament.



3.2.3 C31_DEFINICIO DE L’ESTRUCTURA DE TELECOMANDAMENT
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3.2.4 C31_ LLISTAT DE SENYALS




10-10-21 | Rev. | 1 ne

Llistat de Senyals

CAP CUNIT

CALEFACCIO/ACS/CLIMA

FAHE Consulting Amuitoctura 5.LF

QUADRE PRINCIPAL
3.2 General

SIE TC DESCRIPCIO ED EU SD SA INT
3.2.1 Condicions Exteriors
X X |Temperatura Exterior
x |CO2 Exterior
) RIP O ) ) A
3.3.1 Sala Caldera Calefaccié Principal Q1
x |MP Caldera 2
x |Estat Caldera 2
x |Alarma
X |Temperatura Impulsié 2
X X |Temperatura Retorn
X |Consigna Temperatura Caldera 2
X |Interruptor de Flux 2
Cas - Comptador Termic
X X Energia Termica Acumulada
Potencia Térmica Instantania 2
X X Cabalimetre
3.3.4 Col‘lector
X Pressié Omplerta Circuit calor | | 1 | | |
3.3.5 Grups Bombeig Primari
Per cada bomba
MP Bomba 2
X Estat Bomba 2
Alarma 2
10 6 4 2 6
Q1. ACS
3.3.4 Col-lector ACS
Col-lector de calor
X X Temperatura Col-lector Impulsié / Part Superior Diposit Inercia
X X Temperatura Col-lector Retorn / Diposit Inércia
X Pressié Omplerta Circuit calor 1
3.3.6 Zones Distribucié ACS
Temperatura Impulsié
X X |Temperatura Retorn
Per cada bomba
X MP Bomba 1
X Estat Bomba
X Alarma

CAP 06508 CAP CUNIT v1




DESCRIPCIO ED EU SD SA INT
3.3.7 ACS

Temperatura Superior Diposit ACS 1
Temperatura Impulsié Consum ACS 1

Temperatura Retorn Consum ACS 1

Cas - Control distribucié ACS

Posicié Valvula Consum ACS 1

MP Bombes Recirculacié ACS 1

Estat Bombes Recirculaciéo ACS 1

TOTALQ1 13 14 6 3 6
EagleHawk 4 10| 6 3
1|Merlin 9 3 8
2|Merilin 0 0 0
13 14 9 11

CAP 06508 CAP CUNIT v1



SIE TC DESCRIPCIO ED EU SD SA INT
3.3.3 Bombes de Calor
X |MP Bomba Calor
X |Ordre Hivern-Estiu
X |Estat Bomba de Calor
x |Alarma Bomba de Calor
X x |Temperatura Impulsid 1
X X |Temperatura Retorn 1
X |Interruptor de Flux 1
X |Consigna Temperatura Bomba de Calor 1
Cas - Comptador Termic
X X Energia Termica Acumulada 1
X X Potencia Térmica Instantania 1
X Cabalimetre 1
X X Temperatura Impulsid 1
X X Temperatura Retorn 1
X Cas - Comptador electric
X X Energia Eléctrica 1
X X Potencia Eléctrica 1
X Intensitat Linia 3
X Voltatge Linia 3
X Potencia Fase 3
X Cos-phi 1
X Freqiiéncia 1
X Energia reactiva inductiva 1
X Energia reactiva capacitiva 1
Cas - Integracié Bomba de Calor (Verificar possibles dades protocol Fabricant)
X Estat Etapes Compressors 1
X Estat Condensadors 1
X Estat Rendiments 1
X Alarmes 1
Cas - Grup Hidraulic Primari
Per cada bomba
X MP Bomba 2
X Estat Bomba
X Alarma
X Consigna Posicié Frequiencia 2
3.3.4 Col-lector
Col-lector de fred
X X Temperatura Col-lector Impulsi6 / Part Superior Diposit Inercia 1
X X Temperatura Col-lector Retorn / Diposit Inercia 1
X Pressié Omplerta Circuit Fred 1
3.3.5 Grups Bombeig Primari
Per cada bomba
X MP Bomba 2
X Estat Bomba
X Alarma
X Consigna Posicié Frequencia 2

CAP 06508 CAP CUNIT v1




SIE TC DESCRIPCIO ED EU SD SA INT
3.3.6 Zones Distribucid

X X |Temperatura Impulsié 4
X X |Temperatura Retorn 4
Per cada bomba
X MP Bomba 4
X Estat Bomba 4
X Alarma 4
X Consigna Posicid Frequencia 4
Cas - Canvi Hivern-Estiu Automatic
X Ordre Canvi Hivern-Estiu Valvules 1
X Estat Hivern Valvules Hivern-Estiu Zona 1

CAP 06508 CAP CUNIT v1




SIE TC DESCRIPCIO ED EU SD SA INT
3.4.1. Climatitzador
Secci6 General
X X |Temperatura impulsié 4
X X |Temperatura Retorn 4
X x |Sensor CO2 Retorn 4
X X [Sonda Humitat Retorn 4
Seccié Ventilador Impulsié
X MP Ventilador
X Estat/Alarma Ventilador 4
X Consigna Posicié Ventilador 4
Cas Control Cabal Ventilador
X Cabal Ventilador 4
Cas Control Pressié Conducte Impulsié
X Sonda Pressié Impulsio 4
Seccié Ventilador Retorn
X MP Ventilador
X Estat/Alarma Ventilador 4
X Consigna Posici6 Ventilador 4
Opcid Control Cabal Ventilador
X Cabal Ventilador 4
Seccio Etapes Filtracié Impulsio
X Pressostat Filtre 4
Secci6 Etapes Filtracié Retorn
X Pressostat Filtre 4
Seccio Etapes Filtracié Exterior
X Pressostat Filtre 4
Secci6 Bateria Calefaccid
X Posicié Valvula 4
Cas Integracié valvula amb comptador termic
X Cabalimetre Bateria 4
X X Potéencia Termica 4
X X Energia Termica 4
X X Temperatura Entrada Bateria 4
X X Temperatura Sortida Bateria 4
X Alarmes 4
40 41 12 24
TOTALS Q2 40 41 8 12 25
Merlin 1 10 8
Merlin 2 10 4
Merlin 3 10
Merlin 4 10
Merlin 5 10
Merlin 6 10
Merlin 7 10
Merlin 8 10
Merlin9 1
40 41 12 0

CAP 06508 CAP CUNIT v1




SIE TC DESCRIPCIO ED EU SD SA INT
3.5.2. Fancoil

Seccié General

Temperatura ambient/retorn 29

Temperatura Impulsid 1

Sensor CO2 ambient/Retorn 29

X | X | X | X

Gestio local usuari - Potenciometre - Confort reduit 29

Seccié Ventilador

MP Ventilador 29

Estat Ventilador 29

Alarma Ventilador 29

X | X | X | X

Consigna Posicié Ventilador 29

Seccid Etapes Filtracié Impulsio

X Pressostat Filtre 1

Seccié Bateria Calefaccio

X Posicié Valvula

X Cas Valvula Tot-Res 26

X Cas Valvula Tres Punts 2

Seccié Entrada Aire Primari

X Posicié Comporta Ventilacid 0 29

3.20 Condicions Ambient Interior

X | X |SondaCombinadaInteriorTEWCOZ | |12| | |
59 100 57 58 0
[29 Melin- 1x fancoil | 2,0345] 62| 2| 2| o
TOTALS Q2

112 155 71 | 73 | 30
441

Totales

CAP 06508 CAP CUNIT v1



3.2.5 C31_ LLISTAT DE MATERIAL DE CAMP




AMIDAMENTS C31 - CAP-06508

Capitol

01

QUADRES GENERALS

EG1AST04

Armari metallic per a subquadre de distribucié
metallic, 12 fileres, 144 passos de 9mm,
600x1800x175mm, muntat superficialment

1,000

EG1ASTO02

Subministre i muntatge d'armari metal-lic per a
subquadre de distribucié metal-lic, 4 fileres, 48
passos de 9mm, 600x750x175mm, muntat
superficialment

1,000

EG13U010

Caixa per a quadres de comandament i proteccié de
material autoextingible, amb porta, per a 36 moduls i
muntatge superficial

30,00

EEV3STO01

Controlador Webserver Multiprotocol amb 26
Entradas-Sortides Local per Bacnet IP, Bacnet
MS/TP, Modbus IP/RS485, MQTT, M-Bus, Lonworks,
KNX/IP amb dos port Ethernet i dos ports RS485
referencia CLNXEHSERIES26ND o equivalent, inclos
EAGLEHAWK NX Llicencia Basica 100 punts globals
+1/0, SMA inicial + EAGLEHAWK NX Ampliacié de
100 punts Centraline, installat superficialment

1,000

EEV3ST02

Controlador Merlin NX. Bacnet MSTP.Alim. 230 Vca;
6A0, 10 Ul, 4 Relés, 4 Triacs con Sylk bus, Modbus
Master referencia CLMERL4N o equivalent,
installat superficialment

40,00

Capitol

04

ELEMENTS DE CAMP

EHV2ST90

Sensor combinat de Temperatura (O...10Vcc), CO2 i
HR (0...10Vcc) per exterior

1,000

EHV2ST12

Sensor ambient de CO2 exterior

1,000

EHV2STO05

sensor de Temperatura tuberia/conducte IP54
NTC20K de 150mm (-40 a +150°C), inclos beina
d'immersié de 150mm de longitud

61,000

EEV2ST17

Actuador eléctric per control a proporcional de
valvules fins 2,5mm de carrera, 100N alimentacio
24Vac

42,000

EHV2ST10

Sensor Pressié Relativa 0..10bar per liquids 0..10Vdc
Centraline alimentacié 24Vac

5,000

EEV2ST05

Cabalimetre per a liquid, connexié roscada de 2°71/2,
amb emissor d'impulsos incorporat, muntat
superficialment

2,000

EEV2ST31

Pressostat Diferencial Aire 200..1000Pa de Centraline
o equivalent, alimentacié 24Vac

20,000

EHV2ST14

Sensor Combinat Conducte Temperatura + Hr (0-10V)
IP65 alimentacié 24Vac

4,000

EHV2ST15

Sensor de velocitat d'aire 0...20m/s, sortida 0..10Vdc
0 4..20mA, muntat superficialment

4,000

EHV2ST96

Termostat (T?+CO2+Hr) per a unitat tipus fan-coil
digital, selector de velocitats, sonda de change-over
automatic, inclos part proporcional de cablejat,
muntat superficialment

29,000

EEV2ST20

Actuador per a comporta d'aire, alimentacié a 24 Vca,
proporcional 0..10Vdc, 5Nm?, per a 1,0 m?, instal-lat
superficialment

33,000

EHV2ST16

Sensor Combinat Conducte temperatura+ CO2
0...10Vdc alimentacié 24Vac

33,000

EEV2ST25

Sensor Pressié d'aire per a conductes 0..10Vcc
alimentacié 24Vac

4,000




3.2.6 C31_DETALLS INSTAL.LACIO ELECTRICA

Per al control dels elements indicats als apartats anteriors, es col.locara un Quadre
general a la Sala de Calderes de Calefaccié | ACS i un Quadre 2 per a la Bomba de Calor
i els Climatitzadors, i els fancoils on tndren els controladors, que rebran i enviaran les
senyals als diferents elements de camp.

Desde el quadre principal s’extendra un cable CAT-6 fins al quadre IXON, ubicat a la
zona de consergeria del Centre.

Aquests quadres tindran una envolvent propia i es col.locara a prop del quadre electric
existent de la sala de calderes, on treuren la tensié per alimentar-lo.

Partint del Quadre de Calderes existent s’incorporara una linia per donar servei als
quadres de controls que s’instal.laran al costat.

La nova linia tindra una protecciéon amb diferencial i magnetotérmic, segons el esquema
unifilar que incorporem a continuacion.

SWITCH
6A 10A 104
| | |
[ - [
J |
‘ LLEGENDA
1A Transformador 160VA  26¢
Fusible 24v
| Toma
| Font d'Allmentacts

ESQUEMA ELECTRIC ALIMENTACIO NOUS QUADRES DE CONTROL

Aquest nou armari de control haura de estar identificat exteriorment amb un codi
d’identificacié unic relacionat amb la clau d’actiu de GMAO. S’ha de disposar de
I'esquema de connexions de control a I'interior de I'armari.

Tota la instal.lacio eléctica tant de control com de poténcia, complira amb la normativa
vigent corresponent, en especial el Reglament General de Baixa Tensié.

També s’haura de acomplir amb els requeriments establers a les Prescripcions

Técniques de sistemes de telecomandament, Capitol 7. Especificacions Eléctriques.



3.2.7 C31_VALORS DE CONFIGURACIO INICIAL

Els valors de consigna inicial per a les instal.lacions objecte d’actuacion en
aquest centre seran les seguents:

Ref Descripcio Consigna

Temperatura impulsié caldera 65°

2 Temperatura retorno caldera 55°
3 Temperatura impulsio planta refredadora 7°
4 Temperatura de retorno refredadora 12°
5 Temperatura d’impulsio circuit 55°
6 Temperatura de retorn circuit de 45°
7 Temperatura d’impulsio cirtuit de 7°
8 Temperatura de retorn circuit de 12°
9 Temperatura d’impulsié ACS 55°
10 Temperatura de retorn ACS 45°
11 Temperatura de recirculaciéo ACS 52°
12 Temperatura diposit Superior 60°
13 Temperatura diposit Inferior 50°
15 Temperatura interior aules hivern 21°
16 Temperatura interior aules estiu 24°




3.3 C31_DG. DOCUMENTACIO GRAFICA
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IV PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

Sén d’aplicacio:

e Plec de Prescripcions Tecniques de iCat associat al banc de preus (TCQ).

e Projecte de Prescripcions Técniques dels Sistemes de Control d’iCat.



V PRESSUPOST (PR) L03.2




PROJECTE EXECUTIU D’OBRES D’'INSTAL-LACIO D’UN SISTEMA DE TELECOMANDAMENT A L’EDIFICI
CORPORATIU DE TARREGA (INF-14301). MEC-21L03.2

V.1 AMIDAMENTS L03.2



PRESSUPOST SISTEMES DE TELECOMANDAMENT ALS IMMOBLES

AMIDAMENTS Data: 11/04/24 Pag.: 1
Obra 01 PRESSUPOST MEC-21L03.2
Capitol 22 C22 INF-14301 PTO
Subcapitol 01 QUADRES GENERALS
MUM. CODI UA DESCRIPCH)
1 EG1AST02 u Subministre i muntatge d'armari metal-lic per a subquadre de distribucié metal-lic, 4 fileres, 48 passos de 9mm,
600x750x175mm, muntat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
T Q4 1,000 1,000 C#D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 EG1AST04 u Subministre i muntatge d'armari metallic per a subquadre de distribucié metal-lic, 12 fileres, 144 passos de
9mm, 600x1800x175mm, muntat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
Q1 1,000 1,000 C#D#E#'F#
2 Q2 climatitzacid 1,000 1,000 C#D#E#'F#
3 Q2 enllumenat 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
3 EG13U010 u Caixa per a quadres de comandament i proteccié de material autoextingible, amb porta, per a 36 moduls i
muntatge superficial
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 25,000 25,000 C#*‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 25,000
4 EMP5STO1 u Subministramanet de llicéncia Basica per a sistema WebServer tipus EAGLEHAWK NX o equivalent, per a 100
punts globals + 1/0, SMA inicial
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
5 EMP5ST02 u Subministrament de llicéncia d'ampliacié per a sistema WebServer tipus EAGLEHAWK NX o equivalent,
ampliacio de 100 punts Centraline
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 6,000 6,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000
6 EEV3ST01 u Subministrement i muntatge de Controlador Webserver Multiprotocol amb 26 Entradas-Sortides Local per
Bacnet IP, Bacnet MS/TP, Modbus IP/RS485, MQTT, M-Bus, Lonworks, KNX/IP amb dos port Ethernet i dos
ports RS485 referencia CLNXEHSERIES26ND o equivalent, inclos EAGLEHAWK NX Llicencia Basica 100
punts globals + /O, SMA inicial + EAGLEHAWK NX Ampliaci6 de 100 punts Centraline, instal-lat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR



PRESSUPOST SISTEMES DE TELECOMANDAMENT ALS IMMOBLES

AMIDAMENTS Data: 11/04/24 Pag.. 2
7 EEV3ST02 u Subministrament de controlador Merlin NX. Bacnet MSTP.Alim. 230 Vca; 6 AO, 10 Ul, 4 Relés, 4 Triacs con
Sylk bus, Modbus Master referencia CLMERL4N o equivalent, instal-lat superficialment
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
Tl 3,000 3,000 CH#HD#'E#F#
2 Q2 8,000 8,000 CH#'D#E#F#
3 Q3 6,000 6,000 CH#H'D#E#F#
4 Q4 2,000 2,000 C#D#'E#F#
5 FANCOILS 25,000 25,000 C#H*'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 44,000
Obra 01 PRESSUPOST MEC-21 L03.2
Capitol 22 C22 INF-14301 PTO
Subcapitol 02 APARAMENTA
MUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 EG42ST01 u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat
0,03 A, de desconnexio fix instantani, amb boto de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
T 1,000 1,000 C#*‘D#E#*F#
2 Q2 climatitzacio 1,000 1,000 CH#*D#E#F#
3 Q2 enllumenat 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
2 EG41ST03 u Interruptor automatic magnetotérmic de 20 A d'intensitat nominal, tipus PIA curva B, bipolar (2P), de 6000 A de
poder de tall segons UNE 20317, de 2 mdduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
Tl 1,000 1,000 C#D#E#'F#
2 Q2 climatitzacio 1,000 1,000 CH#*D#E#F#
3 Q2enllumenat 1,000 1,000 CHD#E#HF#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
3 EG41ST01 u Interruptor automatic magnetotermic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA curva B, bipolar (2P), de 6000 A de
poder de tall segons UNE 20317, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
Tl 2,000 2,000 C#D#'E#F#
2 Q2 climatitzacio 2,000 2,000 C#D#E#F#
3 Q2enllumenat 2,000 2,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000
4 EG414D97 u Interruptor automatic magnetotérmic de 6 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar (2P), de 6000 A de
poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
Tl 1,000 1,000 C#D#E#'F#
2 Q2 climatitzacio 1,000 1,000 CH#*D#E#F#
3 Q2enllumenat 1,000 1,000 CHD#E#HF#

EUR



PRESSUPOST SISTEMES DE TELECOMANDAMENT ALS IMMOBLES

AMIDAMENTS Data: 11/04/24 Pag.. 3
TOTAL AMIDAMENT 3,000
5 EG4RSTO1 u Subministre i muntatge de contactor bipolar de 25A d'intensitat nominal, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 circuits impulsié calefaccid 3,000 3,000 CH#D#EH#F#
2 acs 3,000 3,000 CH#DH#E#F#
3 tractament d'aire 4,000 4,000 C#D#E#F#
5 enllumenat 27,000 27,000 CH'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 37,000
6 EG4RSTO02 u Subministre i col.locacio de tres posicions (PARO/MARCHA/MANUAL), de fins a 25 A, per a muntatge en perfil
DIN
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Refredadora 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
2 Bombes 1,000 1,000 CH*'D#E#'F#
3 Bombes Calderes 2,000 2,000 C#D#E#F#
4 Bombes circuits Calderes 3,000 3,000 CH#HD#'E#F#
5 Fancoils 25,000 25,000 C#H*'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 32,000
Obra 01 PRESSUPOST MEC-21L03.2
Capitol 22 C22 INF-14301 PTO
Subcapitol 03 POSADA EN MARXA
MUM. CODI UA DESCRIPCH)
1 EPPXST01 u Part proporcional per punt de treballs de programacio, realitzacié d'esquemes de detall electrics i de principi,
documentacié de I'aplicacié i programacio de les logiques de control
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 punts totals de control 657,000 657,000 CH'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 657,000
2 EPPXST02 u Part proporcional per punt de treball de posada en marxa de la instal-lacid, realitzacié de test de senyals dels
equips de control i proves de funcionament de les logiques de control
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 punts totals de control 657,000 657,000 CH'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 657,000
3 EPPXST03 u Part proporcional per punt de programaci6 de treballs de desenvolupament d'imatges dinamiques per a software
de supervisio
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 punts totals de control 657,000 657,000 CH'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 657,000

4 EPPXST04 u

Part proporcional per punt d'instal-lacié de les pantalles dinamiques al sistema de telegestid, comprovacié dels
punts de pantalles i funcionament de les funcions ldgiques

EUR
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AMIDAMENTS Data: 11/04/24 Pag. 4
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 punts totals de control 657,000 657,000 CH'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 657,000
Obra 01 PRESSUPOST MEC-21 L03.2
Capitol 22 C22 INF-14301 PTO
Subcapitol 04 ELEMENTS DE CAMP
MUM. 0D i DESCRIPCIO
1 EHV2ST90 u Subministrament i muntatge de sensor combinat de Temperatura (O...10Vcc), CO2 i HR (0...10Vcc) per exterior
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 EHV2ST12 u Subministrament i muntatge de sensor ambient de CO2 exterior
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 retorn tractament aire 1,000 1,000 C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 EHV2ST34 u Subministrament i muntatge de termostat (Temperatura i Humitat) per a unitat tipus fan-coil digital, selector de
velocitats, sonda de change-over automatic, inclos part proporcional de cablejat, muntat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Fancaoils 25,000 25,000 CH'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 25,000
4 EHV2ST05 u Subministrament i muntatge de sensor de Temperatura tuberia/conducte IP54 NTC20K de 150mm (-40 a
+150°C), inclos beina d'immersié de 150mm de longitud
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 circuits impulsio 4,000 4,000 CH#D#E#F#
2 circuits retorn 4,000 4,000 C#D#E#F#
3 acs 5,000 5000 C#D#'E#F#
4 calderes i bombes 3,000 3,000 CH#D#EH#F#
5 tractament aire 4,000 4,000 C#D#E#F#
6 4,000 4,000 C#D#E#F#
7 4,000 4,000 CH#H'D#HE#'F#
TOTAL AMIDAMENT 28,000
5 EEV2ST07 u Interruptor de flux per paleta, per a canodades de 1' fins a 8'. contacte conmutat 250v-15a. temperatura maxima
120 gc. pressio maxima 11 bar. proteccio ip-65, inclos petits accessoris, muntat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 3,000 3,000 CH#H'D#E#F#
2 1,000 1,000 CH*'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000

EUR



PRESSUPOST SISTEMES DE TELECOMANDAMENT ALS IMMOBLES

AMIDAMENTS Data: 11/04/24 Pag.: 5
6 EHV2ST10 u Subministrament i muntatge de sensor Pressio Relativa 0..10bar per liquids 0..10Vdc Centraline alimentacié
24Vac
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 calefaccio 1,000 1,000 C#*D#E#F#
2 acs 1,000 1,000 C#'D#E#F#
3 T2impulsio aire 1,000 1,000 C#'D#E#F#
4 T?retorn aire 1,000 1,000 C#'D#E#'F#
5 sonda pressi6 impulsié conducte 1,000 1,000 C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 5,000
7 EEV2ST05 u Subministrament i muntatge de cabalimetre per a liquid, connexié roscada de 2"'1/2, amb emissor d'impulsos

incorporat, muntat superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Calor 3,000 3,000 CH#DH#E#F#
2 Fred 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
8 EEV2ST31 u Subministrament i muntatge de pressostat Diferencial Aire 200..1000Pa de Centraline o equivalent, alimentacio
24Vac
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 impulsié tractament aire 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
2 retron tractament aire 1,000 1,000 C#*D#E#F#
3 filtracio impulsio 1,000 1,000 C#*‘D#E#*F#
4 filtracio retorn 1,000 1,000 CHD#E#HF#
5 filtraci6 exterior 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 5,000
9 EHV2ST14 u Subministrament i muntatge de sensor Combinat Conducte Temperatura + Hr (0-10V) IP65 alimentacié 24Vac
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 impulsié tractament aire 1,000 1,000 C#‘D#E#F#
2 retorn tractament aire 1,000 1,000 C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
10  EHV2ST15 u Subministrament i muntatge sensor de velocitat d'aire 0...20m/s, sortida 0..10Vdc o 4..20mA, muntat
superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 tractament aire 1,000 1,000 CH'DHE#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
11 EEV2ST20 u Subministrament i muntatge d'actuador per a comporta d'aire, alimentacié a 24 Vca, proporcional 0..10Vdc,

5Nm?, per a 1,0 m?, instal-lat superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Climatitzadors 2,000 2,000 C#D#E#F#
2 Fancoils 25,000 25,000 CH#H'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 27,000
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12 EHV2ST16 u Subministrament i muntatge de sensor Combinat Conducte temperatura+ CO2 0...10Vdc alimentacié 24Vac
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 retorn tractament aire 4,000 4,000 CH#DHE#F#
2 Aportacié fancoils 25,000 25,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 29,000
13 EHV2ST35 u Detectors de preséncia per a automatitzacio del sistema d'enllumenat. Muntatge encastat en sostre. Radio de
cobertura en sostre de 7m amb angle de 360 ° per a tot tipus de carregues. Regulacié per temps (1s-10min),
sensibilitat lluminosa (2-2000lux) i distancia de captacion.IP-20. Model Dicromat d'Orbis o equivalent. Totalment
instal-lat i funcionant
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Planta Soterrani 5,000 5000 C#D#E#F#
2 Planta Baixa 13,000 13,000 CH#D#E#F#
3 Planta Primera 9,000 9,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 27,000
14 EHV2ST36 u Subministrament i muntatge de sensor de lluminositat, amb sortida 0..10Vdc o 4..20 mA, rang entre 20-1200 lux,
temperatura de treball entre 0..45°C
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Planta Soterrani 5,000 5000 C#D#E#F#
2 Planta Baixa 13,000 13,000 C#H*'D#*E#*F#
3 Planta Primera 9,000 9,000 CH#D#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 27,000

Obra 01 PRESSUPOST MEC-21 L03.2
Capitol 22 C22 INF-14301 PTO
Subcapitol 05 CANALITZACIO | CABLEJAT
NUM. CODI Ua DESCRIPCIO
1 EG2DSTO1 m Safata metallica reixa d'acer electrozincat, d'algaria 50 mm i amplaria 100 mm, col-locada sobre suports
horitzontals amb elements de suport,
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
Q1 15,000 15,000 C#'D#E#'F#
2 Q2 15,000 15,000 C#*D#E#F#
3 Q3 15,000 15,000 C#'DH#E#'F#
4 Q4 15,000 15,000 C#D#E#'F#
5 Q5 15,000 15,000 C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 75,000
2 EG31ST03 m Subministre i muntatge de conductor de coure de 4x1,00 i apantallat, inclos accessoris, muntat sota tub o
superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 senayls totals 657,000 5,000 3.285,000 C#*'D#E#F#
2 Q1-T FOx 27,000 10,000 270,000 C#*D#E#F#
3 mermes P 5,000 177,750 PERORIGEN(
G1:G2,C3)

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 3.732,750
3 EP27ST03 m Subministrament i muntatge de Bus per a comunicaci6 BACnet MS/TP, format per cable de 2 fils trenat i
apantallat tipus Belden 9182 o similar, instal-lat sota tub o superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
T Q2 1,000 32,000 32,000 CH#H'D#E#'F#
2 Q3 32,000 32,000 C#D#E#F#
3 4 20,000 20,000 C#H*'D#E#*F#
4 Q5 20,000 20,000 C#*‘D#E#*F#
5 Q6 20,000 20,000 C#H*'D#E#'F#
6 QFANCOILS 27,000 40,000 1.080,000 C#*'D#*E#*F#
7 mermes P 5,000 60,200 PERORIGEN(
G1:G6,C7)
TOTAL AMIDAMENT 1.264,200
4 EP27ST04 m Cable de comunicacions de 4 parells, categoria 6a amb pantalla, GIGASPEED X10D, de comunicaci6 entre rack
i lloc de treball. Amb part proporcional d'accessoris i ma d'obra, completament instal.lada.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Q1-ixon 10,000 10,000 C#H*'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
Obra 01 PRESSUPOST MEC-21 L03.2
Capitol 22 C22 INF-14301 PTO
Subcapitol 06 AJUDES DE RAM DE PALETA
MUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 PPAU0001 pa Partida algada d'abonament integre per a ajudes de ram de paleta a les instal-lacions.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST MEC-21 L03.2
Capitol 22 C22 INF-14301 PTO
Subcapitol 07 GESTIO DE RESIDUS
MUM. 0D i DESCRIPCIO
1 K2R54239 m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la
carrega a maquina, amb un recorregut de més de 10 i fins a 15 km.
Criteri d'amidament: m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o qualsevol altre
acceptat previament i expressament per la DF.La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de
manteniment de I'abocador.Es considera un increment per esponjament d'un 35%.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Previsié rases i petits enderrocs 15,000 15,000 CH#H*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 15,000

2 K2RAT73G1

m3

Deposicid controlada a diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la

construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3, procedents de

construccié o demolicid, amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002).

Criteri d'amidament: m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida

corresponent.La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicio de cada tipus de residu al centre

corresponent.Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina la Llei 8/2008,
EUR
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el pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.La empresa receptora del residu ha de facilitar al
constructor la informacié necessaria per complimentar el certificat de disposicié de residus, d'acord amb 'article
5.3 del REAL DECRETO 105/2008.

‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Previsié rases i petits enderrocs 15,000 15,000 CH#H*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 15,000

Obra

Capitol

Subcapitol

NIVELL 4

NUM. CODI
1 H1411111
2 H1421110
3 H1432012
4 H1431101
5 H1441201
6 H1455710
7 H145K153
8 H1462242
9 H1463253

01
22
08

PRESSUPOST MEC-21 L03.2
C22 INF-14301 PTO
SEGURETAT | SALUT
PROTECCIONS INDIVIDUALS

DESCRIPCIO

Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat segons
UNE-EN 812

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 5,000 ‘

Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i tractament contra
I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb amnés i orelleres antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i
UNE-EN 458

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 5,000 ‘

Mascareta autofiltrant contra polsims i vapors toxics, homologada segons UNE-EN 405

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 15,000 ‘

Parella de guants d'alta resistencia al tall i a I'abrassi6 per a ferrallista, amb dits i palmell de cautxd rugés sobre
suport de cotd, i subjeccié elastica al canell, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

Parella de guants de material aillant per a treballs electrics, classe 00, logotip color beix, tensié maxima 500 V,
homologats segons UNE-EN 420

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada sola
antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald, llenglieta de manxa, de despreniment rapid, amb plantilles i
puntera metal-liques

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada sola
antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald, llenglieta de manxa, de despreniment rapid, sense
ferramenta metal-lica, amb puntera reforgada, homologades segons DIN 4843

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
10 H1482111 u Camisa de treball, de cotd, amb butxaques exteriors
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

11 H1483243 u Pantalons de treball per a construccio, de poliester i cotd (65%-35%), color beix, trama 240, amb butxaques

interiors, homologats segons UNE-EN 340
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
12 H1487350 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacié, de PVC soldat de 0,3 mm de gruix, homologat
segons UNE-EN 340
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST MEC-21 L03.2
Capitol 22 C22 INF-14301 PTO
Subcapitol 08 SEGURETAT | SALUT
NIVELL 4 02 TANCAMENTS | SENYALITZACIONS PROVISIONALS D'OBRA
MUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 H6452131 m Tanca d'algaria 2 m, de planxa nervada d'acer galvanitzat, pals de tub d'acer galvanitzat col-locats cada 3 m
sobre daus de formigd i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
2 HBC12100 u Con de plastic reflector de 30 cm d'algaria
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
3 H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polietile taronja, fixada a 1 m del perimetre del
sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 10,000 ‘
4 HBC19081 m Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 20,000 ‘

5 HBBA1511 u Placa de senyalitzaci6 de seguretat laboral, de planxa d'acer llisa serigrafiada, de 40x33 cm, fixada

mecanicament i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

6 HBBAB115 u Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular amb cantells en color
blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge
inclos

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST MEC-21 L03.2
Capitol 31 C31 CAP-06508 PTO
Subcapitol 01 QUADRES GENERALS
NUM. 0D & DESCRIPCIO

EUR
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1 EG1AST04 u Subministre i muntatge d'armari metal-lic per a subquadre de distribucié metal-lic, 12 fileres, 144 passos de
9mm, 600x1800x175mm, muntat superficialment
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Q3 1,000 1,000 C#D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 EG1AST02 u Subministre i muntatge d'armari metal-lic per a subquadre de distribucié metal-lic, 4 fileres, 48 passos de 9mm,
600x750x175mm, muntat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 EG13U010 u Caixa per a quadres de comandament i proteccié de material autoextingible, amb porta, per a 36 moduls i
muntatge superficial
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Fancaoils 29,000 29,000 CH'D#E#F#
2 |XON 1,000 1,000 C#*‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 30,000
4 EEV3ST01 u Subministrement i muntatge de Controlador Webserver Multiprotocol amb 26 Entradas-Sortides Local per
Bacnet IP, Bacnet MS/TP, Modbus IP/RS485, MQTT, M-Bus, Lonworks, KNX/IP amb dos port Ethernet i dos
ports RS485 referencia CLNXEHSERIES26ND o equivalent, inclos EAGLEHAWK NX Llicencia Basica 100
punts globals + /O, SMA inicial + EAGLEHAWK NX Ampliaci6 de 100 punts Centraline, instal-lat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
5 EEV3ST02 u Subministrament de controlador Merlin NX. Bacnet MSTP.Alim. 230 Vca; 6 AO, 10 Ul, 4 Relés, 4 Triacs con
Sylk bus, Modbus Master referencia CLMERL4N o equivalent, instal-lat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 40,000 40,000 CH*'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 40,000
6 EMP5ST02 u Subministrament de llicéncia d'ampliacié per a sistema WebServer tipus EAGLEHAWK NX o equivalent,
ampliacio de 100 punts Centraline
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 4,000 4,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
7 EEV3ST03 u Subministrament, muntatge i configuracié de router 1X2415 [Xrouter3 4G-G (Global) & Wi-Fi amb antena 4G de
3m
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 nova instal-laci6 sistema ixon 1,000 1,000 CH'D#E#F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST MEC-21 L03.2
Capitol 31 C31 CAP-06508 PTO
Subcapitol 02 APARAMENTA
NUM. 0D U& DESCRIPCIO
1 EG42ST01 u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat
0,03 A, de desconnexio fix instantani, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
T 1,000 1,000 C#*‘DH#E#*F#
2 Q3 1,000 1,000 C#*D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
2 EG41ST03 u Interruptor automatic magnetotermic de 20 A d'intensitat nominal, tipus PIA curva B, bipolar (2P), de 6000 A de
poder de tall segons UNE 20317, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
Tl 1,000 1,000 C#D#E#'F#
2 Q3 1,000 1,000 C#D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
3 EG41ST01 u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA curva B, bipolar (2P), de 6000 A de
poder de tall segons UNE 20317, de 2 mdduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
T 2,000 2,000 CH#H'D#E#F#
2 Q3 2,000 2,000 CH#H'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
4 EG414D97 u Interruptor automatic magnetotérmic de 6 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar (2P), de 6000 A de
poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
Tl 1,000 1,000 C#D#E#'F#
2 Q3 1,000 1,000 C#*‘DH#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
5 EG4RSTO1 u Subministre i muntatge de contactor bipolar de 25A d'intensitat nominal, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 circuits impulsié calefaccid 9,000 9,000 CH#D#EH#F#
2 acs 3,000 3,000 CH#D#'E#F#
3 tractament d'aire 4,000 4,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 16,000
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6 EG4RST02 u Subministre i col.locacio de tres posicions (PARO/MARCHA/MANUAL), de fins a 25 A, per a muntatge en perfil
DIN
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 circuits impulsié calefaccid 9,000 9,000 C#D#E#F#
2 acs 3,000 3,000 CH#H'D#E#F#
3 tractament d'aire 4,000 4,000 CH#DH#HE#F#
TOTAL AMIDAMENT 16,000

Obra 01 PRESSUPOST MEC-21 L03.2
Capitol 31 C31 CAP-06508 PTO
Subcapitol 03 POSADA EN MARXA
MUM. 0D i DESCRIPCIO
1 EPPXST01 u Part proporcional per punt de treballs de programacio, realitzacié d'esquemes de detall eléctrics i de principi,
documentacié de I'aplicacié i programacio de les logiques de control
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 punts totals de control 475,000 475,000 CH#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 475,000
2 EPPXST02 u Part proporcional per punt de treball de posada en marxa de la instal-lacid, realitzacié de test de senyals dels
equips de control i proves de funcionament de les logiques de control
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 punts totals de control 475,000 475,000 CH#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 475,000
3 EPPXST03 u Part proporcional per punt de programacio de treballs de desenvolupament d'imatges dinamiques per a software
de supervisié
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 punts totals de control 475,000 475,000 CH#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 475,000
4 EPPXST04 u Part proporcional per punt d'instal-lacié de les pantalles dinamiques al sistema de telegestid, comprovacié dels
punts de pantalles i funcionament de les funcions logiques
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 punts totals de control 475,000 475,000 CH'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 475,000
Obra 01 PRESSUPOST MEC-21 L03.2
Capitol 31 C31 CAP-06508 PTO
Subcapitol 04 ELEMENTS DE CAMP
NUM. 0D U& DESCRIPCIO
1 EHV2ST90 u Subministrament i muntatge de sensor combinat de Temperatura (O...10Vcc), CO2 i HR (0...10Vcc) per exterior

Num. Text

Tipus [cl [D] [E] IF] TOTAL Férmula

EUR
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1 1,000 1,000 C#‘D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 EHV2ST12 u Subministrament i muntatge de sensor ambient de CO2 exterior
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 EHV2ST05 u Subministrament i muntatge de sensor de Temperatura tuberia/conducte IP54 NTC20K de 150mm (-40 a
+150°C), inclos beina d'immersié de 150mm de longitud
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 61,000 61,000 CH#H'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 61,000
4 EEV2ST17 u Subministrament i muntatge d'actuador eléctric per control a proporcional de valvules fins 2,5mm de carrera,
100N alimentaci6 24Vac
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 circuits impulsio 9,000 9,000 CH#D#EH#F#
2 tractament d'aire 4,000 4,000 CH#DH#HE#F#
3 Fancoils 29,000 29,000 C#H*'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 42,000
5 EHV2ST10 u Subministrament i muntatge de sensor Pressio Relativa 0..10bar per liquids 0..10Vdc Centraline alimentacié
24Vac
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 calefaccio 1,000 1,000 C#*D#E#F#
2 acs 1,000 1,000 C#'D#E#F#
3 T2impulsio aire 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
4 T2retorn aire 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
5 sonda pressio impulsié conducte 1,000 1,000 CH#*DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 5,000
6 EEV2ST05 u Subministrament i muntatge de cabalimetre per a liquid, connexi6 roscada de 2°"1/2, amb emissor d'impulsos
incorporat, muntat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 bateria calefaccio 2,000 2,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
7 EEV2ST31 u Subministrament i muntatge de pressostat Diferencial Aire 200..1000Pa de Centraline o equivalent, alimentacio
24Vac
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 impulsié tractament aire 4,000 4,000 CH#H'D#HE#F#
2 retron tractament aire 4,000 4,000 C#D#E#F#
3 filtracio impulsio 4,000 4,000 CH#H'D#HE#'F#
4 filtracio retorn 4,000 4,000 CH#DH#HE#F#
5 filtraci6 exterior 4,000 4,000 C#D#E#F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 20,000
8 EHV2ST14 u Subministrament i muntatge de sensor Combinat Conducte Temperatura + Hr (0-10V) IP65 alimentaci6 24Vac
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 impulsié tractament aire 4,000 4,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
9 EHV2ST15 u Subministrament i muntatge sensor de velocitat d'aire 0...20m/s, sortida 0..10Vdc o 4..20mA, muntat
superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 tractament aire 4,000 4000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
10  EHV2ST96 u Subministrament i muntatge de termostat (T2+CO2+Hr) per a unitat tipus fan-coil digital, selector de velocitats,
sonda de change-over automatic, inclos part proporcional de cablejat, muntat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 29,000 20,000 C#*‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 29,000
1 EEV2ST20 u Subministrament i muntatge d'actuador per a comporta d'aire, alimentacié a 24 Vca, proporcional 0..10Vdc,
5Nm?, per a 1,0 m?, instal-lat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 0,000 0,000 CH#H'D#E#F#
2 tractament d'aire 4,000 4,000 C#D#E#F#
3 Fancaoils 29,000 29,000 C#H*'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 33,000
12 EHV2ST16 u Subministrament i muntatge de sensor Combinat Conducte temperatura+ CO2 0...10Vdc alimentacié 24Vac
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 retorn tractament aire 4,000 4,000 C#D#E#F#
2 Fancoils 29,000 29,000 C#H*'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 33,000
13 EEV2ST25 u Subministrament i muntatge de sensor Pressi6 d'aire per a conductes 0..10Vcc alimentacié 24Vac
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 4,000 4,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
Obra 01 PRESSUPOST MEC-21 L03.2
Capitol 31 C31 CAP-06508 PTO
Subcapitol 05 CANALITZACIO | CABLEJAT
MUM. CODI UA DESCRIPCH)

EUR
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1 EG2DSTO01 m Safata metal-lica reixa d'acer electrozincat, d'algaria 50 mm i amplaria 100 mm, col-locada sobre suports
horitzontals amb elements de suport,

’ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
Tl 15,000 15,000 C#D#'E#F#
2 Q3 15,000 15,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 30,000
2 EG31ST03 m Subministre i muntatge de conductor de coure de 4x1,00 i apantallat, inclds accessoris, muntat sota tub o
superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 senayls totals 650,000 5,000 3.250,000 CH*D#E#F#
2 Q1-TFO1 31,000 31,000 C#D#E#F#
3 Q1-TF02 28,000 28,000 C#H*'D#E#'F#
4 Q1-TF03 25,000 25,000 CH#'D#E#*F#
5 Q1-TF04 21,000 21,000 CH#'D#E#F#
6 Q1-TF05 43,000 43,000 CH'D#E#'F#
7 Q1-T FO6 39,000 39,000 C#D#E#F#
8 Q1-TF07 36,000 36,000 C#D#E#'F#
9 Q1-TF08 33,000 33,000 C#D#E#F#
10 Q1-TF09 55,000 55,000 C#*D#E#'F#
11 Q1-TF10 52,000 52,000 C#*D#E#'F#
12 Q1-TF11 49,000 49,000 CH#*'D#E#*F#
13 Q1-TF12 45,000 45,000 CH*'D#E#*F#
14 Q1-TF13 59,000 59,000 C#*D#E#*F#
15 Q1-TF14 63,000 63,000 C#D#E#'F#
16 Q1-TF15 14,000 14,000 CH*'D#E#*F#
17 Q1-TF16 10,000 10,000 C#H*'D#*E#*F#
18 Q1-TF17 25,000 25,000 CH#'D#E#*F#
19 Q1-TF18 22,000 22,000 CH#'D#E#F#
20 Q1-TF19 39,000 39,000 C#D#E#'F#
21 Q1-TF20 35,000 35,000 C#D#E#'F#
2 Q1-TF21 34,000 34,000 C#D#E#'F#
28 Q1-TF22 38,000 38,000 C#D#E#'F#
24 Q1-TF23 44,000 44,000 CH*'D#E#'F#
25 Q1-TF24 44,000 44,000 CH#'D#E#F#
26 Q1-TF25 48,000 48,000 CH*'D#E#'F#
21 Q1-TF26 50,000 50,000 C#*D#E#F#
28 Q1-TF27 56,000 56,000 C#*D#E#F#
29 Q1-TF28 56,000 56,000 C#*D#E#F#
30 Q1-TF29 59,000 59,000 C#*D#'E#'F#
31 Q1-TA1 19,000 19,000 C#D#'E#F#
32 Q1-TA2 31,000 31,000 C#D#E#'F#
3 Q1-TA3 48,000 48,000 C#H*'D#E#'F#
34 Q1-TA4 43,000 43,000 CH'D#E#'F#
35 mermes P 5,000 227,200
TOTAL AMIDAMENT 4.771,200
3 EP27ST03 m Subministrament i muntatge de Bus per a comunicaci6 BACnet MS/TP, format per cable de 2 fils trenat i

apantallat tipus Belden 9182 o similar, instal-lat sota tub o superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Q1-Q3 8,000 8,000 CH#D#E#F#
2 Q1-sondes calderes 9,000 7,000 2,000 126,000 C#H*'D#E#F#
3 mermes P 5,000 6,700 PERORIGEN(
G1:G2,C3)

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 140,700
4 EP27ST04 m Cable de comunicacions de 4 parells, categoria 6a amb pantalla, GIGASPEED X10D, de comunicacié entre rack
i lloc de treball. Amb part proporcional d'accessoris i ma d'obra, completament instal.lada.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Q1-ixon 55,000 55,000 CH#H'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 55,000
Obra 01 PRESSUPOST MEC-21 L03.2
Capitol 31 C31 CAP-06508 PTO
Subcapitol 06 AJUDES DE RAM DE PALETA
MUM. 0D i DESCRIPCIO
1 PPAU0001 pa Partida algada d'abonament integre per a ajudes de ram de paleta a les instal-lacions.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST MEC-21 L03.2
Capitol 31 C31 CAP-06508 PTO
Subcapitol 07 GESTIO DE RESIDUS
MUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 K2R54239 m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la
carrega a maquina, amb un recorregut de més de 10 i fins a 15 km.
Criteri d'amidament: m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tecniques, o qualsevol altre
acceptat préviament i expressament per la DF.La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de
manteniment de I'abocador.Es considera un increment per esponjament d'un 35%.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Previsié rases i petits enderrocs 15,000 15,000 C#D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 15,000
2 K2RA73G1 m3 Deposicid controlada a diposit autoritzat inclds el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3, procedents de
construccié o demolicid, amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002).
Criteri d'amidament: m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida
corresponent.La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicio de cada tipus de residu al centre
corresponent.Inclou el canon d'abocament del residu a diposit controlat segons el que determina la Llei 8/2008,
el pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.La empresa receptora del residu ha de facilitar al
constructor la informacié necessaria per complimentar el certificat de disposicié de residus, d'acord amb ['article
5.3 del REAL DECRETO 105/2008.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Previsié rases i petits enderrocs 15,000 15,000 C#D#*E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 15,000

Obra
Capitol
Subcapitol
NIVELL 4

01
31
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01

PRESSUPOST MEC-21 L03.2
C31 CAP-06508 PTO
SEGURETAT | SALUT
PROTECCIONS INDIVIDUALS

EUR
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NUM.
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H1432012

H1431101

H1441201

H1455710

H145K153

H1462242

H1463253

H1482111

H1483243

H1487350

&

u

DESCRIPCIO

Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat segons
UNE-EN 812

AMIDAMENT DIRECTE ’ 5,000 ‘

Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i tractament contra
I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168

AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘

Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i
UNE-EN 458

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458

AMIDAMENT DIRECTE ’ 5,000 ‘

Mascareta autofiltrant contra polsims i vapors toxics, homologada segons UNE-EN 405

AMIDAMENT DIRECTE ’ 15,000 ‘

Parella de guants d'alta resistencia al tall i a I'abrassi6 per a ferrallista, amb dits i palmell de cautxd rugés sobre
suport de cotd, i subjeccié elastica al canell, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420

AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘

Parella de guants de material aillant per a treballs electrics, classe 00, logotip color beix, tensié maxima 500 V,
homologats segons UNE-EN 420

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada sola
antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald, llenglieta de manxa, de despreniment rapid, amb plantilles i
puntera metal-liques

AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘

Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada sola
antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald, llenglieta de manxa, de despreniment rapid, sense
ferramenta metal-lica, amb puntera reforgada, homologades segons DIN 4843

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

Camisa de treball, de cotd, amb butxaques exteriors

AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘

Pantalons de treball per a construccio, de poliester i cotd (65%-35%), color beix, trama 240, amb butxaques
interiors, homologats segons UNE-EN 340

AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘

Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacié, de PVC soldat de 0,3 mm de gruix, homologat
segons UNE-EN 340

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE 2,000
Obra 01 PRESSUPOST MEC-21 L03.2
Capitol 31 C31 CAP-06508 PTO
Subcapitol 08 SEGURETAT | SALUT
NIVELL 4 02 TANCAMENTS | SENYALITZACIONS PROVISIONALS D'OBRA
MUM. 0D i DESCRIPCIO
1 H6452131 m Tanca d'algaria 2 m, de planxa nervada d'acer galvanitzat, pals de tub d'acer galvanitzat col-locats cada 3 m
sobre daus de formigd i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
2 HBC12100 u Con de plastic reflector de 30 cm d'algaria
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
3 H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polietile taronja, fixada a 1 m del perimetre del
sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 10,000 ‘
4 HBC19081 m Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 20,000 ‘
5 HBBA1511 u Placa de senyalitzaci6 de seguretat laboral, de planxa d'acer llisa serigrafiada, de 40x33 cm, fixada
mecanicament i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
6 HBBAB115 u Senyal de obligacio, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular amb cantells en color

blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge
inclos

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

EUR



PROJECTE EXECUTIU D’OBRES D’'INSTAL-LACIO D’UN SISTEMA DE TELECOMANDAMENT A L’EDIFICI
CORPORATIU DE TARREGA (INF-14301). MEC-21L03.2
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MA D'OBRA
Cool A DESCRIPCIO PREU
A012G000 h Oficial 1a calefactor 24,11000 €
A012H000 h Oficial 1a electricista 24,11000 €
A012M000 h Oficial 1a muntador 24,11000 €
A013G000 h Ajudant calefactor 20,68000 €
A013H000 h Ajudant electricista 20,68000 €
A013M000 h Ajudant muntador 20,68000 €
A0140000 h Manobre 21,70000 €
A01H2000 h Oficial 1a per a seguretat i salut 23,34000 €
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 19,49000 €
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MAQUINARIA
Cool s DESCRIPCIO PREU
1501700 h Camié per a transport de 7 t 32,29000 €
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MATERIALS
ool A DESCRIPCIO PREU
B1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de 400 g, 5,87000 €
homologat segons UNE-EN 812
B1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i 6,16000 €
tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
B1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458 0,25000
B1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll, homologat segons 19,05000
UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458
B1441201 u Mascareta autofiltrant contra polsims i vapors toxics, homologada segons UNE-EN 405 0,67000
B1455710 u Parella de guants d'alta resisténcia al tall i a I'abrassié per a ferrallista, amb dits i palmell de cautxu 2,79000
rugos sobre suport de coté i subjeccié elastica al canell, homologats segons UNE-EN 388 i
UNE-EN 420
B145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, logotip color beix, tensio 21,35000 €
maxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420
B1462242 u Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera 26,79000 €
encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al talo, llengiieta de manxa, de
despreniment rapid, amb plantilles i puntera metal-liques
B1463253 u Parella de botes dielectriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera 65,32000 €
encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tal6, llengiieta de manxa, de
despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera reforgada, homologades segons
DIN 4843
B1482111 u Camisa de treball, de cotd, amb butxaques exteriors 10,39000
B1483243 u Pantalons de treball per a construccio, de poliéster i cotd (65%-35%), color beix, trama 240, amb 7,66000
butxaques interiors, homologats segons UNE-EN 340
B1487350 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacid, de PVC soldat de 0,3 mm de 4,96000 €
gruix, homologat segons UNE-EN 340
B1526EL6 u Muntant metal-lic per a barana de seguretat, d'1 m d'alcaria, per a allotjar en perforacions del 1,24000 €
sostre, per a 15 usos
B152U000 m Malla de polietile d'alta densitat color toronja per a tanques d'advertencia o abalisament, d'1 m 0,53000 €
d'alcada, per a seguretat i salut
B120300C m3 Formigd HM-20/P/20/1 de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 200 61,61000 €
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |, per a seguretat i salut
B1209000 cu Visos per a fusta o tacs de PVC, per a seguretat i salut 3,93000
B120B700 kg Acer en barres corrugades B400S de limit elastic >= 400 N/mm2, per a seguretat i salut 0,63000
B2RA73G1 t Deposici6 controlada a dipdsit autoritzat inclos el canon sobre la deposicio controlada dels residus 19,36000
de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3,
procedents de construccié o demolicid, amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
B64M2201 m2 Planxa d'acer galvanitzat de 0,6 mm de gruix, nervada, per a tanca metal-lica, per a seguretat i 7,38000 €
salut
B64Z2A00 u Pal de tub d'acer galvanitzat, de 2 m d'algaria, per a tanca metal-lica, per a seguretat i salut 13,46000
B7C9X350 m2 Placa rigida de llana mineral de roca (MW), de densitat 106 a 115 kg/m3, de 25 mm de gruix, amb 4,64000
revestiment de paper kraft-alumini per la cara externa i tel natural per I'altra cara
BBBA1500 u Placa de senyalitzacié de seguretat laboral, de planxa d'acer llisa serigrafiada, de 40x33 cm, per a 18,28000 €
seguretat i salut
BBBAB115 u Senyal de obligacio, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular amb 6,16000 €
cantells en color blanc, de diametre 29 cm, per ésser vista fins 12 m, per a seguretat i salut
BBBAD025 u Cartell explicatiu del contingut de la senyal, amb llegenda indicativa d'obligacid, amb el text en 8,32000 €
blanc sobre fons blau, de forma rectangular, amb el cantell blanc, costat major 29 cm, per ésser
vist fins 12 m, per a seguretat i salut
BBC12102 u Con d'abalisament de plastic reflector de 30 cm d'algaria, per a 2 usos, per a seguretat i salut 6,24000
BBC19000 m Cinta d'abalisament , per a seguretat i salut 0,14000
BEKQMA39 u Comporta de regulacié de cabal per a conductes rectangulars, bastiment d'alumini i lamel-les 108,31000

d'alumini de perfil aerodinamic, accionament amb actuador eléctric de senyal de 0-10 V alimentat a
24 Vi un parell motor de 5 Nm, de 500 mm de llargaria, 200 mm d'algaria i 120 mm de fondaria
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BEV2ST05 ut Cabalimetre per a liquid, connexi6 roscada de 2""1/2, amb emissor d'impulsos incorporat 560,22000
BEV2ST07 ut Interruptor de flux per paleta, per a canodades de 1' fins a 8'. contacte conmutat 250v-15a. 115,05000
temperatura maxima 120 gc. pressio maxima 11 bar. proteccio ip-65
BEV2ST17 ut Actuador eléctric per control a proporcional de valvules fins 2,5mm de carrera, 100N alimentacid 339,83000 €
24Vac
BEV2ST31 ut Pressostat Diferencial Aire 200..1000Pa de Centraline o equivalent, alimentacié 24Vac 31,36000
BEV2T20 ud Subministrament i muntatge d'actuador per a comporta d'aire, alimentacié a 24 Vca, proporcional 140,52000
0..10Vdc, 5Nm?, per a 1,0 m?, instal-lat superficialment
BEV3ST01 ut Controlador Webserver Multiprotocol amb 26 Entradas-Sortides Local per Bacnet IP, Bacnet 1.318,16000 €
MS/TP, Modbus IP/RS485, MQTT, M-Bus, Lonworks, KNX/IP amb dos port Ethernet i dos ports
RS485 referencia CLNXEHSERIES26ND o equivalent, inclos EAGLEHAWK NX Llicencia Basica
100 punts globals + /0, SMA inicial + EAGLEHAWK NX Ampliacié de 100 punts Centraline
BEV3ST02 ut Controlador Merlin NX. Bacnet MSTP.Alim. 230 Vca; 6 AO, 10 Ul, 4 Relés, 4 Triacs con Sylk bus, 325,89000 €
Modbus Master referencia CLMERL4N o equivalent
BEV3ST03 ut Router 1X2415 [Xrouter3 4G-G (Global) & Wi-Fi amb antena 4G de 3m 702,78000 €
BEW5B000 u Suport estandard per a conducte rectangular llana aillant, preu alt 4,59000 €
BEY5B000 u Part proporcional d'elements de muntatge per a conducte rectangular de llana aillant, de preu alt 0,22000 €
BEYK8000 u Part proporcional d'elements de muntatge per a difusor, muntat suspés al sostre 0,92000 €
BG13U010 u Caixa de comandament i proteccid6 amb porta, material autoextingible de 36 moduls muntat 34,71000 €
superficialment
BG1AST02 ut Armari metallic per a subquadre de distribucio metallic, 4 fileres, 48 passos de 9mm, 574,82000 €
600x750x175mm
BG1AST04 ut Armari metal-lic per a subquadre de distribucié metal-lic, 12 fileres, 144 passos de 9mm, 1.183,71000 €
600x1800x175mm
BG2DST01 Safata metal-lica reixa d'acer electrozincat, d'algaria 50 mm i amplaria 100 mm 10,00000
BG31ST03 Conductor de coure de 4x1,00 i apantallat 2,06000
BG414D97 u Interruptor automatic magnetotermic de 6 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar (2P), de 29,83000
6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BG41ST01 ut Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar (2P), 29,95000 €
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BG41ST03 ut Interruptor automatic magnetotermic de 20 A d'intensitat nominal, tipus PIA curva B, bipolar (2P), 32,09000 €
de 6000 A de poder de tall segons UNE 20317, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN
BG42ST01 ut Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de 53,96000 €
0,03 A de sensibilitat, de desconnexi¢ fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2
maoduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BG4RST01 ut Contactor bipolar de 25A d'intensitat nominal, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en 78,93000 €
perfil DIN
BG4RST02 ut Selector de tres posicions (AUTO/PARO/MANUAL) fins a 25 A 60,51000 €
BGW13000 u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre de comandament i proteccié 1,22000 €
BGW41000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,38000 €
BHV2ST05 ut Sensor de Temperatura tuberia/conducte IP54 NTC20K de 150mm (-40 a +150°C), inclos beina 32,56000 €
d'immersi6 de 150mm de longitud
BHV2ST10 ut Sensor Pressié Relativa 0..10bar per liquids 0..10Vdc Centraline alimentaci6 24Vac 278,63000 €
BHV2ST11 ut sensor ambient de Temperatura+ CO2 + HR + 0...10 vec 489,59000 €
BHV2ST12 ut Sensor ambient de CO2 162,45000 €
BHV2ST14 ut Sensor Combinat Conducte Temperatura + Hr (0-10V) IP65 alimentacié 24Vac 324,27000 €
BHV2ST15 ut Sensor de velocitat d'aire 0...20m/s, sortida 0..10Vdc o 4..20mA, muntat superficialment 808,31000 €
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BHV2ST16 u Sensor Combinat Conducte temperatura+ CO2 0...10Vdc alimentacié 24Vac 326,40000

BHV2ST25 u Subministrament i muntatge de sensor Pressi6 d'aire per conductes 0..10Vcc -0...1000/2500Pa 110,50000
alimentaci6 24Vac

BHV2ST34 ut Termostat per a unitat tipus fan-coil digital, selector de velocitats, sonda de change-over automatic, 148,80000 €
inclos part proporcional de cablejat, muntat superficialment

BHV2ST35 ut Detectors de preséncia per a automatitzacid del sistema d'enllumenat. Muntatge encastat en 65,00000 €
sostre. Radio de cobertura en sostre de 7m amb angle de 360 ° per a tot tipus de carregues.
Regulacié per temps (1s-10min), sensibilitat lluminosa (2-2000lux) i distancia de captacion.IP-20.
Model Dicromat d'Orbis o equivalent.

BHV2ST36 ud Subministrament i muntatge de sensor de lluminositat, amb sortida 0..10Vdc 0 4..20 mA, rang entre 246,87000 €
20-1200 lux, temperatura de treball entre 0..45°C

BHV2ST90 ut Subministrament de sensor combinat de Temperatura (O...10Vcc) y HR (0...10Vcc) per exterior 510,21000

BMP5STO1 ut Llicencia Basica per a sistema WebServer tipus EAGLEHAWK NX o equivalent, per a 100 punts 252,36000
globals + /0, SMA inicial

BMP5ST02 ut Llicencia d'ampliacio per a sistema WebServer tipus EAGLEHAWK NX o equivalent, ampliacié de 333,37000 €
100 punts Centraline

BP27ST03 m Bus per a comunicacié BACnet MS/TP, format per cable de 2 fils trenat i apantallat tipus Belden 2,80000 €
9182 o similar

BP27ST04 m Cable de comunicacions de 4 parells, categoria 6a amb pantalla, GIGASPEED X10D, de 1,77000 €
comunicacié entre rack i lloc de treball.

BPPXST01 ut Part proporcional per punt de treballs de programacié, realitzacié d'esquemes de detall eléctrics i 6,01000 €
de principi, documentacié de I'aplicacio i programacio de les logiques de control

BPPXST02 ut Part proporcional per punt de treball de posada en marxa de la instal‘lacio, realitzacié de test de 5,24000 €
senyals dels equips de control i proves de funcionament de les logiques de control

BPPXST03 ut Part proporcional per punt de programacio de treballs de desenvolupament d'imatges dinamiques 4,75000 €
per a software de supervisio

BPPXST04 ut Part proporcional per punt d'instal-lacié de les pantalles dinamiques al sistema de telegestio, 4,00000 €

comprovacio dels punts de pantalles i funcionament de les funcions logiques
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P-1 EE51D0B0 m2 Formaci6 de conducte rectangular de placa de llana Rend.: 1,000 29,18 €
mineral de roca (MW) per a aillaments (106 a 115
kg/m3), de 25 mm de gruix, amb paper kraft-alumini
per la cara externa i tel natural per I'altra cara, muntat
encastat en el cel ras
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013G000 h Ajudant calefactor 0,400 /Rx 20,68000 = 8,27200
A012G000 h Oficial 1a calefactor 0,400 /Rx 24,11000 = 9,64400
Subtotal: 17,91600 17,91600
Materials
BEY5B000 u Part proporcional d'elements de muntatge per a 1,250 X 0,22000 = 0,27500
conducte rectangular de llana aillant, de preu alt
B7C9X350 m2 Placa rigida de llana mineral de roca (MW), de 1,450 X 4,64000 = 6,72800
densitat 106 a 115 kg/m3, de 25 mm de gruix, amb
revestiment de paper kraft-alumini per la cara externa
i tel natural per l'altra cara
BEW5B000 wu Suport estandard per a conducte rectangular llana 0,625 X 459000 = 2,86875
aillant, preu alt
Subtotal: 9,87175 9,87175
COST DIRECTE 27,78775
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,38939
COST EXECUCIO MATERIAL 2917714
P-2 EEKQLA39 u Comporta de regulacié de cabal per a conductes Rend.: 1,000 165,67 €
rectangulars, bastiment d'alumini i lamel-les d'alumini
de perfil aerodinamic, accionament amb actuador
eléctric de senyal de 0-10 V alimentat a 24 V i un
parell motor de 5 Nm, de 500 mm de llargaria, 200
mm dalgaria i 120 mm de fondaria, fixada
mecanicament
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013G000 h Ajudant calefactor 0,500 /Rx 20,68000 = 10,34000
A012G000 h Oficial 1a calefactor 0,500 /Rx 2411000 = 12,05500
Subtotal: 22,39500 22,39500
Materials
BEKQMA39 u Comporta de regulacio de cabal per a conductes 1,250 x  108,31000 = 135,38750
rectangulars, bastiment d'alumini i lamel-les d'alumini
de perfil aerodinamic, accionament amb actuador
electric de senyal de 0-10 V alimentata 24 Viun
parell motor de 5 Nm, de 500 mm de llargaria, 200
mm d'algaria i 120 mm de fondaria
Subtotal: 135,38750 135,38750
COST DIRECTE 157,78250
DESPESES INDIRECTES 500 % 7,88913
COST EXECUCIO MATERIAL 165,67163
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P-3 EEV2ST05 u Subministrament i muntatge de cabalimetre per a Rend.: 1,000 714,24 €
liquid, connexidé roscada de 2°°1/2, amb emissor
d'impulsos incorporat, muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013M000 h Ajudant muntador 2,6555 /R x 20,68000 = 54,91574
A012M000  h Oficial 1a muntador 2,700 /Rx 2411000 = 65,09700
Subtotal: 120,01274 120,01274
Materials
BEV2ST05 ut Cabalimetre per a liquid, connexi6 roscada de 2"1/2, 1,000 X 560,22000 = 560,22000
amb emissor d'impulsos incorporat
Subtotal: 560,22000 560,22000
COST DIRECTE 680,23274
DESPESES INDIRECTES 500 % 34,01164
COST EXECUCIO MATERIAL 714,24438
P-4 EEV2ST07 u Interruptor de flux per paleta, per a canodades de 1' Rend.: 1,000 152,29 €
fins a 8'. contacte conmutat 250v-15a. temperatura
maxima 120 gc. pressio maxima 11 bar. proteccio
ip-65, inclos petits accessoris, muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 1,244 /R x 2411000 = 29,99284
Subtotal: 29,99284 29,99284
Materials
BEV2ST07 ut Interruptor de flux per paleta, per a canodades de 1' 1,000 X 11505000 = 115,05000
fins a 8'. contacte conmutat 250v-15a. temperatura
maxima 120 gc. pressio maxima 11 bar. proteccio
ip-65
Subtotal: 115,05000 115,05000
COST DIRECTE 145,04284
DESPESES INDIRECTES 500 % 7,25214
COST EXECUCIO MATERIAL 152,29498
P-5 EEV2ST17 u Subministrament i muntatge d'actuador eléctric per Rend.: 1,000 392,09 €
control a proporcional de valvules fins 2,5mm de
carrera, 100N alimentaci6 24Vac
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013M000 h Ajudant muntador 0,750 /Rx 20,68000 = 15,51000
A012M000  h Oficial 1a muntador 0,750 /Rx 2411000 = 18,08250
Subtotal: 33,59250 33,59250
Materials
BEV2ST17 ut Actuador eléctric per control a proporcional de 1,000 x  339,83000 = 339,83000
valvules fins 2,5mm de carrera, 100N alimentacié
24Vac
Subtotal: 339,83000 339,83000
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COST DIRECTE 373,42250
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 18,67113
COST EXECUCIO MATERIAL 392,09363

P-6 EEV2ST20 u Subministrament i muntatge d'actuador per a Rend.: 1,000 185,52 €

comporta d'aire, alimentacié a 24 Vca, proporcional
0.10Vdc, 5Nm? per a 10 m? instal-lat

superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000  h Oficial 1a muntador 1,500 /R x 2411000 = 36,16500
Subtotal: 36,16500 36,16500
Materials
BEV2T20  ud Subministrament i muntatge d'actuador per a 1,000 X 140,52000 = 140,52000
comporta d'aire, alimentacié a 24 Vca, proporcional
0..10Vdc, 5Nm? per a 1,0 m?, instal-lat
superficialment
Subtotal: 140,52000 140,52000
COST DIRECTE 176,68500
DESPESES INDIRECTES 500 % 8,83425
COST EXECUCIO MATERIAL 185,51925
P-7 EEV2ST25 u Subministrament i muntatge de sensor Pressio d'aire Rend.: 1,000 135,34 €
per a conductes 0..10Vcc alimentaci6 24Vac
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000  h Oficial 1a muntador 0,7631 /R x 2411000 = 18,39834
Subtotal: 18,39834 18,39834
Materials
BHV2ST25 u Subministrament i muntatge de sensor Pressié d'aire 1,000 X 110,50000 = 110,50000
per conductes 0..10Vcc -0...1000/2500Pa
alimentaci6 24Vac
Subtotal: 110,50000 110,50000
COST DIRECTE 128,89834
DESPESES INDIRECTES 500 % 6,44492
COST EXECUCIO MATERIAL 135,34326
P-8 EEV2ST31 u Subministrament i muntatge de pressostat Diferencial Rend.: 1,000 53,94 €
Aire  200..1000Pa de Centraline o equivalent,
alimentaci6 24Vac
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,830 /Rx 24,11000 = 20,01130
Subtotal: 20,01130 20,01130
Materials
BEV2ST31 ut Pressostat Diferencial Aire 200..1000Pa de Centraline 1,000 X 31,36000 = 31,36000

0 equivalent, alimentacié 24Vac
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Subtotal: 31,36000 31,36000
COST DIRECTE 51,37130
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,56857
COST EXECUCIO MATERIAL 53,93987
P-9 EEV3ST01 u Subministrement i muntatge de  Controlador Rend.: 1,000 1.478,60 €
Webserver Multiprotocol amb 26 Entradas-Sortides
Local per Bacnet IP, Bacnet MS/TP, Modbus
IP/RS485, MQTT, M-Bus, Lonworks, KNX/IP amb dos
port Ethernet i dos ports RS485 referencia
CLNXEHSERIES26ND o  equivalent,  inclos
EAGLEHAWK NX Llicencia Basica 100 punts globals
+ 1/0, SMA inicial + EAGLEHAWK NX Ampliacio de
100 punts Centraline, instal-lat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 3,734 /Rx 2411000 = 90,02674
Subtotal: 90,02674 90,02674
Materials
BEV3ST01 ut Controlador Webserver Multiprotocol amb 26 1,000 x 1.318,16000 =  1.318,16000
Entradas-Sortides Local per Bacnet IP, Bacnet
MS/TP, Modbus IP/RS485, MQTT, M-Bus, Lonworks,
KNX/IP amb dos port Ethernet i dos ports RS485
referencia CLNXEHSERIES26ND o equivalent, inclos
EAGLEHAWK NX Llicencia Basica 100 punts globals
+1/0, SMA inicial + EAGLEHAWK NX Ampliacio de
100 punts Centraline
Subtotal: 1.318,16000 1.318,16000
COST DIRECTE 1.408,18674
DESPESES INDIRECTES 500 % 70,40934
COST EXECUCIO MATERIAL 1.478,59608
P-10  EEV3ST02 u Subministrament de controlador Merlin NX. Bacnet Rend.: 1,000 363,20 €
MSTP.Alim. 230 Vca; 6 AO, 10 Ul, 4 Relés, 4 Triacs
con Sylk bus, Modbus Master referencia CLMERL4N
0 equivalent, instal-lat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,830 /Rx 2411000 = 20,01130
Subtotal: 20,01130 20,01130
Materials
BEV3ST02 ut Controlador Merlin NX. Bacnet MSTP.Alim. 230 Vca; 1,000 X 32589000 = 325,89000
6 AO, 10 Ul, 4 Relés, 4 Triacs con Sylk bus, Modbus
Master referencia CLMERL4N o equivalent
Subtotal: 325,89000 325,89000
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COST DIRECTE 345,90130
DESPESES INDIRECTES 500 % 17,29507
COST EXECUCIO MATERIAL 363,19637
P11 EEV3ST03 u Subministrament, muntatge i configuracié de router Rend.: 1,000 1.032,93 €
1X2415 IXrouter3 4G-G (Global) & Wi-Fi amb antena
4G de 3m
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013M000 h Ajudant muntador 6,2998 /R x 20,68000 = 130,27986
A012M000 h Oficial 1a muntador 6,250 /R x 2411000 = 150,68750
Subtotal: 280,96736 280,96736
Materials
BEV3ST03 UT Router 1X2415 IXrouter3 4G-G (Global) & Wi-Fi amb 1,000 x  702,78000 = 702,78000
antena 4G de 3m
Subtotal: 702,78000 702,78000
COST DIRECTE 983,74736
DESPESES INDIRECTES 500 % 49,18737
COST EXECUCIO MATERIAL 1.032,93473
P12  EG13U010 u Caixa per a quadres de comandament i proteccié de Rend.: 1,000 53,04 €
material autoextingible, amb porta, per a 36 moduls i
muntatge superficial
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,125 /Rx 20,68000 = 2,58500
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,125 /Rx 2411000 = 3,01375
Subtotal: 5,59875 5,59875
Materials
BGW13000 u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre 1,250 X 1,22000 = 1,52500
de comandament i proteccié
BG13U010 u Caixa de comandament i proteccié amb porta, 1,250 X 34,71000 = 43,38750
material autoextingible de 36 moduls muntat
superficialment
Subtotal: 44,91250 44,91250
COST DIRECTE 50,51125
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,52556
COST EXECUCIO MATERIAL 53,03681
P-13  EG1AST02 u Subministre i muntatge d'armari metallic per a Rend.: 1,000 666,57 €
subquadre de distribuci6 metal-lic, 4 fileres, 48
passos de 9mm, 600x750x175mm,  muntat
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 2489 /Rx 2411000 = 60,00979
Subtotal: 60,00979 60,00979
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Materials
BG1AST02 ut Armari metal-lic per a subquadre de distribucié 1,000 X  574,82000 = 574,82000
metal-lic, 4 fileres, 48 passos de 9mm,
600x750x175mm
Subtotal: 574,82000 574,82000
COST DIRECTE 634,82979
DESPESES INDIRECTES 500 % 31,74149
COST EXECUCIO MATERIAL 666,57128
P-14  EG1AST04 u Subministre i muntatge d'armari metal-lic per a Rend.: 1,000 1.364,65 €
subquadre de distribucié metal-lic, 12 fileres, 144
passos de 9mm, 600x1800x175mm, muntat
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 26925 /R x 20,68000 = 55,68090
A012H000 h Oficial 1a electricista 2,500 /Rx 24,11000 = 60,27500
Subtotal: 115,95590 115,95590
Materials
BG1AST04 ut Armari metal-lic per a subquadre de distribucid 1,000 X 1.183,71000 =  1.183,71000
metal-lic, 12 fileres, 144 passos de 9mm,
600x1800x175mm
Subtotal: 1.183,71000 1.183,71000
COST DIRECTE 1.299,66590
DESPESES INDIRECTES 500 % 64,98330
COST EXECUCIO MATERIAL 1.364,64920
P-15  EG2DST01 m Safata metal-lica reixa d'acer electrozincat, d'algaria Rend.: 1,000 16,80 €
50 mm i amplaria 100 mm, col-locada sobre suports
horitzontals amb elements de suport,
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,249 /Rx 24,11000 = 6,00339
Subtotal: 6,00339 6,00339
Materials
BG2DST01 m Safata metal-lica reixa d'acer electrozincat, d'algaria 1,000 X 10,00000 = 10,00000
50 mm i amplaria 100 mm
Subtotal: 10,00000 10,00000
COST DIRECTE 16,00339
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,80017
COST EXECUCIO MATERIAL 16,80356
P-16 EG31ST03 m Subministre i muntatge de conductor de coure de Rend.: 1,000 3,72 €
4x1,00 i apantallat, inclos accessoris, muntat sota tub
o superficialment
Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra
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A012H000 h Oficial 1a electricista 0,0445 /Rx 2411000 = 1,07290
A013H000 h Ajudant electricista 0,020 /Rx 20,68000 = 0,41360
Subtotal: 1,48650 1,48650
Materials
BG31ST03 m Conductor de coure de 4x1,00 i apantallat 1,000 X 2,06000 = 2,06000
Subtotal: 2,06000 2,06000
COST DIRECTE 3,54650
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,17733
COST EXECUCIO MATERIAL 3,72383
P-17  EG414D97 u Interruptor  automatic magnetotérmic de 6 A Rend.: 1,000 41,13 €
d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar (2P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i
de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,200 /Rx 20,68000 = 4,13600
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 2411000 = 4,82200
Subtotal: 8,95800 8,95800
Materials
BGW41000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,38000 = 0,38000
magnetotérmics
BG414D97 u Interruptor automatic magnetotérmic de 6 A 1,000 X 29,83000 = 29,83000
d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar (2P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i
de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar
en perfil DIN
Subtotal: 30,21000 30,21000
COST DIRECTE 39,16800
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,95840
COST EXECUCIO MATERIAL 41,12640
P-18  EG41ST01 u Interruptor  automatic magnetotermic de 16 A Rend.: 1,000 43,61 €
d'intensitat nominal, tipus PIA curva B, bipolar (2P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE 20317, de 2
maoduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,2688 /Rx 20,68000 = 5,55878
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,250 /Rx 2411000 = 6,02750
Subtotal: 11,58628 11,58628
Materials
BG41ST01 ut Interruptor automatic magnetotermic de 16 A 1,000 X 29,95000 = 29,95000

d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar (2P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i
de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar
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en perfil DIN
Subtotal: 29,95000 29,95000
COST DIRECTE 41,53628
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,07681
COST EXECUCIO MATERIAL 43,61309
P-19 EG41ST03 u Interruptor  automatic magnetotéermic de 20 A Rend.: 1,000 49,44 €
d'intensitat nominal, tipus PIA curva B, bipolar (2P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE 20317, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,622 /Rx 2411000 = 14,99642
Subtotal: 14,99642 14,99642
Materials
BG41ST03 ut Interruptor automatic magnetotermic de 20 A 1,000 X 32,09000 = 32,09000
d'intensitat nominal, tipus PIA curva B, bipolar (2P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE 20317, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Subtotal: 32,09000 32,09000
COST DIRECTE 47,08642
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,35432
COST EXECUCIO MATERIAL 49,44074
P-20 EG42ST01 u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, Rend.: 1,000 72,40 €
de 40 A dintensitat nominal, bipolar (2P), de
sensibilitat 0,03 A, de desconnexio fix instantani, amb
botd de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la
norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,622 /Rx 24,11000 = 14,99642
Subtotal: 14,99642 14,99642
Materials
BG42ST01 ut Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, 1,000 X 53,96000 = 53,96000
de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de 0,03 A
de sensibilitat, de desconnexid fix instantani, amb
boté de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la
norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Subtotal: 53,96000 53,96000
COST DIRECTE 68,95642
DESPESES INDIRECTES 500 % 3,44782
COST EXECUCIO MATERIAL 72,40424
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P-21 EG4RST01 u Subministre i muntatge de contactor bipolar de 25A Rend.: 1,000 95,05 €
d'intensitat nominal, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,300 /Rx 24,11000 = 7,23300
A013H000 h Ajudant electricista 0211 /Rx 20,68000 = 4,36348
Subtotal: 11,59648 11,59648
Materials
BG4RSTO1 ut Contactor bipolar de 25A d'intensitat nominal, de 2 1,000 X 78,93000 = 78,93000
maoduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Subtotal: 78,93000 78,93000
COST DIRECTE 90,52648
DESPESES INDIRECTES 500 % 4,52632
COST EXECUCIO MATERIAL 95,05280
P-22 EG4RST02 u Subministre i collocacio de tres posicions Rend.: 1,000 79,28 €
(PARO/MARCHA/MANUAL), de fins a 25 A, per a
muntatge en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0622 /Rx 24,11000 = 14,99642
Subtotal: 14,99642 14,99642
Materials
BG4RST02 ut Selector de tres posicions (AUTO/PARO/MANUAL) 1,000 X 60,51000 = 60,51000
finsa25A
Subtotal: 60,51000 60,51000
COST DIRECTE 75,50642
DESPESES INDIRECTES 500 % 3,77532
COST EXECUCIO MATERIAL 79,28174
P-23 EHV2ST05 u Subministrament i muntatge de sensor de Rend.: 1,000 55,20 €
Temperatura tuberia/conducte 1P54 NTC20K de
150mm (-40 a +150°C), inclos beina d'immersié de
150mm de longitud
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,830 /Rx 24,11000 = 20,01130
Subtotal: 20,01130 20,01130
Materials
BHV2ST05 ut Sensor de Temperatura tuberia/conducte P54 1,000 X 32,56000 = 32,56000
NTC20K de 150mm (-40 a +150°C), inclos beina
d'immersi6 de 150mm de longitud
Subtotal: 32,56000 32,56000
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COST DIRECTE 52,57130
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,62857
COST EXECUCIO MATERIAL 55,19987

P-24  EHV2ST10 u Subministrament i muntatge de sensor Pressid Rend.: 1,000 316,08 €

Relativa 0..10bar per liquids 0..10Vdc Centraline
alimentaci6 24Vac

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013M000 h Ajudant muntador 0,500 /Rx 20,68000 = 10,34000
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,500 /Rx 24,11000 = 12,05500
Subtotal: 22,39500 22,39500
Materials
BHV2ST10 ut Sensor Pressid Relativa 0..10bar per liquids 0..10Vdc 1,000 X  278,63000 = 278,63000
Centraline alimentacié 24Vac
Subtotal: 278,63000 278,63000
COST DIRECTE 301,02500
DESPESES INDIRECTES 500 % 15,05125
COST EXECUCIO MATERIAL 316,07625
P-25 EHV2ST11 u Subministrament i muntatge de sensor ambient de Rend.: 1,000 545,56 €
Temperaturat+ CO2 + HR + 0...10 vec
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000 h Oficial 1a muntador 1,244 /R x 24,11000 = 29,99284
Subtotal: 29,99284 29,99284
Materials
BHV2ST11  ut sensor ambient de Temperatura+ CO2 + HR + 1,000 X 48959000 = 489,59000
0...10 vec
Subtotal: 489,59000 489,59000
COST DIRECTE 519,58284
DESPESES INDIRECTES 500 % 25,97914
COST EXECUCIO MATERIAL 545,56198
P-26 EHV2ST12 u Subministrament i muntatge de sensor ambient de Rend.: 1,000 186,80 €
CO2 exterior
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013M000 h Ajudant muntador 0,350 /Rx 20,68000 = 7,23800
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,3408 /R x 24,11000 = 8,21669
Subtotal: 15,45469 15,45469
Materials
BHV2ST12 ut Sensor ambient de CO2 1,000 X 162,45000 = 162,45000

Subtotal: 162,45000 162,45000
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COST DIRECTE 177,90469
DESPESES INDIRECTES 500 % 8,89523
COST EXECUCIO MATERIAL 186,79992
P-27  EHV2ST14 u Subministrament i muntatge de sensor Combinat Rend.: 1,000 361,50 €
Conducte Temperatura + Hr (0-10V) IP65 alimentacié
24Vac
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,830 /Rx 2411000 = 20,01130
Subtotal: 20,01130 20,01130
Materials
BHV2ST14 ut Sensor Combinat Conducte Temperatura + Hr 1,000 X 32427000 = 324,27000
(0-10V) IP65 alimentacié 24Vac
Subtotal: 324,27000 324,27000
COST DIRECTE 344,28130
DESPESES INDIRECTES 500 % 17,21407
COST EXECUCIO MATERIAL 361,49537
P-28 EHV2ST15 u Subministrament i muntatge sensor de velocitat d'aire Rend.: 1,000 880,22 €
0...20m/s, sortida 0.10Vdc o 4.20mA, muntat
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 1244 /R x 24,11000 = 29,99284
Subtotal: 29,99284 29,99284
Materials
BHV2ST15 ut Sensor de velocitat d'aire 0...20m/s, sortida 0..10Vdc 1,000 x  808,31000 = 808,31000
04..20mA, muntat superficialment
Subtotal: 808,31000 808,31000
COST DIRECTE 838,30284
DESPESES INDIRECTES 500 % 41,91514
COST EXECUCIO MATERIAL 880,21798
P-29  EHV2ST16 u Subministrament i muntatge de sensor Combinat Rend.: 1,000 361,71 €
Conducte temperaturat CO2 0...10Vdc alimentacié
24Vac
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,750 /Rx 24,11000 = 18,08250
Subtotal: 18,08250 18,08250
Materials
BHV2ST16 u Sensor Combinat Conducte temperatura+ CO2 1,000 X  326,40000 = 326,40000
0...10Vdc alimentaci6 24Vac
Subtotal: 326,40000 326,40000



PRESSUPOST SISTEMES DE TELECOMANDAMENT ALS IMMOBLES

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.. 17
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
COST DIRECTE 344,48250
DESPESES INDIRECTES 500 % 17,22413
COST EXECUCIO MATERIAL 361,70663
P-30  EHV2ST34 u Subministrament i  muntatge de  termostat Rend.: 1,000 179,75 €
(Temperatura i Humitat) per a unitat tipus fan-coil
digital, selector de velocitats, sonda de change-over
automatic, inclos part proporcional de cablejat, muntat
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,500 /Rx 2411000 = 12,05500
A013M000 h Ajudant muntador 0,500 /Rx 20,68000 = 10,34000
Subtotal: 22,39500 22,39500
Materials
BHV2ST34 UT Termostat per a unitat tipus fan-coil digital, selector 1,000 X 148,80000 = 148,80000
de velocitats, sonda de change-over automatic, inclos
part proporcional de cablejat, muntat superficialment
Subtotal: 148,80000 148,80000
COST DIRECTE 171,19500
DESPESES INDIRECTES 500 % 8,55975
COST EXECUCIO MATERIAL 179,75475
P-31 EHV2ST35 u Detectors de preséncia per a automatitzacié del Rend.: 1,000 93,57 €
sistema d'enllumenat. Muntatge encastat en sostre.
Radio de cobertura en sostre de 7m amb angle de
360 ° per a tot tipus de carregues. Regulacio per
temps (1s-10min), sensibilitat lluminosa (2-2000lux) i
distancia de captacion.IP-20. Model Dicromat d'Orbis
o equivalent. Totalment instal-lat i funcionant
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000 h Oficial 1a muntador 1,000 /Rx 2411000 = 24,11000
Subtotal: 24,11000 24,11000
Materials
BHV2ST35 ut Detectors de preséncia per a automatitzacié del 1,000 X 65,00000 = 65,00000
sistema d'enllumenat. Muntatge encastat en sostre.
Radio de cobertura en sostre de 7m amb angle de
360 ° per a tot tipus de carregues. Regulacié per
temps (1s-10min), sensibilitat lluminosa (2-20001ux) i
distancia de captacion.IP-20. Model Dicromat d'Orbis
0 equivalent.
Subtotal: 65,00000 65,00000
COST DIRECTE 89,11000
DESPESES INDIRECTES 500 % 4,45550
COST EXECUCIO MATERIAL 93,56550




PRESSUPOST SISTEMES DE TELECOMANDAMENT ALS IMMOBLES

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag. 18
PARTIDES D'OBRA

NOM  coDl U&  DESCRIPCIO PREU
P-32 EHV2ST36 u Subministrament i muntatge de sensor de Rend.: 1,000 297,19 €

lluminositat, amb sortida 0..10Vdc o 4..20 mA, rang
entre 20-1200 lux, temperatura de treball entre

0..45°C
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000  h Oficial 1a muntador 1,500 /R x 24,11000 = 36,16500
Subtotal: 36,16500 36,16500
Materials
BHV2ST36 ud Subministrament i muntatge de sensor de 1,000 X 246,87000 = 246,87000
lluminositat, amb sortida 0..10Vdc 0 4..20 mA, rang
entre 20-1200 lux, temperatura de treball entre
0..45°C
Subtotal: 246,87000 246,87000
COST DIRECTE 283,03500
DESPESES INDIRECTES 500 % 14,15175
COST EXECUCIO MATERIAL 297,18675
P-33  EHV2ST90 u Subministrament i muntatge de sensor combinat de Rend.: 1,000 556,73 €
Temperatura (O...10Vcc), CO2 i HR (0...10Vcce) per
exterior
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,830 /Rx 24,11000 = 20,01130
Subtotal: 20,01130 20,01130
Materials
BHV2ST90 ut Subministrament de sensor combinat de Temperatura 1,000 X  510,21000 = 510,21000
(0...10Vcc) y HR (0...10Vec) per exterior
Subtotal: 510,21000 510,21000
COST DIRECTE 530,22130
DESPESES INDIRECTES 500 % 26,51107
COST EXECUCIO MATERIAL 556,73237
P-34 EHV2ST96 u Subministrament i  muntatge de  termostat Rend.: 1,000 542,75 €
(T*+CO2+Hr) per a unitat tipus fan-coil digital,
selector de velocitats, sonda de change-over
automatic, inclos part proporcional de cablejat, muntat
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,106 /Rx 24,11000 = 2,55566
A013M000 h Ajudant muntador 0,200 /Rx 20,68000 = 4,13600
Subtotal: 6,69166 6,69166
Materials
BHV2ST90 ut Subministrament de sensor combinat de Temperatura 1,000 x  510,21000 = 510,21000

(0...10Vce) y HR (0...10Vcc) per exterior

Subtotal: 510,21000 510,21000
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COST DIRECTE 516,90166
DESPESES INDIRECTES 500 % 25,84508
COST EXECUCIO MATERIAL 542,74674
P-35  EMP5ST01 u Subministramanet de llicéncia Basica per a sistema Rend.: 1,000 264,98 €
WebServer tipus EAGLEHAWK NX o equivalent, per
a 100 punts globals + /0, SMA inicial
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BMP5ST01  ut Llicencia Basica per a sistema WebServer tipus 1,000 X 252,36000 = 252,36000
EAGLEHAWK NX o equivalent, per a 100 punts
globals + /0, SMA inicial
Subtotal: 252,36000 252,36000
COST DIRECTE 252,36000
DESPESES INDIRECTES 500 % 12,61800
COST EXECUCIO MATERIAL 264,97800
P-36 EMP5ST02 u Subministrament de llicéncia d'ampliaci6 per a Rend.: 1,000 350,04 €
sistema WebServer tipus EAGLEHAWK NX o
equivalent, ampliacié de 100 punts Centraline
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BMP5ST02 ut Llicencia d'ampliacié per a sistema WebServer tipus 1,000 X 333,37000 = 333,37000
EAGLEHAWK NX o equivalent, ampliacié de 100
punts Centraline
Subtotal: 333,37000 333,37000
COST DIRECTE 333,37000
DESPESES INDIRECTES 500 % 16,66850
COST EXECUCIO MATERIAL 350,03850
P-37  EP27ST03 m Subministrament i muntatge de Bus per a Rend.: 1,000 4,21 €
comunicacié BACnet MS/TP, format per cable de 2
fils trenat i apantallat tipus Belden 9182 o similar,
instal-lat sota tub o superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,050 /Rx 24,11000 = 1,20550
Subtotal: 1,20550 1,20550
Materials
BP27ST03 m Bus per a comunicacié BACnet MS/TP, format per 1,000 X 2,80000 = 2,80000
cable de 2 fils trenat i apantallat tipus Belden 9182 o
similar
Subtotal: 2,80000 2,80000
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COST DIRECTE 4,00550
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,20028
COST EXECUCIO MATERIAL 4,20578
P-38  EP27ST04 m Cable de comunicacions de 4 parells, categoria 6a Rend.: 1,000 2,90 €
amb pantalla, GIGASPEED X10D, de comunicacié
entre rack i lloc de treball. Amb part proporcional
d'accessoris i ma d'obra, completament instal.lada.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,041 /Rx 2411000 = 0,98851
Subtotal: 0,98851 0,98851
Materials
BP27ST0O4 m Cable de comunicacions de 4 parells, categoria 6a 1,000 X 1,77000 = 1,77000
amb pantalla, GIGASPEED X10D, de comunicacié
entre rack i lloc de treball.
Subtotal: 1,77000 1,77000
COST DIRECTE 2,75851
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,13793
COST EXECUCIO MATERIAL 2,89644
P-39  EPPXSTO01 u Part proporcional per punt de treballs de programacio, Rend.: 1,000 12,61 €
realitzacié d'esquemes de detall eléctrics i de principi,
documentaci6 de l'aplicacié i programacio de les
ldgiques de control
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,249 /Rx 24,11000 = 6,00339
Subtotal: 6,00339 6,00339
Materials
BPPXSTO1 ut Part proporcional per punt de treballs de programacid, 1,000 X 6,01000 = 6,01000
realitzacio d'esquemes de detall eléctrics i de principi,
documentacit de I'aplicacié i programacié de les
logiques de control
Subtotal: 6,01000 6,01000
COST DIRECTE 12,01339
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,60067
COST EXECUCIO MATERIAL 12,61406
P-40  EPPXST02 u Part proporcional per punt de treball de posada en Rend.: 1,000 11,03 €
marxa de la instal-lacié, realitzacio de test de senyals
dels equips de control i proves de funcionament de
les 1dgiques de control
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,2185 /R x 2411000 = 5,26804
Subtotal: 5,26804 5,26804
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Materials
BPPXST02 ut Part proporcional per punt de treball de posada en 1,000 X 524000 = 5,24000
marxa de la instal-lacié, realitzacié de test de senyals
dels equips de control i proves de funcionament de
les 1dgiques de control
Subtotal: 5,24000 5,24000
COST DIRECTE 10,50804
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,52540
COST EXECUCIO MATERIAL 11,03344
P-41 EPPXST03 u Part proporcional per punt de programacié de treballs Rend.: 1,000 9,97 €
de desenvolupament d'imatges dinamiques per a
software de supervisio
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,197 /Rx 2411000 = 4,74967
Subtotal: 4,74967 4,74967
Materials
BPPXSTO03 ut Part proporcional per punt de programacio de treballs 1,000 X 4,75000 = 4,75000
de desenvolupament d'imatges dinamiques per a
software de supervisid
Subtotal: 4,75000 4,75000
COST DIRECTE 9,49967
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,47498
COST EXECUCIO MATERIAL 9,97465
P-42  EPPXST04 u Part proporcional per punt d'instal-lacié de les Rend.: 1,000 8,40 €
pantalles dinamiques al sistema de telegestio,
comprovacié dels punts de pantalles i funcionament
de les funcions logiques
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,166 /R x 24,11000 = 4,00226
Subtotal: 4,00226 4,00226
Materials
BPPXST04 ut Part proporcional per punt d'instal-lacié de les 1,000 X 4,00000 = 4,00000
pantalles dinamiques al sistema de telegestid,
comprovacié dels punts de pantalles i funcionament
de les funcions logiques
Subtotal: 4,00000 4,00000
COST DIRECTE 8,00226
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,40011
COST EXECUCIO MATERIAL 8,40237
P-43  H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de Rend.: 1,000 6,16 €
polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat
segons UNE-EN 812
Unitats Preu Parcial Import
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Materials
B1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de 1,000 X
polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat
segons UNE-EN 812
Subtotal: 5,87000
COST DIRECTE 5,87000
DESPESES INDIRECTES 0,29350
COST EXECUCIO MATERIAL 6,16350
P-44  H1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb Rend.: 1,000 6,47 €
muntura universal, amb visor transparent i tractament
contra I'entelament, homologades segons UNE-EN
167 i UNE-EN 168
Unitats Import
Materials
B1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb 1,000 X
muntura universal, amb visor transparent i tractament
contra I'entelament, homologades segons UNE-EN
167 i UNE-EN 168
Subtotal: 6,16000
COST DIRECTE 6,16000
DESPESES INDIRECTES 0,30800
COST EXECUCIO MATERIAL 6,46800
P-45 H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons Rend.: 1,000 0,26 €
UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458
Unitats Import
Materials
B1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons 1,000 X
UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458
Subtotal: 0,25000
COST DIRECTE 0,25000
DESPESES INDIRECTES 0,01250
COST EXECUCIO MATERIAL 0,26250
P-46 H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés Rend.: 1,000 20,00 €
i orelleres antisoroll, homologat segons UNE-EN
352-1i UNE-EN 458
Unitats Import
Materials
B1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnes 1,000 X
i orelleres antisoroll, homologat segons UNE-EN
352-1i UNE-EN 458
Subtotal: 19,05000
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COST DIRECTE 19,05000
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,95250
COST EXECUCIO MATERIAL 20,00250
P-47  H1441201 u Mascareta autofiltrant contra polsims i vapors toxics, Rend.: 1,000 0,70 €
homologada segons UNE-EN 405
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1441201 u Mascareta autofiltrant contra polsims i vapors toxics, 1,000 X 0,67000 = 0,67000
homologada segons UNE-EN 405
Subtotal: 0,67000 0,67000
COST DIRECTE 0,67000
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,03350
COST EXECUCIO MATERIAL 0,70350
P-48  H1455710 u Parella de guants d'alta resistencia al tall i a I'abrassié Rend.: 1,000 2,93 €
per a ferrallista, amb dits i palmell de cautxu rugos
sobre suport de coto, i subjeccié elastica al canell,
homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1455710 u Parella de guants d'alta resisténcia al tall i a I'abrassid 1,000 X 2,79000 = 2,79000
per a ferrallista, amb dits i palmell de cautxu rugds
sobre suport de cotd i subjeccié elastica al canell,
homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420
Subtotal: 2,79000 2,79000
COST DIRECTE 2,79000
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,13950
COST EXECUCIO MATERIAL 2,92950
P-49 H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs Rend.: 1,000 22,42 €
eléctrics, classe 00, logotip color beix, tensié maxima
500 V, homologats segons UNE-EN 420
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs 1,000 X 21,35000 = 21,35000
eléctrics, classe 00, logotip color beix, tensié maxima
500 V, homologats segons UNE-EN 420
Subtotal: 21,35000 21,35000
COST DIRECTE 21,35000
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,06750
COST EXECUCIO MATERIAL 22,41750
P-50  H1462242 u Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, Rend.: 1,000 28,13 €

de pell rectificada, amb turmellera encoixinada sola
antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald,
llenglieta de manxa, de despreniment rapid, amb
plantilles i puntera metal-liques
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Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1462242 u Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, 1,000 X 26,79000 = 26,79000
de pell rectificada, amb turmellera encoixinada sola
antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al talo,
llengtieta de manxa, de despreniment rapid, amb
plantilles i puntera metal-liques
Subtotal: 26,79000 26,79000
COST DIRECTE 26,79000
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,33950
COST EXECUCIO MATERIAL 28,12950
P-51 H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, Rend.: 1,000 68,59 €
de pell rectificada, amb turmellera encoixinada sola
antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald,
llenglieta de manxa, de despreniment rapid, sense
ferramenta metallica, amb puntera reforgada,
homologades segons DIN 4843
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, 1,000 X 65,32000 = 65,32000
de pell rectificada, amb turmellera encoixinada sola
antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al talo,
llenglieta de manxa, de despreniment rapid, sense
ferramenta metal-lica, amb puntera reforgada,
homologades segons DIN 4843
Subtotal: 65,32000 65,32000
COST DIRECTE 65,32000
DESPESES INDIRECTES 500 % 3,26600
COST EXECUCIO MATERIAL 68,58600
P-52 H1482111 u Camisa de treball, de cotd, amb butxaques exteriors Rend.: 1,000 10,91 €
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1482111 u Camisa de treball, de cotd, amb butxaques exteriors 1,000 X 10,39000 = 10,39000
Subtotal: 10,39000 10,39000
COST DIRECTE 10,39000
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,51950
COST EXECUCIO MATERIAL 10,90950
P-53 H1483243 u Pantalons de treball per a construccié, de poliéster i Rend.: 1,000 8,04 €
cotd (65%-35%), color beix, trama 240, amb
butxaques interiors, homologats segons UNE-EN 340
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1483243 u Pantalons de treball per a construccio, de poliester i 1,000 X 7,66000 = 7,66000
cot6 (65%-35%), color beix, trama 240, amb
butxaques interiors, homologats segons UNE-EN 340
Subtotal: 7,66000 7,66000
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COST DIRECTE 7,66000
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,38300
COST EXECUCIO MATERIAL 8,04300
P-54  H1487350 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a Rend.: 1,000 5,21 €
edificacié, de PVC soldat de 0,3 mm de gruix,
homologat segons UNE-EN 340
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1487350 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a 1,000 X 496000 = 4,96000
edificacid, de PVC soldat de 0,3 mm de gruix,
homologat segons UNE-EN 340
Subtotal: 4,96000 4,96000
COST DIRECTE 4,96000
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,24800
COST EXECUCIO MATERIAL 5,20800
P-55 H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada Rend.: 1,000 2,47 €
amb malla de polietilé taronja, fixada a 1 m del
perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb
forats al sostre
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H2000 h Oficial 1a per a seguretat i salut 0,050 /Rx 23,34000 = 1,16700
Subtotal: 1,16700 1,16700
Materials
B1526EL6 u Muntant metal-lic per a barana de seguretat, d'1 m 0,500 X 1,24000 = 0,62000
d'algaria, per a allotjar en perforacions del sostre, per
a 15 usos
B152U000 m Malla de polietilé d'alta densitat color toronja per a 1,050 X 0,53000 = 0,55650
tanques d'adverténcia o abalisament, d'1 m d'algada,
per a seguretat i salut
Subtotal: 1,17650 1,17650
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,01167
COST DIRECTE 2,35517
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,11776
COST EXECUCIO MATERIAL 2,47293
P-56 H6452131 m Tanca dalgaria 2 m, de planxa nervada d'acer Rend.: 1,000 32,80 €
galvanitzat, pals de tub d'acer galvanitzat col-locats
cada 3 m sobre daus de formigé i amb el
desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H2000 h Oficial 1a per a seguretat i salut 0,250 /Rx 23,34000 = 5,83500
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,250 /Rx 19,49000 = 4,87250
Subtotal: 10,70750 10,70750

Materials
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B64M2201 m2 Planxa d'acer galvanitzat de 0,6 mm de gruix, 2,000 X 7,38000 = 14,76000
nervada, per a tanca metal-lica, per a seguretat i salut
B120300C m3 Formigd HM-20/P/20/I de consistencia plastica, 0,015 X 61,61000 = 0,92415

grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié |, per
a seguretat i salut

B64Z2A00 u Pal de tub d'acer galvanitzat, de 2 m d'algaria, per a 0,340 X 13,46000 = 4,57640
tanca metal-lica, per a seguretat i salut
Subtotal: 20,26055 20,26055
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,26769
COST DIRECTE 31,23574
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,56179
COST EXECUCIO MATERIAL 32,79752
P-57 HBBA1511 u Placa de senyalitzacié de seguretat laboral, de planxa Rend.: 1,000 22,46 €
d'acer llisa serigrafiada, de 40x33 cm, fixada
mecanicament i amb el desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01TH4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,150 /Rx 19,49000 = 2,92350
Subtotal: 2,92350 2,92350
Materials
B1Z09000 cu Visos per a fusta o tacs de PVC, per a seguretat i 0,040 X 3,93000 = 0,15720
salut
BBBA1500 u Placa de senyalitzacié de seguretat laboral, de planxa 1,000 X 18,28000 = 18,28000
d'acer llisa serigrafiada, de 40x33 cm, per a seguretat
i salut
Subtotal: 18,43720 18,43720
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,02924
COST DIRECTE 21,38994
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,06950
COST EXECUCIO MATERIAL 22,45943
P-58  HBBAB115 u Senyal de obligacio, normalitzada amb pictograma Rend.: 1,000 35,87 €
blanc sobre fons blau, de forma circular amb cantells
en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu
rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el
desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 1,000 /Rx 19,49000 = 19,49000
Subtotal: 19,49000 19,49000
Materials
BBBAB115 u Senyal de obligacid, normalitzada amb pictograma 1,000 X 6,16000 = 6,16000
blanc sobre fons blau, de forma circular amb cantells
en color blanc, de diametre 29 cm, per ésser vista fins
12 m, per a seguretat i salut
BBBAD025 u Cartell explicatiu del contingut de la senyal, amb 1,000 X 8,32000 = 8,32000

llegenda indicativa d'obligacié, amb el text en blanc
sobre fons blau, de forma rectangular, amb el cantell
blanc, costat major 29 cm, per ésser vist fins 12 m,
per a seguretat i salut
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Subtotal: 14,48000 14,48000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,19490
COST DIRECTE 34,16490
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,70825
COST EXECUCIO MATERIAL 35,87315
P-59 HBC12100 u Con de plastic reflector de 30 cm d'algaria Rend.: 1,000 6,86 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,015 /Rx 19,49000 = 0,29235
Subtotal: 0,29235 0,29235
Materials
BBC12102 u Con d'abalisament de plastic reflector de 30 cm 1,000 X 6,24000 = 6,24000
d'alcaria, per a 2 usos, per a seguretat i salut
Subtotal: 6,24000 6,24000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00292
COST DIRECTE 6,53527
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,32676
COST EXECUCIO MATERIAL 6,86204
P-60 HBC19081 m Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el Rend.: 1,000 1,57 €
desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,065 /Rx 19,49000 = 1,26685
Subtotal: 1,26685 1,26685
Materials
BBC19000 m Cinta d'abalisament , per a seguretat i salut 1,000 X 0,14000 = 0,14000
B1Z0B700 kg Acer en barres corrugades B400S de limit elastic >= 0,120 X 0,63000 = 0,07560
400 N/mm2, per a seguretat i salut
Subtotal: 0,21560 0,21560
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,01267
COST DIRECTE 1,49512
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,07476
COST EXECUCIO MATERIAL 1,56987
P-61 K218FH01 m2 Desmuntatge, = emmagatzematge, i  posterior Rend.: 1,000 28,48 €
recollocaciod de cel ras existent en les zones
d'actuacié de modificiad de instal-lacié de clima
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 1,250 /R x 21,70000 = 27,12500
Subtotal: 27,12500 27,12500
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COST DIRECTE 27,12500
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,35625
COST EXECUCIO MATERIAL 28,48125
P-62  K21E1D11 u Arrencada d'instal-laci6 d'aire condicionat amb Rend.: 1,000 290,29 €
conductes, per a cada unitat de 100 m2 de superficie
servida per la installacid, amb mitjans manuals i
carrega manual sobre camié o contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 5000 /Rx 21,70000 = 108,50000
A013G000 h Ajudant calefactor 3,750 /Rx 20,68000 = 77,55000
A012G000 h Oficial 1a calefactor 3,750 /Rx 2411000 = 90,41250
Subtotal: 276,46250 276,46250
COST DIRECTE 276,46250
DESPESES INDIRECTES 500 % 13,82313
COST EXECUCIO MATERIAL 290,28563
P-63  K21EFH02 u Desmuntatge, = emmagatzematge posterior Rend.: 1,000 36,48 €
recol-locacié de difusor de sostre existent amb
mitians manuals en zona actuacio, inclés part
proporcional de tub felxoble de connexié
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013G000 h Ajudant calefactor 0,750 /R x 20,68000 = 15,51000
A012G000 h Oficial 1a calefactor 0,750 /Rx 24,11000 = 18,08250
Subtotal: 33,59250 33,59250
Materials
BEYK8000 u Part proporcional d'elements de muntatge per a 1,250 X 0,92000 = 1,15000
difusor, muntat suspeés al sostre
Subtotal: 1,15000 1,15000
COST DIRECTE 34,74250
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,73713
COST EXECUCIO MATERIAL 36,47963
P-64 K2R54239 m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de Rend.: 1,000 4,85 €
gestio de residus, amb camié de 7 t i temps d'espera
per a la carrega a maquina, amb un recorregut de
més de 10 fins a 15 km.
Criteri d'amidament: m3 de volum amidat amb el
criteri de la partida dobra d'excavacio que i
correspongui, incrementat amb el  coeficient
d'esponjament indicat en el plec de condicions
tecniques, o qualsevol altre acceptat préviament i
expressament per la DF.La unitat d'obra no inclou les
despeses d'abocament ni de manteniment de
l'abocador.Es  considera un increment  per
esponjament d'un 35%.
Unitats Preu Parcial Import

Magquinaria
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C1501700 h Camié per a transport de 7 t 0,143 /R x 32,29000 = 4,61747

Subtotal: 461747 461747

COST DIRECTE 461747

DESPESES INDIRECTES 500 % 0,23087

COST EXECUCIO MATERIAL 4,84834

P-65 K2RA73G1 m3 Deposicié controlada a dipdsit autoritzat inclos el Rend.: 1,000 5,08 €

canon sobre la deposicié controlada dels residus de
la construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus
barrejats inerts amb una densitat 1,0 /m3, procedents
de construccié o demolicié, amb codi 170107 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002).

Criteri d'amidament: m3 de volum de cada tipus de
residu dipositat a I'abocador o centre de recollida
corresponent.La unitat d'obra inclou totes les
despeses per la disposicié de cada tipus de residu al
centre corresponent.Inclou el canon d'abocament del
residu a diposit controlat segons el que determina la
Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspeés
segons la Llei 7/2011.La empresa receptora del
residu ha de facilitar al constructor la informacié
necessaria per complimentar el certificat de
disposicid de residus, d'acord amb larticle 5.3 del

REAL DECRETO 105/2008.
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA73G1 t Deposicio controlada a dipdsit autoritzat inclos el 0,250 X 19,36000 = 4,84000
canon sobre la deposicio controlada dels residus de
la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus
barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3, procedents
de construccié o demolicid, amb codi 170107 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
Subtotal: 4,84000 4,84000
COST DIRECTE 4,84000
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,24200
COST EXECUCIO MATERIAL 5,08200
P-66  PPAU0001 pa Partida algada d'abonament integre per a ajudes de Rend.: 1,000 250,00 €

ram de paleta a les instal-lacions.
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Obra 01 Pressupost MEC-21 L03.2
Capitol 22 C22 INF-14301 PTO
Subcapitol 01 QUADRES GENERALS
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EG1AST02 u Subministre i muntatge d'armari metal-lic per a subquadre de 666,57 1,000 666,57
distribucié metal-lic, 4 fileres, 48 passos de 9mm, 600x750x175mm,
muntat superficialment (P - 11)
2 EG1AST04 u Subministre i muntatge d'armari metal-lic per a subquadre de 1.364,65 3,000 4.093,95
distribuci6  metal-lic, 12 fileres, 144 passos de 9mm,
600x1800x175mm, muntat superficialment (P - 12)
3 EG13U010 u Caixa per a quadres de comandament i proteccid de material 53,04 25,000 1.326,00
autoextingible, amb porta, per a 36 moduls i muntatge superficial (P -
10)
4 EMP5ST01 u Subministramanet de llicencia Basica per a sistema WebServer tipus 264,98 1,000 264,98
EAGLEHAWK NX o equivalent, per a 100 punts globals + 1/0, SMA
inicial (P - 32)
5 EMP5ST02 u Subministrament de llicéncia d'ampliacié per a sistema WebServer 350,04 6,000 2.100,24
tipus EAGLEHAWK NX o equivalent, ampliaci6 de 100 punts
Centraline (P - 33)
6 EEV3STO1 u Subministrement i muntatge de Controlador Webserver Multiprotocol 1.478,60 1,000 1.478,60
amb 26 Entradas-Sortides Local per Bacnet IP, Bacnet MS/TP,
Modbus IP/RS485, MQTT, M-Bus, Lonworks, KNX/IP amb dos port
Ethernet i dos ports RS485 referencia CLNXEHSERIES26ND o
equivalent, inclos EAGLEHAWK NX Llicencia Basica 100 punts globals
+ 1/0, SMA inicial + EAGLEHAWK NX Ampliacié6 de 100 punts
Centraline, instal-lat superficialment (P - 7)
7 EEV3ST02 u Subministrament de controlador Merlin NX. Bacnet MSTP.Alim. 230 363,20 44,000 15.980,80
Vca; 6 AO, 10 Ul, 4 Relés, 4 Triacs con Sylk bus, Modbus Master
referencia CLMERL4N o equivalent, instal-lat superficialment (P - 8)
TOTAL  Subcapitol 01.22.01 25.911,14
Obra 01 Pressupost MEC-21 L03.2
Capitol 22 C22 INF-14301 PTO
Subcapitol 02 APARAMENTA
NUM. CODI {4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EG42ST01 u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 40 A 72,40 3,000 217,20
d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de
desconnexid fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN (P - 18)
2 EG41ST03 u Interruptor automatic magnetotérmic de 20 A d'intensitat nominal, tipus 49,44 3,000 148,32
PIA curva B, bipolar (2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE
20317, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P
-17)
3 EG41ST01 u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus 43,61 6,000 261,66
PIA curva B, bipolar (2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE
20317, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P
- 16)
4 EG414D97 u Interruptor automatic magnetotérmic de 6 A d'intensitat nominal, tipus 41,13 3,000 123,39
PIA corba B, bipolar (2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 15)
5 EG4RSTO1 u Subministre i muntatge de contactor bipolar de 25A d'intensitat 95,05 37,000 3.516,85

nominal, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
(P-19)

EUR
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6 EG4RST02 u Subministre i col.locacio de tres posicions 79,28 32,000 2.536,96
(PARO/MARCHA/MANUAL), de fins a 25 A, per a muntatge en perfil
DIN (P - 20)
TOTAL  Subcapitol 01.22.02 6.804,38
Obra 01 Pressupost MEC-21 L03.2
Capitol 22 C22 INF-14301 PTO
Subcapitol 03 POSADA EN MARXA
MUM. OO UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EPPXSTO01 u Part proporcional per punt de treballs de programacio, realitzacio 12,61 657,000 8.284,77
d'esquemes de detall electrics i de principi, documentacié de I'aplicacié
i programacié de les logiques de control (P - 36)
2 EPPXST02 u Part proporcional per punt de treball de posada en marxa de la 11,03 657,000 7.246,71
installacio, realitzacié de test de senyals dels equips de control i
proves de funcionament de les logiques de control (P - 37)
3 EPPXSTO03 u Part proporcional per punt de programacié de treballs de 9,97 657,000 6.550,29
desenvolupament d'imatges dinamiques per a software de supervisié
(P-38)
4 EPPXST04 u Part proporcional per punt d'instal-lacié de les pantalles dinamiques al 8,40 657,000 5.518,80
sistema de telegestié, comprovacié dels punts de pantalles i
funcionament de les funcions logiques (P - 39)
TOTAL  Subcapitol 01.22.03 27.600,57
Obra 01 Pressupost MEC-21 L03.2
Capitol 22 C22 INF-14301 PTO
Subcapitol 04 ELEMENTS DE CAMP
MUM. OO UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EHV2ST90 u Subministrament i muntatge de sensor combinat de Temperatura 556,73 1,000 556,73
(0...10Vcc), CO2i HR (0...10Vcc) per exterior (P - 30)
2 EHV2ST12 u Subministrament i muntatge de sensor ambient de CO2 exterior (P - 186,80 1,000 186,80
23)
3 EHV2ST34 u Subministrament i muntatge de termostat (Temperatura i Humitat) per 179,75 25,000 4.493,75
a unitat tipus fan-coil digital, selector de velocitats, sonda de
change-over automatic, inclos part proporcional de cablejat, muntat
superficialment (P - 27)
4 EHV2ST05 u Subministrament i muntatge de sensor de Temperatura 55,20 28,000 1.545,60
tuberia/conducte IP54 NTC20K de 150mm (-40 a +150°C), inclos beina
d'immersi6 de 150mm de longitud (P - 21)
5 EEV2ST07 u Interruptor de flux per paleta, per a canodades de 1' fins a 8'. contacte 152,29 4,000 609,16
conmutat 250v-15a. temperatura maxima 120 @c. pressio maxima 11
bar. proteccio ip-65, inclos petits accessoris, muntat superficialment (P
-2)
6 EHV2ST10 u Subministrament i muntatge de sensor Pressié Relativa 0..10bar per 316,08 5,000 1.580,40
liquids 0..10Vdc Centraline alimentacié 24Vac (P - 22)
7 EEV2ST05 u Subministrament i muntatge de cabalimetre per a liquid, connexié 714,24 4,000 2.856,96
roscada de 2°°1/2, amb emissor dimpulsos incorporat, muntat
superficialment (P - 1)
8 EEV2ST31 u Subministrament i muntatge de pressostat Diferencial Aire 53,94 5,000 269,70
200..1000Pa de Centraline o equivalent, alimentacié 24Vac (P - 6)
9 EHV2ST14 u Subministrament i muntatge de sensor Combinat Conducte 361,50 2,000 723,00
Temperatura + Hr (0-10V) IP65 alimentacié 24Vac (P - 24)
10 EHV2ST15 u Subministrament i muntatge sensor de velocitat d'aire 0...20m/s, 880,22 1,000 880,22

sortida 0..10Vdc o 4..20mA, muntat superficialment (P - 25)

EUR



PRESSUPOST SISTEMES DE TELECOMANDAMENT ALS IMMOBLES

PRESSUPOST Data: 11/04/24 Pag.: 3
11 EEV2ST20 u Subministrament i muntatge d'actuador per a comporta daire, 185,52 27,000 5.009,04
alimentaci6 a 24 Vca, proporcional 0..10Vdc, 5Nm?, per a 1,0 m?
instal-lat superficialment (P - 4)
12 EHV2ST16 u Subministrament i muntatge de sensor Combinat Conducte 361,71 29,000 10.489,59
temperatura+ CO2 0...10Vdc alimentacié 24Vac (P - 26)
13 EHV2ST35 u Detectors de preséncia per a automatitzacio del sistema d'enllumenat. 93,57 27,000 2.526,39
Muntatge encastat en sostre. Radio de cobertura en sostre de 7m amb
angle de 360 ° per a tot tipus de carregues. Regulaci6 per temps
(1s-10min), sensibilitat lluminosa (2-2000lux) i distancia de
captacion.IP-20. Model Dicromat d'Orbis o equivalent. Totalment
instal-lat i funcionant (P - 28)
14 EHV2ST36 u Subministrament i muntatge de sensor de lluminositat, amb sortida 297,19 27,000 8.024,13
0..10Vdc o 4..20 mA, rang entre 20-1200 lux, temperatura de treball
entre 0..45°C (P - 29)
TOTAL  Subcapitol 01.22.04 39.751,47
Obra 01 Pressupost MEC-21 L03.2
Capitol 22 C22 INF-14301 PTO
Subcapitol 05 CANALITZACIO | CABLEJAT
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EG2DSTO01 m Safata metal-lica reixa d'acer electrozincat, d'algaria 50 mm i amplaria 16,80 75,000 1.260,00
100 mm, collocada sobre suports horitzontals amb elements de
suport, (P-13)
2 EG31ST03 m Subministre i muntatge de conductor de coure de 4x1,00 i apantallat, 3,72 3.732,750 13.885,83
inclos accessoris, muntat sota tub o superficialment (P - 14)
3 EP27ST03 m Subministrament i muntatge de Bus per a comunicaci6 BACnet 421 1.264,200 5.322,28
MS/TP, format per cable de 2 fils trenat i apantallat tipus Belden 9182
o similar, instal-lat sota tub o superficialment (P - 34)
4 EP27ST04 m Cable de comunicacions de 4 parells, categoria 6a amb pantalla, 2,90 10,000 29,00
GIGASPEED X10D, de comunicacié entre rack i lloc de treball. Amb
part proporcional d'accessoris i ma d'obra, completament instal.lada.
(P-35)
TOTAL  Subcapitol 01.22.05 20.497,11
Obra 01 Pressupost MEC-21 L03.2
Capitol 22 C22 INF-14301 PTO
Subcapitol 06 Ajudes de ram de paleta
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PPAU0001 pa Partida alcada d'abonament integre per a ajudes de ram de paleta a 250,00 1,000 250,00
les instal-lacions. (P - 60)
TOTAL  Subcapitol 01.22.06 250,00
Obra 01 Pressupost MEC-21 L03.2
Capitol 22 C22 INF-14301 PTO
Subcapitol 07 Gestio de residus
NUM. CODI {4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 K2R54239 m3  Transport de residus a instal-laci6 autoritzada de gestié de residus, 4,85 15,000 72,75

amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un
recorregut de més de 10 i fins a 15 km.

Criteri d'amidament: m3 de volum amidat amb el criteri de la partida
d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat amb el coeficient

EUR
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2 K2RAT73G1

m3

d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o qualsevol
altre acceptat previament i expressament per la DF.La unitat d'obra no
inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de |'abocador.Es
considera un increment per esponjament d'un 35%. (P - 58)

Deposicié controlada a dipdsit autoritzat inclos el canon sobre la
deposicio controlada dels residus de la construccio, segons la LLEI
8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3,
procedents de construccié o demolicio, amb codi 170107 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002).

Criteri d'amidament: m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a
I'abocador o centre de recollida corresponent.La unitat d'obra inclou
totes les despeses per la disposicié de cada tipus de residu al centre
corresponent.Inclou el canon d'abocament del residu a diposit controlat
segons el que determina la Llei 8/2008, el pagament del qual queda
suspes segons la Llei 7/2011.La empresa receptora del residu ha de
facilitar al constructor la informacié necessaria per complimentar el
certificat de disposicié de residus, d'acord amb ['article 5.3 del REAL
DECRETO 105/2008. (P - 59)

5,08

15,000

76,20

TOTAL

Subcapitol

01.22.07

148,95

Obra

Capitol

Subcapitol
NIVELL 4

WUM. GO0

L&

01 Pressupost MEC-21 L03.2
22 C22 INF-14301 PTO
08 Seguretat i salut

01 Proteccions individuals

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

10
1

12

H1411111

H1421110

H1432012

H1431101

H1441201

H1455710

H145K153

H1462242

H1463253

H1482111
H1483243

H1487350

Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 (P - 40)

Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal,
amb visor transparent i tractament contra I'entelament, homologades
segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168 (P - 41)

Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnes i orelleres
antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458 (P - 43)

Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i
UNE-EN 458 (P - 42)

Mascareta autofiltrant contra polsims i vapors toxics, homologada
segons UNE-EN 405 (P - 44)

Parella de guants d'alta resistencia al tall i a I'abrassié per a ferrallista,
amb dits i palmell de cautxu rugés sobre suport de cotd, i subjeccid
elastica al canell, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 (P -
45)

Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00,
logotip color beix, tensié maxima 500 V, homologats segons UNE-EN
420 (P - 46)

Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell
rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica,
falca amortidora per al talo, llenglieta de manxa, de despreniment
rapid, amb plantilles i puntera metal-liques (P - 47)

Parella de botes dielectriques resistents a la humitat, de pell
rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica,
falca amortidora per al talo, llengiieta de manxa, de despreniment
rapid, sense ferramenta metal-ica, amb puntera refor¢ada,
homologades segons DIN 4843 (P - 48)

Camisa de treball, de cot6, amb butxaques exteriors (P - 49)

Pantalons de treball per a construccio, de poliester i cot6 (65%-35%),
color beix, trama 240, amb butxaques interiors, homologats segons
UNE-EN 340 (P - 50)

Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacio, de
PVC soldat de 0,3 mm de gruix, homologat segons UNE-EN 340 (P -
51)
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TOTAL  NIVELL 4 01.22.08.01 276,99
Obra 01 Pressupost MEC-21 L03.2
Capitol 22 C22 INF-14301 PTO
Subcapitol 08 Seguretat i salut
NIVELL 4 02 Tancaments i senyalitzacions provisionals d'obra
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 H6452131 m Tanca d'algaria 2 m, de planxa nervada d'acer galvanitzat, pals de tub 32,80 2,000 65,60
d'acer galvanitzat collocats cada 3 m sobre daus de formigé i amb el
desmuntatge inclos (P - 53)
2 HBC12100 u Con de plastic reflector de 30 cm d'alcaria (P - 56) 6,86 2,000 13,72
3 H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de 247 10,000 24,70
polietile taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports
d'acer allotjats amb forats al sostre (P - 52)
4 HBC19081 m Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge 1,57 20,000 31,40
inclos (P - 57)
5 HBBA1511 u Placa de senyalitzacio de seguretat laboral, de planxa d'acer llisa 22,46 1,000 22,46
serigrafiada, de 40x33 cm, fixada mecanicament i amb el desmuntatge
inclos (P - 54)
6 HBBAB115 u Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons 35,87 1,000 35,87
blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm,
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb
el desmuntatge inclos (P - 55)
TOTAL  NIVELL 4 01.22.08.02 193,75
Obra 01 Pressupost MEC-21 L03.2
Capitol 31 C31 CAP-06508 PTO
Subcapitol 01 QUADRES GENERALS
NUM. CODI {4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EG1AST04 u Subministre i muntatge d'armari metal-lic per a subquadre de 1.364,65 1,000 1.364,65
distribucid  metal-lic, 12 fileres, 144 passos de 9mm,
600x1800x175mm, muntat superficialment (P - 12)
2 EG1AST02 u Subministre i muntatge d'armari metal-lic per a subquadre de 666,57 1,000 666,57
distribucié metal-lic, 4 fileres, 48 passos de 9mm, 600x750x175mm,
muntat superficialment (P - 11)
3 EG13U010 u Caixa per a quadres de comandament i proteccio de material 53,04 30,000 1.591,20
autoextingible, amb porta, per a 36 moduls i muntatge superficial (P -
10)
4 EEV3STO1 u Subministrement i muntatge de Controlador Webserver Multiprotocol 1.478,60 1,000 1.478,60
amb 26 Entradas-Sortides Local per Bacnet IP, Bacnet MS/TP,
Modbus IP/RS485, MQTT, M-Bus, Lonworks, KNX/IP amb dos port
Ethernet i dos ports RS485 referencia CLNXEHSERIES26ND o
equivalent, inclos EAGLEHAWK NX Llicencia Basica 100 punts globals
+ 1/0, SMA inicial + EAGLEHAWK NX Ampliacié de 100 punts
Centraline, instal-lat superficialment (P - 7)
5 EEV3ST02 u Subministrament de controlador Merlin NX. Bacnet MSTP.Alim. 230 363,20 40,000 14.528,00
Vca; 6 AO, 10 Ul, 4 Relés, 4 Triacs con Sylk bus, Modbus Master
referencia CLMERL4N o equivalent, instal-lat superficialment (P - 8)
6 EMP5ST02 u Subministrament de llicencia d'ampliacié per a sistema WebServer 350,04 4,000 1.400,16
tipus EAGLEHAWK NX o equivalent, ampliaci6 de 100 punts
Centraline (P - 33)
7 EEV3ST03 u Subministrament, muntatge i configuracié de router IX2415 IXrouter3 1.032,93 1,000 1.032,93

4G-G (Global) & Wi-Fi amb antena 4G de 3m (P - 9)

EUR
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TOTAL  Subcapitol 01.31.01 22.062,11
Obra 01 Pressupost MEC-21 L03.2
Capitol 31 C31 CAP-06508 PTO
Subcapitol 02 APARAMENTA
WUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORET
1 EG42ST01 u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 40 A 72,40 2,000 144,80
d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de
desconnexié fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN (P - 18)
2 EG41ST03 u Interruptor automatic magnetotérmic de 20 A d'intensitat nominal, tipus 49,44 2,000 98,88
PIA curva B, bipolar (2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE
20317, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P
-17)
3 EG41STO01 u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus 43,61 4,000 174,44
PIA curva B, bipolar (2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE
20317, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P
- 16)
4 EG414D97 u Interruptor automatic magnetotérmic de 6 A d'intensitat nominal, tipus 41,13 2,000 82,26
PIA corba B, bipolar (2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 15)
5 EG4RSTO1 u Subministre i muntatge de contactor bipolar de 25A d'intensitat 95,05 16,000 1.520,80
nominal, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
(P-19)
6 EG4RST02 u Subministre i col.locacio de tres posicions 79,28 16,000 1.268,48
(PARO/MARCHA/MANUAL), de fins a 25 A, per a muntatge en perfil
DIN (P - 20)
TOTAL  Subcapitol 01.31.02 3.289,66
Obra 01 Pressupost MEC-21 L03.2
Capitol 31 C31 CAP-06508 PTO
Subcapitol 03 POSADA EN MARXA
WUM. G001 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EPPXSTO01 u Part proporcional per punt de treballs de programacio, realitzacié 12,61 475,000 5.989,75
d'esquemes de detall electrics i de principi, documentacié de I'aplicacié
i programacié de les logiques de control (P - 36)
2 EPPXST02 u Part proporcional per punt de treball de posada en marxa de la 11,03 475,000 5.239,25
installacio, realitzacié de test de senyals dels equips de control i
proves de funcionament de les logiques de control (P - 37)
3 EPPXSTO03 u Part proporcional per punt de programacié de treballs de 9,97 475,000 4.735,75
desenvolupament d'imatges dinamiques per a software de supervisio
(P-38)
4 EPPXST04 u Part proporcional per punt d'instal-lacié de les pantalles dinamiques al 8,40 475,000 3.990,00
sistema de telegestié, comprovacié dels punts de pantalles i
funcionament de les funcions logiques (P - 39)
TOTAL  Subcapitol 01.31.03 19.954,75
Obra 01 Pressupost MEC-21 L03.2
Capitol 31 C31 CAP-06508 PTO

EUR
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Subcapitol 04 ELEMENTS DE CAMP
NUM. CODI {4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EHV2ST90 u Subministrament i muntatge de sensor combinat de Temperatura 556,73 1,000 556,73
(0...10Vcc), CO2i HR (0...10Vcc) per exterior (P - 30)
2 EHV2ST12 u Subministrament i muntatge de sensor ambient de CO2 exterior (P - 186,80 1,000 186,80
23)
3 EHV2ST05 u Subministrament i muntatge de sensor de Temperatura 55,20 61,000 3.367,20
tuberia/conducte IP54 NTC20K de 150mm (-40 a +150°C), inclos beina
d'immersi6 de 150mm de longitud (P - 21)
4 EEV2ST17 u Subministrament i muntatge d'actuador eléctric per control a 392,09 42,000 16.467,78
proporcional de valvules fins 2,5mm de carrera, 100N alimentacié
24Vac (P - 3)
5 EHV2ST10 u Subministrament i muntatge de sensor Pressié Relativa 0..10bar per 316,08 5,000 1.580,40
liquids 0..10Vdc Centraline alimentacié 24Vac (P - 22)
6 EEV2ST05 u Subministrament i muntatge de cabalimetre per a liquid, connexid 714,24 2,000 1.428,48
roscada de 2°1/2, amb emissor dimpulsos incorporat, muntat
superficialment (P - 1)
7 EEV2ST31 u Subministrament i muntatge de pressostat Diferencial  Aire 53,94 20,000 1.078,80
200..1000Pa de Centraline o equivalent, alimentaci6 24Vac (P - 6)
8 EHV2ST14 u Subministrament i muntatge de sensor Combinat Conducte 361,50 4,000 1.446,00
Temperatura + Hr (0-10V) IP65 alimentaci6 24Vac (P - 24)
9 EHV2ST15 u Subministrament i muntatge sensor de velocitat d'aire 0...20m/s, 880,22 4,000 3.520,88
sortida 0..10Vdc o 4..20mA, muntat superficialment (P - 25)
10 EHV2ST96 u Subministrament i muntatge de termostat (T+CO2+Hr) per a unitat 542,75 29,000 15.739,75
tipus fan-coil digital, selector de velocitats, sonda de change-over
automatic, inclos part proporcional de cablejat, muntat superficialment
(P-31)
11 EEV2ST20 u Subministrament i muntatge d'actuador per a comporta daire, 185,52 33,000 6.122,16
alimentaci6 a 24 Vca, proporcional 0..10Vdc, 5Nm?, per a 1,0 m?
instal*lat superficialment (P - 4)
12 EHV2ST16 u Subministrament i muntatge de sensor Combinat Conducte 361,71 33,000 11.936,43
temperatura+ CO2 0...10Vdc alimentacié 24Vac (P - 26)
13 EEV2ST25 u Subministrament i muntatge de sensor Pressi6 d'aire per a conductes 135,34 4,000 541,36
0..10Vcc alimentaci6 24Vac (P - 5)
TOTAL  Subcapitol 01.31.04 63.972,77
Obra 01 Pressupost MEC-21 L03.2
Capitol 31 C31 CAP-06508 PTO
Subcapitol 05 CANALITZACIO | CABLEJAT
NUM. CODI {4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EG2DSTO01 m Safata metal-lica reixa d'acer electrozincat, d'algaria 50 mm i amplaria 16,80 30,000 504,00
100 mm, collocada sobre suports horitzontals amb elements de
suport, (P -13)
2 EG31ST03 m Subministre i muntatge de conductor de coure de 4x1,00 i apantallat, 3,72 4.771,200 17.748,86
inclos accessoris, muntat sota tub o superficialment (P - 14)
3 EP27ST03 m Subministrament i muntatge de Bus per a comunicaci6 BACnet 4,21 140,700 592,35
MS/TP, format per cable de 2 fils trenat i apantallat tipus Belden 9182
o similar, instal-lat sota tub o superficialment (P - 34)
4 EP27ST04 m Cable de comunicacions de 4 parells, categoria 6a amb pantalla, 2,90 55,000 159,50

GIGASPEED X10D, de comunicacid entre rack i lloc de treball. Amb
part proporcional d'accessoris i ma d'obra, completament instal.lada.
(P-35)

EUR
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TOTAL  Subcapitol 01.31.05 19.004,71
Obra 01 Pressupost MEC-21 L03.2
Capitol 31 C31 CAP-06508 PTO
Subcapitol 06 Ajudes de ram de paleta
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PPAU0001 pa Partida alcada d'abonament integre per a ajudes de ram de paleta a 250,00 1,000 250,00
les instal-lacions. (P - 60)
TOTAL  Subcapitol 01.31.06 250,00
Obra 01 Pressupost MEC-21 L03.2
Capitol 31 C31 CAP-06508 PTO
Subcapitol 07 Gestio de residus
NUM. CODI {4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 K2R54239 m3  Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gesti6é de residus, 4,85 15,000 72,75
amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un
recorregut de més de 10 fins a 15 km.
Criteri d'amidament: m3 de volum amidat amb el criteri de la partida
d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat amb el coeficient
d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o qualsevol
altre acceptat previament i expressament per la DF.La unitat d'obra no
inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.Es
considera un increment per esponjament d'un 35%. (P - 58)
2 K2RA73G1 m3  Deposicid controlada a diposit autoritzat inclds el canon sobre la 5,08 15,000 76,20
deposicio controlada dels residus de la construccio, segons la LLEI
8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3,
procedents de construccio o demolicio, amb codi 170107 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002).
Criteri d'amidament: m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a
I'abocador o centre de recollida corresponent.La unitat d'obra inclou
totes les despeses per la disposicié de cada tipus de residu al centre
corresponent.Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat
segons el que determina la Llei 8/2008, el pagament del qual queda
suspes segons la Llei 7/2011.La empresa receptora del residu ha de
facilitar al constructor la informacié necessaria per complimentar el
certificat de disposicié de residus, d'acord amb ['article 5.3 del REAL
DECRETO 105/2008. (P - 59)
TOTAL  Subcapitol 01.31.07 148,95
Obra 01 Pressupost MEC-21 L03.2
Capitol 31 C31 CAP-06508 PTO
Subcapitol 08 Seguretat i salut
NIVELL 4 01 Proteccions individuals
NUM. CODI {4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un 6,16 5,000 30,80
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 (P - 40)
2 H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, 6,47 2,000 12,94
amb visor transparent i tractament contra I'entelament, homologades
segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168 (P - 41)
3 H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres 20,00 1,000 20,00

antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458 (P - 43)

EUR
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PRESSUPOST Data: 11/04/24 Pag.: 9
4 H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i 0,26 5,000 1,30
UNE-EN 458 (P - 42)
5 H1441201 u Mascareta autofiltrant contra polsims i vapors toxics, homologada 0,70 15,000 10,50
segons UNE-EN 405 (P - 44)
6 H1455710 u Parella de guants d'alta resisténcia al tall i a I'abrassié per a ferrallista, 2,93 2,000 5,86
amb dits i palmell de cautxu rugds sobre suport de cotd, i subjeccid
elastica al canell, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 (P -
45)
7 H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, 22,42 1,000 22,42
logotip color beix, tensié maxima 500 V, homologats segons UNE-EN
420 (P - 46)
8 H1462242 u Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell 28,13 2,000 56,26
rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica,
falca amortidora per al talo, llengiieta de manxa, de despreniment
rapid, amb plantilles i puntera metal-liques (P - 47)
9 H1463253 u Parella de botes dielectriques resistents a la humitat, de pell 68,59 1,000 68,59
rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica,
falca amortidora per al talo, llenglieta de manxa, de despreniment
rapid, sense ferramenta metalllica, amb puntera reforgada,
homologades segons DIN 4843 (P - 48)
10 H1482111 u Camisa de treball, de cotd, amb butxaques exteriors (P - 49) 10,91 2,000 21,82
11 H1483243 u Pantalons de treball per a construccio, de poliéster i cotd (65%-35%), 8,04 2,000 16,08
color beix, trama 240, amb butxaques interiors, homologats segons
UNE-EN 340 (P - 50)
12 H1487350 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacio, de 5,21 2,000 10,42
PVC soldat de 0,3 mm de gruix, homologat segons UNE-EN 340 (P -
51)
TOTAL  NIVELL 4 01.31.08.01 276,99
Obra 01 Pressupost MEC-21 L03.2
Capitol 31 C31 CAP-06508 PTO
Subcapitol 08 Seguretat i salut
NIVELL 4 02 Tancaments i senyalitzacions provisionals d'obra
NUM. CODI {4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 H6452131 m Tanca d'algaria 2 m, de planxa nervada d'acer galvanitzat, pals de tub 32,80 2,000 65,60
d'acer galvanitzat collocats cada 3 m sobre daus de formigé i amb el
desmuntatge inclos (P - 53)
2 HBC12100 u Con de plastic reflector de 30 cm d'algaria (P - 56) 6,86 2,000 13,72
3 H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de 247 10,000 24,70
polietilé taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports
d'acer allotjats amb forats al sostre (P - 52)
4 HBC19081 m Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge 1,57 20,000 31,40
inclos (P - 57)
5 HBBA1511 u Placa de senyalitzacio de seguretat laboral, de planxa d'acer llisa 22,46 1,000 22,46
serigrafiada, de 40x33 cm, fixada mecanicament i amb el desmuntatge
inclos (P - 54)
6 HBBAB115 u Senyal de obligacid, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons 35,87 1,000 35,87
blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm,
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb
el desmuntatge inclos (P - 55)
TOTAL  NIVELL 4 01.31.08.02 193,75
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RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 4 : NIVELL 4 Import
NIVELL 4 01.22.08.01 Proteccions individuals 276,99
NIVELL 4 01.22.08.02 Tancaments i senyalitzacions provisionals d'obra 193,75
Subcapitol 01.22.08 Seguretat i salut 470,74
NIVELL 4 01.31.08.01 Proteccions individuals 276,99
NIVELL 4 01.31.08.02 Tancaments i senyalitzacions provisionals d'obra 193,75
Subcapitol 01.31.08 Seguretat i salut 470,74
941,48
NIVELL 3 : Subcapitol Import
Subcapitol 01.22.01 QUADRES GENERALS 25.911,14
Subcapitol 01.22.02 APARAMENTA 6.804,38
Subcapitol 01.22.03 POSADA EN MARXA 27.600,57
Subcapitol 01.22.04 ELEMENTS DE CAMP 39.751,47
Subcapitol 01.22.05 CANALITZACIO | CABLEJAT 20.497,11
Subcapitol 01.22.06 Ajudes de ram de paleta 250,00
Subcapitol 01.22.07 Gestio de residus 148,95
Subcapitol 01.22.08 Seguretat i salut 470,74
Capitol 01.22 C22 INF-14301 PTO 121.434,36
Subcapitol 01.31.01 QUADRES GENERALS 22.062,11
Subcapitol 01.31.02 APARAMENTA 3.289,66
Subcapitol 01.31.03 POSADA EN MARXA 19.954,75
Subcapitol 01.31.04 ELEMENTS DE CAMP 63.972,77
Subcapitol 01.31.05 CANALITZACIO | CABLEJAT 19.004,71
Subcapitol 01.31.06 Ajudes de ram de paleta 250,00
Subcapitol 01.31.07 Gestio de residus 148,95
Subcapitol 01.31.08 Seguretat i salut 470,74
Capitol 01.31 C31 CAP-06508 PTO 129.153,69
250.588,05
NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.22 C22 INF-14301 PTO 121.434,36
Capitol 01.31 C31 CAP-06508 PTO 129.153,69
Obra 01 Pressupost MEC-21 L03.2 250.588,05
250.588,05
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost MEC-21 L03.2 250.588,05

250.588,05

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.ovoeeeeeeeeeeeee e, 250.588,05
13 % Despeses Indirectes SOBRE 250.588,05..........ccciiiiiiiiiiiiieiiee e 32.576,45
6 % Benefici Industrial SOBRE 250.588,05..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiieee e 15.035,28

Subtotal 298.199,78
21 % IVA SOBRE 298.199,78..... .ttt e e e e e et e e e e e e e annnee s 62.621,95
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 360.821,73

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( TRES-CENTS SEIXANTA MIL VUIT-CENTS VINT-I-UN EUROS AMB SETANTA-TRES CENTIMS )
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El present document pretén ser una guia per establir I'estructura i el contingut que ha
d’incorporar tot projecte de telecomandament de les instal-lacions d’un edifici gestionat

per Infraestructures.cat, en endavant iCat.

Tanmateix es defineixen les caracteristiques minimes que haura de complir la seva
implantaci6, aixi com les funcions a incorporar, tipologia dels controladors i dels
elements de camp segons l'equipament a gestionar. En diferents capitols d’aquest

document queden definits els seglients punts:

e Lainterficie de comunicacié amb el sistema de gesti6é de iCat.

e Les estructures dels sistemes de telecomandament a implementar aixi com la
interficie amb l'usuari.

e Els senyals de control minimes a implementar en funci6 de les caracteristiques
del sistema a gestionar.

e Les funcions minimes que haura d’incorporar el sistema de telecontrol.

e Latipologia dels elements de camp a instal-lar.

e Caracteristiques que hauran de complir les instal-lacions implementades.

e Protocols de control per a la posada en marxa i posterior manteniment de la
instal-lacié.

e Procediment de desballestament d’instal-lacions existents.

e Estructura dels projectes i pressupostos per a sistemes de telecomandament.
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1.1 Objecte

En aquest capitol es procedeix a definir I'estructura de comunicacions estandard que

conformen les eines de monitoritzacio i control que s’utilitzen a iCat.

1.2 Estructura

L’estructura de comunicacio de iCat ha d’estar formada per:

IXrouter, amb sortida de dades 3G/4G i connexid amb el RACK de I'edifici, en
cas de disposar de permis per part del client.

Sistema de Control (TC), sigui del tipus SCADA o WebServer.

Sistema d’Informacioé Energética (SIE)

RACK equipament, en cas de disposar de permis per part del client.

serveis, la solucié técnica permet afegir altres serveis de forma senzilla

(carregador vehicle eléctric, inversors FV, etc.)

HTTPS/VNCWEB

IXON Cloud

Ethernet E Ethernet
Mt S o

Imatge 1. Estructura comunicacio iCat
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El sistema de control (TC) i el sistema d’informacié energética (SIE) han d’estar
connectats al router IXON via cable UTP CAT®6. Aixi mateix, en cas que es disposi de
permis per part del client, el router IXON s’ha de connectar al RACK de I'equipament via
cable UTP CAT6.

Les vies de comunicacié amb la plataforma web IXON cloud (https://connect.ixon.cloud)

son 3G/4G o Ethernet, en cas de disposar de permis per part del client.
Aguest esquema permet:

e Desvinculacié xarxa Ethernet client, en cas d’extraccié de dades via 3G o 4G.

e Telecomandar edificis des d’un mateix punt sense importar el sistema de control
instal-lat a I'edifici. Comunicacié HTTPS, VNC o VPN.

e Facilitar operacions de manteniment de la infraestructura de monitoritzacié
energeética i control en remot.

e Accés als sistemes de control via aplicacié per mobil (Android i iOS).

e Extreure variables existents al control per la seva posterior supervisié. Protocol
utilitzat BACnet.

Per més detall de I'equip IXrouter, veure caracteristiques de I'equip en apartat 1.1.

Plataforma Gestié6 Comunicacié IXON Cloud.

1.3 Configuracio

Per a establir una configuracié estandarditzada, s’ha imposat la segient distribucié de

IPs per a cada element de la xarxa LAN:

ROUTER IXON
e Porta d’enllag de I'’XON: 100.10.0.1

e Mascara de subxarxa: 255.255.255.0
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e Sistema de Control (TC): 100.10.0.15

e Sistema d’Informacié Energética (SIE): 100.10.0.230
¢ Inversors Fotovoltaica (FV): 100.10.0.50

e Carregadors Vehicle Electric: 100.10.0.100

e Altres Serveis: 100.10.0.150

1.4 Connexions ports IXrouter

A continuacioé s’adjunta el detall de connexions en el router:

Port 5 = Altres serveis
Port 4 - Altres serveis (FV, Carregador VE, etc.)
Port 3= Sistema d’Informacié Energética (SIE)

Port 2 - Sistema de control (TC)

Port 1 = RACK del centre, en cas de disposar de permis per
part del client.

Imatge 2. Connexions ports IXrouter

En cas de ser necessari més ports d’Ethernet per altres serveis s’accepta afegir varis

switch d’Ethernet.

1.5 Plataforma Gestié Comunicacio IXON Cloud

iCat compta amb una plataforma web, IXON Cloud (https://connect.ixon.cloud), com a

eina de gesti6 dels accessos als diferents serveis existents (TC, SIE, Fotovoltaica, etc.)

en els equipaments.
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Imatge 3. Plataforma IXON Cloud

La distribucié d’equipaments esta personalitzada per iCat, i permet visualitzar el nom de
cada equipament i la seva adreca.

Tanmateix el sistema ha de permetre configurar diferents nivells d’accés per a cada un

dels usuaris bé sigui per equipament, categoria o a tot el compte.

La comunicaciéo remota VPN s’estableix des del navegador web de la plataforma i
disposa de la informacié necessaria per a la tragabilitat d’accés dels usuaris. Aixi mateix,
la plataforma permet la monitoritzacié de la quantitat de dades (MB) transmeses

mensualment i el nivell de cobertura real en cas d’extraccié de dades 3G/4G.

La plataforma web permet 'accés directe al BMS amb les seguents opcions:
e Accés a BMS amb VNC basada en web, sense instal-laci6 de programari
addicional.

e Accés disponible sense habilitar VPN (http o https).

e Accés optimitzat per aplicacié mobil.

Totes les comunicacions compleixen amb la normativa ISO 27001.

Pel que fa referéncia a la captura de dades i notificacions, el sistema permet alertes per

correu i aplicaci6 mobil configurant prioritats. Els protocols suportats per I'equip son
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estandard com per exemple Modbus TCP/IP, Ethernet IP, Siemens S7-
300/400/1200/1500, OPC UA, BACnet IP i MQTT.

La configuracié del compte permet:
e Importar/exportar variables, etiquetes, alarmes i panells de visualitzacio.

e Gestionar els permisos i grups d’usuaris amb la creacié d’equips.

El dispositiu que comunica els serveis instal-lats en local amb el cloud de IXON és el

IXrouter.

Aquest dispositiu permet I'accés remot als equips des de qualsevol lloc i de forma
segura. Ofereix una solucidé sense necessitat de desplacament per realitzar un primer

diagnostic i permet resoldre les incidéncies més rapidament.
A continuacié s’adjunten les caracteristiques generals del dispositiu:

e Facil i rapida configuracio.
e La gestio des de web i app mobil.
e Els serveis inclosos en la solucié, tant per accés web com app mabil, sén:
o Accés remot al BMS
o Connexio remota VPN
o Monitoritzacio en temps real
o Informe d'historics
o Alertes via correu
o Wi-Fi hotspot (accés i connexié sense fils a BMS i altres dispositius
en local).

e Aplicacié mobil disponible.

1.6 Requeriments instal-lacié IXrouter

e Ubicaci6. El IXrouter només ha de ser accessible per personal autoritzat. La
seva ubicacié sera preferentment en sales técniques dins caixes de plastic
estanques o armaris metal-lics tancats amb clau. S’ubicara I'equip el més a prop
possible del SIE o el TC, complint amb una distancia maxima de 100 m. Com a
ubicacio estandard es proposa la sala del RACK. No es permet la ubicaci6 del
IXrouter dintre I'armari del RACK.
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Accessibilitat. Les caixes o armaris estaran ubicats de tal manera que sigui de
facil accés, sense la necessitat d’escala, amb un espai lliure al seu davant que
permeti la seva connexié i manteniment.

lI-luminaci6. L’enllumenat de la zona on hi ha ubicat el router sera suficient per
garantir almenys 200 lux davant de la caixa o armari.

Identificaci6é. Totes les caixes o armaris estaran identificats exteriorment amb
un codi d’identificacié unic.

Cablejat. Es disposara d’'una safata al voltant de la caixa o armari que permeti
la correcta distribucié del cablejat. L’entrada a I'armari es realitzara de forma
ordenada de tal forma que s’eviti creuaments. No es permeten cablejats Ethernet
de més de 100 metres.

Cobertura 3G/4G. L’equip s’ha d’instal-lar amb un nivell de cobertura optim per
la seva operacio. El dispositiu disposa, en la part frontal, d'un LED GSM que
indica el nivell de cobertura. S’accepten els colors blau (cobertura molt bona) i
blau-lila (cobertura bona). No s’accepten els colors lila-vermell (dolenta) i vermell
(molt dolenta). No confondre lindicador LED GSM amb lindicador LED
d’activitat. Per tal de millorar la cobertura de I'equip es recomana la instal-lacié
d’'una antena a instal-lar a I'exterior de I'armari/caixa de proteccié (+2,5dB).
Dades. Es recomana treballar amb targetes de dades multi-marca amb capacitat
d’1Gb/mes.

1.7 Sistema Telecomandament

Els sistemes de Telecomandament han de supervisar o gestionar els diferents equips

de les instal-lacions (sistemes climatitzacio, enllumenat, etc.). En funcié de la mida de la

instal-lacié poden existir dos tipus de telecomandament:

Tipus controlador servidor web. En aquest cas, el controlador principal de la
instal-lacié ha de realitzar les funcions de control i porta incorporat el servidor
web, SCADA local, per visualitzar i gestionar tots els parametres del projecte.

Tipus SCADA. En aquest cas el sistema disposa d"un ordinador/servidor dedicat
amb la instal-lacié del sistema SCADA servidor web per supervisar i operar la
resta d"equips instal-lats. En aquesta configuracié I'ordinador/servidor només ha
de realitzar gestions de supervisié i operacio, la ldgica de control esta en els

controladors de camp.
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Controlador servidor web

Els controladors tipus servidor web han de tenir les seglients caracteristiques:

Equips amb servidor web incorporat per com a minim 5 clients simultanis.
Equips lliurement programables.

Equips amb comunicaci6 IP amb un port Ethernet totalment configurable i com a
minim 1 port RS485.

Equips multiprotocol. Ha de disposar com a minim dels protocols BACnet IP,
BACnet MS/TP, Modbus IP, Modbus RS485 i MQTT. No s’accepta la instal-lacio
de passarel-les programables per integrar els protocols anteriorment esmentats.
Es permeten passarel-les per realitzar canvi de medi de transmissio de IP a
RS485 per ampliar canals de comunicacio.

Amb possibilitat ampliacié d entrades i sortides.

Visualitzacié mitjangant imatges grafiques.

Registre alarmes.

Registre tendencies amb descarrega CSV o al navol.

IXON Cloud ] vEN -

O~

> Modbus IP

» T
~

» T~ —r -
» : l!

ROUTER IXON
%

9 BACnet

Bacnet MS/TP

Imatge 4. Estructura Controlador Servidor Web
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Sistema SCADA
Els sistemes SCADA, tant I"opci6 tipus servidor web com I"'opcié SCADA amb ordinador
dedicat, han de tenir les seglients caracteristiques:

e Accés mitjangant servidor web.

e Sistema mitjangant client web multiusuari sense necessitat d’instal-lar cap
software a la plataforma client.

¢ Visualitzacié mitjancant imatges grafiques.

e Registre alarmes.

o Registre tendéncies amb alta capacitat demmagatzematge i descarrega CSV o
al navol.

¢ Enviament alarmes per correu electronic.

e Sistema amb comunicacions amb protocols oberts. Ha de disposar comunicacio
com a minim amb BACnet IP, BACnet MS/TP, Modbus IP, Modbus RS485 i
MQTT. No s’accepta la instal-lacio de passarel-les programables per integrar els
protocols anteriorment esmentats. Es permeten passarel-les per realitzar canvi
de medi de transmissio de IP a RS485 per ampliar canals de comunicacio.

e Comunicacio principal Ethernet.

VNC WEB

VPN _—

IXON Cloud

Internet

=

- | ©
o
{Modbus IP °3 Efg
E |

ROUTER IXON

\

'y

.

o
[
Sy
"
S| e
-
o
c
s
M
(-]

Bacnet MS/TP

Imatge 5. Estructura Sistema SCADA
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1.8 Sistemes Informacio Energetica (SIE)

Es tracta d'una eina per supervisar en remot el comportament energétic de les
instal-lacions amb la finalitat de poder detectar anomalies i/o ineficiencies en el

funcionament.

S’integra a través d’un software que s’alimenta de les dades de la monitoritzacié dels
actius aixi com de la facturacié energetica. El sistema funciona de manera que recopila
dades de diferents dispositius a través de connexions cablejades o radio-frequiéncia (RF)
i son centralitzades en un concentrador, que en realitza el processament i les trasllada

a servidors externs per poder ser visualitzades online, a través d’aplicacions i sinoptics.

Les principals funcions soén: la visualitzacié de dades, I'analisi d’indicadors, la realitzacié
d’'informes, la configuracié d’alarmes quan es produeixin incidéncies i/o desviacions,

I'optimitzacié del subministrament, la previsié i validacié de la facturacio, entre d’altres.

A continuacié s’adjunta un esquema exemple del que podria ser una arquitectura de

monitoritzacié energética i confort:

Internet
ﬂ: ;
~
~
»
RACK »
ROUTER IXON
! Ethernet
Concentrador
de dades
B Modbus RS485

- 26UsB i;“l';': I I
. 1
i
-”» ~ = |
LY |
< ! & . b= . a3

-

; Comptador Comptador
Temperatura Temperatura Comptador  Comptador Electricitat  Electricitat
Exterior Interior d’aigua gas General Clima
Imatge 6. Estructura SIE
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A continuacié es resumeixen els punts de control interessants d’integrar en el Sistema d’'Informacié Energeética (SIE) agrupats per categories:

General

Condicions Exteriors

Temperatura Exterior

Humitat Exterior

Si disposa de gestié de la qualitat d'aire (Metode C (RITE), calcul directe per
Sonda CO2 Exterior
concentracié CO2)

Sonda VOC Exterior s/Requeriment projecte
Radiacié Solar Si disposa d'instal-lacions solars. Solar Térmica i/o FV
Temperatura posterior del modul Si disposa d'instal-lacions solars. Solar Térmicai/o FV

Monitoritzaciéo Consums Generals

Cas - Comptador eléctric (GENERAL)

Energia Eléctrica importada

Energia Electrica exportada Si el sistema té la capacitat d'exportar

Poteéncia Electrica

Energia reactiva inductiva

Energia reactiva capacitiva

Factor de potéencia Si integracio disposa de registre

Cas - Comptador eléctric (SUMINISTRE COMPLEMENTARI) s/ requeriments projecte i si disposa de subministrament

Energia Electrica

PRESCRIPCIONS TECNIQUES SISTEMES DE TELECOMANDAMENT
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Poténcia Electrica

Energia reactiva inductiva

Energia reactiva capacitiva

Factor de poténcia

Si integracio disposa de registre

Cas - Comptador combustible (GENERAL)

Consum combustible

Cas - Comptador aigua (GENERAL)

Consum aigua

Monitoritzacid Rendiment General Sistema

Cas Comptador Térmic General Produccio - Secundaris - Agrupacio

Poténcia téermica nominal > 500 kW

Energia Termica Acumulada

Poténcia Térmica Instantania

Temperatura Impulsid

Temperatura Retorn

Cabalimetre

Si integracio disposa de registre

Cas - Comptador eléctric General Produccio - Secundaris - Agrupacio

Poténcia térmica nominal > 500 kW

Energia Eléctrica

Poténcia Electrica

Energia reactiva inductiva

infraestructures.cat
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Energia reactiva capacitiva

Factor de poténcia

Si comptador disposa de registre

Unitats de Produccié

Calderes

Temperatura Impulsid

Temperatura Retorn

Cas - Comptador Térmic

Poténcia térmica nominal >70 kW

Energia Termica Acumulada

Poténcia Térmica Instantania

Cabalimetre

Temperatura Impulsio

Temperatura Retorn

Consum Combustible (Gas/Gasoil)

Poténcia térmica nominal > 300 kW

Cas - Integracio Caldera (Verificar possibles dades protocol Fabricant)

Si disposa d'integracio o obra nova

Rendiment caldera

Cas - Grup Hidraulic Primari - Integracié de la bomba (Per cada bomba)

Cabal aigua > 20 m3/h

Energia Electrica Consumida

Si integracio disposa de registre

Poteéncia Electrica

Si integracio disposa de registre

infraestructures.cat
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Magquines de Fred

Temperatura Impulsid

Temperatura Retorn

Cas - Comptador Termic

Poténcia térmica nominal >70 kW

Energia Termica Acumulada

Poténcia Térmica Instantania

Temperatura Impulsid

Temperatura Retorn

Cabalimetre

Si integracio disposa de registre

Cas - Comptador eléctric

Poténcia térmica nominal >70 kW

Energia Electrica Consumida

Poténcia Electrica

Energia reactiva inductiva

Energia reactiva capacitiva

Factor de poténcia

Si integracio disposa de registre

Cas - Grup Hidraulic Primari - Integracié de la bomba (Per cada bomba)

Cabal aigua > 40 m3/h

Energia Eléctrica Consumida

Siintegracio disposa de registre

Poténcia Electrica

Si integracio disposa de registre

infraestructures.cat
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Bombes de Calor

Temperatura Impulsid

Temperatura Retorn

Temperatura Sortida Pou Geotéermia

Cas Bomba Calor Geotérmia

Temperatura Entrada Pou Geotérmia

Cas Bomba Calor Geotérmia

Cas - Comptador Termic

Poténcia térmica nominal >70 kW

Energia Termica Acumulada

Poténcia Térmica Instantania

Temperatura Impulsid

Temperatura Retorn

Cabalimetre

Si integracio disposa de registre

Cas - Comptador eléctric

Poténcia térmica nominal >70 kW

Energia Electrica Consumida

Poteéncia Electrica

Energia reactiva inductiva

Energia reactiva capacitiva

Factor de poténcia

Si integracio disposa de registre

Cas - Grup Hidraulic Primari - Integracio de la bomba (Per cada bomba)

Cabal aigua > 40 m3/h

Energia Electrica Consumida

Si integracio disposa de registre

infraestructures.cat
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Poténcia Electrica

Si integracio disposa de registre

Col-lector

Col-lector de calor

Temperatura Col-lector Impulsié / Part Superior Dip0sit Inércia

Temperatura Col-lector Retorn / Diposit Inércia

Col-lector de fred

Temperatura Col-lector Impulsio / Part Superior Dip0sit Inércia

Temperatura Col-lector Retorn / Diposit Inércia
Grups Bombeig Primari

Cas - Integracié de la bomba (Per cada bomba)

Cabal aigua > 20 m3/h

Energia Electrica Consumida

Si integracio disposa de registre

Poteéncia Electrica
Zones Distribucio

Cas - Integracio de la bomba (Per cada bomba)

Si integracio disposa de registre

Cabal aigua > 20 m3/h

Energia Electrica Consumida

Si integracio disposa de registre

Poteéncia Electrica

Siintegracio disposa de registre

Cas - Comptador Térmic

Poténcia téermica nominal >70 kW

Energia Termica Acumulada

Poténcia Térmica Instantania

infraestructures.cat
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Temperatura Impulsid

Temperatura Retorn

Cabalimetre Siintegracio disposa de registre

Cas - Intercanviador de Plaques Primari-Secundari

Temperatura Impulsié Primari

Temperatura Retorn Primari

Temperatura Impulsié Secundari

Temperatura Retorn Secundari

ACS

Temperatura Superior Diposit ACS

Temperatura Inferior Diposit ACS Volum > 500 litres

Temperatura Impulsié Consum ACS

Temperatura Retorn Consum ACS

Comptador Aigua Consum ACS

Cas - Intercanviador de Plaques Primari-Secundari

Temperatura Impulsié Primari ACS

Temperatura Retorn Primari ACS

Temperatura Impulsié Secundari ACS

Temperatura Retorn Secundari ACS

Cas Integracio de la bomba Cabal aigua > 20 m3/h
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Energia Electrica Consumida Si integracio disposa de registre

Potencia Eléctrica Si integracio disposa de registre

Captacio Solar Termica ‘

Temperatura Plaques

Temperatura Sortida Plaques Solars

Temperatura Entrada Plaques Solars

Temperatura Superior Diposit Solar

Temperatura Inferior Dip0sit Solar Volum > 500 litres

Cas - Variador bomba Si disposa VF i la superficie captacié > 30 m2
Energia Eléctrica Consumida Si integracio disposa de registre

Poténcia Eléctrica Si integracio disposa de registre

Cas - Intercanviador Solar

Temperatura Impulsié Primari Solar

Temperatura Retorn Primari Solar

Temperatura Impulsié Secundari Solar

Temperatura Retorn Secundari Solar

Cas Comptador Térmic Solar

Energia Térmica Acumulada
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Poténcia Térmica Instantania

Temperatura Impulsid

Temperatura Retorn

Cabalimetre

Si integracio disposa de registre

Unitats Tractament d’Aire

Climatitzador - Recuperador

Energia Electrica Consumida

Poténcia termica nominal > 70 KW

Poteéncia Electrica

Poténcia termica nominal > 70 KW

Seccioé General

Temperatura impulsio

Temperatura Retorn

Sensor CO2 Retorn

Cabal aire > 1.800m3/h

Sensor VOC Retorn

s/ requeriments projecte

Sensor PM10 Retorn

s/ requeriments projecte

Sensor PM2,5 Retorn

s/ requeriments projecte

Sonda Humitat Retorn

Si disposa de gestié d'humitat/Rec. Entalpic/Adiabatic o el cabal > 1.800m3/h

Sonda Humitat Impulsié

Si disposa de gestié de la humitat - humectacié

Cas Integracié Variador Freqiiencia Ventilador Impulsié

Cabal aire > 10.000 m3/h

Energia Eléctrica Consumida

Si integracio disposa de registre

infraestructures.cat
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Potencia Eléctrica Si integracio disposa de registre

Cas Integracié Variador Freqiiéncia Ventilador Retorn Cabal aire > 10.000 m3/h
Energia Electrica Consumida Si integracio disposa de registre
Poténcia Electrica Si integracio disposa de registre
Secci6 Bateria Calefaccio Cabal aire > 10.000 m3/h

Temperatura Entrada Bateria

Temperatura Sortida Bateria

Cas Integracié valvula amb comptador térmic Si disposa d'integracio
Poténcia Térmica Si integracio disposa de registre
Energia Térmica Si integracio disposa de registre
Temperatura Entrada Bateria Si integracio disposa de registre
Temperatura Sortida Bateria Si integracio disposa de registre
Seccié Bateria Refrigeracid Cabal aire > 10.000 m3/h

Temperatura Entrada Bateria

Temperatura Sortida Bateria

Cas Integracié valvula amb comptador térmic Si disposa d'integracio
Poténcia Térmica Si integracio disposa de registre
Energia Termica Si integracio disposa de registre
Temperatura Entrada Bateria Si integracio disposa de registre
Temperatura Sortida Bateria Si integracio disposa de registre
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Seccio Bateria Post-Escalfament

Cabal aire > 10.000 m3/h

Temperatura Entrada Bateria

Temperatura Sortida Bateria

Cas Integracié valvula amb comptador térmic

Si disposa d'integracio

Poténcia Térmica

Si integracio disposa de registre

Energia Termica

Si integracio disposa de registre

Temperatura Entrada Bateria

Si integracio disposa de registre

Temperatura Sortida Bateria

Si integracio disposa de registre

Seccié Recuperador Estatic

Cabal aire > 15.000 m3/h

Temperatura aportacio després de Recuperador

Temperatura extraccié després de Recuperador

Seccié Recuperador Entalpic

Cabal aire > 15.000 m3/h

Temperatura aportacio després de Recuperador

Temperatura extraccié després de Recuperador

Cas Integracié Recuperador

Cabal aire > 15.000 m3/h

Potencia Entrada Recuperador Entalpic

Si integracio disposa de registre

Potencia Sortida Recuperador Entalpic

Si integracio disposa de registre

Cas Integracio Humidificador (Verificar possibles dades protocol Fabricant)

Cabal aire > 15.000 m3/h

Poténcia eléctrica

Si integracio disposa de registre

Energia electrica consumida

Si integracio disposa de registre

infraestructures.cat
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Ventiladors Aportacié Aire/Extractors

Energia Eléctrica consumida s/ requeriments projecte

Potéencia Eléctrica s/ requeriments projecte

Seccid Ventilador - Cas Integracié Variador Freqiiéncia Ventilador Si disposa de VF i cabal aire > 5.000 m3/h
Energia Electrica Consumida Si integracio disposa de registre

Potencia Eléctrica Si integracio disposa de registre

Cas Control Qualitat Aire

Sonda CO2 Retorn/Ambient s/ requeriments projecte
Sensor VOC Retorn/Ambient s/ requeriments projecte
Sensor PM2.5 Retorn/Ambient s/ requeriments projecte
Sensor PM10 Retorn/Ambient s/ requeriments projecte
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Unitats Terminals

Supervisio Confort Ambient

Seccié General s/ requeriments projecte

Temperatura ambient

Sensor CO2 ambient

Sonda VOC ambient

Sonda PM2,5 ambient

Sonda PM10 ambient

Sonda Humitat Ambient

Fancoil

Seccioé General

Temperatura ambient/retorn

Temperatura Impulsié Poténcia termica nominal > 10 kW
Sensor CO2 ambient/Retorn s/ requeriments projecte
Sonda VOC ambient s/ requeriments projecte
Sonda PM2,5 ambient s/ requeriments projecte
Sonda PM10 ambient s/ requeriments projecte
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Secci6 General

Temperatura ambient

Temperatura Impulsio

Poténcia termica nominal > 10 kW

Sensor CO2 ambient

s/ requeriments projecte

Sonda VOC ambient

s/ requeriments projecte

Sonda PM2,5 ambient

s/ requeriments projecte

Sonda PM10 ambient
Aerotermos

Seccié General

s/ requeriments projecte

Temperatura ambient

Sensor CO2 ambient

s/ requeriments projecte

Sonda VOC ambient

s/ requeriments projecte

Sonda PM2,5 ambient

s/ requeriments projecte

Sonda PM10 ambient
Terra/Sostre Radiant

Seccioé General

s/ requeriments projecte

Temperatura ambient

Sensor humitat ambient

Si disposa de refredament

Sensor CO2 ambient

s/ requeriments projecte
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Sonda VOC ambient s/ requeriments projecte

Sonda PM2,5 ambient s/ requeriments projecte

Sonda PM10 ambient s/ requeriments projecte

Seccié Valvula Zona

Temperatura Impulsid

Temperatura Retorn

Valvules de Zona per Radiadors

Seccioé General

Temperatura ambient s/ requeriments projecte

Volum Aire Variable (VAV)

Seccioé General

Temperatura ambient

Sensor humitat ambient Si es gestiona la humitat
Sensor CO2 ambient s/ requeriments projecte
Sonda VOC ambient s/ requeriments projecte
Sonda PM2,5 ambient s/ requeriments projecte
Sonda PM10 ambient s/ requeriments projecte
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Sistemes VRV

VRV

Per Entrades-Sortides Fisiques [si no es possible integracid]

s/ requeriments projecte

Temperatura ambient

Per Integracio

s/ requeriments projecte i si disposa d'integracié

Temperatura Ambient

Siintegracio disposa de registre

Energia Electrica Consumida Unitat

Si integracio disposa de registre

Poteéncia Eléctrica Consumida Unitat

Siintegracio disposa de registre

Energia Térmica Unitat

Si integracio disposa de registre

Poténcia Térmica Unitat

Si integracio disposa de registre

Funcions Generals

s/ requeriments projecte i si disposa d'integracié

Energia Electrica Consumida Unitat Exterior

Si integracio disposa de registre

Poteéncia Eléctrica Consumida Unitat Exterior

Siintegracio disposa de registre

Energia Termica Unitat Exterior

Siintegracio disposa de registre

Poténcia Térmica Unitat Exterior

Si integracio disposa de registre
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Sistemes Enllumenat

Linies Enllumenat ‘

Seccioé General

s/ requeriments projecte

Energia Electrica consumida

Poteéncia Electrica

Cas Integracio/DALI (Linia o Grup) (Verificar possibles dades protocol Fabricant)

s/ requeriments projecte i si disposa d'integracié

Energia Electrica consumida

Si integracio disposa de registre

Poténcia Electrica

Si integracio disposa de registre

Fotovoltaica

Fotovoltaica

Cas Integracio Inversor

Poténcia AC total

Si integracio disposa de registre

Factor de poténcia

Si integracio disposa de registre

Energia activa acumulada

Siintegracio disposa de registre

Cas - Comptador eléctric Energia Generada

Energia Eléctrica generada

Poténcia Eléctrica

Cos-Phi

Si comptador disposa de registre
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Punts de recarrega vehicle eléctric

Punt de recarrega vehicle eléctric

Cas - Comptador eléctric

Energia Electrica Consumida

Poteéncia Electrica

Cas Integracié Punt de Recarrega (Verificar possibles dades protocol Fabricant)

Energia Electrica Consumida Si integracio disposa de registre

Potencia Eléctrica Si integracio disposa de registre

Serveis Generals

Grup Electrogen

Cas - Comptador eléctric Poténcia eléctrica nominal > 100 kVA

Energia Electrica Generada

Poteéncia Electrica

Cas Integracid Grup Electrogen (Verificar possibles dades protocol Fabricant) Poténcia eléctrica nominal > 100 kVA
Energia Electrica Generada Si integracio disposa de registre
Poténcia Electrica Siintegracio disposa de registre

Cas Integracio Entrades/Sortides Fisiques
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Temperatura Sala SAI

s/ requeriments projecte

Cas Integracid SAI (Verificar possibles dades protocol Fabricant)

Poteéncia electrica nominal > 40 kVA

Poténcia Sortida SAI

Cas Integracio Variador Freqiiéncia

Siintegracio disposa de registre

Si VF disposa d'integracio

Energia Eléctrica consumida

Siintegracio disposa de registre

Potéencia Eléctrica
Ventilacié Aparcament

Energia Eléctrica consumida

Si integracio disposa de registre

s/ requeriments projecte

Poténcia Electrica

s/ requeriments projecte

Cas Integracié Entrades/Sortides Fisiques

nombre places aparcament > 20

Sonda CO

Cas Integracio Variador Freqiiéncia Ventilador

Si disposa de VF i cabal > 10.000 m3/h

Energia Eléctrica consumida

Siintegracio disposa de registre

Poteéncia Electrica

Siintegracio disposa de registre

Cas Integracié Centrals Ventilacié Aparcament (Verificar possibles dades protocol

Fabricant)

Si disposa d'integracié

Sonda CO Zona

Si integracio disposa de registre
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2 DESCRIPCIO ESTRUCTURA TELECOMANDAMENT
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2.1 Objecte

En aquest capitol es procedeix a definir les estructures autoritzades per als sistemes de

telecomandament de iCat.

2.2 Estructures Telecomandament

Els sistemes de Telecomandament han de supervisar o gestionar els diferents equips
de les instal-lacions (sistemes climatitzacié, enllumenat, etc.). Els sistemes de

telecomandament homologats sén els segtients dos tipus:

o Tipus controlador servidor web. En aquest cas, el controlador principal de la
instal-lacio ha de realitzar les funcions de control i porta incorporat el servidor

web, SCADA local, per visualitzar i gestionar tots els parametres del projecte.

e Tipus SCADA. En aquest cas el sistema disposa d’un ordinador/servidor
dedicat amb la instal-lacio del sistema SCADA servidor web per supervisar i
operar la resta d equips instal-lats. En aquesta configuracio I'ordinador/servidor
només ha de realitzar gestions de supervisi6 i operacio, la logica de control ha
d"estar sempre en els controladors, mai s"han de realitzar logiques de control a

I'ordinador/servidor.
Criteri de seleccio
El sistema de telecomandament tipus SCADA es realitzara en els seglients casos:
¢ Instal-lacions amb més de 1.500 punts de control.

¢ Instal-lacions que han de disposar de gran capacitat de registres historics o

alarmes, sigui per normativa o seguretat.
¢ Instal-lacions on iCat especifiqui per projecte sistemes de tipus SCADA.

El sistema de telecomandament tipus controlador servidor web es realitzara en el cas

que no s’instal‘li un sistema tipus SCADA.
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2.3 Estructura Telecomandament Tipus Servidor web

Els sistemes de telecomandament tipus servidor tindran la segiient estructura:

IXON Cloud VPN

Internet

P~
=

Modbus IP

ROUTER IXON
i

9BACnet

Bacnet MS/TP

Imatge 7. Estructura Telecomandament Tipus Servidor

El sistema de telecomandament gestionara els diferents serveis de la instal-lacié
mitjancant la seglent estructura:

e Armari de control principal. Armari on estara instal-lat el controlador servidor
web i moduls d”entrada-sortida si fossin necessaris.
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Armaris de control distribuits esclau. Armari de control amb moduls d entrada
i sortida esclaus del controlador principal. Es permet comunicacié mitjancant
Ethernet 0 RS485.

Armaris de control distribuits autonom. Armari de control amb un controlador

secundari autonom. Es permet comunicacio mitjangant Ethernet o RS485.

El controlador servidor web permetra a nivell Ethernet les seglents funcions:

Servidor web.

Integracié equips mitjancant protocols IP. Com a minim el controlador ha de
disposar dels protocols homologats.

Integracié de controladors IP del sistema de telecomandament que gestionen
altres serveis com ara subquadres de control, climatitzadors, inversors FV,
carregadors VE, etc.

Ampliacié entrades/sortides.

Publicacio variables BACnet.

El controlador servidor web permetra a nivell RS485 les seglients funcions:

2.3.1

Integracio equips mitjangant protocols RS485. Com a minim ha de disposar dels
protocols homologats.

Ampliacié d"entrades i sortides.

Integracio controladors RS485 del sistema de telecomandament que gestionen

altres serveis com ara subquadres control , climatitzadors, unitats terminals, etc.

Caracteristiques Controlador Servidor web

Els controladors principals tipus servidor web han de complir les seguents

caracteristiques:

Equips amb servidor web incorporat per com a minim 5 clients simultanis.
Equips lliurement programables.

Equips amb comunicacid IP amb un port Ethernet totalment configurable i com a
minim 1 port RS485.

Equips multi-protocol. Ha de disposar com a minim dels protocols BACnet IP,
BACnet MS/TP, Modbus IP, Modbus RS485 i MQTT.
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¢ Amb possibilitat d"ampliacié d"entrades i sortides.

e Visualitzacié mitjangant imatges grafiques.

e Registres d"alarmes.

e Registre tendéncies amb descarrega CSV o al navol.

e No s’accepta la instal-laci6 de passarel-les programables per integrar els
protocols anteriorment esmentats. Es permeten passarel-les per realitzar canvi

de medi de transmissio de IP a RS485 per ampliar canals de comunicacio.

2.3.2 Caracteristigues Controladors secundaris autonoms

Els controladors secundaris autbnoms permeten realitzar tasques de regulacio i control,
podent ser lliurement programables o configurables. Aquests equips poden disposar
d’entrades i sortides locals i poden ampliar-se mitjancant moduls d entrada i sortida

esclaus.

La comunicacié amb el controlador servidor podra ser mitjangant Ethernet o RS485. El

protocol de comunicaci6 ha de ser un protocol estandard homologat per iCat.

La comunicaci6 amb els seus moduls d’entrada i sortida esclaus seran mitjancant
Ethernet o RS485. El protocol de comunicacio ha de ser un protocol estandard

homologat per iCat que permeti substituir els moduls per moduls de diferents fabricants.

2.3.3 Caracteristigues Moduls d’entrada-sortida esclaus

Els moduls d entrada i sortida esclaus han de disposar de comunicacié Ethernet o
RS485. El protocol de comunicacié ha de ser un protocol estandard homologat per iCat

que permeti substituir els moduls per moduls de diferents fabricants.
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2.4 Estructura Telecomandament Tipus SCADA

Els sistemes de telecomandament tipus SCADA tindran la segiient estructura:

Bacnet MS/TP

m VNC WEB

IXON Cloud VPN

ik
7 k_
o

iModbus IP

ROUTER IXON

¢ BACnet

Bacnet MS/TP

Imatge 8. Estructura Telecomandament Tipus SCADA

El sistema de telecomandament tipus SCADA gestionara els diferents serveis de la

instal-lacio mitjancant la seglent estructura:

Armaris de controls principals. Armari on estaran instal-lats el controladors
principals i moduls d entrada-sortida si fossin necessaris.

Armaris de control distribuits esclau. Armari de control amb moduls d”entrada
i sortida esclaus del controlador principal. Es permet comunicacié mitjancant
Ethernet 0 RS485.

infraestructures.cat

PRESCRIPCIONS TECNIQUES SISTEMES DE TELECOMANDAMENT

46



Armaris de control distribuits autonom. Armari de control amb un controlador

autonoms. Es permet comunicacié mitjancant Ethernet o RS485.

El controladors principals permetran a nivell Ethernet les segients funcions:

Integracio equips mitjangant protocols IP. Com a minim el controlador ha de
disposar els protocols homologats.

Integracié de controladors IP del sistema de telecomandament que gestionen
altres serveis com ara subquadres de control, climatitzadors, inversors FV,
carregadors VE, etc.

Ampliacié entrades/sortides.

Publicacio6 variables BACnet.

El controlador servidor web permetra a nivell RS485 les seglients funcions:

2.4.1

Integracio equips mitjangant protocols RS485. Com a minim ha de disposar dels
protocols homologats.

Ampliacié d"entrades i sortides.

Integracid controladors RS485 del sistema de telecomandament que gestionen
altres serveis com ara subquadres de control , climatitzadors, unitats terminals,

etc.

Caracteristigues Controlador principal

Els controladors principals han de complir les seglients caracteristiques:

Equips lliurement programables.

Equips amb comunicacié IP amb un port Ethernet totalment configurable i com a
minim 1 port RS485.

Equips multi-protocol. Ha de disposar com a minim dels protocols BACnet IP,
BACnet MS/TP, Modbus IP, Modbus RS485 i MQTT.

Amb possibilitat d"ampliaci6é d”entrades i sortides.

Visualitzacié mitjangcant imatges grafiques.

Registres d"alarmes.

Registre tendéncies amb descarrega CSV o al navol.
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o No s’accepta la instal-lacié de passarel-les programables per integrar els
protocols anteriorment esmentats. Es permeten passarel-les per realitzar canvi

de medi de transmissio de IP a RS485 per ampliar canals de comunicacio.

2.4.2 Caracteristigues Controladors secundaris autonoms

Els controladors secundaris autonoms permeten realitzar tasques de regulacié i control
podent ser lliurement programables o configurables. Aquests equips poden disposar
d’entrades i sortides locals i poden ampliar-se mitjancant moduls d"entrada i sortida

esclaus.

La comunicacié amb el controlador servidor podra ser mitjangant Ethernet o RS485. El

protocol de comunicacio ha de ser un protocol estandard homologat per iCat.

La comunicaci6 amb els seus moduls d’entrada i sortida esclaus seran mitjancant
Ethernet o RS485. El protocol de comunicaci6 ha de ser un protocol estandard
homologat per iCat que permeti substituir els moduls per moduls de diferents fabricants.

2.4.3 Caracteristigues Moduls d’entrada-sortida esclaus

Els moduls d'entrada i sortida esclaus han de disposar de comunicacié Ethernet o
RS485, el protocol de comunicacié ha de ser un protocol estandard homologat per iCat

que permeti substituir els moduls per moduls de diferents fabricants.

2.4.4 Caracteristiques Sistema SCADA

El sistema de supervisio SCADA ha de tenir les seglients caracteristiques:

e Accés mitjancant servidor web.

e Sistema mitjancant client web multiusuari sense necessitat d’instal-lar cap
software a la plataforma client.

e Visualitzacié mitjangant imatges grafiques.

e Registre alarmes.

o Registre tendéncies amb alta capacitat d"emmagatzematge i descarrega CSV o

al navol.
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¢ Enviament alarmes per correu electronic.

e Sistema amb comunicacions amb protocols oberts. Ha de disposar comunicacio
com a minim amb BACnet IP, Modbus IP i MQTT. No s’accepta la instal-lacio
de passarel-les programables per integrar els protocols anteriorment esmentats.
Es permeten passarel-les per realitzar canvi de medi de transmissio de IP a
RS485 per ampliar canals de comunicacio.

e Comunicacio principal Ethernet.

2.5 Protocols Sistemes Telecomandament

2.5.1 Protocols Homologats

El sistema de telecomandament ha de disposar de forma nativa dels seglents protocols:

e Protocols Ethernet

o BACnhetIP
o Modbus IP
o MQTT

e Protocols RS485, els protocols RS485 s’integraran mitjangant els controladors
principals o passarel-les per realitzar el pas de format IP a 485 perd aquestes
passarel-les no han de ser ni programables ni configurables. Els protocols

suportats son:

o BACnet MS/TP
o Modbus RS485

2.5.2 Protocol Sistema Telecomandament

El sistema de telecomandament ha de comunicar els seus moduls d”entrada-sortida i

controladors autonoms mitjangant protocols estandard homologats per iCat.

Es recomana que si la comunicacié entre els equips del telecomandament es realitza
mitjangant xarxa Ethernet, aquesta sigui propia del telecomandament sense utilitzar la

xarxa del client.
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2.5.3 Inteqgracié Protocols No homologats

En el cas de ser necessari realitzar la integracié d’un equip que no disposi d’'un protocol
estandard es permet excepcionalment utilitzar passarel-les per realitzar la funcié de
convertir el protocol (no estandard) de I'equip a integrar a un protocol estandard

homologat per iCat.
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3 LLISTAT DE SENYALS DE CONTROL ESTANDARD iCAT
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3.1 Objecte

En aquest capitol es procedeix a definir el llistat de senyals de control que han de complir
els sistemes operats per iCat. Aquest llistat de senyals s’utilitzara com a guia de punts

de control minims en cas de noves instal-lacions de telecomandament.
El llista de senyals s’ha organitzat per les seglients categories:

¢ General (Condicions exteriors i monitoritzacié energética general)

¢ Unitats de Producci6 (Caldera, Refredadora, Bomba de calor, etc.)
e Tractament d’aire (Climatitzadors, Recuperadors, Ventiladors, etc.)
e Unitats Terminals (Ambients, Fancoils, Radiadors, Aerotermos, etc.)
¢ Sistema VRV

¢ Enllumenat

e Fotovoltaica

e Punts de recarrega de vehicles eléctrics

e Serveis generals (Incendis, Grup Electrogen, SAl, etc.)

Es pot observar que cada punt de control pot tenir associada una condicié (columna
“Senyals condicionades a”), sigui per punt de control o Cas especific. En cas que
estiguin en blanc els dos camps anteriorment descrits, s’entén com a punt de control

d’obligat compliment.

En el cas que el punt de control estigui condicionat segons requeriment de projecte s’ha

d’acordar amb iCat la seva obligatorietat.

En el cas que I'equipament disposi de monitoritzacié energética existent (comptador

electric, gas, gasoil, etc.) es valorara la seva integraci6 en el sistema de control.

A continuacid es resumeixen els punts de control agrupats per categories:
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ED | Entrada Digital

3.2 General EU | Entrada Universal
' SD | Sortida Digital

SA | Sortida Analogica

INT | Integracié

DESCRIPCIO ED EU ﬂ SA | INT Senyals condicionades a
3.2.1 Condicions exteriors ??ﬂ SA | INT Senyals condicionades a
‘Temperatura Exterior | [ 1 | -
Humitat Exterior 1 Si disposa de gestié d'humitat o Rec. Entalpic/Adiabatic
Si disposa de gestid de la qualitat d'aire (Métode C (RITE), calcul directe per
Sonda CO2 Exterior 1
concentracié CO2)
Sonda VOC Exterior 1 s/Requeriment projecte
Radiacié Solar 1 Si disposa d'instal-lacions solars. Solar Térmica i/o FV
Temperatura posterior del modul 1 Si disposa d'instal-lacions solars. Solar Térmica i/o FV
Sonda combinada Velocitat/direccié del vent 2 Si disposa d'instal-lacions solars. Solar Termica i/o FV
Luximetre Exterior 1 Si disposa de gestio de linies d'enllumenat

3.2.2 Monitoritzacié Consums Generals Senyals condicionades a

Cas - Comptador eléctric (GENERAL)

Energia Eléctrica importada X
Energia Electrica exportada X Si el sistema té la capacitat d'exportar
Poténcia Electrica X
Intensitat Linia 3
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Voltatge Linia 3
Poténcia Fase 3
Cos-Phi X
Freqiiéncia X
Energia reactiva inductiva X
Energia reactiva capacitiva X
Cas - Comptador eléctric (SUMINISTRE COMPLEMENTARI) s/ requeriments projecte i si disposa de subministrament
Energia Eléctrica X
Poténcia Electrica X
Intensitat Linia 3
Voltatge Linia 3
Poténcia Fase 3
Cos-Phi X
Freqiiéncia X
Energia reactiva inductiva X
Energia reactiva capacitiva X
Cas - Comptador combustible (GENERAL)

Consum combustible 1

Cas - Comptador aigua (GENERAL)

Consum aigua 1

3.2.3 Monitoritzacié Rendiment General Sistema

ED EU SD ‘ SA ‘ INT

Cas Comptador Térmic General Produccié - Secundaris - Agrupacio

Senyals condicionades a

Poténcia térmica nominal > 500 kW

Energia Termica Acumulada
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Poténcia Térmica Instantania 1
Cabalimetre 1
Temperatura Impulsio 1
Temperatura Retorn 1
Cas - Comptador eléctric General Produccio - Secundaris - Agrupacio Poténcia térmica nominal > 500 kW
Energia Eléectrica 1
Poténcia Electrica 1
Intensitat Linia 3
Voltatge Linia 3
Poténcia Fase 3
Cos-Phi X
Freqiiéncia X
Energia reactiva inductiva X
Energia reactiva capacitiva X
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ED | Entrada Digital

EU | Entrada Universal
SD | Sortida Digital
SA | Sortida Analogica

3.3 Unitats de Producci6

INT | Integracid

DESCRIPCIO Senyals condicionades a
3.3.1 Calderes Senyals condicionades a
MP Caldera 1
Estat Caldera 1
Alarma 1 Si no existeix contactor (estat caldera)
Estat Cremador 1 Poténcia téermica nominal > 150 kW
Temperatura Impulsio 1
Temperatura Retorn 1
MP Bomba Anti-Condensacié X
Estat Bomba Anti-Condensacid X
Seguretats Caldera (Termostats de fums) 1 Si disposa o obra nova i poténcia térmica nominal > 150 kW
Consigna Temperatura Caldera 1
Interruptor de Flux 1 s/ requeriments projecte
Nivell de Combustible (gasoil, biomassa) 1 s/ requeriments projecte
Consum Combustible (Gas/Gasoil) 1 Poténcia termica nominal > 300 kW
Cas - Comptador Térmic Poténcia térmica nominal >70 kW
Energia Termica Acumulada 1
Poténcia Térmica Instantania 1
Cabalimetre 1
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Temperatura Impulsid

Temperatura Retorn

Cas - Integracioé Caldera (Verificar possibles dades protocol Fabricant)

Si disposa d'integracié o obra nova

Rendiment caldera

Poténcia Generada

Estats Funcionament

Alarmes

Cas - Grup Hidraulic Primari (Per cada bomba)

MP Bomba X
Estat Bomba X
Alarma X Si no existeix contactor (estat bomba)

Consigna Posicio Freqiiéncia

Si tenim VF o bomba electronica

Cas Integracié de la bomba

Cabal aigua > 20 m3/h

Energia Eléctrica Consumida

Siintegracio disposa de registre

Poteéncia Electrica

Si integracio disposa de registre

Velocitat Actual

Siintegracio disposa de registre

Consigna Frequencia

Si integracio disposa de registre

Voltatge Actual

Si integracio disposa de registre

Intensitat Actual

Si integracio disposa de registre

Freqiiéncia Actual

Si integracio disposa de registre

Estat Funcionament

Siintegracio disposa de registre

Alarmes

Si integracio disposa de registre
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3.3.2 Maquines de Fred

MP Refredadora

ED EU ‘ SD ‘ SA INT ‘ Senyals condicionades a

Estat Refredadora 1 Si disposa de contactor
Alarma Refredadora 1

Temperatura Impulsié 1

Temperatura Retorn 1

Interruptor de Flux 1

Consigna Temperatura Refredadora

Cas - Comptador Térmic

Poténcia térmica nominal >70 kW

Energia Termica Acumulada 1
Potencia Térmica Instantania 1
Cabalimetre 1
Temperatura Impulsié 1
Temperatura Retorn 1
Cas - Comptador eléctric Poténcia térmica nominal >70 kW
Energia Eléctrica 1
Poténcia Eléctrica 1
Intensitat Linia 3
Voltatge Linia 3
Poténcia Fase 3
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Cos-Phi

Freqiencia

Energia reactiva inductiva

Energia reactiva capacitiva

Cas - Integracio Refredadora (Verificar possibles dades protocol Fabricant)

Si disposa d'integracié o obra nova

Estat Etapes Compressors

Estat Condensadors

Estat Rendiments

Alarmes

Cas - Grup Hidraulic Primari (Per cada bomba)

MP Bomba X
Estat Bomba X
Alarma X Si no existeix contactor (estat bomba)

Consigna Posicio Freqiencia

Si tenim VF o bomba electronica

Cas Integracié de la bomba

Cabal aigua > 40 m3/h

Energia Eléctrica Consumida

Si integracio disposa de registre

Poténcia Eléctrica

Si integracio disposa de registre

Velocitat Actual

Si integracio disposa de registre

Consigna Freqiiencia

Si integracio disposa de registre

Voltatge Actual

Si integracio disposa de registre

Intensitat Actual

Si integracio disposa de registre

Freqiencia Actual

Si integracio disposa de registre
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Estat Funcionament

Si integracio disposa de registre

Alarmes

3.3.3 Bombes de calor

MP Bomba Calor

Si integracio disposa de registre

Senyals condicionades a

Ordre Hivern-Estiu

Estat Bomba de Calor 1 Si disposa de contactor
Alarma Bomba de Calor 1

Temperatura Impulsié 1

Temperatura Retorn 1

Temperatura Sortida Pou Geotermia 1 Cas Bomba Calor Geotermia
Temperatura Entrada Pou Geotérmia 1 Cas Bomba Calor Geotermia
Interruptor de Flux 1

Consigna Temperatura Bomba de Calor

Cas - Comptador Térmic

Poténcia térmica nominal >70 kW

Energia Térmica Acumulada

Poténcia Térmica Instantania

Cabalimetre

Temperatura Impulsié

Temperatura Retorn

Cas - Comptador eléctric

Poténcia téermica nominal >70 kW

Energia Eléctrica

Poténcia Eléctrica

infraestructures.cat

PRESCRIPCIONS TECNIQUES SISTEMES DE TELECOMANDAMENT -

60




Intensitat Linia 3

Voltatge Linia 3
Potencia Fase 3
Cos-Phi X
Freqiencia X
Energia reactiva inductiva X
Energia reactiva capacitiva X
Cas - Integraciéo Bomba de Calor (Verificar possibles dades protocol Fabricant) Si disposa d'integracié o obra nova
Estat Etapes Compressors X
Estat Condensadors X
Estat Rendiments X
Alarmes X

Cas - Grup Hidraulic Primari (Per cada bomba)

MP Bomba X

Estat Bomba X

Alarma X Si no existeix contactor (estat bomba)

Consigna Posicio Freqiencia X Si tenim VF o bomba electronica
Cas Integracié de la bomba Cabal aigua > 40 m3/h
Energia Electrica Consumida X Si integracio disposa de registre
Potéencia Eléctrica X Si integracio disposa de registre
Velocitat Actual X Si integracio disposa de registre
Consigna Freqiiencia X Si integracio disposa de registre
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Voltatge Actual X Si integracio disposa de registre
Intensitat Actual X Si integracio disposa de registre
Fregliéncia Actual X Si integracio disposa de registre
Estat Funcionament X Si integracio disposa de registre
Alarmes X Si integracio disposa de registre

3.3.4 Col-lector Senyals condicionades a

Col-lector de calor

Temperatura Col-lector Impulsié / Part Superior Diposit

1
Inércia
Temperatura Col-lector Retorn / Diposit Inércia 1
Pressido Omplerta Circuit calor 1
Col-lector de fred
Temperatura Col-lector Impulsié / Part Superior Diposit
Inércia !
Temperatura Col-lector Retorn / Diposit Inércia 1
Pressié Omplerta Circuit Fred 1
3.3.5 Grups Bombeig Primari (Per cada bomba) Senyals condicionades a
MP Bomba X
Estat Bomba X
Alarma X Si no existeix contactor (estat bomba)
Consigna Posici6 Freqliencia X Si tenim VF o bomba electronica
Cas Integracié de la bomba Cabal aigua > 20 m3/h
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Energia Electrica Consumida

Si integracio disposa de registre

Poténcia Eléctrica

Si integracio disposa de registre

Velocitat Actual

Si integracio disposa de registre

Consigna Freqiiencia

Si integracio disposa de registre

Voltatge Actual

Si integracio disposa de registre

Intensitat Actual

Si integracio disposa de registre

Freqiencia Actual

Si integracio disposa de registre

Estat Funcionament

Si integracio disposa de registre

Alarmes

3.3.6 Zones Distribucio (Per cada bomba)

Si integracio disposa de registre

Senyals condicionades a

MP Bomba X
Estat Bomba X
Alarma X Si no existeix contactor (estat bomba)

Consigna Posicié Freqiiéncia

Si tenim VF o bomba electronica

Cas Integracié de la bomba

Cabal aigua > 20 m3/h

Energia Electrica Consumida

Si integracio disposa de registre

Poteéncia Eléctrica

Si integracio disposa de registre

Velocitat Actual

Si integracio disposa de registre

Consigna Freqléncia

Si integracio disposa de registre

Voltatge Actual

Si integracio disposa de registre

Intensitat Actual

Si integracio disposa de registre

Fregliéncia Actual

Si integracio disposa de registre
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Estat Funcionament X Si integracio disposa de registre

Alarmes X Si integracio disposa de registre

Cas - Valvula mescladora

Posicio Valvula 3 Vies 1

Cas - Circuit Cabal Variable

Pressié Diferencial Circuit 1

Posicid Variador Freqliiéncia Bomba 1

Cas - Canvi Hivern-Estiu Automatic

Ordre Canvi Hivern-Estiu Valvules 1

Estat Hivern Valvules Hivern-Estiu Zona X

Cas - Comptador Térmic Poténcia termica nominal >70 kW
Energia Termica Acumulada 1

Poténcia Térmica Instantania 1

Cabalimetre 1

Temperatura Impulsié 1

Temperatura Retorn 1

Cas - Intercanviador de Plaques Primari-Secundari

Temperatura Impulsié Primari 1
Temperatura Retorn Primari 1
Temperatura Impulsié Secundari 1
Temperatura Retorn Secundari 1
Posicié Valvula 1
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MP Bombes Secundari

Estat Bombes Secundari

Cas Integracié de la bomba

Cabal aigua > 20 m3/h

Energia Electrica Consumida

Si integracio disposa de registre

Poténcia Electrica

Si integracio disposa de registre

Velocitat Actual

Si integracio disposa de registre

Consigna Freqiéencia

Si integracio disposa de registre

Voltatge Actual

Si integracio disposa de registre

Intensitat Actual

Si integracio disposa de registre

Freqiencia Actual

Si integracio disposa de registre

Estat Funcionament

Si integracio disposa de registre

Alarmes

3.3.7 ACS

Si integracio disposa de registre

Senyals condicionades a

Temperatura Superior Diposit ACS 1
Temperatura Inferior Diposit ACS 1 Volum > 500 litres
Temperatura Impulsié Consum ACS 1
Temperatura Retorn Consum ACS 1

Cas - Control distribucié ACS

Posicio Valvula Consum ACS 1

MP Bombes Recirculacié ACS X

Estat Bombes Recirculacié ACS X

Comptador Omplerta Aigua Xarxa X DN > 50
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Cas - Intercanviador de Plaques Primari-Secundari

Temperatura Impulsié Primari ACS 1

Temperatura Retorn Primari ACS 1

Temperatura Impulsié Secundari ACS 1

Temperatura Retorn Secundari ACS 1

Posicid Valvula ACS 1

MP Bombes Secundari ACS X

Estat Bombes Secundari ACS X
Cas Integracié de la bomba Cabal aigua > 20 m3/h
Energia Electrica Consumida X Si integracio disposa de registre
Poténcia Eléctrica X Si integracio disposa de registre
Velocitat Actual X Si integracio disposa de registre
Consigna Freqliéncia X Si integracio disposa de registre
Voltatge Actual X Si integracio disposa de registre
Intensitat Actual X Si integracio disposa de registre
Fregliéncia Actual X Si integracio disposa de registre
Estat Funcionament X Si integracio disposa de registre
Alarmes X Si integracio disposa de registre

3.3.8 Captacio Solar Térmica Senyals condicionades a

Temperatura Plaques 1

Temperatura Sortida Plaques Solars 1

Temperatura Entrada Plaques Solars 1
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MP Bombes Primari Solar X

Estat Bombes Primari Solar X

Temperatura Superior Diposit Solar 1

Temperatura Inferior Diposit Solar 1 Volum > 500 litres

Valvula 3 Vies Preferencia Escalfament entre diposit Solar

—ACS '

MP Bomba Entre-Diposits Solar ACS 1

Estat Bomba Entre-Diposits Solar ACS 1

Pressié Omplerta Circuit Solar 1
Cas - Variador bomba Si disposa VF i la superficie captacié > 30 m2
Energia Eléctrica Consumida Si integracio disposa de registre
Potencia Eléctrica Si integracio disposa de registre
Velocitat Actual Si integracio disposa de registre
Consigna Freqliéncia Si integracio disposa de registre
Voltatge Actual Si integracio disposa de registre
Intensitat Actual Si integracio disposa de registre
Freqiencia Actual Si integracio disposa de registre
Estat Funcionament Si integracio disposa de registre
Alarmes Si integracio disposa de registre

Cas - Dissipador Solar

MP Dissipador Solar 1

Estat Dissipador Solar 1

infraestructures.cat

PRESCRIPCIONS TECNIQUES SISTEMES DE TELECOMANDAMENT -

67




Obrir/Tancat Valvula Dissipador Solar 1
Cas - Intercanviador Solar
MP Bombes Secundari Solar X

Estat Bombes Secundari Solar

Temperatura Impulsid Primari Solar X
Temperatura Retorn Primari Solar X
Temperatura Impulsié Secundari Solar X
Temperatura Retorn Secundari Solar X

Posicio Valvula 3 Vies Primari Solar

Cas - Comptador Térmic Solar

Energia Térmica Acumulada 1
Poténcia Térmica Instantania 1
Cabalimetre 1
Temperatura Impulsié 1
Temperatura Retorn 1
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ED | Entrada Digital

EU | Entrada Universal
SD | Sortida Digital
SA | Sortida Analogica

3.4 Tractament d’aire

INT | Integracid

DESCRIPCIO Senyals condicionades a
3.4.1 Climatitzador - Recuperador Senyals condicionades a
Energia Electrica consumida 1 Potencia termica nominal > 70 kW
Potencia Electrica 1 Poténcia termica nominal > 70 kW
Secci6 General
Temperatura impulsio 1
Temperatura Retorn 1
Sensor CO2 Retorn 1 Cabal aire > 1.800m3/h
Sensor VOC Retorn 1 s/ requeriments projecte
Sensor PM10 Retorn 1 s/ requeriments projecte
Sensor PM2,5 Retorn 1 s/ requeriments projecte
Si disposa de gestié d'humitat/Rec. Entalpic/Adiabatic o el cabal >
Sonda Humitat Retorn 1
1.800m3/h
Sonda Humitat Impulsié 1 Si disposa de gestid de la humitat - humectacié
Seccié Ventilador Impulsio
MP Ventilador 1
Estat/Alarma Ventilador 1
Consigna Posicio Ventilador 1 En cas motors EC/Hz
Cas Control Cabal Ventilador
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Cabal Ventilador

Cas Integracio Variador Freqiiéncia Ventilador

Cabal aire > 10.000 m3/h

Energia Eléctrica Consumida

Siintegracio disposa de registre

Poténcia Eléectrica

Si integracio disposa de registre

Consigna Frequéncia

Si integracio disposa de registre

Voltatge Actual

Siintegracio disposa de registre

Intensitat Actual

Si integracio disposa de registre

Freqiiéncia Actual

Si integracio disposa de registre

Estat Funcionament

Si integracio disposa de registre

Alarmes

Si integracio disposa de registre

Cas Control Pressié Conducte Impulsio

Sonda Pressidé Impulsié

Secci6 Ventilador Retorn

MP Ventilador

Estat/Alarma Ventilador

Consigna Posicié Ventilador 1 En cas motors EC/Hz

Cas Control Cabal Ventilador
Cabal Ventilador
Cas Integracié Variador Freqiiéncia Ventilador Cabal aire > 10.000 m3/h
Energia Electrica Consumida Si integracio disposa de registre
Poténcia Eléctrica Siintegracio disposa de registre
Consigna Frequencia Si integracio disposa de registre
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Voltatge Actual

Si integracio disposa de registre

Intensitat Actual

Si integracio disposa de registre

Freqiiéncia Actual

Siintegracio disposa de registre

Estat Funcionament

Si integracio disposa de registre

Alarmes

Si integracio disposa de registre

Seccid Etapes Filtracié Impulsio

Pressostat Filtre

Seccio Etapes Filtracio Retorn

Pressostat Filtre

Seccio Etapes Filtracio Exterior

Pressostat Filtre

Secci6 Bateria Calefaccio

Posicio Valvula

Estat posicié valvula

DN > 40

Temperatura Entrada Bateria

Cabal aire > 10.000 m3/h

Temperatura Sortida Bateria

Cabal aire > 10.000 m3/h

Cabalimetre Bateria

Cabal aire > 10.000 m3/h

Cas Integracio valvula amb comptador termic

Si disposa d'integracio

Cabalimetre Bateria

Si integracio disposa de registre

Poténcia Térmica

Si integracio disposa de registre

Energia Termica

Siintegracio disposa de registre

Temperatura Entrada Bateria

Si integracio disposa de registre
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Temperatura Sortida Bateria

Si integracio disposa de registre

Alarmes

Si integracio disposa de registre

Secci6 Bateria Refrigeracio

Posicio Valvula

Estat posicio valvula

DN > 40

Temperatura Entrada Bateria

Cabal aire > 10.000 m3/h

Temperatura Sortida Bateria

Cabal aire > 10.000 m3/h

Cabalimetre Bateria

Cabal aire > 10.000 m3/h

Cas Integracio valvula amb comptador térmic

Si disposa d'integracio

Cabalimetre Bateria

Si integracio disposa de registre

Poténcia Térmica

Siintegracio disposa de registre

Energia Termica

Si integracio disposa de registre

Temperatura Entrada Bateria

Siintegracio disposa de registre

Temperatura Sortida Bateria

Siintegracio disposa de registre

Alarmes

Si integracio disposa de registre

Secci6 Bateria Post Escalfament

Posicio Valvula

Estat posicio valvula

DN > 40

Temperatura Entrada Bateria

Cabal aire > 10.000 m3/h

Temperatura Sortida Bateria

Cabal aire > 10.000 m3/h

Cabalimetre Bateria

Cabal aire > 10.000 m3/h

Cas Integracio valvula amb comptador térmic

Si disposa d'integracio
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Cabalimetre Bateria Si integracio disposa de registre
Potencia Termica Si integracio disposa de registre
Energia Termica Siintegracio disposa de registre
Temperatura Entrada Bateria Si integracio disposa de registre
Temperatura Sortida Bateria Si integracio disposa de registre
Alarmes Siintegracio disposa de registre

Seccio Free-Cooling

Posicié Comportes Free-Cooling X

Seccié Recuperador Estatic

Posicié Comporta Bypass Recuperador X

Temperatura aportacié després de Recuperador 1 Cabal aire > 15.000 m3/h

Temperatura extraccio després de Recuperador 1 Cabal aire > 15.000 m3/h

Seccié Recuperador Entalpic

MP Recuperador Entalpic

Estat/Alarma Recuperador Entalpic

Posicié Recuperador Entalpic 1

Temperatura aportacio després de Recuperador 1 Cabal aire > 15.000 m3/h

Temperatura extraccio després de Recuperador 1 Cabal aire > 15.000 m3/h
Cas Integracié Recuperador Cabal aire > 15.000 m3/h
MP Recuperador Entalpic Si integracio disposa de registre
Estat Recuperador Entalpic Siintegracio disposa de registre
Consigna Velocitat Recuperador Entalpic Si integracio disposa de registre
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Estats Funcionament Recuperador Entalpic

Si integracio disposa de registre

Alarmes Funcionament Recuperador Entalpic

Si integracio disposa de registre

Estat Velocitat Recuperador Entalpic

Siintegracio disposa de registre

Poténcia Entrada Recuperador Entalpic

Si integracio disposa de registre

Intensitat Entrada Recuperador Entalpic

Si integracio disposa de registre

Voltatge Entrada Recuperador Entalpic

Siintegracio disposa de registre

Potencia Sortida Recuperador Entalpic

Si integracio disposa de registre

Intensitat DC Sortida Recuperador Entalpic

Si integracio disposa de registre

Voltatge DC Sortida Recuperador Entalpic

Si integracio disposa de registre

Velocitat Sortida Recuperador Entalpic

Si integracio disposa de registre

Seccié Humidificador Adiabatic

MP Bomba 1
Estat/Alarma Bomba 1

Seccié Humidificador

MP Humidificador 1
Estat/Alarma Humidificador 1

Posicio Humidificador

1

Cas Integracio Humidificador (Verificar possibles dades protocol Fabricant)

Cabal aire > 15.000 m3/h

Capacitat Humidificador

Si integracio disposa de registre

Alarmes Humidificador

Si integracio disposa de registre

Anul-lar Alarmes Humidificador

Siintegracio disposa de registre

Estats Humidificador

Si integracio disposa de registre
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Produccio Actual Humidificador

Si integracio disposa de registre

Sonda Principal Humidificador

Si integracio disposa de registre

Sonda Limit Humidificador

Siintegracio disposa de registre

Demanda Humectacié

Si integracio disposa de registre

Consigna Principal Humectacié

Si integracio disposa de registre

Consigna Limit Humectacio

Siintegracio disposa de registre

Poténcia electrica

Si integracio disposa de registre

Energia electrica consumida

Energia Electrica consumida

Si integracio disposa de registre

s/ requeriments projecte

Poteéncia Electrica

s/ requeriments projecte

Seccié Ventilador

Cabal aire > 1.800 m3/h

MP Ventilador

Estat/Alarma Ventilador

Consigna Posicié Ventilador

En cas motor EC/Hz

Cas Control Cabal Ventilador

Cabal Ventilador

Cas Integracio Variador Freqiiéncia Ventilador

Energia Eléctrica Consumida

Siintegracio disposa de registre

Poténcia Eléctrica

Siintegracio disposa de registre

Consigna Frequeéncia

Si integracio disposa de registre

Voltatge Actual

Siintegracio disposa de registre
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Intensitat Actual

Si integracio disposa de registre

Freqiiéncia Actual

Si integracio disposa de registre

Estat Funcionament

Siintegracio disposa de registre

Alarmes

Si integracio disposa de registre

Cas Control Pressio Conducte Impulsio

Sonda Pressid Impulsié

Cas Control Qualitat Aire

Sonda CO2 Retorn/Ambient

Sensor VOC Retorn/Ambient

s/ requeriments projecte

Sensor PM2.5 Retorn/Ambient

s/ requeriments projecte

Sensor PM10 Retorn/Ambient

s/ requeriments projecte
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ED | Entrada Digital
EU | Entrada Universal

3.5 Unitats Terminals SD | Sortida Digital
SA | Sortida Analogica

INT | Integracid

DESCRIPCIO ED EU SD SA INT Senyalscondicionades a
‘ 3.5.1 Supervisio Confort Ambient ED EU SD SA INT Senyalscondicionades a

Seccié General s/ requeriments projecte

Temperatura ambient 1

Sensor CO2 ambient 1

Sonda VOC ambient 1

Sonda PM2,5 ambient 1

Sonda PM10 ambient 1

Sonda Humitat Ambient 1

3.5.2 Fancoil Senyals condicionades a

Seccioé General

Temperatura ambient/retorn 1

Temperatura Impulsid 1 Potencia térmica nominal > 10 kW
Sensor CO2 ambient/Retorn 1 s/ requeriments projecte

Sonda VOC ambient 1 s/ requeriments projecte

Sonda PM2,5 ambient 1 s/ requeriments projecte

Sonda PM10 ambient 1 s/ requeriments projecte

Gestio local usuari - Potenciometre - Confort reduit 1 s/ requeriments projecte

Detector Presencia per gestio ocupacio 1 s/ requeriments projecte

Seccié Ventilador
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MP Ventilador

Estat Ventilador

Alarma Ventilador

Si no existeix contactor (estat ventilador)

Consigna Posicio Ventilador

En cas motor EC/Hz

Seccio Etapes Filtracio Impulsié

Pressostat Filtre

Poténcia térmica nominal > 10 kW

Secci6 Bateria Calefaccio

Posicio Valvula

Cas Valvula Tot-Res

Poténcia térmica nominal <5 kW

Cas Valvula Tres Punts

5 kW < Potencia térmica nominal < 10 kW

Cas Valvula Proporcional

Poténcia térmica nominal > 10 kW

Seccié Bateria Refrigeracid

Posicio Valvula

Cas Valvula Tot-Res

Poténcia térmica nominal <5 kW

Cas Valvula Tres Punts

5 kW < Potencia térmica nominal < 10 kW

Cas Valvula Proporcional

Poténcia térmica nominal > 10 kW

Seccio Entrada Aire Primari

Posicié Comporta Ventilacio

3.5.3 Inductor

Secci6 General

Si disposa de gestid per qualitat d'aire

Senyals condicionades a

Temperatura ambient

Temperatura Impulsio

Poténcia térmica nominal > 10 kW
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Sensor CO2 ambient 1 s/ requeriments projecte

Sonda VOC ambient 1 s/ requeriments projecte

Sonda PM2,5 ambient 1 s/ requeriments projecte

Sonda PM10 ambient 1 s/ requeriments projecte

Gestio local usuari - Potenciometre - Confort reduit 1 s/ requeriments projecte

Detector Presencia per gestidé ocupacid 1 s/ requeriments projecte

Secci6 Bateria Calefaccié

Posicié Valvula

Cas Valvula Tot-Res 1 Poténcia térmica nominal <5 kW

Cas Valvula Tres Punts 2 5 kW < Poténcia térmica nominal < 10 kW

Cas Valvula Proporcional 1 Poténcia térmica nominal > 10 kW

Seccié Bateria Refrigeracid

Posicio Valvula

Cas Valvula Tot-Res 1 Poténcia termica nominal <5 kW

Cas Valvula Tres Punts 2 5 kW < Poténcia térmica nominal < 10 kW

Cas Valvula Proporcional 1 Poténcia térmica nominal > 10 kW
‘ 3.5.4 Aerotermos ED EU SD SA INT Senyalscondicionades a

Secci6 General

Temperatura ambient 1

Sensor CO2 ambient 1 s/ requeriments projecte

Sonda VOC ambient 1 s/ requeriments projecte

Sonda PM2,5 ambient 1 s/ requeriments projecte
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Sonda PM10 ambient 1 s/ requeriments projecte

Gestio local usuari - Potenciometre - Confort reduit 1 s/ requeriments projecte

Detector Presencia per gestidé ocupacid 1 s/ requeriments projecte

Seccié Ventilador

MP Ventilador 1

Estat Ventilador 1

Alarma Ventilador 1 Si no existeix contactor (estat ventilador)
Consigna Posicio Ventilador 1 En cas motor EC/Hz

Secci6 Bateria Calefaccio

Posicio Valvula

Cas Valvula Tot-Res 1 Poténcia térmica nominal <5 kW
Cas Valvula Tres Punts p 5 kW < Poténcia térmica nominal < 10 kW
Cas Valvula Proporcional 1 Poténcia térmica nominal > 10 kW

3.5.5 Terra/Sostre radiant Senyals condicionades a

Secci6 General

Temperatura ambient 1

Sensor humitat ambient 1 Si disposa de refredament
Sensor CO2 ambient 1 s/ requeriments projecte
Sonda VOC ambient 1 s/ requeriments projecte
Sonda PM2,5 ambient 1 s/ requeriments projecte
Sonda PM10 ambient 1 s/ requeriments projecte
Gestid local usuari - Potenciometre - Confort reduit 1 s/ requeriments projecte
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Detector Presencia per gestidé ocupacid

s/ requeriments projecte

Seccié Bomba

MP Bomba

Estat Bomba

Alarma Bomba

Si no existeix contactor (estat bomba)

Consigna Posicié Bomba

1 En cas motor EC/Hz

Secci6 Valvula Zona

Temperatura Impulsio

Temperatura Retorn

Posicio Valvula

Cas Valvula Tot-Res

Si la valvula gestiona un ambient

Cas Valvula Proporcional

3.5.6 Valvules de Zona per Radiadors

Seccio General

1 Si la valvula gestiona més d'un ambient

Senyals condicionades a

s/ requeriments projecte

Temperatura ambient

s/ requeriments projecte

Gestid local usuari - Potenciometre - Confort reduit

s/ requeriments projecte

Detector Presencia per gestié ocupacié

s/ requeriments projecte

Seccié Radiador

s/ requeriments projecte

Posicid Valvula

Cas Valvula Tot-Res

Si la valvula gestiona un equip

Cas Valvula Tres Punts

Si la valvula gestiona més d'un equip
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3.5.7 Volum Aire Variable (VAV) ED | EU | SD | SA INT | Senyals condicionades a

Seccioé General

Temperatura ambient 1

Sensor humitat ambient 1 Si es gestiona la humitat
Sensor CO2 ambient 1 s/ requeriments projecte
Sonda VOC ambient 1 s/ requeriments projecte
Sonda PM2,5 ambient 1 s/ requeriments projecte
Sonda PM10 ambient 1 s/ requeriments projecte
Gestid local usuari - Potenciometre - Confort reduit 1 s/ requeriments projecte
Detector Presencia per gestio ocupacio 1 s/ requeriments projecte

Secci6 Comporta Impulsié VAV

Consigna Cabal/Posicid 1

Consigna Cabal Minim 1

Cabal Actual 1

Seccié6 Comporta Retorn VAV Si disposa de comporta
Consigna Cabal/Posicid 1

Consigna Cabal Minim 1

Cabal Actual 1
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ED | Entrada Digital

. EU | Entrada Universal
3.6 Sistemes VRV SD | Sortida Digital
SA | Sortida Analogica
INT | Integracio

DESCRIPCIO Senyals condicionades a
‘ 3.6.1 VRV Senyals condicionades a
Per Entrades-Sortides Fisiques [si no es possible integracid] s/ requeriments projecte
MP Unitat Interior 1
Estat Unitat Interior 1
Temperatura ambient 1
Per Integracio s/ requeriments projecte i si disposa d'integracié
MP Unitat Interior X Siintegracio disposa de registre
Estat Unitat Interior X Si integracio disposa de registre

Mode Operatiu [Fred/Calor/Ventilacié/Automatic/Des-
X Siintegracio disposa de registre
Humidificar/...]

Estat Mode Operatiu [Fred/Calor/Ventilacié/Automatic/
X Si integracio disposa de registre
Des-Humidificar /...]

Consigna Temperatura Refrigeracié X Siintegracio disposa de registre
Consigna Temperatura Calefaccié X Si integracio disposa de registre
Consigna Temperatura Automatic X Siintegracio disposa de registre
Consigna Temperatura Treball X Siintegracio disposa de registre
Temperatura Ambient X Si integracio disposa de registre
Velocitat Ventilador X Siintegracio disposa de registre
Estat Velocitat Ventilador X Si integracio disposa de registre
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Alarma Unitat X Si integracio disposa de registre
Codi Alarma Unitat X Si integracio disposa de registre
Filtre Brut X Siintegracio disposa de registre
Anul-lar Senyal Filtre Brut X Si integracio disposa de registre
Direccid Aire X Si integracio disposa de registre
Estat Direccié Aire X Siintegracio disposa de registre
Energia Electrica Consumida Unitat X Si integracio disposa de registre
Potencia Eléctrica Consumida Unitat X Si integracio disposa de registre
Energia Térmica Unitat X Si integracio disposa de registre
Poténcia Termica Unitat X Si integracio disposa de registre

Anul:-lacions Funcions Sonda-Termostat Ambient s/ requeriments projecte i si disposa d'integracié

Anul-laci6 MP a sonda Ambient X Si integracio disposa de registre

Anul-lacié Modificacié Mode X Si integracio disposa de registre

Anul-lacié Modificacié Consignes X Si integracio disposa de registre

Anul-lacié Modificacié Velocitat X Si integracio disposa de registre

Consigna Limit Temperatura Calor Sonda

X Si integracio disposa de registre
Ambient
Consigna Limit Temperatura Fred Sonda
X Siintegracio disposa de registre

Ambient

Funcions Generals s/ requeriments projecte i si disposa d'integracid

Parada Global Forgada Unitats Interiors X Si integracio disposa de registre
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Mode Funcionament General Unitats

[Fred/Calor/Auto/...]

Si integracio disposa de registre

Energia Eléctrica Consumida Unitat Exterior

Siintegracio disposa de registre

Poténcia Eléctrica Consumida Unitat Exterior

Si integracio disposa de registre

Energia Termica Unitat Exterior

Si integracio disposa de registre

Poténcia Térmica Unitat Exterior

Siintegracio disposa de registre

Alarma Unitat Exterior

Si integracio disposa de registre

Codi Alarma Unitat Exterior

Si integracio disposa de registre
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3.7 Enllumenat

‘ DESCRIPCIO

ED | Entrada Digital

EU | Entrada Universal
SD | Sortida Digital
SA | Sortida Analogica

INT | Integracid
Senyals condicionades a

Senyals condicionades a

‘ 3.7.1 Linies Enllumenat

Seccié General

s/ requeriments projecte

Luximetre Zona

Detector Presencia per gestiod ocupacio

Energia Electrica consumida

Poténcia Electrica

Cas Contactor

s/ requeriments projecte

MP Contactor

Estat Contactor

X

Cas Integracié/DALI (Linia o Grup) (Verificar possibles dades protocol Fabricant)

s/ requeriments projecte i si disposa d'integracio

MP Linia

Siintegracio disposa de registre

Estat Linia

Si integracio disposa de registre

Consigna Lux

Siintegracio disposa de registre

Energia Electrica

Si integracio disposa de registre

Poteéncia Electrica

Siintegracio disposa de registre

Hores Funcionament

Si integracio disposa de registre

Alarma

Si integracio disposa de registre

Estat Funcionament

Siintegracio disposa de registre
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3.8 Fotovoltaica

DESCRIPCIO

3.8.1 Fotovoltaica

Senyals condicionades a

Senyals condicionades a

ED | Entrada Digital
EU | Entrada Universal
SD | Sortida Digital

SA | Sortida Analogica
INT | Integracié

Cas Integracio Inversor

Intensitat AC total X Si integracio disposa de registre
Intensitats AC per fase 3 Si integracio disposa de registre
Tensié composta AC per fase 3 Si integracio disposa de registre
Tensid simple AC per fase 3 Siintegracio disposa de registre
Poténcia AC total X Si integracio disposa de registre
Freqliéncia AC X Siintegracio disposa de registre
Poténcia aparent X Siintegracio disposa de registre
Poténcia reactiva X Si integracio disposa de registre
Factor de potéencia X Siintegracio disposa de registre
Energia activa acumulada X Si integracio disposa de registre
Intensitat DC X Si integracio disposa de registre
Tensié DC X Siintegracio disposa de registre
Potencia DC X Si integracio disposa de registre
Eficiencia X Siintegracio disposa de registre
Avis/Error X Si integracio disposa de registre
Resisténcia Aillament X Si integracio disposa de registre

Cas - Comptador eléctric Energia Generada
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Energia Electrica X

Poténcia Electrica X

Intensitat Linia 3 Si comptador disposa de registre
Voltatge Linia 3 Si comptador disposa de registre
Potencia Fase 3 Si comptador disposa de registre
Cos-Phi X Si comptador disposa de registre
Freqiiéncia X Si comptador disposa de registre
Potéencia reactiva X Si comptador disposa de registre
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ED | Entrada Digital
EU | Entrada Universal

3.9 Punts de recarrega vehicle electric sb_| Sortida Digital
SA | Sortida Analogica

INT | Integracié

DESCRIPCIO Senyals condicionades a
3.9.1 Punts de recarrega vehicle eléctric Senyals condicionades a

Cas Integracid Punts de recarrega (Verificar possibles dades protocol Fabricant) Si disposa d'integracio
Intensitat X Si integracio disposa de registre
Energia Eléctrica Consumida X | Siintegraci6 disposa de registre
Energia Reactiva X | Siintegracié disposa de registre
Freqiiencia x | Siintegracié disposa de registre
Poteéncia Activa x | Siintegraci6 disposa de registre
Factor de potencia x | Siintegracié disposa de registre
Poténcia Reactiva X Si integracié disposa de registre
Temperatura d'equip X Si integracio disposa de registre
Voltatge X Siintegracio disposa de registre

Cas - Comptador eléctric

Energia Electrica X

Poténcia Electrica X

Intensitat Linia 3

Voltatge Linia 3

Poténcia Fase 3
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3.10 Serveis Generals

DESCRIPCIO
3.10.1 Alarma Incendis

ED | Entrada Digital
EU | Entrada Universal
SD | Sortida Digital

SA | Sortida Analogica
INT | Integracié

Senyals condicionades a

Cas Senyal Incendis (Entrada Digital)

Senyals condicionades a

Alarma Central Incendis

Cas Integracid Central Incendis (Verificar possibles dades protocol Fabricant)

Si disposa d'integracio

Alarma General Central Incendis X
Alarma Zona X
Estat Detector X Si integracio disposa de registre

3.10.2 Grup Electrogen

Cas - Comptador eléctric

Senyals condicionades a

Poténcia electrica nominal > 100 kVA

Energia Eléctrica X
Poténcia Electrica X
Intensitat Linia 3
Voltatge Linia 3
Poténcia Fase 3
Cos-Phi X
Freqiiéncia X

Cas Integracié Entrades/Sortides Fisiques

Potencia electrica nominal > 100 kVA

Alarma Grup Electrogen

Siintegracio disposa de registre

Estat Grup Electrogen en funcionament

Si integracio disposa de registre
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Nivell Gasoil OK

X Si integracio disposa de registre

Nivell Gasoil Alarma

X Si integracio disposa de registre

Cas Integracié Grup Electrogen (Verificar possibles dades protocol Fabricant)

Alarma Grup Electrogen

X Si integracio disposa de registre

Estat Grup Electrogen en funcionament

X Si integracio disposa de registre

Nivell Gasoil OK

X Siintegracio disposa de registre

Nivell Gasoil Alarma

X Si integracio disposa de registre

Estats Grup Electrogen

X Si integracio disposa de registre

Hores Funcionament Grup Electrogen

X Si integracio disposa de registre

Energia Electrica

X Si integracio disposa de registre

Poténcia Electrica

X Siintegracio disposa de registre

Intensitat Linia Actual

X Si integracio disposa de registre

Voltatge Linia Actual
3.10.3 SAI

Cas Integracio Entrades/Sortides Fisiques

X Siintegracio disposa de registre

Senyals condicionades a

Si disposa d'integracio

Alarma SAl

Temperatura Sala SAI

Cas Integracid SAI (Verificar possibles dades protocol Fabricant)

Alarma SAl

X Siintegracio disposa de registre

Estat SAI

X Siintegracio disposa de registre

Voltatge Entrada SAI

X Si integracio disposa de registre

Intensitat Entrada SAl

X Siintegracio disposa de registre
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Freqiiéncia Entrada SAI X Si integracio disposa de registre
Temperatura Armari SAI X Si integracio disposa de registre
Voltatge Sortida SAI X Siintegracio disposa de registre
Intensitat Sortida SAI X Si integracio disposa de registre
Potencia Sortida SAl X Si integracio disposa de registre
Mode Funcionament SAIl X Siintegracio disposa de registre
3.10.4 Grup Pressio Senyals condicionades a
Cas Integracio Entrades/Sortides Fisiques Poteéncia eléctrica nominal > 10 kW
Alarma Grup Pressio X
Estat Grup Pressio X
Estat/Alarma Bomba x X
Pressid Grup X
Cas Integracid Grup Pressio (Verificar possibles dades protocol Fabricant) Poteéncia eléctrica nominal > 15 kW
Alarma Grup Pressio X Siintegracio disposa de registre
Pressid Grup X Siintegracio disposa de registre
Consigna Pressio Grup X Si integracio disposa de registre
Hores Funcionament Grup X Siintegracio disposa de registre
MP Bomba x Grup X Si integracio disposa de registre
Estat/Alarma Bomba x Grup X Siintegracio disposa de registre
Hores Funcionament Bomba x Grup X Siintegracio disposa de registre
Posicié Hz Bomba x Grup X Si integracio disposa de registre
Cas Integracioé Variador Freqiliéncia Si VF disposa d'integracié
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Energia Eléctrica consumida

X Si integracio disposa de registre

Poteéncia Electrica

X Si integracio disposa de registre

Intensitat Linia

X Siintegracio disposa de registre

Voltatge Linia

X Si integracio disposa de registre

Poténcia Fase

3.10.5 Ventilacié Aparcament

Energia Eléctrica consumida

X Si integracio disposa de registre
Senyals condicionades a

X s/ requeriments projecte

Poteéncia Electrica

X s/ requeriments projecte

Cas Integracié Entrades/Sortides Fisiques

nombre places aparcament > 20

Sonda CO

Estat Zona

Alarma CO Zona

Seccié Ventilador Extraccié/Aportacio

Cabal aire > 10.000 m3/h

MP Ventilador

Estat/Alarma Ventilador

Consigna Posicio Ventilador

1 En cas motor EC/Hz

Cas Control Cabal Ventilador

Cabal Ventilador

Cas Integracié Variador Freqiiéncia Ventilador Si disposa de VF i cabal > 10.000 m3/h

Energia Eléctrica

1 Siintegracio disposa de registre

Poténcia Electrica

1 Si integracio disposa de registre

Consigna Frequéncia

1 Siintegracio disposa de registre
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Voltatge Actual

Si integracio disposa de registre

Intensitat Actual

Si integracio disposa de registre

Freqiiéncia Actual

Siintegracio disposa de registre

Estat Funcionament

Si integracio disposa de registre

Alarmes

Si integracio disposa de registre

Cas Integracié Centrals Ventilacié Aparcament (Verificar possibles dades protocol

Fabricant)

Si disposa d'integracio

Sonda CO Zona

Si integracio disposa de registre

Estat Zona

Si integracio disposa de registre

Alarma CO Zona

Si integracio disposa de registre

Cas Control Cabal Ventilador

Si disposa d'integracio

Cabal Ventilador

Si integracio disposa de registre

Secci6 Ventilador Extraccié/Aportacié

Si disposa d'integracié

MP Ventilador

Si integracio disposa de registre

Estat/Alarma Ventilador

Si integracio disposa de registre

Consigna Posicio Ventilador

Si integracio disposa de registre

Cas Integracié Variador Freqiiéncia Ventilador

Si disposa d'integracio

Energia Eléctrica Consumida

Si integracio disposa de registre

Poténcia Electrica

Si integracio disposa de registre

Consigna Freqiencia

Si integracio disposa de registre

Voltatge Actual

Siintegracio disposa de registre

Intensitat Actual

Si integracio disposa de registre
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Freqiencia Actual

Si integracio disposa de registre

Estat Funcionament

Si integracio disposa de registre

Alarmes

3.10.6 Commutacio Electrica Normal-

Complementari-Grup Electrogen

Cas Integracio Entrades/Sortides Fisiques

Siintegracio disposa de registre

Senyals condicionades a

Si disposa de commutacid i s/ requeriments projecte

Estat Commutacié Escomesa Normal X
Estat Commutacié Escomesa Complementari X
Estat Commutacié Grup Electrogen X
Alarma Commutacio X
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4 CARACTERISTIQUES FUNCIONALS

PRESCRIPCIONS TECNIQUES SISTEMES DE TELECOMANDAMENT
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4.1 Objecte

En aquest capitol es procedeix a definir quines sén les funcions dels parametres de
control per a cada un dels equips previstos per tal de poder donar les pautes generals
de la programacio del sistema de control.

4.2 Sales Producci6 de Climatitzacido i ACS

4.2.1 General

Les mesures generals del sistema han de disposar de les seglents funcions:
e Registre de la variable per consulta/exportacio posterior.
e Definicié alarmes segons especificacid. Per més detall veure capitol 5.5 Gestid
de les Alarmes.

4.2.1.1 Funcions Generals

e Anti-Gel. El sistema de control ha de disposar de la funcié anti-gel en funcié de
la temperatura exterior general. La funcié anti-gel ha de generar un avis al
sistema, amb registre a la base de dades, i s"ha d"utilitzar per a les proteccions
anti-gel necessaries. L’activacié d’aquesta funci6 es fara sempre que la
temperatura exterior sigui inferior o igual a 2°C.

e Hivern-Estiu General. Quan el sistema de climatitzacié sigui a 2 tubs el sistema
de control ha de disposar de I'opci6é automatitzada del canvi hivern-estiu general
en funcié6 de la temperatura exterior. Aquesta funcié es realitzara amb els

seguents criteris:

@ ® T* Excterior

Imatge 9. Grafic Hivern-Estiu

El sistema de control ha de disposar dels seglients parametres:
e Consigna Temperatura Exterior pas a Hivern (1).

e Consigna Temperatura Exterior pas a Estiu (2).
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e Parametre de temps minim en mode hivern (> 12h). El temps minim que ha
d’estar el mode Hivern-Estiu en estat hivern.

e Parametre de temps minim en mode estiu (> 12h). El temps minim que ha d’estar
el mode Hivern-Estiu en estat estiu.

e Temporitzacio de retard de pas a mode estiu (2h<R<4h). El temps minim que
s’ha de mantenir en les condicions de pas a mode estiu abans de realitzar el
canvi.

e Temporitzacio de retard de pas a mode hivern (2h<R<4h). El temps minim que
s’ha de mantenir en les condicions de pas a mode hivern abans de realitzar el

canvi.

Es permetra, que la temperatura exterior per realitzar la funcid, pugui ser la temperatura

real o la temperatura filtrada/atenuada.

En el cas que el productor de fred i calor sigui del tipus bomba de calor caldra incorporar
les funcions necessaries per a garantir que la temperatura del fluid a I'entrada de I'equip

no sigui superior a la recomanada pel fabricant, generalment 28°C.

e Manual-Marxa / Manual-Aturada / Automatic. Cada un dels equips gestionats
des del sistema de control, com per exemple una caldera, refredadora, bomba
calor, bomba de recirculacio, etc., ha de disposar d"un selector accessible en el

sistema de control per un usuari autoritzat amb les seguients opcions:

o Marxa-Manual. S’activara |'equip sempre que no existeixi cap
seguretat de bloqueig.

o Parada-Manual. S’atura I'equip permanentment.

o Automatic. S’activara l'equip en funci6 de |'ordre automatica

generada pel mateix sistema.

e Comptador hores funcionament. El sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de l'equip i no serd manipulable per a cap usuari. El segon
comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris ‘Admin’ i ‘iCat’
sempre que ho considerin oportu. En qualsevol cas el sistema haura de disposar

de I'historic corresponent.
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4.2.1.2 Proteccions Generals
El sistema de control haura de disposar dels elements de camp necessaris per a realitzar

les seguents funcions de protecci6 dels equips de produccio:

e Pressié Omplerta. El sistema ha de disposar d’'una proteccié en funcié de la
pressio per cada circuit amb dos nivells de seguretat:

o Avis Pressié Omplerta. En el cas que la pressi6é disminueixi per sota
d’aquesta consigna es generara un ‘Avis Pressio Baixa perd no
aturara els equips. Aquesta consigna per defecte s’ha de configurar
en 0,8 bar. La funcioé disposara d’'un diferencial (0,3 bar) per anul-lar
'alarma.

o Alarma Pressio Omplerta. En el cas que la pressio disminueixi per
sota d’aquesta consigna es generara una ‘Alarma Pressio Baixa’ i
s”aturaran tots els equips vinculats al circuit corresponent (bombes i
productors). Aquesta consigna per defecte s’ha de configurar en 0,5

bar. La funcio disposara d’un diferencial (0,3 bar) per anul-lar I'alarma.

e Seguretat Equip. El sistema ha de monitoritzar les alarmes generades per les
proteccions del mateix equip i generar un missatge de ‘Alarma General Equip’
corresponent.

e Seguretat Sala de Maquines. En el cas que la sala de maquines disposi d’algun
equipament de seguretat ambiental, com ara deteccié d’incendis o deteccio de
fuites de gas, el sistema de control haura de monitoritzar aquesta alarma i
generar un missatge de ‘Alarma General’ corresponent.

e Manca de Flux. El sistema ha de disposar d’'un control de flux que eviti la posada
en marxa de I'equip de produccio en el cas que no es garanteixi la circulacié del
fluid caloportador.

e Temperatura de Seguretat. El sistema ha de disposar d’una proteccié en funcié
de la temperatura del fluid caloportador que eviti danys a I'equip de produccio.
Aquesta sera en funcié de la temperatura maxima o minima de produccié més
un diferencial editable des del sistema de control. En el cas que es sobrepassin
aquests valors el sistema aturara I'equip en questio i es generara una ‘Alarma

Temperatura de Seguretat’. Aquesta alarma sera de rearmament manual.
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4.2.2 Produccio de Calor

Els equips del sistema de produccioé de calor esta format per:
e Equips Productors i les seves bombes de recirculacié.

e Bombes de primari.

4.2.2.1 Gestié Marxa - Parada
El sistema de produccié de calor ha de disposar dels seglients condicionants per a la
seva activacio:
e Selector Funcionament. Es disposara d’'un selector amb les seglents
opcions:
o Marxa-Manual. Sempre en marxa.
o Parada-Manual. Sempre parat.
o Horari. Marxa-Parada segons un horari assignat per I'usuari.
o Per demanda. Marxa-Parada segons demanda dels consumidors.

e Selector Programa Horari. En aquest parametre |"usuari autoritzat seleccionara
I"horari desitjat.

e Parada per temperatura exterior. El sistema ha de disposar de I'opci6 d’aturar
la produccié de calor en funcié de la temperatura exterior sempre i quan les
exigencies del disseny de la instal-lacié ho permetin. Aquesta funcié no s’aplicara
a equips destinats a la produccié d’ACS o post-escalfament de sistemes de des-
humidificacio, etc. El detall de la funcié esta a capitol 4.2.4.4 Autoritzacié zona
per Temperatura Exterior.

e Sistema flexibilitzacié energética. El sistema ha de disposar de la funci6 per
realitzar una activacié o desactivacio forcada des d’'un sistema de flexibilitzacié
energeética. El detall de la funcio6 es descriu al capitol 5.8.3 Sistema Flexibilitzacié
Demanda Energeética.

e Demanda consumidors. El sistema de control ha de disposar d’opci6 d’activar
0 desactivar la producci6é de calor en funcié de la demanda dels equips
consumidors.

e Temporitzacié. El sistema de control parametritzara una temporitzacié minima
de marxa i aturada del sistema de produccio de calor per tal d’evitar activacions
i desactivacions continues.

o Temps minim funcionament: 20 minuts

o Temps minim parada: 10 minuts
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La funcié de flexibilitzacié energética tindra prioritat sobre aquestes temporitzacions. El

detall de la funcio es descriu al capitol 5.8.3 Sistema Flexibilitzacié Demanda Energetica.

4.2.2.2 Gestié Control de Temperatura
El control de la temperatura dels productors s’haura d’adequar a les caracteristiques de
cada tipologia de productor i al disseny de la instal-lacié tenint en compte els segients

punts:

e Tipus de control. El sistema de produccié de calor ha de realitzar com a minim
el control de temperatura sobre el col-lector d"impulsié de la instal-lacié. Aquest
control sera com a minim del tipus proporcional + integral (Pl), i haura de tenir
en compte les condicions exteriors.

e Gesti6 consignatemperatura. El sistema de control haura de realitzar el calcul
d’'una consigna de produccio per tal que s’adequi a les necessitats del sistema
en funcio del segiient criteri:

o Consigna Maxima. Es calculara la temperatura maxima per cobrir la
demanda dels consumidors actius i al valor resultant se li aplicara un
diferencial d’entre 5i 10 °C.

o Limit temperatura maxima. El sistema disposara d’un parametre que
limiti la temperatura maxima de produccio del sistema.

o Limit temperatura minima. El sistema disposara d’un parametre que
limiti la temperatura minima de produccio del sistema.

o Consigna Minima. En el cas que no hi hagi demanda de cap
consumidor el sistema haura de mantenir una temperatura minima
per tal de reduir el temps de reaccid en el moment que hi torni a haver
demanda. Aquesta temperatura minima de primari es calculara en
funci6 de la temperatura exterior.

e Seqliencia equips de producci6é. En el cas d'existir més d'un equip de
produccioé s’ha de realitzar una seqiéncia d etapes dels equips en funcié de la
demanda del control proporcional + integral (Pl) del col-lector d"impulsid, tenint
en compte les seglients premisses:

o Rotacio de les etapes / equips en funci6 de les hores de funcionament
i alarmes dels equips.

o S'ha de configurar I'entrada dels equips repartint la carrega de la
demanda entre els equips disponibles. En el cas que es disposi

d’equips amb poténcies nominals diferents, el sistema ha de prioritzar
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I'equip que millor s’adapti a la demanda real per tal d’optimitzar el
rendiment de cada un d’ells. Per exemple, en el cas de dues calderes
amb poténcies diferents caldra utilitzar la caldera de més poténcia
com a primera etapa a I'hivern i la caldera de menys poténcia com a
primera etapa a | estiu.

o Temporitzacions entre etapes. S’ha de realitzar una temporitzacio
entre etapes per permetre |'aprofitament real de cada etapa. El
sistema de control ha de permetre modificar el temps entre etapes.
En cas de disposar de I'estat de les etapes, s’activara la temporitzacié
entre etapes quan I'etapa actual estigui al 100% activa. Si I'etapa
actual té alguna alarma, s"activara la temporitzacié sense esperar la
confirmacié d'estat de I'etapa. Tanmateix caldra establir un temps

minim tant per I'activacié com per la desactivacié d’'una etapa.

e Control Temperatura Anti-Condensacid. En el cas que el sistema de produccié
d’aigua calenta disposi de calderes d’alta temperatura s’haura de realitzar un
control de la temperatura minima de retorn per evitar la condensacio del cos de
la caldera. Aquest control actuara tant sobre els consumidors com sobre les

valvules de control, reduint-ne la seva obertura.

4.2.2.3 Grup Bombeig Primari
El grup de bombeig del circuit primari pot estar format per 1 o0 més bombes de
recirculacié. Aquest s’activara uUnicament quan existeixi demanda del control de

temperatura, en el cas contrari romandra aturat.

En el cas que per exigéncies de disseny sigui necessaria la circulacio daigua per tal de
detectar correctament la temperatura nomeés es posara en marxa quan la produccié de

calor sigui activa. La seva seqliencia d’activacio / desactivacio seguira el patrd seguent:

e En el moment que hi hagi demanda de produccié de calor s’activa el grup de
bombeig.

e 15 segons més tard de rebre la confirmacio de I'estat de ‘bomba activa’ s’activa
la primera etapa de produccié sempre que no existeixi cap alarma de seguretat.

e S’aturara el grup de bombeig actiu després de sis minuts d’aturar-se I'Gltima

etapa de produccié sempre que no hi hagi demanda.
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4.2.2.4 Funcions Comuns Grup de bombeig

Tots els grups de bombeig disposaran de les seglients funcions comunes:

e Anti-Gripatge. La bomba de circulacié s’activara un minut passades 168 hores
(1 setmana) sense funcionament.

e Temps minim marxa-parada. Es definira un temps minim de marxa i aturada
de les bombes per evitar parades i arrencades continues. Aquest temps minim
estara compres entre 5 i 10 minuts.

e Proteccid baixa pressié. Les bombes s’aturaran en cas d’ Alarma Pressi6
Baixa‘ del circuit. La consigna de baixa pressié podra ser editable o no per
l'usuari, perd en cap cas podra ser inferior a 0,5 bar.

e Comptador hores funcionament. El sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap usuari. El segon
comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris ‘Admin’ i ‘iCat’
sempre que ho considerin oportl. En qualsevol cas el sistema haura de disposar
de I'historic corresponent.

e Proteccié Anti-Gel. En cas que s’activi la proteccid anti-gel s'activara la bomba
de recirculacié prioritaria. La sequiéncia de la seva funcioé sera:

o Si Temperatura Exterior < 2°C. El sistema realitzara una funcio ciclica
d’activacié de la bomba durant 15 minuts cada 4 hores. Aquesta
funcid no es desactivara fins que la temperatura exterior sigui superior
a 5°C. Aquesta funcié es podria inhabilitar per l'usuari autoritzat
individualment per cada grup.

o Si Temperatura Exterior < -2°C. El sistema activara la bomba de
circulacio principal en mode continu. Aquesta funcié no es desactivara
fins que la temperatura exterior sigui superior a 0°C. Aquesta funcié
en cap cas es podra inhabilitar.

e Rotaci6. En el cas d’existir més d’'una bomba de recirculacid, es realitzara la

rotacié de les bombes en funcié de les hores de funcionament i alarma d’estat.

4.2.2.5 Altres Funcions
e Rendiment del sistema. En el cas de disposar d’'un comptador d’energia térmica
i un comptador d’energia primaria (combustible o electricitat) el sistema de

control ha de realitzar el calcul del rendiment del sistema. Aquest parametre ha
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de disposar d’un registre historic que permeti veure I'evolucio i la descarrega de
les dades.

e Protecci6 Temperatura Fums. Els equips de combustié hauran de disposar
d'un termometre de la temperatura dels fums d’evacuacié que bloquegi I'equip
en el cas que aquest superi la temperatura maxima indicada pel fabricant. Aquest
haura de generar un missatge de 'Alarma Evacuacié de Fums’. Aquesta alarma

sera de rearmament manual.

4.2.3 Produccio6 de Fred

Els equips del sistema de produccié de fred esta format per:
e Equips Productors i les seves bombes de recirculacio.
e Bombes de primari.

4.2.3.1 Gestio Marxa - Parada
El sistema de producci6 de fred ha de disposar dels segiients condicionants per a la
seva activacio:

e Selector Funcionament. Es disposara d’un selector amb les segtients opcions:

o Marxa-Manual. Sempre en marxa.

o Parada-Manual. Sempre parat.

o Horari. Marxa-Parada segons un horari assignat per l'usuari.

o Per demanda. Marxa-Parada segons demanda dels consumidors.

e Selector Programa Horari. En aquest parametre I'usuari autoritzat seleccionara
I'horari desitjat.

e Parada per temperatura exterior. El sistema ha de disposar de I'opcié d’aturar
la produccié de fred en funcié de la temperatura exterior sempre que les
exigéncies del disseny de la instal-lacié ho permetin. Aquesta funcié no s’aplicara
guan les exigéncies de la instal-lacié no ho permetin, com per a exemple per
sistemes amb des-humidificacié. El detall de la funcié es realitza al capitol 4.2.4.4
Autoritzacié zona per Temperatura Exterior.

e Sistema flexibilitzacié energética. El sistema ha de disposar de la funci6 per
realitzar una activacioé o desactivacio forgada des d’'un sistema de flexibilitzacié
energeética. El detall de la funcio es descriu al capitol 5.8.3 Sistema Flexibilitzacié

Demanda Energetica.
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e Demanda consumidors. El sistema de control ha de disposar I'opcié d’activar o
desactivar la producci6 de fred en funcié de la demanda dels equips
consumidors.

e Temporitzaci6. El sistema de control parametritzara una temporitzacié minima
de marxa i aturada del sistema de produccié de calor per tal d’evitar activacions
i desactivacions continues.

o Temps minim funcionament: 20 minuts

o Temps minim parada: 10 minuts

La funci6 de flexibilitzaci6 energetica tindra prioritat sobre aquestes
temporitzacions. El detall de la funci6 es descriu al capitol 5.8.3 Sistema
Flexibilitzaci6 Demanda Energética.

4.2.3.2 Gestié Control de Temperatura
El control de la temperatura dels productors s’haura d’adequar a les caracteristiques de
cada tipologia de productor i al disseny de la instal-lacié tenint en compte els seguents

punts:

e Tipus de control. El sistema de produccié de fred ha de realitzar almenys el
control de temperatura sobre el col-lector d'impulsié de la instal-lacid. Aquest
control sera com a minim del tipus proporcional + integral (Pl), i haura de tenir
en compte les condicions exteriors.

e Gesti6 consignatemperatura. El sistema de control haura de realitzar el calcul
d’'una consigna de produccio per tal que s’adeqli a les necessitats del sistema
en funcioé del seglent criteri:

o Consigna Minima. Es calculara la temperatura minima per cobrir la
demanda dels consumidors actius i al valor resultant se li aplicara un
diferencial de -2 °C.

o Limit temperatura maxima. El sistema disposara d’'un parametre que
limiti la temperatura maxima de producci6 del sistema.

o Limit temperatura minima. El sistema disposara d’un parametre que
limiti la temperatura minima de produccio del sistema.

o Consigna Maxima. En el cas que no hi hagi demanda de cap
consumidor el sistema haura de mantenir una temperatura maxima

per tal de reduir el temps de reaccié en el moment que hi torni a haver
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demanda. Aquesta temperatura maxima de primari es calculara en
funcié de la temperatura exterior.
Seqguencia equips de produccié. En el cas dexistir més d'un equip de
produccié s’ha de realitzar una sequéncia d’etapes dels equips en funcié de la
demanda del control proporcional + integral (PI) del col-lector d’impulsié, tenint
en compte les seglients premisses:

o Rotaci6 de les etapes / equips en funci6 de les hores de funcionament
i alarmes dels equips.

o S'ha de configurar I'entrada dels equips repartint la carrega de la
demanda entre els equips disponibles. En el cas que es disposi
d’equips amb poténcies nominals diferents, el sistema ha de prioritzar
I'equip que millor s’adapti a la demanda real per tal d’optimitzar el
rendiment de cada un d’ells.

o Temporitzacions entre etapes. S’ha de realitzar una temporitzacié
entre etapes per permetre l'aprofitament real de cada etapa. El
sistema de control ha de permetre modificar el temps entre etapes.
En cas de disposar de I'estat de les etapes, s’activara la temporitzacié
entre etapes quan l'etapa activa estigui al 100%. Si I'etapa actual té
alguna alarma, s’activara la temporitzacié6 sense esperar la
confirmacié d'estat de I'etapa. Tanmateix caldra establir un temps

minim tant per 'activacié com per la desactivacio d’'una etapa.

En el cas que per exigéncies de disseny sigui necessaria la circulacioé d’aigua per tal de

detectar correctament la temperatura només es posara en marxa quan la producci6 de

fred sigui activa. La seva sequéncia d’activacié / desactivacié seguira el patré segient:

En el moment que hi hagi demanda de produccié de fred s’activa el grup de
bombeig.

15 segons més tard de rebre la confirmacio de I'estat de ‘bomba activa’ s’activa
la primera etapa de produccié sempre que no existeixi cap alarma de seguretat.
S’aturara el grup de bombeig actiu després de sis minuts d’aturar-se I'Gltima

etapa de produccié sempre que no hi hagi demanda.

4.2.3.3 Funcions Comuns Grup de bombeig

Tots els grups de bombeig disposaran de les seglents funcions comunes:

Anti-Gripatge. La bomba de circulacié s’activara un minut passades 168 hores

(1 setmana) sense funcionament.
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e Temps minim marxa-parada. Es definira un temps minim de marxa i aturada
de les bombes per evitar parades i arrencades continues. Aquest temps minim
estara compres entre 5 i 10 minuts.

e Proteccid baixa pressio. Les bombes s’aturaran en cas d’ ‘Alarma Pressié
Baixa’ del circuit. La consigna de baixa pressié podra ser editable o no per
l'usuari perd en cap cas podra ser inferior a 0,5 bar.

e Comptador hores funcionament. El sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap usuari. El segon
comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris ‘Admin’ i ‘iCat’
sempre que ho considerin oportd. En qualsevol cas el sistema haura de disposar
de I'historic corresponent.

e Proteccié Anti-Gel. En cas que s’activi la proteccid anti-gel s'activara la bomba
de recirculaci6 prioritaria. La sequiéncia de la seva funcié sera:

o Si Temperatura Exterior < 2°C. El sistema realitzara una funcio ciclica
d’activacié de la bomba durant 15 minuts cada 4 hores. Aquesta
funci6 no es desactivara fins que la temperatura exterior sigui superior
a 5°C. Aquesta funcié es podria inhabilitar per l'usuari autoritzat
individualment per cada grup.

o Si Temperatura Exterior < -2°C. El sistema activara la bomba de
circulacio principal en mode continu. Aquesta funcié no es desactivara
fins que la temperatura exterior sigui superior a 0°C. Aquesta funcié
en cap cas es podra inhabilitar.

e Rotaci6. En el cas d'existir més d’'una bomba de recirculacid, es realitzara la

rotacié de les bombes en funcié de les hores de funcionament i alarma d’estat.

4.2.3.4 Altres Funcions
e Rendiment del sistema. En el cas de disposar d’'un comptador d’energia térmica
i un comptador d’energia primaria (combustible o electricitat) el sistema de
control ha de realitzar el calcul del rendiment del sistema. Aquest parametre ha
de disposar d’un registre historic que permeti veure I'evolucio i la descarrega de

les dades.
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4.2.4 7Zones de Distribucio

Les zones de distribucié o circuits secundaris sén els encarregats de distribuir I'aigua de
produccié, freda o calenta, als diferents consumidors o unitats terminals. Normalment

estan formades per:

e Grup de bombeig
e Valvules de control de temperatura

A continuacié es detalla el funcionament minim que ha de disposar cada una de les

zones de distribucio.

4.2.4.1 Mode Funcionament
Totes les zones de distribucié han de disposar dels seglients modes de funcionament:

e Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de confort.

e Mode Economic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de mode econdmic. Aquest mode econdomic
opera amb la consigna de confort £ un diferencial de temperatura.

e Mode Parada/Protecci6. En aquest mode el sistema de control ha de mantenir

I'equip aturat i només s’activara en el cas de temperatura extremadament baixa.

4.2.4.2 Gestio Mode Funcionament
Cada zona de distribucié ha de disposar dels seglents condicionants per realitzar
I'activacio:

e Parametre Selector Funcionament. Amb les seglents opcions: Manual
Confort, Manual Economic, Manual Parada, Horari, Demanda consumidors.

e Parametre Selector Programa Horari. En aquest parametre l'usuari autoritzat
seleccionara I'’horari desitjat.

e Funcio Parada per temperatura exterior. El sistema ha de disposar de 'opcio
per aturar la zona de distribucié en funcié de la temperatura exterior si els
consumidors ho permeten. El detall de la funcié es realitza al capitol 4.2.4.4
Autoritzacié zona per Temperatura Exterior.

e Funci6 sistema flexibilitzacié energética. El sistema ha de disposar de la
funcié per realitzar una activacié o desactivacié forcada des d’'un sistema de
flexibilitzacio energeética. El detall de la funcio6 es descriu al capitol 5.8.3 Sistema

Flexibilitzaci6 Demanda Energética.
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e Funci6 demanda consumidors. La zona ha de disposar de l'opcid per
seleccionar 'activacié en funcié de la demanda dels consumidors que tingui.

e Temporitzacions. El conjunt de la zona ha de disposar de les temporitzacions
de temps minim de marxa i aturada per evitar activacions i desactivacions
continues. D’aquestes temporitzacions queda exclosa la funcié de flexibilitzacio
energética que tindra prioritat sobre aquestes temporitzacions. Les
temporitzacions hauran de disposar d’'un temps minim de marxa i aturada:

o Temps minim funcionament: 10 minuts
o Temps minim parada: 5 minuts

e Comptador hores funcionament. El sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de l'equip i no sera manipulable per a cap usuari. El segon
comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris ‘Admin’ i ‘iCat’
sempre que ho considerin oportd. En qualsevol cas el sistema haura de disposar
de l'historic corresponent.

e Rotacid. En cas de disposar de bombes de recirculacio bessones, es realitzara
una rotacio de les bombes per alarma/estat i hores de funcionament.

e Control temperatura. En el cas que la zona de distribucié disposi de valvula de
control per la temperatura d'impulsié s’hauran d’incorporar els seglients modes
de funcionament:

o Mode Confort. El grup de bombeig esta actiu i treballant per mantenir
la consigna de temperatura impulsi6 calculada.

o Mode Economic. El grup de bombeig esta actiu i treballa per mantenir
una consigna reduida respecte a la consigna d’'impulsié calculada.

o Mode Parada/Proteccio. La zona de calefaccié esta completament

aturada.

e Prioritzacié6 Mode Funcionament. El sistema de control ha de preveure les
seguients prioritats en la seleccié del mode de funcionament:
o Prioritat 1, Funci6 sistema flexibilitzacié energética (maxima prioritat)
o Prioritat 2, Funci6é parada per temperatura exterior
o Prioritat 3, Selector Funcionament (menys prioritat)
e Optimitzacié Activacié / Desactivaci6. El sistema de control ha de disposar
d’'una funcié d’optimitzacié d’activacid/desactivacié del grup de bombeig en
funcié de la temperatura exterior i/o de la temperatura ambient, en el cas que

existeixi. L’activaci6 d’aquesta funcié es podra seleccionar per un usuari
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autoritzat. Tanmateix s’ha de permetre la configuracié del temps maxim

d’avancament d’activacié i desactivacio.

4.2.4.3 Control de Temperatura
Podem classificar les zones de distribucio o circuits secundaris en dos grans grups:

e Sense control de temperatura d'impulsio.

e Amb control de la temperatura d’'impulsié.

En el cas que no es disposi de valvula per al control de la temperatura d’'impulsié del
circuit estarem limitats a la gestié de la parada / marxa de la bomba de recirculacié. No
obstant quan es disposi de valvula de tres vies el sistema de control haura d’incorporar

un control tipus proporcional + integral (PI) tenint en compte les seglents funcions:

e Consigna Temperatura d’Impulsié. El sistema de control ha de calcular la
consigna de la zona de distribucié en funcié dels seguents condicionants:
o Mode Hivern. La temperatura d'impulsié es calculara en funcié del
valor maxim dels seglients parametres:
= Consigna demanda dels consumidors actius, per exemple ACS.
= Consigna en funcié de la temperatura exterior. El sistema de
control ha de permetre la configuracio d’'una corba en funcié de

la temperatura exterior.

Corsigna COMPENSACIO _CSG. IMPULSIO _PER T2EXTERIOR
Impulsia

Corsigna
r'r"fﬁraﬁ L’'usuari pot modificar els segiients punts de la corba:
1. Temperatura Exterior Minima

2. Consigna Impulsié6 Maxima, per a la temperatura
exterior minima.

3.  Temperatura Exterior Maxima

Conzigra
hfirirma : . SN
@ Impulsid ' ! 4.  Consigna Impulsié Minima, per a la temperatura
T. Bsterior T. Biteriar Temperatura Biterior . Ao
hnima htima exterior maxima.

Imatge 10. Grafic CSG Impulsio

= Limit Consigna Temperatura. El sistema de control ha de
disposar de dues consignes limit per a temperatura d’impulsio
calculada:
» Consigna Temperatura Impulsié Maxima.

» Consigna Temperatura Impulsié Minima.
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= Sonda Ambient. En el cas de disposar d’'una o més sondes de
temperatura ambient, el sistema ha de realitzar una influéncia
de la consigna calculada per temperatura exterior i per la
demanda de temperatura de les unitats terminals. Aquesta
funcié queda definida en el capitol 4.2.5.3.
o Mode Estiu. La temperatura d’impulsio es calculara en funcié del valor
maxim dels segiients parametres:
= Consigna demanda dels consumidors actius.
= Consigna en funcié de la temperatura exterior. El sistema de
control ha de permetre la configuracié d’una corba en funcié de

la temperatura exterior.

Consigna COMPENSACIO CSG. IMPULSIO PER T2EXTERIOR
impulsia

o L'usuari pot modificar els segiients punts de la
e corba:

1.Temperatura Exterior Minima

2. Consigna Impulsié Maxima, per a la temperatura
exterior minima.

3. Temperatura Exterior Maxima

Conzigra
Mirirra . .z .
@ Impulsia ! ! 4. Consigna Impulsié Minima, per a la temperatura
T. Bxterior T. Biterior Temperatura Bderior . Ao
hnira hiawima exterior maxima.

Imatge 11. Grafic CSG Impulsié

= Limit Consigna Temperatura. El sistema de control ha de
disposar de dues consignes limit per a temperatura d’'impulsio
calculada:
= Consigna Temperatura Impulsié Maxima.
= Consigna Temperatura Impulsié Minima.
= Sonda Ambient. En el cas de disposar d’'una o més sondes de
temperatura ambient, el sistema ha de realitzar una influéncia
de la consigna calculada per temperatura exterior i per la
demanda de temperatura de les unitats terminals. Aquesta

funcié queda definida en el segiient capitol

Influéncia consigna en funcié temperatura ambient.

El sistema de control ha de permetre la utilitzacié d’aquesta funcié perqué la temperatura

ambient realitzi una influéncia amb un valor relatiu (+/-) a la consigna calculada per
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temperatura exterior. Aquesta influéncia dependra de la tipologia de les unitats

terminals, perd en cap cas sera superior als 10°C.

Utilitzant aquesta funcio la consigna d’impulsio ha de tenir en compte els valors actuals
de la temperatura ambient. Aquesta influéncia només actuara si la zona esta activada
en mode confort. La influencia sobre la consigna d’impulsiéo calculada queda

representada en el grafic seguent:

Influencia Csg.
Impulsio (2C)

Inf.Csg (+) per
Fred Ambient

Csg.T.Minima Csg.T.Maxima TeAmbient
Ambient

Ambient
Inf.Csg{-) per \

Calorambient |~~~ 7 7 7 7 ©

Imatge 12. Grafic CSG Impulsié Influencia

La funcié s’ha de poder activar per l'usuari i ha de permetre modificar tots els punts de

la funcio.
Control Anti-Condensacid Caldera

En el cas que els equips de producci6 de calor ho requereixin caldra que el sistema de
control incorpori una seguretat d’anti-condensacidé. En aquest cas la valvula de la zona
reduira la posicid d’obertura per al control anti-condensacié de caldera, sempre
mantenint una consigna minima d’obertura de seguretat per anti-condensacié caldera.
El sistema de control ha de permetre la modificacié del parametre per part de I'usuari

autoritzat.
Limitacio Posici6 Valvula per demanda ACS

En el cas que el sistema de produccio d’aigua calenta sigui compartit tant pel sistema
de calefaccié com pel sistema d’ACS caldra prioritzar la producciéo d’ACS. En aquest cas
les valvules de zona reduiran la posicié d’obertura quan hi hagi demanda d’ACS, sempre
mantenint una consigna minima d’obertura de seguretat per ACS. El sistema de control

ha de permetre la modificacié del parametre per part de I'usuari autoritzat.

Aquesta funcié ha de disposar d’un selector per autoritzacié de funcié modificable per

'usuari autoritzat.
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Valvula de 3 vies zona distribucio

Les valvules de 3 vies han de disposar de les seguents funcions:

e Anti-Gripatge. El sistema de control haura de realitzar un recorregut sencer del
servomotor passades 168h (1 setmana) sense funcionament per evitar el
gripatge del motor.

e Mode Funcionament. El sistema de control ha de permetre que l'usuari
autoritzat configuri el mode de funcionament de la valvula de 3 vies. Els modes
autoritzats seran:

o Automatic. El sistema de control regula la posicié del servomotor
segons les funcions programades.
o Manual. L’'usuari autoritzat podra escollir una posicié fixe de la valvula

entre els valors 0..100%.

4.2.4.3. Canvi Hivern-Estiu
En cas que una zona de distribucid disposi de canvi hivern-estiu, el sistema ha de

disposar de les seglents funcions:

e Logica canvi hivern-estiu. La sequéncia de canvi hivern-estiu estandard a
realitzar ha de ser la seguent:

o En el moment que el sistema rep I'ordre de canvi hivern-estiu s’aturen
totes les bombes de recirculacié.

o Després de 30 segons de rebre la confirmacié d’aturada de les
bombes de recirculacié es modifica I'ordre de les valvules de control.

o Després de 30 segons de confirmacio dels estats de les valvules de
tres vies s’autoritza el funcionament de les bombes de recirculacié.

o Si l'estat de les valvules de canvi hivern-estiu és incorrecte, es
generara una alarma i no s’autoritzara les funcions de les bombes de
recirculacio.

e Gesti6 selecci6 canvi hivern-estiu. El sistema de control ha de disposar d’'un
selector que permeti seleccionar els segiients modes de funcionament:

o Mode Hivern Manual. La valvula de control treballara Gnicament
segons la grafica de temperatures d’hivern.

o Mode Estiu Manual. La valvula de control treballara inicament segons

la grafica de temperatures d’estiu.
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Demanda IV

o Automatic per Temperatura Exterior. ElI canvi hivern-estiu sera

automatitzat pel sistema de control. Els parametres de canvi seran

editables per l'usuari autoritzat i seguiran els criteris seglents:

Estiu 1-Csg T2 Exterior pas a hivern

| 2- Csg T2 Exterior pas estiu

L J Modificacié temporitzacions funcio:
| Temporitzacié Temps minim hivern
)] 2 T2Exterior Temporitzacié Temps minim estiu
Csg T# Exterior Csg T Exterior Retard pas a estiu
pas a Hivern pas a Estiu

Retard pas a hivern

Imatge 13. Grafic Hivern-Estiu

o Automatic per Temperatura Ambient. En el cas de disposar de sonda

de temperatura ambient, el funcionament ha de ser el mateix que en

funci6é de temperatura exterior pero utilitzant la temperatura ambient.

En aquest cas la definici6é dels parametres a modificar seran:

1.

o g > w DN

Consigna Temperatura ambient pas a Hivern. (16 °C)
Consigna Temperatura ambient pas a Estiu. (20 °C)
Temporitzacié temps minim hivern. (Minim 7 dies)
Temporitzacié temps minim estiu. (Minim 7 dies)
Retard pas a estiu. (Minim 1 dia)

Retard pas a hivern. (Minim 1 dia)

o Automatic per Temperatura Ambient i Exterior. En aquest cas el canvi

hivern-estiu es realitzara quan es compleixin les dues condicions

descrites anteriorment al mateix temps.

4.2.4.4. Autoritzacio zona per Temperatura Exterior

La zona ha de disposar d’'una seguretat per aturar-se en funcié de la temperatura

exterior. El funcionament de l'aturada de la zona per temperatura exterior es pot veure

en el seglient grafic (cas zones de calefaccio):

infraestructures.cat

| PRESCRIPCIONS TECNIQUES SISTEMES DE TELECOMANDAMENT -

114



AUTORITZACIO ZONA PER TEMPERATURA EXTERIOR

Autorizada
F X L J
Consigna @ Consigna T2Exterior
Aurtoritzar Mo Autoritzar

Imatge 14. Grafic Consigna Autoritzacié Zona

L’usuari autoritzat podra introduir els seguients parametres per configurar I'autoritzacio:

e Consigna temperatura exterior per autoritzar zona (a), quan la temperatura

exterior es troba per sota d’aquesta consigna durant un temps modificable,
s’autoritza la zona per temperatura exterior.

e Consignatemperatura exterior no autoritzacio zona (b), quan la temperatura

exterior és superior a aquesta consigna durant un temps modificable, s’aturara

la zona de calefaccio.

L’'usuari també podra modificar els parametres de retard d’autoritzaci6 i aturada per
temperatura exterior:

e Retard autoritzacidé per temperatura exterior, minuts que ha d'estar la

temperatura exterior per sota de la consigna temperatura exterior per autoritzar
zona.

e Retard parada de la zona per temperatura exterior, minuts que ha d’'estar la

temperatura exterior per sobre de la consigna temperatura exterior no autoritzar

Zona.

En Mode fred el funcionament sera el mateix, pero el sistema autoritzara quan augmenti

la temperatura en lloc de quan disminueix.

4.2.45. Grup de Bombeig
Els circuits secundaris poden estar formats per una o més bombes de recirculacio.
L’activacio del grup de bombeig es realitzara unicament quan la zona de distribucio
estigui en mode confort 0 econdmic, en qualsevol altre cas romandra aturat. La seva
sequéncia d’activacio / desactivacio seguira el patré seguent:

e En el moment que hi hagi demanda del circuit secundari s’activa el grup de

bombeig.
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e 15 segons més tard de rebre la confirmacio de I'estat de ‘bomba activa’ s’activa
el funcionament de la valvula de control segons els criteris descrits anteriorment.
e En el moment que no hi hagi demanda del circuit secundari es desactivara el

grup de bombeig actiu.

4.2.4.6. Funcions Comuns Grup de bombeig

Tots els grups de bombeig disposaran de les seglients funcions comunes:

e Anti-Gripatge. La bomba de circulacié s’activara un minut passades 168 hores
(1 setmana) sense funcionament.

e Temps minim marxa-parada. Es definird un temps minim de marxa i aturada
de les bombes per evitar parades i arrencades continues. Aquest temps minim
estara comprés entre 5 i 10 minuts.

e Proteccié baixa pressi6. Les bombes s’aturaran en cas d’ ‘Alarma Pressi6
Baixa’ del circuit. La consigna de baixa pressié podra ser editable o no per
l'usuari, perd en cap cas podra ser inferior a 0,5 bar.

e Comptador hores funcionament. El sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de l'equip i no sera manipulable per a cap usuari. El segon
comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris ‘Admin’ i ‘iCat’
sempre que ho considerin oportd. En qualsevol cas el sistema haura de disposar
de I'historic corresponent.

e Proteccid Anti-Gel. En cas que s’activi la protecci6 anti-gel s'activara la bomba
de recirculaci6 prioritaria. La seqiiéncia de la seva funcié sera:

o Si Temperatura Exterior < 2°C. El sistema realitzara una funcio ciclica
d’activacié de la bomba durant 15 minuts cada 4 hores. Aquesta
funcié no es desactivara fins que la temperatura exterior sigui superior
a 5°C. Aquesta funcié es podria inhabilitar per l'usuari autoritzat
individualment per cada grup.

o Si Temperatura Exterior < -2°C. El sistema activara la bomba de
circulacié principal en mode continu. Aquesta funcié no es desactivara
fins que la temperatura exterior sigui superior a 0°C. Aquesta funcio
en cap cas es podra inhabilitar.

e Rotacid. En el cas d’existir més d’'una bomba de recirculacio, es realitzara la

rotacié de les bombes en funcié de les hores de funcionament i alarma d’estat.
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e Cabal Variable. En el cas que el grup de bombeig disposi d’'un control de cabal
variable aquest control sera del tipus proporcional + integral (Pl). S’actuara sobre
la velocitat del motor de la bomba activa per tal de mantenir la consigna de
pressio diferencial del circuit. Aquest parametre sera editable per l'usuari

autoritzat corresponent.

4.2.5. Produccio ACS

El sistema de produccié d’ACS pot ser totalment independent del sistema de calefaccié
o bé aprofitar els mateixos productors d’aigua calenta. Aquest sistema pot estar format
per:

e Equips Productors, en cas de disposar de caldera independent.

e Bombes circuit primari i secundari.

e Bombes distribucié consum.

4.2.5.1 Gestié Marxa - Parada
El sistema de produccié d’ACS ha de disposar dels seglients condicionants per a la seva
activacio:

e Selector Funcionament. Es disposara d’'un selector amb els segients modes
de funcionament:

o Mode Actiu. En aquest mode el sistema ha de mantenir les
consignes assignades.

o Mode Inactiu. En aquest mode el sistema estara completament
aturat.

o Horari. Marxa-Parada segons un horari assignat per 'usuari.

e Selector Programa Horari. En aquest parametre I'usuari autoritzat seleccionara
I'horari desitjat.

e Sistema flexibilitzacié energética. El sistema ha de disposar de la funci6 per
realitzar una activacié o desactivacio forcada des d'un sistema de flexibilitzacié
energetica. El detall de la funcio es descriu al capitol 5.8.3 Sistema Flexibilitzacio
Demanda Energeética.

e Temporitzaci6. El sistema de control parametritzara una temporitzacié minima
de marxa i aturada del sistema de produccié d’ACS per tal d’evitar activacions i
desactivacions continues.

o Temps minim funcionament: 120 minuts

o Temps minim parada: 30 minuts
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La funcié de flexibilitzacié energética tindra prioritat sobre aquestes temporitzacions. El
detall de la funcio es descriu al capitol 5.8.3 Sistema Flexibilitzacié Demanda Energetica.
El conjunt de distribuci6 d’ACS cap a consum ha de disposar dels seglents

condicionants per realitzar I'activacio:

e Selector Funcionament. Es disposara d’'un selector amb els segiients modes
de funcionament:
o Marxa Manual. En aquest mode el conjunt de distribucié estara
sempre en marxa.
o Parada Manual. En aquest mode el sistema estara completament
aturat.
o Horari. Marxa-Parada segons un horari assignat per 'usuari.
e Selector Programa Horari. En aquest parametre I'usuari autoritzat seleccionara

I’horari desitjat.

4.2.5.2 Control de Temperatura

L’activacié de I'escalfament del diposit d’ACS depeéen de les dues sondes del diposit
d’ACS (superior i inferior). En el moment que existeixi demanda d’escalfament del diposit
d’ACS s'ha d'activar el sistema d’escalfament disponible. L’activacié de I'escalfament

s’ha de realitzar amb la seguent logica:

e Per activar I'escalfament del diposit d’ACS s’han de complir les seguents
condicions:
1. Selector escalfament ACS actiu.
2. Demanda sonda superior diposit ACS.

3. Demanda sonda inferior diposit ACS.

e Per desactivar I'escalfament del diposit ’ACS s’han de complir les seglents
condicions:
1. No existeixi demanda de la sonda superior diposit ACS.

2. No existeixi demanda de la sonda inferior dipdsit ACS.

En cas que es desactivi el selector d’ACS s’ha d’aturar immediatament I'escalfament del

diposit d’ACS. Les demandes del diposit han de seguir els seglents grafics:
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Demanda T2 Superior

Dif_Diposit
4 A On
Csg Diposit Tsup
ACS Actual
Demanda T2 Inferior
Dif_Diposit
On
E

Csg Diposit ACS  Tinf
Actual - Dif-Inferior

Imatge 15. Grafic demanda diposits

Nota: En cas que el sistema només disposi d'una sonda de temperatura de dipdsit, es

treballara Gnicament per cobrir la demanda de la sonda existent.

El sistema de control disposara de les seglents consignes editables per als usuaris
habilitats:
e Consigna Temperatura ACS. Es la consigna de temperatura principal dels
diposits d’acumulacié d’ACS.
e Diferencial ACS. Es el diferencial entre I'activacié i desactivacié de la demanda.
Aquest valor no sera inferior a 5°C.
e Diferencial Inferior. En el cas que es disposi de dues sondes de diposit, inferior
i superior, s’activara la producci6 quan la diferéncia entre les dues sondes sigui

superior a aguest valor. Aguesta consigna estara compresa entre 3°C i 5°C.

En el cas que la produccié d’aigua calenta sigui compartida pel sistema de calefaccié i
el sistema d’ACS, el control haura de:
e Activar la demanda de la zona de produccié d’ACS i enviar una de consigna de
treball amb un increment de la consigna del diposit (minim 5°C).

¢ Permetre la modificacié del parametre per part de I'usuari autoritzat.

En el cas que existeixi un equip productor d’aigua calenta exclusiu per al sistema d’ACS,
el control haura de:
e Activar la demanda de la caldera de primari i enviar una demanda de consigna
de treball amb un increment diferencial.

e Permetre la modificacio del parametre per part de I'usuari autoritzat.
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En el cas de disposar d’un intercanviador de plaques s’activaran les bombes i el control

de temperatura corresponents

4.2.5.3 Cas Gestio Control Temperatura Valvula Consum ACS
El sistema de control ha de realitzar un control proporcional + integral (PI) de la valvula

de consum per mantenir la consigna desitjada.

4.2.5.4 Procés Anti-legionel-la
El sistema de control haura de disposar de I'opcié de realitzar un procés de xoc térmic
d’anti-legionel-la manual. Aquest procés es podra automatitzar sempre que es prenguin
les mesures de seguretat necessaries per a garantir la seguretat dels usuaris. L'usuari
autoritzat disposara d’un selector que permeti activar la sequéncia del procés seguent:
1. Modificacié de la consigna del diposit i de la temperatura de retorn de
consum d’ACS a la consigna d’anti-legionel-la.
Activacié bomba de consum d’ACS i bomba anti-legionel-la diposits.
3. Temporitzacié del procés de xoc térmic. Al cap d’'un temps definit per
'usuari autoritzat les consignes passen a les consignes de mode normal
i el selector de procés d’anti-legionel-la passa a estat normal.
4. Sidurant el procés el diposit no assoleix la consigna en el temps definit,
s’ha d’activar una alarma per notificar a I'usuari autoritzat que no s’ha

aconseguit la temperatura d’anti-legionel-la.

El sistema d’anti-legionel-la haura de disposar dels seglients parametres:

e Selector Procés anti-legionel-la. Selector per activar I'inici del procés.

e Consigna Diposit ACS anti-legionel-la. Temperatura del diposit d’ACS durant el
procés d’'anti-legionel-la. Normalment 80°C

e Consigna Temperatura Retorn Consum ACS. Temperatura minima a assolir per
la recirculacié d’ACS.

e Temporitzacié procés anti-legionel-la. Temps de la durada del procés una
vegada s’assoleixin les consignes assignades.

e Temps maxim durada procés anti-legionel-la. Temps maxim de la durada del
procés encara que no s’assoleixin les consignes assignades.

e Estat procés anti-legionel-la. Variable per identificar si el procés esta actiu o

inactiu.
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4.2.5.5 Funcions Comuns Grup de bombeig
Tots els grups de bombeig que formin part del sistema de produccié d’ACS disposaran

de les seglents funcions comunes:

e Anti-Gripatge. La bomba de circulacié s’activara un minut passades 168 hores
(1 setmana) sense funcionament.

e Temps minim marxa-parada. Es definira un temps minim de marxa i aturada
de les bombes per evitar parades i arrencades continues. Aquest temps minim
estara compres entre 5 i 10 minuts.

e Proteccid baixa pressi6. Les bombes s’aturaran en cas d’ ’ Alarma Pressi6
Baixa’ del circuit. La consigna de baixa pressié podra ser editable o no per
l'usuari, perd en cap cas podra ser inferior a 0,5 bar.

e Comptador hores funcionament. El sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap usuari. El segon
comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris ‘Admin’ i ‘iCat’
sempre que ho considerin oportd. En qualsevol cas el sistema haura de disposar
de I'historic corresponent.

e Proteccié Anti-Gel. En cas que s’activi la proteccié anti-gel s'activara la bomba
de recirculacié prioritaria. La sequiéncia de la seva funcio sera:

o Si Temperatura Exterior < 2°C. El sistema realitzara una funcio ciclica
d’activacié de la bomba durant 15 minuts cada 4 hores. Aquesta
funcid no es desactivara fins que la temperatura exterior sigui superior
a 5°C. Aquesta funcié es podria inhabilitar per l'usuari autoritzat
individualment per cada grup.

o Si Temperatura Exterior < -2°C. El sistema activara la bomba de
circulacio principal en mode continu. Aquesta funcié no es desactivara
fins que la temperatura exterior sigui superior a 0°C. Aquesta funcié
en cap cas es podra inhabilitar.

e Rotacié. En el cas d'existir més d’'una bomba de recirculacié, es realitzara la

rotacié de les bombes en funcié de les hores de funcionament i alarma d’estat.

4.2.5.6 Altres Funcions
e Rendiment del sistema. En el cas de disposar d’'un comptador d’energia térmica
i un comptador d’energia primaria (combustible o electricitat) el sistema de

control ha de realitzar el calcul del rendiment del sistema. Aquest parametre ha
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de disposar d’un registre historic que permeti veure I'evolucio i la descarrega de
les dades.

e Protecci6 Temperatura Fums. Els equips de combustié hauran de disposar
d'un termometre de la temperatura dels fums d’evacuacié que bloquegi I'equip
en el cas que aquest superi la temperatura maxima indicada pel fabricant. Aquest
haura de generar un missatge d’ ’Alarma Temperatura Fums’. Aquesta alarma

sera de rearmament manual.

4.2.6 Captacio Solar

El sistema de captacio solar normalment és utilitzat per a l'estalvi energétic en els
sistemes de produccid d’ACS, tot i que també es pot utilitzar per a altres finalitats.
Aguests sistemes estan formats per:

e Captador solar.

e Grup de bombeig primari

e Grup de bombeig secundari

e Diposits d’acumulacio solar.

e Dissipadors.

4.2.6.1 Mode Funcionament

El sistema de captaci6 solar haura de disposar dels seglients modes de funcionament:
e Mode Actiu. En aquest mode el sistema d’aprofitament solar es troba actiu.
e Mode Inactiu. En aquest mode el sistema d’aprofitament solar es troba totalment

parat a excepcio d’activacio per seguretat.

4.2.6.2 Control Grup de Bombeig Primari Solar o aprofitament secundaris
El sistema de control haura d’activar i desactivar els grups de bombeig corresponents
per tal d’optimitzar I'aprofitament del sistema de captacié solar. Aquestes funcions
s’hauran d’adaptar al disseny real de la instal-lacid, perd en qualsevol cas caldra seguir
les seglients premisses:
e Grup Bombeig Primari. Es el grup principal del sistema de captacié solar.
S’activara sempre que es compleixin totes les condicions seguents:

o Selector Funcionament aprofitament solar en posicié actiu.

o Si Temperatura Plaques > Temperatura Inferior Diposit Solar + 7°C

o Si Temperatura Superior Diposit Solar < Temperatura Seguretat

Diposit Solar (90°C).
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O

O

Sonda radiacio solar > Consigna Autoritzacié Radiacié Solar

Seguretats Bomba Circuit Primari Solar Correctes.

El procés d’aturada del grup de bombeig primari es produira sempre que es compleixi

alguna de les condicions seguents:

O

O

O

Selector Funcionament aprofitament solar en posici6 inactiu.

Si temperatura Plaques < Temperatura Inferior Dip0sit Solar + 3°C

Si Temperatura Superior Diposit Solar > Temperatura Seguretat
Dipdsit Solar (90°C).

Sonda radiaci6 solar < Consigna Autoritzacié Radiacié Solar

Alarma Seguretat Bomba Circuit Primari Solar.

e Grup Bombeig Secundari. En el cas que el sistema de captacié disposi d’'un

diposit d’inércia i un de consum existira un grup de bombeig secundari. Aquest

segon grup s’activara sempre que es compleixin les seglents condicions:

O

O

Selector Funcionament aprofitament solar en posicio actiu.

Si Temperatura Superior Diposit Solar > Temperatura Inferior Diposit
Consum + 7°C

Si Temperatura Superior Diposit Consum < Temperatura Seguretat
Dipdsit Consum (90°C).

Si Seguretat Grups de Bombeig Secundari Correcte.

El procés d’aturada del grup de bombeig secundari es produira sempre que es compleixi

alguna de les condicions seguents:

o}

O

Selector Funcionament aprofitament solar en posici6 inactiu.

Si Temperatura Superior Diposit Solar < Temperatura Inferior Diposit
Consum + 3°C

Si Temperatura Superior Diposit Consum > Temperatura Seguretat
Diposit Solar (90°C).

Alarma Seguretat Bomba Circuit Secundari Solar.

4.2.6.3 Valvula Mescladora/Variador Bomba Primari Solar

En el cas que existeixi una valvula mescladora en el circuit primari solar o bé el grup de

bombeig solar primari disposi de variador de freqiéncia, es realitzara un control

proporcional + integral (PI) per tal de mantenir un diferencial entre la temperatura del

captador solar i la temperatura inferior diposit solar superior a 3°C.

infraestructures.cat
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4.2.6.4 Procés Anti-legionel-la

En funcié del disseny de la instal-lacié del sistema de captacio solar el procés anti-
legionel-la podra ser automatic o manual. En el cas que aquest procés no estigui
automatitzat i calgui la manipulacio fisica de les valvules de bola corresponents, el
sistema de control haura de generar un avis previ a l'inici del procés que confirmi que el
sistema esta preparat per iniciar el xoc termic. En el cas que sistema estigui automatitzat
aquest haura d’incorporar dels elements necessaris per a garantir que el procés es pot
realitzar amb seguretat sense afectar el risc dels usuaris. Aquest procés automatitzat es
realitza sobre una bomba o valvula desviadora d’anti-legionel-la. El procés d’activacié
sera:

e Activacio procés anti-legionel-la.

e | ’usuari autoritzat, mitjancgant el selector d’autoritzacié bomba anti-legionel-la per
control temperatura, ha de permetre I'activacié de la bomba quan la temperatura
superior del diposit de solar + Diferencial sigui superior a la temperatura inferior
del diposit d’ACS.

4.2.6.5 Dissipador Solar

La funcio del dissipador és la de consumir I'energia sobrant del sistema de captacio solar
gquan aquesta no és aprofitable per raons de seguretat i evitar la ruptura per sobre-
escalfament dels captadors. Existeixen diferents tipus de dissipadors, pero els podem

classificar en dos grups:

e Dissipadors Dinamics. Son sistemes actius que hauran de ser gestionats pel
nostre sistema de control.

e Dissipadors Estatics. S6n sistemes passius que actuen de forma autonoma.
Aquests tipus de dissipadors no es podran gestionar pel nostre sistema de

control.

L’activacio del dissipador dinamic es produira quan la temperatura del captador solar
sigui superior a la consigna Temperatura Maxima Captador Solar. En aquest cas el
sistema ha de garantir que el grup de bombeig solar primari esta en funcionament
encara que el sistema de captacio solar estigui en mode inactiu. Aguesta consigna sera
editable per a un usuari autoritzat i dependra del tipus de captador utilitzat. En qualsevol

cas aguesta consigna no sera inferior a 90°C.
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La desactivacio del dissipador es realitzara quan la temperatura del captador solar sigui

igual a la Temperatura Maxima Captador Solar — Diferencial Dissipador (10°C).

En el segiient grafic es pot veure el procés on/off del dissipador de forma esquematica.

Dif Aera

On
Csg Seguretat Tsortida
Plagues plagues

Imatge 16. Grafic Consigna Seguretat Plaques

El sistema de control haura de generar com a minim les segtients alarmes / avis:

e Alarma Temperatura Seguretat. Quan la temperatura del captador solar superi

un valor concret. Aquesta variable haura de ser editable per un usuari autoritzat.

En el cas que existeixi una valvula de 3 vies vinculada al circuit primari caldra estudiar i

justificar la seva posicié durant el procés de dissipacio.

4.2.6.6 Funcions Comuns Grup de bombeig
Tots els grups de bombeig que formin part del sistema de captacié solar disposaran de

les seglients funcions comunes:

e Anti-Gripatge. La bomba de circulacié s’activara un minut passades 168 hores
(1 setmana) sense funcionament.

e Temps minim marxa-parada. Es definira un temps minim de marxa i aturada
de les bombes per evitar parades i arrencades continues. Aquest temps minim
estara comprés entre 5i 10 minuts.

e Proteccid baixa pressio. Les bombes s’aturaran en cas d’ ’ Alarma Pressi6
Baixa’ del circuit. La consigna de baixa pressié podra ser editable o no per
I'usuari, perd en cap cas podra ser inferior a 0,5 bar.

e Comptador hores funcionament. El sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de l'equip i no serd manipulable per a cap usuari. El segon

comptador sera parcial i es podra restablir a ‘O’ pels usuaris ‘Admin’ i ‘iCat’
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sempre que ho considerin oportd. En qualsevol cas el sistema haura de disposar
de I'historic corresponent.

e Proteccio Anti-Gel. En cas que s’activi la protecci6 anti-gel s'activara la bomba
de recirculaci6 prioritaria. La seqiiéncia de la seva funcié sera:

o Si Temperatura Exterior < 2°C. El sistema realitzara una funcio ciclica
d’activacié de la bomba durant 15 minuts cada 4 hores. Aquesta
funcié no es desactivara fins que la temperatura exterior sigui superior
a 5°C. Aquesta funcié es podria inhabilitar per l'usuari autoritzat
individualment per cada grup.

o Si Temperatura Exterior < -2°C. El sistema activara la bomba de
circulacié principal en mode continu. Aquesta funcié no es desactivara
fins que la temperatura exterior sigui superior a 0°C. Aquesta funcio
en cap cas es podra inhabilitar.

e Rotacid. En el cas d'existir més d’'una bomba de recirculacid, es realitzara la

rotacio de les bombes en funcié de les hores de funcionament i alarma d’estat.

4.2.6.7 Altres Funcions

e Rendiment del sistema.

o Rendiment: En el cas de disposar d’'un comptador d’energia térmica
i un comptador d’energia eléctrica el sistema de control ha de realitzar
el calcul del rendiment del sistema. Aquest parametre ha de disposar
d’'un registre historic que permeti veure I'evolucio i la descarrega de

les dades.

o Index operaci6 sistema: En el cas de disposar de sonda de radiacio
solar i el rendiment del sistema (punt anterior), es calculara el KPI

d’index d’operacié del sistema.
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4.2.7 Resum Funcions

Produccio
General
Calor

Proteccié Anti-Gel

Produccio
Fred

Zona

Produccio

Distribucio ACS

Captacio
Solar

Descripcio

Proteccié Anti-Gel Equips

Gestid Hivern-Estiu

Realitzacié de Gestid Hivern-Estiu en cas de funcionament a 2 tubs

Gestio Marxa/Parada

Gestié marxa parada

Funcié Programes Horaris

Funcio per activar en funcié de programes horari.

Parada per T2 Exterior

Funcid per aturar en funcié de les condicions exteriors

Funcio Demanda

Funcié per activar en funcié demanda consumidors

Funcio Flexibilitzacio

Funciod d'autoritzacié en funcid del sistema de flexibilitzacio
energetica

Gestié Mode Funcionament

Gestiéo Modes de Funcionament (Confort, Economic, Parada)

Control Temperatura

Control Temperatura

Funcié Demanda Consignes

Gestio Consignes en funcié consumidors

Sequencia Etapes

Seqliencia Etapes de produccio

Control Anti-Condensacié

Control Anti-Condensacid

Compensacié Ambient

Compensacié consigna en funcidé temperatura ambient

Optimitzacio

Optimitzacié Activacié-Desactivacio
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Gestié Grups de Bombeig Gestio funcions grups de bombeig
Anti-Gripatge Funcié per evitar bloqueig de les bombes per temps inactivitat
Temps minim Marxa/Parada Seguretat per evitar activacions i parades continues
Proteccié baixa pressié Proteccié en funcié de baixa pressio
Comptador hores funcionament Control hores de funcionament
Anti-Gel Proteccié anti-gel
Rotacid Rotacidé de bombes en cas de bombes bessones
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4.3 Unitats de Tractament d’Aire

4.3.1 Climatitzador — Recuperador

4.3.1.1 Mode Funcionament
Totes les unitats de tractament d’aire han de disposar dels seglients modes de
funcionament:

e Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de confort.

e Mode Economic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de mode econdmic. Aquest mode econdomic
opera amb la consigna de confort = un diferencial de temperatura.

e Mode Parada/Proteccié. En aquest mode el sistema de control ha de mantenir

'equip aturat i només s’activara en el cas de temperatura extremadament baixa.

4.3.1.2 Gestio Mode Funcionament
El sistema de control ha de disposar dels seglients condicionants per realitzar I'activacio

de les unitats de tractament d’aire:

e Parametre Selector Funcionament. Amb les seglents opcions: Manual
Confort, Manual Economic, Manual Parada, Horari, Demanda consumidors.

e Parametre Selector Programa Horari. En aquest parametre l'usuari autoritzat
seleccionara I'horari desitjat.

e Funcid sistema flexibilitzacié energética. El sistema ha de disposar de la
funcié per realitzar una activacié o desactivacié forcada des d’un sistema de
flexibilitzaci6 energética. El detall de la funci6 es descriu al capitol 5.8.3 Sistema
Flexibilitzaci6 Demanda Energética.

e Funcié demanda consumidors. El climatitzador ha de disposar de I'opcio per
seleccionar l'activacio en funci6 de la demanda dels consumidors que tingui en
el cas que sigui per subministrar a aire a zones de VAV.

e Temporitzacions. Les unitats de tractament d’aire hauran de disposar de les
temporitzacions de temps minim de marxa i aturada, per evitar activacions i
desactivacions continues. La funcio de flexibilitzacio energética sera prioritaria

sobre agquestes temporitzacions.
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e Prioritzaci6 mode funcionament. El sistema de control ha de preveure les
seguents prioritats en la seleccié del mode de funcionament:
o Prioritat 1, Funci6 sistema flexibilitzacié energética (maxima prioritat)

o Prioritat 2, Selector Funcionament (menys prioritat)

4.3.1.3 Gestio Control Temperatura

e Tipus de control. El sistema de control ha de permetre la gesti6 de la
temperatura d’impulsié de l'aire a través d’'un control del tipus proporcional +
integral (PI), realitzant un control en cascada de temperatura ambient/retorn i
actuant sobre la temperatura d’'impulsié.

e Gestid Consigna Temperatura Ambient/Retorn. El sistema de control ha de
disposar d’'una consigna de temperatura de retorn/ambient de fred i calor editable
des del sistema de control.

e Gestio Consigna Temperatura Impulsié. El sistema de control ha de realitzar
el calcul de la consigna d’'impulsio en funcié de la maxima amb els seglents
criteris:

o Consigna temperatura impulsio calculada. El sistema ha de calcular
la temperatura d’impulsi®6 minima necessaria per a garantir la
consigna de retorn/ambient desitjada.

o Consigna limit temperatura impulsié maxima.

o Consigna limit temperatura impulsié minima.

o Cas climatitzador aportacié aire exterior. El sistema ha de disposar
d’'una consigna de temperatura en funcié de la temperatura exterior.
En el cas que no existeixi demanda, s'ha de calcular com a minim
una consigna de zona en funcié de la temperatura exterior.

o El sistema ha de prioritzar les condicions de temperatura exterior
sempre que sigui possible amb la mescla de I'aire de retorn i aire de

recirculacio

43.1.4 Gestié Control Humitat
e Tipus de control. El control de la humitat de I'aire d'impulsi6 es realitzara com
a minim sobre la humitat de retorn / ambient a través d’un control del tipus
proporcional + integral (PI).
e Gestido Consigna Humitat Retorn. El sistema de control ha de disposar d’'una

consigna d’humitat de retorn/ambient editable des del sistema de control.
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Aquesta disposara d’'una zona morta de treball, també editable, per tal d’evitar
posades en marxa constant del sistema.

e Gesti6 Consigna Humitat Impulsid. El sistema de control ha de realitzar el
calcul de la consigna d’humitat d’'impulsié en funcié de la maxima amb els
segulents criteris:

o Consigna humitat impulsié calculada. El sistema ha de calcular la
temperatura d'impulsié minima necessaria per a garantir la consigna
de retorn/ambient desitjada.

o Consigna limit humitat impulsié maxima.

o Consigna limit humitat impulsié minima.

o El sistema ha de prioritzar les condicions d’humitat exterior sempre
que sigui possible amb la mescla de laire de retorn i aire de

recirculacio

4.3.15 Gestié Qualitat de I’Aire

e Tipus de control. El sistema de control ha de permetre la gestié de la qualitat
d’aire com a minim sobre la sonda de qualitat d’aire de retorn a través d’un
control del tipus nhomés proporcional.

e Gestid Consigna Qualitat Aire. El sistema de control ha de disposar d’una
consigna de qualitat d’aire editable des del sistema de control. Aquesta disposara
d’'una zona morta de treball, també editable, per tal d’evitar posades en marxa
constant del sistema. En aquest cas el sistema pot disposar de diferents
parametres de control, en funcié de les caracteristiques de la zona climatitzada
0 de la unitat de tractament. Aquests parametres podran ser en funcio de la
concentraciéo de CO2, amb sensor d’olor VOC o amb sensor de particules en
suspensio tipus PM. L’aplicacié de cada tipus de sensor queda reflectit al capitol
3.4 Tractament Aire.

En tots els casos el sistema haura de controlar el percentatge minim d’aportacié

d’aire exterior per tal de garantir la consigna de retorn/ambient desitjada.

4.3.1.6 Gestié Cabal d’aire (cabal constant)

e Tipus de control. El sistema de control ha de permetre la gestié del cabal d’aire
d’'impulsioé o retorn a través d’un control del tipus proporcional + integral (PI). En
funci6 de la tipologia del ventilador s'ha de realitzar:

o Ventilador centrifug. El control es realitza sobre un sensor de pressio

de conducte o a través d’un sensor de velocitat.
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o Ventilador Plug&Fan. El control es realitza sobre un sensor de pressié

diferencial entre I'aspiracio i la descarrega del ventilador.
e Gestidé Consigna Cabal d’Aire. El sistema de control ha de disposar d’'una
consigna de cabal d’aire editable des del sistema de control i treballara a punt
fix. El sistema de control ha de disposar també d’una consigna de cabal d’aire

en mode economic que permeti reduir el consum energétic fora de I’horari d’Us.

4.3.1.7 Gestié Control de Pressi6 (cabal variable)

e Tipus de control. El control de cabal d’aire d'impulsio o retorn ha de ser del tipus
proporcional + integral (PI). En funcié de la tipologia del ventilador s’ha de
realitzar:

o Ventilador centrifug. El control es realitza sobre un sensor de pressio
de conducte o a través d’un sensor de velocitat.

o Ventilador Plug&Fan. El control es realitza sobre un sensor de pressio
diferencial entre I'aspiracio i la descarrega del ventilador.

e Gestié Consigna Pressid. Per a sistemes de volum d’aire variable, el sistema
de control ha de disposar d’'una consigna de pressié de conducte per tal de
garantir la disponibilitat de cabal d’aire. Aquesta consigna ha de ser editable des

del sistema de control i treballara a punt fix.

4.3.1.8 Gestid Free-Cooling
e Tipus de control. El sistema de control ha d'actuar sobre les comportes de Free-
Cooling com a primera etapa de fred o calor en funcio6 de les condicions exteriors.
e Gesti6 Consigna Free-Cooling. Per a unitats de tractament d’aire amb
possibilitat de Free-Cooling, el sistema ha de comparar la consigna de
temperatura d’'impulsié calculada, la temperatura de retorn i la temperatura
exterior per tal de minimitzar I'obertura de la valvula de control de fred/calor quan
la temperatura exterior estigui almenys 3 graus per sota de la temperatura
d’impulsié calculada. Aquesta consigna ha de ser interna al sistema i no pot ser

editada per l'usuari autoritzat al sistema de control.
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4.3.1.9 Gestio Recuperacié de Calor

Recuperador estatic

e Tipus de control. El control de les comportes de by-pass del recuperador
hauran de funcionar com a primera etapa de calor dins el lla¢g control de la
temperatura d’impulsio.

e Gestid Consigna Recuperaci6. Quan per necessitats de qualitat d’aire es
generi una aportacio d’aire exterior per a unitats de tractament d’aire amb
possibilitat de recuperacio el sistema ha de comparar la temperatura d’aire de
retorn i la temperatura exterior per tal de minimitzar I'obertura de la valvula de
control de calor quan la temperatura exterior estigui almenys 3 graus per sota de
la temperatura d’impulsié calculada. Aquesta consigna ha de ser interna al

sistema i no sera editable per l'usuari autoritzat al sistema de control.

Recuperador Entalpic

e Tipus de control. El control del marxa/parada del recuperador entalpic ha de
ser del tipus tot/res. El control es realitza com a primera etapa del control de
temperatura realitzant una comparacié d’entalpia interior i exterior per autoritzar
el seu funcionament.

e Gestio Consigna Recuperacio. Quan per necessitats de qualitat d’aire es
generi una aportaciéo d’aire exterior per a unitats de tractament d’aire amb
possibilitat de recuperacid entalpica, el sistema ha de comparar 'entalpia de
I'aire de retorn i I'entalpia de I'aire exterior per tal de minimitzar I'obertura de les
valvules de control de calor sempre que la temperatura exterior estigui almenys
3 graus per sota de la temperatura d’impulsié calculada. Aquesta consigna ha de
ser interna al sistema i no sera editable per l'usuari autoritzat al sistema de

control.

4.3.1.10 Proteccions Generals
El sistema de control ha de disposar de les seglents funcions de proteccié de les unitats

de tractament d’aire:

e Protecci6 anti-gel. El sistema ha de disposar d’una proteccié anti-gel en funcié
de la temperatura exterior per tal d’evitar danys a les unitats de tractament d’aire
que estiguin en repos. Aquest parametre ha de ser editable des del sistema de

control, que ha de realitzar almenys les segiients funcions:
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o El sistema posa en marxa totes les bombes de recirculacié encara
que no disposin de demanda.

o El sistema posiciona les valvules de control existents, valvules de 2 o
3 vies, almenys en un 50% obertes.

e Seguretat Equip. En el cas que es disposi d’'un equip integrat, el sistema ha de
monitoritzar les alarmes generades per les proteccions del propi equip i generar
un missatge de ’Alarma General d’Equip’ corresponent.

e Alarma Consigha Temperatura No Assolida. El sistema de control ha de
monitoritzar la temperatura desitjada. En el cas que aqguesta consigna no sigui
assolida després d’'un periode de temps raonable el sistema ha de generar una
‘Alarma Limit’ del grup d’alarmes d’operaci6. Aquesta alarma no ha d’aturar
I'equip.

e Alarma Consigna Humitat No Assolida. El sistema de control ha de
monitoritzar la humitat desitjada. En el cas que aquesta consigna no sigui
assolida després d’'un periode de temps raonable el sistema ha de generar una
‘Alarma Limit" del grup d’alarmes d’operacio. Aquesta alarma no ha d’aturar
I'equip.

e Alarma Consigna Qualitat Aire No Assolida. El sistema de control ha de
monitoritzar la qualitat d’aire desitjada. En el cas que aquesta consigna no sigui
assolida després d’'un periode de temps raonable el sistema ha de generar una

‘Alarma Limit’ del grup d’alarmes d’operacio. Aquesta alarma no ha d’aturar

I'equip.

4.3.1.11 Altres Funcions

e Rendiment del sistema. En el cas de disposar d’'un comptador d’energia térmica
o eléctrica s’ha de realitzar un registre historic que permeti veure I'evolucio i
I'exportacié de dades.

e Comptador hores funcionament. EIl sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de l'equip i no serd manipulable per a cap usuari. El segon
comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris ‘Admin’ i ‘iCat’
sempre que ho considerin oportd. En qualsevol cas el sistema haura de disposar
de I'historic corresponent.

e Temporitzacions. Tots els equips han de disposar d’'una temporitzacié minima

de marxa — parada sobre els motors.
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e Alarmes. Tots els equips han de disposar de les alarmes de disconformitat
d'ordre i estat corresponents. Per més detall veure capitol 5.5 Gestié de les

Alarmes.

4.3.2 Ventiladors Aportacio / Extraccid Aire

4.3.2.1 Gestié Marxa / Parada
El sistema de control ha de disposar dels seglients condicionants per realitzar I'activacié

dels ventiladors d’aportacié o extraccié d’aire:

e Parametre Selector Funcionament. Amb les seglients opcions: Manual Marxa,
Manual Parada, Horari, demanda zona (unitats d’aire primari o per sistemes amb
sonda ambient).

e Parametre Selector Programa Horari. L'usuari autoritzat ha de poder
seleccionar I'horari desitjat. El sistema ha de disposar de programa horari
setmanal, amb mode confort i economic. També haura de disposar de I'opcié de
programar periodes de vacances o dies festius.

e Funcio per Demanda. Quan les unitats de tractament d’aire donin servei d’aire
primari o existeix un control amb sondes de temperatura ambient el sistema ha
de controlar el parada / marxa d’aquestes unitats.

e Temporitzacions. Les unitats de tractament d’aire han de disposar de les
temporitzacions de temps minim de marxa i aturada, per evitar activacions i
desactivacions continues. La funcié de flexibilitzacié energética ha de ser

prioritaria sobre aquestes temporitzacions.

e Prioritzacié mode funcionament. El sistema de control ha de preveure les

seguents prioritats en la seleccié del mode de funcionament:

o Prioritat 1, Funci6 sistema flexibilitzacié energética (maxima prioritat)

o Prioritat 2, Selector Funcionament (menys prioritat)

4.3.2.2 Gestié Qualitat de I’Aire
e Tipus de control. El control de la qualitat d’aire ambiental es realitza com a
minim sobre la sonda de qualitat d’aire de retorn a través d’'un control del tipus
proporcional.
e Gestié Consigna Qualitat Aire. El sistema de control ha de disposar d’'una
consigna de qualitat d’aire editable des del sistema de control. Aquesta ha de

disposar d’'una zona morta de treball, també editable, per tal d’evitar posades en
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marxa constant del sistema. En aquest cas el control es realitzara sobre una
sonda de CO2 per tal de controlar el percentatge minim d’aportacié d’aire exterior

per tal de garantir la consigna de retorn/ambient desitjada.

4.3.2.3 Gestio Control de Pressio
e Tipus de control. El control de cabal d’aire d’impulsié o retorn ha de ser del tipus
proporcional + integral (PI). En funci6 de la tipologia del ventilador es realitza:
o Ventilador centrifug. El control es realitza sobre un sensor de pressio
de conducte o a través d’un sensor de velocitat.
o Ventilador Plug&Fan. El control es realitza sobre un sensor de pressio
diferencial entre I'aspiracioé i la descarrega del ventilador.
e Gestié Consigna Pressio. Per a sistemes de volum d’aire variable el sistema
de control ha de disposar d’'una consigna de pressié de conducte per tal de
garantir la disponibilitat de cabal d’aire. Aquesta consigna ha de ser editable des

del sistema de control i ha de treballar a punt fix.

4.3.2.4 Proteccions Generals
El sistema de control ha de disposar de les seglents funcions de proteccié de les unitats

d‘aportacio o extraccio d’aire:

e Seguretat Equip. En el cas que es disposi d’un equip integrat el sistema ha de
monitoritzar les alarmes generades per les proteccions del mateix equip i generar
un missatge d’ ’Alarma General d’Equip’ corresponent.

e Alarma Consigna Qualitat Aire No Assolida. El sistema de control ha de
monitoritzar la qualitat d’aire desitjada. En el cas que aquesta consigna no sigui
assolida després d’'un periode de temps raonable el sistema ha de generar una

‘Alarma Limit" del grup d’alarmes d’operacié. Aquesta alarma no ha d’aturar

I'equip.

4.3.2.5 Altres Funcions
e Rendiment del sistema. En el cas de disposar d’'un comptador d’energia térmica
o electrica s’ha de realitzar un registre historic que permeti veure I'evolucio i
I'exportacié de dades.
e Comptador hores funcionament. EIl sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de

funcionament de l'equip i no sera manipulable per a cap usuari. El segon
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comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris ‘Admin’ i ‘iCat’
sempre que ho considerin oportd. En qualsevol cas el sistema haura de disposar
de I'historic corresponent.

e Temporitzacions. Tots els equips han de disposar d’una temporitzacié minima
de marxa — parada sobre els motors.

e Alarmes. Tots els equips han de disposar de les alarmes de disconformitat
d’ordre i estat corresponents. Per més detall veure capitol 5.5 Gesti6 de les

Alarmes.
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4.3.3. Resum Funcions

Unitat Tractament
Aire

Ventilador Aportacié
Extraccio

Descripcio

Proteccié Anti-Gel

Proteccié Anti-Gel Equips

Gestid Hivern-Estiu

Realitzacié de Gestid Hivern-Estiu en cas de funcionament a 2 tubs

Gestié Marxa/Parada

Gestié marxa parada

Funcié Programes Horaris

Funcio per activar en funcié de programes horari.

Funcio Demanda

Funcid per activar en funcié demanda consumidors

Funcio Flexibilitzacio

Funcié d'autoritzacié en funcio del sistema de flexibilitzacio energética

Gestié Mode Funcionament

Gestio Modes de Funcionament (Confort, Economic, Parada)

Control Temperatura

Control Temperatura

Control en Cascada

Control Temperatura en cascada impulsié ambient/retorn

Consignes amb Zona Morta

Ha de disposar de consigna de fred i calor independents

Control Humitat

Control Humitat

Control amb limit d’impulsié

Limitacié d’humitat impulsié

Consignes amb Zona Morta

Ha de disposar de consigna independent per humidificar i des-
humidificar

Control Cabal

Control Cabal ventiladors (Cas cabal constant)

Control Pressio

Control Pressié Conducte (cas cabal variable)

Control Qualitat Aire

Control Qualitat Aire

Gestio Free-Cooling

Gestid Control Free-Cooling

Gestid Recuperador Calor

Gestié Recuperador Calor
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4.4 Gestido Ambients / Unitats Terminals

441 Ambient Tipus

Totes les dades a supervisar per qualsevol ambient tipus han de ser registrades per tal
de ser analitzades posteriorment. Aquests registres hauran d’incloure les corresponents

alarmes parametritzades.

4.4.2 Fancoil

4.4.2.1 Mode Funcionament
Totes les unitats terminals han de disposar dels segients modes de funcionament:

e Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de confort.

e Mode Econdomic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de mode economic. Aquest mode economic
opera amb la consigna de confort = un diferencial de temperatura.

e Mode Parada/Protecci6. En aguest mode el sistema de control ha de mantenir

I'equip aturat i només s’activara en el cas de temperatura extremadament baixa.

4.4.2.2 Gestiéo Mode Funcionament
El sistema de control ha de disposar dels seglients condicionants per realitzar I'activacié

dels fancoils:

e Parametre Selector Funcionament. Amb les segients opcions: Amb les
seguents opcions: Manual Confort, Manual Economic, Manual Parada, Horari.

e Parametre Selector Programa Horari. L’'usuari ha de poder seleccionar I'horari
desitjat. El sistema ha de disposar de programa horari setmanal, amb mode
confort i economic. També haura de disposar de I'opcié de programar periodes
de vacances o dies festius.

e Funci6 sistema flexibilitzaci6 energética. El sistema ha de disposar de la
funcié per realitzar una activacié o desactivacié forcada des d’'un sistema de
flexibilitzacio energeética. El detall de la funcié es descriu al capitol 5.8.3 Sistema
Flexibilitzaci6 Demanda Energeética.

e Funci6 Detector Preséncia. En el cas de disposar d’'un detector de preséncia

la unitat terminal ha d’operar normalment en mode economic. En el moment de

| PRESCRIPCIONS TECNIQUES SISTEMES DE TELECOMANDAMENT
infraestructures.cat

139



deteccié de preséncia ha de canviar a mode confort durant un temps
preestablert.

e Funcié Boté ‘By-pass’. En el cas de disposar d’'una sonda ambient amb boté
de ‘by-pass’, I'equip ha d’operar en mode confort durant un temps preestablert
quan l'usuari premi el boto.

e Funci6 Contacte de Finestra. En el cas que es disposi de contacte de finestra

I'equip ha d’operar en mode parada/proteccid quan la finestra estigui oberta.

4.4.2.3 Gestio Control Temperatura
El sistema de control ha de disposar de les seglients consignes de temperatura editables
per 'usuari autoritzat:

e Consigna Temperatura Refrigeracié Confort.

e Consigna Temperatura Calefaccié Confort.

e Consigna Temperatura Refrigeracié Economic.

e Consigna Temperatura Calefacciéo Economic.

e Consigna Temperatura Refrigeracié Proteccié/Parada.

e Consigna Temperatura Calefaccié Proteccié/Parada.

e Zona Morta. Diferencial de demanda de fred i calor.

En el cas que la sonda ambient disposi de potenciometre caldra tenir en compte els
condicionants seguents:

e La modificacié de la consigna per al potenciometre de la sonda ambient ha
d’estar limitada per un valor maxim (per defecte +-3°C) i ha de realitzar-se de
forma solidaria a les consignes de fred i calor i només actuar en mode confort.

e La consigna de treball del control de temperatura ha de ser la consigna del mode
actual afegint la influéncia del potencidometre de la sonda d’ambient.

e Cas 4 tubs fred-calor. El fancoil ha de realitzar un control proporcional + integral
(PI) actuant sobre valvula de fred i calor.

e Cas 2 tubs valvula fred-calor. El fancoil ha de realitzar un control proporcional +
integral (P1) actuant sobre la valvula en el mode actual de fred-calor.

En el cas que el fancoil disposi d’'una sonda de temperatura d’'impulsié s’haura d’afegir

un control en cascada de la temperatura d’ambient respecte la temperatura d’impulsié.
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4.4.2.4 Gestio Control qualitat aire (comporta aportacio)

En el cas que el sistema de climatitzacio disposi de comportes motoritzades d’aportacié
i/o extraccio d’aire el sistema de control ha de disposar d’'una consigna de qualitat d’aire
editable per a l'usuari autoritzat.

El sistema de control ha de realitzar un control proporcional de la qualitat d’aire per

actuar sobre la comporta d’aportacié aire.

4.4.2.5 Gestid Ventilador
El fancoil ha de gestionar les velocitats disponibles (1 velocitat, 3 velocitats o 0..10Vdc)

en funcio de la demanda del control de temperatura.

Funcionament Ventilador a la zona morta. En el moment que no existeixi demanda del
control de temperatura el ventilador ha de quedar aturat, excepte en cas que la sonda
sigui de retorn o sigui hecessari mantenir el ventilador activat a velocitat baixa sense

demanda per temes de captacié de temperatura.

4.4.3 Inductor

4.4.3.1 Mode Funcionament
Totes les unitats terminals hauran de disposar dels seglients modes de funcionament:

e Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de confort.

e Mode Economic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de mode economic. Aquest mode economic
opera amb la consigna de confort = un diferencial de temperatura.

e Mode Parada/Protecci6. En aquest mode el sistema de control ha de mantenir

I'equip aturat i només s’activara en el cas de temperatura extremadament baixa.

4.4.3.2 Gestié Mode Funcionament
El sistema de control ha de disposar dels seguents condicionants per a gestionar el

mode de funcionament;

e Parametre Selector Funcionament. Amb les seguents opcions: Amb les
seguents opcions: Manual Confort, Manual Economic, Manual Parada, Horari.
e Parametre Selector Programa Horari. L'usuari ha de poder seleccionar I'horari

desitjat. El sistema ha de disposar de programa horari setmanal, amb mode
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confort i econdmic. També haura de disposar de I'opcié de programar periodes
de vacances o dies festius.

e Funcio Detector Preséncia. En el cas de disposar d’'un detector de preséncia
la unitat terminal ha d’operar normalment en mode econdmic. En el moment de
deteccié de preséncia ha de canviar a mode confort durant un temps
preestablert.

e Funcié Boto6 ‘By-pass’. En el cas de disposar d’'una sonda ambient amb boto
de ‘by-pass’, 'equip ha d’operar en mode confort durant un temps preestablert
quan l'usuari premi el boto.

e Funci6 Contacte de Finestra. En el cas que es disposi de contacte de finestra
I'equip ha d’'operar en mode parada/proteccié quan la finestra estigui oberta.

4.4.3.3 Gestio Control Temperatura
El sistema de control ha de disposar de les seglients consignes de temperatura editables
per 'usuari autoritzat:

e Consigna Temperatura Refrigeracié Confort.

e Consigna Temperatura Calefaccié Confort.

e Consigna Temperatura Refrigeracié Economic.

e Consigna Temperatura Calefacciéo Economic.

e Consigna Temperatura Refrigeracié Proteccié/Parada.

e Consigna Temperatura Calefaccio Proteccio/Parada.

e Zona Morta. Diferencial de demanda de fred i calor.

En el cas que la sonda ambient disposi de potenciometre s’han de tenir en compte els
condicionants seguents:

e La modificacié de la consigna per al potenciometre de la sonda ambient ha
d’estar limitada per un valor maxim (per defecte +-3°C) i ha de realitzar-se de
forma solidaria a les consignes de fred i calor i només actuar en mode confort.

e La consigna de treball del control de temperatura ha de ser la consigna del mode
actual afegint la influéncia del potencidometre de la sonda d’ambient.

e Cas 4 tubs fred-calor. L’inductor ha de realitzar un control proporcional + integral
(PI) actuant sobre valvula de fred i calor.

e Cas 2 tubs valvula fred-calor. L’inductor ha de realitzar un control proporcional +

integral (PI) actuant sobre la valvula en el mode actual de fred-calor.
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El sistema de control ha de calcular el punt de rosada en funcié de les condicions
interiors ambientals i evitar en qualsevol cas que la temperatura i humitat de l'aire
d’aportacio als inductors estiguin per sota d’aquest punt calculat amb un diferencial de

seguretat d’almenys 2°C.

4.4.4 Aerotermos

4441 Mode Funcionament
Totes les unitats terminals han de disposar dels segients modes de funcionament:

e Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de confort.

e Mode Economic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de mode economic. Aquest mode economic
opera amb la consigna de confort menys un diferencial de temperatura.

e Mode Parada/Protecci6. En aguest mode el sistema de control ha de mantenir

I'equip aturat i només s’activara en el cas de temperatura extremadament baixa.

4.4.4.2 Gestié Mode Funcionament
El sistema de control ha de disposar dels seglients condicionants per realitzar I'activacié

dels aerotermos:

e Parametre Selector Funcionament. Amb les segients opcions: Amb les
seguents opcions: Manual Confort, Manual Economic, Manual Parada, Horari.

e Parametre Selector Programa Horari. L'usuari autoritzat ha de poder
seleccionar I'horari desitjat. El sistema ha de disposar de programa horari
setmanal, amb mode confort i eco. També ha de disposar de l'opcié de
programar periodes de vacances o dies festius.

e Funci6 Detector Preséncia. En el cas de disposar d’'un detector de preséncia
la unitat terminal ha d’operar normalment en mode economic. En el moment de
detecci6 de presencia ha de canviar a mode confort durant un temps
preestablert.

e Funcié Boté ‘By-pass’. En el cas de disposar d’'una sonda ambient amb boté
de ‘by-pass’, I'equip ha d’operar en mode confort durant un temps preestablert

quan l'usuari premi el boto.

4.4.4.3 Gestio Control Temperatura
El sistema de control ha de disposar de les seglients consignes de temperatura editables
per 'usuari autoritzat:

e Consigna Temperatura Calefaccié Confort.

InfraEStrUCtures'Cat | PRESCRIPCIONS TECNIQUES SISTEMES DE TELECOMANDAMENT -

143



e Consigna Temperatura Calefaccié Econdomic.

En el cas que la sonda ambient disposi de potenciometre s’han de tenir en compte els
condicionants seguents:

e La modificacié de la consigna per al potenciometre de la sonda ambient ha
d’estar limitada per un valor maxim (per defecte +-3°C) i ha de realitzar-se de
forma solidaria a les consignes de calor i només actuar en mode confort.

e Laconsigna de treball del control de temperatura ha de ser la consigna del mode
actual afegint la influéncia del potencidometre de la sonda d’ambient.

e El ventilador de I'aerotermo i la seva valvula només s’activen quan:

o Latemperatura ambient sigui inferior a la consigna de temperatura de
treball.
o La temperatura d’impulsié del circuit hidraulic corresponent sigui

superior a 45°C

445 Sostre/ Terra Radiant

4.45.1 Mode Funcionament
Totes les unitats terminals han de disposar dels seglents modes de funcionament:

e Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de confort.

e Mode Economic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de mode economic. Aquest mode econdomic
opera amb la consigna de confort menys un diferencial de temperatura.

e Mode Parada/Protecci6. En aguest mode el sistema de control ha de mantenir
'equip aturat i només s’activara en el cas de temperatura extremadament baixa.

4.4.5.2 Gestio Mode Funcionament
El sistema de control ha de disposar dels seglients condicionants per gestionar el mode

de funcionament:

e Parametre Selector Funcionament. Amb les seglents opcions: Amb les
seglents opcions: Manual Confort, Manual Econdomic, Manual Parada, Horari.

e Parametre Selector Programa Horari. L'usuari autoritzat ha de poder
seleccionar I'horari desitjat. El sistema ha de disposar de programa horari
setmanal, amb mode confort i eco. També ha de disposar de l'opcié de

programar periodes de vacances o dies festius.
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4.4.5.3 Gestio Control Temperatura
El sistema de control ha de disposar de les seglients consignes de temperatura editables
per 'usuari autoritzat:

e Consigna Temperatura Refrigeracié Confort.

e Consigna Temperatura Calefaccié Confort.

e Consigna Temperatura Refrigeracié Economic.

e Consigna Temperatura Calefaccié Economic.

e Consigna Temperatura Refrigeracié Proteccié/Parada.

e Consigna Temperatura Calefaccio Proteccio/Parada.

e Zona Morta. Diferencial de demanda de fred i calor.

En el cas que la sonda ambient disposi de potenciometre s’han de tenir en compte els
condicionants seguents:

e La modificacié de la consigna per al potenciometre de la sonda ambient ha
d’estar limitada per un valor maxim (per defecte +-3°C) i ha de realitzar-se de
forma solidaria a les consignes de fred i calor i només actuar en mode confort.

e La consigna de treball del control de temperatura ha de ser la consigna del mode

actual afegint la influéncia del potenciometre de la sonda d’ambient.

Quan es realitzi refrescament ambiental per terra o sostre, el sistema de control ha de
calcular el punt de rosada en funcié de les condicions interiors ambientals i evitar en
qualsevol cas que la temperatura d’'impulsié del circuit hidraulic sigui inferior a aquest

punt calculat amb un diferencial de seguretat d’almenys 2°C.

4.45.4 Valvula Col-lector
e Mode Valvula Calor. Quan la temperatura ambient és inferior a la consigna de

temperatura de treball s’ha d’activar la valvula.

e Mode Valvula Fred. La valvula s’ha d’activar si:
o La temperatura ambient és inferior a la consigna de temperatura de
treball de fred.
o Latemperatura del punt de rosada ambient calculada és inferior a la

temperatura d’'impulsié del circuit.
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4.45.5 Demanda Consigna Zona Distribucié
La demanda a la valvula de distribucié de la zona ha de tenir en compte aquests
condicionants:
e Mode Calor. La consigna de treball ha de ser calculada en funcié de:
o Corba de Calefacci6é en funcié de la temperatura exterior.
o Influéncia de la temperatura ambient.
e Mode Fred. La consigna de treball ha de ser calculada en funcié de:
o Temperatura del punt de rosada ambient calculada menys un
diferencial.

o Influéncia de la temperatura ambient.

4.4.6 Radiador

4.4.6.1 Mode Funcionament
Cada una de les valvules de zona o circuit de distribucié diferent ha de disposar dels
seguents modes de funcionament:

e Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de confort.

e Mode Economic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de mode economic. Aquest mode economic
opera amb la consigna de confort menys un diferencial de temperatura.

e Mode Parada/Protecci6. En aguest mode el sistema de control ha de mantenir

I'equip aturat i només s’activara en el cas de temperatura extremadament baixa.

4.4.6.2 Gestio Mode Funcionament
La unitat terminal ha de disposar dels seglients condicionants per gestionar el mode de

funcionament:

e Parametre Selector Funcionament. Amb les seguents opcions: Amb les
seguents opcions: Manual Confort, Manual Econdmic, Manual Parada, Horari.

e Parametre Selector Programa Horari. L'usuari autoritzat ha de poder
seleccionar l'horari desitjat. El sistema ha de disposar de programa horari
setmanal, amb mode confort i economic. També ha de disposar de I'opci6é de
programar periodes de vacances o dies festius.

e Funci6 Detector Preséncia. En el cas de disposar d’'un detector de preséncia

la unitat terminal ha d’operar normalment en mode economic. En el moment de
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deteccié de preséncia ha de canviar a mode confort durant un temps
preestablert.

e Funcié Bot6 ‘By-pass’. En el cas de disposar d’'una sonda ambient amb boté
de ‘by-pass’, I'equip ha d’operar en mode confort durant un temps preestablert

quan l'usuari premi el boto.

4.4.6.3 Gestio Control Temperatura
El sistema de control ha de disposar de les seglients consignes de temperatura editables
per 'usuari autoritzat:

e Consigna Temperatura Calefaccié Confort.

e Consigna Temperatura Calefaccié Economic.

En el cas que la sonda ambient disposi de potencidmetre s’ha de tenir en compte els
condicionants seguents:

e La modificacié de la consigna per al potenciometre de la sonda ambient ha
d’estar limitada per un valor maxim (per defecte +-3°C) i ha de realitzar-se de
forma solidaria a les consignes de calor i només actuar en mode confort.

e La consigna de treball del control de temperatura ha de ser la consigna del mode
actual afegint la influéncia del potenciometre de la sonda d’ambient.

e La valvula de zona s’ha d’activar quan la temperatura ambient sigui inferior a la

consigna de temperatura de treball.

4.4.7 VAV

4.4.7.1 Mode Funcionament
Totes les unitats terminals han de disposar dels seglients modes de funcionament:

e Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de confort.

e Mode Economic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’ambient de mode economic. Aquest mode economic
opera amb la consigna de confort menys un diferencial de temperatura.

e Mode Parada/Protecci6. En aquest mode el sistema de control ha de mantenir

I'equip aturat i només s’activara en el cas de temperatura extremadament baixa.

4.4.7.2 Gestié Mode Funcionament
La unitat terminal ha de disposar dels seglients condicionants per gestionar el mode de

funcionament;
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e Parametre Selector Funcionament. Amb les seguents opcions: Amb les
seguents opcions: Manual Confort, Manual Econdmic, Manual Parada, Horari.

e Parametre Selector Programa Horari. L'usuari autoritzat ha de poder
seleccionar I'horari desitjat. El sistema ha de disposar de programa horari
setmanal, amb mode confort i eco. També ha de disposar de l'opcié de
programar periodes de vacances o dies festius.

e Funci6 Detector Preséncia. En el cas de disposar d’'un detector de preséncia
la unitat terminal ha d’operar normalment en mode economic. En el moment de
detecci6 de preséncia ha de canviar a mode confort durant un temps
preestablert.

e Funcié Boto6 ‘By-pass’. En el cas de disposar d’'una sonda ambient amb bot6
de ‘by-pass’, I'equip ha d’operar en mode confort durant un temps preestablert

quan l'usuari premi el boto.

4.4.7.3 Gestio Control Temperatura
El sistema de control ha de disposar de les seglients consignes de temperatura editables
per l'usuari autoritzat:

e Consigna Temperatura Refrigeracié Confort.

e Consigna Temperatura Calefaccié Confort.

e Consigna Temperatura Refrigeracié Economic.

e Consigna Temperatura Calefaccié Economic.

e Consigna Temperatura Refrigeracié Proteccié/Parada.

e Consigna Temperatura Calefaccio Proteccio/Parada.

e Zona Morta. Diferencial de demanda de fred i calor.

En el cas que la sonda ambient disposi de potenciometre s’han de tenir en compte els
condicionants seguents:

e La modificaci6 de la consigna per al potenciometre de la sonda ambient ha
d’estar limitada per un valor maxim (per defecte +-3°C) i ha de realitzar-se de
forma solidaria a les consignes de fred i calor i només actuar en mode confort.

e La consigna de treball del control de temperatura ha de ser la consigna del mode
actual afegint la influéncia del potencidometre de la sonda d’ambient.

e El control de la zona VAV ha de generar una demanda de fred i calor que s’envia

com a consigna al control de cabal.
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e Cas Valvula de Calor. En els casos que la caixa VAV disposi de valvula de calor,

la demanda de calor s’ha d’enviar a la valvula de calor.

4.4.7.4 Gestio Qualitat Aire
En el cas que el sistema disposi de sonda de qualitat d’aire ambiental aquest ha de
realitzar un control proporcional sobre I'actuador de la caixa VAV per tal de mantenir la

consigna.

4.4.7.5 Control Cabal
La caixa de VAV realitza un control proporcional + integral (P1) per mantenir la consignha

de cabal.

El sistema de control gestiona la consigna de cabal calculada en funcié de les demandes
del control de temperatura i qualitat aire i en funcié de la consigna minima i maxima de
la caixa VAV.

Si no existeix demanda i la caixa esta en mode confort o economic s’ha de mantenir
com a minim la consigna minima de cabal. En la mesura que augmentin les demandes,

ha d’augmentar la consigna de cabal fins al cabal maxim.

4.4.8 Aqgrupacions Unitats Terminals

El sistema de control ha de permetre que els usuaris autoritzats puguin generar
agrupacions per realitzar enviaments agrupat de modes de funcionament i consignes de

temperatura. Tanmateix s’ha de permetre la gestioé de cada unitat de forma independent.
El sistema de control ha de permetre agrupar les seglients funcions:

e Mode de funcionament

e Consignes de temperatura.

4.49 Altres Funcions

e Rendiment del sistema. En el cas de disposar d’'un comptador d’energia térmica
s’ha de realitzar el calcul del rendiment del sistema. Aquest parametre ha de
disposar d’un registre historic que permeti veure I'evolucié i I'exportacié de

dades.
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e Comptador hores funcionament. EIl sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de l'equip i no sera manipulable per a cap usuari. El segon
comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris ‘Admin’ i ‘iCat’
sempre que ho considerin oportl. En qualsevol cas el sistema haura de disposar

de I'historic corresponent.
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4.4.10 Resum Funcions

Fancoil

Inductor

Aerotermo

Sostre /
Terra
Radiant

Radiador

VAV

Descripcio

Proteccié Anti-Gel

Proteccié Anti-Gel Equips

Gestid Hivern-Estiu

Realitzacié de Gestid Hivern-Estiu en cas de funcionament a 2 tubs

Gestié Marxa/Parada

Gestié marxa parada

Funcio Flexibilitzacio

Funcio d'autoritzacié en funcio del sistema de flexibilitzacio energetica

Funcid Bypass

Funcio activacié temporal per polsador a sonda ambient

Funcio contacte finestra

Funcié parada equip per finestra oberta

Gestié Mode Funcionament

Gestio Modes de Funcionament (Confort, Economic, Parada)

Control Temperatura

Control Temperatura

Control en Cascada

Control Temperatura en cascada impulsié ambient/retorn

Consignes amb Zona Morta

Ha de disposar de consigna de fred i calor independents

Control Velocitats

Control Velocitat en funciéo demanda (3 velocitats o EC)

Control Qualitat Aire

Control Qualitat Aire

Control Cabal

Control Cabal Aire

Seguretat Limit T2 Impulsio

Seguretat activacié ventilador si temperatura aigua és superior a Csg Minima

infraestructures.cat
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45 Sistemes VRV

El sistema de control ha de permetre realitzar la gestié de consignes i ordres de mode

funcionament en funcio de les possibilitats que ofereixi el sistema VRV instal-lat.

45.1 Mode Funcionament

El sistema de control ha de permetre seleccionar els modes de funcionament disponibles
en el sistema VRV. Tanmateix s’han de generar grups de diferents unitats terminals per

enviar ordres conjuntes.

45.2 Control Temperatura

El sistema de control ha de permetre la modificacio de les consignes disponibles al
sistema VRV. Tanmateix s’han de generar grups de diferents unitats terminals per enviar

ordres conjuntes

45.3 Altres Funcions

El sistema de control ha de supervisar les variables informatives que facilita el sistema
VRV per realitzar registres i gestié d’alarmes. Com a minim s’han de supervisar les

variables seguents:

e Poténcia consumida.
e Energia consumida.
e Filtres bruts.

e Alarmes del sistema.
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4.6 Sistemes Enllumenat

4.6.1
46.1.1

Cas Linies Enllumenat Regulables

Mode Funcionament

La linia d’enllumenat ha de disposar dels segients modes de funcionament:

4.6.1.2

Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’enllumenat de mode confort.

Mode Econdmic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per reduir
les consignes d’enllumenat del mode confort.

Mode Parada. En aquest mode la linia d’enllumenat ha d’estar apagada.

Gestio Marxa / Parada

La linia d’enllumenat ha de disposar dels segiients condicionants per gestionar el mode

de funcionament:

4.6.1.3

Parametre Selector Funcionament. Amb les segients opcions: (Manual
Confort, Manual Economic, Manual Parada, Horari).

Parametre Selector Programa Horari. L'usuari autoritzat ha de poder
seleccionar 'horari desitjat. El sistema ha de disposar de programa horari
setmanal, amb mode confort i econdomic. També ha de disposar de I'opcié de
programar periodes de vacances o dies festius.

Funcié detector preséncia. En cas de disposar de detector presencia en mode
economic, si el sistema detecta preséncia mitjancant el detector, passara a mode
confort durant un temps preestablert. En mode parada l'usuari autoritzat pot

seleccionar si passa a mode confort o queda el detector sense funcié.

Regulacié Linia Enllumenat
Cas sense luximetre. L’'usuari autoritzat ha de poder definir les consignes del
mode economic i confort, i les linies han de funcionar fixes a les consignes
definides.
El sistema ha de disposar d’'unes consignes per parametritzar el funcionament
de les linies:
o Consigna Posicio Minima

o Consigna Posicio Maxima
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4.6.1.4

4.6.2
4.6.2.1

Altres Funcions
Rendiment del sistema. En el cas de disposar d’'un comptador d’energia
eléctrica s’ha de realitzar un registre historic que permeti veure I'evolucio i
I'exportacié de dades.
Comptador hores funcionament. EIl sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primera comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap usuari. El segon
comptador sera parcial i es podra restablir a ‘0’ pels usuaris ‘Admin’ i ‘iCat’
sempre que ho considerin oportl. En qualsevol cas el sistema haura de disposar
de I'historic corresponent.
Temporitzacions. Temps Minim Marxa, aturada i retard desactivacio linies.
Alarmes Disconformitat Ordre i Estat. Per més detall veure capitol 5.5 Gestio
de les Alarmes.

Cas Linies Enllumenat On / Off

Mode Funcionament

La linia d’enllumenat ha de disposar dels seglients modes de funcionament:

4.6.2.2

Mode Confort. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per
mantenir les consignes d’enllumenat de mode confort.

Mode Econdmic. En aquest mode el sistema de control ha de treballar per reduir
la quantitat de lluminaries en funcionament.

Mode Parada. En aquest mode la linia d’enllumenat ha d’estar apagada.

Gestio Marxa / Parada

La linia d’enllumenat ha de disposar dels seguents condicionants per gestionar el mode

de funcionament:

Parametre Selector Funcionament. Amb les segiients opcions: (Manual
Confort, Manual Econdomic, Manual Parada, Horari).

Parametre Selector Programa Horari. L'usuari autoritzat ha de poder
seleccionar I'horari desitjat. El sistema ha de disposar de programa horari
setmanal, amb mode confort i economic. També ha de disposar de I'opcié de
programar periodes de vacances o dies festius.

Funcié detector preséncia. En cas de disposar de detector preséncia en mode

economic, si el sistema detecta presencia mitjancant el detector, passara a mode
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confort durant un temps preestablert. En mode parada l'usuari autoritzat pot

seleccionar si passa a mode confort o queda el detector sense funcio.

4.6.2.3 Altres Funcions

e Rendiment del sistema. En el cas de disposar d’'un comptador d’energia
electrica s’ha de realitzar un registre historic que permeti veure I'evolucio i
I'exportacié de dades.

e Comptador hores funcionament. EI sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de l'equip i no sera manipulable per a cap usuari. El segon
comptador sera parcial i es podra restablir a ‘O’ pels usuaris ‘Admin’ i ‘iCat’
sempre que ho considerin oportu. En qualsevol cas el sistema haura de disposar
de I'historic corresponent.

e Temporitzacions Temps Minim Marxa, aturada i retard desactivacio linies.

e Alarmes Disconformitat ordre i Estat. Per més detall veure capitol 5.5 Gestié

de les Alarmes.

4.7 Serveis Generals

Als parametres dels diferents serveis generals (estats, alarmes, etc.) se li han de

realitzar les seglents funcions:

e Alarmes. Totes les alarmes han de ser registrades al sistema i s’han de generar
les alarmes per disconformitat, etc. Per més detall veure capitol 5.5 Gesti6 de les
Alarmes.

e Comptador hores funcionament. El sistema de control disposara de dos
comptadors d’hores. El primer comptador acumulara el total d‘hores de
funcionament de I'equip i no sera manipulable per a cap usuari. EI segon
comptador sera parcial i es podra restablir a ‘O’ pels usuaris ‘Admin’ i ‘iCat’ sempre
gue ho considerin oportd. En qualsevol cas el sistema haurd de disposar de

I'historic corresponent.

4.7.1 Alarma Incendis

Segons els requisits del projecte d’'incendis corresponent caldra justificar la necessitat o

no d’aplicar les seglents funcions en cas d’alarma d’incendis:
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e Parada forgada de tots els ventiladors amb aportacié d’aire exterior.
e Parada forcada de tots els ventiladors amb extraccié d’aire viciat.

e Parada forgada de tots els ventiladors amb recirculacié d’aire.

Tanmateix cada una d’aquestes funcions haura de ser validada per iCat.

InfraeStrUCturescat | PRESCRIPCIONS TECNIQUES SISTEMES DE TELECOMANDAMENT

156



5 DESCRIPCIO FUNCIONS GENERALS SISTEMA DE
CONTROL
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5.1

Objecte

En aquest capitol es procedeix a definir les caracteristiques generals, tant d'interficie

grafica com de configuracié, que han de complir els sistemes de control utilitzats per

iCat.

5.2

5.2.1

Descripcio Interficie Grafica

Accés al Sistema de Control

Servidor Web. El sistema de control ha de disposar d’un sistema mitjangant
servidor web com a métode d’accés principal mitjangant els principals clients web
del mercat (Chrome, Mozilla Firefox, Internet Explorer, o similar) amb tecnologia
html5 o posterior.

Software Clients web. El sistema ha de permetre accedir sense necessitat de
carregar cap tipus de software a I'ordinador o dispositiu client.

Sistema multiusuari. El sistema de control ha de permetre com a minim 5
usuaris simultanis amb accés mitjancant servidor web.

Proteccié amb usuari i contrasenya. El sistema de control ha de disposar d’'un
accés mitjancant usuari i contrasenya per garantir la seguretat i la integritat del
sistema. També és necessari que disposi de les seguretats per impedir els

ciberatacs, i accessos no autoritzats.

Els sistemes tipus SCADA han de complir les mateixes caracteristiques anteriors a

nivells d’accés.

5.2.2

Estructura Sinoptics

Els sindptics han de disposar de I'estructura seguent:

1. Barra Navegacio ubicada a la part superior.
2. Menu selecci6 sinoptic ubicat a la part esquerra per accedir als sinoptics que
disposa I'aplicacio
Sinoptic ubicat a la part central.
4. Panells modificacio consignes i parametres ubicat a la part inferior.
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Imatge 17. Exemple Sinoptic
5.2.2.1 Barra Navegacio

Totes les imatges del servidor web han de disposar de la barra de navegacié superior
que integra els accessos a serveis generals i dona les principals informacions de

I'aplicacio.
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Imatge 18. Exemple Sinoptic. Barra de navegacio
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A la part esquerra de la barra de navegacié, s’han de disposar els accessos a les parts

del sistema:

EEEOEO00)

iube sl

o Anrrman
sempenunere  BIC 0 ) 0

Imatge 19. Exemple barra de navegacid. Botons accessos.

Accés Pantalla Principal, per accedir a la imatge inicial del sistema de control.
Enrere, per accedir a la imatge anterior.

Gestor Alarmes, per accedir al gestor d’alarmes.

Gestor Esdeveniments, per accedir al gestor d’esdeveniments.

Gestor Historics, per accedir al gestor d’historics general, per seleccionar els
histdrics a visualitzar o exportar.

Programes Horaris, per accedir als horaris del sistema.

Calendari central, per accedir al calendari central de I'aplicacio.

Sortida aplicacio, per sortir del servidor web. Funcié Log-Off.

A la part central de la barra de navegacio, ubicat a la dreta dels botons d’acceés, s’ha de

visualitzar la clau i el nom de I'equipament en questié. El nom de I'edifici ha de ser

acordat amb iCat.
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Imatge 20. Exemple barra de navegacio. Nom de I'equipament.

A la part dreta de la barra de navegacio, s’ha de visualitzar la informacié general del

sistema:

EEE0EO006 |
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Imatge 21. Exemple barra de navegacid. Informaci6 general.

Usuari actualment logat, per més detall veure capitol 5.7 Gesti6 Usuaris
d’aquest document.

Hora i data actual

Condicions exteriors, en cas de tenir sonda combinada també es visualitzara
la humitat relativa exterior.

Resum d’alarmes, s’han de visualitzar el nombre d’alarmes actives no

reconegudes (part esquerre) i el nimero total d’alarmes actives (part dreta).
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e Logo iCat, la imatge sera facilitada per iCat abans de configurar les pantalles

del sistema de control.

5.2.2.2 Menu Seleccié Sinoptics

Les imatges grafiques han de disposar d’'un menu de seleccié a la part superior esquerre

per accedir a tots els sindptics de I'aplicacié. Per exemple Sala calderes, ACS, UTAs,

[I-luminacid, etc.
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Imatge 22. Exemple sindptic. Menu seleccié sinoptics.
En el menu de seleccidé s’ha de visualitzar de forma inequivoca el sindptic mostrat en
pantalla. Es pot realitzar un subratllat del text (com es mostra en imatge exemple
seguent), un canvi de color de la lletra o un canvi en el color del marcatge del text, etc.

MENU

S.Calderes
ACS

Imatge 23. Exemple menu selecci6 sinoptics.
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El menu de seleccié ha de permetre I'accés a tots els sindptics de I'aplicacio pitjant sobre

el nom corresponent.

5.2.2.3 Sinoptic

A la part central de la imatge s’ha de mostrar 'esquema de principi de la instal-laci6 per
poder veure el funcionament actual amb les seglients caracteristiques:
e Permetre visualitzar el funcionament de tots els elements a la mateixa imatge, si
la instal-lacié ho permet.
e Indicacio del funcionament actual de tots els elements gestionats, indicaciéo mode
manuals, alarmes, etc.
e Permetre visualitzar inequivocament la descripcié de cada circuit. No es permet

descriure els circuits solament amb numeros. S’adjunta exemple:

Circuit 1 > Descripcidé NO permesa
Circuit 1 - Passadis planta baixa > Descripcio permesa

Circuit Passadis planta baixa > Descripcié permesa
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Imatge 24. Exemple sinoptic. Sinoptic
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5.2.2.4 Panells consignes i parametres

Els diferents sindptics de I'aplicacié han de disposar de la part del panell de consignes i
parametres per manipulacié i visualitzacié dels modes de funcionament per part de
'usuari autoritzat. Aquests panells permeten informar del mode actual de funcionament
i de les consignes actuals de treball amb la possibilitat de modificacio per part de I'usuari

autoritzat de tots els modes i parametres de funcionament.

Els panells de consignes com a minim han de disposar de la segient informacié per

poder comprendre el funcionament actual de la instal-lacié:

e Mode funcionament actual.
e Consignes de treballs actuals.
e Disposar de salts de pantalla per accedir a la resta de parametres per modificacié

dels diferents modes de funcionament.

El sistema de control ha de permetre, amb el nivell d’usuari autoritzat, modificar els
parametres de mode de funcionament i control (temperatura, humitat, pressié, etc.) per

gestionar tota la instal-lacié sense necessitat de cap assisténcia externa.
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Imatge 25. Exemple panell consignes i parametres.
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5.3 Gestio dels Programes Horaris

El sistema de control ha de disposar de programes horaris per assignar als diferents

equipaments de la instal-laci6.

5.3.1 Gestor Horaris

El sistema de control ha de disposar com a minim dels segulents tipus de programes

horaris per assignar als diferents dispositius o conjunts de dispositius:

e Programes Horaris tipus binari (Actiu-Inactiu), aquests programes son per
equips amb ordre actiu/inactiu sense possibilitat de poder donar diferents modes
de funcionament (per exemple linies enllumenat, extractors, etc.).

e Programes Horaris tipus multi-estat (Confort-Econdmic-Parada), aquests
programes sOn per equipaments que disposen de diferents modes de
funcionament. Per exemple per treballar amb diferents consignes de temperatura

en funci6 del mode d’ocupacio.
La configuracié dels programes horaris ha de permetre:

e Programar com a minim 6 canvis d’ordre diari.
¢ Programaci6 setmanal.
o Definir periodes especials individualment per cada programa horari per realitzar

funcions que tinguin més prioritat que el programa setmanal en funcio de data.

El sistema de control ha de disposar d’un gestor d’horaris per poder visualitzar i modificar

els programes horaris de forma amigable i senzilla.
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Imatge 26. Exemple imatge gestor horaris

5.3.2 Gestor Calendaris

El sistema de control ha de disposar d’'un calendari central, tant per sistemes tipus
servidor web com sistemes SCADA, per realitzar una programacio en funcioé de dates
gue tindra prioritat sobre tots els programes horaris.

La diferéncia entre el programa calendari de I'horari i el gestor de calendaris és que en
el calendari del programa horari només pot actuar sobre aquell programa horari i el

calendari central actua sobre tots els horaris del controlador o instal-lacid.
El calendari central ha de permetre definir els periodes per:

o Data puntual (1 dia en concret), que es pot definir per un any en concret o
repetitiu cada any.
o Periode (definir rang de dates), que es pot definir per un any en concret o repetitiu

cada any.
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Imatge 27. Exemple gestor calendari

5.4 Gestio dels Registres de Tendencies

La gestio dels registres permet gestionar de forma eficient i verificar el correcte

funcionament del sistema.

5.4.1 Gestor Reqgistres de Tendéncies

El sistema de control ha de realitzar el registre de tendencies de totes les variables
disponibles al sistema per després visualitzar-les al gestor de registres i/o exportar-les
en diferents formats (CSV, PDF, etc.).

Capacitat de registre. En el cas dels sistemes de control tipus servidor web es requerira
com a minim disposar del registre de dos mesos de dades amb una freqiiéncia minima
de 15 minuts en cas de registre per temps. En el cas de sistemes de control tipus SCADA
amb ordinador dedicat, no haura de disposar de limit de registre encara que ha de tenir
la possibilitat de poder realitzar copies de seguretat de dades per esborrar dades locals

per temes de capacitat de disc dur.

Variables a registrar. Han de quedar enregistrades totes les entrades i consignes de
treball del sistema (temperatura, humitats, pressions, qualitat aire, estat bombes de
recirculacio, etc.) i els parametres que es puguin demanar a la posada en servei de la

instal-lacio.

Entrega. En el moment de la recepcio del sistema s’han de deixar totes les tendéncies

configurades per al seu registre.
L’eina de visualitzacié de tendéncies ha de permetre:

¢ Flexibilitat de seleccionar totes les variables existents.
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Visualitzar més d’'una variable de forma simultania al mateix registre segons

selecci6 de l'usuari.
Permetre una personalitzaci6é grafica a mida segons els interessos de qui fa la

consulta (per periodes setmanals, diaris, de rang de dates, Gltima setmana, Ultim

dia, etc.).
e Exportacio a format CSV com a minim.
Permetre impressié de la imatge visualitzada al gestor.

Es a dir, no es treballa solament sobre una configuraci6 de selecci6 de variables

arepresentar definida préviament.
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HISTORICS.
“ INFORMES

@ P mi vEaasamoee

Registres_Fxterior Temperatura
1. Tar, Diposi ACS

= ===

Imatge 28. Exemple gestor registre tendéncies

5.4.2 Informes

El sistema de control ha de poder realitzar informes amb les dades enregistrades en el

mateix sistema o les dades enregistrades segons l'especificacié del projecte o a
peticions expressa de iCat.

Els informes a configurar han de ser acordats préviament amb iCat i s’han de deixar

configurats abans de la posada en marxa del sistema.
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Els usuaris autoritzats han de poder configurar les adreces per la recepcio dels informes

per correu electronic.
Informe ACS

A totes les instal-lacions que disposin d’instal-lacié de ACS, s’ha de configurar un
informe amb freqliiéncia setmanal (de dilluns a diumenge) amb la seglent informacio:

e Grafic del registre setmanal de la temperatura superior diposit ACS.
e Llistat setmanal de la temperatura maxima, minima i mitja de la temperatura
superior diposit ACS en format taula.

e Grafic temperatura limit inferior (60°C).

Aquest informe s’ha de poder consultar mitjangant el servidor web i s’ha de realitzar un

enviament automatic setmanal, preferiblement en format PDF, per correu electronic.

infragstructures. cat

CENTRE: CEIP PUIG DE LES CADIRETES (LLAGOSTERA)

Registre Temperatura Diposit ACS
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-
-
-
<50 = -
01-May-20 7:45:00 PM CEST 5-May-20 7:45:00 PM CEST

|.T=5|.peu'm Diposit 45 [l Cog T® Treball Diposit ACS
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08-May-20 7:42 PM CEST

Imatge 29. Exemple informe ACS
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5.5 Gestio de les Alarmes

El sistema de gestié d’alarmes ha de permetre:

¢ Classificacié d’alarmes per nivells i prioritats.

e Visualitzar les diferents alarmes en funcié de prioritat, reconeixement i s’ha de
permetre la revisié de les alarmes activades i veure quan i qui les ha reconegut.

¢ Realitzar consulta d’alarmes actuals i disposar d’historics d’alarmes.

e Capacitat de registre, el sistema tipus servidor podra tenir un nombre limitat de
registres d’alarmes, el sistema tipus SCADA no tindra limitacié de registre
d’alarmes.

e Parametritzacié i ajust del temps de resposta per part dels usuaris amb accés
configurat. Per més detall veure capitol 5.7 Gestié Usuaris.

¢ Configuracio de I'enviament automatic per correu electronic de qualsevol alarma
per part de l'usuari amb accés com Administrador. Per més detall veure capitol
5.7 Gestié Usuaris .

e Categoritzaci6 d’alarmes per les seglents categories: Comunicacio,

Manteniment, Normatiu, Operacid, Protecci6 i Seguretat.

5.5.1 Gestor Alarmes

El sistema de control ha de disposar d’'un gestor d’alarmes que permeti:

e Classificacio d’alarmes per nivells i prioritats.

e Visualitzar les diferents alarmes en funcié de prioritat, reconeixement i s’ha de
permetre la revisio de les alarmes activades i veure quan i qui les ha reconegut.

e Realitzar consulta alarmes actuals.

e Realitzar consulta de I'historic d’alarmes, en el mateix gestor o en un gestor a
part.

¢ Filtratge de les alarmes per als diferents parametres anteriors.
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Imatge 30. Exemple Gestor alarmes

5.5.2 Definicio Alarmes iCat Sistemes de Control

A continuacié s’adjunta una taula resum amb les alarmes minimes que s’han de

configurar en el nou sistema de control. Aquestes alarmes es troben organitzades per

categories:

Categoria

Alarma

1

Comunicacio

Alarma Péerdua comunicacio

Manteniment

Alarma Fallada sensor

Alarma Forg¢at manual

Alarma Filtre brut

Normatiu

Alarma Temperatura ACS

Operacid

O 0| N| o L | W| N

Alarma Disconformitat ordre-estat

Alarma Limit maxim

Alarma Limit minim

Alarma general d’Equip

=
o

Proteccid

Proteccié Anti-Gel

[E=y
[y

[EEY
N

[any
w

Seguretat

(=Y
D

[Eny
wv

Alarma Pressio Baixa

Avis Pressio Baixa

Alarma Temperatura fums

Alarma Interruptor de flux

Alarma Temperatura Seguretat Equip

=
(o)}

Generals

[EEY
~N

Alarma Incendis

Alarma de Gas
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A continuacié s’adjunta la descripcié detallada de les alarmes minimes que s’han de
generar en el sistema de control i les seves configuracions per defecte per cada

categoria:

55.2.1 Alarmes Categoria Comunicacio
Alarma Perdua de comunicacié. Alarma generada quan el sistema de control detecta
la perdua de comunicacié amb la variable i/o modul de control supervisat. Les senyals

involucrades en I'alarma sén qualsevol tipus de senyal i/o modul de control.

e Generaci6 alarma: > 60 min.

o Enviament per correu electronic: Empresa Manteniment.

e Parametritzacié proposada: --
e Integraci6 GMAQ: Si

e Generaci6 alarma: > 3 dies.

e Enviament per correu electronic: iCat.

e Parametritzacid proposada: --
¢ Integracio GMAO: No

5.5.2.2 Alarmes Categoria Manteniment
Alarma Fallada sensor. Alarma generada quan el sistema de control detecta que la
variable supervisada supera un limit maxim o minim parametritzat. Les senyals

involucrades en 'alarma seran qualsevol tipus d’entrada analogica.

e Generaci6 alarma: > 60 min.

¢ Enviament per correu electronic: Configurar enviament per defecte als integrants

del projecte.

o Parametritzacié proposada: En cas de temperatures segons taula capitol 5.5.2.9

Taula resum parametritzacid alarmes. Per altres senyals no es proposa
parametritzacié estandard iCat, la parametritzacié dependra del tipus de senyal.
e Integracio GMAQ: Si

Alarma Forcat manual. Alarma generada quan el sistema de control detecta que hi ha
un equip operant en mode manual mes temps del parametritzat. La senyal involucrada

en 'alarma sera l'ordre d’operacio.

InfraeStrUCturescat | PRESCRIPCIONS TECNIQUES SISTEMES DE TELECOMANDAMENT

171



e Generacié alarma: > 120 min.

e Enviament per correu electronic: iCat.

e Parametritzacié proposada: --
e Integraci6 GMAO: No

Alarma Filtre brut. Alarma generada quan el sistema de control detecta que el filtre
d’'una unitat de ventilacié esta brut. La senyal involucrada en l'alarma sera la senyal

analogica del pressostat diferencial.

e Generaci6 alarma: Instantania.

e Enviament per correu electronic: No s’ha de configurar per defecte.

e Parametritzacio proposada: A definir per cada equip.
e Integracio GMAQ: Si

5.5.2.3 Alarmes Categoria Normatiu
Alarma Temperatura ACS. Alarma generada quan el sistema de control detecta que la

temperatura d’acumulacio del diposit d’ACS supera un limit minim parametritzat.

e Generaci6 alarma: > 60 min.

e Enviament per correu electronic: Configurar enviament per defecte als integrants

del projecte.
e Parametritzacié proposada: 60°C.
e |Integraci6 GMAQ: Si

5.5.2.4 Alarmes Categoria Operacio

Alarma Disconformitat Ordre-Estat. Alarma generada quan el sistema de control
detecta una disfuncié d’ordre i estat. Les senyals involucrades en I'alarma seran les
ordres/estats de diferents equips i sistemes com per exemple bombes de recirculacio,

ventiladors impulsié/retorn, il-luminacio, etc.

e Generaci6 alarma: Instantania.

e Enviament per correu electronic: No s’ha de configurar per defecte.

e Parametritzacié proposada: Ordre # Estat.
¢ Integracio GMAQO: Si
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Alarma Limit maxim. Alarma generada quan el sistema de control detecta que la
variable supervisada supera un limit maxim parametritzat respecte a la consignha de
treball actual amb l'estat d’operacié del sistema en funcionament. Les senyals
involucrades en I'alarma seran qualsevol tipus de senyal analdgic que disposi de punt

de consigna de treball i I'estat d’operacio del sistema.

e Generaci6 alarma: > 60 min.

e Enviament per correu electronic: No s’ha de configurar per defecte.

e Parametritzacié proposada: Equip Actiu & (T2>Csg Treball + 6°C). Segons taula

capitol 5.5.2.9 Taula resum parametritzacié alarmes.
e Integraci6 GMAO: No

Alarma Limit minim. Alarma generada quan el sistema de control detecta que la
variable supervisada supera un limit minim parametritzat respecte a la consigna de
treball actual amb l'estat d’operacié del sistema en funcionament. Les senyals
involucrades en l'alarma seran qualsevol tipus de senyal analogic que disposi de punt

de consigna de treball i 'estat d’operacio6 del sistema.

e Generaci6 alarma: > 60 min.

e Enviament per correu electronic: No s’ha de configurar per defecte.

e Parametritzacié proposada: Equip Actiu & (T2<Csg Treball — 6°C). Segons taula

capitol 5.5.2.9 Taula resum parametritzacié alarmes.

Alarma general d’Equip. Alarma generada quan l'equip en questio (Refredadora,
Bomba de Calor, Caldera, Variador Freqiéncia ventilador/bomba, Recuperador,

Climatitzador, etc.) genera una avaria que és enviada al sistema de control.

e Generaci6 alarma: Instantania.

e Enviament per correu electronic: Configurar enviament per defecte a tots els

integrants del projecte.
e Parametritzacié proposada: --
e Integraci6 GMAO: Si
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5.5.2.5 Alarmes Categoria Protecci6

Proteccié Anti-Gel. Alarma generada quan el sistema de control detecta que la
temperatura exterior supervisada ha superat un limit minim i s’activa la proteccié anti-
gel. La senyal involucrada en l'alarma sera la senyal analogica del sensor de

temperatura exterior.

e Generaci6 alarma: Instantania.

e Enviament per correu electronic: No s’ha de configurar per defecte.

e Parametritzacié proposada: < 2°C.
e Integraci6 GMAQO: No

5.5.2.6 Alarmes Categoria Seguretat

Alarma Pressi6 Baixa Alarma generada quan el sistema de control detecta que la
pressioé supervisada d’un circuit ha superat un limit minim i aturara els equips involucrats
amb el seu funcionament. La senyal involucrada en I'alarma sera la senyal analdgica del

sensor de pressio.

e Generaci6 alarma: Instantania.

e Enviament per correu electronic: Configurar enviament per defecte als integrants

del projecte.

e Parametritzacié proposada: 0,5 bar (Aigua). Segons taula capitol 5.5.2.9 Taula

resum parametritzacio alarmes.
e Integraci6 GMAQ: Si

Avis Pressié Baixa. Pre-Alarma generada quan el sistema de control detecta que la
pressid supervisada d’un circuit ha superat un limit minim d’avis per omplerta. Aquest
avis no aturara cap equip només avisara a manteniment. La senyal involucrada en

I'alarma sera la senyal analogica del sensor de pressio.

e Generaci6 alarma: Instantania.

e Enviament per correu electronic: No s’ha de configurar per defecte.

e Parametritzacié proposada: 0,8 bar (Aigua). Segons taula capitol 5.5.2.9 Taula

resum parametritzacio alarmes.

¢ Integracio GMAO: No
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Alarma Temperatura Fums. Alarma generada quan el sistema de control detecta que
la temperatura de fums de la caldera ha superat un limit maxim o s’ha activat alarma de
pirdstat. La senyal involucrada en l'alarma sera la senyal analdgica del sensor de

temperatura o el pirostat de la caldera.

e Generaci6 alarma: Instantania.

e Enviament per correu electronic: Configurar enviament per defecte als integrants

del projecte.
e Parametritzacio proposada: A definir segons tipus de caldera.
e Integraci6 GMAQ: Si

Alarma Interruptor de flux. Alarma generada quan el sistema de control no detecta flux
d’aigua quan la bomba de la refredadora esta activa i no rep confirmacié de l'interruptor
de flux. La senyal involucrada en l'alarma sera la confirmacié de l'interruptor de flux i

I'ordre de la bomba de la refredadora.

e Generaci6 alarma: Instantania.

e Enviament per correu electronic: Configurar enviament per defecte als integrants

del projecte.

e Parametritzacié proposada: Estat interruptor de flux # Estat bomba. Segons taula

capitol 5.5.2.9 Taula resum parametritzacié alarmes..
e Integraci6 GMAQ: Si

Alarma Temperatura Seguretat Equip. Alarma generada quan el sistema de control
no detecta

La senyal involucrada en I'alarma sera

e Generaci6 alarma: Instantania.

e Enviament per correu electronic: Configurar enviament per defecte a tots els

integrants del projecte.
e Parametritzacio proposada: Segons equip
e Integracio GMAQ: Si
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5.5.2.7 Alarmes Categoria Generals

Alarma Incendis. Alarma generada pel sistema de deteccié d’incendis.

e Generaci6 alarma: Instantania.

¢ Enviament per correu electronic: Configurar enviament per defecte a tots els

integrants del projecte.
e Parametritzacié proposada: --
e Integraci6 GMAQ: Si

Alarma de Gas. Alarma generada pel sistema de detecci6 de gas.

e Generaci6 alarma: Instantania.

¢ Enviament per correu electronic: Configurar enviament per defecte a tots els

integrants del projecte.
e Parametritzacié proposada: --
¢ Integracio GMAO: Si

5.5.2.8 Funcions Generals

Anteriorment a la posada en marxa de la instal-lacio, I'integrador responsable de la
configuracié del sistema, ha d’entregar a iCat un resum amb les senyals existents al
sistema i les alarmes creades en cada cas. Per a més detall veure capitol 8.

Commissioning Sistema de Control.

Totes les alarmes han d’estar degudament configurades per a cada sistema, equip i/o

Sensor.
S’han de configurar les alarmes amb els noms que es visualitzen en aquest document.

Aquesta definicié d’alarmes és una definicié minima, en funcié de cada projecte es fara
una valoracié anterior a la posada en marxa valorant la necessitat d’afegir alguna alarma

més en funcio de les particularitats de la instal-lacio.
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5.5.2.9 Publicacio registres alarma
Cada alarma generada al sistema de control ha de disposar d’'una variable BACnet del
tipus Binary Value per donar indicacio a un sistema extern de I'estat actual, alarma activa

0 no activa. La variable BACnet es programara amb la seglent ldgica:

e Valor Actiu (1), variable en alarma.

¢ Valor Inactiu (0), variable en estat normal.

Aquesta variable estara identificada per poder consultar des de qualsevol sistema extern
BACnet.

Aquesta variable no donara cap informacio de I'estat de reconeixement, només serveix

per supervisar I'estat de I'alarma (actiu/inactiu).

5.5.2.10 Taularesum parametritzacio alarmes
A continuaci6, s’adjunta la taula resum amb la parametritzacié definida per tipologia

d’alarma:
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TEMPORITZACIO ENVIAMENT EMAIL 1 ENVIAMENT EMAIL 2

ALARMA CATEGORIA PARAMETRE 1 PARAMETRE 2
ALARMA
1 | Alarma Pérdua comunicacié | Comunicacid > 10 min Manteniment > 60 min iCat > 3 dies
Valor < Parametre 1 Valor > Parametre 2
2 | Alarma Fallada sensor Manteniment >5 min Manteniment + iCat > 60 min

(Per defecte =-20 2C) (Per defecte = 110 2C)

3 | Alarma Forgat manual Manteniment > 60 min iCat > 120 min

4 | Alarma Filtre brut Manteniment > 15 min Segons equip

Valor < Parametre 1
5 | Alarma Temperatura ACS Normatiu > 30 min Manteniment + iCat | > 60 min
(Per defecte = 60 2C)

Alarma Disconformitat
6 Operacid >2 min Ordre # Estat
ordre-estat

Equip actiu & T2 > Csg
7 | Alarma Limit maxim Operacio > 30 min Treball + dif

(Per defecte dif = 6 2C)

Equip actiu & T2 < Csg
8 | Alarma Limit minim Operacio > 30 min Treball - dif

(Per defecte dif = 6 2C)

9 | Alarma general d’Equip Operacid >2 min Manteniment +iCat | >4 min

T2 < Csg Anti-Gel
10 | Proteccid Anti-Gel Proteccid >2 min
(Per defecte = 2 oC)
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P < Csg pressid

11 | Alarma Pressid Baixa Seguretat >2 min Manteniment + iCat | >4 min
(Per defecte = 0,5 bar)
P < Csg pressid
12 | Avis Pressio Baixa Seguretat >2 min
(Per defecte = 0,8 bar)
13 | Alarma Temperatura fums | Seguretat >2 min Segons equip Manteniment + iCat | >4 min
Estat interruptor de flux
14 | Alarma Interruptor de flux | Seguretat >2 min Manteniment + iCat | >4 min
# Estat bomba
Alarma Temperatura
15 Seguretat > 15 min Segons equip Manteniment + iCat | >4 min
Seguretat Equip
16 | Alarma Incendis Generals >2 min Manteniment +iCat | >3 min
17 | Alarma de Gas Generals >2 min Manteniment + iCat | >3 min
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5.5.2.11 Integraci6 alarmes en GMAO

El sistema de control ha de permetre la integracié de certes alarmes en el sistema de
Gesti6 de Manteniment Assistit per Ordinador (GMAQO) amb [l'objectiu de poder
automatitzar la resoluci6 de les incidencies generades.

A continuacio s’adjunta el procés de resolucié d’una incidéncia des de que el sistema de

control la genera fins que 'operari a camp la soluciona.

Sistema de Sistema de Sistema de

control control control (Eliat0)

Operari S[ZHE

Resolucid
incidencia

Recepcid

Recepcié OT
alarma

Detecta Genera Envia alarma
incidencia alarma al GMAO

Imatge 31. Integraci6 alarmes en GMAO

S’ha de preveure la configuracio per integrar les seglents alarmes estandard de iCat:

Ref. Categoria Alarma

1 Comunicacio Alarma Perdua comunicacio

2 Alarma Fallada sensor
Manteniment

4 Alarma Filtre brut

5 Normatiu Alarma Temperatura ACS

6 Alarma Disconformitat ordre-estat
Operacid

9 Alarma general d’Equip

11 Alarma Pressio Baixa

13 Alarma Temperatura fums
Seguretat

14 Alarma Interruptor de flux

15 Alarma Temperatura Seguretat Equip

16 Alarma Incendis
Generals

17 Alarma de Gas

Nota: La configuracio i abast de la integracié quedara definida per iCat.
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5.6  Gestio Registre Esdeveniments

El sistema de control ha de disposar d’un registre d’esdeveniments per poder visualitzar

les modificacions realitzades per als diferents usuaris del sistema.

Aquesta funcié ha de permetre disposar de la informacié de quin usuari i quan s'ha
realitzat algun tipus de modificacio al sistema i les incidéncies que han pogut apareixer

als equips o servidors.

El sistema de control del tipus servidor web ha de disposar d’'una capacitat minima de

registre en capacitat i temps.

El sistema tipus SCADA no tindra cap limitacié de registre d’esdeveniments.

[ & A 518 1] | e PoNT DEL DIABLE - TARRAGONA e Ay i

REGISTRE USUARIS

[ [ — PP

O [ — T T PR ) REGISTRE EVENTS

ASH1FrCabrLogHistory B8 razama

Imatge 32. Exemple Gestor esdeveniments
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5.7 Gestido Usuaris

En aquest capitol es defineix la gesti6 d’'usuaris del sistema de control. La gesti6
d’usuaris ha de permetre la definicié de quines accions es poden realitzar en funcié del

rol d’'usuari que es disposi.

5.7.1 Gestor d’Usuaris

El sistema de control ha de disposar d’'un gestor d’usuaris que permeti només a
'administrador de iCat crear, duplicar i esborrar els diferents usuaris del sistema, aixi

com poder assignar el rol a cada usuari.

C @ hp icor -fr01.rscams.dkn.ayayot.com/ord/file:%5Epx/Generals/Usuaris.px% 7 Cview:hx HxPxView meax @ :
[ iarcview ®
B <A D 116 | es PonT DEL DIABLE - TARRAGONA e e 15| 8T 8
GESTIO USUARIS

Name FullNome  Ensbled  Expition  AllowConcurentSessions  AutoLogofiSettings  NetworkUser  PrototypeMame  Language uthentication Scheme Name ~ Email
true Never true Auto Logoff Settings  false
true Never true Auto Logoff Settings  false.
true Never true
true Never tue

true Never true

Centre true Never true

Imatge 33. Exemple Gestor usuaris
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5.7.2 Rols Usuaris iCat

El sistema de control ha de disposar de com a minim els seguents rols:

Tipus

Unitat Telecomandament

Nivell

Administrador

Permisos

- Permet totes les accions al sistema.
- Modificacié gestor usuaris sistema.

iCat

Avangat

- Permet visualitzar tots els parametres.

- Permet modificar tots els parametres.

- Permet reconeixement alarmes i modificacié programes
horaris.

Manteniment

Avancat

- Permet visualitzar tots els parametres.

- Permet modificar tots els parametres.

- Permet reconeixement d’alarmes i modificacid
programes horaris.

Centre

Basic

- Permet visualitzar tots els parametres

- Permet modificar els selectors de funcionament per
activar o desactivar, i modificar les consignes dels equips
terminals (exclosos els equips productors i de distribucio).
- No es permet cap actuacioé sobre el sistema d’ACSi solar.
- No permet reconeixement d’alarmes ni modificacié de
programes horaris.

-No permet reiniciar comptador hores funcionament.

Lectura

Lectura

- Permet visualitzar tots els parametres
- No permet modificar cap parametre.

infraestructures.cat
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5.8 Funcions Estandard iCat

En aquest capitol es defineixen les funcions que el sistema de control ha de realitzar per

les instal-lacions iCat.

5.8.1 Publicacio BACnet — Entrega Fitxer EDE

El sistema de control ha de publicar totes les variables en protocol BACnet IP en format

servidor.

En el cas que es disposi d’'un sistema de control tipus SCADA, la configuracié de la

publicacié BACnet IP es pot realitzar a cada controlador principal.

A la finalitzacié de la posada en marxa s’entregara el fitxer en format EDE de les
variables BACnet del o dels controladors. Per més detall veure capitol 8. Commissioning

Sistema de Control.

5.8.2 Especificaci6 Nomenclatures Punts de Control

Les variables del sistema de control han de preveure una nomenclatura estandard d’iCat
per permetre identificar de forma inequivoca les diferents senyals per equipament i

ubicacio.

A grans trets, la composicio de la nomenclatura sera la seglent:
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Descripcio

Obligatorietat

identificacio

Exemples

dispositiu.

Clau Actiu GMAO Si Clau d’identificacio utilitzada pel GMAO. -
Es realitza la identificacié de la planta on esta
Planta Edifici NO PO, P1, P2, etc.
ubicat el dispositiu.
. . L . CL, sistema climatitzacio.
Es realitza la identificacio del sistema que
Sistema SI IL, sistema enllumenat.
pertany el dispositiu.
SeGen, serveis generals
Fr, part de fred de la climatitzacio.
Es realitza la identificacié del sub-sistema que | Ca, part de calor de la climatitzacié.
Subsistema S
pertany el dispositiu. CLs, part de climatitzadors.
UT, unitats terminals.
MQ1, refredadora 1.
CO01, caldera 1.
Es realitza la identificacié de I'equip. CLO1, climatitzador 1.
Identificacié equip Sl
FNCO1, fancoil 1.
BO1, bomba 1.
Vimp, ventilador impulsié.
Es realitza la identificacié de la direccié del | imp, impulsio
Identificacio direccié S|
circuit on es troba ubicat el dispositiu. Ret, retorn
. . L . Temp, temperatura / Hr, humitat./ Pres, pressio.
Es realitza la identificacié del tipus de
Tipus Sl MP, ordre / Est, Estat

infraestructures.cat
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Criteris a tenir en compte:

e Separacio entre columnes mitjancant guio baix ().
e Les columnes opcionals no s’introduiran al nom del punt sin6 és necessatri per a
la identificacié (en cas que I'equipament no disposi de més d’una planta no s’ha

de posar Px).
Exemples:
e Senyal Marxa-Parada Ventilador Climatitzador 1

ClauActiu_CL_CLs_CLO1_VIimp_MP

e Senyal Temperatura Retorn Caldera 1
ClauActiu _CL_Ca_Pr_Ca01_Ret_Temp

e Consigna Temperatura Fred Retorn Climatitzador 1
ClauActiu _CL_CLs _CLO1 _CT CsgTFr_Ret

e Consigna Temperatura Treball Fred Retorn Climatitzador 1
ClauActiu _CL_CLs_CL01_CT_CsgTrFr_Ret

Per més detall consultar I'annex 12.5 Definicié estandard nomenclatures senyals iCat

on es descriu la proposta de nomenclatura de punts.
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5.8.3 Sistema Flexibilitzaci6o Demanda Energética

El sistema de control ha de preveure la integracio del sistema de flexibilitzacio:

El sistema de flexibilitzaci6 ha d'actuar sobre els principals consumidors
d'energia eléctrica per activar, desactivar o modificar parametres de
funcionament.

El protocol de comunicacio utilitzat sera BACnet IP. El sistema de control ha de
publicar les variables de la logica de control per preveure I'actuacié externa del

sistema de flexibilitzacio.

Els sistemes de control han de preveure les logiques de control del sistema de

flexibilitzacio per als seglients consumidors:

Produccio de Fred, mitjancant refredadores o bombes de calor.

Produccions de calor, mitiangant bombes de calor.

Climatitzadors en edificis on la suma de la potencia electrica instal-lada de tots
els climatitzadors sigui superior a 50 kW.

Fancoils.

Grans consumidors d’energia eléctrica (Neveres Industrials, Bugaderies

industrials, etc.), segons requisits de projecte.

5.8.3.1 Produccions fred i calor

El sistema ha de preveure les segients funcions de control en la part de distribucié de

fred i/o calor produides per maquines de fred o bombes de calor amb energia eléctrica

com a energia primaria:

1. Modificacié Consigna de Treball. Modificaci6 de forma externa de la
consigna general de produccio.

2. Nombre d’etapes autoritzades en el cas d’equips de la mateixa poténcia.
El sistema ha de disposar de I'opcié de limitar el nombre d’equips de produccio
autoritzats. En cas d’equips de potéencia molt diferent es donara opcio a

I'aturada individualitzada de cada equip.
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5.8.3.2 Climatitzadors

El sistema ha de preveure les seguents funcions de control en els climatitzadors on la
suma de tots consumidors eléctrics (ventiladors, recuperador entalpic, resisténcies, etc.)

sigui superior a 50 kW :

1. Modificacié ordre marxa-parada climatitzador.

2. Modificacié consignes temperatura fred i/o calor.

3. Limitacié de la frequéncia maxima dels variadors de freqiiéncia dels
ventiladors. S'ha de limitar la consigna de posicié del variador en funcio de la

limitacié consignada pel sistema de flexibilitzacio.

5.8.3.3 Fancoils

El sistema ha de preveure les seglents funcions de control en el fancoils que s’indiquin

des del sistema de flexibilitzacio energética.
1. Modificacié consignes temperatura fred i/o calor.

5.8.3.4 Grans Consumidors Eléctrics

El sistema ha de preveure les segtients funcions de control en els grans consumidors

electrics que s’indiquin des del sistema de flexibilitzacio energética.
1. Modificaci6 ordre marxa-parada equips.

5.8.3.5 Logiques Funcionament Sistema Flexibilitzacio

Les funcions a realitzar i la previsié de senyal de comunicacions BACnet/IP per part del

sistema de control han de ser les seglients:

FUNCIO ORDRE MARXA/PARADA EQUIP

Punts a publicar en BACnet/IP com ordre d’escriptura des del Sistema Flexibilitzacié:

1. Ordre MP Sistema Flexibilitzacié (Actiu/Inactiu) del Sistema Flexibilitzacié

2. Selector Sistema Flexibilitzacié (en mode local/en mode Flexibilitzacid)

El sistema de flexibilitzacié activa, a través del Selector que gestiona, els equips

mitjancant I'ordre MP.

El sistema de control ha de preveure les seglents variables internes per realitzar la

seguent logica:
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1. Selector Local per autoritzar sistema de flexibilitzacié (Autoritzar Sistema
Flexibilitzaci6/No Autoritzat Sistema Flexibilitzacié). Mitjancant aquesta
variable un usuari autoritzat del sistema de control pot desautoritzar les
funcions del sistema de flexibilitzacio per una funcié i un equip en concret. No
pot realitzar-se per totes les funcions del sistema de flexibilitzacié. Aquesta
funcié es publicara en protocol BACnet/IP com una variable de lectura per

informar al sistema de flexibilitzacié que esta desautoritzat.

2. Funcié WatchDog. Funcié per supervisar les comunicacions des del sistema
de flexibilitzacié amb la possibilitat d’anul-lar el sistema, en cas de caiguda de
comunicacions. Per més detall veure capitol 5.8.3.6 Watchdog (Vigilancia

comunicacio) Sistema Flexibilitzacié.

FUNCIO MODIFICACIO CONSIGNA TEMPERATURA

Punts a publicar en BACnet/IP com ordre d’escriptura des de Sistema Flexibilitzacio:

1. Ordre Consigna Sistema Flexibilitzacié (°C) del Sistema Flexibilitzacié

2. Selector Sistema Flexibilitzacié (en mode local/en mode Flexibilitzacio)

El sistema de flexibilitzacié envia consigna de temperatura als equips a través del

Selector que gestiona.

El sistema de control ha de preveure les seglents variables internes per realitzar la

seguent logica:

1. Selector Local per autoritzar sistema de flexibilitzacié (Autoritzar Sistema
Flexibilitzacié/No Autoritzat Sistema Flexibilitzaci6). Per més detall revisar
descripcio en funcié en punt anterior.

2. Funcié WatchDog. Funcid per supervisar les comunicacions des del sistema
de flexibilitzaci6é. Per més detall veure capitol 5.8.3.6 Watchdog (Vigilancia

comunicacio) Sistema Flexibilitzacio.

En cas dels equips que treballen en doble consigna, fred, calor o zona, s’ha de preveure
gue s’enviaran les dues consignes des del sistema de flexibilitzacio pero el selector ha

de ser comu per totes dues consignes.
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FUNCIO MODIFICACIO LIMIT POSICIO CONSIGNA VARIADOR FREQUENCIA

Punts a publicar en BACnet/IP com ordre d’escriptura des de Sistema Flexibilitzacio:

1. Ordre Consigna Limit Maxima Posicié Frequéncia Sistema Flexibilitzacio
(%) del Sistema Flexibilitzacio

2. Selector Sistema Flexibilitzacié (en mode local/en mode Flexibilitzaci6)

El sistema de flexibilitzacié envia la consigna de limit maxima posicié variador de

fregliéncia als equips, a través del Selector que gestiona.

El sistema de control ha de preveure les seglients variables internes per realitzar la

seguent logica:

1. Selector Local per autoritzar sistema de flexibilitzacié (Autoritzar Sistema
Flexibilitzaci6/No Autoritzat Sistema Flexibilitzacid). Per més detall revisar
descripcio en funcié en punt anterior.

2. Funcié WatchDog. Funcié per supervisar les comunicacions des del sistema
de flexibilitzacio. Per més detall veure capitol 5.8.3.6 Watchdog (Vigilancia

comunicacio) Sistema Flexibilitzacio .

El sistema de control del climatitzador continuara calculant la seva consigna de
freqUeéncia, per pressié o cabal, perd sempre ha de tenir en compte que, en cas d’estar

activa, no es pot superar la consigna limit enviada des del sistema de flexibilitzacio.
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5.8.3.6  Watchdog (Vigilancia comunicacio) Sistema Flexibilitzacio

El sistema de control ha de preveure la funcié de watchdog comu per totes les funcions
realitzades des del sistema de flexibilitzacid. L’objectiu del sistema watchdog és deixar
de realitzar les funcions de flexibilitzacié en cas de pérdua de comunicacié. Una vegada

restablerta la comunicacio s’ha de restablir automaticament el sistema de flexibilitzacio.
Es el nivell de més prioritat de totes les funcions del sistema de flexibilitzacio.

e Sequéncia Watchdog:

o El sistema de control ha de publicar una variable digital d’escriptura
des dels dos sistemes, flexibilitzacioé i control, que ha de servir per
comprovar si la comunicaci6 esta activa. Aquesta variable
s’anomenara: Flexib_WatchDog.

o El sistema de control ha de passar aquesta variable a mode Inactiu
cada 3 minuts i el sistema de Flexibilitzacié I’ha d’escriure a valor Actiu

cada minut.

En cas que el sistema de control tingui la variable Flexib_WatchDog en mode Inactiu
durant més de 15 minuts es deixa de donar prioritat a totes les ordres del sistema de
flexibilitzacio i es passa a gestionar els equips en mode local fins que es torni a activar

el sistema de flexibilitzacio.

5.8.4 Sincronitzacié Horaria NTP

El sistema de control ha de disposar del servei per sincronitzacié horaria mitjangant

protocol NTP amb servidors externs per sincronitzar tots els equips de la instal-lacio.
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6 ESPECIFICACIONS DELS ELEMENTS DE CAMP
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6.1 Objecte

En aquest capitol es procedeix a definir les caracteristiques fisiques i les peculiaritats

de la instal-laci6 dels principals elements de camp del sistema de control.

Tots els sistemes de control disposen de diferents elements de camp que permeten
monitoritzar en temps real el funcionament de la instal-lacié controlada. En aquest sentit
és important tenir en compte certs aspectes en les caracteristiques fisiques i de la seva
instal-lacié per tal que la informacié que obté el sistema tingui la menor desviacio

possible de la realitat.

6.2 Sensors de Temperatura

En general els sensors de temperatura sén elements passius que varien la resisténcia
en funcié de la seva temperatura (RTD). En funcié de les necessitats i caracteristiques

dels autdomats de control utilitzats aquests podran ser:

e PT100
e PTC
e NTC

Caldra tenir en compte per cada cas que el rang de temperatures i la precisio del sensor

siguin adequats al seu Us.

6.2.1 Per a canonades de fluids

Els sensors de temperatura per als fluids caloportadors han de complir com a minim

amb les caracteristiques seguents:

e Rang. El rang de temperatures ha de ser entre -10..100 °C excepte per casos
especials.

e Precisié. La precisid6 minima per aquests tipus de sensors ha de ser de = 0,1
°C.

e Immersi6é. S’han d'utilitzar sempre beines d'immersié. Per a canonades
superiors a DN8O la beina ha de tenir una longitud minima de 100mm, tanmateix

la seva instal-laci6 ha de ser tal que garanteixi el contacte amb el fluid
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caloportador. Ha de penetrar més del 50% del diametre de la canonada. La
ubicacié de la sonda ha d’evitar possibles zones mortes de circulacié. En cas de
reformes que no sigui possible modificar la canonada es permetra la instal-lacié
de sondes de contacte.

e Cablejat. El conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i
blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm2. S’ha d’evitar sempre que
sigui possible empalmes entre el sensor i I'entrada al controlador. En cap cas es
permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat eléctric
de poténcia.

e Proteccid. Quan la seva instal-laci6 sigui a la intempérie s’ha de protegir sempre
la seva caixa de connexions de la pluja. La manega o conductor ha d’entrar per
la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus ‘premsaestopes’

adequats per tal de garantir la seva proteccio IP.

6.2.2 Per a conductes d’aire

Els sensors de temperatura per conductes d’aire han de complir com a minim amb les

caracteristiques seguents:

e Rang. El rang de temperatures ha de ser entre -10..60 °C excepte per casos
especials.

e Precisi6. La precisid6 minima per aquests tipus de sensors ha de ser de = 0,1
°C.

e Ubicacié. S’han d’instal-lar sempre en un tram de conducte recte prou llarg per
tal que existeixi un minim de 80 cm de longitud entre I'element i qualsevol figura
o canvi de secci6. Tanmateix cal garantir que el seu element sensor estigui el
més proper al centre del conducte. En cap cas es permet que el sensor estigui
sota la influencia de la radiacio solar.

e Cablejat. El conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i
blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm2. S’ha d’evitar sempre que
sigui possible empalmes entre el sensor i 'entrada al controlador. En cap cas es
permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat electric
de potencia.

e Protecci6. Quan la seva instal-laci6 sigui a la intempérie s’ha de protegir sempre

la seva caixa de connexions de la pluja. La manega o conductor ha d’entrar per
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la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus ‘premsaestopes’

adequats per tal de garantir la seva proteccio IP.

6.2.3 Ambiental

Els sensors de temperatura ambient han de complir com a minim amb les

caracteristiques seguents:

e Rang. El rang de temperatures ha de ser entre 0..60°C excepte per casos
especials.

e Precisié. La precisié minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 0,1°C.

e Ubicacid. Les sondes o termostats ambient han d’estar situats a una altura de
1,5 m respecte al terra. La seva ubicacio ha de ser tal que eviti la influéncia de
focus de calor propers. Tanmateix s’ha de tenir especial cura per evitar la
incidencia de la radiacio solar.

El seu Us és recomanable per mesurar espais petits o mitjans, aproximadament
50 m2. Per a espais superiors es recomana la mitja aritmética de més d’'un
sensor o bé utilitzar sensors de conducte d’aire.

e Cablejat. El conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i
blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm2. S’ha d’evitar sempre que
sigui possible empalmes entre el sensor i 'entrada al controlador. En cap cas es
permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat eléctric
de poténcia.

e Proteccié. Caldra tenir en compte el tipus de local on s’instal-len les sondes
d’ambient i analitzar la necessitat de que aquesta incorpori proteccions
mecaniques per evitar cops que la puguin malmetre o manipulacions no

desitjades, com per exemple en gimnasos, aules, etc.

6.2.4 Exterior

Els sensors de temperatura per ambient exterior han de complir com a minim amb les

caracteristiques segients:

e Rang. El rang de temperatures ha de ser entre -15..60 °C excepte per casos
especials.

e Precisi6. La precisid6 minima per aquests tipus de sensors ha de ser de = 0,1
°C.
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e Ubicacié. S’han d’instal-lar a la cara nord de I'edifici. En cap cas es permet que
el sensor estigui sota la influéncia de la radiacié solar, extraccions d’aire o
gualsevol altre equip que pugui influenciar la temperatura.

e Cablejat. El conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i
blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm2. S’ha d’evitar sempre que
sigui possible empalmes entre el sensor i 'entrada al controlador. En cap cas es
permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat eléctric
de poténcia.

e Proteccié. Quan la seva instal-lacio sigui a la intemperie s’ha de protegir sempre
la seva caixa de connexions de la pluja. La manega o conductor ha d’entrar per
la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus ‘premsaestopes’

adequats per tal de garantir la seva proteccio IP.

6.3 Sensors d’Humitat

En general els sensors d’humitat sén elements actius que necessiten d’una alimentacié
a baix voltatge i retornen una senyal també en forma de voltatge o bé en forma
d’intensitat. En funcié de les necessitats i caracteristiques dels automats de control

utilitzats aquests podran ser:

e Humitat Relativa 0..10 Vdc
e Humitat Relativa 0..20 mA

No es recomana la instal-lacié de sensors d’humitat absoluta a no ser que es justifiqui

correctament la seva necessitat.

6.3.1 Per a conductes d’aire

Els sensors d’humitat relativa per conductes d’aire han de complir com a minim amb les

caracteristiques seguents:

e Rang. El rang d’humitat temperatures ha de ser entre 0..100 %Hr excepte per
casos especials.

e Precisi6. La precisié minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 10
%Hr.

e Ubicacié. S’ha d’instal-lar sempre en un tram de conducte recte prou llarg per

tal que existeixi un minim de 80 cm de longitud entre I'element i qualsevol figura
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o canvi de seccié. Tanmateix cal garantir que el seu element sensor estigui el
més proper al centre del conducte.

e Cablejat. El conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i
blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm2. S’ha d’evitar sempre que
sigui possible empalmes entre el sensor i I'entrada al controlador. En cap cas es
permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat eléctric
de poténcia.

e Proteccié. Quan la seva instal-lacio sigui a la intemperie s’ha de protegir sempre
la seva caixa de connexions de la pluja. La manega o conductor ha d’entrar per
la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus ‘premsaestopes’

adequats per tal de garantir la seva proteccio IP.

6.3.2 Ambiental

Els sensors d’humitat relativa ambiental han de complir com a minim amb les

caracteristiques seguents:

e Rang. El rang d’humitat temperatures ha de ser entre 0..100 %Hr excepte per
casos especials.

e Precisi6. La precisié minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 10
%Hr.

e Ubicacid. Les sondes d’ambient han d’estar situades a una altura de 1,5 m
respecte al terra. La seva ubicacio ha de ser tal que eviti la influencia de focus
de calor propers. Tanmateix s’ha de tenir especial cura per evitar la incidéncia
de possibles filtracions d’aire a causa dels tancaments.

El seu Us és recomanable per mesurar espais petits 0 mitjans, aproximadament
50 m2. Per a espais superiors es recomana la mitja aritmética de més d'un
sensor o bé utilitzar sensors de conducte d’aire.

e Cablejat. El conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i
blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm2. S’ha d’evitar sempre que
sigui possible empalmes entre el sensor i 'entrada al controlador. En cap cas es
permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat electric
de potencia.

e Proteccid. Quan la seva instal-lacié sigui a la intempérie, en el cas de sondes
d’humitat exterior, s’han d’utilitzar Gnicament elements aptes per a la instal-lacié

en intempérie amb una proteccié IP54 com a minim. La manega o conductor ha
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d’entrar per la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus

‘premsaestopes’ adequats per tal de garantir la seva mateixa proteccio.

6.4 Sensors de Pressio

Podem agrupar els sensors de pressié en dos grans tipus, en funcié del tipus de senyal

que ens retornen:

e Pressostat. Es tracta d’'un element que ens retorna una senyal digital quan la
pressié mesurada supera un llindar.

e Sensor de Pressi6é. Es tracta d'un element actiu que necessiten d’una
alimentaci6 a baix voltatge i retornen una senyal també en forma de voltatge o
bé en forma d’intensitat. En funcié de les necessitats i caracteristiques dels
automats de control utilitzats aquests podran ser:

o Pressié. 0..10 Vdc

o Pressio. 0..20 mA

6.4.1 Per a conductes d’aire

En general s'utilitzen dos tipus de sensors diferents:

Pressostat d’aire. Aquest element de camp en general és utilitzat per a conéixer la
saturacido d'un filtre d’aire. Ha de complir com a minim amb les caracteristiques

seguents:

e Rang. S’ha de tenir especial cura per tal que el rang de treball del pressostat
estigui en concordanca amb el tipus de filtre mesurat. En funcio del tipus de filtre

es recomanen els seguents rangs:

Tipus Filtre | Rang (Pa)
G4 0..250 Pa

F6, F7, F9 0..500 Pa
HEPA 0..1000 Pa

e Precisi6. La precisié minima per aguests tipus de sensors ha de ser de £ 5 Pa.
e Ubicacié. S’han d’instal-lar sempre en un lloc proper a I'element mesurat
procurant que els elements de mesura (tubs de plastic) no estiguin escanyats o

forcats.
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e Cablejat. El conductor per aquest tipus de sensors ha de ser d’'una seccid
minima de 1,0 mm2. S’ha d’evitar sempre que sigui possible connexions entre el
sensor i 'entrada al controlador. En cap cas es permet que la manega discorri
per una safata o canal on hi hagi cablejat eléctric de poténcia.

e Proteccié. Quan la seva instal-lacio sigui a la intemperie s’ha de protegir sempre
la seva caixa de connexions de la pluja. La manega o conductor ha d’entrar per
la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus ‘premsaestopes’

adequats per tal de garantir la seva proteccio IP.

Sensor Diferencial d’Aire. Aquest element de camp en general és utilitzat per a
congixer el cabal d’aire i pressio estatica de conductes, tot i que també son utilitzats per
ambients que hagin de mantenir una diferéncia de pressio respecte als espais contigus
com per exemple un quirdofan o una sala blanca. Ha de complir com a minim amb les

caracteristiques seguents:

e Rang. S’ha de tenir especial cura per tal que el rang de treball del sensor de
pressié estigui en concordanca amb la pressié dinamica a mesurar.

e Precisi6. La precisié minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 5Pa
(per rangs inferiors a 500Pa) i + 10Pa (per rangs superiors a 500Pa).

e Ubicacié. S’han d’instal-lar sempre en un lloc proper a I'element mesurat
procurant que els elements de mesura (tubs de plastic) no estiguin escanyats o
forcats.

e Cablejat. El conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i
blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm2. S’ha d’evitar sempre que
sigui possible empalmes entre el sensor i I'entrada al controlador. En cap cas es
permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat eléctric
de poténcia.

e Proteccid. Quan la seva instal-laci6 sigui a la intempérie s’ha de protegir sempre
la seva caixa de connexions de la pluja. La manega o conductor ha d’entrar per
la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus ‘premsaestopes’

adequats per tal de garantir la seva proteccio IP.

InfraeStrUCturescat | PRESCRIPCIONS TECNIQUES SISTEMES DE TELECOMANDAMENT

199



6.4.2 Per afluids
A igual que el cas anterior majoritariament ens trobarem en dos casos diferents.

Pressostat de Pressio. Utilitzat per coneixer si la pressio d’un fluid és superior o inferior
a un valor determinat. Aquest element pot venir tarat de fabrica o disposar d’un petit

selector per definir-ne el valor.

e Rang. S’ha de tenir especial cura que el tarat sigui 'adequat per a la funcié que
necessitem. Per a funcié de proteccid d’equips productors o bombes de
recirculaci6 el seu tarat ha de ser > 0,2 bar.

e Precisi6. La precisi6 minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 0,5
bar.

e Ubicacié. S’han d’instal-lar preferentment en el col-lector de retorn o en el seu
defecte a la canonada de retorn. La seva ubicacié ha de ser tal que no obligui al
buidat de tot el circuit hidraulic per a la seva substitucio.

e Cablejat. El conductor per aquest tipus de sensors ha de ser d’'una secci6
minima de 1,0 mm2. S’ha d’evitar sempre que sigui possible empalmes entre el
sensor i 'entrada al controlador. En cap cas es permet que la manega discorri
per una safata o canal on hi hagi cablejat eléctric de poténcia.

e Proteccid. Quan la seva instal-laci6 sigui a la intempérie s’ha de protegir sempre
la seva caixa de connexions de la pluja. La manega o conductor ha d’entrar per
la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus ‘premsaestopes’

adequats per tal de garantir la seva proteccio IP.

Sensor de Pressio. Adequat per a mesurar la pressio real d’un fluid, o en el cas que
sigui diferencial, de la diferéncia de pressio entre dos punts determinats. Aquest element
de camp en general és utilitzat per a conéixer el cabal d’aigua en un equip, o bé per
controlar sistemes de volum d’aigua variable. Ha de complir com a minim amb les

caracteristiques seguents:

e Rang. S’ha de tenir especial cura per tal que el rang de treball del sensor de
pressio estigui en concordanga amb la pressié dinamica a mesurar.

e Precisié. La precisid6 minima per aquests tipus de sensors ha de ser de = 0,1
bar.

e Ubicacié. Els transductors de pressio corresponents s’han d’instal-lar en un
tram recte de canonada a una distancia minima de 2 vegades el diametre de la

canonada de qualsevol element, corba o reduccid. La seva ubicacié ha de ser
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tal que no obligui al buidat de tot el circuit hidraulic per a la seva substitucio
(verificar recomanacions de muntatge dels fabricants).

e Cablejat. El conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i
blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm2. S’ha d’evitar sempre que
sigui possible empalmes entre el sensor i 'entrada al controlador. En cap cas es
permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat eléctric
de poténcia.

e Proteccié. Quan la seva instal-lacio sigui a la intemperie s’ha de protegir sempre
la seva caixa de connexions de la pluja. La manega o conductor ha d’entrar per
la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus ‘premsaestopes’

adequats per tal de garantir la seva proteccio IP.

6.5 Sensors de Qualitat d’Aire

Els sensors de qualitat d’aire son elements actius que necessiten d’'una alimentacioé a
baix voltatge i retornen una senyal també en forma de voltatge o bé en forma d’intensitat.
En funcid de les necessitats i caracteristiqgues dels autdmats de control utilitzats aquests

podran ser:

e Humitat Relativa. 0..10 Vdc
e Humitat Relativa 4..20 mA

En funcié de I'element mesurat podriem classificar-los en tres grups:

e Sensors de CO2. Mesuren la concentracié de CO2 de laire.

e Sensors de VOC. Mesuren compostos volatils organics de l'aire.

e Sensors de PM. Mesuren la concentracié de particules a laire.
o PM10. Particules superiors a 10 micres.

o PM2,5. Particules superiors a 2,5 micres.
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6.5.1 Per a conductes d’aire

Els sensors de qualitat d’aire relativa per conductes d’aire han de complir com a minim

amb les caracteristiques seglents:

e Rang. El rang del sensor utilitzat ha de ser 'adequat a la funcié de I'aplicacio

prevista.

Tipus Rang

co2 0..2000-5000 ppm
VOC 0..100 %

PM2,5 0..300 pg/m3
PM10 0..800 pg/m3

e Precisi6. La precisid minima per aquests tipus de sensors ha de ser de = 10%
rang maxim.

e Ubicaci6. S’han d’instal-lar sempre en un tram de conducte recte prou llarg per
tal que existeixi un minim de 80 cm de longitud entre I'element i qualsevol figura
o canvi de secci6. Tanmateix cal garantir que el seu element sensor estigui el
més proper al centre del conducte.

e Cablejat. ElI conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i
blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm2. S’ha d’evitar sempre que
sigui possible empalmes entre el sensor i 'entrada al controlador. En cap cas es
permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat eléctric
de potéencia.

e Proteccid. Quan la seva instal-lacio sigui a la intempérie s’ha de protegir sempre
la seva caixa de connexions de la pluja. La manega o conductor ha d’entrar per
la part inferior de I'element i ha de disposar dels elements tipus ‘premsaestopes’

adequats per tal de garantir la seva proteccio IP.

6.5.2 Ambiental

Els sensors de qualitat d’'aire relativa per ambients han de complir com a minim amb les

caracteristiques seguents:
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e Rang. El rang del sensor utilitzat ha de ser 'adequat a la funcié de I'aplicacio

prevista.

Tipus Rang

CO2 0..2000-5000 ppm
VOC 0..100 %
PM2,5 0..300 pg/m3
PM10 0..800 pg/m3

e Precisi6. La precisié minima per aquests tipus de sensors ha de ser de + 50
ppm.

e Ubicaci6. Les sondes d’ambient han d’estar situades a una altura minima de
1,5 m respecte al terra. La seva ubicacio ha de ser tal que eviti la influéncia de
focus de calor propers. Tanmateix s’ha de tenir especial cura per evitar la
incidéncia de possibles filtracions d’aire a causa dels tancaments.

El seu Us és recomanable per mesurar espais petits o mitjans, aproximadament
50 m2. Per a espais superiors es recomana la mitja aritmética de més d’un
sensor o bé utilitzar sensors de conducte d’aire.

e Cablejat. El conductor per aquest tipus de sensors ha de ser sempre trenat i
blindat. La seva seccié minima ha de ser de 1,0 mm2. S’ha d’evitar sempre que
sigui possible empalmes entre el sensor i 'entrada al controlador. En cap cas es
permet que la manega discorri per una safata o canal on hi hagi cablejat eléctric
de potencia.

e Protecci6. Quan la seva instal-lacio sigui a la intempérie, en el cas de sensors
exteriors, s’ha de protegir sempre la seva caixa de connexions de la pluja. La
manega o conductor ha d’entrar per la part inferior de I'element i ha de disposar
dels elements tipus ‘premsaestopes’ adequats per tal de garantir la seva

proteccio IP.

6.6 Actuadors

Els actuadors sén aquells dispositius encarregats de controlar la posicié dels elements
mecanics que componen la nostra instal-lacié. En el nostre cas utilitzarem actuadors
eléctrics tot i que també existeixen altres tipus d’actuadors com els pneumatics o els
hidraulics. Tanmateix també els podem agrupar en funcié del tipus de control que poden

realitzar:
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e Tot / Res. Actuadors que només poden tenir dues posicions: obert o tancat.
Recomanats quan la precisié del control no és molt important, normalment
equips petits o valvules de zona.

e 3 Punts. Actuadors flotants, poden actuar en funcié de senyals proporcionals.
Es recomanen per a equips mitjans, quan la precisié no és molt important. Es
gestionen amb dos sortides digitals.

e Proporcionals. Actuadors que poden estar situats a qualsevol posicié entre el
totalment obert i totalment tancat. Recomanats per a controlar equips grans, on

la precisi6 és important. Es gestionen amb senyals 0..10Vdc.
Els actuadors eléctrics també els podem classificar en funcié del tipus d’alimentacié:

e 220 Vac. En general s'utilitzen per a actuadors tipus tot/res o a 3 punts.
L’avantatge principal és que es poden connectar directament a 220V pero per
contra el seu control és poc precis.

e 24 Vac. Aquest tipus d’actuadors és molt utilitzat, ja que es poden controlar més
facilment. Generalment el control es fa a través d’'una senyal proporcional
0..10vdc.

6.6.1 Actuadors per a valvules

Aquest tipus d’actuadors sén utilitzats per a controlar la posicié de valvules hidrauliques,
de 6, 3 0 2 vies, per tal de controlar I'aportacié d’energia térmica a una unitat terminal.
Per al muntatge del conjunt valvula + actuador (electrovalvula) caldra tenir en compte

les seglients condicions d’instal-lacidé segons el seu Us o caracteristiques fisiques:

e Totes les electrovalvules han de disposar de les valvules de tall abans i/o
després per tal de facilitar la seva substitucié sense afectar al funcionament de
la resta d’instal-lacio.

e Totes les electrovalvules roscades han de disposar de racords de connexié a
totes les vies per tal de permetre el seu desmuntatge en cas necessari.

e Per a electrovalvules amb DN > 50 només s’acceptaran actuadors que permetin
el seu posicionament en manual.

e Per a electrovalvules amb DN > 100 cal preveure un by-pass hidraulic per tal de
donar servei en cas d'avaria de la valvula.

e Eltipus de connexié hidraulica permesa és:

o Connexi6 roscada. Per a valvules amb DN < 50.
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o Connexio brida. Per a valvules amb DN > 50.
e El tipus de control de I'actuador permeés ha de complir la seglent taula:

Tipus Tot / Res 3 Punts Proporcional
Valvula de zona
Fancoil (< 7kW)
Fancoil (> 7kW)

Climatitzador
Circuit hidraulic

6.6.2 Actuadors per a comportes

Aquest tipus d’actuadors soén utilitzats per a controlar la quantitat de cabal d’aire que ha
de passar en un punt concret per tal d’aconseguir una funcié desitjada. Encara que
moltes vegades pensem en un control de temperatura d’'un espai aquest tipus de
controladors s6n molt Utils també per a altres tipus de funcions com ara el control de la
qualitat d’aire, humitat relativa, perd també per al control de sobrepressions o
depressions d’un espai. A igual que en el cas anterior, cal tenir en compte les algunes

condicions d’instal-lacié segons el seu Us o caracteristiques fisiques:

e |es comportes de regulacié d’aire s’han d’instal-lar sempre en un tram de
conducte recte amb almenys una distancia de 2 vegades la secci6 del conducte
abans i després de qualsevol figura.

e No esta permesa la utilitzaci6 de servomotors tot/res per a seccions de
conductes superiors a 0,8 mz2.

e No esta permesa la utilitzaci6 de servomotors a 3 punts per a seccions de
conductes superiors a 1,2 mz2,

e El tipus de control de I'actuador permeés ha de complir la seglient taula:

Tipus Tot / Res 3 Punts Proporcional
Comporta de zona
By-pass
Renovacio
Climatitzador
Control Pressio
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7 ESPECIFICACIONS ELECTRIQUES
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7.1 Objecte

En aquest capitol es procedeix a definir les caracteristiques fisiques que han de tenir els

quadres eléctrics tant de control com de poténcia eléctrica.

Tota la instal-lacié eléctrica tant de control com de poténcia, complira amb la
normativa vigent corresponentien especial amb el Reglament General de Baixa Tensié
(RGBT).

7.2 Armaris Electrics de Control

Malgrat les arquitectures dels sistemes de control poden ser molt variades, en funcié de
la seva magnitud, tipus de bus utilitzat o caracteristiques dels edificis controlats,

agruparem els armaris de control en tres grans grups:

e Armari de Control Principal
e Armari de Control Secundari

e Armari de Control Equips Individuals

7.2.1 Aspectes generals

Tots els armaris de control, a excepcio d’aquells que només disposin d’un sol controlador
autonom, normalment utilitzats per a petits equips distribuits, han de complir amb les

caracteristiques seguents:

e Ubicacio. Els armaris de control només han de ser accessibles per personal
autoritzat. La seva ubicacié ha de ser preferentment en sales tecniques o en el
seu defecte dins armaris tancats amb clau.

e Accessibilitat. Els armaris han d’estar ubicats de tal manera que siguin de facil
accés, sense la necessitat d’escala, amb un espai lliure al seu davant que
permeti la seva connexi6 i manteniment.

e Il-luminacio6. L'enllumenat de la zona on hi ha el quadre de control ha de ser
suficient per garantir almenys 200 lux davant del quadre. Es recomana disposar
d’enllumenat interior comandat amb un detector de porta en tots els quadres.

e Construcci6. Els armaris de control han de ser de construccié metal-lica, amb
porta i pany. Les bornes de connexié i entrades del cablejat han d’estar ubicades
a la part inferior del quadre. Han de disposar d’almenys una ventilacié superior

a un dels laterals de I'armari per a poténcia instal-lades superiors a 300W.
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e Identificacio. Tots els armaris de control han d’estar identificats exteriorment
amb un codi d’identificacié unic relacionat amb la clau d’actiu del GMAO. S’ha
de disposar de I' esquema de connexions de control a I'interior de I'armari.

e Alimentaci6. L’alimentacio eléctrica dels armaris de control ha de provenir d’una
linia exclusiva pel sistema de control que pot alimentar a un o0 més armaris de
control. En cap cas s’accepta que la mateixa alimentacio eléctrica s’utilitzi per a
alimentar maquinaria del sistema controlat. L'armari ha de disposar d'un
seccionador general per tallar 'alimentacio de tot el quadre. Tanmateix s’han de
disposar de les proteccions adequades per cada un dels transformadors
existents. També s’ha d’instal-lar una presa de corrent monofasica de 16A
protegida amb diferencial i magneto-termic.

e Cablejat. S’ha de disposar d’'una safata al voltant de 'armari que permeti la
correcta distribucié de les manegues dels elements de control. L’entrada a
larmari s’ha de realitzar de forma ordenada de tal forma que s’evitin
encreuaments entre elles abans de la connexié amb el born corresponent. Tots
els conductors i elements han d’estar numerats obligatdriament en ambdds
extrems. Tanmateix totes les manegues s’han d’etiquetar per identificar I'element

de camp en quiestio utilitzant la mateixa nomenclatura que I'esquema de control.

7.2.2 Armaris de control principal

e Alimentacid. L’alimentacié de I'armari ha de provenir d’'una linia preferentment
de SAIl, o en el seu defecte, d’'un subministrament essencial sempre que sigui
possible. Ha de disposar d’'una protecci6 amb magneto-térmic individual i
proteccié diferencial en cas que no disposi de proteccio diferencial independent
a larmari de poténcia del qual s’alimenta. Sempre ha de disposar de com a
minim un endoll monofasic de 16A.

e Comunicacid. L’armari ha de disposar d’'un espai reservat per a la ubicacié d’'un
router de comunicacio d’almenys 6 entrades. Els diferents busos de comunicacio
han d’estar perfectament identificats i connectats mitjancant bornes.

e Dades. Ha de disposar d’almenys dos punts de dades amb cablejat tipus UTP
Cat6a preferentment fins el RACK principal de I'edifici. En qualsevol cas els dos
punts de dades hauran de tenir comunicaci6 al router IXON de I'edifici.

e Identificaci6. A més de I'esquema de control pertinent, a l'interior de I'armari

s’ha d’ubicar I'esquema de I'arquitectura del sistema de control on quedi
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perfectament reflectit tots els armaris del sistema i el tipus de bus de comunicacié

entre ells.

7.2.3 Armaris de control secundaris

e Alimentaci6. L’alimentacié de I'armari ha de provenir d’una linia preferentment
de SAl. Ha de disposar d’'una proteccié amb magneto-termic individual i proteccié
diferencial en cas que no disposi de proteccio diferencial independent a I'armari
de poténcia del qual s’alimenta. Sempre ha de disposar de com a minim un
endoll monofasic de 16A.

e Comunicacio. Els diferents busos de comunicacié han d’estar perfectament
identificats i connectats mitjancant bornes.

e Dades. Disposara d’almenys un punt de dades amb cablejat tipus UTP Cat6a i
comunicacio fins al RACK de zona, en cas de disposar de permis per part del
client.

e |dentificacié. A més de I'esquema de control pertinent, a l'interior de I'armari
s’ha d’ubicar un esquema de control de cada un dels aparells controlats on es

puguin identificar tant els elements de camp com les senyals de comandament.

7.2.4 Armaris de control equip individual

e Ubicacié. En aquest cas, a causa de la tipologia dels equips, els armaris poden
estar ubicats en falsos sostres.

e Construccié. Poden ser de plastic, o ubicats a l'interior de caixes estanques
amb cons. Es recomana la instal-laci6 de bornes de connexié malgrat que
aquests no siguin estrictament necessatris.

e Alimentaci6. L’'alimentacié de I'armari ha de provenir d’'una linia exclusiva per
un o més armaris d’equip individual, preferentment de I'armari de poténcia
eléctrica de la zona.

e |dentificacié. Han d’estar identificats exteriorment amb un codi Unic. Aquest
mateix codi es pot utilitzar també per identificar I'equip controlat.

e Cablejat. Les manegues de control poden estar conduides amb tub corrugat
flexible corresponent. No obstant cal identificar cada cable amb el mateix codi

alfanumeéric que utilitzi el mateix controlador individual.
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7.3 Armaris Electrics de Potéencia

Aquest punt té com a objectiu establir les normes de construcci6 i aparellament a utilitzar
en els quadres eléctrics de poténcia que alimenten els diferents equipaments del

sistema de climatitzacio:

e Ubicacié. Els armaris de poténcia només han de ser accessibles per personal
autoritzat. La seva ubicacio ha de ser preferentment en sales técniques o en el
seu defecte dins armaris tancats amb clau.

e Accessibilitat. Els armaris han d’estar ubicats de tal manera que sigui de facil
acceés, sense la necessitat d’escala, amb un espai lliure al seu davant que
permeti la seva connexié i manteniment.

e ll-luminacié. L'enllumenat de la zona on hi ha el quadre de control ha de ser
suficient per garantir almenys 200 lux davant del quadre. Tanmateix tots els
armaris disposaran a sobre d’'un enllumenat d’emergéncia.

e Construccié. Els armaris de potencia han de ser preferentment de construccio
metal-lica, amb porta i pany. En el cas que hi hagi variadors de frequencia
larmari ha de disposar de la ventilacié creuada suficient per evitar que la
temperatura interior sigui elevada. Aquesta ventilacio pot ser estatica 0 mecanica
segons el cas.

e |dentificacié. Tots els armaris de poténcia han d’estar identificats exteriorment
amb un codi d’identificacié unic relacionat amb la clau d’actiu del GMAO. A
I'interior de I'armari s’ha d’ubicar I'esquema unifilar corresponent.

e Comptadors. Quan la poténcia térmica nominal del sistema superi els 70 kW
s’ha d’instal-lar un comptador d’energia eléctrica per cada armari de poténcia
destinat al sistema. Aquest comptador ha d’estar integrat al sistema de control
de l'edifici.

e Cablejat. S’ha de disposar d’'una safata al voltant de I'armari que permeti la
correcta distribucié de les manegues dels elements de control. L’entrada a
larmari s’ha de realitzar de forma ordenada de tal forma que s’eviti
encreuaments entre elles abans de la connexié amb el born corresponent. Tots
els conductors i elements han d’estar numerats obligatdériament en ambdéds
extrems

e Proteccions. Tots els armaris de poténcia s’han de dissenyar per complir amb

les seglents proteccions:
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Tots els elements de proteccié de circuits han d’actuar de forma
selectiva.

Proteccié general de sobretensions.

Un Unic diferencial per a cada equip.

Un Unic magneto-térmic per a cada motor.

Tots els motors tipus AC han de disposar de guardamotor.

Tots els variadors de frequiéncia han de disposar del filtre d’harmonics

corresponent.

e Maniobra. Els armaris de poténcia han de disposar del cablejat de maniobra

corresponent per tal de facilitar la integracio dels seus elements amb el sistema

de control corresponent. En aguest sentit cal tenir en compte els segients punts:

O

Ha d’existir una fila unica on s’ubicaran els borns corresponents per
la connexié del cablejat de maniobra clarament separada i
identificada de la fila destinada als borns de poténcia.

Per tal d’evitar confusions, el cablejat de maniobra s’ha de realitzar
amb conductor d’un color diferent dels estandarditzats per la poténcia.
Preferentment vermell.

Ha d’existir una linia exclusiva de control i una altra de maniobra. Les
dues linies han d’estar protegides per un magneto-térmic de 2P/16A
i tenir un Unic diferencial tipus 40A/30mA.

Tots els motors han de disposar d’'un contactor amb sortida d’estat i
selector de tres posicions: Parada / Marxa / Automatic.

Tots els variadors de freqiéncia han de disposar d’un selector de tres
posicions: Parada / Marxa / Automatic.

En el cas de I'alimentaci6 d’'un equip de produccié de calor o fred cal
que aquest disposi d’un selector de tres posicions ‘Parada / Marxa /
Automatic’, que permeti l'activacié6 manual de l'equip encara que

aquest no disposi de contactor.
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8 COMMISSIONING SISTEMA DE CONTROL
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8.1 Objecte

En aquest capitol es procedeix a definir el procés de revisié dels sistemes de control
operats per iCat, tant en fase d’instal-lacié inicial o actualitzacié del sistema com en fase

de revisi6 periodica.

Com hem comentat anteriorment, es descriu un procediment de revisio del sistema de
control que pot ser utilitzat per:

¢ Nova instal-lacio.

e Actualitzacio instal-lacio existent.

e Reuvisio periodica instal-lacié existent.

8.2 Informacié Document Comissioning

A continuacié es detalla la informacié que ha de contenir el document estandard que
s’ha d’entregar a iCat una vegada realitzada la revisioé del sistema de control. En I"annex

12.2 Format Informe Entrega Commissioning-Revisio s’adjunta el format del document.

1. Definir quins sistemes s’han revisat.
En aquest apartat han de quedar clars quins sistemes estan inclosos en la gestié i per

tant s’han revisat. Les opcions son:

Ref. Descripcio Sistema
Calefaccié

Aigua Calenta Sanitaria
Energia Solar Térmica
Climatitzacio

Ventilacio

Enllumenat

Electricitat

Fotovoltaica

Altres

O NO VN WIN|F
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2. Dispositius instal-lats

En aquest apartat s’ha de detallar, en el format de taula que s’adjunta en el document
estandard, quina relaciéo de material es troba instal-lat a 'equipament en revisié. S’ha
d’incloure la descripcié del dispositiu, referéncia, unitats, ubicacio i estat (OK/ NO OK).
En cas d’ampliacions s’ha d’afegir una taula addicional amb el detall del material

instal-lat indicant la data de la seva instal-lacio.

3. Commissioning
En aquest apartat s’ha de justificar la revisi6 realitzada. S’han categoritzat les tasques a
realitzar en:

e Documentacio

e Aplicaci6 i equips de control

e Elements de camp

Documentaci6

La documentacio requerida es la seglent:

. Documents Format entrega Per més detall consultar:

1 Programacié — Codi Font | Especific del sistema

2 Esquemes Electrics CAD i PDF

3 Ubicacié Esquemes PDF
electrics en armaris

4 Manual Funcionament Word i PDF

5 Llistat Usuaris configurats | Excel Apartat 5.7 Gestio usuaris

6 Llistat Alarmes Excel Annex 12.3 Format Informe
configurades Entrega Llistat alarmes

7 Arxiu EDE — Registres Excel Apartat 5.8.1 Publicacié
BACnet BACnet — Entrega fitxer

EDE
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Aplicacié i equips de control

Es resumeixen, en format checklist, les tasques que s’han de realitzar per revisar els

sistemes de control d’iCat. S’adjunta resum:

Ref. ‘ Checklist de comprovacions \

1 Avaluacié obsolescencia del hardware instal-lat, sistema operatiu i software
d'aplicacio

) Verificacié estat funcionament controladors i moduls d'ampliacié de senyals del
sistema de control

3 Comprovacié de la comunicacié de les integracions amb el sistema de control

4 Comprovacié de l'arrancada del sistema després de fallada del subministrament de
tensio

5 Comprovacié de les comunicacions amb els moduls d'ampliacié de senyals

6 Comprovacié de la comunicacié remota via plataforma IXON Cloud

7 Verificacid i ajust de les entrades i sortides dels controladors

3 Comprovacié general d'estat i funcionament de pantalles, teclats, impressores i
periferics

9 Inspeccid dades acumulades en la memoria principal: alarmes actives i historic
d'incidéncies

10 | Inspeccio de I'estat dels elements emissors i receptors d'alarmes

1 Comprovacié dels grafics implantats amb les senyals reals del controlador incloent
simulacid per canvi de variables

12 | Comprovacio programari d’interficie grafica segons prescripcions iCat

13 Realitzacié de backup de fitxers de les bases de dades (historics i alarmes) i reinici
d’emmagatzematge, si procedeix

14 Realitzar backup general de la programacié. Posada al dia i salvaguardar a la base de
dades de iCat

15 | Verificacid de funcionament de la impressié d'informes, grafics o tendéncies

16 | Verificacié de la data i hora i programacions horaries i setmanals

17 Verificacid de I'estat de discs durs de I'ordinador central (escaneig , desfragmentacio
i neteja, si procedeix)

18 | Verificacio del canvi d'horari hivern/estiu

19 | Verificacié configuracié d’horaris

20 | Verificacié configuracio Adreces IP
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Elements de camp

En aquest apartat s’ha de detallar, en el format de taula que s’adjunta en document
estandard, la comprovacié d’estat de cada punt de control. S’ha d’incloure la informacio
de a quin sistema pertany (produccid de fred/calor, enllumenat, climatitzador, etc.), tipus
de senyal, descripcié de la senyal, data de revisio, resultat, estat (OK/ NO OK) i, si

s’escau, observacions. S’adjunta capcalera i registre exemple:

Ref. | Sistema ]Senyal| Descripcio ‘ Data revisio ‘Resultat Estat
1 General EU Temperatura Exterior 02/05/2021 18,2 OK

Parametres consignats

En aquest apartat s’ha de detallar, en el format de taula que s’adjunta en document
estandard, quins parametres de consigna s’han configurat per cada punt de control. S’ha
d’incloure la informacié de la descripcié de la senyal i valor de consigna configurat.

S’adjunta capgalera i registres exemple:

Ref. Descripcio Consigna configurada
1 Temperatura de treball Caldera 62 °C
2 Demanda T2 zones 44 °C
3 Demanda T2 ACS 62 2C

4. Descripcié anomalies

En aquest apartat s’han de descriure les anomalies detectades en la revisio realitzada.

5. Propostes d’actuacio
En aquest apartat s’han de descriure les propostes d’actuacioé de millora en relacié a la
revisio realitzada i les anomalies detectades. Les propostes no han danar

obligatoriament adjuntes a un pressupost o estudi d’estalvi energétic.

6. Annexos
En aquest apartat s’ha d’adjuntar tota la documentacié relacionada amb el sistema de

control. S’adjunta detall de la informacié minima que s’ha d’adjuntar:

Annex 1. Visualitzacio interficie usuari. En aquest annex s’han d’adjuntar totes les

captures de les pantalles disponibles en el sistema de control.
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Annex 2. Planols. En aquest annex s’han d’adjuntar els planols de la instal-lacio.
Imprescindible ubicar quadre/s control i elements de camp ubicats en ambient i exterior

(sondes de temperatura, sondes qualitat ambiental, etc.)

Annex 3. Reportatge fotografic. En aquest annex s’han d’adjuntar les imatges de la
instal-lacié. Imprescindible adjuntar imatge del/s quadre/s de control, ubicacié elements

de camp en ambient, tant interior com exterior, i ubicacio de controladors periferics.

Annex 4. Entrega programacio. En aquest annex s’ha de detallar, en el format de taula
que s’adjunta en document estandard, la versiéo de programacié entregada i quines
modificacions s’han realitzat en cas de ser una actualitzacié. Aquesta taula ha de servir

com a gestor d’historics de totes les modificacions que es vagin realitzant en el sistema.

Annex 5. Esquemes eléctrics. En aquest annex s’han d’adjuntar els esquemes
eléctrics de la instal-lacio en format adient per poder visualitzar-los correctament. Aixi
mateix, com s’indica al checklist d’entrega documentacié, s’han d’entregar els esquemes
en format CAD i PDF.

Annex 6. Documentacio técnica dels equips. En aquest annex s’han d’adjuntar tota
la documentacié técnica que tingui relaci6 amb el sistema de control (datasheets,

manuals, certificacions, etc.).
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9 MANTENIMENT SISTEMA DE CONTROL
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9.1

Objecte

En aquest capitol es procedeix a definir les tasques de manteniment a realitzar per als

sistemes de control operats per iCat. Amb I'objectiu de poder mantenir de forma correcta

els sistemes de control instal-lats, s’han previst unes tasques de manteniment preventiu

minimes requerides per cada dispositiu, incloent-hi les revisions normatives.

9.2

Tasques de Manteniment

Els dispositius que conformen el sistema de control s’han agrupat en les seglents

categories:

Quadre de control
Controladors i periferics
PC dedicat al control

Elements de camp

A continuacid es facilita la relacié de dispositius exemple que podrien formar el sistema

de control:

SISTEMA DE CONTROL 01
Quadre control 01.01
Quadre control 01.01.01
Controladors i periférics 01.02
Controlador 01.02.01
Modul ampliacid senyals 01.02.03
WebServer 01.02.04
Pantalla 01.02.05
PC dedicat al control 01.03

PC dedicat al control 01.03.01
Elements de camp 01.04
Sensor temperatura 01.04.01
Valvula regulacié 01.04.02
Actuador 01.04.03
Interruptor de flux 01.04.04
Comporta regulacid 01.04.05
Sensor Humitat Relativa 01.04.06
Mesura nivell diposits 01.04.07
Pressostat 01.04.08
Sensor pressio 01.04.09
Regulador autonom 01.04.10
Termostat 01.04.11
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Sensor velocitat 01.04.12
Sensor de humitat 01.04.13
Sensor combinat 01.04.14
Sensor radiacié solar 01.04.15
Sensor concentracié C02 01.04.16
Sensor VOC 01.04.17
Sensor PM10 01.04.18
Sensor PM2.5 01.04.19
Cabalimetre 01.04.20
Sensor intensitat luminica 01.04.21
Detector presencia 01.04.22
Comptador Electric 01.04.23
Comptador Gas 01.04.24
Comptador Gasoil 01.04.25
Comptador Aigua 01.04.26
Comptador termic 01.04.27
Emissor de polsos 01.04.28
Programadors horaris 01.04.29
Sensor rado 01.04.30
Sensor vibracid 01.04.31
Entrada de galgues 01.04.32
Sensor concentracié clor lliure 01.04.33
Sensor concentracié d’electrolits 01.04.34
Entrada portes logiques 01.04.35
Comptador térmic 01.04.27

Les tasques de manteniment associades al sistema de control, tant per dispositiu com
per sistema general, es troben agrupades en dos grans categories segons el seu
responsable:
o Tasques arealitzar per 'empresa de Manteniment de I'equipament del contracte
de servei de conservacio i manteniment.
e Tasques a realitzar per empresa Especialista en el moment de la revisié del

sistema de control.

En l'annex 12.4. Tasques de Manteniment Sistema Control es detallen les tasques a

realitzar per 'empresa encarregada del Manteniment de I'equipament.

A continuacio es detallen les tasques a realitzar per 'empresa Especialista en la revisio

del sistema de control:
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Tasques Revisio Sistema de Control

Avaluacié obsolescencia del hardware instal-lat, sistema operatiu i software d'aplicacié
Verificacid estat funcionament controladors i moduls d'ampliacié de senyals del sistema de
control

Comprovacio de la comunicacio de les integracions amb el sistema de control

Comprovacio de l'arrancada del sistema després de una fallada del subministrament de tensio
Comprovacio de les comunicacions amb els moduls d'ampliacié senyals

Verificacid i ajust de les entrades i sortides dels controladors

Comprovacio general d'estat i funcionament de pantalles, teclats, impressores i periférics
Comprovacié i actualitzacié de la documentacio tecnica del sistema de control
(Commissioning)

Inspeccidé dades acumulades en la memoria principal: alarmes actives i historic d'incidencies
Inspeccid de I'estat dels elements emissors i receptors d'alarmes

Comprovacio dels grafics implantats amb les senyals reals del controlador incloent simulacié
per canvi de variables

Realitzacié de backup de fitxers de les bases de dades (historics i alarmes) i reinici
d’emmagatzematge, si procedeix

Realitzar backup general de la programacié. Posada al dia i salvaguardar a la base de dades de
iCat

Verificacid de funcionament de la impressio d'informes, grafics o tendéencies

Verificacid de la data i hora i programacions horaries i setmanals

Verificacid de I'estat de discs durs de I'ordinador central (escaneig, desfragmentacio i neteja,
si procedeix)

Avaluacié obsolescencia del hardware instal-lat, sistema operatiu i software d'aplicacid
Verificacid estat funcionament controladors i moduls d'ampliacié de senyals del sistema de
control

Comprovacio de la comunicacio de les integracions amb el sistema de control

Comprovacio de I'arrancada del sistema després de una fallada del subministrament de tensio
Comprovacio de les comunicacions amb els moduls d'ampliacié senyals

Verificacid i ajust de les entrades i sortides dels controladors

Comprovacio general d'estat i funcionament de pantalles, teclats, impressores i periféerics
Comprovacié i actualitzacié de la documentacio tecnica del sistema de control
(Commissioning)

Inspeccid dades acumulades en la memoria principal: alarmes actives i historic d'incidencies
Inspecciod de I'estat dels elements emissors i receptors d'alarmes

Comprovacio dels grafics implantats amb les senyals reals del controlador incloent simulacié
per canvi de variables

Avaluacié obsolescencia del hardware instal-lat, sistema operatiu i software d'aplicacié
Verificacid estat funcionament controladors i moduls d'ampliacié de senyals del sistema de
control

Comprovacio de la comunicacio de les integracions amb el sistema de control

Comprovacio de I'arrancada del sistema després de una fallada del subministrament de tensio
Comprovacio de les comunicacions amb els moduls d'ampliacié senyals

Verificacid i ajust de les entrades i sortides dels controladors

Comprovacio general d'estat i funcionament de pantalles, teclats, impressores i periférics
Comprovacio i actualitzacié de la documentacié tecnica del sistema de control
(Commissioning)
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El detall de les caracteristiques, juntament amb cadascuna de les tasques per cada
dispositiu de control, es troben en /'annex 12.4. Tasques de Manteniment Sistema
Control. En aquest annex s’especifica també la freqiiéncia i responsable de cada tasca

de manteniment.
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10 PROCEDIMENT DESMUNTATGE SISTEMA DE CONTROL
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10.1 Objecte

En aquest capitol es procedeix a definir el protocol utilitzat per iCat envers a la fi de la
vida util dels dispositius que conformen els sistemes de control instal-lats. En aquest
sentit, i amb la finalitat de contemplar el cicle de vida, és necessari que previament al

desmuntatge de I'equip s’avalui si disposa de vida util.

En funcié d’aquesta decisid, tal com es detalla a continuacié disposem de dos protocols

ben diferenciats:

1. Té vida util: Lliurament a iCat. Capitol 10.2 Protocol lliurament iCat.

2. No té vida util: Gestié del residu. Capitol 10.3 Protocol gesti6é de residus.

A continuacié s’adjunta esquema simplificat dels dos protocols anteriorment descrits:

Lliurament a
Infraestructures.cat

Albara d'entrega

J\

Document de
control

Desmuntatge de
I'equip

Té vida util

Justificants gestio
RESIDU _ o g
Gestid ” resiéu

Imatge 34. Protocols lliurament iCat i gestié residus

En un mateix equipament podem disposar de diversos equips a substituir, cada equip
seguira el protocol indicat a continuacio en funcio de la via que li correspongui, sigui el

lliurament a iCat o la Gestié com a residu.

El “Document de control” incloura tots els equips d’un mateix immoble. Per cada
equip i en funcié de si s’ha lliurat a iCat o s’ha gestionat el residu s’adjuntara la
documentacio corresponent. En el capitol 12 annex 6 Protocol entrega equips s’adjunta

el format del “Document de Control” que té el seguen encapgalament:
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infraestructures.cat
—n Document de Control entrega equips Sistema de Control

Té vida util Es un residu

Data d'entrega del
justificant de la gesti6 a
l.cat

CLAU Data Entrega a Codi Codi
Equipament l.cat Residu Gestor

Imatge 35. Document de Control

10.2 Protocol Lliurament iCat

Si un equip disposa de vida util, caldra lliurar-lo a iCat.
Procediment:

1. L'entrega es coordinara amb la Unitat de Telecomandament

telecomandament@infraestructures.cat que s’encarregara de la recepcié del

material.

2. Es realitzara una Unica entrega amb tots els actius que es retirin d’'un mateix
equipament. En el moment de I'entrega es lliurara el seguent document “Albara
d’entrega”. En el capitol 12 annex 6 Protocol entrega equips s’adjunta el format

del document.

infraestructures.cat . o
= Albara d'Entrega

ORIGEN  Indicar [equinament del qual ha retirat DATA D'ENTREGA:
Adrega

Teléton o comeu electianic de contacte

ENTREGA  Unitat de Telecomandament dinfrasstructures. cat
Cidel Vergds 36-42
03017 Barcelons

telecomandament@infraestuctures cat

EQUIP

Fer constar desperfectes o incidéncies detectades en el moment de la recepcid)

Conformitat de la recepcio

Signatura de lliurament Signatura de la correcta recepcid (Unitat de Telecomandament)

Imatge 36. Albara d’Entrega
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3. Es fara arribar a la telecomandament@infraestructures.cat el “Document de

Control”. En el capitol 12 annex 6 Protocol entrega equips s’adjunta el format

del document.

10.3 Protocol Gesti6é de Residus

Si un equip no disposa de vida util, caldra gestionar-lo com a residu.

Es daplicacié la normativa vigent, Decret 152/2017, de 17 d’octubre, sobre la
classificacio, la codificacio i les vies de gestié dels residus a Catalunya ha esdevingut
linstrument normatiu que estableix les vies de gestié dels residus que es produeixen o
gestionen a Catalunya. S’adjunta I'extracte de Il'apartat corresponent als residus

d’equips eléctric i electronics.

Codi Descripcid Classe Prioritat Vies Subwies

1602 Residus d'equips aléctrics | alactrdnics

160209 Transformadors | condensadors que P 1 R12 R1202 R1203
contanan PCE 2 D10 D1001

180210 Equips rebutjats que contanen PCE, o P 1 Ri12  R1201 R1202 R1203
estan contaminats par aquests, diferents R1205 R1210
dets aspecificats en e codi 160205 1 RO4  RO414

180211 Equips rabutjats que contanen clorofluo- P 1 R12 R1201 R1202 R1203
rocarburs, HCFC, HFC R1205 R1210

1 RO4  RO414

1680212 Eoquips rabutjats que contanen amiant P 1 R12 R1201 R1202 R1203

IliLare: R1205 R1210
9 RO4  RO414

160213 Equips rebutjats que contanen compo- P 1 R12 R1201 R1202 R1203
nants perillosos diferents dels especifi- R1205 R1210
cats an als codis 1602059 a 160212 1 R4 RO414

160214 Equips rabutjats diferents dels espacifi- NP 1 R12  R1201 R1202 R1203
cats an als codis 160209 a 160213 1 RO4 RO414

1802158 Componants perillosos retirats dels P 1 Al4  RO401 RO403 RD406
equips rebutjats a D05  DOSOR

160216 Components retirats d'equips rebutjats NP 1 Ald R0 RO403 RO406
diferents dets especificats en el codi
1860215

Imatge 37. Gestio residus
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La documentacio acreditativa de la correcta gestié depén de:

a. tipologia de residu (Perillés i No Perillos)
b. via de gestio (R: Valoritzacio, D: Eliminacio/Deposicio)
c. tipus de transport (Itinerant o Individual)

d. quantitat de residu en Tones.

Tipologia R: Valoritzacio D: Eliminacié/Deposicié
Residu Tn |Transport Itinerant Transport Individual |Transport Itinerant Transport Individual
Notificacio Previa +
Document
<1 d’ldentificacié/Albara f Document
Notificacio Previa+ |, e
_ Full de Seguiment , d’ldentificacio
No Perillés . Full de Seguiment
Itinerant .
) Itinerant Notificaci6 Prévia +
>1 Full de Seguiment .
Full de Seguiment
Notificacio Previa + Notificacio Previa +
<1 Document Document

Notificacio Previa + d’Identificacis Notificacio Previa +

Perillos Full de Seguiment Full de Seguiment
Itinerant Notificacié Prévia + Itinerant Notificacié Prévia +
Full de Seguiment Full de Seguiment

d’Identificacio

>1

Procediment:

Es lliurara en wuna UGnica entrega a la Unitat de Telecomandament

telecomandament@infraestructures.cat :

1. El “Document de Control” complimentat. En el capitol 12 annex 6 Protocol

entrega equips s’adjunta el format del document.

infraestructures.cat
— Document de Control entrega equips Sistema de Control

Té vida atil Es un residu

Data d'entrega del
justificant de la gesti6 a
l.cat

Data Entrega a Codi Codi
Equipament l.cat Residu Gestor

Imatge 38. Document de Control

2. Els corresponents justificants de correcta gestio dels residus.
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11 MEMORIA TIPUS PROJECTE DE CONTROL
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11.1 Objecte

En aquest capitol es procedeix a definir I'estructura i capitols que haura de contenir la
memoria tipus de control. Tanmateix s’aporta un document base per tal de realitzar

I'estat d’amidaments i pressupost d’execucié del projecte en qulestio.

El projecte que s’ha de presentar ha de seguir obligatoriament aquesta estructura i
contenir com a minim les dades especificades en aguest document. No obstant podra
contenir altra informacié que es consideri rellevant, interessant per a la definicio del

projecte entregat, visat del projecte o pel tramit de la llicéncia d’obres.

Totes les instal-lacions de telecomandament, siguin de nova execucié o una ampliacio,
hauran de disposar préviament a la seva aprovacié d’'un projecte executiu on quedin
detallats tots els punts descrits a continuacid. Tanmateix el document haura de justificar

el compliment de les premisses descrites anteriorment.

11.2 Format de la Memoria

El format de la memoadria ha de complir amb les guies de disseny, estructuracié i

contingut, que seran sol-licitades a iCat:

e MAN-08 Manual d'estructuracio informatica + PDF projectes d’edificacio.

e MAN-23 Manual d'edici6 de portades i caratules de projectes d'edificacio.

e MAN-27 Manual enquadernacio i presentacié d’estudis i projectes d’edificacio.
e PLP-08 Plec de Prescripcions per la redaccio projectes d'execucid d’edificacié.
e PLP-09 Plec de Prescripcions per la redaccio estudis seguretat i salut en fase de

projecte. Edificaci6.
El format d’enquadernacié del document sera DIN A4 vertical i els planols DIN A3
horitzontal plegats.
Aquesta memoria seguira I'estructura seglent:

e PORTADA
e INDEX DE DOCUMENTS
1. DADES GENERALS

2. MEMORIA
3. PLANOLS
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4. PLEC DE PRESCRIPCIONS
5. PRESSUPOST

11.2.1 Portada

Tota memoria haura de disposar d’'una portada inicial on quedin reflectits la seglient

informacio:

e Clau del projecte
e Titol abreujat
e Data de redaccio
e Tipus d’estudi
e Dades del Centre

e Autors del Projecte

11.2.2 index de documents

La memoria haura d’incloure un index dels documents generals de tota la memoria.
Tanmateix a l'inici de cada un dels documents inclosos s’haura d’incorporar del

corresponent index individualitzat.

11.2.3 Dades generals

En aquest document haura de ser un resum dels punts més significatius del projecte.

Els apartats minims que haura d’incloure sén:

e Dades Generals. Descripcié de les dades generals del projecte.
o Titol del Projecte
o Emplacament del centre
o Autor del Projecte
o Promotor
o Quadres de superficies
e Taules Resum. Llistat dels equipaments que inclou el projecte
o Llistat dels Equips Controlats
o Llistat dels Quadres de Control
o Llistat de Senyals de Control

o Full Resum del Pressupost
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11.2.4 Memoria

En aquest document es desenvoluparan tots els punts necessaris per a la definicié del

projecte. Aquest document ha d’incloure:

e Abast del Projecte. Definicid de I'objectiu del projecte, les actuacions a realitzar
i 'equipament implicat.

e Memoria Descriptiva.

o Definici6 Sistemes Controlats. Definicié dels diferents sistemes i
equips control.

o Estructura Comunicacions. Definicié de 'estructura de comunicacions
del sistema previst aixi com els protocols de comunicacio utilitzats i
tipus de busos de comunicacions.

o Estructura Telecomandament. Definici6 de [I'estructura de
telecomandament, quadres principals, secundaris, controladors
autonom aixi com el llistat d’equips que gestiona cada un d’ells.

o Llistat de Senyals. Definicié de totes les senyals d’entrada, sortida o
internes que tindra el sistema classificats per cada un dels
equipaments gestionats.

o Funcions Generals. Definicié de les funcions que realitzara el sistema
per a cada un dels equipaments gestionats.

o Equips de Camp. Llistat del material de camp classificat per cada un
dels equipaments gestionats.

o Instal-lacié Eléctrica. Definicié de la instal-lacié eléctrica a realitzar.
Cal especificar quin aparellatge de poténcia ha d’incorporar cada
equipament gestionat.

e Justificacié6 Funcions Generals. En aquest document es justificaran que les
funcions generals escollides compleixen amb les especificacions técniques del
capitol 5. Descripci6 funcions generals sistema de control.

e Manual d’Us i Manteniment. Cal realitzar un manual d’usuari on quedi definit el
funcionament de la interficie d’'usuari. Aquest manual ha de definir per cada
consigna editable els valors limits maxim i minim, aixi com el valor de
configuracio inicial. Tanmateix també ha d’incorporar una taula amb les accions

de manteniment a realitzar amb la periodicitat anual recomanada.
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e Pladerevisiéipostaen marxa (Comissioning). S’han d’adjuntar les taules de
verificacié de la posada en marxa segons el capitol 8. Commissioning Sistema
de Control.

e Pla de Control de Qualitat (TCQ). Definicié del pla de control especific per
I'execucio del projecte.

e Estudi Basic de Seguretat i Salut. Document on s’adjunten les mesures de
seguretat i salut que ha de complir 'execucio del projecte.

e Pla de Gestié de residus. Definicié del pla de gestié de residus que ha de
complir 'execucio del projecte.

e Plade Treball. Definicié del pla d’execucio del projecte, diagrama de Gantt amb
definicié del temps d’execucio, fites i cami critic.

e Normativa d’Obligat Compliment. Llistat de la normativa d’obligat compliment.

11.2.5Planols

En aquest document s’han d’incorporar tots els planols necessaris per a I'execucio del

projecte de telecomandament. Aquests han d’incorporar com a minim:

e Planol de Situacié i Emplacament

e Esquemes de 'estructura de control.

e Esquema de comunicacio entre quadres de control.

e Esquemes de connexié tots els controladors.

e Esquemes d’elements de camp per cada equip controlat.

e Planols de planta amb la ubicaci6 dels quadres de control i controladors.

e Planols de planta amb la ubicacié dels equips controlats.

11.2.6 Plec de prescripcions técniques

En aquest document es detallaran totes les prescripcions técniques que han de complir

les instal-lacions projectades.
Aquests han d’incorporar com a minim:

e Plec de Prescripcions Técniques de iCat associat al banc de preus (TCQ).
Només en suport Digital. En suport paper fer mencio.

e Projecte de Prescripcions Técniques dels Sistemes de Control d’iCat.
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11.2.7 Pressupost

En aquest document cal incorporar I'estat d’amidament i pressupost detallat de la
instal-laci6 projectada. El pressupost de ha de ser en format TCQ, banc de preus vigent
de iCat i costos indirectes segons prescripcions indicades per l.cat. S’han d’incloure els

apartats seguents:

e Amidaments. Detall dels amidaments estructurat per capitols

e Justificacio de Preus. Justificacid dels preus de cada partida detallat amb
material, ma d’obra i costos indirectes.

e Pressupost. Pressupost detallat de les partides estructurat per capitols en PEM

e Resum del Pressupost. Resum del pressupost per capitols en PEM

e Ultim Full. Import total del projecte executiu detallant el PEM, PEC i IVA.
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12 ANNEXOS
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Annex 1. Guia Configuraci6 xarxes IXON

Annex 2. Format Informe Entrega Commisioning-Revisio Sistemes de Control.
Annex 3. Format Informe Entrega Llistat alarmes

Annex 4. Tasques de Manteniment Sistemes de Control

Annex 5. Definicié estandard nomenclatures senyals iCat

Annex 6. Protocol Entrega equips

Annex 7. Ratis rangs economics
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Annex Arxiu Format

Al. Guia Configuracio xarxes IXON Guia Configuracio xarxes IXON_iCat_v00 PDF
A2. Format Informe Entrega Commisioning-Revisioé Sistemes de Control | Memaria_Tipus_Commissioning_iCat_v00 Word
A3. Format Informe Entrega Llistat alarmes Alarmes_configurades_Commissioning_iCat_v00 Excel
A4. Tasques de Manteniment Sistemes de Control Tasques manteniment_SIE+TC_iCat_v00 Excel
A5. Definicié estandard nomenclatures senyals iCat Nomenclatura_Punts_Control_iCat_v00 Excel
A 6. Protocol Entrega equips Full control entrega equips_iCat_v00 Excel
A 7. Ratis econdmics Ratis economics_iCat_v00 Excel
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