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1. ANTECEDENTS

El Centre d’Innovacié i Formacié Boca de la Mina, construit al 1980, és un edifici on
s'imparteixen continguts adrecats a técnics i carrecs electes i on també s'hi ha instal-lat un
laboratori d'innovacié per al mén emprenedor que avui allotjia els serveis de govern
administratiu de la Diputacio.

L’edifici es troba emplacgat al Passeig Boca de la mina, sn, i esta format per 1 planta sobre
rasant, una planta soterrani i una coberta transitable. La superficie construida de I'edifici
segons dades cadastrals és de 7.898 m?.

La referéncia cadastral de I'edifici és: 9693314CF3599D0001TW.

El n°® de CUPS del subministrament eléctric és: ES0031405711764001MZOF.

La Diputaci6é de Tarragona, dins de les seves politiques ambientals i els Objectius de
Desenvolupament Sostenible (ODS) de 'Agenda 2030 de les Nacions Unides, en concret els
ODS 7 12, energia neta i assequible i consum i produccié responsables, amb la implantacio
de la futura instal-laci6 solar fotovoltaica per autoconsum, assolira part d’aquests.

Figura 1. Objectius de Desenvolupament Sostenible de les Nacions Unides. Font: Departament de territori
i sostenibilitat.

A petici6 de la Diputaci6 de Tarragona, kmO energy, segons Comanda amb numero
d’expedient 80043300008-2022-0024532, redacta el “Projecte Executiu de I'ampliacio de la
instal-laci6 fotovoltaica al Centre d’Innovacié i Formacié Boca de la Mina de Reus per
autoconsum individual”’, per tal de reduir la demanda d’energia eléctrica de xarxa de
'equipament.

Aquest projecte substitueix a I'anterior projecte aprovat per Decret del 21 de febrer de 2023.
Es redacta aquest projecte com a modificacié del projecte anterior per donar compliment a les
recomanacions especificades pel departament d'arquitectura del SAM.

e000e 9

Diputacio Tarragona

S| GNAT _ELECTRONI CAVENT PER:
MESAS PEREZ JUAN - ** el dia 26/04/2023 a |les 13:07:47


https://www1.sedecatastro.gob.es/CYCBienInmueble/OVCConCiud.aspx?del=43&mun=125&UrbRus=U&RefC=9693314CF3599D0001TW&Apenom=&esBice=&RCBice1=&RCBice2=&DenoBice=&from=nuevoVisor&ZV=NO&anyoZV=

na. Podeu veri

T: o
E509298 I data d'emss

arra

ger Di gut aci 6 de
4F4595B3BC761.

14C577B53

cust odi at

CVE

origi nal
el

nic
a

oni
Ens

Aquest docunent és una copia auteéntica del docungent el ectro
través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |’

>
g 3 2
e Flnanflado por Plan de Recuperacién, : ‘1 /
WA |a Union Europea Transformacién I | ]
s W v Resiliencia

NERIGBretATor EL PIREP & ¥t sosties

Projecte ampliacio d’instal-lacio fotovoltaica al Centre Boca de la Mina de Reus
Num. d’expedient: 80043300008-2022-0024532
MEMORIA

El centre Boca de la Mina ja disposa d’una instal-laci6 fotovoltaica de 16 mdoduls de 440W,
que sumen una poténcia pic de 7,04 kWp, amb un inversor de 5 kW trifasic i en modalitat
sense excedents. Aquesta esta en tramitacié de la legalitzacio i la posterior inscripcio al
Registre d’Autoconsum de Catalunya.

La poténcia pic després de 'ampliacié sumara 53,04 kWp (46,00 + 7,04) i la poténcia nominal
sumara 45 kW (40 + 5).

'§~‘

aéria del Centre Boca de la Mina.

2. OBJECTE DEL PROJECTE

L'objecte del present projecte és descriure i definir les caracteristiques técniques que han de
complir les instal-lacions per a la implantacié d’'una planta de produccié d'energia eléctrica
fotovoltaica a la coberta del Centre Boca de la Mina de Reus.

El projecte definira les condicions técniques basiques per a I'execucié de les instal-lacions
fotovoltaiques, garantint la seguretat de les persones en la seva execucio. Les instal-lacions
fotovoltaiques estaran formades pels moduls, estructura portant, canalitzacions, cablejat,
inversors de corrent continua a alterna, proteccions, equips de monitoritzacié i equips de
mesura.

El disseny de les instal-lacions s’ha basat en generar el maxim d’energia eléctrica amb I'espai
disponible, per tal d’auto consumir el maxim d’energia possible, tenint en compte 'augment
del consum per la instal-laci6 de punts de recarrega per a vehicle eléctric, i aixi reduir el
consum d’energia eléctrica de la xarxa. No obstant, segons les simulacions hi haura una part
d’excedents d’energia a la xarxa, que es compensaran a la factura eléctrica.

L’abast del projecte compren la instal-lacié dels components de la instal-lacié fotovoltaica
(moduls, inversors, cablejat, canalitzacions i proteccions), la instal-laci6 eléctrica
d’interconnexié i I'estructura-suport dels moduls.
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3. CONDICIONANTS | ESTAT ACTUAL

En I'actualitat I'estat de les instal-lacions de baixa tensio i solar fotovoltaica de I'edifici és el
seguent:

- Lainstal-lacié de baixa tensio de l'edifici consta d’'un quadre general situat a la sala de
reunions, amb un interruptor general de 400A i amb diversos subquadres repartits en
diferents espais. La poténcia contractada de I'edifici és de 90 kW en els 5 primers periodes
i de 165 kW en P6.

- El quadre general es troba situat a un armari situat a la sala de reunions gque es troba al
costat de l'accés de I'edifici.
Aquest armari s’ampliara per allotjar l'inversor 2, aixi com les seves proteccions i
sectoritzara tot el conjunt de quadres d’aquesta cambra per donar compliment al
Document DB SI, del CTE, ja que es superen els 100 kW. Aquesta actuacié no s’ha
contemplat en el present projecte.

s

8aag888857
dosdodsed
S388868
833388858
Sdaddassd

LA_A_I_A_A_A\HL)\‘ —_— &D

Emplagament
Quadre General

#
»

- ——
« Cooooo

I . [ £ -
Figura 3. Situaci6 del quadre general de distribucid del Centre Boca de la Mina.

eaee 11

Diputacio Tarragona

S| GNAT _ELECTRONI CAVENT PER:
MESAS PEREZ JUAN - ** el dia 26/04/2023 a |les 13:07:47



er Di aci 6 de Tarragona. Podeu veri

g gut 80' €
14C577B5334F4595B3BC761A3E509299 | data d' emiss

cust odi at

CVE

nal

entic ic origi
de la Seu Electronica de |'Ens al el

Aquest document és una c_()gi a auté It a del docunent el ectroni
i daci 6

través del servei de val

T Finanfiado Ppor: Plan de Recuperacién,
WA |a Union Europea Transformacién l \
o W v Resiliencia ?

NextGenerationEU PIREP b iicios'piticos
Projecte ampliacio d’instal-lacio fotovoltaica al Centre Boca de la Mina de Reus

Num. d’expedient: 80043300008-2022-0024532

MEMORIA

Foto 1. Cambra quadré general de distribucio del Centre Boca de la Mina.

- Ledifici actualment disposa d’instal-lacié solar fotovoltaica amb 16 moduls de 440W de la
firma Jinko, que sumen una poténcia pic de 7,04 kWp, i amb un inversor de 5 kW trifasic
de Huawei. Aguesta esta en tramitacio de la legalitzacio i la posterior inscripci6 al Registre
d’Autoconsum de Catalunya.

- Les cobertes on es pretén instal-lar la instal-lacié fotovoltaica sén de forjat de formigé amb
acabat de capa bituminosa en el cas de les cobertes planes, i de planxa de zinc de junta
alcada, amb capa d’aillament i morter, sobre antiga coberta de teules, en les cobertes
inclinades.
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Foto 3. Cobertes inclinades Centre Boca de la Mina.

Suposant que tal i com s’ha indicat anteriorment, les cobertes on es pretenen instal-lar les
instal-lacions fotovoltaiques sén de forjat de formigd i de xapa sobre teules, transitables i
amb instal-lacions existents de climatitzacid, no es preveuen problemes de sobrecarrega
sobre aquestes. No obstant és necessari que un especialista d’estructures analitzi les
dades de calcul de la instal-lacié fotovoltaica, aportades en aquest projecte abans de
I'execucié de l'obra.

També cal tenir en compte que els calculs que s’han realitzat en el present projecte sén
per un model de modul i d’estructura concret, en cas de maodificar-los, el fabricant
corresponent, justificara la sobrecarrega d’aquests sobre l'edifici, aixi com la seva
resisténcia a les accions del vent i la neu.

- L’edifici disposa de connexid de xarxa cablejada a internet en totes les cambres i estances.
Per a la connexio dels inversors i els equips de monitoritzacié s’utilitzaran les connexions
més properes.

4. DESCRIPCIO DE LES OBRES

4.1. Descripci6 general

La instal-lacio fotovoltaica objecte d'aquest projecte es del tipus d’autoconsum amb excedents
a la xarxa.

La instal-lacié estara formada principalment per 115 moduls monocristal-lins Trina Solar
model TSM-400DE09.08 de 400 W o similar, sumant una poténcia instal-lada de 46,00 kW.
Per a la conversié del corrent continu a altern, s'utilitzaran 2 inversors Huawei model
SUN2000-10KTL-M1 i SUN2000-30KTL-M3 o similar, sumant una potencia nominal de 10 i
30 kW, respectivament.
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4.2. Generador fotovoltaic

Modul fotovoltaic
Les especificacions técniques dels moduls seleccionats per a una radiacio estandard de
1000W/m2 i una temperatura de cel-lula de 25°C, sén les segients:

400
Monocristal-lines
34,20
11,7
41,20
12,28
20,80
-0,340%
-0,250%
0,040%
1754
1096

30

21

Taula 1. Caracteristiques modul seleccionat. Font: Trina Solar.

Els moduls hauran de complir les normatives IEC 61215, UNE-EN 61215 i estaran
certificats per una entitat o organisme reconegut.

En el Plec de Condicions Tecniques (Document lll) s'assenyalen les caracteristiques
constructives i de funcionament que ha de complir aquest component.

Composici6 del generador fotovoltaic

El generador fotovoltaic estara composat per diferents camps de captacio situats en cobertes
inclinades de xapa i en la coberta plana, els quals aniran connectats cada un als 2 inversors
especificats anteriorment.
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ZBARY ATEE 2 /7 - S
Figura 4. Disseny en 3D del camp fotovoltaic. Font: PVSOL.

Configuracio de les series o strings
La configuracio de les series o strings es resumeix en el quadre segient:

MPPT 1 1 14 5.600
MPPT 2 1 16 6.400
MPPT 1 1 13 5.200
MPPT 2 2 18 14.400
MPPT 3 1 21 8.400
MPPT 4 1 15 6.000

115 46.000

Taula 2. Configuracié de les series de moduls per a cada inversor. Font: Elaboracié propia.

Cada serie disposara de fusibles de corrent continu i es disposara de descarregadors de
sobretensions transitories per cada MPPT. Els inversors incorporaran un seccionador. En els
esquemes unifilars adjunts es poden observar els calibres i tipus de proteccié descrites.

Disposici6 dels moduls

A efectes de preservar l'eficiencia de la solucié técnica adoptada la disposicié dels moduls
sobre la coberta ha de complir els criteris d’inclinacid i orientacio Optimes, aixi com de distancia
entre files de moduls, per tal d’evitar ombres entre ells.

Inclinacié i orientacio dels moduls respecte a I'horitzontal

Els moduls es disposaran amb un angle d'inclinacié optim de 10° i amb orientacié seguint la
orientacio de la coberta plana que en el cas que ens ocupa sera de 29° sud oest i -34° sud
est.
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En el cas de les cobertes inclinades, els moduls estaran a una inclinacié d’entre 10° i 22°,
segons coberta, i aquests aniran paral-lels a aquestes. L’orientacié en tots els casos sera la
de les cobertes, que en el cas que ens ocupa és de -34° sud est.

Distancia entre files de moduls

Per limitar els efectes d'ombres, la distancia entre files de moduls s’ha determinat d'acord
amb el criteri de 'alcada solar el dia del solstici d’hivern, on 'algada solar surant aquest dia
s’estimara en funcioé de la latitud de 'emplagament:

En calcula amb les segiients expressions:

_ sin 8
d=1- (tan(y) + cosﬁ)
d, =d—1-cosf

d—1096( sin10 10)—147
- tan(25,85) ' 0°T) T LM

d, =1,47 - 1,096 - cos10 = 0,39 m
on | és la longitud del modul, B I'angle d’inclinacié, ymin I'angle d’algada solar en el solstici

d’hivern en la latitud de 'emplagament, d la longitud entre inicis de files (pitch) i d2 la
distancia entre files (passadissos), d’acord amb la imatge seguent:

~
~

Ymin ~

T ILTITIGCIGIOLIOTTIIITTITTEFEITTITTIETS

<

d, d,

d=d, +d,

Figura 5. Figura amb les variables per al calcul de distancia entre files.

Tal i com s’observa en els planols, la distancia que s’ha previst entre files de moduls, és de
0,40 m, sent superior a la minima calculada, assegurant que no hi haura ombres entre files
de moduls.

4.3. Estructura suport

Cobertes planes

Els moduls solars estaran disposats amb una inclinacié de 10° i un azimut de 29° sud oest i -
34° sud est, i aquests s'hauran de subjectar cargolats a l'estructura suport de perfilaria
d'alumini.

L’estructura-suport d’alumini que s’instal-lara sera de la firma k2-systems S-Dome 6.10 o
similar per a cobertes planes. Aquesta estructura anira subjectada a la coberta de I'edifici
mitjancant el seu propis pes i pedres de llast, evitant perforar la coberta i disminuint els temps
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de muntatge. Els moduls s'uniran a I'estructura mitjancant pinces, i es col-locaran tal i com
s’observa en la imatge seguent.

Figura 6. Estructura suport per a cobertes planes. Font: k2-systems.

Cobertes inclinades

Els moduls solars estaran disposats amb una inclinacié de 10 a 22°, segons coberta i un
azimut de -34° sud est, i aquests s'hauran de subjectar cargolats a l'estructura suport de
perfilaria d'alumini.

L’estructura-suport d’alumini que s’instal-lara sera de la firma k2-systems SingleRail o
similar per a cobertes inclinades. Aquesta estructura anira subjectada a la coberta de I'edifici
mitjangant grapes al nervi de la xapa, evitant perforar la coberta i disminuint els temps de
muntatge. Els moduls s'uniran a I'estructura mitjancant pinces.

o VW
<.

Figura 7. Grapes que suporten els perfils d’alumini de I’estructura fotovoltaica i es subjecten als nervis
de la coberta per a cobertes inclinades. Font: k2-systems.

Dimensionat i justificacié de calcul
S’ha realitzat un calcul de I'estructura-suport mitjancant el software del fabricant d’estructures
k2-systems. En I'annex de calcul es poden observar els resultats.

La instal-lacié fotovoltaica s’instal-lara sobre una forjat de formigd i una coberta de teula
acabada amb xapa metal-lica, amb una resisténcia de carrega estimada de com a minim 100
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kg/m?, pel que tal i com es pot observar en el calcul, el sobrepés de la instal-lacié fotovoltaica,
aparentment, no afectara a I'estabilitat de la coberta.

No obstant s’haura de realitzar un estudi de sobrecarregues i/o un certificat de solidesa
realitzat per un técnic competent especialitzat en estructures, abans d’executar la instal-lacio.

El fabricant de I'estructura que finalment s’instal-li justificara la sobrecarrega d’aquesta sobre
I'edifici, aixi com la seva resisténcia a les accions dels vent i la neu.

4.4. Inversors

Els inversors realitzaran la conversié del corrent continu proporcionada pel sistema de moduls
en energia alterna 50 Hz per abocar-se a la xarxa.

Els inversors seran trifasics i incorporaren els elements necessaris per a la detecci6 de defecte
a terra, les proteccions de tensio i freqieéncia, i la funcié de desconnexio-connexié automatica
en cas de pérdua de tensio o freqiiéncia de la xarxa, de manera que s'eviti el funcionament
en illa de la instal-lacio6.

El nombre de series i nombre de moduls per cadena a connectar a cada inversor es realitzara
d'acord amb les recomanacions del fabricant, de manera que es procurara que els punts
d'operacid i rendiments siguin optims. En I'apartat de calculs es descriuen el nombre de series
i moduls per cada inversor.

Els inversors estaran homologats i les seves caracteristiques s'ajustaran al que estableix en
el Plec de Condicions de I'IDAE. A més, la configuracié escollida i les prestacions minimes
dels inversors han de complir el seguent:

- Poténcia de pic instal-lada per inversor dins de les recomanacions del fabricant.

- Rendiment minim 97%.

- Coeficient de distorsié no lineal segons normativa.

- Factor de poténcia> 0,98.

- Autoconsum <5 W.

- Gamma de temperatura d'operaci6 -20°C a 55°C.

- Humitat ambient fins a 95%.

- Capacitat de monitoritzacio (Interface per a dades, interficie per a sensors ambientals,
sistema d'alarma).

En el cas que ens ocupa s’instal-laran 2 inversors de la firma Huawei model SUN2000-
10KTL-M1 i SUN2000-30KTL-M3 o similars, els quals comptaran amb les caracteristiques
seguents:

Huawei SUN2000 10KTL-M1

Tensiéo MPPT min [V] 140
Tensiéo MPPT MAX [V] 980
Tensié maxima [V] 1100
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Valors de sortida (AC)

10000
16,9
400
50

1

3

98,6
98,1

Inversor 3
Valors d'entrada (DC)

200

1000
1100
26
40

8

4

Valors de sortida (AC)

30000
47,9
400
50

1

3

98,7
98,4

Taula 3. Caracteristiques inversors seleccionats. Font: Huawei.

La interconnexié dels equips pot apreciar-se en la documentacio grafica que s’acompanya i
en l'annex de calculs, el cablejat a utilitzar.

Proteccions de tensid, fregiiéncia, galvanica i funcionament en illa
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La funcié de connexio-desconnexié automatica per proteccions de sobre i subfrequencies,
sobre i subtensions i funcionament en illa quedaran integrades en els inversors, amb tarat dins
de les tolerancies especificades en normativa.

La proteccié per aillament galvanic quedara assegurada pels inversors.
4.5. Quadre eléctric de proteccions de corrent continu

Aquest quadre, instal-lat al costat dels inversors, albergara les bases porta fusibles, els
fusibles de protecci6é per cada série i la proteccid contra sobretensions transitories per cada
MPPT. També contindra un seccionador de tall general per a cada MPPT.

4.6. Quadre eléctric de proteccions de corrent altern

Les proteccions de corrent altern es col-locaran a un nou quadre per a l'inversor 2, que es
protegira amb una magnetotérmic al quadre general, i en el cas de l'inversor 3, es protegira
des del subquadre aules SAM. Aquests albergaran les seglents proteccions:

- Uninterruptor general de tall en el cas de subquadres
- Un interruptor tetrapolar per a cada inversor
- Un interruptor diferencial de 30 mA per a cada inversor

4.7. Equip de mesura

Aquest, al ser objecte del present projecte una instal-lacié d’autoconsum individual i donant
compliment a I'especificat al R.D. 244/2019, on es regulen les condicions administratives,
tecniques i econdmiques de 'autoconsum d’energia eléctrica, sera el mateix equip de mesura
gue alimentara a I'edifici i contindra:

- Un Interruptor General Automatic
- Els elements de mesura

- Els elements de protecci6
- Els elements de verificacié

L'esquema de la instal-lacié es correspondra amb la figura 13 de la “Guia professional de
Tramitacion del Autoconsumo” de 'IDAE.
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Figura 8. Esquema de connexid per a instal-lacions individuals. Font: Guia de Tramitacion del
Autoconsumo de P'IDAE.

Els elements de mesura i la seva classe de precisi6 compliran amb el R.D. 1110/2007,
Reglament unificat de punts de mesura del sistema eléctric.

L’equip de mesura que alimenta a I'edifici, disposa d’'un modem per a 'accés i la telemesura
de l'energia a facturar.

4.8. Monitoritzacié de la instal-lacio

Es disposara d'un sistema de monitoritzacié dels parametres principals de la instal-lacio, amb
al menys les segients funcionalitats:
Parametres electrics

- Targeta de monitoritzacio dels inversors, d'acord amb el fabricant.
Registrador de dades

- Registradors de dades amb el nombre adient d’entrades analdgiques i digitals.
Connectivitat a xarxa

- Router
- Switch
- Cablejat

Els equips de monitoritzacié seran plenament compatibles amb els inversors i es disposara
de busos de comunicacié que permetin total consulta des de la xarxa i / o internet.
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En el cas que ens ocupa s’interconnectaran mitjancant cablejat UTP els inversors 2 i 3 amb
linversor 1, el qual disposa de comunicacions mitjancant un smartdongle que es comunica
amb el comptador de consum de la firma Huawei existent.

4.9. Recinte per equips

Els inversors i els quadres eléectric de proteccions de corrent continu i corrent altern, s'ubicaran
al costat del quadre general per al cas de l'inversor 2, i al costat del subguadre aules SAM, en
el cas de l'inversor 3.

Situacio inversor 3 i quadre de —
proteccions de corrent continu s , — &

N EETaTalalal '

BEae0aE ~

|
ouu AAA A A A ARE!

Ssisals als
| I

_[ZZ..

i’ e _nem : — =
r =\ |
4k % E : s | Situacid inversor 2 i quadre de
3| g e W T “o| proteccions de corrent continu i
o jaldial® /r ' | corrent altern
o 1 (=] [} (] [®]

— d ‘ o = /
| 1o A 9 2 o
=l S
alo [|“P=H g e ==
1 d ‘ - i o_ 1 _J] F —_
| t ‘ LG E{r‘% _:\Amn_mil,: B i -1 b —
: : | [ — ol

Figura 9. Espai reservat per a instal-lar els inversors solars i els quadres eléctrics de proteccio6 de la
instal-lacié fotovoltaica. Font: Elaboracio propia.

Les caracteristiques i les cotes d’instal-lacié dels armaris queden indicats en les imatges
seglents i en els planols adjunts.
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Figura 10. Detall d’instal-lacio d’inversor i quadres de proteccié al costat del quadre general (inversor 2).
Font: Elaboraci6 propia.
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Figura 11. Detall d’instal-lacié d’inversor i quadre de proteccio al costat del subquadre SAM (inversor 3).
Font: Elaboracio propia.
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La porta dels quadres de proteccio de corrent continu es recomana senyalitzar amb el
seglent senyal:

Figura 12. Senyalitzacié armari instal-lacions fotovoltaiques en xarxa. Font: Bombers de Barcelona.
Addicionalment es recomana senyalitzar el cablejat de corrent continu amb la seglent

senyalitzacio cada 10 m i una llargada minima de 10 cm amb lletres blanques, majuscules, en
Arial, amb un cos de lletra minim de 20 .

CABLEJAT FOTOVOLTAIC

SEMPRE EN TENSIO CC

Figura 13. Senyalitzacio cablejat CC. Font: Bombers de Barcelona.

Els locals técnics quan estiguin dins un edifici i la poténcia total de la instal-lacié fotovoltaica
sigui superior a 100 kW, estaran ubicats dins d’un local técnic classificat com a local de risc
especial baix, d’acord amb l'apartat 2 del CTE DB Sl 1. Per poténcies inferiors s’ubicaran en
armaris o locals d’Us exclusiu.

Aquests estaran dotats d’un extintor de COs.
El local o cambra disposara d’'una presa de corrent, enllumenat i ventilacié suficient.

A part dels inversors i els quadres de proteccions eléctriques, s’albergaran els equips de
monitoratge.

En el cas que ens ocupa, s’haura de sectoritzar la cambra del quadre general, ja que la
poténcia maxima de la instal-lacié supera els 100 kW. Aquesta partida no esta inclosa en el
projecte, ja que no és objecte d’aquest.

4.10. Canalitzacions
Per a la instal-laci6 del cablejat sobre coberta plana es disposaran safates plastiques
ventilades amb tapa al llarg del recorregut entre camps de captacié i baixants.

Les safates plastiques perforades seran de doble aillament, amb tapa i resistents a la corrosié
I als raigs ultraviolats. Es recomana la instal-lacié d’'una safata UNEX 66 U23X o similar.

En el cas de les cobertes de xapa s'utilitzara tub de PVC reforgat corbable en calent.

En els trams interiors tant verticals com interiors, es conduiran a través del mateix tipus de
canalitzaci6 i ens els trams més complexos mitjancant tub corbable.
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En els trams verticals accessibles al public, s'utilitzara tub metal-lic.
4.11. Instal-lacié de connexio a xarxa

Connexié interior
La connexid de la instal-laci6 es realitzara a través del quadre general, per al cas de I'inversor
2. Per al cas de l'inversor 3, es connectara al subquadre aules SAM.

La connexié es realitzara sota safata plastica amb un cable RZ1-K de 4x10+16 mm?en el cas
de l'inversor 2 i 4x16+16 mm? en el cas de l'inversor 3.

En el quadre general es col-locara una proteccié magnetotérmica de 40A/4P.

En el subquadre aules SAM es col-locara una protecci6 magnetotérmica de 63A/4P i un
diferencial 63/4/30.

Tensio de servei

La xarxa a la que esta connectada I'edifici €s en baixa tensié amb corrent altern trifasic de 50
Hz, neutre connectat a terra, amb esquema de distribucié TT. La tensié nominal és de 400 V
entre fases i 230 V entre fase i neutre.

Conductors de xarxa
S'utilitzaran els mateixos conductors que la derivacié individual.

Es procedira a sol-licitar un punt de connexié a 'empresa distribuidora, ja que es realitzara un
autoconsum amb excedents.

La connexio de la instal-lacié fotovoltaica es realitzara d’acord a les especificacions de les
normes Técniques Particulars d’e-distribucion, especialment la NRZ105 i la Guia Vademecum.
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F'ROTE(;-CIDNES
Figura 14. Esquema de connexié. Font: NRZ105 E-distribucion
Caixa General de Proteccié

No és objecte del present projecte la caixa general de proteccié, ja que s’aprofitara el punt de
connexié de consum de l'edifici.

Escomesa

No és objecte del present projecte 'escomesa, ja que s’aprofitara el punt de connexié de
consum de l'edifici.

4.12. Instal-laci6 de posada a terra

Es conservara l'esquema de distribuci6 TT per determinar les caracteristiques de les
proteccions contra xocs eléctrics, davant defecte i contra sobreintensitats

Les connexions a terra es realitzaran normalment mitjancant piques cilindriques de 2 metres
de coure, connectades amb cable de coure nu. Es procurara que la part superior de la piqueta
quedi 15 o0 20 cm per sota de el nivell de terra.

La tensi6 de contacte haura de ser inferior a 24 V.

La instal-lacié de terra del camp fotovoltaic, aixi com dels quadres eléctriques s’unificara amb
la instal-lacié de posada a terra de I'edifici.
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5. BASES DE DISSENY

Irradiaci6

Els calculs d'irradiacié s’han realitzat amb el programa PVSOL i les bases de dades
meteorologiques d’aquest son extretes de PVGIS.

Datos climaticos

Pais Ubicacién

|== BNk <= (2005-2016, PVGISSARAH/ERA-Interim v & ®
Latitud 417 10' 8" (41,179) Suma anual de iradiacidn global 1743 kitvh/m?

Longitud 12 5'9" (1,09%)

Huso horario UTC+1 Media anual de temperatura 16,7 °C

Periodo de tiempo 2005- 2016

Fuente PVGIS-SARAH/ERA-Tnterim

Pardmetros de simulzcidn

Figura 15. Dades meteorologiques utilitzades en la simulacio de la instal-laci6. Font: PVSol.
Pérdues per ombres

No s’han considerat perdues per ombres entre moduls ja que tal i com s’ha justificat en
apartats anteriors, s’han disposat les files de moduls a una distancia suficient per evitar
ombres entre ells.

No obstant, si que s’han considerat les pérdues per ombres provocades pels obstacles de
I'edifici (xemeneies, edificacions, altres instal-lacions, etc).

Aquestes redueixen un 3,8% anual el rendiment de la instal-lacié.
Consum eléctric i dimensionat de la instal-lacié

El consum electric del Centre Boca de la Mina s’ha extret de la corba de carrega de I'any 2022.
El subministrament eléctric disposa d’'una tarifa 3.0TD en baixa tensi6 amb potencies
contractades en P1, P2, P3, P4, P5i P6 de 90, 90, 90, 90, 90 i 165 kW.

Rendiment i balan¢ d'energia

En el balan¢ d'energia, s'han de justificar els rendiments i les prestacions dels diferents
elements, tenint en compte les segients perdues:

- Pérdues en els moduls (caigudes de tensio en diodes i pérdues de potencia)
- Pérdues en el cablejat

- Rendiment dels inversors

- Potencial bruticia / ombres en moduls

- Percentatge de disponibilitat de la planta (99%)
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Els rendiments de la instal-lacid, tenint en compte els anteriors factors, sera del 82,21%. En
el calcul no s’han considerat pérdues en la xarxa de distribuci6 publica.

Segons els consum estimat, s’ha optimitzat el dimensionat de la instal-laci6 fotovoltaica per
tal de que es consumeixi el maxim d’energia d’aquesta, sent la poténcia recomanada
d’ampliacié 46,00 kWp instal-lats, i 40 kW nominals.

En el calcul també s’ha tingut en compte la futura instal-lacié de 3 punts de carrega de vehicle
eléctric on s’han utilitzat 6 vehicles Cupra Born (2 per punt de carrega), i s’ha estimat una

carrega per cada un d’ells de 8 a 19 hores, de dilluns a divendres, i dissabtes de 8 a 14 hores.
S’ha estimat un rang de 350 km setmanals per cada un d’ells.

Els resultats més rellevants de la simulacié sén:

Pronostico rendim.

Potencia generador FV 46,00 kWp
Rendimiento anual espec. 1.407,26 kWh/kWp
Coeficiente de rendimiento de la instalacion (PR) 82,21 %
Reduccion de rendimiento por sombreado 3,8 %/AfRo
Energia de generador FV (Red CA) 64.785 kWh/Afio
Consumo propio directa 37.520 kWh/Afio
Carga del vehiculo eléctrico 18.606 kWh/Afio
Limitacion en el punto de inyeccidn 0 kwh/Afio
Inyeccion en la red 8.658 kWh/Afio
Proporcion de consumo propio 86,6 %
Emisiones de CO; evitadas 16.184 kg / afio
Grado de autarquia 43,4 %

Figura 16. Resultats simulacié. Font: PVSol.
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Resultados Sistema completo
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Instalacion FV

Potencia generador FV

Rendimiento anual espec.

Coeficiente de rendimiento de la
instalacion (PR)

Reduccion de rendimiento por sombreado

Energia de generador FV (Red CA)
Consumo propio directa
Carga del vehiculo eléctrico
Limitacién en el punto de inyeccidn
Inyeccion en la red

Proporcion de consumo propio

Emisiones de CO. evitadas

Consumidores

46,00 kWp

1.407,26 kWh/kWp

82,21 %

3,8 %/Afo

64.785 kWh/Afio
37.520 kWh/Afio
18.606 kWh/Afo

0 kWh/Afio
8.658 kwWh/Afo

86,6 %

16.184 kg / ano

Energia de generador FV (Red CA)

I Consumo propio directa

Il C=rga del vehiculo eléctrico
Limitacion en el punto de
inyeccion

I Inyeccion en lared

Consumidores
Consumo Standby (Inversor)
Carga del vehiculo eléctrico

Consumo total
cubierto mediante energia fotovoltaica
cubierto gracias al vehiculo eléctrico
cubierto mediante red

106.085 kWh/Ano
51 kWh/Afo
23.069 kWh/Afio

129.206 kWh/Afho
56.127 kWh/Afio

0 kWh/Aho
73.078 kWh/Afio

Consumo total

Fraccion de cobertura solar 43,4 % cubierto mediante energiz
fotovoltaica
cubierto gracias al vehiculo
- eléctrico
cubierto mediante red
Vehiculo eléctrico
Carga al principio 372 kWh

Carga del vehiculo eléctrico (Total)

Carga del vehiculo eléctrico (Instalacién
Fv)

Carga del vehiculo eléctrico (Red)
Descarga del vehiculo eléctrico para cubrir
el consumo
Pérdidas debido a la carga/descarga
Pérdidas en bateria

Consumo por kilémetros recorridos
Rendimiento por afio
del cual solar

Grado de autarquia

23.069 kWh/Afo
18.606 kWh/AfRo

4.463 kWh/Afo
0 kwWh/Afho

2.110 kWh/Afio
2.935 kWh/Afo

18396 kWh
109500 km
88317 km

Carga del vehiculo eléctrico (Total)

Carga del vehiculo sléctrico
(Instalacion FV)
Carga del vehiculo eléctrico

-

Consumo total
cubierto mediante red
Grado de autarquia

129.206 kWh/Afio
73.078 kWh/Afio
43,4 %

Figura 17. Resultats simulaci6 sistema complet (FV + VE). Font: PVSol.
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- Consumo: 106.0

Consumo Standby (Inversor): 51

4

106.136

A

TN

85

v

Limitacidn en el inversor: 0

23.069 o

v 4

\/

Carga al principio: 372

Pérdidas debido 2 la carga/descarga: 2.110
Pérdidas en bateria: 2.935

Consumo por kildmetros recorridos: 18396

Figura 18. Balang energétic de la instal-lacié.

Font: PVSoI.'
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Figura 19. Grafic del balang energétic d’energia auto consumida en I’edifici i energia abocada a la xarxa.

Font: PVSol.
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Cobertura del consuma

14000 14000
11200 11200
_ 6400 8400
z
3
-
3
= (1] L8]
2800 2800

Ene Fab Mar b Maya Jun Jui Ago Sep Ot Mow Dic

Mes
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Figura 20. Grafic del balang energétic d’energia consumida de la xarxa en I’edifici i energia consumida de
la instal-lacié fotovoltaica. Font: Elaboracio propia.

6. SERVEIS AFECTATS

En el present projecte no es contempla I'afeccio de serveis. De totes maneres els serveis de
subministrament eléctric tot i ésser afectats per les obres, es garantira en tot moment el seu
servei, tret de petits talls esporadics.

7. TERMINI D’EXECUCIO | GARANTIA

Per a la realitzacié de la totalitat de les obres contingudes en aquest projecte, es preveu un
termini total d’execucio de 5 setmanes, comptats a partir de I'inici de les mateixes.

El periode de garantia, per a les instal-lacions del present projecte és de 3 anys un cop lliurada
I'obra.

8. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

Segons l'article 77 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public,
s’exigeix la classificacié per a contractar amb les Administracions Publiques I'execucié de
contractes d’obres per un imports igual o superior a 500.000 €.

El pressupost de les obres és el segiient:

» Pressupost de les obres: 65.420,88 € (sense IVA).
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No es necessaria la classificacié del contractista, atés que no es supera I'import de 500.000 €
(sense IVA).

9. REVISIO DE PREUS

La revisi6 de preus esta regulada amb els termes que estableix la Llei 9/2017, de 8 de
novembre, de contractes del sector public.

- A l'article 89 “Procedéncia i limits” punt 5, estableix, a excepcié de la previsié de la
improcedéncia, que la revisié de preus tindra lloc quan el contracte s’hagués executat
almenys el 20 % del seu import i hagués transcorregut dos anys des de la seva adjudicacio,
de tal mode que ni el primer 20 % executat, ni els dos primers anys d’execucid, comptats
des de dita adjudicacio, poden ser objecte de revisi6.

- A Tlarticle 89 “Procedéncia i limits” punt 4, estableix que en el Plec de clausules
administratives particulars o en el contracte s’haura de detallar, en el seu cas, la formula
0 sistema de revisio aplicable.

10. DECLARACIO D’'OBRA COMPLETA

El present projecte no es refereix a una obra completa susceptible d’ésser lliurada al Servei
Public un cop acabada, reunint els requisits de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes
del sector public.

11. ENDERROCS | RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO

Es complira I'establert pel Decret 89/2010 de 29 de juny, Programa de gesti6 de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), que regula la produccié i gestié dels residus de la
construccié i demolicié, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio,
aixi com el que estableix la Ordre TMA/178/2022, de 28 de febrer i, en especial pel que fa a
I'article 6 "Requisit de gestié de residus acord amb el principi DNSH.

Els residus que es generen en aquesta obra han estat estimats i classificats en I'annex 6.

12.  NORMATIVA

Les obres objecte d’aquest Projecte regiran les disposicions seguents:

GENERAL
o Decret 1/2010 pel que s’aprova el Text refos de la Llei d’'Urbanisme (DOGC num.
5686 de 5/08/2010).
e Decret 305/2006 pel qual s’aprova el Reglament de la Llei d’'Urbanisme (DOGC num.
4682 de 24/07/2006).

[¢]
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e Llei 3/2010 de prevencié i seguretat en matéria d'incendis de Catalunya (DOGC nam.
5584 de 10/03/2010).

LEGISLACIO DEL SECTOR ELECTRIC

e Reial Decret 1955/2000, d’1 de desembre, pel que es regulen les activitats de
transport, comercialitzacié, subministrament i procediments d’autoritzacio
d’instal-lacions d’energia.

o Reial Decret 1110/2007, de 24 d’agost, pel que s’aprova el Reglament unificat de
punts de mesura del sistema eléctric.

o Llei 18/2008, de 23 de desembre, de garantia i qualitat de subministrament eléctric.

o Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexié a la xarxa
d’instal-lacions de produccié d’energia eléctrica de petita poténcia.

e Llei 24/2013, de 26 de desembre, del Sector Eléctric.

e Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel que es regula l'activitat de produccio
d’energia eléctrica a partir de fonts d’energies renovables, cogeneracio i residus.

o Reial Decret 186/2016, de 6 de maig, pel qual es regula la compatibilitat
electromagnética dels equips eléctrics i electronics.

o Reial Decret 187/2016, de 8 de maig, relatiu a les exigéncies de seguretat del material
electric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensio.

e Reial Decret 1183/2020, de 29 de desembre, d’'accés i connexid a les xarxes de
transport i distribucié d’energia eléctrica

e Circular 1/2021, de 20 de gener, de la Comissié Nacional dels Mercats i la
Competéncia, per la qual s’estableixen la metodologia i les condicions de I'accés i de
la connexié a les xarxes de transport i distribucio de les instal-lacions de producci6
d’energia eléctrica.

o Reial Decret Llei 6/2022, de 29 de marg, pel qual s'adopten mesures urgents en el
marc del Pla Nacional de resposta a les conseqiiéncies economiques i socials de la

guerra a Ucraina.

LEGISLACIO D’ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

e Reial Decret 314/2006 de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacio.
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o Reial Decret 900/2015, de 9 d'octubre, pel qual es regulen les condicions
administratives, técniques i economiques de les modalitats de subministrament
d'energia eléctrica amb autoconsum i de produccié amb autoconsum.

o Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril, pel que es regulen les condicions administratives,
técniques i econdmiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.

e Decret Llei 24/2021, de 26 d'octubre, d'acceleracio del desplegament de les energies
renovables distribuides i participades.

e Plec de condicions técniques d’instal-lacions fotovoltaiques connectades a xarxa del

Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE), juny de 2011.

LEGISLACIO DE SEGURETAT INDUSTRIAL

o Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensio.

e Reglament Delegat (UE) 2016/364 de la Comissio, d'1 de juliol de 2015, relatiu a la
classificacié de les propietats de reaccié al foc dels productes de construccié de
conformitat amb el Reglament (UE) nim. 305/2011 del Parlament Europeu i del
Consell.

LEGISLACIO DE SEGURETAT EN EL TREBALL

e Ordrede 9demarg de 1971 per la qual s’aprova la Ordenanca General de Seguretat
i Higiene en el Treball.
e Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre pel qual s’estableixen les disposicions

minimes de seguretat i salut a les obres de construccio.

13. CONDICIONS REGLAMENTARIES

13.1. Prescripcions técnigues

El plec de prescripcions técniques particulars inclos en el document num. 3 d’aquest projecte
es divideix en cinc capitols. En el primer es defineixen les prescripcions per al disseny de la
instal-laci6. En el segon es descriuen els diferents components d ela instal-lacid, en el tercer
la recepcid d’equips i proves a realitzar i en l'Ultim apartat els requeriments técnics del
contracte de manteniment.
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13.2. Preus

Els imports que consten en I'estat d’amidaments i pressupost s’han obtingut a través del Banc
de Preus de I'ITEC, localitzant la instal-laci6 a la comunitat autonoma de Catalunya.

Els imports de les partides que no s’han extret d’'aquesta base de dades, s’han extret dels
principals distribuidors de material fotovoltaic (Baywa distribucié i Amara Solar). A aquests
s’han afegit la ma d’obra corresponent per a la seva instal-lacié estimada en la nostra
experiéncia i la maquinaria utilitzada.

No s’han estimat costos en maquinaria en les partides extretes dels distribuidors de material
fotovoltaic, ja que es tracta d’'una obra de petita envergadura on s'utilitzaran eines de ma.

No s’han estimat costos indirectes en les partides extretes dels distribuidors de material
fotovoltaic, ja que el transport s’inclou en I'import del material, la carrega i descarrega és una
partida valorada i s’estimen pérdues de material i trencament d’aquest menyspreable.

14. TRAMITS ADMINISTRATIUS

Al ser objecte del present projecte una ampliacié de la instal-lacié d’autoconsum individual i
canvi de modalitat sense excedents amb excedents, s’hauran de seguir els procediments de
tramitacié que es detallen a continuacio:

- Disseny de la instal-lacio (Projecte Executiu).
- Sol-licitud del punt de connexi6 a la companyia distribuidora.
- Comunicaci6 Prévia d’Obres a I'’Ajuntament.

- Inspeccié inicial per part d’'un Organisme de Control.

- Legalitzacié de la instal-laci6 al Registre d’Instal-lacions Técniques de Seguretat
Industrial de Catalunya (RITSIC).

- Formalitzacié del Contracte d’Accés amb la companyia distribuidora aportant
legalitzacio.

- Modificacié del Registre d’Autoconsum de Catalunya (RAC) indicant 'ampliacio i el
canvi de modalitat d’autoconsum, de sense excedents amb excedents.

15. ESTUDI TECNIC ECONOMIC

Amb les dades de produccio, els balancos energetics de la instal-lacio fotovoltaica, el cost de
la inversi6 i el cost de I'adquisicid de I'energia s’ha estimat un retorn de la inversio.

Els calculs del retorn de la inversié sén aproximats perqué no es consideren fluctuacions en
els preus d’adquisicio de I'energia.

En les taules i el grafic seguent es detallen els valors més representatius de I'estudi técnic
economic:
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DADES ENERGETIQUES
Generacid solar 64.785,27 kWh
Consum total 129.154,00 | kWh
Energia eléctrica auto consumida 56.511,65 kWh
Energia eléctrica consumida de xarxa 72.642,35 kWh
Excedents d'energia eléctrica 8.273,62 | kWh
Percentatge Autoconsum s/ Total Generacié 87,2%
Percentatge Autoconsum s/ Total Consum 43,8%
DADES DE LA INSTAL-LACIO
Potencia pic 46 kWp
Rendiment anual especific 1.408,38  kWh/kWp
Coeficient de rendiment de la instal-lacid 82,21 %
Nombre d'inversors 2
DADES ECONOMIQUES
Preu Venta Excedents 80 €/MWh
PMP compra energia (amb impost eléctric) 200 €/MWh
Inversié unitaria 1.720,85 | €/kWp
Inversié total 79.159 €
Estalvi net acumulat 25 anys 289.398 €
OPEX 236 €/any
LCOE 68 €/MWh
VAN 141.759,85 € €
TIR 13,99% %
Payback 7 anys

Taula 4. Dades utilitzades per al calcul del retorn de la inversi6. Font: Elaboracié propia.

CASH FLOW ACUMULAT. Model autoconsum individual amb excedents. Hipotesi 25 anys

250.000,00 €

200.000,00 €

150.000,00 €
100.000,00 €
50.000,00 € l I I I I
. _——] .

-50.000,00 €

100.000,00 €

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 o 11 12 13 14 15 1 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Figura 21. Grafic del clash flow acumulat a 25 anys de la instal-lacid. Font: elaboracié propia.
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16. DOCUMENTS QUE CONTE EL PROJECTE
DOCUMENT NUM. I. MEMORIA | ANNEXES

MEMORIA
ANNEXES

ANNEX 1. CALCULS

ANNEX 2. CONTROL DE QUALITAT

ANNEX 3. ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
ANNEX 4. PLANIFICACIO DE L'OBRA
ANNEX 5. REPORTATGE FOTOGRAFIC
ANNEX 6. GESTIO DE RESIDUS

ANNEX 7. FITXES COMPONENTS

DOCUMENT NUM. Il. PLANOLS

EMPLACAMENT

ORTOFOTO

LAYOUT GENERAL

LAYOUT COBERTA. DISTRIBUCIO DE MODULS
LAYOUT COBERTA. CONFIGURACIO STRINGS | COTES
PLANTA. CONNEXIO A XARXA

DETALL ZONA TECNICA INSTALACIO INVERSOR 2
DETALL ZONA TECNICA INSTALACIO INVERSOR 3
SECCIONS 1

10. SECCIONS 2

11. ESQUEMA UNIFILAR FOTOVOLTAICA

12. ESQUEMA UNIFILAR. QUADRE GENERAL | SUBQUADRE SAM

© ©® N o g s~ 0 NPRE

DOCUMENT NUM. lll. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS
PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
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DOCUMENT NUM. IV. PRESSUPOST

PRESSUPOST

RESUM DEL PRESSUPOST
AMIDAMENTS
PRESSUPOST GENERAL
QUADRE DE PREUS 1
QUADRE DE PREUS 2

o gk w NP

17. PRESSUPOST

PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL 54.975.53 €
DESPESES GENERALS (13%) 7.146,82 €
BENEFICI INDUSTRIAL (6%) 3.298,53 €
PRESSUPOST PER CONTRACTE (Abans d’'IVA) 65.420,88 €
IVA (21%) 13.738,38 €
TOTAL PRESSUPOST LICITACIO 79.159,26 €

Puja el pressupost general del projecte a 'esmentada quantitat de SETANTA-NOU MIL CENT
CINQUANTA-NOU EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS.

Terrassa, abril de 2023.

L’enginyer técnic industrial,

%2&& Enginyer técnic
< . .

¢ " industrial

\% - é COLLEGI D'ENGINYERS GRADUATS

| ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS
= DE BARCELONA

Joan Mesas Pérez
Col-legiat 25.997
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1. Calculs electrics

Els calculs que es detallen en aquest apartat es corresponen amb el disseny electric especific
d’aquest projecte. Per a la instal-lacié que finalment s’executi s’haura de verificar el seu
correcte funcionament i compliment de les prescripcions aplicables en funcié del material
escollit.

1.1 Régim d'operacié dels inversors

S'ha analitzat el régim d'operacié dels inversors proposats, tenint en compte els parametres
eléctrics dels moduls solars i verificant per a cada inversor que:

- Les tensions d'entrada als inversors estan dins dels valors admissibles d’aquests
(tensions maxima i minima).

- Es consideraran les variacions de la tensié dels moduls amb la temperatura, entre els
extrems 2,75°C i 63,55°C.

- Les potencies maximes d'entrada a linversor estan per sota de les maximes
permissibles, de manera que s'eviti el tall automatic per excés de poténcia i
consegulent pérdua de rendiment de la instal-lacié.

La taula adjunta recull els parametres d'operacio de I'inversor escollit d'acord amb I'agrupacio
més desfavorable proposada de moduls i de linies d'entrada.

Taula. Verificacié dels inversors. Font: Elaboraci6 propia.

Inversor M°:e':::e" s:;:::: V;’;E’]ca V:’:;;glzl Validacié Imppt [A] Validacié :?7'5[:2 Validacié Isc [A] Validacié

Inversor 2 14 1 41,25 505,43 OK 11,70 OK 577,52 OK 12,28 OK 63,55 2,75
Inversor 2 16 1 4125 577,64 oK 11,70 OK 66002 OK 1228 OK | 6355 275
Inversor 3 13 1 41,25 469,33 oK 11,70 oK 536,27 oK 1228  OK 63,55 | 2,75
Inversor 3 18 2 4125 649,84 oK 23,40 oK 74252 OK 2456 OK | 6355 | 2,75
Inversor 3 21 1 41,25 758,15 oK 11,70 oK 866,27 oK 1228  OK 63,55 | 2,75
Inversor 3 15 1 41,25 541,54 oK 11,70 oK 618,77 oK 1228  OK 63,55 | 2,75

Es verifica que amb l'actual configuracié de series de moduls, el régim d'operacié dels
inversors, pel que fa a maximes tensions i poténcia de sortida, esta dins de les tolerancies
assenyalades pel fabricant.

1.2 Calcul de linies eléctriques

Els calculs dels conductors s’ha realitzat de conformitat amb la ITC-BT-19 del Reglament
Electrotécnic per a Baixa Tensio.

Les seccions del cablejat queden indicades en els esquemes unifilars adjunts en I'annex de
planols. S’ha dissenyat amb els criteris de caiguda de tensié maxima (limitada al 1,5%).
A continuacio es descriuen les férmules aplicades per comprovar els criteris anteriors.

Aquest document és una copia auténtica del docunent el ectronic
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ANNEX 1. CALCULS

1.3 Calcul per a corrent continu

Caracteristigues del cablejat de corrent continu (H1Z272-K 1.8 kV):

Temperatura d’operacio del cablejat per al calcul de la conductivitat:

Caracteristiques davant al foc: baixa emissié de gasos corrosius, baixa emissio de

fums, lliure d’haldégens i no propagador de la flama.

Classe de reacci6 al foc (CPR): Eca

Tensié maxima en corrent altern: 1 kV

Tensié maxima en corrent continu: 1,8 kV

Temperatura minima de servei: -40°C

Temperatura maxima de servei: 120°C

On:

T =Tamp + (Tmax — Tamp) X (

Tamb: Temperatura ambient (70 °C)

Tmax. Temperatura maxima del conductor (120 °C)

I: Intensitat prevista pel conductor (A)

Imax

)

2

Imax: Intensitat maxima del conductor en funcié del tipus d’instal-lacio (A)

Caiguda de tensi6é percentual:

On:

2 XL+1

cdt(%) =

mppt

Y X Vippt XS

L: Longitud de la linia (m)

Imptt: INntensitat en el punt de maxima poténcia (A)
y: Conductivitat del conductor en funcié de la seva temperatura (m/Q-mm?)
Vmpit: TENSIO en el punt de maxima poténcia (V)

S: Secci6 del cable (mm?)

Caiguda de tensio6:

x 100

cdt (V) = cdt(%) X Vippe

Intensitat maxima admissible:

On:

Isc X k4

Tmaxaan(d) = 1 G 3

Isc: Intensitat de curtcircuit del modul

k1: Factor de correcci6 per acci6 directa del sol
k2: Factor de correccioé per temperatura d’'intempérie

k3: Factor de correccidé per agrupament de circuits
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- k4: Factor de correccié per instal-laci6 fotovoltaica generadora

El cablejat anira instal-lat en canal protectora separada de la superficie en el tram exterior,
per a que la canalitzacié pugui ventilar millor el calor, i en paret amb canal protectora en el
tram interior. La tipologia de sistema considerat en ambdds casos és del tipus B1 (UNE-HD
60364-5-52).

La normativa no és clara en relacié al valor de k1. Pel present projecte s’ha emprat un factor
recomanat pel fabricant Prysmian de 0,9 basant-se en la norma UNE 20435.

El valor k2 ve donat per la taula B.52.14 de la horma UNE-HD 60364-5-52 considerant una
temperatura ambient de 50°C i cablejat amb material aillant XLPE.

El factor k3 s’obté de la taula C.52.3 de la norma UNE-HD 60364-5-52, la qual té en compte
I'agrupacio de varis circuits o de varis cables multipolars. S’aplica el factor corresponent per
al nombre de circuits contigus en capa Unica sobre safates perforades horitzontals o verticals.

Per al coeficient k4 es pren un valor de 1,4 seguint els criteris de la norma IEC 62548.

1.4 Calcul per a corrent altern

Caracteristigues del cablejat de corrent altern (RZ1-K (AS) 0,6/1 kV):

- Caracteristiques davant al foc: baixa emissié de gasos corrosius, baixa emissié de
fums, lliure d’haldgens i no propagador de la flama.

- Classe de reaccié6 al foc (CPR): Cca-slb,d1,al.

- Tensié maxima en corrent altern: 0,6/1 kV

- Temperatura minima de servei: -40°C

- Temperatura maxima de servei: 90°C

Temperatura d’operacio del cablejat per al calcul de la conductivitat:

2
T = Tamp + (Tmax — Tamp) X (1 )
max

On:

- Tamn: Temperatura ambient (70 °C)

- Tmax Temperatura maxima del conductor (90 °C)

- I: Intensitat prevista pel conductor (A)

- Imax: Intensitat maxima del conductor en funcidé del tipus d’instal-lacié (A)

Caiguda de tensié percentual:

V3XL+1
ALY

0, =
cdt (%) XT3 100

On:

L: Longitud de la linia (m)

I: Intensitat de fase (A)

- y: Conductivitat del conductor en funcié de la seva temperatura (m/Q-mm?)
- V: Tensio de linia (V)
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- S: Secci6 del cable (mm?)

Caiguda de tensio6:

cdt (V) = cdt(%) xV

Intensitat maxima admissible:

Imax,adm(A) = Iy X k1

On:

- lnwv: Intensitat maxima de sortida de l'inversor
- k1: Factor de correcci6 per tipus d’instal-lacio

Es tracta d’'una instal-laci6 tipus B1 amb cables unipolars aillats en un conducte sobre una
paret i tres conductors amb material aillant XLPE.

El valor de k1 ve determinat per la ITC-BT 40 i pren un valor d’1,25.

Intensitat de curtcircuit:

08xV
ICC(A)=—>1OXIN
ZMAX
On:
- V: Tensi6 de linia (V)
- Zmax. Impedancia del conductor en funcié de la reactancia i resistivitat del coure a
150°C (Q)

| s’ha de complir:
Icc (A) > 10 x Iy
On:

- In: Corrent nominal de l'interruptor automatic

1.5 Justificacié del calculs de corrent continu (DC)

Calcul d’intensitat admissible

Taula. Calcul d’intensitat maxima admissible seccié corrent continua. Font: Elaboracié propia.
Inversor 2

N2 de circuits Isc [A] lext [A]

Validacio
OK

S [mmz]

Inversor 3
N2 de circuits Isc [A] lext [A]

Validacié
OK

S [mmZ]
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Calcul de caiguda de tensié
La taula 7 mostra que en cap tram es supera el 1,5% de caiguda de tensié maxim permes.

45

tacio Tarragona
- ** el dia 26/04/2023 a les 13:07: 47



a

la seva autenticitat
06/ 2024 a les 10:24: 43

car

fi

Podeu veri fi
“em ssi6 12/

data d

na.

er Di

di at g Eut aci 6 de Tarrago_
C577B5334F4595B3BC761A3E50929!

cust o
CVE 14

original

docunent el ectronic
'Ens anb el

de validaci 6 de la Seu Electronica de |

Aquest document és una copia_ auteéntica del
servei

través del

*

T Flnanflado RO Plan de Recuperacién, , il
M |2 Union Europea Transformacién l \ U
e W\ v Resiliencia :

NERIGAEEHoHEY PIREP 5t ¥aicios piatiess

Projecte ampliacio d’instal-lacié fotovoltaica al Centre Boca de la Mina de Reus
Num. d’expedient: 80043300008-2022-0024532
ANNEX 1. CALCULS

Taula. Calcul de caiguda secci6 corrent continua. Font: elaboraci6 propia.

Inversor 2

Série N2 de moduls  Immpt [A] Vmppt [V] L[m] Tcond [2C] v [m/Q-mm?] Scalculada [mm?] Scomercial [mm?] cdt[%] cdt[V]  Tipus de cable Imax cable [A]
1 14 11,7 478,8 7,18 56 70,79 48,35 3,77 6 094% 4,52 | CuH17272-K 1,5kV 59
2 16 11,7 547,2 8,21 70 70,79 48,37 4,13 6 1,03% 5,64 | CuH1Z7272-K 1,5kV 59
TOTAL 30 126 Tram més desfavorable 1,03% 5,64
Inversor 3
Série N2 de moduls  Immpt [A] Vmppt [V] AV [V] L[m] Tcond [2C] Y [m/Q-mmz] Scalculada [mmz] Scomercial [mmz] cdt [%] cdt[V] Tipus de cable Imax cable [A]
1 13 11,7 444,6 6,67 100 70,41 48,41 7,25 10 1,09% 4,83 | CuH1z272-K 1,5 kv 82
2 18 11,7 615,6 9,23 68 70,79 48,37 3,56 6 0,89% 5,48 | CuH1Z272-K 1,5kV 59
3 18 11,7 615,6 9,23 70 70,79 48,37 3,67 6 0,92% 5,64 | CuH1Z272-K 1,5 kV 59
4 21 11,7 718,2 10,77 68 70,79 48,37 3,05 6 0,76% 5,48 | CuH17272-K 1,5kV 59
5 15 11,7 513 7,70 34 70,79 48,37 2,14 6 0,53% 2,74 | CuH1Z272-K 1,5kV 59
TOTAL 85 340 Tram més desfavorable 1,09% 5,48
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1.6 Justificacié del calculs de corrent altern (AC)

Calcul d’intensitat admissible

Tal i com s’observa en la taula seguent, s’aplica el coeficient de correcci6 del 125% indicat en
la ITC-BT-40 del REBT.

Taula. Calcul d’intensitat maxima admissible seccié corrent alterna. Font: Elaboracié propia.

Linia Poténcia[W] FP Tensi6[V] L[m] In [A] Imax [A] 15 [A] S [mmz]
Quadre AC a Inversor 2 Trifasica 10000 1 400 5 14,43 16,9 1,25 21,13 10
Quadre AC a Inversor 3 Trifasica 30000 | 1 400 10 43,30 47,90 1,25 59,88 16

Calcul de caiguda de tensié

Tal i com s’observa en la taula seguient, no es supera el 1,5% de caiguda de tensié maxim
permes.

Taula. Calcul de caiguda de tensi6 seccié corrent alterna. Font: Elaboracio

Tamb Tcond Scalculada Scomercial
AV[V] Material om> Tcon L , % cdt[%] cdt[V] Tipusdecable I, [A]
[e€] [e€C] [m/Q@mm®] [mm?] [mm?]
Quadre AC a Inversor 2 6 Cu 20 26,15 56,63 0,43 10 0,08% 0,32 | RZ1-K(AS)0,6/1 kv 57
Quadre AC a Inversor 3 6 Cu 20 47,09 52,42 2,64 16 0,25% 0,99 | RZ1-K(AS)0,6/1 kv 77

Calcul de curtcircuit

A la seglent taula es pot observar com l'interruptor automatic seleccionat per cadascun dels
inversors compleix el criteri especificat a la GUIA-BT 22.

Taula. Calcul de curtcircuit seccié de corrent alterna. Font: elaboraci6 propia

TCu [o] lcc min
R[Q] zZ[Q Iy [A Im [A PRI:YBN Comprovacio
SRR A RN O R LY RS Comprovaci
Quadre AC a Inversor 2 150 0,0172 0,017 0,017 18555 20 200 26 OK
Quadre AC a Inversor 3 150 0,0172 0,022 0,022 14838 63 630 82 OK

1.7 Calcul de les proteccions

Proteccié contra sobreintensitats

Segons la ITC-BT-22 del REBT, les proteccions contra sobreintensitats es determinen tal com
estableix la norma UNE 20460-4-43: 2003.

S'haura de complir que:

le<In<I;

i que:

l,<1,45x1,

On:

- lg: Corrent de linia
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- In: Corrent nominal de l'interruptor automatic

- Iz Corrent convencional de funcionament de l'interruptor automatic (corrent maxima
per dispar termic). En el cas que ens ocupa 1,3:I,.

- I Corrent maxima admissible en el conductor (segons criteri de temperatura)

Els dispositius de proteccié a utilitzar tindran una corba caracteristica de desconnexio tipus B,
utilitzats per a instal-lacions generadores.

S'’instal-laran magneto térmics de 20A corba B per a la protecci6 de l'inversor 2 i de 63A corba
B per a l'inversor 3.

Taula. Calculs proteccions generals. Font: Elaboracié propia.

TCu ) Icc min Comprovacié6 Comprovacio
R[Q Z[Q Iy [A Im [A I, [A
c] (mmza/m; RO ZID T 0T WAL mAl Al ) >
Quadre AC a Inversor 2 150 0,0172 0,017 0,017 18555 20 200 26 OK OK
Quadre AC a Inversor 3 150 0,0172 0,022 0,022 14838 63 630 82 OK OK

En la taula adjunta es comprova que es compleixen les 2 condicions anteriors amb les
proteccions seleccionades.

2. Calculs estructurals

2.1 Descripci6 de la coberta

La coberta esta formada per un forjat de formigd (coberta plana) i una coberta de teula
acabada amb xapa metal-lica (cobertes inclinades).

2.2 Tractaments a realitzar

No es proposa cap tractament en particular, ja gue no s’han observat desperfectes nifiltracions
en les cobertes.

Durant I'execucio de I'obra s'adoptaran totes les mesures i precaucions necessaries per tal de
no danyar la capa d'impermeabilitzacio existent. S’haura de garantir la correcta execucio dels
treballs per tal d’evitar qualsevol dany sobre la coberta o els seus components.

2.3 Analisi estructural i de sobre carreques

Entorn

- Alcada sobre el nivell del mar: 182 m

- Categoria del terreny: Il, zones amb vegetacio baixa i obstacles aillats
- Zona de carrega de vent: C (29 m/s)

- Zona de carrega de neu: 2 (0,40 kN/m?)

Calcul estructura-suport
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S’ha realitzat un calcul de I'estructura-suport mitjangant el software del fabricant k2 systems,
on s’indiquen els materials a utilitzar, la configuraci6 i planificacié del muntatge, el pes dels
contrapesos, les forces aplicades, la distribuci6 de la carrega i la justificacio dels calculs.

A continuaci6 es poden observar els resultats.

El valor maxim de pes en el cas de la instal-lacié amb llast (cobertes planes), obtingut a través
del software sera de 38 kg/mZ.

El valor maxim de pes en el cas de la instal-laci6 amb estructura inclinada (cobertes
inclinades), obtingut a través del software sera de 11 kg/m?. L'impacte maxim en quant a
pressions perpendiculars sera de 74 kg/m? i les fixacions hauran de suportar les succions
indicades en el calcul del fabricant.

Abans d’executar les instal-lacions, I'industrial i la direccié facultativa, verificaran que la
sobrecarrega de la instal-lacio fotovoltaica no afectara a I'estabilitat estructural de I'edifici.
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Sobre nosotros

K2 Systems. Sistema de montaje innovador de un equipo fuerte.

Desde 2004, desarrollamos soluciones de sistemas de montaje pioneras y
altamente funcionales para instalaciones fotovoltaicas en todo el mundo.
Nuestros sistemas estan disenados en nuestro propio departamento de
desarrollo de productos, donde continuamente optimizamos y adaptamos los
sistemas de montaje al mercado en constante cambio.

Un equipo conocedor y amigable 10 ubicaciones y red de ventas en todo el

Al igual gue un equipo de montanismo, K2 mundo

Systems se basa en la confianza mutua. Esto se  En nuestro equipo internacional, todos trabajan

aplica tanto a nuestro servicio al cliente como juntos para brindar a los clientes un servicio
dentro de la propia empresa, porgue creemos competente, completo y totalmente
gue una asociacion de confianza conduce a personalizado.

proyectos fotovoltaicos exitosos. , _ o
Esto es especialmente cierto en la capacitacion

Nuestros empleados se centran totalmente en constante que reciben nuestros empleados con
las necesidades vy deseos de nuestros clientes. respecto a la optimizacion del producto, el
Esto es asi en todos los departamentos de la control de calidad o las innovaciones en las
empresa. técnicas de construccion.

Gestion de calidad y certificados

K2 Systems es sindonimo de uniones seguras, maxima calidad y componentes personalizados y de
precision. Nuestros clientes y socios comerciales aprecian profundamente todos estos factores.
Tres autoridades independientes han probado, confirmado y certificado nuestras habilidades vy
componentes. Las autoridades externas no son las Unicas que han puesto a prueba a K2 Systems.
Nuestro control de calidad interno garantiza que todos nuestros productos se someten a un proceso
de revision constante.

Todas estas medidas garantizan los extraordinarios estandares de calidad que ejemplifican los
productos de K2 Systems, y que mantenemaos a través de practicas en gran medida exclusivas
"Made in Germany" o "Made in Europe".

Garantia del producto

K2 Systems ofrece una garantia de producto de 12 anos en todos los productos de su
gama integrada. El uso de materiales de alta calidad y una inspeccion de calidad de
tres niveles garantizan estos estandares.

En una palabra

Como especialistas en techos, ofrecemos soluciones efectivas y economicas para techos en todo el
mundo y brindamos soporte profesional, rapido y confiable para nuestros clientes en la industria
solar,
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Resumen del proyecto

Informacion del proyecto

Nombre Centre Boca de la Mina_v2

Habla a Carretera Institut Pere Mata, 56, 43206 Reus, Tarragona, Espana
Elevacion de terreno 182,02 m

Fecha de instalacion prevista 01/07/2023

Cliente Diputacio de Tarragona

Autor Joan Mesas

Cargar ajustes

Codigo de Diseno UNE EN

Categoria de danos cc1

Vida Ttil 25 anos

Categoria de terreno Il - Llanura con obstaculos dispersos

Zona de carga de viento 3

Zona de carga de nieve 2

Carga de nieve en suelo 0,49 kN/m?

Tejados
Tejado Sistema Modulo Energia NOmero de Rendimiento

piezas global

Tejado 2 S-Dome 610 TSM-400DE09.05 400 14 5.6 kWp
@@ Classic LS (Vertex S) Wp
X
Tejado 4 SingleRail TSM-400DE09.05 400 57 22.8 kWp
@ (VerteX S) Wp
Tejado b SingleRail TSM-400DE09.05 400 15 6 kWp
@ (Vertex S) Wp
Tejado 6  SingleRail TSM-400DE09.05 400 13 5.2 kWp
@ (Vertex S) Wp
Tejado 7 SingleRail TSM-400DE09.05 400 4 1.6 kWp
@ (VerteX S) Wp
Tejado 8 SingleRail TSM-400DE09.05 400 4 1.6 kWp
@ (Vertex S) Wp
Tejado 9 SingleRail TSM-400DE09.05 400 2 0.8 kWp
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>

Resumen del proyecto

@ (Vertex S) Wp
Tejado SingleRail TSM-400DE09.05 400 6 2.4 kWp
10 (Vertex S) Wp
Total 115 46,00 kWp
EL PROYECTO ESTA VERIFICADO.
El sistema de montaje elegido se puede construir segln lo planeado.
Gracias por elegir un sistema de montaje K2.
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€ | Connecting Strength

Tejados

Informacion del proyecto

Nombre Centre Boca de la Mina_v2

Habla a Carretera Institut Pere Mata, 56, 43206 Reus, Tarragona, Espafha
Elevacion de terreno 182,02 m

Fecha de instalacion prevista 01/07/2023

Cliente Diputacio de Tarragona

Autor Joan Mesas
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 2

2

w7 m

weg'z

2,68 m

Tejado Sistema Modulo Energia NUmero de Rendimiento
piezas global

Tejado S-Dome 610 TSM-400DE09S.05 400 14 5.6 kWp
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Tejados | Tejado 2 | Instrucciones de premontaje / montaje

I -

[

M; M.
Campo de modulos 1
M1 1.088,15 mm
M2 224,93 mm
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 2 | Plan de montaje

Guia de base

Guias completas Corte de la guta
Tipo Longitud total Cantidad 4,40 m de guia Longitud Resto
A 1,500 4,400 1,500 2,890
B 1,500 2,890 1,500 1,380
Guia superior
Guias completas Corte de la guia
Tipo Longitud total Cantidad 4,40 m de guia Longitud Resto
A 9,912 2 4,400 1112 3,278
B 13,456 3 3,278 0,700 2,568
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 2 | Campo de modulos 1

2

| " |

\ \

Tejado (1) Campo de modulos @)

Sistema de montaje S-Dome 610 Classic LS

Madulo 14(5.6 kWp) x )
TSM-L00DE09.05 (Vertex <
S)

Distancia entre filas 1,44 m

service carridor 0,36 m
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 2 | Campo de modulos 1| Blogues de

®
14,2 m (8)
L L
7 7
(0,6) (0,6)
(6,2 A A 20,8)
2) - g 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 p =
B! | | | I | | | =l 1 -] IS ™
40,040,0 | 32,032,0 | 32,032,0 | 32,032,0 | 34,0 29,5 29,5 38,0 3 3
| | | | | | | | | | | = =
(6,2) |=a | I i 1 I I ] i - ] 1 20,8) =
A S O N O N " i i
(0/9] | | | | | | 1% | | | | | | \ 1(0]9)
0,0m44 1,33 2,22 3,10 3,99 4,87 5,76 6, é*el,g‘é 8,42 9,30 10,1911,0811,9612,8513,18,18
Tejado (1)  Campo de @ Campode
modulos modulos
Modulos 8x1=8 @
Leyenda <
—— Carril de montaje
Riel de montaje (superior)
Distancia entre filas [m]
[ —
—i Distancia al borde del techo [m]
Lastre en kilogramo (kg)
T Lastre de portero
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 2 | Campo de modulos 1| Blogues de

®)
10,7 m (6)
L L
g 7
(0,6) (0,6)
(20,7 }4} 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9,8) =
Al | | | | | P |-t | £ w
38,0 31,5 34,534,5 36,536,5 36,536,5 40,040,0 8 3
(207) 5 g d'd 48 84 g8) 42
Y \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ ly
(0/9)I \ \ \ \ 1 \ \ \ \ \ 10}9)
0,amn44 1,33 2,22 3,10 3,99 4, ? g76 6,65 7,563 8,42 9,30 10]10,63
Tejado (1)  Campo de @ Campode
modulos modulos
Modulos 6x1=6 @
Leyenda <
—— Carril de montaje
Riel de montaje (superior)
1 Distancia entre filas [m]
. . [ W R
- Distancia al borde del techo [m]
Lastre en kilogramo (kg)
T Lastre de portero
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€ | Connecting Strength

Resultados | Tejado 2

5

Tejado Sistema Maodulo Energia NUmero de Rendimiento
piezas global
Tejado S-Dome 610 TSM-400DE09S.05 400 14 5.6 kWp
Modulo
Nombre TSM-400DE09.05 (Vertex S)
Fabricante Trina Solar Energy
Rendimiento 400 Wp
Dimensiones 1.754x1.096x30 mm
Peso 21,0 kg
Inclinacion del panel 78 °
Abrazaderas de modulo
Pletina de moédulo DomeClamp MC Set 30-50
Pletina final DomeClamp EC Set 30-50
Capacidad de contrapeso
Speed Porter 40,0 kg
Porter 178,0 kg
Verificacion de uso del sistema
Tipo Presion Succion
Verificacion de uso del sistema 31,93% 28,90%
Cargas en los mddulos (Verificacion de seguridad estructural) 1,64 KN/m? -115 kN/m?
Cargas en los modulos (Verificacion de idoneidad de uso) 1,22 kN/m? -0,82 kN/m?
Cargas especificas
Campo de NOmero de Contrapeso Peso Area de bloque de Carga Carga muerta
modulos modulos [kg] neto modulo neta (superficie del
[kg] [m?] (incluido [kN/ techo)
corredor de m2] [kN/m?]
servicio)
Bloguear 1 8 403,0 611,00 17,92 0,33
Bloguear 2 6 364,5 520,50 13,45 0,38
Total 14 7675 1.131,50 0,10
K2 Base Report 31731 114/04/2023 | Centre Boca de la Mina_v2 14/156

S| GNAT ELECTRONI CAVENT

PER:
MESAS PEREZ JUAN - ** el dia 26/04/2023 a |es 13:07:47


https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/

a

24 a les 10: 24: 43

va autenticitat

ificar la se
i data d' emssié 12/06/20

B3BC761A3E50929

original custodiat ger Di gut aci 6 de Tarragona. Podeu verific
el CVE 14C577B5334F459

quest docunent és una copia auténtica del document el ectronic
al

través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens

A

>

€ | Connecting Strength

Resultados | Tejado 2

Notas

e La prueba de la seguridad de la posicion y de la capacidad de carga del sistema se lleva a cabo mediante
la comprobacion de los casos de carga de elevacion y deslizamiento por el viento y mediante calculos
estaticos posteriores.

e Encontrara una version corta del informe del tdnel de viento y un certificado para los calculos estaticos

adicionales en nuestra pagina de inicio.

Las normas de diseno corresponden a los fundamentos del diseno estructural: UNE-EN 1990:2010.

Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-3: 2012.

Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.

La vida Gtil fue determinada conforme a la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, cargas de nieve,

y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.

La categoria de danos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del diseno estructural.

e Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados por
una persona con la cualificacion técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras
http: //k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el
Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 ("Exclusion de
garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad").
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Informe de analisis estructural | Tejado 2

Informacion general

Nombre Centre Boca de la Mina_v2
Sistema de montaje S-Dome 6.10 Classic LS
Autor Joan Mesas

Informacion sobre la ubicacion

Habla a Carretera Institut Pere Mata, 56, 43206 Reus, Tarragona, Espaina
Elevacion de terreno 182,02 m

Informacion del techo

Altura de edificio 3,06 m

Tipo de tejado Tejado plano
Método de fijacion Contrapeso
Cubierta Plana
Distancia minima al borde 0,60 m
Altura pretil 011m
Material Betin
Coeficiente de friccion 0.6

El coeficiente de friccion indicado aqui debe comprobarse en el lugar de montaje. Si el valor obtenido es
inferior, este debera especificarse agui para el calculo del contrapeso.

Cargas

Codigo de Diseno UNE EN

Categoria de danos CC1

Vida atil 25 anos

Categoria de terreno Il - Llanura con obstaculos dispersos

Carga de viento

Zona de carga de viento 3

Presion de velocidad Ops0 = 0,867 kN/m?
Factor de ajuste de la vida Gtil f, =0,921
Presion de velocidad Q,25 = 0,798 kN/m?
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Informe de analisis estructural | Tejado 2

Carga de nieve

Entorno Terreno ordinario
Rejilla de nieve No

Carga de nieve en suelo s, =0,491kN/m?2
Coeficiente de forma para nieve K =0,800

Factor de inclinacion del tejado d =1,000

Carga de nieve en el tejado Sis0 = 0,000 kN/m?
Factor de ajuste de la vida @til f, =0,929

Carga de nieve en el tejado Sis = 0,365 kN/m?

Carga neta

Peso del modulo Gy =21,0kg
Peso del sistema de montaje por =5,0 kg
modulo

Superficie de modulo A, =192m?2
Peso muerto del mddulo por m? =10,92 kg/m?
Peso propio del sistema de montaje = 2,60 kg/m?
por m?

Carga muerta total (sin lastre) por = 0,13 kN/m?

m2

Combinaciones de carga

Capacidad de carga

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente desfavaorable
(STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente favorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente
desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente estabilizadora
(EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para primera carga variable
Coeficiente parcial de seguridad para n cargas variables
Coeficiente de combinacion para viento

Coeficiente de combinacion para viento (otras acciones variables)
Coeficiente de combinacion para nieve

Factor de importancia permanente

Factor de importancia variable

Peso muerto caracteristico

Carga de nieve caracteristica en el techo

Carga de viento caracteristica

Combinacion de caso de carga 01
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Informe de analisis estructural | Tejado 2

Combinacion de caso de carga 02 Es = Vosuw * Krg * G + Vo ™ Kro * Wi pressure
Combinacion de caso de carga 03 Es = Vosuw ~ Kris * G+ Yo * Keg * (Wi pressure + Wos * Si)
Combinacion de caso de carga 04 Es = Vosuw ~ Krg ™ G+ Vo * Keig * (Sin + Wow ™ Wi pressure)
Combinacion de caso de carga 06 Es = Ve * G+ Vo * Kro * Wi upuire

Posicion de seguridad

Verificacion de elevacion Es = VYesw G+ Vo * Keg * Wi nuptite
Verificacion del desplazamiento Es = Yesw ¥ G+ Vo * Ko * Wi pisplacement

ldoneidad de uso

Coeficiente de combinacion para viento ¢y, =0,60
w

Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50

Combinacion de caso de carga 01 Es =G, +8S,,

Combinacion de caso de carga 02 Es =G, + W, rrssure

Combinacion de caso de carga 03 Es =G, + W, peseue T Wos ™ Sin

Combinacion de caso de carga 04 Es =G, +S,+ Wow* W, pressure

Combinacion de caso de carga 06 Eqs =G+ W, yin

Presion maxima sobre el aislamiento

Informacion general

Peso propio del sistema Osystem = 0,13 kKN/m?

coeficiente aerodinamico c =0,20

p,Pressure

Distribucion de la carga debajo de la estera de proteccion del edificio debajo del Pico (45°)

Dimensiones 380,0 x 75,3 x 27,6 mm
A = 28.614,00 mm?
Agag range area = 0,48 m?
contrapeso maximo Ghattast requies = 26,4 kg

Distribucion de carga debajo de la estera de proteccion del edificio bajo SD (45°)

Dimensiones 380,0 x 75,3 x 27,6 mm
A = 28.614,00 mm?
Aload range area = 0148 m2
contrapeso maximo Ghatast requies = 13,6 K@
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Informe de analisis estructural | Tejado 2

Combinaciones de carga

Oty heat insulation 56 10Ecol 8] Oty neat insutation solLPa]
Combinacion de caso de carga 00 11.276 6.889
Combinacion de caso de carga 01 17.347 12.961
Combinacion de caso de carga 02 13.957 9.570
Combinacion de caso de carga 03 16.993 12.606
Combinacion de caso de carga 04 18.956 14.569

Efectos de cargas muertas (sistema fotovoltaico + balasto)

Ok heat insulation,56_10Eco O = 11.276 Pa
Ok heat insulation,SD Oy = 6.889 Pa

Acciones maximas (suma de cargas muertas y las acciones variables maximas de viento y
nieve)

Ok heat insulation,S6_10Eco max Og, = 18.956 Pa
Ok heat insulation,SD max Og, = 14.569 Pa
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Informe de analisis estructural | Tejado 2

Cargas HV

According to wind tunnel report by |.F.I. Institut fir Industrieaerodynamik GmbH

Informacion general

Ndmero de modulos del area media 12

Ndmero de modulos del area del borde 2

NUmero total de modulos 14

Area de tejado cubierto con mddulos A = ca. 35,77 m?
Carga neta Ok system incl. batiast = 0,31 KN/m?

Coeficientes aerodinamicos

Copressure = S€gUN EN 1991-1-4
EF,x,average = 0101
CF,y,averaged = _0103

Correccion de la distancia al borde Ksixy =1,00

Pretil- coeficiente de correccion K, =1,05

Factor altura del edificio =1,00

Presion horizontal

W,,, =0,008 kN/m?2
W,;, = 0,064 kN/m?2

Presion vertical

gk,System incl. ballast — 0131 kN/m2
Wk,Pressure - Segﬂn EN 1991-1-4
S; - seglin EN 1991-1-3

-
D g, Wip S -
oy
- W, e@
2
- W, s
Comentario:

Las cargas de viento verticales del tejado plano dependen principalmente de su efecto de desplazamiento y se
mantendran iguales con un sistema fotovoltaico plano. Se recomienda utilizar los coeficientes aerodinamicos
segln DIN EN 1991-1-4 para el dimensionamiento de tejados planos.
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Aquest document és una copia auténtica del docunent el ectronic original custodiat g g 80
través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens anmb el CVE 14C577B5334F4595B3BC761A3E509299 | data d' emi ssi 6

€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 2 | Lista de articulos

5

Posicion No. de articulo Descripcion del articulo Cantidad Peso

1 2004125 Dome 6.10 Peak 32 9,6 kg
2 1001643 MK2 64 11kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 64 0,8 kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 32 9,7 kg
5 2003126 Dome Mat S 380 64 23,6 kg
6 2004167 S-Dome 6.10 Windbreaker LS 30 27,5 kg
7 2003427 Thread-forming metal screw 4,8x20 64 0,2 kg
8 2003240 SpeedRail 22; 4.40 m 16 45,3 kg
9 2003258 SingleRail 36 light; 4.40 m 6 17,6 kg
10 2001976 SingleRail 36 RailConnector Set 5 1,9 kg
11 2003145 SingleRail Climber Set 36/50 28 1,9 kg
12 2002870 K2 Solar Cable Manager 14 0,0 kg
13 2004141 Mat-S Tool 1 0,0 kg
14 2002559 DomeClamp EC Set 30-50 56 3,7 kg
15 2002300 Dome SpeedPorter un 3,3 kg
Total 146,2 kg
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 4

@V

19,53 m

»o

o]

(6]

18,563 m
Tejado Sistema Modulo Energia NUmero de Rendimiento
piezas global

Tejado SingleRail TSM-400DE09.05 400 57 22.8 kWp
i (Vertex S) Wp
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Aquest document és una copia auténtica del docupent el ectronic original custodiat
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 4 | Plan de montaje

Guia de base

Guias completas Corte de la guta
Tipo Longitud total Cantidad 4,40 m de guia Longitud Resto
A 2,285 4,400 2,285 2,105
B 1,176 2,105 1,176 0,919

Distancia entre fijaciones

Modulo Zona Distancia
1 Area de campo 0,58 m
1 Saliente del tejado 0,58 m
1 Zona de esquina (cumbrera) 0,58 m
1 Borde cumbrera 0,58 m
2 Area de campo 0,58 m
2 Canaldn 0,58 m
2 Zona de esquina (canalon) 0,58 m
2 Saliente del tejado 0,58 m

Campos de modulos

Campo de modulos Ancho[m] Longitudlm] Anchura en Largo en moddulos
maodulos
1 17,44 3,62 15 2
2 1744 3,62 15 2
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€ | Connecting Strength
Tejados | Tejado 4 | Campo de modulos 1

@V

15

N

Tejado (2) Campo de modulos @
Sistema de montaje SingleRail &
Modulo 27(10.8 kWp) x

TSM-400DE09.05 (Vertex

S)
Distancia entre filas 1,76 m
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 4 | Campo de modulos 1| Bloques de

@V

(0,4) (0,4)

Dg= 183 mm

(1,9) uj \ Lon s
A

Dm=10 mm
A p
3

Am = = ® | %)
A

(1,9) 0,1 -

(4:9) 2,29 m (4:9)
Tejado (2) Campo de @ Campode
modulos modulos
Madulos 2x2=4 @V
Leyenda

<[El Indicador de blogue siguiente

L] Fijacion

—— Carril de montaje: K2 SingleRail 50
— Distancia al borde del techo [m]

—»  Dist. al bloque/matriz del modulo vecino [m]

Dc Distancia de sujecion entre modulos

Dm Distancia entre madulos
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Aquest docunent és una copia autentica del docunent el ectroni

€ | Connecting Strength

>

Tejados | Tejado 4 | Campo de modulos 1| Bloques de

2,3 m (2)

(2,2) (2,2)

Q 0,1<§

0,1 = p 0,1

Tejado (2) Campo de
modulos modulos

Modulos 2x1=2
Leyenda
<[El Indicador de blogue siguiente
L] Fijacion
—— Carril de montaje: K2 SingleRail 50
—»  Distancia al borde del techo [m]
—»  Dist. al bloque/matriz del modulo vecino [m]
Dc Distancia de sujecion entre modulos

Dm Distancia entre madulos
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 4 | Campo de modulos 1| Bloques de

@V

2,3 m (2)

(04) (0,4)

0,1 KB

Dm=10 mm

(Q)wg'e

0,1 = p 0,1 s

29 m
1,18 m

Tejado (2) Campo de @ Campode

modulos modulos
Modulos 2x2)-1=3 @
Leyenda

<[El Indicador de blogue siguiente

L] Fijacion

—— Carril de montaje: K2 SingleRail 50
— Distancia al borde del techo [m]

—»  Dist. al bloque/matriz del modulo vecino [m]

Dc Distancia de sujecion entre modulos

Dm Distancia entre madulos
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 4 | Campo de modulos 1| Bloques de

@V

2,3 m (2)
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Qwg'e

01 » 0,1 -+

(L9) (L9)

2,29 m

Tejado (2) Campo de @ Campode

modulos modulos
Modulos 2x2=4 @V
Leyenda

<[El Indicador de blogue siguiente

L] Fijacion

—— Carril de montaje: K2 SingleRail 50
— Distancia al borde del techo [m]

—»  Dist. al bloque/matriz del modulo vecino [m]

Dc Distancia de sujecion entre modulos

Dm Distancia entre madulos
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€ | Connecting Strength
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Tejado (2) Campo de @ Campode

modulos modulos
Modulos 2x2=4 @V
Leyenda

<[El Indicador de blogue siguiente

L] Fijacion

—— Carril de montaje: K2 SingleRail 50
— Distancia al borde del techo [m]

—»  Dist. al bloque/matriz del modulo vecino [m]

Dc Distancia de sujecion entre modulos

Dm Distancia entre madulos
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 4 | Campo de modulos 1| Bloques de
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2,3 m (2)
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Tejado (2) Campo de @ Campode 6 |

modulos modulos
Modulos 2x2=4 @V
Leyenda

<[El Indicador de blogue siguiente

L] Fijacion

—— Carril de montaje: K2 SingleRail 50
— Distancia al borde del techo [m]

—»  Dist. al bloque/matriz del modulo vecino [m]

Dc Distancia de sujecion entre modulos

Dm Distancia entre madulos
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0, 4} P mmILNm,:s) ¥
A

Dm=10 mm

A o
3
Alsm o = n 3
A o = »n
0,1 (1,3) 7

Tejado (2) Campo de @ Campode
modulos modulos

Modulos 2x2=4

Leyenda

<[El Indicador de blogue siguiente

L] Fijacion
—— Carril de montaje: K2 SingleRail 50
—»  Distancia al borde del techo [m]
—»  Dist. al bloque/matriz del modulo vecino [m]

Dc Distancia de sujecion entre modulos

Dm Distancia entre madulos
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Tejado (2) Campo de @ Campode 8 |

modulos modulos
Madulos 1x2=2 @
Leyenda

u Fijacion

—— Carril de montaje: K2 SingleRail 50
—  Distancia al borde del techo [m]

Dc  Distancia de sujecion entre médulos

Dm Distancia entre médulos
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 4 | Campo de modulos 2
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N

Tejado (2) Campo de modulos @
Sistema de montaje SingleRail @7
Modulo 30012 kWp) x

TSM-400DE09.05 (Vertex

S)
Distancia entre filas 1,76 m
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<[El Indicador de blogue siguiente

L] Fijacion

—— Carril de montaje: K2 SingleRail 50
— Distancia al borde del techo [m]

—»  Dist. al bloque/matriz del modulo vecino [m]

Dc Distancia de sujecion entre modulos

Dm Distancia entre madulos
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modulos modulos
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<[El Indicador de blogue siguiente

L] Fijacion

—— Carril de montaje: K2 SingleRail 50
— Distancia al borde del techo [m]

—»  Dist. al bloque/matriz del modulo vecino [m]

Dc Distancia de sujecion entre modulos

Dm Distancia entre madulos
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<[El Indicador de blogue siguiente

L] Fijacion

—— Carril de montaje: K2 SingleRail 50
— Distancia al borde del techo [m]

—»  Dist. al bloque/matriz del modulo vecino [m]

Dc Distancia de sujecion entre modulos

Dm Distancia entre madulos
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—— Carril de montaje: K2 SingleRail 50
— Distancia al borde del techo [m]

—»  Dist. al bloque/matriz del modulo vecino [m]

Dc Distancia de sujecion entre modulos

Dm Distancia entre madulos
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Dc Distancia de sujecion entre modulos

Dm Distancia entre madulos

K2 Base Report 317311 14/04/2023 | Centre Boca de la Mina_v2 38/166

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER:
MESAS PEREZ JUAN - ** el dia 26/04/2023 a |es 13:07:47



na. Podeu

6 de Tarrago_ €
61A3E509299 i data d'e s

utacig

Di
4F459gB3B

odi at ger
C577B53

al cust
14

CVE

través del servei de validacidé de la Seu Electronica de |'Ens anb el

Aquest docunment és una copia_auteéntica del docugent el ectronic origin

>

€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 4 | Campo de modulos 2 | Blogues de

@V

2,3 m (2)

Qwg'e

01 » 0,1 -+

Tejado (2) Campo de @ Campode

modulos modulos
Modulos 2x2=4 @V
Leyenda

<[El Indicador de blogue siguiente

L] Fijacion

—— Carril de montaje: K2 SingleRail 50
— Distancia al borde del techo [m]

—»  Dist. al bloque/matriz del modulo vecino [m]

Dc Distancia de sujecion entre modulos

Dm Distancia entre madulos
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Tejado (2) Campo de @ Campode
modulos modulos

Modulos 2x2=4

Leyenda

<[El Indicador de blogue siguiente

L] Fijacion
—— Carril de montaje: K2 SingleRail 50
—»  Distancia al borde del techo [m]
—»  Dist. al bloque/matriz del modulo vecino [m]

Dc Distancia de sujecion entre modulos

Dm Distancia entre madulos
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Tejado (2) Campo de @ Campode

modulos modulos
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u Fijacion

—— Carril de montaje: K2 SingleRail 50
—  Distancia al borde del techo [m]

Dc  Distancia de sujecion entre médulos

Dm Distancia entre médulos
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€ | Connecting Strength /I_,\

Resultados | Tejado 4

Tejado Sistema Modulo Energia NUmero de Rendimiento

piezas global

Tejado SingleRail TSM-400DE09.05 400 57 22.8 kWp
(Vertex S) Wp

o

Modulo

Nombre TSM-400DEQ9.05 (Vertex S)
Fabricante Trina Solar Energy

Rendimiento 400 Wp

Dimensiones 1.754x1.096x30 mm

Peso 21,0 kg

Componentes

Fijacion Single Standing SeamClamp CF:x
Guias de base K2 SingleRail 50

Cargas en los modulos (dimensionamiento de modulos)

Verificacion de seguridad estructural Verificacion de idoneidad de uso [Pa]

Zona A-TrA
5 [Pal
[m-?]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
1 [ 1L I 1 [ 1L I
Area de campo 1,92 6699 103,8 -1.378,2 19,9 530,7 82,3 -1.056,6 19,9
Saliente del tejado 1,92 6699 103,8 -2781,6 19,9 530,7 82,3 -2.157,2 19,9
Zona de esquina 1,92 6699 103,8 -3.420,5 19,9 530,7 82,3 -2.658,4 19,9
(cumbrera)
Borde cumbrera 1,92 6699 103,8 -2.3275 19,9 530,7 82,3 -1.801,1 19,9
Area de campo 1,92 6699 103,8 -1.378,2 19,9 530,7 82,3 -1.056,6 19,9
Canalon 1,92 6699 103,8 -1.969,5 19,9 530,7 82,3 -1.520,4 19,9
Zona de esquina 1,92 6699 103,8 -2.9271 19,9 530,7 82,3 -2.2714 19,9
(canalon)
Saliente del tejado 1,92 6699 103,8 -2781,6 19,9 530,7 82,3 -2157,2 19,9
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€ | Connecting Strength

Resultados | Tejado 4

Resultado de la utilizacion

>

Capacidad de ldoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del tejado Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Campo de ol%]  ol%]  Fl%] %] [(m] [m] Loadm]  Fst
modulos Drand M
1 Area de campo 42 195 0,0 1,2 0,676 --- 0,575 0,000
1 Saliente del tejado 9,7 52 0,0 2,9 0,575 --- 0,575 0,000
1 Zozsudrsberzsgna 12,7 38,2 0,0 3,8 0,676 --- 0,559 0,000
1 Borde cumbrera 6,7 308 0,0 2,0 0,676 --- 0,575 0,000
2 Area de campo 4,2 200 00 1,2 0,576 --- 0,575 0,000
2 Canalon 51 238 0,0 1,5 0,676 --- 0,575 0,000
2 ZOﬂégsaﬁgﬁgﬂﬂa 97 32,56 0,0 2,9 0,575 --- 0,575 0,000
2 Saliente del tejado 97 39 00 2,9 0,676 --- 0,575 0,000
Pr Perfil FstD,., Distancia maxima entre anclajes
Fst Fijacion BR Guia base
o Tension Usab. Idoneidad de uso
f Flexion CL Voladizo
F Fuerza
CL/L Longitud maxima del voladizo
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€ | Connecting Strength

Resultados | Tejado 4

Notas

e Las abrazaderas de junta alzada no deben sujetarse a las posiciones de los clips de sujecion de las

membranas del techo.

Se debe tener en cuenta la instruccion de montaje de la abrazadera de junta alzada utilizada.

En la planificacion de Base solamente se comprueba la capacidad de carga de las guias.

No se realiza verificacion estatica de la abrazadera de junta alzada en el tejado existente. Las cargas que

actlan sobre el edificio pueden ser determinadas por un ingeniero civil.

Las normas de diseno corresponden a los fundamentos del diseno estructural: UNE-EN 1990:2010.

Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-3: 2012.

Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.

La vida Gtil fue determinada conforme a la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, cargas de nieve,

y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.

La categoria de danos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del disefo estructural.

e Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados por
una persona con la cualificacion técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras
http: //k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el
Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 ("Exclusion de
garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad').
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 4

Informacion general

Nombre Centre Boca de la Mina_v2
Sistema de montaje SingleRail
Autor Joan Mesas

Informacion sobre la ubicacion

Habla a Carretera Institut Pere Mata, 56, 43206 Reus, Tarragona, Espaina
Elevacion de terreno 182,02 m

Informacion del techo

Altura de edificio 778 m

Tipo de tejado Tejado a un agua
Pendiente de la cubierta 10°

Método de fijacion Cubierta del tejado
Cubierta Junta alzada
Distancia minima al borde 0,00 m

Tipo de Engargolado Standing seam doble
Distancia entre engargolados 575,0 mm

Ancho del traslapo 15,0 mm

Altura del traslapo 25,0 mm

Material de la lamina Cinc titanio

Grosor de la lamina 0,650 mm
Cargas

Codigo de Diseno UNE EN

Categoria de danos cc1

Vida atil 25 anos

Categoria de terreno Il - Llanura con obstaculos dispersos

Carga de viento

Zona de carga de viento 3

Presion de velocidad Qps0 = 0,867 kN/m?

Factor de ajuste de la vida Gtil f, =0,921

Presion de velocidad Q25 = 0,798 kN/m?
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 4

Zonas del tejado

>

Zona Superficie de carga Cpemax,, Cpemin,, Presion del viento Succion viento
(m?] [kN/m?] [kN/m?]

Area de campo 10,00 0,100 -0,850 0,106 -0,903
Saliente del tejado 10,00 0,100 -1,850 0,106 -1,966
Zona de esquina (cumbrera) 10,00 0,100 -2,400 0,106 -2,650
Borde cumbrera 10,00 0,100 -1,300 0,106 -1,381
Area de campo 10,00 0,100 -0,850 0,106 -0,903
Canalon 10,00 0,100 -1,000 0,106 -1,063
Zona de esquina (canalon) 10,00 0,100 -1,850 0,106 -1,966
Saliente del tejado 10,00 0,100 -1,850 0,106 -1,966

Carga de nieve

Entorno Terreno ordinario

Rejilla de nieve No

Carga de nieve en suelo s, = 0,491 kN/m?

Coeficiente de forma para nieve K =0,800

Factor de inclinacion del tejado d =1,000

Carga de nieve en el tejado Siso = 0,000 kN/m?

Factor de ajuste de la vida @til f, =0,929

Carga de nieve en el tejado S5 = 0,365 kN/m?

Carga neta

Peso del madulo G, =21,0kg

Peso del sistema de montaje por =1,5 kg

modulo

Superficie de modulo A, =1,92m?

Peso muerto del mddulo por m? =10,92 kg/m?

Peso propio del sistema de montaje = 0,78 kg/m?

por m?

Carga muerta total (sin lastre) por = 0,11 kN/m?

m2
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 4

Combinaciones de carga

Capacidad de carga

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente desfavorable Yeswp = 1,35
(STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente favorable (STR)  vyg,s = 1,00
Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente Yeast = 1,10
desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente estabilizadora Yesr = 0,90
(EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para primera carga variable Yo =1,60
Coeficiente parcial de seguridad para n cargas variables Yo =1,60
Coeficiente de combinacion para viento Yoy =0,60
Coeficiente de combinacion para viento (otras acciones variables) $w =020
Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50
Factor de importancia permanente Kee =0,80
Factor de importancia variable Kro =0,85
Peso muerto caracteristico G,

Carga de nieve caracteristica en el techo Sin

Carga de viento caracteristica W,
Combinacion de caso de carga 01 Ei = Vosuw © Kre ¥ G + Vo * Ko * Sin

Combinacion de caso de carga 02 Ei = Vosuw © Kre * G+ Vo * Kro * Wi pressure
Combinacion de caso de carga 03 Es = Vasuw " Krs ™ G+ Yo * Keo * (Wi pressure + Wos * Si)
Combinacion de caso de carga 04 Es = Voo ¥ Kre * G + Vo * Ko * (S + Wow * W, pressure)
Combinacion de caso de carga 06 Es = VYeinr ¥ G+ Yo * Krio * Wi upire

ldoneidad de uso

Coeficiente de combinacion para viento ¢y, =0,60
w

Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50

Combinacion de caso de carga 01 Es =G, +S,,

Combinacion de caso de carga 02 Eq =G, + W, rrssure

Combinacion de caso de carga 03 Es =G, + W, peseue T Wos ™ Sin

Combinacion de caso de carga 04 Es =G, +S,+ Wow ™ W, pressure

Combinacion de caso de carga 06 Eqs =G+ W, yin
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 4

Carga maxima sobre los modulos (Dimensionado del sistema de

>

montaje)
Jona ATrA Verificacion de seguridad estructural Verificacion de idoneidad de uso
2 [kN/m?] [kN/m?]
[m?]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
1L I 1 I il I i I

Area de campo 10,00 0,670 0,104 -1,039 0,020 0,531 0,082 -0,790 0,020
Saliente del tejado 10,00 0,670 0,104 -2,393 0,020 0,631 0,082 -1,853 0,020
Zona de esquina 10,00 0,670 0,104 -3,139 0,020 0,631 0,082 -2,437 0,020
(cumbrera)
Borde cumbrera 10,00 0,670 0,104 -1,648 0,020 0,531 0,082 -1,268 0,020
Area de campo 10,00 0,670 0,104 -1,039 0,020 0,631 0,082 -0,790 0,020
Canalon 10,00 0,670 0,104 -1,242 0,020 0,531 0,082 -0,950 0,020
Zona de esquina 10,00 0,670 0,104 -2,393 0,020 0,631 0,082 -1,853 0,020
(canalon)
Saliente del tejado 10,00 0,670 0,104 -2,393 0,020 0,631 0,082 -1,853 0,020

Acciones maximas por fijacion

/ona

A-TrA

Verificacion de seguridad estructural

Verificacion de idoneidad de uso [kN]

[m2] [kN]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
L [ 1 [ 1 I 1 I
Area de campo 10,00 0,372 0,058 -0,576 0,0M 0,294 0,046 -0,438 0,011
Saliente del tejado 10,00 0,372 0,058 -1,328 0,01 0,294 0,046 -1,028 0,011
Zona de esquina 10,00 0,372 0,058 -1,741 0,011 0,294 0,046 -1,352 0,011
(cumbrera)
Borde cumbrera 10,00 0,372 0,058 -0,914 0,01 0,294 0,046 -0,704 0,01
Area de campo 10,00 0,372 0,058 -0,576 0,01 0,294 0,046 -0,438 0,011
Canalon 10,00 0,372 0,058 -0,689 0,01 0,294 0,046 -0,627 0,01
Zona de esquina 10,00 0,372 0,058 -1,328 0,01 0,294 0,046 -1,028 0,011
(canalon)
Saliente del tejado 10,00 0,372 0,058 -1,328 0,011 0,294 0,046 -1,028 0,011
Valores de resistencia de los componentes
Guia de base
Guia de base A I, l, W, W,
[cm?] [cm™a] [cm~4] [cm?3] [cm?3]
K2 SingleRail 50 3,690 10,47 8,46 3,98 4,23
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 4

Resultado de la utilizacion

>

Capacidad de ldoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del tejado Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Campo de ol%] al%] F[%] %] [m] [m] LMl Fst
modulos D]
1 Area de campo 42 19,5 0,0 1,2 0,575 --- 0,575 0,000
1 Saliente del tejado 9,7 52 0,0 2,9 0,675 --- 0,675 0,000
1 Zona de esquina 127 382 0,0 3,8 0,675 --- 0,559 0,000
(cumbrera)
1 Borde cumbrera 6,7 30,8 0,0 2,0 0,576 --- 0,575 0,000
2 Area de campo 42 200 0,0 1,2 0,675 --- 0,575 0,000
2 Canaldn 51 238 0,0 1,6 0,575 --- 0,575 0,000
2 Zona de esquina 97 32,5 0,0 2,9 0,675 --- 0,575 0,000
(canalon)
2 Saliente del tejado 9,7 39 0,0 2,9 0,575 --- 0,575 0,000
Pr Perfil FstD,., Distancia maxima entre anclajes
Fst Fijacion BR Guia base
o Tension Usab. Idoneidad de uso
f Flexion CL Voladizo
F Fuerza

CL/L,. Longitud maxima del voladizo
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 4 | Lista de articulos

5

Posicion No. de articulo Descripcion del articulo Cantidad Peso

1 2003024 Single Standing SeamClamp CF:x 228 33,1kg
2 1005345 EndClamp Set 30-31 124 9,3 kg
3 1005156 MiddleClamp XS Set 30-33 52 3,6 kg
4 2002870 K2 Solar Cable Manager 57 0,2 kg
5 2003224 SingleRail 50; 4.40 m 52 228,0 kg
Total 2741 kg
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 5

@V

19,02 m
2 3
3 £
19,02 m
Tejado Sistema Modulo Energia NGmero de Rendimiento
piezas global
Tejado SingleRail TSM-400DE09.05 400 15 6 kWp
5 (Vertex S) Wp
K2 Base Report 317311 14/04/2023 | Centre Boca de la Mina_v2 51/156

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER:
MESAS PEREZ JUAN - ** el dia 26/04/2023 a |es 13:07:47


https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/SingleRail-System/#description/

a

24 a les 10: 24: 43

va autenticitat

ifi
i

A S € C . a ner g g 80na. Podeu verificar la se
través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE 14C577B5334F4595B3BC761A3E509299 |1 data d' em ssi6 12/ 06/ 20

utaci 6 de Tarral

er Di

quest document és una copia auténtica del docugent el ectronic original custodiat

€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 5 | Plan de montaje

Guia de base

Guias completas

>

Corte de la guta

Tipo Longitud total Cantidad 4,40 m de guia Longitud Resto

A 2,312 4,400 2,312 2,078
B 1,313 2,078 1,313 0,755
Distancia entre fijaciones

Modulo Zona Distancia

1 Area de campo 0,58 m

1 Saliente del tejado 0,58 m

1 Zona de esquina (cumbrera) 0,58 m

1 Borde cumbrera 0,58 m
Campos de modulos

Campo de modulos Ancho[m] Longitud[m] Anchura en Largo en modulos

modulos
1 17,49 1,75 15 1
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 5 | Campo de modulos 1

@V

15

Tejado (3) Campo de modulos @

Sistema de montaje SingleRail

Modulo 15(6 kWp) x @V
TSM-400DEQ9.05 (Vertex
S)

Distancia entre filas 1,76 m
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Tejados | Tejado 5 | Campo de modulos 1| Bloques de
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A
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(1,3) 0,0

(2:4) (234)

2,31 m

Tejado (3) Campo de @ Campode
modulos modulos

Modulos 2x1=2

Leyenda

<[El Indicador de blogue siguiente
L] Fijacion
—— Carril de montaje: K2 SingleRail 36
—»  Distancia al borde del techo [m]
—»  Dist. al bloque/matriz del modulo vecino [m]
Dc Distancia de sujecion entre modulos

Dm  Distancia entre mddulos
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Tejado (3) Campo de @ Campode
modulos modulos
Madulos 2x1=2 &
Leyenda

<[El Indicador de blogue siguiente

L] Fijacion

—— Carril de montaje: K2 SingleRail 36

= oistancia o bordsdet acho ) DNEEEEE e

—»  Dist. al bloque/matriz del modulo vecino [m]

Dc Distancia de sujecion entre modulos

Dm  Distancia entre mddulos
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Dc Distancia de sujecion entre modulos

Dm  Distancia entre mddulos
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—»  Distancia al borde del techo [m]
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Dc Distancia de sujecion entre modulos

Dm  Distancia entre mddulos
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€ | Connecting Strength /I_,\

Resultados | Tejado 5

Tejado Sistema Maodulo Energia NUmero de Rendimiento

piezas global

Tejado SingleRail TSM-400DE09.05 400 15 6 kWp
(Vertex S) Wp

o

Modulo

Nombre TSM-400DEQ9.05 (Vertex S)
Fabricante Trina Solar Energy

Rendimiento 400 Wp

Dimensiones 1.754x1.096x30 mm

Peso 21,0 kg

Componentes

Fijacion Single Standing SeamClamp CF:x
Guias de base K2 SingleRail 36

Cargas en los modulos (dimensionamiento de modulos)

Verificacion de seguridad estructural Verificacion de idoneidad de uso [Pa]

Zona A-TrA [Pa]
[m2]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
1 I 1 I 1 I 1 I

Area de campo 1,92 6644 103,8 -1.277,0 19,9 526,4 82,3 -977,2 19,9
Saliente del tejado 1,92 6644 103,8 -2.585,1 19,9 526,4 82,3 -2.003,2 19,9
Zona de esquina 1,92 o664,4 103,8 -3.180,7 19,9 526,4 82,3 -2.470,3 19,9
(cumbrera)
Borde cumbrera 1,92 6644 103,8 -2.161,9 19,9 526,4 82,3 -1.671,2 19,9

Resultado de la utilizacion

Capacidad de ldoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del tejado Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Campo de ol%] o[%] F[%] %] [m] [m] Lralm]  Fst
modulos D]
1 Area de campo 73 204 0,0 2,9 0,675 --- 0,575 0,000
1 Saliente del tejado 16,7 0,0 0,0 6,9 0,576 --- 0,475 0,000
1 Zona de esquina 21,8 61,6 0,0 9,1 0,675 --- o,4u1 0,000
(cumbrera)
1 Borde cumbrera 1,6 26,4 0,0 u7 0,576 --- 0,526 0,000
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€ | Connecting Strength

Resultados | Tejado 5

Pr Perfil Fst D,., Distancia maxima entre anclajes
Fst Fijacion BR Guia base

g Tension Usab. Idoneidad de uso

f Flexion CL Voladizo

F Fuerza

CL/L,. Longitud maxima del voladizo
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€ | Connecting Strength

Resultados | Tejado 5

Notas

e Las abrazaderas de junta alzada no deben sujetarse a las posiciones de los clips de sujecion de las

membranas del techo.

Se debe tener en cuenta la instruccion de montaje de la abrazadera de junta alzada utilizada.

En la planificacion de Base solamente se comprueba la capacidad de carga de las guias.

No se realiza verificacion estatica de la abrazadera de junta alzada en el tejado existente. Las cargas que

actlan sobre el edificio pueden ser determinadas por un ingeniero civil.

Las normas de diseno corresponden a los fundamentos del diseno estructural: UNE-EN 1990:2010.

Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-3: 2012.

Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.

La vida Gtil fue determinada conforme a la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, cargas de nieve,

y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.

La categoria de danos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del disefo estructural.

e Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados por
una persona con la cualificacion técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras
http: //k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el
Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 ("Exclusion de
garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad').
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Informe de analisis estructural | Tejado 5

Informacion general

Nombre Centre Boca de la Mina_v2
Sistema de montaje SingleRail
Autor Joan Mesas

Informacion sobre la ubicacion

Habla a Carretera Institut Pere Mata, 56, 43206 Reus, Tarragona, Espaina
Elevacion de terreno 182,02 m

Informacion del techo

Altura de edificio 6,09 m

Tipo de tejado Tejado a un agua
Pendiente de la cubierta 10°

Método de fijacion Cubierta del tejado
Cubierta Junta alzada
Distancia minima al borde 0,00 m

Tipo de Engargolado Standing seam doble
Distancia entre engargolados 575,0 mm

Ancho del traslapo 15,0 mm

Altura del traslapo 25,0 mm

Material de la lamina Cinc titanio

Grosor de la lamina 0,650 mm
Cargas

Codigo de Diseno UNE EN

Categoria de danos cc1

Vida atil 25 anos

Categoria de terreno Il - Llanura con obstaculos dispersos

Carga de viento

Zona de carga de viento 3

Presion de velocidad Qps0 = 0,867 kN/m?

Factor de ajuste de la vida Gtil f, =0,921

Presion de velocidad Q25 = 0,798 kN/m?
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Informe de analisis estructural | Tejado 5

Zonas del tejado

Zona Superficie de carga Cpemax,, Cpemin,, Presion del viento Succion viento

[m?] [kN/m?] [kN/m?]
Area de campo 10,00 0,100 -0,850 0,099 -0,842
Saliente del tejado 10,00 0,100 -1,850 0,099 -1,832
Zona de esquina (cumbrera) 10,00 0,100 -2,400 0,099 -2,377
Borde cumbrera 10,00 0,100 -1,300 0,099 -1,288

Carga de nieve

Entorno Terreno ordinario
Rejilla de nieve No

Carga de nieve en suelo s, =0,491kN/m?2
Coeficiente de forma para nieve K =0,800

Factor de inclinacion del tejado d =1,000

Carga de nieve en el tejado Sis0 = 0,000 kN/m?
Factor de ajuste de la vida Gtil f, =0,929

Carga de nieve en el tejado Sis = 0,365 kN/m?
Carga neta

Peso del modulo Gy =21,0kg

Peso del sistema de montaje por =1,6 kg

modulo

Superficie de modulo A, =192m?2

Peso muerto del modulo por m? =10,92 kg/m?
Peso propio del sistema de montaje = 0,78 kg/m?
por m?

Carga muerta total (sin lastre) por = 0,11 kN/m?
m2

K2 Base Report 31731 114/04/2023 | Centre Boca de la Mina_v2 66/166

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER:
MESAS PEREZ JUAN - ** el dia 26/04/2023 a |es 13:07:47



a

I data d' em ssi6 12/06/ 2024 a |es 10: 24: 43

na. Podeu verificar la seva autenticitat

80

utaci 6 de Tarral

er Di

través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE 14C577BS3§4F459EB3BC761A3E50929

Aquest docurent és una coOpi a auténtica del docurent el ectronic original custodiat

>

€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 5

Combinaciones de carga

Capacidad de carga

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente desfavorable Yeswp = 1,35
(STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente favorable (STR)  vyg,s = 1,00
Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente Yeast = 1,10
desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente estabilizadora Yesr = 0,90
(EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para primera carga variable Yo =1,60
Coeficiente parcial de seguridad para n cargas variables Yo =1,60
Coeficiente de combinacion para viento Yoy =0,60
Coeficiente de combinacion para viento (otras acciones variables) $w =020
Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50
Factor de importancia permanente Kee =0,80
Factor de importancia variable Kro =0,85
Peso muerto caracteristico G,

Carga de nieve caracteristica en el techo Sin

Carga de viento caracteristica W,
Combinacion de caso de carga 01 Ei = Vosuw © Kre ¥ G + Vo * Ko * Sin

Combinacion de caso de carga 02 Ei = Vosuw © Kre * G+ Vo * Kro * Wi pressure
Combinacion de caso de carga 03 Es = Vasuw " Krs ™ G+ Yo * Keo * (Wi pressure + Wos * Si)
Combinacion de caso de carga 04 Es = Voo ¥ Kre * G + Vo * Ko * (S + Wow * W, pressure)
Combinacion de caso de carga 06 Es = VYeinr ¥ G+ Yo * Krio * Wi upire

ldoneidad de uso

Coeficiente de combinacion para viento ¢y, =0,60
w

Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50

Combinacion de caso de carga 01 Es =G, +S,,

Combinacion de caso de carga 02 Eq =G, + W, rrssure

Combinacion de caso de carga 03 Es =G, + W, peseue T Wos ™ Sin

Combinacion de caso de carga 04 Es =G, +S,+ Wow ™ W, pressure

Combinacion de caso de carga 06 Eqs =G+ W, yin
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Aquest document és una copia auténtica del docupent el ectronic %i gi nal custodi at

través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens al

>

€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 5

Carga maxima sobre los modulos (Dimensionado del sistema de
montaje)

Jona ACTEA Verificacion de seguridad estructural Verificacion de idoneidad de uso
2 [kN/m?] [kN/m?]
[m?]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
1L I 1L [ 1L I 1 I

Area de campo 10,00 0,664 0,104 -0,960 0,020 0,526 0,082 -0,729 0,020
Saliente del tejado 10,00 0,664 0,104 -2,223 0,020 0,526 0,082 -1,719 0,020
Zona de esquina 10,00 0,664 0,104 -2,918 0,020 0,526 0,082 -2,264 0,020
(cumbrera)
Borde cumbrera 10,00 0,664 0,104 -1,629 0,020 0,526 0,082 -1,175 0,020

Acciones maximas por fijacion

Verificacion de seguridad estructural Verificacion de idoneidad de uso [kN]

Zona A-TrA [kN]
[m2]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
1L Il 1 Il 1 Il 1 Il

Area de campo 10,00 0,369 0,058 -0,533 0,01 0,292 0,046 -0,404 0,011
Saliente del tejado 10,00 0,369 0,058 -1,233 0,01 0,292 0,046 -0,954 0,011
Zona de esquina 10,00 0,369 0,058 -1,619 0,01 0,292 0,046 -1,256 0,011
(cumbrera)
Borde cumbrera 10,00 0,369 0,058 -0,848 0,0M 0,292 0,046 -0,652 0,011

Valores de resistencia de los componentes

Guia de base

Guia de base A l, l, W, W,

[cm?] [cm™i] [cm”™4] [cm?3] [cm?®]

K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09
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utaci 6 de Tarral

er Di

través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE 14C577BSS§4F4SQEBSBC761A3E50929

Aquest document és una copia auténtica del docupent el ectronic original custodiat

>

€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 5

Resultado de la utilizacion

Capacidad de ldoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del ‘tejado Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Campo de ol%]  ol%]  Fl%] %) [m] [(m] Lowlm]  Fst
modulos D]
1 Area de campo 73 204 0,0 2,9 0,675 --- 0,575 0,000
1 Saliente del tejado 16,7 0,0 0,0 6,9 0,576 --- 0,475 0,000
1 Zona de esquina 21,8 61,5 0,0 91 0,675 --- 0,441 0,000
(cumbrera)
1 Borde cumbrera 1,5 264 0,0 u7 0,675 --- 0,526 0,000
Pr Perfil FstD,., Distancia maxima entre anclajes
Fst Fijacion BR Guia base
o Tension Usab. Idoneidad de uso
f Flexion CL Voladizo
F Fuerza

CL/L,. Longitud maxima del voladizo
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na. Podeu verificar |a seva autenticitat

utaci 6 de Tarral

er Di

Aquest document és una copia auténtica del docunent el ectronic original custodiat g g 80
través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens anmb el CVE 14C577B5334F4595B3BC761A3E509299 | data d' emi ssi 6

€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 5 | Lista de articulos

>

Posicion No. de articulo Descripcion del articulo Cantidad Peso

1 2003024 Single Standing SeamClamp CF:x 62 9,0 kg
2 2002514 OneEnd Set 30-42 32 2,8 kg
3 2003071 OneMid Set 30-42 14 11kg
4 1004767 SingleRail 36 End Cap 32 0,2kg
5 2002870 K2 Solar Cable Manager 15 0,0 kg
6 2003222 SingleRail 36; 4.40 m 14 475 kg
Total 60,6 kg
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Aquest docunment és una copia utén}'ca del docunent el ectronic ori
i dac e

ia a
través del servei de val ga i6d

>

€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 6

@V

14,28 m
£ £
T} To}
o Q
m - D l - - - m
14,28 m
Tejado Sistema Madulo Energia NTGmero de Rendimiento
piezas global
Tejado SingleRail TSM-400DE09.05 400 13 5.2 kWp
6 (Vertex S) Wp
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utaci 6 de Tarral

er Di

través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE 14C577BS3§4F459EB3BC761A3E50929

Aquest docurent és una coOpi a auténtica del docurent el ectronic original custodiat

>

€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 6 | Plan de montaje

Guia de base

Guias completas Corte de la guta
Tipo Longitud total Cantidad 4,40 m de guia Longitud Resto
A 2,968 4,400 2,968 1,422
B 1,216 1,422 1,216 0,196
C 2,325 4,400 2,325 2,065
D 1,204 2,065 1,204 0,851

Guia superior

Guias completas Corte de la guia
Tipo Longitud total Cantidad 4,40 m de guia Longitud Resto
A 1,216 4,400 1,216 3174
B 1,216 3174 1,216 1,948
C 1,216 1,948 1,216 0,722

Distancia entre fijaciones

Modulo Zona Distancia
1 Area de campo 0,58 m
1 Canaldon 0,58 m
1 Zona de esquina (canalon) 0,68 m
2 Area de campo 0,58 m
2 Borde cumbrera 0,58 m

Campos de modulos

Campo de moédulos Anchol[m] Longitud[m] Anchura en Largo en modulos
maodulos
1 11,55 1,75 10 1
2 8,95 1,10 5 1
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Aquest docunment és una copia utén}'ca del docunent el ectronic ori
i dac e

ia a
través del servei de val ga i6d

>

€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 6 | Campo de modulos 1

@V

—
Tejado (&) Campo de modulos @
Sistema de montaje SingleRail
Modulo 9(3.6 kWp) x @V
TSM-400DEQ9.05 (Vertex
S)
Distancia entre filas 1,76 m
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Aquest docunent és una copia auténtica del docurgent el ectronic original custodiat ger Di gut aci 6 de Tarragona. Podeu
! CVE 14C577B5334F459 !

través del servei de validacidé de la Seu Electronica de |'Ens anb el

€ | Connecting Strength

>

Tejados | Tejado 6 | Campo de modulos 1| Bloques de

2,3 m (2)

(1,9) (1,9)

a1 M} DC=\13 mm LH
C

C
(1,1 1,1

(0;3) (0;3)

2,33'm

Tejado (&)  Campo de @ Campode
modulos modulos

Modulos 2x1=2

Leyenda

<EN Indicador de bloque siguiente
L] Fijacion
—— Carril de montaje: K2 SingleRail 36
Riel de montaje (superior): K2 SingleRail 36
—» Distancia al borde del techo [m]
—  Dist. al bloque/matriz del médulo vecino [m]
Dc  Distancia de sujecion entre madulos

Dm  Distancia entre médulos
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na. Podeu

ni c original custodiat ger Di gut aci 6 de Tarrago_
a el CVE 14C577B5334F4595B3BC761A3E509298 | data d'

oni
Ens

Aquest docunment és una copia_ auteéntica del docunent el ectro
través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |’

>

€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 6 | Campo de modulos 1| Bloques de

@V

1,2 m (1)

1,9 1,9

Q 1,143 b oo o

B
1,1 0,0 -

(O:3h, 1)

(1) w gL

Tejado (&)  Campo de @ Campode

modulos modulos
Modulos 1x1=1 @v
Leyenda

<EN Indicador de bloque siguiente
L] Fijacion
—— Carril de montaje: K2 SingleRail 36
Riel de montaje (superior): K2 SingleRail 36 - _
—» Distancia al borde del techo [m]

—  Dist. al bloque/matriz del médulo vecino [m]

Dc  Distancia de sujecion entre madulos

Dm  Distancia entre médulos
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Aquest docunent és una copia autentica del docunent el ectroni

€ | Connecting Strength

>

Tejados | Tejado 6 | Campo de modulos 1| Bloques de

2,3m (2)

(1,9) (1,9)

0,0 0,0

(0;3 (0;3)

2,33'm

Tejado (&)  Campo de @ Campode
modulos modulos

Modulos 2x1=2

Leyenda

<EN Indicador de bloque siguiente
L] Fijacion
—— Carril de montaje: K2 SingleRail 36
Riel de montaje (superior): K2 SingleRail 36
—» Distancia al borde del techo [m]
—  Dist. al bloque/matriz del médulo vecino [m]
Dc  Distancia de sujecion entre madulos

Dm  Distancia entre médulos
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Aquest docunent és una copia auténtica del docurgent el ectronic
través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens al

€ | Connecting Strength

>

Tejados | Tejado 6 | Campo de modulos 1| Bloques de

2,3 m (2)

@V

(1,9)

(1,9)

Q 0,0 4} il L ZLN(3,9) 4
c

C

(1) wg’L

0,0

(0;3)

Tejado (&)  Campo de @ Campode
modulos modulos

Modulos 2x1=2

Leyenda

<EN Indicador de bloque siguiente
L] Fijacion
—— Carril de montaje: K2 SingleRail 36
Riel de montaje (superior): K2 SingleRail 36
—»  Distancia al borde del techo [m]
—  Dist. al bloque/matriz del médulo vecino [m]
Dc  Distancia de sujecion entre madulos

Dm  Distancia entre médulos
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na.
i
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e

Aquest document és una copia auténtica del docupent el ectronic %i gi nal custodi at

través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens al

>

€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 6 | Campo de modulos 1| Bloques de
@V

2,3 m (2)

v P
7 7

(1,9) (1,9)

(10,4) u} [, 1"’ EN(1,5) S
C

Ce m 'm m !

(10,4) (1,5) -

(1) WL

(0}3) (0;3)

2,33 m

Tejado (&)  Campo de @ Campode (5]
modulos modulos
Modulos 2x1=2 &
Leyenda
L] Fijacion

—— Carril de montaje: K2 SingleRail 36
Riel de montaje (superior): K2 SingleRail 36 - _
—  Distancia al borde del techo [m]

Dc Distancia de sujecion entre modulos

Dm Distancia entre médulos
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Aquest docunment és una copia
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€ | Connecting Strength
Tejados | Tejado 6 | Campo de modulos 2

@V

—
Tejado (&) Campo de modulos @
Sistema de montaje SingleRail
Madulo 4(1.6 KWp) x &
TSM-400DE09.05 (Vertex
S)
Distancia entre filas 1,76 m
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>

€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 6 | Campo de modulos 2 | Bloques de

@V

3,5m (2)

~
N

(0;3) (G,3)

25t

(2,5)

D

A B '
Ei 3 (2,5)

97 m

10 mm

, 22 M=

Lwel

Tejado (&)  Campo de @ Campode 6 |

modulos modulos
Modulos 2x1=2 Y
Leyenda @

<EN Indicador de bloque siguiente
L] Fijacion
—— Carril de montaje: K2 SingleRail 36
Riel de montaje (superior): K2 SingleRail 36 m
—» Distancia al borde del techo [m]
—  Dist. al bloque/matriz del médulo vecino [m]

Dc  Distancia de sujecion entre madulos

Dm  Distancia entre médulos
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>

€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 6 | Campo de modulos 2 | Bloques de

@V

8 =
- N
N
8 3
8 =

Tejado (&)  Campo de @ Campode

modulos modulos
Modulos 1x1=1

@V

Leyenda

<EN Indicador de bloque siguiente

L] Fijacion

—— Carril de montaje: K2 SingleRail 36
Riel de montaje (superior): K2 SingleRail 36 m

—» Distancia al borde del techo [m]

—  Dist. al bloque/matriz del médulo vecino [m]

Dc  Distancia de sujecion entre madulos

Dm  Distancia entre médulos
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Aquest docunent és una copia auténtica del docurgent el ectronic
través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens al

€ | Connecting Strength

>

Tejados | Tejado 6 | Campo de modulos 2 | Bloques de

@V

Tejado (&) Campo de @ Campo de
modulos modulos

Modulos 1x1=1

Leyenda

<EN Indicador de bloque siguiente

—

Dc
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Carril de montaje: K2 SingleRail 36

Riel de montaje (superior): K2 SingleRail 36
Distancia al borde del techo [m]

Dist. al bloque/matriz del madulo vecino [m]
Distancia de sujecion entre modulos

Distancia entre mddulos
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Aquest docurent és una coOpi a auténtica del docurent el ectronic original custodiat

€ | Connecting Strength /I_,\

Resultados | Tejado 6

Tejado Sistema Modulo Energia NUmero de Rendimiento

piezas global

Tejado SingleRail TSM-400DE09.05 400 13 5.2 kWp
(Vertex S) Wp

ot

Modulo

Nombre TSM-400DEQ9.05 (Vertex S)
Fabricante Trina Solar Energy

Rendimiento 400 Wp

Dimensiones 1.754x1.096x30 mm

Peso 21,0 kg

Componentes

Fijacion Single Standing SeamClamp CF:x
Guias de base K2 SingleRail 36

Guia superior K2 SingleRail 36

Cargas en los modulos (dimensionamiento de modulos)

Verificacion de seguridad estructural Verificacion de idoneidad de uso [Pa]
Zona A-TrA
5 [Pal
[m?]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
1 I 1 I 1L I 1 [
Area de campo 1,92 710,0 170,9 -1116,7 33,6 562,0 135,6 -852,1 33,6
Canalon 1,92 736,7 170,9 -1.323,8 33,6 582,9 1356 -1.014,6 33,6
Zona de esquina 1,92 736,7 170,9 -2.250,0 33,6 582,9 1356 -1.741,0 33,6
(canalon)
Area de campo 1,92 710,0 170,9 -1.116,7 33,6 562,0 135,6 -852,1 33,6
Borde cumbrera 1,92 710,0 170,9 -1.818,0 33,6 562,0 135,6 -1.402,2 33,6
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Aquest document és una copia auténtica del docupent el ectronic original custodiat

>

€ | Connecting Strength

Resultados | Tejado 6

Guia de base - Resultado de la utilizacion

Capacidad de ldoU Distancias Valores
carga maximos
NoO. Zonas del ‘tejado Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Campo de ol%]  ol%]  Fl[%] (%] [m] [m] Lya[m]  Fst
modulos Do)
1 Area de campo 67 19,5 0,0 2,7 0,575 --- 0,575 0,000
1 Canalon 67 16,5 0,0 2,7 0,575 - 0,575 0,000
1 Zona de esquina 123 358 0,0 5,0 0,575 --- 0,517 0,000
(canalon)
2 Area de campo 84 26,5 0,0 3.4 0,575 1,000 0,575 0,000
2 Borde cumbrera 12,0 379 0,0 4,9 0,575 1,000 0,521 0,000

Gula superior - Resultado de la utilizacion

Capacidad de IdoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del tejado Pr CL Fst Pr Fst UR CL Fst
Campo de ol%]  ol%]  F[%] %] (m]  [m] L. [m]  Fst
modulos Dinan ]
1 Area de campo 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000
1 Canalon 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000
1 Zona de esquina 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000
(canalon)
2 Area de campo 19,8 1,2 141 1,000 --- 0,500 1,808
2 Borde cumbrera 28,5 1,5 20,5 1,000 --- 0,500 1,646
Pr Perfil FstD,. Distancia maxima entre anclajes
Fst Fijacion BR Guia base
o Tension UR Riel superior
f Flexion Usab. Idoneidad de uso
F Fuerza CL Voladizo
CL/L,. Longitud maxima del voladizo
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€ | Connecting Strength

Resultados | Tejado 6

Notas

e Las abrazaderas de junta alzada no deben sujetarse a las posiciones de los clips de sujecion de las

membranas del techo.

Se debe tener en cuenta la instruccion de montaje de la abrazadera de junta alzada utilizada.

En la planificacion de Base solamente se comprueba la capacidad de carga de las guias.

No se realiza verificacion estatica de la abrazadera de junta alzada en el tejado existente. Las cargas que

actlan sobre el edificio pueden ser determinadas por un ingeniero civil.

Las normas de diseno corresponden a los fundamentos del diseno estructural: UNE-EN 1990:2010.

Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-3: 2012.

Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.

La vida Gtil fue determinada conforme a la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, cargas de nieve,

y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.

La categoria de danos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del disefo estructural.

e Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados por
una persona con la cualificacion técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras
http: //k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el
Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 ("Exclusion de
garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad').
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 6

Informacion general

Nombre Centre Boca de la Mina_v2
Sistema de montaje SingleRail
Autor Joan Mesas

Informacion sobre la ubicacion

Habla a Carretera Institut Pere Mata, 56, 43206 Reus, Tarragona, Espaina
Elevacion de terreno 182,02 m

Informacion del techo

Altura de edificio 4,00 m

Tipo de tejado Tejado a un agua
Pendiente de la cubierta 17°

Método de fijacion Cubierta del tejado
Cubierta Junta alzada
Distancia minima al borde 0,00 m

Tipo de Engargolado Standing seam doble
Distancia entre engargolados 575,0 mm

Ancho del traslapo 15,0 mm

Altura del traslapo 25,0 mm

Material de la lamina Cinc titanio

Grosor de la lamina 0,650 mm
Cargas

Codigo de Diseno UNE EN

Categoria de danos cc1

Vida atil 25 anos

Categoria de terreno Il - Llanura con obstaculos dispersos

Carga de viento

Zona de carga de viento 3

Presion de velocidad Qps0 = 0,867 kN/m?

Factor de ajuste de la vida Gtil f, =0,921

Presion de velocidad Q25 = 0,798 kN/m?
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 6

Zonas del tejado

Zona Superficie de carga Cpemax,, Cpemin,, Presion del viento Succion viento

[m?] [kN/m?] [kN/m?]
Area de campo 10,00 0,227 -0,887 0,198 -0,773
Canalon 10,00 0,267 -0,887 0,232 -0,773
Zona de esquina (canaldn) 10,00 0,267 -1,660 0,232 -1,360
Area de campo 10,00 0,227 -0,887 0,198 -0,773
Borde cumbrera 10,00 0,227 -1,233 0,198 -1,075

Carga de nieve

Entorno Terreno ordinario
Rejilla de nieve No

Carga de nieve en suelo s, = 0,491 kN/m?
Coeficiente de forma para nieve K  =0,800

Factor de inclinacion del tejado d =1,000

Carga de nieve en el tejado Sis0 = 0,000 kN/m?
Factor de ajuste de la vida Gtil f, =0,929

Carga de nieve en el tejado S5 = 0,365 kN/m?
Carga neta

Peso del modulo G, =21,0kg

Peso del sistema de montaje por =1,6 kg

modulo

Superficie de modulo A, =1,92m?

Peso muerto del mddulo por m? =10,92 kg/m?
Peso propio del sistema de montaje = 0,78 kg/m?
por m?

Carga muerta total (sin lastre) por = 0,11 KN/ m?
m2
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Informe de analisis estructural | Tejado 6

Combinaciones de carga

Capacidad de carga

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente desfavorable Yeswp = 1,35
(STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente favorable (STR)  vyg,s = 1,00
Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente Yeast = 1,10
desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente estabilizadora Yesr = 0,90
(EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para primera carga variable Yo =1,60
Coeficiente parcial de seguridad para n cargas variables Yo =1,60
Coeficiente de combinacion para viento Yoy =0,60
Coeficiente de combinacion para viento (otras acciones variables) $w =020
Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50
Factor de importancia permanente Kee =0,80
Factor de importancia variable Kro =0,85
Peso muerto caracteristico G,

Carga de nieve caracteristica en el techo Sin

Carga de viento caracteristica W,
Combinacion de caso de carga 01 Ei = Vosuw © Kre ¥ G + Vo * Ko * Sin

Combinacion de caso de carga 02 Ei = Vosuw © Kre * G+ Vo * Kro * Wi pressure
Combinacion de caso de carga 03 Es = Vasuw " Krs ™ G+ Yo * Keo * (Wi pressure + Wos * Si)
Combinacion de caso de carga 04 Es = Voo ¥ Kre * G + Vo * Ko * (S + Wow * W, pressure)
Combinacion de caso de carga 06 Es = VYeinr ¥ G+ Yo * Krio * Wi upire

ldoneidad de uso

Coeficiente de combinacion para viento ¢y, =0,60
w

Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50

Combinacion de caso de carga 01 Es =G, +S,,

Combinacion de caso de carga 02 Eq =G, + W, rrssure

Combinacion de caso de carga 03 Es =G, + W, peseue T Wos ™ Sin

Combinacion de caso de carga 04 Es =G, +S,+ Wow ™ W, pressure

Combinacion de caso de carga 06 Eqs =G+ W, yin
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Informe de analisis estructural | Tejado 6

Carga maxima sobre los modulos (Dimensionado del sistema de
montaje)

Jona ATrA Verificacion de seguridad estructural Verificacion de idoneidad de uso
2 [kN/m?] [kN/m?]
[m?]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
1 I 1 I 1L I 1 [

Area de campo 10,00 0,710 017 -0,876 0,034 0,562 0,136 -0,663 0,034
Canalon 10,00 0,737 0,171 -0,876 0,034 0,683 0,136 -0,663 0,034
Zona de esquina 10,00 0,737 0,171 -1,624 0,034 0,683 0,136 -1,250 0,034
(canalon)
Area de campo 10,00 0,710 017 -0,876 0,034 0,562 0,136 -0,663 0,034
Borde cumbrera 10,00 0,710 0,171 -1,261 0,034 0,562 0,136 -0,965 0,034

Acciones maximas por fijacion

Verificacion de seguridad estructural Verificacion de idoneidad de uso [kN]

Zona A-TrA [KN]
[m?]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
1 Il 1 Il 1 Il 1 Il

Area de campo 10,00 0,394 0,095 -0,486 0,019 0,312 0,075 -0,368 0,019
Canalon 10,00 0,409 0,095 -0,486 0,019 0,323 0,075 -0,368 0,019
Zona de esquina 10,00 0,409 0,095 -0,901 0,019 0,323 0,075 -0,693 0,019
(canalon)
Area de campo 10,00 0,429 0,103 -0,629 0,020 0,339 0,082 -0,400 0,020
Borde cumbrera 10,00 0,429 0,103 -0,761 0,020 0,339 0,082 -0,683 0,020

Valores de resistencia de los componentes

Guia de base

Guia de base A l, l, W, w,
[cm?] lcm™4] [em™4] [cm?®] [cm?]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 214 3,09
Riel superior
Riel superior A ly l, W, W,
[cm?] [cm™4] [cm™4] [cm?3] [cm?3]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09
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Informe de analisis estructural | Tejado 6

Guia de base - Resultado de la utilizacion

Capacidad de ldoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del tejado Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Campo de ol%]  ol%]  Fl%] %] [(m] [m] Loadm]  Fst
modulos D,adm]
1 Area de campo 67 195 0,0 2,7 0,575 --- 0,575 0,000
1 Canalon 67 16,5 0,0 2,7 0,575 - 0,575 0,000
1 Zona de esquina 12,3 358 0,0 5,0 0,575 --- 0,517 0,000
(canaldn)
2 Area de campo 84 26,5 0,0 3.4 0,575 1,000 0,575 0,000
2 Borde cumbrera 12,0 379 0,0 49 0,575 1,000 0,521 0,000

Gula superior - Resultado de la utilizacion

Capacidad de IdoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del tejado Pr CL Fst Pr Fst UR CL Fst
Campo de ol%]  ol%]  F[%] %] (m]  [m] L. [m]  Fst
modulos Dinan ]
1 Area de campo 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000
1 Canalon 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000
1 Zona de esquina 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000
(canalon)
2 Area de campo 19,8 1,2 141 1,000 --- 0,500 1,808
2 Borde cumbrera 28,5 1,5 20,5 1,000 --- 0,500 1,646
Pr Perfil FstD,. Distancia maxima entre anclajes
Fst Fijacion BR Guia base
o Tension UR Riel superior
f Flexion Usab. Idoneidad de uso
F Fuerza CL Voladizo
CL/L,. Longitud maxima del voladizo
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Tejados | Tejado 6 | Lista de articulos

>

Posicion No. de articulo Descripcion del articulo Cantidad  Peso

1 2003024 Single Standing SeamClamp CF:x 56 8,1kg
2 2002514 OneEnd Set 30-42 36 3.1kg
3 1005156 MiddleClamp XS Set 30-33 8 0,6 kg
4 1004767 SingleRail 36 End Cap 48 0,3kg
5 2002870 K2 Solar Cable Manager 13 0,0 kg
6 2003222 SingleRail 36; 4.40 m 13 44,1 kg
7 2003145 SingleRail Climber Set 36/50 16 11kg
Total 57,3 kg
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Tejados | Tejado 7

6,03 m v

o1 o1
- -
(00 00]
N N
6,03 m
Tejado Sistema Modulo Energia NOmero de Rendimiento
piezas global

Tejado SingleRail TSM-400DE09.05 400 4 1.6 kWp

7 (Vertex S) Wp
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Tejados | Tejado 7 | Plan de montaje

Guia de base

Guias completas Corte de la guta
Tipo Longitud total Cantidad 4,40 m de guia Longitud Resto
A 3,049 4,400 3,049 1,341
B 1,204 1,341 1,204 0,127
(¢ 1,204 4,400 1,204 3,186
D 1,204 3,186 1,204 1,972
E 1,204 1,972 1,204 0,758

Guia superior

Guias completas Corte de la guia
Tipo Longitud total Cantidad 4,40 m de guta Longitud Resto
A 2,312 4,400 2,312 2,078
B 1,196 2,078 1,196 0,872
C 1,196 4,400 1,196 3,194
D 1,196 3,194 1,196 1,988

Distancia entre fijaciones

Modulo Zona Distancia
1 Area de campo 0,58 m
1 Canaldon 0,58 m
1 Zona de esquina (canaldn) 0,58 m
1 Saliente del tejado 0,58 m

Campos de modulos

Campo de modulos Ancho[m] Longitud[m] Anchura en Largo en modulos
modulos
1 3,52 4,55 2 3
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Tejados | Tejado 7 | Campo de modulos 1

2 ¢

Tejado (5) Campo de modulos @
Sistema de montaje SingleRail
Modulo 4(1.6 kWp) X
TSM-400DE0S.05 (Vertex
S)
Distancia entre filas 1,76 m
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Tejados | Tejado 7 | Campo de modulos 1| Bloques de

1,8 m (1)
, ,

/|

(2,1)
A

(0,5) M—BB_:_T

{2,6)

Y

(2, 20

Tejado () Campo de @ Campode
modulos modulos
Modulos 1x1=1
Leyenda
L] Fijacion

—— Carril de montaje: K2 SingleRail 36
Riel de montaje (superior): K2 SingleRail 36

Distancia entre guias [m]

'

Distancia al borde del techo [m]
Dc Distancia de sujecion entre modulos

Dm  Distancia entre mddulos

/|

(2,1)

A
(0,5) -t G —

—

—

y
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Tejados | Tejado 7 | Campo de modulos 1| Bloques de
@V
3,6 m (2)

(3,3) (3,3)

S
(¢o)
Clq,
?
|
(Qwe'e

2
%
i

Am = ®m'm m m —
, 0,58

(0,2) 05'm
|
1,20 m

0,2)

Tejado ()  Campo de @ Campode R,
modulos modulos @
Modulos 2x2)-1=3
Leyenda
L] Fijacion

—— Carril de montaje: K2 SingleRail 36
Riel de montaje (superior): K2 SingleRail 36

Distancia entre guias [m]

'

Distancia al borde del techo [m]

Dc Distancia de sujecion entre modulos

Dm  Distancia entre mddulos
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Resultados | Tejado 7

Tejado Sistema Maodulo Energia NUmero de Rendimiento

piezas global

Tejado SingleRail TSM-400DE09.05 400 4 1.6 kWp
(Vertex S) Wp

o

Modulo

Nombre TSM-400DEQ9.05 (Vertex S)
Fabricante Trina Solar Energy

Rendimiento 400 Wp

Dimensiones 1.754x1.096x30 mm

Peso 21,0 kg

Componentes

Fijacion Single Standing SeamClamp CF:x
Guias de base K2 SingleRail 36

Guia superior K2 SingleRail 36

Cargas en los modulos (dimensionamiento de modulos)

Verificacion de seguridad estructural Verificacion de idoneidad de uso [Pa]
Zona A-TrA
5 [Pal
[m?]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
1 I 1 I i I i [
Area de campo 1,92 710,0 170,9 -1116,7 33,6 562,0 135,6 -852,1 33,6
Canalon 1,92 736,7 170,9 -1.323,8 33,6 582,9 1356 -1.014,6 33,6
Zona de esquina 1,92 736,7 170,9 -2.250,0 33,6 582,9 1356 -1.741,0 33,6
(canalon)
Saliente del tejado 1,92 710,0 170,9 -2.409,4 33,6 562,0 1356 -1.866,0 33,6
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€ | Connecting Strength

Resultados | Tejado 7

Guia de base - Resultado de la utilizacion

>

Capacidad de ldoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del ‘tejado Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Campo de ol%]  ol%]  Fl%] %) [m] [m] Lowlm]  Fst
modulos Dnam]
1 Area de campo 84 00 0,0 3.4 0,575 1,000 0,575 0,000
1 Canalon 84 20 00 3.4 0,575 1,000 0,575 0,000
1 Zona de esquina 154 00 0,0 6,3 0,575 1,000 0,487 0,000
(canalon)
1 Saliente del tejado 184 0,0 0,0 76 0,675 1,000 0,464 0,000
Guia superior - Resultado de la utilizacion
Capacidad de IdoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del tejado Pr CL Fst Pr Fst UR CL Fst
Campo de al%] ol%]  F[%] %] (m] [m] Lowdm]  Fst
modulos Dranm]
1 Area de campo 19,8 2,6 14,1 1,000 --- 0,500 1,808
1 Canalon 19,8 23 14,1 1,000 --- 0,500 1,808
1 Zona de esquina 36,7 4,2 26,5 1,000 --- 0,470 1,543
(canalon)
1 Saliente del tejado 438 0,0 31,8 1,000 --- 0,447 1,465
Pr Perfil FstD,., Distancia maxima entre anclajes
Fst Fijacion BR Guia base
o Tension UR Riel superior
f Flexion Usab. Idoneidad de uso
F Fuerza CL Voladizo
CL/L,. Longitud maxima del voladizo
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€ | Connecting Strength

Resultados | Tejado 7

Notas

e Las abrazaderas de junta alzada no deben sujetarse a las posiciones de los clips de sujecion de las

membranas del techo.

Se debe tener en cuenta la instruccion de montaje de la abrazadera de junta alzada utilizada.

En la planificacion de Base solamente se comprueba la capacidad de carga de las guias.

No se realiza verificacion estatica de la abrazadera de junta alzada en el tejado existente. Las cargas que

actlan sobre el edificio pueden ser determinadas por un ingeniero civil.

Las normas de diseno corresponden a los fundamentos del diseno estructural: UNE-EN 1990:2010.

Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-3: 2012.

Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.

La vida Gtil fue determinada conforme a la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, cargas de nieve,

y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.

La categoria de danos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del disefo estructural.

e Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados por
una persona con la cualificacion técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras
http: //k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el
Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 ("Exclusion de
garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad').
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 7

Informacion general

Nombre Centre Boca de la Mina_v2
Sistema de montaje SingleRail
Autor Joan Mesas

Informacion sobre la ubicacion

Habla a Carretera Institut Pere Mata, 56, 43206 Reus, Tarragona, Espaina
Elevacion de terreno 182,02 m

Informacion del techo

Altura de edificio 4,00 m

Tipo de tejado Tejado a un agua
Pendiente de la cubierta 17°

Método de fijacion Cubierta del tejado
Cubierta Junta alzada
Distancia minima al borde 0,00 m

Tipo de Engargolado Standing seam doble
Distancia entre engargolados 575,0 mm

Ancho del traslapo 15,0 mm

Altura del traslapo 25,0 mm

Material de la lamina Cinc titanio

Grosor de la lamina 0,650 mm
Cargas

Codigo de Diseno UNE EN

Categoria de danos cc1

Vida atil 25 anos

Categoria de terreno Il - Llanura con obstaculos dispersos

Carga de viento

Zona de carga de viento 3

Presion de velocidad Ops0 = 0,946 kN/m?

Factor de ajuste de la vida Gtil f, =0,921

Presion de velocidad Q25 = 0,872 kN/m?
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Informe de analisis estructural | Tejado 7

Zonas del tejado

Zona Superficie de carga Cpemax,, Cpemin,, Presion del viento Succion viento

[m?] [kN/m?] [kN/m?]
Area de campo 10,00 0,227 -0,887 0,198 -0,773
Canalon 10,00 0,267 -0,887 0,232 -0,773
Zona de esquina (canaldn) 10,00 0,267 -1,660 0,232 -1,360
Saliente del tejado 10,00 0,227 -1,847 0,198 -1,610

Carga de nieve

Entorno Terreno ordinario
Rejilla de nieve No

Carga de nieve en suelo s, =0,491kN/m?2
Coeficiente de forma para nieve K =0,800

Factor de inclinacion del tejado d =0,956

Carga de nieve en el tejado Sis0 = 0,000 kN/m?
Factor de ajuste de la vida Gtil f, =0,929

Carga de nieve en el tejado Sis = 0,349 kN/m?
Carga neta

Peso del modulo Gy =21,0kg

Peso del sistema de montaje por =1,6 kg

modulo

Superficie de modulo A, =192m?2

Peso muerto del modulo por m? =10,92 kg/m?
Peso propio del sistema de montaje = 0,78 kg/m?
por m?

Carga muerta total (sin lastre) por = 0,11 kN/m?
m2
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Informe de analisis estructural | Tejado 7

Combinaciones de carga

Capacidad de carga

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente desfavorable Yeswp = 1,35
(STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente favorable (STR)  vyg,s = 1,00
Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente Yeast = 1,10
desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente estabilizadora Yesr = 0,90
(EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para primera carga variable Yo =1,60
Coeficiente parcial de seguridad para n cargas variables Yo =1,60
Coeficiente de combinacion para viento Yoy =0,60
Coeficiente de combinacion para viento (otras acciones variables) $w =020
Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50
Factor de importancia permanente Kee =0,80
Factor de importancia variable Kro =0,85
Peso muerto caracteristico G,

Carga de nieve caracteristica en el techo Sin

Carga de viento caracteristica W,
Combinacion de caso de carga 01 Ei = Vosuw © Kre ¥ G + Vo * Ko * Sin

Combinacion de caso de carga 02 Ei = Vosuw © Kre * G+ Vo * Kro * Wi pressure
Combinacion de caso de carga 03 Es = Vasuw " Krs ™ G+ Yo * Keo * (Wi pressure + Wos * Si)
Combinacion de caso de carga 04 Es = Voo ¥ Kre * G + Vo * Ko * (S + Wow * W, pressure)
Combinacion de caso de carga 06 Es = VYeinr ¥ G+ Yo * Krio * Wi upire

ldoneidad de uso

Coeficiente de combinacion para viento ¢y, =0,60
w

Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50

Combinacion de caso de carga 01 Es =G, +S,,

Combinacion de caso de carga 02 Eq =G, + W, rrssure

Combinacion de caso de carga 03 Es =G, + W, peseue T Wos ™ Sin

Combinacion de caso de carga 04 Es =G, +S,+ Wow ™ W, pressure

Combinacion de caso de carga 06 Eqs =G+ W, yin
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€ | Connecting Strength
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Informe de analisis estructural | Tejado 7

Carga maxima sobre los modulos (Dimensionado del sistema de

montaje)

Jona ATrA Verificacion de seguridad estructural Verificacion de idoneidad de uso

2 [kN/m?] [kN/m?]
[m?]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion
1 1 1L I [

Area de campo 10,00 0,710 017 -0,876 0,034 0,562 0,136 0,034
Canalon 10,00 0,737 0,171 -0,876 0,034 0,683 0,136 0,034
Zona de esquina 10,00 0,737 0171 -1,624 0,034 0,583 0,136 0,034
(canalon)

Salizﬂte del 10,00 0,710 017 -1,942 0,034 0,562 0,136 0,034
tejado

Acciones maximas por fijacion

/ona

A-TrA

Verificacion de seguridad estructural

Verificacion de idoneidad de uso [kN]

[m2] [kN]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion
1 L 1 I [
Area de campo 10,00 0,429 0,103 -0,529 0,020 0,339 0,082 0,020
Canalon 10,00 0,445 0,103 -0,529 0,020 0,352 0,082 0,020
Zona de esquina 10,00 0,445 0,103 -0,980 0,020 0,352 0,082 0,020
(canalon)
Saliente del tejado 10,00 0,429 0,103 -1,173 0,020 0,339 0,082 0,020
Valores de resistencia de los componentes
Guia de base
Guia de base A l, l, W, W,
[cm?] [cm™a] [cm” 4] [cm3] [cm?3]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09
Riel superior
Riel superior A I, l, W, W,
[cm?] [cm™4] [ecm™ 4] [cm3] [cm?3]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 214 3,09
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Informe de analisis estructural | Tejado 7

Guia de base - Resultado de la utilizacion

>
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Capacidad de ldoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del ‘tejado Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Campo de ol%]  ol%]  Fl%] %) [m] [m] Lowlm]  Fst
modulos Dnam]
1 Area de campo 84 00 0,0 3.4 0,575 1,000 0,575 0,000
1 Canalon 84 20 00 3.4 0,575 1,000 0,575 0,000
1 Zona de esquina 154 00 0,0 6,3 0,575 1,000 0,487 0,000
(canalon)
1 Saliente del tejado 184 00 0,0 76 0,675 1,000 0,464 0,000
Guia superior - Resultado de la utilizacion
Capacidad de IdoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del tejado Pr CL Fst Pr Fst UR CL Fst
Campo de ol%] al%] F[%] %] [m] [m] Loalm]l  Fst
modulos Dranm]
1 Area de campo 19,8 2,6 14,1 1,000 --- 0,500 1,808
1 Canalon 19,8 23 14,1 1,000 --- 0,500 1,808
1 Zona de esquina 36,7 4,2 26,5 1,000 --- 0,470 1,543
(canalon)
1 Saliente del tejado 438 0,0 31,8 1,000 --- 0,447 1,465
Pr Perfil FstD,., Distancia maxima entre anclajes
Fst Fijacion BR Guia base
o Tension UR Riel superior
f Flexion Usab. Idoneidad de uso
F Fuerza CL Voladizo

CL/L Longitud maxima del voladizo

max
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Tejados | Tejado 7 | Lista de articulos

>

Posicion No. de articulo Descripcion del articulo Cantidad  Peso

1 2003024 Single Standing SeamClamp CF:x 16 2,3 kg
2 1004767 SingleRail 36 End Cap 24 0,2 kg
3 2002870 K2 Solar Cable Manager 4 0,0kg
4 2003222 SingleRail 36; 4.40 m 6 20,3 kg
5 2003145 SingleRail Climber Set 36/50 14 0,9kg
6 2002514 OneEnd Set 30-42 12 1,0 kg
7 2003071 OneMid Set 30-42 2 0,2kg
Total 25,0 kg
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 8

6,11 m &

o1 O1
- -
(00} (00
(0)] (0))
6,11 m
Tejado Sistema Modulo Energia NGmero de Rendimiento
piezas global

Tejado SingleRail TSM-400DE09.05 400 4 1.6 kWp

3 (Vertex S) Wp
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Tejados | Tejado 8 | Plan de montaje

Guia de base

Guias completas Corte de la guta
Tipo Longitud total Cantidad 4,40 m de guia Longitud Resto
A 1,204 4,400 1,204 3,186
B 1,204 3,186 1,204 1,972
(¢ 1,204 1,972 1,204 0,758

Guia superior

Guias completas Corte de la guia
Tipo Longitud total Cantidad 4,40 m de gura Longitud Resto
A 2,312 4,400 2,312 2,078
B 1,196 2,078 1,196 0,872
c 1,196 4,400 1,196 3,194
D 1,196 3,194 1,196 1,988

Distancia entre fijaciones

Modulo Zona Distancia
1 Area de campo 0,58 m
1 Canaldon 0,58 m
1 Zona de esquina (canalon) 0,68 m
1 Saliente del tejado 0,58 m

Campos de modulos

Campo de modulos Ancho[m] Longitud[m] Anchura en Largo en modulos
modulos
1 5,35 344 2 3
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€ | Connecting Strength
Tejados | Tejado 8 | Campo de modulos 1

@V

Tejado (6) Campo de modulos @
Sistema de montaje SingleRail
Modulo 4(1.6 kWp) X
TSM-400DE0S.05 (Vertex
S)
Distancia entre filas 1,76 m
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 8 | Campo de modulos 1| Bloques de
@V
1,8 m (1)
L L
4 /]

(2,1) (2,1)
A A

(4,2) |<_79c-I—If—»*‘((¢3—:'1) 74{;
o Dmgm mm| 3
(4,2) WATB'—'L%%(@',H) A

Y
(2, 20m 2,6)

Tejado () Campo de @ Campode
maodulos modulos @
Modulos 1x1=1
Leyenda
L] Fijacion

—— Carril de montaje: K2 SingleRail 36

Riel de montaje (superior): K2 SingleRail 36

Distancia entre guias [m]
Distancia al borde del techo [m]

Dc Distancia de sujecion entre modulos

'

Dm  Distancia entre mddulos
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 8 | Campo de modulos 1| Bloques de

@V

(2,4)

mwel

(2,4)

Tejado  (B) Campo de (1) Campo de
modulos modulos @&

Modulos 1x1=1

Leyenda

<[EH Indicador de bloque siguiente

Fijacion

Carril de montaje: K2 SingleRail 36

Riel de montaje (superior): K2 SingleRail 36
Distancia entre guias [m]

Distancia al borde del techo [m]

Dist. al bloque/matriz del madulo vecino [m]

Distancia de sujecion entre mddulos

sei ]

Distancia entre modulos
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Tejados | Tejado 8 | Campo de modulos 1| Bloques de

1,8 m (1)
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1

(3,3)
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|
|

1,00

o

1 <P

Tejado  (B) Campo de (1) Campo de
modulos modulos

Modulos 1x2=2

Leyenda
<[EH Indicador de bloque siguiente
L] Fijacion
—— Carril de montaje: K2 SingleRail 36
Riel de montaje (superior): K2 SingleRail 36
Distancia entre guias [m]
Distancia al borde del techo [m]
Dist. al bloque/matriz del madulo vecino [m]

Distancia de sujecion entre mddulos

A

Distancia entre modulos

K2 Base Report 317311 14/04/2023 | Centre Boca de la Mina_v2

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER:
MESAS PEREZ JUAN - ** el dia 26/04/2023 a |es 13:07:47

1

(3,3)

3)

0

2,31 mll

o

—

—
|

i ) I
10 mm

>

@V

() we'e

111/166



a

I data d' em ssi6 12/06/ 2024 a |es 10: 24: 43

na. Podeu verificar la seva autenticitat

g

utaci 6 de Tarral

er Di

través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE 14C577BS3§4F459EB3BC761A3E50929

Aquest docurent és una coOpi a auténtica del docurent el ectronic original custodiat

€ | Connecting Strength /I_,\

Resultados | Tejado 8

Tejado Sistema Modulo Energia NUmero de Rendimiento

piezas global

Tejado SingleRail TSM-400DE09.05 400 4 1.6 kWp
(Vertex S) Wp

ot

Modulo

Nombre TSM-400DEQ9.05 (Vertex S)
Fabricante Trina Solar Energy

Rendimiento 400 Wp

Dimensiones 1.754x1.096x30 mm

Peso 21,0 kg

Componentes

Fijacion Single Standing SeamClamp CF:x
Guias de base K2 SingleRail 36

Guia superior K2 SingleRail 36

Cargas en los modulos (dimensionamiento de modulos)

Verificacion de seguridad estructural Verificacion de idoneidad de uso [Pa]
Zona A-TrA
5 [Pal
[m?]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
1 I 1 I i I i [
Area de campo 1,92 710,0 170,9 -1116,7 33,6 562,0 135,6 -852,1 33,6
Canalon 1,92 736,7 170,9 -1.323,8 33,6 582,9 1356 -1.014,6 33,6
Zona de esquina 1,92 736,7 170,9 -2.250,0 33,6 582,9 1356 -1.741,0 33,6
(canalon)
Saliente del tejado 1,92 710,0 170,9 -2.409,4 33,6 562,0 1356 -1.866,0 33,6
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€ | Connecting Strength

Resultados | Tejado 8

Guia de base - Resultado de la utilizacion

>

Capacidad de ldoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del ‘tejado Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Campo de ol%]  ol%]  Fl%] (%] [m] [m] Lyalm]  Fst
modulos Drnandm]
1 Area de campo 8,4 00 0,0 3.4 0,575 1,000 0,575 0,000
1 Canalon 84 189 0,0 3.4 0,575 1,000 0,575 0,000
1 Zona de esquina 154 288 0,0 6,3 0,575 1,000 0,487 0,000
(canalon)
1 Saliente del tejado 18,4 344 0,0 76 0,575 1,000 0,464 0,000
Guia superior - Resultado de la utilizacion
Capacidad de IdoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del tejado Pr CL Fst Pr Fst UR CL Fst
Campo de al%] ol%]  F[%] %] (m] [m] Lowdm]  Fst
modulos Dranm]
1 Area de campo 19,8 2,4 14,1 1,000 --- 0,500 1,808
1 Canalon 19,8 0,9 14,1 1,000 --- 0,500 1,808
1 Zona de esquina 36,7 4,5 26,5 1,000 --- 0,470 1,543
(canalon)
1 Saliente del tejado 438 0,0 31,8 1,000 --- 0,447 1,465
Pr Perfil FstD,., Distancia maxima entre anclajes
Fst Fijacion BR Guia base
o Tension UR Riel superior
f Flexion Usab. Idoneidad de uso
F Fuerza CL Voladizo
CL/L,. Longitud maxima del voladizo
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€ | Connecting Strength

Resultados | Tejado 8

Notas

e Las abrazaderas de junta alzada no deben sujetarse a las posiciones de los clips de sujecion de las

membranas del techo.

Se debe tener en cuenta la instruccion de montaje de la abrazadera de junta alzada utilizada.

En la planificacion de Base solamente se comprueba la capacidad de carga de las guias.

No se realiza verificacion estatica de la abrazadera de junta alzada en el tejado existente. Las cargas que

actlan sobre el edificio pueden ser determinadas por un ingeniero civil.

Las normas de diseno corresponden a los fundamentos del diseno estructural: UNE-EN 1990:2010.

Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-3: 2012.

Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.

La vida Gtil fue determinada conforme a la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, cargas de nieve,

y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.

La categoria de danos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del disefo estructural.

e Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados por
una persona con la cualificacion técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras
http: //k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el
Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 ("Exclusion de
garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad').
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 8

Informacion general

Nombre Centre Boca de la Mina_v2
Sistema de montaje SingleRail
Autor Joan Mesas

Informacion sobre la ubicacion

Habla a Carretera Institut Pere Mata, 56, 43206 Reus, Tarragona, Espaina
Elevacion de terreno 182,02 m

Informacion del techo

Altura de edificio 4,00 m

Tipo de tejado Tejado a un agua
Pendiente de la cubierta 17°

Método de fijacion Cubierta del tejado
Cubierta Junta alzada
Distancia minima al borde 0,00 m

Tipo de Engargolado Standing seam doble
Distancia entre engargolados 575,0 mm

Ancho del traslapo 15,0 mm

Altura del traslapo 25,0 mm

Material de la lamina Cinc titanio

Grosor de la lamina 0,650 mm
Cargas

Codigo de Diseno UNE EN

Categoria de danos cc1

Vida atil 25 anos

Categoria de terreno Il - Llanura con obstaculos dispersos

Carga de viento

Zona de carga de viento 3

Presion de velocidad Ops0 = 0,946 kN/m?

Factor de ajuste de la vida Gtil f, =0,921

Presion de velocidad Q25 = 0,872 kN/m?
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Informe de analisis estructural | Tejado 8

Zonas del tejado

Zona Superficie de carga Cpemax,, Cpemin,, Presion del viento Succion viento

[m?] [kN/m?] [kN/m?]
Area de campo 10,00 0,227 -0,887 0,198 -0,773
Canalon 10,00 0,267 -0,887 0,232 -0,773
Zona de esquina (canaldn) 10,00 0,267 -1,660 0,232 -1,360
Saliente del tejado 10,00 0,227 -1,847 0,198 -1,610

Carga de nieve

Entorno Terreno ordinario
Rejilla de nieve No

Carga de nieve en suelo s, =0,491kN/m?2
Coeficiente de forma para nieve K =0,800

Factor de inclinacion del tejado d =0,956

Carga de nieve en el tejado Sis0 = 0,000 kN/m?
Factor de ajuste de la vida Gtil f, =0,929

Carga de nieve en el tejado Sis = 0,349 kN/m?
Carga neta

Peso del modulo Gy =21,0kg

Peso del sistema de montaje por =1,6 kg

modulo

Superficie de modulo A, =192m?2

Peso muerto del modulo por m? =10,92 kg/m?
Peso propio del sistema de montaje = 0,78 kg/m?
por m?

Carga muerta total (sin lastre) por = 0,11 kN/m?
m2
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Informe de analisis estructural | Tejado 8

Combinaciones de carga

Capacidad de carga

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente desfavorable Yeswp = 1,35
(STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente favorable (STR)  vyg,s = 1,00
Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente Yeast = 1,10
desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente estabilizadora Yesr = 0,90
(EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para primera carga variable Yo =1,60
Coeficiente parcial de seguridad para n cargas variables Yo =1,60
Coeficiente de combinacion para viento Yoy =0,60
Coeficiente de combinacion para viento (otras acciones variables) $w =020
Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50
Factor de importancia permanente Kee =0,80
Factor de importancia variable Kro =0,85
Peso muerto caracteristico G,

Carga de nieve caracteristica en el techo Sin

Carga de viento caracteristica W,
Combinacion de caso de carga 01 Ei = Vosuw © Kre ¥ G + Vo * Ko * Sin

Combinacion de caso de carga 02 Ei = Vosuw © Kre * G+ Vo * Kro * Wi pressure
Combinacion de caso de carga 03 Es = Vasuw " Krs ™ G+ Yo * Keo * (Wi pressure + Wos * Si)
Combinacion de caso de carga 04 Es = Voo ¥ Kre * G + Vo * Ko * (S + Wow * W, pressure)
Combinacion de caso de carga 06 Es = VYeinr ¥ G+ Yo * Krio * Wi upire

ldoneidad de uso

Coeficiente de combinacion para viento ¢y, =0,60
w

Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50

Combinacion de caso de carga 01 Es =G, +S,,

Combinacion de caso de carga 02 Eq =G, + W, rrssure

Combinacion de caso de carga 03 Es =G, + W, peseue T Wos ™ Sin

Combinacion de caso de carga 04 Es =G, +S,+ Wow ™ W, pressure

Combinacion de caso de carga 06 Eqs =G+ W, yin
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Informe de analisis estructural | Tejado 8

Carga maxima sobre los modulos (Dimensionado del sistema de

montaje)

Jona ATrA Verificacion de seguridad estructural Verificacion de idoneidad de uso

2 [kN/m?] [kN/m?]
[m?]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion
1 1 1L I [

Area de campo 10,00 0,710 017 -0,876 0,034 0,562 0,136 0,034
Canalon 10,00 0,737 0,171 -0,876 0,034 0,683 0,136 0,034
Zona de esquina 10,00 0,737 0171 -1,624 0,034 0,583 0,136 0,034
(canalon)

Salizﬂte del 10,00 0,710 017 -1,942 0,034 0,562 0,136 0,034
tejado

Acciones maximas por fijacion

/ona

A-TrA

Verificacion de seguridad estructural

Verificacion de idoneidad de uso [kN]

[m2] [kN]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion
1 L 1 I [
Area de campo 10,00 0,429 0,103 -0,529 0,020 0,339 0,082 0,020
Canalon 10,00 0,445 0,103 -0,529 0,020 0,352 0,082 0,020
Zona de esquina 10,00 0,445 0,103 -0,980 0,020 0,352 0,082 0,020
(canalon)
Saliente del tejado 10,00 0,429 0,103 -1,173 0,020 0,339 0,082 0,020
Valores de resistencia de los componentes
Guia de base
Guia de base A l, l, W, W,
[cm?] [cm™a] [cm” 4] [cm3] [cm?3]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09
Riel superior
Riel superior A I, l, W, W,
[cm?] [cm™4] [ecm™ 4] [cm3] [cm?3]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 214 3,09
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Informe de analisis estructural | Tejado 8

Guia de base - Resultado de la utilizacion
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Capacidad de ldoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del ‘tejado Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Campo de ol%]  ol%]  Fl%] (%] [m] [m] Lyalm]  Fst
modulos Drnandm]
1 Area de campo 8,4 00 0,0 3.4 0,575 1,000 0,575 0,000
1 Canalon 84 189 0,0 3.4 0,575 1,000 0,575 0,000
1 Zona de esquina 154 288 0,0 6,3 0,575 1,000 0,487 0,000
(canalon)
1 Saliente del tejado 18,4 344 0,0 76 0,575 1,000 0,464 0,000
Guia superior - Resultado de la utilizacion
Capacidad de IdoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del tejado Pr CL Fst Pr Fst UR CL Fst
Campo de ol%] al%] F[%] %] [m] [m] Loalm]l  Fst
modulos Dranm]
1 Area de campo 19,8 2,4 14,1 1,000 --- 0,500 1,808
1 Canalon 198 0,9 14,1 1,000 --- 0,500 1,808
1 Zona de esquina 36,7 4,5 26,5 1,000 --- 0,470 1,543
(canalon)
1 Saliente del tejado 438 0,0 31,8 1,000 --- 0,447 1,465
Pr Perfil FstD,., Distancia maxima entre anclajes
Fst Fijacion BR Guia base
o Tension UR Riel superior
f Flexion Usab. Idoneidad de uso
F Fuerza CL Voladizo
CL/L,. Longitud maxima del voladizo
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Tejados | Tejado 8 | Lista de articulos

>

Posicion No. de articulo Descripcion del articulo Cantidad  Peso

1 2003024 Single Standing SeamClamp CF:x 14  2,0kg
2 1004767 SingleRail 36 End Cap 26 0,2kg
3 2002870 K2 Solar Cable Manager 4 0,0kg
4 2003222 SingleRail 36; 4.40 m 6 20,3 kg
5 2003145 SingleRail Climber Set 36/50 14  0,9kg
6 2002514 OneEnd Set 30-42 12 1,0 kg
7 2003071 OneMid Set 30-42 2 0,2kg
Total 24,7 kg
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Tejados | Tejado 9

@V

6,177 m

LO LO
o ©
L L
N N
6,177 m
Tejado Sistema Madulo Energia NGmero de Rendimiento
piezas global
Tejado SingleRail TSM-400DE09.05 400 2 0.8 kWp
9 (Vertex S) Wp
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Tejados | Tejado 9 | Plan de montaje

Guia de base

Guias completas

>

Corte de la guta

Tipo Longitud total Cantidad 4,40 m de guia Longitud Resto

A 2,968 4,400 2,968 1,422
Guia superior

Guias completas Corte de la guia

Tipo Longitud total Cantidad 4,40 m de guia Longitud Resto

A 1,196 4,400 1,196 3,194

B 1,196 3194 1,196 1,988

C 1,196 1,988 1,196 0,782
Distancia entre fijaciones

Modulo Zona Distancia

1 Area de campo 0,58 m

1 Canaldon 0,58 m

1 Zona de esquina (canaldn) 0,58 m
Campos de modulos

Campo de mdodulos Ancho[m] Longitud[m] Anchura en Largo en moddulos

maodulos

1 3,562 1,10 2 1

K2 Base Report 31731 114/04/2023 | Centre Boca de la Mina_v2 122/166

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER:
MESAS PEREZ JUAN - ** el dia 26/04/2023 a |es 13:07:47



46 de Tarrago_na.
61A3E509299 i dat

ut aci 6

Di
4F459EBBB

odi at _per

inal cust

1 n
a Seu Electronica de |'Ens anb gl CVE 14(:577B53§

Aquest docunment és una copia utén}'ca del docunent el ectronic ori
i dac e

ia a
través del servei de val ga i6d

>
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Tejados | Tejado 9 | Campo de modulos 1

@V

A

Tejado (7) Campo de modulos @
Sistema de montaje SingleRail @V
Modulo 2(0.8 kWp) x

TSM-400DE09.05 (Vertex

S)
Distancia entre filas 1,76 m
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Tejados | Tejado 9 | Campo de modulos 1| Bloques de

@V

(2;2) (2;2)

(1,3) u} 13 4

£

D10 mm
N
13) -

(Lwel

(1,3) AL ATBe ©

3|D 0,68 O|
(0, 2,97 m 0,3)

Tejado (7)  Campo de @ Campode
modulos modulos
vV
Modulos 2x1=2 @
Leyenda
L] Fijacion

—— Carril de montaje: K2 SingleRail 36
Riel de montaje (superior): K2 SingleRail 36

Distancia entre guias [m]

'

Distancia al borde del techo [m]

Dc Distancia de sujecion entre modulos

Dm  Distancia entre mddulos
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Resultados | Tejado 9

5

Tejado Sistema Modulo Energia NUmero de Rendimiento
piezas global

Tejado SingleRail TSM-400DE09.05 400 2 0.8 kWp
9 (Vertex S) Wp

Modulo

Nombre TSM-400DEQ9.05 (Vertex S)

Fabricante Trina Solar Energy

Rendimiento 400 Wp

Dimensiones
Peso

1.754x1.096x30 mm

21,0 kg

Componentes

Fijacion
Guias de base
Guia superior

Single Standing SeamClamp CF:x

K2 SingleRail 36
K2 SingleRail 36

Cargas en los modulos (dimensionamiento de modulos)

/ona

A-TrA

Verificacion de seguridad estructural

Verificacion de idoneidad de uso [Pal

[m2] [Pa]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
1 I L Il 1 1 1L I1
Area de campo 1,92 710,0 170,9 -1.116,7 33,6 562,0 135,6 -852,1 33,6
Canaldn 1,92 736,7 170,9 -1.323,8 33,6 582,9 135,6 -1.014,6 33,6
Zona de esquina 1,92 736,7 170,9 -2.250,0 33,6 582,9 135,6 -1.741,0 33,6
(canalon)
Guia de base - Resultado de la utilizacion
Capacidad de ldoU Distancias Valores
carga mMaximos
No. Zonas del ‘tejado Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Campo de al%] al%] F[%] %] [m] [m] Loalm]  Fst
modulos Dram
1 Area de campo 8,4 0,0 0,0 3,4 0,575 1,000 0,575 0,000
1 Canalon 8,4 147 0,0 3,4 0,575 1,000 0,575 0,000
1 Zona de esquina 15,4 0,0 0,0 6,3 0,675 1,000 0,487 0,000
(canalon)
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Resultados | Tejado 9

Guia superior - Resultado de la utilizacion

>

a
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va autenticitat

Capacidad de IdoU Distancias Valores
carga maximos
NoO. Zonas del tejado Pr cL Fst Pr Fst UR CL Fst
Campo de ol%] al%] F[%] %] [m] [m] LMl Fst
modulos D]
1 Area de campo 19,8 1,0 --- 14,1 1,000 --- 0,500 1,808
1 Canalon 19,8 0,9 --- 141 1,000 --- 0,500 1,808
1 Zona de esguina 36,7 0,0 --- 26,5 1,000 --- 0,470 1,543
(canalon)
Pr Perfil FstD,. Distancia maxima entre anclajes
Fst Fijacion BR Guia base
o] Tension UR Riel superior
f Flexion Usab. Idoneidad de uso
F Fuerza CL Voladizo

CL/L,. Longitud maxima del voladizo

ific
1

A . g g 80na. Podeu verificar la se
través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE 14C577B5334F4595B3BC761A3E509299 |1 data d' em ssi6 12/ 06/ 20

utaci 6 de Tarral

er Di
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A
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€ | Connecting Strength

Resultados | Tejado 9

Notas

e Las abrazaderas de junta alzada no deben sujetarse a las posiciones de los clips de sujecion de las

membranas del techo.

Se debe tener en cuenta la instruccion de montaje de la abrazadera de junta alzada utilizada.

En la planificacion de Base solamente se comprueba la capacidad de carga de las guias.

No se realiza verificacion estatica de la abrazadera de junta alzada en el tejado existente. Las cargas que

actlan sobre el edificio pueden ser determinadas por un ingeniero civil.

Las normas de diseno corresponden a los fundamentos del diseno estructural: UNE-EN 1990:2010.

Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-3: 2012.

Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.

La vida Gtil fue determinada conforme a la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, cargas de nieve,

y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.

La categoria de danos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del disefo estructural.

e Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados por
una persona con la cualificacion técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras
http: //k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el
Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 ("Exclusion de
garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad').
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 9

Informacion general

Nombre Centre Boca de la Mina_v2
Sistema de montaje SingleRail
Autor Joan Mesas

Informacion sobre la ubicacion

Habla a Carretera Institut Pere Mata, 56, 43206 Reus, Tarragona, Espaina
Elevacion de terreno 182,02 m

Informacion del techo

Altura de edificio 4,00 m

Tipo de tejado Tejado a un agua
Pendiente de la cubierta 17°

Método de fijacion Cubierta del tejado
Cubierta Junta alzada
Distancia minima al borde 0,00 m

Tipo de Engargolado Standing seam doble
Distancia entre engargolados 575,0 mm

Ancho del traslapo 15,0 mm

Altura del traslapo 25,0 mm

Material de la lamina Cinc titanio

Grosor de la lamina 0,650 mm
Cargas

Codigo de Diseno UNE EN

Categoria de danos cc1

Vida atil 25 anos

Categoria de terreno Il - Llanura con obstaculos dispersos

Carga de viento

Zona de carga de viento 3

Presion de velocidad Ops0 = 0,946 kN/m?

Factor de ajuste de la vida Gtil f, =0,921

Presion de velocidad Q25 = 0,872 kN/m?
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 9

Zonas del tejado

Zona Superficie de carga Cpemax,, Cpemin,, Presion del viento Succion viento

[m?] [kN/m?] [kN/m?]
Area de campo 10,00 0,227 -0,887 0,198 -0,773
Canalon 10,00 0,267 -0,887 0,232 -0,773
Zona de esquina (canaldn) 10,00 0,267 -1,660 0,232 -1,360

Carga de nieve

Entorno Terreno ordinario
Rejilla de nieve No

Carga de nieve en suelo s, = 0,491 kN/m?
Coeficiente de forma para nieve K  =0,800

Factor de inclinacion del tejado d = 0,956

Carga de nieve en el tejado Sis0 = 0,000 kN/m?
Factor de ajuste de la vida Gtil f, =0,929

Carga de nieve en el tejado Si2s = 0,349 kN/m?
Carga neta

Peso del madulo G, =21,0kg

Peso del sistema de montaje por =1,5 kg

modulo

Superficie de modulo A, =1,92m?

Peso muerto del mddulo por m? =10,92 kg/m?
Peso propio del sistema de montaje = 0,78 kg/m?
por m?

Carga muerta total (sin lastre) por = 0,11 kN/m?
m2

K2 Base Report 31731 | 14/04/2023 | Centre Boca de la Mina_v?2 129/166

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER:
MESAS PEREZ JUAN - ** el dia 26/04/2023 a |es 13:07:47



a

I data d' em ssi6 12/06/ 2024 a |es 10: 24: 43

na. Podeu verificar la seva autenticitat

80

utaci 6 de Tarral

er Di

través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE 14C577BS3§4F459EB3BC761A3E50929

Aquest docurent és una coOpi a auténtica del docurent el ectronic original custodiat

>

€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 9

Combinaciones de carga

Capacidad de carga

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente desfavorable Yeswp = 1,35
(STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente favorable (STR)  vyg,s = 1,00
Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente Yeast = 1,10
desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente estabilizadora Yesr = 0,90
(EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para primera carga variable Yo =1,60
Coeficiente parcial de seguridad para n cargas variables Yo =1,60
Coeficiente de combinacion para viento Yoy =0,60
Coeficiente de combinacion para viento (otras acciones variables) $w =020
Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50
Factor de importancia permanente Kee =0,80
Factor de importancia variable Kro =0,85
Peso muerto caracteristico G,

Carga de nieve caracteristica en el techo Sin

Carga de viento caracteristica W,
Combinacion de caso de carga 01 Ei = Vosuw © Kre ¥ G + Vo * Ko * Sin

Combinacion de caso de carga 02 Ei = Vosuw © Kre * G+ Vo * Kro * Wi pressure
Combinacion de caso de carga 03 Es = Vasuw " Krs ™ G+ Yo * Keo * (Wi pressure + Wos * Si)
Combinacion de caso de carga 04 Es = Voo ¥ Kre * G + Vo * Ko * (S + Wow * W, pressure)
Combinacion de caso de carga 06 Es = VYeinr ¥ G+ Yo * Krio * Wi upire

ldoneidad de uso

Coeficiente de combinacion para viento ¢y, =0,60
w

Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50

Combinacion de caso de carga 01 Es =G, +S,,

Combinacion de caso de carga 02 Eq =G, + W, rrssure

Combinacion de caso de carga 03 Es =G, + W, peseue T Wos ™ Sin

Combinacion de caso de carga 04 Es =G, +S,+ Wow ™ W, pressure

Combinacion de caso de carga 06 Eqs =G+ W, yin
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 9

Carga maxima sobre los modulos (Dimensionado del sistema de
montaje)

Jona ATrA Verificacion de seguridad estructural Verificacion de idoneidad de uso
2 [kN/m?] [kN/m?]
[m?]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
1 I 1 I 1L I 1 [

Area de campo 10,00 0,710 017 -0,876 0,034 0,562 0,136 -0,663 0,034
Canalon 10,00 0,737 0,171 -0,876 0,034 0,683 0,136 -0,663 0,034
Zona de esquina 10,00 0,737 0,171 -1,624 0,034 0,683 0,136 -1,250 0,034
(canalon)

Acciones maximas por fijacion

Verificacion de seguridad estructural Verificacion de idoneidad de uso [kN]

Zona A-TrA [KN]
[m?]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
s Il 1 Il s Il 1 Il

Area de campo 10,00 0,429 0,103 -0,629 0,020 0,339 0,082 -0,400 0,020
Canalon 10,00 0,445 0,103 -0,629 0,020 0,352 0,082 -0,400 0,020
fona Cli? ?Squma 10,00 0,445 0,103 -0,980 0,020 0,352 0,082 -0,755 0,020
canalon

Valores de resistencia de los componentes

Guia de base

Guia de base A l, l, W, W,
[cm?] [cm™4] [cm” 4] [cm?] [cm?3]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 214 3,09
Riel superior
Riel superior A I, l, W, W,
[cm?] [cma] lem™4] [cm?] [cm?]
K2 SingleRail 36 2,850 14,02 8,37 2,14 3,09
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Informe de analisis estructural | Tejado 9

Guia de base - Resultado de la utilizacion

>
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Capacidad de ldoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del tejado Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Campo de al%] al%] F[%] %] [m] [m] Loa[m]  Fst
modulos Dnam]
1 Area de campo 84 00 00 3.4 0,575 1,000 0,575 0,000
1 Canalon 84 147 0,0 3.4 0,575 1,000 0,575 0,000
1 Zona de esquina 54 00 0,0 6,3 0,575 1,000 0,487 0,000
(canalon)
Guia superior - Resultado de la utilizacion
Capacidad de ldoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del tejado Pr CL Fst Pr Fst UR CL Fst
Campo de ol%] al%] FL%] %] [m] [m] Lraxlm]  Fst
modulos Dnandm]
1 Area de campo 19,8 1,0 --- 14,1 1,000 --- 0,500 1,808
1 Canalon 19,8 0,9 --- 14,1 1,000 --- 0,500 1,808
1 Zona de esquina 36,7 0,0 --- 26,5 1,000 --- 0,470 1,543
(canaldn)
Pr Perfil Fst D,., Distancia maxima entre anclajes
Fst Fijacion BR Guia base
o Tension UR Riel superior
f Flexion Usab. Idoneidad de uso
F Fuerza CL Voladizo
CL/L, Longitud maxima del voladizo
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 9 | Lista de articulos

5

Posicion No. de articulo Descripcion del articulo Cantidad  Peso

1 2003024 Single Standing SeamClamp CF:x 10 1,5kg
2 1004767 SingleRail 36 End Cap 12 01kg
3 2002870 K2 Solar Cable Manager 2 0,0kg
4 2003222 SingleRail 36; 4.40 m 4 13,6 kg
5 2003145 SingleRail Climber Set 36/50 8 0,5kg
6 2002514 OneEnd Set 30-42 8 0,7kg
Total 16,3 kg
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 10

@V

8,08 m

£ F
pm par
= 3
8,08 m
Tejado Sistema Modulo Energia NGmero de Rendimiento
piezas global

Tejado SingleRail TSM-400DE09.05 400 6 2.4 kWp
10 (Vertex S) Wp
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 10 | Plan de montaje

Guia de base

Guias completas

Corte de la guta

>

Tipo Longitud total Cantidad 4,40 m de guia Longitud Resto

A 2,968 4,400 2,968 1,422

B 1,337 1,422 1,337 0,075

c 1,204 1,422 1,204 0,208

D 1,204 4,400 1,204 3,186

E 1,204 3,186 1,204 1,972

F 1,204 1,972 1,204 0,758
Guia superior

Guias completas Corte de la guia

Tipo Longitud total Cantidad 4,40 m de guia Longitud Resto

A 1,196 4,400 1,196 3,194

B 1,196 3,194 1,196 1,988

c 1,196 1,988 1,196 0,782
Distancia entre fijaciones

Modulo Zona Distancia

1 Area de campo 0,58 m

1 Canaldn 0,58 m

1 Zona de esquina (canaldn) 0,58 m

2 Area de campo 0,58 m

3 Area de campo 0,568 m

4 Area de campo 0,58 m

L Borde cumbrera 0,58 m
Campos de modulos

Campo de mddulos Ancho[m] Longitud[m] Anchura en Largo en modulos

modulos

1 5,35 1,10 3 1

2 1,75 1,10 1 1

3 1,75 1,10 1 1

4 1,75 1,10 1 1
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 10 | Campo de modulos 1

@V

Tejado Campo de modulos (@
Sistema de montaje SingleRail
Modulo 3(1.2 kWp) x
TSM-400DE09.05 (Vertex
S)
Distancia entre filas 1,76 m
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 10 | Campo de modulos 1 | Bloques de

@V

—h
N
3
~
—
| -

Tejado Campo de @ Campode

modulos modulos
Modulos 2x1=2 &

Leyenda
<[EH Indicador de bloque siguiente
L] Fijacion

—— Carril de montaje: K2 SingleRail 36

Riel de montaje (superior): K2 SingleRail 36
1 Distancia entre guias [m]
—=  Distancia al borde del techo [m]
-
Dc
Dm

Dist. al bloque/matriz del madulo vecino [m]

Distancia de sujecion entre mddulos

Distancia entre modulos
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Carril de montaje: K2 SingleRail 36

Riel de montaje (superior): K2 SingleRail 36
Distancia entre guias [m]

Distancia al borde del techo [m]

Dist. al bloque/matriz del madulo vecino [m]
Distancia de sujecion entre mddulos

Distancia entre modulos
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€ | Connecting Strength
Tejados | Tejado 10 | Campo de modulos 2

@V

Tejado Campo de modulos @
Sistema de montaje SingleRail
Modulo 1(0.4 kWp) x
TSM-400DE0S.05 (Vertex
S)
Distancia entre filas 1,86'm
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Tejados | Tejado 10 | Campo de modulos 2 | Bloques de
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Tejado Campo de @ Campode
modulos modulos
Modulos 1x1=1
Leyenda
L] Fijacion

—— Carril de montaje: K2 SingleRail 36

Riel de montaje (superior): K2 SingleRail 36

Distancia entre guias [m]

'

Distancia al borde del techo

[m]

Dc Distancia de sujecion entre modulos

Dm  Distancia entre mddulos
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TSM-400DEQ9.05 (Vertex
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Distancia entre filas 1,76 m
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Tejado Campo de modulos @
Sistema de montaje SingleRail
Modulo 1(0.4 kWp) x
TSM-400DEQ9.05 (Vertex
S)
Distancia entre filas 1,76 m
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€ | Connecting Strength /I_,\

Resultados | Tejado 10

Tejado Sistema Modulo Energia NUmero de Rendimiento

piezas global

Tejado SingleRail TSM-400DE09.05 400 6 2.4 kWp
(Vertex S) Wp

o

Modulo

Nombre TSM-400DEQ9.05 (Vertex S)
Fabricante Trina Solar Energy

Rendimiento 400 Wp

Dimensiones 1.754x1.096x30 mm

Peso 21,0 kg

Componentes

Fijacion Single Standing SeamClamp CF:x
Guias de base K2 SingleRail 36

Guia superior K2 SingleRail 36

Cargas en los modulos (dimensionamiento de modulos)

Verificacion de seguridad estructural Verificacion de idoneidad de uso [Pa]
Zona A-TrA
5 [Pal
[m?]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
1 I 1 I 1L I 1 [
Area de campo 1,92 710,0 170,9 -1116,7 33,6 562,0 135,6 -852,1 33,6
Canalon 1,92 736,7 170,9 -1.323,8 33,6 582,9 1356 -1.014,6 33,6
Zona de esquina 1,92 736,7 170,9 -2.250,0 33,6 582,9 1356 -1.741,0 33,6
(canalon)
Area de campo 1,92 710,0 170,9 -1.116,7 33,6 562,0 135,6 -852,1 33,6
Area de campo 1,92 710,0 170,9 -1.116,7 33,6 562,0 135,6 -852,1 33,6
Area de campo 1,92 710,0 170,9 -1116,7 33,6 562,0 135,6 -852,1 33,6
Borde cumbrera 1,92 710,0 170,9 -1.818,0 33,6 562,0 1356 -1.402,2 33,6
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Resultados | Tejado 10

Guia de base - Resultado de la utilizacion

>

Capacidad de ldoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del tejado Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Campo de ol%]  ol%]  Fl%] %] [(m] [m] Loalm]  Fst
modulos D]
1 Area de campo 8,4 00 0,0 3.4 0,575 1,000 0,575 0,000
1 Canalon 84 186 0,0 3.4 0,575 1,000 0,575 0,000
1 Zona de esquina 154 19,0 0,0 6,3 0,575 1,000 0,487 0,000
(canaldn)
2 Area de campo 84 24,8 0,0 3.4 0,575 1,000 0,575 0,000
3 Area de campo 84 399 0,0 3.4 0,575 1,000 0,575 0,000
4 Area de campo 84 268 0,0 3.4 0,575 1,000 0,575 0,000
4 Borde cumbrera 12,0 383 0,0 4,9 0,575 1,000 0,521 0,000
Guia superior - Resultado de la utilizacion
Capacidad de IdoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del tejado Pr CL Fst Pr Fst UR CL Fst
Campo de ol%] ol%] F[%] %] [m] [m] LMl Fst
modulos D]
1 Area de campo 19,8 1,0 --- 141 1,000 --- 0,500 1,808
1 Canalon 19,8 0,9 --- 141 1,000 --- 0,500 1,808
1 Zona de esquina 36,7 1,7 --- 26,5 1,000 --- 0,470 1,543
(canaldn)
2 Area de campo 19,8 1,0 --- 14,1 1,000 --- 0,500 1,808
3 Area de campo 19,8 1,0 ——- 141 1,000 --- 0,500 1,808
L Area de campo 19,8 0,9 --- 141 1,000 --- 0,500 1,808
4 Borde cumbrera 28,5 1,4 --- 20,5 1,000 --- 0,500 1,646
Pr Perfil Fst D,., Distancia maxima entre anclajes
Fst Fijacion BR Guia base
o Tension UR Riel superior
f Flexion Usab. Idoneidad de uso
F Fuerza CL Voladizo

CL/L,. Longitud maxima del voladizo
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€ | Connecting Strength

Resultados | Tejado 10

Notas

e Las abrazaderas de junta alzada no deben sujetarse a las posiciones de los clips de sujecion de las

membranas del techo.

Se debe tener en cuenta la instruccion de montaje de la abrazadera de junta alzada utilizada.

En la planificacion de Base solamente se comprueba la capacidad de carga de las guias.

No se realiza verificacion estatica de la abrazadera de junta alzada en el tejado existente. Las cargas que

actlan sobre el edificio pueden ser determinadas por un ingeniero civil.

Las normas de diseno corresponden a los fundamentos del diseno estructural: UNE-EN 1990:2010.

Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-3: 2012.

Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.

La vida Gtil fue determinada conforme a la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, cargas de nieve,

y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.

La categoria de danos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del disefo estructural.

e Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados por
una persona con la cualificacion técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras
http: //k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el
Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 ("Exclusion de
garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad').
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 10

Informacion general

Nombre Centre Boca de la Mina_v2
Sistema de montaje SingleRail
Autor Joan Mesas

Informacion sobre la ubicacion

Habla a Carretera Institut Pere Mata, 56, 43206 Reus, Tarragona, Espaina
Elevacion de terreno 182,02 m

Informacion del techo

Altura de edificio 4,00 m

Tipo de tejado Tejado a un agua
Pendiente de la cubierta 17°

Método de fijacion Cubierta del tejado
Cubierta Junta alzada
Distancia minima al borde 0,00 m

Tipo de Engargolado Standing seam doble
Distancia entre engargolados 575,0 mm

Ancho del traslapo 15,0 mm

Altura del traslapo 25,0 mm

Material de la lamina Cinc titanio

Grosor de la lamina 0,650 mm
Cargas

Codigo de Diseno UNE EN

Categoria de danos cc1

Vida atil 25 anos

Categoria de terreno Il - Llanura con obstaculos dispersos

Carga de viento

Zona de carga de viento 3

Presion de velocidad Ops0 = 0,946 kN/m?

Factor de ajuste de la vida Gtil f, =0,921

Presion de velocidad Q25 = 0,872 kN/m?
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Informe de analisis estructural | Tejado 10

Zonas del tejado

>

Zona Superficie de carga Cpemax,, Cpemin,, Presion del viento Succion viento
(m?] [kN/m?] [kN/m?]

Area de campo 10,00 0,227 -0,887 0,198 -0,773
Canalon 10,00 0,267 -0,887 0,232 -0,773
Zona de esquina (canalon) 10,00 0,267 -1,660 0,232 -1,360
Area de campo 10,00 0,227 -0,887 0,198 -0,773
Area de campo 10,00 0,227 -0,887 0,198 -0,773
Area de campo 10,00 0,227 -0,887 0,198 -0,773
Borde cumbrera 10,00 0,227 -1,233 0,198 -1,075

Carga de nieve

Entorno Terreno ordinario

Rejilla de nieve No

Carga de nieve en suelo s, =0,491kN/m?

Coeficiente de forma para nieve K =0,800

Factor de inclinacion del tejado d =0,956

Carga de nieve en el tejado Sis0 = 0,376 kN/m?

Factor de ajuste de la vida Gtil f, =0,929

Carga de nieve en el tejado S5 = 0,349 kN/m?

Carga neta

Peso del modulo Gy =21,0kg

Peso del sistema de montaje por =1,6 kg

modulo

Superficie de modulo A, =1,92m?

Peso muerto del modulo por m? =10,92 kg/m?

Peso propio del sistema de montaje = 0,78 kg/m?

por m?

Carga muerta total (sin lastre) por = 0,11 kN/m?

m2
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Informe de analisis estructural | Tejado 10

Combinaciones de carga

Capacidad de carga

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente desfavorable Yeswp = 1,35
(STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente favorable (STR)  vyg,s = 1,00
Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente Yeast = 1,10
desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente estabilizadora Yesr = 0,90
(EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para primera carga variable Yo =1,60
Coeficiente parcial de seguridad para n cargas variables Yo =1,60
Coeficiente de combinacion para viento Yoy =0,60
Coeficiente de combinacion para viento (otras acciones variables) $w =020
Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50
Factor de importancia permanente Kee =0,80
Factor de importancia variable Kro =0,85
Peso muerto caracteristico G,

Carga de nieve caracteristica en el techo Sin

Carga de viento caracteristica W,
Combinacion de caso de carga 01 Ei = Vosuw © Kre ¥ G + Vo * Ko * Sin

Combinacion de caso de carga 02 Ei = Vosuw © Kre * G+ Vo * Kro * Wi pressure
Combinacion de caso de carga 03 Es = Vasuw " Krs ™ G+ Yo * Keo * (Wi pressure + Wos * Si)
Combinacion de caso de carga 04 Es = Voo ¥ Kre * G + Vo * Ko * (S + Wow * W, pressure)
Combinacion de caso de carga 06 Es = VYeinr ¥ G+ Yo * Krio * Wi upire

ldoneidad de uso

Coeficiente de combinacion para viento ¢y, =0,60
w

Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50

Combinacion de caso de carga 01 Es =G, +S,,

Combinacion de caso de carga 02 Eq =G, + W, rrssure

Combinacion de caso de carga 03 Es =G, + W, peseue T Wos ™ Sin

Combinacion de caso de carga 04 Es =G, +S,+ Wow ™ W, pressure

Combinacion de caso de carga 06 Eqs =G+ W, yin
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Informe de analisis estructural | Tejado 10

Carga maxima sobre los modulos (Dimensionado del sistema de

montaje)
Jona ATrA Verificacion de seguridad estructural Verificacion de idoneidad de uso
2 [kN/m?] [kN/m?]
[m?]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
1 I 1 I 1L I 1 [

Area de campo 10,00 0,710 017 -0,876 0,034 0,562 0,136 -0,663 0,034
Canalon 10,00 0,737 0,171 -0,876 0,034 0,683 0,136 -0,663 0,034
Zona de esquina 10,00 0,737 0,171 -1,624 0,034 0,683 0,136 -1,250 0,034
(canalon)
Area de campo 10,00 0,710 017 -0,876 0,034 0,562 0,136 -0,663 0,034
Area de campo 10,00 0,710 0,171 -0,876 0,034 0,562 0,136 -0,663 0,034
Area de campo 10,00 0,710 017 -0,876 0,034 0,562 0,136 -0,663 0,034
Borde cumbrera 10,00 0,710 0,171 -1,261 0,034 0,562 0,136 -0,965 0,034

Acciones maximas por fijacion

Verificacion de seguridad estructural

Verificacion de idoneidad de uso [kN]

Zona A-TrA
[m2] [kN]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
1 I L [ L I L [
Area de campo 10,00 0,429 0,103 -0,629 0,020 0,339 0,082 -0,400 0,020
Canalon 10,00 0,445 0,103 -0,529 0,020 0,352 0,082 -0,400 0,020
Zona de esquina 10,00 0,445 0,103 -0,980 0,020 0,352 0,082 -0,755 0,020
(canalon)
Area de campo 10,00 0,429 0,103 -0,629 0,020 0,339 0,082 -0,400 0,020
Area de campo 10,00 0,429 0,103 -0,529 0,020 0,339 0,082 -0,400 0,020
Area de campo 10,00 0,429 0,103 -0,629 0,020 0,339 0,082 -0,400 0,020
Borde cumbrera 10,00 0,429 0,103 -0,761 0,020 0,339 0,082 -0,583 0,020
Valores de resistencia de los componentes
Guia de base
Guia de base A l, I, W, W,
[cm?] [ecm™4] [cm™4] [cm?] [cm?3]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09
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Informe de analisis estructural | Tejado 10

Riel superior

>

Riel superior A I, l, W,
[cm?] [cm” 4] [cmA ] [cm?3] [cm3]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09
Guia de base - Resultado de la utilizacion
Capacidad de ldoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del tejado Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Campo de al%] al%] F[%] f[%] [m] [m] LMl Fst
modulos D m]
1 Area de campo 8,4 00 0,0 3.4 0,575 1,000 0,575 0,000
1 Canaldn 84 18,6 0,0 3.4 0,575 1,000 0,575 0,000
1 Zona de esquina 154 19,0 0,0 6,3 0,575 1,000 0,487 0,000
(canalon)
2 Area de campo 84 248 0,0 3.4 0,575 1,000 0,575 0,000
3 Area de campo 84 399 0,0 3.4 0,575 1,000 0,575 0,000
L Area de campo 84 268 0,0 3.4 0,575 1,000 0,575 0,000
L Borde cumbrera 12,0 383 0,0 4,9 0,575 1,000 0,521 0,000
Guia superior - Resultado de la utilizacion
Capacidad de IdoU Distancias Valores
carga Maximos
No. Zonas del ‘tejado Pr CL Fst Pr Fst UR CL Fst
Campo de ol%]  ol%]  Fl%] %] (ml  [m] Loam]  Fst
modulos Dradm]
1 Area de campo 19,8 1,0 14,1 1,000 --- 0,500 1,808
1 Canalon 19,8 0,9 141 1,000 --- 0,500 1,808
1 Zona de esquina 36,7 1,7 26,5 1,000 --- 0,470 1,543
(canalon)
2 Area de campo 19,8 1,0 14,1 1,000 --- 0,500 1,808
3 Area de campo 19,8 1,0 141 1,000 --- 0,500 1,808
L Area de campo 19,8 0,9 14,1 1,000 --- 0,500 1,808
4 Borde cumbrera 28,5 1,4 20,5 1,000 --- 0,500 1,646
Pr Perfil Fst D,., Distancia maxima entre anclajes
Fst Fijacion BR Guia base
o Tension UR Riel superior
f Flexion Usab. Idoneidad de uso
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Posicion No. de articulo Descripcion del articulo Cantidad  Peso
1 2003024 Single Standing SeamClamp CF:x 27 3,9kg
2 1004767 SingleRail 36 End Cap 44 0,3kg
3 2002870 K2 Solar Cable Manager 6 0,0kg
4 2003222 SingleRail 36; 4.40 m 8 271kg
5 2003145 SingleRail Climber Set 36/50 24 1,6 kg
6 2002514 OneEnd Set 30-42 24 21kg
Total 35,1 kg
K2 Base Report 31731 114/04/2023 | Centre Boca de la Mina_v2 164/156

S| GNAT _ELECTRONI CAVENT PER
** el dia 26/04/2023 a |les 13:07: 47

MESAS PEREZ JUAN -



a

Podeu verificar la seva autenticitat
data d'em ssi6 12/ 06/ 2024 a |les 10: 24: 43

na.

del servei de validacié de |la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE 14(3577853§4F459 B3BC761A3E50929

Aquest document és una copia auténtica del docupent el ectronic original custodiat per Di gut aci 6 de Tarrago

través

@ | Connecting Strength /I_,\

Lista de articulos

Posicion No. de articulo Descripcion del articulo Cantidad Peso

1 2004125 Dome 6.10 Peak 60 18,0 kg
2 1001643 MK2 250 4.4 kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 200 2,6 kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 60 18,2 kg
5 2003126 Dome Mat S 380 100 36,8 kg
6 2004167 S-Dome 6.10 Windbreaker LS 30 27,5 kg
7 2003427 Thread-forming metal screw 4,8x20 500 1,6 kg
8 2003240 SpeedRail 22; 4.40 m 20 56,6 kg
9 2003258 SingleRail 36 light; 4.40 m 20 58,7 kg
10 2001976 SingleRail 36 RailConnector Set 10 3,8 kg
11 2003145 SingleRail Climber Set 36/50 110 74 kg
12 2002870 K2 Solar Cable Manager 200 0,6 kg
13 2004141 Mat-S Tool 3 0,1 kg
14 2002559 DomeClamp EC Set 30-50 60 4,0 kg
15 2002300 Dome SpeedPorter 50 3,8 kg
16 2003024 Single Standing SeamClamp CF:x 413 59,9 kg
17 1005345 EndClamp Set 30-31 124 9,3 kg
18 1005156 MiddleClamp XS Set 30-33 60 4,2 kg
19 2003224 SingleRail 50; 4.40 m 60 263,0 kg
20 2002514 OneEnd Set 30-42 140 12,2 kg
21 2003071 OneMid Set 30-42 20 1,6 kg
22 1004767 SingleRail 36 End Cap 200 1,4 kg
23 2003222 SingleRail 36; 4.40 m 60 203,4 kg
Total 798,8 kg
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Gracias por elegir un sistema de montaje K2.

Los sistemas de K2 Systems son rapidos y faciles de instalar.

Esperamos que estas instrucciones le hayan servido de ayuda.

Pongase en contacto con nosotros si tiene alguna pregunta o sugerencia de
mejora.

Nuestros datos de contacto:
k2-systems.com/en/contact
Service Hotline: +49 (0)7159 42059-0

Se aplican nuestras Condiciones Generales de Contratacion. Consulte k2-
systems.com

K2 Systems GmbH

IndustriestralBe 18
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 420568-0
+49 (0)7159 42059-177
info@k2-systems.com
www.k2-systems.com
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ANNEX 2. CONTROL DE QUALITAT

1. Definici6

S'entendra per Control de Qualitat el conjunt d'accions plantejades i sistematiques
necessaries per garantir la qualitat adient de que totes les estructures, components i
instal-lacions que es construeixin d'acord amb el Contracte, Codis, Normes i Especificacions
de disseny de l'actual Projecte.

El Control de Qualitat comprendra els aspectes seguents:
- Qualitat de matéries primeres.
- Qualitat d'equips 0 materials subministrats a obra, incloent el seu procés de fabricacié.
- Qualitat d'execuci6 de les obres (construccio i muntatge).
- Qualitat de I'obra acabada (inspeccio i proves).

2. Programa de control de qualitat

Les operacions minimes a efectuar en cada una de les fases seran les que s’indiquen a
continuacio:

2.1 Recepci6é de materials

- Verificaci6 de les qualitats dels materials d’acord amb les especificacions del projecte.

- Verificaci6 de les caracteristiques dels materials d’acord amb les especificacions del
projecte.

- Verificaci6 de les condicions de emmagatzematge dels materials.

- Sol-licitud de certificats i documentacié d’homologacié i conformitat dels materials que
ho requereixin.

2.2 Instal-lacio

- Comprovacio de les caracteristiques de la xarxa de presa de terra.

- Verificaci6 de les caracteristiques dels elements de proteccié: Magnetotérmics:In, PdT,
corba, diferencial: Sensibilitat, classe. Interruptors de tall en carrega: In, PdT.

- Verificar adaptacié dels quadres a esquemes.

- Verificar connexions conductor de proteccio.

- Comprovar els tragats, sustentacions de safates i canalitzacions, col-locaci6 de
conductors al seu interior, distancies amb altres instal-lacions.

- Comprovar la idoneitat de les bornes, terminals, connexions dels quadres electrics i
caixa de derivacio.

- Verificaci6 de la suportacio dels moduls fotovoltaics.

Un cop realitzada la instal-lacié eléctrica es presentaran degudament omplerts els protocols
corresponents i s’entregara a la direccio facultativa per la seva validacio.

2.3 Posta en marxa i recepci6
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En general es comprovara la existéncia de tota la documentacié de legalitzacié de
cada una de les instal-lacions.

Comprovacié de coincidencia entre retolacions de les instal-lacions i els planols “as
built”.

2.4 Instal-laci6 eléctrica

Es realitzaran com a minim les probes detallades a continuacio i les probes especificades en
el document adjunt de protocol de probes, s’entregaran els resultats obtinguts a la direccié
facultativa.

Mesura de l'aillament del conjunt de la instal-lacio.

Comprovacié de la sensibilitat i temps de tall dels diferencials.

Comprovar la selectivitat de magnetotermics i diferencials.

Mesurar de la resisténcia de la presa de terra.

Comprovaci6 de la continuitat entre estructura, connexions del conductor de proteccié
i terra.

Comprovar la retolacié de quadres eléctriques: dels quadre, elements de proteccio,
linies d’entrada i sortida, senyalitzacions lluminoses.

Comprovar presencia d’'esquema a cada quadre.

Verificar el correcte funcionament cadascuna de les plaques fotovoltaiques.
Comprovacio6 de la generacio eléctrica de cada modul, aixi com la idoneitat i correcte
funcionament de totes les seves proteccions.

Verificar les dades de calibrat dels interruptors automatics i diferencials i comprovar la
seva justificacié documental.

Verificar la inexistencia de punts calents a quadres eléctrics mitjancant termografia.

)
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COMPLIMENT DEL R.D. 1627/97 DE 24 D’OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT
| SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO.

Dades de I'obra

Tipus d'obra: Instal-laci6 fotovoltaica
Emplacament: Centre Boca de la Mina de Reus
Promotor: Diputacio de Tarragona

Autor/s del Projecte d'execucio: Joan Mesas Pérez

Tecnic redactor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut:  Joan Mesas Pérez
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1. Consideracions preliminars: justificacio, objecte i contingut

1.1 Justificacio

L'obra projectada requereix la redaccié d'un Estudi Basic de Seguretat i Salut, ja que es
compleixen les seguents condicions:

a) El pressupost d'execucié inclos en el projecte és inferior a 450.760,00 euros.

b) No es compleix que la durada estimada sigui superior a 30 dies laborables, emprant-se en
algun moment a més de 20 treballadors simultaniament.

c) El volum estimat de ma d'obra, entenent-se per tal la suma dels dies de treball del total dels
treballadors en I'obra, no és superior a 500 dies.

d) No es tracta d'una obra de tanels, galeries, conduccions subterranies o preses.

1.2 Objecte

En el present Estudi Basic de Seguretat i Salut es defineixen les mesures a adoptar
encaminades a la prevencid dels riscos d'accident i malalties professionals que poden
ocasionar-se durant I'execucid de l'obra, aixi com les instal-lacions preceptives d'higiene i
benestar dels treballadors.

S'exposen unes directrius basiques d'acord amb la legislacié vigent, quant a les disposicions
minimes en matéria de seguretat i salut, amb la finalitat que el contractista compleixi amb les
seves obligacions quant a la prevencié de riscos professionals.

Els objectius que pretén aconseguir el present Estudi Basic de Seguretat i Salut sén:

- Garantir la salut i integritat fisica dels treballadors.

- Evitar accions o situacions perilloses per improvisacio, o per insuficiencia o falta de
mitjans.

- Delimitar i esclarir atribucions i responsabilitats en matéria de seguretat de les
persones que intervenen en el procés constructiu.

- Determinar els costos de les mesures de proteccio i prevencio.

- Determinar les mesures de proteccié a emprar en funcié del risc.

- Detectar a temps els riscos que es deriven de I'execucié de l'obra.

- Aplicar técniques d'execucié que redueixin al maxim aquests riscos.

1.3 Contingut de 'EBSS

L'Estudi Basic de Seguretat i Salut precisa les normes de seguretat i salut aplicables a I'obra,
contemplant la identificacié dels riscos laborals que puguin ser evitats, indicant les mesures
tecniques necessaries per a aixo, aixi com la relacié dels riscos laborals que no puguin
eliminar-se, especificant les mesures preventives i proteccions técnigues tendents a controlar
i reduir aquests riscos i valorant la seva eficacia, especialment quan es proposin mesures
alternatives, a més de qualsevol altra mena d'activitat que es dugui a terme en aquesta.

En I'Estudi Basic de Seguretat i Salut es contemplen també les previsions i les informacions
utils per a efectuar en el seu moment, en les degudes condicions de seguretat i salut, els
previsibles treballs posteriors de reparacié o0 manteniment, sempre dins del marc de la Llei de
Prevencio de Riscos Laborals.

wazee 55

S| GNAT ELECAQI\}P?!\!;aCIO Tarragona
MESAS PEREZ 3WAN

- %% el dia 26/04/2023 a |es 13:07: 47



a

12/ 06/ 2024 a | es 10:24:43

na. Podeu verificar |a seva autenticitat

[¢]
g | data d' emissio

utaci 6 de Tarral
B3BC761A3E50929

er Di
del servei de validaci6é de |a Seu Electronica de |'Ens anb el CVE 14C577BS354F459g

uest docunent és una copia autentica del docunent el ectronic original custodiat

aveés

£

Fmanflado por Plan de Recuperacién,
la Unién Europea Transformacién | \

NextGenerationEU W v Resiliencia PIREP5 ”eo".'n%%*s“#u“a'fl'e%ﬁ'
Projecte ampliacio d’instal-lacié fotovoltaica al Centre Boca de la Mina de Reus
Num. d’expedient: 80043300008-2022-0024532

ANNEX 3. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

2. Dades generals

2.1 Agents
Entre els agents que intervenen en matéria de seguretat i salut en I'obra objecte del present
estudi, es ressenyen:

- Promotor: Diputaci6é de Tarragona

- Autor del projecte: Joan Mesas Pérez

- Constructor: Per determinar

- Cap d'obra: Per determinar

- Coordinador de seguretat i salut: Per determinar

2.2 Caracteristiques generals del Projecte d'Execucio
De la informacié disponible en la fase de projecte basic i d'execucio, s'aporta aquella que es
considera rellevant i que pot servir d'ajuda per a la redaccio del pla de seguretat i salut.

- Denominaci6 del projecte: Projecte executiu de la instal-laci6 fotovoltaica per
autoconsum del Centre Boca de la Mina de Reus

- Plantes sobre rasant: 1

- Plantes sota rasant: 1

- Pressupost d'execucié material: 54.975,53 €

- Termini d'execuci6: 5 setmanes

- NUm. max. operaris: 4

2.3 Emplagament i condicions de I'entorn
En el present apartat s'especifiguen, de forma resumida, les condicions de l'entorn a
considerar per a lI'adequada avaluacié i delimitacié dels riscos que poguessin causar.

- Adreca: Passeig Boca de la mina, sn, Reus

- Accessos a l'obra: 1 (accés principal)

- Topografia del terreny: Edifici aillat en trama urbana

- Edificacions confrontants: Cap destacable

- Servituds i condicionants: Cap destacable

- Condicions climatiques i ambientals: Veure pagina seglient amb les dades extretes del
resum meteorologic del 2021 de I'estacié meteoroldgica més propera a 'obra (Vinyols
i els Arcs) proporcionat pel Servei Meteorologic de Catalunya.
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Resum any 2021 Precipitacio acumulada (PPT): 4847 mm
Temperatura mitjana (TMM]: 16,7 °C
Temperatura macdma mitjana (TXM]: 218 °C
Temperatura minima mitjana (THM 11.8 °C
Temperatura méodma absoluts (TX0): 348 °C { 1270852021 )
Temperatura minima absoluta (THM): -3.0°C { DBO1/2021 )
Velocitat mitjama del vent {a 2 m): 1.3 mdis
Direccio dominant (a 2 mj: MW
Humitat relativa mitjana: TE %
Mitiana de la imadiacio solar global diaria: 16,0 MJim2

Figura. Resum meteorologic de I’estaciéo més propera a I’obra. Font: Servei Meteoroldgic de Catalunya.
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Durant els periodes en els quals es produeixi entrada i sortida de vehicles es senyalitzara
convenientment l'accés d'aquests, prenent-se totes les mesures oportunes establertes per la
Direccié General de Transit i per la Policia Local, per a evitar possibles accidents de circulacié.
Es conservaran les voreres i el paviment de les voreres confrontants, causant la minima
deterioraci6 possible i reposant, en qualsevol cas, aquelles unitats en les quals s'aprecii algun
desperfecte.

2.4 Caracteristiques generals de l'obra

Descripcio de I'obra que pot influir en la previsio dels riscos laborals:

Instal-lacié dels components de la instal-lacié fotovoltaica (moduls, inversors, cablejat,
canalitzacions i proteccions), la instal-laci6 eléctrica d’interconnexié i I'estructura-
suport dels moduls.

3. Mitjans d'auxili

L'evacuacié de ferits als centres sanitaris es dura a terme exclusivament per personal
especialitzat, en ambulancia. Tan sols els ferits lleus podran traslladar-se per altres mitjans,
sempre amb el consentiment i sota la supervisio del responsable d'emergencies de |'obra.

Es disposara en lloc visible de I'obra un cartell amb els teléfons d'urgéncies i dels centres
sanitaris més proxims.

3.1 Mitjans d'auxili en obra
En I'obra es disposara d'un armari farmaciola portatil model B amb destinacié a empreses de
5 a 25 treballadors, en un lloc accessible als operaris i degudament equipat.

El seu contingut minim sera:

- Desinfectants i antiséptics autoritzats
- Gases esterils

- Coto hidrofil

- Benes

- Esparadrap

- Aposits adhesius

- Tisores

- Pinces i guants d'un sol Us

El responsable d'emergéncies revisara periodicament el material de primers auxilis, reposant
els elements utilitzats i substituint els productes caducats.

3.2 Mitjans d'auxili en cas d'accident: centres assistencials més proxims
S'aporta la informacié dels centres sanitaris més proxims a l'obra, que pot ser de gran utilitat
si s'arribés a produir un accident laboral.
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1. CENTRE ATENCIO PRIMARIA SANT PERE

- Distancia: 2,9 km

- Adreca: Cami de Riudoms, 53-55, 43202 Reus, Tarragona
- Telefon: 977 77 85 12
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2. HOSPITAL UNIVERSITARI SANT JOAN DE REUS

- Distancia: 5,4 km

- Adreca: Avinguda del Doctor Josep Laporte, 2, 43204 Reus, Tarragona
- Teléfon: 977 31 03 00
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La distancia al centre assistencial més proxim s'estima en 6 minuts, en condicions normals de
transit.

4, Instal-lacions d'higiene i benestar dels treballadors

Els serveis higienics de I'obra compliran les "Disposicions minimes generals relatives als llocs
de treball en les obres" contingudes en la legislacio vigent en la matéria.

Donades les caracteristiques i el volum de I'obra, no s'ha previst la col-locacié d'instal-lacions
provisionals tipus caseta prefabricada per als vestuaris i lavabos.

5. Identificacié de riscos i mesures preventives a adoptar

A continuacié s'exposa la relacié dels riscos més frequents que poden sorgir durant les
diferents fases de I'obra, amb les mesures preventives i de proteccio col-lectiva a adoptar amb
la finalitat d'eliminar o reduir al maxim aquests riscos, aixi com els equips de proteccié
individual (EPI) imprescindibles per a millorar les condicions de seguretat i salut en I'obra.
Riscos generals més frequents:

- Caiguda d'objectes i/o materials al mateix o a diferent nivell.

- Caiguda de persones al mateix o a diferent nivell.

- Despreniment de carregues suspeses.

- Exposici6 a temperatures ambientals extremes.

- Exposici6 a vibracions i soroll.

- Tallsicops al cap i extremitats.

- Talls i ferides amb objectes punxants.

- Sobreesforgos, moviments repetitius o postures inadequades.
- Electrocucions per contacte directe o indirecte.

- Dermatosis per contacte amb guixos, escaiola, ciment, pintures, coles, etc.
- Intoxicacio per inhalaci6é de fums i gasos.

Mesures preventives i proteccions col-lectives de caracter general:

- La zona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada.

- Escol-locaran cartells indicatius de les mesures de seguretat en llocs visibles de I'obra.

- Es prohibira I'entrada a tota persona aliena a I'obra.

- Els recursos preventius de I'obra tindran presencia permanent en aquells treballs que
comportin majors riscos.

- Les operacions que comportin riscos especials es realitzaran sota la supervisié d'una
persona qualificada, degudament instruida.

- Es suspendran els treballs en cas de tempesta i quan plogui amb intensitat o la
velocitat del vent sigui superior a 50 km/h.

- Quan les temperatures siguin extremes, s'evitara, en la mesura que sigui possible,
treballar durant les hores de major insolacio.

- La carrega i descarrega de materials es realitzara amb precaucié i cautela,
preferentment per mitjans mecanics, evitant moviments bruscos que provoquin la seva
caiguda.
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La manipulacié dels elements pesants es realitzara per personal qualificat, utilitzant
mitjans mecanics o palanques, per a evitar sobreesfor¢cos innecessaris.

Davant I'existéncia de linies eléctriques aéries, es guardaran les distancies minimes
preventives, en funcié de la seva intensitat i voltatge.

No es fara cap treball dins del radi d'accié de les maquines o vehicles.

Els operaris no desenvoluparan treballs, ni romandran, sota carregues suspeses.
S'evitaran o reduiran al maxim els treballs en al¢cada.

S'utilitzaran escales normalitzades, subjectes fermament, per al descens i ascens a
les zones excavades.

Els buits horitzontals i les vores dels forjats es protegiran mitjangant la col-locaci6 de
baranes o xarxes homologades.

Dins del recinte de I'obra, els vehicles i maquines circularan a una velocitat reduida,
inferior a 20 km/h.

Equips de proteccié individual (EPI) a utilitzar en les diferents fases d'execucié de l'obra:

Casc de seguretat homologat.

Casc de seguretat amb barballera.

Cintur6 de seguretat amb dispositiu anta caiguda.
Cintur6 portaeines.

Guants de goma.

Guants de cuir.

Guants aillants.

Calcat amb capdavantera reforgcada.

Calcat de seguretat amb sola aillant i contraclaus.
Botes de canya alta de goma.

Mascara amb filtre mecanic per al tall de maons amb serra.
Roba de treball impermeable.

Faixa antilumbalgia.

Ulleres de seguretat contra impactes.

Protectors auditius.

Durant els treballs previs a I'execucio de l'obra:

S'exposa la relacié dels riscos més freqlents que poden sorgir en els treballs previs a
I'execucié de l'obra, amb les mesures preventives, proteccions col-lectives i equips de
proteccio individual (EPI), especifics per a aquests treballs.

Instal-lacid eléctrica provisional

Riscos més frequents:

Electrocucions per contacte directe o indirecte.
Talls i ferides amb objectes punxants.
Projeccid de particules en els ulls.

Incendis
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Mesures preventives i proteccions col-lectives:

Prevencio de possibles contactes eléctrics indirectes, mitjancant el sistema de
proteccio de posada a terra i dispositius de tall (interruptors diferencials).

Es respectara una distancia minima a les linies d'alta tensié de 6 m per a les linies
aeries i de 2 m per a les linies enterrades.

Es comprovara que el tracat de la linia eléctrica no coincideix amb el del
subministrament d'aigua.

Es situaran els quadres eléctrics en llocs accessibles, dins de caixes prefabricades
homologades, amb la seva presa de terra independent, protegides de la intempeérie i
proveides de porta, clau i visera.

S'utilitzaran només conduccions eléctriques antihumitat i connexions estanques.

En cas de col-locar linies electriques sobre zones de pas, es situaran a una algada
minima de 2,2 m si s'ha disposat algun element per a impedir el pas de vehicles i de
5,0 m en cas contrari.

Els cables enterrats estaran perfectament senyalitzats i protegits amb tubs rigids, a
una profunditat superior a 0,4 m.

Les preses de corrent es realitzaran a través de clavilles blindades normalitzades.
Queden terminantment prohibides les connexions triples (lladres) i I'is de fusibles
casolans, emprant-se una presa de corrent independent per a cada aparell o eina.

Equips de proteccié individual (EPI):

Calcat aillant per a electricistes.
Guants dielectrics.

Banquetes aillants de I'electricitat.
Comprovadors de tensio.

Eines aillants.

Roba de treball impermeable.
Roba de treball reflectora.

Vallat d'obra
Riscos més frequents:

Talls i ferides amb objectes punxants.

Projecci6 de fragments o de particules.

Exposicid a temperatures ambientals extremes.

Exposicio a vibracions i soroll.

Mesures preventives i proteccions col-lectives:

Es prohibira I'aparcament en la zona destinada a I'entrada de vehicles a I'obra.

Es retiraran els claus i tot el material punxant resultant del tancament.

Es localitzaran les conduccions que puguin existir en la zona de treball, préviament a
I'excavacio

Equips de protecci6 individual (EPI):

Calcat amb capdavantera reforcada.
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- Guants de cuir.
- Roba de treball reflector.
- Durant les fases d'execuci6 de I'obra

Estructura
Riscos més freqlents:

- Despreniments dels materials per apilat incorrecte.

- Talls en utilitzar la serra circular de taula o les serres de ma.

- Mesures preventives i proteccions col-lectives:

- Es protegira la via publica amb una visera de proteccid formada per ménsula i
empostissat

- Els buits horitzontals i les vores dels forjats es protegiran mitjancant la col-locacié de
baranes o xarxes homologades.

Equips de protecci6 individual (EPI):
- Cinturé de seguretat amb dispositiu anticaiguda.
- Guants homologats per al treball amb formig6.

- Guants de cuir per a la manipulacio de les estructures.
- Botes de seguretat amb plantilles d'acer i antilliscants.

Cobertes
Riscos més freglents:

- Caiguda per les vores de coberta o lliscament pels faldons.
Mesures preventives i proteccions col-lectives:

- L'apilament dels materials de coberta es realitzara en zones allunyades de les vores o
rafecs, i fora de les zones de circulacio, preferentment sobre bigues o suports.

- L'accés a la coberta es realitzara mitjancant escales de ma homologades, situades en
buits protegits i recolzades sobre superficies horitzontals, sobrepassant 1,0 m l'algcada
de desembarqui.

- S'instal-laran ancoratges en el carener per a amarrar els cables i/o els cinturons de
seguretat.

Equips de protecci6 individual (EPI):

- Calcat amb sola antilliscant.
- Roba de treball impermeable.
- Cintur6 de seguretat amb dispositiu anti-caiguda.

Instal-lacions en general
Riscos meés frequents:

- Electrocucions per contacte directe o indirecte.

- Cremades produides per descarregues eléctriques.
- Intoxicaci6 per vapors procedents de la soldadura.
- Incendis i explosions.
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Mesures preventives i proteccions col-lectives:

El personal encarregat de fer treballs en instal-lacions estara format i ensinistrat en I'iis
del material de seguretat i dels equips i eines especifiques per a cada tasca.
S'utilitzaran només llums portatils homologats, amb manega antihumitat i clavilla de
connexié normalitzada, alimentades a 24 volts.

S'utilitzaran eines portatils amb doble aillament.

Equips de protecci6 individual (EPI):

Guants aillants en proves de tensio.

Calcat amb sola aillant davant contactes electrics.

Banquetes aillants de I'electricitat.

Comprovadors de tensio.

Eines aillants.

Durant la utilitzacié de mitjans auxiliars

La prevencio dels riscos derivats de la utilitzacié dels mitjans auxiliars de I'obra es realitzara
atenent la legislacio vigent en la materia.

En cap cas s'admetra la utilitzacio de bastides o escales de ma que no estiguin normalitzats i
compleixin amb la normativa vigent.

En el cas de les plataformes de descarrega de materials, nhomés s'utilitzaran models
normalitzats, disposant de baranes homologades i enganxaments per a cinturé de seguretat,
entre altres elements.

Relaci6 de mitjans auxiliars previstos a I'obra amb les seves respectives mesures preventives
i proteccions col-lectives:

Escalade ma

Es revisara periodicament |'estat de conservacio de les escales.

Han de disposar de sabates antilliscants o elements de fixacio a la part superior o
inferior dels travessers.

Es transportaran amb l'extrem davanter elevat, per evitar cops a altres objectes o
persones.

Es donara suport sobre superficies horitzontals, el més pla possible, perque siguin
estables i immobils, quedant prohibit I'l's com a falca de runa, maons, revoltons o
elements similars.

Els travessers quedaran en posicid horitzontal i la inclinacié de I'escala sera inferior al
75% respecte a el pla horitzontal.

L'extrem superior de l'escala sobresortira 1,0 m de l'algada de desembarcament,
mesurat en la direccio vertical.

L'operari realitzara l'ascens i descens per l'escala en posicié frontal (mirant els
esglaons), subjectant fermament amb les dues mans en els esglaons, no en els
travessers.

S'evitara I'ascens o descens simultani de dues o més persones.

Quan es requereixi treballar sobre I'escala en alcades superiors a 3,5 m, s'utilitzara
sempre el cintur6 de seguretat amb dispositiu anticaiguda.
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Plataforma de descarrega

S'utilitzaran plataformes homologades, no admetent la seva construccié "in situ”.

Les caracteristiques resistents de la plataforma han de ser adequades a les carregues
a suportar, disposant un cartell indicatiu de la carrega maxima de la plataforma.
Disposara d'un mecanisme de proteccio frontal quan no estigui en Us, perqué quedi
perfectament protegit el front de descarrega.

La superficie de la plataforma sera de material antilliscant.

Es conservara en perfecte estat de manteniment, realitzant inspeccions a la fase
d'instal-lacio i cada 6 mesos.

Plataforma motoritzada

Els elements que denotin alguna fallada técnica o mal comportament es desmuntaran
de forma immediata per a la seva reparacié o substitucio.

S'abalisara la zona situada sota la bastida de cremallera per evitar I'accés a la zona
de risc.

Es compliran les indicacions del fabricant pel que fa a la carrega maxima.

No es permetran construccions auxiliars realitzades in situ per arribar a zones
allunyades.

Durant la utilitzacié de maquinaria i eines

Les mesures preventives a adoptar i les proteccions a emprar per al control i la reduccio de
riscos deguts a la utilitzaci6 de maquinaria i eines durant l'execuci6 de l'obra es
desenvoluparan en el corresponent Pla de Seguretat i Salut, d'acord amb els segtients criteris:
a) Totes les maguines i eines que s'utilitzin en l'obra disposaran del seu corresponent manual
d'instruccions, en el qual estaran especificats clarament tant els riscos que comporten per als
treballadors com els procediments per a la seva utilitzacié amb la deguda seguretat.

b) No s'acceptara la utilitzaci6 de cap maquina, mecanisme o artifici mecanic sense
reglamentacio especifica.

Relacié de maquines i eines que esta previst utilitzar en I'obra, amb els seus corresponents
mesures preventives i proteccions col-lectives:
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Pala carregadora

Per realitzar les tasques de manteniment, es donara suport a la cullera a terra, es
parara el motor, es connectara el fre d'estacionament.

Queda prohibit I'is de la cullera com a grua o mitja de transport.

L'extraccio de terres s'ha de fer en posici6 frontal al pendent

El transport de terres es realitzara amb la cullera en la posicido més baixa possible, per
garantir I'estabilitat de la pala.

Retroexcavadora

Per realitzar les tasques de manteniment, es donara suport a la cullera a terra, es
parara el motor, es connectara el fre d'estacionament i es bloquejara la maquina.
Queda prohibit I'is de la cullera com a grua o mitja de transport.

Els desplagaments de la retroexcavadora es realitzaran amb la cullera recolzada sobre
la maquina en el sentit de la marxa.

Els canvis de posici6 de la cullera en superficies inclinades es realitzaran per la zona
de major alcada.

Es prohibira la realitzacié de treballs dins el radi d'accié de la maquina.

Camio6 de caixa basculant

Les maniobres del camio seran dirigides per un senyalista de transit.

Es comprovara que el fre de ma esta activat abans de la posada en marxa del motor,
a lI'abandonar el vehicle i durant les operacions de carrega i descarrega.

No es circulara amb la caixa aixecada després de la descarrega.

Camid per atransport

Les maniobres del cami6 seran dirigides per un senyalista de transit.

Les carregues es repartiran uniformement a la caixa, evitant aplecs amb pendents
superiors a el 5% i protegint els materials solts amb una lona.

Abans de procedir a les operacions de carrega i descarrega, es col-locara el fre en
posici6 de frenada i, en cas d'estar situat en pendent, falques d'immobilitzacié sota les
rodes.

En les operacions de carrega i descarrega s'evitaran moviments bruscs que provoquin
la pérdua d'estabilitat, romanent sempre el conductor fora de la cabina.

Formigonera

Les operacions de manteniment seran realitzades per personal especialitzat, prévia
desconnexi6 de I'energia electrica.

La formigonera tindra un grau de protecci6 IP-55.

El seu Us estara restringit només a persones autoritzades.

Disposara de fre de basculament del bombo.

Els conductes d'alimentacio eléctrica de la formigonera estaran connectats a terra,
associats a un disjuntor diferencial.
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Les parts mobils de I'aparell han de romandre sempre protegides mitjangant carcasses
connectades a terra.

No s'ubicaran a distancies inferiors a tres metres de les vores d'excavacié i / o de les
vores dels forjats.

Martell picador

Les manegues d'aire comprimit han d'estar situades de manera que no dificultin ni el
treball dels operaris ni el pas de el personal.

No es realitzaran ni esforcos de palanca ni operacions similars amb el martell en
marxa.

Es verificara el perfecte estat dels acoblaments de les manegues.

Es tancara el pas de l'aire abans de desarmar un martell.

Serra circular de taula

S'utilitzara exclusivament per la persona degudament autoritzada.

El treballador que utilitzi la serra circular estara degudament format en el seu Us i
maneig, coneixera el contingut del manual d'instruccions, les correctes mesures
preventives a adoptar i I'Us dels EPI necessaris.

Les serres circulars s'ubicaran en un lloc apropiat, sobre superficies fermes i seques,
a distancies superiors a tres metres de la vora dels forjats, llevat que aquests estiguin
degudament protegits per xarxes, baranes o petos de rematada.

En els casos en qué se superin els valors d'exposicio a soroll que indica l'article 51 de
Reial Decret 286/06 de proteccidé dels treballadors davant el soroll, s'establiran les
accions correctives oportunes, com ara |'is de protectors auditius.

La serra estara totalment protegida per la part inferior de la taula, de manera que no
es pugui accedir a el disc.

La part superior de la serra disposara d'una carcassa metal-lica que impedeixi l'accés
a el disc de serra, excepte pel punt d'introduccié de I'element a tallar, i la projecci6 de
particules.

S'utilitzara sempre un empenyedor per guiar I'element a tallar, de manera que en cap
cas la ma quedi exposada a el disc de la serra.

La instal-lacié eléctrica de la maquina estara sempre en perfecte estat i condicions,
comprovant-periodicament el cablejat, les clavilles i la presa de terra.

Les peces a serrar no contindran claus ni altres elements metal-lics.

L'operari es col-locara a sotavent del disc, evitant la inhalacio de pols.

Equip de soldadura

No hi haura materials inflamables ni explosius a menys de 10 metres de la zona de
treball de soldadura.

Abans de soldar s'eliminaran les pintures i recobriments de el suport.

Durant els treballs de soldadura es disposara sempre d'un extintor de pols quimica en
perfecte estat i condicions d'Us, en un lloc proper i accessible.
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En els locals tancats en els quals no es pugui garantir una correcta renovacio d'aire
s'instal-laran extractors, preferentment sistemes d'aspiracié localitzada.

Es paralitzaran els treballs de soldadura en algada davant la preséncia de persones
sota l'area de treball.

Tant els soldadors com els treballadors que es trobin en els voltants disposaran de
proteccio visual adequada, no romanent en cap cas amb els ulls al descobert.

Eines manuals diverses

6.

L'alimentacié de les eines es realitzara a 24 V quan es treballi en ambients humits o
les eines no disposin de doble aillament.

L'accés a les eines i el seu Us estara permés Unicament a les persones autoritzades.
No es retiraran de les eines les proteccions dissenyades pel fabricant.

Es prohibira, durant el treball amb eines, I'Us de polseres, rellotges, cadenes i elements
similars.

Les eines eléctriques disposaran de doble aillament o estaran connectades a terra.
En les eines de tall es protegira el disc amb una carcassa antiprojeccio.

Les connexions electrigues mitjancant regletes es protegiran amb carcasses
anticontactes eléctrics.

Les eines es mantindran en perfecte estat d'Us, amb els manecs sense esquerdes i
nets de residus, mantenint el seu caracter aillant per als treballs eléctrics.

Les eines electriques estaran apagades mentre no s'estiguin utilitzant i no es podran
fer servir amb les mans o els peus mullats.

En els casos en qué se superin els valors d'exposici6 a soroll que estableix la legislacié
vigent en matéria de proteccid dels treballadors davant el soroll, s'establiran les
accions correctives oportunes, com ara I's de protectors auditius.

Identificacio dels riscos laborals evitables

En aquest apartat es ressenya la relacié de les mesures preventives a adoptar per evitar o
reduir I'efecte dels riscos més freqiients durant I'execucio de I'obra.

6.1 Caigudes a mateix nivell

La zona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada.
S'habilitaran i s'abalisaran les zones de recollida de materials.

6.2 Caigudes a diferent nivell

Es disposaran escales d'accés per salvar els desnivells.

Els buits horitzontals i les vores dels forjats es protegiran mitjancant baranes i xarxes
homologades.

Es mantindran en bon estat les proteccions dels buits i dels desnivells.

Les escales d'accés quedaran fermament subjectes i ben amarrades.
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6.3 Pols i particules

- Esregara periodicament la zona de treball per evitar la pols.
- Es faran servir ulleres de proteccio i mascaretes antipols en aquells treballs en qué es
generi pols o particules.

6.4 Soroll

- S'avaluaran els nivells de soroll a les zones de treball.
- Les maquines han de tenir aillament acustic.
- Es disposaran els mitjans necessaris per eliminar o esmorteir els sorolls.

6.5 Esforgos

S'evitara el desplacament manual de les carregues pesades.

Es limitara el pes de les carregues en cas de desplagament manual.

S'evitaran els sobreesforgos o els esforgos repetitius.

S'evitaran les postures inadequades o for¢cades en l'aixecament o desplacament de
carregues.

6.6 Incendis
- No es fumara en preséncia de materials fungibles ni en cas d'existir risc d'incendi.
6.7 Intoxicacié per emanacions

- Els locals i les zones de treball han de disposar de ventilacié suficient.
- S'utilitzaran mascares i filtres apropiats.

7. Relacio dels riscos laborals que no poden eliminar-se

Els riscos que dificilment poden eliminar sén els que es produeixen per causes inesperades
(com caigudes d'objectes i despreniments, entre d'altres). No obstant aixd, poden reduir-se
amb l'adequat Us de les proteccions individuals i col-lectives, aixi com amb [I'estricte
compliment de la normativa en matéria de seguretat i salut, i de les normes de la bona
construccio.

7.1 Caiguda d'objectes
Mesures preventives i proteccions col-lectives:
- Es muntaran marquesines en els accessos.
- La zona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada.
- S'evitara 'amuntegament de materials o objectes sobre les bastides.
- No es llangaran enderrocs ni restes de materials des de les bastides.

Equips de proteccio6 individual (EPI):

- Casc de seguretat homologat.
- Guants i botes de seguretat.
- Us de cintur6 portaeines.

7.2 Dermatosis
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Mesures preventives i proteccions col-lectives:
- S'evitara la generacio de pols de ciment.
Equips de protecci6 individual (EPI):
- Guants i roba de treball adequada.

7.3 Electrocucions
Mesures preventives i proteccions col-lectives:

- Es revisara periodicament la instal-lacio eléctrica.

- Lalinia eléctrica quedara fixada als paraments verticals.

- Els allargadors portatils tindran manec aillant.

- La magquinaria portatil disposara de proteccié amb doble aillament.
- Tota la maquinaria eléctrica estara proveida de connexié a terra.

Equips de protecci6 individual (EPI):

- Guants dieléctrics.
- Calcat aillant per electricistes
- Banquetes aillants de I'electricitat.

7.4 Cremades
Mesures preventives i proteccions col-lectives:

- La zona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada.
Equips de protecci6 individual (EPI):
- Guants, polaines i davantals de cuir.

7.5 Cops i talls en extremitats
Mesures preventives i proteccions col-lectives:

- La zona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada.
Equips de proteccié individual (EPI):

- Guants i botes de seguretat.
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8. Condicions de seguretat i salut, en treballs posteriors de reparacio i
manteniment

En aquest apartat s'aporta la informacié Gtil per a realitzar, en les degudes condicions de
seguretat i salut, els futurs treballs de conservacid, reparacio i manteniment de la instal-lacié
gue comporten meés riscos.

8.1 Treballs en cobertes

Per als treballs en tancaments, rafecs de coberta, revestiments de paraments exteriors o
qualsevol altre que s'efectui amb risc de caiguda en algada, s'han d'utilitzar bastides que
compleixin les condicions especificades en el present Estudi Basic de Seguretat i Salut.
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Durant els treballs que puguin afectar la via publica, es col-locara una visera de proteccié a
I'alcada de la primera planta, per protegir els transetints i als vehicles de les possibles caigudes
d'objectes.

8.2 Treballs en instal-lacions

Els treballs corresponents a les instal-lacions eléctriques, hauran de realitzar-se per personal
qualificat, complint les especificacions establertes en el seu corresponent Pla de Seguretat i
Salut, aixi com en la normativa vigent en cada materia.

9. Treballs que impliquen riscos especials

En I'obra objecte de present Estudi Basic de Seguretat i Salut concorren els riscos especials
que solen presentar-se en la demolicié de l'estructura, tancaments i cobertes i en el propi
muntatge de les mesures de seguretat i de proteccid. Cal destacar:

- Instal-laci6 de linia de vida.
- Disposici6 de plataformes elevadores.

10. Mesures en cas d'emergéncia

El contractista haura de reflectir en el corresponent pla de seguretat i salut les possibles
situacions d'emergéncia, establint les mesures oportunes en cas de primers auxilis i designant
per a aix0 a personal amb formacio, que es fara carrec d'aguestes mesures.

Els treballadors responsables de les mesures d'emergéncia tenen dret a la paralitzacié de la
seva activitat, havent d'estar garantida I'adequada administracié dels primers auxilis i, quan la
situacio ho requereixi, el rapid trasllat de I'operari a un centre d'assisténcia médica.

11.  Presencia dels recursos preventius del contractista

Donades les caracteristiques de l'obra i els riscos previstos en el present Estudi Basic de
Seguretat i Salut, cada contractista haura d'assignar la preséncia dels seus recursos
preventius en l'obra, segons s'estableix en la legislaci6 vigent en la mateéria.

A aquests efectes, el contractista haura de concretar els recursos preventius assignats a I'obra
amb capacitacié suficient, que hauran de disposar dels mitjans necessaris per vigilar el
compliment de les mesures incloses en el corresponent pla de seguretat i salut.

Aquesta vigilancia incloura la comprovacio de I'eficacia de les activitats preventives previstes
en aquest Pla, aixi com l'adequacio d'aquestes activitats als riscos que es pretén prevenir o a
I'aparicié de riscos no previstos i derivats de la situacid que determina la necessitat de la
presencia dels recursos preventius.

Si, com a resultat de la vigilancia, s'observa un deficient compliment de les activitats
preventives, les persones que tinguin assignada la preséncia faran les indicacions necessaries
per al correcte i immediat compliment de les activitats preventives, havent de posar tals
circumstancies en coneixement de I'empresari perqué aquest adopti les mesures oportunes
per corregir les deficiencies observades.

12.  Normativa i legislaci6 aplicable

Seguretat i salut
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Llei de Prevenci6é de Riscos Laborals. Llei 31/1995, de 8 de novembre, de la Prefectura de
I'Estat. B.O.E .: 10 novembre 1995.

Reglament dels serveis de prevencid. Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, del Ministeri de
Treball i Afers Socials. B.O.E .: 31 gener 1997.

Seguretat i Salut en els llocs de treball
Reial Decret 486/1997, de 14 d'abril, del Ministeri de Treball i Afers Socials. B.O.E .: 23 abiril
1997.

Manipulacié de carregues
Reial Decret 487/1997, de 14 dabril, del Ministeri de Treball i Afers Socials.
B.O.E .: 23 abril 1997.

Proteccié dels treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicié a agents
cancerigens durant el treball
Reial Decret 665/1997, de 12 de maig, del Ministeri de la Presidéncia. B.O.E .: 24 maig 1997.

Utilitzaci6 d'equips de treball
Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, del Ministeri de Treball i Afers Socials. B.O.E .: 7 agost
1997.

Disposicions minimes de seguretat i de salut en les obres de construccio
Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, del Ministeri de la Presidéncia. B.O.E .: 25 octubre
1997.

Sistemes de proteccio col-lectiva

Reial Decret pel qual s'estableixen els requisits essencials de seguretat per a la
comercialitzacié dels equips a pressio. Reial Decret 709/2015, de 24 de juliol, del Ministeri
d'Inddstria, Energia i Turisme. B.O.E .: 2 setembre 2015.

Reglament d'equips a pressio i les seves instruccions técniques complementaries. Reial
Decret 2060/2008, de 12 de desembre, del Ministeri d'Industria, Turisme i Comerg. B.O.E .: 5
febrer 2009.

Senyalitzacié de seguretat i salut en el treball
Reial Decret 485/1997, de 14 d'abril, del Ministeri de Treball i Afers Socials. B.O.E .: 23 abr
1997.

Equips de proteccié individual

Reial Decret pel qual es regulen les condicions per a la comercialitzacio i lliure circulacié
intracomunitaria dels equips de proteccio individual.

Reial Decret 1407/1992, de 20 de novembre, de el Ministeri de Relacions amb les Corts i de
la Secretaria de Govern. B.O.E .: 28 desembre 1992.

Utilitzacio d'equips de proteccio individual
Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, del Ministeri de Treball i Afers Socials. B.O.E .: 12 jun
1997.

Medicina preventiva i primers auxilis
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Material medic

Ordre per la qual s'estableix el subministrament a les empreses de farmacioles amb material
de primers auxilis en cas d'accident de treball, com a part de I'accié protectora de el sistema
de la Seguretat Social.

Ordre TAS / 2947/2007, de 8 d'octubre, del Ministeri de Treball i Afers Socials. B.O.E .: 11
octubre 2007.

Instal-lacions provisionals d'higiene i benestar

DB-HS Salubritat

Codi Técnic de I'Edificacio (CTE). Document Basic HS. Reial Decret 314/2006, de 17 de marg,
del Ministeri d'Habitatge. B.O.E .: 28 mar 2006.

Criteris sanitaris de la qualitat de I'aigua de consum huma
Reial Decret 140/2003, de 7 de febrer, del Ministeri de la Presidencia. B.O.E .: 21 febrer 2003.

Criteris higienicosanitaris per a la prevencié i control de la legionel-losi

Reial Decret 865/2003, de 4 de juliol, del Ministeri de Sanitat i Consum. B.O.E .: 18 juliol 2003.
Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio i Instruccions Complementaries (ITC) BT
01aBT52

Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, del Ministeri de Ciéncia i Tecnologia. B.O.E .: Suplement
n° 224, de 18 de setembre de 2002.

Reglament regulador de les infraestructures comunes de telecomunicacions per a
I'accés als serveis de telecomunicacio a l'interior de les edificacions

Reial Decret 346/2011, d'11 de marg¢, del Ministeri d'Industria, Turisme i Comer¢. B.O.E .: 1
abril 2011.

Senyalitzaci6 provisional d'obres

Abalisament

Instruccid 8.3-IC. Senyalitzacié d'obres Ordre de 31 d'agost de 1987, del Ministeri d'Obres
Publiques i Urbanisme. B.O.E .: 18 setembre 1987

Senyalitzacio de seguretat i salut en el treball
Reial Decret 485/1997, de 14 d'abril, del Ministeri de Treball i Afers Socials. B.O.E .: 23 abr
1997.

Senyalitzacié horitzontal
Instruccié 8.3-IC Senyalitzacié d'obres. Ordre de 31 d'agost de 1987, del Ministeri d'Obres
Puabliques i Urbanisme. B.O.E .: 18 setembre 1987.

Senyalitzacié vertical
Instruccié 8.3-IC Senyalitzacié d'obres. Ordre de 31 d'agost de 1987, del Ministeri d'Obres
Puabligues i Urbanisme. B.O.E .: 18 setembre 1987.

Senyalitzacié manual
Instruccié 8.3-IC Senyalitzacié d'obres. Ordre de 31 d'agost de 1987, del Ministeri d'Obres
Publiques i Urbanisme. B.O.E .: 18 setembre 1987.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS: _RESIDUS —
Rehabilitacié i ampliacio
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccio6 i gesti6 de residus de
construccié i demolicié .
tipus
REAL DECRETO 210/2018: Programa de Prevenci6 i Gestio de Residus i Recursos quantitats
de Catalunya codificacio
DECRET 21/2006 Adopcio de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis minimitzacio
DECRET 89/2010 Reial Decret 210/2018, de 6 d'abril, pel qual s'aprova el Programa
de prevencio i gestié de residus i recursos de Catalunya (PRECAT20)
IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
Obra: Ampliacié instal-lacié fotovoltaica centre Boca de la mina
Situacio: Passeig Boca de la Mina, sn
Municipi : Reus Comarca : Baix Camp
|AVALUACI(§ | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
(tones) (m®)
residu d'excavacié 0,00 t 0,00 m*
residu d'enderroc Codificacio residus LER Pes Pes residus Volum aparent Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (tones/m?) (tones) (m%m?) (m%)
obra de fabrica 170102 0,542 0,05 0,512 0,03
formigo 170101 0,084 0,00 0,062 0,00
petris 170107 0,052 0,00 0,082 0,00
metalls 170407 0,004 0,00 0,0009 0,00
fustes 170201 0,023 0,00 0,0663 0,00
vidre 170202 0,0006 0,00 0,004 0,00
plastics 170203 0,004 0,00 0,004 0,00
guixos 170802 0,004 0,06 0,004 0,05
betums 170302 0,009 0,00 0,0012 0,00
fibrociment 170605 0,01 0,00 0,018 0,00
residu d'enderroc 0,7326 0,103 t 0,7544 0,07 m*
residu de construccié  Codificacié residus LER Pes Pes residus Volum aparent Volum aparent
Ordre MAM/304/2002 (tones/m?) (tones) (m*m?) (m®)
sobrants d'execucié 0,05 0,000 0,045 0,00
obra de fabrica 170102 0,015 0,000 0,018 0,00
formigd 170101 0,032 0,000 0,0244 0,00
petris 170107 0,002 0,000 0,0018 0,00
guixos 170802 0,003927 0,000 0,00972 0,00
altres 0,001 0,000 0,0013 0,00
embalatges 0,038 0,125 0,08 0,26
fustes 170201 0,0285 0,075 0,067 0,18
plastics 170203 0,00608 0,005 0,008 0,01
paper i cartré 170904 0,00304 0,030 0,004 0,04
metalls 170407 0,00038 0,015 0,001 0,04
residu de construccié 0,125 t 0,52 m®
ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES
fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 m’
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 m®
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 m®
altres : 0,00 t 0,00 m®
Total d'elements reutilitzables | 0,00 t 0,00 m°
[MINIMITZACIO DE RESIDUS A OBRA. a l'obra es realitzaran les accions segiients
1.- Emmagatzematge adient de materials i productes (veure detall) si
2.-Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacié si
3.- Els materials solts (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures -
4.- .
5.- .
6.- .
7.- .
8.- -

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER:
MESAS PEREZ JUAN - ** el dia 26/04/2023 a |les 13:07: 47

Pagina 1 de 3



a

Podeu verificar |la seva autenticitat
data d' em ssi6 12/06/2024 a |les 10: 24: 43

na.

g

utaci 6 de Tarral
B3BC761A3E50929

B4FaBo

cust odi at

gi nal
CVE 14C577B53

Ens anb el

docunent el ectronic ori

de validaci 6 de |a Seu El ectronica de

Aquest document és una copia autentica del
servei

través del

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS: RESIDUS

REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié i gestié de residus de Rehabilitacié i ampliacio
construccié i demolicio

REAL DECRETO 210/2018: Programa de Prevencio6 i Gestio de Residus i Recursos
de Catalunya

DECRET 21/2006 Adopcio de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis gestio

|GESTI() DE RESIDUS

| Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en una altra autoritzada, no tenen la consideracio de residu

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasct d'ells a I'obra
supera les quantitats de ...

cal separar
R.D. 105/2008 tones Projecte individualment tipus de residu
Formigé 160 0,00 no inert
Maons, teules i ceramic 80 0,05 no inert
Metalls 4 0,02 no no especial
Fusta 2 0,08 no no especial
Vidres 2 0,00 no no especial
Plastics 1 0,03 no no especial
Paper i cartré 1 0,03 no no especial
Especials* inapreciable inapreciable| si especial

* Dins dels residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants,
etc... i els materials que hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i tractaran a
part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra en contenidors o
espais reservats pels segients residus
R.D. 105/2008 projecte
Contenidor per Formigd no no
Inerts|Contenidor per Ceramics (maons,teules...) no no
Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plastics no no
No especials|Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartrd no no
Especials]Perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) Si no

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus
Materials de construccié que contenen amiant - |altres especificar -
Residus que contenen hidrocarburs - especificar -
Residus que contenen PCB - especificar -
Terres contaminades - especificar -

Els residus es gestionaran fora de I'obra en:
Instal-lacions de reciclatge i/o valoritzacié |:|

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccio |:|

Tipus de residu i Nom ,adrega i codi de gestor del residu ( decret 161/2001)(3)

tipus de residu gestor adressa codi del gestor
170904 runa UTE GRC Pol. Ind 6, Extractiva Joan, Paratge E-1133.09
170201 fusta idem Deveses, Vinyols i els Arcs
170203 plastic idem
170204 metalls barr |idem
170904 cartré idem
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS:

REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccio i gestié de residus de
construccio i demolicio

REAL DECRETO 210/2018: Programa de Prevencio6 i Gestié de Residus i Recursos
de Catalunya

RESIDUS
Rehabilitacié i ampliacio

DECRET 21/2006 Adopcio de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis pressupost i fiances

PRESSUPOST ESTIMATIU

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos

Les previsions de separacio de I'apartat de gestié i : Classificacio a obra: entre 12-16 €/m® 16,00
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m* (minim 100 €) 8,00
La distancia mitjana al abocador : 15 Km Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m* 10,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I. Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m° 15,00
Contenidors de 5 m® per cada tipus de residu Especials: n° transports a 200 €/ transport )

Els preus recollits per 'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

TIPUS RESIDU Volum Classificacio Transport Valoritzador / Abocador
runa neta runa bruta
m® (+35%) 16,00 €/m’ 8,00 €/m’ 10,00 €/m® 15,00 €/m*
Formigo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Maons i ceramics 0,03 0,55 0,28 0,35 0,52
Metalls 0,05 0,85 0,43 0,53 0,80
Fusta 0,24 3,81 1,90 2,38 3,57
Vidres 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Plastics 0,01 0,14 0,07 0,09 0,13
Paper i cartré 0,05 0,85 0,43 0,53 0,80
Guixos i no especials 0,06 0,99 0,50 0,62 0,93
|Perillosos Especials | 0,00 [ 0,00 [ 0|
7,20 100,00 4,50 6,75

El pressupost estimatiu de la gesti6 de residus és de : 118,46 €
EL PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL DE LA GESTIO DE RESIDUS ES DE | 118,46|€
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VertexS ...

MODULO MONOCRISTALINO BACKSHEET RANGO DE POTENCIA: 390-410 W
410w+ 0O/+5W 21,3%
POTENCIA MAXIMA DE SALIDA TOLERANCIA POSITIVA EFICIENCIA MAXIMA

.... D D’ Pequefio en tamaiio, grande en potencia

e Genera hasta 410 W, 21,3 % de eficiencia del médulo con tecnologia
de interconexién de alta densidad

a

a les 10:24: 43

e Tecnologia multi-busbar para una mejor absorcién de la luz, menores
resistencias en serie, captura de corriente mejorada y mayor fiabilidad

e Excelente rendimiento con poca luz (IAM) gracias a la optimizacion
del proceso de las células y de los materiales del médulo

<8 @@ Solucidon universal para tejados residenciales,
& comerciales e industriales

* Disefiado para ser compatible con inversores, optimizadores y sistemas

Le de montaje convencionales

3.

% N e Tamario perfecto y bajo pesoparaun facil manejo.
) Costes de transporte optimizados

@

.

° * Reduce el coste de lainstalacién con una mayor potencia y rendimiento
e Soluciones de instalacién flexibles para el despliegue del sistema

aci 6 de Tarrago_
B3BC761A3E509299 i data d'e

g Gran fiabilidad
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L ° ° I‘ =) e Cargas de nieve probadas de hasta 6.000 Pa
faii @ ;
) ° e Cargas de viento probadas de hasta 4.000 Pa
oY [ )
00 °
,@ [ J ) [ ] [ )
=
‘0 o *
—
Y ® o ©
oo
5
©
UU)
guc.l Ga ra ntl'a Ampliada Degradacién maxima del afio 1 Degradacién anual méxima del afio 2 al 25 .
8s del Vertex S W Vertex S
o T
2%
3= Degradacién maximadel afio 1 p——r—
-88 potencia excelente
3= 0,55 %
:(§ Degradacién anual maxima del afio 2 al 25 —+
o
—C ~
£~ 15 Aflos T (1) () O
;“5’8 Garantia de producto Garantia de \D \1-5/ @ z
o producto mas larga
L33)
s
O.—
O—
©
g >
°2
8 Certificados de productos y sistemas
-
Eé = IEC61215/IEC61730/IEC61701/1EC62716 .
§6 @ °“s IS0 9001: Sistema de Gestién de la Calidad rlna SO | a r
=TS 3 HSTED IS0 14001: Sistema de Gestién Ambiental
§§ Q:’t E pvevee IS0 14064: Verificacion de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero
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DIMENSIONES DEL MODULO (mm)

1096 .
20 1098 1048 CURVAS I-V DEL MODULO (400 W)
m 14,0
[l N — 120 1 poow/me
11,0
ALlfIA 10,0
P 00 | 80OW/m?
e Placa de identificacion —_ 4
4-09x14 S &
Orificio de montaje L 70 600W/m?
e c
2 60
B
5 50
Y 40| 400w/m?
< <t O
K LS = 30
- = - Caja de conexion 20 R
2 200W/m?
1,0
0 10 20 30 40 50
6-04,3 Voltaje (V)
B Orificio de puesta a tierra ’
i Orificio de drenaje I CURVAS P-V DEL MODULO (400 W)
. B 450
- o 1000W/m2
. X @ 400
Vista frontal Vista trasera
220 800W/m?
Sellado de silicona Sellado de silicona 300
Laminado Laminado E 250 600W/m?
o
E 200
7 7 @ 400W/m?
o é = é ° 150
m ; ; o
v ? 100
’ ‘ 200W/m?
. 0 / | 50
ey Vrrrrzrz
33 15,4 0 10 20 30 40 50
A-A B-B Voltaje (V)
= TSM-390 TSM-395 TSM-400 TSM-405 TSM-410 A
DATOS ELECTRICOS (STC) DEO9.08 DE09.08 DE09.08 DE09.08 DE09.08 DATOS MECANICOS
Células Solares Monocristalinas
Potencia Mdxima-Pwmax (Wp)* 330 395 400 405 410
Nidmero de células 120 células
. . . Dimensiones del médulo | 1.754x1.096%30 mm
Tolerancia de Potencia Nominal-Pmax (W) 0/+5 0/+5 0/+5 0/+5 0/+5
Peso 21,0kg
Tension en Méxima Potencia-Vies (V) 338 34,0 34,2 344 346 Vidrio Frontal 3,2 mm, alta transmisién, vidrio termoendurecido con recubrimiento AR
Material Encapsulante EVA/POE
Corriente en Maxima Potencia-Iuee (A) 11,54 11,62 11,70 11,77 11,85 Ldmina posterior Blanca
Marco Aleacién de aluminio anodizado de 30 mm
Tension de Circuito Abierto-Voc (V) 40,8 41,0 41,2 41,4 41,6 J-Box IP68
Cable fotovoltaico: 4,0 mm?
Corriente de Cortocircuito-Isc (A) 12,14 12,21 12,28 12,34 12,40 Cables Instalacién en horizontal: 1.100/1.100 mm
Instalacién en vertical: 280/280 mm*
Eficiencia nm (%) 20,3 20,5 20,8 21,1 21,3
Conector TS4/MC4 EVO2*
STC:Irradiancia de 1000W/m?, Temperatura de la célulade 25 °C, AM1.5 *Tolerancia de medida de +3% *Bajo pedido
. TSM-390 TSM-395 TSM-400 TSM-405  TSM-410 TASAS DE TEMPERATURA LIMITES OPERACIONALES
DATOS ELECTRICOS (NOCT) DE09.08 DE09.08 DE09.08 DE0S.08 DE09.08
NOCT (Temperatura de Operacién Nominal delaCélula) 43 °C (2 K) Temperatura de Operacién -40a+85°C
Potencia Maxima-Pmax (Wp) 295 298 302 306 310 Coeficiente de Temperatura de PMAX -0,34 %/K Tension Méxima del Sistema  1.500 V DC (IEC)
Coeficiente de Temperaturade Voc  -0,25%/K Capacidad Maxima del Fusible 20 A
Tensién en Maxima Potencia-Vmep (V) 31,8 32,0 32,2 32,5 32,8 Coeficiente de TemperaturadeIsc 0,04 %/K
Corriente en Mdxima Potencia-Ivpp (A) 9,26 9,32 9,38 9,41 9,46 GARANTIA CONF|GURAC|0N DE EMBALA]E
15 afios de garantia del Producto Médulos por caja 36 unidades
Tensién en Circuito Abierto-Voc (V) 384 38,6 388 38,9 391 25 afios de garantia de Potencia Médulos por contenedor 40 936 unidades
2% de degradacidn el primer afio
Corriente de Cortocircuito-Isc (A) 9,78 9,84 9,90 9,95 9,99 B .
0,55% de degradacién anual de potencia
NOCT: Irradiancia de 800 W/m?, Temperatura ambiente de 20 °C, Veelocidad del viento de 1 m/s. (Consulte la garantia de producto para més informacion)

. PRECAUCION: LEA LAS INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD E INSTALACION ANTES DE UTILIZAR EL PRODUCTO.
© 2021 Trina Solar Limitada. Todos los derechos reservados. Las especificaciones de esta ficha técnica
r na estdn sujetas a cambios sin previo aviso Versién nimero: TSM_ESP_2021_C www.trinasolar.com
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Sistema Dome 6

—

li@ / Todo tipo de tejados: soluciones para todas las cubiertas

S

(&}

5% | Sistema claramente optimizado para el lastre, basado en las Ultimas
5o normas del tinel de viento

Ens anb

| Anclaje seguro con conexion fija para techos < 10° y bajas reservas de
carga

| Sistema optimizado por componentes

- 20S@

ia auténtica del docunent electronic or
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Propiedades

Dome 6 Xpress

/ 4 pasos de montaje para un montaje stper rapido

| Alineacion de los carriles que ahorra tiempo con el
calibrador Bome Speed Spacer

/ Sistema de encaje para picos y conectores de carril
sin herramientas

Dome 6 Classic LS

|/ Para el montaje en el lado largo del médulo
| Para tamafios de madulo de hasta 2330 x 1170 mm
/ Basado en Dome 6 Classic

I dat

61A3E50929

Dados técnicos

D-Dome 6

Ambito de aplicacin Tejados planos

CS77B53E4F459 B3B!

Tipo de fijacion/anclaje al tejado = Lastrado y si

= Tamafio mini
(4 modulos)

Requisitos

gi nal custodi at per Digut aci 6 de Tarrago_na.
el CVE 14 C7

Dome 6 Classic

| Espacios flexibles entre hileras
/ Adecuado para tejados de ldamina, de betun, de grava

y verdes
/ Adecuado para la elevacion adicional en la chapa
trapezoidal
,,—:zmri”"//

Sy ‘J /

M

Conexidn fija y conexion equipotencial

=

1"“

/ Dome FixPro: Anclaje de tejado con conexion fija
para pendientes de tejado < 10°.

| TerraGrif: para la conexion equipotencial directa en
el techo

S-Dome 6

<10° con laminas aislantes o tela asfaltica, sobre harmigan, grava o tejados cultivados

n perforacion para tejados de inclinacién: < 3° / Con fijacion Dome FixPro: > 3°

mo del sistema: 2 soportes = Tamafio minimo del sistema: 2 madulos

5e » Dimensiones permitidas de madulo (L x An x Al): 1448-2390x950-1170x30-50mm

o: = Permitida la fijacién en el lado corto del marco del médulo

g5 [ver k2-systems.com/es/modulos-autorizados-dome-6])

é; Separacion térmica Carril base Serie de médulos Carril base Serie de médulos
3° Dome 6 Xpress max. 16m max. 16 m max. 15 m max. 15m

Eg Classic 6/Classic 6 LS max. 12 m max. 16 m max. 12m max. 15m

gs La distancia minima al borde del tejado 600mm

83 Angulo de inclinacién 10°

g”: Material = Peak, SO, Guia de montaje, MidPlate, EndPlate, Connector, Parter, MiniClamps:

B Aluminio EN AW-6063 T66 y AW-6082 T6

-;g = Mat S Estera protectora: EPDM

o = Cortavientos: Magnelis / Tornilleria: Acero inoxidable (1.4301]) A2-70

s ) 1478 mm

o 140mm 47-264mm Mat S 434-542 mm
a3 £

o2 c

|3

So /§ -

0" N S ﬂ Q

@. : — e E
NN in

ge  D-Domeb S-Dome 6

o

s3

o k2-systems.com - +49 7159 42059-0
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Componentes

MatV

/ MatV flexihle hecho de EPDM - solo es necesario un modelo
/ Absorbe y compensa esfuerzos
| Gracias a su coeficiente de friccion se reduce el contrapeso

S

Guia de montaje

|/ Apoyo integrado del contrapeso que reduce la cantidad de
componentes adicionales

| Guias cortas para compensar los esfuerzos

Datos técnicos

D-Dome V

Elevacion Dome V

/ Geometria y uniones adaptadas para compensar esfuerzos

/ Solo una fijacion répida con tornillos; colocacion del SDy
fijacion del madulo con la pletina

[ Volumen de transparte reducido

n—
<= ke
1=
=
=

Pletina de médulo universal: MiniClamp MC/EC

/ Rango de sujecion 30-50mm
/ Compatible con sistemas Dome V, Bome 6 y MiniRail
/ Opcional: Toma a tierra posible con TerraGrif

S-Dome V

Ambito de aplicacin
cultivados

Tipo de fijacion / anclaje al tejado
Requisitos

(4 modulos)

Especificaciones técnicas

Angulo de inclinacién 10°
Material

MatV ca. 80mm

T

70mm

ca

-
B ©

= Dimensiones permitidas de madulo (L x An = Al]:
1386-2100x985-1053x30-50mm
Tamafio minimo del sistema: 2 soportes

Tejados planos = 5° con laminas aislantes o tela asfaltica, sobre hormigan, grava o tejados

Lastrado y sin perforacion para tejados de inclinacion < 3°

= Dimensiones permitidas de madulo (L x An x Al]:
1550-1760/1880 - 2100 %
950-1053x30- 50mm

= Tamafio minimo del sistema: 2 madulos

= Permitida la fijacién en el lado corto del marco del médulo
[ver k2-systems.com/es/modulos-autorizados)

= Separacion térmica tras max. 15,5m
= Distancia minima hasta el borde del tejado 600 mm

| 10°/15°

= Guias de montaje, Peak, Basis, SD y MiniClamps: Aluminio EN AW-6063 T66
= Cortavientos: Magnelis

= Estera protectora Mat V: EPDM

= Tornillerfa: Acero inoxidable [1.4301) A2-70

_fl\/;‘,

D-Dome
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Sistema SingleRail

| Economico, de instalacion répida, con fijacidn directa y de forma lateral
a la guia sin componentes adicionales; ajuste de altura individual

/ Montaje seguro de encaje a presion, sin atornillar a la placa base

/ SingleRail en comhinacion con los ganchos de tejado CrossHook es un
sistema robusto y adaptable

Slali e

k2-systems.com - +49 7159 42059-0



Fijaciones a tejados

Ganchos de aluminio para tejado Ganchos de acero inoxidable para tejado

/ Transmision de fuerza optima, también se puede utilizar |/ Arbotantes estrechos de acero inoxidable de alta calidad y
en vigas estrechas y conexion directa al SingleRail conexign parcialmente directa al SingleRail

/ EI80 % de todos los tipos de tejas estén cubiertos | Para tejados de tejas, curvas y planas

| Ajuste en altura sencillo en la placa base, el arbotante o | Altura ajustable o una gran gama de modelos de ganchos
la ranura del agujero para la guia de tejado adaptahbles al sistema Solid-Hook

|/ CrossBoard/SingleBoard para cambiar las vigas

/ CrossHook 3S: Con la aprobacion europea de construccion
ETA-16/0709 |

ox Varillas Abrazaderas para chapa plegada

< |/ Para todos los techos de fibrocemento !! / Muchas posibilidades de aplicacion: Doble plegada,
S y chapa ondulada con subestructura de plegada en angulg, plegada a presion y plegada redonda
E? madera T | Conexion lateral directa de las guias

§§ |/ Sellado seguro en el techo / Fijacién sin perforacion
3/ Conconexion Climber
g / Con la aprobacion de la autoridad de
S construccion (abZ)] '
q :

Datos técnicos

Di gut aci 6 de Tarragona
4F4595B3BC761A3E509299 i dat

Eer

SingleRail Light 36 36 50

Material Aluminio (EN AW-6063 T6E)
An = anchura [mm] 394 394 39
Al = altura [mm] 36 36 50

Longitudes [m] 4,40 2,10/ 2,25/ 4,40
3,30/4,40/5,50

Peso [kg/m] 0,67 0,76 10
Unién en cruz con SingleRail o SalidRail

di at
C577B53

al custo
14

I CVE

gin
e

anmb

ica del docunent el ectronic ori
a Seu Electronica de |'Ens

An SingleRail 63:

Para cargas elevadasy grandes
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SUN2000-30/36/40KTL-M3
Smart PV Controller

g

HUAWEI
0 o
’ o
@ (i) (& @
Inteligente Eficiente Seguro Confiable
Monitorizacién a nivel de string Eficiencia maxima del Disefio sin fusibles Descargadores de sobretension
98.7% tipo Il de CCy CA
Curva de eficiencia Diagrama de circuito
99.00%
o 11 «._r
98.00% —HT0 1 : .
— T e et e
97.00% ——600vV — i
1 ensor felay ’: ?
— 540V 1
96.00% b e
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95.00% m
0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00% '
SUN2000-30/36/40KTL-M3
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Especificaciones técnicas

Maxima eficiencia
Eficiencia europea ponderada

Tensién maxima de entrada '

Intensidad de entrada maxima por MPPT
Intensidad de cortocircuito maxima
Tension de arranque

Rango de tension de operacion 2

Tensién nominal de entrada

Cantidad de entradas

Cantidad de MPPTs

Potencia nominal activa de CA
Max. potencia aparente de CA
Tensién nominal de Salida
Frecuencia nominal de red de CA
Intensidad nominal de salida
Max. intensidad de salida

Factor de potencia ajustable
Max. distorsién arménica total

Dispositivo de desconexién del lado de
entrada

Proteccion anti-isla

Proteccién contra sobreintensidad de CA
Proteccién contra polaridad inversa CC
Monitorizacién a nivel de string
Descargador de sobretensiones de CC
Descargador de sobretensiones de CA
Deteccién de resistencia de aislamiento CC
Monitorizacién de corriente residual
Proteccién ante fallo por arco eléctrico
Control del receptor Ripple
Recuperacién PID integrada3

Display
RS485

Smart Dongle

Monitoring BUS (MBUS)

Dimensiones (Ancho x Profundo x Alto)
Peso (Kit de herramientas para soporte de
suelo incluido)

Nivel de Ruido

Rango de temperaturas en operacién
Ventilacion

Max. Altitud de operacién

Humedad relativa

Conector de CC

Conector de CA

Grado de Proteccién

Tipologia

Consumo de energia durante la noche

Optimizador compatible con DC MBUS

Seguridad

Estandares de conexién a red eléctrica

CANVENT PERVERT, HIT)

_ SUN2000-30/36/40KTL-M3
Especificaciones técnicas

SUN2000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3 SUN2000-40KTL-M3

Eficiencia
98.7%
98.4%

Entrada
1,100 V
26 A
40 A
200V
200V ~ 1000 V
600 V
8
4

Salida

36,000 W

40,000 VA

230 Vac / 400 Vac, 3W/N+PE
50 Hz / 60 Hz
520A
58.0 A
0.8LG ..0.8LD

< 3%

30,000 W
33,000 VA

40,000 W
44,000 VA

433 A
479 A

57.8 A
63.8 A

Caracteristicas y protecciones
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

Comunicacion
Indicadores LED, WLAN Integrado + FusionSolar APP
Si
WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Opcional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Opcional)
Si (transformador de aislamiento requerido)

Especificaciones generales
640 x 530 x 270 mm (25.2 x 20.9 x 10.6 inch)

43 kg (94.8 Ib)

<46 dB
-25 ~ + 60 °C (-13 °F ~ 140 °F)
Conveccion natural
0 - 4,000 m (13,123 ft.)
0% RH ~ 100% RH
Staubli MC4
Terminal PG impermeable + conector OT/DT
IP 66
Sin transformador
< 5.5W

Compatibilidad con optimizador
SUN2000-450W-P

Cumplimiento de estandares (mas opciones disponibles previa solicitud)

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683

IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699,

P.O. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Resolution No.7,
NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

1. El voltaje de entrada maximo es el limite superior del voltaje de CC. Cualquier voltaje DC de entrada mas alto probablemente dafaria el inversor.
2. Cualquier voltaje de entrada de CC mas alla del rango de voltaje de funcionamiento puede provocar un funcionamiento incorrecto del inversor.
3. SUN2000-30~40KTL-M3 aumenta por encima de cero la tension entre la FV- y tierra a travéssde la funcion de recugeracién PID, con el fin de recuperar la degradacién del modulo debido al efecto PID. Compatible con

SIGNAPS EPECTRON
VESAS PEREZ J

OLAR.HUAWEI.COM/ES/
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Smart Energy Controller

SUN2000-3-10KTL-M1 (High Current Version)

Active Safety Higher Yields

Al Powered
Active Arcing Protection

Up to 30% More Energy
with Optimizer !

Battery Ready

Plug & Play battery interface 2

S

HUAWEI

Flexible Communication

Communication Supported

WLAN, Fast Ethernet, 4G

Efficiency Curve Circuit Diagram
Efficiency [%] e
100% Switch
o PV1+ o o
98% MPPT1
PV1- EMI CDC/A? I \O{mmlg I
96% (e Filter onverter solation Relay
PV2- o—]
94% PV2t o - H oLl
— Output EMI 9L2
92% ;MPPTZ} { | Filter Filter
- N
|| L3
90% SPP on
0% 20% 40% 60% + BAT+o— - 9PE
470V 600V BAT- 0— )
80% 100% SPP
_— _— — 850V =
Load [%)] SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-M0/M1
*1.0nly applicable to SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-M1smart energy center.
*2. SUN2000-3/4/5/6/8/10K FL-MOwill be compatible with HUAWEI smart string ESS in Q1, 2021
11
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SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-M1 (High Current Version)
Technical Specification

. e . SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000
Technical Specification -3KTL-M1 -4KTL-M1 -5KTL-M1 -6KTL-M1 -8KTL-M1 -10KTL-M1
Efficiency
Max. efficiency 98.2% 98.3% 98.4% 98.6% 98.6% 98.6%
European weighted efficiency 96.7% 97.1% 97.5% 97.7% 98.0% 98.1%
Input (PV)
Recommended max. PV power 1 4,500 Wp 6,000 Wp 7,500 Wp 9,000 Wp 12,000 Wp 15,000 Wp
Max. input voltage 2 1,100 V
Operating voltage range 3 140V ~ 980 V
Start-up voltage 200V
Rated input voltage 600 V
Max. input current per MPPT 135A
Max. short-circuit current 195A
Number of MPP trackers 2
Max. input number per MPP tracker 1
Input (DC Battery)
Compatible Battery HUAWEI Smart String ESS 5kWh — 30kWh
Operating voltage range 600 V ~ 980 V
Max operating current 16.7 A
Max charge Power 10,000 W
Max discharge Power 3,300 W 4,400 W 5,500 W 6,600 W 8,800 W 10,000 W
Output (On Grid)
Grid connection Three-phase
Rated output power 3,000 W 4,000 W 5,000 W 6,000 W 8,000 W 10,000 W
Max. apparent power 3,300 VA 4,400 VA 5,500 VA 6,600 VA 8,800 VA 11,000 VA 4
Rated output voltage 220 Vac / 380 Vac, 230 Vac / 400 Vac, 3W / N+PE
Rated AC grid frequency 50 Hz / 60 Hz
Max. output current 51A 6.8 A 85A 10.1 A 135A 169 A
Adjustable power factor 0.8 leading ... 0.8 lagging
Max. total harmonic distortion <3%
Output (Off Grid)
Backup Box Backup Box — B1
Maximum apparent power 3,000 VA 3,300 VA 3,300 VA 3,300 VA 3,300 VA 3,300 VA
Rated output voltage 220V /230V
Maximum output current 136 A 15A 15A 15A 15A 15A
Power factor range 0.8 leading ... 0.8 lagging

Features & Protections

Input-side disconnection device Yes
Anti-Islanding protection Yes
DC reverse polarity protection Yes
Insulation monitoring Yes
DC surge protection Yes, compatible with TYPE Il protection class according to EN/IEC 61643-11
AC surge protection Yes, compatible with TYPE Il protection class according to EN/IEC 61643-11
Residual current monitoring Yes
AC overcurrent protection Yes
AC short-circuit protection Yes
AC overvoltage protection Yes
Arc fault protection Yes
Ripple receiver control Yes
Integrated PID recovery 5 Yes
Battery reverse charging from grid Yes

General Data

Operating temperature range -25~+ 60 °C (-13 °F ~ 140 °F)

Relative operating humidity 0 %RH ~ 100 %RH

Max. operating altitude 4,000 m (13,123 ft.) (Derating above 2000 m)

Cooling Natural convection

Display LED Indicators; Integrated WLAN + FusionSolar App

Communication RS485; WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE; 4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Optional)
Weight (incl. mounting bracket) 17 kg (37.5 Ib)

Dimension (incl. mounting bracket) 525 x 470 x 146.5 mm (20.7 x 18.5 x 5.8 inch)

Degree of protection IP65

Nighttime Power Consumption <55W¢6

Optimizer Compatibility
DC MBUS compatible optimizer SUN2000-450W-P

Standard Compliance (more available upon request)
Certificate EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2, IEC 62116
G98, G99, EN 50438, CEI 0-21, VDE-AR-N-4105, AS 4777, C10/11, ABNT, UTE C15-712, RD 1699, TOR D4, NRS 097-2-
1, IEC61727, IEC62116, DEWA

*1 Invertermax input PV poweris 20,000 Wp when long strings are designed and fully connected with SUN2000-450W-P power optimizers.
*2 The maximuminput voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higherinput DC voltage would probably damage inverter.
*3 Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverterimproper operating. *4 C10/ 11: 10,000 VA 12
*5 SUN2000-3~10KTL-M1raises potential between PV- and ground to above zero through integrated PID recovery functionto recover module degradation from PID. Supported module types include: P-type (mono, poly).
*6. <10 W when PID recovery functionis activated.
SI GNAT _ELECTRONI CAVENT PER SOLAR HUAWEI.COMIMEA
MESAS PEREZ JUAN - ** el dia 26/04/2023 a les 13:07:47
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Conjunt de camps fotovoltaics 2
Estructura per a cobertes de xapa de junta al¢cada
Connexio a inversor 3

|

Conjunt de camps fotovoltaics 1
Estructura inclinada a 102 amb llast i
Estructura per a cobertes de xapa de junta algada

Connexio6 a inversor 2
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_SIMBOLOGIA

Modul Trinasolar TSM-400DE09.08 de 400Wp o similar
amb mides 1.754x1.096x30 mm (LxAxH) o similar

Moduls Trina solar
/TSM»400»DE09.08 VERTEX S

Estructura per a cobertes inclinades de xapa de junta algada

Maduls Trina solar K2-systems sistema SingleRail o similar
T T T T T T T T T T TSM-400-DE09.08 VERTEX S
Estructura per a cobertes planes amb llast K2-systems
sistemes S-Dome 6.10 Classic o similar
] L

] I: :|: :I: ] - Safata portacables plastica perforada UNEX 66 U23X de
HEl .. 100X60 mm o similar

Tub rigid gris de PVC per a canalitzacié BT superficial

Moduls Trina solar - Inversor solar
/TSM"400"DE09‘°8 VERTEX'S = Quadre eléctric de proteccions
I
I | | | | | | | | | | T | | | | | | | | | | | | | |
1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1
| | | | | | | | | | | | | | | | Tub rigid de PVC de #32 mm Abans de l'inici de les obres es realitzara un replanteig dels camps
¢ | | | ! ! | ! ! ! ! ! ! ! ! ! fixat a coberta | fotovoltaics a les cobertes indicades, aixi com es verificaran amb

detall els passos de les instal-lacions.

| I ——
il Tub rigid de PVC de 332 mm Moduls Trina solar
\fixat a coberta /TSM-4OO-DE09408 VERTEX S —l

Tub rigid de PVC de @32 mm/ - Z

fixat a coberta

Baixant de tub metal-lic de/

@50 mm fixat a pared

Safata portacables UNEX
66 U23X de 100X60 mm

Linia de vida existent a desplagar

Linia de vida existent

Moduls Trina solar
TSM-400-DE09.08 VERTEX S

Moduls Trina solar
TSM-400-DE09.08 VERTEX S

” ST
/ : TTI]IITT
Baixant de tub metal-lic de I:: Bl : :] I:::I:::I —

@50 mm fixat a pared 1 T

Safata portacables UNEX
66 U23X de 100X60 mm

essse cau | 2022-0024532 | TTOL ' s s DATA KMO_ENERGY 2 s DIBUIXAT PER: | JOAN MESAS | ESCALES TITOL DEL PLANOL PLANOL FULL
DﬁputaciéTarragona : PROJECTE EXECUTIU DE L'AMPLIACIO DE LA INSTAL.LACI ABRIL DE 2023 KM P 35) Fherd 1:200 ) L‘aym:lt coberta 4 1o 1
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0 5 a LLEGENDA CONNEXIONS SERIES
<j ﬁ> Inversor 2 (10.000 W)
. String 1. 14 Moduls Trina Solar TSM-400-DE09.08 VERTEX S
g Moduls Trina solar String 2. 16 Moduls Trina Solar TSM-400-DE09.08 VERTEX S
TSM-400-DE09.08 VERTEX S 1 <
/ 10.39 . < ) . o ! Inversor 3 (30.000 W)
e / | Moduls Trina solar String 1. 13 Moduls Trina Solar TSM-400-DE09.08 VERTEX S
o TSM-400-DE03.08 VERTEX S String 2. 18 Moduls Trina Solar TSM-400-DE09.08 VERTEX S
o ) ° ° String 3. 18 Moduls Trina Solar TSM-400-DE09.08 VERTEX S
ﬁ String 4. 21 Moduls Trina Solar TSM-400-DE09.08 VERTEX S
| | | H | | | | | Y / String 5. 15 Moduls Trina Solar TSM-400-DE09.08 VERTEX S
é| D
N b ° ) ‘
Aq Moduls Tri |
oduls Irina solar
03{9_ /TSM-400-DE09.08 VERTEX S AV
- 16.47 ‘ 0.59
g | 4 . o O = < — <j q>
[=]
S
5 < 4 <
4> Tub rigid de PVC de #32 mm
fixat a coberta
N
D [ TITTTTTT] | [T u D
A R Tub rigid de PVC de 32 mm Moduls Trina solar A
——fixat a coberta TSM-400-DE09.08 VERTEX S
q
2 1
S}
Tub rigid de PVC de #32 mm ////’ Z
fixat a coberta—""| ‘
Baixant de tub metal-lic de < AN AN
R @50 mm fixat a pared
- < o
= = —
Safata portacables UNEX
66 U23X de 100X60 mm
4
BN z
Linia de vida existent a desplagar <ﬁ D
L u | u | | u ~ o Linia de vida existent
— Moduls Trina solar
§ TSM-400-DE09.08 VERTEX S
1 A N
< 74
] . ) A4
| N Moduls Trina solar
TSM-400-DE09.08 VERTEX S
N
™
\\g
Baixant de tub metal-lic de
@50 mm fixat a pared
O O
<ﬁ Safata portacables UNEX
‘ 66 U23X de 100X60 mm
sgsss clau | 2022-0024532 | TTOL , 5 5 DATA KMO ENERGT‘ p— DIBUIXAT PER: | JOAN MESAs |ESCALES TITOL DEL PLANOL PLANOL | FULL
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_SIMBOLOGIA

Modul Trinasolar TSM-400DE09.08 de 400Wp o similar
amb mides 1.754x1.096x30 mm (LxAxH) o similar

Estructura per a cobertes inclinades de xapa de junta algada
K2-systems sistema SingleRail o similar

E E Estructura per a cobertes planes amb llast K2-systems
sistemes S-Dome 6.10 Classic o similar
B - Safata portacables plastica perforada UNEX 66 U23X de

100X60 mm o similar
Tub rigid gris de PVC per a canalitzacié BT superficial

— Inversor solar

= Quadre eléctric de proteccions

Inversor 3

i Quadre corrent continu inversor 3
| 1
: /Subquadre aules SAM
I N’//
DETALL 2 !
- \ N/

VEURE 'PLANOL 08.

N

Baixant de coberta/

Tub 16mm sota fals sostre amb cablejat

/RS485 comuniacié inversors

Inversor solar existent
Huawei 6 kW

Quadre general de baixa
tensio

G-

Baixant de coberta

Quadre corrent continu i corrent altern

S

inversor 2 |
:_ 7 Inversor 2 I P (©] |
| : P |
| DETALL 1 o I | |
- - VEURE PLANOL 07\ _ . | [o¥oko)
|
fonWonloul
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1. Inversor Huawei SUN2000 10KTL-M1 de 10 kW o
similar

2. Quadre de proteccions corrent continu amb 2 MPPT

i 1 string per MPPT Gave o similar

Quadre de proteccions corrent altern

4. Safata portacables plastica Ilisa UNEX 66 U23X de
100x60 mm o similar amb tabic separador

w

6

ARMARI EXISTENT
QUADRE GENERAL

o200 cLau | 2022-0024532 | MO , DATA FMO ENERGY CEETE DIBUIXAT PER: | JOAN MEsAs |ESCALES TITOL DEL PLANOL PLANOL | FULL
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ARMARI EXISTENT
QUADRES CLIMA
| AULES

ARMARI
A ADEQUAR

EXISTENT

<

—>

ARMARI EXISTENT

LLEGENDA

Inversor Huawei SUN2000 30KTL-M3 de 30 kW o
similar

Quadre de proteccions corrent continu amb 4 MPPT
i 2 strings per MPPT Gave o similar

Safata portacables plastica llisa UNEX 66 U23X de
100x60 mm o similar amb tabic separador
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1478 mm

Mat 5

434-542 mm

GEmm

5-Dome 6.10

|

Components

RibClamp KL

+ Module supporting clamp
for rail-less assembly

v Quick fastening and
optional portrait assembly

Universal module clamps
¥ MiniClarmp MC/EC for
rail-less assembly
¢ Clamping range:
0-50mm

SolidRail for portrait

v Easy assembly with
t-bolts

+ Compatible to other roof
fastenings like roof hooks

Portrait module clamps

*» Universal clamps Onebdid
and OneEnd

» Clamping range:
32-42mm
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ar hanger baolts For many K2 systerns

RibClamp KL is delivered pre-assembled

Technical data

RIbClamp KL System

Compatibility v Klip-Lok Classic 700
v Klip-Lok 406
v Elip-Tite 700

Module orlentation Lands@mpe and portratt

Material Aluwminiwm (EN AW-6063 T66) and stalnlass
steel (1.4301) A2-70

Weight 146g

Fﬂrﬁlr.art assembly solidRall X5 or Ultralight
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SIMBOLOGIA

Fusible

Protecci6 contra sobretensions transitories

Interruptor seccionador

Interruptor magnetotérmic

Interruptor diferencial

Quadre eléctric

Contactor

lﬂ Comptador bidereccional

Generador 1
16 moduls Jinko Tiger Pro
JKM440M-60HL4 de 440 Wp (7,04 kWp)

Generador 2
30 moduls Trina Solar
TSM-400-DE09.08 VERTEX S de 400Wp (12,00 kWp)

Generador 3
85 moduls Trina Solar
TSM-400-DE09.08 VERTEX S de 400Wp (34 kWp)
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Projecte ampliacié d’instal-lacié fotovoltaica al Centre Boca de la Mina de Reus
Num. d’expedient: 80043300008-2022-0024532

PLEC

DE CONDICIONS GENERALS

PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS QUE REGEIXEN EN L'EXECUCIQ DE LES
OBRES D’AQUEST PROJECTE, MENTRE LES PRESCRIPCIONS TECNIQUES
PARTICULARS QUE CONTE NO LES MODIFIQUIN

Article 1.- AMPLITUD DE LA CONTRACTA

La contracta compren tots els materials, la ma d’obra, els mitjans auxiliars i tot el que és
necessari per a la realitzacié de les obres, tal i com s'han projectat i amb les variacions
autoritzades fins deixar-les llestes, netes, amb bon aspecte, correcte funcionament i perfecte
estat d'utilitzacio.

Compren també la supressio de les construccions i els elements innecessaris, la retirada de
materials sobrers, les restes i la runa, la neteja i el condicionament de les arees i locals de l'obra
i exteriors, que per qualsevol concepte s'hagin utilitzat, per deixar-les en I'estat primitiu o en el
gue definitivament hagin de quedar.

Article 2.- DIRECCIO DE L'OBRA

El Director de I'obra és el técnic designat per 'Administracié i gaudeix de les més amplies
facultats per a la millor efectivitat de la seva missi6, i se’l designa d'ara endavant com a Director.

Resol les questions técniques d'interpretacio del Projecte, inspecciona tot alld que es relaciona
amb les obres, directament i indirectament, pot rebutjar aquells elements o practiques que, al seu
parer, no son adients i déna les ordres oportunes per a la millor execucié de les obres, sempre
gue no modifiquin les condicions del Contracte.

Pot comprovar, a cada moment, si el Contractista compleix amb totes les obligacions
contractuals i legals, i pot conéixer i participar en totes aquelles previsions o actuacions que
porta a terme el Contractista relacionades de qualsevol forma amb les obres.

Quan les ordres donades al Contractista referents a les obres, els materials, la neteja, els perills
o els perjudicis, si la reparacié dels perjudicis causats o d'altres d'analoga naturalesa no fos
acomplerta eficagment i oportunament, el Director de I'obra pot manar d'executar-la amb carrec
al Contractista.

Acredita al Contractista les obres realitzades i practica les liquidacions.

Pot valer-se de col-laboradors, per tal que el representin o el substitueixin en totes o en part de
les seves funcions, i ha de comunicar-ho al Contractista perque els reconegui com a tal. Els
col-laboradors estan integrats en la Direccio.

El Director d’obra interpreta el projecte i déna les ordres per al seu desenvolupament, marxa i
disposicio de les obres aixi com les modificacions que creu oportunes sempre que no alterin
fonamentalment el Projecte o la classe de treballs i materials que hi s6n consignats.

El Contractista no pot introduir cap modificacioé sense l'autoritzaci6 escrita del Director.

Si alguna part de I'obra classe o dels materials no queda prou especificada, presenta dubtes,
resulta alguna contradiccio en els documents d’aquest projecte o pot suggerir-se alguna solucié
més avantatjosa durant la marxa de les obres, la Contracta ho ha de posar immediatament en
coneixement de la Direccid d’obra, per escrit, i s’ha d’abstenir d'instal-lar els materials o executar
l'obra en qiiestio fins a rebre I'aclariment o resolucié de la Direccié d’obra que també I'ha
d’efectuar per escrit.
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PLEC DE CONDICIONS GENERALS

Article 3.- CONTRACTISTA

El Contractista és la part contractant obligada a executar I'obra.

Ha de realitzar bé les obres contractades i en el termini estipulat, sota la seva total i exclusiva
responsabilitat i amb subjecci6 a les condicions del Contracte i a les ordres del Director.

Ha de signar el rebut al duplicat de les ordres que se li donen per escrit i subscriure amb la
conformitat o I'objeccié els comunicats o informes de les obres quan se li requereix.

Ha de donar compliment tot seguit a totes les ordres que rep del Director sense perjudici del dret
de reclamacié que l'assisteix. L'exercici d'aquest dret no I'eximeix del compliment de dites ordres,
encara que de tal reclamacio pot derivar-se'n justa indemnitzacié al Contractista.

El Contractista té dret a que se li justifiqui la recepcié de les comunicacions i les reclamacions
gue adreca al Director i tanmateix se li ha de comunicar per escrit qualsevol ordre verbal que li
doni.

El Contractista esta obligat a prestar col-laboracié al Director i a les persones que el representen
o0 ajuden, per al millor compliment de les seves funcions.

Article 4.- OBLIGACIONS | RESPONSABILITATS

El Contractista, o el seu representant, esta obligat a ser present en |'obra totes les vegades que
el cita el Director per escrit i especialment en els actes de replanteig, amidaments i recepcions.

En cas d'incompareixencga injustificada, perd el dret d'al-legaci6 o reclamacio que l'assisteix a
tals actes i ha d’estar a les consequéncies, i el Director li ha de lliurar, amb justificant de
recepcio, els documents que se'n derivin dels mateixos.

Si justifica degudament la falta d'assisténcia, té un termini de deu dies per reclamar o fer les
al-legacions oportunes mitjangant escrit adrecat al Director.

So6n a carrec del Contractista totes les despeses derivades del Contracte i I'execucié de les
obres entre les quals s'hi compten:

- mesures de seguretat, assenyalaments i barrats;

- replanteig, amidaments, controls de qualitat dels materials i de les obres aixi com els
elements i les obres provisionals o auxiliars;

-assegurances del personal, les obres, la maquinaria, la responsabilitat i els danys a
tercers;

-neteja i vigilancia,;

-arbitris, impostos, etc. aixi com les multes, les sancions o les indemnitzacions per

perjudicis que es deriven de I'execucio de les obres;

-els permisos, les llicéncies i les concessions que sOn necessaris per a I'execucio de les
obres, amb exclusio dels que son especifics de I'Administracio; i

-disposicié, d'una oficina d'obres en un lloc avinent, degudament condicionada, per al
Director. On hi ha d’haver les copies autoritzades dels documents contractuals del
projecte i el llibre d'ordres. En demés s'hi han de guardar, tots els documents que puguin

Diputacio Tarragona
S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER:
MESAS PEREZ JUAN - ** el dia 26/04/2023 a |les 13:07:47



a

Podeu verificar |la seva autenticitat
I data d' emssi6 12/06/ 2024 a |es 10: 24: 43

na.

g

utaci 6 de Tarral
B3BC761A3E50929

er Di

I"Ens anb el CVE 14C577BS354F459E

Aquest docunment és una copia auténtica del docunent el ectronic original custodiat

través del servei de validaci6 de la Seu El ectronica de

Nt Fmanf'ado por Plan de Recuperacién, [
FOA |2 Union Europea Transformacién l \ /
i W v Resiliencia ¥

2 NextGenerationEU PIREP b gss spiansse

Projecte ampliacié d’instal-lacié fotovoltaica al Centre Boca de la Mina de Reus
Num. d’expedient: 80043300008-2022-0024532
PLEC DE CONDICIONS GENERALS

ser necessaris consultar i també les mostres, el testimoni i qualsevol material que pugui
Sser convenient conservar.

El Contractista respon dels actes propis, dels del personal que li presta servei i també dels
subcontractistes. Aixi mateix respon dels danys causats a I'obra per qualsevol causa, abans de
la recepcid. També sén de la seva exclusiva responsabilitat els danys i el perjudicis causats a
tercers bé per la forma d'execucio de I'obra, bé per omissio bé per causa d'accident o bé per
suposit fortuit.

Ha de tenir cura que a causa de les obres, no es pertorben o malmeten els serveis existents.

Ha d’adoptar sota la seva exclusiva responsabilitat i vigilancia les mesures per tal de garantir la
més absoluta seguretat del personal de I'obra i de tercers.

Ha de complir i estar al corrent, a cada moment, amb les obligacions que, com a empresa,
l'incumbeixen en materies fiscal, laboral, Seguretat Social, Seguretat i Salut en el treball i de
qualsevol altra classe que l'afecten.

Abans de comengar les obres ha de comunicar al Director la seva residéncia i la del seu Delegat,
a tots els efectes derivats de I'execucio, aixi com qualsevol variacié futura mentre dura. La
residencia del Delegat ha de ser a la localitat de les obres o altra proxima, i ha de tenir
l'autoritzaci6 del Director.

El Contractista és I'inic responsable de totes les contravencions que ell comet durant I'execucié
de les obres, o el personal i elements que hi sén relacionats i sén del seu exclusiu compte les
consequéncies que se’n poden derivar, aixi com els danys i perjudicis a tercers.

Igualment, el Contractista és I'lnic responsable de I'execucio de I'obra contractada, i no té dreta
indemnitzacié pel major preu a qué poden resultar-li les distintes unitats, ni per les errades
maniobres que pot cometre durant la seva construccio.

Es responsable també davant els Tribunals dels accidents que poden sobrevenir i ha de tenir tot
el personal degudament assegurat.

Igualment, és responsable de totes les obligacions legals i econdomiques derivades de les obres
contractades.

La Contracta igualment ha de sol-licitar i obtenir els permisos municipals, de Delegacio
d'Inddstria, etc., que, segons la legislacio vigent, son precisos per a la realitzacié i funcionament
de les obres i instal-lacions.

La propietat de les obres I'ha d’autoritzar tots els documents que calen per a tal fi.

A banda de la senyalitzacié de I'obra especificada en un altre article del plec, s’han de disposar
rétols informatius, un a cada extrem de I'obra. Els esmentats rétols informatius han de col-locar-
se abans del comengament de 'obra i la correcta subjeccié i visibilitat s’ha de comprovar en
'acta de replanteig.

La qualitat del material utilitzat ha de ser suficient per garantir-ne la conservacié durant la durada
de l'obra. Tot el material utilitzat en I'execucié de les obres complira amb el marcat CE. Sera
exigible al contractista la presentacio del certificat de que el material emprat presenta el
marcatge CE. En el cas d’observar-se defectes en el mateix, la D.F. ha d’ordenar la seva
immediata reparacié o substitucié. Si dites errades no s’esmenen en el termini de 48 hores la
direcci6 facultativa encarregara nous cartells amb carrec al contractista.
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Els cartells no sén d’abonament pero la propietat es reserva la possibilitat d’adquirir-los a
'acabament de I'obra amb carrec a la partida d'imprevistos i al seu valor residual.

De no ésser retirats transcorregut 1 mes des de la data de recepcidé de 'obra s’entén que el
contractista els cedeix gratuitament a la propietat.

Article 5.- PERSONAL

El Contractista designa un Delegat que assumeix la direccié dels treballs i actua com a
representant seu a tots els efectes referents a les obres i al compliment del contracte. Ha de
residir en un lloc proxim al dels treballs i ha de tenir suficient solvéncia técnica i moral aixi com
facultats per organitzar I'execucio de les obres i posar en practica les ordres del Director.

La persona que es designa com a Delegat d’obra s'ha de comunicar al Director i aquest I'ha
d’acceptar per ell, aquest aprecia lliurement la seva suficiéncia en tots els aspectes.

El Delegat col-labora amb el Director en la resolucié de tots els problemes que es plantegen
durant I'execucié de les obres.

Quan la complexitat i naturalesa de les obres ho requereix, o bé per circumstancies especials és
convenient, a I'entendre del Director, aquest pot exigir al Contractista que el Delegat tingui la
titulacié professional adient a la naturalesa de les obres i que el Contractista designi en demés el
personal facultatiu necessari sota la dependencia d'aquell.

Quan la marxa dels treballs ho justifica, pot reclamar del Contractista la designacié d'un nou
Delegat o de qualsevol facultatiu que d'ell depen.

A l'obra ha d'haver-hi sempre el nombre i la classe de personal técnic, especialista i operaris que
fa falta pel volum i naturalesa dels treballs que s'estiguin realitzant, personal amb reconeguda
aptitud i experiéncia.

El Contractista respon de la idoneitat i de la disciplina del personal assignat a I'obra. El Director
té, a cada moment, la facultat d'exigir al Contractista la separacio de I'obra de qualsevol persona
gue consideri inadequada, sense que el Contractista pugui reclamar perjudici per tal fet.

Si ho creu necessari, el Director pot designar vigilancia a I'obra, sota la seva dependencia.

Cap part de I'obra no pot ser subcontractada sense autoritzacié de la direccié técnica.

L’autoritzacio pel contractista de prestacions i serveis auxiliars de tercers, no allibera el
contractista de les seves obligacions i responsabilitats.

La propietat no és responsable subsidiaria dels deutes contrets pel contractista.

Article 6.- GENERALITATS

Es fa constar, als efectes oportuns, que per tractar-se d’'obres publiques el contractista té el
coneixement previ de la possible existéncia de nombroses i diferents servituds de I'obra, com per
exemple esteses d’empreses privades (gas, teléfons, electricitat, canonades) o de serveis
publics (aigua, clavegueram).

Ja que es tracta d’'informacio dispersa entre els diferents titulars i essent Gtil només en quant
estigui actualitzada a la data de comengament dels treballs, s’inclou Unicament en el projecte la
relacié de serveis existents per tal de facilitar i orientar a I’hora d’executar I'obra. Tot i aix0 el
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contractista queda obligat a sol-licitar dita informaci6 a les diferents companyies i als ajuntaments
afectats abans de comencar els treballs en compliment de I'establert a I'art. 7.

L’exacta localitzacio, mitjangant cales, d’aquests serveis, el seu manteniment durant I'execucié
dels treballs (o la seva reposicié a la finalitzacié dels mateixos) i les possibles dificultats o minves
de rendiment que la preséncia ocasioni, no sén mai d’abonament, i es consideren com a
despeses incloses en els preus unitaris.

No sén tampoc d’abonament les despeses de manteniment o les de reparacié per trencament,
avaries, etc., que es produeixen en els anomenats serveis per les obres, fins i tot quan la seva
posicid no respon a la informacié rebuda o sén tracats imprevisibles ja que es considera que el
contractista ha incomplert I'obligacié de localitzar la seva posicié exacta mitjangant cales, treball
que el seu cost queda inclos en el projecte tal i com s’ha dit.

Soén d’abonament, sempre que la D.F. les consideri obres necessaries per a I'execucié del
projecte i les autoritzi expressament, les modificacions de tracat (provisionals o definitives) o el
seu reforg, amb preus de projecte o en el seu defecte, amb preus contradictoris.

El contractista té el deure d’avisar a la D.F. quan el mal estat dels serveis trobats durant els
treballs aconsella la seva reparacié o renovacio.

El contractista queda, a més, obligat a realitzar els treballs de millora puntual necessaris per
arranjar els defectes detectats en la forma que determinen els serveis técnics competents. Dits
treballs s6n d’abonament als preus del projecte i, en el seu defecte, a preus contradictoris.

Ambdods casos, 'abonament es realitza amb carrec a la partida d’'imprevistos o es redacta
l'oportu projecte addicional d’obres.

L’existéncia de serveis en nombre tal que impedeix I'excavacioé continuada a maquina a la
generalitat o en zones importants de I'obra s’ha de plantejar a la direccié d’obra qui valora els
fets i decideix les superficies i/o volums que s’han d’abonar.

Les dificultats presentades per obstacles aillats a I'execucié normal de les unitats d’obres
diferents de la propia excavacio6 (per exemple: col-locacié de canonades, extensié i compactacio
de ferms, etc.) es consideren sempre incloses en els respectius preus.

Article 7.- MATERIALS

Comprenen totes les matéries, els productes, els elements i els mecanismes que entren a formar
part integrant de les obres i les instal-lacions.

Han de ser de primera qualitat dintre de la seva classe. Segons la seva naturalesa han de ser
nous, sense defectes, en perfecte estat de conservacié i is. Han de complir les instruccionsiiles
normes promulgades per I'’Administracio referents a condicions generals, homologaci6 i control
de qualitat, sense perjudici de les especifiques que estableix el corresponent plec. Tot el material
utilitzat en I'execuci6 de les obres complira amb el marcat CE. Sera exigible al contractista la
presentacio del certificat de que el material emprat presenta el marcatge CE.

Han d’arribar a I'obra i s'han d’arreplegar en la seva presentacio original, amb les marques de
fabrica, precintes i tots aquells distintius que els caracteritzen.

Les caracteristiques dels materials insuficientment especificats al Plec de Condicions, o que no
hi siguin continguts, les defineix el Director, i en el seu defecte seran dels tipus i qualitats
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emprats normalment per 'Empresa subministradora del servei.

Els materials a emprar han de ser acceptats pel Director abans de I'adquisici6 i arreplec a I'obra,
amb aquesta finalitat el Contractista ha de lliurar-li oportunament les mostres, els catalegs, les
garanties, les analisis, els assaigs, els certificats i les especificacions suficients que permetin un
judici clar de les qualitats dels materials proposats i la seva conveniéncia. Altrament, el Director
pot manar retirar-los, encara que estiguin col-locats o suposin demolir parcialment I'obra, sense
dret a indemnitzacié. Si el Director creu necessari fer-ne analitzar o assajar algun, designa un
laboratori perqué ho realitzi, atés el que preveu I'epigraf nim. 12. S'han d’arreplegar en els llocs i
la forma adients, que assegurin la bona conservacio, i no destorbin ni ofereixin perill. També cal
mantenir-los sempre en bones condicions.

L'acceptacio previa dels materials no suposa l'autoritzacié definitiva, i es poden substituir, adhuc
després de col-locats, aquells que no reuneixen les condicions, els que tenen caracteristiques
distintes o defectes no percebuts en el primer reconeixement, per més que estiguin inclosos
amidaments i certificacions. Les despeses que s'originen sempre sén a carrec del Contractista.

Article 8.-DOCUMENTS PER AL CONTRACTISTA

El Contractista rep un exemplar del Projecte de les obres que ha contractat. Pot adquirir en
demés al seu carrec totes les copies dels planols i d'altres documents que necessita per
executar les obres, pero no pot fer Gs del Projecte i dels altres documents per altres fins que no
sbn els estrictament contractuals, aixi com tampoc exhibir-los o cedir-los a tercers.

Els documents que queden incorporats al Contracte, salvat d'indicaci6 distinta en les clausules
administratives, son:

-memoria,

-planols,

-plec de condicions,

-pressupostos parcials;

-quadre de preus d'unitats d’'obra, i

-pressupost general.

La inclusio6 en la contracta de les cubicacions i amidaments no implica I'exactitud respecte a la
realitat.

Tots els altres documents i altres dades son informatius. El Contractista ha d’encertar-se de
I'exactitud i procurar-se aquells altres que pot necessitar.

En cas de contradicci6 entre el Plec de condicions i els planols, preval el primer.
Tot alld que s’esmenta en el Plec de Condicions i omés en els planols o viceversa, ha de ser
executat com si estigués contingut a ambdds documents, sempre que la unitat d’'obra quedi

suficientment definida i tingui preu en el Contracte.

Article 9.- REPLANTEIG | PROGRAMA DE TREBALLS

Adjudicades les obres, el Contractista ha de fer el replanteig en el termini legalment establert.
Compren com a minim els eixos principals que situen i caracteritzen les diverses parts de I'obra,
aixi com els punts fixos i auxiliars necessaris pels successius replanteigs de detall, marcats de
forma invariable i duradora. Quan ho té enllestit ho ha de comunicar al Director per a la seva
comprovacio. S’aixeca Acta i se’n lliura un exemplar al Contractista.

En I'Acta de replanteig hi ha de constar la conformitat o la disconformitat del replanteig respecte
als documents contractuals del projecte aixi com qualsevol circumstancia que pot afectar el
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compliment del Contracte.

Quan es fa constar alguna diferéncia o circumstancia que implica una variacié sensible del
Projecte, s’han de valorar pel Director de I'obra les repercussions, als preus del Contracte, i s’ha
de trametre a I'Administracié perqué resolgui.

El contractista es responsabilitza de la conservacié dels punts de replanteig.

Immediatament, el Contractista ha d'’iniciar les obres i comunicar la data al Director, a qui ha de
presentar el Programa de Treball que ha de contenir:

-programa de les obres a realitzar, classe i volum;

-mitjans que s'han d’emprar, amb expressié de la classe i el rendiment mitja;
-valoracié mensual i acumulada de I'obra programada;

-representacio grafica de les diverses activitats;

-el Programa de treball i els mitjans a emprar han de ser aprovats pel Director; i
-el termini d'execucié comenca a comptar des de la data del replanteig.

Article 10.- EXECUCIO | VARIACIONS DE LES OBRES

10.1 Generalitats

Els treballs han d'executar-se segons les condicions del Contracte i d'acord amb el programa de
Treball aprovat, dels quals no pot diferir substancialment sense autoritzacio.

La maquinaria i altres elements de treball que s'han d'aportar a I'obra segons el programa o que
el Director creu necessaris, han d’estar sempre en bones condicions i quedar adscrits durant
I'execucio de les unitats en que han d'utilitzar-se. No es poden retirar sense el consentiment del
Director.

Les unitats d’obra realitzades amb materials o en forma distinta al prescrit en els documents del
Contracte sense autoritzacié prévia, i les defectuoses, no s'han de pagar. El Director té la facultat
d'exigir la demolicio i reconstruccio de les parts que nho compleixen les condicions establertes o si
sospita, amb fonamentacié que no les compleixen, i ha de realitzar-ho el Contractista al seu
carrec, el qual en demés és responsable dels perjudicis que, per aquesta causa, poden produir a
I'Administracié. Si demolida alguna part sospitosa de I'obra resulta que reunia les condicions
exigibles al Contractista, se I'ha d'indemnitzar.

Si el Contractista substitueix un material per un altre de millor qualitat sense I'ordre escrita del
Director, es paga unicament el preu estipulat al Contracte. Si realitza major volum d’obra sense
gue si li hagi ordenat, es realitza el pagament només de la part projectada. Si I'excés d’obra no
és admissible, el Contractista esta obligat a demolir-la.

Fins a la recepcio, el Contractista respon de I'execucié de I'obra contractada i de les faltes que hi
hagin.

El muntatge d'elements i realitzacié de les obres s'ha d’efectuar amb estreta subjeccié a aquest
Projecte, normes i disposicions oficials que li sdn d'aplicacio i a les ordres que dona el Director
d’obra.

S'han d’efectuar amb els mitjans auxiliars necessaris i ma d’obra especialitzada i segons el bon
art de cada ofici, de manera que a més del bon funcionament, han de tenir un bon aspecte i
guedar perfectament acabades i en perfectes condicions de durada i conservacio.
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10.2 Treballs nocturns

Els treballs nocturns han de ser préviament autoritzats pel director i realitzats només en els
unitats d’obres que ell indica. El contractista ha d’'instal-lar els equips d’il-luminacié del tipus i
intensitat que el director ordena i els ha de mantenir en perfet estat, mentre duren els treballs
nocturns.

10.3 Construccio i conservacié de desviaments

Si, pel fet de preveure en els documents contractuals, o per necessitats sorgides posteriorment,
fos necessaria la construccid de desviaments provisionals o rampes d’accés als trams
parcialment o totalment acabats, s’han de construir d’acord amb les caracteristiques que figuren
en els corresponents documents contractuals del projecte o, en el seu defecte, de manera que
han de ser adequats al transit que han de suportar i segons les ordres del director. La seva
conservacio durant el termini d’utilitzacié és a compte del contractista.

10.4 Senyalitzacié i altres mesures de seguretat a I'obra

El contractista, des del mateix comengament de I'obra, té I'obligacio expressa de garantir per tots
els mitjans possibles la seguretat dels seus propis treballadors i de les persones i béns en
general. Per aix0, ha de senyalitzar les obres (0 altres zones properes que siguin necessaries)
de forma correcta i suficient i dirigir I'execucié dels treballs de forma prudent.

En consequeéncia, els accidents o danys que es puguin produir, imputables a les obres o0 a la
seva senyalitzacié son de la responsabilitat exclusiva del contractista.

Abans de procedir a qualsevol regulacid i, en el seu cas, desviament del transit afectat (tant de
vianants com motoritzat) el contractista ha de sol-licitar de la D.F. l'autoritzacié oportuna i la
realitzaci6 de les gestions necessaries davant 'organisme competent (quardia urbana, Ministeri
de Foment, Generalitat, etc.).

Els treballs de senyalitzacid, de regulacié del transit, les actuacions destinades a garantir la
seguretat de I'obra i tots els mitjans materials que sOn necessaris per a tot aixd (senyals,
tancaments, marques viaries, balises reflectores i lluminaries, enllumenat nocturn, vigilants, etc.)
es consideren despeses incloses en els preus unitaris del projecte.

La preséncia, regular o no, de técnics municipals (0 membres de la guardia urbana, Ministeri de
Foment, etc.) en la seva funcié de control i comprovacié no eximeix ni relleva el Contractista
d’aquesta responsabilitat, només en els casos que la direccié facultativa hagi rellevat el
contractista en les seves funcions de direccio de treballs.

La D.F. ha d’advertir el contractista de totes les deficiéncies que observa i ha de ser considerat
com a d’obligat compliment per part del contractista (art. 23 P.C.G.A.)

La repeticio dels esmentats defectes o la poca diligencia en la seva correccio s’ha d’anotar per la
D.F. al Llibre d'Ordres, i una copia del full ha de ser tramesa a I'drgan contractant als efectes
oportuns.

10.5 Precaucions especials durant I'execucio de les obres

-Pluges: Durant les diverses etapes de la construccid, les obres s’han de mantenir
sempre en perfectes condicions de drenatge. Les cunetes i altres desguassos
s’han de conservar i mantenir de manera que no es produeixin erosions en els
talussos adjacents.
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-Gelades: Si hi ha temor que es produeixin gelades, el contractista de les obres ha de
protegir totes les zones que poden quedar perjudicades pels efectes
consequents. Les parts d’'obra malmeses s’han d’algar i reconstruir a la seva
costa, d’acord amb el que s’assenyala en aquestes prescripcions.

-Incendis: El contractista s’ha d’atenir a les disposicions vigents per a la prevencio i control
d’incendis i a les instruccions complementaries que figuren en les prescripcions
tecniques, o que dicta el director. En tot cas, ha d’adoptar les mesures
necessaries per evitar que s’encenguin focs innecessaris, i €s responsable
d’evitar la propagacio dels que es requereixen per a I'execucio de les obres, aixi
com dels danys i perjudicis que es poden produir.

-Us d’explosius: L’adquisicid, el transport, 'emmagatzematge de les metxes, els detonadors i els
explosius s’ha de regir per les disposicions vigents que regulen la matéria i per
les instruccions especials complementaries que dicta el director.

Els magatzems d’explosius han de ser clarament identificats i estar situats a
més de 300 m de la carretera o de qualsevol construccio.

En les voladures s’ha de posar especial cura en la carrega i encesa de les
barrinades, i s’ha d’avisar de la descarrega amb antelacié suficient per evitar
possibles accidents.

L’encesa de les barrinades s’ha de fer, de ser possible, a hora fixa i fora de la
jornada de treball, durant els descansos del personal operari al servei de I'obra
en la zona afectada per les voladures, i no és permesa la circulacio de persones
o vehicles dintre del radi d’accié de les barrinades, des de cinc minuts abans
d’encendre les metxes fins després que hagin esclatat totes.

Sempre que sigui possible, 'encesa s’ha d’efectuar mitjangant comandament
eléctric a distancia, o s’han d’emprar metxes i detonadors de seguretat.

El personal que intervé en la manipulacio i utilitzacié d’explosius ha de ser de
reconeguda practica i pericia en aquestes feines i ha de reunir les condicions
adequades, enrelacié amb la possibilitat que correspon a aquestes operacions.

El contractista ha de subministrar i col-locar els senyals necessaris, per advertir
al public del seu treball amb explosius. L’emplagament i estat de conservacié ha
de garantir, sempre, la perfecta visibilitat.

Correspon al contractista, en el seu treball de direccid i gestioé de I'obra la prevencié dels danys
que es puguin produir per pluges, gelades, altres accidents atmosférics, voladures, etc.

Les despeses que els esmentats treballs poden produir es consideren incloses en els preus i en
consequéncia no sén en cap cas d’abonament a excepcié dels casos previstos a I'art. 132 del
Reglament general de contractacio de I'Estat (vegeu clausula 14 del P.C.A.G.)

Tampoc so6n d’abonament els danys produits per I'omissié de les esmentades tasques
preventives.

El contractista és el responsable Unic dels danys a tercers que per les causes esmentades es
puguin produir.

10.6 Obres de condici6 especial
Sempre que, a judici del director de I'obra, hi hagin algunes parts de I'obra que, per llur indole
particular, requereixen especial cura, poden designar-se tres 0 més especialistes acreditats
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perque el contractista trii el que ha d’executar-la, sempre que el preu que compti els esmentats
especialistes estigui dintre del quadre de preus que acompanya al projecte amb un marge d’un
5% a favor del contractista, en concepte d’'indemnitzacio per despeses generals.

Aquest mateix dret es reserva al director per a certs materials la fabricacié dels quals requereix
condicions especials.

Si el contractista executa alguna part de les obres en forma defectuosa, o malament, per error o
contrariament a les bones normes de la construccio, ordres rebudes o que no s’ajusta al
projecte, I’ha de demolir i tornar a fer, tantes vegades com sigui necessari, i les despeses que
aixo ocasioni aniran al seu compte.

Si les deficiencies no comprometen la seguretat, funcionament, utilitat i bon aspecte dels treballs
d’una manera essencial, i no poden, a judici del director de I'obra, conservar-se, el contractista
pot reparar-la fins a deixar-la de la millor manera possible, i sofrir en aquest cas, la pe¢a o
element, el desmérit que pugui tenir a judici del director.

La interpretacio del projecte és missio exclusiva del director de I'obra, el qual resol segons el seu
criteri qualsevol dubte i supleix les omissions que poden haver-hi en el projecte. Qualsevol dubte,
deficiencia o omissié ha de ser aclarit i reposat abans de comencar els treballs a qué fa
referéncia.

Article 11.- CONTROL DE QUALITAT

Per controlar la qualitat de les obres, el Contractista ha d’efectuar, al seu carrec, els assaigs en
les condicions i freqliencia que s'estableixen al Plec de condicions i en el seu defecte en les
instruccions i normes oficials. Si no esta regulat per cap dels documents ressenyats s’ha de
procedir segons determina el Director.

Durant el decurs de les obres, i en el seu periode de garantia el Director pot ordenar que es
realitzin quantes proves, assaigs i analisis que cregui oportunes per comprovar la qualitat dels
materials i bona execuci6 de I'obra efectuada encara que els materials no estiguin indicats en
aquest plec. El Contractista esta obligat a donar totes les facilitats que calguin, aportar els
mitjans auxiliars i el personal necessaris i suportar al seu carrec, totes les despeses que es
puguin originar fins un import maxim de '1% del pressupost de I'obra.

De les proves realitzades s'ha d’estendre Acta que s’ha de tenir en compte per la recepcio de
l'obra.

En cas de disconformitat del Contractista amb els assaigs efectuats s'ha d’acudir a un Laboratori
oficial designat pel Director, perque les efectui.

Tot el material utilitzat en I'execucio de les obres complira amb el marcat CE. Sera exigible al
contractista la presentacié del certificat de que el material emprat presenta el marcatge CE.

Article 12.- MODIFICACIONS DEL PROJECTE

No s'admet cap variacid sobre I'obra definida en el projecte ni sobre I'execucio establerta en el
programa de treball, sense l'autoritzacid escrita del Director de I'obra. Qualsevol dubte,
deficiencia o omissid al projecte ha de ser aclarida pel Contractista abans de comencar les
unitats d’obra a qué es refereixi.

L'Administracié pot, durant I'execucié de les obres, suprimir la realitzacié d'alguns treballs o
afegir-ne altres no previstes, sempre que el total de les supressions o addicions valorades als
preus de Contracte no disminueixin o sobre pugin més d'un vint per cent del total de I'obra
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contractada i en el cas d’excedir-ne, sempre que el Contractista hi estigui d'acord.

Amb independéncia de les supressions o condicions esmentades, el Contractista ha d'introduir
les modificacions que li ordena el Director, quan les creu imprescindibles per mantenir totes les
condicions d'estabilitat, seguretat i qualitat previstes en el projecte. Si aquestes modificacions per
la quantia o naturalesa justifiquen variacions sensibles de preu o termini d'execucio, el
Contractista ha de sol-licitar per escrit que es tinguin en compte i I'Administracié acordara el que
cregui adient.

El Contractista pot proposar també modificacions sobre Il'obra projectada, degudament
justificades al Director i aquest les resol d'acord amb les seves facultats. Si a les variacions o a
les modificacions hi figura alguna unitat d’obra, el preu de la qual no compta en el Contracte ni
se'n pot deduir, s’ha de determinar pel sistema de preus contradictoris, a partir fins on sigui
possible dels costos elementals que figuren en el projecte i en tot cas als corresponents a la data
de la seva licitacio.

Només sbén considerades com a millores i modificacions del Projecte aquelles que hagin estat
ordenades expressament per escrit per la Direccié d’obra i convingut preu abans d’executar-les.

L’entitat contractant tindra dret a segregar de la contracta , totalment o parcial, totes les obres
que cregui convenient, sempre que I'import de les segregacions no excedeixi de la cinquena part
de l'import total de la contracta. La contracta en cap cas no podra pretendre cap segregacio.

Article 13.- AMIDAMENT | MESURAMENT DE LES OBRES

Les obres s'amiden per unitats completament acabades, i se'ls aplica a cadascuna el métode
que especifiquen els documents del Contracte i, per defecte, a criteri del Director. Als
amidaments hi ha d’assistir el Contractista, el qual pot manifestar les observacions i les
reclamacions que cregui oportunes.

Aquelles parts o unitats que han de quedar ocultes, o impliquen la desaparicié d'elements
necessaris per poder efectuar I'amidament, aquest s’ha de fer al moment oportu. El Contractista
ha d'avisar amb temps suficient al Director perqué pugui prendre les dades necessaries,
altrament aquest actua segons el seu bon criteri i el Contractista ha d'acceptar el resultat.

Les unitats que s'han de pagar a pes, es comprovaran abans de posar-les en l'obra, en
presencia del Director.

Pel que fa a 'amidament i mesurament de les obres és d'aplicacié també tot el que disposen les
prescripcions particulars quant a aixo.

Les unitats s'abonen pel seu volum, pel seu pes, per la seva superficie, per la seva longitud o pel
seu nhombre d'unitats realment executades, d'acord a com figuren especificades al Quadre de
preus corresponent. Per a les unitats noves que poden presentar-se s'ha d’especificar clarament
la forma d'abonament en convenir-se el seu preu actual contradictori. En altres casos, s'ha
d’estar a I'admeés a la practica habitual.

Article 14.- VALORACIO | PAGAMENT DE LES OBRES

14.1 Generalitats

Es paguen al Contractista les obres que realment ha portat a terme d'acord amb el projecte i les
modificacions autoritzades.

Amb aquesta finalitat el Director lliura la certificacié de les unitats d’'obra acabades, en els
terminis establerts en el Contracte i per defecte mensualment. Per aix0 es fa la relacio valorada
dels treballs realitzats "a I'origen" previ amidament. La contracta tindra un termini de vuit dies per
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examinar-ho i donar la seva conformitat i objeccions.

Les relacions valorades i les certificacions conseglients tenen caracter provisional i els
pagaments a qué donen lloc es conceptuen a la bestreta, i queden pendents de la liquidacio final
per a la confirmacié o la rectificacio.

Sempre que en el Contracte no s'especifica una modalitat distinta, les obres es valoren als preus
d'execucio material que figuren en el projecte, als especials establerts i si escau, als que es fixen
contradictoriament. Se'ls ha d’augmentar el tant per cent adoptat per obtenir el Pressupost de
Contracta i del resultat es descompta la baixa obtinguda en la rematada.

Les obres de terra s'amiden i es valoren segons les unitats d’obra definides i aplicades en els
pressupostos parcials d'execucié material, amb els preus emprats en el mateix document, bé si
son resultat de preu d'unitat d’'obra, bé de preu mitja establert en el projecte. Els preus mitjans
establerts corresponen a estudis previs del terreny o a estimacions d'altres obres realitzades en
la mateixa poblacié o contrada. Els percentatges dels diferents components del terreny s'entenen
a risc i ventura del Contractista, sempre que les clausules administratives o el Contracte no
especifiquin altra modalitat.

Tots els treballs, els mitjans auxiliars i els materials necessaris per a la correcta execucio i
acabat de qualsevol unitat d’obra, es consideren inclosos al preu de la mateixa, encara que no hi
figurin tots els especificats en la descomposicié o en la descripcié dels preus.

14.2 Valoracié d’obres defectuoses acceptables

Si per excepci6 s’ha executat alguna obra que no es troba arreglada exactament a les condicions
de la contracta, perd que, tanmateix, és admissible a judici del director, aquest proposa al
contractista la rebaixa que sembli justa en el preu.

El contractista pot optar entre acceptar la rebaixa proposada o demolir 'obra a la seva costa i
refer-la, d’acord amb les expressades condicions.

14.3 Preus contradictoris
Si s’esdevé algun cas en qué fos necessari fixar un nou preu perqué la unitat d’obra no esta
compresa a la contracta o perque les seves caracteristiques difereixen substancialment de les

del contracte, s’ha d’estudiar i convenir-lo contradictoriament pel segiient sistema:

a) El contractista, a partir dels quadres de preus del pressupost de I'obra, formula per escrit, sota
la seva signatura, el preu que, al seu judici, ha d’aplicar-se a la nova unitat.

b) El director de I'obra o aquella persona que designa estudia el que, al seu criteri, s’ha de fixar.
Siambdés preus coincideixen, la direccié formula I'acta d’avinencga, igual que si qualsevol petita
diferéncia o error fos salvat per simple exposicio i conviccié d’'una de les parts, i queda aixi

formalitzat el preu contradictori.

Si no és possible conciliar per simple discussio els resultats, el director proposa a la propietat
que adopti la resolucié que estimi convenient als seus interessos.

14.4. Excés d’obra

El contractista inicament té dret a percebre I'import de I'obra executada. Les diferéncies entre
aquesta i la pressupostada no donen dret a cap tipus d’'indemnitzacid.
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Tampoc s’abona I'obra en excés, en relaci6 amb la definida en el projecte, si a criteri de la
direcci6 facultativa ha estat innecessariament executada, i sense haver-ho ordenat.

14.5. Obres incompletes

Quan cal valorar obres incompletes s’apliquen els preus del projecte segon les unitats que hi
consten, segons el quadre de preus num. 2 Aquelles unitats que no estan completament
acabades no es valoren, i el contractista les pot acabar completament o renunciar a I'import de
les efectuades parcialment. No es pot pretendre la valoracio de cada unitat d’obra fraccionada en
forma distinta a la valoracié de dit quadre.

En cap d’aquests casos no tindra el contractista dret a cap reclamacié fonamentada en
insuficiéncia als preus del dit Quadre en 'omissio dels costs de qualsevol dels elements que
constitueixen els referits preus.

14.6 Partides alcades.

Les obres que figuren al Pressupost d’aquest Projecte per quantitat alcada i que hauran de ser
executades d’acord amb les prescripcions d’aquest Plec, seran amidades i valorades com les
restants, d’acord amb els preus que figuren al Quadre de Preus, nim. 1, i si es tractés d’unitats
d’obra no incloses en dit quadre s’abonaran al preu que es fixi contradictoriament, préviament
aprovat per la Direccié d’obra.

Les partides alcades de pagament integre es paguen al contractista a 'acabament dels treballs
en les condicions adequades.

No s’abonara cap partida algada en concepte de mitjans auxiliars, puix que totes les despeses
d’aquest indole sén incloses als corresponents preus unitaris.

14.7 Abonaments de provisions

Els materials arreplegats a peu d’obra, sempre que siguin Gtils i no hi hagi perill que
desapareguin de les obres o es deteriorin poden valorar-se, al parer del Director, al 75 % del
preu que figura en el Quadre de preus niumero 1. En cas de rescissié del contracte es paguen
per la totalitat del seu valor, sempre que reconeguin les condicions esmentades.

14.8 Obres imprevistes

Les obres no previstes s’abonen pels quadres de preus d’aquest pressupost, segons el volum
d’obra corresponent, i s’estableix, si cal, pel fet de no figurar les dites unitats en el Pressupost,
en preus contradictoris precisos.

El dit preu contradictori el formara el Director a partir dels que han servit per a la formacio del
pressupost d’aquest projecte o, si no hi hagués base, pels d’is comu a la localitat als preus
oficials quedant obligat el contractista a acceptar-los.

14.9 Esgotaments

No s’abonaran les despeses d’esgotament que, per qualsevol causa poguessin tenir les unitats
d’obra propiament dites, per rad de la preséncia d’aigua o posicié, com disminucié del rendiment,
primes al personal, botes i vestits d’aigua, etc., els quals es consideren inclosos en els preus de
les unitats.
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14.10 Mitjans auxiliars

En cas de rescissid per incompliment del contracte per part del contractista, els mitjans auxiliars
del constructor podrem ser utilitzats lliurament i gratuita per la Direccié d’Obra per a la terminacié
dels treballs.

Si la rescissi6 sobrevé per altres causes els mitjans auxiliars del constructor podran ser utilitzats
per la Direcci6 d’obra fins a 'acabament dels treballs, gratuitament, si la quantitat d’obra
executada assolis els 4/5 de la totalitat i mitjancant el pagament del 10% anual del valor en que
hagin estat taxats els dits mitjans auxiliars, si la quantitat d’obra executada no assolis la xifra
anteriorment esmentada.

En qualsevol cas, tots aquests mitjans auxiliars quedaran propietat del contractista, un cop
acabades les obres, pero no tindra dret a cap reclamacié pels desperfectes a que el seu Us hagi
donat lloc.

Article 15.- OBRES COMPLEMENTARIES

Obres complementaries sén les que per la seva naturalesa no poden preveure's o detallar-se
suficientment, siné en el decurs dels treballs.

S'efectuen d'acord amb el projecte, els planols que es lliuren al Contractista i les ordres que déna
el Director. S'executen en les mateixes condicions i prescripcions que la resta del Projecte.

Article 16.- SUSPENSIO DE LES OBRES | PRORROGUES DE TERMINI

Si per causa de forca major s'han de suspendre totalment o parcialment les obres, el
Contractista ho ha de comunicar per escrit al Director tan aviat com es produeix la causa o
paralitzaci6. Sense aquest requisit no pot tenir-se en compte per a la prorroga de termini, encara
gue fos procedent.

Sempre que I'Administracio acorda la suspensié total o parcial de les obres i aquesta suspensié
pugui produir danys o perjudicis demostrats al Contractista, la determinacié ha d’atendre entre
altres factors, la pertorbacio, el ritme previst de les obres i les seves conseqiiéncies, la utilitzacié
de la maquinaria, les instal-lacions i el personal.

Article 17.- REVISIO DE PREUS

El Contracte s'entén arisc i ventura del Contractista sense que pugui sol-licitar augment de preu
o indemnitzacid, llevat que disposicions de caracter oficial que li siguin aplicables estableixin la
clausula revisaria, 0 s'accepti i reguli expressament bé en les clausules administratives bé en el
contracte.

Article 18.- RESCISSIO

Si I'execucié de les obres no fos adequada o si el material presentat no reunis les condicions
necessaries, es podra procedir a la rescissio del contracte amb pérdua de la fianga.

En aquest cas, es fixara un termini per determinar les unitats, la paralitzacié de les quals pogués
perjudicar les obres, sense que durant aquest termini no es comencin nous treballs. No
s’abonaran les provisions que s’haguessin efectuat.

Article 19.- FIANCES

La contracta en el termini de 48 hores, a comptar de la data en qué se li comuniqui I'adjudicacio,
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dipositara com a finanga a I’Ajuntament, com a diposit per respondre del compliment del present
Plec de Condicions, I'1% de I'import liquid a que ascendeixen les obres contractades, amb
deduccio de la baixa de concurs.

A més d’aquesta fianga, es retindra en el mateix concepte el 10% de I'import de cadascuna de
les liquidacions parcials.

Article 20.- TERMINI D’EXECUCIO

Els treballs comencaran dintre dels vuit dies naturals a comptar de la data de la publicacié de
I'adjudicacio i es donara coneixement per escrit a 'Enginyer Director de la data de comencament
dels treballs, data des de la qual es comengara a comptar el termini d’execucié de les obres
compreses en el present Plec de Condicions.

Per cada dia de demora en la finalitzacié dels treballs respecte al termini fixat, li sera imposada
una multa de quantitat a fixar pel Director.

Si per qualsevol causa, aliena per completa a la Contracta, no fos possible comencar els treballs
en la data prefixada, o els hagués de suspendre, se li concedira la prorroga estrictament
necessaria per part de la Direccié d’Obra.

En cas que la Contracta no comencés a reprendre els treballs dintre de les 48 hores segients,
es durd a terme la rescissioé de la Contracta amb perdua de la fianga.

Article 21.- RECEPCIO DE LES OBRES

Quaranta-cinc dies abans d'acabar-se les obres, el Contractista ho hade comunicar per escrit al
Director i dintre del mes seguent del final, s’ha de fer la recepcié. El Contractista lliura les obres i
les rep I'Administracié en la forma reglamentaria, sempre que estiguin ben realitzades i en bon
estat. De la recepcio s'ha d’estendre Acta, amb tants exemplars com sigui necessari, un dels
quals es lliura al Contractista. En aquesta acta pot fer-se constar les al-legacions que s'estimin
pertinents. En cas d'incompareixenca justificada poden fer-se les al-legacions per escrit en el
termini de deu dies.

En cas de trobar-se I'obra en estat de recepcid, es fara constar aixi I'acta i 'Enginyer Director
donara a la contracta les instruccions precises i detallades per reparar els defectes observats,
fixant-se termini per efectuar-ho, expirat el qual es fara nou reconeixement. Les obres requerides
en les dites instruccions seran de compte i carrec de la contracta.

Si la contracta no hagués complert, es declarara rescindida la contracta, amb pérdua de fianca,
de no ser que I'Entitat contractant cregui prudent concedir un nou termini que sera improrrogable.

Article 22.- TERMINI DE GARANTIA

Rebudes les obres comenca a comptar el termini de garantia d'un any, salvat d'especificacié
distinta.

Durant aquest temps el Contractista ha de conservar l'obra segons les condicions que fixa el
Plec o les prescripcions particulars. Ha de respondre dels danys i de la deterioracio que pugui
produir-se en I'obra, a no ser que es provi que els mateixos han estat causats pel mal Us que
haguessin fet els usuaris o Entitat encarregada de I'explotacio. En aquest suposit té dret al
reembossament de I'import dels treballs que s'hagin de fer per restablir I'obra a les condicions
degudes.
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Article 23.- DEVOLUCIO DE LA FIANCA

Aprovades la recepcid i liquidacié definitives es tornara la fianca a la Contracta, després d’haver-
se acreditat per la Contracta que no hi ha cap reclamacié contra aquella, de tots aquells
pagaments que es relacionen amb les obres.

En abandonar la Contracta les obres, estara obligada a deixar desocupats i nets els locals i
terrenys, que hagin ocupat.

Article 24.- LIQUIDACIO DE LES OBRES

Rebudes les obres s’ha de fer I'amidament general i definitiu, amb assisténcia del Contractista.
Per les parts que resten ocultes o inaccessibles serveixen les dades del moment de I'execucié.

Es valoren les unitats d’obra corresponent als preus que per cada unitat consta en els
pressupostos parcials d'execucié material del projecte, o els establerts i aprovats posteriorment.

El Contractista pot posar de manifest les objeccions a la liquidacié que cregui oportunes, en el
termini de trenta dies; una vegada transcorregut el termini sense manifestar cap objeccio, s'entén
gue n'esta conforme.

Articles 25.- CARACTER D’AQUEST CONTRACTE.

Es voluntat d’'ambdues parts contractants que, un cop acceptat el present Plec de Condicions
tingui, respecte del seu compliment, la mateixa for¢a i valor d’'una escriptura publica,
degudament atorgada amb el reintegrament corresponent a la Hisenda.

Tant I'entitat contractant, com la contractada, es reserven la facultat d’elevar aquest document a
escriptura publica en qualsevol estat de I'obra.

Els impostos de drets Real i Timbres seran d’exclusiu carrec de la Contracta, aixi com totes les
altres contribucions, impostos i arbitris.

Terrassa, abril de 2023.

L’enginyer técnic industrial,

p/%%& Enginyer técnic
2 industrial

“ﬂ 5 COLLEG! D'ENGINYERS GRADUATS
N Q | ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS
NNy & DE BARCELONA

Joan Mesas Pérez
Col-legiat 25.997
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1. Instal-lacions referides al plec

Es objecte del present Plec de condicions, de tots els treballs amb inclusié de materials i
mitjans auxiliars que siguin necessaris per portar a terme, la instal-lacié Projectada, que es
detalla en els planols, fitxes técniques i altra documentacié del Projecte, aixi com totes
aquelles altres que pel caracter de reforma, sorgeixin durant el transcurs de les mateixes, i
aquelles que al moment de la redaccié del Projecte s'haguessin pogut ometre i siguin
necessaries per a la completa finalitzacié de les instal-lacions a les quals es refereix el
Projecte.

Si el Projecte de la instal-lacié conté les dades dimensionals necessaries i aquestes no son
executades en la construccié del propi edifici, 'Enginyer Técnic Industrial autor d'aquest
Projecte quedara eximit de totes responsabilitats pels efectes que puguin implicar-se.

2. Disseny

Disseny del generador fotovoltaic

El modul fotovoltaic seleccionat complira les especificacions del projecte. Tots els moduls que
integrin la instal-lacié seran del mateix model, o en el cas de models diferents, el disseny ha
de garantir totalment la compatibilitat entre ells i I'abséncia d'efectes negatius en la instal-lacié
per aquesta causa.

En aquells casos excepcionals en qué s'utilitzin moduls no homologats, s'ha de justificar
degudament i aportar documentacié sobre les proves i assaigs als quals han estat sotmesos.

En qualsevol cas, han de complir-les normes vigents d'obligat compliment.

L'orientacid i inclinacié del generador fotovoltaic i les possibles ombres sobre el mateix seran
tals que les pérdues siguin inferiors als limits de la taula segtient:

Taula. Perdues per ombres i orientacid i inclinacié maximes. Font: Plec de Condicions IDAE.

Orientacion e Sombras Total

inclinacion (OL) () (OI+5)
General 10% 10% 15%
Superposicion 20% 15% 30%
Integracion arquitectonica 40% 20% 50%

Es consideraran tres casos: general, superposicié de moduls i integracié arquitectonica. En
tots els casos han de complir-se tres condicions: pérdues per orientacio i inclinacio, perdues
per ombrejat i perdues totals inferiors als limits estipulats respecte als valors optims.

Quan, per raons justificades, i en casos especials en qué no es puguin instal-lar d'acord amb
I'anterior especificat, s'avaluara la reducci6 en les prestacions energétiques de la instal-lacio,
incloent-se en la Memoria de Projecte.
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En tots els casos s'han d'avaluar les pérdues per orientacio i inclinacié del generador i ombres.
Quan hi hagi diverses files de moduls, el calcul de la distancia minima entre elles s'ha de fer
d'acord amb I'especificat en el projecte.

Disseny de sistema de monitoritzacié

El sistema de monitoritzacio proporcionara mesures, com a minim, de les segiients variables:

- Voltatge i corrent CC a l'entrada de l'inversor.

- Voltatge de fase / s a la xarxa, poténcia total de sortida de l'inversor.

- Radiaci6 solar al pla dels moduls, mesura amb un modul o una cél-lula de tecnologia
equivalent.

- Temperatura ambient a I'ombra.

- Poténcia reactiva de sortida de l'inversor per a instal-lacions majors de 5 kWp.

- Temperatura dels moduls en integracié arquitectonica i, sempre que sigui possible, en
poténcies majors de 5 kW.

Les dades es presentaran en forma de mitjanes horaries. Els temps d'adquisicié, la precisié
de les mesures i el format de presentacié es fara d'acord amb el document del JRC-Ispra
"Guidelines for the Assessment of Photovoltaic Plants - Document A", Report EUR16338 A.

El sistema de monitoritzaci6 sera facilment accessible per a l'usuari.

Integracid arquitectonica

En el cas de pretendre realitzar una instal-lacié integrada des del punt de vista arquitectonic,
la Memoria de Disseny o Projecte ha d'especificar les condicions de la construccid i de la
instal-lacio, i la descripci6 i justificacio de les solucions triades.

Les condicions de la construcci6 es refereixen a l'estudi de caracteristiques urbanistiques,
implicacions en el disseny, actuacions sobre la construccid, necessitat de realitzar obres de
reforma o ampliacid, verificacions estructurals, etc. que, des del punt de vista del professional
competent en l'edificacio, requeririen la seva intervencio.

Les condicions de la instal-laci6 es refereixen a limpacte visual, la modificaci6 de les
condicions de funcionament de I'edifici, la necessitat d'habilitar nous espais o ampliar el volum
construit, efectes sobre l'estructura, etc.

3. Components i materials

Generalitats

Com a principi general s'ha d'assegurar, com a minim, un grau d'aillament eléctric de tipus
basic classe | pel que fa tant a equips (moduls i inversors), com a materials (conductors, caixes
i armaris de connexid), exceptuant el cablejat de continua, que sera de doble aillament de
classe 2 i un grau de proteccié minim de IP65.
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La instal-laci6 incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per garantir en tot
moment la qualitat del subministrament electric.

El funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques no haura de provocar a la xarxa avaries,
disminucions de les condicions de seguretat ni alteracions superiors a les admeses per la
normativa que sigui aplicable.

Aixi mateix, el funcionament d'aquestes instal-lacions no podra donar origen a condicions
perilloses de treball per al personal de manteniment i explotacié de la xarxa de distribucié.
Els materials situats en intempérie es protegiran contra els agents ambientals, en particular
contra l'efecte de la radiacio solar i la humitat.

S'han d'incloure tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les
persones i de la instal-laci6 fotovoltaica, assegurant la proteccié davant de contactes directes
i indirectes, curtcircuits, sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions que resultin de
I'aplicacio de la legislacio vigent.

En la Memoria de Disseny o Projecte s'inclouran les fotocopies de les especificacions
técniques proporcionades pel fabricant de tots els components.

Per motius de seguretat i operacié dels equips, els indicadors, etiquetes, etc. dels mateixos
estaran en catala i castella.

Sistemes generadors fotovoltaics

Els moduls fotovoltaics hauran d'incorporar el marcatge CE, segons la Directiva 2006/95 / CE
de Parlament Europeu i de Consell, de 12 de desembre de 2006, relativa a I'aproximacié de
les legislacions dels Estats membres sobre el material eléctric destinat a utilitzar-se amb
determinats limits de tensio.

A més, hauran de complir la norma UNE-EN 61730, harmonitzada per a la Directiva 2006/95
| CE, sobre qualificacié de la seguretat de moduls fotovoltaics, i la norma UNE-EN 50.380,
sobre informacions dels fulls de dades i de les plaques de caracteristiques per als moduls
fotovoltaics.

Addicionalment, en funcié de la tecnologia dels moduls, aquest haura de satisfer les segiients
normes:

- UNE-EN 61215: Moduls fotovoltaics (FV) de silici cristal-li per a Us terrestre.
Qualificacio de el disseny i homologacio.

- UNE-EN 61646: Moduls fotovoltaics (FV) de lamina prima per a aplicacions terrestres.
Qualificacio de el disseny i aprovacié de tipus.

- UNE-EN 62108. Moduls i sistemes fotovoltaics de concentracié (CPV). Qualificacié de
el disseny i homologacio.

Els moduls que es trobin integrats en l'edificacié, a part de complir la normativa abans
esmentada, a més han de complir el que preveu la Directiva 89/106 / CEE de Consell de 21
de desembre de 1988 relativa a l'aproximacio de les disposicions legals , reglamentaries i
administratives dels Estats membres sobre els productes de construccio.

Aquells moduls que no puguin ser assajats segons aquestes normes esmentades, hauran
d'acreditar el compliment dels requisits minims establerts en les mateixes per altres mitjans, i
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amb caracter previ a la seva inscripcié definitiva en el Registre de régim especial dependent
de I'drgan competent.

Caldra justificar la impossibilitat de ser assajats, aixi com l'acreditaci6 de l'acompliment
d'aquests requisits, el que haura de ser comunicat per escrit a la Direccié General de Politica
Energética i Mines, qui resoldra sobre la conformitat o no de la justificacié i acreditacié
presentades.

El mddul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip de
fabricant, aixi com una identificacio individual o niumero de série tracable a la data de
fabricacio.

S'utilitzaran moduls que s'ajustin a les caracteristiques técniques descrites a continuacio.

Els moduls hauran de portar els diodes de derivacio per evitar les possibles avaries de les
cel-lules i els seus circuits per ombrejats parcials i tindran un grau de proteccié IP65.
Els marcs laterals, si existeixen, seran d'alumini o acer inoxidable.

Perqué un modul resulti acceptable, la seva potencia maxima i corrent de curtcircuit reals
referides a condicions estandard hauran d'estar compreses en el marge delt 3% dels
corresponents valors nominals de cataleg.

Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacié com trencaments o taques
en qualsevol dels seus elements aixi com falta d'alineacié en les cel-lules o bombolles en el
encapsulant.

Sera desitjable una alta eficiéncia de les cél-lules.

L'estructura de el generador es connectara a terra.

Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i reparacio del generador, s'instal-laran
els elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.) per a la desconnexi6, de forma
independent i en ambdos terminals, de cadascuna de les branques de la resta del generador.
Els moduls fotovoltaics estaran garantits pel fabricant durant un periode minim de 10 anys i
comptaran amb una garantia de rendiment durant 25 anys.

Estructura suport

Les estructures suport hauran de complir les especificacions d'aquest apartat. En tots els
casos es donara compliment a I'especificat en el Codi Técnic de I'Edificacié pel que fa a
seguretat.

L'estructura suport de moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les sobrecarregues de
vent i neu, d'acord amb el que indica el Codi Técnic de l'edificacid i la resta de normativa
d'aplicacio.

El disseny i la construccio de l'estructura i el sistema de fixacid6 de moduls, permetra les
necessaries dilatacions termiques, sense transmetre carregues que puguin afectar la integritat
dels moduls, seguint les indicacions de fabricant.
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Els punts de subjeccié per al modul fotovoltaic seran suficients en nombre, tenint en compte
I'area de suport i posicio relativa, de manera que no es produeixin flexions en els moduls
superiors a les permeses pel fabricant i els métodes homologats per al model de modul.

El disseny de l'estructura es realitzara per I'orientacio i I'angle d'inclinacié especificat per al
generador fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la possible
necessitat de substitucions d'elements.

L'estructura es protegira superficialment contra l'accié dels agents ambientals. La realitzacié
de trepants en l'estructura es dura a terme abans de procedir, si s'escau, al galvanitzat o
proteccio de I'estructura.

Els cargols seran d’acer inoxidable. En el cas que l'estructura sigui galvanitzada s'admetran
cargols galvanitzats, exceptuant la subjeccié dels moduls a la mateixa, que seran d'acer
inoxidable.

Els topalls de subjeccié de modduls i la propia estructura no projectaran ombra sobre els
moduls.

En el cas d'instal-lacions integrades en coberta que facin les vegades de la coberta de I'edifici,
el disseny de l'estructura i I'estanquitat entre moduls s'ajustara a les exigencies vigents en
matéria d'edificacio.

Es disposaran les estructures suport necessaries per muntar els moduls, tant sobre superficie
plana (terrassa) com integrats sobre teulada, complint el que especifica el punt sobre ombres.
S'inclouran tots els accessoris i bancades i / o ancoratges.

L'estructura suport estara calculada segons la normativa vigent per a suportar carregues
extremes degudes a factors climatologics adversos, com ara vent, neu, etc.

Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred, han de complir les normes
UNE-EN 10219-1i UNE-EN 10.219-2 per garantir totes les seves caracteristiques mecaniques
i de composicié quimica.

Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE-EN I1SO 14713 (parts 1, 2 3)
i UNE-EN I1SO 10684 i els gruixos compliran amb els minims exigibles en la norma UNE-EN
ISO 1461.

En el cas d'utilitzar-se seguidors solars, aquests s'incorporaran el marcatge CE i complir el
que preveu la Directiva 98/37 / CE de Parlament Europeu i de Consell, de 22 de juny de 1998,
relativa a l'aproximacié de legislacions dels Estats membres sobre maquines, i la seva
normativa de desenvolupament, aixi com la Directiva 2006/42 / CE de Parlament Europeu i
de Consell, de 17 de maig de 2006 relativa a les maquines.

Inversors
Seran del tipus adequat per a la connexié a la xarxa eléctrica, amb una potencia d'entrada
variable perqué siguin capacos d'extreure en tot moment la maxima poténcia que el generador

fotovoltaic pot proporcionar al llarg de cada dia.

Les caracteristiques basiques dels inversors seran les seglents:
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Principi de funcionament: font de corrent.

Autocommutats.

Seguiment automatic del punt de maxima poténcia de el generador.
No funcionaran en illa 0 mode aillat.

La caracteritzacio dels inversors s'ha de fer segons les normes segients:

UNE-EN 62.093: Components d'acumulacié, conversio i gestio d'energia de sistemes
fotovoltaics. Qualificacio de el disseny i assajos ambientals.

UNE-EN 61.683: Sistemes fotovoltaics. Condicionadors de poténcia. Procediment per
a la mesura del rendiment.

IEC 62116. Testing procedure of islanding prevention measures for utility serveis
interactius photovoltaic inverters.

Els inversors compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Eléctrica i Compatibilitat
Electromagnetica (ambdues seran certificades pel fabricant), incorporant proteccions enfront

de:

Curtcircuits en alterna.

Tensi6 de xarxa fora de rang.

Fregliéncia de xarxa fora de rang.

Sobretensions, mitjancant varistors o similars.

Pertorbacions presents a la xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles, abséncia
i retorn de la xarxa, etc.

Addicionalment, han de complir amb la Directiva 2004/108 / CE de Parlament Europeu i de
Consell, de 15 de desembre de 2004, relativa a I'aproximacié de les legislacions dels Estats
membres en matéria de compatibilitat electromagnética.

Cada inversor disposara de les senyalitzacions necessaries per la seva correcta operacio, i
incorporara els controls automatics imprescindibles que assegurin la seva adequada
supervisio i maneig.

Cada inversor incorporara, al menys, els controls manuals segulents:

Encesa i apagada general de l'inversor.
Connexio i desconnexi6 de l'inversor a la interficie CA.
Les caracteristiques eléctriques dels inversors seran les seguents:

o L'inversor seguira lliurant poténcia a la xarxa de forma continuada en
condicions d'irradiancia solar un 10% superiors a les CEM. A més suportara
pics d'un 30% superior a les CEM durant periodes de fins a 10 segons.

o El rendiment de potencia de l'inversor (quocient entre la poténcia activa de
sortida i la poténcia activa d'entrada), per a una potencia de sortida en corrent
altern igual al 50% i al 100% de la poténcia nominal, sera com a minim del 92%
i del 94% respectivament. El calcul del rendiment es realitzara d'acord amb la
norma UNE-EN 6168: Sistemes fotovoltaics. Condicionadors de poténcia.
Procediment per a la mesura del rendiment.
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o L'autoconsum dels equips (pérdues en "buit") en "stand-by" o mode nocturn
haura de ser inferior al 2% de la seva poténcia nominal de sortida.

o El factor de poténcia de la potencia generada haura de ser superior a 0,95,
entre el 25% i el 100% de la poténcia nominal.

o A partir de potencies majors del 10% de la seva poténcia nominal, l'inversor
haura d'injectar en xarxa.

Els inversors tindran un grau de proteccié minima IP 20 per inversors en l'interior d'edificis i
llocs inaccessibles, IP 30 per inversors en l'interior d'edificis i llocs accessibles, i d'IP 65 per a
inversors instal-lats a la intempérie. En qualsevol cas, es complira la legislacio vigent.

Els inversors estaran garantits per operacié en les seglients condicions ambientals: entre 0
°C i 40 °C de temperatura i entre 0% i 85% d'humitat relativa.

Els inversors per instal-lacions fotovoltaiques estaran garantits pel fabricant durant un periode
minim de 3 anys.

Cablejat

Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits d'acord amb
la normativa vigent.

Els conductors seran de coure i tindran la seccié adequada per evitar caigudes de tensioé i
escalfaments. Concretament, per qualsevol condicié de treball, els conductors hauran de tenir
la seccid suficient perqué la caiguda de tensio sigui inferior de 1'1,5%.

El cable ha de tenir la longitud necessaria per no generar esfor¢os en els diversos elements
ni possibilitat d'enganxament pel transit normal de persones.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat per al seu Us en intemperie, a
l'aire o enterrat, d'acord amb la norma UNE 21123.

Connexi6 a xarxa

Totes les instal-lacions de fins a 100 kW han de complir el que disposa el Reial Decret
1699/2011 sobre connexié d'instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa
tensio.

Mesures

Totes les instal-lacions compliran amb el Reial Decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual
s'aprova el Reglament Unificat de punts de mesura de el sistema eléctric.
Proteccions

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial Decret 1699/2011 (article 14)
sobre proteccions en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensio.

En connexions a la xarxa trifasiques les proteccions per a la interconnexié de maxima i minima
frequencia (51 Hz i 49 Hz respectivament) i de maxima i minima tensié (1,1 Um i 0,85 Um
respectivament) seran per a cada fase.
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Posada a terra de les instal-lacions fotovoltaiques

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial Decret 1699/2011 (article 15)
sobre les condicions de posada a terra en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa
de baixa tensio.

Quan l'aillament galvanic entre la xarxa de distribucié de baixa tensio i el generador fotovoltaic
no es realitzi mitjancant un transformador d'aillament, s'explicaran en la Memoria de Disseny
o Projecte els elements utilitzats per garantir aquesta condicio.

Totes les masses de la instal-lacié fotovoltaica, tant de la seccié continua com de l'alterna,
estaran connectades a una Unica terra. Aquesta terra sera independent de la del neutre de
I'empresa distribuidora, d'acord amb el Reglament de Baixa Tensio.

Harmonics i compatibilitat electromagnética

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial Decret 1699/2011 (article 16)
sobre harmonics i compatibilitat electromagnética en instal-lacions fotovoltaiques connectades
a la xarxa de baixa tensio.

Mesures de seguretat

Les centrals fotovoltaiques, independentment de la tensié a la qual estiguin connectades a la
xarxa, estaran equipades amb un sistema de proteccions que garanteixi la seva desconnexio
en cas d'una fallada en la xarxa o errors interns en la instal-lacié de la propia central, de
manera que no pertorbin el correcte funcionament de les xarxes a les que estiguin
connectades, tant en I'explotacié normal com durant l'incident.

La central fotovoltaica ha d'evitar el funcionament no intencionat en illa amb part de la xarxa
de distribucid, en el cas de desconnexié de la xarxa general. La proteccié anti-illa haura de
detectar la desconnexié de xarxa en un temps d'acord amb els criteris de protecci6 de la xarxa
de distribucié a la qual es connecta, 0 en el temps maxim fixat per la normativa o
especificacions técniques corresponents. El sistema utilitzat ha de funcionar correctament en
paral-lel amb altres centrals eléctriques amb la mateixa o diferent tecnologia, i alimentant les
carregues habituals a la xarxa, com ara motors.

Totes les centrals fotovoltaiques amb una poténcia major d'l MW estaran dotades d'un
sistema de teledesconnexié i un sistema de telemesura. La funcid de sistema de
teledesconnexio és actuar sobre I'element de connexio de la central eléctrica amb la xarxa de
distribucio per permetre la desconnexié remota de la planta en els casos en qué els requisits
de seguretat aixi ho recomanin. Els sistemes de teledesconnexié i telemesura seran
compatibles amb la xarxa de distribucio a la qual es connecta la central fotovoltaica, podent
utilitzar-se en baixa tensio els sistemes de telegestié inclosos en els equips de mesura
previstos per la legislacio vigent.

Les centrals fotovoltaiques hauran d'estar dotades dels mitjans necessaris per a admetre un
reenganxament de la xarxa de distribucié sense que es produeixin danys. Aixi mateix, no
produiran sobretensions que puguin causar danys en altres equips, fins i tot en el transitori de
pas a illa, amb carregues baixes 0 sense carrega. lgualment, els equips instal-lats han de
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complir els limits d'emissio de pertorbacions indicats a les normes nacionals i internacionals
de compatibilitat electromagneética.

4. Recepci6 i proves

L'instal-lador lliurara a l'usuari un document-albara en el qual consti el subministrament de
components, materials i manuals d'Us i manteniment de la instal-lacié. Aquest document sera
signat per duplicat per ambdues parts, conservant cadascuna un exemplar. Els manuals
lliurats a l'usuari estaran en alguna de les llenglies oficials espanyoles per facilitar la seva
correcta interpretacio.

Abans de la posada en servei de tots els elements principals (moduls, inversors, comptadors)
aquests hauran d'haver superat les proves de funcionament en fabrica, de les que s'aixecara
oportuna acta que s'adjuntara amb els certificats de qualitat.

Les proves a realitzar per l'instal-lador, amb independéncia del que indica anteriorment en
aquest Plec de Condicions, seran com a minim les segients:

- Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.

- Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

- Proves dels elements i mesures de proteccid, seguretat i alarma, aixi com la seva
actuacié, amb excepcié de les proves referides a linterruptor automatic de la
desconnexio.

Finalitzades les proves i la posada en marxa es passara a la fase de la recepcié Provisional
de la Instal-laci6. No obstant aix0, I'Acta de Recepcidé Provisional no es signara fins haver
comprovat que tots els sistemes i elements que formen part del subministrament han funcionat
correctament durant un minim de 240 hores seguides, sense interrupcions o parades
causades per fallades o errors de sistema subministrat, i a més s'hagin complert els requisits
seguents:

- Lliurament de tota la documentacié requerida en aquest Plec de Condicions, i com a
minim la recollida en la norma UNE-EN 62466: Sistemes fotovoltaics connectats a
xarxa. Requisits minims de documentacio, posada en marxa i inspeccio d'un sistema.

- Retirada d'obra de tot el material sobrant.

- Neteja de les zones ocupades, amb transport de totes les deixalles a abocador.

Durant aquest periode el subministrador sera I'Gnic responsable de l'operacié dels sistemes
subministrats, si bé haura d’ensinistrar el personal d'operacid.

Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacié en el seu conjunt, estaran protegits
enfront a defectes de fabricacio, instal-lacio o disseny per una garantia de tres anys, excepte
per als moduls fotovoltaics, per als quals la garantia minima sera de 10 anys comptats a partir
de la data de la signatura de I'acta de recepcié provisional.

No obstant aix0, l'instal-lador quedara obligat a la reparacio de les fallades de funcionament
gue es puguin produir si s'apreciés que el seu origen procedeix de defectes ocults de disseny,
construccié, materials 0 muntatge, comprometent-se a esmenar sense cap carrec. En
gualsevol cas, haura d'atenir-se al que estableix la legislacié vigent quant a vicis ocults
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5. Requeriments tecnics del contracte de manteniment

Generalitats

Es realitzara un contracte de manteniment preventiu i correctiu de com a minim tres anys.

El contracte de manteniment de la instal-laci6 incloura tots els elements de la mateixa, amb
les tasques de manteniment preventiu aconsellats pels diferents fabricants.

Programa de manteniment

L'objecte d'aquest apartat és definir les condicions generals minimes que s'han de seguir per
a l'adequat manteniment de les instal-lacions d'energia solar fotovoltaica connectades a xarxa.
Es defineixen dos esglaons d'actuacio per englobar totes les operacions necessaries durant
la vida util de la instal-lacié per assegurar el funcionament, augmentar la produccio i prolongar
la durada de la mateixa:

- Manteniment preventiu.
- Manteniment correctiu.

Pla de manteniment preventiu: operacions d'inspeccié visual, verificacid d'actuacions i altres,
que aplicades a la instal-laci6 han de permetre mantenir dins de limits acceptables les
condicions de funcionament, prestacions, proteccio i durabilitat de la mateixa.

Pla de manteniment correctiu: totes les operacions de substitucié necessaries per assegurar
que el sistema funciona correctament durant la seva vida (til. Inclou:

- Lavisitaalainstal-laci6 en els terminis indicats i cada vegada que l'usuari ho requereixi
per avaria greu a la mateixa.

- L'analisi i elaboracié del pressupost dels treballs i reposicions necessaries per al
correcte funcionament de la instal-lacio.

Els costos economics del manteniment correctiu, amb I'abast indicat, formen part del preu
anual del contracte de manteniment. Podran no estar incloses ni la ma d'obra ni les reposicions
d'equips necessaries més enlla de el periode de garantia.

El manteniment ha de realitzar-se per personal técnic qualificat sota la responsabilitat de
'empresa instal-ladora.

El manteniment preventiu de la instal-lacio incloura, al menys, una visita (anual per al cas
d'instal-lacions de poténcia de fins a 100 kWp i semestral per a la resta) en la qual es
realitzaran les seguents activitats:

- Comprovacio de les proteccions eléctriques.

- Comprovacio de l'estat dels moduls: comprovacié de la situacio respecte a el projecte
original i verificacié de I'estat de les connexions.

- Comprovacio de l'estat de l'inversor: funcionament, llums de senyalitzacions, alarmes,
etc.

- Comprovacio de l'estat mecanic de cables i terminals (incloent cables de preses de
terra i reajustament de bornes), platines, transformadors, ventiladors / extractors,
unions, reapretaments, neteja.
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Num. d’expedient: 80043300008-2022-0024532

PLEC DE CONDICIONS ESPECIFIQUES

- Realitzacio d'un informe tecnic de cadascuna de les visites, en que es reflecteixi I'estat
de les instal-lacions i les incidéncies esdevingudes.

- Registre de les operacions de manteniment realitzades en un llibre de manteniment,
en el qual constara la identificaci6 amb el personal de manteniment (nom, titulacio i
autoritzacio de I'empresa).

Garanties

Sense perjudici de gqualsevol possible reclamacio a tercers, la instal-lacié sera reparada
d'acord amb aquestes condicions generals si ha sofert una avaria a causa d'un defecte de
muntatge o de qualsevol dels components, sempre que hagi estat manipulada correctament
d'acord amb el que estableix el manual d'instruccions.

La garantia es concedeix a favor del comprador de la instal-lacio, el que s'ha de justificar
degudament mitjangant el corresponent certificat de garantia, amb la data que s'acrediti en la
certificacio de la instal-lacio.

El subministrador garantira la instal-lacié durant un periode minim de 3 anys, per a tots els
materials utilitzats i el procediment emprat en el seu muntatge. Per als moduls fotovoltaics, la
garantia minima sera de 10 anys.

Si s'hagués d'interrompre I'explotacié del subministrament a causa de raons de les que és
responsable el subministrador, o a reparacions que el subministrador hagi de fer per complir
les estipulacions de la garantia, el termini es perllongara per la durada total d'aquestes
interrupcions.

La garantia comprén la reparacié o reposicio, si s'escau, dels components i les peces que
puguin resultar defectuoses, aixi com la ma d'obra emprada en la reparacio o reposicié durant
el termini de vigéncia de la garantia.

Queden expressament incloses totes les altres despeses, com ara temps de desplacament,
mitjans de transport, amortitzacié de vehicles i eines, disponibilitat d'altres mitjans i eventuals
ports de recollida i devoluci6 dels equips per a la seva reparacioé en els tallers de fabricant.
Aixi mateix, s'han d'incloure la ma d'obra i materials necessaris per efectuar els ajustos i
eventuals reglatges del funcionament de la instal-lacio.

Si en un termini raonable el subministrador incompleix les obligacions derivades de la garantia,
el comprador de la instal-lacié podra, prévia notificacié escrita, fixar una data final perqué dit
subministrador compleixi amb les seves obligacions. Si el subministrador no compleix les
seves obligacions en el termini ultim, el comprador de la instal-lacié podra, per compte i risc
del subministrador, realitzar per si mateix les oportunes reparacions, o contractar per aixo a
un tercer, sense perjudici de la reclamacié per danys i perjudicis en qué hagi incorregut el
subministrador.

La garantia podra anul-lar-se quan la instal-laci6 hagi estat reparada, modificada o
desmuntada, si més no en part, per persones alienes al subministrador o als serveis
d'assistencia tecnica dels fabricants no autoritzats expressament pel subministrador.

Diputacio Tarragona
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PLEC DE CONDICIONS ESPECIFIQUES

Quan l'usuari detecti un defecte de funcionament en la instal-lacié ho comunicara fefaentment
al subministrador. Quan el subministrador consideri que és un defecte de fabricaci6 d'algun
component, ho comunicara fefaentment al fabricant.

El subministrador atendra qualsevol incidéncia en el termini maxim d'una setmana i la
resolucio de l'avaria es realitzara en un temps maxim de 10 dies, excepte causes de forca
major degudament justificades.

Les avaries de les instal-lacions es repararan en el seu lloc d'ubicacié pel subministrador. Si
l'avaria d'algun component no pogués ser reparada en el domicili de I'usuari, el component
haura de ser enviat al taller oficial designat pel fabricant per compte i a carrec de
subministrador.

El subministrador realitzara les reparacions o reposicions de peces a la major brevetat
possible un cop rebut l'avis d'avaria, pero no es responsabilitzara dels perjudicis causats per
la demora en aquestes reparacions sempre que sigui inferior a 10 dies naturals.

Per a aquesta obra regiran com a documents basics el PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
aplicable a la redacci6 de projectes i execuci6 de les obres, inclos els documents
corresponents que estiguessin vigents al moment d'inici de les obres.

Terrassa, abril de 2023.

L’enginyer técnic industrial,

Dy

COLLEGI D’ENGINYERS GRADUATS
| ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS
DE BARCELONA
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4L
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OBRA 01 PRESSUPOST FV_BOCA_MINA
CAPITOL 01 INSTAL-LACIO FV
TITOL 3 01 MODULS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 | PGE5-HOG2 u Modul fotovoltaic monocristal‘li, poténcia de pic 400 Wp, de la 171,10 115,000 19.676,50

firma Trina Solar model TSM-400 DE09.08 o similar amb marc
d'alumini anoditzat, protecci6 amb vidre trempat, caixa de
connexio, precablejat amb connectors especials, mides
1.754x1.096x30 mm, amb una eficiéncia del 20.8%, sobre
estructura de suport fotovoltaica, muntat i connectat.

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada
segons les especificacions de la DT. (P - 26)

TOTAL TITOL 3 01.01.01 19.676,50
OBRA 01 PRESSUPOST FV_BOCA_MINA
CAPITOL 01 INSTAL-LACIO FV
TITOL 3 02 ESTRUCTURA
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PGE6-5 u Estructura suport amb llast, de perfils d'alumini extruit, de la firma 129,27 14,000 1.809,78

K2 systems model S Dome 6.10 o similar amb inclinacié de 10°,
per a coberta plana, col-locada, contrapesos i accessoris
inclosos. (P - 27)

2 PGE6-8 u Estructura suport, de perfils d'alumini extruit, de la firma K2 97,76 101,000 9.873,76
systems model SingleRail o similar, per a coberta de xapa junta
algada, col-locada, grapes i accessoris inclosos. (P - 28)

TOTAL TITOL3 01.01.02 11.683,54
OBRA 01 PRESSUPOST FV_BOCA_MINA
CAPITOL 01 INSTAL-LACIO FV
TITOL 3 03 INVERSORS | MONITORITZACIO
TITOL 3 (1) 01 INVERSORS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PGE2-2G5N u Inversor per a instal-lacio fotovoltaica de connexié a xarxa, 2.318,99 1,000 2.318,99

trifasic, Huawei SUN2000-30KTL-M3, poténcia nominal de
sortida 30.000 W, tensié nominal 400 V, rendiment maxim de
98.7%, grau de protecci6 IP-65.

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada
segons les especificacions de la DT. (P - 24)

2 PGE2-2G6N u Inversor per a instal-lacio fotovoltaica de connexié a xarxa, 1.679,35 1,000 1.679,35
trifasic, Huawei SUN2000-10KTL-M1, poténcia nominal de
sortida 10.000 W, tensié nominal 400 V, rendiment maxim de
98.60%, grau de proteccio IP-65.

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada
segons les especificacions de la DT. (P - 25)

TOTAL TITOL 3 (1) 01.01.03.01 3.998,34
OBRA 01 PRESSUPOST FV_BOCA_MINA
CAPITOL 01 INSTAL-LACIO FV
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TITOL 3 03 INVERSORS | MONITORITZACIO

TITOL 3 (1) 02 MONITORITZACIO

NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 | PAAFV12 u | Partida algada connexio inversors 2 i 3 amb smart dongle i meter 650,00 1,000 650,00

existent. (P - 0)

TOTAL  TITOL 3 (1) 01.01.03.02 650,00

OBRA 01 PRESSUPOST FV_BOCA_MINA

CAPITOL 01 INSTAL-LACIO FV

TITOL 3 04 INSTAL-LACIO ELECTRICA

NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG33-E6G1 m | Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de 2,63 805,200 2.117,68

designaci6 ZZ-F, construccid segons norma UNE-EN 50618,
unipolar, de secci6 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons
les especificacions del projecte, entre els eixos dels elements per
connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a
retalls, aixi com I'excés previst per a les connexions. (P - 16)

2 PG33-E6G3 m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de 2,96 220,000 651,20
designacié ZZ-F, construccio segons norma UNE-EN 50618,
unipolar, de secci6 1x10 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons
les especificacions del projecte, entre els eixos dels elements per
connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a
retalls, aixi com I'excés previst per a les connexions. (P - 17)

3 | PG33-E6G5 m | Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de 3,97 324,500 1.288,27
designacié ZZ-F, construccid segons norma UNE-EN 50618,
unipolar, de secci6 1x16 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccid al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons
les especificacions del projecte, entre els eixos dels elements per
connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a
retalls, aixi com I'excés previst per a les connexions. (P - 18)

4 |PG2P-6TOE m Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no 516 88,000 454,08
propagador de la flama, amb una resisténcia a l'impacte de 2 J,
resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb uni6 roscada i muntat superficialment

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons
les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels
punts per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiéncia

dels retalls.
La installacié inclou els accessoris i les fixacions. (P - 13)
5 |PG20-6SXA m | Tub rigid d'acer galvanitzat, de 50 mm de diametre nominal, 16,25 12,000 195,00

resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a compressié de 4000
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N, amb unié roscada i muntat superficialment

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons
les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels
punts per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiéncia

dels retalls.
La instal'lacié inclou els accessoris i les fixacions. (P - 12)
6 PG2H-4CLQ m Safata aillant de PVC perforada, de 60x100 mm, amb 1 17,37 73,700 1.280,17

compartiment i amb coberta, muntada encastada

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons
les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels
punts per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiéncia
dels retalls. (P - 10)

7 PG11-GAM u Quadre de proteccions de la firma GAVE o similar, per a 2 MPPT 490,76 1,000 490,76
amb 1 string per MPPT, fusibles de 20A, proteccié contra sobre
tensions de clase Il per MPPT, totalment connectat, rotulat i
comprovat. (P - 9)

8 PG11-GATM u Quadre de proteccions de la firma GAVE o similar, per a 4 MPPT 681,03 1,000 681,03
amb 2 strings per MPPT, fusibles de 20A, proteccié contra sobre
tensions de clase Il per MPPT, totalment connectat, rotulat i
comprovat. (P - 8)

9 |PG33-E4YT m | Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de 2,99 27,500 82,23
designaci6 RZ1-K (AS+), construccié segons norma UNE
211025, unipolar, de seccié 1x10 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en
canal o safata

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons
les especificacions del projecte, entre els eixos dels elements per
connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a
retalls, aixi com I'excés previst per a les connexions. (P - 14)

10 |PG33-E4YV m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de 448 55,000 246,40
designaci6 RZ1-K (AS+), construccié segons norma UNE
211025, unipolar, de secci6 1x16 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid fums, col-locat en
canal o safata

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons
les especificacions del projecte, entre els eixos dels elements per
connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a
retalls, aixi com I'excés previst per a les connexions. (P - 15)

11 |PG11-DB8L u | Armari de poliéster de 500x400x200 mm, amb tapa fixa, fixat a 201,58 1,000 201,58
columna

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada
segons les especificacions de la DT. (P - 7)

12 | PG47-EMG6 u Interruptor automatic magnetotérmic de 40 A d'intensitat nominal, 136,02 1,000 136,02
tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 15000 A de poder de tall
segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat
en perfil DIN

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada
segons les especificacions de la DT.

La instal-laci6 inclou la part proporcional de connexionats i
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accessoris dins dels quadres eléctrics. (P - 21)

13 | PG40-EQIC u Bloc diferencial de la classe A, gamma industrial, de fins a 40 A 168,72 1,000 168,72
d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,03 A de
desconnexio fix instantani, temps de retard de 0 ms, amb bot6 de
test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons
les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1, de 4.5 moduls
DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada
segons les especificacions de la DT.

La instal-lacio inclou la part proporcional de connexionats i
accessoris dins dels quadres eléctrics. (P - 19)

14 PG4T-EM1T u Interruptor automatic magnetotérmic de 20 A d'intensitat nominal, 97,92 1,000 97,92
tipus PIA corba B, tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall
segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat
en perfil DIN (P - 20)

15 |PG4B-DWYU u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 63 A 462,71 1,000 462,71
d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,03 A, de
desconnexi¢ fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la
norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada
segons les especificacions de la DT.

La instal-laci¢ inclou la part proporcional de connexionats i
accessoris dins dels quadres eléctrics. (P - 23)

16 | PG47-EMJ9 u Interruptor automatic magnetotérmic de 63 A d'intensitat nominal, 205,27 1,000 205,27
tipus PIA corba B, tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall
segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat
en perfil DIN

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada
segons les especificacions de la DT.

La instal-lacio inclou la part proporcional de connexionats i
accessoris dins dels quadres eléctrics. (P - 22)

17 | PAAFV9 u | Partida algada adaptaci6 zona quadre eléctric general per al pas 800,00 1,000 800,00
de cablejat (P - 0)
TOTAL  TITOL3 01.01.04 9.559,04
OBRA 01 PRESSUPOST FV_BOCA_MINA
CAPITOL 01 INSTAL-LACIO FV
TITOL 3 05 ALTRES
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P122-629J d | Amortitzacid camié grua fins a 1h de cami a I'obra. 164,84 1,000 164,84
(P-2)
2 | PZ13-6G67 u Proves i posada en marxa de la instal-lacio. (P - 33) 828,41 1,000 828,41
3 | P122-628J d | Amortitzacio diaria de plataforma elevadora telescopica 372,37 3,000 1.117,11

articulada, autopropulsada amb motor de gasoil, de 20 m
d'algaria maxima de treball i 9,8 en horitzontal, de 227 kg de
carrega util, de dimensions 700x245x245 cm en repds i 10886 kg
de pes, buida, amb cistella de dimensions 150x75 cm

Criteri d'amidament: Amortitzaci6 en forma de lloguer diari
comptabilitzat en funci6 dels criteris definits i pactats préviament
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amb I'empresa. (P - 1)

4 PAAFV10 u Partida algada adaptacié mobiliari zona inversor 3 (P - 0) 600,00 1,000 600,00

5 |PAAFV11 u Partida algada desplagament linia de vida. (P - 0) 490,00 1,000 490,00
TOTAL  TITOL3 01.01.05 3.200,36
OBRA 01 PRESSUPOST FV_BOCA_MINA
CAPITOL 01 INSTAL-LACIO FV
TITOL 3 06 COMUNICACIONS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 |PG2N-EUHR m Tub flexible corrugat de plastic sense halégens, de 16 mm de 1,57 50,000 78,50

diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, de baixa
emissio de fums i sense emissio de gasos toxics ni corrosius,
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressi6 de 320 N
i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat encastat

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons
les especificacions del projecte, entre els eixos dels elements o
dels punts per connectar.

La instal-lacio inclou les fixacions, provisionals quan el muntatge
és encastat i definitives en la resta de muntatges.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a
retalls. (P - 11)

2 | PP44-665E m Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 1,58 50,000 79,00
parells, categoria 6 F/UTP, aillament de poliolefina i coberta de
PVC, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2,
col-locat sota tub o canal

Criteri d'amidament: m de llargaria amidada segons les
especificacions de la DT. (P - 29)

TOTAL  TITOL3 01.01.06 157,50

OBRA 01 PRESSUPOST FV_BOCA_MINA

CAPITOL 02  OBRACIVIL

NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PY03-628P u Forat en sostre per a pas d'instal-lacions, de diametre 5 a 20 ¢m, 9,09 15,000 136,35

amb equips per a tall/broca de diamant, inclou carrega manual de
runa sobre contenidor i transport de residus a instal-lacio
autoritzada de gestio de residus (P - 30)

2 | PY07-614T m | Tapat de regata existent amb guix B1 i acabat lliscat amb guix C6 3,96 15,000 59,40
(P-31)
3 | P89I-4V8R m2 | Pintat de parament horitzontal de guix, amb pintura plastica amb 6,90 10,000 69,00

acabat llis, amb una capa segelladora i dues d'acabat

Criteri d'amidament: m2 de superficie real amidada segons les
especificacions de la DT.

Amb deducci6 de la superficie corresponent a obertures d'acord
amb els criteris seglients:

Obertures <=4 m2: No es dedueixen

Obertures >4 m: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen la superficie dels paraments laterals de
I'obertura en una fondaria de 30 cm, com a maxim, excepte en el
cas d'obertures de més de 4,00 m2, en que aquesta superficie
s'ha d'amidar expressament.
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Inclouen igualment la neteja dels elements que configuren
I'obertura, com ara bastiments que s'hagin embrutat. (P - 6)

TOTAL  CAPITOL 01.02 264,75

OBRA 01 PRESSUPOST FV_BOCA_MINA

CAPITOL 04 SEGURETAT | SALUT

NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 | P151P-483E m | Proteccié col-lectiva vertical del perimetre del sostre amb xarxa 17,94 160,000 2.870,40

per a proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de
poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre,
80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12
mm de diametre nuada a la xarxa, d'algaria 5 m, amb ancoratges
d'emborsament inferior, fixada al sostre cada 0.5 amb ganxos
embeguts en el formigo, cordes d'hissat i subjeccié de 12 mm de
diametre, pescant metal-lic de forca fixats al sostre cada 4,5 m
amb ganxos embeguts en el formigd, en 1a col-locacié i amb el
desmuntatge inclos

Criteri d'amidament: Es mesurara en les unitats indicades a cada
partida d'obra amb els criteris segiients:

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge,
el manteniment en condicions d'us segures durant tot el temps
que l'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc
d'aplec si son reutilitzables, o fins a I'abocador si no es poden
tornar a utilitzar. (P - 5)

2 |P1471-65NK u Aparell d'ancoratge per a equip de proteccid individual contra 27,49 6,000 164,94
caiguda d'algada, homologat segons UNE-EN 795, amb fixacio
amb tac mecanic

Criteri d'amidament: Es mesurara en les unitats indicades a cada
partida d'obra amb els criteris segiients:

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge,
el manteniment en condicions d'us segures durant tot el temps
que l'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc
d'aplec si son reutilitzables, o fins a I'abocador si no es poden
tornar a utilitzar. (P - 3)

3 P147W-65NC u Sistema anticaiguda compost per un arnes anticaiguda amb 186,19 4,000 744,76
tirants, bandes secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa,
recolzament dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element
dorsal d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a
un subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia
d'ancoratge rigida, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN
362, UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-1

Criteri d'amidament: Es mesurara en les unitats indicades a cada
partida d'obra amb els criteris segiients:

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge,
el manteniment en condicions d'us segures durant tot el temps
que l'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc
d'aplec si son reutilitzables, o fins a I'abocador si no es poden
tornar a utilitzar. (P - 4)

TOTAL  CAPITOL 01.04 3.780,10

OBRA 01 PRESSUPOST FV_BOCA_MINA

CAPITOL 05 HONORARIS TECNICS

NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
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1 PZ13-6G69 u Redaccio del projecte de legalitzacié, planols AS BUILT, 1.415,15 1,000 1.415,15
elaboracié del certificat final d'obra i el certificat d'instal-lacié
eléctrica de baixa tensio, llibre d'Us i manteniment, inscripcio de
la instal*lacié, inclosos visats i taxes. (P - 34)

2 | PZ13-6G66 u Inspeccid incial reglamentaria realitzat per un Organisme de 590,25 1,000 590,25
Control Acreditat fins a 100 kW. (P - 32)
TOTAL  CAPITOL 01.05 2.005,40
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RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 2: CAPITOL Import
Capitol 01.01 INSTAL-LACIO FV 48.925,28
Capitol 01.02 OBRA CIVIL 264,75
Capitol 01.04 SEGURETAT | SALUT 3.780,10
Capitol 01.05 HONORARIS TECNICS 2.005,40
Obra 01 Pressupost FV_BOCA_MINA 54.975,53
54.975,53
NIVELL 1: OBRA Import
Obra 01 Pressupost FV_BOCA_MINA 54.975,53
54.975,53
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OBRA 01 PRESSUPOST FV_BOCA_MINA
CAPITOL 01 INSTAL-LACIO FV
TITOL 3 01 MODULS
NUM. CcoDI UA DESCRIPCIO
1 PGE5-HOG2 u Madul fotovoltaic monocristal-li, poténcia de pic 400 Wp, de la firma Trina Solar model TSM-400 DE09.08 o similar amb

marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre trempat, caixa de connexi6, precablejat amb connectors especials, mides
1.754x1.096x30 mm, amb una eficiéncia del 20.8%, sobre estructura de suport fotovoltaica, muntat i connectat.
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

AMIDAMENT DIRECTE

OBRA 01 PRESSUPOST FV_BOCA_MINA
CAPITOL 01 INSTAL-LACIO FV
TITOL 3 02 ESTRUCTURA
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 PGE6-5 u Estructura suport amb llast, de perfils d'alumini extruit, de la firma K2 systems model S Dome 6.10 o similar amb inclinacio

de 10°, per a coberta plana, col-locada, contrapesos i accessoris inclosos.

Num.| Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 C Unitats
2 Coberta plana 14,000 14,000) CHD#E#TF#
TOTAL AMIDAMENT 14,000
2 PGE6-8 u Estructura suport, de perfils d'alumini extruit, de la firma K2 systems model SingleRail o similar, per a coberta de xapa

junta algada, col-locada, grapes i accessoris inclosos.

AMIDAMENT DIRECTE 101,000

OBRA 01 PRESSUPOST FV_BOCA_MINA
CAPITOL 01 INSTAL-LACIO FV
TITOL 3 03 INVERSORS | MONITORITZACIO
TITOL 3 (1) 01 INVERSORS
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 PGE2-2G5N u Inversor per a installacié fotovoltaica de connexié a xarxa, trifasic, Huawei SUN2000-30KTL-M3, poténcia nominal de

sortida 30.000 W, tensi6 nominal 400 V, rendiment maxim de 98.7%, grau de protecci6 IP-65.
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

AMIDAMENT DIRECTE
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AMIDAMENTS Pag: 2

2  PGE2-2G6N u Inversor per a installacié fotovoltaica de connexié a xarxa, trifasic, Huawei SUN2000-10KTL-M1, poténcia nominal de
sortida 10.000 W, tensié nominal 400 V, rendiment maxim de 98.60%, grau de proteccio IP-65.
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

AMIDAMENT DIRECTE

OBRA 01 PRESSUPOST FV_BOCA_MINA
CAPITOL 01 INSTAL-LACIO FV
TITOL 3 03 INVERSORS | MONITORITZACIO
TITOL 3 (1) 02 MONITORITZACIO
NUM. coDI UA DESCRIPCIO

1 PAAFV12 u Partida algada connexi6 inversors 2 i 3 amb smart dongle i meter existent.

AMIDAMENT DIRECTE

OBRA 01 PRESSUPOST FV_BOCA_MINA
CAPITOL 01 INSTAL-LACIO FV
TITOL 3 04 INSTAL-LACIO ELECTRICA
NUM. coDI UA DESCRIPCIO

1 PG33-E6G1 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccid segons norma UNE-EN

50618, unipolar, de secci6 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissid fums, col*locat en tub

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels
elements per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com I'excés previst per a les connexions.

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL Férmula

1 C Unitats Longitud| Coef. seguretat

2|Inversor 2 string 1 2,000 56,000 1,100 123,200 CH*D#E#F#
3|Inversor 2 string 2 2,000 70,000 1,100 154,000 CH*D#E#F#
5 Inversor 3 string 2 2,000 68,000 1,100 149,600 C#'DH#E#F#
6 Inversor 3 string 3 2,000 70,000 1,100 154,000 C#'DH#E#F#
7|Inversor 3 string 4 2,000 68,000 1,100 149,600 CH*D#E#F#
8|Inversor 3 string 5 2,000 34,000 1,100 74,800 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT
2 PG33-E6G3 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccié segons norma UNE-EN

50618, unipolar, de seccio 1x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels
elements per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com I'excés previst per a les connexions.
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AMIDAMENTS Pag. 3
Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Coef. seguretat
2 Inversor 3 string 1 2,000 100,000 1,100 220,000) C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 220,000
3 PG33-E6G5 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccié segons norma UNE-EN

50618, unipolar, de seccio 1x16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels
elements per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com I'excés previst per a les connexions.

Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 C Longitud | Coef. seguretat
2/ Camp coberta plana 60,000 1,100 66,0001 CH'D#E#'F#
3 Camps cobertes inclinades 235,000 1,100 258,500 CH#D#HEH#F#
TOTAL AMIDAMENT
4  PG2P-6TOE m Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una resistencia a I'impacte de

2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V, amb unié roscada i muntat superficialment
Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements
o0 dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a consequiéncia dels retalls.

La instal'lacié inclou els accessoris i les fixacions.

Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Coef. seguretat
2|Camp solar 1,000 80,000 1,100 88,0000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 88,000
5 PG20-6SXA m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 50 mm de diametre nominal, resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a compressié de

4000 N, amb unié roscada i muntat superficialment

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements
o0 dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiéncia dels retalls.

La instal-lacié inclou els accessoris i les fixacions.

AMIDAMENT DIRECTE

6 PG2H-4CLQ m Safata aillant de PVC perforada, de 60x100 mm, amb 1 compartiment i amb coberta, muntada encastada
Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements
o dels punts per connectar.
Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiéncia dels retalls.

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 C Longitud | Coef. seguretat
2|Coberta plana 47,000 1,100 51,700 C#‘DH'E#'F#
3 Sala técnica inversor 2 10,000 1,100 11,000| C#D#E#F#
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‘ 4 ‘Sala tecnica inversor 3 ‘ ‘ 10,000 1,100 11,000‘ CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 73,700

7 PG11-GASM u Quadre de proteccions de la firma GAVE o similar, per a 2 MPPT amb 1 string per MPPT, fusibles de 20A, proteccio
contra sobre tensions de clase Il per MPPT, totalment connectat, rotulat i comprovat.

AMIDAMENT DIRECTE

8 PG11-GATM u Quadre de proteccions de la firma GAVE o similar, per a 4 MPPT amb 2 strings per MPPT, fusibles de 20A, proteccid
contra sobre tensions de clase Il per MPPT, totalment connectat, rotulat i comprovat.

AMIDAMENT DIRECTE

9 PG33-E4YT m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS+), construccié segons norma UNE
211025, unipolar, de seccié 1x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels
elements per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com I'excés previst per a les connexions.

Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 C Unitats Longitud Coef. seguretat Total
2 Inversor 2 5,000 5,000 1,100 27,500 CH'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 27,500
10  PG33-E4YV m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS+), construccio segons norma UNE

211025, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels
elements per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com I'excés previst per a les connexions.

Num. | Text Tipus I€] [D] [E] [Fl TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud| Coef. seguretat
2|Inversor 3 5,000 10,000 1,100 55,0000 CHD#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT
11 PG11-DB8L u Armari de poliester de 500x400x200 mm, amb tapa fixa, fixat a columna

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

AMIDAMENT DIRECTE

12 PG47-EMG6 u Interruptor automatic magnetotérmic de 40 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 15000 A de poder
de tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

La instal‘lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres eléctrics.
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AMIDAMENTS Pag. 5
AMIDAMENT DIRECTE | 1,000|
13 PG40-EQIC u Bloc diferencial de la classe A, gamma industrial, de fins a 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,03 A

de desconnexio fix instantani, temps de retard de 0 ms, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1, de 4.5 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

La instal'lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres eléctrics.

AMIDAMENT DIRECTE

14 PG47-EMIT u Interruptor automatic magnetotérmic de 20 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, tetrapolar (4P), de 10000 A de poder
de tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN

AMIDAMENT DIRECTE

15  PG4B-DWYU u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 63 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,03 A,
de desconnexi6 fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

La instal‘lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres eléctrics.

AMIDAMENT DIRECTE

16 PG47-EMJ9 u Interruptor automatic magnetotérmic de 63 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, tetrapolar (4P), de 10000 A de poder
de tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

La instal*lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres eléctrics.

AMIDAMENT DIRECTE

17 PAAFV9 u Partida algada adaptaci6 zona quadre eléctric general per al pas de cablejat

AMIDAMENT DIRECTE

OBRA 01 PRESSUPOST FV_BOCA_MINA
CAPITOL 01 INSTAL-LACIO FV
TITOL 3 05 ALTRES
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 P122-629J d Amortitzacié camié grua fins a 1h de cami a l'obra.
AMIDAMENT DIRECTE
2 PZ13-6G67 u Proves i posada en marxa de la instal-lacio.
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AMIDAMENTS Pag. 6
AMIDAMENT DIRECTE | 1,000|
3 P122-628J d Amortitzacié diaria de plataforma elevadora telescopica articulada, autopropulsada amb motor de gasoil, de 20 m d'algaria

maxima de treball i 9,8 en horitzontal, de 227 kg de carrega util, de dimensions 700x245x245 cm en repds i 10886 kg de
pes, buida, amb cistella de dimensions 150x75 cm

Criteri d'amidament: Amortitzacié en forma de lloguer diari comptabilitzat en funcié dels criteris definits i pactats
préviament amb I'empresa.

AMIDAMENT DIRECTE 3,000

4 PAAFV10 u Partida algada adaptacié mobiliari zona inversor 3

AMIDAMENT DIRECTE

5 PAAFV11 u Partida algada desplagament linia de vida.
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST FV_BOCA_MINA
CAPITOL 01 INSTAL-LACIO FV
TITOL3 06 COMUNICACIONS
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 PG2N-EUHR m Tub flexible corrugat de plastic sense haldgens, de 16 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, de

baixa emissié de fums i sense emissio de gasos toxics ni corrosius, resisténcia a Iimpacte de 2 J, resistencia a
compressi6 de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat encastat

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

La instal-lacié inclou les fixacions, provisionals quan el muntatge és encastat i definitives en la resta de muntatges.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls.

AMIDAMENT DIRECTE 50,000

2 PP44-665E m Cable per a transmissio de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 F/UTP, aillament de poliolefina i
coberta de PVC, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal
Criteri d'amidament: m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

AMIDAMENT DIRECTE 50,000

OBRA 01 PRESSUPOST FV_BOCA_MINA
CAPITOL 02 OBRA CIVIL
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 PY03-628P u Forat en sostre per a pas d'instal-lacions, de diametre 5 a 20 cm, amb equips per a tall/broca de diamant, inclou carrega

manual de runa sobre contenidor i transport de residus a instal-laci6 autoritzada de gestio de residus
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AMIDAMENT DIRECTE | 15,000|
2 PY07-614T m Tapat de regata existent‘amb guix B1 i acabat lliscat amb guix C6
AMIDAMENT DIRECTE
3 P89-4V8R m2 Pintat de parament horitzontal de guix, amb pintura plastica amb acabat llis, amb una capa segelladora i dues d'acabat

Criteri d'amidament: m2 de superficie real amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccio de la superficie corresponent a obertures d'acord amb els criteris segiients:

Obertures <=4 m2: No es dedueixen

Obertures >4 m: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen la superficie dels paraments laterals de I'obertura en una fondaria de 30 cm, com a maxim,
excepte en el cas d'obertures de més de 4,00 m2, en que aquesta superficie s'ha d'amidar expressament.

Inclouen igualment la neteja dels elements que configuren I'obertura, com ara bastiments que s'hagin embrutat.

AMIDAMENT DIRECTE 10,000

OBRA 01 PRESSUPOST FV_BOCA_MINA
CAPITOL 04 SEGURETAT | SALUT
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 P151P-483E m Proteccio col-lectiva vertical del perimetre del sostre amb xarxa per a proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat

de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de
poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, d'algaria 5 m, amb ancoratges d'emborsament inferior, fixada al sostre
cada 0.5 amb ganxos embeguts en el formigo, cordes d'hissat i subjeccié de 12 mm de diametre, pescant metal-lic de
forca fixats al sostre cada 4,5 m amb ganxos embeguts en el formig, en 1a col-locacié i amb el desmuntatge inclos

Criteri d'amidament: Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris segiients:

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions d'us segures durant tot el
temps que l'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d'aplec si son reutilitzables, o fins a I'abocador si no
es poden tornar a utilitzar.

AMIDAMENT DIRECTE 160,000

2 P1471-65NK u Aparell d'ancoratge per a equip de protecci6 individual contra caiguda d'algada, homologat segons UNE-EN 795, amb
fixacid amb tac mecanic
Criteri d'amidament: Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris seglients:
Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions d'us segures durant tot el
temps que l'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d'aplec si son reutilitzables, o fins a I'abocador si no
es poden tornar a utilitzar.

Num. | Text Tipus [c] [] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 C Unitats Total
2|Coberta inclinada 1 2,000 2,000 CH#HD#E#F#
3|Coberta inclinada 2 2,000 2,000 C#D#E#F#
4|Coberta inclinada 3 2,000 2,000 C#'D#E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 6,000
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AMIDAMENTS Pag: 8

3 P147TW-65NC u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, bandes subgluties, bandes de
cuixa, recolzament dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella,
incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge rigida, homologat segons UNE-EN 361,
UNE-EN 362, UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-1
Criteri d'amidament: Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris seglients:
Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions d'us segures durant tot el
temps que l'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d'aplec si son reutilitzables, o fins a I'abocador si no
es poden tornar a utilitzar.

AMIDAMENT DIRECTE 4,000

OBRA 01 PRESSUPOST FV_BOCA_MINA
CAPITOL 05 HONORARIS TECNICS
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 PZ13-6G69 u Redaccio del projecte de legalitzacio, planols AS BUILT, elaboracié del certificat final d'obra i el certificat d'instal-lacio

eléctrica de baixa tensio, llibre d'Us i manteniment, inscripcié de la instal-lacio, inclosos visats i taxes.

AMIDAMENT DIRECTE

2  PZ13-6G66 u Inspeccid incial reglamentaria realitzat per un Organisme de Control Acreditat fins a 100 kW.

AMIDAMENT DIRECTE
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE

Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. ...ttt eeeeeeee eeeeeee e seeeeeeveeeeee seseeseseessesseeseseee seeseeessessesesensenen 54.975,53
Subtotal 54.975.53
13 % Despeses generals SOBRE 54.975,53.......cuuuuuueiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeee e e e e e eaeaea e e e aaaaaaaaaaens 7.146.82
6 % Benefici industrial SOBRE 54.975,53........uuiiiiiiiiiiie et e e e e et e e e e e eenreeeeeeneaans 3.298,53
21 % IVA SOBRE B85.420,88........oeoeiiiiiieeeiiie ettt ettt e e e e e et et e e e e e e s et e et e e e s sseabbeeseessesenreanesees 13.738,38
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE 79.159,26

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a la quantitat de:

( SETANTA-NOU MIL CENT CINQUANTA-NOU EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS )
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QUADRE DE PREUS NUMERO 1 Pag:
NUMERO | CODI UA | DESCRIPCIO PREU
P-1 P122-628J d Amortitzacio diaria de plataforma elevadora telescopica articulada, autopropulsada amb motor de 372,37 €

gasoil, de 20 m d'algaria maxima de freball i 9,8 en horitzontal, de 227 kg de carrega util, de
dimensions 700x245x245 cm en rep6s i 10886 kg de pes, buida, amb cistella de dimensions
150x75 cm

Criteri d'amidament: Amortitzacié en forma de lloguer diari comptabilitzat en funcié dels criteris
definits i pactats previament amb I'empresa.

(TRES-CENTS SETANTA-DOS EUROS AMB TRENTA-SET CENTIMS)

P-2 P122-629J d Amortitzacié camio grta fins a 1h de cami a l'obra. le4,84 €
(CENT SEIXANTA-QUATRE EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)

P-3 P1471-65NK u Aparell d'ancoratge per a equip de proteccié individual contra caiguda d'algada, homologat segons 27,49 €
UNE-EN 795, amb fixacié amb tac mecanic

Criteri d'amidament: Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris
seglients:

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions
d'us segures durant tot el temps que l'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc
d'aplec si son reutilitzables, o fins a I'abocador si no es poden tornar a utilitzar.

(VINT-I-SET EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS)

P-4 P147W-65NC u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, bandes 186,19 €
subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjeccio, elements d'ajust, element dorsal
d'enganxament d'ameés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus
lliscant sobre linia d'ancoratge rigida, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN
364/AC, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-1

Criteri d'amidament: Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris
seglients:

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions
d'us segures durant tot el temps que l'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc
d'aplec si son reutilitzables, o fins a 'abocador si no es poden tornar a utilitzar.

(CENT VUITANTA-SIS EUROS AMB DINOU CENTIMS)

P-5 P151P-483E m Proteccio col-lectiva vertical del perimetre del sostre amb xarxa per a proteccions superficials 17,94 €
contra caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre,
80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la
xarxa, d'algaria 5 m, amb ancoratges d'emborsament inferior, fixada al sostre cada 0.5 amb
ganxos embeguts en el formigo, cordes dhissat i subjeccié de 12 mm de diametre, pescant
metal-lic de forca fixats al sostre cada 4,5 m amb ganxos embeguts en el formigo, en 1a
col-locacié i amb el desmuntatge inclos

Criteri d'amidament: Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris
seguents:

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions
d'us segures durant tot el temps que I'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc
d'aplec si son reutilitzables, o fins a 'abocador si no es poden tornar a utilitzar.

(DISSET EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS)

P-6 P89I1-4V8R m2 | Pintat de parament horitzontal de guix, amb pintura plastica amb acabat llis, amb una capa 6,90 €
segelladora i dues d'acabat

Criteri d'amidament: m2 de superficie real amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccio de la superficie corresponent a obertures d'acord amb els criteris segiients:
Obertures <= 4 m2: No es dedueixen

Obertures > 4 m: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen la superficie dels paraments laterals de I'obertura en una fondaria de 30
cm, com a maxim, excepte en el cas d'obertures de més de 4,00 m2, en que aquesta superficie
s'ha d'amidar expressament.

Inclouen igualment la neteja dels elements que configuren l'obertura, com ara bastiments que
s'hagin embrutat.

(SIS EUROS AMB NORANTA CENTIMS)
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NUMERO | CODI UA | DESCRIPCIO PREU
p-7 PG11-DB8L u Armari de poliester de 500x400x200 mm, amb tapa fixa, fixat a columna 201,58 €

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
(DOS-CENTS UN EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS)

P-8 PG11-GATM u Quadre de proteccions de la firma GAVE o similar, per a 4 MPPT amb 2 strings per MPPT, fusibles 681,03 €
de 20A, proteccid contra sobre tensions de clase Il per MPPT, totalment connectat, rotulat i
comprovat.

(SIS-CENTS VUITANTA-UN EUROS AMB TRES CENTIMS)

P-9 PG11-GAIM u Quadre de proteccions de la firma GAVE o similar, per a 2 MPPT amb 1 string per MPPT, fusibles 490,76 €
de 20A, proteccid contra sobre tensions de clase Il per MPPT, totalment connectat, rotulat i
comprovat.

(QUATRE-CENTS NORANTA EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS)

P-10 PG2H-4CLQ m Safata aillant de PVC perforada, de 60x100 mm, amb 1 compartiment i amb coberta, muntada 17,37 €
encastada

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre
els eixos dels elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiéncia dels retalls.

(DISSET EUROS AMB TRENTA-SET CENTIMS)

P- 11 PG2N-EUHR m Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 16 mm de diametre nominal, aillant i no 1,57 €
propagador de la flama, de baixa emissi6 de fums i sense emissié de gasos toxics ni corrosius,
resistencia a |'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000
V, muntat encastat

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte,
entre els eixos dels elements o dels punts per connectar.

La instal-lacié inclou les fixacions, provisionals quan el muntatge és encastat i definitives en la
resta de muntatges.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls.

(UN EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS)

P-12 PG20-6SXA m | Tub rigid d'acer galvanitzat, de 50 mm de diametre nominal, resisténcia a limpacte de 20 J, 16,25 €
resisténcia a compressié de 4000 N, amb uni6 roscada i muntat superficialment

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre
els eixos dels elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiéncia dels retalls.

La instal-lacié inclou els accessoris i les fixacions.

(SETZE EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS)

P-13 PG2P-6TOE m Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una 5,16 €
resistencia a I'impacte de 2 J, resistencia a compressié de 1250 N i una rigidesa dielectrica de
2000 V, amb uni6 roscada i muntat superficialment

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre
els eixos dels elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqUiéncia dels retalls.

La instal-lacié inclou els accessoris i les fixacions.

(CINC EUROS AMB SETZE CENTIMS)

P- 14 PG33-E4YT m Cable amb conductor de coure de tensio assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (ASt), 2,99 €
construccié segons norma UNE 211025, unipolar, de seccié 1x10 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissio fums, col*locat en canal o safata

Criteri d'amidament: m de llargaria installada, amidada segons les especificacions del projecte,
entre els eixos dels elements per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com I'excés previst per a
les connexions.

(DOS EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)
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P-15 PG33-E4YV m Cable amb conductor de coure de tensio assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (ASt), 4,48 €

construccié segons norma UNE 211025, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissi6 fums, col-locat en canal o safata

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte,
entre els eixos dels elements per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com I'excés previst per a
les connexions.

(QUATRE EUROS AMB QUARANTA-VUIT CENTIMS)

P- 16 PG33-E6G1 m Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccid 2,63 €
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secci6 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, col-locat en tub

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte,
entre els eixos dels elements per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com I'excés previst per a
les connexions.

(DOS EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS)

p-17 PG33-E6G3 m Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccid 2,9 €
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccid6 1x10 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, col-locat en tub

Criteri d'amidament: m de llargaria installada, amidada segons les especificacions del projecte,
entre els eixos dels elements per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com I'excés previst per a
les connexions.

(DOS EUROS AMB NORANTA-SIS CENTIMS)

P-18 PG33-E6G5 m Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccid 3,97 €
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccid 1x16 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, col-locat en tub

Criteri d'amidament: m de llargaria installada, amidada segons les especificacions del projecte,
entre els eixos dels elements per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com I'excés previst per a
les connexions.

(TRES EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS)

P-19 PG40-EQIC u Bloc diferencial de la classe A, gamma industrial, de fins a 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar 168,72 €
(4P), de sensibilitat 0,03 A de desconnexi6 fix instantani, temps de retard de 0 ms, amb boté de
test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61009-1, de 4.5 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal'lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres eléctrics.
(CENT SEIXANTA-VUIT EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS)

P- 20 PG47-EM1T u Interruptor automatic magnetotermic de 20 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, tetrapolar 97,92 €
(4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

(NORANTA-SET EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS)

P- 21 PG47-EMG6 u Interruptor automatic magnetotérmic de 40 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar 136,02 €
(4P), de 15000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal‘lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres eléctrics.
(CENT TRENTA-SIS EUROS AMB DOS CENTIMS)
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P- 22 PG47-EMJ9 u Interruptor automatic magnetotermic de 63 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, tetrapolar 205,27 €

(4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal‘lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres eléctrics.
(DOS-CENTS CINC EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)

P-23 PG4B-DWYU u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 63 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), 462,71 €
de sensibilitat 0,03 A, de desconnexié fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal‘lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres eléctrics.
(QUATRE-CENTS SEIXANTA-DOS EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS)

P-24 PGE2-2G5N u Inversor per a instal-lacio fotovoltaica de connexié a xarxa, trifasic, Huawei SUN2000-30KTL-M3, 2.318,99 €
potencia nominal de sortida 30.000 W, tensié nominal 400 V, rendiment maxim de 98.7%, grau de
protecci6 IP-65.

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
(DOS MIL TRES-CENTS DIVUIT EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)

P- 25 PGE2-2G6N u Inversor per a instal-lacio fotovoltaica de connexié a xarxa, trifasic, Huawei SUN2000-10KTL-M1, 1.679,35 €
potencia nominal de sortida 10.000 W, tensié nominal 400 V, rendiment maxim de 98.60%, grau
de proteccié IP-65.

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
(MIL SIS-CENTS SETANTA-NOU EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)

P- 26 PGE5-HOG2 u Modul fotovoltaic monocristal-li, poténcia de pic 400 Wp, de la firma Trina Solar model TSM-400 171,10 €
DE09.08 o similar amb marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre trempat, caixa de connexid,
precablejat amb connectors especials, mides 1.754x1.096x30 mm, amb una eficiéncia del 20.8%,
sobre estructura de suport fotovoltaica, muntat i connectat.

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
(CENT SETANTA-UN EUROS AMB DEU CENTIMS)

p- 27 PGE6-5 u Estructura suport amb llast, de perfils d'alumini extruit, de la firma K2 systems model S Dome 6.10 129,27 €
o similar amb inclinacié de 10°, per a coberta plana, col-locada, contrapesos i accessoris inclosos.
(CENT VINT-I-NOU EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)

P- 28 PGE6-8 u Estructura suport, de perfils d'alumini extruit, de la firma K2 systems model SingleRail o similar, per 97,76 €
a coberta de xapa junta algada, col-locada, grapes i accessoris inclosos.
(NORANTA-SET EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS)

P-29 PP44-665E m Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 F/UTP, 1,58 €
aillament de poliolefina i coberta de PVC, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2,
col-locat sota tub o canal

Criteri d'amidament: m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

(UN EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS)

P- 30 PY03-628P u Forat en sostre per a pas d'installacions, de diametre 5 a 20 cm, amb equips per a tall/broca de 9,09 €
diamant, inclou carrega manual de runa sobre contenidor i transport de residus a instal-lacid
autoritzada de gestio de residus

(NOU EUROS AMB NOU CENTIMS)

P-31 PY07-614T m | Tapatde regata existent amb guix B1 i acabat lliscat amb guix C6 3,96 €
(TRES EUROS AMB NORANTA-SIS CENTIMS)

P- 32 PZ13-6G66 u Inspeccié incial reglamentaria realitzat per un Organisme de Control Acreditat fins a 100 kW. 590,25 €
(CINC-CENTS NORANTA EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS)
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P- 33 PZ13-6G67 u Proves i posada en marxa de la instal-lacio. 828,41 €
(VUIT-CENTS VINT-I-VUIT EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)

P- 34 PZ13-6G69 u Redaccié del projecte de legalitzacio, planols AS BUILT, elaboracié del certificat final d'obra i el 1.415,15 €
certificat d'instal'lacié eléctrica de baixa tensio, llibre d's i manteniment, inscripcié de la
instal-laci6, inclosos visats i taxes.

(MIL QUATRE-CENTS QUINZE EUROS AMB QUINZE CENTIMS)
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Amortitzacié diaria de plataforma elevadora telescopica articulada,
autopropulsada amb motor de gasoil, de 20 m d'algaria maxima de treball i
9,8 en horitzontal, de 227 kg de carrega Util, de dimensions 700x245x245 cm
en repds i 10886 kg de pes, buida, amb cistella de dimensions 150x75 cm
Criteri d'amidament: Amortitzaci6 en forma de lloguer diari comptabilitzat en
funci6 dels criteris definits i pactats préviament amb I'empresa.

Altres conceptes

Amortitzacié camio grua fins a 1h de cami a I'obra.
Altres conceptes

Aparell d'ancoratge per a equip de proteccié individual contra caiguda
d'algada, homologat segons UNE-EN 795, amb fixacié amb tac mecanic
Criteri d'amidament: Es mesurara en les unitats indicades a cada partida
d'obra amb els criteris segiients:
Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el
manteniment en condicions d'us segures durant tot el temps que l'obra les
necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d'aplec si son reutilitzables, o
fins a I'abocador si no es poden tornar a utilitzar.
Tac d'acer de d 10 mm, amb cargol, volandera i femella, per a seguretat i
salut
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de
I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
Aparell d'ancoratge per a equip de proteccid individual contra caiguda
d'algada, homologat segons UNE-EN 795

Altres conceptes

Sistema anticaiguda compost per un ames anticaiguda amb tirants, bandes
secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a
subjeccio, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'arnés
anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant
sobre linia d'ancoratge rigida, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362,
UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-1

Criteri d'amidament: Es mesurara en les unitats indicades a cada partida
d'obra amb els criteris seglients:

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el
manteniment en condicions d'us segures durant tot el temps que l'obra les
necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d'aplec si son reutilitzables, o
fins a I'abocador si no es poden tornar a utilitzar.

Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes
secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a
subjeccié, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'arnés
anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant
sobre linia d'ancoratge rigida, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN
362, UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-1

Altres conceptes
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P-5 P151P-483E m Proteccié collectiva vertical del perimetre del sostre amb xarxa per a 17,94 €

proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida no
regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas de
malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa,
d'algaria 5 m, amb ancoratges d'emborsament inferior, fixada al sostre cada
0.5 amb ganxos embeguts en el formigd, cordes d'hissat i subjeccié de 12
mm de diametre, pescant metal-lic de forca fixats al sostre cada 4,5 m amb
ganxos embeguts en el formigd, en 1a col-locaci i amb el desmuntatge
inclos

Criteri d'amidament: Es mesurara en les unitats indicades a cada partida
d'obra amb els criteris seglients:

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el
manteniment en condicions d'us segures durant tot el temps que l'obra les
necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d'aplec si son reutilitzables, o
fins a I'abocador si no es poden tornar a utilitzar.

BOB7-106U Acer en barres corrugades B400S de limit elastic >= 400 N/mm2, per a 2,50000 €
seguretat i salut
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de
I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
B151E-0M3M Pescant metal-lic de forca, de 7,5 m d'algaria i de 80x40x1,5 mm de seccio, 1,17990 €
per a 20 usos, per a seguretat i salut
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de
I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
B151L-0M3G Xarxa de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de 1,26000 €
D i 80x80 mm de pas de malla, amb corda perimetral de poliamida de 12
mm de diametre nuada a la xarxa, per a 10 usos, per a seguretat i salut
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de
I'element
Criteri d'amidament; quantitat necessaria subministrada a l'obra
B1520-0MDU Corda de poliamida de 12 mm de diametre, per a seguretat i salut 0,50400 €
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de
I'element
Criteri d'amidament; quantitat necessaria subministrada a l'obra

Altres conceptes 12,50 €

P-6 P89I-4V8R m2 Pintat de parament horitzontal de guix, amb pintura plastica amb acabat llis, 6,90 €
amb una capa segelladora i dues d'acabat

Criteri d'amidament: m2 de superficie real amidada segons les
especificacions de la DT.

Amb deducci6 de la superficie corresponent a obertures d'acord amb els
criteris segients:

Obertures <=4 m2: No es dedueixen

Obertures >4 m: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen la superficie dels paraments laterals de I'obertura en
una fondaria de 30 cm, com a maxim, excepte en el cas d'obertures de més
de 4,00 m2, en que aquesta superficie s'ha d'amidar expressament.

Inclouen igualment la neteja dels elements que configuren I'obertura, com ara
bastiments que s'hagin embrutat.

B896-HYAR Pintura plastica, per a interiors 1,52357 €
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de
I'element
Criteri d'amidament; quantitat necessaria subministrada a l'obra
B8ZM-0P35 Segelladora 0,75276 €
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de
I'element
Criteri d'amidament; quantitat necessaria subministrada a l'obra
Altres conceptes 4,62 €
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nominal, aillant i no propagador de la flama, de baixa emissié de fums i sense
emissio de gasos toxics ni corrosius, resisténcia a limpacte de 2 J, resisténcia
a compressid de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat encastat
Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les
especificacions del projecte, entre els eixos dels elements o dels punts per
connectar.

La instal-laci¢ inclou les fixacions, provisionals quan el muntatge és encastat i
definitives en la resta de muntatges.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls.
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P-7 PG11-DBSL u Armari de poliéster de 500x400x200 mm, amb tapa fixa, fixat a columna 201,58 €
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les
especificacions de la DT.
BG11-0FSI Armari de poliéster de 500x400x200 mm, amb tapa fixa 185,88000 €
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de
I'element
Criteri d'amidament; quantitat necessaria subministrada a l'obra
BGW0-0951 Part proporcional d'accessoris per a armaris de poliéster 5,58000 €
Criteri d'amidament: Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris
per al muntatge de caixes, armaris o centralitzacions de comptadors.
Altres conceptes 10,12 €
P-8 PG11-GATM u Quadre de proteccions de la firma GAVE o similar, per a 4 MPPT amb 2 681,03 €
strings per MPPT, fusibles de 20A, proteccid contra sobre tensions de clase II
per MPPT, totalment connectat, rotulat i comprovat.
BG11-0FSL Quadre de proteccions de la firma GAVE o similar, per a 4 MPPT amb 2 618,18000 €
strings per MPPT, fusibles de 20A, proteccié contra sobre tensions de clase
Il per MPPT.
BGWO0-0951 Part proporcional d'accessoris per a armaris de poliéster 5,58000 €
Criteri d'amidament: Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris
per al muntatge de caixes, armaris o centralitzacions de comptadors.
Altres conceptes 57,27 €
P-9 PG11-GAIM u Quadre de proteccions de la firma GAVE o similar, per a 2 MPPT amb 1 490,76 €
string per MPPT, fusibles de 20A, proteccié contra sobre tensions de clase |l
per MPPT, totalment connectat, rotulat i comprovat.
BG11-7FSL Quadre de proteccions de la firma GAVE o similar, per a 2 MPPT amb 1 436,97000 €
string per MPPT, fusibles de 20A, proteccio contra sobre tensions de clase Il
per MPPT.
BGW0-0951 Part proporcional d'accessoris per a armaris de poliéster 5,58000 €
Criteri d'amidament: Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris
per al muntatge de caixes, armaris o centralitzacions de comptadors.
Altres conceptes 48,21 €
P-10 PG2H-4CLQ m Safata aillant de PVC perforada, de 60x100 mm, amb 1 compartiment i amb 17,37 €
coberta, muntada encastada
Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les
especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per
connectar.
Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqUiéncia dels retalls.
BG28-2HLY Coberta per a safata aillant de PVC, de 100 mm d'amplaria 5,14080 €
BG2I-0B8G Safata aillant de PVC perforada, de 60x100 mm 11,05680 €
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de
I'element
Criteri d'amidament; quantitat necessaria subministrada a l'obra
Altres conceptes 1,17 €
P- 11 PG2N-EUHR m Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 16 mm de diametre 1,57 €
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BG2Q-1KT3 Tub flexible corrugat de plastic sense haldgens, de 16 mm de diametre 0,61200 €

nominal, aillant i no propagador de la flama, de baixa emissi6 de fums i
sense emissid de gasos toxics ni corrosius, resisténcia a limpacte de 2 J,
resisténcia a compressié de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V

Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de

I'element
Criteri d'amidament; quantitat necessaria subministrada a l'obra
Altres conceptes 0,96 €
P-12 PG20-6SXA m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 50 mm de diametre nominal, resisténcia a 16,25 €
limpacte de 20 J, resisténcia a compressio de 4000 N, amb unié roscada i
muntat superficialment

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les
especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per
connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqUiéncia dels retalls.
La instal-lacié inclou els accessoris i les fixacions.

BG20-1KW7 Tub rigid d'acer galvanitzat, de 50 mm de diametre nominal, resisténcia a 12,58680 €
Iimpacte de 20 J, resisténcia a compressié de 4000 N, per a roscar
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de
I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
BGWC-09N6 Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids d'acer 0,27000 €
Criteri d'amidament: Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris
per al muntatge d'un metre de tub, d'un metre de canal o d'un metre de
safata.

Altres conceptes 3,39 €

P-13 PG2P-6TOE m Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de 5,16 €
la flama, amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de
1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb unié roscada i muntat
superficialment

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les
especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per
connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a consequiéncia dels retalls.

La instal*lacié inclou els accessoris i les fixacions.

BG2P-1KUE Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de 2,33580 €
la flama, amb una resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de
1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de
I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
BGWC-09N4 Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC 0,17000 €
Criteri d'amidament: Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris
per al muntatge d'un metre de tub, d'un metre de canal o d'un metre de
safata.

Altres conceptes 2,65 €

P- 14 PG33-E4YT m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacid 2,99 €
RZ1-K (AS+), construccié segons norma UNE 211025, unipolar, de secci6
1x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums,
collocat en canal o safata

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les
especificacions del projecte, entre els eixos dels elements per connectar.
Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls, aixi com
I'excés previst per a les connexions.
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BG33-G2X2 Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacio 2,14200 €

RZ1-K (AS+), construccié segons norma UNE 211025, unipolar, de seccid
1x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums

Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de

I'element
Criteri d'amidament; quantitat necessaria subministrada a l'obra
Altres conceptes 0,85 €
P-15 PG33-E4YV m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié 4,48 €

RZ1-K (AS+), construccid segons norma UNE 211025, unipolar, de seccié
1x16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums,
collocat en canal o safata

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les
especificacions del projecte, entre els eixos dels elements per connectar.
Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com
I'excés previst per a les connexions.

BG33-G2X5 Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacio 3,59040 €
RZ1-K (AS+), construccio segons norma UNE 211025, unipolar, de seccié
1x16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums

Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de

I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
Altres conceptes 0,89 €
P- 16 PG33-E6G1 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacid 2,63 €

ZZ-F, construccid segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccid 1x6
mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Fca
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en tub
Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les
especificacions del projecte, entre els eixos dels elements per connectar.
Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls, aixi com
I'excés previst per a les connexions.

BG33-G30L Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacio 0,52020 €
ZZ-F, construccié segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secci6 1x6
mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Fca
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums

Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de

I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
Altres conceptes 2,11 €
P-17 PG33-E6G3 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié 2,96 €

ZZ-F, construccid segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secci6 1x10
mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Fca
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en tub
Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les
especificacions del projecte, entre els eixos dels elements per connectar.
Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls, aixi com
I'excés previst per a les connexions.

BG33-G30M Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de designacio 0,83640 €
ZZ-F, construccié segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secci6 1x10
mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Fca
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de
I'element
Criteri d'amidament; quantitat necessaria subministrada a l'obra

Altres conceptes 2,12 €
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P-18

P-19

P-20

PG33-E6G5

BG33-G30J

PG40-EQIC

BG41-19ZW

BGWD-0AS3

PG47-EM1T

BG49-18L4

BGWD-0AS2
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Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié
ZZ-F, construccié segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccid 1x16
mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Fca
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en tub
Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les
especificacions del projecte, entre els eixos dels elements per connectar.
Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls, aixi com
I'excés previst per a les connexions.

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacio
ZZ-F, construccié segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secci6 1x16
mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Fca
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de
I'element
Criteri d'amidament; quantitat necessaria subministrada a l'obra

Altres conceptes

Bloc diferencial de la classe A, gamma industrial, de fins a 40 A d'intensitat
nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,03 A de desconnexi¢ fix instantani,
temps de retard de 0 ms, amb boto de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1,
de 4.5 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les
especificacions de la DT.

La instal-laci6 inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins
dels quadres eléctrics.

Bloc diferencial de la classe A, gamma industrial, de fins a 40 A d'intensitat
nominal, tetrapolar (4P), de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexié fix
instantani, temps de retard de 0 ms, amb bot6 de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma,
UNE-EN 61009-1, de 4.5 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en
perfil DIN
Criteri d'amidament; Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de
I'element
Criteri d'amidament; quantitat necessaria subministrada a l'obra
Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials
Criteri d'amidament: Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris
per al muntatge d'un aparell de proteccid.

Altres conceptes

Interruptor automatic magnetotérmic de 20 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba B, tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i
de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

Interruptor automatic magnetotérmic de 20 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba B, tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898
i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics
Criteri d'amidament: Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris
per al muntatge d'un aparell de proteccid.

Altres conceptes
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P-21

pP-22

P-23

PG47-EMG6

BG49-18ZH

BGWD-0AS2

PG47-EMJ9

BG49-192K

BGWD-0AS2

PG4B-DWYU

BG4L-09X5

BGWD-0AS3

S| GNAT ELECTRONI CAVENT Pl
MESAS PEREZ

Interruptor automatic magnetotérmic de 40 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, tetrapolar (4P), de 15000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898
i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les
especificacions de la DT.

La instal-laci6 inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins
dels quadres eléctrics.

Interruptor automatic magnetotérmic de 40 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, tetrapolar (4P), de 15000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898
i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de
I'element
Criteri d'amidament; quantitat necessaria subministrada a l'obra
Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics
Criteri d'amidament: Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris
per al muntatge d'un aparell de proteccid.

Altres conceptes

Interruptor automatic magnetotérmic de 63 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba B, tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i
de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les
especificacions de la DT.

La instal-laci6 inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins
dels quadres eléctrics.

Interruptor automatic magnetotérmic de 63 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba B, tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898
i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Criteri d'amidament; Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de
I'element
Criteri d'amidament; quantitat necessaria subministrada a l'obra
Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics
Criteri d'amidament: Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris
per al muntatge d'un aparell de proteccid.

Altres conceptes

Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 63 A d'intensitat
nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexid fix instantani,
amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons
les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 mdduls DIN de 18
mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les
especificacions de la DT.

La instal-laci6 inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins
dels quadres eléctrics.

Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 63 A d'intensitat
nominal, tetrapolar (4P), de 0,03 A de sensibilitat, de desconnexi6 fix
instantani, amb boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de
I'element

Criteri d'amidament; quantitat necessaria subministrada a l'obra

Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials

Criteri d'amidament: Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris
per al muntatge d'un aparell de proteccid.

ER
JUAN - ** el dia 26/04/2023 a les 13:07:47

136,02 €

118,35000 €

0,45000 €

17,22 €

205,27 €

181,62000 €

0,45000 €

23,20 €

462,71 €

422,28000 €

0,41000 €




a

Podeu verificar |la seva autenticitat
I data d' emssi6 12/06/ 2024 a |es 10: 24: 43

na.

g

utaci 6 de Tarral

er Di

gi nal custodi at g E
el CVE 14C577B5334F4595B3BC761A3E50929

tronic ori
Ens al

Aquest docunment és una copia auténtica del docunent el ec
través del servei de validaci6 de la Seu El ectronica de

Pressupost Boca de la mina

QUADRE DE PREUS NUMERO 2 Pag. 8
NUMERO | coDI UA DESCRIPCIO PREU

Altres conceptes 40,02 €
P-24 PGE2-2G5N u Inversor per a instal-lacié fotovoltaica de connexi6 a xarxa, trifasic, Huawei 2.318,99 €

SUN2000-30KTL-M3, poténcia nominal de sortida 30.000 W, tensié nominal
400 V, rendiment maxim de 98.7%, grau de proteccio IP-65.

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les
especificacions de la DT.

BGE2-16MJ Inversor per a installaci¢ fotovoltaica de connexié a xarxa, trifasic, Huawei 1.890,00000 €
SUN2000-30KTL-M3, potencia nominal de sortida 30.000 W, tensié nominal
400 V, rendiment maxim de 98.7%, grau de proteccié IP-65.

BGW?7-20N8 Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 20,46000 €
Altres conceptes 408,53 €
P-25 PGE2-2GEN u Inversor per a instal-lacio fotovoltaica de connexio a xarxa, trifasic, Huawei 1.679,35 €

SUN2000-10KTL-M1, poténcia nominal de sortida 10.000 W, tensié nominal
400 V, rendiment maxim de 98.60%, grau de proteccié IP-65.

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les
especificacions de la DT.

BGE2-17MJ Inversor per a instal‘lacio fotovoltaica de connexié a xarxa, trifasic, Huawei 1.390,41000 €
SUN2000-10KTL-M1, potencia nominal de sortida 10.000 W, tensié nominal
400 V, rendiment maxim de 98.60%, grau de proteccié IP-65.

BGW7-20N8 Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 10,23000 €
Altres conceptes 278,71 €
P-26 PGES-HOG2 u Modul fotovoltaic monocristal*li, poténcia de pic 400 Wp, de la firma Trina 171,10 €

Solar model TSM-400 DE09.08 o similar amb marc d'alumini anoditzat,
proteccié amb vidre trempat, caixa de connexio, precablejat amb connectors
especials, mides 1.754x1.096x30 mm, amb una eficiéncia del 20.8%, sobre
estructura de suport fotovoltaica, muntat i connectat.

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les
especificacions de la DT.

BGE4-HK3Q Modul fotovoltaic monocristal-li, poténcia de pic 400 Wp, de la firma Trina 122,91000 €
Solar model TSM-400 DE09.08 o similar amb marc d'alumini anoditzat,
proteccio amb vidre trempat, caixa de connexio, precablejat amb connectors
especials, mides 1.754x1.096x30 mm, amb una eficiéncia del 20.8%.

BGW7-20NA Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 10,23000 €
Altres conceptes 37,96 €
P-27 PGE6-5 u Estructura suport amb llast, de perfils d'alumini extruit, de la firma K2 systems 129,27 €

model S Dome 6.10 o similar amb inclinacié de 10°, per a coberta plana,
col-locada, contrapesos i accessoris inclosos.

BGE6-HK7Q Estructura suport amb llast, de perfils d'alumini extruit, de la firma K2 106,00000 €
systems model S Dome 6.10 o similar amb inclinaci6 de 10°, per a coberta
plana.
BQS3-H7VY Contrapés de 3 a 10 kg per installacio fotovoltaica inclinada amb llast 12,30000 €
Altres conceptes 10,97 €
P-28 PGE6-8 u Estructura suport, de perfils d'alumini extruit, de la firma K2 systems model 97,76 €

SingleRail o similar, per a coberta de xapa junta algada, collocada, grapes i

accessoris inclosos.

BGE6-HK8Q Estructura suport, de perfils d'alumini extruit, de la firma K2 systems model 83,48000 €

SingleRail o similar, per a coberta de xapa de junta algada.
Altres conceptes 14,28 €
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P-29 PP44-665E m Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, 1,58 €
categoria 6 F/UTP, aillament de poliolefina i coberta de PVC, no propagador
de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal
Criteri d'amidament: m de llargaria amidada segons les especificacions de la
DT.
BP44-1A3T Cable per a transmissi¢ de dades amb conductors de coure, de 4 parells, 0,75600 €
categoria 6 F/UTP, aillament de poliolefina i coberta de PVC, no propagador
de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, classe de reacci¢ al foc Eca segons
la norma UNE-EN 50575
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de
I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
Altres conceptes 0,82 €
P-30 PY03-628P u Forat en sostre per a pas d'instal-lacions, de diametre 5 a 20 cm, amb equips 9,09 €
per a tall/broca de diamant, inclou carrega manual de runa sobre contenidor i
transport de residus a instal-laci6 autoritzada de gesti6 de residus
Altres conceptes 9,09 €
P- 31 PY07-614T m Tapat de regata existent amb guix B1 i acabat lliscat amb guix C6 3,96 €
B011-05ME Aigua 0,00312 €
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de
I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
B059-06FN Guix de designacié C6/20/2, segons la norma UNE-EN 13279-1 0,00606 €
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de
I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
B059-06FO Guix de designacié B1/20/2, segons la norma UNE-EN 13279-1 0,45450 €
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de
I'element
Criteri d'amidament; quantitat necessaria subministrada a l'obra
Altres conceptes 3,50 €
P-32 PZ13-6G66 u Inspeccid incial reglamentaria realitzat per un Organisme de Control Acreditat 590,25 €
fins a 100 kW.
Altres conceptes 590,25 €
P-33 PZ13-6G67 u Proves i posada en marxa de la instal-lacio. 828,41 €
Altres conceptes 828,41 €
P-34  |PZ13-6G69 u Redaccio del projecte de legalitzacio, planols AS BUILT, elaboracio del 1.415,15 €
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1

PRESSUPOST DEXECUCIO MATERIAL. oo e 54 975,53

Subtotal 54.975,53
13 % Despeses generals SOBRE 54 970, 03 e 7.146.82
6 % Benefici industrial SOBRE 54 975, 88 3.298,53
21 % IVA SOBRE B0 20, B8 13.738,38
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 79.159,26

Aguest pressupost d'execuciod per contracte puja a la quantitat de:

( SETANTA-NOU MIL CENT CINQUANTA-NOU EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS )

Terrassa, abril de 2023.

L’enginyer técnic industrial,

yﬁ% Enginyer técnic
2 industrial

\ﬂ 5 COLLEGI D’ENGINYERS GRADUATS
| ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS

\
\Qt\. <=4 DE BARCELONA

Joan Mesas Pérez
Col-legiat 25.997

Diputacio Tarragona
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