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1. DADES GENERALS
1.1 OBJECTE

L’objecte de la present memoria és el de descriure 1 legalitzar la instalelaci6 fotovoltaica
en modalitat I’ AUTOCONSUM COL-LECTIU, amb compensaci6 d’excedents de fins
a 100 kW, 1 el d’exposar davant dels Organismes Competents i 1’ Administracié que la
instalelacid6 Fotovoltaica i de Baixa Tensi6 que ens ocupa reuneix les condicions i
garanties minimes exigides per la reglamentaci6 vigent, amb el fi d'obtenir ' Autoritzacio
Administrativa amb la legalitzacié de la instalslacio.

L’entitat Ajuntament de Sant Vicen¢ de Montalt, amb domicili social al Carrer Sant
Antoni 13, 08394, Sant Vicen¢ de Montalt, Barcelona, amb NIF P0826400D, promou la
redacci6 del present projecte executiu, que es legalitzara segons el RD 244/2019.

La instal-lacio esta ubicada en la coberta de I’Escola Sant Jordi, Carrer de les Escoles 10,
08394, Sant Vicen¢ de Montalt (Barcelona), amb una poténcia instal-lada de 121,50 kWp
1 una poténcia nominal de 100 kWn. Sup. aprox. que ocupen el moduls: 596,47 m?2.

La generaci6 es repartira de forma col-lectiva i es repartira entre els consums de varis
edificis municipals. Aquests son: I’Escola Sant Jordi, el Pavell6 Poliesportiu municipal,
la piscina municipal, la Casa de Cultura, I’edifici de I’Ajuntament, el magatzem de la
brigada i I’Escola bressol.

1.2 PARTS ACTUANTS EN EL PROJECTE
TITULAR:

Ajuntament de Sant Vicen¢ de Montalt
NIF: P0826400D

Domicili Social: Carrer Sant Antoni 13, 08394, Sant Viceng de
Montalt, Barcelona.

Telefon: + 34 937 910 511

E-mail: alcaldia@svmontalt.cat

PROJECTISTA: ENERBITE S.L.

NIF: B67592121

Domicili Social: C/ Lluis Companys, 66, 08401,
Granollers, Barcelona.

Teleéfon: +34 93 879 25 33

E-mail: enerbite@enerbite.eu

1.3 ANTECEDENTS

La titularitat té l'objectiu de trobar l’autosuficiéncia energética i la sostenibilitat en
edificis municipals, volent aprofitar la coberta plana i inclinada de I’escola Sant Jordi
com a generador d’energia eléctrica per autoconsumir-la en varies activitats.

En aquest aspecte, es vol implementar aquest tipus d’instal-lacions per arribar a una
disminuci6 dels cost energetic electric 1 sobretot a la conscienciacié de la funcionalitat
de les energies renovables, essent un aparador per la ciutadania que utilitza les
instal-lacions municipals.

El resultat que s’espera assolir és la realitzaci6 d’aquesta instal-lacié amb el maxim
d’eficacia i de qualitat del servei dins un marc de respecte al medi ambient i de
sostenibilitat.

1.4  FINALITAT

Es realitza la segiient inversidé dedicada a la instal-laci6 fotovoltaica com a generador
fotovoltaic amb la finalitat d’autoconsumir-se i reduir costos pero a la vegada sigui una
millora a la sostenibilitat del sistema, mitjangant moduls fotovoltaics, amb un total de
121,50 kWp, amb una producci6é anual de 181,20 MWh.

Aquest projecte ha estat dissenyat seguint les maximes pautes i criteris possibles de
sostenibilitat. Tant a I’hora d’escollir la soluci6 projectada, com a I’hora d’escollir els
materials 1 els elements emprats per I'execucio del projecte sempre s’ha tingut com a
primer condicionant una serie de criteris que garanteixen una maxima sostenibilitat tant
de I’execucio6 de I’obra com de I'ts 1 del manteniment posterior d’aquesta.
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1.5 ESTAT ACTUAL I AMBIT D’ACTUACIO

En I'actualitat, la zona existent prevista per a la ubicacio de la instal-lacié que ens ocupa
es troba a les cobertes de 1’Escola Sant Jordi de Sant Vicen¢ de Montalt, destinat a
activitats esportives.

Aquesta edificacid es troba aillada respecte qualsevol altre edifici una distancia superior
a 10 metres. La instal-laci6 fotovoltaica ocupa gran part de la coberta. L’accés a aquesta
queda restringit al personal de manteniment de les instal-lacions.

La coberta plana és de geometria poligonal amb unes dimensions de 81 m de longitud 1
17 m d’amplada en el punt més ample, actuant en un total de 1.006 m?. La coberta
inclinada és de geometria rectangular amb unes dimensions de 50 m de longitud i 10 m
d’amplada en el punt més ample, actuant en un total de 507 m? El seu accés és
mitjangant una porta interior a I’edifici des del nivell de la vorera del Carrer de les Escoles
al primer nivell de teulada. A partir d’aquest, amb una escala de ma, s’accedeix al segon
nivell de teulada. L’acabat de la coberta plana és amb pedra solta i el de la coberta
inclinada és de teula arab. La coberta inclinada té una pendent d’'un 30% i només
s’utilitzara una aigua. S’aprofitara el primer nivell de coberta per conduir-hi el cablejat i
dur-lo fins als prefabricats exteriors de Baixa Tensio de 1’edifici. En el primer nivell de
coberta és on s’ubicara l'inversor i les proteccions corresponents per al correcte
funcionament de la instal-laci6. S’instal-lara en un prefabricat nou, una TMF10 per on
hi anira el comptador que registrara la generacié fotovoltaica de la instal-laci6. Es
connectara a la xarxa a través de la CGP existent, que esta just a I’entrada de 1’Escola
amb accés des de I'exterior.

Per tant, I’ambit d’actuacio del projecte afecta al primer i segon nivell de coberta, al
primer nivell de coberta, per on hi transcorrera el cablejat, 180 moduls fotovoltaics,
I'inversor i les respectives proteccions electriques. En el segon nivell de coberta,
s’instal-lara el segon camp fotovoltaic, amb un total de 90 moduls.

Aquest projecte contempla la totalitat de 1’execucié de la instal-lacié fotovoltaica a la
coberta, en una sola fase de construccio, fins a completar tot el sistema de generacié 1
distribuci6 d’energia eleéctrica per al seu bon funcionament. A la documentacié grafica
inclosa en el present projecte, es troba indicada amb exactitud totes les zones i trams a
on s’han de fer actuacions.

1.6 NORMATIVA APLICABLE

La instal-laci6 seguira les normatives seglients:

Normativa Fotovoltaica:

Reial Decret 244/2019 de 5 d’abril, pel que es regulen les condicions
administratives, tecniques i economiques de I’autoconsum d’energia eléctrica.
Reial Decret Llei 15/2018 de 5 d’octubre, de mesures urgents per a la transicid
energetica i la proteccio dels consumidors.

Reial Decret 187/2016, de 8 de maig, relatiu a les exigencies de seguretat del
material electric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensio.

Reial Decret 126/2016, de 6 de maig, pel qual es regula la compatibilitat
electromagneética dels equips electrics 1 electronics.

Reial decret 900/2015 de 9 d’octubre, pel qual es regulen les condicions
administratives, tecniques i economiques de les modalitats de subministrament
d’energia electrica amb autoconsum i de produccié amb autoconsum.

Llei 24/2013, de 26 de desembre, del Sector Eléctric.

Reial Decret 1/2012, de 27 de gener, per el que es procedeix a la suspensio dels
procediments de pre-assignacié de retribucié i a la suspensio dels incentius
economics per noves instal-lacions de produccié d’energia eléctrica a partir de
cogeneracio, fonts d’energia renovable i residus.

Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexi6 a
xarxa d’instal-lacions de producci6 de petita potencia.

Decret 352/2001, de 18 de setembre, sobre procediment administratiu aplicable
a les instal-lacions d'energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa electrica.

Normativa Eléctrica

Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel que es regula I’activitat de produccio
d’energia electrica a partir de fonts d’energia...

Reial Decret-Llei 2/2013, de 1 de febrer, de mesures urgents en el sistema
eléctric i en el sector financer.

Reial Decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat
de punts de mesura del sistema eléctric.

Reglamentacio vigent de baixa tensio: Reglament Electrotécnic per a Baixa
Tensi6. RD 842/2002, de 2 d’agost, i les Instruccions Teécniques
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Complementaries al Reglament per a Centrals Electriques i Estacions
Transformadores.

Normes UNE d’obligat compliment.

RD 1955/2000 de 1 de Desembre, pel qual es regulen les activitats de transport,
distribucid, comercialitzacid, subministrament i procediments d’autoritzacid
d’instal-lacions d’energia eléctrica.

Ordre del 6 de juliol de 1984 (B.O.E. de I'1 d’agost de 1984), pel que s’aproven
les instruccions tecniques complementaries del Reglament sobre Condicions
Técniques 1 Garanties de Seguretat en Centrals Electriques, Subestacions i
Centres de Transformacio.

CTE Codi Técnic de I'edificacioé per la seguretat en cas d’Incendi i la seguretat
d’utilitzacio, aprovats en el Reial Decret 314/2006 de 17 de marg.

RD 1627/1997 de 24 de Octubre (BOE 25/10/97), Disposicions minimes de
Seguretat 1 Salut a les obres de construccio.

Per I’execuci6 de la instal-lacio la Direccio Facultativa es basara en les normes
d’execucid material incloses al Reglament Electrotécnic per a Baixa tensi6 i Instruccions
Complementaries actualment en vigor, aixi com les normes concretes de la companyia
subministradora del fluid eleéctric que detallen els punts que el Reglament deixa a la seva
eleccid 1, finalment, els Fulls d’Interpretacié del Reglament Electrotécnic publicats per
la Direccié General d’Energia del Ministeri d’Industria.

Cal dir, que aquesta tipologia d’instal-lacions hauran de ser inscrites al Registre
d'autoconsum de Catalunya (RAC), complint les obligacions administratives que
I’administraci6 defineixi.

1.7 RESUM CARACTERISTIQUES INSTAL-LACIO

MODULS FOTOVOLTAICS
Poténcia fotovoltaica instal-lada 121,50 kWp
Tipus de modul Monocristal-li, 144 cel-les
Poténcia pic 450 W
Numero de moduls 270
Estructura Fixa, coplanar i inclinada
Superficie ocupada total 596,47 m?
Tensi6 maxima Vmp (STC) 40,5V
Intensitat maxima Imp (STC) 11,12 A
Tensio de circuit obert Voc (STC) 48,7V
Intensitat de curtcircuit Isc (STC) 11,65 A
Eficiéncia del modul 20,37 %
Mides 2108 x 1048 x 40 mm
Pes 249 kg
INVERSOR
Poténcia nominal | 100 kWn
ENTRADA
Tensiéd maxima d’entrada 1.100 V
Intensitat d’entrada maxima per MPPT 26 A
Intensitat de curtcircuit maxima 40 A
Tensi6 d’arrancada 200V
Rang de tensid 200 V-1000 V
Tensi6 nominal d’entrada 585V
Quantitat de MPPT 9
Entrades per MPPT 2
SORTIDA
Poténcia nominal activa de CA 100.000 W
Tensié nominal de sortida 230 Vac / 400 Vac, 3W/N+PE
Freqiiéncia nominal de xarxa 50Hz / 60 Hz
Intensitat nominal de sortida 144,3 A
Maxima intensitat de sortida 158,8 A
Maxima distorsi6 d’harmonics < 3%
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2. BALANC ENERGETIC Canvis en la produccié degut a:

. ) Angle d’incidencia: -3,87 %
2.1 DADES ENERGETIQUES DELS MODULS - Efectes espectrals: 0,72 %

FOTOVOLTAICS Temperatura i baixa irradiancia: -5,77 %

La potencia total Fle @a 1psta1-lac1o sera de 121,50 kWp, (270'moduls de 450‘Wp) ubicats - Perdues totals: -20,40 %.

en coberta. Es distribuiran de la segiient manera: 15 conjunts de 18 moduls que es

connectaran en paral-lel de dos en dos a I’inversor, separant les orientacions per entrada Sun Paths (Height / A;i'f‘"‘thtﬁ’iag#;:“‘) Orfontation #2
MPPT. L’inversor a on es connectaran tots els moduls és de 100 kWn. rlentation renation

Fixed plane, Tilts/azimuths: 17°/ -30° Fixed plane, Tilts/azimuths: 10°/ 12°
T T T T T T T

2.2 DADES DE RADIACIO SOLAR ot T 1 L, i

o : e Sy . ;
Els moduls es col-locaran de manera coplanar a la coberta inclinada i inclinats 10° a la F ton 77 \‘\".1&‘\ 3 V \".l NN
coberta plana. Aquesta és una coberta a una aigua, amb una lleugera inclinacié. La E “F {'\‘\“\‘"g"'i.l/‘\ ] : s // > '&" m
coberta Sud-Est, orienta els moduls amb un azimut de 30°, inclinaci6 de 17°. La coberta S /00“\@&!!'!?!9&&‘} S 7 0> BEIK S0y P :;
Sud-Oest, orienta els moduls amb un azimut de -12° 1 10° d’inclinacié. Es distribuiran K /Q\‘Q‘M@f‘lﬁ%ﬂ Y &s‘&“f&* RYNE
un terg dels moduls en la primera coberta, i la resta en la segona tal i com s’observa en S0 =0 e T k- ' T e e

\ Azimuth [7] Azimuth [°]
els planols. ™ ™

2.3 PREVISIO ANUAL DE PRODUCCIO ENERGETICA

Es realitza estudi de produccié anual amb el programa PVSYST, del qual s’obtenen les

Normalized productions (per installed kWp)

10 T T T T 1 T T T T T T
Lc: Collection Loss (PV-array losses) 0.75 KWhikWpiday ]
segiients dades: Ls: System Loss (inverter, ...) 0.06 KWh/kWp/day
inverter output) 4.09 kWh/kWp/day

o
|

Y¥f: Produced useful ener

PVGIS-5 valors estimats de la produccié electrica solar:

Dades proporcionades:

6
Latitud/Longitud: 41.58, 2.51 Horitz6: Calculat
Base de dades: PVGIS-SARAH Tecnologia FV: Silici cristal-li 4
FV instal-lat: 121,50 kWp Perdues del sistema: 14 %

Mormalized Energy [kWh/kWp/day]

Resultats de 1a simulacio:

Angle d’inclinaci6: 17 / 10 °© Producci6 anual FV: 181,20 MWh

Trradiacié anual: 1632,60 kWh/m? Jan  Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
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Performance Ratio PR

1.2
1.1
1.0
0.9

Performance Ratio PR

- PR: Performance Ratio (Yf/Yr) . 0.834

De I'estudi s’extreu una produccié anual de 181,20 MWh/any per a la instal-lacié
fotovoltaica pertinent.

2.4  ESTUDI DE VIABILITAT

Per a elaborar el segiient estudi de viabilitat, s’han estudiat els consums els quals la
instal-lacio fotovoltaica ha de cobrir. En aquest cas son, : I’Escola Sant Jordi, el Pavelld
Poliesportiu municipal, la piscina municipal, la Casa de Cultura, 'edifici de
I’Ajuntament, el magatzem de la brigada i I’Escola bressol. Per a conéixer en detall la
corba horaria d’aquests, es s’han utilitzats dades de la companyia distribuidora en alguns
dels consums citats. Unint tots els consums junt amb les dades horaries analitzades, surt
la segiient corba:

Perfil diari normalitzat de cada mes

160,00

13000

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec . ’ \
Balances and main results 10000 g i

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR W e / / \

kWh/m? KWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh ratio
January 66.6 24.90 8.20 87.3 825 9.04 8.90 0.839 o / 4
February 80.5 30.62 11.00 97.3 933 10.12 9.98 0.844 ' /
March 135.1 49.54 11.69 153.3 148.1 16.11 15.88 0.853 /
April 167.8 56.81 13.78 179.2 1743 18.71 18.45 0.847 e
May 187.9 71.75 16.29 192.4 187.0 19.86 19.57 0.837
June 2242 70.25 21.18 226.7 2211 23.18 22.86 0.830 o
July 2221 67.46 2272 226.1 2205 23.02 22.70 0.826
August 184.8 66.05 22.86 193.8 188.4 19.69 19.41 0.824 0
September 134.2 51.96 2174 1475 142.8 14.96 14.75 0.823 t ¢ & 2 ¢ =2 8 &8 8 8 8 8 8 2 &8 & 8 £ & 8 &8 8 2 38
October 18.7 38.56 18.96 1417 136.4 14.47 14.27 0.829 ——GENER ——FEBRER MARG ABRIL =——MAIG =——JUNY ==—=JULIOL =—=AGOST =—=SETEMBRE =———OCTUBRE =———=NOVEMBRE =——=DECEMBRE
November 58.6 26.67 14.54 737 70.0 747 7.35 0.821
December 52.3 22.19 8.70 69.0 65.4 7.15 7.04 0.840 .
Year 1632.6 576.76 15.99 1788.0 17209 183.78 181.17 0.834 Amb els segiients consums mensuals:
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio
Globlinc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings
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Amb la instal-lacié a realitzar, es compara la generaci6 amb els consums actuals, i
s’obtenen les segiients dades:

sauparent | S0 omepal  municpal MM gl gy Aumament  TOTAL
Mes kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kwWh
Gener 3.552,20 | 1.804,00 | 29.336,00 | 784,00 | 1.369,00 | 1.395,00 | 3.182,00 | 41.422,20 A-l‘ PERFILS DIARIS NORMALITZATS
Febrer 3.768,40 716,00 4.543,00 | 1.692,00 | 1.369,00 | 1.885,00 | 3.226,00 | 17.199,40 CONSU M/GENERACIO
Marg 3.556,60 914,00 4.706,00 | 2.280,00 | 1.189,50 0,00 4.196,00 | 16.842,10
Abril 3.140,60 965,00 | 29.300,00 | 1.489,00 | 1.189,50 | 3.330,00 | 4.084,00 | 43.498,10 160,00
Maig 3.123,30 | 1.727,00 | 59.190,00 | 1.442,00 | 799,00 | 1.230,00 | 3.977,00 | 71.488,30

Juny 2.593,00 | 2.419,00 | 32.512,00 | 1.244,00 | 696,00 | 1.423,00 | 4.311,00 | 45.198,00
Juliol 2.448,10 | 7.712,00 | 59.028,00 | 1.323,00 | 551,00 | 1.515,00 | 3.995,00 | 76.572,10
Agost 2.212,20 | 7.627,00 | 31.511,00 | 1.256,00 | 551,00 | 1.415,00 | 3.791,00 | 48.363,20
Setembre 2.597,50 | 7.257,00 | 34.651,00 | 1.592,00 | 1.067,50 | 1.428,00 | 6.376,00 | 54.969,00
Octubre 2.833,70 | 2.697,00 | 36.805,00 | 1.852,00 | 1.067,50 | 1.165,00 | 3.131,00 | 49.551,20
Novembre 3.988,30 | 2.985,00 | 37.662,00 | 2.102,00 | 1.465,00 | 2.217,00 | 3.404,00 | 53.823,31 120,00
Desembre 3.702,10 | 29.695,00 | 30.026,00 | 2.420,00 | 2.420,00 | 3.358,00 | 3.358,00 | 74.979,10

TOTAL 37.516,00 | 66.518,00 |389.270,00] 19.476,00 | 13.734,00| 20.361,00 | 47.031,00 | 593.906,00
100,00
Amb aquestes dades de consum, es proposa establir el repartiment de 1’autoconsum
col-lectiu de la segiient manera:
80,00
Escola Sant Jordi 5%
Piscina municipal 11% 60,00
Pavellé6 municipal 66%
. 40,00
Magatzem Brigada 3% ’
Escola Bressol 2%
20,00
Casa cultura 4%
i 0
Ajuntament 9% 0,00

140,00

o o O = o > — = L L L L

w i o = = = (@) ) [~ o oc o

Z = < o) <§( ) S 8 =) @ @ @

A T’Escola Sant Jordi ja n’hi ha una fotovoltaica instal-lada i que subministra I’energia G] w = < - = < E 5 E E
al mateix equipament. Per aquesta ra6 s’ha tingut en compte en el calcul de repartiment p o o 5 0
B CONSUM GENERACIO 2 z O

de I’energia entre tots els equipaments municipals. Aquest repartiment pot ser modificat
a peticié de I’Ajuntament anualment 1 just abans de fer la sol-licitud d’accés i connexio
a xarxa de la instal-lacio solar fotovoltaica.
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Mes Consum Produccié FV Autoconsum Injeccié a xarxa Cobertura
kWh kWh kWh % kWh % %
GEN 41.422,2 6.529,7 6.529,7 100,0% 0,0 0,00% 15,76%
FEB 17.199,4 8.395,3 5.476,2 65,2% 2.919,1 34,77% 31,84%
MAR 16.842,1 13.737,7 6.345,7 46,2% 7.392,0 53,81% 37,68%
ABR 43.498,1 17.469,0 15.982,2 91,5% 1.486,8 8,51% 36,74%
MAI 71.488,3 20.861,0 20.861,0 100,0% 0,0 0,00% 29,18%
JUN 45.198,0 21.200,2 18.552,2 87,5% 2.648,0 12,49% 41,05%
JuL 76.572,1 22.217,8 22.217,8 100,0% 0,0 0,00% 29,02%
AGO 48.363,2 18.995,4 17.501,6 92,1% 1.493,8 7,86% 36,19%
SET 54.969,0 14.755,4 14.755,4 100,0% 0,0 0,00% 26,84%
ocT 49.551,2 11.702,5 11.702,5 100,0% 0,0 0,00% 23,62%
NOV 53.823,3 7.801,7 7.801,7 100,0% 0,0 0,00% 14,49%
DES 74.979,1 5.936,1 5.936,1 100,0% 0,0 0,00% 7,92%
TOTAL 593.906,0 169.601,9 153.662,1  90,60% 15.939,7 9,40% 25,87%

Amb el suposit de preu mig de I’electricitat a 0,200632 €/kWh en horari solar i que la
injeccio es compensa a 0,05 €/kWh, es calcula I’amortitzacio de la instal-lacié en 5 anys,
amb un estalvi anual de 21.697,29 € el primer any. Aquesta és la grafica de Cash Flow
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3. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

La planta fotovoltaica transforma 1’energia solar en energia Eléctrica DC, aquesta
convergira a un inversor, que la transforma en corrent alterna trifasica(400V 50Hz)
subministrant I’energia per a la injeccié en xarxa. Aquesta ha de ser comptabilitzada per
a poder calcular després quanta energia ha sigut autoconsumida i quanta ha sigut
injectada per els diferents consumidors associats a la instal-lacio.

3.1 Components de la instal-lacio

3.1.1 Camp Fotovoltaic
La potencia total sera de 121,50 kWp, amb una distribuci6 de 15 strings de 18 moduls
que es connectaran en paral-lel entre ells cada dos strings, sempre i quan tinguin la
mateixa orientacio. Segons aquest plantejament, s’ha d’utilitzar un panell de 144 cel-les
de la marca Canadian Solar, o similar, de 450 Wp. La fitxa teécnica es pot consultar en
els annexes.

Les plaques tindran un marc d’alumini, adequat per a la seva fixaci6 mecanica sobre
Pestructura. El métode d’unid sera mitjangant pinga de seguretat, cargol i bloqueig del
sistema d’unié que s’especifiqui de marca Schletter o similar. La seva resisténcia tindra
un grau de IP67 com a minim.

Cada serie tindra les segiients caracteristiques eléctriques 1 parametres de connexié a
tenir en compte per a I’entrada de I'inversor.

Vmp | Voc Imp Isc Vmp
100 kWn | n2 moduls Paral-lel
40,5 | 48,7 11,12 | 11,65 | €nrang
String 1.1 18 729 | 877 Si
Si 22,24 | 23,30
String 1.2 18 729 | 877 Si
String 2.1 18 729 | 877 Si
Si 22,24 | 23,30
String 2.2 18 729 | 877 Si
String 3.1 18 729 | 877 No 11,12 | 11,65 Si
String 4.1 18 729 | 877 Si
Si 22,24 | 23,30
String 4.2 18 729 | 877 Si
String 5.1 18 729 | 877 Si 22,24 | 23,30 Si

String 5.2 18 729 | 877 Si
String 6.1 18 729 | 877 . S
sing62 | 18 | 720 [877| o PP
String 7.1 18 729 | 877 . .
sing72| 18 | 720 [877| O |P2H BT
String 8.1 18 729 | 877 .
swings2 | 18 | 720 [877| |20

Segons les dades de la taula, s’observa que cada String entra dins dels parametres
admissibles per connectar-se amb l'inversor de projecte.

- Rang inferior (200 V) < Vmp < Rang superior (1000 V)
- Voc < Tensié maxima (1100 v)

- Imp < Intensitat d’entrada maxima per MPPT (26 A)

- Isc < Intensitat de curtcircuit maxima (40 A)

El dimensionament de les séries s’ha dissenyat de tal manera que la tensid de les mateixes
es situi al interval del rang de tensi6 de cada seguidor (MPPT), en el que aquest és capag
de seguir el punt de maxima poténcia, optimitzant aixi el rendiment de la instal-lacio.

3.1.2 Estructura de fixacio de panell
Els moduls estaran fixats a una estructura mitjangant perfils metal-lics d'alumini de la
marca Schletter o similar on els ancoratge d’aquests esta realitzat per una parella de peces
a la greca de la placa deck de la coberta mitjangant cargols autoroscants amb protecciod
per les filtracions climatologiques EPDM. Els moduls estan fixats a la perfilaria
d’alumini mitjangant pinces i cargol.

Tots els elements de l'estructura sén homologats i normalitzats segons normativa vigent.

Es pot consultar la fitxa técnica de I’estructura de suportacio en els annexos.

3.1.3 Inversor
Els inversors treballen de manera que prenen la maxima poténcia possible (seguiment
del punt de maxima poténcia- PMP) dels moduls solars. L'empresa garanteix la
fabricaci6 dels inversors sota totes les normatives de seguretat aplicables.
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La instal-lacié constara d'un sol inversor, model Sungrow SG110CX, o similar, de 100
kW de potencia nominal, col-locat a la sala tecnica de Baixa Tensid, segons s’especifica
en els planols.

Les caracteristiques d’aquest es poden observar en els annexes.

3.1.4 Proteccions DC

La proteccio6 contra contactes directes CC s'efectuara d'acord amb la instruccié ITC-BT
24 1 es realitzara amb la inaccessibilitat de les parts actives de la instal-lacié i per
interposicio d'obstacles que impedeixin un contacte accidental. Els conductors utilitzats
seran de coure de tensido nominal 0,6/1 kV i les intensitats maximes en cadascun d'ells
no seran superiors a les quals estableix la instruccié ITCBT 07 i s'indiquen per a cada
tram en les taules de calcul.

Com a proteccio contra contactes directes i1 indirectes aixi com sobre intensitats, en el
costat de DC s'utilitza cablejat unipolar amb doble aillament, vigilant d'aillament, un
seccionador com també proteccions de sobretensions.

Tot el cablejat sera de doble aillament, lliure d’halogens i adequat per Gs a intemperie
d’acord amb la norma UNE 21123. La caiguda maxima admissible en els trams de CC
sera de 1,5% segons indica la ICT-BT-40 del REBT.

El codi utilitzat en DC:

- Cable positiu: Marcat en color Vermell
- Cable negatiu: Marcat en color Negre

S’utilitzara cablejat unipolar a la sortida dels moduls marca TopCable model PV_ZZ-
F_H1Z272-K de 6mm:>, 1.8kV aillament o similar de les mateixes caracteristiques, fins
arribar a quadre classe 2 de fusibles situat a la sala técnica amb premsaestopes.

Les proteccions de les diverses series de plaques en DC seran mitjancant fusibles +
seccionador o magnetotérmic de corrent continua de 16A 1 proteccié de sobretensions
de 1000 VDC. L’entrada de 1'inversor ja conté un interruptor seccionador general.

Opcionalment les proteccions contra sobretensid 1 portafusibles poden ser integrats a
I'inversor, evitant aixi les caixes de connexiéo CC o de concentracio.

Per tant es disposara d'un quadre de proteccid, suportant la corrent maxima, on
s’inclouran les proteccions de corrent continu. El quadre estara situat a l'entrada
d’aquest, a la sala de Baixa Tensi6 complint la normativa vigent.

3.1.5 Proteccions AC
La proteccid contra contactes directes s'efectuara segons la instrucciéo ITC-BT 24 i es
realitzara mitjangant la inaccessibilitat de les parts actives de la instal-lacié i per la
interposicié d'obstacles que impedeixin un contacte accidental. La proteccidé contra
contactes indirectes s'efectuara per mitja d'interruptors diferencials com a dispositius de
tall per a intensitats de defecte.

Els conductors utilitzats seran de coure de tensié nominal 0,6/1kV 1 les intensitats
maximes en cada cas no seran superiors a les quals estableix la instruccié6 ITC-BT-07 i
s'indiquen per a cada tram segons taules de calcul.

A la sortida de l'inversor es disposara d’un interruptor magnetotérmic automatic de
IV/160A iun interruptor diferencial tipus A de IV/160 A 1 300 mA de sensibilitat, per a
protegir de les derivacions causades per fallades d’aillament entre els conductors actius i
terra o massa dels receptors o per manipulacié incorrecte. També hi haura un IGA de
160 A amb sobretensions segons ’esquema unifiliar.

Les proteccions estaran en concordanga amb la resisténcia de la presa de terra assegurant
que no pugui haver-hi una tensio de contacte superior als 24V.

Els circuits queden definits per l'esquema unifilar. Encara aixi, és necessari que
s'identifiquin els circuits en el quadre i s’utilitzi d'algun codi per al seu correcte marcatge.

3.1.6 Sistema de monitoritzacio
El sistema de monitoratge té com a objectiu realitzar un seguiment en temps real de les
principals variables de la instal-lacié amb la finalitat d’examinar la produccio i detectar
possibles fallides en la mateixa.

El programa de monitoratge permetra visualitzar on-line les principals variables que
permeten coneixer el funcionament de la planta. Es realitza mitjangant targetes de
comunicacio descarregats en un dispositiu d'adquisicié de dades o datalogger .

El mateix inversor Sungrow SG110CX té incorporat un datalogger i servidor WEB,
essent el centre de comunicacions dels inversors, via LAN o WLAN. Aixi la informaci6
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es dotara d'un sistema de captura de dades de produccid d'energia eléctrica i de les
segiients variables:

* Voltatge i corrent DC a l'entrada de l'inversor .
* Voltatge de fases a la xarxa 1 poteéncia total de sortida d'inversor
Comunicacions Remotes

Del servidor WEB es connectara a un router via ethernet per poder donar resposta a la
possibilitat de monitoratge de les instal-lacions.

En cas de no disposar de connexio es pot connectar a un Modem GSM USB i un Router
que disposa de port USB per al mddem (per connectar-se a Internet) i una sortida
Ethernet.

Amb la monitoritzacié s’aconsegueix la pressa de dades i tenir control de 1’energia
produida i tots els parametres necessaris.

Al tractar-se d’una instal-lacié fotovoltaica amb excedents , no caldra col-locar un
sistema d’antiabocament a xarxa, segons I’annex I del RD 244/2019.

3.1.7 Presses de terra. Equipotencialitat.

La posada a terra de la instal-lacio fotovoltaica es fara en qualsevol cas de forma que no
s’alterin les condicions de posada a terra de la xarxa de I’empresa distribuidora.

Totes les plaques fotovoltaiques es trobaran connectades juntament amb 1’estructura a
terra per mitja de cable unipolar de 6 mm? aillat del tipus TPE RZ1 K fins arribar a
comunicar-lo amb el terra de 1"edifici.

El terra dels inversors, es connectaran al PE del quadre de Baixa tensi6é dins 1’armari
técnic del nou prefabricat construit.

Es considerara independent una presa de terra respecte a una altra, quan una de les preses
de terra, no arribi, respecte a un punt de potencial zero, una tensio6 superior a 50 V, quan
per l'altra circula el maxim corrent de defecte a la terra prevista.

Si les condicions de la instal-laci6 son tals que puguin donar lloc a tensions de contacte
superiors als valors assenyalats anteriorment, s'assegurara la rapida eliminacio de la falta
mitjangant dispositius de tall adequats al corrent de servei.

Es tindran també en compte les consideracions que es realitzen en la Instruccié Teécnica
ITC-BT-18.

D’altra banda, la combinacié d'un configuracio6 flotant en el costat DC, amb plaques
fotovoltaiques amb un alt grau de proteccio, cablejat unipolar de doble aillament i caixes
de connexions amb proteccid classe II elimina total possibilitat que a través del sistema
fotovoltaic s’estableixin connexions entre el neutre de ’alimentacio i el neutre de la
companyia.

Entre ambdds pols (positiu 1 negatiu) provinents del camp fotovoltaic i el sistema de
posada a terra s’instal-lara un descarregador de tensions de la intensitat adequada.
Aquest descarregador de tensions pot ser omes si I’inversor ja el portés integrat.

Per al calcul de la posada a terra, utilitzarem la ITC MIE-BT 018.

Es calcula la resisténcia del circuit segons:

R = Vdlls

R =50/0,3 = 166.66 Ohms

On:
R = Resistencia del terreny. Estimacio
Ve = Tensid de contacte. 50V per estar dins edifici sala técnica
Ic = Sensibilitat del diferencial. 300 mA

Per tant, s’ha d’obtenir una mesura de resisténcia inferior a 166,66 Ohms, amb una
tensi6 de contacte a ser possible de 10 Volts.

Si fem la suposicio que la resisténcia del terreny és de 25 Ohms,

Per saber la tensid de contacte que s’obté amb aquesta piqueta es fa servir la formula
seguent.

Ve=1IsR
Ve=0,325=7,5 Volts.

on: Ve = tensio de contacte.
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Is = Sensibilitat.

R = Resisténcia del terreny.

3.2 Instal-lacio generador ITC-BT40

3.2.1 Classificacio
La instal-lacié es classifica com a Instal-lacions Generadores interconnectades: aquelles
en les que existeix una connexié amb la Xarxa de distribuci6 publica, treballi en paral-lel
amb ella.

3.2.2 Condicions per a la connexio
Els elements de proteccio i les seves connexions al commutador seran precintables o es
garantira que no es podran modificar els parametres inicials i la Companyia Electrica
podra accedir de forma permanent a l’anomenat element.

Portaran sistemes de proteccid per sobretensio, subtensio, fora de limits de freqiiéncia,
sobrecarrega i curtcircuit, etc.

3.2.3 Cables de connexid
Els cables de connexi6 hauran d’estar dimensionats per a una intensitat no inferior al
125% de la maxima intensitat del generador i la caiguda de tensio entre el generador i el
punt d’interconnexio a la Xarxa de Distribuci6 Publica o a la instal-laci6 interior, no sera
superior a I’'1,5%, per a la intensitat nominal.

3.2.4 Formadel'ona

La tensio generada sera practicament sinusoidal, amb una taxa maxima d'harmonics, en
qualsevol condicié de funcionament de:

- Harmonics d'ordre parell: 4/n
- Harmonics d'ordre 3: 5
- Harmonics d'ordre imparell (> 5) 25/n

La taxa d'harmonics és la relacid, en % , entre el valor efica¢ de I'harmonic d'ordre n i el
valor eficag¢ del fonamental.

3.3 Locals humits, mullats, segon ITC-BT 30

Es consideren locals mullats aquells que el terra, sostre i parets estan impregnats
d'humitat i puguin apareixer gotes gruixudes d'aigua a causa de la condensacio. Els
quadres eléctrics de proteccions i els inversors estaran dins la sala de Baixa Tensio, en
zona no humida, pel que ho es consideraria Local Mullat.

En el cas que comporta, les instal-lacions que estan a la intemperie han de complir com
a local mullat. Aixi, les canalitzacions seran estanques amb un grau de proteccio IPX4
tret que els conductes siguin amb aillant de 1000V i preparats per intemperie. En cas
d’utilitzar cable solar, preparat per a l'exterior i amb una tensio d'aillament d'1,8 kV, es
realitzara tan sols de connexions estanques que és el nostre cas. Si son superficials tindran
un grau de corrosi6 4.

Els quadres eléctrics de proteccions i els inversors estan dins una sala técnica de 1"edifici,
pel que no es consideraria Local Mullat.

En cas d'instal-lar aparamenta amb aquestes condicions exteriors, aquesta complira el
tipus de proteccid6 IPX4 dins d'una envolvent. S’intentara evitar la condensacidé en
qualsevol punt de la instal-lacio. Aixi, doncs, es garantira que totes les connexions seran
estanques.

3.4 Control energeétic. Instal-lacié d’interconnexio

El quadre de protecci6 i mesura TMF10 a instal-lar contindra un modul de comptatge
normalitzat bidireccional per a baixa tensid. Es complira en tots els requisits segons el
compliment del reglament de Punts de Mesura (RD 1110/2007) .

S'instal-lara el comptador bidireccional amb la finalitat de captar la corba de carrega. El
comptador ha de ser homologat per companyia segons el que exigeixi al demanar el punt
de connexio.

Per monitoritzar l'energia generada pel sistema fotovoltaic, s’encarregara el

datalogguer+servidor WEB de I'inversor.

3.5 Aspectes generals

Les actuacions projectades consisteixen en la instal-lacié de moduls solars, la seva
estructura estatica seguint la normativa vigent, la distribucié dels conductors i les canals,
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distribucid 1 instal-lacié dels inversors 1 els quadres de proteccio a la sala técnica, essent
aquesta existent.

Sala Tecnica ubicaci6 inversor
La sala técnica haura de complir la ITC-BT-30 referent a locals per a servei electric.

- Estara tancada obligatoriament amb clau normalitzat.

- L’accés a aquesta Sala Tecnica haura de tenir almenys una altura lliure de 2.20
metres. Les portes s’obriran cap a I’exterior.

- Les parets i sostre del tancament és realitzara amb material EI-90.

En el seu interior s’ubicaran els inversors de potencia, els quadres electrics i el quadre de
monitoritzacio. Hi haura rétols: “Prohibit fumar, entrar amb flames o foc”.

Ventilacid.

La ventilaci6 és suficient a la sala

En cas de necessitat, es pot optar en realitzar de manera forcada mitjangant un extractor
sortida d'aire disposat a la mateixa porta o en el pany de paret, per tal de forgar circulacid
d’aire, essent la superficie minima de la reixa d'entrada d'aire en funci6 de la poténcia
del mateix.

Aquestes reixes hauran d’estar a les portes hi hauran d’impedir el pas de petits animals,
I'entrada d'aigua de pluja i els contactes accidentals amb parts en tensio si s'introduissin
elements metal-lics per les mateixes.

Enllumenat

A l'interior de la sala técnica hi ha com a minim un punt de llum, capag de proporcionar
un nivell d'il-luminacié suficient per a la comprovacioé i maniobra dels elements del
mateix. El nivell mitja serd com a minim de 150 lux i complira la normativa vigent.

L'interruptor es situara al costat de la porta d'entrada, de manera que el seu accionament
no representi perill per la seva proximitat a la baixa tensio.

Hi ha una lluminaria d’emergencia, amb un minim de 300 limens i autonomia d’1 hora.

Proteccio contra incendis
Existeix un extintor d'eficacia 89B 6 Kg CO2. Minim.
Canalitzacions i conductes

La distribuci6 del cablejat inicialment es realitzara amb bandeja tipus UNEX U23X o
similar amb tapa, a la zona de corrent continua exterior que recollira el cablejat provinent
de les plaques fotovoltaiques, i una vegada a linterior de 1’edifici es realitzara la
distribuci6é mitjangant canalitzacidé entubada o similar fins arribar a la sala técnica.

Les canalitzacions de distribuci6 dins de la sala técnica sera amb muntatge superficial.
Aquestes canalitzacions podran ser de diferents mesures si el seu dimensionament esta
d’acord amb les prescripcions de la instruccié ITC-BT 071 021.

El cablejat de comunicacions anira separat de la xarxa.

Els conductors emprats seran tots de coure de tensié 1000V allotjats a I’interior de canals
1 seran no propagadors d’incendi i amb emissi6 de fums i opacitat reduida.

El seu dimensionament estara d’acord amb les prescripcions de la instruccié ITC-BT 07
1021.

Tots els conductors que formin part d’un circuit, inclos el conductor neutre i exceptuant
els conductors de proteccio estaran protegits contra els efectes de les sobreintensitats.

Pel dimensionament dels conductors, els calculs s’efectuaran sota el punt de vista de
densitat de corrent, caiguda de tensio i a curtcircuit, considerant la total utilitzacio de la
potencia instal-lada, és dir a plena carrega.

Pels cables instal-lats, aixi com la seva forma de instal-lacid, s’hauran considerat els
corresponents coeficients de reduccid per instal-lacié dins del tub i agrupacid segons
correspongui, la intensitat maxima admissible.

Els conductors seran facilment identificables, essent els colors:
AC

- Conductor de fase : Negre, marrd o gris
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- Conductor de protecci6 : Groc-verd
- Conductor de neutre : Blau clar

- Conductor pol positiu: Vermell
- Conductor pol negatiu: Negre

Afeccions al medi ambient

Per aquests tipus d’obra no és preceptiu un projecte d’'impacte ambiental, perod durant les
obres s’adoptaran en tots els treballs que es realitzin les mesures necessaries per a que les
afectacions al medi ambient siguin minimes.

Tota la maquinaria utilitzada disposara de silenciadors per rebaixar la pol-lucio6 fonica.

El contractista sera el responsable tunic de les agressions que, en els sentits a dalt apuntats
1 qualsevol altres, dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi
ambient, havent de canviar els medis i metodes utilitzats i reparar els danys causats
seguint les ordres del Director d’Obra o dels organismes institucionals competents en la
materia.

El contractista esta obligat a facilitar les tasques de correccié6 medi-ambiental, tals com
plantacions, hidrosembrats i d’altres, encara que aquestes no les tingués contractades,
permetent I’accés al lloc de treball 1 deixant accessos suficients per la seva realitzacié.

3.6 Legalitzacid de la instal-lacid

La present instal-lacié consisteix en una instal-laci6 fotovoltaica d’autoconsum col-lectiu
amb excedents acollida a compensacio.

El Reial Decret 244/2019, de 5 d’Abril , estableix “ que un subjecte consumidor participa
en un autoconsum col-lectiu quan pertany a un grup de varis consumidors que
s’alimenten de forma acordada, d’energia eléctrica que prové d’instal-lacions de
produccid proximes a las de consum 1 associats als mateixos.

Es a dir, un autoconsum col-lectiu estara format per una o varies instal-lacions
generadores d’energia eleéctrica i varis consumidors que s’associen a elles.

La connexi6 de les instal-lacions d’autoconsum col-lectiu podra realitzar-se en xarxa
interior, mitjangant linies directes, o a través de xarxa, sempre que en aquest ultim cas
es compleixin els requisits que estableix el RD 244/2019, es a dir que es compleixi alguna
de les segiients condicions:

- Que la connexio es realitzi a la xarxa de BT que es deriva del mateix centre de
transformacio al que pertany el consumidor.

- Estrobin connectats, tant la generacié com els consums, en BT i a una distancia
entre ells menor de 500 metres, mesurats en projeccio ortogonal en planta entre
els equips de mesura.

- Que la instal-laci6 generadora i els consumidors associats s’ubiquin en la
mateixa referéncia cadastral, presa com a tal si coincideixen els 14 primers digits
(amb I’excepcio de les comunitats autonomes amb normativa cadastral propia).

Els autoconsum col-lectius a més podran pertanyer a qualsevol de les modalitats
d’autoconsum que contempla el RD 244/2019 en el seu article 4, sempre que compleixin
amb els requisits aplicables a cada modalitat. En el cas del present projecte, la modalitat
sera Autoconsum col-lectiu amb excedents acollida a compensacio.

En aquest cas, existira una instal-lacié generadora i varis consumidors associats a
aquesta, que son:

Tal i com es pot observar en els planols, es compleix la condicié de distancia inferior a
500 metres entre els equips de mesura de la generaci6 i dels consumidors associats.

En el nostre cas, la instal-lacié de generacié disposara d’un comptador bidireccional de
generacid neta i cada consumidor associat tindra inicament un comptador, que sera el
de subministrament ja existent, que registrara la mesura de tota I’energia consumida per
cada consumidor.

Al tractar-se d’una instal-lacié d’autoconsum col-lectiu, es necessari que els consumidors
associats firmin un acord amb els criteris de repartiment de 1’energia en funcié d'uns %
que acordin.

Addicionalment, al voler acollir-se a compensacio, sera necessari firmar un contracte de
compensaci6 simplificada entre el productor i els consumidors, que contingui el mateix
acord de repartiment de I’energia anterior.
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Ambdés documents han d’enviar-se a la companyia distribuidora de forma individual
per part de cada consumidor associat i es comunicara la modalitat d’autoconsum
escollida.

Realitzats els tramits, la compensacio funcionara de la segiient manera: A finals de cada
mes, la distribuidora llegira el comptador de la generacio neta horaria de la instal-lacié
fotovoltaica 1 proporcionara a la comercialitzadora tota la informacié necessaria per a
realitzar la facturacio i la compensacio. Aquesta s’encarregara de realitzar la facturacio
1 compensaci6 per cada hora dins del periode de facturacio.

Aixi, per cada hora, la distribuidora:

- Assigna 'energia generada (EG) per la FV a cada consumidor en funcio6 del %
fixat.

- Compara ’energia horaria que li correspon a cada usuari amb la lectura horaria
del seu comptador.

Si I’EG es inferior a la consumida, es restara en la factura per energia consumida tota
I’EG horaria generada.

SiI’EG es superior a la consumida, ’energia consumida horaria sera 0 i podrien existir
excedents que serien susceptibles de ser compensats.

Al final de mes, la comercialitzadora incloura tots els kWh que no s’han consumit de
xarxa, 1 per tant s’han consumit de la instal-lacié FV 1 compensara segons el seu valor
tots els excedents injectats a xarxa que no es van consumir instantaniament.
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4. DIMENSIONAMENT DE LA INSTAL-LACIO
4.1 Linia de distribucié CC

Per al dimensionament dels conductors s'ha seguit l'especificat en el Reglament
Electrotécnic per a Baixa Tensio vigent en l'actualitat.

Per al calcul de seccions de conductors en CC, amb Cu, s’utilitzara la segiient relacio:
_ 2:-P-L
Tx-aV

on:

S = Seccié minima de conducte en mma. L= Longitud de conducte en metres.

P = Potencia maxima, en Ampers. V= Tensio de treball, en Volts.

a = Caiguda de tensio en %. x =56 Cuo 35 Al

Es sobredimensiona la seccié per minimitzar les pérdues, considerant 125% del cablejat
segons ITCBT-40.

Els cables s’etiquetaran per tal de facilitar la seva identificacio, tant a la instal-lacié en
CC com en CA.

Es disposara de connectors tipus Multicontact MC4 6 mm? per a la connexié entre
conductors i moduls o similar. Els mateixos connectors impedeixen connectar-los
erroniament.

El cablejat de les plaques fotovoltaiques a I'inversor es distribuiran amb cables unipolars
1,8kV CC 4 o0 6mm? fins a la caixa de proteccions de manera que la caiguda de tensio
entre el camp solar i I'inversor no superi I'1,5 % o molt proxim a aquest.

La intensitat maxima admissible amb aquesta seccio 1 per aquest tipus d’instal-laci6 és
de 49 A, essent suficient. Aquests conductors passaran per la canal UNEX U23X o canal
protectora adient fins arribar al quadre proteccions CC , i posteriorment a I'inversor amb
el mateix tipus de canal.

4.2  Linia de distribucié CA

Per al dimensionament dels conductors s'ha seguit l'especificat en el Reglament
Electrotecnic per a Baixa Tensio vigent. Les seccions han de complir també la maxima
intensitat admissible, segons el tipus d’instal-lacio i cable.

Per el calcul de seccions de conductors en CA, s’utilitzara la seglient relacio:

Monofasic: Trifasic:

2-P-L P-L
S= n-o-V 5= n-aV
on:

S = Seccié minima de conducte en mma2. L= Longitud de conducte en metros.

P = Potencia maxima, en Ampers. V= Tensio de treball, en Volts

a = Caiguda de tensid en % x=56 Cuo 35 Al

El calcul de les seccions per al cablejat en corrent altern (des de la sortida del inversor)
asseguren una caiguda de tensié admissible del 1’5% com a maxim.

TRAM INVERSOR- QAC: Uneix I'inversor a la caixa de proteccions de CA.

Els conductors de I'inversor a la caixa de proteccions de CA seran multipolar de doble
aillament, de tipus XLPE RV-K 0,6/1KV o similar de secciéo 70 mm2 Cu.
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6. PRESSUPOST

4.3 Taula de resultats de les linies eléctriques

DESCRIPCIO FASE| Pn Ith Imt | Ireal | Secci6 |Tipus| Long. | CdT |CdT(%) El pressupost d’execucio per contracte, IVA exclos, ascendeix a la quantitat de:
110.094,62 €

1.1 |18 moduls R | 810 11,11 16 | 11,1 6 RV | 6959 | 46 | 06
1.2 |18 moduls R [810 | 1111 | 16 | 111 6 [RV | 5346 | 35 | 05 (Cent deu mil, noranta-quatre euros amb seixanta-dos céntims)
2.1 [18 moduls R | 810 11,11 16 | 111 6 RV | 4628 | 31 | 04
2.2 [18 moduls R | 810 11,11 16 | 111 6 RV | 3866 | 26 | 04
3.1 [18 moduls R | 810 11,11 16 | 111 6 RV | 3866 | 26 | 04
4.1 |18 moduls R 8,10 11,11 16 | 111 6 RV | 2662 | 1.8 02 L’impost sobre el Valor Afegit, ascendeix a la quantitat de:
4.2 (18 moduls R | 810 11,11 16 | 111 6 RV | 2745 | 18 | 0.2
5.1 [18 moduls R 8,10 11,11 16 | 111 6 RV | 2874 | 19 0,3 23.249,59 €
5.2 [18 moduls R | 810 11,11 16 | 111 6 RV | 3198 | 21 | 03 o _ ) _
6.1 |18 moduls R | 810 1111 16 | 111 6 RV | 3433 | 23 | 03 (Vint-i-tres mil, dos-cents quaranta-nou euros amb cincuanta-nou céntims)
6.2 [18 moduls R | 810 11,11 16 | 111 6 RV | 3798 | 25 | 03
7.1 [18 moduls R | 810 11,11 16 | 11,1 6 RV | 5019 | 33 | 05
7.2 [18 maduls R | 810 11,11 16 | 111 6 RV | 5565 | 37 | 05 . . .

: Resultant com a pressupost d’Execuci6 per Contracte, IVA inclos, la quantitat de:
8.1 [18 moduls R | 810 11,11 16 | 111 6 RV | 6959 | 46 | 06
8.2 [18 moduls R | 810 11,11 16 | 111 6 RV | 8134 | 54 | 07

: 133.961,91 €
9.1 [18 moduls R | 810 11,11 16 | 111 6 RV | 9425 | 62 | 09
9:2 |18 moduls R | 810 11,11 6 | 111 6 RV | 10447 | 69 | 09 (Cent trenta-tres mil, nou-cents seixanta-un euros, amb noranta-un céntims)

5. SEGURETAT I SALUT

El projecte incorpora ’annex de I’estudi de Seguretat i Salut, necessari per dur a bon fi
I’execuci6 de les obres i complir amb la llei. En aquest estudi s’especifiquen i descriuen
les mesures de Seguretat i Salut que s’han de prendre en la realitzaci6 de les obres, amb
caracter general i particular.

Oriol Ventura Duran
Enginyer Industrial

N° Col-legiat: 20.268 Granollers, Gener 2022

MEMORIA 17



== PROJECTE EXECUTIU D'UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

A.Untament D’AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS DE FINS A 100 kW

W o ant Vicene do Mont: ESCOLA SANT JORDI A SANT VICENG DE MONTALT
de’Sant Vicen¢ de Montalt

“ DOCUMENT I

L N - PLANOLS




W E
S
. 08394 Sant Viceng de
UBICACIO: Montalt, Barcelona
SISTEMA DE
COORDENADES: UTM
31T 459093 m E
COORDENADES 4603327 m N

CARACTERISTIQUES DE DISSENY:

Mono 450 Wp module (Hiku CS3W-450MS o similar)
POTENCIA PIC TOTAL: 121,50 kWp

Inclinacié: 10°

Orientacio: Sud-Oest -12° / Sud-Est 30°

Numero de moduls FV: 270 (Sud-Oest: 180 / Sud-Est: 90)
Poténcia nominal total: 100 kWn

Inversor Sungrow SG110CX o similar

RESULTATS DEL PROJECTE:

Performance Ratio (PR): 83,39 %
Produccié Especifica: 1491 kWh/kWp/any
Energia Produida: 181,2 MWh/any

-
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SOLAR ENERGY ADVISORS

Enerbite S.L.
Granollers, C/Lluis Companys, 66 08401

E-mail: enerbite@enerbite.eu
Tel.: 938792533
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Normativa aplicable

Comprovaci6 del replantejament.

Programa de treballs.

Condicions d’execuci6 de les diverses activitats
Documentacio a preparar per I’adjudicatari.
Altres obligacions de I’adjudicatari.

Valoracio dels treballs.
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Condicions facultatives.
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1. Normativa aplicable

Sera d’aplicacié

* RD 842/2002, de 2 d’agost, i les Instruccions Tecniques Complementaries al
Reglament per a Centrals Eléctriques 1 Estacions Transformadores.

* RD 1627/1997 de 24 de Octubre (BOE 25/10/97), Disposicions minimes de
Seguretat 1 Salut a les obres de construccio.

* Lallei 13/1995, de 18 de maig de Contractes de les Administracions Publiques

* Legislacio vigent de Prevencid de riscos laborals, Serveis de prevencio, Equips

de protecci6 individual, Medi ambient i condicions dels llocs de treball,
Condicions minimes de seguretat i salut en els diversos sectors d’activitat,
Normatives europees

* Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexié a
xarxa d’instal-lacions de produccié de petita potencia.

* Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

* Decret 352/2001, de 18 de setembre, sobre procediment administratiu aplicable
a les instal-lacions d'energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa electrica.

* CTE Codi Tecnic de I'edificacié per la seguretat en cas d’Incendi i la seguretat
d’utilitzacio, aprovats en el Reial Decret 314/2006 de 17 de marg.

* Tota altra llei 0 normativa aplicable a la bona construccié d’obres d’urbanitzacio

2. Comprovacio del replantejament.

La comprovacio del replantejament incloura les zones d’actuacié on es col-locaran els
moduls i 1"estructura estatica amb el seu ancoratge, la situacié d’equips a la Sala técnica,
situacio de passa murs per on han de passar els conductors ila seva distribucid per canals
1la seva subjeccio.

Les bases de replantejament es senyalaran mitjangcant empremtes dificilment esborrables,
que indicaran les coordenades dels punts.

Les dades, cotes 1 punts fixats seran anotats en annex a I’Acta de Comprovaci6 del
Replantejament, que s’adjuntara a I’expedient de I’Obra. Es lliurara copia de I’annex al
Contractista.

3. Programa de treballs.

El programa de treballs correspondra a les segilients activitats:

1. Vallat de I’obra (si s’escau).
2. Estesa de tubs-canals de proteccio i del cablejat
3. Instal-laci6 d’estructura estatica 1 muntatge de moduls fotovoltaics,

instal-lacions 1 mecanismes eléctrics. Connexions.

4. Connexions de les canalitzacions i conductes eléctriques.
5. Muntatge dels equips electronics: inversors

6. Muntatge dels quadres de proteccions a la sala tecnica.
7. Interconnexio a quadre eléctric General.

8. Proves eléctriques i posta en marxa del sistema.

El Contractista no podra modificar I’ordre d’execuci6 indicat si no és amb ’expressa
autoritzacio de la Direcci6 facultativa.

4. Condicions d’execucio de les diverses activitats

Abans d’executar una activitat, el Contractista requerira 1’autoritzacidé de la Direccid
facultativa per emprar els materials de ’activitat aixi com el procés d’execucio.

La Direcci6 facultativa podra requerir al Contractista qualsevol assaig per determinar les
propietats fisiques 1 mecaniques dels materials que formin part de l'ordenacié de
superficie.

La Direcci6 prohibira la disposicié de qualsevol material que consideri que no presenta
les caracteristiques adequades definides en el present plec.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS APLICABLES
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El Contractista, prévia autoritzacio de la Direcci6 facultativa posara en coneixement de
la Policia Local 1 requerira la seva autoritzacié amb l’anticipacié que s’ordeni, totes
aquelles activitats que provoquin una restriccio parcial o total al transit de vehicles.

El Contractista disposara de la senyalitzacio informativa, de seguretat, etc. que ordeni la
Policia Local o la Direccié d’Obra, sent tota la despesa al seu carrec.

El Contractista disposara els passos provisionals necessaris per permetre als vianants
I’accés als portals dels edificis 1 també als vehicles a través dels guals.

Desenvolupament de les obres.

El desenvolupament dels treballs s’executaran en una fase, segons planificacio lliurada
perla D.F.

Acta de comprovacio del replanteig.

Abans de 'inici de les obres es procedira, juntament amb la Direccié Facultativa, a la
comprovacio de les bases de replanteig de les obres i se n’aixecara la corresponent acta.
Degut a les caracteristiques de les actuacions, es realitzara un acte de replanteig general,
a l'inici del contracte, i també es realitzaran actes de replanteig parcials, a I'inici de
cadascuna de les actuacions.

L’inici particular de cada actuacio es realitzara com a maxim 1 mes després de ’entrega,
per part de la DF del contracte, del projecte executiu de I’actuacid, que sera desenvolupat
per aquesta.

En tots els casos, la DF sera la que determini quin sera I'inici de les obres, ja que per
motius de necessitat, aquesta es pot avancar (fins un maxim de 15 dies) o retardar, en
determinats casos, en funci6 del desenvolupament del contracte i d’altres.

En cas que per necessitats, la Propietat determini la necessitat d’executar les obres en
dues fases 0 més, aquestes s’hauran d’aturar en el punt que indiqui la D.F. i reiniciar-les
quan aquesta indiqui, sense que aixo suposi cap increment de cost.

L’execucio dels replanteigs necessaris per a portar I’obra aniran a carrec de I’adjudicatari.

En cas de que hi hagués alguna discrepancia, es fara constar a 1’acta amb caracter
informatiu per replantejar posteriorment els planols d’execucio d’obra.

Acta de recepcio

A la finalitzacio de totes les obres incloses en aquest contracte s’emetra un acte de
recepcio general de ’obra.

A banda d’aquesta acta de recepcid general, s’emetran actes de recepcié parcials a la
finalitzaci6é de cadascuna de les actuacions, un cop la Direcci6é Facultativa hagi verificat
I’acabament de I’obra en les condicions establertes a 'inici de la mateixa.

Sil’acte de recepcio conté aspectes a esmenar per part de I’adjudicatari, aquest haura de
subsanar les deficiencies contemplades en un termini maxim de 15 dies. En cas que no
es compleixi aquest termini, aixod suposara una falta greu.

En cas que el titular determini la necessitat d’executar les obres en dues o més fases, es
podra realitzar un acte de recepcio parcial de I’obra executada.

Materials i mitjans de 1’adjudicatari.

L’adjudicatari haura de facilitar en tot moment els materials o equips necessaris per
I’execucid de les obres, encara que alguns d’ells poguessin no estar pressupostats al
Quadres de Preus.

El personal sera en tot moment el necessari per a I’execucio correcta de les operacions
contemplades en aquest contracte. La DF podra rebutjar de forma raonada qualsevol de
les persones adscrites a la contracte per part de I’Adjudicatari; quan a criteri d’aquesta
no reuneixi les condicions necessaries per a I’execuci6 satisfactoria de les tasques que
tinguin encomanades.

La responsabilitat executiva dels treballs estara a carrec del Responsable del contracte,
nomenat per l’adjudicatari, el qual tindra dedicacié exclusiva al contracte i sera
responsable de vetllar pel control i compliment de les obres.

Al responsable del contracte 1i correspondra la representacid que li pertoqui a
I’adjudicatari davant tercers per tot assumpte relatiu als treball objecte del contracte.
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Donat que algunes actuacions poden desenvolupar-se en festius o fora de 1’horari
habitual, caldra que I’Adjudicatari estableixi la seva gestido de personal de manera que
els treballs que s’hagin de dur a terme, siguin atesos amb el mateix nivell de qualitat i
diligéncia que els efectuats en horari de prestacié normal, disposant de mecanismes
d’avis 1 localitzacié de personal necessari i que haura d’aprovar la Direccié Facultativa.
Els preus no variaran en cap cas per rad de I’execuci6 dels treballs segons les condicions
abans esmentades.

El vestuari del personal adscrit al contracte haura de complir la legislacié vigent en
mateéria de seguretat i salut. La dotacid del vestuari anira a carrec de I’Adjudicatari.

El personal de I’Adjudicatari haura de preservar la bona imatge.

L’ incompliment dels aspectes referits en aquest apartat que hagi ofertat I’Adjudicatari,
es considerara una falta lleu i la seva reincideéncia falta greu.

L’adjudicatari disposara d’un vehicle pel cap d’obra, nou 1 d’s exclusiu pel contracte.

L’adjudicatari haura d’acreditar la procedéncia dels materials que es puguin utilitzar,
aportant les mostres, 1 les dades necessaries, els quals hauran d’acomplir amb les
caracteristiques del Plec de Prescripcions Tecniques, altrament la Direccié Facultativa
podra rebutjar-los.

La Propietat es reserva el dret de subministrar qualsevol material que pugui posseir o
adquirir.

L’Adjudicatari en presentar l'oferta per licitacid necessariament haura d’aportar
garanties escrites del subministrament des de 'inici 1 durant tota la durada del contracte
1 satisfent totes les comandes que s’hagin de fer, d’almenys dos proveidors, de tot aquells
materials implicats en els treballs objecte del contracte, en especial aquells materials
relacionats directament amb la vialitat i l’enllumenat: vorades, peces de guals
homologats, panots, llosetes especials de vorera, suports d’enllumenat, llumeneres,
cables eléctrics, etc.

Les instal-lacions fixes o mobils i magatzems de 1’adjudicatari hauran d’acomplir les
vigents normatives mediambientals i de seguretat i salut en el treball.

Contractacio d’escomeses eléctriques.
No s’aplica en aquest projecte.
Enretirada o trasllat d’elements de coberta, si s"escau

Els elements o mobiliari que s’hagi d’enretirar degut al desenvolupament de les obres,
encara que no estigui dins de I’ambit de I’obra, s’haura de reposar abans de la finalitzacio
de l'obra. L’obra no es considerara acabada fins que no s’hagi reposat tota la
senyalitzacio.

Desenvolupament general de 1’obra.

Qualsevol activitat que formi part d’una obra, que sigui classificada com a no conforme
perla D.F. 1 que la seva reparacioé provoqui molésties pels usuaris de la via publica, sera
considerat falta greu.

Qualsevol accio relativa a I’execuci6 de ’obra, que ocasioni un risc pels usuaris de la via
publica sera considerat com a falta greu

Quan, degut a I’execuci6 de 1'obra, s’afecti accidentalment algun servei de companyia
subministradora, es seguira el protocol d’actuacié que estableixi la D.F. o en el seu
defecte el que la companyia afectada tingui per aquests casos. El no seguiment del
protocol sera considerat falta greu.

La neteja de l'obra es fara diariament, tant de restes de l'obra com aliens. L’
incompliment reiterat d’aquest punt sera considerat falta greu.

Tres setmanes abans de I’inici d’una obra el contractista presentara un estudi (planols i
altres documents) en queé es consideraran les afectacions i les mesures pal-liatives a
realitzar perque els vianants, els accessos d’escales de veins, comercos i parquings,
serveis 1 transports publics, trafic rodat 1 qualsevol activitat que es desenvolupi en la via
publica estiguin afectats en el minim possible. També es situara en l’estudi les zones
d’ocupacid propis de 'obra. L’anomenat estudi sera presentat a la D.F. per la seva
aprovacio.

Per I’execuci6 de I'obra s’intentara ocupar el minim espai possible i en qualsevol cas no
esta permes l’aparcament de vehicles dins el recinte de 1’obra. La reiteracié en !’
incompliment d’aquest punt sera considerat falta greu.
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Quan, degut a reclamacions fetes per veins, la Direccié Facultativa determini, per causes
de mala execuci6 d’alguna actuacié o per altres causes, es podra requerir a I’ Adjudicatari
la resoluci6 de la incidéncia en un termini de 48h com a maxim, a no ser que la DF
indiqui un altre termini, degut a la impossibilitat de fer-ho en 48h.

5. Documentacio a preparar per 1’adjudicatari.

Informe de gestio:

Als efectes de seguiment 1 control, I’adjudicatari haura de presentar un informe a la
Direccié Facultativa amb la periodicitat, format 1 continguts que aquesta fixi 1 que
contemplara com a minim els segiients punts:

. Grafics actualitzats de seguiment del programa.

Grau d’acompliment del programa. Desviacions i mesures de correccio.

Incidéncies economiques, temporals o d’altres tipus.

Documentacié fotografica de les obres (en format digital) il-lustrant detalls
d’abans i després de ’obra. Medi Ambient podra exigir 1'as d’altres sistemes
audiovisuals per a ser emprats en alguna obra en concret, anant a carrec de
I’adjudicatari les despeses necessaries. Aixi mateix del material resultant en sera
lliurada una copia, com a minim, a Medi Ambient.

Projecte de final d’obres (AS BUILT).

Un cop finalitzades totes les obres, 1’adjudicatari haura de presentar un document final,
on es reculli totes les actuacions realitzades i s’incloguin tots els planols de fi d’obra de
cadascuna de les actuacions (“as built general”) en suport paper i informatic, d’acord a
les especificacions que fixi la Direccié Facultativa segons el Plec de Condicions
Teécniques.

En un termini no superior a un (1) més des de I’acabament de cada obra, I’adjudicatari
estara obligat a presentar els planols de fi d’obra parcial (“as built parcial”) en suport
paper i informatic d’acord a les especificacions que fixi la Direccié Facultativa segons el
Plec de Condicions Teécniques .

6. Altres obligacions de 1’adjudicatari.

Abocadors. Punts verds.

Tots el productes, materials, residus i deixalles que s’originen o es recullin per motiu de
les obres del projecte seran transportades a carrec de 1’adjudicatari als corresponents
abocadors o punts verds autoritzats i plantes de reciclatge, excepte altra indicacio de la
Direcci6 Facultativa.

La Direcci6 Facultativa sera informada préviament a la disposicio, del desti de materials,
residus, runes i deixalles originats per les obres i podra exigir canvis en el sistema 1 desti
de la disposicio dels residus.

Els materials de recuperacid6 o restes de paviments historics susceptibles de
reaprofitament es dipositaran per I’adjudicatari i al seu carrec on indiqui la Direccio
Facultativa.

En tot cas I’adjudicatari estara obligat a respectar la normativa vigent d’abocament i
eliminaci6 de residus, i especialment el Decret 201/94 1 modificacions posteriors, aixi
com a prendre les mesures necessaries per evitar la contaminacié de la natura i molt
especialment de rius, llacs o diposits d’aigua.

L’adjudicatari haura de localitzar abocadors, punts verds, plantes de reciclatge i li
correspon ’abonament de les despeses derivades de la seva utilitzacio.

L’incompliment dels aspectes referits en aquest apartat sera considerat falta greu ila seva
reincidéncia constituira una falta molt greu.

Retolacio informativa.

L’adjudicatari estara obligat a col-locar al seu carrec, els cartells informatius de ’obra
que disposi la Direccié Facultativa, aixi com també la retolacid necessaria per
desviaments de transit.

No s’admetran cartells amb desperfectes, formats no exactament ideéntics als establerts,
incoheréncies o en general, en mal estat de conservacio.

L’incompliment dels punts inclosos en aquest apartat es considerara falta greu i la seva
reincideéncia falta molt greu.
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Senyalitzacio i tancament de les obres.

L’adjudicatari, sense perjudici del compliment preceptiu de pla de seguretat 1 salut,
vindra obligat a disposar i col-locar la senyalitzacid necessaria que garantitzi en tot
moment la seguretat de vianants, automobilistes i del propi personal de ’adjudicatari.

Sense que aix0 sigui limitatiu, [’adjudicatari haura de col-locar les senyals precises per
indicar la proximitat de ’obra, la circulaci6 en la zona de treballs i els punts d’eventual
perill per ra6 de la marxa d’aquestes, tant en la zona d’obra com en els llindars i rodalies.

Tant 'adjudicatari com les empreses col-laboradores i proveidors, s’atindran a les
restriccions 1 condicions que puguin ser imposades en la circulaci6 de camions i
magquinaria per a zones urbanes i accessos d’obra.

La senyalitzacio que es col-loqui haura d’estar en bon estat, no admetent-se en cap cas,
tanques o altres fetes malbé. En cas que aixo no es compleixi, comportara una falta greu,
en cas de reiteracio, sera considerat falta greu.

La senyalitzacié6 haura d’anar acompanyada de nit de la corresponent il-luminacié i
abalisament.

Tot obstacle en la via publica, per motiu de les obres, tant en vorera com en cal¢ada,
haura d’estar perfectament tancat, independentment de que es tracti de personal
treballant com de materials, runes, maquinaria, vehicles o unitats d’obra sense acabar,
etc. 1 el tancament s’haura de fer amb tanques homologades d’acord al Manual de
Qualitat de les Obres, suficientment estables, perfectament alineades i subjectes o
arriostrades les unes amb les altres.

En cap cas es podra deixar sense tancament i proteccio, sots, rases i excavacions. Esta
prohibit també 1'as de cintes de plastic o d’altres elements de tancament no homologats.

Durant I’execucioé de treballs de nit, el personal haura d’anar proveit de vestuari amb
elements reflectants i que acompleixi la normativa vigent i les homologacions
comunitaries.

Les despeses originades com a conseqiiencia de I’acompliment dels aspectes referits en
aquest apartat aniran a carrec de 1’adjudicatari

L’incompliment dels punts inclosos en aquest apartat es considerara falta greu i la seva
reincidéncia falta molt greu.

Seguiment i comprovacié del compliment del contracte.

Sense perjudici de les condicions preceptives que figurin en el present Plec de
Prescripcions Generals 1 en els Plec de Clausules, es tindran en compte els seglients
aspectes:

e Grau d’acompliment dels compromisos adquirits per ’adjudicatari en la seva
proposta de mitjans i organitzacio per a les obres del contracte.

e Compliment de la programacio.

e  Grau de compliment de les obligacions Mediambientals establertes en el Plec de
Prescripcions Generals.

e Compliment de les indicacions fetes per la Direccié Facultativa pel mitja de
comunicacio que aquesta cregui adient.

e Execuci6 de les obres, operacions i unitats d’obra, d’acord amb les condicions
d’execucid establertes.

e Grau de consecuci6 dels nivells de qualitat en les obres a criteri de la Direccid
Facultativa.

e Acompliment de les disposicions municipals, especialment el Manual de
Qualitat de les Obres, encaminades a garantir la seguretat, mobilitat i
connectivitat durant I’execuci6 de les obres 1 a reduir I'impacte en I’espai urba.

La Direccié Facultativa podra exigir la desconstruccid i conseqiient construccid, sense
cap cost per a la Propietat, de les obres o unitats d’obra que consideri defectuoses o mal
executades, encara que haguessin estat certificades o abonades.

L’acompliment de les observacions que, per mitjans de tota mena, se li facin a
I’adjudicatari per part de la Direccio Facultativa, seran de caracter obligatori i immediat.

La Propietat a través de la Direcci6 Facultativa comprovara el compliment de les
condicions establertes en el contracte amb els mitjans que estimi escaients, sent obligacid
de I'adjudicatari donar totes les facilitats que 1i siguin requerides a tal fi, en forma de
practica d’inspeccions, comprovacions, amidaments, aixi com qualsevol documentacio
sol-licitada.
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7. Valoracio6 dels treballs.

Preus unitaris
En I'annex s’estableix el Quadre de Preus Unitaris del projecte.

Aquells preus, afectats per la baixa que oferti I’Adjudicatari seran d’aplicacié durant el
periode de vigencia del contracte.

En cas de no existir un preu per a un treball no inclos en el Quadre de Preus es procedira
al’aplicaci6 del preu de la partida resultant de les publicacions de I'Institut de Tecnologia
de la Construccié de Catalunya (ITEC) del mateix any de ’adjudicacié del contracte,
que també es veuran afectats per la baixa d’adjudicacio.

En els preus dels Quadres de Preus, s’entendran incloses sense que la relacio segiient
sigui limitadora, si no merament enunciativa:

o Lesdespeses, imports, arbitris o taxes per motiu del contracte i de I’execucio
de I'obra, excepte 'TVA.

e Totesles despeses derivades del compliment de la normativa mediambiental
i dels continguts 1 procediments del sistema de gesti6 mediambiental del
Sector de Serveis Urbans i Medi Ambient, incloent costos de gestio de
residus, retirada o abocament d’aquests, despeses d’utilitzacio, etc.

e Les despeses que originin a I’Adjudicatari el replanteig, programacio dels
treballs, control de materials, control de I’execucid, proves, etc.

o Les despeses de permisos i llicéncies propies de 1’Adjudicatari necessaries
per a ’execuci6 del contracte.

o Les despeses corresponent a plantes, instal-lacions 1 equips de maquinaria.

o Les despeses d’instal-lacions i retirada de tota classe de construccions
auxiliars, plantes, instal-lacions i eines.

o Lesdespeses de lloguer o adquisicio de terrenys per a dipdsits de maquinaria
i materials.

o Despeses de proteccio dels acopis de material i dels propis treballs contra
tota mena de deterioraments.

o Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacid de restes, neteja
general dels treballs executats.

e Despeses d’explotacio i utilitzacio de préstecs, pedreres, cabals, abocadors 1
deixalleries.

e Lloguer o adquisici6 de magatzems 1 instal-lacions, el centre de treball, etc.

e La conservacid i policia de la zona dels treballs durant !’execuci6
d’aqueixos, el subministrament, col-locaci6 i conservacio en la zona d’obra,
la guarda dels treballs i la vigilancia d’afeccions a tercers, amb especial
atencio al transit de vianants i vehicles.

e Els majors costos que puguin derivar-se amb motiu de la realitzacio de
treballs fora de I'horari laboral, 1 que siguin necessaris per 1’acompliment
del programa de treballs, 1 per la realitzacio dels treballs amb la minima
afectacio al transit.

[ ]
Preus contradictoris

Si fos precis per a la bona marxa dels treballs I’establiment de nous preus per a material
1 obres no continguts en els Quadres de Preus del contracte, es procedira a 1’aplicacio6 del
preu corresponent d’acord a les segiients normes 1 tramitacio:

a) Si el nou preu es pot deduir aritmeéticament a la vista dels Quadres de Preus
esmentats en ’apartat 8.1., es formulara aquest preu per la Direccié Facultativa
1 es sotmetra a la conformitat de I’ Adjudicatari.

b) En el cas que el nou preu no pogués deduir-se dels Quadres de Preus es procedira
al seu estudi contradictoriament, a partir del criteri de considerar el preu de
mercat de materials i maquinaria i amb rendiments aplicables d’acord a partides
similars, sometent el resultat de 1’estudi a 1’aprovacié de I’Orgue Municipal
facultat, a proposta de la Direcci6 Facultativa.

En ambdos casos, s’entén que els nous preus contradictoris seran afectats per la baixa
del contracte, la revisio de preus si procedeix i els percentatges de despeses generals i
benefici industrial.
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Relacio valorada. Certificacio dels treballs

D’acord amb l’article 145 de LCAP mensualment o per liquidacions d’obra o grups
d’obres s’elaborara la relacié valorada que servira de base, prévia aprovacid per la
Direccio

Facultativa, per elaborar les corresponents factura i certificaci6. Es composara de les
partides segiients, amb les subdivisions que s’indiquen i d’acord amb el Quadre de Preus:

e Obres a Preus Unitaris.
Per unitats d’amidament segons preus del Quadre de Preus o contradictoris.

A aquesta partida se li deduira la baixa d’adjudicacio i se li afegira el 13 % en concepte
de despeses generals i el 6 % de benefici industrial.

e Pla de Seguretat i Salut.

A aquesta partida, no se li aplicara baixa, ni benefici industrial i se 1i afegira el 13 % en
concepte de despeses generals. En la valoracié de I'import mensual d’aquesta partida
intervindra la Coordinaci6 de Seguretat i Salut en fase d’execucio.

No s’efectuaran retencions en concepte de garantia de I'import del valor d’execucid
material de les relacions valorades.

L’import total certificat sera el resultat d’aplicar a la corresponent relacié valorada
I'Import sobre el Valor Afegit (IVA) al tipus vigent.

Abonament

Els treballs executats s’abonaran mitjangant factures emeses per I'empresa adjudicataria
1 les corresponents certificacions emeses per la Propietat, a partir de la relacio valorada
conformada per la Direcci6 Facultativa.

No sera objecte de valoracioé qualsevol augment d’obra sobre el previst degut a la forma
1 condicions d’execucio per part de I’Adjudicatari o per I’execucio de treballs sense previa
autoritzacio.

Revisio de preus

Donat el termini de 1’obra indicat en la memoria del Projecte, no s’aplicara cap tipus de
revisio de preus.

8. Condicions facultatives.

8.1.  TECNIC DIRECTOR D'OBRA.

Correspon al Técnic Director:
- Redactar els complements o rectificacions del projecte que es precisin.

- Assistir a les obres, quantes vegades ho requereixi la seva naturalesa i
complexitat, a fi de resoldre les contingencies que es produeixin i impartir les ordres
complementaries que siguin precises per aconseguir la correcta solucio técnica.

- Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidacié final i assessorar al
promotor en l'acte de la recepcid.

- Redactar quan sigui requerit I'estudi dels sistemes adequats als riscos del treball
en la realitzaci6 de l'obra i aprovar el Pla de Seguretat i Salut per a 'aplicacié del mateix.

- Efectuar el replanteig de 1'obra i preparar 'acta corresponent, subscrivint-la en
uni6 del Constructor o Instal-lador.

- Comprovar les instal-lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de
seguretat 1 higiene en el treball, controlant la seva correcta execucio.

- Ordenar i dirigir I'execucié material conformement al projecte, a les normes
técniques 1 a les regles de la bona construccio.

- Realitzar o disposar les proves o assajos de materials, instal-lacions i altres
unitats d'obra segons les freqiiéncies de mostreig programades en el pla de control, aixi
com efectuar les altres comprovacions que resultin necessaries per assegurar la qualitat
constructiva d'acord amb el projecte i la normativa técnica aplicable. Dels resultats
informara puntualment al Constructor o Instal-lador, impartint-li, si escau, les ordres
oportunes.
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Realitzar els mesuraments d'obra executada i donar conformitat, segons les

relacions establertes, a les certificacions valorades i a la liquidaci6 de 'obra.

Subscriure el certificat final de I'obra.

8.2.  CONSTRUCTOR O INSTAL-LADOR.

Correspon al Constructor o Instal-lador:

Organitzar els treballs, redactant els plans d'obres que es precisin i projectant o
autoritzant les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de l'obra.

Elaborar, quan es requereixi, el Pla de Seguretat i Higiene de I'obra en aplicacio
de l'estudi corresponent i disposar en tot caso l'execucid de les mesures
preventives, vetllant pel seu compliment i1 per 1'observanca de la normativa
vigent en materia de seguretat i higiene en el treball.

Subscriure amb el Tecnic Director 1'acta del replanteig de 'obra.

Ostentar la prefectura de tot el personal que intervingui en I'obra i coordinar les
intervencions dels subcontractistes.

Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius
que s'utilitzin, comprovant els preparatius en obra 1 rebutjant els
subministraments o prefabricats que no comptin amb les garanties 0 documents
d'idoneitat requerits per les normes d'aplicacio.

Custodiar el Llibre d'ordres 1 seguiment de 1'obra, i donar 1'assabentat a les
anotacions que es practiquin en el mateix.

Facilitar al Técnic Director amb antelacioé suficient els materials precisos per al
compliment de la seva comesa.

Preparar les certificacions parcials d'obra 1 la proposta de liquidacio final.
Subscriure amb el Promotor les actes de recepciod provisional i definitiva.

Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers durant
l'obra.

8.3.  VERIFICACIO DELS DOCUMENTS DEL PROJECTE.

Abans de donar comengament a les obres, el Constructor o Instal-lador consignara per
escrit que la documentaci6 aportada li resulta suficient per a la comprensio de la totalitat
de I'obra contractada o, en cas contrari, sol-licitara els aclariments pertinents.

El Contractista se subjectara a les Lleis, Reglaments 1 Ordenances vigents, aixi com a les
quals es dictin durant I'execuci6 de 1'obra.

8.4.  PLA DE SEGURETAT I SALUT EN EL TREBALL.

El Constructor o Instal-lador, a la vista del Projecte, contenint, si escau, I'Estudi de
Seguretat 1 Salut, presentara el Pla de Seguretat i Salut de I'obra a 1'aprovaci6 del Tecnic
de la Direcci6 facultativa.

8.5.  PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTAL-LADOR EN L'OBRA.

El Constructor o Instal-lador ve obligat a comunicar a la propietat la persona designada
com delegat seu en I'obra, que tindra caracter de Cap de la mateixa, amb dedicacio plena
i amb facultats per representar-li i adoptar a tot moment quantes disposicions
competeixin a la contracta.

L'incompliment d'aquesta obligacié o, en general, la falta de qualificacié suficient per
part del personal segons la naturalesa dels treballs, facultara al Técnic per ordenar la
paralitzacio de les obres, sense dret a reclamaci6 alguna, fins que s'esmeni la deficiéncia.

El Cap de 'obra, per si mateix o per mitja dels seus técnics encarregats, estara present
durant la jornada legal de treball i acompanyara al Tecnic Director, en les visites que faci
a les obres, posant-se a la seva disposicid per a la practica dels reconeixements que es
considerin necessaris i subministrant-li les dades precises per a la comprovaciéo de
mesuraments i liquidacions.

8.6.  TREBALLS NO ESTIPULATS EXPRESSAMENT.

Es obligacio6 de la contracta l'executar quant sigui necessari per a la bona construccio i
aspecte de les obres, encara quan no es trobi expressament determinat en els documents
de Projecte, sempre que, sense separar-se del seu esperit i recta interpretacio, ho disposi
el Tecnic Director dins dels limits de possibilitats que els pressupostos habilitin per a
cada unitat d'obra i tipus d'execucio.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS APLICABLES 9
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El Contractista, d'acord amb la Direccié facultativa, lliurara en l'acte de la recepcio
provisional, els planols de totes les instal-lacions executades en l'obra, amb les
modificacions o estat definitiu en que hagin quedat.

El Contractista es compromet igualment a lliurar les autoritzacions que preceptivament
han d'expedir les Delegacions Provincials d'Industria, Sanitat, etc., i autoritats locals, per
a la posada en servei de les referides instal-lacions.

Son també per compte del Contractista, tots els arbitris, llicéncies municipals, tanques,
enllumenat, multes, etc., que ocasionin les obres des del seu inici fins a la seva total
finalitzacio.

8.7.  INTERPRETACIONS, ACLARIMENTS | MODIFICACIONS DELS

DOCUMENTS DEL PROJECTE.

Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o
indicacions dels planols o croquis, les ordres 1 instruccions corresponents es comunicaran
precisament per escrit al Constructor o Instal-lador estant aquest obligat al seu torn a
retornar els originals o les copies subscrivint amb la seva signatura l'assabentat, que
figurara al peu de totes les ordres, avisos o instruccions que rebi del Tecnic Director.

Qualsevol reclamacio que en contra de les disposicions preses per aquests crea oportt fer
el Constructor o Instal-lador, haura de dirigir-la, dins precisament del termini de tres
dies, a qui I'hagués dictat, el qual donara al Constructor o Instal-lador, el corresponent
rebut, si aquest el sol-licités.

El Constructor o Instal-lador podra requerir del Tecnic Director, segons les seves
respectives comeses, les instruccions o aclariments que es precisin per a la correcta
interpretacio 1 execucio del projectat.

8.8. RECLAMACIONS CONTRA LES ORDRES DE LA DIRECCIO
FACULTATIVA.

Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions
demanades de la Direcci6 facultativa, només podra presentar-les davant la Propietat, si
son d'ordre econdmic i d'acord amb les condicions estipulades en els Plecs de Condicions
corresponents. Contra disposicions d'ordre tecnic, no s'admetra reclamacié alguna,
podent el Contractista salvar la seva responsabilitat, si ho estima oportd, mitjangant

exposicio raonada dirigida al Técnic Director, el qual podra limitar la seva contestacio
al justificant de recepcid, que en tot cas sera obligatoria per a aquest tipus de
reclamacions.

8.9.  FALTES DE PERSONAL.

El Técnic Director, en suposits de desobediencia a les seves instruccions, manifesta
incompeteéncia o negligencia greu que comprometin o pertorbin la marxa dels treballs,
podra requerir al Contractista perque a part de l'obra als dependents o operaris causants
de la pertorbacio.

El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres contractistes i
industrials, amb subjeccio si escau, a l'estipulat en el Plec de Condicions Particulars i
sense perjudici de les seves obligacions com a Contractista general de 'obra.

8.10. CAMINS | ACCESSOS.

El Constructor disposara pel seu compte els accessos a l'obra i el tancament o clos
d'aquesta. El Tecnic Director podra exigir la seva modificacié o millora.

Aixi mateix el Constructor o Instal-lador s'obligara a la col-locacié en lloc visible, a
I'entrada de l'obra, d'un cartell exempt de panell metal-lic sobre estructura auxiliar on es
reflectiran les dades de l'obra en relaci6 al titol de la mateixa, entitat promotora i noms
dels tecnics competents, el disseny dels quals haura de ser aprovat préviament a la seva
col-locaci6 per la Direccié facultativa.

8.11. REPLANTEIG.

El Constructor o Instal-lador iniciara les obres amb el replanteig de les mateixes en el
terreny, assenyalant les referéncies principals que mantindra com a base d'ulteriors
replantejos parcials. Aquests treballs es consideraran a carrec del Contractista i
inclosos en la seva oferta. El Constructor sotmetra el replanteig a l'aprovacio del
Técnic Director i una vegada aquest hagi donat la seva conformitat preparara un acta
acompanyada d'un planol que haura de ser aprovada pel Técnic, sent responsabilitat del
Constructor 'omissio d'aquest tramit.
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8.12. COMENCAMENT DE L'OBRA. RITME D'EXECUCIO DELS

TREBALLS.

El Constructor o Instal-lador donara comencament a les obres en el termini marcat en el
Plec de Condicions Particulars, desenvolupant-les en la forma necessaria perque dins
dels periodes parcials en aquell assenyalats quedin executats els treballs corresponents 1,
en conseqiiéncia, l'execucio total es porti a efecte dins del termini exigit en el Contracte.

Obligatoriament i per escrit, deura el Contractista adonar al Teécnic Director del
comencament dels treballs almenys amb tres dies d'antelacio.

8.13. FACILITATS PER A ALTRES CONTRACTISTES.

D'acord amb el que requereixi la Direcci6 facultativa, el Contractista General haura de
donar totes les facilitats raonables per a la realitzacio dels treballs encomanats a tots els
altres Contractistes que intervinguin en 'obra. Aix0 sense perjudici de les compensacions
economiques al fet que pertoqui entre Contractistes per utilitzacié de mitjans auxiliars o
subministraments d'energia o altres conceptes. En cas de litigi, tots dos Contractistes
estaran al que resolgui la Direcci6 facultativa.

8.14. AMPLIACIO DEL PROJECTE PER CAUSES IMPREVISTES O DE
FORCA MAJOR.

Quan calgui per motiu imprevist o per qualsevol accident, ampliar el Projecte, no
s'interrompran els treballs, continuant-se segons les instruccions donades pel Tecnic
Director en tant es formula o es tramita el Projecte Reformat.

El Constructor o Instal-lador esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus
materials quant 1'Adreca de les obres disposi per a fitacions, apuntalaments,
enderrocaments, recalzos o qualsevol altra obra de caracter urgent.

8.15. PRORROGA PER CAUSA DE FORCA MAJOR.

Si per causa de for¢a major o independent de la voluntat del Constructor o Instal-lador,
aquest no pogués comengar les obres, o hagués de suspendre-les, o no li fos possible
acabar-les en els terminis prefixats, se li atorgara una prorroga proporcionada per al
compliment de la contracta, previ informe favorable del Técnic. Per a aixo0, el
Constructor o Instal-lador exposara, en escrit dirigit al Tecnic, la causa que impedeix

I'execuci6 o la marxa dels treballs i el retard que per aix0 s'originaria en els terminis
acordats, raonant degudament la prorroga que per aquesta causa sol-licita.

8.16. RESPONSABILITAT DE LA DIRECCIO FACULTATIVA EN EL

RETARD DE L'OBRA.

El Contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis d'obra estipulats,
al-legant com a causa la manca de planols o ordres de la Direccio facultativa, a excepcid
del cas en que havent-ho sol-licitat per escrit no se li haguessin proporcionat.

8.17. CONDICIONS GENERALS D'EXECUCIO DELS TREBALLS.
Tots els treballs s'executaran amb estricta subjeccio al Projecte, a les modificacions del
mateix que préviament hagin estat aprovades 1 a les ordres 1 instruccions que sota la seva
responsabilitat 1 per escrit lliuri el Técnic al Constructor o Instal-lador, dins de les
limitacions pressupostaries.

8.18. OBRES OCULTES.

De tots els treballs i unitats d'obra que quedin ocults a la terminaci6 de l'edifici,
s'aixecaran els planols precisos perque quedin perfectament definits; aquests documents
s'estendran per triplicat, sent lliurats: un, al Tecnic; un altre a la Propietat; i el tercer, al
Contractista, signats tots ells pels tres. Dites planes, que hauran d'anar suficientment
fitats, es consideraran documents indispensables i *irrecusables per efectuar els
mesuraments.

8.19. TREBALLS DEFECTUQOSOS.

El Constructor ha d'emprar els materials que compleixin les condicions exigides en les
"Condicions Generals i Particulars d'indole Técnica "del Plec de Condicions i realitzara
tots 1 cadascun dels treballs contractats d'acord amb l'especificat també en aquest
document.

Per aix0, i fins que tingui lloc la recepcié definitiva de l'edifici és responsable de
I'execuci6 dels treballs que ha contractat 1 de les faltes 1 defectes que en aquests puguin
existir per la seva mala gesti6 o per la deficient qualitat dels materials emprats o aparells
col-locats, sense que li eximeixi de responsabilitat el control que competeix al Técnic, ni
tampoc el fet que els treballs hagin estat valorats en les certificacions parcials d'obra, que
sempre seran esteses 1 abonades a bon compte.
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Com a consequiencia de I'anteriorment expressat, quan el Tecnic Director adverteixi vicis
o defectes en els treballs citats, o que els materials emprats o els aparells col-locats no
reuneixen les condicions preceptuades, ja sigui en el curs de l'execucio6 dels treballs, o
finalitzats aquests, 1 per verificar-se la recepcio definitiva de 1'obra, podra disposar que
les parts defectuoses demolides 1 reconstruides d'acord amb el contractat, i tot aixo a
costa de la contracta. Si aquesta no estimés justa la decisi6 i es negués a la demolici6 i
reconstruccidé o ambdues, es plantejara la qiiestié davant la Propietat, qui resoldra.

8.20. VICIS OCULTS.

Si el Tecnic tingués fundades raons per creure en l'existéncia de vicis ocults de
construccio en les obres executades, ordenara efectuar en qualsevol temps, i abans de la
recepcio definitiva, els assajos, destructius o no, que crea necessaris per reconeixer els
treballs que suposi defectuosos.

Les despeses que s'observin seran de compte del Constructor o Instal-lador, sempre que
els vicis existeixin realment.

8.21. DELS MATERIALS | ELS APARELLS. LA SEVA PROCEDENCIA.

El Constructor té llibertat de proveir-se dels materials 1 aparells de totes classes en els
punts que li sembli convenient, excepte en els casos en que el Plec Particular de
Condicions Técniques preceptua una procedencia determinada.

Obligatoriament, i per procedir a la seva ocupaciod, el Constructor o Instal-lador haura
de presentar al Tecnic una llista completa dels materials i aparells que vagi a utilitzar en
la qual s'indiquin totes les indicacions sobre marques, qualitats, procedeéncia i idoneitat
de cadascun d'ells.

8.22. MATERIALS NO UTILITZABLES.

El Constructor o Instal-lador, a la seva costa, transportara i col-locara, agrupant-los
ordenadament 1 en el lloc adequat, els materials procedents de les excavacions,
enderrocaments, etc., que no siguin utilitzables en 1'obra.

Es retiraran d'aquesta o es portaran a I'abocador, quan aixi estigués establert en el Plec
de Condicions particulars vigent en l'obra. Si no s'hi hagués preceptuat res sobre el
particular, es retiraran d'alla quan aixi ho ordeni el Técnic.

8.23. DESPESES OCASIONADES PER PROVES | ASSAJOS.

Totes les despeses originades per les proves i assajos de materials o elements que
intervinguin en l'execucio6 de les obres, seran de compte de la contracta.

Tot assaig que no hagi resultat satisfactori o que no ofereixi les suficients garanties podra
comencar-se de nou a carrec del mateix.

8.24. NETEJA DE LES OBRES.

Es obligacié del Constructor o Instal-lador mantenir netes les obres i els seus voltants,
tant d'enderrocs com de materials sobrants, fer desapareixer les instal-lacions
provisionals que no siguin necessaries, aixi com adoptar les mesures i executar tots els
treballs que siguin necessaris perque 'obra ofereixi un bon aspecte.

8.25. DOCUMENTACIO FINAL DE L'OBRA.

El Teécnic Director facilitara a la Propietat la documentacié final de les obres, amb les
especificacions i contingut disposat per la legislacio vigent.

8.26. TERMINI DE GARANTIA.

El termini de garantia sera de dotze mesos, 1 durant aquest periode el Contractista
corregira els defectes observats, eliminara les obres rebutjades i reparara les avaries que
per aquesta causa es produissin, tot aixd pel seu compte i sense dret a indemnitzacio
alguna, executant-se en cas de resisténcia aquestes obres per la Propietat amb carrec a la
fianca.

El Contractista garanteix a la Propietat contra tota reclamacié de tercera persona,
derivada de l'incompliment de les seves obligacions economiques o disposicions legals
relacionades amb l'obra. Després de la Recepcié Definitiva de 'obra, el Contractista
quedara rellevat de tota responsabilitat excepte en el referent als vicis ocults de la
construccio.

8.27. CONSERVACIO DE LES OBRES REBUDES PROVISIONALMENT.

Les despeses de conservacio durant el termini de garantia compres entre les recepcions
provisionals i definitiva, seran a carrec del Contractista.

Per tant, el Contractista durant el termini de garantia sera el conservador de 1'edifici,
tindra el personal suficient per atendre totes les avaries i reparacions que puguin
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presentar-se, encara que l'establiment anés ocupat o utilitzat per la propietat, abans de la
Recepcio Definitiva.

8.28. DE LA RECEPCIO DEFINITIVA.
La recepcio definitiva es verificara després de transcorregut el termini de garantia en
igual forma i amb les mateixes formalitats que la provisional, a partir de la data de la
qual cessara l'obligacio del Constructor o Instal-lador de reparar al seu carrec aquells
desperfectes inherents a la norma de conservacid dels edificis i quedaran només
subsistents totes les responsabilitats que poguessin aconseguir-li per vicis de la
construccio.

8.29. PRORROGA DEL TERMINI DE GARANTIA.

Sien procedir al reconeixement per a la recepcio6 definitiva de I'obra, no es trobés aquesta
en les condicions degudes, s'ajornara aquesta recepcid definitiva i el Tecnic Director
marcara al Constructor o Instal-lador els terminis i formes en que hauran de realitzar-se
les obres necessaries 1, de no efectuar- se, podra resoldre's el contracte amb pérdua de la
fianca.

8.30. DE LES RECEPCIONS DE TREBALLS LA CONTRACTA DELS QUALS
HAGI ESTAT RESCINDIDA.

En el cas de resolucio del contracte, el Contractista vindra obligat a retirar, en el termini
que es fixi en el Plec de Condicions Particulars, la maquinaria, mitjans auxiliars,
instal-lacions, etc., a resoldre els subcontractes que tingués concertats i a deixar I'obra en
condicions de ser represes per una altra empresa.

Oriol Ventura Duran
Enginyer Industrial

N° Col-legiat 20.268 Granollers, Gener 2022
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6.1. QUADRES ELECTRICS.

fNDEX PLEC DE CONDICIONS ESPECIFIQUES BT- 6.2.  INTERRUPTORS AUTOMATICS.

FOTOVOLTAICA 6.3. CONTACTORS.
6.4. FUSIBLES.

6.5. INTERRUPTORS DIFERENCIALS.
6.6. SECCIONADORS.
6.7. EMBARRATS.

1. CONDICIONS GENERALS.
2. CANALITZACIONS ELECTRIQUES.
2.1. CONDUCTORS AILLATS SOTA TUBS PROTECTORS.
2.2. CONDUCTORS AILLATS FIXATS DIRECTAMENT SOBRE LES

PARETS. 6.8. PRENSAESTOPES T ETIQUETES.
23. CONDUCTORS AILLATS SOTERRATS. 7. RECEPTORS D’ENLLUMENAT.

24. CONDUCTORS AILLATS DIRECTAMENT EMPOTRATS EN 8. PRESES A TERRA. ‘

ESTRUCTURES. 9. INSPECCIONS I PROVES EN FABRICA.

25. CONDUCTORS AILLATS A L'INTERIOR DE LA CONSTRUCCIO. 10. CONTROL.

26. CONDUCTORS AILLATS SOTA CANALS PROTECTORS. 11.  SEGURETAT.

2.7. CONDUCTORS AILLATS SOTA MOLDURES. 12.  NETEJA.

28. CONDUCTORS AILLATS EN SAFATA O SOPORT DE SAFATES. 13.  MANTENIMENT.

29. NORMES DINSTALLACIO EN PRESENCIA D'ALTRES PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS D'INSTAL-LACIONS D'ENERGIA
CANALITZACIONS NO ELECTRIQUES. SOLAR FOTOVOLTAICA.

2.10.  ACCESIBILITAT A LES INSTAL-LACIONS.
3. CONDUCTORS.
3.1. MATERIALS.
3.2.DIMENSIONAT
3.3. IDENTIFICACIO DE LES INSTAL-LACIONS.
3.4. RESISTENCIA D’AILLAMENT I RIGIDESA DIELECTRICA.
4. CAIXES DE CONNEXIONS.
5. MECANISMES I PRESES DE CORRENT.
6. APARAMENTA DE COMANDAMENT I PROTECCIO.
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1. CONDICIONS GENERALS.

Tots els materials a emprar en la present instal-lacié seran de primera qualitat i reuniran
les condicions exigides en el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid i a més
disposicions vigents referents a materials 1 prototipus de construccid.

Tots els materials podran ser sotmesos als analisis o proves, per compte de la contrata,
que es creguin necessaris per a acreditar la seva qualitat. Qualsevol altre que hagi estat
especificat i sigui necessari emprar haura de ser aprovat per la Direcci6é Técnica, entenent
que sera rebutjat el que no reuneixi les condicions exigides per la bona practica de la
instal-lacio.

Els materials no consignats en projecte que donin lloc a preus contradictoris reuniran les
condicions de bondat necessaries, a judici de la Direcci6 Facultativa, no tenint el
contractista dret a reclamaci6 alguna per aquestes condicions exigides.

Tots els treballs inclosos en el present projecte s’executaran esmeradament, d’acord a les
bones practiques de les instal-lacions eléctriques, amb el Reglament Electrotécnic per a
Baixa Tensid, i complint estrictament les instruccions rebudes per la Direccio
Facultativa, no pudent, per tant, servir de pretext al contractista la baixa en subhasta, per
variar aquesta esmerada execucié ni la primerissima qualitat de las instal-lacions
projectades en quan als seus materials i ma d’obra, ni pretendre projectes addicionals.

2. CANALITZACIONS ELECTRIQUES.

Els cables es col-locaran dintre de tubs o canals, fixats directament sobre les parets,
enterrats, directament encastats en estructures, en l'interior de buits de la construccio,
sota motlures, en safata o suport de safata, segons s'indiqui en Memoria, Planols i
Mesuraments.

Abans d'iniciar I'estesa de la xarxa de distribucid, haurien d'estar executats els elements
estructurals que hagin de suportar-la o en els quals vagi a ser encastada: forjats,
tabiqueria, etc. a menys quan a l'estar previstes s'hagin deixat preparades les necessaries
canalitzacions a l'executar 'obra prévia, haura de replantejar-se sobre aquesta en forma
visible la situacid de les caixes de mecanismes, de registre i proteccid, aixi com el
recorregut de les linies, assenyalant de forma convenient la naturalesa de cada element.

2.1. CONDUCTORS AILLATS SOTA TUBS PROTECTORS.

Els tubs protectors poden ser:

- Tub i accessoris metal-lics.

- Tub i accessoris no metal-lics.

- Tub 1 accessoris compostos (constituits per materials metal-lics i no metal-lics).
Els tubs es classifiquen segons el que es disposa en les normes seglients:

- UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemes de tubs rigids.

- UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemes de tubs corvables.

- UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemes de tubs flexibles.

- UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemes de tubs enterrats.

Les caracteristiques de proteccio de la unid entre el tub i els seus accessoris no han de ser
inferiors als declarats per al sistema de tubs.

La superficie interior dels tubs no haura de presentar en cap punt arestes, asprors o
fissures susceptibles de danyar els conductors o cables aillats o de causar ferides a
instal-ladors o usuaris.

Les dimensions dels tubs no enterrats i amb unid roscada utilitzats en les instal-lacions
electriques son les quals es prescriuen en la UNE-EN 60.423. Per als tubs enterrats, les
dimensions es corresponen amb les indicades en la norma UNE-EN 50.086 -2-4. Per a
la resta dels tubs, les dimensions seran les establertes en la norma corresponent de les
citades anteriorment. La denominacio6 es realitzara en funci6 del didametre exterior.

El diametre interior minim haura de ser declarat pel fabricant.

Quant a la resistencia a l'efecte del foc considerats en la norma particular per a cada tipus
de tub, se seguira l'establert per l'aplicacié de la Directiva de Productes de la Construccio
(89/106/CEE).
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Tubs en canalitzacions fixes en superficie. Caracteristica Codi Grau
) ) ) o Resisténcia a la compressio 2 Lleugera
En Ie§ canalitzacions §gperﬁc1als, els tubs hauran de ser prefe,rel.ltment I:Ig'lds 1 en casos Resisténcia a I'impacte ) Lleugera
especials es podran utilitzar tubs corvables. Les seves caracteristiques minimes seran les Temperatura minima d’instal-laci6 i ) 5°C
indicades a continuacio: servei
Yy : Temperatura maxima d’instal-lacid 1 +60°C
Caracteristica Codi Grau - empe
Resisténcia a la compressio 4 Fort 1 SeTveL
— > — Resisténcia al corbat 1-2-3-4 | Qualsevol de les especificades
Resistencia a I'impacte 3 Mitja - .
T ” — S Propietats electriques 0 No declarades
Temperatura minima d’instal-lacié i 2 -5°C ST — - —
serve Resistencia a la  penetracio 4 Contra objectes D>= Imm
— — = > d’objectes solids
Temperatura maxima d’instal-lacio 1 +60°C - — . -
 servel Resisténcia a la penetracio de 2 Contra gotes d’aigua caient
— — l'aigua verticalment quan el sistema de
?esmﬁenaa 1a‘l cqrbat }-; }élgu:l'/ c?rbabllfe — tubs esta inclinat 15°
Rrople‘tats' € ectrlquels — 4 COl’ltlnlJ.Ilt)Z.lt € ectgla _all ant Resisténcia a la corrosidé de tubs 2 Protecci6 interior i exterior mitja i
d,es];.stencm‘l.da a  penetracio ontra objectes D>= Imm metal-lics COmpostos
RO .Je‘ctes. S01ds I =4 2 C Tai - Resisténcia a la traccio 0 No declarada
,e.s1stenc1a a la penetraci6 de ontra  gotes aigua  caient Resisténcia a la propagacié de la 1 No propagador
laigua verticalment quan el sistema de flama
tubs esta inclinat 15° S :
— — — — - — Resistencia a les carregues suspeses 0 No declarada
Resisténcia a la corrosié de tubs 2 Protecci6 interior 1 exterior mitja 1
metal-lics compostos
Resistencia a la traccio 0 No declarada 2°/ Tubs encastats embeguts en formigo o canalitzacions precablejades.
Resisténcia a la propagacié de la 1 No propagador
flama Caracteristica Codi Grau
Resisténcia a les carregues suspeses 0 No declarada Resisténcia a la compressid 3 Mitja
Resisténcia a I'impacte 3 Mitja
. . Temperatura minima d’instal-laci6 i 2 -5°C
Tubs en canalitzacions encastades. servei
. . ;. Temperatura maxima d’instal-lacié 2 +90°C (+60°C canal, precabl.
En les canalitzacions encastades, els tubs protectors podran ser rigids, corbables o iseer\iei X s co Or dinérk(es) » P
flexibles, amb unes caracteristiques minimes indicades a continuacio: ST -
’ q Resisténcia al corbat 1-2-3-4 | Qualsevol de les especificades
ler/ Tubs encastats en obres de fabrica (parets, sostres i falsos sostres), buits de la Propletam. electriques : 0 No deglarades
construcci6 o canals protectores d'obra. Remgtenaa‘ a la  penetracio 5 Protegit contra la pols
d’objectes solids
Resistéencia a la penetracid de 3 Protegit contra 1’aigua en forma de

I'aigua

pluja.
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Resisténcia a la corrosié de tubs 2 Protecci6 interior i exterior mitja i
metal-lics compostos

Resisténcia a la traccio 0 No declarada

Resisténcia a la propagacié de la 1 No propagador

flama

Resisténcia a les carregues suspeses 0 No declarada

Tubs en canalitzacions aéries o amb tubs a I’aire.

En les canalitzacions a l'aire, destinades a l'alimentacié de maquines o elements de
mobilitat restringida, els tubs seran flexibles i les seves caracteristiques minimes per a
instal-lacions ordinaries seran les indicades a continuacio:

Caracteristica Codi Grau

Resisténcia a la compressid 4 Forta

Resistencia a I'impacte 3 Mitja

Temperatura minima d’instal-laci6 i 2 -5°C

servel

Temperatura maxima d’instal-laci 2 +60°C

iservei

Resistencia al corbat 4 Flexible

Propietats eléctriques 1-2 Continuitat eléctrica/aillant

Resistencia a la  penetracio 5 Contra objectes D>=1mm.

d’objectes solids

Resisténcia a la penetracio de 3 Contra gotes d’aigua caient

l’aigua verticalment quan el sistema de
tubs esta inclinat 15°.

Resisténcia a la corrosié de tubs 2 Proteccidé interior mitja i exterior

metal-lics elevada.

Resisténcia a la traccio 0 No declarada

Resisténcia a la propagacio de la 1 No propagador

flama

Resisténcia a les carregues suspeses 0 No declarada

Es recomana no utilitzar aquest tipus d’instal-lacié per a seccions nominals de conductor

superiors a 16 mm?2.

Tubs en canalitzacions soterrades.

Les caracteristiques minimes dels tubs enterrats seran les segiients:

Caracteristica Codi Grau

Resisténcia a la compressio NA 250N/450N/750N

Resisténcia a I'impacte NA Lleuger/Normal/Normal
Temperatura minima d’instal-laci6 1 NA NA

servel

Temperatura maxima d’instal-lacio NA NA

iservel

Resisténcia al corbat 1-2-3-4 | Qualsevol de les especificades
Propietats eléctriques 0 No declarades

Resistencia a la  penetracio 5 Contra objectes D>=1mm.
d’objectes solids

Resisténcia a la penetracid de 3 Protegit contra I’aigua en forma de
I'aigua pluja.

Resisténcia a la corrosié de tubs 2 Protecci6 interior 1 exterior mitja.
metal-lics

Resistencia a la traccio 0 No declarada

Resistencia a la propagacio de la 1 No propagador

flama

Resisténcia a les carregues suspeses 0 No declarada

Notes:

- NA: No aplicable.

- Per a tubs embeguts en formigo aplica 250 N i grau Lleuger; per a tubs en sol
lleuger aplica 450 N 1 grau Normal; per a tubs en sols pesats aplica 750 N i grau

Normal.

Es considera sol lleuger aquell sol uniforme que no sigui del tipus pedregds i amb
carregues superiors lleugeres, com per exemple, voreres, parcs i jardins. Sol pesat és
aquell del tipus pedregos 1 dur 1 amb carregues superiors pesades, com per exemple,
calcades 1 vies ferries.
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Instal-lacié.

Els cables utilitzats seran de tensio assignada no inferior a 450/750 V.

El diametre exterior minim dels tubs, en funcié del nombre i la secci6 dels conductors a
conduir, s'obtindra de les taules indicades en la ITC-BT-21, aixi com les caracteristiques
minimes segons el tipus d'instal-laci6.

Per a l'execucio de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les
prescripcions generals segiients:

El tragat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o
paral-leles a les arestes de les parets que limiten el local on s'efectua la
instal-lacio.

Els tubs s'uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la seva classe que
assegurin la continuitat de la proteccioé que proporcionen als conductors.

Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser ensamblats entre si en
calent, recobrint l'entroncament amb una cua especial quan es precisi una unid
estanca.

Les corbes practicades en els tubs seran continues i no originaran reduccions de
secci6 inadmissibles. Els radios minims de curvatura per a cada classe de tub
seran els especificats pel fabricant conforme a UNE-EN

Sera possible la facil introducci6 i retirada dels conductors en els tubs després de
col-locar-los i fixats aquests i els seus accessoris, disposant per a aixo els registres
que es considerin convenients, que en trams rectes no estaran separats entre si
més de 15 metres. El nombre de corbes en angle situades entre dos registres
consecutius no sera superior a 3. Els conductors s'allotjaran normalment en els
tubs després de col-locats aquests.

Els registres podran estar destinats inicament a facilitar la introducci6 i retirada
dels conductors en els tubs o servir al mateix temps com caixes d'entroncament
o derivacio.

Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes apropiades
de material aillant i no propagador de la flama. Si s6n metal-liques estaran

protegides contra la corrosi6. Les dimensions d'aquestes caixes seran tals que
permetin allotjar folgadament tots els conductors que hagin de contenir. La seva
profunditat sera almenys igual al diametre del tub major més un 50 % del
mateix, amb un minim de 40 mm. El seu diametre o costat interior minim sera
de 60 mm. Quan es vulguin fer estances les entrades dels tubs en les caixes de
connexio, haurien d'emprar-se prensaestopes o racords adequats.

- En els tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat
que es produeixin condensacions d'aigua en el seu interior, per a aixo es triara
convenientment el tragat de la seva instal-lacio, preveient I'evacuacio i establint
una ventilacié apropiada en l'interior dels tubs mitjancant el sistema adequat,
com pot ser, per exemple, ['as d'una "T" de la qual un dels bragos no s'empra.

- Els tubs metal-lics que siguin accessibles han de posar-se a terra. La seva
continuitat electrica haura de quedar convenientment assegurada. En el cas
d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, és necessari que la distancia entre dues
posades a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10 metres.

- No es podran utilitzar els tubs metal-lics com conductors de proteccié o de
neutre.

Quan els tubs s'instal-lin en muntatge superficial, es tindran en compte, a més, les
seglients prescripcions:

- Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abragadores
protegides contra la corrosi6 i1 solidament subjectes. La distancia entre aquestes
sera, com a maxim, de 0,50 metres. Es disposaran fixacions de l'una i l'altra part
en els canvis d'adrega, en els entroncaments i en la proximitat immediata de les
entrades en caixes o aparells.

- Els tubs es col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s'instal-len,
corbant-se o usant els accessoris necessaris.

- En alineacions rectes, les desviacions de l'eix del tub respecte a la linia que uneix
els punts extrems no seran superiors al 2 per 100 .

- Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una altura minima
de 2,50 metres sobre el s0l, a fi de protegir-los d'eventuals danys mecanics.
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Quan els tubs es col-loquin encastats, es tindran en compte, a més, les segiients
prescripcions:

En la instal-lacié dels tubs en l'interior dels elements de la construccio, les
fregues no posaran en perill la seguretat de les parets o sostres que es practiquin.
Les dimensions de les fregues seran suficients perque els tubs quedin recoberts
per una capa de 1 centimetre d'espessor, com a minim. En els angles, I'espessor
d'aquesta capa pot reduir-se a 0,5 centimetres.

No s'instal-laran entre forjat i revestiment tubs destinats a la instal-lacio electrica
de les plantes inferiors.

Per a la instal-laci6 corresponent a la propia planta, inicament podran instal-lar-
se, entre forjat i revestiment, tubs que haurien de quedar recoberts per una capa
de formigd o morter de 1 centimetre d'espessor, com a minim, a més del
revestiment.

En els canvis de direccio, els tubs estaran convenientment corbats o bé proveits
de colzes o "T" apropiats, pero en aquest tltim cas només s'admetran els proveits
de tapes de registre.

Les tapes dels registres i de les caixes de connexidé quedaran accessibles i
desmuntables una vegada finalitzada l'obra. Els registres 1 caixes quedaran
enrasats amb la superficie exterior del revestiment de la paret o sostre quan no
s'instal-lin en l'interior d'un allotjament tancat i practicable.

En el cas d'utilitzar-se tubs encastats en parets, és convenient disposar els
recorreguts horitzontals a 50 centimetres com a maxim, de sol o sostres 1 els
verticals a una distancia dels angles de cantons no superior a 20 centimetres.

2.2. CONDUCTORS AILLATS FIXATS DIRECTAMENT SOBRE LES
PARETS.

Aquestes instal-lacions s'establiran amb cables de tensions assignades no inferiorsa 0,6/1
KV, proveits d'aillament i coberta (s'inclouen cables armats o amb aillament mineral).

Per a I'execucio de les canalitzacions es tindran en compte les segiients prescripcions:

Es fixaran sobre les parets per mitja de brides, abragadores, o collarets de manera
que no perjudiquin les cobertes dels mateixos.

Amb la finalitat de que els cables no siguin susceptibles de doblegar-se per efecte
del seu propi pes, els punts de fixacié dels mateixos estaran suficientment
proxims. La distancia entre dos punts de fixacid successius, no excedira de 0,40
metres.

Quan els cables hagin de disposar de proteccié mecanica pel lloc i condicions
d'instal-laci6 que s'efectui la mateixa, s'utilitzaran cables armats. En cas de no
utilitzar aquests cables, s'establird una protecci6 mecanica complementaria
sobre els mateixos.

S'evitara corbar els cables amb un radio massa petit i excepte prescripcio en
contra fixada en la Norma UNE corresponent al cable utilitzat, aquest radio no
sera inferior a 10 vegades el diametre exterior del cable.

Els creus dels cables amb canalitzacions no electriques es podran efectuar per la
part anterior o posterior a aquestes, deixant una distancia minima de 3 cm entre
la superficie exterior de la canalitzacid no eléctrica i la coberta dels cables quan
I'encreuament s'efectui per la part anterior d'aquella.

Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o
emplagaments aixi ho exigeixin, utilitzant-se a aquesta fi caixes o altres
dispositius adequats. L’estanquitat podra quedar assegurada amb l'ajuda de
premsaestopes.

Els entroncaments i connexions es faran per mitja de caixes o dispositius
equivalents proveits de tapes desmuntables que assegurin alhora la continuitat
de la protecci6 mecanica establerta, l'aillament i la inaccessibilitat de les
connexions 1 permetent la seva verificacio en cas necessari.
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2.3.  CONDUCTORS AILLATS SOTERRATS.

Les condicions per a aquestes canalitzacions, en les quals els conductors aillats haurien
d'anar sota tub tret que tinguin coberta i una tensio assignada 0,6/1KV, s'establiran
d'acord amb l'assenyalat en la Instruccions ITC-BT-07 1 ITC-BT-21.

2.4,  CONDUCTORS AILLATS DIRECTAMENT EMPOTRATS EN
ESTRUCTURES.

Per a aquestes canalitzacions son necessaris conductors aillats amb coberta (inclosos
cables armats o amb aillament mineral). La temperatura minima i maxima d'instal-lacié
1 servei sera de -5°C 1 90°C respectivament (polietile reticulat o etile-propile).

2.5.  CONDUCTORS AILLATS A L'INTERIOR DE LA CONSTRUCCIO.

Els cables utilitzats seran de tensio assignada no inferior a 450/750 V.

Els cables o tubs podran instal-lar-se directament en els buits de la construccié amb la
condici6 que siguin no propagadores de la flama.

Els buits en la construccié admissibles per a aquestes canalitzacions podran estar
disposats en murs, parets, bigues, forjats o sostres, adoptant la forma de conductes
continus o bé estaran compresos entre dues superficies paral-leles com en el cas de falsos
sostres o murs amb cameres d'aire.

La seccio6 dels buits sera, com a minim, igual a quatre vegades 'ocupada pels cables o
tubs, 1 la seva dimensié més petita no sera inferior a dues vegades el diametre exterior de
major seccid d'aquests, amb un minim de 20 mil-limetres.

Les parets que separin un buit que contingui canalitzacions eléctriques dels locals
immediats, tindran suficient solidesa per a protegir aquestes contra accions previsibles.

S'evitaran, en la mesura del possible, les asprors en l'interior dels buits 1 els canvis
d'adreca dels mateixos en un nombre elevat o de petit radio de curvatura.

La canalitzacié podra ser reconeguda i conservada sense que sigui necessaria la
destrucci6 parcial de les parets, sostres, etc., o els seus guarnits i decoracions.

Els entroncaments i derivacions dels cables seran accessibles, disposant-se per a ells les
caixes de derivacio adequades.

S'evitara que puguin produir-se infiltracions, fugides o condensacions d'aigua que puguin
penetrar en l'interior del buit, prestant especial atencioé a la impermeabilitat dels seus
murs exteriors, aixi com a la proximitat de canonades de conducci6 de liquids,
penetracié d'aigua a l'efectuar la neteja de sols, possibilitat d'acumulaci6é d'aquella en
parts baixes del buit, etc.

2.6. CONDUCTORS AILLATS SOTA CANALS PROTECTORS.

La canal protectora és un material d'instal-lacié constituit per un perfil de parets
perforades o no, destinat a allotjar conductors o cables i tancat per una tapa desmuntable.
Els cables utilitzats seran de tensio assignada no inferior a 450/750 V.

Les canals protectores tindran un grau de proteccido IP4X i estaran classificades com
"canals amb tapa d'accés que només poden obrir-se amb eines". En el seu interior es
podran col-locar mecanismes tals com interruptors, preses de corrent, dispositius de
comandament i control, etc, sempre que es fixin d'acord amb les instruccions del
fabricant. També es podran realitzar entroncaments de conductors en el seu interior i
connexions als mecanismes.

Les canalitzacions per a instal-lacions superficials ordinaries tindran unes

caracteristiques minimes indicades a continuacio:

Caracteristica Grau Dimensio del costat major de la seccid
transversal

=<16 mm » 16 mm
Resistencia a I'impacte Molt lleugera Mitja
Temperatura minima +15°C -5°C
d’instal-laci6 i servei
Temperatura maxima +60°C +60°C
d’instal-laci6 i servei
Propietats eléctriques Aillant Continuitat

eléctrica/aillant

Resisténcia a la penetracio 4 No inferior a 2
d’objectes solids
Resisténcia a la penetracio de No declarada No declarada
I'aigua
Resisténcia a la propagacié de No propagador No propagador
la flama
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El compliment d'aquestes caracteristiques es realitzara segons els assajos indicats en les
normes UNE-EN 501085.

Les canals protectores per a aplicacions no ordinaries haurien de tenir unes
caracteristiques minimes de resisténcia a l'impacte, de temperatura minima i maxima
d'instal-laci6 i servei, de resisténcia a la penetracid d'objectes solids i de resistencia a la
penetracié d'aigua, adequades a les condicions de l'emplagament al que es destina; aixi
mateix les canals seran no propagadores de la flama. Aquestes caracteristiques seran
conformes a les normes de la série UNE-EN 50.085.

El tragat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals 1 horitzontals
o paral-leles a les arestes de les parets que limiten al local on s'efectua la instal-laci6.

Les canals amb conductivitat eléctrica han de connectar-se a la xarxa de terra, la seva
continuitat eléctrica quedara convenientment assegurada.

La tapa de les canals quedara sempre accessible.

2.7. CONDUCTORS AILLATS SOTA MOLDURES.
Aquestes canalitzacions estan constituides per cables allotjats en ranures sota motlures.
Podran utilitzar-se Unicament en locals o emplacaments classificats com secs,

temporalment humits o polsos. Els cables seran de tensi6 assignada no inferior a 450/750
V.

Les motlures compliran les segiients condicions:

- Les ranures tindran unes dimensions tals que permetin instal-lar sense dificultat
per elles als conductors o cables. En principi, no es col-locara més d'un
conductor per ranura, admetent-se, no obstant aix0, col-locar diversos
conductors sempre que pertanyin al mateix circuit i la ranura present dimensions
adequades per a aixo.

- L'amplaria de les ranures destinades a rebre cables rigids de secci6 igual o
inferior a 6 mm?2 seran, com a minim, de 6 mm.

Per a la instal-lacio de les motlures es tindra en compte:

- Les motlures no presentaran discontinuitat alguna en tota la longitud on
contribueixen a la proteccié mecanica dels conductors. En els canvis d'adrega,
els angles de les ranures seran obtusos.

- Les canalitzacions podran col-locar-se al nivell del sostre 0 immediatament
damunt dels rodapeus. En abséncia d'aquests, la part inferior de la motlura
estara, com a minim, a 10 cm per sobre del sol.

- En el cas d'utilitzar-se rodapeus ranurats, el conductor aillat més baix estara,
com a minim, a 1,5 cm per sobre del sol.

- Quan no puguin evitar-se creus d'aquestes canalitzacions amb les destinades a
altre Us (aigua, gas, etc.), s'utilitzara una motlura especialment concebuda per a
aquests creus o preferentment un tub rigid encastat que sobresortira per l'una 1
I'altra part de l'encreuament. La separacid entre dues canalitzacions que es
creuin sera, com a minim de 1 cm en el cas d'utilitzar motlures especials per a
I'encreuament i 3 cm, en el cas d'utilitzar tubs rigids encastats.

- Les connexions i derivacions dels conductors es fara mitjangant dispositius de
connexid amb cargol o sistemes equivalents.

- Les motlures no estaran totalment encastades en la paret ni recobertes per
papers, tapisseries o qualsevol altre material, havent de quedar la seva coberta
sempre a l'aire.

- Abans de col-locar les motlures de fusta sobre una paret, ha d'assegurar-se que
la paret esta suficientment seca; en cas contrari, les motlures se separaran de la
paret per mitja d'un producte hidrofug.

2.8. CONDUCTORS AILLATS EN SAFATA O SOPORT DE SAFATES.

Només s'utilitzaran conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats o amb
aillament mineral), unipolars o multipolars segons norma UNE 20.460 -5-52.

El material usat per a la fabricacio sera acer laminat de primera qualitat, galvanitzat per
immersié. L'amplaria de les canaletes sera de 100 mm com a minim, amb increments de
100 en 100 mm. La longitud dels trams rectes sera de dos metres. El fabricant indicara
en el seu cataleg la carrega maxima admissible, en/N m, en funcié de I'amplaria i de la
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distancia entre suports. Tots els accessoris, com colzes, canvis de planol, reduccions, tes,
unions, suports, etc, tindran la mateixa qualitat que la safata.

Les safates i els seus accessoris se subjectaran a sostres 1 paraments mitjangant farratges
de suspensio, a distancies tals que no es produeixin fletxes superiors a 10 mm i estaran
perfectament alineades amb els tancaments dels locals.

No es permetra la unio entre safates o la fixacio de les mateixes als suports per mitja de
soldadura, utilitzar peces d'unio i tornilleria cadmiada. Per a les unions o derivacions de
linies s'utilitzaran caixes metal-liques que es fixaran a les safates.

2.9. NORMES D'INSTAL-LACIO EN  PRESENCIA  D’ALTRES

CANALITZACIONS NO ELECTRIQUES.

En cas de proximitat de canalitzacions electriques amb unes altres no electriques, es
disposaran de manera que entre les superficies exteriors d'ambdues es mantingui una
distancia minima de 3 cm. En cas de proximitat amb conductes de calefaccio, d'aire
calent, vapor o fum, les canalitzacions electriques s'establiran de manera que no puguin
arribar a una temperatura perillosa i, per tant, es mantindran separades per una distancia
convenient o per mitja de pantalles calorifugues.

Les canalitzacions eléctriques no se situaran per sota d'altres canalitzacions que puguin
donar lloc a condensacions, tals com les destinades a conduccié de vapor, d'aigua, de
gas, etc., tret que es prenguin les disposicions necessaries per a protegir les canalitzacions
eléctriques contra els efectes d'aquestes condensacions.

2.10. ACCESIBILITAT A LES INSTAL-LACIONS.

Les canalitzacions haurien d'estar amatents de manera que facilitin la seva maniobra,
inspeccio 1 accés a les seves connexions. Les canalitzacions eléctriques s'establiran de
manera que mitjangant la convenient identificacioé dels seus circuits i elements, es pugui
procedir en tot moment a reparacions, transformacions, etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la construccio,
tals com murs, envans i sostres, no es disposaran entroncaments o derivacions de cables,
estant protegides contra les deterioracions mecaniques, les accions quimiques i els efectes
de la humitat.

Les cobertes, tapes o envolupants, comandaments i polsadors de maniobra d'aparells tals
com mecanismes, interruptors, bases, reguladors, etc, instal-lats en els locals humits o
mullats, seran de material aillant.

3. CONDUCTORS.

Els conductors utilitzats es regiran per les especificacions del projecte, segons s'indica en
Memoria, Planols i Mesuraments.

3.1. MATERIALS.
- De 0,6/1 KV de tensié nominal.

- Conductor: de coure (o d'alumini, quan ho requereixin les especificacions del
projecte).

- Formacio: uni-bi-tri-tetrapolars.

- Aillament: policlorur de vinil (PVC) o polietile reticulat (XLPE).
- Tensio6 de prova: 4.000 V .

- Instal-lacio: a l'aire o en safata.

- Normativa d'aplicacié: UNE 21.123.

Els conductors de coure electrolitic es fabricaran de qualitat i resisténcia mecanica
uniforme, i el seu coeficient de resistivitat a 20 °C sera del 98 % al 100 %. Iran proveits
de bany de recobriment d'estany, que haura de resistir la seglient prova: A una mostra
neta 1 seca de fil estanyat se li dona la forma de cercle de diametre equivalent a 20 o 30
vegades el diametre del fil, a continuaci6 de la qual cosa se submergeix durant un minut
en una solucié d'acid hidrocloridric de 1,088 de pes especific a una temperatura de 20
°C. Aquesta operacid s'efectuara dues vegades, després de la qual cosa no haurien
d'apreciar-se punts negres en el fil. La capacitat minima de l'aillament dels conductors
sera de 500 V.
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Els conductors de secci6 igual o superior a 6 mm2 haurien d'estar constituits per cable
obtingut per trenat de fil de coure del diametre corresponent a la seccidé del conductor
que es tracti.

3.2.DIMENSIONAT

Per a la selecci6é dels conductors actius del cable adequat a cada carrega s'usara el més
desfavorable entre els segiients criteris:

- Intensitat maxima admissible. Com intensitat es prendra la propia de cada
carrega. Partint de les intensitats nominals aixi establertes, s’elegira la secci6 del
cable que admeti aquesta intensitat d'acord a les prescripcions del Reglament
Electrotecnic per a Baixa Tensio ITC-BT-19 o les recomanacions del fabricant,
adoptant els oportuns coeficients correctors segons les condicions de la
instal-laci6. Quant a coeficients de majoracio de la carrega, s'haurien de tenir
presents les Instruccions ITC-BT-44 per a receptors d'enllumenat i ITC-BT-47
per a receptors de motor.

- Caiguda de tensi6 en servei. La seccid dels conductors a utilitzar es determinara
de manera que la caiguda de tensio entre I'origen de la instal-laci6 i qualsevol
punt d'utilitzacio, sigui menor del 3 % de la tensid nominal en 'origen de la
instal-lacio, per a enllumenat, i del 5 % per als altres usos, considerant alimentats
tots els receptors susceptibles de funcionar simultaniament. Per a la derivacio
individual la caiguda de tensi6 maxima admissible sera del 1,5 %. El valor de la
caiguda de tensio podra compensar-se entre la de la instal-laci6 interiorila de la
derivacié individual, de manera que la caiguda de tensio total sigui inferior a la
suma dels valors limits especificats per a ambdues.

- Caiguda de tensi6 transitoria. La caiguda de tensid en tot el sistema durant
l'arrencada de motors no ha de provocar condicions que impedeixin l'arrencada
dels mateixos, desconnexi6 dels contactors, parpelleig d'enllumenat, etc.

La secci6 del conductor neutre sera l'especificada en la Instruccié ITC-BT-07, apartat 1,
en funcio de la seccio dels conductors de fase o polars de la instal-lacid.

Els conductors de proteccio seran del mateix tipus que els conductors actius especificats
en l'apartat anterior, 1 tindran una secci6 minima igual a la fixada per la taula 2 de la
ITC-BT-18, en funci6 de la secci6 dels conductors de fase o polars de la instal-lacié. Es

podran instal-lar per les mateixes canalitzacions que aquests o bé en forma independent,
seguint-se referent a aixo el que assenyalin les normes particulars de l'empresa
distribuidora de ['energia.

3.3. IDENTIFICACIO DE LES INSTAL-LACIONS.
Les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que per convenient identificacio
dels seus circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a reparacions,
transformacions, etc.

Els conductors de la instal-lacié han de ser facilment identificables, especialment pel que
fa al conductor neutre i al conductor de proteccid. Aquesta identificacié es realitzara pels
colors que presentin els seus aillaments. Quan existeixi conductor neutre en la
instal-lacio o es prevegi per a un conductor de fase la seva passada posterior a conductor
neutre, s'identificaran aquests pel color blau clar. AL conductor de proteccio se li
identificara pel color verd-groc. Tots els conductors de fase, o si escau, aquells per als
quals no es prevegi la seva passada posterior a neutre, s'identificaran pels colors marro,
negre o gris.

3.4.  RESISTENCIA D’AILLAMENT | RIGIDESA DIELECTRICA.

Les instal-lacions haurien de presentar una resisténcia d'aillament almenys igual als
valors indicats en la taula segiient:

Tensio nominal

Tensio assaig corrent

Resisténca d’aillament

instal-lacié continua (V) MQ)
MBTS O MBTP 250 >=(0.25
<=500V 500 >=0.50
>500V 1000 >=1,00

La rigidesa dieléctrica sera tal que, desconnectats els aparells d'utilitzacio (receptors),
resisteixi durant 1 minut una prova de tensié de 20 + 1000 V a freqiiéncia industrial,
sent O la tensié maxima de servei expressada en volts, i amb un minim de 1.500 V.

Els corrents de fugida no seran superiors, per al conjunt de la instal-lacié o per a cadascun
dels circuits que aquesta pugui dividir-se a 'efecte de la seva proteccio, a la sensibilitat
que presentin els interruptors diferencials instal-lats com proteccid contra els contactes
indirectes.
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4. CAIXES DE CONNEXIONS.

Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes apropiades de
material plastic resistent incombustible o metal-liques, en aquest cas estaran aillades
interiorment 1 protegides contra l'oxidacio. Les dimensions d'aquestes caixes seran tals
que permetin allotjar folgadament tots els conductors que hagin de contenir. La seva
profunditat sera igual, almenys, a una vegada i intervé el diametre del tub major, amb
un minim de 40 mm; el costat o diametre de la caixa sera d'almenys 80 mm. Quan es
vulguin fer estances les entrades dels tubs en les caixes de connexid, haurien d'emprar-
se premsaestopes adequats. En cap cas es permetra la uni6 de conductors, com
entroncaments o derivacions per simple retorciment o enrotllament entre si dels
conductors, sind que haura de realitzar- se sempre utilitzant borns de connexio.

Els conductes es fixaran fermament a totes les caixes de sortida, d'entroncament i de
passada, mitjancant contrafemelles i casquets. S'anira amb compte que quedi al
descobert el nombre total de fils de rosca a fi de que el casquets pugui ser perfectament
estret contra l'extrem del conducte, després de la qual cosa s'estrenyera la contrafemelles
per a posar fermament el casquet en contacte electric amb la caixa.

Els conductes i caixes se subjectaran per mitja de perns de fiador en mao buit, per mitja
de perns d'expansi6 en formigd i mad massis i claus Split sobri metall. Els perns de fiador
de tipus cargol s'usaran en instal-lacions permanents, els de tipus de rosca quan es precisi
desmuntar la instal-lacio, 1 els perns d'expansié seran d'obertura efectiva. Seran de
construcci6 solida i capaces de resistir una traccié minima de 20 kg. No es fara us de
claus per mitja de subjeccié de caixes o conductes.

D. MECANISMES I PRESES DE CORRENT.

Els interruptors i commutadors tallaran el corrent maxim del circuit que estiguin
col-locats sense donar lloc a la formacié d'arc permanent, obrint o tancant els circuits
sense possibilitat de prendre una posici6 intermeédia. Seran del tipus tancat i de material
aillant. Les dimensions de les peces de contacte seran tals que la temperatura no pugui
excedir de 65 °C en cap de les seves peces. La seva construccid sera tal que permeti
realitzar un nombre total de 10.000 maniobres d'obertura i tancament, amb la seva
carrega nominal a la tensidé de treball. Duran marcada la seva intensitat i tensions
nominals, i estaran provades a una tensio de 500 a 1.000 volts.

Les preses de corrent seran de material aillant, duran marcades la seva intensitat i tensio
nominals de treball i disposaran, com norma general, totes elles de posada a terra.

Tots ells aniran instal-lats en 'interior de caixes encastades en els paraments, de manera
que a l'exterior només podra apareixer el comandament totalment aillat i la tapa.

En el cas que existeixin dos mecanismes junts, ambdds s'allotjaran en la mateixa caixa,
la qual haura d'estar dimensionada suficientment per a evitar falsos contactes.

6. APARAMENTA DE COMANDAMENT I PROTECCIO.
6.1.  QUADRES ELECTRICS.

Tots els quadres electrics seran nous 1 es lliuraran en obra sense cap defecte. Estaran
dissenyats seguint els requisits d'aquestes especificacions i es construiran d'acord amb el
Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio i amb les recomanacions de la Comissio
Electrotécnica Internacional (CEI).

Cada circuit en sortida de quadre estara protegit contra les sobrecarregues i curtcircuits.
La protecci6 contra corrents de defecte cap a terra es fara per circuit o grup de circuits
segons s'indica en el projecte, mitjancant l'ocupacié d'interruptors diferencials de
sensibilitat adequada, segons ITC-BT-24.

Els quadres seran adequats per a treball en servei continu. Les variacions maximes
admeses de tensio 1 freqiiencia seran de el + 5 % sobre el valor nominal.

Els quadres seran dissenyats per a servei interior, completament estancs a la pols i la
humitat, ensamblats i cablejats totalment en fabrica, i estaran constituits per una
estructura metal-lica de perfils laminats en fred, adequada per al muntatge sobre el sol, 1
panells de tancament de xapa d'acer de fort espessor, o de qualsevol altre material que
sigui mecanicament resistent i no inflamable.

Alternativament, la cabina dels quadres podra estar constituida per moduls de material
plastic, amb la part frontal transparent.

Les portes estaran proveides amb una junta d'estanqueitat de neoprens o material similar,
per a evitar l'entrada de pols.
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Tots els cables s'instal-laran dintre de canaletes proveida de tapa desmuntable. Els cables
de forga aniran en canaletes distintes en tot el seu recorregut de les canaletes per als cables
de comandament i control.

Els aparells es muntaran deixant entre ells i les parts adjacents d'altres elements una
distancia minima igual a la recomanada pel fabricant dels aparells, en qualsevol cas mai
inferior a la quarta part de la dimensi6 de l'aparell en 1'adreca considerada.

La profunditat dels quadres sera de 500 mm i la seva altura i amplaria la necessaria per
ala col-locacié dels components i igual a un multiple sencer del modul del fabricant. Els
quadres estaran dissenyats per a poder ser ampliats per ambdos extrems.

Els aparells indicadors (llums, amperimetres, voltimetres, etc), dispositius de
comandament (polsadors, interruptors, commutadors, etc), panells sinoptics, etc, es
muntaran sobre la part frontal dels quadres.

Tots els components interiors, aparells i cables, seran accessibles des de l'exterior pel
front.

El cablejat interior dels quadres es dura fins a una regleta de borns situada al costat de
les entrades dels cables des de 'exterior.

Les parts metal-liques de l'embolcall dels quadres es protegiran contra la corrosid per
mitja d'una imprimacié a for¢a de dues mans de pintura anticorrosiva i una pintura
d'acabat de color que s'especifiqui en els Mesuraments o, en defecte d'aixo, per I'Adreca
Técnica durant el transcurs de la instal-lacio.

La construcci6 i disseny dels quadres haurien de proporcionar seguretat al personal i
garantir un perfecte funcionament sota totes les condicions de servei, i en particular:

- els compartiments que hagin de ser accessibles per a accionament o
manteniment estant el quadre en servei no tindran peces en tensio al descobert.

- el quadre i tots els seus components seran capagos de suportar els corrents de
curtcircuit (CA) segons especificacions ressenyades en planols i mesuraments.

6.2.  INTERRUPTORS AUTOMATICS.

A l'origen de la instal-laci6 i el més prop possible del punt d'alimentaci6 a la mateixa, es
col-locara el quadre general de comandament i proteccio, en el qual es disposara un

interruptor general de tall omnipolar, aixi com dispositius de proteccié contra
sobreintensitats de cadascun dels circuits que parteixen d'aquest quadre.

La proteccio contra sobreintensitats per a tots els conductors (fases i neutre) de cada
circuit es fara amb interruptors magnetotérmics o automatics de tall omnipolar, amb
corba térmica de tall per a la proteccio a sobrecarregues 1 sistema de tall electromagnétic
per a la protecci6 a curtcircuits.

En general, els dispositius destinats a la protecci6 dels circuits s'instal-laran en 1'origen
d'aquests, aixi com en els punts que la intensitat admissible disminueixi per canvis deguts
a seccid, condicions d'instal-lacio, sistema d'execuci6 o tipus de conductors utilitzats. No
obstant aix0, no s'exigeix instal-lar dispositius de proteccio6 en l'origen d'un circuit que es
presenti una disminucio de la intensitat admissible en el mateix, quan la seva proteccid
quedi assegurada per altre dispositiu instal-lat anteriorment.

Els interruptors seran de ruptura a l'aire i de tir lliure i tindran un indicador de posicid.
L'accionament sera directe per pols amb mecanismes de tancament per energia
acumulada. L'accionament sera manual o manual i electric, segons s'indiqui en
I'esquema o sigui necessari per necessitats d'automatisme. Duran marcades la intensitat
1 tensié nominals de funcionament, aixi com el signe indicador de la seva desconnexio.

L'interruptor d'entrada al quadre, de tall omnipolar, sera selectiu amb els interruptors
situats aigilies baix, després d'ell.

Els dispositius de proteccio dels interruptors seran relés d'accié directa.

6.3. CONTACTORS.

Els contactors seran adequats per a l'arrencada directa de motors, amb corrent
d'arrencada maxima del 600 % de la nominal i corrent de desconnexi6 igual a la nominal.

La longevitat de l'aparell, sense haver de canviar peces de contacte i sense manteniment,
en condicions de servei normals (connecta estant el motor desocupat i desconnecta
durant la marxa normal) sera d'almenys 500.000 maniobres.

La protecci6 contra sobrecarregues es fara per mitja de relés termics per a les tres fases,
amb rearmament manual accionable des de l'interior del quadre.
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En cas d'arrencada dura, de llarga durada, s'instal-laran relés térmics de caracteristica
alentida.

En cap cas es permetra curtcircuitar el relé durant l'arrencada.

La verificacio del relé térmic, previ ajustament a la intensitat nominal del motor, es fara
fent girar el motor a plena carrega en monofasic; la desconnexi6 haura de tenir lloc al
cap d'alguns minuts.

Cada contactor dura dos contactes normalment tancats i dos normalment oberts per a
enclavaments amb altres aparells.

6.4.  FUSIBLES.

Els fusibles seran d'alta capacitat de ruptura, limitadors de corrent i d'acci6 lenta quan
vagin instal-lats en circuits de proteccié de motors.

Els fusibles de proteccio de circuits de control o de consumidors 6hmics seran d'alta
capacitat ruptura i d'accio rapida.

Es disposaran sobre material aillant i incombustible, i estaran construits de tal forma que
no es pugui projectar metall al fondre's. Duran marcades la intensitat i tensié nominals
de treball.

No seran admissibles elements en els quals la reposicié del fusible pugui suposar un perill
d'accident. Estara muntat sobre una empunyadura que pugui ser retirada facilment de la
base.

6.5. INTERRUPTORS DIFERENCIALS.

La proteccio contra contactes directes s'assegurara adoptant les segiients mesures:
Proteccio per aillament de les parts actives.

Les parts actives haurien d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat més
que destruint- lo.

Proteccio per mitja de barreres o envolupants.

Les parts actives han d'estar situades en l'interior de les envolupants o darrere de barreres
que posseeixin, com a minim, el grau de proteccié IP XXB, segons UNE 20.324. Si es

necessiten obertures majors per a la reparacio de peces o per al bon funcionament dels
equips, s'adoptaran precaucions apropiades per a impedir que les persones o animals
domestics toquin les parts actives i es garantira que les persones siguin conscients del fet
que les parts actives no han de ser tocades voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o envolupants horitzontals que son facilment
accessibles, han de respondre com a minim al grau de proteccié IP4X o IP XXD.

Les barreres o envolupants han de fixar-se de manera segura i ésser d'una robustesa 1
durabilitat suficients per a mantenir els graus de proteccid exigits, amb una separacio
suficient de les parts actives en les condicions normals de servei, tenint en compte les
influéncies externes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir les envolupants o llevar parts d'aquestes,
aix0 no ha de ser possible més que:

- bé amb I'ajuda d'una clau o d'una eina;

- 0 bé, després de llevar la tensid de les parts actives protegides per aquestes
barreres o aquestes envolupants, no podent ser restablerta la tensio fins a després
de tornar a col-locar les barreres o les envolupants;

- o bé, si hi ha interposada una segona barrera que posseeix com a minim el grau
de proteccié IP2X o IP XXB, que no pugui ser llevada més que amb l'ajuda
d'una clau o d'una eina i que impedeixi tot contacte amb les parts actives.

Protecciéo complementaria per dispositius de corrent diferencial-residual.

Aquesta mesura de proteccio esta destinada solament a complementar altres mesures de
proteccio contra els contactes directes.

L'ocupaci6 de dispositius de corrent diferencial-residual, el valor del qual de corrent
diferencial assignada de funcionament sigui inferior o igual a 30 Dt., es reconeix com
mesura de proteccié complementaria en cas de fallada d'altra mesura de proteccid contra
els contactes directes o en cas d'imprudencia dels usuaris.
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2on/ La proteccio contra contactes indirectes s'aconseguira mitjangant "tall automatic
de l'alimentacié". Aquesta mesura consisteix a impedir, després de l'aparicié d'una
fallada, que una tensi6 de contacte de valor suficient es mantingui durant un temps tal
que pugui donar com resultat un risc. La tensi6 limit convencional és igual a 50 V, valor
eficac en corrent altern, en condicions normals i a 24 V en locals humits.

Totes les masses dels equips electrics protegits per un mateix dispositiu de proteccio, han
de ser interconnectades 1 unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa de
terra. El punt neutre de cada generador o transformador ha de posar-se a terra.

Es complira la segiient condicié: Ra x Ia =< U
on:

- Ra és la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de
proteccio de masses.

- Ia és el corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de
proteccio. Quan el dispositiu de proteccio és un dispositiu de corrent diferencial-
residual és el corrent diferencial-residual assignada.

- U és la tensio de contacte limit convencional (50 o 24V).

6.6.  SECCIONADORS.

Els seccionadors en carrega seran de connexié i desconnexi6 brusca, ambdues
independents de l'acci6 de l'operador.

Els seccionadors seran adequats per a servei continu i capagos d'obrir i tancar el corrent
nominal a tensid nominal amb un factor de poténcia igual o inferior a 0,7. 6.7.

6.7. EMBARRATS.

El embarrat principal constara de tres barres per a les fases i una, amb la meitat de la
secci6 de les fases, per al neutre. La barra de neutre haura de ser seccionable a 1'entrada
del quadre.

Les barres seran de coure electrolitic d'alta conductivitat i adequades per a suportar la
intensitat de plena carrega i els corrents de curtcircuit que s'especifiquin en memoria i
plans.

Es disposara també d'una barra independent de terra, de seccid6 adequada per a
proporcionar la posada a terra de les parts metal-liques no conductores dels aparells, la
carcassa del quadre i, si els hagués, els conductors de proteccid dels cables en sortida.

6.8. PRENSAESTOPES | ETIQUETES.
Els quadres aniran completament cablejats fins a les regletes d'entrada i sortida.

Es proveiran premsaestopes per a totes les entrades i sortides dels cables del quadre; els
premsaestopes seran de doble tancament per a cables armats i de tancament senzill per
a cables sense armar.

Tots els aparells i borns aniran degudament identificats en l'interior del quadre
mitjangant nombres que corresponguin a la designacié de I'esquema. Les etiquetes seran
marcades de forma indeleble i facilment llegible.

En la part frontal del quadre es disposaran etiquetes d'identificacié dels circuits,
constituides per plaques de xapa d'alumini fermament fixades als panells frontals,
impreses al forn, amb fons negre mat i retols i zones d'estampacié en alumini polit. El
fabricant podra adoptar qualsevol solucid per al material de les etiquetes, el seu suport i
la impressid, amb la condicié de que sigui duradora i facilment llegible.

En qualsevol cas, les etiquetes estaran marcades amb lletres negres de 10 mm d'altura
sobre fons blanc.

7. RECEPTORS D’ENLLUMENAT.

En el cas de receptors amb llums de descarrega sera obligatoria la compensaci6 del factor
de poténcia fins a un valor minim de 0,9.

En instal-lacions amb llums de molt baixa tensi6 (p.i. 12 V) ha de preveure's la utilitzacid
de transformadors adequats, per a assegurar una adequada proteccid térmica, contra
curtcircuits 1 sobrecarregues i contra els xocs eléctrics.

8. PRESES A TERRA.

Les preses a terra s'estableixen principalment a fi de limitar la tensidé que, pel que fa a
terra, puguin presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar 'actuacio
de les proteccions i eliminar o disminuir el risc que suposa una avaria en els materials
eléctrics utilitzats.
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La presa o connexio a terra és la unio eléctrica directa, sense fusibles ni proteccié alguna,
per una banda del circuit eléctric o per una banda conductora no pertanyent al mateix,
mitjangant una presa de terra amb un eléctrode o grup d'eléctrodes enterrats en el sol.

Mitjangant la instal-laci6 de posada a terra s'haura d'aconseguir que en el conjunt
d’instal-lacions, edificis i superficie proxima del terreny no apareguin diferéncies de
potencial perilloses i que, al mateix temps, permeti el pas a terra dels corrents de defecte
o les de descarrega d'origen atmosferic.

L'eleccio i instal-lacié dels materials que assegurin la posada a terra han de ser tals que:

- El valor de la resisténcia de posada a terra estigui conforme amb les normes de
proteccio 1 de funcionament de la instal-lacié 1 es mantingui d'aquesta manera
al llarg del temps.

- Els corrents de defecte a terra i els corrents de fugida puguin circular sense perill,
particularment des del punt de vista de sol-licitacions térmiques, mecaniques i
electriques.

- La solidesa o la proteccié mecanica quedi assegurada amb independéncia de les
condicions benvolgudes d'influéncies externes.

- Contemplin els possibles riscos deguts a electrolisis que poguessin afectar a altres
parts metal-liques.

UNIONS A TERRA.

Preses de terra.

Per a la presa de terra es poden utilitzar eléctrodes formats per:
- barres, tubs;

- platines, conductors nus;

- plaques;

- anells o malles metal-liques constituits pels elements anteriors o les seves
combinacions;

- armadures de formigd enterrades; amb excepcid de les armadures pretensades;
- altres estructures enterrades que es demostri que soén apropiades.

Fls conductors de coure utilitzats com eléctrodes seran de construccio i resisténcia
eléctrica segons la classe 2 de la norma UNE 21.022.

El tipus i la profunditat de soterrament de les preses de terra han de ser tals que la possible
pérdua d'humitat del sol, la preséncia del gel o altres efectes climatics, no augmentin la
resisténcia de la presa de terra per sobre del valor previst. La profunditat mai sera inferior
a 0,50 m.

Conductors de terra.

La secci6 dels conductors de terra, quan estiguin enterrats, haurien d'estar d'acord amb
els valors indicats en la taula segiient. La seccio no sera inferior a la minima exigida per
als conductors de proteccio.

Tipus Protegit mecanicament | No protegit mecanicament
Protegit contra la corrosié | Igual a  conductors | 16 mm? Cu

proteccio apart. 7.7.1 16 mm? Acer Galvanitzat
No protegit conta la | 25 mm? Cu 25 mm? Cu

corrosio 50 mm? Ferro 50 mm? Ferro
* La proteccid contra la corrosid pot obtenir-se mitjangant una envolvent.

Durant l'execucié de les unions entre conductors de terra i electrodes de terra ha
d'extremar-se la cura perqué resultin eléctricament correctes. Ha de cuidar-se,
especialment, que les connexions, no danyin ni als conductors ni als eléctrodes de terra.

Borns de posada a terra.

En tota instal-lacié de posada a terra ha de preveure's un born principal de terra, al com
han d'unir-se els conductors segiients:

- Els conductors de terra.
- Els conductors de proteccio.

- Els conductors d'uni6 equipotencial principal.
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- Els conductors de posada a terra funcional, si sén necessaris.

Ha de preveure's sobre els conductors de terra i en lloc accessible, un dispositiu que
permeti amidar la resisténcia de la presa de terra corresponent. Aquest dispositiu pot
estar combinat amb el born principal de terra, ha de ser desmuntable necessariament per
mitja d'un util, ha de ser mecanicament segur i ha d'assegurar la continuitat eléctrica.

Conductors de proteccid.

Els conductors de proteccid serveixen per a unir eléctricament les masses d'una
instal-lacio amb el born de terra, amb la finalitat d'assegurar la proteccid contra contactes
indirectes.

Els conductors de proteccid tindran una seccié minima igual a la fixada en la taula
segiient: Secci6 conductors fase (mm?)  Seccid conductors proteccié (mm?)

Secci6 conductors fase (mm?) Secci6 conductors proteccié (mm?)
Sf<=16 Sf

16 <Sf<=35 16

Sf > 35 Sf/2

En tots els casos, els conductors de proteccié que no formen part de la canalitzacid
d'alimentacio seran de coure amb una seccid, almenys de:

- 2,5 mm?2, si els conductors de proteccié disposen d'una proteccié mecanica.
- 4 mm?2, si els conductors de proteccio no disposen d'una proteccié mecanica.
Com conductors de proteccié poden utilitzar-se:

- conductors en els cables multiconductors, o

- conductors aillats o nus que posseeixin una envolvent comuna amb els
conductors actius, o - conductors separats nus o aillats.

Cap aparell haura de ser intercalat en el conductor de proteccid. Les masses dels equips
a unir amb els conductors de proteccidé no han de ser connectades en série en un circuit
de proteccio.

9. INSPECCIONS I PROVES EN FABRICA.

La aparamenta se sotmetra a fabrica a una série d'assajos per a comprovar que estan
lliures de defectes mecanics i eléctrics.

En particular es faran almenys les segiients comprovacions:

- Es mesurara la resisténcia d'aillament en relacié amb terra i entre conductors,
que tindra un valor d'almenys 0,50 M ohm.

- Una prova de rigidesa dielectrica, que s'efectuara aplicant una tensio igual a dues
vegades la tensi6 nominal més 1.000 volts, amb un minim de 1.500 volts, durant
1 minut a la freqiiéncia nominal. Aquest assaig es realitzara estant els aparells
d'interrupcié tancats i els curtcircuits instal-lats com en servei normal.

- S'inspeccionaran visualment tots els aparells i es comprovara el funcionament
mecanic de totes les parts mobils.

- Es fara al quadre de baixa tensié i es comprovara que tots els relés actuen
correctament.

- Es calibraran i1 ajustaran totes les proteccions d'acord amb els valors
subministrats pel fabricant.

Aquestes proves podran realitzar-se, a peticid6 de la DO, en preséncia del técnic
encarregat per la mateixa.

Quan s'exigeixin els certificats d'assaig, la EIM enviara els protocols d'assaig,
degudament certificats pel fabricant, a la DO.
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10. CONTROL.

Esrealitzaran quants analisi, verificacions, comprovacions, assajos, proves i experiéncies
amb els materials, elements o parts de la instal-lacié que s'ordenin pel técnic Director de
la mateixa, sent executats en laboratori que designi I'adrega, a carrec de la contracta.

Abans de la seva ocupaci6 en 'obra, muntatge o instal-lacid, tots els materials a emprar,
les caracteristiques técniques dels quals, aixi com les de la seva posada en obra, han
quedat ja especificades en apartats anteriors, seran reconeguts pel técnic Director o
persona en la qual aquest delegui, sense l'aprovacié del qual no podra procedir-se a la
seva ocupacio. Els quals per dolenta qualitat, falta de proteccié o aillament o altres
defectes no s'estimin admissibles per aquell, haurien de ser retirats immediatament.
Aquest reconeixement previ dels materials no constituira la seva recepcid definitiva, i el
Tecnic Director podra retirar en qualsevol moment aquells que presentin algun defecte
no apreciat anteriorment, encara a costa, si calgués, de desfer la instal-lacié o muntatge
executats amb ells. Per tant, la responsabilitat del contractista en el compliment de les
especificacions dels materials no cessara mentre no siguin rebuts definitivament els
treballs en els quals s'hagin emprat.

11. SEGURETAT.

En general, basant-nos en la Llei de Prevencié de Riscos Laborals 1 les especificacions
de les normes NTE, es compliran, entre unes altres, les seglients condicions de seguretat:

- Sempre que es vagi a intervenir en una instal-lacié eléctrica, tant en 1'execucio
de la mateixa com en el seu manteniment, els treballs es realitzaran sense tensio,
assegurant-nos la inexisténcia d'aquesta mitjangant els corresponents aparells de
mesurament i comprovacio.

- En el lloc de treball es trobara sempre un minim de dos operaris.
- S'utilitzaran guants i eines aillants.

- Quan s'usin aparells o eines eléctrics, a més de connectar-los a terra quan aixi
ho precisin, estaran dotats d'un grau d'aillament II, o estaran alimentats amb
una tensio inferior a 50 V mitjangant transformadors de seguretat.

- Seran bloquejats en posicio d'obertura, si és possible, cadascun dels aparells de
proteccio, seccionament i maniobra, col-locant en el seu comandament un retol
amb la prohibicié de maniobrar-lo.

- No es restablira el servei al finalitzar els treballs abans d'haver comprovat que
no existeixi perill algun.

- En general, mentre els operaris treballin en circuits o equips a tensié o en la seva
proximitat, usaran roba sense accessoris metal-lics 1 evitaran 1'ds innecessari
d'objectes de metall o articles inflamables; duran les eines o equips en borses 1
utilitzaran calgat aillant, almenys, sense ferratges ni claus en les soles.

- Es compliran aixi mateix totes les disposicions generals de seguretat d'obligat
compliment relatives a seguretat, higiene i salut en el treball, i les ordenances
municipals que siguin d'aplicacio.

12. NETEJA.

Abans de la Recepci6 provisional, els quadres es netejaran de pols, pintura, pellofes i de
qualsevol material que pugui haver-se acumulat durant el curs de I'obra en el seu interior
o0 a l'exterior.

13. MANTENIMENT.

Quan sigui necessari intervenir novament en la instal-lacid, bé sigui per causa d'avaries
o per a efectuar modificacions en la mateixa, haurien de tenir-se en compte totes les
especificacions ressenyades en els apartats d'execucio, control i seguretat, en la mateixa
forma que si es tractés d'una instal-lacié nova. S'aprofitara 'ocasio per a comprovar l'estat
general de la instal-lacid, substituint o reparant aquells elements que ho precisin,
utilitzant materials de caracteristiques similars als reemplacats.
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PLEC DE CONDICIONS
D’INSTAL-LACIONS D’ENERGIA
FOTOVOLTAICA.

PARTICULARS
SOLAR

1 Objecte

1.1 Fixar les condicions técniques minimes que han de complir les instal-lacions
fotovoltaiques d’AUTOCONSUM COL-LECTIU, que per les seves caracteristiques
estiguin compreses a l'apartat segon d'aquest Plec. Pretén servir de guia per a instal-ladors
1 fabricadors d'equips, definint les especificacions minimes que ha de complir una
instal-laci6 per assegurar la seva qualitat, en benefici de I'usuari i del propi
desenvolupament d'aquesta tecnologia.

1.2 Es valorara la qualitat final de la instal-lacid pel servei d'energia eléctrica
proporcionat (eficiencia energética, correcte dimensionament, etc.) i per la seva
integracio en l'entorn.

1.3 L'ambit d'aplicacié d'aquest Plec de Condicions Técniques (en el que segueix,
PCT) s'aplica a tots els sistemes mecanics, eléctrics 1 electronics que formen part de les
instal-lacions.

1.4 En determinats suposats del projecte es podran adoptar, per la propia naturalesa
del mateix o del desenvolupament tecnologic, solucions diferents a les exigides en aquest
PCT, sempre que quedi suficientment justificada la seva necessitat i que no impliquin
una disminucié de les exigéncies minimes de qualitat especificades en el mateix.

1.5 Aquest PCT esta associat a les linies d'ajuda per a la promocié d'instal-lacions
d'energia solar fotovoltaica en 'ambit del Pla d'Energies Renovables.

2 Generalitats

2.1 Aquest Plec és aplicable, a totes les instal-lacions solars fotovoltaiques
destinades a:

- Electrificacié d'habitatges i edificis

- Il-luminat public

- Aplicacions agropecuaries

- Bombament i tractament d'aigua

- Aplicacions mixtes amb altres fonts d'energies renovables

2.2 També podra ser aplicable a altres instal-lacions diferents a les de l'apartat 2.1,
sempre que tinguin caracteristiques tecniques similars.

2.3 En tot cas és aplicable tota la normativa que afecti a instal-lacions solars
fotovoltaiques:
2.3.1 Reial decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament

Electrotecnic per a Baixa Tensio (B.O.1. de 18-9-2002).

2.3.2  Codi Técnic de 'Edificacié (CTE), quan sigui aplicable.

2.3.3 Directives Europees de seguretat i compatibilitat electromagnetica.

3 Definicions
3.1 Radiaci6 solar

3.1.1 Radiaci6 solar Energia procedent del Sol en forma d'ones
electromagnetiques.

3.1.2 TIrradiancia : Densitat de poteéncia incident en una superficie o I'energia
incident en una superficie per unitat de temps 1 unitat de superficie. Es mesura
en kW/m2.

3.1.3  TIrradiacio. Energia incident en una superficie per unitat de superficie i
al llarg d'un cert periode de temps. Es mesura en MJ/m2 o kWh/m?2.

3.1.4  Any Meteorologic Tipic d'un lloc (AMT). Conjunt de valors de la
irradiacié horaria corresponents a un any hipotetic que es construeix triant, per
a cada mes, un mes d'un any real el valor mitja del qual mensual de la irradiacid
global diaria horitzontal coincideixi amb el corresponent a tots els anys
obtinguts de la base de dades.
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Generadors fotovoltaics

3.2.1 Cel‘lula solar o fotovoltaica Dispositiu que transforma I'energia solar en
energia eléctrica.

3.2.2 Cellula de tecnologia equivalent (CTE) Cel-lula solar la tecnologia de
la qual de fabricacio i encapsulat és idéntica a la dels moduls fotovoltaics que
formen el generador fotovoltaic.

3.2.3 Modul fotovoltaic. Conjunt de cél-lules solars interconnectades entre si
i encapsulades entre materials que les protegeixen dels efectes de la intemperie.

3.24 Branca fotovoltaica. Subconjunt de moduls fotovoltaics
interconnectats, en serie o en associacions serii-paral-lel, amb voltatge igual a la
tensié nominal del generador.

3.2.5 Generador fotovoltaic Associacid6 en parallel de branques
fotovoltaiques.
3.2.6 Condicions Estandard de Mesura (CEM). Condicions de irradiancia i

temperatura en la cél-lula solar, utilitzades com a referéncia per caracteritzar
cel-lules, moduls i1 generadors fotovoltaics i definides de la manera segiient: —
Irradiancia (GSTC): 1000 W/m?2

- Distribuci6 espectral: AM 1,5 G
- Incidéncia normal
- Temperatura de cel-lula: 25 °C

3.2.7 Potencia maxima del generador (potencia pic) Poténcia maxima que
pot lliurar el modul en les CEM.

3.2.8 TONC. Temperatura d'operacié nominal de la cél-lula, definida com la
temperatura que aconsegueixen les cel-lules solars quan se sotmet al modul a
una irradiancia de 800 W/m2 amb distribucié espectral AM 1,5 G, la
temperatura ambienti és de 20 °C 1 la velocitat del vent d'1 m/s

34

Inversors

3.4.1 Inversor. Convertidor de corrent continu en corrent altern.

3.4.2 VRMS. Valor efica¢ de la tensio alterna de sortida.

3.4.3 Poteéncia nominal (VA). Poténcia especificada pel fabricant, i que
l'inversor és capag de lliurar de forma continua.

3.44 Capacitat de sobrecarrega. Capacitat de l'inversor per lliurar major
potencia que la nominal durant certs intervals de temps.

3.4.5 Rendiment de l'inversor. Relacié entre la poténcia de sortida i la
poténcia d'entrada de l'inversor. Depén de la potencia i de la temperatura
d'operacid.

3.4.6 Factor de poténcia Quocient entre la poténcia activa (W) i la poténcia
aparent (VA) a la sortida de l'inversor.

3.4.7 Distorsié harmonica total: THD (%). Parametre utilitzat per indicar el
contingut harmonic de 1'ona de tensi6 de sortida.

4 Disseny

4.1

Taula I

Orientacio, inclinaci6 i ombres

4.1.1 Les perdues de radiacié causades per una orientacio i inclinaci6 del
generador diferents a les optimes, i per ombreig, en el periode de disseny, no
seran superiors als valors especificats en la taula I.

Peérdues de radiaci6

Valor maxim permes del generador (%)

Inclinaci6 i orientacid 20

Ombres 10

Combinacio d’ambdues 20
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4.3

4.1.2 En aquells casos en els quals, per raons justificades, no es verifiquin les
condicions de l'apartat 4.1.1, s'avaluaran les pérdues totals de radiaci6, incloent-
se el calcul en la Memoria de Sol-licitud.

Dimensionament del sistema

4.2.1 Independentment del meétode de dimensionament utilitzat per
l'instal-lador, hauran de realitzar-se els calculs minims justificatius que
s'especifiquen en aquest PCT.

4.2.2  Esrealitzara una estimaci6 del consum d'energia d'acord amb el primer
apartat de l'annex 1.

4.2.3 Es determinara el rendiment energetic de la instal-laci6 i el generador
minim requerit (Pmp, min)

4.2.4 L'instal-lador podra triar la grandaria del generador i de 1'acumulador
en funci6 de les necessitats d'autonomia del sistema, de la probabilitat de perdua
de carrega requerida i de qualsevol altre factor que vulgui considerar. La
grandaria del generador sera, com a maxim, un 20% superior al P mp, min
calculat al 4.2.3.

En aplicacions especials en les quals es requereixin probabilitats de perdues de
carrega molt petites podra augmentar-se la grandaria del generador, justificant
la necessitat 1 la grandaria en la Memoria de Sol-licitud.

425 Com a norma general, l'autonomia minima de sistemes amb
acumulador sera de tres dies. Es calculara 'autonomia del sistema per a
l'acumulador triat (conforme a l'expressi6 de l'apartat 3.5 de l'annex I). En
aplicacions especials, instal-lacions mixtes eolic-fotovoltaiques, instal-lacions
amb carregador de bateries o grup electrogen de suport, etc. que no compleixin
aquest requisit es justificara adequadament.

4.2.6 Com a criteri general, es valorara especialment l'aprofitament energétic
de la radiaci6 solar.

Sistema de monitoratge

4.3.1 Elsistema de monitoratge, quan s'instal-li, proporcionara mesures, com
a minim, de les segiients variables: — Tensio i corrent CC del generador. —
Potencia CC consumida, incloent l'inversor com carrega CC. — Potencia CA
consumida si la hi hagués,— Radiaci6 solar en el planol dels moduls mesurada
amb un modul o una cel-lula de tecnologia equivalent. — Temperatura ambienti
en l'ombra.

4.3.2 Les dades es presentaran en forma de mitjanes horaries. Els temps
d'adquisicio, la precisio de les mesures i el format de presentacio de les mateixes
es fara conforme al document del JRC-Ispra “Guidelines for the Assessment of
Photovoltaic Plants — Document A”, Report EUR 16338 EN.

5 Components i materials

5.1

Generalitats

5.1.1 Totes les instal-lacions hauran de complir amb les exigéncies de
proteccions 1 seguretat de les persones, i entre elles les disposades en el
Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio o legislacio posterior vigent.

5.1.2 Com a principi general, s'ha d'assegurar, com a minim, un grau
d'aillament eléctric de tipus basic (classe I) per a equips 1 materials.

5.1.3  S'inclouran tots els elements necessaris de seguretat per protegir a les
persones enfront de contactes directes i indirectes, especialment en instal-lacions
amb tensions d'operacio6 superiors a 50 VRMS o 120 VCC

Es recomana la utilitzacié d'equips i materials d'aillament eléctric de classe II.

5.1.4  S'inclouran totes les proteccions necessaries per protegir a la instal-lacid
enfront de curtcircuits, sobrecarregues i sobretensions.

5.1.5 Els materials situats en intempeérie es protegiran contra els agents
ambientals, en particular contra l'efecte de la radiaci6 solar i la humitat. Tots els
equips exposats a la intemperie tindran un grau minim de proteccio IP65, i els
de interior, IP20.

PLEC DE CONDICIONS ESPECIFIQUES BT-FOTOVOLTAICA 20



/\Ajuntamem

de’Sant Vicenc de Montalt

PROJECTE EXECUTIU D’UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM
COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS DE FINS A 100 kW
ESCOLA SANT JORDI DE SANT VICENG DE MONTALT

ENERBITE

SOLAR ENERGY ADVISORS

5.1.6  Els equips electronics de la instal-lacié6 compliran amb les directives
comunitaries de Seguretat Eléctrica 1 Compatibilitat Electromagneética
(ambdues podran ser certificades pel fabricant).

Generadors fotovoltaics

5.2.1 Tots els moduls hauran de satisfer les especificacions UNE-EN 61215
per a moduls de silici cristal-li, UNE-EN 61646 per a moduls fotovoltaics de
capa prima, o UNE-EN 62108 per a moduls de concentracid, aixi com
l'especificaci6 UNE-EN 61730-1 i 2 sobre seguretat en moduls FV, Aquest
requisit es justificara mitjancant la presentacio6 del certificat oficial corresponent
emes per algun laboratori acreditat.

5.2.2  El modul portara de forma clarament visible i indeleble el model, nom
o logotip del fabricador, i el nombre de serie, escrit a la data de fabricacid, que
permeti la seva identificacio6 individual.

5.2.3  S'utilitzaran moduls que s'ajustin a les caracteristiques técniques
descrites a continuaci6. En cas de variacions respecte d'aquestes
caracteristiques, amb caracter excepcional, haura de presentar-se en la Memoria
justificacio6 de la seva utilitzacio.

5.2.3.1 Els moduls hauran de portar els diodes de derivacidé per evitar les
possibles avaries de les cel-lules 1 els seus circuits per ombrejos parcials, i tindran
un grau de proteccio IP65.

5.2.3.2 Els marcs laterals, si existeixen, seran d'alumini o acer
inoxidable.

5.2.3.3 Perqué un modul resulti acceptable, la seva poténcia maxima i
corrent de curtcircuit reals, referides a condicions estandard hauran
d'estar compreses en el marge del = 5 % dels corresponents valors
nominals de cataleg.

5.2.3.4 Sera rebutjat qualsevol modul que present defectes de
fabricacid, com a trencaments o taques en qualsevol dels seus elements
aixi com mancada d'alineacié en les cél-lules, o bombolles en el
encapsulat.

5.3

5.2.4 Quan les tensions nominals en continua siguin superiors a 48 V,
'estructura del generador i els marcs metal-lics dels moduls estaran connectats
a una presa de terra, que sera la mateixa que la de la resta de la instal-lacio.

5.2.5 S'instal-laran els elements necessaris per a la desconnexid, de forma
independent i en tots dos terminals, de cadascuna de les branques del generador.

5.2.6 En aquells casos en que s'utilitzin moduls no qualificats, haura de
justificar-se degudament i aportar documentacio sobre les proves i assajos als
quals han estat sotmesos. En qualsevol cas, tot producte que no compleixi
alguna de les especificacions anteriors haura de comptar amb l'aprovacid
expressa del IDAE. En tots els casos han de complir-se les normes vigents
d'obligat compliment.

Estructura de suport

5.3.1 Es disposaran les estructures suporti necessaries per muntar els moduls
i s'inclouran tots els accessoris que es precisin.

5.3.2  L'estructura de suport i el sistema de fixacié de moduls permetran les
necessaries dilatacions térmiques sense transmetre carregues que puguin afectar
a la integritat dels moduls, seguint les normes del fabricant.

5.3.3 L'estructura suport dels moduls ha de resistir, amb els moduls
instal-lats, les sobrecarregues del vent i neu, d'acord amb l'indicat en el Codi
Teécnic de I'Edificacio (CTE).

534 El disseny de l'estructura es realitzara per a l'orientacié i l'angle
d'inclinaci6 especificat per al generador fotovoltaic, tenint en compte la facilitat
de muntatge i desmuntatge, i la possible necessitat de substitucions d'elements.

5.3.5 L'estructura es protegira superficialment contra l'acci6 dels agents
ambientals. La realitzacio de trepants en l'estructura es dura a terme abans de
procedir, si escau, a la galvanitzaci6 o protecci6 de la mateixa.

5.3.6  Els cargols emprats hauran de ser d'acer inoxidable. En el cas que
l'estructura sigui galvanitzada s'admetran cargols galvanitzats, exceptuant els de
subjeccio dels moduls a la mateixa, que seran d'acer inoxidable.
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5.3.7 Els topalls de subjeccié de moduls, i la propia estructura, no llangaran
ombra sobre els moduls.

5.3.8  Enel cas d'instal-lacions integrades en coberta que facin les vegades de
la coberta de l'edifici, el disseny de l'estructura i l'estanqueitat entre moduls
s'ajustara a les exigencies del Codi Tecnic de I'Edificacio i a les técniques usuals
en la construccid de cobertes.

5.3.9 Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred,
complira la Norma MV102 per garantir totes les seves caracteristiques
mecaniques 1 de composicié quimica.

5.3.10 Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les Normes UNE 37-
501 1 UNE 37- 508, amb un espessor minim de 80 micres, per eliminar les
necessitats de manteniment i perllongar la seva vida util.

Inversors

5.4.1  Els requisits técnics d'aquest apartat s'apliquen a inversors monofasics
o trifasics que funcionen com a font de tensid fixa (valor efica¢ de la tensio 1
freqiiéncia de sortida fixos). Per a altres tipus d'inversors s'asseguraran requisits
de qualitat equivalents.

5.4.2 FEls inversors seran d'ona senoidal pura. Es permetra 1'as d'inversors
d'ona no senoidal, sila seva poténcia nominal és inferior a 1 kVA, no produeixen
dany a les carregues i asseguren una correcta operacio d'aquestes.

5.4.3 FEls inversors es connectaran a les proteccions de AC enfront de
sobrecarregues i sobredescarregues, d'acord amb ['especificat a l'apartat 5.4.
Aquestes proteccions podran estar incorporades en el propi inversor o es
realitzaran amb un regulador de carrega, en aquest cas el regulador ha de
permetre breus baixades de tensio en I'acumulador per assegurar l'arrencada de
l'inversor.

5.4.4 L'inversor ha d'assegurar una correcta operacid en tot el marge de
tensions d'entrada permeses pel sistema.

5.4.5 Laregulacio de l'inversor ha d'assegurar que la tensio i la freqiiéncia de
sortida estiguin en els seglients marges, en qualsevol condici6 d'operacio:

VNOM = 5 %, sent VNOM = 220 VRMS o0 230 VRMS
50Hz + 2%

54.6 L'inversor sera capa¢ de lliurar la poténcia nominal de forma
continuada, en el marge de temperatura ambienti especificat pel fabricant.

5.4.7 L'inversor ha d'arrencar i operar totes les carregues especificades en la
instal-lacid, especialment aquelles que requereixen elevats corrents d'arrencada,
sense interferir en la seva correcta operacio ni en la resta de carregues.

5.4.8 Els inversors estaran protegits enfront de les segiients situacions:
- Tensi6 d'entrada fora del marge d'operacio.

- Desconnexié de l'acumulador.

- Curtcircuit en la sortida de corrent altern.

- Sobrecarregues que excedeixin la durada i limits permesos.

5.4.9 El autoconsum de l'inversor sense carrega connectada sera menor o
igual al 2 % de la poténcia nominal de sortida.

5.4.10 Les pérdues d'energia diaria ocasionades pel autoconsum de l'inversor
seran inferiors al 5 % del consum diari d'energia. Es recomana que l'inversor
tingui un sistema de “stand-by” per reduir aquestes peérdues quan l'inversor
treballa en buit (sense carrega)

5.4.11 El rendiment de l'inversor amb carregues resistives sera superior als
limits especificats

Tipus d'inversor sinusoidal

Rendiment al 20% de la | Rendiment a poténcia
poténcia nominal nominal

PNOM 500 VA >85% >75%

PNOM > 500 VA >90% >85%
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5.4.12 Els inversors hauran d'estar etiquetats amb, almenys, la segiient
informacio6:

- Poténcia nominal (VA)

- Tensié nominal d'entrada (V)

- Tensio (VRMS) i freqiiéncia (Hz) nominals de sortida
- Fabricadora (nom o logotip) i nombre de serie

- Polaritat i terminals

Cablejat

5.5.1 Tot el cablejat complira amb l'establert en la legislacio vigent.

5.5.2  Els conductors necessaris tindran la seccid6 adequada per reduir les
caigudes de tensio i els escalfaments. Concretament, per a qualsevol condicié de
treball, els conductors hauran de tenir la secci6 suficient perque la caiguda de
tensio sigui inferior, incloent qualsevol terminal intermedi, a 1'1,5% a la tensio
nominal continua del sistema.

5.5.3 S'incloura tota la longitud de cables necessaria (part continua i/0
alterna) per a cada aplicaci6 concreta, evitant esfor¢os sobre els elements de la
instal-lacio i sobre els propis cables.

5.5.4  FEls positius i negatius de la part continua de la instal-lacié es conduiran
separats, protegits i senyalitzats (codis de colors, etiquetes, etc.) d'acord a la
normativa vigent.

5.5.5 Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat pel seu Us
en intempeérie, a I’aire o enterrat, d’acord amb la norma UNE 21123

5.5.6. Els conductors seran de coure i tindran la seccié adequada per evitar
caigudes de tensio i esclafaments. Concretament, per qualsevol condicié de
treball, els conductors de la part CC hauran de tenir la secci6 suficient per que
la caiguda de tensi6 sigui inferior del 1,5% i els de la part CA per qué la caiguda
de tensio sigui inferior del 2%, tenint en ambdds casos com a referéncia les
tensions corresponents a caixes de connexio.

5.5.7. S’inclouran tota la longitud del cable CC i CA. Haura de tenir la
longitud necessaria per no generar esforcos en les diversos elements ni
possibilitat d’enganxament pel transit de persones.

5.6. Proteccions i posada a terra

5.6.1 Totes les instal-lacions amb tensions nominals superiors a 48 volts
comptaran amb una presa de terra a la qual estara connectada, com a minim,
l'estructura suporti del generador i els marcs metal-lics dels moduls.

5.6.2  Elsistema de proteccions assegurara la protecci6 de les persones enfront
de contactes directes i indirectes. En cas d'existir una instal-laci6 prévia no
s'alteraran les condicions de seguretat de la mateixa.

5.6.3 La instal-laci6 estara protegida enfront de curtcircuits, sobrecarregues 1
sobretensions. Es prestara especial atenci6 a la protecci6 de la bateria enfront de
curtcircuits mitjancant un fusible, disjuntor magnetotérmic o un altre element
que compleixi amb aquesta funcio.

6 Recepcio i proves

6.1 L'instal-lador lliurara a l'usuari un document-albara en el qual consti el
subministrament de components, materials i manuals d'ds i manteniment de la
instal-laci6. Aquest document sera signat per duplicat per ambdues parts, conservant
cadascuna un exemplar. Els manuals lliurats a 1'usuari estaran en alguna de les llengiies
oficials espanyoles del lloc de 1'usuari de la instal-lacid, per facilitar la seva correcta
interpretacio.

6.2 Les proves a realitzar per l'instal-lador, amb independeéncia de l'indicat amb
anterioritat en aquest PCT, seran, com a minim, les seglients:

6.2.1 Funcionament i engegada del sistema.

6.2.2 Prova de les proteccions del sistema i de les mesures de seguretat,
especialment les de 1'acumulador.

6.3 Concloses les proves i l'engegada es passara a la fase de la Recepcié Provisional
de la Instal-lacio. L'Acta de Recepcid Provisional no se signara fins a haver comprovat
que el sistema ha funcionat correctament durant un minim de 240 hores seguides, sense
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interrupcions o parades causades per fallades del sistema subministrat. A més s'han de
complir els segiients requisits:

6.3.1  Lliurament de la documentaci6 requerida en aquest PCT.
6.3.2  Retirada d'obra de tot el material sobrant.

6.3.3 Neteja de les zones ocupades, amb transport de totes les deixalles a
abocador.

6.4 Durant aquest periode el subministrador sera 1'nic responsable de ['operaci6 del
sistema, encara que haura d'ensinistrar a l'usuari.

6.5 Tots els elements subministrats, aixi com la instal-laci6 en el seu conjunt, estaran
protegits enfront de defectes de fabricacio, instal-lacio o elecci6 de components per una
garantia de tres anys, salvo per als moduls fotovoltaics, pels quals la garantia sera de vuit
anys explicats a partir de la data de la signatura de I'Acta de Recepcio Provisional.

6.6 No obstant aix0, venguda la garantia, l'instal-lador quedara obligat a la
reparaci6 de les fallades de funcionament que es puguin produir si s'apreciés que el seu
origen procedeix de defectes ocults de disseny, construccid, materials o muntatge,
comprometent-se a esmenar-los sense carrec algun. En qualsevol cas, haura d'atenir-se a
l'establert en la legislaci6 vigent quant a vicis ocults.

7. Requeriments técnics del contracte de manteniment
7.1. Generalitats

7.1.1  Es realitzara un contracte de manteniment preventiu i correctiu minim
tres anys.

7.1.2  El contracte de manteniment de la instal-lacio6 incloura tots els elements
de la instal-laci6 amb les labors de manteniment preventiu aconsellables pels
diferents fabricants.

7.2. Programa de manteniment

7.2.1 L’objecte d’aquest apartat es definir les condicions generals minimes
que tenen que seguir-se per I’adequat manteniment de les instal-lacions
d’energia solar fotovoltaica connectades a xarxa.

7.2.2  Es defineix dos esglaons d’actuacié per englobar totes les operacions
necessaries durant la vida util de la instal-lacio per assegurar el funcionament,
augmentar la produccio i prolongar la duracio de la mateixa:

- Manteniment preventiu.
- Manteniment correctiu.

7.2.3 Pla de manteniment preventiu: operacions de inspeccié visual,
verificacid d’actuacions i altres, que aplicades a la instal-laci6 hauran de
permetre mantenir dintre dels limits acceptables les condicions de
funcionament, prestacions, proteccio i durabilitat de la mateixa.

7.2.4 Pla de manteniment correctiu: totes les operacions de substitucid
necessaries per assegurar que el sistema funciona correctament durant la seva
vida util.

Inclou:

- La visita a la instal-lacio en els terminis indicats en el punt 7.3.9 1 cada
vegada que 1'usuari ho requereixi per avaria greu a la mateixa.

- L’analisi i1 elaboracié del pressupost dels treballs i reposicions
necessaries pel correcte funcionament de la instal-lacio.

- Els costos economics del manteniment correctiu, amb 1’abast indicat,
formen part del preu anual del contracte de manteniment. Podran no estar
incloses ni la ma d’obra ni les reposicions d’equips necessaris més enlla del
periode de garantia.

7.2.5 El manteniment haura de realitzar-se pel personal tecnic qualificat sota
la responsabilitat de I’empresa instal-ladora.

7.2.6  El manteniment preventiu de la instal-lacié incloura almenys una visita
(anual pel cas d’instal-lacions de poténcia menor de 5 kWp i semestral per la
resta) en la qual es realitzaran les seglients activitats:

- Comprovacio de les proteccions electriques.
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- Comprovacié de l'estat dels moduls: comprovacio de la situacio
respecte el projecte original i verificacié de I’estat de les connexions.

- Comprovacié de l'estat de l'inversor: funcionament, lampades de
senyalitzacid, alarmes, etc.

- Comprovaci6 de 'estat mecanic de cables i terminals (incloent cables
de pressa a terra i reapretament de borns), platines, transformadors,
ventiladors/extractors, unions, reapretaments, neteja.

7.2.7 Realitzacié d’un informe técnic de cada una de les vistes en el que es
reflexa ’estat de les instal-lacions 1 les seves incidéncies.

7.2.8 Registre de les operacions de manteniment realitzades en un llibre de
manteniment, en el que constara la identificacié del personal de manteniment
(nom, titulacid 1 autoritzacio de I’empresa).

Garanties
7.3.1  Ambit general de la garantia.

7.3.1.1. Sense perjudici de qualsevol possible reclamacio a tercers, la
instal-lacio sera reparada d’acord amb aquestes condicions generals si
ha sofert una avaria a causa d’un defecte de muntatge o de qualsevol
dels components, sempre que hagi sigut manipulat correctament
d’acord amb lo establert en el manual d’instruccions.

7.3.1.2. La garantia es coneix a favor del comprador de la instal-lacio,
lo que haura de justificar-se degudament mitjangant el corresponent
certificat de garantia, amb la data que s’acrediti en el certificacio de la
instal-lacio.

7.3.2  Terminis.

7.3.2.1. El subministrador garanteix la instal-lacié durant un periode
minim de 3 anys, per tots els materials utilitzats i el procediment
empleat en el seu muntatge. Pels moduls fotovoltaics, la garantia
minima sera de 8 anys.

7.3.2.2. Si es tingués que interrompre’s 1’explotacio del subministra
degut a raons de les que és responsable el subministrador, o reparacions
que el subministrador tingui que realitzar per complir les estipulacions
de la garantia, el termini es prolongara per la duraci6 total de dites
interrupcions.

7.3.3  Condicions economiques.

- La garantia compren la reparacié o reposicid, en el seu cas, dels
components i les peces que puguin resultar defectuoses, aixi com la ma d’obra
empleada en la reparacio o reposicié durant el termini de vigencia de la garantia.

- Queden expressament inclosos totes les demés despeses, tal com temps
de desplacament, mitjans de transport, amortitzacié de vehicles i eines,
disponibilitat d’altres mitjans i eventuals ports de recollida i devolucié dels
equips per la seva reparacio en els tallers del fabricant.

- Aixi mateix, s’hauran d’incloure la ma d’obra i materials necessaris per
efectuar els ajusts i eventuals reglatges del funcionament de la instal-lacio.

- Si en un termini raonable, el subministrador incompleix les obligacions
derivades de la garantia, el comprador de la instal-lacié podra, prévia notificacio
escrita, fixar una data final per qué esmentat subministrador compleixi les seves
obligacions. Si el subministrador no compleix amb les seves obligacions en
esmentat termini final, el comprador de la instal-lacié podra, per compte i risc
del subministrador, realitzar per si mateix les oportunes reparacions, O
contractar per aquest motiu a un tercer, sense perjudici de la reclamaci6 per
danys i perjudicis en la que hagués incorregut el subministrador.

7.3.4  Anul-laci6 de la garantia.

- La garantia podra anul-lar-se quan la instal-lacié hagi sigut reparada,
modificada o desmuntada, tot i que solament sigui en part, per persones alienes
al subministrador o als serveis d’assisteéncia técnica dels fabricants no autoritzats
expressament pel subministrador, excepte lo indicat en I'dltim punt de les
condicions economiques.

7.3.5 Lloc i temps de la prestacio.
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- Quan l'usuari detecta un defecte de funcionament en la instal-lacidé ho
comunicara fefaentment al subministrador. Quan el subministrador consideri
que es un defecte de fabricaci6 d’algun component, ho comunicara fefaentment
al fabricant.

- El subministrador atendra qualsevol incidéncia en el termini maxim
d’una setmana i la resolucié de I’avaria es realitzara en un temps maxim de 15
dies, excepte causes de forca major degudament justificades.

- Les avaries de les instal-lacions es repararan en el seu lloc d’ubicacié
pel subministrador. Si 1’avaria d’algun component no pogués ser reparada en el
domicili de 'usuari, el component haura de ser enviat al taller oficial designat
pel fabricant per compte 1 carrec del subministrador.

- El subministrador realitzara les reparacions o reposicions de peces a la
major brevetat possible una vegada rebut l'avis d’avaria, perd no es
responsabilitzara dels perjudicis causats per la demora en esmentades
reparacions sempre que sigui inferior a 15 dies naturals.

Oriol Ventura Duran

Enginyer Industrial

N° Col-legiat 20.268 Granollers, Gener 2022
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PRESSUPOST

CODI

DESCRIPCIO

CAPITOL 1. TREBALLS DE PALETERIA
1.01 CALA PASSATUBS EN PARET D'OBRA: ut 4,00] 48,59 €] [ 194,36 €
Cala passatubs en paret d'obra amb mitjans manuals i carrega manual de runa sobre
contenidor, inclou reposicié d'elements enderrocats, reparacions, enguixats si fos
necessari, no inclou pintura.
1.02 CARTELL INFORMATIU: ut 1,00] 198,11 €] 198,11 €
Cartell per a informacié d'Edifici amb instal-laci6 fotovoltaica de lamel-les d'alumini
anoditzat, amb acabat de pintura no reflectora, fixat.
1.03 PARTIDA ALGADA A JUSTIFICAR D'IMPREVISTOS: ut 1,00] 2.500,00 €] 2.500,00 €
Partida algada a justificar d'imprevistos en fase d'obra i no descrit en projecte
TOTAL CAP 1 2.892,47 €
CAPITOL 2. ELEMENTS INSTAL:LACIO FOTOVOLTAICA
2.01 PANELL FOTOVOLTAIC: ut 270,00] 155,00 €] 41.850,00 €
Subministrament i col-locacié de panell solar monocristali, marca Canadian Solar o
similar, de 450Wp de mides 2108x1048x40mm segons especificacions de projecte,
transport i col-locacié complerta, sobre estructura incloent tots els elements necessaris.
Inclou part proporcional de grua elevadora fins a coberta.
2.02 INVERSOR FOTOVOLTAIC: ut 1,00| 4.829,66 €| 4.829,66 €
Subministrament i instal-laci6 d'inversor FV de 100kwn, segons especificacions de
projecte. Inclou bancada, elements de suportacio i conenxions.
2.03 ESTRUCTURA DE SUPORTACIO: ut 270,00] 35,32 €] 9.536,40 €
Subministrament i muntatge d'estructura estatica d'alumini per fotowoltaica segons
especificacions de protecte per muntatge coplanar i en teulada plana. Inclou qualsevol
tipus de tall, fixacions de muntage, cargolaria, elements de connexid, etc, per a la seva
correcte instal-lacié
TOTAL CAP 2 56.216,06 €
CAPITOL 3. INSTAL:LACIO ELECTRICA | COMPONENTS
3.01 CABLE DE Cu DESNUDO DE 35 mm2: ] 15,00] 3,35 €] 50,25 €
Cable de Cu desnudo de 35 mm2
3.02 PIQUETA CONNEXIO A TERRA: ut 3,00] 37,59 €] 112,77 €
Piqueta de connexié a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um de gruix, de 2000
mm llargaria de 14.6 mm de diametre, clavada a terra.
3.03 QUADRE ELECTRIC TMF10: ut 1,00| 927,00 €| 927,00 €
Conjunt de protecci6 i mesura del tipus TMF10 per a subministrament individual superior
a 15 kW, per a mesura directa, poténcia maxima de 111 kW, tensi6 de 400 V, corrent
fins a 160 A, format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliester
reforcat amb fibra de vidre de mides totals 630x1440x171 mm, amb base de fusibles
(sense incloure els fusibles), sense equip de comptage, col-locat superficialment segons
especificitats del projecte. Totalment muntat i connectat.
3.04 CABLE 0,6/1 kV RZLK (AS), 5x70 mm2: ml 15,00] 35,65 €] 534,75 €
Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K
(AS), pentapolar, de seccié 5 x 16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb
baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata.
3.05 INTERRUPTOR DIFERENCIAL 160A: ut 1,00] 419,92 €] 419,92 €
Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 160 A d'intensitat nominal,
tetrapolar (4P), de sensibilitat 300 mA, de desconnexid fix instantani, amb bot6 de test
incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la
norma
UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN.
3.06 INTERRUPTOR AUTOMATIC MAGNETOTERMIC 160A: ut 1,00] 401,28 €] 401,28 €
Interruptor automatic magnetotérmic de 160 A d'intensitat nominal, tipus ICP-M,
tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE20317, de 4 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, muntat en perfil DIN.
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3.07

CABLE SOLAR 6 mm2:

Cable unipolar amb conductor de coure, especial per instal-lacions fotowltaiques amb
designacié ZZ-F (AS), 1,8kVdC Inclou el subministrament i I'estesa del mateix
degudament canalitzat i realitzaci6 dels strings segons especifica el projecte.

1778,48]

5,28 €]

9.390,37 €

3.08

CANAL AMB TAPA 100x60:

Subministrament i col-locacié de canal 100x60mm per exterior amb tapa. Inclou
elements de suport, connexid, etc per a la seva completa col-locacié

ut

125,00]

17,72 €]

2.215,00 €

3.09

POSADA A TERRA ESTRUCTURA:

Posada a terra d'estructura metalica amb cable amb conductor de coure bicolor amb
secci6é minima de 6mm2 amb designacié ES07z1-k.

Inclou petit material de muntatge, caixa seccionadora de comprovacié i tots elements
necessaris per una correcta instal-lacié.

mi

125,00]

13,21 €]

1.651,25 €

3.10

INTERRUPTOR AUTOMATIC 16A 1500VdC:

Interruptor magnetotérmic de correcnt continu, I=16A, 1000VdC,muntat en carril DIN.

ut

15,00]

73,25 €]

1.098,75 €

3.11

PROTECCIO SOBRETENSIONS DC:

Proteccio soretensions DC 1500V, clases II, 3P, amb indicador d'estat.

ut

15,00]

90,00 €]

1.350,00 €

3.12

PARELLA CONNECTORS MC4:

Subministrament i muntatge de parella de connectors mascle-femella MC4 per
realitzacié del cablejat de CC segons especificacions del projecte.

ut

17,00]

5,80 €]

98,60 €

3.13

CONJUNT IGA+SOBRETENSIONS 160A:

Conjunt IGA + Protecci6 sobretensions permanents i transitories autorearmable

ut

1,00]

435,25 €]

43525 €

TOTAL CAP 3

18.685,19 €|

CAPITOL 4. MONITORATGE | CONTROL

4.01

CABLEJAT DE COMUNICACIONS UTP:

Subministrament i instal-lacié de cable de comunicacions UTP CATEGORIA 6.
Inclou RJ45 i petit material de muntatge per a la seva correcte instal-lacié. Inclou proves
del punt.

ml

20,00]

210 €] I

42,00 €

4.02

DISPOSITIU MULTISERVEL:

Dispositiu de connexié de dades multiservei 4G. Inclou instal-lacié. No inclou tarjeta de
dades.

ut

,00]

200,00 €]

200,00 €

4.03

SWITCH ETHERNET DE 8 PORTS:

Switch 10/100 Ethernet de 8ports, muntat en carril DIN.

ut

L,00]

90,00 €]

90,00 €

2.04

ALIMENTADOR DE CORRENT:

ut

,00]

30,00 €]

30,00 €

Subministrament i instal-lacié d'alimentador de corrent per dispositiu multiservei i switch.

4.05

TREBALLS POSADA EN FUNCIONAMENT:

Treballs de posada en serwei, control i comunicacio, confiuracié del
sistema referent al sistema de programacio.

Inclou:

- Posada en senei del sistema de generacié

- Posada en senei del sistema de monitoratge

- Programacié per enviament de dades al sistema SENTILO

ut

1,00]

1.268,00 €]

1.268,00 €

TOTAL CAP 4

1.630,00 €
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CAPITOL 5. SEGURETAT | SALUT
5.01 MESURES DE PROTECCIO: ud 1,00] 3.348,00 €] 3.348,00 €
Mesures de proteccié individual i col-lectiva. Senyalitzacié de les obres durant execucié
i ordenacid de transit si escau.
Inclou elemetns d'elevacid per accés a coberta mitjangcant plataforma elevadora.
Seguiment del pla de Seguretat i Salut especific d'que ha de ser acceptar per la direccio
facultativa.
TOTAL CAP 5 3.348,00 €
CAPITOL 6. LEGALITZACIO
6.01 ENGINYERIA | TRAMITS: ut 1,00] 3.200,00 €] 3.200,00 €
Inclou realitzacio6 dels tramits pertinents per la sol-licitud del punt de connexié. Inclou
projecte eléctric i final d'obra i realitzacié de tramits i
documentacié per a legalitzacié de la instal-lacié com a instal-lacié FV col-lectiva amb
compensacié d'excedents, incloent taxes i visats.
3.200,00 €
CAPITOL 7. OBRA CIVIL
7.01 PREFABRICAT PER TMF10: ut 1,00] 6.210,89 €] 6.210,89 €
Prefabricat per la col-locaci6 del quadre TMF10 amb porta metal-lica amb pany i accés
exterior per companyia. De mides 1220x1220x400 mm segons guia Vademecum
Endesa.
7.02 ARMARI PER PROTECCIONS | COMUNICACIO: ut 1,00] 747,55 €] 747,55 €
Armari per la col-locaci6 de la comunicaci6 i les proteccions de CC i AC, de les mides
1200x800x300 mm i amb proteccié IP66 / IK10, doble aillament.
7.03 RASA PER CABLEJAT: ml 10,00] 10,54 €] 105,40 €
Rasa per el pas de cablejat AC d'evacuacié d'energia fins al quadre TMF10.
TOTAL CAP 7 7.063,84 €
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RESUM DE PRESSUPOST
RESUM DEL PRESSUPOST
1 TREBALLS DE PALETERIA 2.892,47 €
2 ELEMENTS INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA 56.216,06 €
3 INSTAL-LACIO ELECTRICA | COMPONENTS 18.685,19 €
4 MONITORATGE | CONTROL 1.630,00 €
5 SEGURETAT | SALUT 3.348,00 €
6 LEGALITZACIO 3.200,00 €
7 OBRA CIVIL 7.063,84 €
PEM 93.035,56 €
Benefici Industrial (6%) 5.582,13 €
Despeses generals (13%) 12.094,62 €
PEC 110.712,32 €
IVA (21%) 23.249,59 €
Total pressupost (amb IVA) 133.961,91 €

PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE

El pressupost d’execucio per contracte, IVA exclos, ascendeix a la quantitat de:

110.094,62 €

(Cent deu mil, noranta-quatre euros amb seixanta-dos céntims)

L’impost sobre el Valor Afegit, ascendeix a la quantitat de:

23.249,59 €

(Vint-i-tres mil, dos-cents quaranta-nou euros amb cincuanta-nou céntims)

Resultant com a pressupost d’Execuci6 per Contracte, IVA inclos, la quantitat de:

133.961,91 €

(Cent trenta-tres mil, nou-cents seixanta-un euros, amb noranta-un céntims)

PRESSUPOST
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INDEX ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT

1.
2.

OBJECTE DEL PRESENT ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT

IDENTIFICACIO DE L'OBRA
2.1. TIPUS D'OBRA
2.2.  PROMOTOR I EMPLACAMENT DE L'OBRA.
2.3.  SERVEIS I XARXES DE DISTRIBUCIO AFECTATS PER L'OBRA.
2.4. TEMPS D'EXECUCIO I MA D'OBRA
2.5.  AUTOR DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT.
2.6. COORDINADOR DE SEGURETAT I SALUT EN FASE DE

ELABORACIO DE PROJECTE.

2.7.  FASES D'OBRA AMB IDENTIFICACIO DE RISCOS.
PREVENCIO DE RISCOS LABORALS.
3.1. INTRODUCCIO.
3.2.  DRETSIOBLIGACIONS.
3.2.1. DRET A LA PROTECCIO ENFRONT DELS RISCOS LABORALS.
3.2.2. PRINCIPIS DE L'ACCIO PREVENTIVA.
3.2.3. AVALUACIO DELS RISCOS.
3.2.4. EQUIPS DE TREBALL I MITJANS DE PROTECCIO.
3.2.,5. INFORMACIO, CONSULTA I PARTICIPACIO DELS
TREBALLADORS.
3.2.6. FORMACIO DELS TREBALLADORS.
3.2.7. MESURES DEMERGENCIA.
3.2.8. RISC GREU I IMMINENT.
3.2.9. VIGILANCIA DE LA SALUT

4

3.2.10.. DOCUMENTACIO.
3.2.11. COORDINACIO D'ACTIVITATS EMPRESARIALS.

3.2.12.  PROTECCIO DE TREBALLADORS ESPECIALMENT SENSIBLES
A DETERMINATS RISCOS.

3.2.13. PROTECCIO DE LA MATERNITAT.
3.2.14. PROTECCIO DELS MENORS.

3.2.15. RELACIONS DE TREBALL TEMPORALS, DE DURADA
DETERMINADA I EN EMPRESES DE TREBALL TEMPORAL.

3.2.16. OBLIGACIONS DELS TREBALLADORS EN MATERIA DE
PREVENCIO DE RISCOS.

DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT I SALUT EN ELS LLOCS DE

TREBALL.

5.

4.1. OBLIGACIONS DE L'EMPRESARI.
42. CONDICIONS CONSTRUCTIVES
43. ORDRE, NETEJA I MANTENIMENT.
44. CONDICIONS AMBIENTALS.

45. IL-LUMINACIO.

4.5.1. SERVEIS HIGIENICS I LOCALS DE DESCANS.

4.6. MATERIALILOCALS DE PRIMERS AUXILIS.

DISPOSICIONS MINIMES EN MATERIA DE SENYALITZACIO DE

SEGURETATISALUT EN EL TREBALL.

6.
UTILITZACIO PELS TREBALLADORS DELS EQUIPS DE TREBALL.

6.1. OBLIGACIO GENERAL DE L'EMPRESARI.

6.2.  DISPOSICIONS MINIMES GENERALS APLICABLES ALS EQUIPS DE
TREBALL.

DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT I SALUT PER LA

MEMORIA
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6.2.1. DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES ALS
EQUIPS DE TREBALL MOVILS.

6.2.2. DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES ALS
EQUIPS DE TREBALL PER ELEVACIO DE CARREGUES.

6.2.3. DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES ALS
EQUIPS DE TREBALL PER A MOVIMENT DE TERRES I MAQUINARIA
PESADA EN GENERAL (en cas d’aplicacio)

6.2.4. DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES A LA
MAQUINARIA EINA

6.3.  DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT I SALUT EN LA OBRA
DE CONSTRUCCIO.

6.3.1. RISCOS MES FREQUENTS EN LA OBRA DE CONSTRUCCIO.
6.3.2. MESURES PREVENTIVES DE CARACTER GENERAL.

6.3.3. MESURES PREVENTIVES DE CARACTER PARTICULAR PER A
CADA TREBALL

6.4. DISPOSICIONS ESPECIFIQUES DE SEGURETAT I SALUT DURANT
L’EXECUCIO DE LES OBRES.

6.5.  DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT I SALUT RELATIVES A
LA UTILITZACIO PELS TREBALLADORS D'EQUIPS DE PROTECCIO
INDIVIDUAL

6.5.1. OBLIGACIONS GENERALS DE L'EMPRESARI.
6.5.2. PROTECTORS DEL CAP.

6.5.3. PROTECTORS DE MANS I BRACOS.

6.5.4. PROTECTORS DE PEUS I CAMES.

6.5.5. PROTECTORS DEL COS

MEMORIA 2
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1. OBJECTE DEL PRESENT ESTUDI BASIC DE
SEGURETAT I SALUT

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut (E.B.S. S.) té com a objecte servir de base
perque les Empreses Contractistes i qualsevol altra que participin en 1'execucio de les
obres al fet que fa referéncia el projecte en el qual es troba inclos aquest Estudi, les portin
a efecte en les millors condicions que puguin aconseguir-se respecte a garantir el
manteniment de la salut, la integritat fisica i la vida dels treballadors de les mateixes,
complint aixi el que ordena en el seu articulat el RD 1627/97 de 24 d'Octubre (B.O.1. de
25/10/97).

L'Estudi de Seguretat i Salut, ha de servir també de base perque les Empreses
Constructores, Contractistes, Subcontractistes i treballadors autonoms que participin en
les obres, abans del comencament de l'activitat en les mateixes, puguin elaborar un Pla
de Seguretat 1 Salut tal com indica l'articulat del Reial decret citat en el punt anterior.

En aquest Pla podran modificar-se alguns dels aspectes assenyalats en aquest Estudi amb
els requisits que estableix I'esmentada normativa. El citat Pla de Seguretat i1 Salut és el
que, en definitiva, permetra aconseguir 1 mantenir les condicions de treball necessaries
per protegir la salut i la vida dels treballadors durant el desenvolupament de les obres
que contempla aquest E.B.S. S.

2. IDENTIFICACIO DE L'OBRA
2.1. TIPUS D'OBRA

L'obra, objecte d'aquest E.B.S.S, consisteix en 1'execuci6 de les diferents fases d'obra 1
instal-lacions per desenvolupar posteriorment l'activitat d'una instal-lacié generadora
d’energia Eléctrica fotovoltaica. Mitjangant I'execucié de les fases d'obra es pretén, per
tant, la realitzaci6 de la INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA per autoconsum
col-lectiu.

2.2. PROMOTORIEMPLACAMENT DE L'OBRA.

Ajuntament de Sant Vicen¢ de Montalt

Rao Social:
NIF: P0826400D

Emplagcament Instal-lacio: Carrer de les Escoles 10

Municipi: 08394, Sant Vicen¢ de Montalt, Barcelona
2.3. SERVEIS I XARXES DE DISTRIBUCIO AFECTATS
PER L'OBRA.

Xarxa d'aigua potable: No afecta

Xarxa aeria d'electricitat: No afecta

Xarxa subterrania d’electricitat: No afecta

Xarxa de sanejament: No afecta

2.4, TEMPS D'EXECUCIO I MA D'OBRA

La durada de I'obra d'execuci6 de la instal-laci6 sera com a minim de 1 mes i el nombre
de treballadors que realitzessin el treball sera de 5 persones aproximadament.

2.5. AUTOR DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I
SALUT.

Nom i Cognoms: Oriol Ventura Duran

Titulaci6: Enginyer Industrial
Col-legiat en: Enginyers Industrials de Catalunya

Num. col-legiat: 20.268

MEMORIA



/\A untament

o | L Sdnt Vicenc de Montalt

PROJECTE EXECUTIU D’UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM
COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS DE FINS A 100 kW
ESCOLA SANT JORDI DE SANT VICENG DE MONTALT

ENERBITE

SOLAR ENERGY ADVISORS

2.6. COORDINADOR DE SEGURETAT I SALUT EN
FASE DE ELABORACIO DE PROJECTE.

El promotor de l'obra, d'acord amb 1'ordenat pel RD 1627/97, ha de designar a un
Coordinador de Seguretat 1 Salut en la fase de projecte de I'obra.

2.7. FASES D'OBRA AMB IDENTIFICACIO DE RISCOS.

Durant 'execuci6 dels treballs es planteja la realitzaci6 de les segiients fases d'obres amb
identificacio dels riscos que comporten:

Soroll.

Aixafaments.

Atrapaments.

Atropellaments i/0 col-lisions.
Caiguda d'objectes i/0 de maquines.
Caiguda o col-lapse de bastides.
Caigudes de persones a diferent nivell.
Caigudes de persones al mateix nivell.
Contactes eléctrics directes.

Contactes electrics indirectes.

Cossos estranys en ulls.

Cops i/0 talls amb objectes i/0 maquinaria.

Sobreesforcos.

3. PREVENCIO DE RISCOS LABORALS.

3.1. INTRODUCCIO.

Lallei31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevenci6 de Riscos Laborals, modificada
per la Llei 25/2009, té per objecte la determinacié del part basica de garanties i
responsabilitats precis per establir un adequat nivell de proteccié de la salut dels
treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

Com a llei estableix un marc legal a partir del com les normes reglamentaries aniran
fixant i concretant els aspectes més técnics de les mesures preventives.

Aquestes normes complementaries queden resumides a continuacio:
- Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball.

- Disposicions minimes en matéria de senyalitzaci6 de seguretat i salut en el
treball.

- Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié pels treballadors
dels equips de treball.

- Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccid.

- Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacido pels
treballadors d'equips de proteccié individual.

3.2. DRETS I OBLIGACIONS.
3.2.1. DRET A LA PROTECCIO ENFRONT DELS RISCOS LABORALS.

Els treballadors tenen dret a una proteccid eficag en mateéria de seguretat 1 salut en el
treball.

A aquest efecte, l'empresari realitzara la prevencié dels riscos laborals mitjancant
I'adopcid de quantes mesures siguin necessaries per a la protecci6 de la seguretat i la salut
dels treballadors, amb les especialitats que es recullen en els articles segiients en matéria
d'avaluacio de riscos, informacio, consulta, participacié i formacié dels treballadors,
actuacio en casos d'emergencia i de risc greu 1 imminent i vigilancia de la salut.
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3.2.2. PRINCIPIS DE L'ACCIO PREVENTIVA.
L'empresari aplicara les mesures preventives pertinents, conformement als segiients
principis generals:

- Evitar els riscos.
- Avaluar els riscos que no es poden evitar.
- Combeatre els riscos a l'origen.

- Adaptar el treball a la persona, en particular pel que fa a la concepcio dels llocs
de treball, 1'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la
influéncia dels factors ambientals en el treball.

- Adoptar mesures que anteposin la proteccioé col-lectiva a la individual.
- Donar les degudes instruccions als treballadors.

- Adoptar les mesures necessaries a fi de garantir que només els treballadors que
hagin rebut informaci6 suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i
especific.

- Preveure les distraccions o imprudéncies no temeraries que pogués cometre el
treballador.

3.2.3. AVALUACIO DELS RISCOS.
L'accié preventiva en l'empresa es planificara per l'empresari a partir d'una avaluaciod
inicial dels riscos per a la seguretat i la salut dels treballadors, que es realitzara, amb
caracter general, tenint en compte la naturalesa de 'activitat, i en relacié amb aquells que
estiguin exposats a riscos especials. Igual avaluacio haura de fer-se en ocasi6 de 'eleccio
dels equips de treball, de les substancies o preparats quimics i del condicionament dels
llocs de treball.

D'alguna manera es podrien classificar les causes dels riscos en les categories segiients:
- Insuficient qualificacié professional del personal dirigent, caps d'equip 1 obrers.

- Ocupacié de maquinaria i equips en treballs que no corresponen a la finalitat
per la qual van ser concebuts o a les seves possibilitats.

- Negligencia en el maneig i conservacié de les maquines i instal-lacions. Control
deficient en l'explotacio.

- Insuficient instruccio6 del personal en materia de seguretat.

Referent a les maquines eina, els riscos que poden sorgir en manejar-les es poden resumir
en els segiients punts:

- Es pot produir un accident o deterioracié d'una maquina si s'engega sense
congixer la seva manera de funcionament.

- La lubricacié deficient condueix a un desgast prematur pel que els punts de
greixatge manual han de ser greixats regularment.

- Pot haver-hi certs riscos si alguna palanca de la maquina no esta en la seva
posicio correcta.

- El resultat d'un treball pot ser poc exacte si les guies de les maquines es
desgasten, 1 per aixo0 cal protegir-les contra la introducci6 d'encenalls.

- Pot haver-hi riscos mecanics que es derivin fonamentalment dels diversos
moviments que realitzin les diferents parts d'una maquina i que poden provocar
que l'operari:

- Entri en contacte amb alguna part de la maquina o ser atrapat entre ella
1 qualsevol estructura fixa o material.

- Sigui copejat o arrossegat per qualsevol part en moviment de la
maquina.

- Ser copejat per elements de la maquina que resultin projectats.
- Ser copejat per altres materials projectats per la maquina.

- Pot haver-hi riscos no mecanics tals com els derivats de la utilitzacié d'energia
electrica, productes quimics, generacié de soroll, vibracions, radiacions, etc.

Els moviments perillosos de les maquines es classifiquen en quatre grups:
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- Moviments de rotacid. Son aquells moviments sobre un eix amb independeéncia
de la inclinaci6 del mateix i encara quan girin lentament. Es classifiquen en els seglients

grups:

- Elements considerats ailladament tals com a arbres de transmissio, plangons,
broques, acoblaments.

- Punts d'atrapament entre engranatges i eixos girant i altres fixes o dotades de
desplacament lateral a elles.

- Moviments alternatius i de translacio. El punt perillos se situa en el lloc on la
peca dotada d'aquest tipus de moviment s'aproxima a una altra pega fixa o mobil i la
sobrepassa.

- Moviments de translaci6 i rotacid. Les connexions de bieles i plangons amb
rodes 1 volants son alguns dels mecanismes que generalment estan dotades d'aquest tipus
de moviments.

- Moviments d'oscil-lacio. Les peces dotades de moviments d'oscil-lacié pendular
generen punts de “tisora“ entre elles i altres peces fixes.

Les activitats de prevencié hauran de ser modificades quan s'aprecii per I'empresari, com
a conseqiiéncia dels controls periodics previstos a I'apartat anterior, la seva inadequacid
a les finalitats de proteccid requerits.

3.2.4. EQUIPS DE TREBALL | MITJANS DE PROTECCIO.
Quan la utilitzacié d'un equip de treball pugui presentar un risc especific per a la seguretat
1 la salut dels treballadors, I'empresari adoptara les mesures necessaries amb la finalitat
de que:

- La utilitzacié de l'equip de treball quedi reservada als encarregats d'aquesta
utilitzacio.
- Els treballs de reparacid, transformacié, manteniment o conservacid siguin

realitzats pels treballadors especificament capacitats per a aixo.

L'empresari haura de proporcionar als seus treballadors equips de protecci6 individual
adequats per a I'acompliment de les seves funcions i vetllar per 1'is efectiu dels mateixos.

3.2.5. INFORMACIO, PARTICIPACIO
TREBALLADORS.

L'empresari adoptara les mesures adequades perque els treballadors rebin totes les
informacions necessaries en relacié amb:

CONSULTA | DELS

- Els riscos per a la seguretat i la salut dels treballadors en el treball.
- Les mesures 1 activitats de proteccio i prevencio aplicables als riscos

Els treballadors tindran dret a efectuar propostes a l'empresari, aixi com als organs
competents en aquesta materia, dirigides a la millora dels nivells de la proteccio de la
seguretat i la salut en els llocs de treball, en matéria de senyalitzacié en aquests llocs,
quant a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball, en les obres de construccio
1 quant a utilitzacio pels treballadors d'equips de proteccio individual.

3.2.6. FORMACIO DELS TREBALLADORS.

L'empresari haura de garantir que cada treballador rebi una formacio teorica 1 practica,
suficient 1 adequada, en materia preventiva.

3.2.7. MESURES D'EMERGENCIA.
L'empresari, tenint en compte la grandaria i l'activitat de 'empresa, aixi com la possible
presencia de persones alienes a la mateixa, haura d'analitzar les possibles situacions
d'emergeéncia i adoptar les mesures necessaries en materia de primers auxilis, lluita
contra incendis i evacuacio dels treballadors, designant per a aixo al personal encarregat
de posar en practica aquestes mesures 1 comprovant periddicament, si escau, el seu
correcte funcionament.

3.2.8. RISC GREU I IMMINENT.

Quan els treballadors estiguin exposats a un risc greu i imminent en ocasio del seu treball,
I'empresari estara obligat a:

- Informar al més aviat possible a tots els treballadors afectats sobre 'existéncia
d'aquest risc i de les mesures adoptades en matéria de proteccio.
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- Donar les instruccions necessaries perque, en cas de perill greu, imminent 1
inevitable, els treballadors puguin interrompre la seva activitat i a més estar en
condicions, tenint en compte els seus coneixements i dels mitjans técnics llocs a
la seva disposicid, d'adoptar les mesures necessaries per evitar les conseqiiéncies
d'aquest perill.

3.2.9. VIGILANCIA DE LA SALUT
L'empresari garantira als treballadors al seu servei la vigilancia periodica del seu estat de
salut en funcié dels riscos inherents al treball, optant per la realitzacid d'aquells
reconeixements o proves que causin les menors molesties al treballador i que siguin
proporcionals al risc.

3.2.10. DOCUMENTACIO.
L'empresari haura d'elaborar 1 conservar a la disposicié de l'autoritat laboral la segiient
documentacio:

- Avaluaci6 dels riscos per a la seguretat i salut en el treball, i planificacié de
'acci6 preventiva.

- Mesures de proteccio i prevencid a adoptar.
- Resultat dels controls periodics de les condicions de treball.
- Practica dels controls de 1'estat de salut dels treballadors.

- Relacio d'accidents de treball 1 malalties professionals que hagin causat al
treballador una incapacitat laboral superior a un dia de treball.

3.2.11. COORDINACIO D'ACTIVITATS EMPRESARIALS.

Quan en un mateix centre de treball desenvolupin activitats treballadors de dues o més
empreses, aquestes hauran de cooperar en l'aplicacio de la normativa sobre prevencio de
riscos laborals.

3.2.12. PROTECCIO DE TREBALLADORS ESPECIALMENT SENSIBLES A
DETERMINATS RISCOS.

L'empresari garantira, avaluant els riscos 1 adoptant les mesures preventives necessaries,
la proteccio dels treballadors que, per les seves propies caracteristiques personals o estat

biologic conegut, inclosos aquells que tinguin reconeguda la situacié de discapacitat
fisica, psiquica o sensorial, siguin especificament sensibles als riscos derivats del treball.

3.2.13. PROTECCIO DE LA MATERNITAT.
L'avaluaci6 dels riscos haura de comprendre la determinaci6 de la naturalesa, el grau i
la durada de I'exposicio de les treballadores en situacio d'embaras o part recent, a agents,
procediments o condicions de treball que puguin influir negativament en la salut de les
treballadores o del fetus, adoptant, si escau, les mesures necessaries per evitar I'exposicid
a aquest risc.

3.2.14. PROTECCIO DELS MENORS.

Abans de la incorporacié al treball de joves menors de divuit anys, i préviament a
qualsevol modificacié important de les seves condicions de treball, I'empresari haura
d'efectuar una avaluacié dels llocs de treball a exercir pels mateixos, a fi de determinar
la naturalesa, el grau i la durada de la seva exposicio, tenint especialment en compte els
riscos derivats de la seva falta d'experiéncia, de la seva immaduresa per avaluar els riscos
existents o potencials i del seu desenvolupament encara incomplet

3.2.15. RELACIONS DE TREBALL TEMPORALS, DE DURADA

DETERMINADA | EN EMPRESES DE TREBALL TEMPORAL.

Els treballadors amb relacions de treball temporals o de durada determinada, aixi com
els contractats per empreses de treball temporal, hauran de gaudir del mateix nivell de
proteccid en materia de seguretat i salut que els restants treballadors de I'empresa en la
qual presten els seus serveis.

3.2.16. OBLIGACIONS DELS TREBALLADORS EN MATERIA DE

PREVENCIO DE RISCOS.

Correspon a cada treballador vetllar, segons les seves possibilitats 1 mitjancant el
compliment de les mesures de prevencié que en cada cas siguin adoptades, per la seva
propia seguretat 1 salut en el treball 1 per la d'aquelles altres persones a les quals pugui
afectar la seva activitat professional, a causa dels seus actes i omissions en el treball, de
conformitat amb la seva formacié i les instruccions de I'empresari.

Els treballadors, conformement a la seva formacié i seguint les instruccions de
I'empresari, deuran en particular:
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- Usar adequadament, d'acord amb la seva naturalesa i els riscos previsibles, les
maquines, aparells, eines, substancies perilloses, equips de transport i, en
general, qualssevol altres mitjans amb els quals desenvolupin la seva activitat.

- Utilitzar correctament els mitjans 1 equips de proteccio facilitats per I'empresari.

- No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de
seguretat existents.

- Informar immediatament un risc per a la seguretat i la salut dels treballadors.

- Contribuir al compliment de les obligacions establertes per I'autoritat competent.

4. DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT 1
SALUT EN ELS LLOCS DE TREBALL.

D'acord amb l'article 6 d'aquesta llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran i
concretaran els aspectes més técnics de les mesures preventives, a través de normes
minimes que garanteixin I'adequada proteccié dels treballadors. Entre aquestes es troben
necessariament les destinades a garantir la seguretat i la salut en els llocs de treball, de
manera que de la seva utilitzacié no es derivin riscos per als treballadors.

4.1. OBLIGACIONS DE L'TEMPRESARI.

L'empresari haura d'adoptar les mesures necessaries perque la utilitzacié dels llocs de
treball no origini riscos per a la seguretat i salut dels treballadors.

En qualsevol cas, els llocs de treball hauran de complir les disposicions minimes
establertes en el present Reial decret quant a les seves condicions constructives, ordre,
neteja i manteniment, senyalitzacio, instal-lacions de servei o proteccio, condicions
ambientals, il-luminacid, serveis higiénics i locals de descans, i material i locals de
primers auxilis.

4.2. CONDICIONS CONSTRUCTIVES

El disseny i les caracteristiques constructives dels llocs de treball hauran d'oferir seguretat
enfront dels riscos de relliscades o caigudes, xocs o cops contra objectes i ensorraments
o caigudes de materials sobre els treballadors, per a aixo el paviment constituira un
conjunt homogeni, pla i llis sense solucid de continuitat, de material consistent, no
relliscés o susceptible de ser-ho amb I'as i de facil neteja, les parets seran llises, guarnides
o pintades en tons clars 1 susceptibles de ser rentades i blanquejades 1 els sostres hauran
de protegir als treballadors de les incleméncies del temps i ser prou consistents.

El disseny i les caracteristiques constructives dels llocs de treball hauran de també
facilitar el control de les situacions d'emergencia, especialment en cas d'incendi, i
possibilitar, quan sigui necessari, la rapida i segura evacuaci6 dels treballadors.

Tots els elements estructurals o de servei (fonamentacio, pilars, forjats, murs i escales)
hauran de tenir la solidesa i resisténcia necessaries per suportar les carregues o esforgos
al fet que siguin sotmesos.

Cas d'utilitzar escales de ma, aquestes tindran la resisténcia i els elements de suport i
subjeccid necessaris perque la seva utilitzacio en les condicions requerides no suposi un
risc de caiguda, per trencament o desplagament de les mateixes. En qualsevol cas, no
s'empraran escales de més de 5 m d'altura, es col-locaran formant un angle aproximat de
75° amb I'horitzontal, els seus travessers hauran d’allargar-se almenys 1 m sobre la zona
a accedir, 'ascens, descens i els treballs des d'escales s'efectuaran enfront de les mateixes,
els treballs a més de 3,5 m d'altura, des del punt d'operacié al sol, que requereixin
moviments o esfor¢os perillosos per a I'estabilitat del treballador, només s'efectuaran si
s'utilitza cinturé de seguretat i no seran utilitzades per dues o més persones
simultaniament.

La instal-laci6 eléctrica no haura de comportar riscos d'incendi o explosio, per a aixo es
dimensionaran tots els circuits considerant les sobreintensitats previsibles i es dotara als
conductors i resta d’aparamenta eleéctrica d'un nivell d'aillament adequat.

Per evitar el contacte electric directe s'utilitzara el sistema de separacid per distancia o
allunyament de les parts actives fins a una zona no accessible pel treballador, interposicid
d'obstacles i/0 barreres (armaris per a quadres eléctrics, tapes per a interruptors, etc.) i
recobriment o aillament de les parts actives.
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Per evitar el contacte electric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les
masses (conductors de proteccié connectats a les carcasses dels receptors eleéctrics, linies
d'enllag amb terra i eléctrodes artificials) 1 dispositius de tall per intensitat de defecte
(interruptors diferencials de sensibilitat adequada al tipus de local, caracteristiques del
terreny 1 constitucio dels eléctrodes artificials).

4.3. ORDRE, NETEJA I MANTENIMENT.

Les zones de pas, sortides i vies de circulacid dels llocs de treball i, especialment, les
sortides i vies de circulacio previstes per a l'evacuacio en casos d'emergéncia, hauran de
romandre Iliures d'obstacles.

Les caracteristiques dels sols, sostres i parets seran tals que permetin aquesta neteja i
manteniment. S'eliminaran amb rapidesa els desaprofitaments, les taques de greix, els
residus de substancies perilloses i altres productes residuals que puguin originar accidents
o contaminar I'ambient de treball.

Els llocs de treball i, en particular, les seves instal-lacions, hauran de ser objecte d'un
manteniment periodic.

4.4. CONDICIONS AMBIENTALS.

L'exposicio a les condicions ambientals dels llocs de treball no ha de suposar un risc per
a la seguretat 1 la salut dels treballadors.

En els locals de treball tancats hauran de complir-se les condicions segiients:

- La temperatura dels locals on es realitzin treballs sedentaris propis d'oficines o
similars estara compresa entre 17 i 27 °C. En els locals on es realitzin treballs
lleugers estara compresa entre 14 1 25 °C.

- La humitat relativa estara compresa entre el 30 i el 70 per 100, excepte en els
locals on existeixin riscos per electricitat estatica en els quals el limit inferior sera
el 50 per 100.

- Els treballadors no hauran d'estar exposats de forma freqiient o continuada a
corrents d'aire la velocitat del qual excedeixi els segiients limits:

- Treballs en ambients no calorosos: 0,25 m/s.

- Treballs sedentaris en ambients calorosos: 0,5 m/s.
- Treballs no sedentaris en ambients calorosos: 0,75 m/s.

- La renovacié minima de l'aire dels locals de treball sera de 30 m3 d'aire net per
hora i treballador en el cas de treballs sedentaris en ambients no calorosos ni
contaminats per fum de tabac 1 50 m3 en els casos restants.

- S'evitaran les olors desagradables.

4.5, IL-LUMINACIO.

La il-luminaci6 sera natural, complementant-se amb il-luminaci6 artificial en les hores
de visibilitat deficient. Els llocs de treball portaran a més punts de llum individuals, amb
la finalitat d'obtenir una visibilitat notable. Els nivells d'il-luminacié minims establerts
(lux) son els seglients:

- Arees o locals d'as ocasional: 50 lux

- Arees 0 locals d'Gs habitual: 100 lux

- Vies de circulaci6 d'us ocasional: 25 lux.

- Vies de circulaci6 d'us habitual: 50 lux.

- Zones de treball amb baixes exigencies visuals: 100 lux.

- Zones de treball amb exigéncies visuals moderades: 200 lux.
- Zones de treball amb exigéncies visuals altes: 500 lux.

- Zones de treball amb exigéncies visuals molt altes: 1000 lux.

La il-luminacié anteriorment especificada haura de posseir una uniformitat adequada,
mitjangant la distribucié uniforme de lluminaries, evitant-se els enlluernaments directes
per equips d'alta luminancia.

4.5.1. SERVEIS HIGIENICS | LOCALS DE DESCANS.
En el local es disposara d'aigua potable i facilment accessible pels treballadors.
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Es disposaran vestuaris quan els treballadors hagin de portar roba especial de treball,
proveits de seients i d'armaris o taquilles individuals amb clau, amb una capacitat
suficient per guardar la roba i el calgat. Si els vestuaris no anessin necessaris, es
disposaran penjadors o armaris per col-locar la roba.

Existiran serveis higiénics amb miralls, amb descarrega automatica d'aigua i paper
higiénic 1 lavabos amb aigua corrent, sabd i tovalloles individuals o altres sistema
d'assecat amb garanties higiéniques.

Si el treball s'interrompés regularment, es disposaran espais on els treballadors puguin
romandre durant aquestes interrupcions, diferenciant-se espais per a fumadors i no
fumadors.

4.6. MATERIAL ILOCALS DE PRIMERS AUXILIS.

El lloc de treball disposara de material per a primers auxilis en cas d'accident, que haura
de ser adequat, quant a la seva quantitat i caracteristiques, al nombre de treballadors i
als riscos al fet que estiguin exposats.

Com a minim es disposara, en lloc reservat i alhora de facil accés, d'una farmaciola
portatil, que contindra a tot moment, aigua oxigenada, alcohol de 96, iode per
desinfectar, gases estérils, cotd, bossa d'aigua, guants esterilitzats i d'un sol Us, xeringues,
termometre clinic, gases, esparadrap, aposits adhesius, tisores, pinces, analgesics i venes.

5. DISPOSICIONS MINIMES EN MATERIA DE
SENYALITZACIO DE SEGURETAT I SALUT EN EL

TREBALL.

Per tot I'exposat, el Reial decret 485/1997 de 14 d'Abril d'1.997 estableix les disposicions
minimes en mateéria de senyalitzacio de seguretat i de salut en el treball, entenent com a
tals aquelles senyalitzacions que referides a un objecte, activitat o situacié determinada,
proporcionin una indicacié o una obligacié relativa a la seguretat o la salut en el treball
mitjangant un senyal en forma de panell, un color, un senyal lluminds o actstica, una
comunicacio verbal o un senyal gestual.

Essent obligatori per I'’empresari, l'elecci6 del tipus de senyal i del nombre i emplacament
dels senyals o dispositius de senyalitzacio a utilitzar en cada cas es realitzara de manera
que la senyalitzacid resulti el més eficag possible, tenint en compte:

A) Cridar l'atencié dels treballadors sobre l'existéncia de determinats riscos,
prohibicions o obligacions.

B) Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacio
d'emergencia que requereixi mesures urgents de proteccié o evacuacio.

@] Facilitar als treballadors la localitzacio6 i identificacié de determinats mitjans o
instal-lacions de proteccid, evacuacio, emergeéncia o primers auxilis.

D) Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres
perilloses.

Tipus de senyals:

En forma de panell:

Senyals d’adverténcia Senyals de prohibicio
Forma Triangular Rodona
Color de fons Groc Blanc
Color de contrast Negre Vermell
Color de simbol Negre Negre
Senyals relatives als
Senyals d’obligacio equips de lluita contra
incendis
Forma Rodona Rectangular o quadrada
Color de fons Blau Vermell
Color de Simbol Blanc Blanc
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Cinta de senyalitzaci6:

En cas de senyalitzar obstacles, zones de caiguda d'objectes, caiguda de persones a
diferent nivell, xocs, cops, etc., es senyalitzara amb els anteriors cartells o bé es delimitara
la zona d'exposicio al risc amb cintes de tela o materials plastics amb franges alternades
obliqiies en color groc i negre, inclinades 45°.

Cinta de delimitacié de zona de treball:

Les zones de treball es delimitaran amb cintes de franges alternes verticals de colors blanc
1 vermell.

6. DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT I
SALUT PER LA  UTILITZACIO PELS

TREBALLADORS DELS EQUIPS DE TREBALL.

Per tot l'exposat, el Reial decret 1215/1997 de 18 de Julio d'1.997 estableix les
disposicions minimes de seguretat i de salut per a la utilitzacio pels treballadors dels
equips de treball, entenent com a tals qualsevol maquina, aparell, instrument o
instal-lacio utilitzat en el treball.

6.1. OBLIGACIO GENERAL DE L'EMPRESARI.

L'empresari adoptara les mesures necessaries perqué els equips de treball que es posin a
la disposicio dels treballadors siguin adequats al treball que hagi de realitzar-se i
convenientment adaptats al mateix, de manera que garanteixin la seguretat i la salut dels
treballadors en utilitzar aquests equips.

Haura d'utilitzar tnicament equips que satisfacin qualsevol disposicid legal o
reglamentaria que els sigui aplicable.

Per a l'elecci6 dels equips de treball I'empresari haura de tenir en compte els segiients
factors:

- Les condicions i caracteristiques especifiques del treball a desenvolupar.

- Els riscos existents per a la seguretat i salut dels treballadors en el lloc de treball.

- Si escau, les adaptacions necessaries per a la seva utilitzacio per treballadors
discapacitats.

Adoptara les mesures necessaries perque, mitjangant un manteniment adequat, els
equips de treball es conservin durant tot el temps d'utilitzacid6 en unes condicions
adequades. Totes les operacions de manteniment, ajust, desbloqueig, revisio o reparacio
dels equips de treball es realitzara després d'haver parat o desconnectat l'equip. Aquestes
operacions hauran de ser encomanades al personal especialment capacitat per a aixo.

L'empresari haura de garantir que els treballadors rebin una formacié i informacio
adequades als riscos derivats dels equips de treball. La informacio, subministrada
preferentment per escrit, haura de contenir, com a minim, les indicacions relatives a:

- Les condicions i forma correcta d'utilitzacié dels equips de treball, tenint en
compte les instruccions del fabricador, aixi com les situacions o formes
d'utilitzacio anormals i perilloses que puguin preveure's.

- Les conclusions que, si escau, es puguin obtenir de I'experiéncia adquirida en la
utilitzaci6 dels equips de treball.

6.2. DISPOSICIONS MINIMES GENERALS APLICABLES
ALS EQUIPS DE TREBALL.
Els organs d'accionament d'un equip de treball que tinguin alguna incidéncia en la

seguretat hauran de ser clarament visibles i identificables 1 no hauran d'implicar riscos
com a conseqiiencia d'una manipulacioé involuntaria.

Cada equip de treball haura d'estar proveit d'un organ d'accionament que permeti la seva
parada total en condicions de seguretat.

Qualsevol equip de treball que comporti risc de caiguda d'objectes o de projeccions haura
d'estar proveit de dispositius de proteccid adequats a aquests riscos.

Qualsevol equip de treball que comporti risc per emanacid de gasos, vapors o liquids o
per emissié de pols haura d'estar proveit de dispositius adequats de captacid o extraccid
prop de la font emissora corresponent.
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Si fos necessari per a la seguretat o la salut dels treballadors, els equips de treball 1 els
seus elements hauran d'estabilitzar-se per fixacio o per altres mitjans.

Quan els elements mobils d'un equip de treball puguin comportar risc d'accident per
contacte mecanic, hauran d'anar equipats amb resguards o dispositius que impedeixin
l'accés a les zones perilloses.

Les zones i punts de treball o manteniment d'un equip de treball hauran d'estar
adequadament il-luminades en funcio6 de les tasques que hagin de realitzar-se.

Les parts d'un equip de treball que aconsegueixin temperatures elevades o molt baixes
hauran d'estar protegides quan correspongui contra els riscos de contacte o la proximitat
dels treballadors.

Tot equip de treball haura de ser adequat per protegir als treballadors exposats contra el
risc de contacte directe o indirecte de 1'electricitat 1 els que comportin risc per soroll,
vibracions o radiacions haura de disposar de les proteccions o dispositius adequats per
limitar, en la mesura del possible, la generaci6 1 propagacio d'aquests agents fisics.

Les eines manuals hauran d'estar construides amb materials resistents i la uni6 entre els
seus elements haura de ser ferm, de manera que s'evitin els trencaments o projeccions
dels mateixos.

La utilitzacié de tots aquests equips no podra realitzar-se en contradicci6 amb les
instruccions facilitades pel fabricant, comprovant-se abans de l'iniciar la tasca que totes
les seves proteccions i condicions d'as son les adequades.

Hauran de prendre's les mesures necessaries per evitar l'atrapament del cabell, robes de
treball o altres objectes del treballador, evitant, en qualsevol cas, sotmetre als equips a
sobrecarregues, sobrepressions, velocitats o tensions excessives

6.2.1. DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES ALS

EQUIPS DE TREBALL MOVILS.

Els equips amb treballadors transportats hauran d'evitar el contacte d'aquests amb rodes
1 erugues 1 la immobilitzacid per les mateixes. Per a aixo disposaran d'una estructura de
proteccié que impedeixi que l'equip de treball inclini més d'un quart de tornada o una
estructura que garanteixi un espai suficient al voltant dels treballadors transportats quan

I'equip pugui inclinar-se més d'un quart de tornada. No es requeriran aquestes estructures
de proteccio quan l'equip de treball es trobi estabilitzat durant la seva ocupacio.

Els carretons elevadors hauran d'estar condicionades mitjangant la instal-lacié d'una
cabina per al conductor, una estructura que impedeixi que el carretd6 volqui, una
estructura que garanteixi que, en cas de volcada, quedi espai suficient per al treballador
entre el sol i determinades parts d'aquest carretd 1 una estructura que mantingui al
treballador sobre el seient de conduccié en bones condicions.

Els equips de treball automotors hauran de comptar amb dispositius de frenat i parada,
amb dispositius per garantir una visibilitat adequada 1 amb una senyalitzacio acustica
d'advertiment. En qualsevol cas, la seva conduccio estara reservada als treballadors que
hagin rebut una informacio especifica.

6.2.2. DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES ALS
EQUIPS DE TREBALL PER ELEVACIO DE CARREGUES.

Hauran d'estar instal-lats fermament, tenint present la carrega que hagin d'aixecar i les
tensions induides en els punts de suspensié o de fixaci6. En qualsevol cas, els aparells
d'aixecar estaran equipats amb limitador del recorregut del carro i1 dels ganxos, els motors
electrics estaran proveits de limitadors d'altura i del pes, els ganxos de subjeccid seran
d'acer amb "pestells de seguretat® i els carrils per a desplagament estaran limitats a una
distancia d'l m del seu terme mitjangant topalls de seguretat de final de carrera eléctrics.

Haura de figurar clarament la carrega nominal.

Hauran d'instal-lar-se de manera que es redueixi el risc que la carrega caigui en picat, es
deixi anar o es desvii involuntariament de forma perillosa. En qualsevol cas, s'evitara la
preseéncia de treballadors sota les carregues suspeses. Cas d'anar equipades amb cabines
per a treballadors haura d'evitar-se la caiguda d'aquestes, el seu aixafament o xoc. Els
treballs d’aixecament, transport i descens de carregues suspeses, quedaran interromputs
sota regim de vents superiors als 60 km/h.
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6.2.3. DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES ALS
EQUIPS DE TREBALL PER A MOVIMENT DE TERRES | MAQUINARIA

PESADA EN GENERAL (en cas d’aplicacid)

Les maquines per als moviments de terres estaran dotades de fars de marxa cap a
endavant i de reculada, servofrens, fre de ma, botzina automatica de reculada, retrovisors
en tots dos costats, portic de seguretat antivolcada i antiimpactes i un extintor.

Es prohibeix treballar o romandre dins del radi d'accié de la maquinaria de moviment
de terres, per evitar els riscos per atropellament.

Durant el temps de parada de les maquines se senyalitzara el seu entorn amb "senyals de
perill", per evitar els riscos per fallada de frens o per atropellament durant 'engegada.

Si es produis contacte amb linies electriques el maquinista romandra immobil en el seu
lloc i sol‘licitara auxili per mitja de les botzines. De ser possible el salt sense risc de
contacte electric, el maquinista saltara fora de la maquina sense tocar, a la vegada, la
maquina i el terreny.

Abans de I'aband6 de la cabina, el maquinista haura deixat en repds, en contacte amb el
paviment, posat el fre de ma i parat el motor extraient la clau de contacte per evitar els
riscos per fallades del sistema hidraulic.

Les passarel-les 1 esglaons d'accés per a conduccié o manteniment romandran nets de
graves, fangs i oli, per evitar els riscos de caiguda.

Es prohibeix el transport de persones sobre les maquines per al moviment de terres, per
evitar els riscos de caigudes o d'atropellaments.

S'instal-laran topalls de seguretat de finalitzacio de recorregut, davant la coronacié dels
corts (talusos o terraplens) als quals ha d'aproximar-se la maquinaria emprada en el
moviment de terres, per evitar els riscos per caiguda de la maquina.

Se senyalitzaran els camins de circulacié interna mitjangant corda de banderoles i senyals
normalitzats de trafic.

Es prohibeix I'apilament de terres a menys de 2 m. de la vora de I'excavacio (com a norma
general).

No s'ha de fumar quan es proveeixi de combustible la maquina, doncs podria inflamar-
se. En realitzar aquesta tasca el motor haura de romandre aturat.

Es prohibeix realitzar treballs en un radi de 10 m amb maquines de clavar, en prevencio
de cops i atropellaments.

Els compressors seran dels anomenats “silenciosos* en la intenci6 de disminuir el nivell
de soroll. La zona dedicada per a la ubicaci6 del compressor quedara acordonada en un
radi de 4 m. Les manegues estaran en perfectes condicions d'as, és a dir, sense esquerdes
ni desgastos que puguin produir una fuita.

Cada tall amb martells pneumatics, estara treballat per dues quadrilles que s'alternaran
cada hora, en prevencio6 de lesions per permaneéncia continuada rebent vibracions. Els
compactadors mecanics es guiaran avancant frontalment, evitant els desplacaments
laterals. Per realitzar aquestes tasques s'utilitzara faixa elastica de proteccié de cintura,
canelleres ben ajustades, botes de seguretat, cascos antisoroll i una mascareta amb filtre
mecanic recambiable.

6.2.4. DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES A LA
MAQUINARIA EINA

Les maquines-eina estaran protegides eléctricament mitjangant doble aillament 1 els seus
motors eléctrics estaran protegits per la carcassa.

Les que tinguin capacitat de tall tindran el disc protegit mitjangant una carcassa
antiprojeccions. Es prohibeix treballar sobre llocs entollats, per evitar els riscos de
caigudes 1 els eléctrics.

Per a totes les tasques es disposara una il-luminacié adequada, entorn de 100 lux.

En prevenci6 dels riscos per inhalacio de pols, s'utilitzaran en zona humida, les eines que
ho produeixin.

En cap concepte es retirara la proteccié del disc de tall, utilitzant-se a tot moment tapa
de seguretat antiprojeccio de particules. Com a normal general, s’hauran d'extreure els
claus o parts metal-liques clavades en l'element a tallar.

Per a la utilitzacioé dels trepants portatils i pulidores eléctriques es triaran sempre les
broques 1 discos adequats al material a trepar, s'evitara realitzar trepants en una sola
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maniobra i trepants o polidores inclinades a pols i es tractara no re-escalfar les broques 1
discos.

En les tasques de soldadura per arc electric s'utilitzara proteccio del soldar o pantalla de
ma, no es mirara directament a l'arc voltaic, no es tocaran les peces recentment soldades,
se soldara en un lloc ventilat, es verificara la inexisténcia de persones en l'entorn vertical
de lloc de treball, no es deixara directament la pinga en el sol o sobre la perfileria,
s'escollira l'electrode adequada per al cordd a executar i se suspendran els treballs de
soldadura amb vents superiors a 60 km/h i a la intemperie amb régim de pluges.

6.3. DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT I SALUT
EN LA OBRA DE CONSTRUCCIO.

El Reial decret tot el 1627/1997 de 24 d'Octubre d'1.997 estableix les disposicions
minimes de seguretat i salut en les obres de construccid, entenent com a tals qualsevol
obra, publica o privada, en la qual s'efectuin treballs de construccid o enginyeria civil.

En tractar-se d'una obra amb les seglients condicions:

a) El pressupost d'execucio per contracta inclos en el projecte és inferior a 450.000
euros.
b) La durada convinguda és inferior a 30 dies laborables, no utilitzant-se a cap

moment a més de 20 treballadors simultaniament.

) El volum de ma d'obra convinguda, entenent per tal la suma dels dies de treball
del total dels treballadors en I'obra, és inferior a 500.

Per tot l'indicat, el promotor estara obligat al fet que en la fase de redaccio del projecte
s'elabori un estudi basic de seguretat i salut. Cas de superar-se alguna de les condicions
citades anteriorment haura de realitzar-se un estudi complet de seguretat i salut.

6.3.1. RISCOS MES FREQUENTS EN LA OBRA DE CONSTRUCCIO.
Els treballs més comuns en aquest tipus d’obra de construcci6 son els segiients:

- Moviment de terres. Excavacio de rases. (no s aplica)

- Reompliment de terres. (no s aplica)

Treballs amb ferralla, manipulacio6 i posada en obra.

- Treballs de manipulacié del formigo. (no s aplica)

- Muntatge d'estructura metal-lica

- Obra de paleteria

- Treball sobre Cobertes.

- Arrebossats (no s aplica)

- Instal-lacio eleéctrica definitiva i provisional d'obra.

Els riscos més freqiients durant aquests treballs son els descrits a continuacio:

- Riscos derivats del maneig de maquines-eina i maquinaria pesada en general.

- Atropellaments, col-lisions, bolcades i falses maniobres de la maquinaria per a
moviment de terres.

- Caigudes al mateix o diferent nivell de persones, materials 1 utils.
- Contactes amb el formigd (dermatitis per ciments, etc).
- Despreniments per malament apilat de la fusta, planxes metal-liques, etc.

- Talls i ferides en mans i peus, aixafaments, ensopegades i tor¢ades en caminar
sobre les armadures.

- Contactes amb l'energia electrica (directes i indirectes), electrocucions,
cremades, etc.

- Cossos estranys en els ulls, etc.

- Agressio per soroll 1 vibracions en tot el cos.

- Microclima laboral (freda-calor), agressio per radiacié ultraviolada, infraroja.
- Agressio mecanica per projeccid de particules.

- Cops.
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- Talls per objectes i/0 eines.
- Risc per sobreesfor¢os musculars 1 mals gestos.
- Carrega de treball fisica.

- Deficient il-luminacio.

6.3.2. MESURES PREVENTIVES DE CARACTER GENERAL.
S'establiran al llarg de l'obra retols divulgatius i senyalitzacid dels riscos (vol,
atropellament, col-lisid, caiguda en altura, corrent eléctric, perill d'incendi, materials
inflamables, prohibit fumar, etc), aixi com les mesures preventives previstes (Us
obligatori del casc, s obligatori de les botes de seguretat, us obligatori de guants, Us
obligatori de cinturd de seguretat, etc).

S'habilitaran zones o estades per a l'apilament de material i tutils (ferralla, perfilaria
metal-lica, peces prefabricades, material electric, canonades, etc).

Es procurara que els treballs es realitzin en superficies seques i netes, utilitzant els
elements de proteccié personal, fonamentalment calgat antilliscant reforcat per a
proteccio de cops en els peus, casc de proteccio per al cap i cinturd de seguretat.

El transport aeri de materials 1 utils es fara suspenent-los des de dos punts mitjangant
eslingues, 1 es guiaran per tres operaris, dos d'ells guiaran la carrega i el tercer ordenara
les maniobres.

El transport d'elements no pesats (moduls fotovoltaic, perfilaria estructura) es fara pega
a peca per dos operaris i aixi evitar sobreesfor¢os 1 sobre pes a la coberta.

En cas de necessitar bastides, per a treballs en altura, tindran sempre plataformes de
treball d'amplaria no inferior a 60 cm (3 taulons travats entre si), prohibint-se la formacid
de bastides mitjancant bidons, caixes de materials, etc.

S’estendran cables de seguretat amarrats a elements estructurals solids en els quals
enganxar el mosquetd del cinturd de seguretat dels operaris encarregats de realitzar
treballs en altura.

La distribucié de maquines, equips i materials en els locals de treball sera I'adequada,
delimitant les zones d'operacio i pas, els espais destinats a llocs de treball, les separacions
entre maquines 1 equips, etc.

Es vigilaran els esfor¢os de torsi6 o de flexio del tronc, sobretot si el cos estan en posicid
inestable.

S'evitaran les distancies massa grans d'elevacio, descens o transport, aixi com un ritme
massa alt de treball.

Es tractara que la carrega i el seu volum permetin agafar-la amb facilitat.

S'ha de seleccionar l'eina correcta per al treball a realitzar, mantenint-la en bon estat i s
correcte d'aquesta. Després de realitzar les tasques, es guardaran en lloc segur.

La il-luminaci6 per desenvolupar els treballs convenientment oscil-lara entorn dels 100
lux.

Es convenient que els vestits estiguin configurats en diverses capes en comprendre entre
elles quantitats d'aire que milloren l'aillament al fred. Ocupacié de guants, botes i
orelleres.

Si el treballador sofris estrés térmic s'han de modificar les condicions de treball, amb la
finalitat de disminuir el seu esforg fisic, millorar la circulacié d'aire, apantallar la calor
per radiacid, dotar al treballador de vestimenta adequada (barret, ulleres de sol, cremes
ilocions solars), vigilar que la ingesta d'aigua tingui quantitats moderades de sal i establir
descansos de recuperacio si les solucions anteriors no son suficients.

L'aportacié alimentaria calorica ha de ser suficient per compensar la despesa derivada
de l'activitat i de les contraccions musculars.

Per evitar el contacte eléctric directe s'utilitzara el sistema de separacio per distancia o
allunyament de les parts actives fins a una zona no accessible pel treballador, interposicid
d'obstacles i/0 barreres (armaris per a quadres eléctrics, tapes per a interruptors, etc.) i
recobriment o aillament de les parts actives.

Per evitar el contacte electric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les
masses (conductors de proteccio, linies d'enlla¢ amb terra i eleéctrodes artificials) 1
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dispositius de tall per intensitat de defecte (interruptors diferencials de sensibilitat
adequada a les condicions d'humitat i resisténcia de terra de la instal-laci6 provisional).

Sera responsabilitat de 'empresari garantir que els primers auxilis puguin prestar-se a tot
moment per personal amb la suficient formacid per a aixo.

6.3.3. MESURES PREVENTIVES DE CARACTER PARTICULAR PER A
CADA TREBALL

Moviment de terres. Excavacid de pous i rases ( no s aplica)

Abans de l'inici dels treballs, s'inspeccionara el tall amb la finalitat de detectar possibles
esquerdes o moviments del terreny.

Es prohibira l'apilament de terres o de materials a menys de dos metres de la vora de
I'excavacio, per evitar sobrecarregues i possibles bolcades del terreny, senyalitzant-se a
més mitjangant una linia aquesta distancia de seguretat.

La maquinaria estara dotada d'esglaons i agafador per pujar o baixar de la cabina de
control. No s'utilitzara com a suport per pujar a la cabina les llantes, cobertes, cadenes 1
parafangs. Els desplacaments per l'interior de l'obra es realitzaran per camins
senyalitzats.

La circulacié dels vehicles es realitzara a un maxim d'aproximacié a la vora de
I'excavacio no superior als 3 m. per a vehicles lleugers i de 4 m per a pesats.

En preséncia de linies electriques en servei es tindran en compte les segiients condicions:

Es procedira a sollicitar de la companyia propietaria de la linia eléctrica el tall de fluid 1
posada a terra dels cables, abans de realitzar els treballs.

La linia electrica que afecta a 'obra sera desviada del seu actual tragat al limiti marcat
en els planols.

La distancia de seguretat pel que fa a les linies eléctriques que creuen ['obra, queda fixada
en 5 m.,, en zones accessibles durant la construccié.

Es prohibeix la utilitzacié de qualsevol cal¢at que no sigui aillant de I'electricitat en
proximitat amb la linia electrica.

Reompliment de terres. ( no s aplica)

Es prohibeix el transport de personal fora de la cabina de conducci6 i/0 en nombre
superior als seients existents a l'interior.

Es prohibeix la permanéncia de persones en un radi no inferior als 5 m. entorn de les
compactadores en funcionament.

Els vehicles de compactacio i piconat, aniran proveits de cabina de seguretat de proteccid
en cas de volcada.

Treballs amb ferralla, manipulacio i posada en obra.

S'efectuara un escombratge diari de puntes, filferros i retallades de ferralla entorn del lloc
de treball. Queda prohibit el transport aeri d'armadures en posicio vertical.

Es prohibeix grimpar per les estructures en qualsevol cas
Treballs de manipulaci6é del formigo. (no s aplica)

S'instal-laran forts topalls final de recorregut dels camions formigonera, en evitacio de
bolcades. Es prohibeix apropar les rodes dels camions formigoneres a menys de 2 m. de
la vora de l'excavaci6. Es prohibeix carregar la galleda per sobre de la carrega maxima
admissible de la grua que ho sustenta.

Muntatge d'estructura metal-lica.

Els perfils s'apilaran ordenadament sobre trogos de fusta de suport de carregues, establint
capes fins a una altura no superior a 1'1'50 m.

Es prohibeix la permanéncia d'operaris dins del radi d'accié de carregues suspeses. Es
prohibeix la permanéncia d'operaris directament sota talls de soldadura.

Es prohibeix grimpar o caminar directament per l'estructura i desplagar-se sobre les ales
d'una biga sense lligar el cintur6 de seguretat.
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L'ascens o descens a/o d'un nivell superior, es realitzara mitjangant una escala de ma
proveida de sabates antilliscants i ganxos de penjar de tal forma que sobrepassi l'escala 1
m. ['altura de desembarcament.

Instal-lacio eléctrica provisional d'obra.

El muntatge d'aparells eléctrics sera executat per personal especialista, en prevencio dels
riscos per muntatges incorrectes.

El calibre o secci6 del cablejat sera sempre 'adequat per a la carrega eléctrica que ha de
suportar.

L'estesa dels cables i manegues, s'efectuara a una altura minima de 2 m. en els llocs per
als vianants i de 5 m. en els de vehicles, mesurats sobre el nivell del paviment.

Els interruptors s'instal-laran a l'interior de caixes normalitzades, proveides de porta
d'entrada amb pany de seguretat.

Els quadres electrics metal-lics tindran la carcassa connectada a terra.

Els quadres eléctrics es penjaran pendents de taulers de fusta rebuts als paraments
verticals.

Els quadres eléctrics posseiran preses de corrent per a connexions normalitzades
blindades per a intempérie.

Els interruptors diferencials s'instal-laran d'acord amb les seglients sensibilitats:

- 300 dt.. Alimentaci6 a la maquinaria.
- 30dt.. Alimentacio6 a la maquinaria com a millora del nivell de seguretat.
- 30 dt.. Per a les instal-lacions eléctriques d'enllumenat.

Les parts metal-liques de tot equip eléctric disposaran de presa de terra. El neutre de la
instal-laci6 estara posat a terra.

Treballs en Alcada.

S’establira un sistema homologat i certificat que consisteixi en la proteccio de caigudes
en alcada com una linia de vida i els equips personals.

L’operari sempre anira ancorat amb aquesta linia de vida per poder transitar per sobre
la pérgola mitjangant cintur6 homologat.

6.4. DISPOSICIONS ESPECIFIQUES DE SEGURETAT I
SALUT DURANT L'EXECUCIO DE LES OBRES.

Quan en l'execuci6 de I'obra intervingui més d'una empresa, o una empresa i treballadors
autdonoms o diversos treballadors autonoms, el promotor designara un coordinador en
materia de seguretat i salut durant 'execucid de 'obra, que sera un técnic competent
integrat en la direccio facultativa.

Quan no sigui necessaria la designacié de coordinador, les funcions d'aquest seran
assumides per la direcci6 facultativa.

En aplicaci6 de I'estudi basic de seguretat 1 salut, cada contractista elaborara un pla de
seguretat i salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin
les previsions contingudes en l'estudi desenvolupat en el projecte, en funcié del seu propi
sistema d'execucié de 1'obra. Abans del comencament dels treballs, el promotor haura
d'efectuar un avis a l'autoritat laboral competent.

6.5. DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT I SALUT
RELATIVES A LA UTILITZACIO PELS TREBALLADORS
D'EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

Les normes de desenvolupament reglamentari les que han de fixar les mesures minimes
que han d'adoptar-se per a 'adequada protecci6 dels treballadors es troben les destinades
a garantir la utilitzacio pels treballadors en el treball d'equips de proteccié individual que
els protegeixin adequadament d'aquells riscos per a la seva salut o la seva seguretat que
no puguin evitar-se o limitar- se suficientment mitjangant la utilitzaciéo de mitjans de
proteccio col-lectiva o 1'adopcié de mesures d'organitzacio en el treball.

6.5.1. OBLIGACIONS GENERALS DE L'EMPRESARI.
Sera obligatori 1Gs dels equips de proteccié individual que a continuacié es
desenvolupen.
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6.5.2. PROTECTORS DEL CAP.

Cascos de seguretat, no metal-lics, classe N, aillats per a baixa tensid, amb la
finalitat de protegir als treballadors dels possibles xocs, impactes i contactes
eléctrics.

Protectors auditius acoblables als cascos de proteccio.
Ulleres de muntura universal contra impactes i antipols.
Mascareta antipols amb filtres protectors.

Pantalla de proteccio per a soldadura autdgen i electrica.

6.5.3. PROTECTORS DE MANS | BRACOS.

Guants contra les agressions mecaniques (perforacions, corts, vibracions).
Guants de goma fins, per a operaris que treballin amb formigo.

Guants dieleéctrics per a B.T.

Guants de soldador.

Manec aillant de proteccid en les eines

6.5.4. PROTECTORS DE PEUS | CAMES.

Calgat proveit de sola i capdavantera de seguretat contra les agressions
mecaniques.

Botes dielectriques per a B.T.

Botes de proteccié impermeables.

6.5.5. PROTECTORS DEL COS
Crema de proteccid i pomades.

Armilles, jaquetes de cuir per a proteccio de les agressions mecaniques.
Vestit impermeable de treball.

Cinturé de seguretat, de subjecci6 i caiguda, classe A.

- Faixes i cinturons antivibracions.
- Llanterna individual de situacio.

- Comprovador de tensio.

Oriol Ventura Duran
Enginyer Industrial

N° Col-legiat 20.268 Granollers, Gener 2022
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Version 7.2.10

@PVSYST

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project: Sant Vicen¢ de Montalt

Variant: Escola Sant Jordi 117,45 kWp / 100 kWn
No 3D scene defined, no shadings
System power: 122 kWp
Sant Vicenc¢ de Montalt - Spain

Autor(a)
Instal-lacions Industrials Fagom S.L. (Spain)



Project: Sant Viceng¢ de Montalt
Variant: Escola Sant Jordi 117,45 kWp / 100 kWn

PVsyst V7.2.10 Instal-lacions Industrials Fagom S.L. (Spain)
VCO, Simulation date:
13/01/22 12:40

with v7.2.10
Project summary
Geographical Site Situation Project settings
Sant Viceng¢ de Montalt Latitude 41.58 °N Albedo 0.20
Spain Longitude 251 °E
Altitude 148 m
Time zone UTCH+1
Meteo data
Sant Viceng de Montalt
PVGIS api TMY
System summary
Grid-Connected System No 3D scene defined, no shadings
PV Field Orientation Near Shadings User's needs
Fixed planes 2 orientations No Shadings Unlimited load (grid)
Tilts/azimuths 17/-30 °
10/12°
System information
PV Array Inverters
Nb. of modules 270 units Nb. of units 1 unit
Pnom total 122 kWp Pnom total 100 kWac
Grid power limit 100 kWac
Grid lim. Pnom ratio 1.215
Results summary
Produced Energy 181.2 MWh/year Specific production 1491 kWh/kWpl/year Perf. Ratio PR 83.39 %
Apparent energy 181.2 MVAh

Table of contents

Project and results summary
General parameters, PV Array Characteristics, System losses
Horizon definition

Main results
Loss diagram
Special graphs
P50 - P90 evaluation

0 N O WwN
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PVsyst V7.2.10
VCO, Simulation date:
13/01/22 12:40

with v7.2.10

Project: Sant Viceng¢ de Montalt
Variant: Escola Sant Jordi 117,45 kWp / 100 kWn

Instal-lacions Industrials Fagom S.L. (Spain)

Grid-Connected System
PV Field Orientation

General parameters

No 3D scene defined, no shadings

Uc (const) 29.0 Wim?K

Uv (wind)

Module mismatch losses
Loss Fraction

2.0 % at MPP

Loss Fraction

0.0 W/m?K/m/s

Strings Mismatch loss

Loss Fraction

0.8 % at STC

IAM loss factor
0.1 %

bo Param.

Orientation Sheds configuration Models used
Fixed planes 2 orientations No 3D scene defined Transposition Perez
Tilts/azimuths 17/-30 ° Diffuse Imported

10/12° Circumsolar separate
Horizon Near Shadings User's needs
Average Height 43° No Shadings Unlimited load (grid)
Grid injection point
Grid power limitation Power factor
Active Power 100 kWac Cos(phi) (leading) 1.000
Pnom ratio 1.215

PV Array Characteristics
PV module Inverter
Manufacturer Canadian Solar Manufacturer Sungrow
Model HiKu CS3W-450MS Model SG110-CX
(Custom parameters definition) (Original PVsyst database)
Unit Nom. Power 450 Wp Unit Nom. Power 100 kWac
Number of PV modules 270 units Number of inverters 1 unit
Nominal (STC) 122 kWp Total power 100 kWac
Modules 15 Strings x 18 In series Operating voltage 200-1000 V
At operating cond. (50°C) Max. power (=>45°C) 110 kWac
Pmpp 111 KWp Pnom ratio (DC:AC) 1.22
U mpp 681V
I mpp 163 A
Total PV power Total inverter power
Nominal (STC) 122 kWp Total power 100 kWac
Total 270 modules Number of inverters 1 unit
Module area 596 m? Pnom ratio 1.22
Array losses

Thermal Loss factor DC wiring losses Module Quality Loss
Module temperature according to irradiance Global array res. 35 mQ Loss Fraction 3.0 %

ASHRAE Param: IAM = 1 - bo(1/cosi -1)

0.05

13/01/22

PVsyst Licensed to Instal-lacions Industrials Fagom S.L. (Spain)
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Project: Sant Viceng¢ de Montalt

]
:=== Variant: Escola Sant Jordi 117,45 kWp / 100 kWn

PVsyst V7.2.10
VCO, Simulation date:
13/01/22 12:40

with v7.2.10

Instal-lacions Industrials Fagom S.L. (Spain)

Horizon definition

Horizon from PVGIS website API, Lat=41°34"49', Long=2°30"33', Alt=m

Average Height 43° Albedo Factor 0.91
Diffuse Factor 1.00 Albedo Fraction 100 %
Horizon profile
Azimuth [°] -180 -150 -143 -120 -113 -105 -98 -15 -8 8 15 23
Height [°] 9.9 9.9 6.9 6.9 2.3 0.8 0.0 0.0 0.8 0.8 0.0 3.1
Azimuth [°] 30 38 98 105 113 120 128 135 143 150 180
Height [°] 3.1 4.2 4.2 5.0 5.7 6.5 6.9 8.4 9.2 9.9 9.9
Sun Paths (Height / Azimuth diagram)
Orientation #1 Orientation #2
Fixed plane, Tilts/azimuths: 17°/ -30° Fixed plane, Tilts/azimuths: 10°/ 12°
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PVsyst V7.2.10
VCO, Simulation date:
13/01/22 12:40

with v7.2.10

Project: Sant Viceng¢ de Montalt

Variant: Escola Sant Jordi 117,45 kWp / 100 kWn

Instal-lacions Industrials Fagom S.L. (Spain)

System Production
Produced Energy (P50)
Produced Energy (P90)
Produced Energy (P95)
Apparent energy

181.2 MWhlyear
177.0 MWhlyear
175.8 MWhlyear
181.2 MVAh

Specific production (P50)
Specific production (P90)
Specific production (P95)

Normalized productions (per installed kWp)

Main results

1491 KWh/kWplyear
1457 KWh/kWplyear
1447 KWh/kWplyear

[

Normalized Energy [kWh/kWp/day]

8_.

| |

Lc: Collection Loss (PV-array losses)
Ls: System Loss (inverter, ...)
Yf: Produced useful ener

inverter output)

T T T
0.75 kWh/kWp/day
0.06 kWh/kWp/day
4.09 kWh/kWp/day

Performance Ratio PR

Performance Ratio PR

Performance Ratio PR

83.39 %

I I

!
Il ~R: Performance Ratio (vf/Yr): 0.834

I I

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh ratio
January 66.6 24.90 8.20 87.3 82.5 9.04 8.90 0.839
February 80.5 30.62 11.00 97.3 93.3 10.12 9.98 0.844
March 135.1 49.54 11.69 153.3 148.1 16.11 15.88 0.853
April 167.8 56.81 13.78 179.2 174.3 18.71 18.45 0.847
May 187.9 71.75 16.29 192.4 187.0 19.86 19.57 0.837
June 2242 70.25 21.18 226.7 2211 23.18 22.86 0.830
July 2221 67.46 22.72 226.1 220.5 23.02 22.70 0.826
August 184.8 66.05 22.86 193.8 188.4 19.69 19.41 0.824
September 134.2 51.96 21.74 147.5 142.8 14.96 14.75 0.823
October 118.7 38.56 18.96 141.7 136.4 14.47 14.27 0.829
November 58.6 26.67 14.54 73.7 70.0 7.47 7.35 0.821
December 52.3 2219 8.70 69.0 65.4 7.15 7.04 0.840
Year 1632.6 576.76 15.99 1788.0 1729.9 183.78 181.17 0.834
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio
Globinc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings

13/01/22 PVsyst Licensed to Instal-lacions Industrials Fagom S.L. (Spain) Page 5/8




PVsyst V7.2.10

VCO, Simulation date:

13/01/22 12:40

Project: Sant Viceng¢ de Montalt

Variant:

Escola Sant Jordi 117,45 kWp / 100 kWn

Instal-lacions Industrials Fagom S.L. (Spain)

with v7.2.10
Loss diagram
1633 kWh/m? Global horizontal irradiation
+9.5% Global incident in coll. plane
-0.17% Far Shadings / Horizon
-3.09% IAM factor on global
1730 kWh/m? * 596 m? coll. Effective irradiation on collectors
efficiency at STC = 20.40% PV conversion
210.5 MWh Array nominal energy (at STC effic.)
-3.87% PV loss due to irradiance level
-3.59% PV loss due to temperature
-3.00% Module quality loss
-2.10% Mismatch loss, modules and strings
-0.52% Ohmic wiring loss
-0.05% Mixed orientation mismatch loss
184.2 MWh Array virtual energy at MPP
-1.41% Inverter Loss during operation (efficiency)
N -0.22% Inverter Loss over nominal inv. power
N 0.00% Inverter Loss due to max. input current
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage
N 0.00% Inverter Loss due to power threshold
N 0.00% Inverter Loss due to voltage threshold
N -0.01% Night consumption
181.2 MWh Available Energy at Inverter Output
181.2 MWh Active Energy injected into grid
0.0 MVAR Reactive energy to the grid: Aver. cos(phi) = 1.000
181.2 MVA Apparent energy to the grid
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PVsyst V7.2.10

VCO, Simulation date:
13/01/22 12:40

Project: Sant Viceng¢ de Montalt
Variant: Escola Sant Jordi 117,45 kWp / 100 kWn

Instal-lacions Industrials Fagom S.L. (Spain)

with v7.2.10
Special graphs
Diagrama entrada/salida diaria
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Project: Sant Viceng¢ de Montalt

PVsyst V7.2.10

VCO, Simulation date:
13/01/22 12:40

Variant: Escola Sant Jordi 117,45 kWp / 100 kWn

Instal-lacions Industrials Fagom S.L. (Spain)

E_Grid system production MWh

with v7.2.10
P50 - P90 evaluation
Meteo data Simulation and parameters uncertainties
Source PVGIS api TMY PV module modelling/parameters 1.0 %
Kind Specific year Inverter efficiency uncertainty 0.5 %
Year ™Y Soiling and mismatch uncertainties 1.0 %
Year-to-year variability(Variance) 0.0 % Degradation uncertainty 1.0 %
Specified Deviation
Year deviation from average 0.0 %
Global variability (meteo + system) Annual production probability
Variability (Quadratic sum) 1.8 % Variability 3.27 MWh
P50 181.17 MWh
P90 176.98 MWh
P95 175.80 MWh
Probability distribution
0.50 B 1 I T 1 I 1 | T I 1 I T T I T i
045} -
[ P50 = 181.17 MWh ]
040 .
035} ]
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z [ ]
£ o025 3
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Preliminary Technical
Information Sheet

HiKu
SUPER HIGH POWER MONO PERC MODULE

425 W ~ 450 W
CS3W-425 | 430 | 435|440|445| 450MS

MORE POWER

26 % more power than
conventional modules

Up to 4.5 % lower LCOE
Up to 2.7 % lower system cost

Low NMOT: 42 + 3 °C

Low temperature coefficient (Pmax):
-0.36 % / °C

Better shading tolerance

MORE RELIABLE

H

A

Lower internal current,
lower hot spot temperature

LRLLRRRE)

Cell crack risk limited in small region,
enhance the module reliability

Heavy snow load up to 5400 Pa,
wind load up to 3600 Pa*

* For detail information, please refer to Installation Manual.

CANADIAN SOLAR INC.

Vs

> CanadianSolar

il
I
I
I
I
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i
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il
[
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I
I
il
il
iy
il
i
iy
=
L

¢ linear power output warranty*

L years §

enhanced product warranty on materials
and workmanship*

*According to the applicable Canadian Solar Limited Warranty Statement.
MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES*

ISO 9001:2015 / Quality management system
ISO 14001:2015 / Standards for environmental management system
OHSAS 18001:2007 / International standards for occupational health & safety

PRODUCT CERTIFICATES*
IEC 61215/ IEC 61730: VDE / CE (Expected in December, 2019)

* As there are different certification requirements in different markets, please contact
your local Canadian Solar sales representative for the specific certificates applicable to the
products in the region in which the products are to be used.

CANADIAN SOLAR INC. is committed to providing high quality
solar products, solar system solutions and services to custo-
mers around the world. No. 1 module supplier for quality

and performance/price ratio in IHS Module Customer Insight
Survey. As a leading PV project developer and manufacturer

of solar modules with over 36 GW deployed around the world
since 2001.

545 Speedvale Avenue West, Guelph, Ontario N1K 1E6, Canada, www.canadiansolar.com, support@canadiansolar.com
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ELECTRICAL DATA | STC*
CS3wW

425MS 430MS 435MS 440MS 445MS 450MS

Nominal Max. Power (Pmax) 425W 430W 435W 440W 445W 450W
Opt. Operating Voltage (Vmp) 39.5V 39.7V 399V 40.1V 40.3V 40.5V
Opt. Operating Current (Imp) 10.76 A 10.84 A 10.91 A10.98 A11.05A 11.12 A

Open Circuit Voltage (Voc)
Short Circuit Current (Isc)
Module Efficiency
Operating Temperature
Max. System Voltage

TYPE 1 (UL 1703) or

Module Fire Performance

CLASS C (IEC 61730)
Max. Series Fuse Rating 20A
Application Classification Class A
Power Tolerance 0~+5W

47.7V 479V 481V 483V 485V 487V

11.37A11.42A11.47A11.53A11.59A 11.65A
19.24% 19.46% 19.69% 19.92% 20.14% 20.37%
-40°C ~ +85°C
1500V (IEC/UL) or 1000V (IEC/UL)

* Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000 W/m?, spectrum AM 1.5 and cell tempera-

ture of 25°C.

ELECTRICAL DATA | NMOT*

CS3wW 425MS
Nominal Max. Power (Pmax) 316 W
Opt. Operating Voltage (Vmp) 36.8 V
Opt. Operating Current (Imp) 8.60 A
Open Circuit Voltage (Voc) 447V
Short Circuit Current (Isc) 9.17A

430MS
320 W
369V
8.67 A
449V
9.21A

435MS
324 W
371V
8.73 A
451V
9.25A

440MS
328 W
373V
8.79 A
453V
9.30A

445MS 450MS

331 W
375V
8.84 A
455V
9.35A

335W
37.7V
8.89 A
45.6 V
9.40 A

* Under Nominal Module Operating Temperature (NMOT), irradiance of 800 W/m? spectrum AM 1.5,

ambient temperature 20°C, wind speed 1 m/s.

* The specifications and key features contained in this datasheet may deviate slightly from our actual
products due to the on-going innovation and product enhancement. Canadian Solar Inc. reserves the
right to make necessary adjustment to the information described herein at any time without further

notice.

Please be kindly advised that PV modules should be handled and installed by qualified people who have

professional skills and please carefully read the safety and installation instructions before using our PV

modules.

CS3W-435MS / I-V CURVES

A A
12 12
1 —— 11 =
10 \ 10
9 9
8 8
7
6 6
5 5
4 — 4
3 3 \
2 2 \
1 1 \
0 T 1T T T V0 T T T T T T T T T v

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

B 1000 w/m?
| 800 W/m?
600 W/m?
| 400 W/m?
200 W/m?

MECHANICAL DATA
Specification

Cell Type

Cell Arrangement

Dimensions

Weight
Front Cover

Frame

J-Box
Cable

Cable Length
(Including Connector)

Connector
Per Pallet

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

sec M
25sec M
45°C

65°c M

Data

Mono-crystalline
144[2X (12X 6)]

2108 X1048 X40 mm
(83.0 X41.3X1.57in)
24.9 kg (54.9 Ibs)

3.2 mm tempered glass
Anodized aluminium alloy,
crossbar enhanced

IP68, 3 bypass diodes

4 mm? (IEC), 12 AWG (UL)

Portrait: 500 mm (19.7 in) (+) / 350
mm (13.8 in) (-); landscape: 1400 mm
(55.1 in); leap-frog connection: 1670
mm (65.7 in)*

T4 series or H4 UTX or MC4-EVO2
27 pieces

Per Container (40' HQ) 594 pieces

* For detailed information, please contact your local Canadian Solar sales and

technical representatives.

TEMPERATURE CHARACTERISTICS

Specification

Temperature Coefficient (Pmax)
Temperature Coefficient (Voc)
Temperature Coefficient (Isc)

Nominal Module Operating Temperature

PARTNER SECTION

Data

-0.36 % / °C
-0.29% /°C
0.05% /°C
42 + 3°C

CANADIAN SOLAR INC.

545 Speedvale Avenue West, Guelph, Ontario N1K 1E6, Canada, www.canadiansolar.com, support@canadiansolar.com

November 2019. All rights reserved, PV Module Product Datasheet V5.585_EN
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Multi-MPPT String Inverter for 1000 Vdc System

CIRCUIT DIAGRAM EFFICIENCY CURVE
100%
5o
98% %
Dt
—oLt g 96% 7
; H L2 S 94%
. ; , E ——Vdc=550V
DCY | [T 92% ——Vdc=585V |
e N ——Vdc=850V
= 90% b
string durrent  DC # DClink  Inverter + PE
sensor  Switch Circuit é 88%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Normalized Output Power
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SGNOCX

Type designation

SGTI0CX

Max. PV input voltage 100 V
Min. PV input voltage / Startup input voltage 200V /250 V
Nominal PV input voltage 585V
MPP voltage range 200 -1000 V
MPP voltage range for nominal power 550V -850V
No. of independent MPP inputs 9

Max. number of PV strings per MPPT 2

Max. PV input current 26 A*9
Max. DC short-circuit current 40 A*9

AC output power

110 kVA @ 45 °C /100 kVA @ 50 °C

Max. AC output current 158.8 A
Nominal AC voltage 3/N/PE, 400V
AC voltage range 320 - 460 V

Nominal grid frequency / Grid frequency range

50 Hz / 45 - 55 Hz, 60 Hz / 55 - 65 Hz

THD

<3 % (at nominal power)

DC current injection <05%In
Power factor at nominal power / Adjustable power factor >0.99/0.8 leading - 0.8 lagging
Feed-in phases / connection phases 3/3

Max. efficiency

98.7 %

Euro. efficiency

98.5%

DC reverse connection protection Yes
AC short circuit protection Yes
Leakage current protection Yes
Grid monitoring Yes
Ground fault monitoring Yes

DC switch Yes (not available for Australia)
AC switch No
PV String current monitoring Yes
PID recovery function Yes

Overvoltage protection

DC Type Il / AC Type I

Dimensions (W*H*D)

1051*660*362.5 mm

Weight 89 kg

Isolation method Transformerless
Ingress protection rating IP66

Night power consumption <2W

Operating ambient temperature range -30 to 60 °C (> 50 °C derating)
Allowable relative humidity range (non-condensing) 0-100 %

Cooling method

Smart forced air cooling

Max. operating altitude

4000 m (> 3000 m derating)

Display

LED, Bluetooth+APP

Communication

RS485 / Optional: Wi-Fi, Ethernet

DC connection type

MC4 (Max. 6 mm?)

AC connection type

OT / DT terminal (Max. 240 mm?2)

Compliance

IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683, VDE-AR-N 4110:2018,
VDE-AR-N 4120:2018, IEC 61000-6-3, EN 50549, AS/NZS 4777.2:2015, CEl 0-21,
VDE 0126-1-1/A1 VFR 2014, UTE C15-712-1:2013, DEWA

Grid Support

Q at night function, LVRT, HVRT,active & reactive power control and power
ramp rate control

* Only compatible with Sungrow logger and iSolarCloud

© 2019 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 14 @



Sistema Dome 6

| 80% pre-ensamblado y 70% mas rapido de instalar gracias a los
componentes mejorados

| Sistema optimizado con respecto al contrapeso debido a un mejor
coeficiente de friccion de la estera protectora flexible

| El practico Dome Speed Spacer asegura un ahorro de tiempo en la
alineacion de las guias base

| Anclaje seqguro con una union fija para techos < 10° y garantizar
bajas cargas

k2-systems.com - +49 7159 42059-0




Componentes V

Sets de guias pre-ensamblados RailConnector

/ Rail Base Set completamente pre-ensamblado y sistema | Empalme de guias rapido y sencillo con pasadores
de clic para los Peaks / No es necesario el atornillado

/' Montaje sin herramientas ni tornillos |/ Tolerancias compensadas gracias a los agujeros
| Disefiado para los tamafios de mddulo actuales y futuros ovalados

i = )\ir\éf'
Dome Speed Spacer Dome FixPro W/

/ Alineacion sencilla de las guias en el tejado con la ayuda / Amplia enormemente las posibilidades de aplicacion de
de esta plantilla con medida ajustable los sistemas Dome 6
/ Simplemente ajusta a la longitud del modulo y establece [ Fijacion para tejados con inclinacion < 10°

el espacio entre las guias

|/ Necesario para pendientes de tejados > 3°
/ Adecuado para todos los sistemas de techo plano K2

| Recomendado para tejados con bajas tolerancias de carga

Dados técnicos

D-Dome 6 S-Dome 6
Ambito de aplicacin Tejados planos < 10° con laminas aislantes o tela asfaltica, sobre hormigdn, grava o tejados cultivados
Tipo de fijacion/anclaje al tejado = Lastrado y sin perfaracion para tejados de inclinacién: < 3° / Con fijacion Dome FixPro: > 3°
Requisitos = Tamafio minimo del sistema: 2 sopaortes = Tamafio minimo del sistema: 2 madulos

(4 modulos)

» Dimensiones permitidas de madulo (L x An x Al): 1448-2390x950-1170x30-50mm
= Permitida la fijacién en el lado corto del marco del médulo
[ver k2-systems.com/es/modulos-autorizados-dome-6])

Separacion térmica Carril base Serie de médulos Carril base Serie de médulos
Juegos de railes max. 16m max. 16 m max. 15m max. 15m

Rieles largos max. 12m max. 16 m max. 12m max. 15m

La distancia minima al borde del tejado 600 mm

Angulo de inclinacién 10°

Material = Peak, SO, Guia de montaje, MidPlate, EndPlate, Connector, Parter, MiniClamps:

Aluminio EN AW-B6063 T66 y AW-6082 T6
= Mat S Estera protectora: EPDM
= Cortavientos: Magnelis / Tornilleria: Acero inoxidable [1.4301) A2-70

) 1478mm
140mm 47-264mm Mat S 434-542mm
T ]
%m ?%/OQ gﬁ %
— — o
— —— — e
D-Dome b S-Dome 6

k2-systems.com - +49 7159 42059-0




Sistema SingleRail

| Economico, de instalacion répida, con fijacidn directa y de forma lateral
a la guia sin componentes adicionales; ajuste de altura individual

/ Montaje seguro de encaje a presidn, sin atornillar a la placa base

/ SingleRail en comhinacion con los ganchos de tejado CrossHook es un
sistema robusto y adaptable

Slali e

k2-systems.com - +49 7159 42059-0




Fijaciones a tejados

Ganchos de aluminio para tejado

/ Transmision de fuerza optima, también se puede utilizar
en vigas estrechas y conexion directa al SingleRail

/ EI80 % de todos los tipos de tejas estan cubiertos

| Ajuste en altura sencillo en la placa base, el arbotante o
la ranura del agujero para la guia

|/ CrossBoard/SingleBoard para cambiar las vigas
/ CrossHook 3S: Con la aprobacion europea de construccion

ETA-16/0709

Varillas

/ Para todos los techos de fibrocemento

madera

|/ Sellado seguro en el techo

/ Con conexidn Climber

y chapa ondulada con subestructura de T

/ Con la aprobacion de la autoridad de

construccion (abZ)]

Datos técnicos

SingleRail
llustracién

Material

An = anchura [mm]
Al = altura [mm]
Longitudes [m]

Peso [kg/m]
Unién en cruz con

An

Al

Light 36

w

Aluminio [EN AW-B063 T66)

394
36
4,40

0,67

4

Ganchos de acero inoxidable para tejado

|/ Arbotantes estrechos de acero inoxidable de alta calidad y
canexion parcialmente directa al SingleRail

| Para tejados de tejas, curvas y planas

| Altura ajustable o una gran gama de modelos de ganchos
de tejado adaptahbles al sistema Solid-Hook

\

Abrazaderas para chapa plegada

/ Muchas posibilidades de aplicacion: Doble plegada,
plegada en angulg, plegada a presion y plegada redonda

| Conexion lateral directa de las guias

| Fijacion sin perforacion
!F- <

384
36

2,10/2,.25/
3,30/4,40/5,50

0,76
SingleRail o SalidRail

39
50
4,40

1.0

SingleRail 63:
Para cargas elevadasy

grandes

capacidades de sujecion

k2-systems.com - +49 7159 42059-0
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

‘ .

K2 SYST E M S G M B H PROYECTO: Escola Sant Jordi

AUTOR: Oriol Ventura

BASE DE CALCULO | recia 14012022




Sistemas de montaje para instalaciones solares %

INFORMACION DEL PROYECTO (TEJADO 1)

INFORMACION GENERAL
Nombre
Sistema de montaje

Cliente

Autor

UBICACION

Direccion

Elevacion de terreno
Tipo de tejado
Método de fijacion
Cubierta

Altura del edificio
Altura pretil
Inclinacion del tejado
Distancia al borde
Material

Coeficiente de friccion

Escola Sant Jordi
S-Dome 6.10

Ajuntament Sant Viceng
de Montalt

Oriol Ventura

Carrer de les Escoles, 10,
08394 Sant Vicenc de
Montalt, Barcelona

146,50 m
Tejado plano
Contrapeso
Plana

500 m

0,10 m

0°

0,60 m
Grava

0,30

El coeficiente de friccion indicado aqui debe comprobarse en el lugar de montaje. Si el valor obtenido es

inferior, este debera especificarse aqui para el calculo del contrapeso.

CARGAS
Cédigo de Disefio

Categoria de dafnos

Presién de velocidad de
rafagas

Carga de nieve en suelo

MODULOS

Fabricante

Nombre

Dimensiones LaxAnxAl
Peso

Potencia

Oriol Ventura | 14/01/2022

UNE EN
CC1 Vida util

Qp2s= 0,620 kN/m?

s« = 0,473 kN/m?

Canadian Solar Inc. Cantidad
CS3W-450MS HiKu Potencia
(1500V)

2108 x 1048 x 40,00 mm

24,9 kg

450 W

25 anos

180
81,000 kWp

K2 Base3.1.08 2 |14



Sistemas de montaje para instalaciones solares %

PLAN DE M%I’AJE (TEJADO 1)

pa
17,79 m

|
|
|
|
|
62,72 m

62,72 m
|

17,79 m

Dimensiones en [m]

Oriol Ventura | 14/01/2022 K2 Base 3.1.0.8 3 |14



LEYENDA

Sistemas de montaje para instalaciones solares

Distancia al subcampo de médulos contiguo [m]

Distancia al borde del tejado [m]

Largo/ancho del subcampo de médulos [m]

Distancia entre filas [m]

9,34 NA 9,34
1,6711—T T—> 0,26
%| 5,89
1,67 ¢— — 026
J |
2,51 14,96 2,51
9,34 NA 9,34
0,262—T T—> 0,26
§| 5,89
0,26 «—— >0
| |
2,51 14,96 2,51

Oriol Ventura | 14/01/2022

9,34 NA 9,34
0,263—T T—» 0,26
§h| 5,89
0,26 «—— 0726
| |
2,51 14,96 2,51
9,34 NA 9,34
0,2641—T T—> 2,57
§| 5,89
0,26 «—— —»257
| |
2,51 12,84 2,51
5
15,85 NA 15,85
2,16<—T| . . . . T—> 0,26
| L [ fl s
2,16 4— ' ' ' ' %02
| |
0,44 14,9 0,44

K2 Base 3.1.08 4 |14



15,85 N 15,85

P
——

0,26 «—— 41,01
1,45
0,264—i ' l—>41,o1
044 43 oum
7
7,36 NA 7,36
1,81 <—T . . . T—> 0,26
I |1 [145
1,81 <_l : . : l—» 0,26
8,93 14,96 8,93
7,36 NA 7,36
0,26 <—T . . . T—> 0,26
I |1 [145
0,26<—i' : : : 'i—>o,26
8,93 14,96 8,93

Oriol Ventura | 14/01/2022

Sistemas de montaje para instalaciones solares %

14,96

7,36

1,24

T

2,08
:
2,08 «——
i
10,61

8,93
1,24
T—» 52,06
5,89
—» 52,06
!
10,61

K2 Base 3.1.0.8 5

—>» 2,43

| ——2,43



Sistemas de montaje para instalaciones solares %

1,13 \\\A 1,13
21,15 T T—»30,86
gn| 5,89
21,15 «—— 30,86
! |
10,71 10,71 10,71

Oriol Ventura | 14/01/2022

K2 Base 3.1.0.8

6 |14



Sistemas de montaje para instalaciones solares %

PLAN DE CONTRAPESO (TEJADO 1)

1 N 4 N

A A

1 3 EX ED I ER D D | D D D T D
EQ ED ED) EDIER I ED I e D D D ED ES I ER D
EQI ) ED EDIERIED I e ED D ED ED S ED D
EQ D ED EDIESIED I E (I el w0 [0 [T ] 7]

2 ) 5
A

| 15,o| | 19,0 || 25 | | 22,5| |22,5 | | 25 | | 19,o| | 15,0 |

| 15,o| | 19,0 || 25 | | 22,5| |22,5 | | 25 | | 19,o| | 15,0 | N

| 15,o| | 19,0 || 25 | | 22,5| |22,5 | | 25 | | 19,o| | 15,0 |

N
16,0

[ 200
[1s0 ][00 [] 225 [ 225 [ 225 [[ 225]] 190] [ 150] || 95,0 ||| 95,0 ||| 95,0 ||| 95,0 ||| 76,0 ||| 76,0 40,0

3 g 6
N

| 15,0| | 19,0 || 25 | | 22,5| |22,5 | | 25 | | 19,o| | 15,0 |

| 15,0| | 19,0 | | 25 | | 22,5| | 225 | | 25 | | 19,o| | 15,0 | N
| 15,0| | 19,0 | | 25 | | 22,5| | 225 | | 25 | | 19,o| | 15,0 | A
[1s0 ][00 ] 225 [ 225][225 ][ 225]]190][150] [ 108.0 || 1080

Oriol Ventura | 14/01/2022 K2 Base 3.1.0.8 7 114



Sistemas de montaje para instalaciones solares %

N

N

15,0
Fl=T=T=T= o]

40 4,0 4,0 4,0
| 295 | | 37,0 | 400 | [ 400 | [ 400 | [ 400 | 37,0 | | 295 |

40 4,0 4,0 4,0
| 295 | | 37,0 | 400 | [ 400 | [ 400 | [ 400 | 37,0 | | 295 |

Oriol Ventura | 14/01/2022

10

1

12

N

N

200
[315] [ 395 ] '_|'| 101,0||| 97,0 ||| 97,0 ||| 97,0 ||

A
25
| 285 | | 355 | 40,0 | 355 | | 285 |

| 27,0 | | 335 | | 40,0 | | 335 | | 27,0 |

| 27,0 | | 335 | | 40,0 | | 335 | | 27,0 |

| 27,0 | | 335 | | 40,0 | | 335 | | 27,0 |

A

| 19,5| |24,5 | | 29,0 | | 29,0| |22,5 | | 16,o|

| 15,0 | | 19,0 | | 225 | | 25 | | 19,0 | | 15,0 |

| 15,0 | | 19,0 | | 225 | | 25 | | 19,0 | | 15,0 |

| 15,0 | | 19,0 | | 225 | | 25 | | 19,0 | | 15,0 |

K2 Base 3.1.0.8

8 |14



Sistemas de montaje para instalaciones solares

RESULTADOS (TEJADO 1)

CAPACIDAD DE CONTRAPESO

Speed Porter
Porter

Pletina de médulo

Pletina final

40,0 kg
108,0 kg

MiniClamp MC Set 30-50
MiniClamp EC Set 30-50

VERIFICACION DE USO DEL SISTEMA

Verificacion de uso del sistema [%] Presion
Succién

Cargas en los médulos (Verificacion de Presion
seguridad estructural) [Pa] Succién
Cargas en los médulos (Verificacion de Presion

idoneidad de uso) [Pa]

CARGAS ESPECIFICAS

bcampo de médulo
bcampo de médulo
bcampo de médulo
bcampo de modulo
bcampo de médulo
bcampo de médulo
bcampo de médulo
bcampo de médulo
bcampo de médulo
ycampo de moédulos
ycampo de moédulos
ycampo de modulos

Todos los bloques

INDICACIONES

Succién

912,0
632,0
632,0
763,5
608,0
230,0
494,5
309,0
309,0
483,0
653,5
479,5

6506,0

84,38
40,61
1351
-873
1012
-610

1724,0
1444,0
1444,0
1459,5
811,0
288,0
697,5
512,0
512,0
657,0
1117,5
1059,5

11726,0

0,21
0,17
0,17
0,21
0,52
0,64
0,45
033
033
0,49
0,24
0,18

- La prueba de la seguridad de la posicién y la capacidad de carga del sistema se llevan a cabo

verificando los casos de carga que se levantan y cambian por el viento y por otros calculos estaticos.

Encontrara una version corta del informe del tunel de viento y un certificado para los calculos estaticos
adicionales en nuestra pagina de inicio.
- Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados
por una persona con la cualificacion técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras
http://k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el

Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 ("Exclusién de

garantias") y Art. 8 ("Exclusidn de responsabilidad").

Oriol Ventura | 14/01/2022

K2 Base 3.1.0.8

9

| 14



INFORME DE ANALISIS ESTRUCTURAL (TEJADO 1)

Sistemas de montaje para instalaciones solares %

INFORMACION GENERAL

Nombre
Sistema de montaje

Cliente

Autor

UBICACION

Direccion

Elevacion de terreno
Tipo de tejado
Método de fijacion
Cubierta

Altura del edificio
Altura pretil
Inclinacion del tejado
Distancia al borde
Material

Coeficiente de friccidon

Oriol Ventura | 14/01/2022

Escola Sant Jordi
S-Dome 6.10

Ajuntament Sant Viceng
de Montalt

Oriol Ventura

Carrer de les Escoles, 10,
08394 Sant Vicenc de
Montalt, Barcelona

146,50 m
Tejado plano
Contrapeso
Plana

500 m

0,10 m

0°

0,60 m
Grava

0,30

K2 Base 3.1.0.8

10 |14



CARGAS
Cédigo de Disefio

Categoria de dafios

Presion de velocidad de
rafagas

Factor de ajuste de la vida
atil

Presion de velocidad de
rafagas

Entorno
Carga de nieve en suelo

Coeficiente de forma para
nieve

Factor de inclinacion del
tejado

Carga de nieve en tejado
Factor de ajuste de la vida
atil

Carga de nieve en tejado
CARGA NETA

Peso modulos

Peso sistema de montaje

Superficie de moédulo

Oriol Ventura | 14/01/2022

Sistemas de montaje para instalaciones solares %

UNE EN
CC1

Gpso= 0,673 kN/m?
£, =0921

gpas= 0,620 kN/m?

Terreno ordinario
s, =0473 kN/m?
w = 0,000

d. =0,00

5.5 = 0,000 kN/m?
f, =0929

5125 = 0,352 kN/m?

Gu = 24.9 kg
=4,1kg
Ay =221 m?

Vida util

Peso neto moédulo

Peso neto sistema de
montaje

Carga neta total
(excluyendo lastre)

25 anos

= 11,27 kg/m?
= 1,86 kg/m?

= 0,13 kN/m?

K2 Base 3.1.0.8

11

| 14



Sistemas de montaje para instalaciones solares %

COMBINACIONES DE CARGA

Combinacion de caso de carga 00:
Combinacién de caso de carga 02:
Combinacion de caso de carga 03:
Combinacion de caso de carga 04:

Combinacion de caso de carga 06:

Verificacion de elevacion:

Verificacion del desplazamiento:

IDONEIDAD DE USO

Coeficiente de combinacién para viento

Coeficiente de combinacién para nieve

Combinacién de caso de carga 00:
Combinacion de caso de carga 01:

Combinacion de caso de carga 02:

Combinacion de caso de carga 03:

Combinacion de caso de carga 04:

Combinacion de caso de carga 06:

Edq = Yosup * Kre * Gk + Yo * Krq * Sin
Ed = Yosup * Kre * Gk + Yo * Krq ¥ Wipresion
Ed = Yasup * Krg * Gk + Yo * Krq * (Wipresion + Wos * Sin)

Ed = Yosup * Kri6 * Gk + Ya * Krq * (Sin + Wow * Wicpresion)

Eq = Yoint * Gk + Yo * Krq * Wisuccion

Edq = Yosw * Gk + Ya * Kr.q * Win Blevacion

Ed = YGstb * Gk + Yq * Kr,Q * Wk,n,DespIazamiento

wow 0,00
wos 0,00

Eq = Gk

Es = Gk + Sin

Ed = Gk + Wipresion

Eq = Gk + Wigpresion + Wos * Sin

Ed = Gk + Si,n + \VO,W * Wk,Presién

Ed = Gk + Wk,Succién

EL SISTEMA SE HA VERIFICADO CORRECTAMENTE.

Oriol Ventura | 14/01/2022
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Sistemas de montaje para instalaciones solares %

PRESION MAXIMA SOBRE EL AISLAMIENTO

INFORMACION GENERAL

Peso propio del sistema sisema = 0,13 kN/m?
coeficiente aerodinamico Cppresion = 012

DISTRIBUCION DE LA CARGA EN LA ESTERA DE PROTECCION DEL EDIFICIO POR DEBAJO DE .45 °

Dimensiones 75,3 *380,0 * 23,1 mm
Aeif = 28614 mm?
1,10 m?

Adrea de rango de carga =

contrapeso maximo Geontrapeso = 7 1.3 kg

DISPERSION DE CARGA EN LA ESTERA PROTECTORA BAJO SD, 45°

Dimensiones 75,3 *380,0 * 23,1 mm
Aeff = 28614 mmz

Aérea de rango de carga = 1'1 0 mZ

contrapeso maximo Geontrapeso = 36,7 kg

COMBINACIONES DE CARGA

Combinaciéon de  Combinacion de Combinacién de Combinacion de Combinacion de Combinacion de

casodecarga00 casodecarga01 <casodecarga02 casodecarga03 casodecarga04 casodecarga05
os6.10 [Pa] 29399 42770 34186 40871 45642
17554 30925 22341 29027 33798

Okd aislamier

Otdaislamiento termicosd [Pal

EFECTOS DE CARGAS MUERTAS (SISTEMA FOTOVOLTAICO + BALASTO)
29399 Pa

OEd,aislamiento térmico,S6_10 Okd =

OEd,aislamiento térmico,SD Otd = 17554 Pa

ACCIONES MAXIMAS (SUMA DE CARGAS MUERTAS Y LAS ACCIONES VARIABLES MAXIMAS DE VIENTO Y
NIEVE)

max oeg =45642 Pa
max oeg =33798 Pa

OEd,aislamiento térmico,S6_10

OEd,aislamiento térmico,SD

Oriol Ventura | 14/01/2022 K2 Base 3.1.0.8 13 |14



Sistemas de montaje para instalaciones solares

CARGAS DE VIENTO DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO EN LA ESTRUCTURA

According to wind tunnel report by LF.l. Institut fir Industrieaerodynamik GmbH

INFORMACION GENERAL

Numero de moédulos del area media
Numero de mdédulos del area del borde
Numero total de mdédulos

Area de tejado cubierto con médulos

Carga neta

COEFICIENTES AERODINAMICOS

Cp, Presion
CF,x,promediado

CF,y,promediado
Correccién de la distancia al borde

Pretil- coeficiente de correccion
PRESION HORIZONTAL

Wiex = 0,027 kN/m?

Wiy = 0,006 kN/m?

PRESION VERTICAL

gk,Sistema, contrapeso incluido = 0,20 kN/l’n2
Wipresion - S€gUn EN 1991-1-4
si - segun EN 1991-1-3

Mard gl._".:'-\.lr\.l mikl. Py ilss

wl‘. Dk

Comentario:

92

88

180

A = aprox. 566,37 m?

2
gk,Sistema, contrapeso ian!ig(p:kN/m

segun EN 1991-1-4

-0,03

0,01

kSI)(y = 1
k= 102

s0d

Las cargas de viento verticales del tejado plano dependen principalmente de su efecto de desplazamiento y

se mantendran iguales con un sistema fotovoltaico plano. Se recomienda utilizar los coeficientes

aerodinamicos segun DIN EN 1991-1-4 para el dimensionamiento de tejados planos.

Oriol Ventura | 14/01/2022
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Sistemas de montaje para instalaciones solares %

INFORMACION DEL PROYECTO (TEJADO 2)

INFORMACION GENERAL

Nombre
Sistema de montaje

Cliente

Autor

UBICACION

Direccion

Elevacion de terreno
Tipo de tejado
Método de fijacion
Cubierta

Altura del edificio
Inclinacion del tejado
Distancia al borde
Distancia entre vigas
Anchura de viga

Distancia entre listones

CARGAS
Cddigo de Disefio

Categoria de dafos

Presiéon de velocidad de
rafagas

Carga de nieve en suelo

MODULOS

Fabricante

Nombre

Dimensiones LaxAnxAl
Peso

Potencia

Oriol Ventura | 14/01/2022

Escola Sant Jordi
SingleRail

Ajuntament Sant Viceng
de Montalt

Oriol Ventura

Carrer de les Escoles, 10,
08394 Sant Vicenc de
Montalt, Barcelona

146,50 m

Tejado a un agua
Subestructura
Teja

500 m

17°

0,00 m

1,000 m

0,200 m

340,0 mm

UNE EN
CcC1

Qp.25= 0,620 I(N/m2

s« = 0,473 kN/m?

Canadian Solar Inc.

CS3W-450MS HiKu
(1500V)

2108 x 1048 x 40,00 mm
24,9 kg
450 W

Vida util

Cantidad

Potencia

25 anos

90
40,500 kWp

K2 Base 3.1.0.8
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

PLAN DE MONTAJE (TEJADO 2)

GUIA DE BASE

Guias completas

Corte de la quia

Tipo Longitud Cantida de guia Longitud Resto

d

total

/m

A 6,152
B 6,152
C 10,393
D 10,393
E 10,376
F 10,376
G 10,187
H 10,187
| 10,187

GUIA SUPERIOR

440m /m /m /m

1

1

Guias completas

4,400 1,752 2,638

2,638 1,752 0,876

4,400 1,593 2,797

2,797 1,593 1,195

4,400 1,576 2,814

2,814 1,576 1,229

4,400 1,387 3,003

3,003 1,387 1,605

1,605 1,387 0,208

Corte de la quia

Tipo Longitud Cantida de guia Longitud Resto

d

total
/m
A 5,434
B 5,434
C 5434
D 5,434
LEYENDA
2,32
| |
|
|
.|
|

4,40 m / m /m /m

4,400 1,034 3,356

3,356 1,034 2,312

2,312 1,034 1,268

1,268 1,034 0,224

Distancia al borde del techo [m]
Fijacion

Conector de guias para guia de base
Conector de guias para guia superior
Guias de base

Guias superiores

DISTANCIA ENTRE GUIAS

Distancia

A wn -

Oriol Ventura | 14/01/2022

Guia de base 1,02 m
Guia de base 1,02 m
Guia de base 1,02 m
Guia de base 1,02 m

K2 Base 3.1.0.8
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Sistemas de montaje para instalaciones solares %

DISTANCIA ENTRE FIJACIONES

Distancia
1 Area de campo 1,00 m
2 Area de campo 1,00 m
3 Area de campo 1,00 m
4 Area de campo 1,00 m

CAMPOS DE MODULOS

Campo de Ancho [ m] Longitud [ m ] Anchura en Largo en
modulos modulos modulos
1 10,58 532 5 5
2 10,58 532 5 5
3 10,58 532 5 5
4 6,34 532 3 5

Oriol Ventura | 14/01/2022 K2 Base3.1.08 3 |14
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144 m —
PLAN DE MONTAJE - RESUMEN (TEJADO 2)
;53 m
10,87 m
S
© <
N
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m
-
oV
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©
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N
3 .
2
F
S
<
@
1,61
1,62 m
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Sistemas de montaje para instalaciones solares %
PLAN DE MONTAJE - POSICION DE GUIAS BASE (TEJADO 2)

=X

1,05m 564m 261m
E] |
n

|

Q@
Q
a
d

d

41,02 m
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PLAN DE MONTAJE - GUIAS SUPERIORES (TEJADO 2)

IO A A | g e o | e i A T

MMMMMM HiEIIENENE RN
T

LTI AT T O I T T T T
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

RESULTADOS (TEJADO 2)

COMPONENTES
Fijacion
Guia de base

Guia superior

CARGAS EN LOS MODULOS

A-TrA

Presién
Perpendicular
658,9

[m?]

2,21

Area de campo

Verificacion de seguridad estructural [Pa]

CrossHook 3S

K2 SingleRail 36
K2 SingleRail 36

Verificacion de idoneidad de uso [Pa]
Presion
Perpendicular
522,3

Succién
Paralelo
35,6

Succién
Perpendicular
-737,7

Presion
Paralelo
168,6

Succion
Paralelo

356

Succién
Perpendicular

-553,5

Presion
Paralelo

1339

GUIA SUPERIOR - RESULTADO DE LA UTILIZACION

Zonas del tejado

1 Area de campo
Area de campo
Area de campo
Area de campo

Zonas del tejado

1 Area de campo
2 Area de campo
3 Area de campo
4 Area de campo

Per

Fij

a

f

F

CL/Lmax [m]
Fst Dmax [m]
RDB

RS

IdoU

Vol

Oriol Ventura | 14/01/2022

Valores maximos
Vol

Distancias

Capacidad de carga

Vol
o [%]

Per
o [%]

Fij
F [%]

Fij

Lmax.[m]  Fst Dmax[m]

8, .0 141 | 1,020 0,567 1,832
18,9 41 === 14,1 1,020 === 0,567 1,832
189 13,4 --- 41 | 1,020 === 0,567 1,832
18,9 2,6 === 14,1 1,020 - 0,567 1,832

Capacidad de carga Distancias Valores maximos
Per Vol Fij Fij RDB Vol Fij
o [%] [m] [m] Lmax.[m] Fst Dmax[m]
224 0,0 304 14,3 1,000 1,020 0,557 1,798
224 11,8 30,4 14,3 1,000 1,020 0,557 1,798
224 13,1 30,4 14,3 1,000 1,020 0,557 1,798
224 1,2 304 14,3 1,000 1,020 0,557 1,798
Perfil
Fijacion
Tensioén -
Flexion
Fuerza
Longitud méxima del voladizo
Distancia méxima entre anclajes
Guia base
Riel superior
Idoneidad de uso
Voladizo
K2 Base3.1.0.8 8 |14



Sistemas de montaje para instalaciones solares %

INDICACIONES

- El dimensionamiento de los tornillos de construccién de madera no forma parte de este andlisis
estructural. El dimensionamiento y la colocacion de los tornillos de construccién de madera que se van
a utilizar deben realizarse de acuerdo con los respectivos codigos de préacticas aplicables

- Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados
por una persona con la cualificacién técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras
http://k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el
Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 ("Exclusién de
garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad”).

Oriol Ventura | 14/01/2022 K2 Base 3.1.0.8 9 |14
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INFORME DE ANALISIS ESTRUCTURAL (TEJADO 2)

INFORMACION GENERAL

Nombre
Sistema de montaje

Cliente

Autor

UBICACION

Direccion

Elevacion de terreno
Tipo de tejado
Método de fijacion
Cubierta

Altura del edificio
Inclinacion del tejado
Distancia al borde
Distancia entre vigas
Anchura de viga

Distancia entre listones

CARGAS
Cédigo de Disefio

Categoria de dafos

CARGA DE VIENTO

Presion de velocidad de
rafagas

Factor de ajuste de la vida
atil

Presion de velocidad de
rafagas

ZONAS DEL TEJADO

Area de campo

Oriol Ventura | 14/01/2022

Escola Sant Jordi
SingleRail

Ajuntament Sant Viceng
de Montalt

Oriol Ventura

Carrer de les Escoles, 10,
08394 Sant Vicenc de
Montalt, Barcelona

146,50 m

Tejado a un agua
Subestructura
Teja

500 m

17°

0,00 m

1,000 m

0,200 m

340,0 mm

UNE EN
CcC1 Vida util

Goso= 0,673 kN/m?

£, =0,921

gpas= 0,620 kN/m?

10,00 ‘ 0,227 ‘ -0,887 ‘ 0,141

25 anos

K2 Base 3.1.0.8

‘ -0,550
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CARGA DE NIEVE
Entorno

Carga de nieve en suelo
Rejilla de nieve

Coeficiente de forma para
nieve

Factor de inclinacion del
tejado

Carga de nieve en tejado
Factor de ajuste de la vida
atil

Carga de nieve en tejado
CARGA NETA

Peso modulos

Peso sistema de montaje

Superficie de moédulo

Oriol Ventura | 14/01/2022

Sistemas de montaje para instalaciones solares %

Terreno ordinario
s, =0473 kN/m?
No

w = 0,800

d =0956

5.5 = 0,362 kN/m?
f, =0929

5,25 = 0,336 kN/m?

Gu = 24.9 kg
=25kg
Ay =221 m?

Peso neto mddulo

Peso neto sistema de
montaje

Carga neta total
(excluyendo lastre)

= 11,27 kg/m?
= 1,13 kg/m?

= 0,12 kN/m?

K2 Base 3.1.0.8
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COMBINACIONES DE CARGA

CAPACIDAD DE CARGA
Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente desfavorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente favorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente estabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para primera
carga variable

Coeficiente parcial de seguridad para n cargas
variables

Coeficiente de combinacién para viento

Coeficiente de combinacién para viento (otras
acciones variables)

Coeficiente de combinacion para nieve
Factor de importancia variable

Peso muerto caracteristico

Carga de nieve caracteristica en el techo

Carga de viento caracteristica

Combinacion de caso de carga 00:

Combinacion de caso de carga 02:

Combinacion de caso de carga 03:
Combinacion de caso de carga 04:
Combinacion de caso de carga 05:

Combinacion de caso de carga 06:

Oriol Ventura | 14/01/2022

YG,sup

YG,inf

YG,dst

YG,stb

Ya

Ya

WYow
Viw

Ed = Yosup * Kre * Gk + Yo * Kriq * Sin

1,35

1,00

1,10

0,90

1,50

1,50

0,60
0,20

0,50
0,85

Ed = Yosup * Kre * Gk + Yo * Krq * Wipresion

Ed = Yosup * Krg * Gk + Yo * Krq * (Wipresion + Wos * Sin)

Ed = Yosup * Krig * Gk + Ya * Krq * (Sin + Wow * Wicpresion)

Ed = Krig * Gk + Va * Kria * Sadn + Krq * Wiw * Wicpresion

Eq = Yoint * Gk + Yo * Krq * Wisuccion

K2 Base 3.1.0.8
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

IDONEIDAD DE USO

Coeficiente de combinacion para viento

Coeficiente de combinacién para nieve

Combinacion de caso de carga 00:

Combinacién de caso de carga 01:

Combinacion de caso de carga 02:
Combinacion de caso de carga 03:

Combinacién de caso de carga 04:

Combinacion de caso de capg"a/' 06:

IMPACTO MAXIMO

Verificacién de seguridad estructural [kN/m?]

A-TrA

Presion Presion

vow 060
vos 050

Eq = Gk

Eq = Gk + Sin

Ed = Gk + Wicpresion

Ed = Gk + Wipresion + Wos * Sin

- Eq = G+ Sin + Wow * Wipresion

Eq = Gk + Wisuccion

Verificacion de idoneidad de uso [kN/m?]

Succién Presion Presi6n Succién Succién

M’ perpendicular Paralelo
Area de campo 10,00 0,659 0,169

ACCIONES MAXIMAS POR FIJACION

Verificacion de seguridad estructural [kN]

A-TrA

Presion Presién

Perpendicular  Paralelo Perpendicular Paralelo Perpendicular Paralelo

0,036 0,522 0,134 -0,433 0,036

Verificacion de idoneidad de uso [kN]

Succién Presion Presién Succidn Succioén

[m?] Perpendicular Paralelo
Area de campo 10,00 0,706 0,181

VALORES DE RESISTENCiA\DE LOS COMPONENTES

\ \

GUIA DE BASE

Perpendicular  Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular Paralelo

0,038 0,559 0,143 -0,464 0,038

4,02 6,37 2,14 3,09

No. Guia de base
mpo de médul
1-4 K2 SingleRail 36
GUIA SUPERIOR
No. Guia superior
mpo de moédul
1-4 K2 SingleRail 36
FIJACION

No. Fijacion

4,02 6,37 2,14 3,09

RD,Succién,Perpendicular RD,Presién,Perpendicular RD,Presién,ParaIeIo

mpo de moédul
1-4 CrossHook 3S

Oriol Ventura | 14/01/2022

[kN] [kN] [kN]
217 2,67 2,40
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

GUIA SUPERIOR - RESULTADO DE LA UTILIZACION

Zonas del tejado

Valores maximos

Vol

1 Area de campo
2 Area de campo
3 Area de campo
4 Area de campo

GUIA DE BASE - RESULTADO

Campo de
modulos

Zonas del tejado

Area de campo
Area de campo
Area de campc/
Area de campo

QTR RN

Per

Fij

o

f

F

CL/Lmax [m]
Fst Dmax [m]
RDB

RS

IdoU

Vol

- Voladizo

Capacidad de carga Distancias
Per Vol Fij Fij
o [%] F [%] [m]
189 5.0 --- 141 1,020 -
18,9 41 --- 14,1 1,020 -
18,9 13,4 --- 14,1 1,020 ---
18,9 2,6 === 141 1,020 -

DE LA UTILIZACION

Capacidad de carga Distancias
Per Vol Fij Fij RDB
o [%] [m] [m]

224 0,0 30,4 14,3 1,000 1,020
224 11,8 304 14,3 1,000 1,020
22,4 131 304 14,3 1,000 1,020
224 12 304 14,3 1,000 1,020

Perfil —

Fijacion B Y

Tensién -

Flexion

Fuerza

Longitud méaxima del voladizo

Distancia méxima entre anclajes
Guia base

Riel superior
Idoneidad de uso

EL SISTEMA SE HA VERIFICADO CORRECTAMENTE.

Vol
Lmax.[m]
0,557
0,557
0,557
0,557

Fij
Fst Dmax[m]
1,798
1,798
1,798
1,798

Oriol Ventura | 14/01/2022
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