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1.- DADES GENERALS DEL PROJECTE

1.1.- ANTECEDENTS

La Diputacié de Barcelona disposa de diverses edificacions susceptibles d’utilitzar per a
la generacié d’energia solar fotovoltaica. En aquest sentit, la instal-lacié objecte del
present projecte executiu es situaria al magatzem que la Diputacié de Barcelona té al
municipi de Castellbisbal. La instal-lacié en qliestié tindra una poténcia pic total
instal-lada de 84,48 kWp i 75kW nominals.
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Les instal-lacions de generacié d’energia solar fotovoltaica responen al manifest interes
public d’incrementar la produccié d’energia eléctrica a partir de fonts d’energies
renovables, sostenibles, netes i respectuoses amb el medi ambient. La necessitat de
reduir les emissions contaminants en el procés de produccid energetica i de no
dependre dels combustibles fossils, i la reduccié de la dependéncia energetica exterior,
justifica l'interés i la creixent aplicacié de I'energia solar fotovoltaica. La instal-lacio
projectada planteja una manera de generar energia neta amb un impacte ambiental
minim.

Es a destacar la gran fiabilitat i la llarga duracié dels sistemes fotovoltaics, essent
instal-lacions que gairebé no requereixen manteniment i presenten una raonable
simplicitat en la seva instal-lacid. A més, sén instal-lacions molt modulables, que
permeten adaptar-se a les necessitats de cada usuari.

El Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, per al que es regula la connexié a xarxa
de les instal-lacions de produccid d’energia de petita potencia, de fins a 100kW en
tecnologia solar fotovoltaica, aixi com el Decret Llei 16/2019, de 26 de novembre, de
mesures urgents per a lI'emergencia climatica i I'impuls a les energies renovables, fan
possible la instal-lacié objecte d’aquest projecte.

S’esta pendent de rebre el estudi tecnic per el permis d’accés per part de la companyia
distribuidora d’energia.

1.2.- OBJECTE

L'objectiu del present projecte executiu és, el dimensionat d’una planta solar
fotovoltaica al terme municipal de Castellbisbal, en la coberta d’'un magatzem propietat
de la Diputacié de Barcelona, al mateix temps que es dimensiona i defineix de forma
clara tots els elements que formen part de la instal-lacio solar fotovoltaica.
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2.- DADES GENERALS

Promotor Rad social DIPUTACIO DE BARCELONA
NIF P0800000B
Representant
DNI
Telefon
e-mail
Projectista Nom Daniel Giré Pérez
Col-legiat 11.522 (EIC)
DNI
Direccio Carrer d’Holanda, 19, 08770 Sant Sadurni d’Anoia.
Telefon 938912053
Correu daniel.giro@enginyers.net
Situacio Carretera Martorell, s/n, km 0,5, loc. Magatzem - 08755 -

Castellbisbal (Barcelona)

Punt de subministrament

Adrega

N2 CUPS

Tipus CUPS

Poténcia contractada
Tensio del punt

Ref. Cadastral

2.1- TAULA RESUM DE LA INSTAL-LACIO

Carretera Martorell, s/n, km 0,5, loc. Magatzem
ES0031405855844001GXO0F

2.0TD

10.000 kW

3x220/400V

08053A013001150001FP

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA

POTENCIA INSTAL-LADA 84,48 KWP
POTENCIA NOMINAL INSTAL-LADA 75 kw
POTENCIA INVERSORS 25 KW
NUMERO D’INVERSORS (unitats) 3

POTENCIA PANELLS 480 WP
NUMERO PANELLS (unitats) 176

TIPO ESTRUCTURA COPLANAR D’ALUMINI
PRODUCCIO ANUAL FV 127.000 KWH
SUPERFICE OCUPADA PELS PANELLS 382,55 m?
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2.2- DESCRIPCIO GENERAL | AMBIT D’APLICACIO

La instal-lacié proposada en el present projecte executiu ha estat projectada com a un
sistema de generacid, per a que tota I'energia produida sera injectada a la xarxa en la
seva totalitat de I'energia.
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Aquest projecte executiu descriu una instal-lacid solar fotovoltaica composta per moduls
de 480 Wp de poténcia amb connexié directa a la xarxa d’abastament eléctric. Aixo vol
dir que I'energia produida sera injectada a la xarxa de distribucié en el mateix moment
de la seva generacio, passant pels elements entremitjos encarregats de transformar i
adequar aquesta energia (inversors, entre altres). D’aquesta manera, aquesta sera
absorbida per la xarxa sense crear cap mena d’interferéncia en la qualitat de I’energia.

També es defineixen les infraestructures necessaries i els components especifics de la
instal-lacié fotovoltaica. Principalment, el sistema es troba integrat per generadors
fotovoltaics muntats en estructures fixades segons el seu emplagament aixi com dels
inversors de corrent. Es contempla també I'adequat dimensionament i instal-lacié dels
equips i les connexions eléctriques, aixi com de les proteccions necessaries i els equips
de mesura exigits segons el marc legislatiu vigent.

Es important obtenir un bon rendiment energétic del sistema, vetllant perqué I'impacte
visual i la modificacié de I’entorn sigui la minima possible. Per aquest motiu, es planteja
la maxima integracié dels moduls fotovoltaics i els inversors en l'entorn i un
dimensionament optim de tots els elements eléctrics.

La instal-lacio solar objecte d’aquest projecte es composa d’una instal-lacio fotovoltaica
amb una poténcia fotovoltaica total de 84,48 kWp, distribuida en 3 inversors.
Concretament, es muntaran 176 moduls distribuits en diferents cadenes. Aquesta
instal-lacid es realitzara sobre la coberta de xapa a dos nivells d’'un magatzem pertanyent
a la Diputacioé de Barcelona.
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' .In;atge 1: Imaiges de la ubicacié de la instal-lacié de generacié

Daniel Gir6 Pérez Col-legiat 11.522

Document signat electronicament. Firmes valides.Mriginal electronic.

Codi Segur de Verificacio (CSV): b82f34e576630%%5“!&0‘#3@%%%“\'/%8acic’): https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 8



Projecte executiu. Instal-lacié fotovoltaica de generacid 9

2.3- CLASSIFICACIO DE L'EMPLAGAMENT

La parcel-la en la qual es troba I'edifici objecte de la instal-lacid té la seglient
classificacio segons el plantejament urbanistic:

8/1909476/950309 P09 o fz)I|in |

013201} LIBA/IRD0R IS IN-8//:SdNY & J1psade 10d S8 JUBWINJop 1senbe,p oidewloule| ;epleA iBd *(ZZSTT *10D) Zaked 0419 piueq Jod ‘v202/20/92 Blep Us eAUN IR 8p SfeLisnpu | sieAUIBUT P 01O 109]0D [ rasIBal Juswnoog

Informacidé Urbanistica
Coordenades UTM: 411438 96 - 4592392 69

Municipi 08054 Castellbisbal

Classificacio

Codi Ajuntament SNU

Codi MUC SNU Sél no urbanitzable
Qualificacié

Codi Ajuntament 21 Zona agricola de valor

Codi MUC N2 Mo urbanitzable, Proteccio local

Planejament territorial
Pla territorial metropolita de Barcelona

Categona d'espais oberts: Sal de proteccid especial

Subcategoria original: Espais de proteccid especial pel seu interés
natural i agran

Subcategoria sintética: 50l de proteccio especial

Planejament general

Expedient Tipus

2018/67068/C Pla director urbanistic

2007/27132/M Pla d'ordenacio urbanistica municipal
2011/44543/M Madificacio pla ordenacio urbanistica municipal
2013/50604/M Madificacio pla ordenacio urbanistica municipal

Planejament derivat
Expedient Tipus
2009/36725/M Pla especial urbanistic

Cadastre
Referéncia Cadastral: 08053A01300115
Poligono 13 Parcela 115 TERRES DEL RIU. CASTELLBISBAL (BARCELONA)

Imatge 2: Informacié urbanistica RPUC (Registre de plantejament urbanistic de Catalunya)
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La fitxa cadastral de la parcel-la és la seglient:

. sepmgcenes CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
oL e meme, DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Y FUNCION PUBLICA DURBCCIN G BUERAL
& & DELCATASTAG

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 5276m2
Participacion del inmueble; 100,00 %
Tipo: Parcela, a efectos catastrales, con inmuebles de distinta clase [urbano y rustico]

Referencia catastral: 08053A013001150001FP

Localizacién:
Paligono 13 Parcela 115
TERRES DEL RIU. CASTELLBISBAL [BARCELONA]

Clase: URBANO

Uso principal: Industrial
Superficie construida: 846 m2
Afo construccion: 1975

Construccién

Destino Escalera / Planta / Puerta Superficie m?
INDUSTRIAL oo/ 485
INDUSTRIAL oo/ 381

Escala:

- | 172000

Este documento no es una certificacién catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del "Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”

Viemes , 21 de Octubre de 2022

Imatge 3: Consulta descriptiva i grafica del cadastre

2.4- DISTRIBUCIO | ASPECTES SIGNIFICATIUS

La planta fotovoltaica estara distribuida per tota la superficie de coberta del magatzem
en qlestiod i coplanar al mateix. La coberta té una inclinacié de 92 i una orientacié Sud-
Oest amb un azimut 39¢9.

La distribuci6 dels 176 moduls en 12 strings sera de 4 files de 28 moduls en vertical a la
coberta est (8 strings de 14 moduls) i 4 files de 16 moduls en vertical a la coberta oest
(4 strings de 16 moduls).

2.5 - NORMATIVA D’APLICACIO
El projecte i el seu desenvolupament s’ajustaran al disposat en les seglients normes i
tanmateix les compilaran:

e RD 842/2002 del 2 d’agost pel que s’aprova el Reglament Electronic per a la Baixa
Tensio.

e Llei24/2013, de 26 de desembre, del sector Eléctric.

e RD 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport,
distribucid, comercialitzacid, subministrament i procediments d'autoritzacio
d'instal-lacions d'energia eléctrica.
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e RD 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de la Edificacid i les seves
Zones Climatiques.

e RD 6/2009, del 30 d’abril, per el que s’adopten determinades mesures al sector
energeétic i s'aprova el bo social.

e RD413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula I'activitat de produccié d'energia
eleéctrica a partir de fonts d'energia renovables, cogeneracid i residus.

e Plec de condicions técniques recomanades per el IDAE, depenen del Ministeri de
Industria, en referéncia a les condicions técniques que ha de complir les instal-lacions
fotovoltaiques.

e RD 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques
i economiques de I'autoconsum d'energia eléctrica.

e RD 1699/2011, de 18 de novembre, per al que es regula la connexié a xarxa de les
instal-lacions de produccié d’energia de petita poténcia, de fins a 100kW en tecnologia
solar fotovoltaica.

e Decret Llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per a |I'emergéncia
climatica i l'impuls a les energies renovables.
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3.- MEMORIA DESCRIPTIVA

Aquest projecte consistira en la instal-lacié d’'un generador fotovoltaic de potencia total
nominal de 75.000 W i 84.480 W pic repartits sobre la coberta de I'edifici. Els panells
aniran coplanars respecte la coberta. El generador anira connectat a la instal-lacid
electrica de baixa tensié de companyia, amb la finalitat d’injectar a la xarxa I’electricitat
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generada.

La instal-lacié constara basicament d’un generador fotovoltaic format per 176 panells
de 480 W pic, coplanars a la coberta amb la inclinacié de 92. El generador constara 176
panells amb un azimut de 399,

La connexiod es realitzara mitjancant un total de 12 Strings . La distribucid dels Strings
sera de 16 panells als strings 1-4 i de 14 panells als strings 5-12, tal com s’indica a la
documentacio grafica.

Aprofitant la radiacié solar, els moduls fotovoltaics generen electricitat en corrent
continu que es conduira fins als tres inversors de 25kW. Aquests onduladors convertiran
el corrent continu en corrent altern per poder vendre I'energia generada.

Els moduls de la coberta es subjectaran/fixaran sobre una estructura metal-lica
d’alumini coplanar formada per carrils d’alumini que es fixen sobre la coberta de I'edifici.
Els panells aniran fixats amb grapes per els marcs exteriors. S’adjunta documentacié del
material instal-lat.

Per a la correcta realitzacié de I'obra, s’afegiran linies de vida a la coberta i escales
d’accés a la coberta tal i com s’aprecia a la documentacio grafica.

Entre els moduls i I'ondulador s’interposa una caixa de protecci6 de CC i entre
I'ondulador i la connexié amb la xarxa interna de BT de consum, s’interposa la caixa de
proteccio de CA. L'ondulador i les caixes de proteccié de CC i de CA se situaran segons
planols adjunts.

En els seglients capitols es defineixen amb més detall tots els elements de la instal-lacio
incloent els que s’emmagatzemen en un espai/magatzem annex com son, I'equip inversor,
els quadres de proteccid i de comandament, el sistema de control i monitoritzacié de la
instal-lacio.
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3.1- CARACTERISTIQUES GENERALS

Les caracteristiques generals de la instal-lacid solar fotovoltaica prevista, son les

seglents:

POTENCIA INSTAL-LADA 84,48 KWP

POTENCIA NOMINAL INSTAL-LADA 75 kw

POTENCIA INVERSORS 25 KW

NUMERO D’INVERSORS (unitats) 3

INVER4SORS A INSTAL-LAR SMA SUNNY TRIPOWER 25000TL
RATIO DC/AC 1,13

POTENCIA PANELLS 480 WP

NUMERO PANELLS (unitats) 176

PANELLS A INSTAL-LAR HESTIA SOLAR HTS-144M6H480
TIPO ESTRUCTURA COPLANAR D’ALUMINI
AZIMUT 39¢

SUPERFICE OCUPADA PELS PANELLS 382,55 m?

Daniel Gir6 Pérez
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Imatge 5: Planta de la instal-lacié amb strings

8/190946/950309 P00 o ezii|in |

0172014 LIBA/IRY0B°1ES IA-9//:sd1Y e 11pa0de Jod S8 Juswinoop senbep gidewlojule| Jeplen Bd "(22STT *[00) Zo.d 9119 piueq Jod ‘7202/20/9z erkep us eAunere) ap seuisnpul seAuibug p e 1o 168100 [ RelsiBal uswnoog

MODULS FV 480 Wp

Imatge 6: Seccio de la instal-lacié

3.2- ELEMENTS DE LA INSTAL-LACIO
3.2.1- Moduls fotovoltaics.

En total, la instal-lacié esta formada per 176 MODULS de poténcia de 480Wp cadascun
d’ells, sumant una potencia total instal-lada de 84,48kWp.

Els moduls sén de la marca HESTIA SOLAR, model HTS-144M6H480, de 480Wp cada
modul.

La tecnologia de fabricacié d’aquests moduls ha superat unes proves d’homologacié
molt estrictes que permeten garantir, per un costat, una gran resisténcia a la intempérie
, per una altre, un elevat aillament entre les seves parts eléctricament actives i
accessibles externament.
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SOLAHESTIA

POWER OF THE SUN

GERMAN BRAND SOLAR PANEL
N-TYPE M6 HALF CELL MONO 48 ow

:
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Imatge 7: Panell fotovoltaic instal-lat
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Module Type HTS-144MEH4ED HTS- 14aMBHA6S HTS-A4dMEHATD HTS-144MEH4TS
Tast Envicanimsind TG BT STC HOCT STG HOCT :11 MOCT
Pzimum Powar Pusai] An0 3404 1.1 441 aT M1E 4T3 EEI
Macmum Power Woldage Vierl] 4.5 38.18 1.7 b T 41.58 IBTH 4278 ELE
Madimem Power Cument lurw) 11.08 4.6 11.13 BBz 11.18 BAT 126 803
Open Cirouil Voliage o) 505 488 5087 47.03 EE] aT.25 5104 ardr
Shet Circuit Currént L=l 11,67 3 11,74 sl 118 946 1138 053
Tekrancs W 0n-=3 (R 043 0-h

Pincusie EHciency L] M2 M4 M8 Fal]

STCceradiange 100 W) Call Tormgmestuns 15°C,Air M AME.5 netarding 16 EN S04

fverage effickncy reduction of 4.5% at 3 m* acconding to EN BIS04-1
KT bradiance at S Wine Ambient Temperature 20°C Wind Speed Im/s.

MECHAMICAL DATA

Solar Cells KBS More B-Type 186 1 #3mim

Tl Cvindarhion 144 Cala 48 = 24)

Modula Disarsons S8 x 10E 2 MSemm

Waaighl Z1.0kg

=T High Tranesparency And:Reflectise AR Coaled and Heat Tempered Solae Gass -3 2mm
Backshee| While

Frame Edvar anodized Alominimm Aoy Eack dvaiask)

J-Bax P &8 Featliac

e Photranitsic: Techrolgy Cuble 4 fme, 380mm

Corrscior WG4 Compatisis

FACHAGING CONFIGURATION Mockiles per Dox: 31 pieces

TEMPERATURE RATINGS

Morviral Cperating Cell Temperat e HOTT)

Tarpatatuin Coaficun ol Pes
ampaestum Cosfficant af Yo
Tempessture Cosfficent of s
MAKIMUN RATING
Cperaticnal Tempe rare
Masimum Sysiem Vol
Maz Saries Fusa Rating
Mechanical Losd

Varad Load

HTS-144MBHAB0
aTc MOCT
] EECE
az38 iz
11.32 Ba7
51.28 &4r.7h
11.94 057
0- 3
=1
A5EIC
1. 38%5C
0NN
1 e
40 b +86°T
1500V DT
208
S4iiga
2iHpa

Medhiles par £0'container 776 pleces

DIMENSIONS OF PV MODULE LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

=+ 1me ¥

FEOL

12 Year Pradwct Warranty

30 Yaar Linear Power Warranty

Imatge 8: Caracteristiques técniques del panell instal-lat

3.2.2- Inversors.

L’'ondulador o inversor, és I'encarregat de convertir el corrent continu (DC) generat per

el camp fotovoltaic en corrent altern (AC).

Els tres inversors instal-lats sén de potéencia nominal 25kW, amb un total de 75kW
correcte donada la poténcia pic instal-lada, de la marca SMA, model SUNNY TRIPOWER

25000TL.
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Aquest inversor disposa també d’un microprocessador que garanteix una corba
sinusoidal amb una minima distorsid. Garanteix un funcionament automatic i el
seguiment del punt de maxima poténcia (MPP) amb un total de 3 entrades, i la funcid
d’standby evita les possibles péerdues durant periodes de repos.

Permet la desconnexié-connexié automatica de la instal-lacié en cas de pérdua de tensid
o freqliéncia de la xarxa, evitant el funcionament enilla.
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Actua com un controlador permanent d’aillament per la desconnexid-connexio
automatica de la instal-lacié en cas de perdua de resisténcia d’aillament.

A la sortida del ondulador fins a la connexié a xarxa s’instal-laran els elements de
proteccio indicat a I'esquema unifilar.

<

Imatge 9: Inversor instal-lat
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Technical Data

Input (DC)

Max. generator power

DC rated power

Max. input voliage

MPP volioge range / rafed input voltage
Min. input \-'ohclge ! start input w:hclge
Max. input current input A/ input B
MNumber of independent MPP inputs / sirings per MPP input
OQutput [AC)

Rated power (af 230 V, 50 Hz]

Max. AC apparent power

AC nominal volfage

AC woltage range
AC grid frequency / range

18
Sunny Tripower Sunny Tripower
20000TL 25000TL
35000 Wp 45000'Wp
20440'W 25550W
1000V 1000 v
320 Vic 8OOV / 600V 390 V1o BOOV / 600V
150V / 188V 150V /188 V
33AS33A 33AS3ITA
2 /A3 B3 2/ A3 B3
20000 W 25000W
20000 VA 25000 VA

3/M/PE220V/ 3BOV
3/M/PE230V/ 400V
I/M/PE240V/ 15V
180Vio 280 V
50Hz,/ 44 Hz to 55 Hz
60Hz/ 54 Hz to 65 Hz

8/1909476/950309 P09 o fz)I|in |

Rated power frequency / roted grid voliage S0Hz/ 230V

Max. output current / Roted output current 29ASITA 362A/362A
Power factor ot rated power / Adjustable displacement power facior 1/ 0 overexcited o O underexcited

THD =3%

Feed-in phases / connection phases 3/3

Efficiency

Max. efficiency / European Efficiency 98.4% /98.0% 98.3% / 98.1%

Imatge 10: Dades técniques del inversor

3.2.3- Sistema de fixacio dels moduls.

L'estructura de suport és I'encarregada d’assegurar un bon ancoratge del generador
fotovoltaic, facilitant la instal-laciéd i el manteniment dels panells, a la vegada que
proporciona I'orientacié necessaria i I'angle d’inclinacié idoni per aprofitar millor la radiacio
solar.

L'estructura resistira el pes dels moduls fotovoltaics, les sobrecarregues provocades per
I'efecte del vent i de la neu, aixi com les possibles dilatacions téermiques provocades per
I’'augment de temperatura en les diferents epoques de I'any.

El fabricant de les estructures és SCHLETTER. Es garanteix que aquest suportaran els
esforcos provocats pel pes de I'estructura, vent i neu segons la normativa vigent (CTE i
Eurocodis).

Els moduls coplanars amb la coberta es subjectaran sobre una estructura metal-lica
d’alumini sistema COPLANAR de I'empresa SCHLETTER annexant les fitxes i certificat
tecnic de la mateixa, formada per carrils d’alumini que es fixen mecanicament a la
coberta. Els panells aniran fixats amb grapes per els marcs exteriors. S’adjunta
documentacio del material instal-lat.

El model concret de subjeccié és SINGLEFIX VARIO, segons recomanacié del fabricant
mitjancant estudi de carregues adjunt a continuacio.
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Fits on all current trapezoidal sheet roofs
Structurally optimised thanks to lateral
screws
Fast mounting
Structural approval of system
Optimised storage

. 25-year warranty”
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RECOMMENDED FASTENING OPTIONS

For trapezoidal sheets For sandwich elements
§; f\g:’\ ;; i A\ A
In pairs on one flute In pairs on one flute

e s awrs

In pairs on the adjacent flutes

K\ rﬁﬁﬂ [

Individually behind several flutes

NOT PERMITTED WITH A SINGLEFIX V SMALL PLATE ON THE SAME SIDE EDGE!

-

TR\ x

Imatge 11: Tipus i model d’estructura de fixacié
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info.de@schletter-group.com

Documentos de planificacién para el sistema hitps://www.schletter-group.com/
portante para la fijacion de médulos solares
Sistema en cubiertas a dos aguas

Proyecto: DIBA CASTELLBISBAL -
INSTALACION SOLAR

Tipo de modulo: HTS-144M6H480 2094 x 1038 mm

febrero 2023
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SCHLETTER

The Solar Mounting Group

Planificacion y autocalculacion

Version 6.4.8445.17019

Datos de la instalacion

Fecha
Cliente
Pedido

Selecciéon de modulos

Fabricante
Médulo
Potencia pico
Altura

Ancho
Espesor
Marco

Colocacion de los médulos
Cantidad de médulos
Distancia entre soportes seleccionada

Voladizo

Configuracién base
Seleccidn del sistema
Perfil portante de médulos

Tipo de pinzas
Fijacion

Resultados: datos de la instalacion

Potencia pico

DUCUTﬂETTt‘S'rgna‘t‘eTe‘CTr(‘JTﬂCHnTem._Finneb valides Es copia autentica te toriginatefectrornic:
20/02/202

20/02/2023

Hestia Solar
HTS-144M6H480
480 W

2.094 mm

1.038 mm

35 mm
Enmarcado

176
1.000 mm
400 mm

Eco05
Rapid16
SingleFix Pro

84,48 kW

1
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Fijaciones: ®Single 7 En pares
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Cliente
Proyecto DIBA CASTELLBISBAL — INSTALACION SOLAR

Lista de piezas sistemas en cubiertas a dos aguas

Partida Numero de articulo  Articulo

Total amount Longitud mm Unidad Peso total kg

120001-04400 Perfil portante de moédulos Eco05 -4400m
129001-014 Unién interior Eco 05 250mm
943755-925 Self-tapping screw 5.5x25A2 w.seal.wash
113009-003 SingleFix Pro

943000-360 Tornillo autorroscante 6,0x25 junta A2
131101-001 Pinza lateral Rapid16 V 30 - 40
131121-001 Pinza intermedia Rapid16 30 - 40

N O g B~ ON -

88 ST 266,376

100 (56) ST 3,584
200 (112) ST 0,672
800 (784) ST 28,224
1600 (1568) ST 10,976
100 (80) ST 4,240
400 (312) ST 15,600

8/T9094762950304 1P00 P FZH|un |

Total (100%)

329,672
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Plano de corte (Todas las dimensiones en mm)

Perfil portante de médulos: Eco05 (120001-04400)
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Configurador de sistema Actualizacion 6.4.8445.17019

Aclaraciones previas

Los calculos presentados a continuacion son validos para condiciones regulares y para sistemas de montaje
en versiones con vigas de varios vanos. En ubicaciones con estructuras especiales de terreno son necesarios
examenes adicionales con respecto a las cargas de viento existentes.

Cliente
Pedido

C.P. obra 08755 CASTELLBISBAL

41,4661 ° latitud norte
1,9651 ° longitud este

Inclinacion del elemento ol 10,0 °
Altura del médulo h{ 2,09 [m
Altura sobre nivel del mar H 58 m
Altura sobre rasante z| 7,00 |m
Altura murete hp| 0,00 | m
Voladizo del perfil portante de mdédulos akr| 0,40 | m

Luz correa al 1,00 | m
Sistema estructural

Tejado a dos aguas

Perfil portante de médulos Eco05

Suposicion de carga segun

Peso del modulo g 011 KkN/m?
Presion dinamica del viento dz) 1,05 kN/m?
Carga de nieve s 0,43 kN/m?

Categoria de terreno 1

Zonas con vegetacién baja como hierba y obstaculos aislados (arboles,
edificios) con separacion de al menos 20 veces la altura del obstaculo

Cargas sustitutorias equivalentes

gk kN/m? qd kN/m?
0,11 0,15

Perfil portante de médulos

Categoria de terreno il

8/T9094762950304 1P00 P FZH|un |
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c s
Verificacion de los perfiles portantes de médulos (luces admisibles) Eco05 (120001) g%
Utilizacion para Montaje en el tejado o=

Q 8
Inclinacion del elemento o 10 ° sin = 0,174 cos = 0,985 @gefici(
Altura sobre rasante z 7,00 m Peso del médulo g 0,11 kN/m? me
Altura del médulo h 2,09 m Carga de nieve s 0,43 KkN/m? % 0,
Dimension modular construccion inferior a 1,00 m Presién dinamica del viento qzy 1,05 kN/m? E
Voladizo ke 0,40 m g

o]
Disposiciéon de carga por Metro cuadrado de la superficie de tejado
Peso propio Médulos Carga de nieve
gv = 0,11 1,00 1,000 = 0,11 kN/m? sv = 0,43 1,00 0,985 = 0,42 kN/m?
gz = 0,11 0,985 = 0,11 kN/m? sz = 0,42 0,985 = 0,42 kN/m?
gy = 0,11 0,174 = 0,02 kN/m? sy = 0,42 0,174 = 0,07 kN/m?
Presion de viento Succion del viento
Li=20/ 2 = 105 m Zona H Zona G Zona F
wi= 1,05 - cpi = 0,21 kN/m? -0,68 kN/m? -1,36 kN/m? -1,52 kN/m?
W= w - L = 0,22 kN/m -0,71 kN/m -1,42 kN/m -1,59 kN/m
Parametros de perfil Coeficiente de seguridad parcial y coeficiente de combigacio
Superficie total A= 2,560cm? vg = 1,35 yg = 0,90 para efecto favorable

Momento de resistencia Wy = 1,503cm?

yq= 1,50 0,90 =1,35

2

&

=

&

o

m

e

2

i)

B

a

=

(7]

&

Q

o

c

2

<3

3

o

)

fa

Q

]

S

Momento de resistencia Wz = 1,743cm? Yow = 0,60 g

wos= 0,50 o

Variables de fuerza interna para viga de uno o varios vanos ;%

n M1,tota| M1,partial MZ,totaI MZ,partiaI MB,totaI MB,partiaI Atotal Apartial Btotal Bpartial Qtotal Qpartial %3-

11 0,125( 0,125| 0,000 | 0,000| 0,000 0,000 (| 0,500| 0,500| 0,000 0,000 0,500 ]| 0,500 2

2| 0,070 | 0,096 | 0,000 | 0,000 | -0,125| -0,125| 0,375 0,438 1,250 | 1,250 | 0,625 0,625 %

3| 0,080| 0,101 | 0,025 0,075| -0,100 | -0,117 | 0,400| 0,450 1,100 | 1,200 | 0,600 | 0,617 e

iR

4| 0,077 | 0,100 0,036 | 0,080 | -0,107 | -0,121 | 0,393 | 0,446 | 1,143 | 1,223 | 0,607 | 0,621 Q

N

Fuerzas de interseccion verticales E

Combinacién de carga 1 | Combinacion de carga 2 | Combinacién de carga 3 | border zone | edge zone 5

n Mz,span Mz,supp Mz,cant A Mz,span Mz,supp Mz,cant A Mz,span Mz,supp Mz,cant A M A M A %

11 0,11 0,00| -0,07| 0,82 0,09| 0,00 -0,06| 0,66|-0,11| 0,00| 0,03| -0,77| -0,23| -1,63| -0,26| -1,83 %_’

2| 0,08| -0,11f -0,07| 1,14| 0,07| -0,09| -0,06| 0,93| -0,09| 0,11| 0,03| -1,07| 0,23| -2,28| 0,26| -2,55 g

3| 0,09| -0,10( -0,07| 1,08 0,07| -0,08| -0,06| 0,87| -0,09| 0,10| 0,03| -1,04| 0,21| -2,19| 0,24| -2,46 %

4| 0,09| -0,11| -0,07| 1,11| 0,07| -0,09| -0,06| 0,89| -0,09| 0,11| 0,03 -1,06| 0,22 -2,23| 0,25| -2,51 §

Fuerzas de interseccion horizontales §

Combinacién de carga 1 | Combinacion de carga 2 | Combinacion de carga 3 | border zone | edge zone 8

n My,span My,supp My,cant A My,span My,supp My,cant A My,span My,supp My,cant A M A M A %

11 0,02 0,00| -0,01| 0,12 0,01| 0,00 -0,01| 0,07 0,00{ 0,00| 0,00( 0,02| 0,00 0,02| 0,00 0,02 g

2| 0,01} -0,02{ -0,01| 0,16 0,01| -0,01| -0,01| 0,10| 0,00 0,00| 0,00 0,02| 0,00| 0,02 0,00| 0,02 g*

3| 0,01} -0,01f -0,01| 0,15 0,01| -0,01| -0,01| 0,09| 0,00( 0,00| 0,00 0,02| 0,00| 0,02 0,00| 0,02 é

4| 0,01| -0,02| -0,01| 0,16 0,01| -0,01{ -0,01| 0,09 0,00| 0,00| 0,00( 0,02| 0,00( 0,02| 0,00( 0,02 E:;

Resumen 1;1'

Tensiones momento de campo Tensiones momento de apoyo Grado de utilizacién 1]

n|LC1[LC2 LC3 Max | LC1 | LC2 LC3 Max g

1| 8,55| 6,72 -7,03+-15,01+-16,85| 8,55 0,00( 0,00| 0,00{ 0,00( 0,00| 0,00| Viga continua para92¢caftpo é

2| 6,27| 4,86| -5,60[-11,73113,14| 6,27| -8,55| -6,72| 7,03|15,01| 16,85|16,85| Viga continua para2caftpos 3

3| 6,67| 5,18( -5,84+12,29+-13,78| 6,67 -7,81| -6,09| 6,71(14,18|15,91(15,91| Viga continua para&%?cﬁr%posg

4| 6,58 5,11| -5,80+12,19}-13,66| 6,58 -8,12| -6,34| 6,91|14,64|16,42(16,42| Viga de varios van&9,3 % =)
Tensiones momentos de voladizo| 5,36| 4,21| 2,06 4,57| 5,14| 5,36| Voladizo 29,5 %

20/02/202
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Verificacion del sistema de fijaciéon SingleFix Pro (113009-003)

Utilizacion para Tejado a dos aguas

Inclinaciéon del elemento

Voladizo

o
Altura sobre rasante z
Altura del médulo h

Dimension modular construccion inferior a
Ikr

Disposiciéon de carga por Metro cuadrado de la superficie de tejado

Peso propio Modulos

gv = 0,11 1,00 1,000 = 0,11
gz = 0,11 0,985 = 0,1
gy = 0,11 0,174 = 0,02
Presion de viento

Zona H wdz = 1,05 - 0,20 =
Zona G wdz = 1,05 - 0,20 =
Zona F wdz = 1,05 - 0,20 =

c Y
=8
ez
88
10 ° sin = 0,174 cos = 0,985 _gﬁeficie
7,00 m Peso del médulo g 0,11 kN/m2 g%
2,09 m Carga de nieve s 0,43 kN/m? g% 0,2
1,00 m Presion dindmica del viento q@z) 1,05 kN/m? B:g:
0,40 m %&
P o
Carga de nieve
kN/m? sv = 0,43 1,00 0,985 = 0,42 kN/m?
kN/m? sz = 0,42 0,985 0,42 kN/m?
kN/m? sy = 0,42 0,174 0,42 kN/m?
Succién del viento
0,21 kN/@dna H wsz = 1,05 - -0,65 = -0,68 kN/
0,21 kN/ména G wsz = 1,05 - -1,30 = -1,36 kN/
0,21 kN/@éna F wsz = 1,05 - -145 = -1,52 kN/

Disposiciéon de carga por Metro cuadrado Superficie del tejado
Fuerzas internas - variables para vigas de uno, dos y tres vanos

m

e

2

i)

B

4

=

(7]

3

Q

.

%

8

Q

®

N

N

Factores de fuerza Combinaciones de carga g

Nn| Atotal | Apartial | Btotal | Bpartial Factor de fiabilidad: Kri = 0,90 (RC1) g
1 0.500 0.500 0.000 0.000 Combinacion de carga 1. 1,35 g+ 1,35-s+0,6-1,35-w s
y y ) il . ., [0}

2| 0,375| 0438 1,250 | 1,250 gomgfnacfc,’" ge carga ;24, 8’35'9:103;2' 135-s+135-w g
3| 0400 0450 | 1,100| 1,200 ombinacion de carga 5. L9+ g+ 1,99 "W 2
@

Combinacion de carga 1 | Combinacién de carga 2 Combinacién de carga 3 (s
Vertical Horizontal Vertical Horizontal | Vertical H Vertical G Vertical F Horizontal ;

nf A B A B A B A B A B A B A B A B S
1 0,82 0,82| 0,12 0,12| 0,66 0,66, 0,07| 0,07|-0,77| -0,77| -1,63| -1,63| -1,83| -1,83| 0,02 0,02 EE’
2| 0,75 1,14, 0,11| 0,16| 0,61| 0,93 0,06| 0,10| -0,72| -1,07| -1,52( -2,28| -1,71| -2,55| 0,01| 0,02 5
3| 0,77 1,08 0,11| 0,15 0,62| 0,87| 0,06 0,09| -0,73| -1,04| -1,54| -2,19| -1,73| -2,46( 0,01| 0,02 %
Lista de las combinaciones determinantes (Viga continua para 3 campos) %
LC3 3

LC1 LC2 8

H G F g

Av| 0,77 0,62]| -0,73| -1,54| -1,73 | kN g‘
AH| 0,11 0,06 | 0,01 0,01 0,01 | kN g
Bv| 1,08, 087]| -1,04| -2,19| -2,46 | kN %
BH| 0,5| 0,09 0,02 0,02| 0,02 kN g
%

Centro Borde Distribucion de carga 5;

Fuerza de compresion  Np = 1,08 kN Np = 0,77 kN P= 1,08kN g
Fuerza transversal admisiiNg = 0,15 kN NH 0,11 kN H= 0,15kN ;:;
Fuerza de traccion H Nz = -1,04 kN Nz = -0,73 kN P= 0,77 kN f
Fuerza transversal admisiitNg H 0,02 kN NH = 0,01 kN H= 0,11 kN g
@.

Fuerza de traccion G Nz = -2,19kN Nz = -1,54 kN P= 154kN o
Fuerza transversal admisiblg & 0,02 kN NH = 0,01 kN H= 0,01kN %
Fuerza de traccion F Nz = -2,46 kN Nz = -1,73 kN P= 1,73kN =
Fuerza transversal admisitNg E 0,02 kN NH = 0,01 kN H= 0,01 kN §

20/02/202
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SCHLETTER

Schletter Solar GmbH The Solar Mounting Group - o
Verificacion SingleFix Pro g%
segun homologacién general de la Inspeccién de Construccion Z 14.4-646 o=
Tipo de fijacion SingleFix Pro %3
Material chapa Acero %8
Espesorde lachapa t 0,50 mm g(g
Trama b 1.000 mm 82
Altura de la greca h 40 mm g§
Greca superior bo 30 mm E 210.000 N/mm? (Fa”
Valle de la greca bu 950 mm fyb 360 N/mm? o s %
Inclinacion de la traversap 76,0 ° r 2 Chapa Man g Vans 2
Rotacion B 00 ° M1 1,10 Chapa Y =
Fix longitud Ss 26 mm YM1 1,33 Tornillos g # g
(o}

[v]

LK1 | LK2 LK3 8

H G F Formula %

Nd:Presién 1,08 0,87 0,00 1,08 1,08 | kN 3

Cargas Nd:Traccion 000 | 000 1,04| 219 | 246 |kN g
Vi 0,15 0,09 0,02 0,15 0,15 | kN %

hb 40 mm X

Geometria he > mm E
b 70 mm o

h 25 mm |05 hp+h; 3

Momentos | Mp,i 384 | 229| 049| 384 | 384 [kNem|Vgn-h o
NR k 3,80 kN OE

Abrazaderas (/"’F'{’k g:gg Emcm 7-14.4-646 Capitulo 3.2.3.2 %
A 0,00 kNcm 5

Verificacion 0,09 0,05 0,35 0,73 0,82 Ng,Traccion = M / NRk + Vi - ym / VRk[s 1 &
Nd,s 0,01 0,00 0,06 0,13 0,15 | kN §

Fuerzas Vd,s 0,05 0,03 0,26 0,54 0,60 | kN Z-14.4-646 Capitulo 3.2.3.5 %
f 0,25 - al

: NR k 0,41 kN 2
Tornillos VRK 0.77 KN Z-14.1-537 g
Verificacion 010 | 006 | 065] 136 152]- Nos 1w/ New*+Vas -m/Vexst | S
RwRd,zen 1,12 kN [a=0,150 la=10mm £

Chapa trape e ain 0,42 kN _ [a=0150 Ia=Ss i
Verificacion 060 | 047 | 001] 060 060 - Z-14.4-646 Capitulo 3.2.3.4 %
g

3

E

g

g

=

8

8

g

Q

g

o
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Codi Segur de Verificacio (CSV): b82f34e57663c55c08fa Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat

9

Pagina 29



Schletter Solar GmbH

SCHLETTER

The Solar Mounting Group

Verificacion de las uniones

Inclinacion del elemento
Carga de nieve

Altura sobre rasante
Altura del médulo

Peso del médulo

Disposicion de carga
Peso propio Mdédulos

gv = 0,11 1,00
gz = 0,11 0,985
gy = 0,11 0,174
Succién del viento

wdz = 1,05 0,20
Wsz = 1,05 Cp,1

ol 10

0,43

kN/m?

7,00

2,09

Q@ O N O

0,11

kN/m?

1,000 =

0,11
0,11
0,02

0,21 kN

sin= 0,174 cos = 0,985 ;
Presién dinamica del viento 1,05 KN/m? g
Zona F cp1 = -1,45 %
Zona G cp1= -1,30 Coeficientes de presion cpe;
Zona H Cp,1 = -0,65 §
0
S
Carga de nieve
kN/m?2 sv = 0,43 1,00 0,985 = 0,42 kN/m?
kN/m?2 sz = 042 0,985 = 0,42 kN/m?
kN/m?2 sy = 0,42 0,174 = 0,07 kN/m?
/m?

Pinzas para médulos segun autorizaciéon de la autoridad inspectora de obras Z-14.4-631

Pinzas intermedias

Pinzas de borde

FrR,d kN VR,d kN

FrRd kN

VRd kN

Superficie de moédulo A=

4,65 0,67

1,63

0,45 Unién por friccion A=

Fuerzas de interseccion en las pinzas para médulos
Pinza intermedia |Fs4|=0,50-(0,9-gv+1,35-1,05-¢cp)- 2,17

Pinza lateral | Fs,d|=0,25-(0,9-gv+1,35-1,05-¢cp) - 2,17
Vs, d kN Fs,d kN Vs,d=Vs, dy-Fs,dz - n (u=0,50)
Zona F Zona G Zona H
Pinzas intermedias -0,12 2,12 1,89 0,89 Grado de utilizaciéon 19,2 %
Pinzas de borde -0,06 1,06 0,94 0,45 Grado de utilizacién 27,4 %

20/02/202
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Projecte executiu. Instal-lacié fotovoltaica de generacid 31

3.2.4- Monitoritzacio.

L'ondulador utilitzat esta equipat amb un sistema de monitoritzacid que permet una
comunicacio i control en temps real de la instal-lacid.

8/1909476/950309 P09 o fz)I|in |
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L’ondulador emmagatzema dades historiques de potencia produida, intensitat de treball
i tensid. Es pot visualitzar en tot moment dades significatives com les grafiques de
produccio, estalvi d’emissié de gasos a I'atmosfera, etc...

El sistema de comunicacid escollit en aquest projecte correspon a la transmissié de
dades via modem. Aquest modem proporciona accés remot a l'usuari a través internet,
a tota la informacio sobre els parametres de funcionament de la instal-lacié. Inclou
també la funcié d’avisar a I'usuari en cas d’averia.

3.2.5- Quadres eléctrics i proteccions.

Per proporcionar la seguretat tant als equips que formen la instal-lacié com al personal
encarregat del seu manteniment, és necessari proporcionar una serie d’elements de
proteccié que assegurin una explotacid correcta de la instal-lacié. Tota la instal-lacid
complira el que estableix el Reglament Electrotecnic de Baixa Tensid i el RD 1.663/2000.

Els quadres de control i proteccié solar se situaran a un alcada minima d'1 m des del nivell
del sol per a la seva col-locacid. L'envolvent del quadre sera de poliéster reforcat amb fibra
de vidre, amb porta incorporada, i contindra les proteccions de cada un dels circuits que
conformen la instal-lacié. S'ajustara a les normes UNE 20.451 i UNE-EN 60.439 -3, amb un
grau de proteccié minim IP 30 segons UNE 20.324 i IKO7 segons UNE-EN 50.102.

L'instal-lador fixara de forma permanent sobre el quadre de distribucio una placa, impresa
amb caracters indelebles, en la qual consti el seu nom o marca comercial, data en que es
va realitzar la instal-lacié, aixi com la intensitat assignada de l'interruptor general
automatic. A més ha de nomenar i designar la sortida dels diferents circuits del quadre de
comandament i proteccio.

Les proteccions formades pels interruptors automatics magnetotermics protegiran contra
sobrecarregues i curtcircuits segons estableix la ITC-BT-22. Els interruptors diferencials
protegiran contra contactes indirectes segons estableix la ITC-BT-24. Per a la proteccio
contra sobretensions es preveu un risc baix a causa que esta alimentada per una xarxa de
distribucio subterrania i es considera suficient la resistencia a les sobretensions dels
equips en funcid de la seva categoria i no es requereix cap proteccio suplementaria contra
les sobretensions transitories. Si fos necessari es realitzara segons estableix la [TC-BT-23.

Daniel Gir6 Pérez Col-legiat 11.522

Document signat electronicament. Firmes valides.mriginal electronic.
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L'armari disposara d'un born-regleta per a la posada a terra. Aquest estara format pels
elements que es detallen en I'esquema unifilar que apareix en els planols, les
caracteristiques de cada un d'aquests elements i la seva eleccié queden reflectits en el
apartat de Calculs Justificatius.

8/1909476/950309 P09 o fz)I|in |
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Proteccions contra sobreintensitats:

Les sobreintensitats es deuen a sobrecarregues degudes als aparells d’utilitzacid, defectes
de gran impedancia o curtcircuits. Per tant, excepte el conductor de proteccid, tots els
conductors de cada circuit aniran protegits i s’equiparan amb interruptors magnetotermics
d’intensitat a suportar i reflectats en I'esquema eléctric unifilar de la instal-lacid.

Contra contactes indirectes:

S'instal-lara a aquest fi un interruptor diferencial magnetotérmic de sensibilitat 300 mA, el
qual deixés fora el servei si es produis el minim desequilibri en les fases per fuga de corrent
a causa de contacte directe. La proteccié contra contactes indirectes de tots els circuits
(segons ITC-BT-24). Es complira la segiient condicio:

Raxla<U

on:

"Ra" és la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de
proteccio de masses.

"la" és el corrent que assegura el funcionament del dispositiu de proteccid
(corrent diferencial-residual assignada).

"U" és la tensid de contacte limit convencional (50 V en locals secs i 24 V en locals
humits).

Si pel tipus o caracter de la instal-lacio s'instal-lés un interruptor diferencial per cada circuit
o grup de circuits, es podria prescindir de l'interruptor diferencial general, sempre que
quedin protegits tots els circuits. En el cas que s'instal-li més d'un interruptor diferencial en
serie, existira una selectivitat entre ells.

Totes les masses dels equips electrics protegits per un mateix dispositiu de proteccié, han
de ser interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa de
terra.
- Dispositius de tall omnipolar, destinats a la proteccié contra sobrecarregues i
curtcircuits de cadascun dels circuits interiors (segons ITC-BT-22).
- Dispositiu de proteccid contra sobretensions, segons ITC-BT-23, si fos necessari. A
continuacié s’indiquen les proteccions a utilitzar.

Daniel Gir6 Pérez Col-legiat 11.522

Document signat electronicament. Firmes valides.Mriginal electronic.

Codi Segur de Verificacié (CSV): b82f34e57663c§§m5ia!&a‘?gg%a(§%h\'/%aacié: https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 32



Projecte executiu. Instal-lacié fotovoltaica de generacid 33

3.2.5.1 Proteccions en CC i Caixa de connexions-proteccions

El quadre de proteccions en corrent continu les formen fusibles que tenen la funcid de tallar
el pas de corrent en el cas que la corrent de circulacié entre ell sigui massa elevada. Han de
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servir per poder aillar i comprovar el correcte funcionament de cada una de les seéries.
S’instal-laran fusibles de 15 A i 1000 V per protegir les series tant per banda positiva com
banda negativa en el quadre de de proteccio de corrent continu.

3.2.5.2 Interruptors automatics i diferencials

Interruptor magnetotermic

Es un dispositiu electromecanic de proteccié davant circuits de corrent alterna i que té el fi
de protegir la instal-lacié eléctrica davant intensitats excessives, produides com a
conseqliéncia de curtcircuits o per excessiu nimero d’elements connectats a ella.

Per al seu funcionament aprofita dos dels efectes produits per la circulacié de corrent
electrica, el magnétici el termic.

Interruptor diferencial

Es un dispositiu de proteccié electromecanic que es col-locara en la instal-lacié eléctrica
amb la fi de protegir les persones de les derivacions causades falta d’aillament entre els
conductors actius i terra dels aparells de la instal-lacio.

Aguest conjunt de proteccions estaran situades en el Quadre de Maniobra i Proteccié FV
(Q.M.P.FV) segons planols adjunts i es disposara:

Les proteccions garanteixen que no se superaran les intensitats maximes admissibles en
els conductors, i també una rapida desconnexid en cas de curtcircuit.

3.2.5.3 Mesura

Es complira amb I'establert al RD 244/2019.

3.2.5.4 Proteccions d’interconnexio

El sistema fotovoltaic incorpora integrat en l'inversor proteccions especifiques per la
interconnexioé de maxima i minima freqiiéncia (50 i 60 Hz) i de maxima i minima tensio.

3.2.5.5 Proteccid contra contactes directes
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La proteccio contra contactes directes va incorporada en I'aillament dels equips electrics
empratsien|’execucié de la propia instal-lacio, per la no accessibilitat de les parts en tensid,
per la interposicié d’obstacles o per I'aillament adient.
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3.2.5.6 Proteccid contra contactes indirectes

S’ha previst el sistema combinat de posta a terra de les masses metal-liques i la accié de
dispositius de tall per intensitat de defecte, que en la part de continua es corresponen amb
un sistema vigilant d’aillament que incorporen els inversors.

La instal-lacié disposara d’un interruptor diferencial de tall omnipolar que interrompra la
alimentacié en el cas que la circulacié de corrent a terra sigui de valor superior a la seva
sensibilitat.

Totes les masses s’uniran al conductor de proteccid. En la linia de terra s'uniran també totes
les estructures, suports i altres elements metal-lics. Aquestes unions de equipotencialitat
es realitzaran amb conductor de coure de seccid minima de 2,5 mm?si disposen d’una
proteccié mecanica i de 6 mmz2si els conductors de proteccié no disposend’aquesta.

3.2.5.7 Proteccio contra sobreintensitats

Tots els circuits estaran protegits en origen contra els defectes de les sobreintensitats,
mitjangant interruptors automatics en la part d’alterna i fusibles en la part continua. Les
proteccions garanteixen que no se superaran les intensitats maximes admissibles en els
conductors, i també una rapida desconnexio en cas de curtcircuit.

3.2.5.8. Proteccio contra sobretensions

No s’han previst proteccions contra sobretensions permanents ni transitories al no ser
obligatories per la tipologia de la instal-lacid eléctrica.

3.2.6 Execucié del cablejat i canalitzacions

Les linies electriques de la instal-lacié fotovoltaica s’executara integrament en conductors
d’aillament 0,6/1kV i amb la proteccié mecanica adequada a la ubicacié de cada linia, amb
la seccid necessaria en cada cas per admetre les intensitats previstes i no superar les
caigudes de tensié maximes.

Els conductors utilitzats per la interconnexié de moduls i connexié amb I'ondulador i quadre
de proteccid, es realitzara amb conductors unipolars de coure d’aillament nominal 0,6/1kV,
tipus RZ1-K-Cca que compleixen amb la normativa CPR.
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Les canalitzacions de connexié dels quadres de proteccié de CC i CA i 'ondulador, i el
guadre de proteccié de CA amb el quadre de mesura i proteccio, es realitzara amb tub de
dimensié adequada segons el REBT 2002 amb muntatge embegut o en superficie.

Les seccions dels tubs protectors, s’han calculat d’acord amb ITC-BT-21. Les derivacions es
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realitzaran en caixes de derivacié adequades al tub i al sistema d’instal-lacio.

TRAM CANALITZACIO

Entre moduls A l'aire/canal safata

Moduls-Caixa CC Canal safata

Caixa CC-Inversors Canal safata

Caixa CC-Inversors Canal safata i/o sota tub superficie
Inversors-QGCP FV Canal safata i/o sota tub superficie
QGCP FV-QGCP interior Canal safata i/o sota tub superficie

El cablejat s’ha dissenyat tenint en compte els seglients requisits:

Els positius i negatius de cada série de moduls es conduiran per separat i protegits d’acord
amb la normativa vigent.

Es limita la caiguda de tensio, per a qualsevol condicio de treball, per als conductors de CC
i de CA en una caiguda de tensié maxima de 1,5%.

Tot el cablejat sera de doble aillament amb tensiéd minima d’aillament 0,6/1kV i adequat
peral'lsal intempérie.

El codi de colors utilitzats per a cada circuit sera el seglient:

Colors utilitzats per als circuits de CC
Proteccio Groc-verd

Negatiu Negre

Positiu Diferent de negre i groc-verd
Colors utilitzats per als circuits de CA
Proteccio Groc-verd

Neutre Blau

Fase Negre, gris, marré

El cablejat es dividira en diferents trams:
- Cablejat entre moduls.
- Cablejat entre moduls i caixa de proteccié CC.
- Cablejat entre caixa de proteccié CC i ondulador.
- Cablejat entre ondulador i Quadre de Maniobra i Proteccié Fotovoltaica (QMPFV).
- Cable entre QMPFV i instal-lacid interior.
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- Cablejat entre pletinas i inversor-carregador VICTRON
- Cablejat entre inversor-carregador i bateries PYLONTECH.

Les seccions utilitzades per cada tram seran les indicades en el capitol de calculs eléctrics. En
els planols adjunts es pot veure els detalls dels tragats dels cables i les canalitzacions per
mitja de safates tipus “REJIBAND”, principalment.
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3.2.7 Compliment de ITC-BT 30: Locals mullats

Es complira amb les prescripcions de locals mullats (ITC-BT-30) amb els aspectes que
s’esmenten a continuacio:

- Tots els conductors tindran una tensié assignada de 0,6/1 kV i s’instal-laran utilitzant
safates conductores a la superficie tant interior com exterior de la nau.

- Totes les connexions i derivacions es faran a l'interior de caixes i/o quadres eléctrics.

- Els equips de comandament i proteccié s’instal-laran en caixes i/o quadres eléctrics
fora dels considerats locals humits i/o mullats. Aquests tindran el grau de proteccié adequat
contra les projeccions d’aigua.

D’acord amb I'establert a la ITC-BT-22, s’instal-lara un dispositiu de proteccid a I'origen de
cada circuit. Concretament, el tracat de les séries fotovoltaiques es protegira amb un
fusible tant per la part positiva com negativa; a la sortida de l'inversor s’instal-lara una
proteccié termica, diferencial i un sobretensions.
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3.2.8 Xarxa de terra

Es defineix posada a terra com la unio directe de determinades parts d’una instal-lacié
electrica amb la presa de terra, permetent el pas a terra de les corrents de defecte o
descarregues atmosferiques Es defineix com a presa de terra, la unié eléctrica entre un
conductor i la massa terrestre.
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Aguesta unio es realitza mitjancant eléctrodes soterrats obtenint d’aquesta manera una
presa de terra amb una resistencia que depén de diversos factors, com la superficie dels
electrodes soterrats, la profunditat de soterrament, la classe del terreny, la humitat i
temperatura del terreny, etc.

La posada a terra de la instal-lacié es fara de forma que no es vegi alterada les condicions
de posada a terra de la xarxa de I'empresa distribuidora, i sera independent al neutre del
transformador.

Totes les masses de la instal-lacié fotovoltaica, tant de la part de CC, com els inversors, com
de la part de CA estaran connectats a la presa terra de la instal-lacié existent .

La seccid dels conductors de proteccio es dimensionaran segons les especificacions de I'lITC-
BT-18. Podem considerar la instal-lacid com a local humit, ja que part de la instal-lacié
fotovoltaica és exterior i pot veure’s afectada per la pluja o la humitat. La tensié de contacte
maxima permesa per la Instruccié Técnica Complementaria corresponent és de 24 V.
Tenint en compte que s'utilitzaran diferencials de sensibilitat de 300mA, la resisténcia a
terra ha de tenir un valor maxim de:
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Ra*1.<U Ra<24V/0,3A R<80Q

Considerem que el terreny té una resistivitat de 150Qm i la terra s’executara amb dos
piques de 1,5m de longitud. Segons ITC-BT-18:
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R= p/L=150/(2x1,5)=50Q

En cas de que la presa a terra de la instal-lacié existent complis amb els requeriments del
present projecte, es pot utilitzar i aconseguir una equipotencialitat entre tots els elements
metal-lics de I'edifici i les propies masses de la instal-lacié fotovoltaica (panells, estructura,
inversors, quadres eléctrics...)

Els conductors de coure utilitzats seran de Classe Il, segons norma UNE 21.022.

En la taula seglient, podem veure les seccions minimes dels conductor neutres en funcié
de les seccions dels conductor de fase en instal-lacions no soterrades tal i com es contempla
alhora d’instal-lar el cable de terres a la nostra instal-lacié

Seccions dels conductors de fase o Seccions minimes dels conductors de
polars de la instaz!-lacié proteccié )
(mm) (mm)
S<16 S (¥
16<S <35 16
S>35 S/2

(*) Amb un minim de:

2,5 mmZ si els conductors de proteccio no formen part de la canalitzacié d’alimentacid i tenen una
proteccié mecanica

4 mm?2 si els conductors de proteccioé no formen part de la canalitzacié de alimentacid i no tenen
una proteccié mecanica

Podem dividir la nostra xarxa de terres en tres trams:

Panells i estructura — Caixa registre de terres

S’utilitzaran cables de 6 mm? de Cu per a cada agrupacié de panells que alhora es
connectaran en un cable general de 10 mm2 RZ1-K. La posta a terres de panells i
estructura es fara en el simbol del marc del panell solar.

Inversors — Caixa registre de terres.

S’utilitzara un dels conductors del cable pentapolar (connexié 3F+N+T) RZ1-K(as) 0,6/1 kV
de Cu i seccié 16 mma2aillat de polietile reticulat (XLPE) per I'inversor.
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Caixa registre de terres — Connexio a terres a la instal-lacié interior.

S'utilitzara un cable RZ1-K(as) 0,6/1 kV de Cu i seccid 16 mmzaillat de polietilé reticulat
(XLPE) per la posta a terra.

3.2.9 Compliment de I'ITC BT-40
3.2.9.1 Compliment del capitol 4: condicions de connexid

- Es complira amb l'indicat en el punts 4.3.3 de I'lITC BT-40 referent als equips
de maniobra i mesura en punt de connexio .Les proteccions i les connexions
de l'interruptor sera precintable, i el dispositiu de maniobra sera accessible
algenerador.

- Es complira amb l'indicat en punt 4.3.4 respecte al control de I'energia
reactiva. El factor potéencia sera superior al 98%.

3.2.9.2 Compliment del capitol 5: cables de connexid

Els cables de connexié estan dimensionats per una intensitat no inferior al 125% de
maxima intensitat del generador i la cdt entre el generador i el punt de connexid a la
instal-lacio interior, no sera superior al 1,5% per la intensitat nominal.

3.2.9.3 Compliment del capitol 6: forma de I'ona

La tensié generada sinoidal complira amb el punt 6 de ITC BT 40. A més, també complira
amb la Directiva Europea de Compatibilitat Electromagnetica, segons les normes:

- UNE-EN 61000-3-2
- UNE-EN 61000-3-12
- UNE-EN 61000-6-3
- UNE-EN 61000-6-4

S’adjunta fitxa técnica i certificat del inversor i dels inversors-carregadors (VICTRON).
3.2.9.4 Compliment del capitol 7: proteccions

Es disposara d’un conjunt de proteccions que actuin sobre l'interruptor de connexio,
situades en l'origen de la instal-lacié interior. Aquestes correspondran a un model
homologat i hauran d’estar degudament verificades i precintades.

Les proteccions minimes a disposar seran les segiients:

Daniel Gir6 Pérez Col-legiat 11.522

Document signat electronicament. Firmes valides.Mriginal electronic.

Codi Segur de Verificacié (CSV): b82f34e57663c§§m5'a!&a‘?gg%a(§%h\'/%aacié: https://seuelectronica.diba.cat

8/1909476/950309 P09 o fz)I|in |

013201} LIBA/IRD0R IS IN-8//:SdNY & J1psade 10d S8 JUBWINJop 1senbe,p oidewloule| ;epleA iBd *(ZZSTT *10D) Zaked 0419 piueq Jod ‘v202/20/92 Blep Us eAUN IR 8p SfeLisnpu | sieAUIBUT P 01O 109]0D [ rasIBal Juswnoog

Pagina 39



Projecte executiu. Instal-lacié fotovoltaica de generacid 40

- De sobreintensitat, a través de magnetotérmics.

- De minima tensid instantanis, connectats entre les tres fases i neutre i que
actuin en un temps inferior a 0,5 s, a partir de que la tensié arribi al 85% del seu
valor assignat.

- De sobretensid, connectat entre fase i neutre, i la seva actuacié ha de produir-
se en un temps inferior a 0,5 s, a partir de que la tensié arribi al 110 % del seu
valor assignat.

- De maxima i minima frequiencia, connectats entre fases i la seva actuacié ha de
produir-se quan la freqliéncia sigui inferior a 49 Hz o superior a 51 Hz durant
més de 5 periodes.

Les normes aplicables als dispositius de proteccid convencionals sén:

Producto Norma de aplicacién

Interruptores automaticos con capacidad de seccionamiento
(A estos dispositivos se les puede afiadir funciones adicionales como | UNE-EN 60947-2
relés de disparo)

Interruptores automaticos (uso doméstico y analogo) UNE-EN 60898

UNE-EN 60269-2

Fusibles UNE-EN 60269-3

Dispositivos de proteccion contra sobretensiones transitorias UNE-EN 61643-11

Dispositivos de proteccion contra sobretensiones transitorias para uso
e . EN 50539-11
en aplicaciones fotovoltaicas

Dispositivos de proteccion contra sobretensiones temporales (uso

Y . UNE-EN 50550
domestico y analogo)

Interruptores diferenciales UNE-EN 60947-2
Interruptores diferenciales (uso domestico y analogo) UNE-EN 61008
fnrem_aptore.fs deer_'enCJan'es con dJ.spo:sm_vo de ’ proteccién contra UNE-EN 61009
sobreintensidades incorporado (uso domeéstico y analogo)

Interruptores seccionadores y combinados fusibles UNE-EN 60947-3
Dispositivos de deteccién del aislamiento UNE-EN 61557-8

Dispositivos de rearme automatico para interruptores automaticos, AD e

ID de uso doméstico y anélogo UNE-EN 50557

3.2.9.5 Compliment del capitol 8: instal-lacions de terres

Amb la finalitat de proporcionar seguretat personal la instal-lacié complira amb el que
estableix ITC-BT-18.

3.2.9.6 Altres disposicions

- El tecnic director de I'execucié de la instal-lacié haura de verificar el
funcionament correcte del sistema de control i aixi ho haura de certificar.

- Elsistema de control haura de ser precintable per 'empresa distribuidora per
garantir que no es puguin alterar les seves condicions de funcionament.

- El projecte ha de contenir la justificacio de la capacitat mecanica per suportar
la carrega dels panells fotovoltaics.
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3.3- PRODUCCIO DE LA INSTA-LACIO.

S’han adquirit les dades a través del programa PVsyst ja que son reconegudes
internacionalment, contrastades i fiables.

Es necessaria una justificacié dels rendiments i les prestacions dels diferents elements,
tenint en compte les pérdues considerades. El rendiment de la instal-lacio s’ha estimat
en un 85,3%, segons la simulacido emprada. En el calcul no es consta de les perdues
derivades de la xarxa de distribucio.

Producciones normalizadas (por kWp instalado): Potencia nominal 84.5 kWp

10 T T T T T T T T
l Le: Pérdida de colleccién (pérdidas del conjunto FV) 0.62 kWh/kWp/dia

Ls: Pérdida del sistema (inversor, ...) 0.09 kWh/kWp/dia
Yf: Energia util producida (salida inversor) 4.12 kWh/kWp/dia

Energia normalizada [kWh/kWp/dia]

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Imatge 12: Produccions mensuals de la instal-lacié
Els resultats del PVSyst es troben en base a les seglients equacions:

Ea = (n/100) x Ra x Pi (kWh/any)
e = Ea/Pi (kWh/kWp)

On:
e Ra és la radiacié anual (kWh/m2).
* Pi és |la poténcia instal-lada, considerada com la suma de poténcies nominals
dels moduls FV (kWp).
* n és el rendiment (%).
® Ea és la produccié neta anual (kWh).

Daniel Gir6 Pérez Col-legiat 11.522
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e E és la relacié entre la produccidé neta anual i la poténcia pic instal-lada
(kWh/kWp).

Els resultats son els seglents:
- Rendiment anual especific: 1.503 kWh/kWp/any
- Coeficient de rendiment de la instal-lacié: 85,33 %
- Energia del generador fotovoltaic 127 MWh/any

- Irradiacid anual 1.655,7 kWh/any

Energia incidente de referencia en el plano colector

10 T T T T T T
- Yr: Energia incidente de referencia : 4.827 kWh/m?dia

8 — —]

=
£ | ]
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ﬁ | ]
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2
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2
2 - ]

=

2
0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Imatge 13: Energia incident mensual de la instal-lacié
GlobHor DiffHor T_Amb Globlne GlobEff EArray E_Grid PR
kWh/m? kWh/m? °C KWh/m? kWh/m? MWh MWh proporcion

Enero 73.4 19.87 9.09 89.5 80.7 6.56 6.42 0.848
Febrero 85.2 31.86 9.98 96.1 90.3 7.28 7.13 0.878
Marzo 121.2 50.63 10.88 129.9 123.7 9.85 9.65 0.879
Abril 160.2 60.20 12.50 167.3 161.3 12.58 12.31 0.871
Mayo 209.9 68.26 17.69 213.9 207.3 15.69 15.36 0.850
Junio 217.7 70.61 21.30 219.7 2134 15.92 15.59 0.840
Julio 2204 73.26 22.21 224.0 2171 16.20 15.87 0.839
Agosto 185.0 64.54 22.67 190.7 184.1 13.80 13.52 0.839
Septiembre 141.1 52.90 18.94 152.4 146.2 11.23 11.00 0.855
Octubre 112.3 42.68 17.34 125.9 118.9 9.34 9.15 0.861
Noviembre 73.8 28.78 12.08 85.9 78.7 6.35 8.22 0.857
Diciembre 55.6 22.96 B.73 66.4 59.3 4.89 4.78 0.853
Ao 1655.7 586.56 15.15 1761.7 1681.1 129.71 127.00 0.853

Imatge 14: Taula de resultats del PVsyst
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L’ENERGIA TOTAL GENERADA ANUAL SERA DE 127,00 MWh
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Per al que fa a |'estalvi equivalent d’ emissions de dioxid de carboni:
Contingut de carboni: 0,25 Kg per 1Kwh.

ELECTRICITAT PRODUIDA PER LA INSTAL-LACIO (KWH) | KG DE CO2
127.000 31750
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@PVSYsT

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Informe de simulacion

Sistema conectado a la red

DIBA Castellbisbal
Potencia del sistema: 84.5 kWp

Magatzem PR22_470 Castellbisbal - Espafia
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Proyecto: DIBA Castellbisbal
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||=. Variante: Nueva variante de simulacion 29
N3
PVsyst V7.3.1 o3
VCO, Fecha de simulacion: g@‘
03/01/23 10:15 Sa
con v7.3.1 T
me
Zeo
Resumen del proyecto S=
H8
Sitio geografico Situacion Configuracion del proyecto ; é
Magatzem PR22_470 Castellbisbal Latitud 41.48 °N Albedo 0.20 Ha
Espafia Longitud 1.94 °E C by
Altitud 45 m g
Zona horaria UTC+1 3
Q
0
Datos meteo 3
Magatzem PR22_470 Castellbisbal a
PVGIS api TMY Y
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]
Resumen del sistema %
o
Sistema conectado a la red Orientacién campo FV S
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Inclinacion/Azimut 9/39° g
Q
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PVsyst V7.3.1

VCO, Fecha de simulacién:
03/01/23 10:15
con v7.3.1

Proyecto: DIBA Castellbisbal

Variante: Nueva variante de simulacion

Parametros generales

8/T9294%#64950309 1P0J o fezyl|nn |

Sistema conectado a la red Horizonte

Altura promedio 6.6 °
Orientacion campo FV
Orientacion Configuracion de cobertizos Modelos usados
Plano fijo Sin escena 3D definida Transposicion Perez
Inclinaciéon/Azimut 9/39° Difuso Importado

Circunsolar separado
Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Sin sombreados Carga ilimitada (red)

Caracteristicas del generador FV
Médulo FV Inversor
Fabricante Hestia Solar Fabricante SMA
Modelo HTS-144M6H480 Modelo Sunny Tripower 25000TL-30
(Definicién de parametros personalizados) (Base de datos PVsyst original)

Unidad Nom. Potencia 480 Wp Unidad Nom. Potencia 25.0 kWca
Numero de médulos FV 176 unidades Numero de inversores 3 unidades
Nominal (STC) 84.5 kWp Potencia total 75.0 kWca
Modulos 11 Cadenas x 16 En series Voltaje de funcionamiento 390-800 V
En cond. de funcionam. (50°C) Proporcion Pnom (CC:CA) 1.13
Pmpp 76.8 kWp Power sharing within this inverter
U mpp 615V
I mpp 125 A
Potencia FV total Potencia total del inversor
Nominal (STC) 84 kWp Potencia total 75 kWca
Total 176 modulos Numero de inversores 3 unidades
Area del médulo 383 m? Proporcién Pnom 1.13

Factor de pérdida térmica

Temperatura modulo segun irradiancia

Uc (const) 20.0 Wim?K

Uv (viento) 0.0 W/m2K/m/s

Pérdidas de desajuste de moédulo

Pérdidas del conjunto

Pérdidas de cableado CC
Res. conjunto global 82 mQ
Frac. de pérdida 1.5 % en STC

Pérdidas de desajuste de cadenas

Pérdida de calidad modulo
Frac. de pérdida -1.3 %

Modulo de degradacion media

019201} LIBA/IRD0 " 1S IA-8//:Sd1Y & J1psade 10d S8 JUBLINJoP 1senbe,p oioewoul | KepleA lad *(ZZSTT *0D) Zoked 0419 piueq Jod ‘v20z/20/92 Blep Us eAUNIRD 8P S LIsnpu | SRAUIBUT P D10 18900 [ RasIBal Juswnoog

Frac. de pérdida 2.0 % en MPP Frac. de pérdida 0.1 % Afo n° 1
Factor de pérdida 0.4 %/afio
Desajuste debido a la degradacion
Dispersiéon Imp RMS 0.4 %/afio
Dispersion Vmp RMS 0.4 %/afio

Factor de pérdida IAM

Efecto de incidencia (IAM): Vidrio liso Fresnel, n = 1.526

0° 30° 50° 60° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 0.998 0.981 0.948 0.862 0.776 0.636 0.403 0.000
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Proyecto: DIBA Castellbisbal

Variante: Nueva variante de simulacion

PVsyst V7.3.1

VCO, Fecha de simulacién:
03/01/23 10:15
con v7.3.1

Definicién del horizonte
Horizon from PVGIS website API, Lat=41°28"41', Long=1°56"21", Alt=45m
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Altura promedio 6.6 ° Factor Albedo 0.68
Factor difuso 0.98 Fraccion de albedo 100 %

Perfil del horizonte

Azimut [°] -180 -173 -165 -158 -150 -143 -128 -120 -113 -105 -98 -90 -83
Altura [°] 4.2 5.7 6.9 6.5 6.5 5.0 5.0 5.3 6.1 6.5 6.5 7.6 8.0
Azimut [°] -75 -68 -60 -53 -45 -30 -23 -15 -8 0 8 23 30
Altura [°] 8.4 10.7 11.5 12.2 13.8 13.8 10.3 10.3 6.9 8.0 9.5 9.5 9.9
Azimut [°] 38 45 53 60 68 105 113 120 158 165 180
Altura [°] 8.0 6.5 4.2 3.1 23 2.3 3.1 4.6 4.6 4.2 4.2

Recorridos solares (diagrama de altura / azimut)

% Plano fijo, Inclin./azimuts : 9°/ 39°
T T T T T T T T T T T T T T T T T

Zi junioI l

22 mayo y 23 julio ]|
20 abry 23 ago 4
20 mary 23 sep

5= 131h 21feby23oct |

19 eney22nov A
22 diciembre

N aReON=2

Altura del sol [°]

Azimut [°]
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PVsyst V7.3.1

VCO, Fecha de simulacién:

03/01/23 10:15
con v7.3.1

10 T

Produccion del sistema
Energia producida

Proyecto: DIBA Castellbisbal

Variante: Nueva variante de simulacion

Resultados principales

127027 kWh/afio

Producciones normalizadas (por kWp instalado)

8_.

Energia normalizada [kWh/kWp/dia]

| | I I

Lc: Pérdida de colleccion (pérdidas del conjunto FV) 0.62 kWh/kWp/dia ]
Ls: Pérdida del sistema (inversor, ...)
Yf: Energia Util producida (salida inversor)

I | [

0.09 KWh/kWp/dia
4.12 kWh/kWp/dia |

Produccion especifica
Proporcién de rendimiento (PR)

Proporcion de rendimiento (PR)

Proporciéon de rendimiento (PR)

1504 kWh/kWp/afio
85.35 %

|
i -

I I

I I

R : indice de rendimiento (Yf/ Yr): 0.854

8/T9294%#64950309 1P0J o fezyl|nn |

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Balances y resultados principales
GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR
kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? kWh kWh proporcién
Enero 73.4 19.87 9.09 89.5 80.6 6559 6415 0.848
Febrero 85.2 31.86 9.98 96.1 90.5 7305 7150 0.880
Marzo 121.2 50.63 10.88 129.9 123.4 9834 9626 0.877
Abril 160.2 60.20 12.50 167.3 161.2 12575 12310 0.871
Mayo 209.9 68.26 17.69 213.9 207.2 15678 15350 0.849
Junio 217.7 70.61 21.30 219.7 213.4 15926 15593 0.840
Julio 220.4 73.26 22.21 224.0 2171 16210 15873 0.839
Agosto 185.0 64.54 22.67 190.7 183.9 13794 13509 0.839
Septiembre 141.1 52.90 18.94 152.4 145.8 11205 10976 0.853
Octubre 112.3 42.68 17.34 125.9 118.8 9331 9143 0.860
Noviembre 73.8 28.78 12.08 85.9 79.0 6383 6245 0.861
Diciembre 55.6 22.96 6.73 66.4 59.9 4947 4836 0.862
Ano 1655.7 586.56 15.15 1761.7 1680.8 129745 127027 0.854
Leyendas
GlobHor  Irradiacion horizontal global EArray Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacion difusa horizontal E_Grid Energia inyectada en la red
T_Amb Temperatura ambiente PR Proporcién de rendimiento
Globinc Global incidente plano receptor
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados
OS/OHSSc:ument signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de l'original electronic. Pagina 5/8
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PVsyst V7.3.1

VCO, Fecha de simulacién:

03/01/23 10:15
con v7.3.1

Proyecto: DIBA Castellbisbal

Variante: Nueva variante de simulacion

1656 kWh/m?

1681 kWh/m? * 383 m? colect.

Diagrama de pérdida

+6.4%

-1.12%
-3.52%

eficiencia en STC = 22.08%

141952 kWh

129776 kWh

127027 kWh
127027 kWh

N -0.20%
Ny -0.69%

-6.05%

+1.25%

-2.06%
-0.98%

-2.09%
N -0.02%
N 0.00%
N 0.00%
N 0.00%
N 0.00%

—

Irradiacion horizontal global

Global incidente plano receptor

Sombreados lejanos / Horizonte
Factor IAM en global
Irradiancia efectiva en colectores

Conversion FV

Conjunto de energia nominal (con efic. STC)
Pérdida de degradacion maédulos ( por afio #1)

Pérdida FV debido al nivel de irradiancia
Pérdida FV debido a la temperatura.
Pérdida calidad de médulo

Pérdidas de desajuste, modulos y cadenas

Pérdida 6hmica del cableado

Energia virtual del conjunto en MPP

Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia)

Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal

Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada maxima

Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
Energia disponible en la salida del inversor

Energia inyectada en la red
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Proyecto: DIBA Castellbisbal

Variante: Nueva variante de simulacion

PVsyst V7.3.1

VCO, Fecha de simulacién:
03/01/23 10:15
con v7.3.1

Graficos predefinidos

Diagrama entrada/salida diaria
700 . T . T T T l T '
o Valores del 01/01 al 31/12

MM ]

400 |~
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300 |-

200 |~

Energia inyectada en la red [kWh/dia]

100 |-

o
0 L ] L ] L ] L ] L
0 2 4 6 8 10

Global incidente plano receptor [kWh/m?#/dia]

Distribucion de potencia de salida del sistema

5 T I T | 1 | T I T I 1 T
Valores del 01/01 al 31/12

Energia inyectada en la red [kWh / class of 1 kW]

0 Il I Il l il l Il I L I il l il
0 10 20 30 40 50 60 70

potencia inyectada en la red [kW]
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Projecte executiu. Instal-lacié fotovoltaica de generacid 52

3.4- PLA D’EXECUCIO DE L’OBRA.

El pla d’execucio previst des del inici fins 'acabament de la instal-lacié és de 4 mesos. En el
segilient quadre podem veure amb més detall el pla d’execucié de I'obra amb les tasques a
realitzar:
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TASQUES SETMANA 1 SETMANA 2 SETMANA 3 SETMANA 4 SETMANA 5 SETMANA 6 SETMANA 7 SETMANA 8 SETMANA 9 SETMANA 10 SETMANA 11
REPLANTEIG
ACOPI DEL MATERIAL
MOVIMENT DE TERRES | RASES
MUNTATGE
ESTRUCTURA|
MODULS FOTOVOLTAICS
CABLEJAT i CANALITZACIONS]
INVERSORS]
QUADRES DE PROTECCIO CC | CA
CONSTRUCCIO ESCALES ACCES|
LINIA DE VIDA
PROVES
CONNEXIO PROVISIONAL
CONNEXIO DEFINITIVA *
*Dependra de I'evacuacié de I'energia per part de I'empresa distribuidora de
|I'enerzia
TASQUES SETMANA 12 SETMANA 13 SETMANA 14 SETMANA 15 SETMANA 16
REPLANTEIG
ACOPI DEL MATERIAL
MOVIMENT DE TERRES | RASES
MUNTATGE
ESTRUCTURA|
MODULS FOTOVOLTAICS
CABLEJAT]|
INVERSORS]
QUADRES DE PROTECCIO CC | CA
CONSTRUCCIO ESCALES ACCES|
LINIA DE VIDA
PROVES
CONNEXIO PROVISIONAL
CONNEXIO DEFINITIVA | POSTA EN MARXA *

*Dependra de I'evacuacioé de I'energia per part de I'empresa distribuidora de
I'energia
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Projecte executiu. Instal-lacié fotovoltaica de generacid 54

4.- MEMORIA TECNICA

4.1 CALCULS ENERGETICS.

4.1.1 Introduccio
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En aquest apartat s’estudiara el disseny de la instal-lacié, comprovant com els principals
parametres energetics de I'emplacament escollit influeixen sobre el rendiment, la
rendibilitat i el medi ambient.

El calcul de I'energia produida pel sistema fotovoltaic s’ha efectuat seguint les indicacions
del Plec de Condicions Tecniques de Instal-lacions Connectades a la Xarxa de I'IDAE i el
programa PVSYST.

4.1.2 Simulacié de la produccié

El calcul de la energia produida pel sistema fotovoltaic s’ha fet amb el PROGRAMA PVSYST,
concretament amb la versié 7.3.1.

4.1.3 Pérdues energétiques

4.1.3.1 Pérdues per dispersié de poténcia (A)
Donada facilitada pel fabricant, aquest garanteix una potencia nominal per al panell
fotovoltaic que oscil-la dins d’'un rang P+3%

4.1.3.2 Pérdues per temperatura (B)

Les perdues de temperatura s’han calculat amb les dades de temperatura mitjana
mensual obtinguda de

Tc= Tamb+ (Tonc-202C)

Ltem= g x (Tc-25)

On:
g= Coeficient de temperatura de la poténcia, en. Aquest valor ve donat pel fabricant de

la placa

Tc= Temperatura de treball mensual de les plaques fotovoltaiques, en 2C.

Tamb= Temperatura ambient mitjana mensual de 'emplagament on es situa la planta
solar fotovoltaica, en 2C.
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TONC= Temperatura d’operacié nominal del modul. Temperatura present en les cel-lules
solars quan es sotmet la placa a una irradiaci6 de, amb un espectre AM 1.5, una
temperatura ambient de 20 °C i una velocitat del vent d’1 m/s. Aquesta dada sera
subministrada pel fabricant, sent el valor de TONC= 45 °C.
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E= Irradiancia solar, en. W/m2

4.1.3.3 Perdues per bruticia dels moduls fotovoltaics (C)

Les perdues per bruticia o degradacié dels moduls tenen el seu origen per la disminucio de
poténcia rebuda en el generador fotovoltaic degut a 'acumulacié de particules de pols a
sobre d’aquest. En aquest cas les perdues estimades seran d’un 3%.

4.1.3.4 Pérdues a l'inversor (D)

Segons les dades del fabricant el rendiment de l'inversor és del 98,1%, per tant es
consideraran unes perdues a l'inversor del 1,9%.

4.1.3.5 Pérdues per ombres (E)

Per al calcul de les ombres que es produeixen sobre el generador fotovoltaic, s’utilitzara un
metode calcul que consisteix en la comparacié del perfil d’obstacles que afecta a la
superficie d’estudi amb el diagrama de trajectories del sol indicat en el Plec de Condicions
Tecniques.

Per obtenir el perfil d’obstacles s’han de localitzar els principals obstacles que afecten a la
superficie ( les seves coordenades de posicid azimut i d’elevacio).

Es dissenya la instal-lacié de manera que les cap ombra d’una fila de moduls afecti a la fila
posterior, al tractar-se d’'una disposici6 COPLANAR i no tenir objectes que puguin exercir
OMBRES sobre la instal-lacié executada.

Cal remarcar, que el Plec de Condicions Tecniques d’Instal-lacions solars fotovoltaiques
Connectades a Xarxa de I'IDAE diu que el rang de valors d’aquest factor pot anar del minim,
estipulat en el 0 %, fins al maxim, que correspon al 10 % (segons el tipus d’instal-lacié que
pertoca):
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@
Orientacion e Sombras Total g
inclinacion (OI) (S) (OI+S) @
m
o
. : = ol
General 10% 10% 15% 3
3
e .. 20 0, 50, 0,
Superposicion 20% 15% 30% g
5
i . o i " ; ®
Integracion arquutectonica 40% 20% 50%

Segons la distribucié de moduls ( veure planols adjunts), podem assegurar que cap fila de
moduls creara ombres a sobre de la posterior, per tant les perdues per ombres sera 0 %.

4.1.3.6 Perdues per degradacié fotonica (F)
Es poden considerar les perdues per degradacié fotonica d’un 1%.

4.1.3.7 Pérdues per cablejat (G)

Segons el Plec de Condicions Técniques de I'IDAE, les perdues en el cablejat de CA, sera
com a maxim del 1,5%, mentre que en CC sera com a maxim de I'1,5%. Per realitzar I'estudi,
agafem el cas més desfavorable, per tant, podem considerar unes pérdues per cablejat de
I'1%.

4.1.3.8 Pérdues per reflectancia (H)

Es consideren unes pérdues per reflectancia angular i espectral del 2,20%.

4.1.3.9 Concepte de Perfomance Ratio

El factor de rendiment total o Performance Ratio(PR), és I'eficiéncia de la instal-lacié solar
en condicions reals de treball, que té en compte els diferents tipus de perdues enumerades
anteriorment.

PR=(1-A)x(1-B)x(1-C)x(1-D)x(1-E)x(1-F)x(1-G)x(1-H)
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4.1.4 Produccid anual estimada

Produccion del sistema

Energia producida 127.0 MWhvafio

Producciones normalizadas (por KWp instalado)

n T T T T T T T T T T T

Lc: Pérdida de colleccidn (pérdidas del conjunto FV) 0.62 kWhikWoidia |
Ls: Pérdida del sistema (inversor, ...} 0.09 KWhik\Wpidia
B F. Energia (il producsda (salida inversor) 412 KWhEWidia |

Eivergia posmsalizada [KWREWpdia)

Ene Feb Mar Abr May Jum  Jul Ago Sep Oct Now  Dic

Produccién especifica
Proporcion de rendimiento (PR)

1503 KWh/kWp/afio
B85.33 %

Proporcién de rendimiento (PR)

1 1 1 1 1 1 1 I I 1 1
11 - PR - lindice de rendimienta (Y1) 1) 0853

Proporcion de rendimiento (PR

Ene Feb Mar Abr May Jun  Jul  Ago Sep Oct Nov  Dic

Balances y resultados principales

GlobHor DiffHor T_Amb Globlnc GlobEff EArray E_Grid PR
KWh/m* kWh/m*® °C kWh/m® kKWh/m® MWh MWh proporcion
Enero 734 19.87 9.09 895 80.7 6.56 6.42 0.848
Febrero 852 31.86 9.98 96.1 903 7.28 713 0.878
Marzo 1212 5063 10.88 129.9 1237 9.85 9.65 0.879
Abril 160.2 60.20 12.50 167.3 161.3 12.58 12.31 0.871
Mayo 2009 68.26 17.69 2138 207.3 15.69 15.36 0.850
Junio 2177 7061 21.30 219.7 2134 15.92 15.59 0.840
Julio 2204 73.26 2221 2240 2171 16.20 15.87 0.839
Agosto 185.0 64 54 22 67 180.7 184.1 13.80 13.52 0.839
Septiembre 1411 52.90 18.94 1524 146.2 11.23 11.00 0.855
Octubre 1123 42 68 17.34 1259 11849 934 9.15 0.861
Noviembre 738 28.78 12.08 859 787 6.35 6.22 0.857
Diciembre 55.6 22 96 6.73 66.4 59.3 4.89 478 0.853
Afio 1655.7 586.56 15.15 1761.7 1681.1 129.71 127.00 0.853
Leyendas
GlobHor  Irradiacion horizontal global EArmmay Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacion difusa horizontal E_Grid Energia inyectada en la red
T_Amb Temperaiura ambienie PR Proporcion de rendimiento
Globlnc Global incidente plano receptor
GlohEff Global efectivo, corr. para 1AM y sombreados

Imatge 15: Resum de resultats del PVsyst

L’ENERGIA TOTAL GENERADA ANUAL SERA DE 127,00 MWh
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4.2 CALCULS ELECTRICS

4.2.1 Disseny de les linies de distribucio

En el present apartat es realitza la descripcié dels elements que componen la instal-lacié
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electrica en B.T., la justificacié dels calculs realitzats i seccions minimes donades als
components de tota la instal-lacid per sol-licitar dels organismes corresponents la seva
inspeccid i posterior posta en marxa.

En un projecte com aquest, el correcte dimensionat del cablejat és un factor clau en el
disseny de la instal-lacié. Per una banda influeix en el pressupost i per I'altre es maximitza
la seva eficiencia.

El REBT limita les perdues entre els diferents trams de la instal-lacié. En funcié d’aquests
valors maxims i de les caracteristiques especifiques de la instal-lacié, es determinara la
seccio optima de cadascun dels trams dels conductors.

Els diferents trams de cablejat en que dividirem la instal-lacio sera:

- CC-Cablejat entre moduls.

- CC-Cablejat entre moduls i caixa de proteccid CC.

- CC-Cablejat entre caixa de proteccié CCi onduladors.

- CA-Cablejat entre onduladors i caixa de proteccié CA.(QMPFV)

La instal-lacié esta formada per un total de 176 panells solars fotovoltaics de 480 W pic
distribuits en la coberta de I'edifici en disposicié segons planol de planta en 12 strings.

El repartiment optim del total del generador solar, format per 3 inversors de 25 kW
nominals esta situat al costat del quadre de maniobra i proteccié fotovoltaica segons
planols, essent la poténcia total de la instal-lacié de 75 kW nominals i la poténcia pic de
84,48 kWp.

Entre els panells i el inversor, s’interposa una caixa de proteccié de CC, aixi com també
s’interposa la caixa de proteccié de CA. Aquestes proteccions se situaran segons planols i
esquemes que formen part de la documentacié grafica annexa al present projecte tecnic
de legalitzacid.

L’eleccid del cable es basara en dos criteris: el criteri de caiguda de tensig, i el criteri termic.
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4.2.1.1 Caiguda de Tensid

Les perdues que es donen en els conductors depenen de la seva longitud, la seva seccio,
de la poténcia que circula a través d’ells i de la tensid a la que estan sotmesos.

La intensitat que circula pels conductors és el factor determinant per al seu correcte
dimensionat seguint el criteri termic.
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- Corrent continu:

La caiguda de tensié AU que es produeix en una linia amb corrent continu menystenint la
induccio de la linia i essent coneguda la poténcia, ve donada per la seglient expressio:

2 XPXL
au=-""""-
Cx5xU
I =
u

On:

P=Potencia nominal (W)

U=Tensid nominal en el camp fotovoltaic (V) I=Intensitat de curtcircuit dels panells(A)
L=Longitud de la linia (m)

S=Seccio del conductor (mm?)

C=conductivitat de I'element que forma el conductor, en aquest cas sera coure i la seva
conductivitat depén de la temperatura: -(0,0006*T2) - (0,1086*T) + 58,4 G/mm?

Sabent que la caiguda de tensid maxima no pot ser superior a 1,5% (les cdt poden ser
variables, pero la suma de tots els trams de continua no pot superar aquest valor de 1,5%),
agafant com a conductivitat del coure 56 G/mm? a T2 ambient, s’obtenen les diferents
seccions dels cablejats per cada tram.

Donat que amb aquesta expressid obtenim la seccié minima del cable per evitar que les
perdues superin els limits permesos, sempre sobredimensionarem la seccié fins la primera
mida normalitzada superior, adaptant-nos d’aquesta manera a les recomanades pels
fabricants.

- Corrent altern:

La caiguda de tensido AU que es produeix en una linia amb corrent altern menystenint la
induccio de la linia i essent coneguda la poténcia, ve donada per la seglient expressio:
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Per trifasic:
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_ PXL
Cx5xU

P

AU

COS X {3_}( U

Per monofasic:

2 XPXxL
AU =
CxSxU
F
I=
cos XU

On:

P=Potencia nominal (W)

U=Tensié nominal en xarxa (230/400V) |= Intensitat (A)

L=Longitud de la linia (m) S=Seccié del conductor (mm?) cos ¢p= Factor poténcia 1
C=conductivitat de I'element que forma el conductor, en aquest cas sera coure i la
conductivitat depén de temperatura: -(0,0006*T2)-(0,1086*T)+58,4 G/mm?

Sabent que la caiguda de tensid maxima no pot ser superior a 1,5% i agafant com a
conductivitat del coure 56 G/mm?2 a T2 ambient, s’obtenen les diferents seccions dels
cablejats per cada tram.

Sabent que la caiguda de tensi® maxima no pot ser superior a 1,5% i agafant com a
conductivitat del coure 56 G/mm?2 a T2 ambient, s’obtenen les diferents seccions dels
cablejats per cada tram.

4.2.1.2 Comprovacio térmica

La seccié dels conductors complira, a més del criteri de caigudes de tensid exposat
anteriorment, amb el criteri termic. Aquest criteri prové de I'efecte Joule, doncs I'emissid
de calor ha de ser inferior a la suportada pel cable.

Tal i com es mostra a continuacid, tots els trams compleixen les condicions del Reglament
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Electrotécnic de Baixa Tensid, ja que la intensitat que circula pels cables, majorada un 25%
(segons ITC 40 del REBT) no supera les maximes admissibles, un cop aplicats els coeficients
de reduccié indicats en el reglament.

Les intensitats maximes admissibles dels conductors en les instal-lacions interiors o
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receptores, queden definides en la taula 1 ITC-BT19 del REBT per a una temperatura
ambient de I'aire de 40 2C:

A < [Conductores aislados en Ix 2x Ix 2% =T
(j__"afg |tubas empotrados en PVC | PVC XLPE | XLPE |
r A R PR g |
| - \ paredes aislantes ] o |
= | EPR | EPR i
A2 o= 4 Cables multiconductores| 3x 2x | 3= Ix |
IE___:,_/_ ‘ en tubos empotrados en | PVC | PVC XLPE | XLPE
|&_:i paredes aislantes o o
e & | EPR | EPR L
B Conductores aislados en 3x 2x 3% x|
W tubos’en montaje super- PVC | PVC XLPE | XLPE|
Gy ficial o empotrados en o o
obra ca EPR | EPR |
B2 Cables multiconductores Ix 2x Ix 2x
en tubos¥en montaje su- PVC | PVC XLPE XLPE
) perficial 0 emprotrados o o
enobra_ = EPR EPR
C 3 Cables multiconductores | | 3 2% 3x 2%
5 directamente sobre la PVC | PVC XLPE | XLPE
- pared" | o o
. ) L EPR | EPR .
E 71 Cables multiconductores Ix 2x 3x 2%
7 ',)‘;“ra\_ al aire libre® Distancia a PvC | PVC | XLPE| XLPE
é e la pared no inferior a o o |
4l 0.3p" I B . _| EFR | EPR |_
18 Cables unipolares en 1 Ix 3x
7 P
% wam contacto mutuo®! Distan- PV XLPE
g @ cia a la pared no inferior | o
A aDn | L EPR!
G g =3 Cables unipolares sepa- ] | 3x 3x
i §> rados minimo D¥ | [ | PVCH | XLPE
a
At
e = | EPR
mm? 1 2 31415 6 | 7 8 9 |10 ] 11
1.5 il 11,5 13 FEEN K 16 - | 18 | 21 FXI
25 15 6 175 185§ 21 22 - 5 | 29 33
4 20 21 3 24 27 30 - 34 | 38 45
6 25 27 30 32 6 37 - 44 449 57
10 34 37 40 44 0 52 - o0 | 68 76
16 45 49 54 59 24 70 = . B a1 105 - |
25 59 | 64 0 77 84 88 9 | 106 | 116 | 123 | 166 |
Cobre 35 7 6 96 104 | 110 | 19 | a3 | oja4 | o154 | 206 |
su a4 103 117 125 133 145 | 159 175 L8Y 250 |
0 149 160 1 188 | 202 224 144 3
95 180 194 207 230 | 245 | 20 296 391
120 208 225 240 267 | 284 | 314 348 | 455
150 236 260 178 310 | 338 363 404 515
185 | 268 297 17 354 386 415 464 601
240 | 315 350 374 419 435 490 552 711
e = 300 | 360 404 | 423 | 484 | 324 565 (i) 82

1) A partir de 25 mm? de seccion.

2) Incluyendo canales para instalaciones -canaletas- y conductos de seccién no circular.
3) O en bandeja no perforada.

4) O en bandeja perforada,

5) D es el didmetro del cable.

Existeixen uns valors de correccid que depenen de la T2 ambient, I'agrupacio de cables,
resistivitat termica del terreny, profunditat de soterrament, etc.
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4.2.1.3 Calcul i dimensionat dels conductors

A partir de les formules i consideracions aplicades anteriorment es defineixen les
seglients taules, on s’especifiquen tots els valors de les seccions i caigudes de tensié de
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cada tram, i les comprovacions per criteri termic. Respecte al sistema de canalitzacions,
es complira amb I'lITC- BT-21.
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MODUL SOLAR g o

Puee ]| 480 g2

Ve [V] 42,39 % 8

N° moduls serie | 16 6 | 6 | 1 | u 14 14 w [ ow | 14 u Pz

ST ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 ST7 ST8 ST9 ST10 ST ST12 % é

5

'g oy

CALCUL DEL CIRCUIT DE MODULS A LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC %

]

Intensitat Intensitat Factor Intensitat ‘%

Pupe [W] Viee [V] | Longitud[m] | S [mmz] cdt jia [V] cdt s [%] | Intensitat [A] admissible () majorada 125%]| correccid admissible Resultat E

A REBT corregida (A) »

string 1 7680 678,24 18 6,00 1,21 0,18 11,32 30,00 14,15 0,81 24,30 COMPLEIX g
string 2 7680 678,24 18 6,00 1,21 0,18 11,32 30,00 14,15 0,81 24,30 COMPLEIX ﬁ
string 3 7680 678,24 18 6,00 1,21 0,18 11,32 30,00 14,15 0,81 24,30 COMPLEIX =
string 4 7680 678,24 18 6,00 1,21 0,18 11,32 30,00 14,15 0,81 24,30 COMPLEIX %
string 5 6720 593,46 16 6,00 1,08 0,18 11,32 30,00 14,15 0,81 24,30 COMPLEIX %
string 6 6720 593,46 16 6,00 1,08 0,18 11,32 30,00 14,15 0,81 24,30 COMPLEIX &
string 7 6720 593,46 16 6,00 1,08 0,18 11,32 30,00 14,15 0,81 24,30 COMPLEIX QO
string 8 6720 593,46 16 6,00 1,08 0,18 11,32 30,00 14,15 0,81 24,30 COMPLEIX s
string 9 6720 593,46 16 6,00 1,08 0,18 11,32 30,00 14,15 0,81 24,30 COMPLEIX §
string 10 6720 593,46 16 6,00 1,08 0,18 11,32 30,00 14,15 0,81 24,30 COMPLEIX 3
string 11 6720 593,46 16 6,00 1,08 0,18 11,32 30,00 14,15 0,81 24,30 COMPLEIX &
string 12 6720 593,46 16 6,00 1,08 0,18 11,32 30,00 14,15 0,81 24,30 COMPLEIX %
o

S

I\

N

(=]

]

»

B

CALCUL DEL CIRCUIT DE LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC A L'INVERSOR o

Intensitat Intensitat Factor Intensitat %_

P o [W] Vi [V] | Longitud [m] | S [mmz] cdt jia [V] cdt s [%] | Intensitat [A] admissible (A) majorada 125%]| correccid admissible Resultat o

A REBT corregida (A) =

30720 678,24 5 10,00 0,81 0,12 45,29 50,00 56,62 0,81 40,50 COMPLEIX °©

26880 593,46 5 10,00 0,81 0,14 45,29 50,00 56,62 0,81 40,50 COMPLEIX E

26880 593,46 5 10,00 0,81 0,14 45,29 50,00 56,62 0,81 40,50 COMPLEIX E

o)

o

-

cdt total de la part DC (%) 0,30 0,32 0,32 5

Inversor 1 Inversor2  Inversor 3 @’

No passar el 1,5% de cdt en la part DC E

<

2

o

CALCUL DEL CIRCUIT DE LA SORTIDA AC DE L'INVERSOR %

)

Intensitat Intensitat Factor Intensitat 5

P otal [W] Viota [Vl | Longitud[m] [ § [mmz] cdt nia [V] | cdt i [%] | Intensitat [A] admissible (A) majorada 125%] correccid admissible Resultat :o:

A REBT corregida (A) 3

25000 400 2 16,00 0,14 0,03 36,08 66,00 45,11 0,90 59,40 COMPLEIX 8.

25000 400 2 16,00 0,14 0,03 36,08 66,00 45,11 0,90 59,40 COMPLEIX g‘

25000 400 2 16,00 0,14 0,03 36,08 66,00 45,11 0,90 59,40 COMPLEIX _8'

[

g

CALCUL DEL CIRCUIT DEL QUADRE DE MANIOBRA AL COMPTADOR DE GENERACIO o)

Intensitat Intensitat Factor Intensitat %

P totar [W] Viota [Vl | Longitud[m] | § [mmz] cdt na [V] | cdt i [%] | Intensitat [A] admissible (A) majorada 125%] correccid admissible Resultat =

A REBT corregida (A) _2

75000 400 85 70,00 4,07 1,02 108,25 185,00 135,32 0,90 166,50 COMPLEIX o}

8

Q

g

®

=

g

ﬁ

7

<.

@

o

Q
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El cablejat de la instal-lacié es conduira a través de safates de plastic llises lliures d’halogens.
La canalitzaci6 UNEX instal-lada sobre paret disposa de proteccié IP4X permetent
conductors aillats de tensid assignada 450/750 V. L'espai lliure de les safates sera superior
a I'espai ocupat pels cables eléctrics. Tots els circuits que es trobin en contacte han d’estar
aillats per la tensidé assignada més alta, és a dir, els cables solars amb tensié d’aillament

8/1909476/950309 P09 o fz)I|in |

013201} LIBA/IRD0R IS IN-8//:SdNY & J1psade 10d S8 JUBWINJop 1senbe,p oidewloule| ;epleA iBd *(ZZSTT *10D) Zaked 0419 piueq Jod ‘v202/20/92 Blep Us eAUN IR 8p SfeLisnpu | sieAUIBUT P 01O 109]0D [ rasIBal Juswnoog

0,6/1 kV no poden conduir-se amb cables 450/750 V ja que la tensié maxima assignada és
de 1.000 V.

Per a calcular el factor de correccié sobre la intensitat admissible dels cables solars que es
troben a la coberta s’haura de tenir en compte I'escalfament de la superficie dels cables
amb relacié a la temperatura ambient. En aquests casos s’aplica el factor de correccié de
0,9 o inferior tal i com recomana la norma UNE 211.435.

Cal diferenciar els cables termoplastics dels termostables. La diferéncia recau en la
temperatura que pot suportar el seu aillament i no en funcid de la composicio. D’aquesta
manera si un cable suporta 702C sera termoplastic i es buscara la seva intensitat maxima
admissible com a PVC tot i que el seu aillament no en contingui. No obstant, s’utilitzaran
sempre cables termostables.

Els cables no actius com el neutre i el terres no es tenen en compte a I’hora d’aplicar els
factors de correccid per agrupament de circuits.

Els trams a tenir en compte i que s’han procedit a calcular segons allo que disposa la ITC-
19 del Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio son els seglients:

Cables que uneixen els panells per formar les séries; de 6 mm?:

Consisteixen en cables aeris de 6 mm2 classificats amb el tipus d’instal-lacié E 2xXLPE:

ladm =49 A

En aquest cas, cal aplicar el factor de correccié de 0,9 per exposicid directa a la radiacid
solar.

Amb una temperatura ambient de 50 2C i aillament XLPE el factor per temperatura per
cables no enterrats és de 0,9.

No hi ha preséncia de circuits que puguin provocar agrupacions de cables.
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Factor de correccié: 0,9x0,9=0,81

La intensitat admissible corregida sera, doncs, de 11,32 A sent inferior als 14,15 A
d’intensitat de calcul majorada.
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Tram de cables solars des de coberta fins a interior de la nau a Quadre de corrent continu;

de 6 mm?:

Cables solars en safata llisa sense perforar amb tapa a coberta fins a quadre de proteccio
fotovoltaica equipat amb fusibles al llarg de paret lateral. La temperatura maxima del
conductor correspon a 120 2C.

Tipus d’instal-lacid: B1 2xXLPE (cables unipolars de coure no enterrats de 6 mm?).

ladm =49 A

Aplicacid del factor de correccid de 0,9 per exposicid directa a la desfavorable, és a dir, a la
coberta.

Amb una temperatura ambient de 50 2C i aillament XLPE el factor per temperatura per
cables no enterrats és de 0,9.

Tenint en compte una safata de 150x60 mm es considera que els cables es disposaran en
una capa Unica sobre superficie sense perforar amb dues capes formades per cinc circuits
cadascuna. D’aquesta manera el factor de reduccié per agrupament de circuits és el
seguent:

Fc: 0,7x0,8=0,56

El factor F final sera:

Factor de correccié: 0,9x0,9x0,56=0,45

La intensitat admissible corregida sera, doncs, de 22,05 A sent superior als 11,44 A
d’intensitat de calcul majorada de les series solars.
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Tram de cables solars des Quadre de corrent continu fins a inversors: de 10 mm?:

Cables solars en safata llisa sense perforar amb tapa de 200x60 mm des de quadre de
proteccidé de corrent continu format per fusibles fins a inversors.
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Tipus d’instal-lacié: B1 2xXLPE (cables unipolars de coure no enterrats de 10 mm?).

ladm =80 A

Amb una temperatura ambient de 50 2C i aillament XLPE el factor de temperatura per
cables no enterrats és de 0,9.

Tenint en compte una safata de 200x60 mm es considera que els cables es disposaran en
una capa Unica sobre superficie sense perforar amb dues capes formades per cinc circuits
cadascuna. D’aquesta manera el factor de reduccid per agrupament de circuits continua
sent de 0,56.

Factor de correccio:

0,9

La intensitat admissible corregida sera, doncs, de 45,29 A sent inferior als 56,62 A
d’intensitat de calcul majorada de les séries solars. En la taula del calcul eléctric es pren el
factor de reduccié més baix, és a dir, el de 0,45 pel dimensionat de la seccid dels cables
solars.

S’hi els cables de corrent continu i corrent altern coincideixen en algun punt, la distancia
simultania sera sempre inferior a 2 m evitant la reduccié d’intensitat admissible per
agrupacio de circuits.

Tram de cables de corrent altern de la sortida dels inversors fins a quadre de maniobra i

proteccio fotovoltaica; de 5x16 mm?:

Safata perforada de 200x60 mm en la qual s’hi ubiquen un cable tetrapolars de 16 mm?2
que corresponen a la sortida de l'inversor cap a quadre de maniobra i proteccid
fotovoltaica. Ja que la distancia que recorren junts els cables de corrent altern és superior
a 2 m s’han de tenir en compte els factors de reduccid per agrupament de circuits.
Addicionalment, la tensio d’aillament tant dels cables de corrent continu com la dels cables
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de corrent altern és de 0,6/1 kV assegurant que tots els circuits estan aillats per la tensio
assignada més alta.

Tipus d’instal-lacid: C 3xPVC (cable tetrapolar de coure no enterrat de 16 mm?2)
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ladm =84 A

Amb una temperatura ambient de 50 2C i aillament XLPE el factor per temperatura per
cables no enterrats és de 0,9.

Agrupament de circuits: Capa Unica sobre superficie sense perforar amb dos circuits: 0,85

Els dos circuits a tenir en compte sén els dos cables tetrapolars de 16 mm2 que
connectaran els inversors amb el quadre eléctric.

Factor de correccio:
0,9

La intensitat admissible corregida sera, doncs per a tots tres inversors, de 108,25 A sent
inferior als 135,32 A d’intensitat de calcul majorada.

Tram de cables de corrent altern de la sortida del quadre de maniobra i proteccid al

comptador de generacid; de 4x70 mm?

4.2.2 Proteccions

4.2.2.1 Generalitats

Curtcircuits i sobrecarregues (ITC-BT-22): el curtcircuit és un punt de treball no perillds per
al generador fotovoltaic, ja que la corrent esta limitada a un valor molt proper a la maxima
d’operacié normal del mateix. El curtcircuit pot, no obstant, ésser perjudicial per a
I'ondulador. Com a mitja de proteccid s’inclouen fusibles de tipus gG normalitzats segons
EN 60269 en cada pol, que actuen també de proteccid contra sobrecarregues, com es
comenta a continuacio.

Per a les persones és perillosa la realitzacié o eliminacié d’un curtcircuit franc en el camp
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generador, pot passar rapidament del circuit obert al curtcircuit, el que produeix un elevat
arc eléctric, per la variacié brusca de la corrent. Com a mesura de proteccié per a les
persones en front aquest cas es realitzara la conduccio separada del positiu i del negatiu.
Aixi s’evita la realitzacid o eliminacid accidental d’un curtcircuit produit per danys en
I'aillament del cable.
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Tot i que I'ondulador obliga a treballar al generador fotovoltaic fora del seu punt de
maxima potencia quan la poténcia d’entrada és excessiva, el fusible introduit en el sistema
en cada pol serveix de proteccié contra sobrecarregues i, addicionalment, facilita les
tasques de manteniment. Per a que acompleixi aquesta funcio, cal acomplir la seglient
condicid, general per a qualsevol dispositiu:

Curtcircuits

Perque la linia quedi protegida d’un curtcircuit, el poder de tall de la proteccié ha de ser
major que la intensitat maxima de curtcircuit.:

Icu >= Icc max

A més, la proteccid ha de ser capag de disparar en un temps menor al temps que tarden
els aillaments del conductor en fer-se malbé per la elevada temperatura. Aixo ha de succeir
tant en cas de curtcircuits maxim, com en el cas de curtcircuit minim:

Per Icc max: Tp CC max < Tcable CC max

Per Icc min: Tp CC min < Tcable CC min

Estant presentades en la taula de comprovacions de la seglient manera:

- lcu = Intensitat de tall dltim del dispositiu

- lcs = Intensitat de tall en servei. Es recomana que superi la Icc en proteccions
instal-lades en escomesa del circuit.

- Tp=Temps de dispar del dispositiu a la intensitat de curtcircuit.

- Tcable = Valor de temps admissible pels aillaments del cable a la intensitat de
curtcircuit.

Sobrecarrega

Perque la linia quedi protegida de sobrecarregues, la protecci6 ha de complir
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simultaniament les seglients condicions:

lus<=In<=lz cable
[tc<=1.45 - 1z cable

Estant presentades en la taula de comprovacions de la seglient manera:
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- lus = Intensitat d'Us prevista en el circuit.
- In =Intensitat nominal del fusible o magnetotermic.
- Iz =Intensitat admissible del conductor o del cable.
- ltc=Intensitat de dispar del dispositiu a temps convencional. Prenent com a valors
practics:
-A la intensitat de funcionament en el temps convencional, per als
interruptors automatics (1,45 In com a maxim).

-A la intensitat de fusid en el temps convencional, per als fusibles gG (1,6
In).

Contactes directes i indirectes (ITC-BT-24): El generador fotovoltaic es connectara en
mode flotant, proporcionant nivells de proteccié adequats enfront de contacte directe i
indirecte, sempre que la resisténcia d'aillament de la part de continua es mantingui per
damunt d'uns nivells de seguretat i no succeeixi un primer defecte a masses o a terra. En
aquest ultim cas, es genera una situacio de risc, que es soluciona per mitja de:

- L’aillament classe Il dels moduls fotovoltaics, cables i caixes de connexid.
Aguestes ultimes, comptaran a més amb clau i estaran dotades de senyals de
perill eléctric.

- Controlador permanent d'aillament, integrat en I'ondulador, que detecti
I'aparicié d'una primera fallada, quan la resistencia d'aillament sigui inferior al

valor seglient:
R =402 (7)-1000

on Vgmax és la tensid corresponent al generador en circuit obert operant a baixa
temperatura, que correspon al 125 % de la tensid de circuit obert en condicions estandard.
Aguesta tensié és la major que pot arribar al generador fotovoltaic, de manera que

constitueix la condicié de major perill eléctric.
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Amb aquesta condicid es garanteix que la corrent de defecte sigui inferior a 30 mA, que

marca el llindar de risc eléctric per a les persones.

L’'ondulador detindra el seu funcionament i s’activara una alarma visual en I'equip.

Totes les parts actives de la instal-lacié tindran recobriment aillant adequat, de
caracteristiques perdurables en el temps, i capag de limitar la corrent de contacte a valors
inferior a 1 mil-liamper.
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Les connexions es faran a l'interior de caixes de material aillant amb tapa aillant, que
compliran la mateixa limitacié. Els conductors s’uniran sempre amb regletes de cargol de
pressid, de forma que s’asseguri la immobilitat i subjeccié de la connexid.

Els quadres es formaran amb modul de doble aillament.

Les presses de corrent seran de tipus homologat i compliran les normes técniques de
seguretat aplicables.

Totes les linies es troben protegides al seu origen per un interruptor diferencial de disparo
per intensitat de defecte, que sera propi de cada linia o compartit amb d’altres.

La sensibilitat dels interruptors diferencials sera la que s’indica a I'esquema unifilar, de
forma que, en cas de contacte entre masses actives i masses de la instal-lacid, aquesta es
desconnecti si la tensid de la massa consumida supera els valors d’'umbral perillés, segons
la ITC-BT-24 (24 V en locals humits i 50V en locals normals)

Aquests interruptors provocaran I'obertura automatica de la instal-lacio interior quan la
suma vectorial de les intensitats que travessen els extrems de I'aparell aconsegueixi un
valor determinat (sensibilitat).

Per una sensibilitat de 0,3 A. la resisténcia maxima sera de:

Essent:
Is= Valor de la sensibilitat de I'interruptor en ampers.

Com que s’exigeix que la resisténcia a terra no sigui superior a 35 Ohms, els diferencials
han de garantir una proteccio superior a la que s’exigeix.

R = Resisténcia de terra en Ohmes.
Is = Sensibilitat en ampers.
V = Tensio de servei en volts.

50 V = Tensid maxima de defecte en locals no conductors, i 24 V. en local o
emplacament conductor (ITC-BT-18).

El valor de la resisténcia a terra es comprovara posteriorment, al finalitzar la instal-lacid,
augmentant-ne el nombre de piques en cas necessari.
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Fallides a terra: la instal-laciéd comptara amb proteccio diferencial de 300 mA de sensibilitat
en la part CA, per tal de protegir de derivacions aquest circuit. Amb I'objectiu que només
actui per fallides a terra, sera d’una corrent assignada superior a la del magnetotérmic de
proteccié.

8/1909476/950309 P09 o fz)I|in |

013201} LIBA/IRD0R IS IN-8//:SdNY & J1psade 10d S8 JUBWINJop 1senbe,p oidewloule| ;epleA iBd *(ZZSTT *10D) Zaked 0419 piueq Jod ‘v202/20/92 Blep Us eAUN IR 8p SfeLisnpu | sieAUIBUT P 01O 109]0D [ rasIBal Juswnoog

4.2.2.2. Proteccions de CC
En la proteccid del fusible gG, es compleix que ltc=1,6.In
Ib1=I maxima moduls= 8,20A
Iz=Intensitat admissible del cablejat aplicant el factor de correccié=32,23 A
Itc=1,6.In
Per tant s’ha de complir que

Strings

11,44 A <In<33,18 A - S’instal-laran 12 fusibles de 30 Ai 1.000 V.

Un fusible pel positiu i negatiu de cada serie
Es comprova 1tc<1,45. Iz

ltc=1,6 x In=12,12 A

11,55 A<1,45. 1z - Correcte

33,18 A <In<32,23 A - S’instal-laran 12 fusibles de 30 Ai 1.000 V.
Un fusible pel positiu i negatiu de cada serie

Es comprova Itc<1,45. Iz

Itc=1,6 x In= 29,50

33,18 A<1,45. Iz - Correcte

4.2.2.3. Proteccions CA
DEMANDA DE POTENCIES

Poténcia inversors: 3x25.000 W, per a un total de 75.000 W

PROTECCIONS LiNIA
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- Conductor: 4x1x16+16 mm2 Cu RZ1-K(AS) 0,6/1kV XLPE. ladm= 66 A
- 1z=59,40 A (factor de correccié 0,90)
- 1b=20.000/1,732x400x1 = 28,90A

- S’ha de complir que: Ib<In<lz: S’instal-lara un Int Aut. amb In=40 A
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- Proteccio termica: I mag In =40 A lcc= 10 kA

PROTECCIONS LINIA PER A INVERSOR

- Conductor: 4x16 mm2Cu RZ1-K(AS) 0,6/1kV XLPE. ladm = 66A

- 1z=50,82 A (factor de correcci6 0,77)

- 1b=20000/1,732x400x1 = 28,90 A

- S’ha de complir que: Ib<In<lz: S’instal-lara un int automatic. amb In=40 A
Proteccié térmica: | magnetotérmic In=32 lcc= 6 kA

Proteccié diferencial: | dif. In= 40 A/ sens 30mA tipus A

4.2.2.4. Caixa de mesura i proteccid
S’instal-lara un sistema de comptatge, mesura i monitoritzacié de SMA. S’ha especificat i

detallat en I'apartat de memoria descriptiva.

4.2.2.5. Xarxa de terres

El calcul de la resisténcia posada a terra de la instal-lacid es realitza segons la Instruccié 18
de Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio.

Totes les linies de la instal-lacid, tindran conductors de proteccié (terra), al que es
connectaran les masses metal-liques accessibles de la mateixa, xassis de lluminaries,
equips, etc. La linia general de terra es connectara a la xarxa de terres existent de la

instal-lacié de consum i s’assegurara una resisténcia no superior a 35 Ohms.

4.2.3 Connexio de la instal-lacid

L’evacuacié d’energia es fara a través de la xarxa interior de consum i proteccidé segons

I’esquema unifilar. Tal i com es descriu en capitols anteriors.

Daniel Gir6 Pérez Col-legiat 11.522
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4.2.4. Comprovacions

Complira amb REBT vigent.

8/1909476/950309 P09 o fz)I|in |

013201} LIBA/IRD0R IS IN-8//:SdNY & J1psade 10d S8 JUBWINJop 1senbe,p oidewloule| ;epleA iBd *(ZZSTT *10D) Zaked 0419 piueq Jod ‘v202/20/92 Blep Us eAUN IR 8p SfeLisnpu | sieAUIBUT P 01O 109]0D [ rasIBal Juswnoog

Daniel Gir6 Pérez Col-legiat 11.522

Document signat electronicament. Firmes valides.Mriginal electronic.

Codi Segur de Verificacié (CSV): b82f34e576630%(‘:’61?5“!&0‘#39%35%“\'/3“8acic’): https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 72



Projecte executiu. Instal-lacié fotovoltaica de generacid 74

4.2.5.- Instal-lacions d’enllag a la xarxa de distribucié per ubicacié del comptador de
generacié

En aquest cas, es preveu la col-locacié de dos nous armaris prefabricats per encabir-hi
en un d’ells, la caixa de seccionament CS-400 i caixa general de proteccio CGP-9-250A
BUC i, un segon armari, on poder-hi ubicar una centralitzacié de comptadors preparada
per dos comptadors, un de poténcia de 87kW, tot i que la poténcia nominal sera de
75kW i un segon comptador, pel consum de I'edifici. Aquesta centralitzacié disposara de
seccionador i proteccié contra sobretensions d’acord amb la normativa de la companyia
distribuidora d’energia.

Aquest armari estara situat al limit de la finca amb accés 24 hores des de la via publica.
Es preveu que s’hi ubicara el comptador de generacid de la fotovoltaica a més del
comptador pel consum actual de I'edifici.

Per tal de poder evacuar l'energia generada, es va a donar tramit a la sol-licitud
expedient nUmero 0000572939 de permis d’accés i connexido amb I'avantprojecte previ
al present projecte executiu.

8/1909476/950309 P09 o fz)I|in |

013201} LIBA/IRD0R IS IN-8//:SdNY & J1psade 10d S8 JUBWINJop 1senbe,p oidewloule| ;epleA iBd *(ZZSTT *10D) Zaked 0419 piueq Jod ‘v202/20/92 Blep Us eAUN IR 8p SfeLisnpu | sieAUIBUT P 01O 109]0D [ rasIBal Juswnoog

NAQ5029 Armari GRA 2150/800 Ref. ENDESA 6703951 o similar. AMB PEU EQUIPAT ( C5+ CGP)

NAQ5094 Armari GRA 2550/2200, o similar PORTA DOBLE FULLA.

TANCA TRES PUNTS JIS. PINTAT. (TMF10+TMF1)
|
i - -
I I
S I —om—
TMF-10 + TMF1
&
&
il
4 | L
\
\ PE 3160 ‘,‘\ i} PE 160 \ PE 160
ESCOMESA SUBTERRANIA \ n\;
DETALL ARMARIS PREFABRICATS \:‘/‘/ \C’

SECCIO NAO5094 Armari GRA 2550/2200, o similar

SECCIO NA05029 Armari GRA 2150/800 Ref. ENDESA 6703951 o similar

Imatge 16: dels armaris que hi ha projectats per I’evacuacié de I’energia generada i pel consum
actual de I’edifici, i on s’ubicaria el comptador de generacié i el comptador de consum de I'edifici

Daniel Gir6 Pérez Col-legiat 11.522
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5.- PRESSUPOST.
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NUMERO | CODI UA | DESCRIPCIO PREU % &

P-1 AG19-DGI1 u Caixa de seccionament CS-400 collocada i connectada + canal per cobrir el cablejat d'entrada de 180,23 € @ 'l:"n=

companyia distribuidora. . 3.

(CENT VUITANTA EUROS AMB VINT-I-TRES CENTIMS) 2

@

1]

P-2 CO0ZEC09 PA | Legalitzaci¢ i inspeccié inicial per part d'Organiem de Control Autoritzat (OCA) 500,00 € g_

(CINC-CENTS EUROS) G

i

P-3 CGF132CP u Subministrament i instal‘lacid de puntalet per a escomesa electrica, segons NTP ENDESA, format 970,35 € e

per tub d'acer galvanitzat de diametre minim 4°, gruix de paret minim 3.5 mm, algada entre 4.1 mi %

6.1 m, segons NTP ENDESA. &

Inlcou part proporcional d'accessoris, abragadores, ancoratges i material auxiliar necessari. %

Inclou formaci6 de dau de formigo segons NTP ENDESA. g

(NOU-CENTS SETANTA EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS) Q

o

P-4 POZEC10 PA | Verificacid, inspecci6 per part ' ORGANISME DE CONTROL(OCA) i posta en marxa. Legalitzacio i 500,00 € %

registre a Industria. 3

(@)

N

(CINC-CENTS EUROS) N

N

>

P-5 POZEIMX PA | Partida algada d'imprevistos a justificar en obra. 3.350,00 € 3

(TRES MIL TRES-CENTS CINQUANTA EUROS) g

P- 6 P214W-FEMP m Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria com a minim amb maquina tallajunts 8,31 € %

amb disc de diamant per a paviment, per a delimitar la zona a demolir 3.

(VUIT EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS) E

P-7 P21DD-HBKA u Desmuntatge de brag mural amb els accessoris i elements de subjeccié, amb mitjans manuals, 13,64 € %

aplec de materials per a la seva reutilitzacio i carrega de runa sobre camio o contenidor =3

(TRETZE EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS) ﬁ

[$)]

N

P-8 P21DD-HBKC u Desmuntatge de llumenera, columna exterior, accessoris i elements de subjeccio, de fins a 4 m 62,67 € o

d'algaria, com a maxim, enderroc de fonament de formigd a ma i amb compressor, aplec per a -i?

posterior aprofitament i carrega manual de runa sobre camié o contenidor <

(SEIXANTA-DOS EUROS AMB SEIXANTA-SET CENTIMS) %

9%

P-9 P2211-8GY8 m Excavacio de rasa per a pas d'instal-lacions de 40 cm d'amplaria i 70 cm de fondaria, reblert i 10,65 € o

compactaci6 amb terres seleccionades de la propia excavacid, sense pedres, amb %

retroexcavadora . 3

(DEU EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS) 8

o

a

P-10 P2255-H870 m3 | Rebliment i piconatge de rasa de 0,60 m d'amplaria, com a maxim, amb sauld sense garbellar per 32,18 € 8

a protecci6 de conduccions, en tongades de 25 cm, com a maxim é

(TRENTA-DOS EUROS AMB DIVUIT CENTIMS) a

(o)

Q

P- 11 P2R2-EU9R m3 | Classificacié a peu d'obra de residus de construcci6 o demolicio en fraccions segons REAL 23,73 € 5

DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals . S.

(VINT-I-TRES EUROS AMB SETANTA-TRES CENTIMS) R

°

Q

P-12 P2R6-415Z m3 | Carrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts 0 no especials a instal-laci¢ autoritzada 33,97 € 8

de gesti6 de residus, amb contenidor de 12 m3 de capacitat §

(TRENTA-TRES EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS) ;'

=

P-13 P931-3G74 m3 | Base de formigo (CE, EHE) formigé HM-20/B / 20 / | de consisténcia tova, grandaria maxima del 97,34 € g

granulat 20 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié I, abocat amb $

transport interior mecanic amb estesa i vibratge manual, amb acabat reglejat <.

(NORANTA-SET EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS) &

g.

Q

&

| <
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, , i

NUMERO _ CODI UA  DESCRIPCIO PREU % o

P- 14 P9H1-CUOK m2 | Capa de rodadura de paviment de mescla bituminosa en calent, fabricada a temperatura normal, 50,27 € @ 'l:"n=

tipus AC 8 surf B 50/70 D, amb tractament amb pintura tricomponent acrilic poliureta 3.

(CINQUANTA EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS) 2

@

1]

P- 15 PB13ECOL PA | Subministrament i col-locacio de noves escales metal-liques d'acord amb el disseny i dimensions 16.326,90 € 5

que s'indiquen a la documentacio grafica del projecte, d'acord amb les caracteristiques segiients: ‘%‘

Fabricacié i muntatge de 2 trams d’'escala d’accés a la primera teulada i 3.

un altre tram per a la segona teulada amb tub rectangular de 120x60x3 per )

I'estructura de I'escala , tub rectangular de 120x120x3 pilars escala, tub quadrat &

de 40x2 pilars barana i tub rectangular de 40x20x2 per passama superior i Q

travesser inferior.La base dels graons seran amb entremat de 30 i quadrat de %

30.Tot el material estara galvanitzat després de manipular-lo. 3

Els pilars i estructura de suport principal seran del tipus IPE160 d'acord amb la documentacié 4

grafica annexa a projecte. §_

S'inclou també la partida de cimentacié i anclatge en parament vertical de les noves escales %

projectades segons planols. N

També es contempla la previsi6 de repassos de pintura i soldadures que siguin necessaries per a S

la realitzacié dels treballs descrits anteriorment. . S

(SETZE MIL TRES-CENTS VINT-I-SIS EUROS AMB NORANTA CENTIMS) §

o

P- 16 PB13ECOM ml | Subministrament i col-locaci¢ de linia de vida inoxidable instal-lada sobre coberta de xapa, incloent 50,47 € o

anclatges i la posterior certificacio técnica. . g

(CINQUANTA EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS) o

o)

p-17 PB13-ECOI pa | Subministrament i fabricacio de passera horitzontal formada per perfils quadres de tub de 40x40 i i 10.219,00 € o

part superior de religa de tramex amb planxes de 2.000mm de longitud i 800mm d'amplada. E

Totalment instal*lat incloent accessoris de fixacid. Q

(DEU MIL DOS-CENTS DINOU EUROS) R

o

P-18 PB3ECOF PA | Partida algada corresponent al desplagament de la unitat exterior de climatitzacié per possible 504,00 € Fn

afectacié a la ubicacio de la nova escala exterior. Inclou el buidat de gas refrigerant i desconnexid, N

desmuntatge i desplagcament i la carrega del nou gas refrigerat recuperat. S'inclou petit material -

auxiliar necesssari i la ma d'obra. -i?

(CINC-CENTS QUATRE EUROS) s

=)

P-19 PD35-8GKO u Peric de pas de formigo prefabricat, de 60x60x65 cm de mides interiors i 5 cm de gruix, per a pas 124,99 € ?_,

d'instal-lacions, col-locat ) 5

(CENT VINT-I-QUATRE EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS) S

3

P- 20 PDK1-DX9Z u Bastiment i tapa per a perico de serveis, de fosa grisa de 620x620x50 mm i de 52 kg de pes, 76,11 € %;

col-locat amb morter . o

(SETANTA-SIS EUROS AMB ONZE CENTIMS) é

!

P-21 PFC0-4HYC m Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressié de diametre 16x2,2 mm, série S 3.2 segons UNE-EN 4,78 € g

ISO 15874-2, soldat, amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment g

(QUATRE EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS) g

p-22 PFQ0-HO25 m Aillament térmic d'escuma elastomeérica per a canonades que transporten fluids a temperatura 16,81 € f"’;

entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 18 mm, de 25 mm de gruix, classe de reaccid =

al foc BL-s1, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, amb un factor de resistencia a la difusié del §

vapor d'aigua >= 7000, col*locat superficialment amb grau de dificultat alt 8

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre o

els eixos dels elements o dels punts per connectar. =

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiiéncia dels retalls. B

(SETZE EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS) $

<.

P-23 PG10ECOX u Subministrament i col-locacié d'armari prefabricat de la marca Get Prefabricados, Model. NA05094 1.540,00 € g

0 similar equivalent, equipat amb NA05094 Armari GRA 2550/2200. De dues portes. Equipat amb o

clau de companyia+ JIS amb paret intermitja. Pintat. g

(MIL CINC-CENTS QUARANTA EUROS) C<R
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NUMERO | CODI UA  DESCRIPCIO PREU %&

P-24 PG10ECOY u Subministrament i col-locacié d'armari prefabricat de la marca Get Prefabricados, Model. NA05029 1.150,00 € @ 'l:"n=

o similar equivalent, equipat amb NA05029 Armari GRA 2150/800 Ref. Endesa 6703951. D'una 3.

porta. Equipat amb clau de companyia+ JIS. Pintat. 2

(MIL CENT CINQUANTA EUROS) b

=1

P- 25 PG19-DGI1 u Caixa general de proteccio de poliester reforgat amb fibra de vidre, de 160 A, segons esquema 210,01 € ‘%‘

Unesa numero 7, seccionable en carrega (BUC), inclosa base portafusibles trifasica (sense 3.

fusibles), neutre seccionable, borns de connexié i grau de proteccid IP-43, K09, muntada )

superficialment ‘ &

(DOS-CENTS DEU EUROS AMB UN CENTIMS) Q

o

P- 26 PG1A-H83U u Caixa per a quadres de comandament i proteccié de material autoextingible, amb porta, per a 36 48,93 € é

moduls | muntatge superficial de la marca SCHNEIDER o similar equivalent. §

(QUARANTA-VUIT EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS) 2

2

QD

p- 27 PG1C-DXWH u Centralitzaci6 de comptadors eléctrics formada per TMF10 de 75kW (87kW) amb ICP 160/125A i 1.547,89 € 5

fusibles de 250A, i un trifasic de 10,39kW3x16+16 (D02-63A) bornes de 25mm i un seccionador de §

tall general de 250A d'entrada. | proteccio contra sobretensions complet per centralitzacio de N

comptadors. Tot instal-lat, amb accessoris de connexi6 i petit material auxiliar que sigui necessari. N

(MIL CINC-CENTS QUARANTA-SET EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS) :5

g

P- 28 PG29-DWGD m Canal metallica de planxa d'acer amb obertures (finestretes), de 100x200 mm, muntada 59,77 € ol

superficialment . o

(CINQUANTA-NOU EUROS AMB SETANTA-SET CENTIMS) ®

o

P-29 PG2N-EUFR m Tub corbable corrugat de PVC, de 160 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la 6,73 € E

flama, resistencia a l'impacte de 15 J, resisténcia a compressid de 250 N, muntat com a E

canalitzaci6 soterrada . Q

(SIS EUROS AMB SETANTA-TRES CENTIMS) :

=

[$)]

P- 30 PG2N-EUHS m Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no 1,84 € §
propagador de la flama, de baixa emissio de fums i sense emissi6 de gasos toxics ni corrosius, -

resistencia a |'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 §

V, muntat encastat . o

(UN EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS) fq_l%

)

P-31 PG33E409 m | Cable solar H122Z2-K de color vermell i negre d'acord amb corrent continua 2,80 € =4

(DOS EUROS AMB VUITANTA CENTIMS) %

8

P- 32 PG33ECOA PA | Partida algada corresponent a les connexions del quadre de continua i alterna incloent cablejat 1.339,00 € =

necessari, connexions i petit material auxiliar. 8

NA c

(MIL TRES-CENTS TRENTA-NOU EUROQS) g

(o)

Q

P-33 PG33-E43B m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), 15,54 € 5

construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb coberta del cable de 3

poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa R

emissio fums, col-locat en canal o safata . 3

(QUINZE EUROS AMB CINQUANTA-QUATRE CENTIMS) ?’;’

Q

P- 34 PG33-E450 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), 14,91 € %

construccié segons norma UNE 21123-4, pentapolar, de seccié 5x16 mm2, amb coberta del cable 2

de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb =

baixa emissio fums, col-locat en canal o safata 2

(CATORZE EUROS AMB NORANTA-UN CENTIMS) ‘<P

&

Q.

I3}

Q

&

| <
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P- 35 PG47-EMCF u Interruptor automatic magnetotérmic de 40 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar 103,42 € @ 'l:"n=
(4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons 3.
UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN. de la marca 2
SCHENEIDER o similar equivalent. . 3
(CENT TRES EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS) =
o
c
P- 36 PG4A-EQJQ u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a 385,46 € 2
160 A, amb 3 pols i 3 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard integrat, de 16 kA de poder de )
tall segons UNE-EN 60947-2, de 5 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN, de la &
marca SCHNEIDER o similar equivalent. . Q
(TRES-CENTS VUITANTA-CINC EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS) 2
=}
<
p-37 PG4B-DWYN u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), 203,50 € §
de sensibilitat 0,3 A, de desconnexié fix instantani, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic 2
de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN %
de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN, de la marca SCHNEIDER o similar equivalent. »
(DOS-CENTS TRES EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS) S
N
P- 38 PG4H-AJR2 u Subministrament i col-locacié de Descargador de sobretension de CC tipo Il SMA ref. DCSPD 108,08 € §
KIT3-10 o similar equivalent. ‘ 5
(CENT VUIT EUROS AMB VUIT CENTIMS) 3
e
P-39 PG4N-DQO6 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 32 A, unipolar, amb portafusible separable de 22x58 mm i 12,32 € o
muntat superficialment . @
(DOTZE EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS) g
P- 40 PG52-ECO1 UT | Subministrament i col'locaci6 de mesurador Schneider Ref. A9MEM3255, 3 unitats de .600,58 € E
transformador d'intensitat 150/5 Schneider Ref. METSECT5CC9915 | 1,00 ut de passarel-la Q
Schneider Ref. PAS600. o
=
(¢
També es contempla la partida per la integracio al sistema Power Monitoring Expert (1 llicéncia §
DL-E) al servidor SW0295 de la DIBA. . :
(MIL SIS-CENTS EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS) &
<
o3
P-41 PGD5-61UP u Xarxa de connexié a terra amb 4 piquetes d'acer, de 1500 mm de llargaria, de d 14,6 mm, amb 233,74 € g
recobriment de coure de 300 um i clavades a terra, inclou la caixa estanca de comprovacié de >
PVC col-locada superficialment i conductor de coure nu de 35 mm2 de seccio =
(DOS-CENTS TRENTA-TRES EUROS AMB SETANTA-QUATRE CENTIMS) o
3
P-42 PGE2-8G9M u Inversor per a installacié fotovoltaica de connexié a xarxa, trifasic, SMA, model SUNNY .064,89 € %:
TRIPOWER o simular equivalent, de 25kW poténcia, de dimensions de 661 / 682 / 264 mm, I
rendiment maxim de 95.5 a 96%, grau de proteccio IP-20, penjat a parament vertical i col-locat %
(TRES MIL SEIXANTA-QUATRE EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS) &
o
(o)
P-43 PGE5-8G6X u Madul fotovoltaic monocristal*li per a instal-lacio aillada/connexio a xarxa, poténcia de pic 480 Wp, 216,30 € %
de la marca HESTIA SOLAR, model HTS-144M6H480, amb marc d'alumini anoditzat, proteccié 9]
amb vidre trempat, caixa de connexid, precablejat amb connectors especials, amb una eficiéncia 53'
minima d'acord amb la fitxa, amb marc d'alumini anoditzat, proteccié de vidre templat, caixa de 5
connexio, precablejat amb connectors especials, per a col-locar sobre teulada inclinada, muntat en =
coberta incloent mitjans auxiliars d'elevacié i connectat. g
(DOS-CENTS SETZE EUROS AMB TRENTA CENTIMS) >
=0
P- 44 PHQE-CO7A u Projector per a exterior amb leds amb una vida atil <= 50000 h, de forma rectangular, amb 323,32 € @
distribucié de la llum assimétrica extensiva, de 112 W de poténcia, flux lluminds de 17100 Im, amb P
equip electric no regulable, aillament classe |, cos d'alumini injectat, difusor de vidre trempat i grau =3
de proteccio IP66, col-locat. temperatura color de 3.000K. g
(TRES-CENTS VINT-I-TRES EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS) o
(o]
&
3 e
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NUMERO  CODI UA | DESCRIPCIO PREU e
P- 45 PHZ0-H9H8 m2 | Subministrament i col-locaci6 d'estructura per a panells fotovoltaics de la marca SCHELETTER o 24,76 € 'l:"n=
similar equivalent per a instal-lascions coplanars amb coberta inclinada de xapa metal'lica 3.

grecada. 2

La instal‘lacié esta formada per: 3

- Perfil autoportant de moduls Eco05-440mm =

- Uni6 interior Eco 05 250mm &

- Self-tapping screw 5,5x25 junta A2 2

- Single fix Pro 2

- Pinces laterals Rapid16 V 30-40 s

- Pinces intermitges Rapid16 30-40 Q

Col'locada en coberta incloent descarrega de material. o8

(VINT-I-QUATRE EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS) é

QD

P- 46 PJM3-1010 u Connexions a les instal-lacions existents de fontaneria, realitzant el seu picatge, valvularia i treballs 504,78 € §_
d'adequacio i ordenacio. . %

(CINC-CENTS QUATRE EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS) N

Q

P- 47 PN33ECO1 pa | Partida algada corresponent als treballs de modificacid del vallat metallic exterior per poder 236,90 € §
col-locar-hi els nous armaris, adaptant-la a les dimensions necessaries. Inclou material, ma d'obra i N

petit material auxiliar que sigui necessari . 5

(DOS-CENTS TRENTA-SIS EUROS AMB NORANTA CENTIMS) ‘é

El

P- 48 PN33-ANFL u Valvula de bola de material plastic, segons norma UNE-EN ISO 16135, manual, per a encolar, de 37,13 € o
2 vies, DN 15 (per a tub de 20 mm ), de 10 bar de pressié6 nominal, cos i bola de polipropilé (o)

homopolimer (PP-H), portajunts roscat i sistema de bloqueig, tancament de teflo PTFE i junts S

d'estanqueitat d'etile propilé dié (EPDM), accionament per maneta, muntada superficialment E

(TRENTA-SET EUROS AMB TRETZE CENTIMS) Q

[e)

P- 49 PY02-H8WJ u Obertura de forat de finsa a 30x30x45 cm per a pas d'instal-lacions en paret de mad massis o 33,22 € 2
pedra, amb mitjans manuals . Fn

(TRENTA-TRES EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS) N

P- 50 PY30-615B m Formaci6 de passamurs amb tub de PVC de diametre 90 mm i d'1 m de llargaria, com a maxim 11,29 € -i?
(ONZE EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS) §

o

Q

P- 51 PY30-1002 PA | Mitjans auxiliars per al muntatge dels equips i instal-lacio, com grues, carretons articulats, etc. Tot 1.369,29 € 5
inclos. completament instal-lat. . =4

(MIL TRES-CENTS SEIXANTA-NOU EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS) %

8

o

[}

B
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g

g
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=
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MA D'OBRA
coDI UA DESCRIPCIO PREU
A01-FEPD h Ajudant electricista 24,10 €
A01-FEPE h Ajudant lampista 28,28 €
A01-FEPH h Ajudant muntador 26,55 €
A012T000 h. Gruista 25,72 €
AOD-0007 h Manobre 22,70 €
AOE000G h. Gruista 25,72 €
AOE-000A h Manobre especialista 23,47 €
AOF-000E h Oficial 1a electricista 28,10 €
AOF-000N h Oficial 1a lampista 32,98 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 30,91 €
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 27,19 €
AOF-000T h Oficial 1a paleta 27,76 €
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MAQUINARIA

coDI UA DESCRIPCIO PREU

C111-0055 h Compressor amb un martell pneumatic 13,60 €

C13A-00FP h Pic6 vibrant amb placa de 30x30 cm 5,57 €

C13A-00FQ h Safata vibrant amb placa de 60 cm 5,49 €

C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 52,25 €

C152-0039 h Camio gruade 5t 49,01 €

C152-003A h Camid grua de 3t 52,20 €

C154-003K h Camid per a transport de 20 t 50,49 €

C15E-0062 h Damper d'1,5 t de carrega utl, amb mecanisme 25,58 €
hidraulic

C173-005K h Corré vibratori per a formigons i betums autopropulsat 63,00 €
pneumatic

C175-00G4 h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 54,96 €

C178-00GF h Magquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 8,46 €

C1R1-00D2 m3 Subministrament de contenidor metal-lic de 12 m3 de 15,79 €
capacitat i recollida amb residus inerts 0 no especials

C20F-00LZ h Maquina de pulveritzacié sense aire, amb un cabal de 9,41 €
8 a 12 I/min a 3000 psi (206 bar), relacid min. 28:1

C20K-00DP h Regle vibratori 4,51 €

CL401001 h Medis auxiliars d'elevacio 46,19 €
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B03C-05NM m3  Sauld sense garbellar 16,58 € %
)

o

BO6E-12D9 m3  Formigb HM-20/B / 20 / | de consisténcia tova, 67,05 € a
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 200 o

kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio | 2

9]

BO7L-1PY6 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N'mm2), en 38,65 € Q
sacs, de designacié (G) segons norma UNE-EN 998-2 %

=}

BOA1-07KM u Abragadora plastica, de 16 mm de diametre interior 0,35 € §
B61Z-H6AS m Carril rectangular de planxa d'acer perfilat, per penjar 8,77 € g
les llumeneres industrials, amb part proporcional ﬁ

d'accessoris g

I

B896-HYEA kg Pintura poliureta bicomponent 7,71 € §
>

B9H7-3522 t Mescla bituminosa en calent, fabricada a temperatura 61,60 € B
normal, tipus AC 8 surf B 50/70 D, amb tractament o

amb pintura tricomponent acrilic poliureta =1

o

BD1A-1NDZ m Tub de PVC-U de paret massissa, area d'aplicacié B 8,14 € @
segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 90 mm i de S

llargaria 1 m, classe de reacci¢ al foc B-s1, d0 segons E

norma UNE-EN 13501-1, per a encolar &

[e)

BD31-20GL u Perico prefabricat de formigd per a sanejament, de 96,89 € =3
60x60x65 cm de mides interiors, i 5 cm de gruix, amb ey

finestres premarcades de 44 cm de diametre a 3 cares, [

inclosa tapa de formigd prefabricat =

BDK1-0M30 u Bastiment i tapa per a perico de serveis de fosa grisa 50,86 € §
de 620x620x50 mm i de 52 kg de pes L

o

BFCO0-0AGF m Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressio de 0,98 € ?—,
diametre 16x2,2 mm, serie S 3.2 segons UNE-EN ISO 5

15874-2 S

3

BFWA-0AP3 u Accessori per a tubs de polipropilé a pressio, de 16 0,77 € 8
mm de diametre, per a soldar 8;

BFY3-065M u Part proporcional d'elements de muntatge per a 0,17 € %
aillament térmic d'escuma elastomérica, de 25 mm de g

gruix ]

c

BFYF-0APY u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs 0,06 € %
de polipropilé a pressié, de 16 mm de diametre, soldat 5;'

BG16-0BWS u Caixa de seccionament CS-400 collocada i 110,00 € 38
connectada + canal per cobrir el cablejat d'entrada de 8

companyia distribuidora. ]

BG18-H4NY u Caixa de comandament i proteccio amb porta, material 40,78 € 2
autoextingible de 36 moduls muntat superficialment =

7]

f

g

o

I3}

(o]

2

. <
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<

BG1A-086V u Centralitzacio de comptadors vertical d'un modul i per 1.466,50 € %
a 2 comptadors trifasics 3

c

BG27-0B6J m Canal metal-lica de planxa d'acer amb obertures 52,94 € é
(finestretes), de 100x200 mm o

9]

BG2P-1KUW m Tub rigid de PVC, de 20 mm de diametre nominal, 0,99 € g
aillant i no propagador de la flama, amb una @

resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio é

de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V §

BG2Q-1KT4 m Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 20 0,82 € g
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la %

flama, de baixa emissi6 de fums i sense emissio de g

gasos toxics ni corrosius, resisténcia a Iimpacte de 2 J, S}

resisténcia a compressio de 320 N i una rigidesa §

dielectrica de 2000 V »

e}

BG2Q-1KTC m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa 2,46 € 3
la interior i corrugada l'exterior, de 110 mm de 2

diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, o

resisténcia a limpacte de 28 J, resistencia a @

compressi6 de 450 N, per a canalitzacions soterrades S

BG2Q-1KTG m Tub corbable corrugat de PVC, de 160 mm de 4,75 € g
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, B

resistencia a limpacte de 15 J, resisténcia a [=X

compressi6 de 250 N, per a canalitzacions soterrades =

[$)]

BG33-G2SB m Cable amb conductor de coure de tensio 11,05 € §
assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), -i?

construccid segons norma UNE 21123-4, unipolar, de <

secci6 1x70 mm2, amb coberta del cable de [

poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 fq_lg

segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio Y

fums =1

Q

BG33-G2ww m Cable amb conductor de coure de tensio 12,11 € 3
assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), %;

construccid segons norma UNE 21123-4, pentapolar, o

de seccié 5x16 mm2, amb coberta del cable de %

poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 ]

segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio g

fums Q

3

BG3I-06W3 m Conductor de coure nu, unipolar de secci6 1x35 mm2 2,42 € 3
B

BG48-199C u Interruptor  automatic magnetotermic  de  caixa 358,91 € 8
emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a 8

160 A, amb 3 pols i 3 reles i bloc de reles §

magnetotermic estandard integrat, de 16 kA de poder =

de tall segons UNE-EN 60947-2, de 5 moduls DIN de 2

18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN .,;*’

)

8

Q.

I

(o]

2

. <
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<

BG49-18VQ u Interruptor  automatic magnetotérmic de 40 A 88,51 € @
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), 3

de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i G

de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de o

4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en 2

i 9]

perfil DIN Q

BG4F-2TT u Subministrament i col-locacid de Descargador de 91,03 € 2
sobretension de CC tipo Il SMA ref. DCSPD KIT3-10 o 3

similar equivalent. §

BG4J-0A9V u Tallacircuit amb fusible cilindric de 32 A, unipolar, amb 5,90 € &
portafusible separable de dimensions 22x58 mm ﬁ

[

BG4L-09X2 u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, 178,01 € S
de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de 0,3 A §

de sensibilitat, de desconnexio fix instantani, amb botd £

de test incorporat i indicador mecanic de defecte, '5

construit segons les especificacions de la norma o

UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm =]

d'amplaria, per a muntar en perfil DIN %

BGD4-16WD u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de 32,16 € 3
platina de coure, muntat en caixa estanca i per muntar E

superficialment Y

(o)

BGD5-06SU u Piqueta de connexié a terra d'acer i recobriment de 13,83 € =3
coure, de 1500 mm de llargaria, de 14,6 mm de =

diametre, de 300 ym [

D

BGE2-20MS u Inversor per a instal‘lacié fotovoltaica de connexié a 2.754,59 € -i?
xarxa, trifasic, de SMA model SUNNYTRIPOWER, o <

similar equivalent de poténcia nominal de sortida on

25.000W, tensié nominal d'entrada 230 V, rendiment fq_lg

maxim de 95.5 a 96%, grau de proteccié IP-20 Iy

=

BGE4-20LT u Modul fotovoltaic monocristalli per a instal-lacio 186,07 € g
aillada/connexié a xarxa, poténcia de pic 480 Wp, amb 3

marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre trempat, P

caixa de connexié, precablejat amb connectors o

especials, amb una eficiéncia minima del 14,1% %

BGE6-20N5 m2 Estructura de suport per a 1 modul fotovoltaic en 27,23 € g
posici6 horitzontal o vertical, de perfils d'alumini extruit, g

amb inclinacié de fins a 60° per a col-locar sobre 3

teulada inclinada S,

B

BGW2-093l u Part proporcional d'accessoris de caixa general de 12,00 € 3
proteccio ?';'

Q

BGW2-093K u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre 1,43 € g
de comandament i proteccio o

=

BGW3-0AH6 u Part proporcional d'accessoris per a canals de planxa 0,53 € é’
d'acer =

P

<.

&

Q.

I3}

Q

2

) Q
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BGW4-094Z u Part proporcional d'accessoris per a centralitzacio de 22,53 €
comptadors

BGW7-20N8 u Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 9,10 €

BGW?7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 9,10 €

BGWC-09N4 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de 0,15 €
PVC

BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 0,45 €
magnetotermics

BGWD-0AS3 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 0,41 €
diferencials

BGWD-0AS5 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb 0,31 €
fusible cilindric

BGWD-0AS8 u Part proporcional d'accessoris per a protectors de 0,45 €
sobretensions

BGWF-0ARJ u Part proporcional d'accessoris per a conductors de 0,33 €
coure nus

BGYD-0B2W u Part proporcional d'elements especials per a piquetes 5,07 €
de connexio a terra

BHQ6-2Y97 u Projector per a exterior amb leds amb una vida util <= 288,31 €
50000 h, de forma rectangular, amb distribucio de la
llum assimetrica extensiva, de 112 W de poténcia, flux
lluminés de 17100 Im, amb equip eléctric no regulable,
aillament classe I, cos d'alumini injectat, difusor de
vidre trempat i grau de proteccié IP66

BN33-2K01 u Valvula de bola de material plastic, segons norma 21,47 €
UNE-EN ISO 16135, manual, per a encolar, de 2 vies,
DN 15 (per a tub de 20 mm ), de 10 bar de pressio
nominal, cos i bola de polipropilé homopolimer (PP-H),
portajunts roscat i sistema de bloqueig, tancament de
tefld6 PTFE i junts d'estanqueitat d'etile propile dié
(EPDM), accionament per maneta

BV2T0-00SB u Assaig d'estanquitat d'un tub de material plastic, 380,13 €

segons PPTGTAA-74
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01.01 uT SUBMINISTRAMENT I COL-LOCACIO Rend.: 1,000 227,84 € g
D'ESTRUCTURA COPLANAR DE LA MARCA 3

SCHLETTER O SIMILAR EQUIVALENT @

=

Conector SCHLETTER 2

Grapa de sujecion SCHLETTER intermedia %

Estructura para montaje de modulo fotovoltaico Q

SCHLETTER coplanar =

6 modulos 60/72 células 40mm grande ﬁ

Abrazadera de teja Bultmeier S4 cubierta o

teja/pizarralhormigén/madera S4 aQ

Varilla roscada Bultmeier 250mm con accesorios %

N

01.05.01 u Subministrament i col-locacié de Descargador de Rend.: 1,000 92,00 € S
sobretension de CC tipo Il SMA ref. DCSPD KIT3-10 o S

similar equivalent. §

01.06.02 u Subministrament i col-locaci6 de nou ninxol amb Rend.: 1,000 450,00 € B
CPM-4MF per a comptador trifasic de poténcia de fins o)

a 15kW. 3

o

02.01 1) INSTAL-LACIO DE MODULS FV MARCA HESTIA Rend.: 1,000 216,30 € e
SOLAR &

HTS-144M6H480 O SIMILAR EQUIVALENT. g

03.01 ut , DE POTENCIA DE 6kW Rend.: 1,000 2.379,30 € ’g
03.03 uT Inversor de conexion a red trifasico Sunny Tripower Rend.: 1,000 3.270,25 € Fﬂ
25000TL-30 i descarregador de sobretensions de CC N

tipo Il SMA, ref. DCSPD KIT3-10. =

O SIMILAR EQUIVALENT. &

<

04.01 PA CANALITZACIONS EXTERIOR REJIBAND | Rend.: 1,000 1.055,54 € %
-MATERIAL D'IMPERMEABILITZACIO | QUIMICS Q

-CANALITZACIONS PVC )

;)h

04.02 PA CONNEXIONAT ENTRE ELS DIVERSOS STRINGS | Rend.: 1,000 4.635,00 € g
TAMBE EL CABLEJAT g

05.01 PA QUADRE DE PROTECCIONS DE CORRENT Rend.: 1,000 556,20 € 8;
CONTINUA B

05.02 uT SUBMINISTRAMENT | COL-LOCACIO DE QUADRE Rend.: 1,000 261,62 € g
DE PROTECCIONS DE NIVELL 1 (DE CONTINUA) §

PER ALS MODULS QUE VAN AMB L'INVERSOR 2 g

05.03 PA PARTIDA CORRESPONENT A LES MESURES DE Rend.: 1,000 2.575,00 € 53'
SEGURETAT | SALUT 3

05.04 uT SUBMINISTRAMENT | COL-LOCAQIO DE QUADRE Rend.: 1,000 535,60 € §
D'ALTERNA PER LA PROTECCIO ALTERNA DE 2

L'INVERSOR 2 o

=0

7

)

g

o

I3}

(o]

2

. <
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05.05 UT  Subministrament i col-locacié de mesurador d'energia Rend.: 1,000 1.600,58 € %
SCHNEIDER ref. A9MEM3255, 3 unitats de 3

transformador  d'intensitat  150/5 Schneider Ref. G

METSCT5CC99 15 I, i 1,00 ut de passarella i

Schneider Ref. PAS600. 2

També es contempla la partida d'integracio al sistema %

Power Monitoring Expert (1 llicencia DL-E) al servidor Q

SWO0295 de la Diputacio de Barcelona. g

. . <

06.01 PA INSTAL-LACIO DELS ARMARIS DE CONNEXIO Rend.: 1,000 6.180,00 € §
OBRA CIVIL a

2

07.01 PA DESCOMPTE Rend.: 1,000 9.309,14 € 2
[

(@)

P221B-EL75 m3  Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en Rend.: 1,000 5,70 € N
terreny compacte (SPT 20-50), realizada amb S

retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora _-?

Unitats Preu € Parcial Import o)

Maquinaria: g
C13C-00LP Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10t 0,106 /R x 52,25000 = 5,53850 o
(@]

Subtotal... 5,53850 5,53850 3

[

COST DIRECTE 5,53850 1%

DESPESES INDIRECTES 3,00% 0,16616 ﬁ

COST EXECUCIO MATERIAL 5,70466 %'

P221D-DZ2R m3  Excavacié de rasa per a pas d'instal-lacions fins a 1 m Rend.: 1,000 8,61 € s
de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), =%

realitzada amb retroexcavadora i amb les terres 2

deixades a la vora g.

Unitats Preu € Parcial Import o

Maquinaria: g
C13C-00LP Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,160 /R x 52,25000 = 8,36000 o
a

Subtotal... 8,36000 8,36000 %

!

Qo

3

COST DIRECTE 8,36000 5

DESPESES INDIRECTES 3,00% 0,25080 2

COST EXECUCIO MATERIAL 8,61080 ?j

S

g

P2211-8GY7 m Excavaci6 de rasa per a pas d'instal-lacions de 40 cm Rend.: 1,000 6,92 € g
d'amplaria i 50 cm de fondaria, reblert i compactacié o

amb terres seleccionades de la propia excavacio, =

sense pedres, amb retroexcavadora B

Unitats Preu € Parcial Import 7

Ma d'obra: §
A0D-0007 Manobre 0,080 /R x 22,70000 = 1,81600 .
Q

2

. <
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AOE-000A h Manobre especialista 0,080 R x 23,47000 = 1,87760
Subtotal... 3,69360 3,69360
Maquinaria:
C13A-00FP h Pico vibrant amb placa de 30x30 cm 0,080 R x 5,57000 = 0,44560
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,0483 IR x 52,25000 = 2,52368
Subtotal... 2,96928 2,96928
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,05540
COST DIRECTE 6,71828
DESPESES INDIRECTES 3,00% 0,20155
COST EXECUCIO MATERIAL 6,91983
PFA0-01DR u Assaig d'estanquitat d'un tub de material plastic, Rend.: 1,000 391,53 €
segons PPTGTAA-74
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
BV2T0-00SB u Assaig d'estanquitat d'un tub de material plastic, 1,000  «x 380,13000 = 380,13000
segons PPTGTAA-74
Subtotal... 380,13000 380,13000
COST DIRECTE 380,13000
DESPESES INDIRECTES  3,00% 11,40390
COST EXECUCIO MATERIAL 391,53390
PFAQ-1001 u Senyalitzacié de la xarxa de canonades un cop Rend.: 1,000 135,88 €
aillades amb marques de color segons la normativa
UNE 100100 (verd), indicant el sentit del flux de
l'aigua.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AOF-000N h Oficial 1a lampista 4,000 R x 32,98000 = 131,92000
Subtotal... 131,92000 131,92000
COST DIRECTE 131,92000
DESPESES INDIRECTES 3,00% 3,95760
COST EXECUCIO MATERIAL 135,87760
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PG2N-EUGI m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa Rend.: 1,000 4,06 € %
la interior i corrugada l'exterior, de 160 mm de 3

diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, G

resistencia a limpacte de 28 J, resisténcia a o

compressi6 de 450 N, muntat com a canalitzacié 3

soterrada %

Unitats Preu € Parcial Import Q

Ma d'obra: g
AO01-FEPD Ajudant electricista 0,020 R x 24,10000 = 0,48200 S
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,033 R x 28,10000 = 0,92730 §_
Q

Subtotal... 140930 140030

Materials: S
BG2Q-1KTC Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa 1,020  x 2,46000 = 2,50920 N
la interior i corrugada l'exterior, de 110 mm de R

diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, '8

resisténcia a limpacte de 28 J, resistencia a o

compressi6 de 450 N, per a canalitzacions soterrades ]

Subtotal... 2,50920 2,50920 %

o

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,02114 E

COST DIRECTE 39364 N

DESPESES INDIRECTES 3,00% 0,11819 g

COST EXECUCIO MATERIAL 4,05783 2

8

PG2P-6TOM m Tub rigid de PVC, de 20 mm de diametre nominal, Rend.: 1,000 3,63 € &
aillant i no propagador de la flama, amb una s

resisténcia a 'impacte de 2 J, resisténcia a compressio =

de 1250 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V, amb 2

uni6 roscada i muntat superficialment =8

Unitats Preu € Parcial Import %

Ma d'obra: 3
A01-FEPD Ajudant electricista 0,050 /R x 24,10000 = 1,20500 %:
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,040 R x 28,10000 = 1,12400 §’
c

Subtotal... 2,32900 2,32900 &

Materials: §
BG2P-1KUW Tub rigid de PVC, de 20 mm de diametre nominal, 1,020 x 0,99000 = 1,00980 5
aillant i no propagador de la flama, amb una S,

resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio R}

de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V 8

BGWC-09N4 Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de 1,000 x 0,15000 = 0,15000 8
PVC ]

Subtotal.. 115980 11508 2

=

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,03494 2

COST DIRECTE 3,562374 rsP

DESPESES INDIRECTES 3,00% 0,10571 %

g

&

) )
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COST EXECUCIO MATERIAL 3,62945 2

E

PG3B-E7E6 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, Rend.: 1,000 9,60 € 3
muntat superficialment 0

Unitats Preu € Parcial Import &

Ma d'obra: Q
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,150 /R x 24,10000 = 3,61500 g
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,100 /R x 28,10000 = 2,81000 §
Subtotal... 6,42500 6,42500 &

Materials: 2
(2]

BG3I-06W3 m Condugctor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2 1020  x 2,42000 = 2,46840 S
BGWF-0ARJ u Part proporcional d'accessoris per a conductors de 1,000 x 0,33000 = 0,33000 §
coure nus ES

°

Subtotal... 2,79840 2,79840 g

3

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,09638 o

COST DIRECTE KIETC I

DESPESES INDIRECTES  3,00% 0,27959 EEJ

COST EXECUCIO MATERIAL 9,59937 &

(s}

e

PGD1-E3BT u Piqueta de connexio a terra d'acer, amb recobriment Rend.: 1,000 32,18 € Fn
de coure 300 pym de gruix, de 1500 mm llargaria de N

14,6 mm de diametre, clavada a terra -

Unitats Preu € Parcial Import -i?

Ma d'obra: s
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,233 R x 24,10000 = 5,61530 5y
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,233 R x 28,10000 = 6,54730 o
=

Subtotal... 12,16260 12,16260 %

Materials: 8
BGD5-06SU u Piqueta de connexi6 a terra d'acer i recobriment de 1,000  x 13,83000 = 13,83000 a
coure, de 1500 mm de llargaria, de 14,6 mm de g

diametre, de 300 um R

BGYD-0B2W u Part proporcional d'elements especials per a piquetes 1,000 x 5,07000 = 5,07000 g
de connexio a terra %

Subtotal... 18,90000 18,90000 g

B

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,18244 E

COST DIRECTE 31,24504 §

DESPESES INDIRECTES 3,00% 0,93735 %

COST EXECUCIO MATERIAL 3218239

@

2

g

@.

o

(o]

g

3 X
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PGD4-614N u Punt de connexi a terra amb pont seccionador de Rend.: 1,000 46,77 €
platina de coure, muntat en caixa estanca i col-locat
superficialment
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,250 R x 24,10000 = 6,02500
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,250 R x 28,10000 = 7,02500
Subtotal... 13,05000 13,05000
Materials:
BGD4-16WD u Punt de connexi a terra amb pont seccionador de 1,000  x 32,16000 = 32,16000
platina de coure, muntat en caixa estanca i per muntar
superficialment
Subtotal... 32,16000 32,16000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,19575
COST DIRECTE 45,40575
DESPESES INDIRECTES 3,00% 1,36217
COST EXECUCIO MATERIAL 46,76792
PY301002 PA  Mitans auxiliars per al muntatge dels equips i Rend.: 1,000 1.369,43 €
instal-lacio, com grues, carretons articulats, etc. Tot
inclos. completament instal-lat.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012T000 h. Gruista 5,000 /R x 25,72000 = 128,60000
Subtotal... 128,60000 128,60000
Maquinaria:
CL401001 h Medis auxiliars d'elevacio 26,000 R x 46,19000 = 1.200,94000
Subtotal... 1.200,94000 1.200,94000
COST DIRECTE 1.329,54000
DESPESES INDIRECTES 3,00% 39,88620
COST EXECUCIO MATERIAL 1.369,42620
P-1  AG19-DGI1 u Caixa de seccionament CS-400 col-locada Rend.: 1,000 180,23 €
connectada + canal per cobrir el cablejat d'entrada de
companyia distribuidora.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD h Ajudant electricista 1,000 R x 24,10000 = 24,10000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 1,000 R x 28,10000 = 28,10000
Subtotal... 52,20000 52,20000

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

Codi Segur de Verificacio (CSV): b82f34e57663c55c08fa Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat

8/TH09-476/950308 1P0S P Jez1|in |

013e01§1LeA/Ie0"0 B IS IA-8//:sdNy e 11ps0de Jod S Juswinoop 1senbiep oidewlojule| Jeplfen jad “(Z2STT *[0D) ZoRd 9419 piueq Jod ‘£202/20/92 elep Us eAunfereD ap selisnpu| sieAuibuap e1o 18] (0D e TelisiBal Juswnood

Pagina 91



£g

23

Instal-lacio SOLAR FV de 84,48 kWp - CTRA/ MARTORELL S/N - 08755 - CATELLBISBAL %é
iy

wg

@ 2

28

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 04/04/23 Pag.: 138
E

58

© o

PARTIDES D'OBRA m
2 7 =]
NUM CoODI UA DESCRIPCIO PREU <.
Materials: é
BG16-0BW8 Caixa de seccionament CS-400 col-locada i 1,000  x 110,00000 = 110,00000 3
connectada + canal per cobrir el cablejat d'entrada de g

companyia distribuidora. 3

BGW2-093l Part proporcional d'accessoris de caixa general de 1,000  x 12,00000 = 12,00000 3
proteccio @

[ Q

Subtotal.. 12200000 12200000 &

c

=}

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,78300 g

COST DIRECTE 174,98300 g

DESPESES INDIRECTES 3,00% 5,24949 2

COST EXECUCIO MATERIAL 180,23249 %

8

N

>

e}

P-2  COZEC09 PA  Legalitzaci6 i inspecci6 inicial per part d'Organiem de Rend.: 1,000 500,00 € 2
. g

Control Autoritzat (OCA) 2

=

®

P-3  CGF132CP u Subministrament i instal-laci6 de puntalet per a Rend.: 1,000 970,35 € 3
escomesa eléctrica, segons NTP ENDESA, format per E

tub d'acer galvanitzat de diametre minim 4", gruix de Q

paret minim 3.5 mm, algada entre 4.1 m i 6.1 m, B

segons NTP ENDESA. Q

Inlcou part proporcional d'accessoris, abragadores, B

ancoratges i material auxiliar necessari. Ja

Inclou formacié de dau de formigd segons NTP =

ENDESA. &

<

=

P-4  POZEC10 PA  Verificacid, inspeccié per part d'ORGANISME DE Rend.: 1,000 500,00 € g
CONTROL(OCA) i posta en marxa. Legalitzacié i )

registre a Industria. =3

o

3

8

o

P-5  POZEIMX PA  Partida algada d'imprevistos a justificar en obra. Rend.: 1,000 3.350,00 € §=
[t

!

P-6  P214W-FEMP m Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de Rend.: 1,000 8,31 € g
fondaria com a minim amb maquina tallajunts amb disc %

de diamant per a paviment, per a delimitar la zona a v}

demolir 53’

Unitats Preu € Parcial Import -

Ma d'obra: §~
AOE-000A Manobre especialista 0,250 R x 23,47000 = 5,86750 §
Subtotal... 5,86750 5,86750 ®

P =0

Magquinaria: =
C178-00GF Magquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 0,250 /R x 8,46000 = 2,11500 %
Subtotal... 2,11500 2,11500 é

o

I3}

(o]

2

. e
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Q

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,08801 g

o

COST DIRECTE 8,07051 G

DESPESES INDIRECTES  3,00% 0,24212 g

COST EXECUCIO MATERIAL 8,31263 &

Q

2

o

c

2

P-7  P21DD-HBKA Desmuntatge de brag mural amb els accessoris i Rend.: 1,000 13,64 € §
elements de subjeccié, amb mitjans manuals, aplec de a

materials per a la seva reutilitzaci¢ i carrega de runa %

sobre cami6 o contenidor N

Unitats Preu € Parcial Import S

Ma d'obra: §
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,250 R x 24,10000 = 6,02500 BN
AQOF-000E h Oficial 1a electricista 0,250 R x 28,10000 = 7,02500 B
e g

Subtotal... 13,05000 13,05000 3

o

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,19575 %

COST DIRECTE 13,24575 &

DESPESES INDIRECTES  3,00% 0,39737 E

COST EXECUCIO MATERIAL 13,64312 g

[N

=

g

&8

P-8  P21DD-HBKC Desmuntatge de llumenera, columna exterior, Rend.: 1,000 62,67 € 3
accessoris i elements de subjeccid, de fins a 4 m <

d'algaria, com a maxim, enderroc de fonament de %

formigd a ma i amb compressor, aplec per a posterior )

aprofitament i carrega manual de runa sobre camié o )

contenidor g.

Unitats Preu € Parcial Import 3

Ma d'obra: 8
AO0D-0007 h Manobre 0,350 R x 22,70000 = 7,94500 8;
AOE-000A h Manobre especialista 0,700 R x 23,47000 = 16,42900 %
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,200 R x 28,10000 = 5,62000 g

(o)

Subtotal... 29,99400 29,99400 %

Magquinaria: ]
C111-0055 h Compressor amb un martell pneumatic 0,700 R x 13,60000 = 9,52000 _§
C152-003A h Camid grua de 3t 0,400 R x 52,20000 = 20,88000 §
Subtotal... 30,40000 3040000 &

QO

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,44991 5

e}

COST DIRECTE 60,84391 2

DESPESES INDIRECTES 3,00% 1,82532 ‘SP

8

o

o

(o]

&

| e
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COST EXECUCIO MATERIAL 62,66923 Q

2

2

[

P-9  P2211-8GY8 m Excavacio de rasa per a pas d'instal-lacions de 40 cm Rend.: 1,000 10,65 € 3
d'amplaria i 70 cm de fondaria, reblert i compactacié @

amb terres seleccionades de la propia excavacio, Q

sense pedres, amb retroexcavadora 2

Unitats Preu € Parcial Import 3

Ma d'obra: §
A0D-0007 h Manobre 0,125 R x 22,70000 = 2,83750 g
AOE-000A h Manobre especialista 0,125 IR x 23,47000 = 2,93375 g
— IS]

Subtotal... 577125 577125 5

Maquinaria: §
C13A-00FP h Pico vibrant amb placa de 30x30 cm 0,125 IR x 5,57000 = 0,69625 :5
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10t 0,0725 IR x 52,25000 = 3,78813 o
- e

Subtotal... 4,48438 4,48438 o

®

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,08657 g

COST DIRECTE 10,34220 g‘

DESPESES INDIRECTES  3,00% 0,31027 ’(§

COST EXECUCIO MATERIAL 10,65246 =

@

8

P-10 P2255-H870 m3  Rebliment i piconatge de rasa de 0,60 m d'amplaria, Rend.: 1,000 32,18 € §
com a maxim, amb saulé sense garbellar per a =8

proteccio de conduccions, en tongades de 25 cm, com 5y

a maxim Y

Unitats Preu € Parcial Import =1

Ma d'obra: %
AQE-000A h Manobre especialista 0,200 R x 23,47000 = 4,69400 8

O

Subtotal... 4,69400 4,69400 §'

Magquinaria: é
C13A-00FQ h Safata vibrant amb placa de 60 cm 0,200 /R x 5,49000 = 1,09800 g
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,1208 R x 52,25000 = 6,31180 %
Subtotal... 7,40980 7,40980 S*

Materials: .§
B03C-05NM m3 Saulé sense garbellar 1,150  x 16,58000 = 19,06700 §
—_— Q

Subtotal... 19,06700 19,06700 g

QO

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,07041 -.%

COST DIRECTE 31,24121 %

DESPESES INDIRECTES 3,00% 0,93724 5

o

o

(o]

&

| e
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COST EXECUCIO MATERIAL 32,17845 b

g

2

o

P-11 P2R2-EU9R m3  Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o Rend.: 1,000 23,73 € 3
demolici6 en fraccions segons REAL DECRETO @

105/2008, amb mitjans manuals Q

Unitats Preu € Parcial Import 2

Ma d'obra: g
AOD-0007 h Manobre 1,000 R x 22,70000 = 22,70000 3
N o

Subtotal... 27000 27000 B

[

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,34050 §

N

COST DIRECTE 23,04050 S

DESPESES INDIRECTES 3,00% 0,69122 :5

COST EXECUCIO MATERIAL 23,73172 g

=

®

P-12 P2R6-4I5Z m3  Carrega amb mitjans manuals i transport de residus Rend.: 1,000 33,97 € %
inerts o no especials a instal‘laci6 autoritzada de gestio ﬁ‘

de residus, amb contenidor de 12 m3 de capacitat —

Unitats Preu € Parcial Import 8

Ma d'obra: E
AOD-0007 h Manobre 0,750 R x 22,70000 = 17,02500 %I
Subtotal... 17,02500 17,02500 'i?

Maquinaria: s
C1R1-00D2 m3 Subministrament de contenidor metal-lic de 12 m3 de 1,000 /R x 15,79000 = 15,79000 o
capacitat i recollida amb residus inerts o no especials ?_)

Subtotal... 15,79000 15,79000 g

3

DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,17025 8

o

COST DIRECTE 32,98525 §=

DESPESES INDIRECTES 3,00% 0,98956 i

COST EXECUCIO MATERIAL 33,97481 a

g

3

2

P-13 P931-3G74 m3 Base de formig6 (CE, EHE) formigé HM-20/B / 20 / | Rend.: 1,000 97,34 € ®
de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat E

20 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a 8

classe d'exposicié |, abocat amb transport interior §

mecanic amb estesa i vibratge manual, amb acabat =

reglejat i:;-

Unitats Preu € Parcial Import é’

Ma d'obra: 5
AOD-0007 h Manobre 0,480 R x 22,70000 = 10,89600 é
AQE-000A h Manobre especialista 0,160 /R x 23,47000 = 3,75520 o,

Q

2

. <
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AOF-000S h Oficial 1a d'obra pablica 0,160 R x 27,19000 = 4,35040 é
Subtotal... 19,00160 19,00160 g-

Magquinaria: 4
C15E-0062 h Damper d'1,5 t de carrega dtil, amb mecanisme 0,160 /R x 25,58000 = 4,09280 )
hidraulic g

C20K-00DP h Regle vibratori 0,160 /R x 451000 = 0,72160 Q
. o8

Subtotal... 4,81440 481440 5

Materials: §
BO6E-12D9 m3 Formigo HM-20/B / 20 / | de consisténcia tova, 1,050  x 67,05000 = 70,40250 g
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 200 @

kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio | 5

o

Subtotal... 70,40250 04050

N

~

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,28502 -8

COST DIRECTE 94,50352 @]

DESPESES INDIRECTES  3,00% 2,83511 %_

COST EXECUCIO MATERIAL 97,33863 [0)

o

Y

P-14  P9H1-CUOK m2  Capa de rodadura de paviment de mescla bituminosa Rend.: 1,000 50,27 € ’Q\
en calent, fabricada a temperatura normal, tipus AC 8 =

surf B 50/70 D, amb tractament amb pintura Fn

tricomponent acrilic poliureta N

Unitats Preu € Parcial Import ke

Ma d'obra: -i?
<

A0D-0007 h Manobre 0,100 R x 22,70000 = 2,27000 %
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 0,600 /R x 27,19000 = 16,31400 Qi
[ o

Subtotal... 18,58400 18,58400 %

Magquinaria: 3
C13A-00FQ h Safata vibrant amb placa de 60 cm 0,080 R x 5,49000 = 0,43920 g
C154-003K h Cami6 per a transport de 20 t 0,150 /R x 50,49000 = 7,57350 §=
C173-005K h Corrd vibratori per a formigons i betums autopropulsat 0,050 R x 63,00000 = 3,15000 é
pneumatic a

C175-00G4 h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 0,050 /R x 54,96000 = 2,74800 8
C20F-00LZ h Maquina de pulveritzacié sense aire, amb un cabal de 0,010 R x 9,41000 = 0,09410 g
8 a 12 I/min a 3000 psi (206 bar), relacié min. 28:1 53’

Subtotal... 14,00480 14,00480 8

Materials: 8
Q

B896-HYEA kg Pintura poliureta bicomponent 1,300  x 7,71000 = 10,02300 8
BI9H7-3522 t Mescla bituminosa en calent, fabricada a temperatura 0,096  x 61,60000 = 5,91360 2
normal, tipus AC 8 surf B 50/70 D, amb tractament =

amb pintura tricomponent acrilic poliureta g

_ P

Subtotal... 15,93660 15,93660 s,

g

o

o

(o]

g

3 X
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formada per perfils quadres de tub de 40x40 i i part
superior de religa de tramex amb planxes de 2.000mm
de longitud i 800mm d'amplada. Totalment instal-lat
incloent accessoris de fixacio.
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@

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,27876 ‘%

- o

COST DIRECTE 48,80416 G

DESPESES INDIRECTES 3,00% 1,46412 g

COST EXECUCIO MATERIAL 50,26828 g

Q

2

o

5

<

P-15 PB13ECOL PA  Subministrament i collocaci6 de noves escales Rend.: 1,000 16.326,90 € §
metal-liques d'acord amb el disseny i dimensions que a
s'indiquen a la documentacié grafica del projecte, %
d'acord amb les caracteristiques segtients: N
Fabricaci¢ i muntatge de 2 trams d’escala d’accés a la =)
primera teulada i S
un altre tram per a la segona teulada amb tub §
rectangular de 120x60x3 per =
I'estructura de I'escala , tub rectangular de 120x120x3 ol
pilars escala, tub quadrat g
de 40x2 pilars barana i tub rectangular de 40x20x2 per o
passama superior i o
travesser inferiorLa base dels graons seran amb 3
entremat de 30 i quadrat de E
30.Tot el material estara galvanitzat després de I
manipular-lo. )
Els pilars i estructura de suport principal seran del tipus =1
IPE160 d'acord amb la documentaci¢ grafica annexa a ey
projecte. [
S'inclou també la partida de cimentacid i anclatge en o
parament vertical de les noves escales projectades -i?
segons planols. <
També es contempla la previsi6 de repassos de %
pintura i soldadures que siguin necessaries per a la )
realitzacio dels treballs descrits anteriorment. )
3

5y

P-16 PB13ECOM ml Subministrament i col-locacié de linia de vida Rend.: 1,000 50,47 € g
inoxidable instal-lada sobre coberta de xapa, incloent o
anclatges i la posterior certificacio técnica. §=
[t

!

g

P-17 PB13-ECOI pa Subministrament i fabricacié de passera horitzontal Rend.: 1,000 10.219,00 € %
g

B

°

S

8

g

;‘__:

7

)

8
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P-18 PB3ECOF PA  Partida algada corresponent al desplagament de la Rend.: 1,000 504,00 € %
unitat exterior de climatitzacié per possible afectacié a 3

la ubicacié de la nova escala exterior. Inclou el buidat G

de gas refrigerant i desconnexio, desmuntatge i o

desplagament i la carrega del nou gas refrigerat 2

recuperat. S'inclou petit material auxiliar necesssari i la %

ma d'obra. §

c

2

P-19 PD35-8GKO u Perico de pas de formigé prefabricat, de 60x60x65 cm Rend.: 1,000 124,99 € §
de mides interiors i 5 c¢cm de gruix, per a pas o

d'instal-lacions, col-locat 2

Unitats Preu € Parcial Import N

Ma d'obra: S
A0D-0007 Manobre 0,330 R x 22,70000 = 7,49100 §
AOF-000S Oficial 1a d'obra piblica 0,220 IR x 27,19000 = 5,98180 :?

Q

Subtotal... 13,47280 13,47280 g

Maquinaria: %
C152-0039 Camio grua de 5t 0,220 IR x 49,01000 = 10,78220 0]

S

Subtotal... 10,78220 10,78220 2

Materials: Q
BD31-20GL Perico prefabricat de formigd per a sanejament, de 1,000  x 96,89000 = 96,89000 ’Q\
60x60x65 cm de mides interiors, i 5 cm de gruix, amb :

finestres premarcades de 44 cm de diametre a 3 cares, =

inclosa tapa de formigd prefabricat N

Subtotal... 96,89000 %8900  F

<

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,20209 %

COST DIRECTE 121,34709 ?—,

DESPESES INDIRECTES 3,00% 3,64041 g

COST EXECUCIO MATERIAL 124,98750 3

8

o

[}

B

P-20 PDK1-DX9Z u Bastiment i tapa per a perico de serveis, de fosa grisa Rend.: 1,000 76,11 € 2
de 620x620x50 mm i de 52 kg de pes, collocat amb a

morter g

Unitats Preu € Parcial Import 3

Ma d'obra: 2
AOD-0007 Manobre 0450 Rx 2270000 1021500 g
AOF-000S Oficial 1a d'obra publica 0,450 R x 27,19000 = 12,23550 g;'
e — Q

Subtotal... 22,45050 245050 S

Materials: 2
BO7L-1PY6 Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), en 0,0063  x 38,65000 = 0,24350 -;

sacs, de designacié (G) segons norma UNE-EN 998-2 5

BDK1-0M30 Bastiment i tapa per a perico de serveis de fosa grisa 1,000 x 50,86000 = 50,86000 <.

de 620x620x50 mm i de 52 kg de pes &

g.

(o]

&

| <
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Subtotal... 51,10350 51,10350 %

)

o

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,33676 @

COST DIRECTE 73,89076 %

DESPESES INDIRECTES  3,00% 2,21672 %

COST EXECUCIO MATERIAL 76,10748 §

E

QD

3

P-21 PFC0-4HYC m Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressié de Rend.: 1,000 4,78 € g
diametre 16x2,2 mm, série S 3.2 segons UNE-EN ISO %

15874-2, soldat, amb grau de dificultat mitja i col-locat g

superficialment [N}

Unitats Preu € Parcial Import §

Ma d'obra: S

e}

AO01-FEPH Ajudant muntador 0,050 R x 26,55000 = 1,32750 Q

g

AOF-000R Oficial 1a muntador 0,050 R x 30,91000 = 1,54550 s

o

Subtotal... 2,87300 2,87300 0]

Materials: S
BOA1-07KM Abragadora plastica, de 16 mm de diametre interior 1250  «x 0,35000 = 0,43750 g
BFC0-0AGF Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressié de 1,020 x 0,98000 = 0,99960 B3
diametre 16x2,2 mm, serie S 3.2 segons UNE-EN ISO =3

15874-2 ey

BFWA-0AP3 Accessori per a tubs de polipropilé a pressio, de 16 0,300  x 0,77000 = 0,23100 %'

mm de diametre, per a soldar ~

BFYF-0APY Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs 1,000  x 0,06000 = 0,06000 bt

de polipropilé a pressié, de 16 mm de diametre, soldat s

Subtotal... 1,72810 172810 g

)

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,04310 %

COST DIRECTE 4,64420 g

DESPESES INDIRECTES 3,00% 0,13933 o

2 o

COST EXECUCIO MATERIAL 4,78352 8

c

!

Qo

g

P-22 PFQ0-HO25 m Aillament térmic d'escuma elastomérica per a Rend.: 1,000 16,81 € 3
canonades que transporten fluids a temperatura entre S.

-50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 18 mm, B

de 25 mm de gruix, classe de reaccié al foc BL-s1, d0 E

segons norma UNE-EN 13501-1, amb un factor de 8

resisténcia a la difusio del vapor d'aigua >= 7000, §

col-locat superficialment amb grau de dificultat alt =

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada 2

segons les especificacions de la DT, entre els eixos =

dels elements o dels punts per connectar. 2

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a ‘<P

conseqliéncia dels retalls. g

Unitats Preu € Parcial Import .

Q

&

| <
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Ma dobra: §
AO01-FEPH h Ajudant muntador 0,125 IR x 26,55000 = 3,31875 3
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,125 IR x 30,91000 = 3,86375 é

=

Subtotal... 7,18250 7,18250 2

Materials: %
BFY3-065M u Part proporcional d'elements de muntatge per a 1,500  «x 0,17000 = 0,25500 §
aillament térmic d'escuma elastomérica, de 25 mm de S

gruix S

Subtotal... 0,25500 0,25500 §.

Altres: %

N

BFQ0-HO26 m Aillament térmic d'escuma elastomérica per a 1,020  x 8,71000 = 8,88420 g
canonades que transporten fluids a temperatura entre S

-50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 18 mm, S

de 25 mm de gruix, classe de reaccio al foc BL-s1, d0 >

segons norma UNE-EN 13501-1, amb un factor de B

resistencia a la difusio del vapor d'aigua >= 7000 o

Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a g

la descripcio de I'element 2

Criteri d'amidament: quantitat necessaria 9

subministrada a I'obra %

Subtotal... 8,88420 8,88420 @

[e)

2

=

COST DIRECTE 16,32170 a

DESPESES INDIRECTES  3,00% 0,48965 =

COST EXECUCIO MATERIAL 16,81135 g

g

=)

2

QD

P-23 PG10ECOX u Subministrament i col-locacié d'armari prefabricat de la Rend.: 1,000 1.540,00 € =
marca Get Prefabricados, Model. NA05094 o similar Q

equivalent, equipat amb NA05094 Armari GRA g

2550/2200. De dues portes. Equipat amb clau de o

companyia+ JIS amb paret intermitja. Pintat. o

%

P-24 PG10ECOY u Subministrament i col-locacié d'armari prefabricat de la Rend.: 1,000 1.150,00 € g
marca Get Prefabricados, Model. NA05029 o similar =t

equivalent, equipat amb NA05029 Armari GRA g

2150/800 Ref. Endesa 6703951. D'una porta. Equipat =

amb clau de companyia+ JIS. Pintat. ®

|

&

P-25 PG19-DGI1 u Caixa general de proteccio de poliéster reforgat amb Rend.: 0,647 210,01 € 8
fibra de vidre, de 160 A, segons esquema Unesa =

numero 7, seccionable en carrega (BUC), inclosa base 2

portafusibles trifasica  (sense fusibles), neutre =

seccionable, borns de connexi6 i grau de proteccid g

IP-43, K09, muntada superficialment ‘<P

Unitats Preu € Parcial Import g

Ma d'obra: .

I3}

(o]

&

3 e
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AO1-FEPD Ajudant electricista 1,000 R x 24,10000 = 37,24884 é
AOF-000E Oficial 1a electricista 1,000 R x 28,10000 = 43,43122 2
e — c

Subtotal... 80,6006 8068006 =

. [
Materials: o
BG16-0BW8 Caixa de seccionament CS-400 col-locada i 1,000 x 110,00000 = 110,00000 %
connectada + canal per cobrir el cablejat d'entrada de §

companyia distribuidora. <

BGW2-093l Part proporcional d'accessoris de caixa general de 1,000  x 12,00000 = 12,00000 )
proteccio Q

S o

Subtotal... 122,00000 122,00000 &

N

Q

DESPESES AUXILIARS  1,50% 1,21020 §

COST DIRECTE 20380026 9

=~

DESPESES INDIRECTES 3,00% 6,11671 >

COST EXECUCIO MATERIAL 210,00697 g

3

@

®

P-26 PG1A-H83U u Caixa per a quadres de comandament i proteccié de Rend.: 1,000 48,93 € o
material autoextingible, amb porta, per a 36 moduls i E

muntatge superficial de la marca SCHNEIDER o E

similar equivalent. Q

Unitats Preu € Parcial Import :

Ma d'obra: o
N

A01-FEPD Ajudant electricista 0,100 /R x 24,10000 = 2,41000 o
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,100 /R x 28,10000 = 2,81000 )
<

Subtotal... 5,22000 5,22000 %

Materials: 2
BG18-HANY Caixa de comandament i proteccié amb porta, material 1,000  x 40,78000 = 40,78000 %
autoextingible de 36 moduls muntat superficialment o

BGW2-093K Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre 1,000 x 1,43000 = 1,43000 g
de comandament i proteccid o

. %

Subtotal... 42,21000 42,21000 g

2

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,07830 g

COST DIRECTE 4750830 &

DESPESES INDIRECTES 3,00% 1,42525 S.

COST EXECUCIO MATERIAL 48,93355 _§

S

g

g

Q

g

@

2

g

@.

o

(o]

&

3 e
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P-27 PG1C-DXWH u Centralitzacié de comptadors eléctrics formada per Rend.: 1,000 1.547,89 € %
TMF10 de 75kW (87kW) amb ICP 160/125A i fusibles 3

de 250A, i un trifasic de 10,39kW3x16+16 (D02-63A) G

bornes de 25mm i un seccionador de tall general de o

250A d'entrada. | proteccié contra sobretensions 2

complet per centralitzacio de comptadors. Tot instal*lat, %

amb accessoris de connexio i petit material auxiliar que Q

sigui necessari. %

Unitats Preu € Parcial Import %

Ma d'obra: Q
A01-FEPD Ajudant electricista 0,260 R x 24,10000 = 6,26600 g

Q

AQF-000E Oficial 1a electricista 0,260 /R x 28,10000 = 7,30600 N

S

Subtotal.. 13,57200 1357200 N

Materials: §
BG1A-086V Centralitzacié de comptadors vertical d'un modul i per 1,000 x  1.466,50000 = 1.466,50000 :5

a 2 comptadors trifasics o

BGW4-094Z Part proporcional d'accessoris per a centralitzacié de 1,000  x 22,53000 = 22,53000 g
comptadors %

Subtotal... 1.489,03000  1.489,03000 3

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,20358 Q

COST DIRECTE 1.502,80558 8

DESPESES INDIRECTES  3,00% 45,08417 B

COST EXECUCIO MATERIAL 1.547,88975 %I

s

P-28 PG29-DWGD m Canal metal-lica de planxa d'acer amb obertures Rend.: 1,000 59,77 € =
' - 2

(finestretes), de 100x200 mm, muntada superficialment 5

Unitats Preu € Parcial Import 5

Ma d'obra: S
A01-FEPD Ajudant electricista 0,066 R x 24,10000 = 1,59060 §
AQF-000E Oficial 1a electricista 0,066 /R x 28,10000 = 1,85460 2

8

Subtotal... 3,44520 3.44520 5

Materials: a
BG27-0B6J Canal metal-lica de planxa d'acer amb obertures 1,020  x 52,94000 = 53,99880 5
(finestretes), de 100x200 mm g

BGW3-0AH6 Part proporcional d'accessoris per a canals de planxa 1,000 x 0,53000 = 0,53000 53’
d'acer -

el

Subtotal... 54,52880 54,52880 8

Q

g

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,05168 ;'

COST DIRECTE 58,02568 E

DESPESES INDIRECTES 3,00% 1,74077 g

COST EXECUCIO MATERIAL 59,76645 ‘SP

8

@.

o

(o]

&

3 e
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P-29 PG2N-EUFR m Tub corbable corrugat de PVC, de 160 mm de Rend.: 1,000 6,73 € %
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, 3

resisténcia a limpacte de 15 J, resisténcia a G

compressi6 de 250 N, muntat com a canalitzacié i

soterrada 2

Unitats Preu € Parcial Import %

Ma d'obra: §
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,020 R x 24,10000 = 0,48200 S
AQOF-000E h Oficial 1a electricista 0,042 R x 28,10000 = 1,18020 §
Subtotal... 1,66220 16620 &

Materials: N
BG2Q-1KTG m Tub corbable corrugat de PVC, de 160 mm de 1,020 x 4,75000 = 4,84500 S
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, N

resistencia a limpacte de 15 J, resistencia a R

compressi6 de 250 N, per a canalitzacions soterrades '8

Subtotal... 4,84500 4,84500 g

=

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,02493 o)

COST DIRECTE 6,53213 %

DESPESES INDIRECTES 3,00% 0,19596 ﬁ‘

COST EXECUCIO MATERIAL 6,72810 )

o

.

=

g

N

P-30 PG2N-EUHS m Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 20 Rend.: 1,000 1,84 € -
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la -i?

flama, de baixa emissié de fums i sense emissio de s

gasos toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2 J, =Y

resistencia a compressié de 320 N i una rigidesa 2

dieléctrica de 2000 V, muntat encastat g-

Unitats Preu € Parcial Import c

Ma d'obra: 3
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,020 R x 24,10000 = 0,48200 o
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,016 /R x 28,10000 = 0,44960 §=

c

Subtotal... 0,93160 00 B

Materials: 9
BG2Q-1KT4 m Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 20 1,020  x 0,82000 = 0,83640 5

mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la S.

flama, de baixa emissid de fums i sense emissio de B

gasos toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2 J, 8

resisténcia a compressio de 320 N i una rigidesa 8

dieléctrica de 2000 V §

Subtotal.. 0,83640 083640 o

=0

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,01397 g

COST DIRECTE 1,78197 <Sp

DESPESES INDIRECTES  3,00% 0,05346 &

g.

(o]

&

3 e
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COST EXECUCIO MATERIAL 1,83543 b

2

2

D

P-31 PG33E409 m Cable solar H122Z2-K de color vermell i negre d'acord Rend.: 1,000 2,80 € o
amb corrent continua %

2

c

P-32 PG33ECOA PA iPartida algada corresponent a les connexions del Rend.: 1,000 1.339,00 € 3
quadre de continua i alterna incloent cablejat §

necessari, connexions i petit material auxiliar. a

NA 2

N

Q

(@)

P-33 PG33-E43B m  Cable amb conductor de coure de tensio Rend.: 1,000 15,54 € 5
assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), S

construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de _-?

secci6 1x70 mm2, amb coberta del cable de Q

poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 9

segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 %

fums, col-locat en canal o safata o

Unitats Preu € Parcial Import 3

Ma d'obra: E
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,072 R x 24,10000 = 1,73520 Y
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,072 R x 28,10000 = 2,02320 1%
Subtotal... 3,75840 3,75840 F,.,

Materials: N
BG33-G2SB m Cable amb conductor de coure de tensid 1020  x 11,05000 = 11,27100 -i?
assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), <

construccid segons norma UNE 21123-4, unipolar, de =

secci6 1x70 mm2, amb coberta del cable de fo_lg

poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 )

segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio =1

fums %

Subtotal... 11,27100 11,27100 g;

[}

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,05638 %

COST DIRECTE 15,08578 g

DESPESES INDIRECTES 3,00% 0,45257 5

COST EXECUCIO MATERIAL 15,53835 g

R

]

S

P-34 PG33-E450 m Cable amb conductor de coure de tensid Rend.: 1,000 14,91 € §
assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), 8

construccid segons norma UNE 21123-4, pentapolar, o

de seccid 5x16 mm2, amb coberta del cable de =

poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 g

segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 P

fums, col-locat en canal o safata s,

Unitats Preu € Parcial Import &

g.

(o]

g

) )
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Ma dobra: 2
AO1-FEPD Ajudant electricista 0,040 R x 24,10000 = 0,96400 3
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,040 R x 28,10000 = 1,12400 é

=

Subtotal... 2,08800 2,08800 2

Materials: %
BG33-G2ww Cable amb conductor de coure de tensio 1,020 x 12,11000 = 12,35220 g
assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), S

construccid segons norma UNE 21123-4, pentapolar, S

de seccié 5x16 mm2, amb coberta del cable de 3

poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, at g

segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 2

fums @

S

Subtotal... 12,35220 12,35220 N

N

>

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,03132 3

COST DIRECTE 14,47152 g

DESPESES INDIRECTES  3,00% 0,43415 o

COST EXECUCIO MATERIAL 14,90567 e

O

Y

P-35 PGA47-EMCF u Interruptor  automatic magnetotérmic de 40 A Rend.: 1,000 103,42 € 1%
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), =

de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i &

de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de §

4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil 5,

DIN. de la marca SCHENEIDER o similar equivalent. <

Unitats Preu € Parcial Import o

Ma d'obra: 5y
A01-FEPD Ajudant electricista 0,200 R x 24,10000 = 4,82000 o
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,230 R x 28,10000 = 6,46300 :3:
— 3

Subtotal... 11,28300 11,28300 =}

Materials: 8;
BG49-18VQ Interruptor  automatic magnetotérmic de 40 A 1,000  x 88,51000 = 88,51000 %
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), ]

de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i g

de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de g

4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en g

perfil DIN 53'

BGWD-0AS2 Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 x 0,45000 = 0,45000 S
magnetotérmics §°

Subtotal... 88,96000 88,96000 2

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,16925 1:?—

COST DIRECTE 10041224 &

DESPESES INDIRECTES 3,00% 3,01237 ‘SP

COST EXECUCIO MATERIAL 103,42461 g

g.

(o]

&

| e
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Q

2

P-36 PG4A-EQJQ u Interruptor  automatic magnetotérmic  de  caixa Rend.: 1,000 385,46 € 2
emmotilada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a §

160 A, amb 3 pols i 3 reles i bloc de reles Y

magnetotermic estandard integrat, de 16 kA de poder 2

de tall segons UNE-EN 60947-2, de 5 moduls DIN de %

18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN, de la marca g

SCHNEIDER o similar equivalent. <

Unitats Preu € Parcial Import S

Ma d'obra: Q
AO01-FEPD Ajudant electricista 0,200 /R x 24,10000 = 4,82000 %
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,350 /R x 28,10000 = 9,83500 3

(@)

Subtotal... 14,65500 14,65500 S

Materials: §
BG48-199C Interruptor  automatic magnetotérmic  de  caixa 1,000  x 358,91000 = 358,91000 3
emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a o

160 A, amb 3 pols i 3 reles i bloc de reles =1

magnetotermic estandard integrat, de 16 kA de poder [©X

de tall segons UNE-EN 60947-2, de 5 moduls DIN de Q

18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN ©

BGWD-0AS2 Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000  x 0,45000 = 0,45000 &
magnetotérmics E

e Q)

Subtotal... 359,36000 359,36000 e

[N

=

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,21983 %'

COST DIRECTE 374,23482 E

DESPESES INDIRECTES  3,00% 11,22704 s

COST EXECUCIO MATERIAL 385,46187 g

=

=

Q

P-37 PG4B-DWYN u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, Rend.: 1,000 203,50 € g
de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de 5

sensibilitat 0,3 A, de desconnexié fix instantani, amb Q

bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte, %

construit segons les especificacions de la norma R

UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm g

d'amplaria, muntat en perfil DIN, de la marca 2

SCHNEIDER o similar equivalent. %

Unitats Preu € Parcial Import =

Ma d'obra: 8
A01-FEPD Ajudant electricista 0,200 R x 24,10000 = 4,82000 §
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,500 /R x 28,10000 = 14,05000 §
Subtotal... 18,87000 18,87000 ;:;.

Materials: =

7

P

<.

8

o

o

(o]

2

| <
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BGAL-09X2 Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, 1,000  x 178,01000 = 178,01000 §
de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de 0,3 A =
de sensibilitat, de desconnexié fix instantani, amb bot 2
de test incorporat i indicador mecanic de defecte, 4
construit segons les especificacions de la norma 2
UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm 2
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN g
BGWD-0AS3 Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 x 0,41000 = 0,41000 2
diferencials 3
— Q
Subtotal... 178,42000 178,42000 Q
o
Q
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,28305 %
(2]
COST DIRECTE 197,57305 S
DESPESES INDIRECTES 3,00% 5,92719 §
COST EXECUCIO MATERIAL 203,50024 :?
o]
g
3
P-38 PG4H-AJR2 u Subministrament i col-locacié de Descargador de Rend.: 1,000 108,08 € %
sobretension de CC tipo Il SMA ref. DCSPD KIT3-10 o 3
similar equivalent. E
Unitats Preu € Parcial Import G
Ma d'obra: B
AO01-FEPD Ajudant electricista 0,200 R x 24,10000 = 4,82000 fi
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,300 /R x 28,10000 = 8,43000 LE
P —" W
Subtotal... 13,25000 13,25000 -
Materials: §
BG4F-2ITT Subministrament i col-locacié de Descargador de 1000  x 91,03000 = 91,03000 %
sobretension de CC tipo Il SMA ref. DCSPD KIT3-10 o )
similar equivalent. )
BGWD-0AS8 Part proporcional d'accessoris per a protectors de 1,000  x 0,45000 = 0,45000 Ey
sobretensions 3
Subtotal... 91,48000 91,48000 %:
[}
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,19875 %
COST DIRECTE 104,92875 g
DESPESES INDIRECTES  3,00% 3,14786 %
COST EXECUCIO MATERIAL 108,07661 Q
R
]
S
P-39 PG4N-DQO6 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 32 A, unipolar, amb Rend.: 1,000 12,32 € g
portafusible separable de 22x58 mm i muntat =
superficialment 2
Unitats Preu € Parcial Import =
Ma d'obra: 2
A01-FEPD Ajudant electricista 0,100 R x 24,10000 = 2,41000 z
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,116 R x 28,10000 = 3,25960 %
g
g
. e
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Subtotal... 5,66960 566960 &

Materials: =

BG4J-0A9V Tallacircuit amb fusible cilindric de 32 A, unipolar, amb 1000  x 5,90000 = 5,90000 é_

portafusible separable de dimensions 22x58 mm 2

BGWD-0AS5 Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb 1,000 x 0,31000 = 0,31000 2

fusible cilindric g

Subtotal... 6,21000 6.21000 c

<

QD

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,08504 o)

COST DIRECTE 1196464 &

DESPESES INDIRECTES 3,00% 0,35894 3

COST EXECUCIO MATERIAL 12,32358 §

S

»

g

P-40 PG52-ECO1 UT  Subministrament i col-locacié de mesurador Schneider Rend.: 1,000 1.600,58 € )

Ref. A9MEM3255, 3 unitats de transformador g

d'intensitat 150/5 Schneider Ref. METSECT5CC9915 | %

1,00 ut de passarel-la Schneider Ref. PAS600. 3

També es contempla la partida per la integracié al g

sistema Power Monitoring Expert (1 llicéncia DL-E) al Phy

servidor SW0295 de la DIBA. 8

.

@

P-41 PGD5-61UP u Xarxa de connexio a terra amb 4 piquetes d'acer, de Rend.: 1,000 233,74 € N
1500 mm de llargaria, de d 14,6 mm, amb recobriment :

de coure de 300 um i clavades a terra, inclou la caixa §

estanca de comprovaci6 de PVC col-locada o

superficialment i conductor de coure nu de 35 mm2 de fq_%

seccio >

Unitats Preu € Parcial Import 5

Partides d'obra: %

PG2P-6TOM Tub rigid de PVC, de 20 mm de diametre nominal, 1500  x 3,52374 = 5,28561 8

aillant i no propagador de la flama, amb una 8:

resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio 8

de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb [=

uni6 roscada i muntat superficialment g

PG3B-E7E6 Condugctor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, 5500  x 9,31978 = 51,25879 8

muntat superficialment 5

PGD1-E3BT Piqueta de connexio a terra d'acer, amb recobriment 4000 x 31,24504 = 124,98016 2

de coure 300 pym de gruix, de 1500 mm llargaria de B

14,6 mm de diametre, clavada a terra 8

PGD4-614N Punt de connexio a terra amb pont seccionador de 1,000 x 45,40575 = 45,40575 §

platina de coure, muntat en caixa estanca i col-locat jog

superficialment ;'

Subtotal... 2693031 226903031 B

7]

)

COST DIRECTE 226,93031 8

DESPESES INDIRECTES  3,00% 6,80791 g'

g

. e
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COST EXECUCIO MATERIAL 233,73822 b

g

2

Q

P-42 PGE2-8GOM u Inversor per a instal-lacié fotovoltaica de connexié a Rend.: 1,000 3.064,89 € 3
xarxa, trifasic, SMA, model SUNNY TRIPOWER o @

simular equivalent, de 25kW poténcia, de dimensions Q

de 661 / 682 / 264 mm, rendiment maxim de 95.5 a 2

96%, grau de proteccid IP-20, penjat a parament 2

vertical i col-locat §

Unitats Preu € Parcial Import -

Ma d'obra: %
AO01-FEPD Ajudant electricista 4,000 R x 24,10000 = 96,40000 %
AOF-000E Oficial 1a electricista 4,000 R x 28,10000 = 112,40000 N

Q

- N

Subtotal... 208,80000 208,80000 E

Materials: Q
BGE2-20MS Inversor per a instal-lacié fotovoltaica de connexio a 1,000 x  2.754,59000 = 2.754,59000 g
xarxa, trifasic, de SMA model SUNNYTRIPOWER, o o

similar equivalent de potencia nominal de sortida (o)

25.000W, tensié nominal d'entrada 230 V, rendiment o

maxim de 95.5 a 96%, grau de proteccié IP-20 E

BGW7-20N8 Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 1,000  x 9,10000 = 9,10000 g
——— @)

Subtotal... 2.763,69000  2.763,69000 e

[N

=

DESPESES AUXILIARS  1,50% 3,13200 %'

COST DIRECTE 2.975,62200 5

DESPESES INDIRECTES 3,00% 89,26866 s

COST EXECUCIO MATERIAL 3.064,89066 g

)

)

P-43 PGE5-8G6X u Modul fotovoltaic monocristal-li per a instal-lacio Rend.: 1,786 216,30 € 3
aillada/connexié a xarxa, poténcia de pic 480 Wp, de o

la marca HESTIA SOLAR, model HTS-144M6H480, o

amb marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre %

trempat, caixa de connexi6, precablejat amb R

connectors especials, amb una eficiencia minima g

d'acord amb la fitxa, amb marc d'alumini anoditzat, 2

protecci6 de vidre templat, caixa de connexio, g

precablejat amb connectors especials, per a col-locar =

sobre teulada inclinada, muntat en coberta incloent _§

mitjans auxiliars d'elevacié i connectat. Q

&

Unitats Preu € Parcial Import §

Ma d'obra: 5
A01-FEPD Ajudant electricista 0,500 R x 24,10000 = 6,74692 E
AOF-000E Oficial 1a electricista 0500 IR x 28,10000= 786674 %
Subtotal... 14,61366 1461366 g

Materials: o

I3}

(o]

&

3 e
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BGE4-20LT u Modul fotovoltaic monocristal-li per a instal-lacio 1,000  x 186,07000 = 186,07000 é
aillada/connexié a xarxa, poténcia de pic 480 Wp, amb =

marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre trempat, 2

caixa de connexié, precablejat amb connectors 2

especials, amb una eficiéncia minima del 14,1% 2

BGW7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 1,000  x 9,10000 = 9,10000 &

Q

Subtotal... 195,17000 19517000 B

c

=}

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,21920 §

COST DIRECTE 210,00286 g

DESPESES INDIRECTES 3,00% 6,30009 2

COST EXECUCIO MATERIAL 216,30295 S

N

Q

N

»

°

P-44 PHQE-CO7A u Projector per a exterior amb leds amb una vida util <= Rend.: 1,000 323,32 € X
50000 h, de forma rectangular, amb distribucié de la g

llum assimétrica extensiva, de 112 W de poténcia, flux o

lluminés de 17100 Im, amb equip eléctric no regulable, 0]

aillament classe |, cos d'alumini injectat, difusor de =

vidre trempat i grau de proteccid IP66, col-locat. E

temperatura color de 3.000K. Q

Unitats Preu € Parcial Import )

Ma d'obra: e
AO01-FEPD h Ajudant electricista 0,483 R x 24,10000 = 11,64030 F,.,

N

AQOF-000E h Oficial 1a electricista 0,483 R x 28,10000 = 13,57230 o
Subtotal... 25,21260 25,21260 §

Materials: %
BHQ6-2Y97 u Projector per a exterior amb leds amb una vida Gtil <= 1,000  «x 288,31000 = 288,31000 2
50000 h, de forma rectangular, amb distribucio de la =8

llum assimetrica extensiva, de 112 W de poténcia, flux %

lluminés de 17100 Im, amb equip eléctric no regulable, 3

aillament classe |, cos d'alumini injectat, difusor de 8

vidre trempat i grau de proteccié IP66 8_‘

Subotal.. 28831000  288,31000 %

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,37819 §

COST DIRECTE 31390079 g

DESPESES INDIRECTES 3,00% 9,41702 53'

COST EXECUCIO MATERIAL 323,31781 3

g

g

9::_

B

f

8

Q.

I3}

(o]

&

3 e
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P-45 PHZ0-H9H8 m2  Subministrament i col-locacié d'estructura per a panells Rend.: 1,140 24,76 € %
fotovoltaics de la marca SCHELETTER o similar 3

equivalent per a instal-lascions coplanars amb coberta G

inclinada de xapa metal-lica grecada. o

La instal'laci¢ esta formada per: 2

- Perfil autoportant de moduls Eco05-440mm %

- Unié interior Eco 05 250mm &

- Self-tapping screw 5,5x25 junta A2 %

- Single fix Pro g

- Pinces laterals Rapid16 V 30-40 o

- Pinces intermitges Rapid16 30-40 aQ

Col-locada en coberta incloent descarrega de material. %

N

[

Unitats Preu € Parcial Import §

Ma d'obra: N

N

AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,400 R x 24,10000 = 8,45614 _-g
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,400 R x 28,10000 = 9,85965 g
Subtotal... 18,31579 18,31579 %_-

Materials: o
BGE6-20N5 m2 Estructura de suport per a 1 modul fotovoltaic en 0,200  x 27,23000 = 5,44600 S
posicié horitzontal o vertical, de perfils d'alumini extruit, E

amb inclinacié de fins a 60°, per a col-locar sobre Y

teulada inclinada ’(§

Subtotal... 5,44600 544600 R

[$)]

N

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,27474 =

COST DIRECTE 24,03653 §

DESPESES INDIRECTES 3,00% 0,72110 %

COST EXECUCIO MATERIAL 24,75762 2

QD

=

Q

3

P-46 PJM3-1010 u Connexions a les instal-lacions existents de fontaneria, Rend.: 1,000 504,78 € =}
realitzant el seu picatge, valvularia i treballs 8;

d'adequacio i ordenacié. 8

Unitats Preu € Parcial Import é

Ma d'obra: g
A01-FEPE h Ajudant lampista 8,000 R x 28,28000 = 226,24000 %
AOF-000N h Oficial 1a lampista 8,000 R x 32,98000 = 263,84000 ]
Subtotal... 490,08000 490,08000 -g

g

g

COST DIRECTE 490,08000 3

DESPESES INDIRECTES 3,00% 14,70240 =3

2 e e}

COST EXECUCIO MATERIAL 504,78240 2

Z

8

o

I3}

(o]

&

| <
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P-47 PN33ECO1 pa Partida algada corresponent als treballs de modificacio Rend.: 1,000 236,90 € %
del vallat metal-lic exterior per poder col-locar-hi els 3

nous armaris, adaptantla a les dimensions G

necessaries. Inclou material, ma d'obra i petit material o

auxiliar que sigui necessari 2

9]

8

P-48 PN33-ANFL u Valvula de bola de material plastic, segons norma Rend.: 1,000 37,13 € 2
UNE-EN ISO 16135, manual, per a encolar, de 2 vies, 2

DN 15 (per a tub de 20 mm ), de 10 bar de pressi6 §

nominal, cos i bola de polipropilé homopolimer (PP-H), o

portajunts roscat i sistema de bloqueig, tancament de %

teflo PTFE i junts d'estanqueitat d'etile propile dié N

(EPDM), accionament per maneta, muntada S

superficialment N

Unitats Preu € Parcial Import N

Ma d'obra: -'5
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,250 R x 26,55000 = 6,63750 o
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,250 IR x 3091000 = 1,127150 %
Subtotal... 14,36500 14,36500 %’:

Materials: E
BN33-2K01 u Valvula de bola de material plastic, segons norma 1,000  x 21,47000 = 21,47000 Q
UNE-EN ISO 16135, manual, per a encolar, de 2 vies, )

DN 15 (per a tub de 20 mm ), de 10 bar de pressi6 e

nominal, cos i bola de polipropilé homopolimer (PP-H), =

portajunts roscat i sistema de bloqueig, tancament de %’

tefld6 PTFE i junts d'estanqueitat d'etile propile dié ~

(EPDM), accionament per maneta E

Subtotal... 21,47000 21,47000 §

o

92

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,21548 )

COST DIRECTE 36,05048 :2;

DESPESES INDIRECTES 3,00% 1,08151 5

COST EXECUCIO MATERIAL 37,13199 2_5

Fi

e

&

Qo

P-49 PY02-H8WJ u Obertura de forat de finsa a 30x30x45 cm per a pas Rend.: 1,000 33,22 € 3
d'instal‘lacions en paret de ma6 massis o pedra, amb 5

mitjans manuals ]

Unitats Preu € Parcial Import R

Ma d'obra: 8
A0D-0007 h Manobre 1,400 R x 22,70000 = 31,78000 8
Subtotal... 31,78000 31,78000 g}

QO

=

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,47670 é’

COST DIRECTE 22570 3

DESPESES INDIRECTES 3,00% 0,96770 Q

Q.

I3}

Q

2

. <
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COST EXECUCIO MATERIAL 33,22440 b

2

2

o

P-50 PY30-615B m Formacié de passamurs amb tub de PVC de diametre Rend.: 1,000 11,29 € o
90 mm i d'1 m de llargaria, com a maxim @

Unitats Preu € Parcial Import Q

Ma d'obra: 2

=}

AOF-000T Oficial 1a paleta 0,100 /R x 27,76000 = 2,77600 S

3

Subtotal... 2,77600 2,77600 =3

. 2

Materials: %
BD1A-1NDZ Tub de PVC-U de paret massissa, area d'aplicacio B 1,000 x 8,14000 = 8,14000 g
segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 90 mm i de S

llargaria 1 m, classe de reacci¢ al foc B-s1, d0 segons S

norma UNE-EN 13501-1, per a encolar _-?

Subtotal... 8,14000 8,14000 (ED,

3

DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,04164 %

COST DIRECTE 10,95764 =)

DESPESES INDIRECTES 3,00% 0,32873 &

COST EXECUCIO MATERIAL 11,28637 E

g

[N

@

P-51  PY30-1002 PA  Mitans auxiliars per al muntatge dels equips i Rend.: 0,672 1.369,29 € §
instal-laci6, com grues, carretons articulats, etc. Tot 5

inclos. completament instal-lat. <

Unitats Preu € Parcial Import 2

Ma d'obra: 5y
AOE000G Gruista 6,000 R x 25,72000 = 229,64286 95_’_
Subtotal... 229,64286 229,64286 %

Maquinaria: 8
CL401001 Medis auxiliars d'elevacio 16,000 /R x 46,19000 = 1.099,76190 8;
- 8

Subtotal... 1.099,76190 1.099,76190 é

Qo

(o)

- g

COST DIRECTE 1.329,40476 g

DESPESES INDIRECTES  3,00% 39,88214 R

COST EXECUCIO MATERIAL 1.369,28690 g

g

g

5

B

)

8

o

o

(o]

&

| e
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JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 04/04/23 Pag.: 35
ALTRES
coDI UA DESCRIPCIO PREU
BFQ0-HO26 m Aillament térmic d'escuma elastomérica per a 8,71 €

canonades que transporten fluids a temperatura entre
-50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 18 mm,
de 25 mm de gruix, classe de reaccié al foc BL-s1, d0
segons norma UNE-EN 13501-1, amb un factor de
resisténcia a la difusio del vapor d'aigua >= 7000
Criteri d'amidament: Unitat d'amidament: la indicada a
la descripcio de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria
subministrada a l'obra
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OBRA 01 PRESSUPOST 01
CAPITOL 01 ESTRUCTURA DE SUPORTACIO
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 PHZ0-H9H8 m2 Subministrament i col-locacié d'estructura per a panells fotovoltaics de la marca SCHELETTER o similar equivalent per a
instal-lascions coplanars amb coberta inclinada de xapa metal-lica grecada.
La instal‘lacié esta formada per:
- Perfil autoportant de moduls Eco05-440mm
- Unié interior Eco 05 250mm
- Self-tapping screw 5,5x25 junta A2
- Single fix Pro
- Pinces laterals Rapid16 V 30-40
- Pinces intermitges Rapid16 30-40
Col-locada en coberta incloent descarrega de material.
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST 01
CAPITOL 02 MODULS FV
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 PGE5-8G6X u Modul fotovoltaic monocristal-li per a instal-laci6 aillada/connexié a xarxa, poténcia de pic 480 Wp, de la marca HESTIA
SOLAR, model HTS-144M6H480, amb marc d'alumini anoditzat, proteccio6 amb vidre trempat, caixa de connexio,
precablejat amb connectors especials, amb una eficiéencia minima d'acord amb la fitxa, amb marc d'alumini anoditzat,
proteccié de vidre templat, caixa de connexid, precablejat amb connectors especials, per a col-locar sobre teulada
inclinada, muntat en coberta incloent mitjans auxiliars d'elevacio i connectat.
AMIDAMENT DIRECTE 176,000
OBRA 01 PRESSUPOST 01
CAPITOL 03 INVERSORS/ONDULADORS
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 PGE2-8GOM u Inversor per a instal-laci6 fotovoltaica de connexid a xarxa, trifasic, SMA, model SUNNY TRIPOWER o simular equivalent,
de 25kW poténcia, de dimensions de 661 / 682 / 264 mm, rendiment maxim de 95.5 a 96%, grau de proteccio IP-20,
penjat a parament vertical i col-locat
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST 01
CAPITOL 04 CANALITZACIONS | CABLEJAT
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
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1 PG2N-EUHS m Tub flexible corrugat de plastic sense haldgens, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, de
baixa emissié de fums i sense emissio de gasos toxics ni corrosius, resistencia a limpacte de 2 J, resistencia a
compressi6 de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat encastat

AMIDAMENT DIRECTE 200,000

2 PG33-E450 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE
21123-4, pentapolar, de seccié 5x16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

8/190946/950309 P00 [ ezii|in |
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Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1|cablejat interior inversors 3,000 10,000 1,200 36,000| CHD#EH#F#
2 escomesa des de comptador exterior 65,000 1,200 1,000 78,0000 CH'D#'E#'F#
fins a QGPM interior edifici

TOTAL AMIDAMENT 114,000

3 PG33-E43B m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE
21123-4, unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 |trams 4,000 101,000 1,200 484,800| CHDH#EH#F#
2/lga 4,000 3,000 1,200 14,400| CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 499,200
4 PG29-DWGD m Canal metal-lica de planxa d'acer amb obertures (finestretes), de 100x200 mm, muntada superficialment

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 BAIXADA 6,000 6,000 CH#D#E#F#
2|INTERIOR 3,000 3,000 CH#HD#E#F#
3 canal per nova escomesa consum fins a 6,000 6,000 CH#D#E#F#

quadre

TOTAL AMIDAMENT

5 PG33E409 m Cable solar H122Z2-K de color vermell i negre d'acord amb corrent continua
AMIDAMENT DIRECTE 600,000
6 PG2N-EUFR m Tub corbable corrugat de PVC, de 160 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resistencia a

limpacte de 15 J, resisténcia a compressié de 250 N, muntat com a canalitzaci6 soterrada

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 |tram entrada armari cs+cgp 2,000 2,000 1,200 4,800 CHDH#E#F#
2|tram entrada armari TMF10 - TMF1 2,000 2,000 1,200 4800 CH#DHE#'F#
3/tram A-B 59,000 1,000 1,200 70,800 C#'DH'E#F#

EUR
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4 ramBC ] 53,500 2,000 1200

128400 CHDIERFH \

8/TH09-476/950308 1P0S P Jez1|in |

TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESSUPOST 01
CAPITOL 05 QUADRES DE PROTECCIONS
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 PG1A-H83U u Caixa per a quadres de comandament i proteccié de material autoextingible, amb porta, per a 36 moduls i muntatge

superficial de la marca SCHNEIDER o similar equivalent.

AMIDAMENT DIRECTE

2 PG4N-DQO6 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 32 A, unipolar, amb portafusible separable de 22x58 mm i muntat superficialment
AMIDAMENT DIRECTE

3 PGAT7-EMCF u Interruptor automatic magnetotérmic de 40 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 10000 A de poder

de tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN. de la marca SCHENEIDER o similar equivalent.

AMIDAMENT DIRECTE
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4 PG4B-DWYN u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,3 A, de
desconnexio fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN, de la marca
SCHNEIDER o similar equivalent.

AMIDAMENT DIRECTE 3,00

!

5 PG4A-EOQJQ u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a 160 A, amb 3 pols i 3
reles i bloc de relés magnetotérmic estandard integrat, de 16 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 5 moduls
DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN, de la marca SCHNEIDER o similar equivalent.

AMIDAMENT DIRECTE
6 PG33ECOA PA jPartida algada corresponent a les connexions del quadre de continua i alterna incloent cablejat necessari, connexions i
petit material auxiliar.
NA
AMIDAMENT DIRECTE
7 PG4H-AJR2 u Subministrament i col-locacié de Descargador de sobretension de CC tipo Il SMA ref. DCSPD KIT3-10 o similar
equivalent.
AMIDAMENT DIRECTE

EUR
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OBRA 01 PRESSUPOST 01
CAPITOL 06 OBRA CIVIL | ARMARIS

NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1 PG10ECOX u Subministrament i col-locacié d'armari prefabricat de la marca Get Prefabricados, Model. NA05094 o similar equivalent,
equipat amb NA05094 Armari GRA 2550/2200. De dues portes. Equipat amb clau de companyia+ JIS amb paret

intermitja. Pintat.

AMIDAMENT DIRECTE

Subministrament i col-locacié d'armari prefabricat de la marca Get Prefabricados, Model. NA05029 o similar equivalent,
equipat amb NA05029 Armari GRA 2150/800 Ref. Endesa 6703951. D'una porta. Equipat amb clau de companyia+ JIS.
Pintat.

2 PG10ECOY u

AMIDAMENT DIRECTE

Excavacio de rasa per a pas d'instal-lacions de 40 cm d'amplaria i 70 cm de fondaria, reblert i compactacidé amb terres
seleccionades de la propia excavacio, sense pedres, amb retroexcavadora

3 P2211-8GY8 m

Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1| TRAM A-B 59,000 1,100 64,900 CH'D#'E#'F#
2 TRAMB-C 53,500 1,100 58,850 CH#'D#'E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 123,750

4 P2255-H870 m3 Rebliment i piconatge de rasa de 0,60 m d'amplaria, com a maxim, amb saulé sense garbellar per a proteccio de
conduccions, en tongades de 25 cm, com a maxim
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1/ TRAM A-B 0,400 0,200 59,000 1,100 5192 CH#D#E#F#
2 TRAM B-C 0,400 0,200 53,500 1,100 4,708 CHDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 9,900
5 P214W-FEMP m Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria com a minim amb maquina tallajunts amb disc de diamant
per a paviment, per a delimitar la zona a demolir
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1/ TRAM A-B 59,000 2,000 118,000 CH'DHE#F#
2 TRAM B-C 53,500 2,000 107,000 CH'DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
6 PD35-8GKO u Pericé de pas de formigd prefabricat, de 60x60x65 cm de mides interiors i 5 cm de gruix, per a pas d'instal-lacions,

col-locat
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7 P9H1-CUOK m2 Capa de rodadura de paviment de mescla bituminosa en calent, fabricada a temperatura normal, tipus AC 8 surf B 50/70
D, amb tractament amb pintura tricomponent acrilic poliureta
Num.| Text Tipus I€] [D] [E] [Fl TOTAL Férmula
1/ TRAM A-B 59,000 0,400 1,200 28,320 CH'DHE#'F#
2 TRAM B-C 53,500 0,400 1,200 25,680| CHD#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 54,000
8 PDK1-DX9Z u Bastiment i tapa per a perico de serveis, de fosa grisa de 620x620x50 mm i de 52 kg de pes, col-locat amb morter
AMIDAMENT DIRECTE
9 P931-3G74 m3 Base de formigd (CE, EHE) formigé HM-20/B / 20 / | de consistencia tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >=
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié |, abocat amb transport interior mecanic amb estesa i vibratge manual,
amb acabat reglejat
Num. | Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1|Tram 1 0,600 0,400 59,000 14,160 CH#'D#E#F#
2 Tram 2 0,600 0,400 53,500 12,840 CH'DH#E#F#
3 llosa armari TMF10 3,400 1,000 0,150 0,510 CHD#E#F#
4 |Omplir base armari TMF 0,400 2,000 0,500 0,400| CHD#E#F#
5 Omplir base armari CGP 0,400 0,700 0,300 0,084| CHD#E#F#

—_

0 CGF132CP

—_

1

PG19-DGI1

—

2 AG19-DGI

TOTAL AMIDAMENT 27,994

Subministrament i instal-laci6 de puntalet per a escomesa eléctrica, segons NTP ENDESA, format per tub d'acer
galvanitzat de diametre minim 4", gruix de paret minim 3.5 mm, algada entre 4.1 mi 6.1 m, segons NTP ENDESA.

Inlcou part proporcional d'accessoris, abragadores, ancoratges i material auxiliar necessari.

Inclou formacié de dau de formigd segons NTP ENDESA.

AMIDAMENT DIRECTE

Caixa general de proteccio de poliester reforcat amb fibra de vidre, de 160 A, segons esquema Unesa nimero 7,
seccionable en carrega (BUC), inclosa base portafusibles trifasica (sense fusibles), neutre seccionable, borns de connexi6
i grau de proteccié IP-43, IK09, muntada superficialment

AMIDAMENT DIRECTE

Caixa de seccionament CS-400 col-locada i connectada + canal per cobrir el cablejat d'entrada de companyia
distribuidora.

—_

3

PG1C-DXWH

AMIDAMENT DIRECTE

Centralitzacio de comptadors eléctrics formada per TMF10 de 75kW (87kW) amb ICP 160/125A i fusibles de 250A, i un
trifasic de 10,39kW3x16+16 (D02-63A) bornes de 25mm i un seccionador de tall general de 250A d'entrada. | proteccié
contra sobretensions complet per centralitzacié de comptadors. Tot instal‘lat, amb accessoris de connexié i petit material
auxiliar que sigui necessari.

EUR
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14 PGD5-61UP u

AMIDAMENT DIRECTE | 1,000|

Xarxa de connexi6 a terra amb 4 piquetes d'acer, de 1500 mm de llargaria, de d 14,6 mm, amb recobriment de coure de
300 um i clavades a terra, inclou la caixa estanca de comprovacio de PVC col-locada superficialment i conductor de coure
nu de 35 mm2 de seccié

8/190946/950309 P00 [ ezii|in |

15 PY30-615B m

AMIDAMENT DIRECTE

Formacio de passamurs amb tub de PVC de diametre 90 mm i d'1 m de llargaria, com a maxim

Num.| Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1| passamur per entrar a la finca des dels 2,000 2,000| CH#HD#E#'F#
armaris dels equips de mesura
2 |passamur per enrar a l'edifici on hi ha el 2,000 2,000| CH#HD#E#'F#
quadre existent del subministrament del
magatzem

16 PY02-H8WJ u

Obertura de forat de finsa a 30x30x45 cm per a pas d'instal-lacions en paret de ma6é massis o pedra, amb mitjans

TOTAL AMIDAMENT 4,000

manuals
Num. | Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1| passamur per entrar a la finca des dels 1,000 1,000 C#DH#E#F#
armaris dels equips de mesura
2 |passamur per enrar a l'edifici on hi ha el 1,000 1,000 CHDH#E#F#
quadre existent del subministrament del
magatzem
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESSUPOST 01
CAPITOL 07 MONITORITZACIO | CONJUNT MESURADOR PER SUPERVISIO
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 PG52-ECO1 uT Subministrament i col-locacié de mesurador Schneider Ref. AAMEM3255, 3 unitats de transformador d'intensitat 150/5
Schneider Ref. METSECT5CC9915 | 1,00 ut de passarel-la Schneider Ref. PAS600.
També es contempla la partida per la integracié al sistema Power Monitoring Expert (1 llicéncia DL-E) al servidor SW0295
de la DIBA.
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST 01
CAPITOL 08 NOVES ESCALES ACCES | ELEMENTS DE SEGURETAT
NUM. CcoDI UA DESCRIPCIO ‘
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1 PB13ECOL

PA

Subministrament i col-locacié de noves escales metal-liques d'acord amb el disseny i dimensions que s'indiquen a la
documentacio6 grafica del projecte, d'acord amb les caracteristiques seglents:

Fabricacié i muntatge de 2 trams d’'escala d’accés a la primera teulada i

un altre tram per a la segona teulada amb tub rectangular de 120x60x3 per

I'estructura de I'escala , tub rectangular de 120x120x3 pilars escala, tub quadrat

de 40x2 pilars barana i tub rectangular de 40x20x2 per passama supetior i

travesser inferior.La base dels graons seran amb entremat de 30 i quadrat de

30.Tot el material estara galvanitzat després de manipular-lo.

Els pilars i estructura de suport principal seran del tipus IPE160 d'acord amb la documentacié grafica annexa a projecte.
S'inclou també la partida de cimentaci6 i anclatge en parament vertical de les noves escales projectades segons planols.
També es contempla la previsid de repassos de pintura i soldadures que siguin necessaries per a la realitzacié dels
treballs descrits anteriorment.

2 PB13ECOM

ml

AMIDAMENT DIRECTE

Subministrament i col-locacié de linia de vida inoxidable instal-lada sobre coberta de xapa, incloent anclatges i la posterior
certificacio tecnica.

3 PB3ECOF

PA

4 POZEIMX

PA

5 PB13-ECOI

pa

AMIDAMENT DIRECTE

Partida algada corresponent al desplagament de la unitat exterior de climatitzacié per possible afectacié a la ubicacié de la
nova escala exterior. Inclou el buidat de gas refrigerant i desconnexié, desmuntatge i desplagament i la carrega del nou
gas refrigerat recuperat. S'inclou petit material auxiliar necesssari i la ma d'obra.

AMIDAMENT DIRECTE

Partida algada d'imprevistos a justificar en obra.

AMIDAMENT DIRECTE

Subministrament i fabricacio de passera horitzontal formada per perfils quadres de tub de 40x40 i i part superior de religa
de tramex amb planxes de 2.000mm de longitud i 800mm d'amplada. Totalment instal-lat incloent accessoris de fixacio.

AMIDAMENT DIRECTE

OBRA
CAPITOL

PRESSUPOST 01
VERIFICACIO, INSPECCIO | POSTA EN MARXA

NUM. CODI

UA

DESCRIPCIO

1 POZEC10

PA

Verificacio, inspeccio per part ' ORGANISME DE CONTROL(OCA) i posta en marxa. Legalitzacié i registre a Industria.

2 COZEC09

PA

AMIDAMENT DIRECTE

Legalitzacié i inspecci6 inicial per part d'Organiem de Control Autoritzat (OCA)

AMIDAMENT DIRECTE

EUR
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OBRA 01 PRESSUPOST 01
CAPITOL 10 MAQUINARIA
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 PY30-1002 PA Mitjans auxiliars per al muntatge dels equips i instal-lacio, com grues, carretons articulats, etc. Tot inclds. completament
instal-lat.

AMIDAMENT DIRECTE

OBRA 01 PRESSUPOST 01
CAPITOL 11 VARIS
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 PJM3-1010 u Connexions a les instal-lacions existents de fontaneria, realitzant el seu picatge, valvularia i treballs d'adequaci6 i
ordenacio.

AMIDAMENT DIRECTE

2 PFCO0-4HYC m Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressio de diametre 16x2,2 mm, série S 3.2 segons UNE-EN ISO 15874-2, soldat,
amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment

AMIDAMENT DIRECTE 10,000

3 PFQ0-HO25 m Aillament térmic d'escuma elastomerica per a canonades que transporten fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a
tub de diametre exterior 18 mm, de 25 mm de gruix, classe de reaccio al foc BL-s1, d0 segons norma UNE-EN 13501-1,
amb un factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua >= 7000, col-locat superficialment amb grau de dificultat alt
Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements
0 dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiéncia dels retalls.

AMIDAMENT DIRECTE 10,000

4 PN33-ANFL u Valvula de bola de material plastic, segons norma UNE-EN ISO 16135, manual, per a encolar, de 2 vies, DN 15 (per a tub
de 20 mm ), de 10 bar de pressié nominal, cos i bola de polipropilé homopolimer (PP-H), portajunts roscat i sistema de
bloqueig, tancament de teflé PTFE i junts d'estanqueitat d'etilé propilé di¢ (EPDM), accionament per maneta, muntada
superficialment

AMIDAMENT DIRECTE

5 PN33ECO1 pa Partida algada corresponent als treballs de modificacié del vallat metal-lic exterior per poder collocar-hi els nous armaris,
adaptant-la a les dimensions necessaries. Inclou material, ma d'obra i petit material auxiliar que sigui necessari

AMIDAMENT DIRECTE

6 P21DD-HBKA u Desmuntatge de brag mural amb els accessoris i elements de subjeccid, amb mitjans manuals, aplec de materials per a la
seva reutilitzacié i carrega de runa sobre camié o contenidor

\ \ \ \ [ [ [ \
EUR
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Num.  Text Tipus [cl (0] ] G] TOTAL Férmula
1llums exteriors existents 5,000 5,000 CH#HD#HEH#HTF#

8/190946/950309 P00 [ ezii|in |

7 P21DD-HBKC

u

TOTAL AMIDAMENT

Desmuntatge de llumenera, columna exterior, accessoris i elements de subjeccid, de fins a 4 m d'algaria, com a maxim,
enderroc de fonament de formig6 a ma i amb compressor, aplec per a posterior aprofitament i carrega manual de runa
sobre camid o contenidor

Num. | Text

Tipus IC] [0] [E] [F] TOTAL Férmula

llums exteriors existents

5,000 5,000 CH#D#E#TF#

TOTAL AMIDAMENT

8 PHQE-CO7A u Projector per a exterior amb leds amb una vida util <= 50000 h, de forma rectangular, amb distribucié de la llum
assimetrica extensiva, de 112 W de poténcia, flux lluminés de 17100 Im, amb equip eléctric no regulable, aillament classe
|, cos d'alumini injectat, difusor de vidre trempat i grau de proteccié IP66, col-locat. temperatura color de 3.000K.

Num.| Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 lluminaries noves a col-locar 5,000 5,000 C#D#EH#HTF#

TOTAL AMIDAMENT

OBRA 01 PRESSUPOST 01
CAPITOL 12 GESTIO RESIDUS
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO ‘
1 P2R2-EU9R m3 Classificacié a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb
mitjans manuals
AMIDAMENT DIRECTE
2  P2R6-415Z m3 Carrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de gestié de residus,

amb contenidor de 12 m3 de capacitat

AMIDAMENT DIRECTE
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4o
Obra 01 Pressupost 01 E o
Capitol 01 ESTRUCTURA DE SUPORTACIO 3 %
m
MUK, CODI UAa DESCRIPCIO AMIDAMENT PRELU IMPORT <§
TOTAL S
3
1 PHZ0-H9H8 m2 Subministrament i col-locacié d'estructura per a panells fotovoltaics de 352,000 24,76 8.715,52 3
la marca SCHELETTER o similar equivalent per a instal-lascions G
coplanars amb coberta inclinada de xapa metal-lica grecada. z
La instal*lacié esta formada per: 2
- Perfil autoportant de moduls Eco05-440mm %
- Unié interior Eco 05 250mm g
- Self-tapping screw 5,5x25 junta A2 g
- Single fix Pro S
- Pinces laterals Rapid16 V 30-40 Q
- Pinces intermitges Rapid16 30-40 g
Collocada en coberta incloent descarrega de material. 2
(P-45) g
N
TOTAL  Capitol 01.01 8.715,52 §
°
ol
Obra 01 Pressupost 01 o
Capitol 02 MODULS FV %
! (@)
MUK, CODI UAa DESCRIPCIO AMIDAMENT PRELU IMPORT 3
TOTAL &
Y
1 PGE5-8G6X u Modul fotovoltaic monocristal‘li per a installacié aillada/connexié a 176,000 216,30 38.068,80 B
xarxa, poténcia de pic 480 Wp, de la marca HESTIA SOLAR, model e
HTS-144M6H480, amb marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre =
trempat, caixa de connexid, precablejat amb connectors especials, §
amb una eficiéncia minima d'acord amb la fitxa, amb marc d'alumini =
anoditzat, proteccié de vidre templat, caixa de connexio, precablejat E’
amb connectors especials, per a col-locar sobre teulada inclinada, s
muntat en coberta incloent mitjans auxiliars d'elevacié i connectat. g
(P-43) 2
S
TOTAL Capitol 01.02 38.068,80 §
a
Obra 01 Pressupost 01 8
[t
Capitol 03 INVERSORS/ONDULADORS a
o
- (o)
MUK, CODI UAa DESCRIPCIO AMIDAMENT PRELU IMPORT %
TOTAL [
1 PGE2-8GOM u Inversor per a installacié fotovoltaica de connexié a xarxa, trifasic, 3,000 3.064,89 9.194,67 .§
SMA, model SUNNY TRIPOWER o simular equivalent, de 25kW 2
potencia, de dimensions de 661 / 682 / 264 mm, rendiment maxim de §
955 a 96%, grau de proteccié IP-20, penjat a parament vertical i &
col-locat (P - 42) o
=0
R
TOTAL  Capitol 01.03 9.194,67 =
z
Obra 01 Pressupost 01 &
Capitol 04 CANALITZACIONS | CABLEJAT g'
2
<
3 e
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Pag: 2

WUM. GO0

Ua

DESCRIPCIO

AMIDAMENT

PREU

IMPORT
TOTAL

1 PG2N-EUHS

2 PG33-E450

3 PG33-E43B

4 PG29-DWGD

5 PG33E409

6 PG2N-EUFR

Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 20 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, de baixa emissié de fums i
sense emissio de gasos toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2
J, resisténcia a compressié de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000
V, muntat encastat (P - 30)

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
pentapolar, de seccid6 5x16 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissi¢ fums, col-locat en canal o safata (P
- 34)

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata (P - 33)

Canal metallica de planxa d'acer amb obertures (finestretes), de
100x200 mm, muntada superficialment (P - 28)

Cable solar H122Z2-K de color vermell i negre d'acord amb corrent
continua (P - 31)

Tub corbable corrugat de PVC, de 160 mm de diametre nominal,
aillant i no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 15 J,
resisténcia a compressié de 250 N, muntat com a canalitzacio
soterrada (P - 29)

200,000

114,000

499,200

15,000

600,000

208,800

1,84

14,91

15,54

59,77

2,80

6,73

368,00

1.699,74

7.757,57

896,55

1.680,00

1.405,22

TOTAL Capitol

01.04

13.807,08

Obra
Capitol

WUM. GO0

Ua

01 Pressupost 01
05 QUADRES DE PROTECCIONS

DESCRIPCIO

AMIDAMENT

PREU

IMPORT
TOTAL

1 PG1A-H83U

2 PG4N-DQO6

3 PGA47-EMCF

4 PG4B-DWYN

5 PG4A-EOJQ

Caixa per a quadres de comandament i protecci6 de material
autoextingible, amb porta, per a 36 moduls i muntatge superficial de la
marca SCHNEIDER o similar equivalent.

(P-26)

Tallacircuit amb fusible cilindric de 32 A, unipolar, amb portafusible
separable de 22x58 mm i muntat superficialment (P - 39)

Interruptor automatic magnetotérmic de 40 A d'intensitat nominal, tipus
PIA corba C, tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN. de la
marca SCHENEIDER o similar equivalent.

(P-35)

Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 40 A
d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,3 A, de
desconnexid fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN, de la marca SCHNEIDER o similar equivalent.

(P-37)

Interruptor automatic magnetotermic de caixa emmotllada, de 160 A
d'intensitat maxima i calibrat a 160 A, amb 3 pols i 3 relés i bloc de
reles magnetotérmic estandard integrat, de 16 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, de 5 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,

2,000

24,000

3,000

3,000

1,000
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muntat en perfil DIN, de la marca SCHNEIDER o similar equivalent. 137)

(P-36) % é

6 PG33ECOA PA jPartida algada corresponent a les connexions del quadre de continua i 1,000 1.339,00 1.339,00 @
alterna incloent cablejat necessari, connexions i petit material auxiliar. > %

NA (P - 32) m

=}

7 PG4H-AJR2  u Subministrament i col-locacié de Descargador de sobretension de CC 2,000 108,08 216,16 <.
tipo Il SMA ref. DCSPD KIT3-10 o similar equivalent. (P - 38) E

1]

3

TOTAL Capitol 01.05 3.254,92 g
i

Obra 01 Pressupost 01 2
Capitol 06 OBRA CIVIL | ARMARIS é
. o

WUM. G001 U& DESCRIPCHO AMIDAMENT PREL IMPORT é
TOTAL o

3

1 PG10ECOX u Subministrament i col-locacié d'armari prefabricat de la marca Get 1,000 1.540,00 1.540,00 &
Prefabricados, Model. NA05094 o similar equivalent, equipat amb ﬁ

NA05094 Armari GRA 2550/2200. De dues portes. Equipat amb clau %

de companyia+ JIS amb paret intermitja. Pintat. (P - 23) S

Q

2 PG10ECOY u Subministrament i col-locacié d'armari prefabricat de la marca Get 1,000 1.150,00 1.150,00 R
Prefabricados, Model. NA05029 o similar equivalent, equipat amb B

NA05029 Armari GRA 2150/800 Ref. Endesa 6703951. D'una porta. o

Equipat amb clau de companyiat JIS. Pintat. (P - 24) ]

3 P2211-8GY8 m Excavacio de rasa per a pas d'instal-lacions de 40 cm d'amplaria i 70 123,750 10,65 1.317,94 %
cm de fondaria, reblert i compactacié amb terres seleccionades de la 3

propia excavacio, sense pedres, amb retroexcavadora (P - 9) E

4 P2255-H870 m3 Rebliment i piconatge de rasa de 0,60 m d'amplaria, com a maxim, 9,900 32,18 318,58 Q
amb saul6 sense garbellar per a protecci6 de conduccions, en R

tongades de 25 cm, com a maxim (P - 10) e

5 P214W-FEMP m Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria com a 225,000 8,31 1.869,75 E
minim amb maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment, @,

per a delimitar la zona a demolir (P - 6) -i?

6 PD35-8GKO u Perico de pas de formigd prefabricat, de 60x60x65 cm de mides 2,000 124,99 249,98 <
interiors i 5 cm de gruix, per a pas d'instal-lacions, col*locat (P - 19) %

7 PY9H1-CUOK  m2 Capa de rodadura de paviment de mescla bituminosa en calent, 54,000 50,27 2.714,58 ?_)
fabricada a temperatura normal, tipus AC 8 surf B 50/70 D, amb =

tractament amb pintura tricomponent acrilic poliureta (P - 14) S

8 PDK1-DX9Z u Bastiment i tapa per a peric de serveis, de fosa grisa de 620x620x50 2,000 76,11 152,22 g
mm i de 52 kg de pes, col-locat amb morter (P - 20) g_i

9 P931-3G74 m3 Base de formigd (CE, EHE) formigd HM-20/B / 20 / | de consisténcia 27,994 97,34 2.724,94 8
tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 200 kg/m3 de é

ciment, apte per a classe d'exposicié |, abocat amb transport interior o

mecanic amb estesa i vibratge manual, amb acabat reglejat (P - 13) 5

10 CGF132CP u Subministrament i instal-lacié de puntalet per a escomesa eléctrica, 1,000 970,35 970,35 %
segons NTP ENDESA, format per tub d'acer galvanitzat de diametre 53'

minim 4°°, gruix de paret minim 3.5 mm, algada entre 4.1 m i 6.1 m, Rt

segons NTP ENDESA. =

Inlcou part proporcional d'accessoris, abragadores, ancoratges i §

material auxiliar necessari. g}

Inclou formacié de dau de formigd segons NTP ENDESA. (P - 3) o

=0

11 PG19-DGI u Caixa general de proteccié de poliéster reforgat amb fibra de vidre, de 1,000 210,01 210,01 g
160 A, segons esquema Unesa numero 7, seccionable en carrega 2

(BUC), inclosa base portafusibles trifasica (sense fusibles), neutre 2

seccionable, borns de connexi6 i grau de proteccio IP-43, K09, 8

muntada superficialment (P - 25) ;c_n,.

12 AG19-DGI u Caixa de seccionament CS-400 col-locada i connectada + canal per 1,000 180,23 180,23 g
cobrir el cablejat d'entrada de companyia distribuidora. (P - 1) C<R
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13 PG1C-DXWH u Centralitzacié de comptadors eléctrics formada per TMF10 de 75kW 1,000 1.547,89 1.547,89 § g
(87kW) amb ICP 160/125A i fusibles de 250A, i un trifasic de Py

10,39kW3x16+16 (D02-63A) bornes de 25mm i un seccionador de tall 8(_%

general de 250A d'entrada. | protecci6 contra sobretensions complet Qo

per centralitzaci6 de comptadors. Tot instal-lat, amb accessoris de m%

connexié i petit material auxiliar que sigui necessari. a

(P-27) )

14 PGD5-61UP  u Xarxa de connexio a terra amb 4 piquetes d'acer, de 1500 mm de 1,000 233,74 233,74 3
llargaria, de d 14,6 mm, amb recobriment de coure de 300 pm i g

clavades a terra, inclou la caixa estanca de comprovacié de PVC G

col-locada superficialment i conductor de coure nu de 35 mm2 de o

seccio (P - 41) 2

15 PY30-615B m Formaci6 de passamurs amb tub de PVC de diametre 90 mm i d'1 m 4,000 11,29 4516 %
de llargaria, com a maxim (P - 50) ﬁ

16 PY02-H8WJ u Obertura de forat de finsa a 30x30x45 cm per a pas d'instal-lacions en 2,000 33,22 66,44 é
paret de mad massis o pedra, amb mitjans manuals (P - 49) §

g8

TOTAL Capitol 01.06 15.291,81 2
S

Obra 01 Pressupost 01 S
Q

Capitol 07 MONITORITZACIO | CONJUNT MESURADOR PER SUPERVISIO R
°

NUM. CODI ua DESCRIPCIO AMIDAMENT PREL IMPORT 3
TOTAL g

o

1 PG52-ECO1  UT Subministrament i col-locaci6 de mesurador Schneider Ref. 1,000 1.600,58 1.600,58 Q
AIMEM3255, 3 unitats de transformador d'intensitat 150/5 Schneider o

Ref. METSECT5CC9915 | 1,00 ut de passarella Schneider Ref. 5’

PAS600. &

g

També es contempla la partida per la integracid al sistema Power :

Monitoring Expert (1 llicencia DL-E) al servidor SW0295 de la DIBA. 5

(P -40) ‘@

g

TOTAL Capitol 01.07 1.600,58 s
g

Obra 01 Pressupost 01 5
Capitol 08 NOVES ESCALES ACCES | ELEMENTS DE SEGURETAT 3
o

MUK, CODI UAa DESCRIPCIO AMIDAMENT PRELU IMPORT §
TOTAL a

8

1 PB13ECOL PA Subministrament i col-locacié de noves escales metal-liques d'acord 1,000 16.326,90 16.326,90 é
amb el disseny i dimensions que s'indiquen a la documentacié grafica =

del projecte, d'acord amb les caracteristiques segiients: ]

Fabricaci6 i muntatge de 2 trams d'escala d’accés a la primera teulada 5

i 2

un altre tram per a la segona teulada amb tub rectangular de R

120x60x3 per 8

I'estructura de l'escala , tub rectangular de 120x120x3 pilars escala, 2

tub quadrat é

de 40x2 pilars barana i tub rectangular de 40x20x2 per passama =

superior i i::-

travesser inferior.La base dels graons seran amb entremat de 30 i é’

quadrat de =

30.Tot el material estara galvanitzat després de manipular-lo. 2

Els pilars i estructura de suport principal seran del tipus IPE160 8

d'acord amb la documentacio grafica annexa a projecte. ;C_D,.

S'inclou també la partida de cimentacid i anclatge en parament vertical Q

de les noves escales projectades segons planols. %

e
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També es contempla la previsié de repassos de pintura i soldadures ® g
que siguin necessaries per a la realitzacid dels treballs descrits Iz
anteriorment. Q (_%
(P-15) S
2 PB13ECOM  ml Subministrament i col-locacié de linia de vida inoxidable instal-lada 65,150 50,47 3.288,12 %
sobre coberta de xapa, incloent anclatges i la posterior certificacio =
técnica. (P - 16) g
3 PB3ECOF PA Partida algada corresponent al desplagament de la unitat exterior de 1,000 504,00 504,00 @
climatitzacié per possible afectacié a la ubicacidé de la nova escala é.
exterior. Inclou el buidat de gas refrigerant i desconnexié, desmuntatge a
i desplagament i la carrega del nou gas refrigerat recuperat. S'inclou 2
petit material auxiliar necesssari i la ma d'obra. 2
(P-18) Q
4 POZEIMX PA Partida algada d'imprevistos a justificar en obra. 1,000 3.350,00 3.350,00 2
(P-5) 2
QD
5 PB13-ECOI pa Subministrament i fabricacié de passera horitzontal formada per perfils 1,000 10.219,00 10.219,00 Q
quadres de tub de 40x40 i i part superior de religa de tramex amb a—
planxes de 2.000mm de longitud i 800mm d'amplada. Totalment >
instal-lat incloent accessoris de fixacio. (P - 17) 2
N
TOTAL  Capitol 01.08 33.688,02 §
“8
Obra 01 Pressupost 01 o
Capitol 09 VERIFICACIO, INSPECCIO | POSTA EN MARXA %
MUM. G001 us DESCRIPCIO AMIDAMENT PRELU IMPORT %):
TOTAL E
1 POZEC10 PA Verificacio, inspeccié per part dORGANISME DE CONTROL(OCA) i 1,000 500,00 500,00 %
posta en marxa. Legalitzacié i registre a Industria. o8
(=3
=
(P-4) g
2 C0ZEC09 PA Legalitzacié i inspeccié inicial per part d'Organiem de Control 1,000 500,00 500,00 -
Autoritzat (OCA) (P -2) &
2
TOTAL Capitol 01.09 1.000,00 g
o
=
Obra 01 Pressupost 01 o
Capitol 10 MAQUINARIA g
. 5
WUM. GO0 Ua DESCRIPCH AMIDAMENT PREU IMPCRT §-
TOTAL [=
!
1 PY30-1002 PA Mitjans auxiliars per al muntatge dels equips i instal-laci6, com grues, 1,000 1.369,29 1.369,29 g
carretons articulats, etc. Tot inclds. completament instal-lat. (P - 51) %
2
TOTAL Capitol 01.10 1.369,29 B
|
Obra 01 Pressupost 01 §
Capitol 11 VARIS g
. 1
WUM. G001 U& DESCGRIPCHD AMIDAMENT PREL IMPORT _%
TCTAL 2
Z
1 PJM3-1010 u Connexions a les instal-lacions existents de fontaneria, realitzant el 1,000 504,78 504,78 gi
seu picatge, valvularia i treballs d'adequacio i ordenacié. (P - 46) o,
2 PFCO-4HYC m Tub de Polipropile-copolimer PP-R a pressi6 de diametre 16x2,2 mm, 10,000 4,78 47,80 2
serie S 3.2 segons UNE-EN ISO 15874-2, soldat, amb grau de %
<
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dificultat mitja i col-locat superficialment (P - 21) 137)

3 PFQ0-HO25 m Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que 10,000 16,81 168,10 %é
transporten fluids a temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de wa.

diametre exterior 18 mm, de 25 mm de gruix, classe de reaccié al foc I

BL-s1, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, amb un factor de %

resistencia a la difusi6 del vapor daigua >= 7000, col-locat 3.

superficialment amb grau de dificultat alt 2

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les 3

especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts g

per connectar. G

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqliéncia dels o

retalls. (P - 22) 2

4 PN33-ANFL u Valvula de bola de material plastic, segons norma UNE-EN 1SO 16135, 1,000 37,13 37,13 %
manual, per a encolar, de 2 vies, DN 15 (per a tub de 20 mm ), de 10 ﬁ

bar de pressié nominal, cos i bola de polipropilé homopolimer (PP-H), 5

portajunts roscat i sistema de bloqueig, tancament de tefl6 PTFE i S

junts d'estanqueitat d'etile propileé di¢ (EPDM), accionament per §_

maneta, muntada superficialment (P - 48) z

5 PN33ECO1 pa Partida algada corresponent als treballs de modificacié del vallat 1,000 236,90 236,90 5
metal-lic exterior per poder col-locar-hi els nous armaris, adaptant-la a §

les dimensions necessaries. Inclou material, ma d'obra i petit material N

auxiliar que sigui necessari (P - 47) R

6 P21DD-HBKA u Desmuntatge de brag mural amb els accessoris i elements de 5,000 13,64 68,20 8
subjeccid, amb mitjans manuals, aplec de materials per a la seva o

reutilitzacié i carrega de runa sobre camié o contenidor (P - 7) %

7 P21DD-HBKC u Desmuntatge de llumenera, columna exterior, accessoris i elements de 5,000 62,67 313,35 o)
subjeccid, de fins a 4 m d'algaria, com a maxim, enderroc de fonament S

de formigd a ma i amb compressor, aplec per a posterior aprofitament i 5’

carrega manual de runa sobre camié o contenidor (P - 8) Q

8 PHQE-CO7A u Projector per a exterior amb leds amb una vida 0til <= 50000 h, de 5,000 323,32 1.616,60 @
forma rectangular, amb distribuci6 de la llum assimétrica extensiva, de :

112 W de poténcia, flux lluminds de 17100 Im, amb equip eléctric no o

regulable, aillament classe I, cos d'alumini injectat, difusor de vidre N

trempat i grau de proteccié IP66, col-locat. temperatura color de -i?

3.000K. <

(P-44) =

o

2

TOTAL  Capitol 01.11 2.992,86 g-
S

Obra 01 Pressupost 01 g
Capitol 12 GESTIO RESIDUS g_
: g

WUM. GO0 Ua DESCRIPCHD AMIDAMENT PREU IMPCRT i
TOTAL o

3

1 P2R2-EU9R m3 Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolicid en 38,320 23,73 909,33 §
fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals (P ]

-11) )

2 P2R6-415Z m3 Carrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts o no 38,320 33,97 1.301,73 8.
especials a instal-lacié autoritzada de gestid6 de residus, amb §

contenidor de 12 m3 de capacitat (P - 12) 2

5

TOTAL  Capitol 01.12 2.211,06 =
7}

f

g

o

I3}

(o]

2

| <
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RESUM DE PRESSUPOST Data:  04/04/23 Pag.: 1
NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 ESTRUCTURA DE SUPORTACIO 8.715,52
Capitol 01.02 MODULS FV 38.068,80
Capitol 01.03 INVERSORS/ONDULADORS 9.194,67
Capitol 01.04 CANALITZACIONS | CABLEJAT 13.807,08
Capitol 01.05 QUADRES DE PROTECCIONS 3.254,92
Capitol 01.06 OBRA CIVIL | ARMARIS 15.291,81
Capitol 01.07 MONITORITZACIO | CONJUNT MESURADOR PER SUPERVISI 1.600,58
Capitol 01.08 NOVES ESCALES ACCES | ELEMENTS DE SEGURETAT 33.688,02
Capitol 01.09 VERIFICACIO, INSPECCIO | POSTA EN MARXA 1.000,00
Capitol 01.10 MAQUINARIA 1.369,29
Capitol 01.11 VARIS 2.992,86
Capitol 01.12 GESTIO RESIDUS 2.211,06
Obra 01 Pressupost 01 131.194,61
131.194,61

NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 01 131.194,61

131.194,61
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8/T800416/980309 1P0D o Jez3i|nN |

Pag. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. ¢ e eeee eee e eeeee e seeessee e ee s eeesseesesesesses seneesesesesseseessnns 131.194,61
13 % DESPESES GENERALS SOBRE 131. 194,67 c1.eeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee e 17.055,30
6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 131.194,67 ...t oo e eeeee e eee e, 7.871.68
Subtotal 156.121.59
21 % IVA SOBRE 156.127,59 ..o ee e ee et ee e e e e e e e e ee e e s e 32.785,53
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 188.907,12

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a la quantitat de:

( CENT VUITANTA-VUIT MIL NOU-CENTS SET EUROS AMB DOTZE CENTIMS))
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6.- DOCUMENTACIO GRAFICA.

1. SITUACIO | EMPLACAMENT

2.

10.

11.

12.

13.

EMPLAGCAMENT | MATERIAL

PLANTA COBERTA | SECCIO

ESQUEMA UNIFILAR
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g —1038—— Module Type HTS-144M6H460 HTS-144M6H465 HTS-144M6H470 HTS-144M6H475 HTS-144M6H480 MECHANICAL DATA
Test Environment STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT Solar Cells MBB Mono N-Type 166 x 83mm
Maximum Power Puax(W) 460 340.4 465 344.1 470 347.8 475 351.5 480 3565.2 Cell Orientation 144 Cells (6 x 24)
Maximum Power Voltage Viee(V) 41.59 38.39 41.79 38.57 41.99 38.76 42.19 38.94 42.39 39.12 Module Dimensions 2094 x 1038 x 35mm
Maximum Power Current InppA) 11.06 8.86 11513 8.92 11.19 8.97 11.26 9.03 11.32 9.07 Weight 23.5kg
Open Circuit Voltage Voc(V) 50.32 46.8 50.57 47.03 50.81 47.25 51.04 47.47 51.29 47.70 Glass High Transparency,Anti-Reflective, AR Coated and Heat Tempered Solar Glass -3.2mm
Short Circuit Current Isc(A) 11.67 9.35 11.74 9.41 11.81 9.46 11.88 9.53 11.94 9.57 Backsheet White
Tolerance W) 0-+5 0-+5 0-+5 0-+5 0-+5 Frame Silver Anodized Aluminium Alloy(Black Available)
Module Efficiency (%) 212 214 216 21.9 22 J-Box IP 68 Rated
) STC:Irradiance 1000 W/m?,Cell Temperature 25°C,Air Mass AM1.5 according to EN 60904-3. Cables Photovoltalc Technology Cable 4.0mn¥:,350mm DOCUMENT
8 Average efﬂ‘ciency reduction 0f4.5“./0 at 200W/m? accord:ng t.o EN 60904-1 Connector MC4 Compatible PROJECTE EXECUTIU
~ NOCT: Irradiance at 800 W/m?,Ambient Temperature 20°C,Wind Speed 1m/s. 2
ESTRUCTURA COPLANAR CONTINUA o A e S ENERACIS
N FOTOVOLTAICA DE GENERACIO 5
MODUL HESTIA SOLAR SCHLETTER SINGLEFIX VARIO EVPLACAVENT 2
\ ; ) 2
MODUL MONOCRISTALI 144 C SCHLETTER Carretera Martorell, s/n, km 0,3,
_ 3
MODEL HTS-144M6H480 480Wp SINGLEFIX VARIO loc Magatzem g
08755 CASTELLBISBAL 3
THE FASTENING SYSTEM FOR SELF-SUPPORTING TRAPEZOIDAL SHEET
ROOFS AND SANDWICH ELEMENTS - NOW EVEN SIMPLER AND FASTER! (BAIX LLOBR EGAT - BARCE LON§)
Self-supporting trapezoidal sheet roofs do not always permit the connection to PLANOL Y
fastening systems to the substructure, but often offer adequate load-bearing strength
for fast and simple direct fastening. In most cases, special sandwich elements offer
v adequate stability in the top cover and, on the other hand, do not permit penetration &
. - with fastening elements, as condensation spots can occur. Here, SingleFix Vario offers an Q.
Technical Data Sunny Tripower Sunny Tripower unrivalled, simple and fast fastening option. The SingleFix Vario system is a combination EM PLACAM ENT | MATERIAL 8
20000TL 2_5000T|. of Schletter standard rails with individual fastening elements SingleFix V and was designed ESCALA DIN A3 =3
Input (DC) for vertical and horizontal mounting of modules. Here, a fastener always consists of 2 small g
plates. These must always be applied symmetrically. Schletter SingleFix Vario is a complete
Max. generator power 36000 Wp 45000 Wp system which uses self-drilling screws with tested capacities. In the product-specific system design, you will see LES INDICADES by
DC rated power 20440 W 25550 W immediately how the fastening elements are to be distributed and which loads are permitted! PROMOTOR _z
I N V E RSO R S M A Max. input voltage 1000V 1000V ¢ Fits on all current trapezoidal sheet roofs =}
MPP voltage range / rated input voltage 320 V1o 800V / 600V 390 V1o 800V / 600V e Structurally optimised thanks to lateral
MODEL SUNNY TRIPOWER 25000TL Min. input voltage / start input voltage 150V / 188V 150V / 188V ;crews . §
Max. input current input A / input B 33A/33A 33A/33A : S::::T;:?:::roval of system g—
Number of independent MPP inputs / strings per MPP input 2/A3;B3 2/A3;B3 «  Optimised storage 2 ;
Output (AC) e 25-year warranty* DIPUTACIO DE BARCELONA =
Rated power (at 230V, 50 Hz) 20000 W 25000 W REDACTOR 'é’
Max. AC apparent power 20000 VA 25000 VA RECOMMENDED FASTENING OPTIONS =
AC nominal voltage 3/N/PE220V/ 380V 2
3/N/PE; 230V / 400V I
3/N/PE; 240V / 415V . . &
AC vohnge ebaR 180V 1o 280 V For trapezoidal sheets For sandwich elements g
AC grid frequency / range 50 Hz / 44 Hz to 55 Hz DANIEL GlRO PEREZ o]
60 Hz / 54 Hz to 65 Hz & &
Rated power frequency / rated grid voltage 50Hz / 230V X RNV [ DATA REFERENCI&
Max. output current / Rated output current 29A /29 A 362A/362A I pairs on one flute In pairs on one flute =
Power factor at rated power / Adjustable displacement power factor 1 / 0 overexcited to O underexcited MARC 2023 221667 §
THD <3% o
Feed-in phases / connection phases &/ 8 Ems
Efficiency In pairs on the adjacent flutes N
Max. efficiency / European Efficiency 98.4% / 98.0% 98.3% / 98.1% epe s
Mommadoes Mot
. . . T a P P i P = C/ Holanda, n° 19
ocument signat electronicament. Firmes valides. Es copia autentica de I'original electronic. % L ol
. i p ., . ., . . Individually behind several flutes Tel. 938912053
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176 MODULS FOTOVOLTAICS E> SUPERFICIES: &5
HESTIA SOLAR MODEL > La superficie total del S
HTS-144M6H480 coberta es de 518,12m? La kN
MONOCRISTALI 480Wp superficie que abasta la -
Totalment COPLANARS a la instal-lacié es de @
coberta de I'edifici, integrades 382,55m? Estem parlant d'un o
en la coberta del mateix, sense 73,83% del total de la coberta. 5
sobresortir, contribuint a la [0}
seva integracié arquitecténica. @
o
Q
[e)
o
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ST. 1
16 MODULS HESTIA SOLAR
HTS-166M6H480

480Wp

H12222-K Cu 1x6 mm2

ST. 2
16 MODULS HESTIA SOLAR
HTS-166M6H480

480Wp

H12222-K Cu 1x6 mm2

[

H12222-K Cu 1x6 mm2

ST. 3
16 MODULS HESTIA SOLAR
HTS-166M6H480

480Wp

ST. 4
16 MODULS HESTIA SOLAR
HTS-166M6H480

480Wp

Quadre nivell 1

H12222-K Cu 1x6 mm2

H12222-K Cu 1x6 mm2

RV-K Cu 1x10 mm2

H12222-K Cu 1x6 mm2

H12222-K Cu 1x6 mm2

H12272-K Cu 1x6 mm2

) Py

ST. 5
14 MODULS HESTIA SOLAR
HTS-166M6H480

480Wp

H12222-K Cu 1x6 mm2

ST. 6

14 MODULS HESTIA SOLAR

HTS-166M6H480
480Wp

ST. 7

14 MODULS HESTIA SOLAR

HTS-166M6H480

480Wp

H12272-K Cu 1x6 mm2

H12222-K Cu 1x6 mm2

ST. 8
14 MODULS HESTIA SOLAR
HTS-166M6H480

480Wp

Quadre nivell 1

H12222-K Cu 1x6 mm2

H12222-K Cu 1x6 mm2

H12222-K Cu 1x6 mm2

H12222-K Cu 1x6 mm2

RV-K Cu 1x10 mm2

H12222-K Cu 1x6 mm2

s L L

bcument signat electronicament. Firmes valides. Es copia aut%

XARXA DISTRIBUCIO

Kwh

COMPTADOR GENERACIO FV
CS +CGP + TMF10

30A

8/1909476/.950309 P00 [ z}ljhn |

DOCUMENT

PROJECTE EXECUTIU
INSTAL-LACIO SOLAR
FOTOVOLTAICA DE GENERACI

o

INVERSOR SMA SUNNY

TRIPOWER 25000TL 400V INVERSOR
’7 ,,,,, SMA SUNNY

TRIPOWER
: 4on 4/402/]300'"": RZ1-K Cca Cu 5x16 mm2 acoun\_, | = 25000TL 400V
RZ1-K Cca Cu 4x70 mm2 EA 4/40\;}/;00;! RZLK Cea Cu 5x16 mm2 ACOW T\, | =
EA 4/4‘)}/;0‘“7‘\ RZ1-K Cca Cu 5x16 mm2 ow\, | = *
INVERSOR SMA SUNNY

TRIPOWER 25000TL 400V

H17222-K Cu 1x6 mm2

H12222-K Cu 1x6 mm2

H12222-K Cu 1x6 mm2

o e e

H12222-K Cu 1x6 mm2 +

RV-K Cu 1x10 mm2

ST. 9

HHEBUL IHRiEfIFAl electronic.

TS-166M6H480

H12222-K Cu 1x6 mm2

ST. 10
14 MODULS HESTIA SOLAR
HTS-166M6H480
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H12222-K Cu 1x6 mm2

H12222-K Cu 1x6 mm2
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14 MODULS HESTIA SOLAR
HTS-166M6H480

480Wp

H12222-K Cu 1x6 mm2

Quadre nivell 1
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14 MODULS HESTIA SOLAR
HTS-166M6H480

480Wp
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Subministrament i col-locacié d'armari prefabricat GET :
PREFABRICADOS, MODEL NA05030 Armari GRA 2150/800 Ref. 4/
ENDESA 6703951, o similar. SENSE PEANA. PINTAT. EQUIPAT :
(CS+ CGP). F
i
[
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Subministrament i col-locacié d'armari prefabricat GET
PREFABRICADOS, MODEL NA05094 Armari GRA 2550/2200, o
similar. PORTA DOBLE FULLA. TANCA TRES PUNTS JIS. PINTAT.
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0  PH(SUPORT DE FORMIGO)

1 ARMARIS NAO5030 - NA0O5094 o similar
X ARQUETA

@ RASA FORMIGONADA 2 TUBS PE@160 mm
@ RASA FORMIGONADA 1 TUB PE@160 mm
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RASA TIPUS FORMIGONADA 2T

RASA TIPUS FORMIGONADA

Escala 1:10 Cotescm. Escala 1:10 Cotescm.

Capa de rodadura de paviment de
mescla bituminosa

HM-20/B/20

Tub coarrugat 160 mm
C. Subt. RZ1-K 0,6/1 kV 4x70 mm?

Capa de rodadura de paviment de

mescla bituminosa

HM-20/B/20

Tub coarrugat 160 mm
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L 140 |, 600 L 140 |,
7 A 7 7
PLANTA
S/E

TAPA DE FOSA DUCTIL DE 600x600mm

PER A UNA CARGA DE ROTURA DE 12.5T
S/E

600

I

50

SECCIO B-B'
S/E

600

O

I

1-Tapa arqueta.
2-Formigd 175Kg/cm?.
3-Paret de mao calat
4-Enfoscat.

5-Totxo perforat.
6-Formigd 175Kg/cm?.
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NA05029 Armari GRA 2150/800 Ref. ENDESA 6703951 o similar. AMB PEU EQUIPAT ( CS+ CGP)

NA05094 Armari GRA 2550/2200, o similar PORTA DOBLE FULLA.
TANCA TRES PUNTS JIS. PINTAT. (TMF10+TMF1)
2.20
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7.- CONCLUSIONS

Amb aquesta documentacio el técnic redactor espera haver aportat la informacio suficient
per a I'aprovacid per part dels organs responsables de la instal-lacié solar fotovoltaica
destinada a generacid i connectada a xarxa.

8/1909476/950309 P09 o fz)I|in |

013201} LIBA/IRD0R IS IN-8//:SdNY & J1psade 10d S8 JUBWINJop 1senbe,p oidewloule| ;epleA iBd *(ZZSTT *10D) Zaked 0419 piueq Jod ‘v202/20/92 Blep Us eAUN IR 8p SfeLisnpu | sieAUIBUT P 01O 109]0D [ rasIBal Juswnoog

El pressupost de la instal-lacid ascendeix a 156.121,59€ abans d’IVA.
Castellbisbal, Mar¢ de 2023.

EL PETICIONARI, EL TECNIC REDACTOR

DIPUTACIO DE BARCELONA Daniel Giro Pérez
NIF: PO800000B Col-legiat: 11.522 EIC
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ANNEX 1. PLEC DE CLAUSULES TECNIQUES

PROJECTE EXECUTIU D’UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA SOBRE COBERTA DE
MAGATZEM DE LA DIPUTACIO DE BARCELONA

Daniel Gir6 Pérez Col-legiat 11.522
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1. PLEC GENERAL

1.1 Es consideren inclosos en aquest Plec de Condicions Facultatives Generals
dels articles del Plec de Condicions varies de I’edificacié, composat i aprovat
pel Consell Superior i Col-legis. A més de les Normes que es dicten en el
present Plec de Condicions, seran d’obligat compliment aquelles altres
dictades pels Reglaments Vigents, tant del Ministeri d’Industria i Energia,
com qualsevol altre que li sigui de la seva competeéencia.

1.2 El Técnic Director d’Obra, té la facultat plena, d’acord amb la Propietat, de
modificar en el curs de I'obra, aquelles parts que consideri convenient
podent renunciar a la Direccié cas de no aprovar les anomenades
modificacions.

1.3 Al capdavant dels treballs estara en tot moment un encarregat de I'obra,
reconeguda la seva competencia professional, a judici de la Direccio
Facultativa, que sera la persona que per delegacié del Contractista i amb
preséncia constant a I'obra, es relacionara amb la Direccié Facultativa i
recollira totes les observacions que aquest estimi necessaries, per a la
correcta marxa dels treballs.

1.4 La propietat o el seu representant legal, estara obligat a realitzar els treballs
d’acord amb el Projecte redactat, instant al contractista a que compleixi totes
i cada una dels amidaments. Qualsevol modificacié dels materials i/o la seva
col-locacid haura de ser comunicat i aprovat pel Director de I'obra. El Técnic
Director de I'obra declinara tota responsabilitat si no se li fes 'esmentada
comunicacio o s’efectuessin canvis sense la seva autoritzacid.

1.5 La realitzacié de la totalitat dels treballs a qué es refereix el Projecte
correspon al Contractista amb la seva organitzacid. Aixi mateix, haura de
complimentar, en tot el que es refereix a Seguretat Social, Seguretat en el
Treball, etc. disposat en la Legislacié Vigent.

1.6 El contractista estara obligat a comunicar per escrit a la Direccid Facultativa,
el comencament de les obres, dins de les 48 hores corresponents al seu inici
i haver-ho posat previament en coneixement de la Propietat.

1.7 Igualment, la propietat o el seu representant legal estara obligat, a
comunicar al Técnic responsable de la Direccio Facultativa I'inici de les obres,
una vegada que tingui en el seu poder les llicencies i permisos, de les
Administracions Publiques, que legalment han d’atorgar.

1.8 Els amidaments que apareixen en el corresponent capitol, sén indicatives. El
Contractista, no podra utilitzar-la en Pressupost, com a amidaments reals
d’obra, sense prévia comprovacio.

1.9 Rescissio: Tenint en compte que l'eleccidé del constructor per part de la
Propietat es fonamenta, entre altres en les qualitats personals i de

Daniel Gir6 Pérez Col-legiat 11.522
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coneixements, s’estableix que en cas de fallida o mort d’ell, quedara rescindit
I’esmentat contracte, a no ser que la Propietat admeti la continuitat dels
sindics o hereus.

1.10 També quedara rescindit el contracte quan l'instal-lador incompleixi les
obligacions contretes o dugui a terme la instal-laci6 amb una lentitud
exagerada.

1.11 Igualment es considerara com a cas de rescissio, el que el constructor
cedeixi total o parcialment la instal-laciéd a una tercera persona o entitat,
sense permis de la Propietat.

1.12 Proves i analisis. El Tecnic Director de I'obra, té ple dret a sotmetre tots
els materials a les proves i analisis que consideri oportunes, per a assegurar-
se de les bones condicions d’aquestes. Es verificaran aquestes proves en la
forma que aquest disposi, bé sigui a peu d’obra o a laboratori i en qualsevol
epoca o estat de les obres en construccid. Si el resultat de les proves no es
satisfactori, es llangaran les partides senceres o numero d’unitats que no
reuneixin les degudes condicions, quan I’examen pugui fer-se pega a pega.

1.13 RESPONSABILITAT DEL CONTRACTISTA

1.14 El Contractista, té l'obligacio de complir totes les ordres i complir
estrictament totes les condicions estipulades i quantes ordres verbals o
escrites li arribin de la Direccié Tecnica de |'Obra.

1.15 Si a judici del Director Tecnic, hi hagués alguna part de l'obra
defectuosament realitzada, el contractista tindra I'obligacié de tornar-la a
executar, tantes vegades com sigui necessari, fins que mereixi I'aprovacio de
la Direccié Tecnica de I'Obra, no donant-li aquesta augments de treball, dret
a exigir indemnitzacié de cap tipologia, encara que les males condicions
d’aquestes s’haguessin notat després de la recepcié de I'obra.

1.16 En execucid de les obres que hagués contractat el Contractista, sera |’Unic
responsable, no tenint dret a cap indemnitzacio pel major preu que li pogués
costar, ni per les maniobres erronies que cometés durant el procés de
construccio, sent les conseqliencies, per compte i risc seus, i independents
de la inspeccio del Director Tecnic. Aixi mateix, sera responsable davant dels
Tribunals, dels accidents que per inexperiéncia o descuit, sobrevinguessin
tant en la construccié com en les bastides, atenent en tot a les disposicions
de la Policia Urbana i Lleis sobre la materia.

1.17 Es obligacié del Contractista, executar en quant sigui necessari per la
bona construccié de les obres, encara que no es trobi expressament
determinat en aquest Plec, sempre sense separar-se de |'esperit de recta
interpretacid, estant en respecte a les ordres de la Direccid Facultativa de
I'obra.

Daniel Gir6 Pérez Col-legiat 11.522
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1.18 El Contractista queda obligat a complir totes les ordres de tipus socials
dictades o que dictin en el transcurs de les obres i que tingui relacié amb les
mateixes.

1.19 Si el contractista causés qualsevol desperfecte en les propietats
confrontants, haura de reparar-les per compte seu, deixant-les en |'estat en
que les va trobar a l'inici de les obres.
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1.20 Totes les giestions no previstes, que poguessin sorgir en el curs dels
treballs, seran resoltes pel Director de I'Obra, ajustant-se a Generals i Oficials
gue regeixen per a totes les Obres.

1.21 Tenint en compte que I'eleccid del contractista és per part de la Propietat
es fonamenti, entre altres en les qualitats personals i de coneixements,
s’estableix que en cas de fallida o mort d’ell, quedara rescindit el citat
contracte, a no ser que igualment la Propietat admeti la continuitat dels
sindics o hereus.

1.22 També quedara rescindit el contracte quan l'instal-lador incompleixi les
obligacions contretes | porti la instal-lacié amb lentitud exagerada.

1.23 Igualment es considerara com a cas de rescissid, el que l'instal-lador
cedeixi total o parcialment la instal-lacié a una tercera persona o entitat,
sense permis a la Propietat.

1.24 La propietat o el seu representant legal, estara obligat a realitzar els
treballs d’acord amb el Projecte redactat, instant a l'instal-lador a que
compleixi tots i cada un dels amidaments. Qualsevol modificacié dels
materials i/o la seva col-locacié haura de ser comunicada i aprovada pel
Director de I'obra. El Tecnic Director de I'obra declinara tota responsabilitat
si no se li comuniqués o s’efectuessin canvis sense la seva autoritzacié.

1.25 La propietat o el seu representant legal estara obligat, a comunicar al
Tecnic responsable de la Direccid Facultativa I'inici de les obres amb 48 hores
d’antelacio, una vegada que tingui en el seu poder les llicencies i permisos,
de les Administracions Publiques, que legalment li han d’atorgar.

2. CONDICIONS TECNIQUES DE LES INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES

2.1 OBJECTE

2.1.1 Fixar les condicions técniques minimes que han de complir les
instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a xarxa, que per les seves
caracteristiques estiguin compreses en l'apartat segon d’aquest plec.
Pretén servir de guia per a instal-ladors i fabricants d’equips, definint les
especificacions minimes que ha de complir una instal-lacié per a
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assegurar la seva qualitat, en benefici de Il'usuari i del propi
desenvolupament d’aquesta tecnologia.

2.1.2 Es valorara la qualitat final de la instal-lacié en quant al seu rendiment,
produccio i integracio.
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2.1.3 'ambit d’aplicacié d’aquest Plec de condicions tecniques (en el que
segueix, PCT) s’estén a tots els sistemes mecanics, eléctrics i electronics
gue formen part de les instal-lacions.

2.1.4 En determinats suposits pels projectes es podran adoptar, per la propia
naturalesa del mateix o del desenvolupament tecnologic, solucions
diferents a les exigides en aquest PCT, sempre que quedi suficientment
justificada la seva necessitat i que no impliquin una disminucié de les
exigencies minimes de qualitat especificades en el mateix.

2.1.5 Aquest PCT es troba associat a les linies d’ajudes per a la Promocid
d’instal-lacions d’energia solar fotovoltaica en I'ambit de Pla de Foment
d’Energies Renovables. Determinats apartats fan referencia a la seva
inclusid en la memoria a presentar amb la sol-licitud de I'ajuda o en la
memoria de disseny o projecte a presentar previament a la verificacio
tecnica.
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2.2 GENERALITATS

2.2.1 Aquest plec és d’aplicacié en la seva integritat a totes les instal-lacions
solars fotovoltaiques destinades a la produccié d’electricitat per a ser
venuda en la seva totalitat a la xarxa de distribucié. Queden excloses
expressament les instal-lacions aillades de la xarxa.

2.2.2 Podran optar a aquesta convocatoria altres aplicacions especials, sempre
i quan s’assegurin uns requisits de qualitat, seguretat i durabilitat
equivalents. Tant en la memoria de sol-licitud com en la memoria de
disseny o projecte s’inclouran les caracteristiques d’aquestes aplicacions.

2.2.3 entot cas, és d’aplicacié tota la normativa que afecti a instal-lacions solars
fotovoltaiques

2.3 DEFINICIONS
2.3.1 RADIACIO SOLAR

2.3.1.1 Radiacié solar: és l'energia procedent del sol en forma d’ones
electromagneétiques

Irradiancia: la densitat de potencia incident en una superficie o I'energia
.. ;. . 2
incident en una superficie per unitat de temps. Es mesura en kW/m".

Irradiacio: I'energia incident en una superficie per unitat de superficieial llarg
’ . 2
d’un cert periode de temps. Es mesura en kW/m".

2.3.2 INSTAL-LACIO

2.3.2.1Instal-lacions fotovoltaiques: aquelles que disposen de moduls
fotovoltaics per a la conversio directa de la radiacié solar en energia
electrica, sense cap pas intermig.

2.3.2.2 Instal-lacions  fotovoltaiques interconnectades: aquelles que
normalment treballen en paral-lel amb I’empresa distribuidora.

2.3.2.3 Linia i punt de connexié i mesura: la linia de connexid és la linia
eléctrica mitjancant la qual es connecten les instal-lacions
fotovoltaiques amb un punt de xarxa de I'empresa distribuidora o amb
la comesa, denominat punt de connexio i mesura.

2.3.2.4 Interruptor automatic de la interconnexié: dispositiu de tall automatic
sobre el qual actuen les proteccions d’interconnexio.

2.3.2.5 Interruptor general: dispositiu de seguretat i maniobra que permet
separar la instal-lacié fotovoltaica de la xarxa de |'empresa
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distribuidora.

2.3.2.6 Generador fotovoltaic: associaci6 en parallel de branques
fotovoltaiques.

2.3.2.7 Branca fotovoltaica: subconjunt de moduls interconnectats en série o
en associacions serie-paral-lel, amb voltatge igual a la tensié nominal
del generador.
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2.3.2.8 Inversor: convertidor de tensid i corrent continua en tensio i corrent
alterna.

2.3.2.9 Potencia nominal del generador: és la suma de les poténcies maximes
dels moduls fotovoltaics.

2.3.2.10 Potencia de la instal-lacid o poténcia nominal: és la suma de la
poténcia nominal dels inversors (I’especificada pel fabricant) que
intervenen en les tres fases de la instal-laciéd en condicions nominals
de funcionament.

2.3.3 MODULS

2.3.3.1 Cel-lula solar o fotovoltaica: dispositiu que transforma la radiacio solar
en energia eléctrica.

2.3.3.2 Cel-lula de tecnologia equivalent (CTE): és una cél-lula solar
encapsulada de forma independent, la tecnologia de fabricacio i
encapsulat de la qual és idéntica a la dels moduls fotovoltaics que
forma la instal-lacid.

2.3.3.3 Modul o panell fotovoltaic: és un conjunt de cel-lules solars
directament interconnectades i encapsulades com un Unic bloc, entre
materials que les protegeixen dels efectes de la intempeérie.

2.3.3.4 Condicions Estandard de Mesura (CEM): sdn unes determinades
condicions d’irradiancia i temperatura de cél-lula solar, utilitzades
universalment per a caracteritzar cel-lules, moduls i generadors solars
i definides de la segliient manera:

Irradiancia solar 1000 W/m?

Distribucié espectral AM 1,5 G

Temperaturade la cél-lula 25 2C

2.3.3.5 Potencia pic: potencia maxima del panell fotovoltaic en CEM

2.3.3.6 Temperatura d’operacié nominal de la cél-lula (TONC): temperatura a
que arriben les cel-lules solars quan es sotmet el modul a una
irradiancia de 800 W/m? amb distribucié espectral AM 1,5 G, la
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temperatura ambient és de 202C i la velocitat del vent de 1m/s-

2.3.4 INTEGRACIO ARQUITECTONICA

2.3.4.1 Integracié arquitectonica de moduls fotovoltaics: quan els moduls
fotovoltaics compleixen una doble funcio, energetica i arquitectonica
(revestiment, tancament o ombrejat) i, a més, substitueixen a
elements constructius convencionals.

2.3.4.2 Revestiment: quan els moduls fotovoltaics constitueixen part de
I’evolvent d’una construccio arquitectonica.

2.3.4.3 Tancament: quan els moduls constitueixen la teulada o la fagana de la
construcciod arquitectonica, havent de garantir la deguda estanquitat i
aillament termic.

2.3.4.4 Elements d’ombrejat: quan els moduls fotovoltaics protegeixen a la
construccid arquitectonica de la sobrecarrega téermica causada pels
rajos solars, proporcionant ombres en les teulades o en la fagana del
mateix.

2.3.4.5 La col-locacié de moduls fotovoltaics paral-leles a I’evolvent de I'edifici
sense la doble funcionalitat definida 3.4.1. es denominara
superposicid i no es considerara integracié arquitectonica. No
s’acceptaran, dins del concepte de superposicid, moduls horitzontals.

2.4 DISSENY.
2.4.1 DISSENY DEL GENERADOR FOTOVOLTAIC

2.4.1.1 Generalitats

El modul fotovoltaic seleccionat complira les especificacions del
apartat 5.2.

Tots els moduls que integren la instal-lacié seran del mateix model, o
en el cas de models diferents, el disseny ha de garantir totalment la
compatibilitat entre ells i I'abséncia negatius en la instal-lacié la citada
causa.

En aquells casos excepcionals en que s’utilitzin moduls no qualificats
haura de justificar- se degudament i aportar documentacid sobre les
proves i assajos als que s’hagin sotmes. En qualsevol cas, qualsevol
producte que no compleixi alguna de les especificacions anteriors
haura de comptar amb aprovacié expressa. En tots els casos han de
complir-se les normes vigents d’obligat compliment

2.4.1.2 Orientacio, inclinacié i ombres

L’orientacio i inclinacio del generador fotovoltaic i les possibles
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ombres sobre el mateix seran tals que les pérdues siguin inferiors als
limits de la taula I. Es consideraran tres casos: general, superposicié de
moduls i integracid arquitectonica segons es defineix en I'apartat 3.4.
En tots els casos s’han de complir tres condicions: perdues per
orientacié i inclinacid, perdues per ombrejat i pérdues totals inferiors
als limits estipulats respecte als valors optims.
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Orientacio i Ombres Total

Inclinacié Ol 0] OI+0
General 10% 10% 15%
Superposicio 20% 15% 30%
Integracié arquitectonica 40% 20% 50%

Quan, per raons justificades, i en casos especials en els que no es
puguin instal-lar d’acord amb I'apartat 4.1.2.1., s’avaluara la reduccio
en les prestacions energetiques de la instal-lacid, incloent-se en la
memoria de sol-licitud.

En tots els casos hauran d’avaluar-se les pérdues per orientacié i
inclinacié del generador i ombres i incloure el seu calcul detallat en la
memoria de sol-licitud d’acord amb I'estipulat als annexes Il i lll

Quan existeixin varies files de moduls, el calcul de la distancia minima
entre elles es realitzara d’acord amb I'annex Ill i les perdues per
ombrejat entre files de moduls hauran d’incloure’s en les perdues per
ombres del mateix annex.

2.4.2 DISSENY DEL SISTEMA DE MONITORITZACIO

2.4.2.1 El sistema de monitoritzacié, quan s’instal-li d’acord a la convocatoria,
proporcionara mesures, com a minim, de les seglients variables.

Voltatge i corrent D.C. a I’'entrada de I'inversor
Voltatge de fases a la xarxa, corrent total de sortida de I'inversor

Radiacio solar en el pla dels moduls mesurada amb una cel-lula o
modul de tecnologia equivalent.

Temperatura ambient a 'ombra

Potencia reactiva de sortida de I'inversor per a instal-lacions majors de
5 kWw.

Temperatura dels moduls en integracié arquitectonica i sempre que
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sigui possible en potéencies majors a 5 kW.

2.4.2.2 Les dades es presentaran en forma de mitges horaries. Els temps
d’adquisicid, la precisio de les mesures i el format de presentacié es
fara conforme el document del JRC-Ispra "Guidelines for the
Assessment of Photovoltaic Plants — Document A" report
EUR16338EN.

2.4.3 INTEGRACIO ARQUITECTONICA

2.4.3.1 En el cas de pretendre realitzar una instal-lacié integrada des del punt
de vista arquitectonic segons I'estipulat en el punt 3.4., la memoria de
sol-licitud i la memoria de disseny o projecte especificaran les
condicions de la construccid i de la instal-lacid, i la descripcid i
justificacio de les solucions elegides.

2.4.3.2 Les condicions de la construccid es refereixen a l'estudi de
caracteristiques urbanistiques, implicacions en el disseny, actuacions
sobre la construccid, necessitat de realitzar obres de reforma o
ampliacid, verificacions estructurals, etc. que, des del punt de vista del
professional competent en I'edificacid, requeririen la seva intervencio.

2.4.3.3 Les condicions de la instal-lacio es refereixen a I'impacte visual, la
modificaci6 de les condicions de funcionament de ['edifici, la
necessitat d’habilitar nous espais o ampliar el volum construit, efectes
sobre |'estructura,...

2.4.3.4En qualsevol cas, I'IDAE podra requerir un informe d’integracié
arquitectonica amb les mesures correctores a adoptar. La propietat de
I'edifici, per si o per delegacié, informara i certificara sobre el
compliment de les condicions requerides.

2.4.3.5 Quan sigui necessari a criteri de I'IDAE, a la memoria de disseny o
projecte adjuntara l'informe d’integracié arquitectonica on
s’especifiquin les caracteristiques urbanistiques i arquitectoniques del
mateix, els condicionants considerats per a la incorporacié de la
instal-lacio i les mesures correctores incloses en el projecte de la
instal-lacio.

2.5 COMPONENTS | MATERIALS
2.5.1 GENERALITATS.

2.5.1.1 Com a principi general s’ha d’assegurar, com a minim, un grua
d’aillament eléctric de tipus basic classe | en el que afecta tant a equips
(moduls i inversors) com a materials (conductors, caixes i armaris de
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connexid, exceptuant el cablejat de continua que sera de doble
aillament).

2.5.1.2 La instal-lacié incorporara tots els elements i caracteristiques
necessaries per a garantir en tot moment la qualitat del
subministrament electric.

2.5.1.3 El funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques no haura de
provocar en la xarxa averies, disminucions de les condicions de
seguretat ni alteracions superiors a les admeses per la normativa que
resulti aplicable.

2.5.1.4 Aixi mateix, el funcionament d’aquestes instal-lacions no podra donar
origen a condicions perilloses de treball per al personal de
manteniment i explotacié de la xarxa de distribucio.

2.5.1.5 Els materials situats en intempeérie es protegiran contra els agents
ambientals, en particular contra I'efecte de la radiacio solar i humitat.

2.5.1.6 S’inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions
propies de les persones i de la instal-lacié fotovoltaica, assegurant la
protecci6 davant a contactes directes i indirectes, curtcircuits,
sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions que resultin de
I’aplicacio de la legislacio vigent.

2.5.1.7 En la memoria de disseny o projecte es ressaltaran els canvis que
s’hagin pogut produir- se i el motiu dels mateixos respecte a la
memoria de la sol-licitud. A més, s’inclouran les especificacions
tecniques proporcionades pel fabricant de tots els components.

2.5.1.8 Per motius de seguretat i operacié dels equips, els indicadors,
etiquetes,... dels mateixos estaran en alguna de les llenglies
espanyoles oficials.

2.5.2 SISTEMES GENERADORS FOTOVOLTAICS

2.5.2.1 Tots els moduls hauran de satisfer les especificacions UNE-EN-61215
per a moduls de silici cristalli o UNE-EN-61646 per a moduls
fotovoltaics capa prima, aixi com estar qualificats per algun laboratori
reconegut, que s’haura d’acreditar mitjancant la presentacio del
certificat oficial corresponent. Aquest requisit, no s’aplica en els casos
excepcionals de 'apartat 4.1.1.3.

2.5.2.2 El modul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el
model i nom o logotip del fabricant, aixi com una identificacio
individual o numero de serie on es pugui veure la tracgabilitat fins la
data de fabricacio.
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2.5.2.3 S'utilitzaran moduls que s’ajustin a les caracteristiques técniques
descrites a continuacié. En cas de variacions respecte aquestes
caracteristiques, amb caracter excepcional, haura de presentar-se en
la memoria de sol-licitud justificacio de la seva utilitzacié.

2.5.2.4 Els moduls hauran de portar diodes de derivacié per a evitar les
possibles averies de les cél-lules i els seus circuits per ombrejats
parcials i tindran un grau de proteccid IP65.

2.5.2.5 Els marcs laterals, si existeixen, seran d’alumini o acer inoxidable.

2.5.2.6 Per tal que un modul resulti acceptable, la seva poténcia maxima i
corrent de curtcircuit reals referides a condicions estandard, hauran
d’estar compreses en el marge del +5% dels corresponents valors
nominals de cataleg.

2.5.2.7 Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacio,
com ruptures o taques en qualsevol dels seus elements aixi com falta
d’alineacio en les cel-lules o bombolles en I'encapsulat.

2.5.2.8 Es valorara positivament una alta eficiencia de les cel-lules
2.5.2.9 'estructura del generador es connectara a terra.

2.5.2.10 Per motius de seguretat i per a facilitar el manteniment i reparacio
del generador, s’instal-laran els elements necessaris (fusibles,
interruptors,...) per a la desconnexié, de forma independent i en
ambdds terminals, de cada una de els branques de la resta del
generador.

2.5.3 ESTRUCTURA SUPORT

2.5.3.1 Les estructures suport hauran de complir les especificacions tecniques
d’aquest apartat. En cas contrari, s’haura d’incloure en la memoria de
sol-licitud i de disseny o projecte un apartat justificatiu dels punts
objecte d’'incompliment i la seva acceptacié haura de comptar amb
aprovacio expressa. En tots els casos s’haura de donar compliment a
les normes aplicables.

2.5.3.2 'estructura suport de moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats,
les sobrecarregues de vent i neu, d’acords amb l'indicat en el CTE.

2.5.3.3 El disseny i la construccié de I'estructura i el sistema de fixacid de
moduls, permetra les necessaries dilatacions térmiques, sense
transmetre carregues que puguin afectar a la integritat dels moduls,
seguint les indicacions del fabricant.

2.5.3.4 Els punts de subjeccié pel modul fotovoltaic seran suficients en
ndimero, tenint en compte I'area de suport i posicié relativa, de forma
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gue no es produeixin flexions en els moduls superiors a les permeses
pel fabricant i els metodes homologats pel model de modul.

2.5.3.5 El disseny de l'estructura es realitzara per a l'orientacid i I'angle
d’inclinacio especificat per al generador fotovoltaic i tenint en compte
la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la possible necessitat de
substitucions d’elements.

2.5.3.6 L'estructura es protegira superficialment contra 'accié dels agents
ambientals. La realitzacid de trepanats en l'estructura es realitzara
abans de procedir, en el seu cas, al galvanitzat o proteccid de
I’estructura.

2.5.3.7 Els cargols han de ser d’acer inoxidable, complint la norma MV-106. En
el cas de ser I'estructura galvanitzada s’"admetran cargols galvanitzats,
exceptuant la subjeccié dels moduls a la mateixa que seran d’acer
inoxidable.

2.5.3.8 Els topalls de subjeccié de moduls i la propia estructura no fara ombra
sobre els moduls.

2.5.3.9En el cas d’instal-lacions integrades a coberta que facin alhora de
coberta de l'edifici, el disseny de I'estructura i I'estanquitat entre
moduls s’ajustara a les exigéncies de les Normes Basiques de
I'Edificacid i a les técniques usuals en la construccid de cobertes.

2.5.3.10 Es disposaran les estructures suport necessaries per a muntar els
moduls tant sobre superficie plana (terrassa) com a integrats sobre la
teulada complint |'especificat en el punt 4.1.2. sobre ombres.
S’inclouran tots els accessoris i bancades o ancoratges.

2.5.3.11  L’estructura suport sera calculada segons CTE per a suportar
carregues extremes degudes a factors climatologics adversos tals com
vent, neu, etc.

2.5.3.12  Si esta construida amb perfils d’acer laminat conformat en fred
complira la norma MV- 102 per a garantir totes les caracteristiques
mecaniques i de composicid quimica.

2.5.3.13  Si és del tipus galvanitzada en calent complira les norma UNE EN
ISO 1461, amb un espessor minim de 80 micres per a eliminar les
necessitats de manteniment i prologar la seva vida util.

2.5.4 INVERSORS

2.5.4.1 Sera del tipus connexio a la xarxa eléctrica amb una poténcia d’entrada
variable per a que sigui capac¢ d’extreure en tot moment la maxima
poténcia que el generador fotovoltaic pugui proporcionar al llarg de
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cada dia.
2.5.4.2 Els caracteristiques basiques dels inversors seran les seglients:
-Principi de funcionament: font de corrent

-Autocommutat
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-Seguiment automatic del punt de maxima poténcia del generador
-No funcionara en illa o mode aillat.

2.5.4.3 Els inversors compliran amb les directives comunitaries de seguretat
electrica i compatibilitat electromagnetica (ambdues seran
certificades pel fabricant) incorporant proteccions davant de:

-Curtcircuits en alterna

-Tensid de xarxa fora de rang

-Freqgliéncia de xarxa fora de rang
-Sobretensions mitjancant varistors o similars

-Pertorbacions presents en la xarxa com microtalls, polsos, defectes de
cicle, abséncia i retorn de la xarxa, etc.

2.5.4.4 Cada inversor disposara de les senyalitzacions necessaries per a la seva
correcta operacid i incorporara els controls automatics
imprescindibles que assegurin la seva adequada supervisio i maneig.

2.5.4.5 Cada inversor incorporara, al menys, els controls manuals seglients:
-Encesa i apagat general de l'inversor
-Connexié i desconnexié de l'inversor a la interficie AC.

2.5.4.6 Les caracteristiques eléctriques dels inversors seran les seglients:

-Linversor seguira entregant potéencia a la xarxa de forma continuada
en condicions d’irradiancia solar d’'un 10% superiors a les CEM. A més
suportara pics d’'un 30% superior a les CEM durant periodes de fins 10
segons.

-Els valors d’eficiéncia al 25 i 100% de poténcia de sortida nominal
hauran de ser superiors al 85 i 88% respectivament (valors mesurats
incloent el transformador de sortida, si hi fos) per a inversors de
potencia inferiora 5 kW i del 90 al 92% per a inversors majors de 5kW.

-L’autoconsum dels equips (perdues en buit) en "stand-by" o "mode
nocturn" haura de ser inferior a un 2% de la poténcia de sortida
nominal.

-El factor de potencia de la poténcia generada haura de ser superior a
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0,95, entre el 25 i1 100% de la poténcia nominal.

-L'inversor haura d’injectar a la xarxa, per a potéencies majors del 10%
de la seva poténcia nominal.

2.5.4.7 Els inversors tindran un grau de proteccié minima IP22 per a inversors
en l'interior d’edificis i llocs inaccessibles, IP32 per a inversors en
I'interior d’edificis i llocs accessibles i IP65 per a inversors instal-lats a
la intempeérie. En qualsevol cas es complira la legislacié vigent.

8/1909476/950309 P09 o fz)I|in |

013201} LIBA/IRD0R IS IN-8//:SdNY & J1psade 10d S8 JUBWINJop 1senbe,p oidewloule| ;epleA iBd *(ZZSTT *10D) Zaked 0419 piueq Jod ‘v202/20/92 Blep Us eAUN IR 8p SfeLisnpu | sieAUIBUT P 01O 109]0D [ rasIBal Juswnoog

2.5.4.8 Els inversors estaran garantits per a operacié en les seglients
condicions ambientals: entre 0 i 402C de temperatura i 0 i 85%
d’humitat relativa.

2.5.5 CABLEJAT

2.5.5.1 Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i
protegits d’acord amb la normativa vigent.

2.5.5.2 Els conductors seran de coure i tindran la seccid adequada per a evitar
caigudes de tensid i escalfament. Concretament, per a qualsevol
condicid de treball, els conductors de la part DC hauran de tenir la
seccio suficient per a que la caiguda de tensio sigui inferiora 1,5% i els
de la part AC per a que la caiguda de tensid sigui inferior del 0,5%;
tenint en compte en ambdds casos com a referéncia les corresponents
a caixes de connexio.

2.5.5.3 S’incloura tota la longitud de cable DC i AC. Haura de tenir la longitud
necessaria per a no generar esforcos en els diversos elements ni
possibilitat d’enganxament pel transit normal de persones.

2.5.5.4 Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequats per al
seu Us a la intempeérie, a I'aire o enterrat d’acord amb la norma UNE-
21123.

2.5.6 CONNEXIO A XARXA
No s’escau.

2.5.7 MESURES
No s’escau.

2.5.8 PROTECCIONS
No s’escau.

2.5.9 POSTA A TERRA DE LES INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES
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2.5.9.1 Quan l'aillament galvanic entre la xarxa de distribucié de baixa tensio
i el generador fotovoltaic no es realitzi mitjangant un transformador
d’aillament, s’explicaran en la memoria de sol-licitud i de disseny o
projecte els elements utilitzats per a garantir aquesta condicid.

2.5.10 HARMONICS | COMPATIBILITAT ELECTROMAGNETICA
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2.6 RECEPCIO | PROVES

2.6.1 L'instal-lador entregara a I'usuari un document o albara en el que consti
el subministrament de components, materials i manuals d’us i
manteniment de la instal-lacid. Aquest document sera firmat per duplicat
per ambdues parts, conservant cada una un exemplar. Els manuals
entregats a I'usuari estaran en alguna de les llengtlies oficials espanyoles
per a facilitar la seva correcta interpretacio.

2.6.2 Abans de la posta en servei de tots els elements principals (moduls,
inversors, comptadors) aquests hauran d’haver superat les proves de
funcionament a fabrica, de les que s’aixecara oportuna acta que
s’adjuntara als certificats de qualitat, simulant diversos modes de
funcionament.

2.6.3 Les proves a realitzar per l'instal-lador, amb independencia de l'indicat
amb anterioritat en aquest PCT, seran com a minim les seglients:

2.6.3.1 Funcionament i posta en marxa de tots els sistemes.

2.6.3.2 Proves d’arrencament i parades en diferents instants de
funcionament.

2.6.3.3 Proves dels elements i mesures de proteccio, seguretat i alarma, aixi
com la seva actuacid, amb excepcid de les proves referides a
I'interruptor automatic de la desconnexio.

2.6.3.4 Determinacio de la potencia instal-lada d’acord amb el procediment
descrit en I'annex 1.

2.6.4 Concloses les provesi la posta en marxa es passara a la fase de la Recepcio
Provisional de la Instal-lacid, no obstant |’Acta de Recepci6 Provisional no
es firmara fins haver comprovat que tots els sistemes i elements que
formen part del subministrament han funcionat correctament durant un
minim de 240 hores seguides, sense interrupcions o parades causades per
errors del sistema subministrat, i a més s’hagin complert els seglients
requisits:

2.6.4.1 Entrega de tota la documentacio, requerida en aquest PCT.
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2.6.4.2 Retirada d’obra de tot material sobrant.

2.6.4.3 Neteja de les zones ocupades amb transport de tots els rebutjos a
abocador.

2.6.5 Durant aquest periode el subministrador sera I’Unic responsable de
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I’operacio dels sistemes subministrats, si bé hauran de formar al personal
d’operacio.

2.6.6 Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacié en el seu conjunt,
estaran protegits davant a defectes de fabricacid, instal-lacié o disseny
per una garantia de tres anys, excepte per a moduls fotovoltaics que la
garantia sera de 8 anys, comptat a partir de la data de la firma d’acta de
recepcid provisional.

2.6.7 No obstant, l'instal-lador quedara obligat a la reparacio dels errors de
funcionament que es puguin produir si s’apreciés que en el seu origen
procedeix de defectes ocults de disseny, construccié, materials o
muntatge, comprometent-se a esmenar-los sense cap carrec. En
qualsevol cas, haura d’atenir-se a I'establert en la legislacié vigent en
guan a vicis ocults.
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2.7 COMANDAMENT | PROTECCIO, POSTA A TERRA
2.7.1 APARELLS DE COMANDAMENT | MANIOBRA

2.7.2 Els aparells de comandament i maniobra (interruptors i commutadors)
seran de tipus tancat i material aillant, tallaran la corrent maxima del
circuit en que estan col-locats sense donar lloc a la formacié d’arcs
permanents, i no podran prendre una posicio intermitja.

2.7.3 Les peces de contacte tindran unes dimensions tals que la temperatura
no pugui excedir de 652C en cap d’elles.

2.7.4 Han de poder realitzar-se de I'ordre de 10.000 maniobres d’obertura i
tancament a la intensitat i tensié nominals, que estaran marcades en un
lloc visible.

2.7.5 APARELLS DE PROTECCIO

2.7.5.1 Proteccid contra sobreintensitats

Els conductors actius han d’estar protegits per un o varis dispositius de
tall automatic contra les sobrecarregues i contra els curtcircuits.

2.7.5.2 Aplicacio

Excepte els conductors de proteccid, tots els conductors que formen
part d’un circuit, inclos el conductor neutre, estaran protegits contra
les sobreintensitats (sobrecarregues i curtcircuits).

2.7.5.3 Proteccid contra sobrecarregues
Els dispositius de proteccio han d’estar previstos per a interrompre tota

corrent de sobrecarrega en els conductors del circuit abans que pugui
provocar un escalfament perjudicial a I'aillament, a les connexions, a les
extremitats o al medi ambient en les canalitzacions. El limit d’intensitat
de corrent admesa en un conductor ha de quedar en tot cas garantit pel
dispositiu de proteccio utilitzat.

Com a dispositius de proteccid contra sobrecarregues seran utilitzats els
fusibles calibrats de caracteristiques de funcionament adequades o els
interruptors automatics amb corba termica de tall.

2.7.5.4 Proteccid contra curtcircuits

S’han de posar dispositius de proteccid per a interrompre tota corrent
de curtcircuit abans que aquesta pugui resultar perillosa degut als
efectes térmics i mecanics produits en els conductors i en les
connexions.

En I'origen de tot circuit s’establira un dispositiu de proteccié contra
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curtcircuits la capacitat de tall del qual estara d’acord amb la intensitat
de curtcircuit que pugui presentar-se en el punt de la instal-lacid.

S’admeten com a dispositius de proteccid contra curtcircuits els
fusibles de caracteristiques de funcionament adequades i els
interruptors automatics amb sistema de tall electromagneétic.
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2.7.5.5 Situacio i composicio

En general, els dispositius destinats a la proteccié dels circuits
s’instal-laran en l'origen d’aquests, aixi com en els punts en que la
intensitat admesa disminueixi per canvis deguts a seccio, condicions
d’instal-lacid, sistema d’execucio o tipus de conductors utilitzats.

2.7.5.6 Normativa aplicable
e  Petits interruptors automatics (PIA)

Els interruptors automatics per a instal-lacions domestiques i analogues
per a la proteccid contra sobreintensitats s’ajustaran a la norma UNE-EN-
60898. Aquesta norma s’aplica als interruptors automatics amb tall a
I'aire, de tensid assignada fins a 440 V (entre fases), intensitat assignada
fins a 125 Ai poder de tall nominal no superior a 25.000 A.

Els valors normalitzats de les tensions assignades son:

- 230V pels interruptors automatics unipolars i bipolars.
- 230/400V pels interruptors automatics unipolars.

- 400V pels interruptors automatics bipolars, tripolars i
tetrapolars.

Els valors 240 V, 240/415 V i 415 V respectivament, son també valors
normalitzats.

Els valors preferencials de les intensitats assignades sén: 6, 10, 13, 16,
20, 25, 32, 40, 50, 63,
80,100 125 A.

El poder de tall assignat sera 1.500, 3.000, 4.500, 6.000, 10.000 i per
sobre 15.000, 20.000 i

25.00 A.

La caracteristica de disparament instantani dels interruptors automatics
vindra determinada per la seva corba: B, Co D.

Cada interruptor haura de portar visiblement i de forma indeleble, les
seglients indicacions:

- El corrent assignat amb el simbol A precedit del simbol de la
caracteristica de disparament instantani (B, C o D) per
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exemple B16.
- Poder de tall assignat en ampers, dins d’un rectangle, sense la
indicacié del simbol de les unitats.

e Interruptors automatics de baixa tensio
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Els interruptors automatics de baixa tensio s’ajustaran a la norma UNE-
en-60947-2:1996.

Aquesta norma s’aplica als interruptors automatics els contactes
principals dels quals estan destinats a ser connectats a circuits la tensio
assignada dels quals no sobrepassa 1.000V en corrent alterna o 1.5000V
en corrent continua. S’aplica qualsevol que sigui les intensitats
assignades, els metodes de fabricacid i la funcid prevista dels
interruptors automatics.

Cada interruptor automatic ha d’estar marcat de forma indeleble i en un
lloc visible amb les segiients indicacions:

- Intensitat assignada (In)

- Capacitat pel seccionament, si li correspon.

- Indicacions de les posicions d’obertura i de tancament
respectivament per O i 1 si s’utilitzen simbols.

També portaran marcat encara que no sigui visible en la seva posicio de
muntatge, el simbol de la naturalesa de corrent en que s’hagin d’utilitzar,
i el simbol que indici les caracteristiques de desconnexid, o en el seu
defecte, aniran acompanyats de les corbes de desconnexid.

e Fusibles
Els fusibles de baixa tensid s’ajustaran a la norma UNE-EN-60269-1:1998.

Aguesta norma s’aplica als fusibles amb cartutxos fusibles limitadors de
corrent, de fusié tancada i que tinguin un poder de tall igual o superior a
6 kA. Destinats a assegurar la proteccio de circuits, de corrent alterna i
freqliencia industrial, en la que la tensio assignada no sobrepassi 1.000V,
o els circuits de corrent continua la tensié assignada dels quals no
sobrepassi 1.500V.

Els valors d’intensitat pels fusibles expressats en ampers han de ser: 2, 4,
6,7,10,12, 16, 20,

25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800,
1000 1250.

Hauran de portar marcada la intensitat i tensié nominals de treball per

Daniel Gir6 Pérez Col-legiat 11.522

Document signat electronicament. Firmes valides.Mriginal electronic.

Codi Segur de Verificacié (CSV): b82f34e57663c§§m5ia!&a‘?gg%a(§%h\'/%aacié: https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 168



Projecte executiu. Instal-lacié fotovoltaica de generacid 169

les que han sigut construides.

e Interruptors amb proteccid incorporada per intensitat diferencial
residual

Els interruptors automatics de baixa tensido amb dispositius reaccionants
sota |'efecte d’intensitats residuals s’ajustaran a I'annex B de la norma
UNE-EN-60947-2:1996.

Aquesta norma s’aplica als interruptors automatics els contactes
principals dels quals estan destinats a ser connectats a circuits la tensio
assignada dels quals no sobrepassa 1.000V en corrent alterna o 1.500V
en corrent continua. S’aplica qualsevol que siguin les intensitats
assignades.

Els valors preferents d’intensitat diferencial residual de funcionament
assignada sén: 0,006A, 0,01A, 0,03A, 0,1A, 0,3A, 0,5A, 1A, 3A, 10A i 30A.

2.7.5.7 Caracteristiques principals dels dispositius de proteccio
Els dispositius de proteccié compliran les condicions generals seglients:

- Han de poder suportar la influencia dels agents exteriors a que
estiguin sotmesos, presentant el grau de proteccid que els
correspongui d’acord amb les seves condicions d’instal-lacid.

- Els fusibles aniran col-locats sobre material aillant incombustible
i estaran construits de forma que no puguin projectar metall al
fondre’s. Permetent el seu recanvi de la instal-lacié sota tensio
sense cap perill.

- Els interruptors automatics seran els apropiats als circuits a
protegir, responent al seu funcionament a les corbes intensitat -
temps adequades. Hauran de tallar la corrent maxima del circuit
en que estiguin col-locades, sense donar lloc a la formacié d’arc
permanent, obrint o tancant els circuits, sense possibilitat de
prendre una posicid intermitja entre les corresponents a les
d’obertura o tancament. Quan s’utilitzin per la proteccid contra
curtcircuits, la capacitat de tall estara d’acord amb la intensitat
de curtcircuit que pugui presentar-se en el punt de la instal-lacid,
excepte que vagin associats amb fusibles adequats que
compleixin aquest requisit, i que siguin de caracteristiques
coordinades amb les del interruptor automatic.

- Els interruptors diferencials hauran de resistir les corrents de
curtcircuit que puguin presentar-se en el punt de la seva
instal-lacid, i del contrari hauran d’estar protegits per fusibles de
caracteristiques adequades.
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2.7.5.8 Proteccid contra sobretensions d’origen atmosferic
Segons el que indica la Instruccié ITC BT 23 en el seu apartat 3.2.:

Quan una instal-lacid s’alimenta per, o inclogui, una linia aeria amb
conductors nus o aillats, es considera necessaria una proteccio contra
sobretensions d’origen atmosferic en I'origen de la instal-lacio.
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El nivell de sobretensions pot controlar-se mitjancant dispositius de
proteccid contra les sobretensions col-locats en les linies aéries (sempre
gue estiguin suficientment proxims a I'origen de la instal-lacid) o en la
instal-lacid eléctrica de I'edifici.

Els dispositius de proteccié contra sobretensions d’origen atmosféric han
de seleccionar-se de manera que el seu nivell de proteccio sigui inferior
a la tensid suportada a impuls de la categoria dels equips i materials que
es preveu que s’instal-lin.

En xarxes TT; els descarregats es connectaran entre cada un dels
conductors, incloent el neutre o compensador i la terra de la instal-lacid.

2.7.5.9 Proteccid contra contactes directes i indirectes

Els mitjans de proteccié contra contactes directes i indirectes en
instal-lacid s’executaran seguint les indicacions detallades en la
Instruccid ITC BT 24 i en la norma UNE-20460-4-41.

La proteccid contra contactes directes consisteix en prendre les mesures
destinades a protegir les persones contra els perills que pugin derivar-se
d’un contacte amb les parts actives dels materials electrics. Els mitjans a
usar son els seglients:

- Proteccio per aillament de les parts actives

- Proteccio per mitja de barreres o evolvents

- Proteccio per mitja d’obstacles

- Proteccio per posta fora d’abast per allunyament.

- Proteccio complementaria per dispositius de corrent diferencial
residual.

S'utilitzara el metode de proteccid contra contactes indirectes per tall
d’alimentacié en cas d’error, mitjancant I'Us d’interruptors diferencials.

El corrent a terra produida per un sol defecte franc han de fer actuar el
dispositiu de tall en un temps no superior a 5 segons.

Una massa qualsevol no pot romandre en relacié a una toma de terra
electricament diferent, a un potencial superior, en valor eficag, a:

- 24V en els locals o emplagaments humits o molls
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- 50V en els demeés casos

Totes les masses d’una mateixa instal-laci6 han d’estar unides a la
mateixa toma de terres. Com a dispositiu de tall per intensitat de defecte
s'utilitzaran els interruptors diferencials.

Ha de complir-se la seglient condicio:

Vc
R=1
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on, R: Resistencia de posta a terra (Ohm)
Vc: Tensid de contacte maxima (24V en locals humits i 50V als altres)

Is: Sensibilitat de I'interruptor diferencial (valor minim del corrent de
defecte, en A, a partir del qual lI'interruptor diferencial ha d’obrir
automaticament, en un temps convenient, la instal-lacio a protegir).

2.7.6 XARXA EQUIPOTENCIAL

Es realitzara una connexié equipotencial entre les canalitzacions
metal-liques existents (aigua freda, calent, desaigua, calefaccio, gas,...) i
les masses dels aparells sanitaris metal-lics i tots els demeés elements
conductors accessibles, tals com marcs metal-lics de portes, radiadors,...
El conductor que asseguri aquesta protecci6 haura d’estar
preferentment soldat a les canalitzacions o als altres elements
conductors, o si no, fixat solidariament als mateixos per colars o altre
tipus de subjeccidé apropiat a base de metalls no ferrics, establint els
contactes sobre parts metal-liques sense pintura. Els conductors de
proteccié de posta a terra, quan existeixin, i de connexié equipotencial
han d’estar connectats entre si. La seccié minima d’aquest ultim estara
d’acord amb el que disposa la Instruccié ITC BT 19 pels conductors de
proteccid.

2.7.7 INSTAL-LACIO DE POSADA A TERRA

Estara composada per toma de terra, conductors de terra, born principal
de terra i conductors de proteccid. Es duran a terme segons I'especificat
en la Instruccio ITC BT 18.

2.7.7.1 Naturalesa i seccions minimes

Els materials que asseguren la posta a terra seran tals que el valor de la
resisténcia de posta a terra estigui conforme amb les normes de
proteccid i de funcionament de la instal-lacié, tenint en compta els
requisits generals indicats en la ITC BT 24 i els requisits particulars de les
Instruccions Tecniques de cada instal-lacio.
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Els corrents de defecte a terra i els corrents de fuga poden circular sense
perill, particularment des del punt de vista de sol-licitacions termiques,
mecaniques i eléctriques.

En tots els casos els conductors de proteccié que no formin part de la
canalitzacié d’alimentacid seran de coure amb una seccié d’almenys
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25mm?2 si disposen de proteccid mecanica i de 4mm? si no disposen
d’aquesta.

Les seccions dels conductors de proteccid, i dels conductors de instruccié
ITC BT 18.

2.7.7.2 Estesa dels conductors

Els conductors de terra enterrats estesos en el sol es considera que
formen part de I'electrode. El recorregut dels conductors de la linia
principal de terra, les seves derivacions i els conductors de proteccio,
sera el més curt possible i sense canvis bruscs de direccid. No estaran
sotmesos a esforcos mecanics i estaran protegits contra la corrosié i el
desgast mecanic.

2.7.7.3 Connexions dels conductors dels circuits de terra amb les parts
metal-liques i masses i amb els electrodes

Els conductors dels circuits de terra tindran un bon contacte eléctric
tant amb les parts metal-liques i masses que es desitgi posar a terra
com amb el d’electrode. A aquests efectes, les connexions hauran
d’efectuar-se per mitja de peces de connexié adequades, assegurant
les superficies de contacte de forma que la connexid sigui efectiva per
mitja de cargols, elements de compressid, reblons o soldadura d’alt
punt de fusid. Es prohibeix la utilitzacié de soldadures de baix punt de
fusio tals com estany, plata, etc.

Els circuits de posta a terra formaran una linia electricament continua
en la que no podran incloure en série ni masses ni elements metal-lics
gualsevol que siguin aquests. La connexid de les masses i els elements
metal-lics al circuit de posta a terra s’efectuara sempre per mitja del
born de posta a terra. Els contactes han de disposar-se nets, sense
humitat i en forma tal que no sigui facil que I'accié del temps destrueixi
per efectes electroquimics les connexions efectuades.

S’haura de preveure un born principal de terra a la instal-lacié, al que
aniran units els conductors de terra, de proteccio, d’unié equipotencial
principal i en cas que fos necessaris, també els de posta a terra
funcional.

2.7.7.4 Prohibicid d’interrompre els circuits de terra
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Es prohibeix intercalar en circuits de terra seccionadors, fusibles o
interruptors. Només es permet disposar d’un dispositiu de tall en els
punts de posta a terra, de forma que permeti mesurar la resisténcia de
la toma de terres.
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2.8 CALCUL DE LA PRODUCCIO ANUAL ESPERADA

2.8.1 En la memoria de sol-licitud s’inclouran les produccions mensuals
maximes teoriques en funcio de la irradiancia, la poténcia instal-lada i el
rendiment de la instal-lacié.

2.8.2 les dades d’entrada que haura d’aportar I'instal-lador sén els seglients:

Gdm(0): valor mitja mensual i anual de la irradiacio diaria sobre superficie
horitzontal en kWh/(m?-dia), obtinguda a partir d’alguna de les segiients
fonts:

- Institut Nacional de Meteorologia
- Organisme autonomic oficial

Gdm(a,B): valor mitja mensual i anual de la irradiacié diaria sobre el pla de
generador en kWh/(m?-dia), obtingut a partir de I'anterior, i en el que s’hagin
descomptat les pérdues per ombrejat en cas de ser aquestes superiors a un
10% anual. El parametre a representa I'azimut i B la inclinacié del generador.

2.8.2.1 PR: rendiment energetic de la instal-laci6 o "performance ratio",
definit com I'eficiéncia de la instal-lacié en condicions reals de treball,
gue té en compte:

La dependencia de I'eficiencia amb la temperatura

L’eficiencia del cablejat
- Les perdues per dispersié de parametres i bruticia

- Les pérdues per errors en el seguiment del punt de maxima
potéencia

- L'eficiencia energetica de I'inversor en operacid
- Altres

2.8.2.2 l'estimacio de I'energia injectada es realitzara d’acord amb la seglient
equacio:

 Gug(o, b) - Bey - PR
Geem

P
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Les unitats resultants son kWh/dia

on: Pmp: poténcia pic del generador
Geem = 1 kW/m?

2.8.3 Les dades es presentaran en una taula amb els valors mitjans mensual i el
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promig anual.
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2.9 DISPOSICIONS FINALS

2.9.1 Condicions de contractacio

2.9.1.1 Eleccié de components

Tots els materials utilitzats en el muntatge de la instal-lacio
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corresponen als de major fiabilitat dels que es troben en el
mercat, complint a la vegada, totes i cada una de les condicions
de treball a que aquests es sotmeten.

2.9.1.2  Prescripcions generals de la instal-lacio

S’aplicaran totes les previstes en el RBT

2.9.2 Execucié del projecte

La casa constructora encarregada de I'execucié del present
projecte haura de tenir en compte totes les normes que sobre el
muntatge existeixin.

Totes les obres hauran de ser realitzades per personal qualificat.

2.9.2.1 Termini d’execucio

Seria fixat en el termini d’execucid de les bases de contractacio

2.9.2.2 Comprovaci6 del circuit
Una vegada acabat el muntatge s’efectuaran els segilents

controls:

- Proves d’arrencament i parada en diferents instants de
funcionament

- Proves dels elements i mitjans de proteccio, seguretat i alarma,
aixi com la seva actuacid, amb excepciod de les proves referides
a l'interruptor automatic de la desconnexid.

- Determinacid de la poténcia instal-lada

2.9.2.3 Provafinal d’entrega

Abans de donar per finalitzada I’execucio del projecte es sotmetra
a la instal-lacié a una prova en iguals condicions a les que
normalment sera utilitzada.

2.9.3 Condicions facultatives
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2.9.3.1 Interpretacio

La interpretacié del projecte en tota la seva amplitud correra a
carrec del tecnic, al que la casa constructora haura d’obeir en tot
moment. Si hi hagués alguna diferéncia en la interpretacio de les
condicions del citat projecte, la casa constructora haura
d’acceptar i obeir I'opinié del técnic.

2.9.3.2 Responsabilitat de la casa constructora

Aquesta sera la Unica responsable de les indemnitzacions a que hi
hagués lloc pel sobrepreu que pogués costar-li la instal-lacié dels
elements del projecte i per les errades maniobres que pogués
cometre durant la realitzacié del mateix.

294 Garanties

2.9.4.1 Termini de garantia

El subministrador garantira la instal-lacié durant un periode minim
de 3 anys, per a tots els materials utilitzats i el procediment usat
en el seu muntatge. Pels moduls fotovoltaics, la garantia de
fabricacio sera de 12 anys i que durant els primers 25 anys, unes
perdues maximes d’efectivitat del 15%. Els inversors tindran una
garantia de fabricacié de 5 anys.

Sense perjudici de qualsevol possible reclamacio a tercers, la
instal-lacié sera reparada d’acord amb aquestes condicions
generals i ha sofert un averia a causa d’un defecte de muntatge o
de qualsevol dels components, sempre que hagi sigut manipulada
correctament d’acord amb I'establert en el manual d’instruccions.

La garantia es concedeix a favor del comprador de la instal-lacié,
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el que s’haura de justificar degudament mitjangant el
corresponent certificat de garantia, amb la data que s’acrediti en
la certificacio de la instal-lacié.

Si s’hagués d’interrompre I'explotacio del subministrament degut
a raons de les que és responsable el subministrador, o a
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reparacions que el subministrador hagi de realitzar per a complir
les estipulacions de la garantia, el termini es prolongara per la
duracio total de les citades interrupcions.

La garantia compren la reparacid o reposicio, en el seu cas, dels
components i les peces que poguessin resultar defectuoses aixi
com la ma d’obra utilitzada en la reparacié o reposicié durant el
termini de vigencia de la garantia.

Queden expressament inclosos totes les demeés despeses, tals
com temps de desplacament, mitjans de transport, amortitzacions
de vehicles i eines, disponibilitat d’altres mitjans i eventuals ports
de recollida i devolucid dels equips per a la seva reparacio en els
tallers del fabricant.

Aixi mateix, s’"hauran d’incloure la ma d’obra i materials necessaris
per a efectuar els ajustaments i eventuals reglatges del
funcionament de la instal-lacié. Si en un termini raonable, el
subministrador incompleix les obligacions derivades de la
garantia, el comprador de la instal-lacié podra, previa notificacio
escrita, fixar una data final per a que el citat subministrador
compleixi les seves obligacions. Si el subministrador no complira
amb les seves obligacions en el citat dltim termini, el comprador
de la instal-lacido podra, per compte i risc del subministrador,
realitzar per si mateix o contractar a un tercer per a realitzar les
oportunes reparacions, sense perjudici de |'execucié de l'aval
prestat i la reclamacié per danys i perjudicis en que hagués
incorregut el subministrador.

La garantia podra anul-lar-se quan la instal-laci6 hagi estat
reparada, modificada o desmuntada, encara només sigui en part,
per persones alienes al subministrador o als serveis d’assisténcia
tecnica dels fabricants no autoritzats expressament pel
subministrador. Quan l'usuari detecti un defecte de funcionament
en la instal-lacid, ho comunicara fefaentment al subministrador.
Quan el subministrador consideri que és un defecte de fabricacio
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d’algun component ho comunicara fefaentment al fabricant. Les
averies de les instal-lacions es repararan en el lloc de la ubicacié
pel subministrador. Si I'averia d’algun component no pogués ser
reparada en el lloc de la instal-lacid, el component haura de ser
enviat al taller oficial designat pel fabricant per compte i a carrec
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del subministrador.

El subministrador realitzara les reparacions o reposicions de peces
a al major brevetat possible una vegada rebut I’avis d’averia, pero
no es responsabilitzara dels perjudicis causats per la demora en
les citades reparacions sempre que sigui inferior a 15 dies
naturals.

2.9.5 Tramitacid

2.9.5.1 Tramitacio oficial

Seran per compta del contractista els tramits necessaris entre els
organismes interessats per a la legalitzacié de la instal-lacid. Totes
les despeses, incloses les copies del projecte que es produeixin,
seran també per compte seu. Sera responsable de qualsevol
demora que doni lloc els errors en aguesta tramitacio.
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2.9.5.2  Autoritzacions i documentacié complementaria

Adjunt a aquest projecte I'empresa instal-ladora haura de
presentar els seglients documents:

Comunicacié de connexiod a la companyia distribuidora.

Declaracié de conformitat dels inversors fotovoltaics per a la
connexiod a la xarxa

Certificat dels inversors en sistemes FV connectats a la xarxa
electrica.

Presentar davant I'organisme competent la comunicacio
d’obertura de centre de Treball.

Al finalitzar la instal-lacié es presentara davant de la OGE tota
la documentacio necessaria per inscriure la instal-lacié com un
generador segons I'l'TC BT 40 a la secci6 de seguretat industrial
de la Direccid General d’energia, mines i seguretatindustrial.

2.10 DOCUMENTACIO | CERTIFICATS

La instal-lacié haura de ser executada per una empresa instal-ladora electrica
autoritzada i amb les degudes acreditacions.

per a la tramitacio i legalitzacié d’aquesta instal:-lacid, s’aportara, davant els
organismes publics competents, la seglient documentacio:

Autoritzacié Administrativa, en cas de ser necessari.

Projecte subscrit per técnic competent.

Certificat de Direccié d'Obra.

Certificat d’Inspeccid electrica de Baixa Tensid, amb qualificacid
favorable, emés per un Organisme de Control Autoritzat, en cas de
ser necessari.

Certificat de Instal-lacié electrica de Baixa Tensid.

Escrit de conformitat d'accés i connexid de la instal-lacié per part

del gestor de la xarxa de distribucid en la zona, en cas de ser
necessari.
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ANNEX 2. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT

PROJECTE EXECUTIU D’UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA SOBRE COBERTA DE
MAGATZEM DE LA DIPUTACIO DE BARCELONA
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1. PLEC GENERAL
1.1 JUSTIFICACIO DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Es redacta el present Estudi basic de Seguretat i Salut donat que no es donen cap
dels suposits previstos en I'apartat 1 art. 4 del RD 1627/1997, de 24 d’Octubre, del
Ministeri de Presidencia, pel que s’estableixen les disposicions minimes de
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seguretat en les obres de construccid.

D’acord amb el punt 2 de I’Article 4, la obra projectada esta subjecta a un Estudi
Basic de Seguretat i Salut, ja que es compleixen els seglients requisits:

- El pressupost d’execucid per contracte inclos en el projecte és inferior a
450.759,08 €.

- No s’ha previst contractar més de 20 treballadors simultaniament
- El volum total de ma d’obra estimada sera inferior a 500 dies de treball.
- No es tracta d’obres de tunels, galeries, conduccions subterranies i preses.

1.2 OBJECTE DE L’ESTUDI

Aguest estudi basic de seguretat i salut, estableix durant I'execucié de l'obra, les
previsions pel que fa a la prevencié de riscos laborals i accidents professionals. Servira
per donar unes directrius basiques al contractista per complir amb les seves obligacions
en el camp de la prevencié de riscos laborals, facilitant el seu desenvolupament sota el
control del coordinador en fase d’execucid o de la direccié facultativa, d’acord amb el
RD 1627/97 del 24 d’Octubre pel que s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccid.

1.3 LEGISLACIO APLICABLE
La normativa principal aplicable a I'obra en la data en que es va redactar el projecte
sera:

- Llei 31/1995 de Prevencio de Riscos Laborals de 8 de novembre de 1995
(B.O.E. 10 de novembre de 1995).

- Decret 842/2002 Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid i les seves
Instruccions Técniques Complementaries.

- Reial Decret 3275/1982 Reglament sobre Condicions Técniques i Garanties de
Seguretat en centrals Electriques, Subestacions i Centre de Transformacio,
amb les seves ITC's.

- Decret 28/11/69 RTLAAT.
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- Reial Decret 39/1997, reglament dels Serveis de Prevencid.

- Reial decret 485/1997 pel qual s’estableixen les disposicions minimes en
materia de senyalitzacid de seguretat i salut en el treball.

- Reial decret 486/1997, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball.

- Reial Decret 487/1997 pel qual s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la manipulacié manual de carregues que comporti
riscos, en particular lumbalgia, per als treballadors.

- Reial decret 773/1997 pel qual s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la utilitzacié dels Equips de Protecciod Individual,
EPI’s.

- Reial Decret 1215/1997 pel qual s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut per la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball.

- Reial decret 1314/1997 pel qual s’estableixen les condicions minimes de
seguretat i salut en obres de construccid.

- Reial Decret 1316/1989 pel qual s’estableixen les proteccions dels treballadors
enfront el soroll.

- Reial decret 1627/1997, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccio.

- Reial decret 614/2001 pel qual s’estableixen les disposicions minimes per la
proteccid de la salut i seguretat dels treballadors davant dels riscos eléctrics.

- Reial Decret 286/2006 sobre la proteccio de la salut i la seguretat dels
treballadors contra riscos relacionats amb I'exposicié al soroll.

- Reial Decret 396/2006 pel qual s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposicid a I'amiant.

- Reial Decret 2177/2004 sobre equips de treball en treballs temporals en
algada.

- Reial Decret 171/2004 pel qual es desenvolupa I'article 24 de la llei 31/1995,
de Prevencid de riscos Laborals, en matéria de coordinacié d’activitats
empresarials.

- Reial Decret 604/2006 pel qual es modifica el RD 39/1997 en el que s’aprova
el Reglament de Serveis de Prevencid i el RD 1627/1997 pel qual s’estableixen
les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccid.

- Llei 54/2003 de la Reforma del Marc Normatiu de la prevencié de riscos
laborals.

- Llei 1331/2005 sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels treballadors
davant els riscos derivats o que poden derivar-se de I'exposicio a vibracions
mecaniques.

- Real Decret 2267/2004 del 3 de desembre, pel que s’aprova el Reglament de
seguretat contra incendis en els establiments industrials

- Ordenances Municipals.

- Altres Normes que el técnic competent cregui convenient.

8/1909476/950309 P09 o fz)I|in |

013201} LIBA/IRD0R IS IN-8//:SdNY & J1psade 10d S8 JUBWINJop 1senbe,p oidewloule| ;epleA iBd *(ZZSTT *10D) Zaked 0419 piueq Jod ‘v202/20/92 Blep Us eAUN IR 8p SfeLisnpu | sieAUIBUT P 01O 109]0D [ rasIBal Juswnoog

Daniel Gir6 Pérez Col-legiat 11.522

Document signat electronicament. Firmes valides.mriginal electronic.

Codi Segur de Verificacié (CSV): b82f34e57663c§§c%ﬁ5ia!&a‘?gg%a(§%"\'/%aacié: https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 183



Projecte executiu. Instal-lacié fotovoltaica de generacid 189

2. DADES GENERALS DE L’OBRA
2.1 DESCRICIO DE L’OBRA

Aguest projecte ha consisteix en la instal-lacié d’'un generador fotovoltaic de poténcia
nominal de 75.000 W i 84.480 W pic repartits a la coberta d’'un magatzem de la
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Diputacio de Barcelona, connectada a xarxa interior electrica de baixa tensid, amb la
finalitat de vendre I'electricitat generada.

La instal-lacié consta basicament d’un Unic generador fotovoltaic.

El generador estara format per 176 panells de 480 Wp. La connexio es realitzara amb
10 Strings. La distribucio dels Strings sera de 16 panells als strings 1-4 i 14 panells als
strings 5-12.

El funcionament de la instal-lacié sera el seglient:

- Els moduls fotovoltaics generen electricitat en corrent continua aprofitant la
radiacio solar.

- La corrent continua es condueix fins a tres ONDULADORS de 25kWn cadascun,
gue converteixen el corrent continu en altern.

- La corrent alterna és conduida fins a alimentar el quadre general intern de la
instal-lacié de la nau industrial.

- En tot el recorregut si posaran els protectors adequats, com caixes de
proteccié de continua i alterna, armari de proteccié i comptadors.

La major part dels treball es realitzaran amb al¢ada sobre la coberta com sén el
muntatge dels carrils, de les esquadres, dels panells, la unié de panells, tirada de cables,
muntatge de caixes, canaletes, ..., tots ells lligats amb arnés a la linia de vida.

Els treballs a diferent nivell es faran amb escala extensible quan es tracti de I'altell i amb
I'ajuda de la plataforma elevadora vertical, que es fa servir per pujar a la coberta. Quan
es tracti de treball amb I'escala o la plataforma, el personal anira lligat amb I'arnes amb
un punt de subjeccio que suporti la forca de la caiguda, aixi com la correcta revisio i
col-locacié de I'escala per evitar lliscament de la mateixa o trencament dels graons.
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2.2 TITULAR

El titular de la instal-lacié és Diputacié de Barcelona amb CIF: POS00000B.
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2.3 EMPLACAMENT
La instal-lacié esta situada a Carretera Martorell, s/n, km 0,5, loc. Magatzem —
08755 — Castellbisbal — Baix Llobregat (Barcelona)

2.4 AUTOR DEL PROJECTE
Daniel Gird Pérez. Col-legiat num11.522 al EIC.

2.5 AUTOR DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
Daniel Gird Pérez. Col-legiat num11.522 al EIC.

2.6 PRESSUPOST D’EXECUCIO DE L'OBRA

El pressupost de I'obra és de 156.121,59€ IVA a part

Degut al cost estimat de I'obra i al volum de la ma d’obra, es fa obligatori, en fase de
redaccié de projecte, I'elaboracié d’un Estudi Basic de Seguretat i Salut

2.7 PLA D’EXECUCIO

El pla d’execucid previst des del inici fins I'acabament de la instal-lacio és de 4 mesos.
En el seglient quadre podem veure amb més detall el pla d’execucié de I'obra amb les
tasques a realitzar:
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TASQUES SETMANA 1 SETMANA 2 SETMANA 3 SETMANA 4 SETMANA 5 SETMANA 6 SETMANA 7 SETMANA 8 SETMANA 9 SETMANA 10 SETMANA 11 8
o
REPLANTEIG =
[ve]
ACOPI DEL MATERIAL %
MOVIMENT DE TERRES | RASES 8
MUNTATGE 2’1
ESTRUCTURA| E
5
MODULS FOTOVOLTAICS| 8
CABLEJAT i CANALITZACIONS| E
~
INVERSORS 0
QUADRES DE PROTECCIO CC | CA|
CONSTRUCCIO ESCALES ACCES|
LINIA DE VIDA|
PROVES
CONNEXIO PROVISIONAL
CONNEXIO DEFINITIVA *

*Dependra de I'evacuacié de I'energia per part de I'empresa distribuidora de
I'energia

TASQUES SETMANA 12 SETMANA 13 SETMANA 14 SETMANA 15 SETMANA 16
REPLANTEIG
ACOPI DEL MATERIAL
MOVIMENT DE TERRES | RASES
MUNTATGE
ESTRUCTURA|
MODULS FOTOVOLTAICS|
CABLEJAT|
INVERSORS|
QUADRES DE PROTECCIO CC | CA|
CONSTRUCCIO ESCALES ACCES|
LINIA DE VIDA|
PROVES
CONNEXIO PROVISIONAL
CONNEXIO DEFINITIVA | POSTA EN MARXA *

*Dependra de I'evacuacioé de I'energia per part de I'empresa distribuidora de
I'energia
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2.8 MA D'OBRA PREVISTA
L’estimacidé de ma d’obra en punta d’execucié és de 4 persones.

3. ESTABLIMENT POSTERIOR D’UN PLA DE SEGURETAT | SALUT A L'OBRA
L'estudi de seguretat i salut, ha de servir també de base per a que les empreses
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constructores, contractistes, subcontractistes i treballadors autonoms que hi participin
en les obres, abans del seu comencament puguin elaborar un Pla de Seguretat i Salut
tal i com indica I'articulat del RD 1627/97.

En aquest pla es podran modificar alguns dels aspectes senyalats en aquest estudi amb
els requisits que estableix la normativa. En definitiva, el Pla de Seguretat i Salut és el
gue permetra aconseguir i mantenir les condicions de treball necessaries per protegir
la salut i la vida dels treballadors durant el desenvolupament de les obres que
contempla aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut.

4. RECURS PREVENTIU
A fi d'exercir les feines de recurs preventiu segons el que estableix la llei 31/1995, llei
54/2003 i reial decret 604/2006 |'empresari designara per a l'obra els recursos
preventius que podran ser:

a) Un o diversos treballadors designats de I'empresa.
b) Un o diversos membres del servei de prevencio propi de I'empresa
c) Un o diversos membres del o els serveis de prevencid aliens.

L'empresa contractista garantira la preséncia dels dits recursos preventius en obra en
els casos seguients:

a) Quan els riscos puguin versi agreujats o modificats, en el desenvolupament del
procés o l'activitat, per la concurréncia d'operacions diverses que es desenvolupen
successiva o simultaniament i que facin precis el control de la correcta aplicacié dels
metodes de treball.

b) Quan es realitzin les seglients activitats o processos perillosos o amb riscos
especials:
1e treballs amb riscos especialment greus de caiguda des d'altura.
2é treballs amb risc d'enterrament o enfonsament.
3r activitats en qué s'utilitzin maquines que no tinguin declaracié de conformitat,
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que siguin del mateix tipus que aquelles per a les que la normativa sobre
comercialitzacié de maquines requereix la intervencid d'un organisme notificat en
el procediment de certificacio, quan la proteccié del treballador no estigui
suficientment garantida no obstant aix0 haver-se adoptat les mesures
reglamentaries d'aplicacio.
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4t treballs en espais confinats.
5é treballs amb risc d'ofegament per immersio.

c) Quan sigui requerida per la inspeccid de treball i seguretat social.

En I'apartat corresponent de la memoria d'aquest pla de seguretat i salut s'especifica
quan aquesta presencia és necessaria en funcié de la concurréncia dels casos abans
assenyalats en les fases d'obra i en el muntatge, desmuntatge i utilitzacié de mitjans
auxiliars i maquinaria emprada.

No obstant aixd l'anterior, l'obra disposara en tot moment d'un treballador
degudament qualificat com a minim amb el nivell basic de tecnic de prevencid de riscos
laborals segons Reial decret 39/1997, designat per I'empresa contractista i formant
part de la seva plantilla. Davant I'abséncia d'aquest, o d'un substitut degudament
qualificat i nomenat per escrit, es paralitzaran els treballs incloent els de les empreses
subcontractades o possible personal autonom.

Les persones a qui s'assigni aquesta vigilancia hauran de donar les instruccions
necessaries per al correcte i immediat compliment de les activitats preventives, en cas
d'observar un deficient compliment de les mateixes o una abséncia, insuficiéncia o falta
d'adequacio de les mateixes, s'informara I'empresari perque aquest adopti les mesures
necessaries per corregir les deficiéncies observades i al coordinador de seguretat i salut
i resta de la direccid facultativa.

El pla de seguretat i salut especificara expressament el nom de la persona o persones
designades per a tal fi i es detallaran les tasques que inicialment es preveu necessaria
la seva presencia per concdrrer algun dels casos especificats anteriorment. Aquesta
informacid queda inclosa en la memoria d'aquest pla de seguretat i salut.

CAPACITACIO DEL RECURS PREVENTIU.
a. Capacitat suficient: nivell basic.

b. Mitjans necessaris.
c. Elnudmero de recursos preventius per contractista sera el suficient.
d. Permanencia en el centre de treball.
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COMPETENCIES | OBJECTIUS DELS RECURSOS PREVENTIUS.

a. Controli Vigilancia de la Seguretat
Organitzacio6 interna de I'Obra
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c. Planificacio de Recursos
d. Control Documental
e. Control de personal

5. COORDINACIO D’ACTIVITATS EMPRESARIALS

En el cas de que en la mateixa zona de treball, i que I'activitat a dur a terme reportes
riscos importants per part d’alguna de les empreses que en aquell moment estiguin
actuant en l'esmentada activitat, aquest tindrien que ésser coneixedores les
persones que en ells participin, convocant una reunioé d’activitats empresarials, per
tal de determinar la forma d’actuar per en materia de mesures preventives, per
part de les diferents empreses i persones.

De forma sistematica es produira reunions de coordinacié amb subcontractistes i
autonoms per analitzar I'aplicacié del pla de seguretat i proposar mesures
correctores i preventives. Aquestes reunions seran el marc de participacio e
informacié entre les empreses.

La empresa disposa de mitjans propis per I'aplicacié de la majoria de I'obra. En
casos que sigui possible, es subcontractara part de la feina a altres empreses o
treballador autonoms.

Com a principis per el procés de subcontractacié se aplicara el seglient punts:

1. Amb caracter general, el regim de la subcontractacio sera el seglient:

a) Es podra contractar amb les empreses subcontractistes o treballadors
autonoms l'execucio dels treballs que hagués contractat amb el promotor.

b) El primerisegon subcontractistes podran subcontractar |'execucio dels treballs
gue, respectivament, tinguin contractats, llevat d'en els suposits previstos en la
lletra f) del present apartat.
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c) El tercer subcontractista no podra subcontractar els treballs que hagués
contractat amb un altre subcontractista o treballador autonom.

d) Eltreballador autonom no podra subcontractar els treballs a ell encomanats ni
a altres empreses subcontractistes ni a altres treballadors autonomes.
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Cada subcontractista haura de esta inscrit en el Registre d’empreses acreditades.
Demostra que el seu personal té la formacié del seu lloc de treball i té mitjans
humans i materials suficient, es a dir té solvencia i qualitat per desenvolupar les
feines encomanades segons Llei 32/2006.

Cada subcontractista quedara registrat en el llibre de subcontractacid, i
s’informara, previ a l'inici dels treballs, al Coordinador de Seguretat i Salut. El Llibre
de subcontractacid quedara a obra per la seva consulta.

Prévia a la contractacio d’empreses per a la realitzacio de diferents treballs a I'obra,
I’empresa contractista principal, podra sol-licitar segons I’activitat a realitzar:

- Certificat de cotitzacié a la Seguretat Social, models TC-1i TC-2 del mes anterior
a la contractacié.

- Certificat dels reconeixements medics efectuats als treballadors que estaran a
I'obra.

- Formacio, Epi’s.

- El permis de conduir corresponent als conductors que estaran a I'obra.
- Marcatge CE, ¢ certificat d’adaptacié de maquinaria.

- Autoritzacio us de maquinaria.

- Adhesio Al Pla de Seguretat (aportacio pla de seguretat corresponent a la seva
activitat).

- Certificat REA

En el moment de la contractacid i entrada a obra s’informa dels riscos, nhormes i
situacions d’emergencia que qualsevol treballador pugi patir a I'obra.

6. CARACTERISTIQUES DE L'OBRA
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6.1 MAQUINARIA
La maquinaria necessaria per la realitzacio de la instal-lacio projectada és la segiient:

- Camié - ploma

- Trailer per transport

- Maquines per al moviment de terres

- Plataforma elevadora

- Equip per perforar

- Magquines eines: Serra circular, taladre, perforadora, etc..
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6.2 MITJANS AUXILIARS
Els mitjans auxiliars que s’utilitzaran a I'obra seran:

- Bastides
- Escales de ma
- Eines manuals

6.3 ACCESSOS

L’accés a I'obra es realitzara per les zones de pas establert on es realitzi la instal-lacié.
Si existeix un lloc de circulacié habitual de persones, sera una circumstancia que es
tindra en compte. Es consideren les seglients mesures de proteccid per cobrir el risc
de les persones que transitin pels voltants de I'obra:

- Muntatge de tanques metal-liques o elements prefabricats, separant la zona
de I'obra amb I'exterior.

- Es col-locaran barreres, baranes o altres mitjans alternatius per guiar als
treballadors quan hagin de creuar indrets perillosos( risc de caiguda, linies
aeries d’energia eléctrica, proximitat a canalitzacions que transportin fluids
amb alta pressidé o temperatura, productes quimics o inflamables,...)

- Les vies de circulacid dels emplagaments, tant les situades en l'interior com
en I'exterior incloses portes, passadissos, escales i rampes, s’utilitzaran
conforme el seu Us previst.

En cas de perill, els treballadors hauran de poder evacuar tots els llocs de treball
rapidament i en condicions de maxima seguretat.

Previament al inici dels treballs a I'obra, i degut al pas freqiient de personal, es
condicionaran els accessos senyalitzant-los i protegint-los convenientment, aixi com
I’entorn d’actuacid, amb senvyals del tipus:

- Prohibit el pas a tota persona aliena a I'obra.
- Prohibit fumar.
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- Prohibit encendre foc.

- Utilitzacio obligatoria de casc.

- Utilitzacio obligatoria de guants.

- Utilitzacio obligatoria de calgat de seguretat.

- Proteccié individual obligatoria contra caigudes.
- Perill de caigudes a diferent nivell.

- Perill de caigudes al mateix nivell.
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6.4 SUBMINISTRAMENT D’ENERGIA ELECTRICA

Es preveu la utilitzacié d’un grup electrogen per a la realitzacio dels treballs
necessaris previstos.

6.5 SUBMINISTRAMENT D’AIGUA POTABLE

El subministrament d’aigua potable sera a través de las conduccions habituals de
subministrament en la zona. En el cas que no sigui possible es disposara de les
mesures necessaries (diposits,...) que garanteixin un subministrament regular.

6.6 INSTAL-LACIONS PROVISIONALS DE SALUT | CONFORT

La temperatura, il-luminacid i ventilacid als locals sera I'adequada per al seu Us. Els
paraments Horitzontals i verticals seran continus, llisos i impermeables, de facil neteja,
estaran emblanquinats amb colors clars i amb material que permeti la neteja amb
desinfectants o antiseptics. Tots els elements tindran I'Us per al que van ser destinats i
el seu funcionament sera correcte.

L'empresari s'encarregara que les instal-lacions estiguin en perfectes condicions
sanitaries, de la neteja diaria i que estiguin proveides d'aigua, sabd, tovalloles,
recipients de rebutjos, etc.

L'empresari facilitara aigua potable als treballadors per mitja d'aixetes d'aigua corrent
0 en recipients nets. L'aigua per beure no podra acumular-se en recipients oberts o
amb cobertes provisionals. L'aigua no podra contaminar-se per contacte o per
porositat. Es disposara d'aigua corrent calenta i freda per a higiene i neteja. Els dip0sits
estaran tancats herméticament i tindran clau de subministrament. El nombre d'aparells
i la dimensio dels locals sera proporcional al nombre de treballadors.

Vestuaris

Seran de facil accés, estaran proxims a l'area de treball, tindran seients i taquilles
independents per guardar la roba baix clau. Si fos necessari els treballadors tindran una
taquilla per a la roba de treball i una altra per a la de carrer i efectes personals. Si és
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necessari hi haura instal-lacions per deixar la roba a assecar.
Es disposara un minim de 2 m? per cada treballador i 2,30 m d'altura.

Si no hagués vestuaris es disposara de llocs per deixar la roba i objectes personals baix
clau.
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Neteja i dutxes

Estaran adaptats als vestuaris i disposaran d'aigua freda i calent. Una quarta part de les
aixetes estaran situades en cabines individuals amb porta amb tancament interior.
Cada cabina tindra un minim de 2 m?i 2,30 m d'altura.

Es disposara un nombre minim d'un neteja per cada 10 treballadors i en mateixa
proporcié s'instal-laran les dutxes.

Excusats
Estaran col-locats en cabines de dimensions minimes 1,20 x 1m. | 2,30 m d'altura.

S'instal-laran un per cada 25 treballadors. Estaran prop dels llocs de treball, i si
comuniquen amb ells estaran tancades i tindran ventilacio a 'exterior. Si comuniquen
amb neteja o corredors amb ventilacid exterior, les cabines podran no tenir sostre. No
podran comunicar amb menjadors, cuines, dormitoris ni vestuaris.

Les cabines tindran perxa i porta amb tancament interior, que no permetra la visibilitat
des de I'exterior.

Tindran descarrega automatica d'aigua corrent. Si no pogués connectar-se a la xarxa de
clavegueram es disposara de latrines sanitaries o fosses septiques.

Menjador i cuina

Estaran separats d'arees de treball i de fonts de contaminacié ambiental. Disposaran
de taulesi cadires de material rentable, vaixella i calefaccio a I'hivern. Si els treballadors
porten el seu apat es disposara d'aparells per escalfar I'apat, rentaplats i escombriaire
amb tapa. No esta permes fer foc fora dels llocs previstos.

La superficie sera tal que almenys es disposi de 2 metres quadrats per operari.

Si I'empresa instal-la menjador propi, els locals i les persones que els atenen tindran
I'autoritzacio sanitaria necessaria.

6.7 TANCAMENTS DE L'OBRA QUE AFECTEN L'AMBIT PUBLIC

Situacio: Delimitaran el perimetre complet de I'ambit de 'obra
Tipus de tanques: Es formaran amb valles rivisa
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Manteniment: Es vetllara pel correcte estat de la tanca, eliminant publicitat il-legal i
qualsevol altre element que deteriori el seu estat original.

S’adjunta croquis a 'apartat de documentacio grafica
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6.8 INTERFERENCIES | SERVEIS AFECTATS PER L’EXECUCIO DE L’OBRA

Abans del comengament de qualsevol treball de moviment de terres i excavacions, es
fa necessari coneixer tots els serveis que es puguin veure afectats per la mateixa, com
I’'abastiment d’aigua, electricitat, xarxa de sanejament, etc., per estar previnguts i
prendre les mesures oportunes davant qualsevol eventualitat que pugui presentar-se
durant la realitzacié d’aquests treballs.

6.9 LOCALITZACIO DE SERVEIS ASSISTENCIALS, SALVAMENT | SEGURETAT |
MITJANS D'EVACUACIO

Existira un llistat que contingui la localitzacid i numero de telefon dels seglients serveis
i centres més propers a I'obra:

TELEFONS D’INTERES

C‘,P’“efa\itat de Catalu,,ye7

\

HOSPITAL SANT JOAN DE DEU DE o
MARTORELL (CAP) DOCTOR JOAN PLANAS URGENCIES/BOMBERS

937 74 20 20 937 72 03 56 112

Av. Mancomunitats Comarcals, 1, | Avinguda de Pau Casals, 12, 08755
3, 08760 Martorell, Barcelona Castellbisbal, Barcelona

Les rutes als centres assistencials des de |'obra serien:
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HOSPITAL SANT JONA DE DEU DE MARTORELL

o
)

#/08755|Castellbisbal
——

C-243¢c
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-(,o’s/pital;_g e_‘@_‘gut Joan,
. de Déuide Martorell

Castellbisbal
08755, Barcelona

T

Dirigete hacia el sur
120m

a

Gira a la izquierda.
500 m

@

En la rotonda, toma la primera salida en direccion Carrer del Mur/N-lla
Pasa 2 rotondas
1,5km
i~
En la rotonda, toma la sequnda salida en direccion Av. Félix Duran i Canyameres
500 m
€«
Av. Félix Duran i Canyameres gira a la derecha hasta Av. Mancomunitats Comarcals
El destino estd a la izquierda.
45m
Hospital de Sant Joan de Déu de Martorell
Av. Mancomunitats Comarcals, 1, 3, 08760 Martorell, Barcelona
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CAP DOCTOR JOAN PLANAS
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Castellbisbal
08755, Barcelona
T
Dirigete hacia el sur
21s(120m)
Toma N-lla, Carrer Ferro y BV-1501 hacia Av. d'Antoni Gaudi.
10 min (7,3 km)

368486467

Sigue por Av. d'Antoni Gaudi. Conduce hacia Avinguda de Pau Casals en Castellbisbal.
1 min (400 m)

a
&

CAP Doctor Joan Planas
Avinguda de Pau Casals, 12, 08755 Castellbisbal, Barcelona
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7. ANALISIS DELS RISCOS, MESURES PREVENTIVES | PROTECCIONS
7.1 INTRODUCCIO

En primer lloc es fara una relacio dels possibles riscos que poden existir en cada fase,
seguidament es realitzara una avaluacio de cadascun d’ells i es proposaran mesures
preventives generals i les proteccions tant col-lectives com individuals necessaries per

reduir els riscos descrits anteriorment.

La prevencid sobre la utilitzacido de maquines i eines es desenvolupara d’acord amb

els seglients principis:

- Reglamentacid inicial, es complira tot el que s’indica en reglament de les
magquines, les ITC corresponents i les especificacions del fabricant.
- L'ds de maquinaria estara limitat només al persona preparat i autoritzat per

al seu us.
- Equips de proteccio individual (EPI’s)
- Us de proteccié col-lectives

7.2 RISCOS LABORALS EVITABLES: MESURES TECNIQUES DE PREVENCIO

Riscos laborals evitables:

- Riscos derivats del trencament d’instal-lacions eléctriques existents.
- Riscos derivats de contactes accidentals amb instal-lacions electriques

- Riscos derivats per la preséncia d’electricitat.

- Riscos derivats de la ruptura d’instal-lacions d’aigua existents.

- Riscos derivats per la preséncia d’aigua.

- Riscos derivats de la ruptura d’instal-lacions de gas existents.

- Riscos derivats de la preséncia de gas

Un cop identificades les zones per on transcorren els subministraments anomenats

s’hauran de senyalitzar i protegir amb els medis adequats. En cas necessari, es

contactaria amb el responsable del servei per decidir amb un acord mutu les mesures

preventives o inclUs arribar a sol-licitar la suspensié temporal del subministrament.

7.3 RISCOS LABORALS NO EVITABLES: MESURES TECNIQUES DE PROTECCO

Els riscos laborals inevitables es deuen a la inexisténcia d’un nivell de seguretat
absolut a I’hora de realitzar alguna activitat laboral. Es d’obligat compliment per part
de I'empresa protegir al treballador enfront els riscos laborals i igualment per part del

treballador cooperar amb I'empresari.
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L’ objectiu principal d’ aquesta avaluacié es la d’ establir un desclos de prioritats per
anul-lar, o en el seu defecte, controlar i reduir els riscos, tenint en conte les mesures
preventives que es desarrotllen a continuacio.

SEVERITAT
GRAU DE RISC

(Probabilitat x Severitat)
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Riscos laborals no evitables:

- Caiguda de personal a diferent nivell

- Caiguda de personal al mateix nivell

- Caiguda per desplom o esfondrament

- Caiguda d'objectes per manipulacié

- Trepitjades sobre objectes

- Cops o talls per objectes o eines

- Ferides o contusions en extremitats

- Projeccié de fragments o particules

- Atrapament per o entre vehicles

- Contactes electrics directes amb conductors o parts nues
- Contactes electrics directes amb peces en tensio per fallada
- Explosio

- Incendi

- Soroll

- Sobreesforcos, postures forcades i moviments repetitius
- Estrés térmic degut a la intempeéries

Davant els riscos laborals no evitables esmentats s’utilitzaran mesures técniques de
proteccio tals com els equips de proteccid personal (EPI’s) o les proteccions col-lectives

7.3.1 Consideracions respecte I'us d’equips de proteccions personals (EPI’S)

Un Equip de Proteccid Individual (EPI) és qualsevol equip destinat a ser
portat pel treballador perqueé el protegeixi d'un o diversos riscos que puguin
amenagar la seva seguretat o salut, aixi com qualsevol complement o
accessori destinat a tal fi. La necessitat d’utilitzar un EPI s’interposara quan
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no es pugui controlar un risc mitjangant mesures técniques o un sistema de
proteccié col-lectiva.

Per Real Decret 1407/1992, de 20 de novembre, es regulen les condicions
per a la comercialitzacié i lliure circulacié intracomunitaria dels equips de
proteccid individual, portant a efecte el que disposa la Directiva del Consell
89/686 / CEE, de 21 de desembre, sobre aproximacié de les legislacions dels
Estats membres, relatives als equips de proteccio individual.

El marcatge CE que indica el compliment de la norma 89/686 / CEE, de 21
de desembre garanteix que I'EPI compleix amb les exigéncies essencials de
seguretat i salut.

S’ha de tenir en compte que aquestes proteccions no poden provocar un
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risc diferent del que es tracta d’evitar.

Els possibles equips de proteccid individual a utilitzar a I'obra seran:

- Cascos protectors que compleixin les especificacions per a tot el
personal que desenvolupi alguna tasca a l'interior de 'obra.

- Protectors auditius per a tots els treballs que es desenvolupin en
entorns amb nivells sonors superiors als permesos per la normativa
vigent.

- Guants protectors adequats per a cada tasca realitzada.

- Ulleres hermétiques tipus cassoleta per proteccié ocular quan es
realitzin feines de desbarbat de peces metal-liques.

- Ulleres protectores de seguretat per aquells treballs que en general
comportin un risc d’introduccioé de particules a I'ull.

- Calgat de seguretat(botes o sabates) antipunxonament, amb
aillament com a mesura preventiva davant el risc de cops en les
extremitats inferiors i contactes electrics directes i indirectes.

- Mascaretes respiratories buconassals amb filtre mecanic i de
carboni actiu, en totes aquelles tasques que es desenvolupin en
ambients de fums de soldadura.

- Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.

- Roba de treball.

7.3.2 Consideracions respecte I’Us de proteccions col-lectives

La proteccid col-lectiva és aquella que protegeix simultaniament a varis
treballadors per fer front a un risc laboral.

La proteccid col-lectiva que s’esculli haura de reunir els segilients requisits.

e Hade ser fortaisegura.

e Haura d’'impedir el perill abans que limitar-lo.

e Haura d’eliminar al treballador la sensacio d’inseguretat.
e Protegira als treballadors en qualsevol fase del treball.

e La proteccio escollida no molestara per treballar.
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e Escomprovara la seva instal-lacio per una persona competent.

Els possibles equips de proteccié col-lectiva segons convingui a utilitzar a
I'obra son:

- Linies de vida que actuen per evitar una caiguda o que el treballador
arribi a una zona de risc

- Baranes de material rigid i resistent

- Il-luminacio suficient per mantenir una correcta visibilitat

- Ordre i neteja per treballar en un ambient més segur, comode i
agradable

- Senyalitzacions

- Sistemes de proteccio contra incendis

7.4 INSTAL-LACIO PROVISIONAL CONTRA INCENDIS DURANT L’EXECUCIO DE
L’'OBRA

Els medis d’extincid seran extintors portatils de pols polivalent per adaptar-
se als tipus de foc A, B i C. Els camins d’evacuacié estaran lliures d’obstacles
i suficientment ben il-luminats

Senyalitzacidé adequada, indicant els llocs on es prohibeix fumar, la situacio
dels extintors i els camins d’evacuacio

8. IDENTIFICACIO DE RISCOS | MESURES DE PROTECCIO

El present estudi basic de seguretat i salut consta d'una série de processos o sectors,
gue s'han considerat més habituals. Els processos s'han dividit en subprocessos i
aquests en fases d'execucid. Cadascuna de les fases consta:

- ldentificacio dels riscos laborals
- Mesures de seguretat

- Proteccions col-lectives

- Proteccions individuals

8.1 PROCES CONSTRUCTIU

8.1.1 Replanteig
En aquesta fase es marca la zona de terreny on aniran els diferents elements
de la instal-lacidé i es marcara la situacié dels moduls fotovoltaics en la
coberta. Es posaran senyals de prohibit el pas a tota persona aliena a I'obra.
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- Identificacio dels riscos laborals:
RISC IDENTIFICAT PROBABILITAT GRAVETAT | AVALUACIO

Caiguda de persones a diferent nivell 1 3

Caiguda de persones al mateix nivell 2 2

Caiguda d’objectes per desplom 1 2

Caiguda d’objectes per manipulacié 1 3

Trepitjades sobre objectes 2 1

Cops contra objectes immobils 2 1

Cops per objectes o eines 2 1

Sobreesforcos 2 2

Exposicid a temperatures extremes 1 2

Causats per éssers vius 1 1

Instal-lacions de neteja personal i benestar a
les obres

- Mesures de seguretat:

o Es dura a terme una inspeccié visual per la persona encarregada sobre el
terreny de manera que s’identifiquin els indrets susceptibles a problemes de
coordinacié entre les empreses i les zones de interferencia de treballadors amb
vehicles, amb la finalitat de senyalitzar-les convenientment.

o L’'obra estara senyalitzada tant frontalment com longitudinalment en totes les
zones on es realitzin treballs.

o Entreballs d’algada:

] Col-locar proteccié perimetral de 90 cm amb socol i rodapeus de 15 cm
com aminim. Entre la base de la plataforma de treball i la barana de 90 cm,
es col-loca un arriostrament per poder suportar una carrega de 150 kg per
metre lineal. Utilitzar cinturons de seguretat i EPI’s.

= Col-locacié de xarxes de seguretat: Les xarxes de seguretat sén una
proteccié col-lectiva que tenen per objectiu impedir o limitar la caiguda de
persones o objectes. La xarxa s’elabora amb cordes de fibra normalment
sintetica com per exemple poliéster, poliamida, polietilé i polipropilé.
Normalment estan formades per una xarxa de poliamida, amb una mida
de malla maxima de 10mm, formada per corda (d’uns 4mm per 10mm de
malla), corda perimetral amb guardacaps, i amb resistencia suficient per
cada cas concret d’'Us. Aquest conjunt de xarxa-suport ha d’estar ancorat
a elements fixes de la construccio, per que proporcioni una proteccié
adequada. Les xarxes poden sor horitzontals o verticals, tipus tenis, de
meénsula, forca o de gran extensid. Van subjectes a uns suports verticals o
forjats. Es necessari deixar un espai de seguretat entre la xarxa i el terra,
o entre la xarxa i qualsevol obstacle per raons d’elasticitat d’aquesta. Els
requisits de resisténcia hauran de respondre al risc detectat (nivell, n2 de
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plantes, metres de recorregut de caiguda,...), aixi com la garantia de
recollida, atenent igualment als limits d’us.
o Manteniment de I'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant
les zones transit lliures d’obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.
o Neteja: Per evitar punxades, entrebancs o caigudes, s’escombrara el
lloc de treball i es retiraran els restos de material que hagin caigut al terra. Es
disposaran zones d’emmagatzematge de residus.
- Proteccions col-lectives
o Senyalitzar i tancar la zona de treball.
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o Linies de vida: Les linies de vida sén un sistema de proteccié format per un cable
o rail que va fixat a la paret o estructura mitjangcant uns ancoratges i una peca
corredissa (cistella) dissenyada de manera que no pugui sortir del sistema i
poden ser horitzontals i verticals:

o Les linies de vida horitzontals ofereixen una gran llibertat de moviments ja que
estan dissenyades per que el carro pugui desplagar-se lliurement per la totalitat
de la seva longitud sense necessitat d'intervencid manual. El treballador va
subjecte al carro mitjangant un element d'amarratge del qual no pot deixar-se
anar a cap moment per accident o descuit. Les linies de vida horitzontals
s'instal-len com a sistema antiacida en el qual, la linia de vida actua un cop s'ha
produit la caiguda, o bé, com a sistema de limitacid de moviment per evitar
que el treballador pugui arribar a la zona de risc de caiguda. S'instal-len en
cobertes, terrasses, faganes, estructures elevades, etc.

o Les linies de vida verticals son un sistema de proteccié format per un cable o
rail que va fixat a I'estructura de I'escala i un dispositiu anticaigudes que llisca
lliurement pel cable o rail perd que es bloqueja en el moment en que es
produeix una caiguda. Les linies de vida verticals son una efica¢ solucio per la
seva funcionalitat i facilitat de maneig per a accessos i sortides verticals en
facanes, escales o grans estructures en les quals no es disposa de sistema
anticaigudes. Poden ser permanents o mobils, en aquest cas, durant I'execucio
d'obres o en treballs molt ocasionals o puntuals les linies temporals sén la millor
solucidé ja que permeten tenir el personal protegit davant les caigudes en
situacions diverses

o Baranes perimetrals.

- Proteccions individuals:

Casc de seguretat homologat.

Calgat de seguretat homologat

Guants homologats.

Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.

Protectors dels ulls i de la cara

o O O O O O

Proteccié de mans i bragos

8.1.2 Acopiitransport de materials
El material es transportara a través de mitjans de transport propis de
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I'empresa instal-ladora o aliens, i es descarregara a peu d’obra per el seu
posterior muntatge.
- Identificacié dels riscos laborals:

RISC IDENTIFICAT PROBABILITAT ~ GRAVETAT  AVALUACIO

Caiguda de persones a diferent nivell 1 3
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Caiguda de persones al mateix nivell 2 2
Caiguda d’objectes per desplom 1 2
Caiguda d’objectes per manipulacio 1 3
Trepitjades sobre objectes 2 1
Cops contra objectes immobils 2 1
Cops per objectes o eines 2 1
Atrapaments per objectes o entre objectes 1 2
Atrapaments per bolcada de maquines 1 1
Sobreesforgos 2 2
Exposicid a temperatures extremes 1 2
Contactes eléctrics 1 3
Atropellament, cops i xocs amb vehicles o 1 1
contra vehicles

Instal-lacions de neteja personal i benestar a 1 )
les obres

Risc de danys a la salut derivats de 1 3

I’exposicid a agents fisics

- Mesures de seguretat:

o S'ha d'establir zones especifiqgues d'emmagatzematge de materials,

degudament delimitades. Els paquets de perfils metal-lics s'han
d'emmagatzemar en posicié horitzontal (mai en posicié vertical) sobre

palets de fusta, fins altures no superiors a 1,50 m. Aquests emmagatzematges

s'han de fer en el lloc que indiqui el pla de I'obra, pero sempre prop del lloc de

muntatge, tractant de no interferir amb altres aplecs o treballs. Al costat dels

paquets de perfils, s'emmagatzemen també els palets de materials diversos aixi

com elements de les instal-lacions com panells, equips eléctrics i de pressio, etc.

o Mantenir un ordre en els materials, delimitant la zona d’apilament i mantenint-
la neta i lliure d’obstacles.

o Per evitar sobreesforgos, la manipulacié de materials s’ha de realitzar sempre
per mitjans mecanics sempre que sigui possible. No s’alcaran carregues
superiors a 25 kg de forma manual.

o Per la manipulacié manual d’objectes, es mantindra I'esquena recte; hauran
d’estar nets i sense substancies que el facin relliscar; la base de recolzament
sera estable. Utilitzar mitjans auxiliars sempre que sigui possible, com
carretons, transpalets, etc...
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o Per als vehicles: els elements de seguretat ha d’estar en bones condicions, és a
dir, revisar les ITV’s. Utilitzar els vehicles només amb el fi establert; limitar la
velocitat de circulacié en el recinte de I'obra a 15 km/h en zones amb
treballadors. Els mitjans de transport automotors disposaran de portic de
seguretat. Per les plomes de seguretat es respectara la capacitat de carrega de
I’element de carrega /descarrega.

o Encamions de transport, abans de iniciar les operacions de carrega i descarrega
posar el fre de ma del vehicle i posar calzes a les rodes. Les operacions de
carrega i descarrega seran dirigides per una persona.

o En camions de transport, en la operacid de transport, en la plataforma, els
materials no subjectats no superaran la pendent del 5% i es cobrira amb lones
lligades. La carrega del vehicle es repartira uniformement, es lligara la carrega
amb cadenes, cordes, sirgues o altres mitjans per evitar que la carrega quedi
sense subjectar i eviti la possibilitat de desplagament. Els vehicles, un cop
carregats es desplacaran amb cautela, vigilant especialment en les corbes i en
els sotracs.

o Enels camions grua, abans d’iniciar les maniobres es calgaran les rodes i els gats
estabilitzadors. Els ganxos disposaran de pestell de seguretat.

o Es prohibeix superar la capacitat maxima de la ploma.
o Es prohibeix realitzar la suspensié de carregues de forma lateral quan la
superficie de recolzament del camié estigui inclinada cap el costat de la carrega.

o Es prohibeix la presencia de persones en torn al camié-grua a menys de 5
metres de distancia.

o Es prohibeix el pas per sota de les carregues en suspensié.

o Es prohibeix la realitzacié de tasques en el radi d’accié de les carregues
suspeses.

o En treballs d’algada, col-locar proteccid perimetral de 90 cm amb socol i
rodapeus de 15 cm com a minim. Entre la base de la plataforma de treball i la
barana de 90 cm, es col-loca un arriostrament per poder suportar una carrega
de 150 kg per metre lineal. Utilitzar cinturons de seguretat i EPI’s.

o Estintolament i perfilat de talussos, fosses i rases.

o Tasca que consisteix en apuntalar o reforcar amb diferents sistemes (elements
metal-lics o de fusta), les excavacions que ofereixen risc d'enfonsament. Els
treballs a realitzar impliquen el muntatge de de mitjans mecanics o fisics al
llarg de les parets de l'excavacid, que serviran, de manera temporal, per
impedir que una rasa excavada modifiqui les seves dimensions (geometria) en
virtut a I'empenta de terres.

o Els factors que determinen el tipus d'apuntalament sén: la profunditat de la
rasa; la naturalesa del terreny; el nivell freatic; les sobrecarregues degudes al
transit, aplec de materials a les proximitats, edificacions proximes, etc, i les
dimensions de la rasa.

- Proteccions col-lectives

o Senyalitzar i tancar la zona de treball: Una senyalitzacié (horitzontal o vertical)
que, referida a un objecte, activitat o situacié determinades, proporcioni una
indicacié o una obligacid relativa a la seguretat o la salut en el treball mitjancant
un senyal en forma de panell, un color, un senyal lluminds o acustic, una
comunicaciod verbal o un senyal gestual, segons procedeixi.
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o Lasenyalitzacio de seguretat i salut en el treball haura d'utilitzar-se on el factor
de risc existeixi, i sempre que es posi de manifest la necessitat de: cridar
|'atenciéd dels treballadors sobre la existéncia de determinats riscos,
prohibicions o obligacions; alertar els treballadors quan es produeixi una
determinada situacié d'emergéncia; facilitar als treballadors la localitzacié i
identificaciéd de determinats mitjans o instal-lacions de proteccio, evacuacio,
emergeéncia o primers auxilis i orientar o guiar els treballadors que realitzin
determinades maniobres perilloses.

o La senyalitzacid no s'ha de considerar una mesura substitutoria de les mesures
de proteccid col-lectiva ni de la formacid i informacié dels treballadors en
materia de seguretat i salut en el treball. L'eleccié del tipus de senyal i del
nombre i emplacament d'aquestes es realitzara de manera que la senyalitzacié
resulti el més eficag (clara) possible.

o La senyalitzacidé haura de romandre en tant persisteixi la situacié de risc que la
motiva.

o Els mitjans i dispositius de senyalitzacié hauran de ser, mantinguts i verificats
regularment, i reparats o substituits quan sigui necessari.

o Linies de vida o baranes perimetrals
- Proteccions individuals:

o Casc de seguretat homologat.
Calgat de seguretat homologat
Guants homologats.

Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida.

o O O O

Roba de treball (roba d’aigua i botes d’aigua de seguretat, en cas de ser
necessaries)

8.1.3 Muntatge de I'estructura

Col-locacid de I'estructura metal-lica que suportara els moduls fotovoltaics.
Aquesta tasca es realitzara directament sobre |'estructura de la coberta.

Per la realitzacié d’aquest treballs s’utilitzara camidé-ploma, plataforma
elevadora o similar.

- Identificacio dels riscos laborals:

RISC IDENTIFICAT PROBABILITAT GRAVETAT AVALUACIO

Caiguda de persones a diferent nivell

Caiguda de persones al mateix nivell

3

4
Caiguda d’objectes per desplom -

3

Caiguda d’objectes per manipulacié

Caiguda d’objectes despresos

Trepitjades sobre objectes
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Contactes termics 1 2 &

3

Contactes eléctrics 1 3 3 E
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S

Contactes amb substancies corrosives No procedeix N
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Exposicié a radiacions 1 2 B
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Explosions 1 3 3 %_.
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Incendis 1 2 3

Causats per éssers vius 1 1 E

@)

Atropellament, cops i xocs amb vehicles o 1 1 e

contra vehicles E

N

Risc de danys a la salut derivats de 1 ) L

I’exposicid a agents quimics &

Risc de danys a la salut derivats de 1 3 g

I’exposicid a agents fisics g

Risc de danys a la salut derivats de 1 ) g.

I’exposicid a agents biologics <)

Risc de danys a la salut derivats de 1 ) 5

I’exposicid a agents psicosocials g

. . L 8

Riscos derivats de les exigencies del treball 2 2 ﬁ

g

Factors de risc personal 2 2 4 o)

3

Instal-lacions de neteja personal i benestar a g

1 2 2

les obres 4

e

S

g

- Mesures de seguretat: g

o Per evitar sobreesforgos, la manipulacié de materials s’ha de realitzar sempre 5

per mitjans mecanics sempre que sigui possible. No s’algaran carregues 'é"

superiors a 25 kg de forma manual. f

o Manteniment de I'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant @

s , . . . @.

les zones transit lliures d’obstacles per evitar el risc de cops i caigudes. N

o Els operaris responsables de realitzar les tasques d’elevacio i col-locacié de ;%

g
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materials seran qualificats i tindran la formacid especialitzada i adequada pel
control del vehicle o maquinaria.

o El vehicle o maquinaria s’haura d’instal:lar i utilitzar correctament, mantenint-
se en bon estat, i no podra ser utilitzat per un altre finalitat diferent a la que
estan destinats. S’haura de col-locar de manera visible el valor de la seva
carrega.

o En el muntatge de I'estructura només es podran muntar i desmuntar sota
vigilancia, control i direccié d’una persona competent.

o Elstreballs d’algada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips
concebuts per aquest fi o utilitzant dispositius de proteccié col-lectiva, com
baranes, plataformes o xarxes de seguretat. Si per la naturalesa de la coberta
no fos possible la seva utilitzacid, els operaris utilitzaran cinturons de seguretat
amb ancoratge o altres mitjans de proteccid equivalent.

o Senyalitzar i tancar la zona de treball.

o Les bastides disposaran de plataformes de treball de 60 cm d’amplada minima
i baranes de 90 cm d’algada amb rodapeu. Les bastides estaran sotmesa a
probes de carrega per verificar la seva resisténcia. L'accés a les bastides es
realitzara a través d’escales de ma solidament subjectades i sense perill de
desplagament.

- Proteccions col-lectives

o Senyalitzar i tancar la zona de treball

o Linies de vida o baranes perimetrals

o ll-luminacié de la zona de treball

- Proteccions individuals:

Us obligatori de casc de seguretat homologat.
Calcat de seguretat homologat

Guants de cuir.

Roba de treball

Ulleres de proteccid.

Caretes especifiques en treballs de soldadura.

o O O O O O O

Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida

8.1.4 Muntatge de moduls fotovoltaics

El treball de instal-lacié de moduls fotovoltaics consistira en el muntatge de
les plagues sobre |'estructura de suport.

Per la realitzacié d’aquest treballs s’utilitzara camidé-ploma, plataforma
elevadora o similar.

- Identificacio dels riscos laborals:
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RISC IDENTIFICAT PROBABILITAT GRAVETAT AVALUACIO g@
_.&

Wy

Caiguda de persones a diferent nivell 1 3 R
zQ

Caiguda de persones al mateix nivell 2 2 g?g'é
20

Caiguda d’objectes per desplom 1 2 w3
Ra

aol&

Caiguda d’objectes per manipulacio 1 3 gﬁ
Q

>

Caiguda d’objectes despresos 1 2 §
Trepitjades sobre objectes 2 1 %
Cops contra objectes immobils 2 1 g
D

Cops i contactes amb elements mobils de la 1 1 %
magquina %
<

Cops per objectes o eines 2 1 E
o

Projeccio de fragments o particules 2 2 — %
oy

Q

Atrapaments per objectes o entre objectes 1 2 5
Q

N

Atrapaments per bolcada de maquines 1 1 .‘g
o]

Sobreesforgos 2 2 — s
o

Exposicid a temperatures extremes 1 2 %3
Contactes térmics 1 2 g
[e)

Contactes electrics 1 3 3 'O:
=2

| h | . s . t . d, t s . (5]
n ? acio6 o ingestio agents quimics 1 3 3 §
perillosos 7
Contactes amb substancies corrosives No procedeix s
<

. . 2
Exposicio a radiacions 1 2 5
3

Explosions 1 3 3 %
g

Incendis 1 2 =
8

[

Causats per éssers vius 1 1 &
Q

Atropellament, cops i xocs amb vehicles o 1 1 §
contra vehicles %
Risc de danys a la salut derivats de 1 ) 5;'
I’exposicid a agents quimics B
Risc de danys a la salut derivats de 1 3 §
I’exposicid a agents fisics §
Risc de danys a la salut derivats de 1 ) 5
I’exposicid a agents biologics B
Risc de danys a la salut derivats de 1 ) f
I’exposicid a agents psicosocials @
@.

Riscos derivats de les exigencies del treball 2 2 o
=

e
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29  Factors de risc personal 2 2 4

Instal-lacions de neteja personal i benestar a
les obres

- Mesures de seguretat:

o Per evitar sobreesforgos, la manipulacié de materials s’ha de realitzar sempre
per mitjans mecanics sempre que sigui possible. No s’algaran carregues
superiors a 25 kg de forma manual.

o Manteniment de I'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant
les zones transit lliures d’obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

o Els operaris responsables de realitzar les tasques d’elevacié i col-locacié de
materials seran qualificats i tindran la formacid especialitzada i adequada pel
control del vehicle o maquinaria.

o El vehicle o maquinaria s’haura d’instal:lar i utilitzar correctament, mantenint-
se en bon estat, i no podra ser utilitzat per un altre finalitat diferent a la que
estan destinats. S’haura de col-locar de manera visible el valor de la seva
carrega.

o En el muntatge dels moduls fotovoltaics només es podran muntar i desmuntar
sota vigilancia, control i direccié d’una persona competent.

o Elstreballs d’algada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips
concebuts per aquest fi o utilitzant dispositius de proteccié col-lectiva, com
baranes, plataformes o xarxes de seguretat. Si per la naturalesa de la coberta
no fos possible la seva utilitzacid, els operaris utilitzaran cinturons de seguretat
amb ancoratge o altres mitjans de proteccié equivalent.

o Senyalitzar i tancar la zona de treball.

o Les bastides disposaran de plataformes de treball de 60 cm d’amplada minima
i baranes de 90 cm d’alcada amb rodapeu. Les bastides estaran sotmesa a
probes de carrega per verificar la seva resistencia. L'accés a les bastides es
realitzara a través d’escales de ma solidament subjectades i sense perill de
desplagament.

- Proteccions col-lectives
o Senyalitzar i tancar la zona de treball
o Linies de vida o baranes perimetrals

o ll-luminacio de la zona de treball

- Proteccions individuals:

Us obligatori de casc de seguretat homologat.
Calgat de seguretat homologat

Guants de cuir.

Roba de treball

Ulleres de proteccid.

Caretes especifiques en treballs de soldadura.

o O O O O O O

Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida
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8.2 INSTAL-LACIO ELECTRICITAT

La instal-lacié electrica inclou la instal-lacié dels cables, canalitzacions eléctriques, els
equips de baixa tensid, lafase de connexid i interconnexié amb la xarxa de BT, i la fase de
proves, tal i com queden reflectits en capitols anteriors d’aquest projecte.

- Identificacié dels riscos laborals:

RISC IDENTIFICAT PROBABILITAT GRAVETAT AVALUACIO

Caiguda de persones a diferent nivell 1 3

Caiguda de persones al mateix nivell 2 2

Caiguda d’objectes per desplom 1 2

Caiguda d’objectes per manipulacio 1 3

Caiguda d’objectes despresos 1 2

Trepitjades sobre objectes 2 1

Cops contra objectes immobils 2 1

Cops i contactes amb elements mobils de la
magquina

Cops per objectes o eines 2 1

Projeccio de fragments o particules 2 2

Atrapaments per objectes o entre objectes 1 2

Atrapaments per bolcada de maquines 1 1

Sobreesforcos 2 2

Exposicid a temperatures extremes 1 2

Contactes termics 1 2

Contactes eléctrics 1 3

Inhalaci6 o ingesti6 d’agents quimics
perillosos

Exposicio a radiacions 1 2

(=Y
[y
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L
o o @
Risc de danys a la salut derivats 1 ) g
I’exposicid a agents quimics ‘035
Risc de danys a la salut derivats 1 3 Q
I’exposicid a agents fisics %
Risc de danys a la salut derivats 1 ) ®
I’exposicid a agents biologics §
Risc de danys a la salut derivats de 1 ) 2
I’exposicid a agents psicosocials @
Riscos derivats de les exigencies del treball 2 2 4
Factors de risc personal 2 2 4
Instal-lacions de neteja personal i benestar a 1 )
les obres

- Mesures de seguretat:
o Per evitar sobreesforgos, la manipulacié de materials s’ha de realitzar sempre
per mitjans mecanics sempre que sigui possible. No s’algcaran carregues
superiors a 25 kg de forma manual.

o Manteniment de I'ordre i la neteja en cadascun dels treballs a realitzar, deixant
les zones transit lliures d’obstacles per evitar el risc de cops i caigudes.

o Els operaris responsables de realitzar aquestes tasques seran qualificats i
tindran la formacié especialitzada i adequada pel control del vehicle o
magquinaria.

o El vehicle o maquinaria s’haura d’instal-lar i utilitzar correctament, mantenint-
se en bon estat, i no podra ser utilitzat per un altre finalitat diferent a la que
estan destinats. S’haura de col-locar de manera visible el valor de la seva
carrega.

o Elstreballs d’algada només es podran realitzar, en principi, amb I'ajuda d’equips
concebuts per aquest fi o utilitzant cinturons de seguretat amb ancoratge a les
linies de vida instal-lades..

o Senyalitzar i tancar la zona de treball.

o Les bastides disposaran de plataformes de treball de 60 cm d’amplada minima
i baranes de 90 cm d’algada amb rodapeu. Les bastides estaran sotmesa a
probes de carrega per verificar la seva resisténcia. L’'accés a les bastides es
realitzara a través d’escales de ma solidament subjectades i sense perill de
desplagament.

o Els treballs es realitzaran sense tensié durant el muntatge de la instal-lacié.

o Abans de realitzar les proves de tensid, s’ha de revisar el conjunt de la
instal-lacid, vigilant de que les connexions i empalmes no quedin accessibles a
tercers.

o Es disposara de forma correcte els fusibles, magnetotérmics, terminals,
diferencials, instal-lacions de terra i manegues en quadres i grups eléctrics.

o Els muntatges i de muntatges eléctrics seran realitzats per un instal-lador
autoritzat.

o Si és precis la instal-lacié d’un quadre electric provisional a I'obra, es tindra en
compte: la seva situacié en un lloc segur, allotjant proteccions contra els
contactes directes i indirectes, essent aquestes proteccions, un magnetotermic
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de tall general i un diferencial automatic. S’instal-lara la posada a terra des de

el moment d’inici de les obres.

Els cables unipolars es marcaran amb cinta adhesiva blava, blanca o vermella
de PVC cada 1,5 m. Cada terna s’agrupara amb cinta similar, de color negre,
cada 1,5 m sense coincidir amb les anteriors. En el creuament no es permetra

el pas de dos circuits pel mateix conducte.

o Els empalmes es faran seguint les instruccions i normes del fabricant.

- Proteccions col-lectives

o

o O O O

Senyalitzar i tancar la zona de treball
Linies de vida o baranes perimetrals
II-luminacid de la zona de treball
Perfecte estat de seguretat de les eines

Manteniment i reposicio de les proteccions

- Proteccions individuals:

o O O O O O O O

8.3 MAQUINARIA

Us obligatori de casc de seguretat homologat.

Calcat de seguretat homologat

Guants de cuir.

Roba de treball

Ulleres de proteccio.

Caretes especifiques en treballs de soldadura.

Cinturons de seguretat i arnés de seguretat amb linia de vida

Escales aillades per totes les parts

8.3.1 Maquinaria d’elevacid

S'utilitzara camid-ploma per la col-locacié de la estructura i els moduls

fotovoltaics

- Identificacio dels riscos

RISC IDENTIFICAT PROBABILITAT GRAVETAT

Caiguda de persones a diferent nivell
Caiguda de persones al mateix nivell

Caiguda d’objectes per desplom

Caiguda d’objectes per manipulacié

Caiguda d’objectes despresos

AVALUACIO

3
4
3
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Trepitjades sobre objectes 2 1
Cops contra objectes immobils 2 1
Cops i contactes amb elements mobils de la 1 1
magquina
Cops per objectes o eines 2 1
Atrapaments per objectes o entre objectes 1 2
Atrapaments per bolcada de maquines 1 1
Exposicid a temperatures extremes 1 2
Contactes eléctrics 1 3
Inhalacié o ingesti6 d’agents quimics 1 3
perillosos
Atropellament, cops i xocs amb vehicles o 1 1
contra vehicles
Risc de danys a la salut derivats de 1 3
I’exposicid a agents fisics

- Mesures de seguretat:
El camié-ploma o plataforma elevadora tindra vigent el llibre de manteniment

o

o

El ganxo tindra pestell de seguretat en prevencié del despreniment de la
carrega.

El responsable de la manipulacié de la carrega o el responsable de la maquina,
comprovara el correcte recolzament dels gats estabilitzadors abans d’entrar en
servei el camié-ploma o la plataforma elevadora.

Les maniobres de carrega i descarrega estaran sempre guiades per un
especialista.

Es prohibeix sobrepassar la carrega maxima admesa pel fabricant del camié-
ploma o plataforma elevadora.

El gruista tindra la carrega sempre a la vista. Si aixd0 no fos possible, les
maniobres estaran dirigides per una altre persona.

Es prohibeix utilitzar el camié-ploma o plataforma elevadora per arrossegar
carregues.

Les rampes d’accés als llocs de treball no superaran el 20% per evitar el
bolcament.

Es prohibeix realitzar la suspensio de carregues de forma lateral quan la
superficie de recolzament del camid estigui inclinada cap el costat de la carrega.
Es prohibeix la preséncia de persones en torn al camid-grua a menys de 5
metres de distancia.

Es prohibeix el pas per sota de les carregues en suspensio

Es prohibeix la realitzacié de tasques en el radi d’accié de les carregues
suspeses.

Els treballs d’algada només es podran realitzar, en principi, amb I’ajuda d’equips
concebuts per aquest fi o utilitzant cinturons de seguretat.
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- Proteccions col-lectives
o Senyalitzar i tancar la zona on es posicioni el camié grua o la plataforma
elevadora.

- Proteccions individuals:
Casc de seguretat homologat.
Calgat de seguretat homologat.
Guants de seguretat.

Roba de treball

Ulleres de proteccid.

o O O O O O

Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.

8.3.2 Plataforma elevadora

S'utilitzara la plataforma d’elevacié per a donar suport en els treballs de
muntatge d’estructura metal-lica, instal-lacié eléectrica, etc.

- Identificacio dels riscos

RISC IDENTIFICAT PROBABILITAT GRAVETAT AVALUACIO
Caiguda de persones a diferent nivell 1 3
Caiguda de persones al mateix nivell 2 2
Caiguda d’objectes per desplom 1 2
Caiguda d’objectes per manipulacio 1 3
Caiguda d’objectes despresos 1 2
Trepitjades sobre objectes 2 1
Cops contra objectes immobils 2 1
Cops i contactes amb elements mobils de la 1 1
maquina
Cops per objectes o eines 2 1
Atrapaments per objectes o entre objectes 1 2
Atrapaments per bolcada de maquines 1 1
Exposicié a temperatures extremes 1 2
Contactes electrics 1 3 3
Inhalaci6 o ingesti6 d’agents quimics 1 3 3
perillosos
Atropellament, cops i xocs amb vehicles o 1 1
contra vehicles
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17

Risc de danys a la salut derivats de
I’exposicid a agents fisics

- Mesures de seguretat:

o

Cal utilitzar plataformes elevadores amb marcatge CE, declaracié de
conformitat i manual d’instruccions.

Ha de ser utilitzada per persones formades i autoritzades.

Cal verificar que les condicions del sol son apropiades per suportar la carrega
maxima indicada pel fabricant.

A més a més, cal evitar zones de dolls, forats, taques de greix o qualsevol risc
potencial.

Abans d’iniciar els treballs cal revisar I'entorn de treball per tal d’identificar els
perills de la zona: linies eléctriques, bigues, etc.

Abans d’utilitzar la plataforma s’ha d’inspeccionar per detectar possibles
defectes.

No es pot utilitzar la plataforma per a finalitats diferents del desplagament de
persones, eines i equips al lloc de treball.

No es pot pujar o baixar de la plataforma quan esta en moviment, i cal mantenir
sempre el cos en el seu interior.

No es pot manipular ni desactivar cap dels dispositius de la maquina, com, per
exemple, 'inclinometre.

No es pot sobrepassar la carrega maxima ni el nombre maxim de persones que
autoritzi el fabricant.

No es poden utilitzar plataformes en situacions de tempesta eléctrica.

No s’ha d’utilitzar la plataforma en situacions de vents superiors als permesos
pel fabricant.

No s’ha de realitzar cap tipus de moviment en que la visibilitat sigui nul-la.

No es pot permetre que el personal controli la maquina des del terra quan
s’esta treballant a la plataforma.

No s’ha de treballar amb plataformes diésel en llocs tancats o mal ventilats.

No s’ha d’allargar I'abast de la plataforma amb mitjans auxiliars, com ara
escales i bastides. Aixi mateix, tampoc no es pot pujar o asseure’s a les baranes
de la plataforma.

No és permes subjectar la plataforma a estructures fixes. En cas de quedar
enganxats accidentalment a una estructura, no s’han de forgar els moviments
per alliberar-la i cal esperar auxili des del terra.

No es poden baixar pendents pronunciats en la posicié de maxima velocitat de
la plataforma.

No és permes col-locar-se entre els elements d’elevacié de la maquina.

Quan es treballi sense llum, cal disposar d’un projector autonom orientable per
il-luminar la zona de treball i d’una senyalitzacié lluminosa al terra.

En cas que la plataforma entri en contacte amb una linia eléctrica:
Si la maquina funciona cal allunyar-la de la linia eléctrica.

Si no funciona, cal avisar el personal de terra per evitar que toquin la maquina
i perqueé avisin la companyia responsable de la linia i tallin la tensid. Per baixar
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de la maquina cal esperar que la situacio sigui de total seguretat.

o Enfinalitzar la feina, s’ha de verificar la immobilitzacié total de la maquina.

o Cal utilitzar sempre tots els sistemes d’anivellacié o estabilitzacié de qué es
disposa.

o Cal subjectar-se a les baranes amb fermesa sempre que s’estigui aixecant o
conduint la plataforma.

o Cal evitar dolls, rases, desnivells i, en general, situacions que augmentin la
possibilitat de la bolcada.

o Cal manipular amb cura tots els elements que poden augmentar la carrega del
vent: panells, cartells publicitaris, etc.

o S’ha d’accedir a la plataforma per les vies d’accés previstes pel fabricant, mai
per I'estructura.

o Cal accionar els controls d’'una manera lenta i uniforme, per aconseguir suavitat
en la manipulacié de la plataforma. Per aquest motiu, cal fer passar la palanca
de control sempre pel punt neutre dels diferents moviment

o Cal mantenir la plataforma de treball neta i sense elements que es puguin
despendre mentre es treballa.

o Cal utilitzar I'arnes de seguretat a l'interior de les plataformes articulades o
telescopiques, per evitar sortir despres o projectat en cas de xoc.

- Proteccions col-lectives
o Senyalitzar i tancar la zona on es posicioni la plataforma elevadora.

- Proteccions individuals:
Casc de seguretat homologat.
Calcat de seguretat homologat.
Guants de seguretat.

Roba de treball

Ulleres de proteccid.

o O O O O O

Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.

8.3.3 Escalesde ma

S'utilitzara la plataforma d’elevacio per a donar suport en els treballs de
muntatge d’estructura metal-lica, instal-lacié eléctrica, etc.

- Identificacio dels riscos

RISC IDENTIFICAT PROBABILITAT GRAVETAT AVALUACIO

Caiguda de persones a diferent nivell

Caiguda de persones al mateix nivell

Caiguda d’objectes per desplom

Caiguda d’objectes per manipulacié
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Caiguda d’objectes despresos 1 2

Trepitjades sobre objectes 2 1

Cops contra objectes immobils 2 1

Cops i contactes amb elements mobils de la 1 1

magquina

Cops per objectes o eines 2 1

Atrapaments per objectes o entre objectes 1 2

Atrapaments per bolcada de maquines 1 1

Exposicié a temperatures extremes 1 2

Contactes electrics 1 3 3

- Mesures de seguretat:
o Els esglaons seran d’una sola pega i estaran sense deformacions que representi
perill per a la seguretat.

Les escales metal-liques estaran protegides amb pintura antioxidant.
Les escales metal-liques no tindran soldadures.

Queda totalment prohibit I’ds de la escala a mes d’una persona.

o O O O

L’acopi sobre la superficie horitzontals amb suficient resisténcia, no s’apilaran
en superficies de dubtosa estabilitat (Totxos, Blocs Etc...).

o Lesescales de ma es col-locaran de manera que la seva estabilitat durant la seva
utilitzacio estigui assegurada. Els punts de suport de les escales de ma s'hauran
d'assentar solidament sobre un suport de dimensions adequades i estable,
resistent i immobil, de manera que els travessers quedin en posicid horitzontal.
Les escales suspeses es fixaran de forma segura i, excepte les de corda, de
manera que no puguin desplagar-se i s'evitin els moviments de balanceig

o S'impedira el lliscament dels peus de les escales de ma durant la seva utilitzacio
ja sigui mitjancant la fixacid de la part superior o inferior dels travessers, ja sigui
mitjangcant qualsevol dispositiu antilliscant o qualsevol altra solucié d'eficacia
equivalent. Les escales de ma per a finalitat d'accés hauran de tenir la longitud
necessaria per sobresortir almenys un metre del pla de treball a qué s'accedeix.
Les escales compostes de diversos elements adaptables o extensibles s'hauran
d'utilitzar de manera que la immobilitzacié reciproca dels diferents elements
estigui assegurada. Les escales amb rodes s'hauran d'haver immobilitzat abans
d'accedir-hi. Les escales de ma simples es col-locaran, en la mesura possible,
formant un angle aproximat de 75 graus amb I'horitzontal.

o L'ascens, el descens i els treballs des d'escales s'efectuaran de davant aquestes.
Les escales de ma s'hauran d'utilitzar de manera que els treballadors puguin
tenir a tota hora un punt de suport i de subjeccio segurs. Els treballs a més de
3,5 metres d'altura, des del punt d'operacié al terra, que requereixin
moviments o esforcos perillosos per a l'estabilitat del treballador, només
s'efectuaran si s'utilitza un equip de proteccié individual anticaigudes o
s'adopten altres mesures de proteccid alternatives. El transport a ma d'una
carrega per una escala de ma es fara de manera que aix0 no impedeixi una
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subjeccid segura. Es prohibeix el transport i manipulacio de carregues per o des
d'escales de ma quan pel seu pes o dimensions puguin comprometre la
seguretat del treballador. Les escales de ma no s'utilitzaran per dos o més
persones simultaniament.

o No s'empraran escales de ma i, en particular, escales de més de cinc metres de
longitud, sobre la resistencia de la qual no es tinguin garanties. Queda prohibit
I'ds d'escales de ma de construccié improvisada.

o Les escales de ma es revisaran periodicament. Es prohibeix la utilitzacié
d'escales de fusta pintades, per la dificultat que aixo suposa per a la deteccid
dels seus possibles defectes.

o Totes les eines ha utilitzar hauran de tenir el marcatge CE.

- Proteccions col-lectives
o Senyalitzar i tancar la zona on es posicioni la plataforma elevadora.

- Proteccions individuals:
Casc de seguretat homologat.
Calcat de seguretat homologat.
Guants de seguretat.

Roba de treball

Ulleres de proteccid.

o O O O O O

Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.

8.3.4 Eines eléectriques
En aquest apartat s’engloben els riscos i les mesures de prevencio derivades
de la utilitzacid d’eines accionades amb energia eléctrica, d'una manera
generica.

Identificacio dels riscos més frec
RISC IDENTIFICAT PROBABILITAT GRAVETAT AVALUACIO

Trepitjades sobre objectes

Cops contra objectes immobils

Cops i contactes amb elements mobils de la
maquina

Cops per objectes o eines

Projeccio de fragments o particules

Atrapaments per objectes o entre objectes

Sobreesforcos

Contactes termics
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Contactes electrics 1 3 3

Explosions 1 3 3

Risc de danys a la salut derivats de
I’exposicid a agents fisics

8/1909476/950309 P09 o fz)I|in |

019201} LBA/IE0"0 B BSIA-9//SUNY € J1pa2de Jod S9 JUBLLINOOP 15anbe,p O1TeWLIoJUI e | JePIfeA JBd “(22STT *100) Zoid 0419 PIueq Jod ‘¥202/20/92 P Us eAuNeReD op SeLIsnpu| sPAUIBUZP L0 183100 e sl uswnoog

- Mesures de seguretat:
o Les eines han d’estar protegides electricament amb doble aillament

o Els motors eléctrics estaran protegits per la carcassa per evitar els riscos
d’atrapament o d’electrocucié.

o Les eines de tall tindran el disc protegit amb una carcassa antiprojeccions.
o Es prohibeix deixar les eines electriques abandonades al terra o en marxa.

o Els treballadors rebran instruccions concretes de |'Us correcte de les eines a
utilitzar.

- Proteccions individuals:

Casc de seguretat homologat.

Calcat de seguretat homologat.

Guants de seguretat.

Roba de treball

Ulleres de proteccid.

Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.
Mascareta filtrant.

Mascareta buconassal antipols amb filtre mecanic.

0O 0O O O O O O O O

Protectors auditius.

8.4 EINES MANUALS

En aquest apartat s’engloben els riscos i les mesures de prevencié derivades de la
utilitzacié d’eines accionades manualment, d’una manera genérica.

- Identificacio dels riscos més freqiients

RISC IDENTIFICAT PROBABILITAT GRAVETAT AVALUACIO

Trepitjades sobre objectes

Cops contra objectes immobils

Cops i contactes amb elements mobils de la
maquina

Cops per objectes o eines
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05 Projeccié de fragments o particules 2 2 4

07 Sobreesforgos 2 2 4

- Mesures de seguretat:
o Les eines manuals s’utilitzaran només en les tasques per les que han estat
fabricades.
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o Abans del seu Us, es revisaran i es retiraran les que no estiguin en bones
condicions.

o Es mantindran netes d’olis, greixos i altres substancies lliscants.

o Per evitar caigudes, talls o altres riscos, es mantindra un ordre en el lloc de
treball col-locant les eines en el seu lloc adequat, evitant deixar-les en el terra
arbitrariament.

o Els treballadors rebran instruccions concretes de |'Gs correcte de les eines a
utilitzar.

- Proteccions individuals:

Casc de seguretat homologat.

Calcat de seguretat homologat.

Guants de seguretat.

Roba de treball

Ulleres de proteccid.

Cinturons de seguretat i arnés de seguretat.

Mascareta filtrant.

o O O O O O O O

Protectors auditius.

8.5 CONSIDERACIONS RESPECTE ALS APARELLS | EINES D’ELEVACIO

En aquest apartat es detallaran les normes de seguretat aplicables a tots els tipus
d’eines que intervenen en la maniobra d’elevacid. Durant I'execucié de I'obra es
decidira segons convingui quin tipus d’eina s’ha d’utilitzar i es seguiran la normativa
aplicable a cadaeina.

RISC IDENTIFICAT PROBABILITAT GRAVETAT AVALUACIO

Caiguda de persones a diferent nivell

Caiguda de persones al mateix nivell

Caiguda d’objectes per desplom

Caiguda d’objectes per manipulacié

Caiguda d’objectes despresos
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Trepitjades sobre objectes 2 1
Cops contra objectes immobils 2 1
Cops i contactes amb elements mobils de la 1 1
magquina
Cops per objectes o eines 2 1
Projeccio de fragments o particules 2 2
Atrapaments per objectes o entre objectes 1 2
Atrapaments per bolcada de maquines 1 1
Sobreesforgos 2 2
Exposicid a temperatures extremes 1 2
Contactes térmics 1 2
Contactes eléctrics 1 3
Inhalaci6 o ingesti6 d’agents quimics 1 3
perillosos
Explosions 1 3
Incendis 1 2
Atropellament, cops i xocs amb vehicles o 1 1
contra vehicles
Altres 1 1
Risc de danys a la salut derivats de 1 3 3
I’exposicid a agents fisics

- Politges:
Les politges s’utilitzaran exclusivament quan girin bé, havent de revisar sempre
abans el seu Us.

o

Per la subjeccio es disposaran de cargols amb femella, grillets de passadors o
de cargol i femella.

- Camises:

o

o

o

Es rebutjaran les camises que tinguin cables trencats.
S’utilitzaran Unicament les adequades a cada cable.

Les puntes s’asseguraran amb retencions.

- Granotes:

o

o O O O

Es revisaran periodicament, rebutjant les que siguin dubtoses.
Els grillets hauran d’estar en bones condicions.

Les parts mobils estaran ben greixades.

S’utilitzara només I'adequada per a cada cable.

Al instal-lar-la en el cable, es tancara comprovant I'estrenyament.
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- Grillets:
o Unicament s'utilitzaran els que no estiguin deformats, ni tinguin el bulé tort.

o El bulé que porti rosca s’estrenyera al maxim, si no porta rosca s’assegurara
amb grupilla.
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- Giratoris
o Es desmuntaran periodicament per revisio dels seus rodaments, incloent una
etiqueta amb la data de revisi6 .

o S'utilitzaran Unicament els apropiats a cada cable, ala tensid d’arriostrat i a la
politja.

- Gats:

o Només s’utilitzaran per aixecar carregues inferiors a la maxima admissible que
permeti el fabricant.

o Esrecolzaran sobre una bona base i ben centrats.
o Una vegada la carrega estigui elevada, es col-locaran calzes.

o Els gats de cargol o cremallera, hauran de tenir dispositius que impedeixin que
el cargol o cremallera surti del la seva posicid. A més, es greixaran
periodicament.

o Els gats hidraulics i neumatics haura de dur un sistema que eviti la seva caiguda
en cas de fallida.

- Eixos:
o S'utilitzaran per suportar pesos de bobines inferiors a la carrega maxima
admissible i disposaran de fre.

- Tractels:
o Es revisaran periodicament i sempre abans de la seva utilitzacié es rebutjaran
els defectuosos. Els ganxos disposaran de pestells de seguretat.

- Plomes d’elevacio:
o Duran una placa caracteristica amb I'esfor¢ maxim de treball permes.

o Obligatoriament es verificara el seu estat abans de la seva utilitzacio.

- Cordes:
o Coeficient minim de seguretat de 10.
o Es manipularan amb guants de cuir.
o Es protegiran quan s’hagi de treballar sobre arestes i cantells vius.
o Es netejaran i assecaran un cop acabat el seu Us.
o Esconservaran enrotllades i protegides d’agents quimics i atmosferics.
o Es tindra en compte que a l'unir varies cordes d’igual secci6 amb nusos,

aquestes disminueixen la seva resisténcia entre un 30% i un 50 %.

o Es prohibeix arrossegar les cordes pel terra per evitar el contacte amb d’agents
quimics, aigua o qualsevol altre efecte que pugui alterar les seves condicions
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fisiques.
- Cables:
o Els cables tindran un coeficient de seguretat minim de 6.
o Es manipularan amb guants de cuir
o Les bobines sempre giraran en sentit determinat pel fabricant.
o Per tallar un cable es precis lligar als dos costats del tall per tal d’evitar que es
desfacin els extrems.
o Esrevisara periodicament i sempre abans de la seva utilitzacid, comprovant que
no hi hagi nusos, coqueres, filferros trencats, corrosié
- Eslingues
o Han de tenir igual o més carrega de ruptura que el cable d’elevacié.
o L’angle format pels ramals ha d’estar comprés entre 60 i 90 @
o No es creuaran mai dues eslingues en un ganxo.
o No situar mai una unid sobre el ganxo ni sobre I'anell de carrega.
o Protegir —les de les arestes i cantells vius.
o Evitar el seu lliscament sobre el metall.

8.6 DANYS A TERCERS

- Riscos

RISC IDENTIFICAT PROBABILITAT GRAVETAT AVALUACIO

Caiguda de persones al mateix nivell

Caiguda d’objectes per manipulacié

Caiguda d’objectes per desplom

Trepitjades sobre objectes

- Mesures de proteccio

o O O O

Cercat de la fagana a via publica afectada amb la tanca
Senyalitzar les entrades i limits de I'obra.
Utilitzacié de contenidors en via publica per al runam

Col-locacio de lones en la fagana en cas que sigui necessari

8.7 TREBALLS POSTERIORS DE MANTENIMENT, NETEJA'Y REPARACIONS
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- Mesures de seguretat:
o L'accés a la coberta es realitzara per les escales

o Sera obligatori I'Us de I'arnés de seguretat enganxat a la linia de vida en tot
moment

- Proteccions individuals:
o Casc de seguretat homologat.

o Calgat de seguretat homologat.
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9. FORMACIO
Tot el personal rebra informacid a l'ingressar a I'obra, una exposicié dels metodes de
treball, aixi com tota la informacid i formacié adequada i suficient sobre els riscos
existents durant el desenvolupament de la seva feina.
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10. SALUT | MEDICINA PREVENTIVA
10.1 FARMACIOLA

En tots els llocs en que les condicions de treball ho requereixin s'haura de disposar de
material de primers auxilis, degudament senyalitzat i de facil accés "segons Reial Decret
1627/1997, de 24 d'octubre.

Es disposara almenys d’una farmaciola que contingui el material necessari especificat
en I'Ordenanca General de Seguretat y Higiene en el Treball: aigua oxigenada, alcohol
de 969, tintura de iode, mercurocrom, amoniac, gasa esteril, coté hidrofil, benes,
esparadrap, antiespasmodics, analgesics i tonics cardiacs d'urgéncia, torniquet, bosses
de goma per a aigua o gel, guants esterilitzats, xeringa, bullidor , agulles per a
injectables i termometre clinic. Es revisaran mensualment i es reposara
immediatament el usat.

10.2 ASSISTENCIA A ACCIDENTALS

Una senyalitzacié clarament visible haura d'indicar |I'adrega i el nimero de teléfon del
servei local d'urgéncia" segons Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre.

S’'informara a 'obra de I'emplagament dels diferents centres medics, residéncies de
metges, ATS, etc, on s’haurien de traslladar els possibles accidentats per a rebre
tractament el més rapid possible. En un lloc visible hi haura escrit la direccio i teleéfon
d’aquest emplagaments.

10.3 RECONEIXEMENT MEDIC

Tot el personal que comenci a treballar a lI'obra, haura d’haver passat un
reconeixement medic que el consideri apte per desenvolupar la seva professio.
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11. PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS
Normativa basica general de prevencio de riscos laborals

Ordre 1977 de 23 de maig reglament d'aparells elevadors per a obres.

Reial Decret 2291/1985 de 8 de novembre reglament d'aparells d'elevacid i
manutencio dels mateixos.

Reial Decret 1407/1992 decret regulador de les condicions per a la
comercialitzacié i lliure circulacidé intracomunitaria dels equips de proteccid
individual.

Llei 31/1995 prevencié de riscos laborals

Reial Decret 1627/1997 disposicions minimes de seguretat i salut en obres
de construccié.

Reial Decret 39/1997 reglament dels serveis de prevencid de riscos laborals.
Reial Decret 485/1997 disposicions minimes en matéria de senyalitzacio de
seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 486/1997 estableix les disposicions minimes de seguretat i salut
als llocs de treball.

Reial Decret 487/1997 disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la
manipulacio manual de carregues que comporti riscos, en particular
dorsolumbares, per als treballadors.

Reial Decret 488/1997 disposicions minimes de seguretat i salut relatius al
treball amb equips que inclouen pantalles de visualitzacié.

Reial Decret 665/1997 proteccié dels treballadors contra els riscos
relacionats amb I'exposicid a agents cancerigens durant el treball.

Reial Decret 664/1997 proteccié dels treballadors contra els riscos
relacionats amb I'exposicio a agents biologics durant el treball.

Reial Decret 773/1997 disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la
utilitzacio pels treballadors dels EPI.

Reial Decret 1215/1997 disposicions minimes de seguretat i salut per a la
utilitzacio dels treballadors dels equips de treball.

Reial Decret 614/2001 disposicions minimes per a la proteccié de la salut i
seguretat dels treballadors enfront del risc eléctric.

Reial Decret 374/2001 proteccié de la salut i seguretat dels treballadors
contra els riscos relacionats amb els agents quimics durant el treball.

Reial Decret 842 /2002 de 2 d'agost rebt. Reglament electrotécnic per a baixa
tensio i instruccions complementaries.

Reial Decret 836/2003 de 27 de juny reglament d'aparells d'elevacié i
manutencio referent a grues torre per a obra o altres aplicacions.

Llei 54/2003 reforma del marc normatiu de la prevencio de riscos laborals.
Reial Decret 171/2004 desenvolupa l.p.r.l. en matéria de coordinacio
d'activitats empresarials.

Reial Decret 2177/2004 modifica RD. 1215/1997 que estableix disposicions
minimes de seguretat i salut per a I'Us d'equips en treballs temporals d'altura.
Reial Decret 1311/2005, proteccid de la salut i la seguretat dels treballadors
enfront dels cingles derivats o que puguin derivar-se de l'exposicidé a
vibracions mecaniques.
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Guia tecnica per a I'avaluacid i prevencié dels riscos relatius a la utilitzacié
dels equips de treball.

Reial Decret 286/2006, sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicio al soroll.

Reial Decret 396/2006, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d'exposicid a I'amiant.

Reial Decret 604/2006, que modifica el reial decret 39/1997 i el reial decret
1627/1997 abans esmentats.

Llei 32/2006, reguladora de la subcontractacié en el sector de la construccio
i reial decret 1109/2007 que la desenvolupa.

Resolucié d'1 d'agost de 2007 de la direccié general de treball que inscriu i
publica el conveni col-lectiu general del sector de la construccio.

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencidn; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por
el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en obras de construccién. BOE n? 71 23/03/2010

Especifiques de la construccio

Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el treball. M. Treball BOE 16 i
17 marg de 1971, rectificacions 6 d'abril. Ordre de 9-3-1971. (vigent tan sols
el capitol VI del Titol I1)

Ordenanca de Treball de la Construccid, Vidre i Ceramica. Ordre de 28 d'agost
de 1970, rectificada en virtut de correccions d'errors. BOE 17 d'octubre de
1970.

Orden de 27 de julio de 1973, por la que se aprueban las modificaciones de
determinados articulos de la ordenanza de trabajo en la construccidn, vidrio
y ceramica de 28 de agosto de 1970 Orden del 6 de maig de 1988 (BOE num.
117) de 16.05.88, en la que se determinan los requisitos de datos que deben
reunir las comunicaciones de apertura de los centros de trabajo.

Orden de 16 de diciembre de 1987, por la que se establecen nuevos modelos
para la notificacidon de accidentes de trabajo y se dan instrucciones para su
cumplimentacion y tramitacion.

Ley 11/94, de 3 de junio de 1994, por la que se modifican determinados
articulos del estatuto de los trabajadores, del texto articulado de la ley de
procedimiento laboral, y de la ley sobre infracciones en el orden social (BOE
nam. 122 de 23 de mayo de 1994). Derogada parcialment pel RD 2/1995i la
llei 42/1997 text refds de I'estatut dels treballadors.

Resolucién de 28 de febrero de 2012, de la Direccion General de Empleo, por
la que se registra y publica el V Convenio colectivo del sector de la
construccion.

Industries en general
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Electricitat

RD. 1435/92 BOE (11/12/92). Aproximacion de las legislaciones de los
estados miembros sobre maquinas. Transposiciones de las directivas 89/392
y 91/368 CEE especialmente su anexo 1.4. Derogat pel RD 1435/1992 i
modificat pel RD 56/1995 reglamento de aparatos de elevacion y
manutencion de los mismos. RD. 2291/1985 de 8 de noviembre, BOE
11.12.85

Real decreto 1495/86, de 26 de mayo, por el que se aprueba el reglamento
de seguridad en las maquinas. Derogat pel RD 1435/1992. El capitol VII es
manté com a dret supletori

Real Decreto 2028/86, de 6 de junio, de aproximacion de las legislaciones
sobre vehiculos a motor y sus componentes (BOE de 2 de octubre de 1986)
Orden de 29 de diciembre de 1992, de aproximacién de las legislaciones
sobre vehiculos a motor y sus componentes (BOE de 11 de enero de 1993).
Orden de 10 de junio de 1993, de aproximacion de las legislaciones sobre
vehiculos a motor y sus componentes (BOE de 28 de junio de 1993).

Real decreto 56/95, de 20 de enero, de aproximacion de las legislaciones
sobre maquinas (BOE de 18 de febrero de 1995), que modifica el real decreto
1435/92 del 27 de noviembre, publicado en el BOE de 11 de diciembre de
1992.

Real decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto
modificado y refundido de la instruccion técnica complementaria «mie-aem-
4» del reglamento de aparatos de elevacidon y manutencion, referente a gruas
maviles autopropulsadas.

RD. 1314/1997, de 1 de agosto reglamento de aparatos de elevacién vy
manutencion de los mismos.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las
normas para la comercializacidn y puesta en servicio de las maquinas.

R.D 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el R.D 1311/2005, de
4 de noviembre, sobre la protecciéon de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la
exposicién a vibraciones mecanicas.

Resolucidon de 30 de abril de 1984, sobre verificacion de las instalaciones
eléctricas antes de su puesta en servicio.

RD. 614/2001, de 8 de junio sobre disposiciones minimas para la proteccién
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Rd 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el reglamento
electrotécnico de baja tension.

Recipients de pressio

Orden de 31 de mayo de 1982, por la que se aprueba la instruccion técnica
reglamentaria mie-ap5 sobre extintores de incendios.
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Orden de 26 de octubre de 1983 sobre modificacidn de algunos articulos de
la orden de 31 de mayo de 1982, en la que se aprobd la instruccién técnica
reglamentaria mieap5, sobre extintores de incendios.

Mitjans de seguretat

RD. 485/1997, de 14 de abril, BOE nim 97 de 23.04.97, en el que se
establecen las disposiciones minimas en materia de sefializacién de
seguridad y salud en el trabajo.

Rd 773/1997 relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccién individual

UNE en 795:97+a1l equipos de proteccién individual contra la caida de altura.
Aparatos de anclaje. Requisitos y ensayo.

UNE en 361:02 equipos de proteccion individual contra la caida de alturas.
Arneses anticaidas

Rd 488/1997 de 14 de abril (b.o.e.; 23/04/97) disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de
visualizacion.

Rd 1497/1992 de normes técniques reglamentaries per a diferents mitjans
de proteccio personal de treballadors.

Real decreto 71/92, de 31 de enero, de aproximacion de las legislaciones
sobre las estructuras de proteccidon en caso de vuelco y contra caida de
objetos (BOE de 6 de Febrero de 1992).

Real decreto 159/95, de 3 de febrero, de modificaciones del real decreto
1407/92, de 20 de noviembre de aproximacion de las legislaciones sobre los
equipos de proteccidn individual (BOE de 8 de marzo de 1995). Modificat per
la resolucio de 25 d’abril de 1996 (BOE nim 129 de 28.05.96)

Orden ministerial de 16 de mayo de 1995, sobre comercializacién y libre
circulacién de los equipos de proteccion individual.

Resolucién de 25 de abril de 1996 (BOE del 28 de mayo), que regula las
condiciones para la comercializacidn y libre circulacidn intracomunitaria de
los equipos de proteccidn individual.

Real decreto 1215/97, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo (BOE num 188, de 7 de agosto de
1997)

RD. 1407/1992 BOE num. 311, de 28.12.92, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacidn y libre circulacidn intracomunitaria de
los equipos de proteccion individual. Modificat pel rd 159/1995

Rd 486/1997, de 14 de abril (BOE : 23/04/97) disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo. En el capitol 1 exclou les obres de
construccio, pero el Rd 1627/97 '’esmenta quant a escales de ma. Modifica i
deroga alguns capitols de la ordenanza de seguridad e higiene en el trabajo
(0.09/03/1971).
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e Real decreto 773/97, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacidn por los trabajadores de equipos de
proteccion individual (BOE Num 140, de 12 junio de 1997).

* Real decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el real
decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en Materia de trabajos temporales en altura.

» Real decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicién al ruido.

* Real decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud
y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.
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Seguretat i prevencio de riscs
e Ordre del 12 de gener de 1998, DOGC num. 2565 de 27.01.98, per la qual
s’aprova el model de llibre d’incidéencies en obres de construccio.
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales. BOE
nuam. 269 del 10.11.95
RD. 39/1997, de 17 de enero, sobre servicios de prevencion de riesgos
laborales.
* Reglamento.
Orden de 27 de junio de 1997 por el que se desarrolla el rd 39/1997 sobre el
reglamento de servicios de prevencién, en relacién con las condiciones de
acreditacion de las entidades especializadas como servicios de prevencién
ajenos a las empresas, etc. BOE nim. 159, de 4.07.97
RD.1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién. BOE num 256, de
25.10.97
e Real decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el real
decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de los
servicios de prevencion, y el real decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccién.
Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion
* Real decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de
la construccion.
Decret 276/1997, de 17 d’octubre, d’autoritzacié d’entitats de formacié en
materia de prevencid de riscs laborals. Dogc nium 2505, de 28.10.97
* Real decreto 780/98, de 30 de abril, por el que se modifica el real decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de los servicios
de prevencion.
e Orden de 22 de abril de 1997 del ministerio de trabajo y asuntos sociales,
sobre actividades de prevencion de las mutuas de accidentes de trabajo y
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enfermedades profesionales de la seguridad social (BOE num. 98, de 24 de
abril de 1997).

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales.

Prevenci6 de malalties

Real decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones Minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con
riesgo de exposicion al Amianto.

Real decreto 171/2004, de 30 de enero, de desarrollo del articulo 24 de la ley
31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales, en materia
de coordinacion de actividades empresariales.

Normes complementaries del reglament sobre treballs amb risc d'amiant
BOE 15 de Gener de 1987. Modificades per I'ordre de 26 de juliol de 1993
Cuadros de enfermedades profesionales RD. 1995/1978 BOE 25 agosto de
1978, y Decreto 2821/81, de 27.11.81

Orden ministerial de 9 de abril de 1986, por la que se aprueba el reglamento
para la prevencion y proteccion de la salud de los trabajadores por la
presencia de plomo metdlico y sus componentes idnicos en el centro de
trabajo.

Orden ministerial de 7 de enero de 1987, por la que se establecen normas
complementarias del reglamento sobre trabajos con riesgo por amianto.
Modificada per I'ordre de 26 de juliol de 1993

Orden ministerial de 31 de octubre de 1984, por la que se aprueba el
reglamento sobre trabajos con riesgo por amianto (modificada en parte por
las ordenes ministeriales de 31 de enero de 1986 y de 26 de julio de 1993).
Modificada per les ordres de 31 de mar¢ De 1986, 7 de gener de 1987 i 26 de
juliol de 1993

Proteccién de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion
al ruido durante el trabajo RD 1316/1989, de 27 de octubre. BOE num 2, de
noviembre de 1.989.

RD 487/1997, de 14 de abril (BOE : 23/04/97) disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajos

RD 665/1997, de 12 de mayo (BOE : 24/05/97) proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicidn a agentes cancerigenos
durante el trabajo

RD 1316/1989, de 27 de octubre (BOE : 02/11/89). Proteccidon a los
trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante
el trabajo orden de 17 de noviembre, del ministerio de industria y energia,
por la que se modifica el anexo 1 del real decreto 245/89, de 27 de febrero
de 1989, sobre determinacién y limitacion de la potencia acustica admisible
de determinado material y maquinaria de obra (BOE num. 288 de 1 de
diciembre de 1989).
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Varis

Real decreto 88/90, de 26 de enero, sobre proteccion de los trabajadores
mediante la prohibicion de determinados agentes especificos y/o
determinadas actividades (BOE de 27 de enero de 1990).

Orden de 18 de julio de 1991, de aproximacion de las legislaciones sobre
determinacion de emision de maquinas y materiales utilizados en las obras
de construccion (BOE de 26 de julio de 1991).

Ley 22/94, de 6 de julio, de aproximacién de las legislaciones sobre
responsabilidades por los dafios causados por productos defectuosos (BOE
de 7 dejulio de 1994).

Real decreto 487/97, de 14 de abril, del ministerio de trabajo y asuntos
sociales, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores

Orden de 29 de marzo de 1996, de aproximacion de las legislaciones sobre
determinacion de la emisién sonora de maquinas y materiales utilizados en
construccion (BOE de 12 de abril de 1996), modifica el anexo i del real decreto
245/

Decreto 2414/61, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el reglamento
de Actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

Real decreto 74/90, de 19 de enero, por el que se aprueba el cddigo de
circulacion y posteriores modificaciones (BOE de 23 de enero de 1990).
Orden de 16 de abril de 1998, sobre normas de procedimiento y desarrollo
del real decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el
reglamento de instalaciones de proteccidn contra incendios y se revisa el
anexo iy los apéndices del mismo (BOE de 28 de abril de 1998).

Real decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el
reglamento de instalaciones de proteccidén contra incendios (BOE de 14 de
diciembre de 1993)

Orden de 10 de marzo de 1998, por la que se modifica la instruccién técnica
complementaria mie-ap5 del reglamento de aparatos a presién sobre
extintores de incendios (BOE de 28 de abril de 1998).

Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben
reunir las comunicaciones de apertura o de reanudacién de actividades en
los centros de trabajo.
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Protecciones Individuales. Tipos de amarres.
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Protecciones Individuales. sistemas anticaidas.

retractil con absorbedor de energia

amarre

dispositivo retractil

\ absorbedor de energia

\\ \
arnés

con linea de anclaje flexible con linea de anclaje rigida
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Protecciones Individuales. mosquetones.

tipo gancho con seguro automatico

bloqueo

pestillo

gancho
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Protecciones Individuales. amarre personal.
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Protecciones Individuales. usos ineas de vida.

escalera fija >7 m. armado de andamio _

my [
T TS
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Y
\
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\
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Protecciones Individuales. casco.
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Protecciones Individuales. auditivos.

tapones de espuma tapones de espuma con arco

espuma de poliuretano
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Protecciones Individuales. cafas.

montura universal

© WWW.CONSTRUBIT.COM

integral
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Protecciones Individuales. vias respiratorias.
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2 [ unidad filtrante 2 / regulador

3 / ventilador 3 / manémetro

4 [ baterias 4 / grifo
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Protecciones Individuales. ropa reflectante.

parca chubasquero peto chaleco
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Instalacion eléctrica. Esquema instalacién.

1 acometida energia eléctrica

2 transformador de seguridad

3 salidas de 24 v. 1

4 lampara portatil

5 diferencial circuito de fuerza 0,3 A

6 diferencial circuito iluminacion 0,03 A

7 mando de corte

8 circuito descarga a tierra

9 conductores de proteccion

10 anillo en el fondo de la excavacion
con cobre de 35 mm.

11 picas de descarga a tierra

© WWW.CONSTRUBIT.COM
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Instalacién eléctrica. Esquema del circuito de puesta a tierra,

1 linea pral. de tierra
(@ >16 mm. de cobre ) 2 3

2 derivacion de la linea
pral. de tierra

3 masas 2

linea de enlace con tierra
4 (0 >35 mm. de cobre )

picas de tierra 4
5 cobreo > 14 mm.
acero G © > 25 mm.

min. 2 m.

T T
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detalle de la arqueta

= arqueta
=
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2

;
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§ tubo de hierro

[] galvanizado o cobre ||

Daniel Gir6 Pérez Col-legiat 11.522

Document signat electronicament. Firmes valides.Mriginal electronic.

Codi Segur de Verificacié (CSV): b82f34e576630%%5“!&0‘#89%%%“\'/3“3acic’): https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 249



Projecte executiu. Instal-lacié fotovoltaica de generacid 255

13. CONCLUSIONS

La Direccid Facultativa considera I'Estudi Basic de Seguretat i Salut com a part integrant
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de I'execucio de I'obra, corresponent el control i supervisié d’aquesta al Coordinador
en materia de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra, autoritzant previament
qualsevol modificacié de I'estudi Basic de Seguretat i Salut i deixant constancia escrita
en el llibre de incidencies.

El Coordinador en materia de Seguretat sera nomenat Iliurement pel promotor de
I’'obra i/o constructor, i sera el responsable del compliment del Pla de Seguretati /o en
el seu defecte, de I'estudi basic de seguretat i salut a 'obra. Un vegada s’ha nomenat
el Coordinador (Acta de nomenament i Acta d’aprovacio) es comunicara a la Direccio
Facultativa i Tecnic Redactor del projecte.

El Contractista esta obligat a redactar un Pla de Seguretat i Salut en el Treball, adaptant
aquest estudi als seus medis i metodes d’execucid. Aquest pla de seguretat haura de

ser aprovat per la Direccié Facultativa de I'obra i pel Coordinador en mateéria de
Seguretat durant I'execucio de I'obra abans del seu inici.

Castellbisbal, Mar¢ de 2023

L’Enginyer Industrial

Daniel Giré Pérez, Col-legiat nim. 11.522 EIC
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ANNEX 3. FITXA DE GESTIO DE RESIDUS

PROJECTE EXECUTIU D’UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA SOBRE COBERTA DE
MAGATZEM DE LA DIPUTACIO DE BARCELONA

Daniel Gir6 Pérez Col-legiat 11.522
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versi6 V4 2018

Identificacié de I'Obra:

|PROJECTE EXECUTIU INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE GENERACIO

Adrega: |Carre!era Martorell, s/n, km 0,5

[CASTELLBISBAL

Autor de I'Estudi de Gesti6 de Residus:

[Tipus diintervencio:  0BRA PARCIAL v

S'han d Avall

terres 6 i dels residus Codificacio, classificacio i les vies de gestié del residus
RESIDUS D'EXCAVACIO contaminades [ Volum de Volum de Pes de Densitat(real)
N terres(real) | terres(aparent) | terres(real) CER CLA ELIM(D) VAL (R)
no si m3 m3 Tn Tn/m3
Grava i sorra compacta X 32,00 38,32 64,00 2,00 170504 NP D5-D8 R5-R10
TERRENYS .
NATURALS Grava i sorra solta 1,70 - - - -
Argiles 2,10 - - - -
Terra vegetal 1,70 - - - -
REBLIMENTS |Terraple 1,70 - - - -
Pedraplé 1,80 - - - -

De perforacio

Llots
ALTRES De drenatge

Altres

NOTA I: En cas que en l'estudi de gestid i en el corresponent pla de gestid, s'hagi previst la reutilitzaci6 de terres i pedres no contaminades per substancies perilloses
generades en la mateixa obra, en una obra diferent o en una activitat de restauracid, condicionament o rebliment, cal que la llicéncia d'obres determini la forma
d'acreditacié d'aquesta gestid. Aquesta acreditacid pot realitzar-se mitjangant el serveis técnics mpals o be per empreses acreditades externes. El cost d'aquesta

acreditacié haura de ser assumit pel productor dels residus.

NOTA II: Les terres i llots (170503* i 170505*) els quals contenen substancies perilloses, classificats com residus perillosos, s'hauran d'inventariar segons el cataleg de

residus.
S'ha de fer Avaluacié i caracteristiques dels Codificacio, classificacio i les vies de gestio
RESIDUS D'ENDERROCS separaci6 SETarla'CIo On es fara la gesti6 dels residus residus del residus
i segons selectiva
Enderroc en rehabilitacié i reforma RD105/2008 prevista pel
residus? Obra Inst. Abocador Volum real Volum Pes | cer | cLa | ELM(D) VAL (R)

sup a enderrocar (m2) no si Tractament m3 aparent m3 Tn
Formigé - - v - 170101 NP D5 R5
Maons, teules i Material ceramic - - Sl v - 132182 NP D5 R5-R10
Residus Barrejats que NO contenen
substancies perilloses - - v - 170904 NP D5-D9 R5
Guix - - NO v - 170802 NP D5 R5
Metalls - - v - 170407 NP - R4
Fusta - - v - 170201 NP - R1-R3
Vidre - - v - 170202 NP D5 R5
Plastic - - N v - 170203 NP D5 R5

S'ha de fer ” R " . Avaluacio6 i caracteristiques e o e o . " .
RESIDUS DE REHABILITACIO - separacié Separacié On es fara la gesti6 dels residus dels residus Codificacio, classificacio i les vies de gesti6 del residus

REFORMA OBRA PARCIAL [ selectiva segons | **Reh®

RD105/2008 | * o sidus? Obra T ":s" . | Abocador volum real Fos cer | cia | BV VAL (R)
sup construida (m2) | 120,001 no | si ractamen! m. n (D)
Formigé - - v 170101 NP D5 R5
Material ceramic sl A 4 170103 | NP D5 R5-R10
Residus Barrejats que NO contenen
substancies perilloses - T v 170904 NP D5-D9 R5
Guix - - Sl v 170802 NP D5 R5
Metalls - - v 170407 NP - R4
Fusta - - v 170201 NP - R1-R3
Vidre - - v 170202 NP D5 R5
Plastic - - v 170203 NP D5 R5
Paper i cartré - - Sl v 150101 NP D5 R1-R3
Envasos que contenen restes de I D5-D9
substancies perilloses o estan - - v 150110 P D-1 0 g R3-R4-R5
contaminats per elles 1

NOTA I: Els residus els quals contenen substancies perilloses o han estat en contacte amb ells, s'hauran d'inventariar segons la taula model de residus perillosos

NOTA II : La separacid en fraccions de petris i no petris s'ha de portar a terme pel posseidor dels residus de la construccié i demolicié dins de I'obra en que es produeixin. La
separacié de la resta de fraccions s'ha de portar a terme preferentment pel posseidor dins de la mateixa obra, i sind fos possible, encomanar la separacié en fraccions a un

qestor de residus extern.

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.
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versi6 V4 2018

i6 de I'Obra: |PROJECTE EXECUTIU INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE GENERACIO
Adrega: [Carretera Martorell, s/n, km 0,5 [CASTELLBISBAL
Autor de I'Estudi de Gestié de Residus: |TiPU5 d'intervencié: | OBRA PARCIAL N
RESIDUS GESTIONATS FORA DE LES INSTAL-LACIONS DE L'OBRA (si s'escau)
Tipologia de Residus Productor Posseidor Codi del gestor gestor
VALORACIO DEL LES DESPESES DERIVADES DE LA GESTIO D'EXCAVACIO (formara part del pressupost del projecte)
Vol | i
Tipologia de Residus ol ur.n real | m3 Abocador/ Valoritzador Transport
Esponjament [ 3500% €/m3 Total Total Km €/km
Grava i sorra compacta 43,20
TERRENYS S - It
NATURALS rava | sorra solta
Argiles
Terra vegetal
REBLIMENTS |Terraplée
Pedraplé
Llots [De perforacié
ALTRES |De drenatge
Altres

VALORACIO TOTAL:l

VALORACIO DE LES DESPESES DERIVADES DE LA GESTIO D'ENDERROCS I CONSTRUCCIO (formara part del pressupost del projecte)

Tipologia de Residus

Volum real m3

Operacions de destria i recollida selectiva (€/m3 o €/tn) Abocador/ Valoritzador |Transport (unitat/m3) 6

Esponjament

35,00%

Obra

| Inst. Tractament | €/m3 Total Total Km €/km

Formigd

Material ceramic

substancies perilloses

Residus Barrejats que NO contenen

Guix

Obra

Inst. Tractament €/Tn Total €/km

Metalls

Fusta

Vidre

Plastic

Paper i cartro

contaminats per elles

Envasos que contenen restes de
substancies perilloses o estan

VALORACIO TOTAL:

Import DIPOSIT Gestor de residus
Reial Decret 210/2018

idus d'excavacio Total dipo

64,00 Tn

11 €/Tn 704,00 ‘C

Import DIPOSIT Gestor de residus
Reial Decret 210/2018

de construcci6 i d'enderrocs Total

T ‘ 11 €/Tn - €

NOTA:

Cal presentar davant de |'ajuntament, juntament amb la sol-licitud de la llicéncia d'obres, un document d'acceptacié que sigui signat per un gestor de residus autoritzat, per tal
de garantir la correcta destinacid dels residus separats per tipus. En aquest document hi ha de constar el codi de gestor, el domicili de I'obra, i I'import rebut en concepte de
diposit per a la posterior gestio. Aquest diposit, té per objecte garantir que la gestié dels residus de la construccid i la demolicié que siguin generats en una obra concreta per la
persona productora, s'efectua d'acord amb la normativa vigent.

La persona sol-licitant de la llicéncia, ha de presentar a I'ajuntament corresponent el certificat acreditatiu de la gesti6 dels residus referent a la quantitat i tipus de residus

NP Residus no perillosos

P
bpP

Residus perillosos
Residus amb perillositat pend. de determinar

Operacions d'eliminacié del residu

D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9
D10
D11
D12
D13
D14
D15

Diposit sobre el sl o al seu interior (abocament)
Tractament al medi terrestre (ex. biodegradacid)
Injeccié en profunditat

Embassament superficial

Dipdsit controlat en llocs esp. dissenyats
Abocament al medi aquatic, excepte al mar
Abocament al mar, incl. insercié al llit mari
Tractament bioldgic no especificat

Tractament fisicoquimic no especificat
Incineracié a la terra

Incineraci6 al mar

Emmagatzematge permanent

Combinacié o mescla prévia (D1 a D12)
Reenvasat previ (D 1 a D 13)

Emmagatzematge en espera (D 1 a D 14)

Vies de valoritzacié dels residus
R1 Utilitzacié principal com a combustible o una altra forma de produir energia
R2 Recuperacié o regeneracié de dissolvents
R3 Reciclatge o recuperacié de substancies organiques que no s’utilitzen com a dissolvents
(inclosos el compostatge i altres processos de transformacié bioldgica)
R4 Reciclatge o recuperacié de metalls i de compostos metal-lics
R5 Reciclatge o recuperacié d’altres matéries inorganiques
R6 Regeneraci6 d’acids o de bases
R7 Valoritzaci6 de components utilitzats per a reduir la contaminacié
R8 Valoritzacié de components procedents de catalitzadors
R9 Regeneracié o un altre nou Us d’olis
R10 Tractament dels sols que produeixi un benefici en I'agricultura o una millora ecoldgica d‘aquests sols
R11 Utilitzaci6 de residus obtinguts a partir de qualsevol de les operacions enumerades de R1 a R10
R12 Intercanvi de residus per sotmetre’ls a qualsevol de les operacions enumerades entre R 1 i R 11 i R14.
S'hi inclouen operacions prévies a la valoritzacid, inclos el tractament previ, operacions com ara el desmuntatge,
la classificacid, la trituracié, la compactacio, la pel-letitzacid, I'assecatge, la fragmentacid, el condicionament,
el reenvasament, la separacid, la combinacié o la mescla
R13 Emmagatzematge de residus en espera de qualsevol de les operacions enumerades de R1 a R 12 i R14
(exclds 'emmagatzematge temporal, en espera de recollida, al lloc on es va produir el residu).
R14 Preparaci6 per a la reutilitzacio
R15 Rebliment

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.
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ANNEX 4. DOCUMENTACIO DELS EQUIPS INSTAL-LATS

PROJECTE EXECUTIU D’UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA SOBRE COBERTA DE
MAGATZEM DE LA DIPUTACIO DE BARCELONA

Daniel Gir6 Pérez Col-legiat 11.522
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SOLAHESTIA

POWER OF THE SUN

GERMAN BRAND SOLAR PANEL
N-TYPE Mé HALF CELL MONO 480

Higher Output of Power

Effectively reduce the unit cost of PV solar system by watt

Optimize the temperature coefficient
Improve the performance under the condition of shadow and low temperature coefficient

Reduce the shadow loss on the power output
‘ Effectively reduce the risk of heat spot on high efficiency

Stronger the physical property
‘.‘ (/] r‘ Optimize the property of power generating and reliability of the system

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

Codi Segur de Verificacio (CSV): b82f34e57663c55c08fa Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat

p:e01O 163 (0D e Tedsifel uewnood

010201} 1/A/1E0 0B S 1A-8//:SANY © 11psade 10d S8 JuBLINJop 1senbie p oiJewwojul e| EpleA Bd “(2ZSTT 'R

Pagina 255




SOLAHESTIA

POWER OF THE SUN

Module Type HTS-144M6H460 HTS-144M6H465 HTS-144M6H470 HTS-144M6H475 HTS-144M6H480 %
Test Environment STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT g
Maximum Power Pmax(W) 460 340.4 465 344.1 470 347.8 475 351.5 480 355.2 %
Maximum Power Voltage Vupp(V) 41.59 38.39 41.79 38.57 41.99 38.76 42.19 38.94 42.39 39.12 %
Maximum Power Current IMPPA) 11.06 8.86 11.13 8.92 11.19 8.97 11.26 9.03 11.32 9.07 @
Open Circuit Voltage Voc(V) 50.32 46.8 50.57 47.03 50.81 47.25 51.04 47.47 51.29 47.70 %
Short Circuit Current Isc(A) 11.67 9.35 11.74 9.41 11.81 9.46 11.88 9.53 11.94 9.57 §
Tolerance (W) 0-+5 0-+5 0-+5 0-+5 0-+5 8
Module Efficiency (%) 212 214 21.6 21.9 22.1 g

STC:Irradiance 1000 W/m?,Cell Temperature 25°C,Air Mass AM1.5 according to EN 60904-3.
Average efficiency reduction of 4.5% at 200W/m? according to EN 60904-1
NOCT: Irradiance at 800 W/m?,Ambient Temperature 20°C,Wind Speed 1m/s.

MECHANICAL DATA TEMPERATURE RATINGS

Solar Cells MBB Mono N-Type 166 x 83mm Nominal Operating Cell Temperature(NOCT) 45+2°C

Cell Orientation 144 Cells (6 x 24) Temperature Coefficient of Pmax -0.36%/°C
Module Dimensions 2094 x 1038 x 35mm Temperature Coefficient of Voc -0.28%/°C
Weight 23.5kg Temperature Coefficient of Isc +0.048%/°C
Glass High Transparency,Anti-Reflective, AR Coated and Heat Tempered Solar Glass -3.2mm MAXIMUN RATING

Backsheet White Operational Temperature -40 to +85°C
Frame Silver Anodized Aluminium Alloy(Black Available) Maximum System Voltage 1500V DC
J-Box IP 68 Rated Max Series Fuse Rating 20A
Cables Photovoltaic Technology Cable 4.0mm2,350mm Mechanical Load 5400pa
Connector MC4 Compatible Wind Load 2400pa
PACKAGING CONFIGURATION Modules per box:31 pieces Modules per 40'container:726 pieces

DIMENSIONS OF PV MODULE LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

12 Year Product Warranty

30 Year Linear Power Warranty

100%+

90%4= === === ——=————————— H

e T ——»

1eMOd peeueIEnD

80%- e

Years 5 12 15 20 30
Industry Standard HESITA
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gubeHY TRIFDWER

Efficient Safe Flexible Innovative
* Maximum efficiency of 98.4% * DC surge arrester (SPD type Il) * DC input voltage of up to 1000 V * Cutting-edge grid management func-
can be integrated * Multistring capability for optimum tions with Integrated Plant Control
system design * Reactive power available 24/7
* Optional display (Q on Demand 24/7)

SUNNY TRIPOWER
15000TL / 20000TL / 25000TL

The versatile specialist for large-scale commercial plants and solar power plants

The Sunny Tripower is the ideal inverter for large-scale commercial and industrial plants. Not only does it deliver extraordinary
high yields with an efficiency of 98.4%, but it also offers enormous design flexibility and compatibility with many PV modules
thanks to its multistring capabilities and wide input voltage range.

The future is now: the Sunny Tripower comes with cutting-edge grid management functions such as Integrated
Plant Control, which allows the inverter to regulate reactive power at the point of common coupling. Separate con-

013201} LIBA/IRD0B"ES IN-9//:SdNY & J1psade 10d S3 JusWinoop 1senbe,p oisewo )

trollers are no longer needed, lowering system costs. Another new feature—reactive power provision on demand

(Q on Demand 24/7).
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SUNNY TRIPOWER
15000TL / 20000TL / 25000TL

Technical Data

Input (DC)

Max. generator power

DC rated power

Max. input voltage

MPP voltage range / rated input voltage
Min. input voltage / start input voltage
Max. input current input A / input B
Number of independent MPP inputs / strings per MPP input
Output (AC)

Rated power (at 230V, 50 Hz)

Max. AC apparent power

AC nominal voltage

AC voltage range
AC grid frequency / range

Rated power frequency / rated grid voltage

Max. output current / rated output current

Power factor at rated power / Adjustable displacement power factor
THD

Feed-in phases / connection phases

Efficiency

Max. efficiency / European Efficiency

Protective devices

DCsside disconnection device

Ground fault monitoring / grid monitoring

DC surge arrester (Type Il) can be integrated

DC reverse polarity protection / AC short-circuit current capability / galvanically isolated
All-pole sensitive residual-current monitoring unit

Protection class (according to IEC 62109-1) / overvoltage category (according to IEC 62109-1)
General data

Dimensions (W / H / D)

Weight

Operating temperature range

Noise emission (typical)

Self-consumption (at night)

Topology / cooling concept

Degree of protection (as per I[EC 60529)

Climatic category (according to IEC 60721-3-4)

Maximum permissible value for relative humidity (non-condensing)
Features / function / Accessories

DC connection / AC connection

Display

Interface: RS485, Speedwire / Webconnect

Data interface: SMA Modbus / SunSpec Modbus

Multifunction relay / Power Control Module

OptiTrac Global Peak / Integrated Plant Control / Q on Demand 24/7
Off-Grid capable / SMA Fuel Save Controller compatible
Guarantee: 5 /10 / 15 / 20 years

Planned certificates and permits

* Does not apply to all national appendices of EN 50438

Sunny Tripower
15000TL

27000 Wp
15330 W
1000 V
240V to 800V / 600 V
150V / 188V
33A/33A
2/A3;B:3

15000 W
15000 VA
3/N/PE 220V /380V
3 /N /PE: 230V / 400 V
3/N/PE 240V / 415V
180 V1o 280V
50 Hz / 44 Hz to 55 Hz
60 Hz / 54 Hz to 65 Hz
50 Hz / 230V
29A /217 A
1/ O overexcited to O underexcited
<3%
3/3

98.4% / 98.0%

.
o/0
o
e/0/_
°
I/ AC:1lI; DC: Il

661/ 682 / 264 mm (26.0 / 26.9 / 10.4 inch)
61 kg (134.48 Ib)
—25°Cto +60 °C (13 °Fto +140 °F)
51 dB(A)
W
Transformerless / Opticool

IP65
4K4H

100%

SUNCLIX / spring-cage terminal
o

o/e

o/e

o/o

e/0 /0
o/0
e/0/0/0
ANRE 30, AS 4777, BDEW 2008, C10/11:2012, CE, CEl 0-16, CEl 0-21, DEWA 2.0,
EN 50438:2013*, G59/3, IEC 60068-2-, IEC 61727, [EC 62109-1/2, [EC 62116,
MEA 2013, NBR 16149, NEN EN 50438, NRS 097-2-1, PEA 2013, PPC, RD 1699/413,

RD 661/2007, Res. n°7:2013, SI4777, TOR D4, TR 3.2.2, UTE C15-712-1, VDE 0126-1-1,
VDE-AR-N 4105, VFR 2014

Dgeutwenttsignat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic TP 15000730
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Efficiency Curve
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Output power / Rated power

Technical Data

Input (DC)

Max. generator power

DC rated power

Max. input voltage

MPP voltage range / rated input voltage
Min. input voltage / start input voltage
Max. input current input A / input B
Number of independent MPP inputs / strings per MPP input
Output (AC)

Rated power (at 230V, 50 Hz)

Max. AC apparent power

AC nominal voltage

AC voltage range
AC grid frequency / range

Rated power frequency / rated grid voltage

Max. output current / Rated output current

Power factor at rated power / Adjustable displacement power factor
THD

Feed-in phases / connection phases

Efficiency

Max. efficiency / European Efficiency

Protective devices

DCsside disconnection device

Ground fault monitoring / grid monitoring

DC surge arrester (Type Il) can be integrated

DC reverse polarity protection / AC short-circuit current capability / galvanically isolated
All-pole sensitive residual-current monitoring unit

Protection class (according to IEC 62109-1) / overvoltage category (according to IEC 62109-1)
General data

Dimensions (W / H / D)

Weight

Operating temperature range

Noise emission (typical)

Self-consumption (at night)

Topology / cooling concept

Degree of protection (as per [EC 60529)

Climatic category (according to IEC 60721-3-4)

Maximum permissible value for relative humidity (non-condensing)
Features / function / Accessories

DC connection / AC connection

Display

Interface: RS485, Speedwire/Webconnect

Data interface: SMA Modbus / SunSpec Modbus

Multifunction relay / Power Control Module

OptiTrac Global Peak / Integrated Plant Control / Q on Demand 24/7
Off-Grid capable / SMA Fuel Save Controller compatible
Guarantee: 5 /10 / 15 / 20 years

Certificates and permits (more available on request)

* Does not apply to all national appendices of EN 50438

Accessory

-
RS485 interface ! | Power Control Module
DM-485CB-10 m PWCMOD-10
N
DC surge arrester Typ |I,
inputs A and B
\ J DCSPDKIT3-10

Multifunction relay
MFRO1-10

—
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® Standard features © Optional features — Not available
Data at nominal conditions
Status: October 2017

Sunny Tripower Sunny Tripower
20000TL 25000TL
36000 Wp 45000 Wp
20440 W 25550 W
1000V 1000 V
320 V1o 800V / 600V 390 Vto 800V / 600V
150V / 188V 150V / 188V
33A/33A 33A/33A
2/A3;B:3 2/A3;B3
20000 W 25000 W
20000 VA 25000 VA
3/N/PE 220V /380V
3/N/PE 230V / 400V
3/N/PE 240V / 415V
180 Vo 280V

50 Hz / 44 Hz to 55 Hz
60 Hz / 54 Hz to 65 Hz
50Hz/ 230V
29A/29 A 362A/362A
1/ 0 overexcited to O underexcited
<3%
/%

98.4% / 98.0% 98.3% / 98.1%

°
eo/e
o
e/0/_
°
I/ AC:ll; DC: |

661/ 682 /264 mm (260 /269 / 10.4 inch)
61 kg (134.48 Ib)
—25 °Cto+60 °C(-13 °Fto +140 °F)
51 dB(A)
TW
Transformerless / Opticool

IP65
4K4H

100%

SUNCLIX / spring-cage terminal
[©]

o/e

o/

o/o

o/0 /0
o/0
e/0/0/0
ANRE 30, AS 4777, BDEW 2008, C10/11:2012, CE, CEI 0-16, CEl 0-21, DEWA 2.0,
EN 50438:2013*, G59/3, IEC 60068-2-x, I[EC 61727, IEC 62109-1/2, IEC 62116,
MEA 2013, NBR 16149, NEN EN 50438, NRS 097-2-1, PEA 2013, PPC, RD 1699/413,

RD 661/2007, Res. n°7:2013, SI4777, TOR D4, TR 3.2.2, UTE C15-712-1, VDE 0126-1-1,
VDE-AR-N 4105, VFR 2014

Dgeutwenttsignat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'orighfikeeetrdnic. STP 25000TL-30
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www.SunnyPortal.com

Professional PV system monitoring, management and data display
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SUNNY PORTAL

+ Komfortable Anlageniiberwachung
fGr Einsteiger & Profis

Vlsuahs:eruné{,m Erfragen, Leistungen,
Vergiitungen und mehr

Statusberichte per E-Mail auf PC und
Handy

A Anl
Das leistet - ' BeisnhlanWﬂ'J I
,, Photoveltaik — i,s
in Deutschland ~ L
B

sizerfreundlicher »
‘on Sunny Portal auf einen Blick

istered trademarks of SMA Solar Technology AG. SUNCLIX is a registered trademark of PHOENIX CONTACT GmbH & Co. K
al data are subject fo change, even for reasons of country-specific deviations, at any time without notice. SMA assumes no liability for typographical and other errors. For the latest information, please visit www.SMA-Solar.com.

 Tripower ar

STP25000TL-30-DEN1742V31  SMA
All products and services described and a

Docume #ct nlcament Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electrg nM

icacio (Cge)m82f34e57663c55008fa Adreca de validacio: https://seu
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Project: 202209003_0563
Project number: ---

System overview

Location: Spain / Castellbisbal
Grid voltage: 230V (230V / 400V)

64 x Hestia HTS-144M6H480 (Building 2: Surface 1 (Southwest))
Azimuth angle: 40 °, Tilt angle: 9 °, Mounting type: Roof, Peak power: 30.72 kWp

112 x Hestia HTS-144M6H480 (Building 1: Surface 2 (Southwest))
Azimuth angle: 40 °, Tilt angle: 9 °, Mounting type: Roof, Peak power: 53.76 kWp

B 1 xsmastp2s000TL-30

PV design data

Total number of PV modules:
Peak power:

Number of PV inverters:

Nominal AC power of the PV inverters:

AC active power:
Active power ratio:

Annual energy yield*:

176

84.48 kWp

3

75.00 KW
75.00 kW
88.8 %
123.60 MWh

B 2« sma stp 250007130

Energy usability factor:
Performance ratio*: 7

Spec. energy yield*:

Line losses (in % of PV energy):
Unbalanced load:

CO; reduction after 20 years:

DE}é‘i*if’éi‘gfﬁ%{fH%‘dﬁﬁﬁ%ament. Firmes valides. Es copia hdtéhtica de l'original electronic.
Codi Segur de Verificacio (CSV): b82f34e57663c55c08fa Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat
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99.9 %
87.2%
1463 kWh/kWp

0.00 VA
830t

Version: 5.41.0 / 3/15/2023
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Inverter designs

Project: 202209003_0563 Ambient temperature:
Project number: --- Annual extreme low temperature: -1 °C
Location: Spain / Castellbisbal Average high Temperature: 24 °C

Annual extreme high temperature: 33 °C

Subproject Subproject 1

1 x SMA STP 25000TL-30 (PV system section 1)

Peak power: 30.72 kWp

Tota| numberof pv modu|es .................................. 64 .....................................
.N umber of |:>V mv erte rs ......................................... 1 .......................................
|\/| aX DC power ( COS (p B 1) ..................................... 25 55kW ............................
Max ACactNe power(cos(p: 1 ) ............................ 2500 kW ............................
Gr | d VO |tage ........................................................ 230\/ (230\/ / 400 V) ..............
Nominal power ratio: 8%
D|men5|on|ngfactor ............................................. 1229% ..............................
Displacement power factor cos : o
Fu” |oad hours ..................................................... 17943 h .............................

PV design data

Input A: Building 2: Surface 1 (Southwest)
32 x Hestia HTS-144M6H480, Azimuth angle: 40 °, Tilt angle: 9 °, Mounting type: Roof

Input B: Building 2: Surface 1 (Southwest)
32 x Hestia HTS-144M6H480, Azimuth angle: 40 °, Tilt angle: 9 °, Mounting type: Roof

Input A: Input B:
Number of strings: 2 2
pv modu|e5 .......................................................... 1 6 ............................... 16 ............................................................
Peak power (nput: 1536kwp 1s36kWp
Inverter min. DC voltage (Grid voltage 230 V): 150V 150 V
PVtypical voltage: © 65V Qesv
|v|m pv Vo|tage ..................................................... 591 V ........................... 591 V ........................................................
Max. DC voltage (Inverter): 1000 V 1000 V
Max pv vo|tage ................................................ Q 381 V ...................... 0 881 V ........................................................
Inverter max. operating input current per MPPT: 33A 33A
Max Mpp current Of pv array ............................. 0 226A ..................... 0 226A .......................................................
|nverter max mputshort-c| rcwtcurrent per ................ 43 A ............................ 43 A .........................................................
MPPT:
pv max c|rcu|t current ....................................... 0 239A ..................... 0 239 A .......................................................

PV/Inverter compatible
You get this inverter including SMA ShadeFix. SMA ShadeFix is a patented inverter software that automatically optimizes the
yield of PV systems in any situation. Even under shading conditions.

D%éﬂ‘f@?@hﬁf’éﬁ@&%fﬁ&ament. Firmes valides. Es copia@utéhtica de I'original electronic. Version: 5.41.0 / 3/15/2023
Codi Segur de Verificacio (CSV): b82f34e57663c55c08fa Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat
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Inverter designs

Project: 202209003_0563 Ambient temperature:
Project number: --- Annual extreme low temperature: -1 °C
Location: Spain / Castellbisbal Average high Temperature: 24 °C

Annual extreme high temperature: 33 °C

Subproject Subproject 1

2 x SMA STP 25000TL-30 (PV system section 2)

Peak power: 53.76 kWp

Tota| numberof pv modu|es .................................. 11 2 ...................................
.N umber of |:>V mv erte rs ......................................... 2 ......................................
|\/| aX DC power ( COS (p B 1) ..................................... 25 55kW ............................
Max ACactNe power(cos(p: 1 ) ............................ 2500 kW ............................
Gr | d VO |tage ........................................................ 230\/ (230\/ / 400 V) ..............
Nominal power ratio: %%
D|men5|on|ngfactor ............................................. 107 5% ..............................
Displacement power factor cos : o
Fu” |oad hours ..................................................... 15748 h .............................

PV design data

Input A: Building 1: Surface 2 (Southwest)
28 x Hestia HTS-144M6H480, Azimuth angle: 40 °, Tilt angle: 9 °, Mounting type: Roof

Input B: Building 1: Surface 2 (Southwest)
28 x Hestia HTS-144M6H480, Azimuth angle: 40 °, Tilt angle: 9 °, Mounting type: Roof

Input A: Input B:
Number of strings: 2 2
pv modu|e5 .......................................................... 14 ............................... 14 ............................................................
Peak power (nput: 1344kWp 1344kWp
Inverter min. DC voltage (Grid voltage 230 V): 150V 150 V
PVtypical voltage: ©sarv Qsavo
|v|m pvvo|tage ..................................................... 517\/ ........................... 517 V ........................................................
Max. DC voltage (Inverter): 1000 V 1000 V
Max pv vo|tage ................................................ Q 771\/ ...................... 0 771 V ........................................................
Inverter max. operating input current per MPPT: 33A 33A
Max Mpp current Of pv array ............................. 0 226A ..................... 0 226A .......................................................
|nverter max mputshort-c| rcwtcurrent per ................ 43 A ............................ 43 A .........................................................
MPPT:
pv max c|rcu|t current ....................................... 0 239A ..................... 0 239 A .......................................................

PV/Inverter compatible
You get this inverter including SMA ShadeFix. SMA ShadeFix is a patented inverter software that automatically optimizes the
yield of PV systems in any situation. Even under shading conditions.

D%éﬂ‘f@?@hﬁf’éﬁ@&%fﬁ&ament. Firmes valides. Es copiaZutéhtica de I'original electronic. Version: 5.41.0 / 3/15/2023
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Information

Project: 202209003_0563 Location: Spain / Castellbisbal
Project number: ---
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@ 202209003_0563

& Subproject 1
@ 1 xSMA STP 25000TL-30 (PV system section 1)

You get this inverter including SMA ShadeFix. SMA ShadeFix is a patented inverter software that automatically optimizes
the yield of PV systems in any situation. Even under shading conditions.

You get this inverter including SMA ShadeFix. SMA ShadeFix is a patented inverter software that automatically optimizes
the yield of PV systems in any situation. Even under shading conditions.

DE}é‘i*if’éi‘gfh%{fH@&Hﬁﬁ?&ament. Firmes valides. Es copiatutéhtica de l'original electronic. Version: 5.41.0 / 3/15/2023
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Monthly values

Project: 202209003_0563 Location: Spain / Castellbisbal
Project number: ---
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Energy yield

Energy yield per month

25000
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=
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=
= 15000
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E 10000
(7]
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0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month
Month Energy yield [kWh] Performance ratio
1 5608 (4.5 %) 89 %
2 7384 (6.0 %) 89 %
3 10809 (8.7 %) 89 %
4 12447 (10.1 %) 88 %
5 14255 (11.5 %) 87 %
6 14595 (11.8 %) 86 %
7 15817 (12.8 %) 86 %
8 13710 (11.1 %) 86 %
9 10675 (8.6 %) 87 %
10 8178 (6.6 %) 87 %
11 5396 (4.4 %) 88 %
12 4726 (3.8 %) 88 %

Dgéﬂ‘f@?@hﬁfﬁl@@t%?ﬁ&ament. Firmes valides. Es copiaautéhtica de l'original electronic. Version: 5.41.0 / 3/15/2023
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Roof plan - Subproject 1 - Building 2

Project: 202209003_0563 Location: Spain / Castellbisbal
Project number: ---

—_—

Surface118 (%glljthwest)
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Roof plan - Subproject 1 - Building 1

Project: 202209003_0563 Location: Spain / Castellbisbal
Project number: ---
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30,1 m
Surface 2 (Southwest)
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SINGLEFIX
VARIO

PRODUCT SHEET
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SINGLEFIX VARIO

THE FASTENING SYSTEM FOR SELF-SUPPORTING TRAPEZOIDAL SHEET
ROOFS AND SANDWICH ELEMENTS - NOW EVEN SIMPLER AND FASTER!

Self-supporting trapezoidal sheet roofs do not always permit the connection to
fastening systems to the substructure, but often offer adequate load-bearing strength
for fast and simple direct fastening. In most cases, special sandwich elements offer
adequate stability in the top cover and, on the other hand, do not permit penetration
with fastening elements, as condensation spots can occur. Here, SingleFix Vario offers an
unrivalled, simple and fast fastening option. The SingleFix Vario system is a combination
of Schletter standard rails with individual fastening elements SingleFix V and was designed
for vertical and horizontal mounting of modules. Here, a fastener always consists of 2 small
plates. These must always be applied symmetrically. Schletter SingleFix Vario is a complete
system which uses self-drilling screws with tested capacities. In the product-specific system design, you will see
immediately how the fastening elements are to be distributed and which loads are permitted!

. Fits on all current trapezoidal sheet roofs

. Structurally optimised thanks to lateral
screws

. Fast mounting

o Structural approval of system
. Optimised storage

. 25-year warranty*

RECOMMENDED FASTENING OPTIONS

For trapezoidal sheets For sandwich elements
In pairs on one flute In pairs on one flute

Yy

In pairs on the adjacent flutes

AL JaE

Individually behind several flutes

NOT PERMITTED WITH A SINGLEFIXV SMALL PLATE ON THE SAME SIDE EDGE!

—_—

o

*in accordance with our warranty conditions

SINGLEFIX VARIO ! 400421EN | V1 | PRODUCT SHEET | 201909

SCHLEY TER SOLAR GivibH | SUBJECT TG MODIFICATIONS

8/T909476/950308 1P0D o FZ|N |

019801} LIBA/IEY "D " IESIA-9//SNY B 11pS0Je 1od S8 JUBLINOOP 1s8nbe,p gioewlIoule| kepifeA Bd "(ZZSTT *[00) Z9Rd 0119 pived Jad ‘v20z/20/9z elep Us eAunieeD ap sfelisnpu| sieAuibug p enio 168|100 [ redsiBel uswnoog



MOUNTING INFORMATION
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The SingleFix V elements must be able to transfer all structural forces to ensure a safe overall system design.

For this reason, the installer has to pay attention to the following items:

«  The SingleFix V fastening element must pull ull contact with the steel deck when fastened to be able to
transfer compressive loads. Place self-drilling screws on the lower edge of the hole and install screw - pay
attention to the tightness above the contact pressure of the seal (there must always be a slight curvature).

. Under no circumstances should the screws spin during installation (use the depth stop!).

«  The screws must not be loosened again after installation and screwed into the same holes again.

. Due to the limitations of the screws, a minimum sheet thickness of 0.5 mm is required for steel sheets and
aluminium trapezoidal sheets.

«  To prevent the trapezoidal sheet coating from chafing through thermal linear expansion, we recommend placing
single rubber bands under the intersections of the cross beams with the trapezoidal sheet ribs.

+  The roof must be able to support the additional load of the PV system.

«  The trapezoidal sheet metal and its connection to the substructure must be suitable for withstanding the wind
uplift forces.

. For sandwich elements, adequate adhesion of the layers on top of each other must be ensured.

. For a better distribution of forces, the SingleFix V fastening elements should be distributed over multiple cor-
rugations.

. When dividing the rails, ensure that the profile splices are not immediately above on the sheet metal ribs.

. Max. approx. 10 m continuous rail length recommended due to thermal linear expansion.

. Fastening SingleFix to the trapezoidal sheet joint is not recommended, in particular if the edge of
the trapezoidal sheet is positioned directly in the area of the Single Fix screw fitting. If possible, a

neighbouring flute (high corrugation) should be used.

. In any case, the trapezoidal sheets should always be screwed into the joint area on this flute
(high corrugation) as well. Pay particular attention to the roof sealing.

Ensure that the SingleFix lies flat on top.



r

Recommendation: Do not screw in the joint area of the trapezoidal sheet!

INFORMATION ON SEALING

«  The supplied screws are fitted with sealing washers which prevent water penetration into the SingleFix
through the fastening drill holes.

«  Toensure sealing between the SingleFix V and sheet roof, the SingleFix V has EPDM rubber on the internal side.

. It should be considered that in extreme weather conditions (wet snow), water can also rise up into the drill
holes from below.

. Rising water does not lead to corrosion problems in the drill holes if the sheets are galvanised (anodic protec-
tion of the edge zones).

. For sandwich elements, water penetrating into the drill holes does not lead to problems thanks to the foam
layer sealing.

SINGLEFIX VARIQ ! 400421EM | V1 | PRODUCT SHEET | 201909

SCHLETTER SOLAR GMBH | SUBJECT TO MODIFICATIONS
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STRUCTURAL ANALYSIS INFORMATION

8/T909476/950308 1P0D o FZ|N |

S JUBLINOOP 1senbie,p giJewiojule| :epifeA Jed *(2ZGTT |10D) z2ked 0419 piveq Jod ‘1Z202/20/92 elep Us eAuniere) ap sesnpu| sieAulbugp oo Bs)-0D fe reasiBal uswnood

«  \Verification of the fastening forces of the SingleFix V in the trapezoidal sheet roof can be found in the general
Schletter system structural design (pay attention to specific rules for roof edge areas!)

. With regard to the maximum snow load, it must be taken into account that the roof membrane must also bear
the surface weight of the PV system (in certain circumstances, individual verification required.)

. With regard to the wind uplift forces, the installer must make sure that all structural are safely transferred from
the SingeleFix Vario into the trapezoidal sheet metal and further on into the roof substructure (in certain cir-
cumstances, individual verification required). Here, it may be helpful to arrange the overlying SingleFix V in a
staggered manner.

«  Todistribute the loads adequately, , we recommend placing fasteners on the first two flutes in the edge area.

COMPONENT OVERVIEW

113009-103 SingleFix-V 20 set of two (2x SingleFix 20, 4 sheet screws)

Use, for example, in connection with mounting rail Solo

TECHNICAL DATA
Material Fastening elements: Stainless steel 1.4301, Screws: Stainless steel, Sealing strips:
EPDM rubber
Planning aids Configuration and structural analysis via the AutoCalculator Easy or the Schletter
Configurator.
Structural analysis Structural analysis according to the current country-specific standards (in Germa-

ny EN 1991, EC1).

Structural analysis systems to size the number of fastening points required, based
on the structural analysis.

In all circumstances, pay attention to the information on the structural analysis!
The structural analysis of the Schletter system does not include verification of
the roof structure!

Further information is available at: www.schletter.de
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