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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES QUE REGULA EL CONTRACTE DE
SUBMINISTRAMENT D’UN ESPECTROMETRE DE MASSES AMB FONT DE PLASMA
D’ACOBLAMENT INDUCTIU (ICP-MS) PER AL LABORATORI DE L’AGENCIA DE SALUT
PUBLICA DE CATALUNYA A LLEIDA

1. Objecte del contracte

L'objecte d’aquest contracte és el subministrament d’un equip d’espectrometria de masses
amb plasma acoblat inductivament (ICP-MS), I'equip informatic i el software necessari per al
seu funcionament i integracidé de dades de les altres analitiques fisicoquimiques de l'aigua.
També inclou la seva instal-lacié qualificada, els serveis de formacié operacional i consultoria
d’'aplicacions basiques i garantia de manteniments preventiu i correctiu globals durant un
periode de 5 anys.

L’equipament s’instal-lara al laboratori de Salut de I’Agéncia de Salut Publica de
Catalunya a Lleida (LASPCAT Lleida).

Av. Rovira Roure, 2
25003 Lleida
Teléfon: 973 70 16 37

2. Finalitat de la contractacio

L’equipament objecte d’aquest subministrament, s’ha d’utilitzar per a les analitiques de
determinacié de metalls en aigles que es realitzen al LASPCAT Lleida.

3. Condicions de I'equipament:
L’equipament estara compost per:

o Espectrometre ICP-MS:

L’equip de ICP-MS el formaran els seglients components:

Mostrejador automatic.

Sistema d’introduccié de mostra amb opcié d’injeccio discreta.
Generador de radiofrequéncia.

Sistema interfase.

Sistema d'eliminacié d'interferéncies.

Sistema analitzador de masses.

Sistema detector de masses.

Bomba de buit amb sistema de reducci6 de soroll

Sistema de refrigeracio (chiller)

©XNOO~wh =

¢ Ordenador, monitor, impressora i programari per el control i processament de les
dades i llicencies dels mateixos.
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L’equipament objecte d’aquest contracte haura de quedar instal-lat al LASPCAT Lleida i es
disposara d’una garantia de manteniment preventiu i correctiu total durant 5 anys.

e Aquest contracte incloura la instal-lacié i posada en funcionament de I’equipament
al LASPCAT Lleida. La instal-lacié i configuracio de les condicions de treball es
realitzaran en els 60 dies naturals posteriors a la formalitzacié del contracte, i, en tot
cas, abans del 31 de desembre de 2024.

4, Especificacions técniques minimes de I'’equipament a subministrar

L’equipament presentara els segiients elements amb les caracteristiques minimes descrites
en cada punt. Tots els equips indicats a continuacié hauran d’anar acompanyats pels
dispositius, complements i solucions de verificacid necessaris per a la seva instal-lacio
qualificada, i correcte funcionament, aixi com la connexié entre ells i/lo amb el sistema
informatic.

S’han d'incloure especificacions originals publicades amb data anterior a la publicacio
d’aquest concurs. Aquestes especificacions han de ser comprovables a través dels diferents
canals d’'informacié comercial i técnica dels fabricants detallats en I'oferta..

4.1 Especificacions de I'ICP-MS

A. Mostrejador automatic

e Automostrejador, del mateix fabricant que I'equip de 'CP-MS, per mostres liquides amb
coberta de protecci6 amb un minim de 240 posicions. Disposara de capacitat per a 4
gradetes estandard configurables segons les necessitats analitiques, amb possibilitat de
connexid a un sistema d’extraccioé per eliminar els vapors acids procedents dels extractes
de les mostres. Es podran admetre altres sistemes sempre que siguin d’iguals o millors
prestacions.

e Carcassa de proteccid de les mostres del medi ambient del laboratori.

¢ Sistema d’introduccio discret, basat en valvula de 7 vies per la mostra i el patré intern, i una
altra valvula per alternar el patré intern amb la dilucié d’ajustament.

o El mostrejador ha de tenir ports de sortida per a control automatic computat i el seu Us ha
d'estar integrat en el software de control de I''CP-MS.

B. Sistema d’introduccié de mostra
Sistema d’introduccié de mostres convencional composat per:

e Bomba peristaltica, d'almenys 3 canals i 10 rodets, compacta d'alta precisio.

¢ Nebulitzador conceéntric de baix consum, que permeti treballar con un flux < 200 pl/min.

e Ha de disposar de capacitat d'introduccié directa de mostres amb almenys un 25 % de
solids dissolts totals sense necessitat de dilucié aquosa prévia, ni mitjangant I'addicié de
flux de patré intern de mostres d’alta quantitat de sal, o de realitzar modificacions de
magquinari.

e Camera de nebulitzacié tipus Scott de doble pas, refrigerada per Peltier, amb un minim
d’efecte memoria.
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e Torxa de quars de una sola pega, desmuntable i faciiment accessible, amb ajustament
automatic dels tres eixos X, y, z, controlat pel software del ICP-MS.
¢ Controladors massics de flux per a la linia de gasos del plasma, auxiliar i gas portador...

C. Generador de radiofreqiiéncia.

Generador de radiofreqiiéncia d’estat solid de 27 MHz.

D. Sistema interfase

o Sistema d’interfase formada per maxim 2 cons de niquel o plati, o de qualitat superior.

o Sistema d’extraccio i enfocament dels ions format per lents idbniques o similar, que desvien
el feix d’ions respecte de I'eix de la torxa.

e Accés als cons i al sistema d’extraccié i enfocament dels ions sense trencar el buit del
sistema.

E. Sistema d'eliminacié d'interferéncies.

L'equip ha de disposar d'un sistema d'eliminaci6 d'interferéncies col-locada a continuacio del
sistema d’extracci6 i enfocament dels ions, basat en tecnologia de cel-la de col-lisié i/o reaccio,
que permeti treballar en diferents modes de treball dins del mateix metode d’analisi.

El temps de canvi entre el mode de treball sense gas i el mode col'lisi6 amb gas heli ha de
ser inferior a 5 segons.

F. Sistema d’analitzador de masses.
Quadrupol amb resolucié ajustable per a cada element dins del mateix métode d’analisis:

e De freqliéncia d’almenys 2,5 MHz.

e Amb un rang de masses de 5 - 260 amu.

e Resolucié minima de + 0,5 amu.

e Amb sensibilitat en abundancia (mesurat a una massa inferior a 150 amu)
o <5x107 a massa m-1
o <1x107 a massa m+1

e Amb un perfil de barres hiperbolic verdader.

G. Sistema detector de masses.

De mode digital i analogic. Ha de proporcionar un rang dinamic d'almenys 10 ordres de
magnitud, des de 0,3 cps a 4 Gcps, sense necessitat de dur a terme atenuacions electroniques
del senyal ni ajustos instrumentals, de manera que permeti mesurar en la mateixa analisi
concentracions de diferent ordre de magnitud, des d’ultra-traces de I'ordre de < 0,01 ug/L a
elements majoritaris de I'ordre > 1000 mg/L.

Capacitat de temps d’integracié de 100 microsegons.

H. Bomba de buit amb sistema de reduccié de soroll

El sistema buit estara format per:
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Bomba rotatdria amb caixa externa esmorteidora de soroll.
Bomba de buit turbo-molecular amb les caracteristiques propies pel detector
d’espectrometria de masses.

. Sistema de refrigeracio (chiller)

S’incloura un sistema de recirculacié i refrigeracio (chiller), técnicament adequat per al bon
funcionament de I'equip.

4.3. Control i operacio: processament de dades i programari de control

L'oferta ha de contemplar com a minim els seglents requisits pel que fa al tractament de
dades:

o

Ordinador de control complet sobre el sistema ICP-MS i els seus periferics, amb les
prestacions més actuals i rapides de les disponibles en el mercat en el moment de realitzar
la comanda. Amb sistema operatiu Microsoft Windows d'Gltima generacié compatible amb
el software de control de I'equip i que ha de permetre el treball simultaniament amb
qualsevol altre programa compatible de Microsoft Windows.

Les prestacions minimes de I'ordinador seran:

e Processador: Core i7 amb 4 nuclis o superior tenint en compte les necessitats de
I'equip.

e Memoria RAM: 12 GB o superior tenint en compte les necessitats de I'equip

e Disc dur: 1 TB SSD o superior tenint en compte les necessitats de I'equip.

Monitor Pantalla de 27” i 65000 colors que permet la lectura de tots els parametres i alta

resolucio grafica (minim VGA 640x480).

Impressora laser.

Tots els equips es comunicaran via Ethernet. A més de les plaques de comunicacio

necessaries per comunicacié amb els equips, n’hi haura una de lliure per la comunicacié

independent amb la xarxa del laboratori.

o Microsoft Office professional i/o programari necessari per I'explotacié dels resultats.

L’instrument ha de poder connectar-se per permetre poder fer el tractament de les dades
en un segon ordinador aportat per LASPCAT Lleida, amb el software necessari instal-lat
en el mateix, a tal efecte s’inclouran les llicencies de software necessaries. La instal-lacio
de I'equip incloura la configuracié del segon ordinador amb el software de tractament de
dades.

Programari especific pel control complert dels equips i tractament complert de dades:

e Software integrador de 'analisi cromatografica i de I'analisi de metalls que permeti el
control complert del sistema ICP-MS i dels seus periférics.

e El software ha de permetre disposar de les taules de resultats, grafics de corbes de
calibratge i estabilitat del patro intern actualitzables a temps real.

e Permetra controlar tots els parametres de funcionament de I'instrument (incloent el
control de I'autosampler, alineaci6 torxa i sintonitzat) adquisicié de dades, analisis de
dades i report dels resultats.

e S’inclouen les llicencies del software de control i processament de dades i les
actualitzacions del mateix (minim dues llicencies).
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e S’haura de demostrar que I'equip continua en funcionament (refrigeracio, gasos, buit
etc.) fins i tot si I'ordinador s'atura per un error informatic o si és necessari apagar-lo o
restaurar-lo.

e Software d’analisi de nanoparticules en mode “single particle” (spICP-MS)

o El sistema ha de generar reports de resultats exportables al sistema ORALIMS de
I'empresa Labs Division que disposa el LASPCAT Lleida

o El software aportat permetra una configuracié client servidor per una major flexibilitat.
L’esmentada configuracio:

e Disposara d’'un repositori central que permeti la gestid tots els resultats obtinguts,
d’acord amb la Guia G-ENAC-24.

e Permetra, entre altres coses, la gestié automatitzada dels cicles de vida de les dades,
integrant mecanismes de proteccid, control d’accés i audit trail.

e Permetra el treball, dins de la solucié, amb fulls de calcul del laboratori per garantir,
també, la integritat d’aquests.

e Permetra treballar amb els resultats obtinguts per I'equip analitic des de diferents
ordinadors de la xarxa sense cap tipus de limitacié en la tragabilitat de les
accions realitzades.

e Permetra el control del equips GCMS presents en el laboratori i la gestié analoga
descrita anteriorment garantint el compliment de la guia G-ENAC-24 i la UNE-ES
ISO/IEC 17025:2017.

5. Kit de fungibles

L’equip subministrat incloura un kit addicional de tots els recanvis i fungibles, incloent una
torxa, un sampling cone de niquel i un de plati, un skimmer cone de niquel i un de plati, un joc
de tubs de la bomba peristaltica i qualsevol altre fungible necessari.

6. Posada en funcionament

L’equip es considerara instal-lat i posat en funcionament un cop efectuada la comprovacié del
correcte funcionament de I'equip amb mostres de rutina en els métodes adaptats i amb la
realitzacio satisfactoria de la seguent prova de funcionament.

Prova de funcionament

L’equip ha de ser capag de realitzar la determinacioé de metalls en mostres d’aigua complint
els criteris técnics indicats en els Reial Decrets d aiglies seglents:

- Reial Decret 1798/2010, de 30 de desembre, pel qual es regula l'explotacio i la
comercialitzacié d'aiglies minerals naturals i aiglies de font envasades per a consum huma.

- Reial decret 1799/2010, de 30 de desembre, pel qual es regula el procés d'elaboracio i
comercialitzacié d'aiglies preparades envasades per al consum huma.

- Reial Decret 2/2023, de 10 de gener, pel qual es modifiquen el Reial Decret 1798/2010, de
30 de desembre, pel qual es regula I'explotacié i comercialitzacié d'aigiies minerals naturals i
aiglies de font envasades per a consum huma , i el Reial decret 1799/2010, de 30 de
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desembre, pel qual es regula el procés d'elaboracié i comercialitzacié d'aiglies preparades
envasades per al consum huma.

- Reial Decret 3/2023, de 10 de gener, pel qual s'estableixen els criteris tecnicosanitaris de la
qualitat de I'aigua de consum, el seu control i subministrament.

6.1. Verificacié6 del procediment de funcionament de I'equip ICP-MS per a la
determinacié de metalls en aigiies de consum huma i envasades segons la normativa
vigent indicada.

6.1.1 Prova d’ajust de la funcié de calibratge. Un cop estabilitzat el nou sistema es procedeix
a |'ajust de la funcié de calibratge.

El resultat del calibratge amb patrd intern s‘ajusta a una distribucié de tipus lineal on es
representa la relacié d'intensitats amb la relacié de concentracions entre I'analit i el patro intern.
El software de I'equip dona una equacié del tipus: y=mx+b.

Caldra avaluar la linealitat i el pendent de la nova funcié de calibratge establint els seglients
criteris d'acceptacio:

- S’haura de complir que el coeficient de correlacid r > 0.999
- El % d'error d'ajust a cada punt haura de ser inferior al 15% en el limit de quantificacid,
i d'un 10% en la resta.

6.1.2. Controls previs al procés analitic.
L'equip ha des ser capac de determinar els controls de qualitat seglients:
-blanc

-patrons a nivell baix (garantint LQ segons la normativa vigent) , mig (proper al valor
parametric) i alt

-mostres addicionades a nivell baix(garantint LQ segons la normativa vigent), mig (proper al
valor paramétric) i alt.

-material de referéncia certificat que disposa el laboratori.
-restes d’exercicis intercomparatius.

D’aquests controls, se n‘avaluaran els resultats obtinguts en base als criteris d‘acceptacio
establerts.

Els valors obtinguts hauran d'estar entre els marges establerts segons criteris indicats en la
normativa vigent.

6.1.3. Analisi de mostres

Es realitzara I'analitica d’'una serie de diverses mostres (minim 20) conjuntament amb controls
per comprovar el funcionament de I'equip al realitzar una série completa.

7. Especificacions de la garantia de manteniment preventiu i correctiu

El contracte inclou garantia de manteniment preventiu i correctiu de I'equipament durant 5
anys.

19/03/2024
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L’equipament al que esta adregat aquest contracte esta format per diversos components, i és
al seu conjunt al que s’aplicara la garantia de manteniment.

La garantia ha d’'incloure la ma d’obra, els desplagaments i els recanvis necessaris per a la
reparacio i/o la prevencio d’avaries.

L’'empresa contractista haura de disposar d'un certificat de capacitat tecnica per al
manteniment emes pel fabricant dels equips.

A. Garantia de manteniment preventiu

El manteniment preventiu és el destinat a la conservacié dels equips mitjancant la realitzacio
de revisi6 i reparacié que en garanteixin el bon funcionament i fiabilitat. EI manteniment
preventiu es realitza en equips en condicions de funcionament, per oposicié al manteniment
correctiu que repara o posa en condicions de funcionament aquells que han deixat de
funcionar o estan danyats.

El primer objectiu del manteniment és evitar o mitigar les conseqiiéncies dels errors de I'equip,
aconseguint prevenir les incidéncies abans que aquestes ocorrin. Les tasques de
manteniment preventiu poden incloure accions com canvi de peces desgastades, ajustaments
de sistemes Optics, etc.

Per raons de complexitat tecnologica i de diversitat d’operacions, en aquest document no es
fa descripci6 individualitzada de les operacions a realitzar, si no que es descriu en qué ha de
consistir el servei i quin ha de ser el resultat que se’n deriva.

e Ha d’incloure minim una visita de manteniment preventiu anual, realitzada per un técnic
especialitzat, formalment qualificat per ’empresa fabricant. En aquesta visita es duran
a terme accions de neteja (inclosa la font d'ions del detector de masses), ajustos
lubricacions, probes etc.. aixi com la substitucié sense cost, de les peces i fungibles que
calguin (fotomultiplicador, octopol o similar, etc...). Es dura a terme una verificacié de I'equip
que certifiqui que els parametres d’ajust estan dins d’especificacions.

e Les dates d’aquestes visites es programaran per avangat conjuntament amb el laboratori
per tal que no interfereixin amb les tasques analitiques. Un cop programada aquesta data
no es podra endarrerir més de 15 dies naturals.

e Les operacions a realitzar en aquest manteniment preventiu i les peces gastades o
deteriorades per I'is que s’hagin de canviar seran totes aquelles que siguin necessaries
per deixar I'equip en Optimes condicions de funcionament per a I'ambit d’utilitzacié previst.

o Els canvis de peces i material ha de ser sense cost addicional, ja que es considera inclos
al preu ofert en la licitacié contracte.

e A més dels equips propiament analitics, el manteniment també inclou els equips
informatics i els programaris associats a cadascun d’ells, imprescindibles per al correcte
funcionament.

e Per tal de comprovar que el manteniment ha estat degudament realitzat, el personal técnic
del laboratori responsable de I'equip, avaluara i donara el vist i plau sobre si les operacions
realitzades han estat les adequades per a 'ambit d’utilitzacié de I'equip.
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B. Manteniment correctiu de la garantia

S'entén per manteniment correctiu aquell que corregeix els defectes observats en els
equipaments, consisteix a localitzar avaries o defectes i corregir-los o reparar-los.

Aquest manteniment que es realitza després que ocorri una falla o avaria en I'equip que per
la seva naturalesa no poden planificar-se en el temps.

Per raons de complexitat tecnologica i de imprevisibilitat de les avaries, en aquest document
no es fa descripci6 individualitzada de les operacions a realitzar per a cada equip, si no que
es descriu en qué ha de consistir el servei i quin ha de ser el resultat que se’n deriva.

¢ Inclou la reparacié de I'equip i/o tots els seus components sempre que es produeixi una
avaria i tantes vegades com sigui necessari.

e Quan algun dels components no funcioni adequadament, el laboratori avisara per via
telefonica a 'empresa de manteniment.

e El servei técnic ha de garantir I'assisténcia telefonica per a la resolucié de problemes i
avaries en el termini d’un dia habil des de la trucada.

e Compromis de 'empresa de donar resposta técnica davant d’'una avaria i/o incidéncia, tant
en I'equip com el programari, en un termini maxim de 3 dies habils.

e En cas de no resolucié de l'avaria i/o incidéncia en un termini de 5 dies habils des de
I'inici de la resposta técnica, sense justificacio, es podran aplicar penalitats.

e Temps maxim compromes per subministrar recanvis: 5 dies habils.

e Les operacions de manteniment correctiu a realitzar seran aquelles que els técnics
especialitzats de I'empresa de manteniment considerin més adients per tal que l'avaria
quedi resolta i I'equip torni a funcionar en optimes condicions.

e Les operacions de manteniment correctiu han d’incloure els recanvis de les peces o
complements avariats.

o Els canvis de peces i material estan inclosos al preu del contracte.

e Estaran incloses les actualitzacions de software i les millores técniques de hardware o
“upgrades” que I'equip pugui tenir durant el termini de garantia.

e Per tal de comprovar que l'avaria ha estat degudament resolta, el personal técnic del
laboratori responsable de I'equip, avaluara i donara el vist i plau sobre si les operacions
realitzades han estat utils i 'equip torna a estar a punt per a la seva utilitzacié en 'ambit
previst.

8. Termini de garantia

El termini de garantia de I'equipament objecte de subministrament sera de 5 anys a comptar
des de la seva instal-lacié i posada en correcte funcionament d’acord amb el que s’ha
especificat en els apartats precedents d’aquest Plec de prescripcions técniques.

Igualment, el proveidor haura de garantir un adequat servei técnic i la reposicié de les diferents
parts de I'equip durant un periode minim de 10 anys, a partir de la data en qué els equips
objecte del contracte deixin de fabricar-se, tal i com queda establert a I'article 127 bis del Reial
Decret Legislatiu 1/2007, de 16 de novembre, de la Llei General per la Defensa de
Consumidors i Usuaris.
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9. Suport telematic

L’empresa de manteniment proporcionara suport telematic per a la resolucié de petites avaries
o incidéncies que es puguin resoldre des del mateix laboratori i no requereixin la preséncia de

tecnics especialitzats en manteniment.

10. Personal qualificat

Per I'execucié del contracte 'empresa haura de disposar de personal tecnic qualificat propi
amb formacié especialitzada per dur a terme les tasques de manteniment i de suport a I'usuari

descrites en aquest plec.

11. Altres condicions de la contractacio

L’empresa adjudicataria ha de complir les seglients condicions:

L’equip d'ICP-MS ha de ser fabricat i subministrat per la mateixa empresa, grup
d’empreses o corporacié que dura a terme els manteniments. Tot I'equipament tindra el
marcatge CE i complira amb el reglament de baixa tensio, etiquetatge que s'aplica a la UE.

El sistema haura de mantenir registres en linia de data i hora de les execucions, errors i
tasques de manteniment.

Instal-lacié qualificada amb verificacié funcional amb documentacié de la instal-lacié
(moduls, numero de série,..) i amb les evidéncies que l'equip passa totes les
especificacions técniques un cop instal-lat al laboratori. Caldra adjuntar els fulls
d’especificacions tecniques oficials de I'equip signats i segellats pel representant legal de
I'empresa licitadora, juntament amb la resta de la documentacié técnica.

Programa de treball pel lliurament dels béns a subministrar i la posada en marxa:

(e]

El termini de lliurament definitiu de I'equipament objecte del contracte es detallara
clarament, des de la data de la formalitzacié del corresponent contracte i s'incloura un
cronograma setmanal a comptar des de la data efectiva de la signatura del contracte,
que descriura les principals fites en I'execucié del contracte, fins I'entrega definitiva
del subministrament, amb expressa menci6 a I'obra d'instal-lacié i posada en marxa
de les mateixes d'acord amb les especificacions dels requisits técnics. Aquest termini
sera d’un maxim de 60 dies naturals.

Curs de formacié sobre I'us, funcionament i manteniment de I’equipament,
programari i analisi de dades : minim 2 dies.

Aquest curs s’iniciara en els 2 dies seglients a la instal-lacié i continuara de manera
puntual en els seglients 6 mesos, segons acordin usuaris i proveidors.

Incloura com a minim curs d’instal-lacié, manteniment diari necessari, identificacio de
possibles incidéncies habituals de funcionament i els mecanismes de soluciod,
familiaritzaci6 amb el software, optimitzacié de parametres, desenvolupament de
métodes i especiacio quimica.

Desenvolupament d'aplicacions analitiques "in situ" de posta en servei de
métodes d’analisi de metalls en aliments, per un periode de 2 dies. Aquest curs es
realitzara en part seguit de la instal-lacio i la resta de manera puntual en els seglents

-9.-
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6 mesos, segons acordin usuaris i proveidors. Caldra emetre un diploma de

certificacio d’aprofitament del curs.

Servei de consulta d’aspectes funcionals de I'equip. Al ser un equip molt complex el
servei de consultoria inclou un servei de consulta sobre millores practiques i

metodologiques de I'equip per aconseguir millorar els métodes analitics.

e L'adjudicatari haura de complir amb la Llei de Prevencié de Riscos Laborals i la
legislacio aplicable.

Silvia Bendicho Porta
Cap de Secci6 del laboratori
de Salut de 'Agéncia de Salut Publica de Catalunya a Lleida
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