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1 - ANTECEDENTS

L’Espunyola és un municipi de la comarca del Bergueda, situat a l'oest de
Berga, amb una extensié de 35,46 km2, i una poblacié d’'uns 265 habitants, la
qual es troba disseminada en petits nuclis i masies. La poblacioé tradicionalment
s’ha dedicat a I'agricultura, ramaderia, petita industria i recentment també al
turisme.

El municipi disposa d'una extensa xarxa de distribucié d’aigua potable
municipal, amb varis diposits d’aigua on es realitzen els tractaments de filtracié
i cloracié abans de la distribucié en baixa. A data novembre de 2008 va ésser
aprovat el Pla Director d’Abastament d’Aigua, del que se’'n preveu l'actualitzacio
a finals d’aquest any.

La xarxa d’aigua i els seus elements de tractament es van executar fa més de
20 anys i amb el temps s’han anat degradant o desgastant. En aquests
moments, és molt urgent poder realitzar diverses actuacions de millora i
reparacio a diferents punts i a diversos elements que formen part d’aquesta
xarxa.

D’acord amb la resoluci6 ACC/2464/2023, de 4 de juliol, per la qual es fa
publica la convocatoria per a la concessié de subvencions, en régim de
concurrencia competitiva, adrecades als ens locals per a la realitzacié
d'actuacions per a la millora i renovacido de les xarxes de subministrament
d'aigua en baixa i per a la millora de la digitalitzacié dels sistemes de gesti6 de
I'aigua urbana dels municipis de Catalunya (ref. BDNS 706738), es redacta
aquest projecte que té per objecte la substitucié d’antics trams de xarxa d’aigua
potable municipal en baixa, en tres sectors de la poblacié de I'Espunyola on
encara les canonades son de materials que han finalitzat la seva vida util i
generen péerdues d’aigua considerables.

2 - ORDRE DE REDACCIO DEL PROJECTE

L’Ajuntament de I'Espunyola ha encarregat la redaccié del Projecte de
renovacio de la xarxa d’aigua en baixa de I'Espunyola.

3 - RESUM D’ESTUDIS T,ECNICS PRECEDENTS, QUE SERVEIXEN DE
BASE PER A LA REDACCIO DEL PRESENT PROJECTE

Per a la redaccié d’aquest projecte s’han tingut en compte els seglents estudis:

— Base cartografica de I'Institut Cartografic de Catalunya.

— Pla Director d’Abastament d’Aigua.

— Inspecci6 de les instal-lacions existents de la xarxa d’aigua municipal.
— Inspecci6 del tragat de la conduccié sobre el terreny.
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4 - POBLACIO | NECESSITATS

La poblacié directament beneficiaria és la de tots els abonats. Aquesta obra
contribuira a disposar d’un millor servei public, amb menys afectacions degudes
a fuites i altres manteniments aixi com al corresponent estalvi d’aigua.

5 - JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

Actualment, els trams de xarxa d’aigua potable que distribueixen als sectors de
Cal Miquelet i ElI Vilar, Malla i Cal Colilles i Cal Saurina requereixen de
periodiques actuacions de manteniment atés que son antigues i de materials no
adequats, a més, tenen una secci6 insuficient per abastir les masies i granges
que amb el temps han anat augmentant de capacitat. La seccié també és
actualment insuficient per abastir hidrants d’'incendis; amb la instal-lacié de tubs
de polietileé d’'alta densitat, amb seccions de 75 mm i la incorporacid de
ventoses, desguassos i comptadors a capcgalera tots aquests problemes
quedaran resolts.

6 - GEOLOGIA | GEOTECNIA

De les conclusions referents a I'excavabilitat del terreny de I'annex geotécnic,
'autor del projecte, als efectes d’establir un preu per les unitats d’excavacio,
amb utilitzacié de mitjans mecanics, en desmunt i rases, sempre en funcié de la
poténcia dels mitjans d’excavacié emprats pel contractista, el percentatge final
podria ésser superior o inferior a I'esmentat, essent “a risc ventura” del
contractista la diferéncia que es pugui assolir.

7 - DESCRIPCIO DE LES OBRES DEL PROJECTE

Les obres definides consisteixen en la renovacié de la xarxa d’aigua potable a 3
sectors de L’Espunyola: Cal Miquelet i El Vilar, Malla i Cal Colilles i Cal Saurina.

Per a la substitucié de I'antiga canonada es preveu la instal-lacié superficial de
canonades provisionals que permetran mantenir el servei durant I'execucié de
I'obra.

La conduccio a instal-lar passara per la mateixa rasa que la canonada existent i
sera de polietilé d’alta densitat D75 16 Atm en una longitud de 1.560 ml. La
rasa es realitzara amb mitjans mecanics, col-locant-se el tub damunt un llit de
sorra de 0-6 mm per enrasament del fons de la rasa, posterior rebliment amb
material seleccionat de la propia excavacié o d’aportacio fins 30 cm per sobre
de la generatriu superior de la canonada, la resta del replé es realitzara amb
material tolerable de la propia excavacio o d’aportacio, comptactant-lo fins al 90
% del PN, inclos transport a 'abocador de les pedres o terres.

S’instal-laran 3 noves ventoses embridades de 50 mm de diametre de PN16
per treure l'aire de la conduccié i en els punts baixos 3 desguassos de D50 per
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a poder buidar la conduccio, distribuits en tot el tracat. Es col-locaran a l'interior
pericons de registre de 1 m de diametre, amb tapa de registre de fosa ductil,
tipus D-400 i solera de formigd. També es col-locaran varies valvules de
comporta manual amb brides, per poder sectoritzar la xarxa i també
s’instal-laran comptadors volumeétrics de transmissié electromagnética en
capcalera per poder detectar qualsevol anomalia o fuita d’aigua.

El tracat de la conducci6 contempla el creuament de camins. Aquests
creuaments es realitzaran a través d'una rasa protegida amb tub de PE
corrugat de doble paret d315 mm, SN 8kN/m?, per la proteccié de conduccions
d'aigua. Inclos moviment de terres, reblert de rases amb formigé HM-20.

Com a obres accessories, es contempla la realitzaci6 de les seguents
actuacions:

- Treballs de neteja i condicionament de la zona afectada per I'execucio
de les obres, amb mitjans mecanics i manuals. Inclos repas i adequacio
de trams de camins afectats.

- Treballs de formacié i condicionament d'accessos per pas de maquinaria
amb mitjans mecanics i manuals.

- Instal-lacié superficial de canonades provisionals per mantenir el servei.
Inclou les connexions necessaries amb la canonada existent.

- Ajuts de paleta per treballs d'instal-lacions. Inclos ma d'obra i material
complementari.

- Connexions a la xarxa existent, incloent serveis de paleta.

- Seguretat i salut.

8 - JUSTIFICACIO DEL DIMENSIONAMENT | DISPOSICIO DEL CONJUNT
DE LES OBRES

A I'Annex 2 s’adjunta I'estudi geotécnic.

A I'Annex 3 s’adjunta els calculs hidraulics.

9 - PROGRAMA D’0OBRA. TERMINIS D’EXECUCIO

El programa d’obra s’especifica a '’Annex 7 d’aquesta Memoria.

Es proposa com a termini d’execucié per a la totalitat de les obres, el de 3
mesos a partir de I'aixecament de I’Acta de Replanteig.

Un cop acabades les obres es realitzara 'Acta de Recepcio, a partir de la qual,
s’obrira un periode de garantia d’1 (un) any. Transcorregut aquest temps es
podra retirar 'aval dipositat.
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10 - RESUM DE PRESSUPOSTOS
10.1 - Pressupost d’Execucié Material del Projecte

El Pressupost d’Execucié Material puja a la quantitat de:

72.426,19 €
Setanta-dos mil quatre-cents vint-i-sis euros amb dinou céntims.
10.2 - Pressupost d’Execucié per Contracta del Projecte

El Pressupost d’Execucio per Contracta puja a la quantitat de:

104.286,46 €

Cent quatre mil dos-cents vuitanta-sis euros amb quaranta-sis céntims. #
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11 - INDEX DEL PROJECTE
1 - MEMORIA

Amb els seguents Annexos:

Annex 1 — Caracteristiques generals
Annex 2 — Estudi geotecnic

Annex 3 — Dimensionament del ferm
Annex 4 — Estudi basic de seguretat i salut
Annex 5 — Estudi de gestio de residus
Annex 6 — Justificacio de preus

Annex 7 — Planning de I'obra

Annex 8 — Analisi ambiental

Annex 9 — Programa de control de qualitat

2 - PLANOLS

1. Situacio

2. Emplacament

3. Planta

4. Detalls constructius

3 - PLEC DE CONDICIONS

Capitol | — Definicié i abast del Plec

Capitol Il — Disposicions Tecniques a tenir en compte

Capitol Ill — Material, dispositius, instal-lacions i les seves caracteristiques
Capitol IV — Execucid i control de les obres

Capitol V — Amidament i abonament de les obres

Capitol VI — Disposicions Generals

4 - PRESSUPOST

1.- Amidaments

2.- Justificacio de Preus
3.- Quadres de Preus
4.- Pressupost General
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12 - ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Seguint la normativa vigent en ’Annex 4 s’incorpora I'Estudi Basic de Seguretat
i Salut.

13 - LLEI DE CONTRACTES DEL SECTOR PUBLIC

La contractacié administrativa de les obres es realitzara d’acord amb la Llei
9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public.

14 - EXPROPIACIONS

No cal realitzar expropiacions, les obres només afecten al mateix tracat de la
canonada existent.

15 - PROGRAMA DE CONTROL DE QUALITAT

El control de qualitat és inferior a I'1% del Pressupost d’Execucié Material, pel
qgue anira integrament a carrec del contractista adjudicatari.

El tipus d’obres projectades exigeix assajos del formigd i tubs.

A I'Annex 9 es realitza i es justifica el programa de control de qualitat, on es
defineixen els amidaments i calculen els pressupostos dels assajos requerits.
16 - CONSIDERACIONS FINALS

16.1 - Compliment de la normativa vigent

En la redaccié del projecte s’ha tingut en compte que aquest compleixi la
normativa vigent, que es detalla en el capitol Il del Plec de Condicions.

Les obres projectades constitueixen una obra completa, susceptible d’ésser
lliurada al servei public una vegada acabada.

16.2 - Revisio de preus

No hi haura cap revisio de preus per cap motiu ni concepte si el Plec de
Clausules Técnic-Administratives no ho indica explicitament.

En cas d’'una possible revisié de preus es recomana I'aplicacié de les formules
tipus vigents des de la publicacié al BOE de 29 de desembre de 1970, Decret
3650/1970.
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16.3 - Classificacié del Contractista

Segons larticle 25 del Reglament general de la LCAP i dacord amb
modificacions del Reial Decret 773/2015, de 28 d’agost i del Reial decret
716/2019, de 5 de desembre pel qual es modifiquen determinats preceptes del
Reglament general de la Llei de contractes de les Administracions Publiques,
es proposa que el Contractista estigui classificat d’acord als seguents grups,
subgrups i categories:

Classificacié empresarial:

Segons Llei 9/2017 Segons RD 773/2015
Grup: E E
Subgrup: 1 1
Categoria: a 1

Segons Llei 9/2017 Segons RD 773/2015
Grup: G G
Subgrup: 6 6
Categoria: a 1

Segons Llei 9/2017 Segons RD 773/2015
Grup: J J
Subgrup: 4 4
Categoria: a 1

La classificacio sera exigible i sortira efectes per I'acreditacié de la solvéncia en
el contractes d’obres amb valor estimat del contracte igual o superior a
500.000.-€. Quan limport del contracte sigui inferior, I'empresari podra
acreditar la seva solvéncia indistintament bé acreditant els requisits establerts a
'apartat en el que es detallen els Criteris de seleccid relatius a la solvéncia
economica i financera i técnica o Professional o bé acreditant la classificacié
empresarial detallada.
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17 - ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

A T'Annex 5 es realitza I'estudi de gestié dels residus segons Reial Decret
105/2008, d’'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestioé dels residus de
construccio i demolicions.

18 - CONCLUSIO
Amb els documents que formen el projecte, s’estima suficientment detallat per

poder realitzar I'expedient administratiu, contractacio i efectiva execucié de les
obres.

L’Espunyola, juliol de 2023.

Técnic redactor

Joaquim Macia Roset
Graduat en Enginyeria ambit Industrial
Col'legiat 14.241
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Annex 1 — Caracteristiques generals
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CARACTERISTIQUES GENERALS

Obra: Renovacié de la xarxa d’aigua en baixa de ’Espunyola
Municipi: Espunyola

Comarca: Bergueda

Tipus d’obra: Abastament d’aigua

Obres definides:

- Obertura de rases

- Instal-laci6 de tub de polietilé d’alta densitat

- Instal-lacié de ventoses i desguassos

- Instal-laci6 de valvules de comporta i comptadors

Pressupost d’Execucio Material:

72.426,19 €

Pressupost d’Execucio per Contracta:

104.286,46 €
Termini d’execucio: 3 mesos
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ESTUDI GEOTECNIC

L’objecte d’aquest projecte és la renovacié de la xarxa d’aigua dels sectors del
Cal Miquelet i EI Vilar, Malla i Cal Colilles i Cal Saurina, a I'Espunyola, al
Bergueda.

L’Alt Bergueda forma un gran plec anticlinal, que per una banda déna lloc a les
alineacions muntanyoses de la serra del Verd, la serra d’Ensija i els Rasos de
Peguera i per I'altra a la serra de Catllaras. El Pedraforca, a I'altra banda, és el
resultat d’'una inversio dels relleus i esta format per un sinclinal calcari molt dur.

Llevat del paleozoic de la zona septentrional, la resta de formacions
muntanyoses del Bergueda estan formades per terrenys del secundari i 'eocé
terciari, que deixen aflorar sovint la roca nua, i per tant tenen poc sol i escassa
vegetacio.

El Baix Bergueda comprén el sector situat entre la serra de Queralt i el sector
situat al sud dels cims, a partir dels termes de Berga, Vilada i Borreda. El
paisatge canvia bruscament un cop passats els grans accidents tectonics que
separen la muntanya de la plana.

El territori comprén una gran explanada de materials oligocenics que formen la
Depressio Central Catalana. Aquests plans sén capes de conglomerats
formades per materials arrossegats que provenen dels Pirineus, més gruixudes
i frequents al nord de la plana, i que es van aprimant fins a desapareixer al sud.

Aquestes capes s’alternen amb altres de bancals gresencs i argilosos,
facilment erosionables.

Al municipi de I'Espunyola, els materials predominants sén les margues i
limolites calcaries de colors grocs, vermells i grisos, amb intercalacions de
capes gresoses i esporadicament microconglomerats de poca continuitat
lateral.

Aquests materials es van formar en ambient fluvial i s'inclouen en la “formacio
molassa de Solsona”. Daten de l'oligoce.

Al nord del municipi trobem lutites vermelles, gresos i conglomerats, formant
una série amb tendéncia estrato i granocreixent. Constitueixen les facies distals
del Sistema Al-luvial Mig de Berga. Formades durant I'eocé-oligocé en ambient
sedimentari al-luvial.

A la zona objecte del projecte els materials que hi trobem s6n margues,
limolites i gresos amb intercalacions de conglomerats.

Una analisi en detall per tal de determinar una identificacié completa del tipus
de terreny, implicaria efectuar els assaigs seguents:

* Assaig granulometric
* Limits d’Attemberg
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* Humitat natural

* Densitat aparent
» Matéria organica
* Proctor normal

« index CBR

Tot i aixd, no es considera necessari efectuar aquests assajos, doncs
I'execucio de I'obra només preveu:

» Excavacio de rases amb mitjans mecanics convencionals (per renovacié de
canonades existents)

Tot aixd, i segons les caracteristiques descrites del terrenys i el grau de

coneixement de la zona, ens permet arribar a la conclusié de la no necessitat
d’efectuar una analisi geologica i geotécnica en detall de I'area.

MAPA GEOLOGIC (Institut Cartografic i Geologic de Catalunya)

Xarxa d’aigua en baixa de I'Espunyola

Descripcié: Margues, limolites i gresos amb intercalacions de conglomerats.
Formacié Molassa de Solsona. Oligoce.
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ANEXO DE CALCULOS

Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:
H=Z+®P/y); y=pxg; H=H,+h,

Siendo:

H = Altura piezométrica, energia por unidad de peso (mca).

z = Cota (m).

P/y = Altura de presion (mca).

v = Peso especifico fluido.

p = Densidad fluido (kg/m?).

g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s2.

h, = Pérdidas de altura piezométrica, energia por unidad de peso (mca).

a) Tuberias y valvulas.
H -H=h;=1r,x Q"+ m;x Q;

Darcy - Weisbach :

r;=10°x8xfxLxp/(n’xgx D’x1000);n=2

m; = 10°x 8 xkx p/ (n® x g x D*x 1000)

Re=4xQ/(mxDxv)

Re £2000: Laminar, formula de Hagen-Poiseuille: f=64/Re

Re > 4000: Turbulento: f=0.25/[lg (e /(3.7 x D) +5.74 / Re®?)]?

2000 < Re < 4000: Se emplea una interpolacion ciibica

Hazen - Williams :
r; = 12,171 x 10°x L/ (CY¥2 x D*7!) s n = 1,852

mij=106x8xk/(n2XgXD4)

b) Bombas-Grupos de presion.

hy; = -0 x (h, - tb x (Q/@)™)

Siendo:

f = Factor de friccion en tuberias (adimensional).

L = Longitud equivalente de tuberia (m).

D = Diametro de tuberia o valvula (mm).

Q = Caudal (I/s).

€ = Rugosidad absoluta tuberia (mm).

Re = Numero de Reynolds (adimensional).

v = Viscosidad cinematica del fluido (m?/s).

k = Coeficiente de pérdidas en valvula (adimensional).
o = Coeficiente de velocidad en bombas (adimensional).
h, = Altura bomba a caudal cero (mca).

rb = Coeficiente en bombas.
nb = Exponente caudal en bombas.
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Tram Saurina - Casagua
Las caracteristicas generales de la red son:

Calculo por: Darcy - Weisbach

Densidad fluido: 1000 kg/m?

Viscosidad cinematica del fluido: 0.0000011 m?/s
Pérdidas secundarias: 20 %

Velocidad maxima: 2.5 m/s

Coeficiente simultaneidad:

- Nudos consumo: 100 %

- Hidrantes: 100 %

- Bocas riego: 100 %

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

. Nudo Nudo L.real Q Dn Dint hf \%
Linea | 5s | Dest. (m) Mat/Rug.(mm)/K | £ Ws) | mm) | mm) | (mea) | (ws)
1 1 Saurina 533,14 PE100-16/0,1 0,026 3 63 51,4 34,373 1,45%
2 Saurina Casagua 10,05 PE100-16/0,1 0,028 1,5 50 40,8 0,559 1,15
Cota P.estética H Presion N° de
Nudo (m) (mca) (mca) (mca) Viviendas Caudal (/s)
1 902 0] 902 0] -3
Saurina| 813 89) 867,627 54,627* 1,5
Casagua| 812 90| 867,068 55,068 1,5
NOTA:
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presion.
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Tram Colilles - Malla

Las caracteristicas generales de la red son:

Célculo por: Darcy - Weisbach
Densidad fluido: 1000 kg/m?
Viscosidad cinematica del fluido: 0.0000011 m?/'s
Pérdidas secundarias: 20 %
Velocidad maxima: 2.5 m/s
Coeficiente simultaneidad:
- Nudos consumo: 100 %

- Hidrantes: 100 %

- Bocas riego: 100 %

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

. Nudo Nudo L.real Q Dn Dint hf A\
Linea | i Dest. (m) Mat/Rug.(mm)/K | £ Ws) | mm) | mm) | mea) | aws)
1 f"h“es g"h“es 71,98 PE100-16/0,1 0033 | -05 |50 40,8 0,516 | 0,38
2 g"““es Malla 254,82 | PE100-16/0,1 0,029 | -1 50 40,8 6,592 | 0,76
3 Malla 2 125,74 | PE100-16/0,1 0,028 | -15 | 50 40,8 6,999 | 1,15*
Cota P.estatica H Presion Ne° de
Nudo (m) (mca) (mca) (mca) Viviendas Caudal (Is)
C"h“els 870 67 922,894 52,894 0,5
2 937 0 937 0 15
C‘“‘“"‘; 873 64 923,41 50,41% 0,5
Malla 870 67 930,001 60,001 0,5
NOTA:

- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presion.
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Tram Cal Miquelet — El Vilar

Las caracteristicas generales de la red son:

Calculo por: Darcy - Weisbach

Densidad fluido: 1000 kg/m?

Viscosidad cinematica del fluido: 0.0000011 m?/'s
Pérdidas secundarias: 20 %

Velocidad maxima: 2.5 m/s

Coeficiente simultaneidad:

- Nudos consumo: 100 %

- Hidrantes: 100 %

- Bocas riego: 100 %

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

. . Nudo L.real Q Dn Dint hf \%
Linea | Nudo Orig. Dest. (m) Mat./Rug.(mm)/K | f (Us) (mm) (mm) (mca) (m/s)
1 armart 2 89,5 PE100-16/0,1 0,026 |35 |63 si4 | 7,759 | 1,69%
comptadors
2 2 riera 267,15 | PE100-16/0,1 0,027 |2 50 408 | 25764 | 1,53
3 riera Can Cots | 169,19 | PE100-16/0,1 0,027 |2 50 408 | 16,316 | 1,53
4 Can Cots 832;’“‘0 106,7 | PE100-16/0,1 0028 |15 |50 408 | 5939 | 1,15
Nudo Cota P.estatica H Presion N° de Caudal
(m) (mca) (mca) (mca) Viviendas (I/s)
armary 937 0 937 0 3,5
comptadors
Derivacio 845 92 881,222 36,222% 1,5
Vilar|
2 380 57 929,241 49241 1,5
riera) 823 114 903,477 80,477 0
Can Cots 831 106 887,161 56,161 05
NOTA:

- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presion.

(Calculs realitzats amb el programa Abastecimiento de dmElect)
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Annex 4 — Estudi basic de seguretat i

salut
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INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d’aquesta
obra, les previsions respecte a la prevencié de riscos d’accidents i malalties
professionals, aixi com informacié util per efectuar en el seu dia, en les degudes
condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de
manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a
terme les seves obligacions en el terreny de la prevencio de riscos professionals,
facilitant el seu desenvolupament, d’acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24
d’octubre, pel qual s’estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a
les obres de construccio.

Aquest estudi té com a principals objectius:

1. Preveure i evitar els possibles riscos.

2. Garantir la salut i integritat fisica dels treballadors.

3. Evitar accions i situacions perilloses per no preveure, insuficiencia o falta de
mitjans.

4. Acotar i aclarir atribucions i responsabilitats en matéria de seguretat, a les
persones que intervenen al procés constructiu.

5. Definir la classe de mesures de proteccio i prevencio.
6. Definir la classe de mesures de proteccié a fer servir en funcioé de cada risc.
7. Detectar a temps els riscos que es derivin de la problematica de I'obra.

8. Aplicar técniques d’execucio que redueixin el maxim possible aquests riscos.
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MEMORIA

1. CARACTERISTIQUES DE L’OBRA
1.1. TITOL DE L’'OBRA

Projecte de renovacio de la xarxa d’aigua en baixa a la poblacié de I'Espunyola.
1.2. SITUACIO DE LES OBRES

Les obres projectades estan situades als sectors de Cal Miquelet i El Vilar, Malla
i Cal Colilles i Cal Saurina, terme municipal de I'Espunyola (xarxa d’aigua de
'Espunyola).

1.3. PROMOTOR

L’Ajuntament de 'Espunyola, és qui encarrega la redaccio del present Estudi de
Basic de Seguretat i Salut, com a promotor de les obres.

1.4. AUTOR DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

L'Estudi Basic de Seguretat i Salut ha estat redactat per Joaquim Macia Roset,
Graduat en Enginyeria ambit Industrial, col-legiat num. 14.241.

1.5. PERSONAL PREVIST

Es preveu un maxim de treballadors, en el moment de maxima coincidéncia en el
procés constructiu de 4 operaris entre personal qualificat i el no qualificat, amb una
mitjana de 4 treballadors.

1.6. TERMINI D’EXECUCIO

El temps d’execucié de I'obra sera de 3 mesos.
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2. DESCRIPCIO DE LES OBRES

2.1. OBJECTE DE L’OBRA

Renovacio de xarxes antigues d’abastament d’aigua.
2.2. DESCRIPCIO DE LES OBRES A REALITZAR:

— Desbrossada i neteja del terreny.

— Obertura de rases

— Instal-lacié de tub de polietile d’alta densitat

— Instal-lacié de ventoses i desguassos dins arquetes de registre

— Obres adequacio a diposits existents.

— Seguretat i salut en I'execucié de les obres, en aplicacié del Decret
1627/97.

3. MEMORIA DESCRIPTIVA
MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front les individuals.
A més, s’hauran de mantenir en bon estat de conservacio els medis auxiliars, la
maquinaria i les eines de treball. D’altra banda els medis de proteccié hauran
d’estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s’hauran de tenir en compte pels
previsibles treballs posteriors (reparacié, manteniment...)

Mesures de proteccio col-lectiva

- Organitzaci6é i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les
diferents feines i circulacions dins I'obra

- Senyalitzacioé de les zones de perill

- Preveure el sistema de circulacio de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a
I'interior de I'obra com en relacié amb els vials exteriors

- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

- Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents

- Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions
aillants

- Fonamentacio correcta de la maquinaria d’obra

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions
periddiques, control de la carrega maxima, delimitacid6 del radi d’accio,
frenada, blocatge, etc.

- Revisio periddica i manteniment de maquinaria i equips d’obra

- Sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat

- Comprovacio de solucions d’execucio a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)
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- Comprovacié d’apuntalaments, condicions d’estrebats i pantalles de
protecci6é de rases

- Utilitzacié de paviments antilliscants

- Col'locacié de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda

- Instal-lacié de linies de vida fixades en punts d’ancoratge segurs, per a poder
subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat

- Col'locacié de xarxa de seguretat en obertures laterals de passos elevats, en
viaductes o ponts i en forats horitzontals

- Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)

- Us de canalitzacions d’evacuacié de runes, correctament instal-lades

- Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides

Mesures de proteccio individual

- Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccioé de
particules

- Utilitzacioé de calgat de seguretat

- Utilitzacié de casc homologat

- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccio caldra
establir punts d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de
seguretat homologat, la utilitzacio del qual sera obligatoria

- Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades

- Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament
sorollosos

- Utilitzaci6é de davantals

- Sistemes de subjeccidé permanent i de vigilancia dels treballs amb perill
d’intoxicacié per més d’'un operari. Utilitzacié d’equips de subministrament
d’aire

Mesures de proteccio a tercers

- Tancament, senyalitzacidé i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament
envaeixi la calgada s’ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants.
El tancament ha d’impedir que persones alienes a I'obra puguin entrar

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en
relacié amb els vials exteriors

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

- Comprovacio de solucions d'execucio a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

- Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)
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TREBALLS PRELIMINARS

Riscos més frequents

- Atropellament i cops amb maquinaria

- Bolcada o falses maniobres de maquinaria mobil
- Caiguda de persones

Mesures preventives i proteccions col-lectives

- En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades

- Anivell de sdl, s'acotaran les arees de treball sempre que hi hagi previsio de
circulaci6 de persones o vehicles i es col-locaran els senyals SNS-311
"RISCOS DE CAIGUDES A DIFERENTS NIVELLS", SNS-312 "RISCOS DE CAIGUDES A
NIVELL" i SNS-310 "MAQUINARIA PESADA EN MOVIMENT".

- Larampa de sortida de vehicles sera independent dels accessos als vianants,
no tindra un pendent superior al 7%, estara il-luminada adequadament i
disposara d'un senyal de STOP ben visible abans d'accedir a la via publica.

- Als accessos a l'obra es col-locaran de forma ben visible els senyals
normalitzats "PROHIBIT EL PAS A TOTA PERSONA ALIENA A L'OBRA", "US OBLIGATORI
DE CASC PROTECTOR" | "RISCOS DE CAIGUDA D'OBJECTES".

- Les facanes principals romandran tancades i disposaran, a nivell del primer
forjat, d'una marquesina rigida per protegir els vianants de la caiguda
d'objectes des de nivells superiors.

Equips de proteccio6 individual:

- Sera obligatori I'is de casc i botes de seguretat amb puntera metal-lica,
homologats per la UE.

- Es preceptiu I'is de granota de treball.

- S'haura de dotar els treballadors d'altres elements de protecciéo sempre que
les condicions de treball ho exigeixin, sempre de conformitat als RD
1407/1992 (BOE 28/12/1992), RD 159/1995 (BOE 08/03/1995) i RD 773/1997
(BOE 12/06/1997).
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DESBROSSADA

S'entén per esbrossada, al conjunt d'operacions que tenen com a finalitat netejar
el terreny, per onva la traga del mantell vegetal que la cobreix.

Riscos més frequents

- Cops i atrapaments per arbres.

- Atropellaments per maquines o vehicles.
- Bolcades de vehicles.

- Contactes amb linies eléctriques.

- Caiguda al mateix i diferent nivell.

Proteccio dels riscos i mesures de seguretat i salut

- Abans de linici dels treballs es realitzara una inspeccié amb la finalitat de
detectar possibles anomalies geologiques en el terreny que puguin donar lloc
a moviments del terreny, o existéncia de clots.

- Aixi mateix s'efectuara una inspeccié dels fronts i paraments verticals que
puguin existir en la traca de l'obra amb la finalitat de detectar possibles
despreniments de materials provocats per la propia excavacio de l'obra.

- L’enderroc d'arbres, qualsevol que sigui el procediment utilitzat per a aixo, ja
sigui per mitjans manuals o mecanics, o bé per empenta amb maquinaria
pesada, s'haura de planificar el treball a I'objecte de que els treballadors no
ocupin en cap moment la zona o lloc de I'enderroc dels arbres.

- S'haura de prohibir la circulacié de persones per la zona de treball en la que
es trobi la maquinaria realitzant els treballs desbrossada.

- S’abalisara la zona d'obra en la que existeixi risc de bolcada de maquines per
talussos o desnivells pronunciats.

- S’abalisaran totes les zones per on hagin de circular obrers i existeixi risc de
caiguda d'altura.

- Abans de l'inici dels treballs s'haura de fer un sanejament dels talussos, amb
la finalitat d'eliminar totes aquelles pedres, arbres, etc., que puguin caure durant
les operacions desbrossada.

- En cas d'interferéencies amb serveis aeris o subterranis, es compliran les
disposicions que tinguin les respectives companyies.

Proteccions individuals
- Casc.

- Guants.

- Cinturd de seguretat.
- Botes de seguretat.
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DEMOLICIONS DE PAVIMENTS

Treballs necessaris a realitzar, com a minim, en zones d'interferéncies entre
carretera nova i la de servei actual, aixi com en els entroncaments entre 'una i
I'altra.

Riscos més frequents

- Caigudes de personal al mateix nivell i diferent nivell.
- Ambient polsés.

- Projecci6 de particules en ulls.

- Cops en mans i peus.

- Projeccio6 de particules a tercers.

- Soroll.

- Vibracions.

- Electrocucid.

Proteccio dels riscos i mesures de seguretat i salut

- S'efectuara un reconeixement previ dels elements a demolir, aixi com del seu
entorn, ja que es veuen afectades vies de circulacié, conduccions i serveis.

- A continuaci6 s'establira un pla coordinat, acotant-se les arees de treball per tal
d'evitar danys a persones o vehicles.

- S'habilitaran accessos obligats a les zones de treball, protegits de manera
adient.

- S'efectuara la corresponent senyalitzacié tant d'arees de treball com de zones
de pas.

- S'acotaran les conduccions que puguin presentar interferéncies, deixant-les
sense servei, en cas necessari, d'acord amb les companyies subministradores.

- Per a la utilitzaci6 de la maquinaria, es tindran en compte les normes
especifiques de 'apartat corresponent sobre maquinaria.

- En la demolici6 amb martell pneumatic sera obligatori I'is del cinturd
antivibratori, calgat de seguretat i protectors auditius.

- Enprevencio de talls i atrapaments, la maquinaria de tall per al paviment, tindra
homologacio CE i s'utilitzara conforme al seu manual d'instruccions. Es revisara
que tingui tots els seus resguards col-locats.

Proteccions individuals

- Granota o bus de treball.

- Ulleres contra-impactes.

- Careta antipols.

- Guants.

- Botes de proteccié amb puntera.
- Protector auditiu.

- Cinturé antivibratori.
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DESMUNTS | TERRAPLENS

Per a lI'execucio dels desmunts i terraplens necessaris per a la realitzacio de les
pistes per a la carretera i talussos, ens atendrem a:

Riscos més freqlients

- Lliscaments i despreniments de terrenys.

- Atropellament per maquinaria i vehicles.

- Atrapaments per maquinaria i vehicles.

- Col-lisions i bolcades.

- Interferéncia amb linies eléctriques aéries o subterranies.
- Interferéncia amb conduccions d'altres tipus.

- Pols.

- Soroll.

Proteccio dels riscos i mesures de seguretat i salut

- Abans de comencar els treballs es consultara I'existéencia de serveis afectats
prenent les mesures necessaries en cada cas per a l'eliminacio de riscos.

- La maquinaria a utilitzar mantindra la distancia de seguretat a les linies de
conduccio eléctriques.

- En tot moment es mantindran les zones de treball netes, ordenades i
suficientment il-luminades.

- Es regaran amb la frequéncia necessaria, les arees en qué els treballs puguin
produir pols.

- Es senyalitzaran oportunament els accessos i recorreguts dels vehicles.

- Quan sigui obligat el transit per zones de treball de personal, aquestes es
delimitaran convenientment, indicant-se els diferents perills amb les
corresponents  senyals de limitaci6 de velocitat, maquinaria pesada en
moviment, despreniments, caigudes a diferent nivell, etc.

- Quan per a l'execucid del terraplé o desmunt sigui necessaria la bolcada
d'arbres tant si es fa mitjangant procediments manuals o mecanics, s'acotara
I'area que pugui ser afectada per la caiguda d'aquests.

- Els moviments de vehicles i maquines seran regulats, si és necessari, per
personal auxiliar que ajudara a conductors i maquinistes, en la correcta
execucio de maniobres, i impedira l'aproximacio de persones alienes als
treballs.

- Tot vehicle o maquinaria de moviment de terres, haura de disposar d'un
mecanisme que automaticament faci sonar la botzina, a l'iniciar la marxa enrera.

- No es realitzara I'excavacié del terreny a tombada, soscavant el peu d'un
massis per a produir la seva bolcada.

- No s'acumulara el terreny d'excavacio, ni altres materials, al costat de les vores
de coronacio de talussos, només amb autoritzacid, en cada cas, de la Direccid
tecnica.

- El refinament i sanejament de les parets atalussades es realitzara per a cada
profunditat parcial no major de 3 m.

- Enles vessants que queden per damunt del desmunt, es fara préviament una
revisio, traient les peces soltes que puguin rodar amb facilitat.

- No es treballara simultaniament en la part inferior d'un altre tall.
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Proteccions individuals
- Casc de seguretat.

- Calgat de seguretat.

- Protector auditiu.

- Ulleres antipols.

- Careta antipols.

- Cinturé antivibratori.

- Bus de treball.

EXCAVACIO EN RASES | BUIDATS

Per als treballs d'excavacions de les rases i buidats, necessari per a la
col-locacié de tubs de drenatges, fonaments de piles, etc., s'utilitzaran
maquines pesades com la retroexcavadora, camions bolquets, etc..

Per a I'execuci6 d'aquests treballs a la llera del riu Llobregat i rieres , a més a
més, ens atendrem a allo especificat en I'apartat sobre treballs a les lleres de
rius.

Riscos més frequents

- Atropellaments i col-lisions, deguts a maquinaria.

- Despreniments del terreny, per filtracions, sobrecarregues, vibracions, etc.

- Caigudes en altura de persones.

- Caigudes de materials o eines.

- Contusions amb eines.

- Riscos d'electrocucio i/o cremades per interferéncies amb serveis eléctrics.

Proteccio dels riscos i mesures de seguretat i salut

- Anivell de terra s'acotaran les arees de treball.

- En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades.

- Previ al'inici dels treballs s'estudiaran les repercussions del buidat en les arees
adjacents i es resoldran les interferéncies amb les canalitzacions de serveis
existents.

- El procediment de treball segur en la realitzacié de rases, aixi com per a treballs
posteriors en elles, contemplara atalussaments, bermes, o entibacions
semicuallades o cuallades, sempre que les caracteristiques del terreny, tot i les
influéncies exteriors (maquinaria en proximitats, etc.), ho exigeixin.

- Es prendran les mesures d'esgotament del terreny necessaries per a permetre
que la base dels talussos mantingui la resisténcia i cohesié necessaries.

- Estendira, sempre que les caracteristiques del terreny i de I'entorn ho permetin,
a la realitzacio de talussos autoestables.

- Quan en funcié de la profunditat de la rasa i de les caracteristiques de I'entorn
no es puguin realitzar talussos autoestables, s'estudiara la realitzacié de
bermes autoestables.

- Quan no sigui possible realitzar bermes, atalussaments, tot i els esgotaments
necessaris i el terreny no presenti I'adequada resisténcia ni cohesio, s'establira
el sistema d'entibaci6 més adequat que sigui compatible amb el sistema
productiu.
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- Es revisaran diariament les entibacions abans de comencgar la jornada de
treball, extremant les precaucions després d'interrupcions de treball de més
d'un dia, pluja o gelades.

- Els materials necessaris per a reforg i entibat s'apilaran a I'obra amb I'antelacio
suficient, per a que l'avangament de I'excavacio sigui seguit amb la immediata
col-locacio dels mateixos.

- No colpejar I'entibacié durant I'excavacio. Les colzeres no s'utilitzaran per a
I'ascens i descens de carregues ni per a accedir a la rasa.

- La distancia més proxima de qualsevol acopi de materials al parament entibat
no ha de ser inferiora 1 m.

- Els productes d'excavacié que no es portin a lI'abocador, es col-locaran a una
distancia de la vora, igual o superior a la meitat de la profunditat d'aquesta.

- Elresponsable del tall reconeixera I'estat del terreny abans d'iniciar-se el treball
diari, i especialment després de pluges.

- S'efectuara el buidatge immediat de les aigles que aflorin.

- L'accés del personal a les rases s'efectuara mitjancant escales que estaran
degudament ancorades. L'escala sobrepassara 1 m, com a minim, la vora de
la rasa.

- Les arees de treball en les que I'avangament de l'excavacié determini risc de
caiguda d'altura, s'acotaran degudament sempre que es prevegi la circulacio de
persones o vehicles en les immediacions.

- No s'han de retirar les mesures de proteccié d'una rasa mentre hi hagi operaris
treballant en profunditat igual o superior a 1,30 m sota el nivell del terreny.

- Enrases de profunditat major d'1,3 m, sempre que hi hagi operaris treballant en
el seu interior se'n mantindra un de retén en I'exterior que podra actuar com a
ajudant en el treball i donara I'alarma en cas de produir-se alguna emergéncia.

- S'acotaran les distancies minimes de separacio entre operaris en funcio de les
eines que utilitzin.

- Elmoviment de vehicles d'excavacio i transport es regira per un pla preestablert,
procurant que aquests desplagaments mantinguin sentits constants.

- Sempre que sigui previsible el pas de peatons o vehicles al costat del tall, es
disposara de tanques mobils que s'il-luminaran amb punts de llum portatil.

- En cas de dubte sobre les mesures de seguretat a adoptar es consultara amb
la Direccié Facultativa de I'Obra i/o amb el servei de seguretat de I'empresa.

Proteccions individuals
- Casc de seguretat.

- Calgat de seguretat.

- Protector auditiu.

- Ulleres antipols.

- Cinturé antivibratori.

- Bus de treball.
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TREBALLS D’ENDERROC | DECONSTRUCCIO

Riscos més freqiients

- Caigudes al mateix nivell

- Caigudes a diferent nivell

- Caigudes de materials: pedres o altres objectes

- Despreniment o esllavissament de terres

- Atropellaments i col-lisions originats per la maquinaria
- Bolcada de maquinaria

- Filtracions d’aigua

- Projecci6 de particules

- Pols ambiental

- Sorolls

- Fallides del sistema d’apuntalament

- Sobreesforgos per postures incorrectes

- Interferéncies amb serveis i/o instal-lacions soterrades

Normes preventives

- Delimitacio de distancies minimes d’apropament de maquinaria i personal.

- Les rampes d'accés de vehicles a I'area de treball seran independents dels
accessos de vianants.

- Quan necessariament els accessos hagin de ser comuns, es delimitaran als
vianants mitjangcant tanques, voreres o mitjans equivalents.

- Eliminar aquells elements que ofereixin risc de despreniment.

- Es disposara d'una il-luminacié amb focus fixos 0 mobils, que en tot moment
proporcionin visibilitat suficient a la totalitat de les zones de treball i circulacié.

- Vigilancia de I'estat de I'escala per accedir al fossar.

- Realitzacié d’'amidaments i si es sobrepassen els limits reglamentaris utilitzar
protectors auditius.

- Les propies de la maquinaria.
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EN INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

Definicié:

Operacions de muntatge, moviment de mecanismes i equips, connexions de
linies, connexié a xarxa, proves i posta en funcionament d’instal-lacions
eléctriques de mitja i alta tensio.

Riscos d’accident

- Caiguda de persones a diferent nivell.

- Caiguda de persones al mateix nivell.

- Caiguda d’objectes per manipulacié o de materials transportats.
- Trepitjades sobre objectes.

- Cops amb objectes o eines (talls).

- Projeccio de fragments o particules.

- Atrapament per o entre objectes.

- Sobreesforg.

- Exposicié a condicions ambientals extremes.
- Exposicio a contactes eléctrics.

SEGURETAT PER LA REALITZACIO DE TREBALLS EN PRESENCIA DE
LINIES ELECTRIQUES EN SERVEI

DISTANCIES DE SEGURETAT A LINIES AERIES ELECTRIQUES EN TENSIO

Distancies de seguretat segons el RD 614/2001 de “Disposiciones minimas para
la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico”.

Tensio de la linia en kV Distancia m|n|m_a'als
punts de tensio
Finsa 1 kV 0,50 m
Fins a 3 kV 0,65 m
Fins a 6 kV 0,70 m
Fins a 10 kV 0,80 m
Fins a 15 kV 0,90 m
Fins a 20 kV 0,95 m
Fins a 30 kV 1,10 m
Fins a 45 kV 1,20 m
Fins a 66 kV 1,40 m
Finsa 110 kV 1,80 m
Fins a 132 kV 2,00 m
Fins a 220 kV 3,00 m
Fins a 380 kV 400m
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- Es sol'licitara a la companyia propietaria de la linia eléctrica el tall de
subministrament i posta a terra dels cables, abans de realitzar cap treball.

- No es realitzara cap activitat a la proximitat de la linia eléctrica, el tall de la
qual s’ha sol-licitat, fins haver comprovat que les preses a terra estan
acabades i 'operari de la companyia propietaria de la linia aixi ho comuniqui.

- La distancia de seguretat respecte a les linies electriques que creuen 'obra
queda fixada en 8 m en zones accessibles durant la construccio.

- Abans de comencar els treballs s’abalisara la distancia de seguretat de la
linia electrica.

- Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les
proteccions.

- ltineraris preestablerts i abalisats pel personal.

- Revisioé i manteniment periodic de SPC.

- Personal qualificat per a treballs d’algada.

- Assegurar les escales de ma.

- Ordre i neteja.

- Preparacié i manteniment de les superficies de treball.

- Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge.

- Planificacié d’arees i llocs de treball.

- Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions.

- Impedir 'accés de personal dins el radi d’accié de carregues suspeses.

- No balancejar les carregues suspeses.

- Per a la manipulaci6 de materials voluminosos i/o pesats, sol-licitar un
procediment de treball especific.

- Substituir el que és manual pel mecanic.

- Evitar processos de manipulacié de materials a obra.

- Planificaci6 i procediments per a la carrega i descarrega de materials.

- No treballar ni estar al radi de les carregues suspeses.

- Suspensié de les feines en condicions extremes.

- Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides.

- En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables.
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RISCOS DE DANYS A TERCERS | MESURES DE PROTECCIO

Riscos de danys a tercers

Els riscos que durant les diferents fases d'execucié de I'obra poden afectar les
persones o objectes son els seguents:

1. Caiguda de persones al mateix nivell.
2. Caiguda d'objectes.

3. Atropellaments.

4. Col-lisions amb obstacles a la vorera

Mesures de proteccio a tercers
Es consideraran les mesures de proteccio seguents per tal de cobrir el risc de
les persones que transiten pels voltants de I'obra:

1. Muntatge de tanques, a base d'elements prefabricats, de 2 m d'algada,
separant el perimetre de I'obra de les zones de transit exterior.

2. Si fos necessari ocupar la vorera durant I'aplec de materials a I'obra,
durant la maniobra de descarrega es canalitzara el transit de vianants per
l'interior del passadis de vianants i el de vehicles per fora de les zones
d'afectacio de la maniobra, amb proteccié a base de reixes metal-liques
de separacio d'arees. Es col-locaran llums de galib nocturns i senyals de
transit que avisin els vehicles de la situacié de perill.

SENYALITZACIO FIXA CONTROL DE TRANSIT

Descripcio de les feines
Les tasques consistiran en la senyalitzacio dels treballs aixi com el control de
transit per fer-lo compatible amb aquests.

Riscos més freqlients

- Xoc amb altres vehicles

- Caiguda de la maquina per terraplens

- Contacte amb linies eléctriques soterrades
- Atropellament de persones

- Bolcament de vehicles

- Vibracions
- Soroll
- Atrapament de persones
- Insolacié
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Mesures preventives

- Les obres es senyalitzaran d’acord amb la instruccié 8.3 IC “Senalizacion de
obras” del Ministeri de Foment i les complementaries “Sefalizacién de obras
moviles” i “Senalizacion de obras fijas”.

- Tots els senyals seran de 90 cm de costat o diametre, reflexius nivell 2 alta
intensitat.

- Abans de la col-locacié de la senyalitzacié pertinent a I'obra i sempre que
existeixin interferéncies entre els treballs i les zones de circulacié de vianants,
maquines i vehicles, els controlara personal auxiliar degudament format, que
vigilara i dirigira els seus moviments.

- Essituaran senyalistes als dos extrems de I'obra per tal de senyalitzar el perill
existent degut a les feines de senyalitzacié de la carretera o carrer. La
distancia entre el lloc de treball en questio i els senyalistes sera 'adequada i
confirmada a I'obra pel responsable de Seguretat d’aquesta. Els senyalistes
aniran convenientment equipats amb roba reflectant adequada i bandera
vermella per tal de senyalitzar el perill als vehicles que puguin circular pel
tram de carretera afectat.

- Ordre i neteja. En tot moment es mantindra I'obra neta i en ordre per evitar
caigudes per ensopegades amb objectes.

- Cada dia es supervisara el bon estat de la senyalitzacié d’obra.

- En cas d'obres fixes, els senyals es fixaran sobre suports. Aquests es
col-locaran fora de la calgada i a ser possible fora de la cuneta.

- En cas de col-locar els suports mitjangant creueta mobil, aquesta comptara
amb sacs de sorra sobre del peu per evitar el bolcament per 'efecte dinamic
dels vehicles.

- Es delimitara la zona de treball amb cons, tanques de limitacié i proteccio o
altre sistema de abalisament que identifiqui clarament I'area de treball.

- Tots els operaris disposaran de roba amb elements retroreflectants per evitar
atropellaments.

- Els operaris disposaran d’elements d’ordenacié del transit com paletes,
radiotelefons i altres elements que permeti una optima comunicacio entre els
diferents punts de tall.

- Es moderara la velocitat de circulacio del transit dins de I'ambit de I'obra.

- Per evitar exposicions prolongades a la calor i al sol, s’utilitzaran equips de
proteccio tals com gorres i es realitzara una rotacio del personal en aquest
lloc.

- Totes les maquines disposaran de senyals acustiques de marxa enrera. Es
comprovara frequentment el seu bon funcionament.

- En cas d'utilitzar semafors, previ a la seva col-locacid, es comprovara el bon
estat de les bateries aixi com del funcionament de totes les llums.

Peces (de vestir) de proteccio personal

- Casc homologat de polietile, que ho faran servir, a part del personal d’en peu,
els maquinistes i camioners, que desitgin o hagin d’abandonar les
corresponents cabines de conduccid.

- Granota de feina i, en el seu cas, vestit d’aigua i botes.

- Armilla reflectant.
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TREBALLS EN PAVIMENTS

Riscos més frequents

- Atropellaments, cops, blocs o falses maniobres causades per maquinaria i
vehicles.

- Caigudes de persones al mateix nivell.

- Caiguda de persones i objectes a diferent nivell.

- Riscos derivats dels treballs fets amb condicions atmosfériques adverses.

- Interferéncia amb serveis.

- Riscos derivats dels treballs fets en ambients amb pols.

- Projeccio de particules.

- Soroll i vibracions.

- Cops pel trencament de manegues a pressio.

- Caigudes de materials dels camions.

- Caigudes de persones dels vehicles.

- Riscos derivats dels treballs fets sota altres temperatures.

- Cremades.

- Riscos derivats de la inhalacié de vapors de betum asfaltic.

Mesures preventives

- S’evitaran les feines a I'entorn d’'un martell pneumatic a menys de 5 m.

- Es prohibit de treballar a una cota inferior a la d’'un martell pneumatic, per tal
d’evitar riscos de despreniments.

- Esrevisaran les manegues dels martells, per tal d’evitar el risc de trencament,
i es substituiran els trams defectuosos.

- El personal encarregat dels martells sera especialista i coneixera la correcta
utilitzacié de les maquines i el risc de la feina.

- En acabar la feina es prohibeix deixar el punx6 o el martell clavat al terra o
amb el circuit a pressio.

- Es tindra cura de realitzar els talls amb disc a favor del vent per evitar les
exposicions a la pols.

- Sobre les maquines estenedores, es senyalitzaran els llocs amb risc especific
per substancies calentes i xapes a altes temperatures.

Proteccions col-lectives

- Ordre i neteja: en tot moment es mantindran els talls nets i en ordre.

- Cinta de abalisament per una millor senyalitzacié a llocs conflictius.

- Senyals acustics i lluminosos d’avis a la maquinaria.

- Tanques de limitacié i proteccio per a abalisat i senyalitzacié d’obstacles.

- Senyals de transit: segons norma 8.3 IC Sefalizacion de Obras.

- Senyals de seguretat, d’'acord amb el RD 485/1997 de senyalitzacié de
seguretat a centres i locals de treball.
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TREBALLS EN TALUSSOS

Riscos més frequents

- Esllavissament de les terres o pedres.

- Despreniment de les terres o pedres per I'Us de la maquinaria.

- Despreniment de les terres o pedres per sobrecarrega de la vora del talus.

- Despreniment de les terres o pedres per alteracions de I'estabilitat rocosa del
talus.

- Despreniment de les terres o pedres per no emprar el talus adequat.

- Despreniment de les terres o pedres per variacio de la humitat del terreny.

- Despreniment de les terres o pedres per filtracions d’aigua.

- Despreniment de les terres o pedres per vibracions properes.

- Despreniment de les terres o pedres alteracions del terreny per variacions de

temperatura.

- Despreniment de les terres o pedres per carregues proximes al limit de
I'excavacio.

- Atropellaments, cops, blocs o falses maniobres causades per maquinaria i
vehicles.

- Caiguda de persones i objectes a diferent nivell.

- Riscos derivats dels treballs fets amb condicions atmosfériques adverses.
- Projeccio de particules.

- Contactes eléctrics indirectes.

- Interferéncies amb serveis.

Mesures preventives

- Abans de comencar els treballs, s’inspeccionara el tall per detectar possibles
problemes en 'estabilitat del terreny.

- Es prohibit l'emmagatzematge de materials o terres a menys de 2 m del talus.

- Es netejara el front de I'excavacié dels materials que puguin presentar risc de
despreniment.

- El sanejament de terres o pedres amb palanca e fara amb la subjecci6 del
cinturé de seguretat anellat a un punt fort.

- Es senyalitzara amb una linia la distancia minima de seguretat d’aproximacié
al talus que sempre sera superior als 2 m.

- Lavora del talus permanent al que hagin d’accedir persones es protegira amb
barana rigida de 90 cm col-locada, com a minima 2 m.

- L’accés o aproximacio a una distancia inferior als 2 m del talus sense protegir,
es fara lligat amb cintur6 de seguretat.

- Es suspendran les feines quan el talis no disposi de les condicions
d’estabilitat exigides per la direccié d’obra.

- Es prohibit comencar a treballar al costat de suports eléctrics, telégraf, etc.
sense que es pugui garantir la seva estabilitat.

- Es sanejara el terreny d’arbres, matolls, etc., quan les seves arrels quedin
descobertes.

- Es controlaran els moviments de terres, col-locant els testimonis necessaris.

- Es col-locaran xarxes tibants als talussos, per avisar amb els embassaments
que puguin produir-se, del risc d’esllavissades del terreny.

- Es prohibit romandre al costat del talis abans de que sigui sanejat.

- Les maniobres de carrega de camions, es controlaran per una persona
autoritzada.
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Proteccions col-lectives

- Ordre i neteja: en tot moment es mantindran els talls nets i en ordre.

- Cinta de abalisament per una millor senyalitzacié a llocs conflictius.

- Senyals acustics i lluminosos d’avis a la maquinaria.

- Tanques de limitacié i proteccio per a abalisat i senyalitzacié d’obstacles.

- Senyals de transit: segons norma 8.3 IC Senalizacién de Obras.

- Senyals de seguretat, d’'acord amb el RD 485/1997 de senyalitzacié de
seguretat a centres i locals de treball.

- Xarxes o teles metal-liques de proteccié per a despreniments localitzats.
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PREVENCIO DE RISCOS CAUSATS PER LA UTILITZACIO DE
MAQUINARIA

Riscos més frequents

- Bolcs

- Enfonsaments

- Cops

- Formacio d’atmosferes agressives o molestes
- Soroll

- Explosions i incendis

- Atropellaments

- Caigudes a qualsevol nivell

- Atrapaments

- Talls

- Cops i projeccions

- Contactes amb energia eléctrica
- Altres

Mesures preventives

- Es prohibit la manipulacié de qualsevol element d’'una maquina accionada
amb energia eléctrica, sense desconnectar-la de la xarxa.

- Les parts mobils d’accionament mecanic eléctric tindran carcassa protectora
antiatrapament.

- Els cargols accionats mecanica o electricament tindran carcassa protectora
antiatrapament.

- Les maquines avariades que no es puguin retirar es senyalitzaran amb
cartells d’avis amb el rétol “MAQUINA AVARIADA. NO CONNECTAR’.

- Es prohibida la manipulacié i operacions d’ajustament o manteniment de
maquines al personal no especialitzat a la maquina objecte de la reparacio.

- Per una major precaucio i per tal d’evitar la posta en servei de la maquina
avariada, es bloquejaran els comandaments d’arrencada i en el seu cas els
fusibles eléctrics.

- Només es permetra d’utilitzar la maquinaria al personal autoritzat per escrit.

- Els ganxos dels aparells d’hissar romandran lliures de carregues en els
moments de descens.

- Els maquinistes tindran sempre sota el seu control visual les carregues
suspeses, per tal d’evitar els accidents per manca de visibilitat a la trajectoria
de la carrega.

- Siel maquinista no pogués controlar tota la trajectoria de la carrega, es suplira
aquesta mancancga mitjangant senyalitstes.

- Es prohibit romandre sota la trajectoria de les carregues suspeses.

- Els aparells d’hissar a emprar en aquesta obra tindran limitador de recorregut
del carro i els ganxos.

- Es prohibit en aquesta obra I'hissat o transport de persones a l'interior de
gabies, cubilots, etc.
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MAQUINARIA DE MOVIMENT DE TERRES

Riscos més frequents

- Bolcada.

- Atropellament.

- Atrapament.

- Els derivats de les operacions de manteniment.
- Projeccions.

- Esllavissades de terres a cotes inferiors.

- Vibracions.

- Soroll.

- Pols ambiental.

- Esllavissament de terres a sobre de la maquina.
- Caigudes al pujar i baixar de la maquina.

- Trepitjades en mala posicio.

Mesures preventives

- La maquinaria de moviment de terres tindra avisadors acustics i lluminosos
de marxa enrere, servofrens, fre de ma, retrovisors, portic de seguretat i
extintor de CO2.

- La maquinaria de moviment de terres es revisara diariament, i es controlara
I'estat del motor, sistema hidraulic, frens, direccio, llums, avisadors de marxa
enrere, transmissors i cadenes.

- Es prohibit treballar o romandre al radi d’accié de la maquinaria.

- Al temps d’aturada de la maquinaria es senyalitzara el seu entorn amb
senyals de PERILL, per tal d’evitar els riscos de fallida de frens, i
I'atropellament a la posta en marxa.

- S’instal-laran cartells d’avis del perill que suposa dormir a 'ombra de la
maquinaria.

- Es prohibit treballar amb maquinaria a la proximitat de linies eléctriques abans
de la instal-lacié de seguretat per a la proteccié dels contactes eléctrics.

- Si es produeix contacte amb linies eléctriques el maquinista romandra a la
cabina de la maquina i demanara socors. Si fos necessari abandonar la
maquina abans de desconnectar la linia, s'inspeccionaran els pneumatics per
a detectar la possibilitat de no fer pont electric amb el terreny. Si és possible
el salt sense risc el maquinista ho fara amb tots dos peus junts, el més lluny
possible i sense tocar alhora la maquina i el terreny.

- A les maquines amb contacte accidental amb linies electriques, es
senyalitzara al seu voltant 5 m, i es passara avis a la companyia per a efectuar
els talls de subministrament per a canviar sense riscos la posicié de la
maquina.

- Enacabar la feina, o en abandonar la maquina, es deixara amb contacte amb
el terra, la cullera, la pala, etc., el fre de ma posat, s’aturara el motor i es
traura la clau, per tal d’evitar els riscos de fallida del sistema hidraulic.

- Les passarel-les i els esglaons d’accés per a la conduccié o manteniment
romandran nets de fangs i olis.

- Es prohibit de realitzar tasques de manteniment a la maquinaria amb el motor
en marxa, per tal d’evitar riscos innecessaris.

- S’instal-laran topalls de seguretat a la vora dels talussos, als que s’aproximin
les maquines, per tal d’evitar el risc de caiguda de la maquina.
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- Es prohibit I'aplec de terres a menys de 2 m de la vora de 'excavacio.

- Es senyalitzara la voravia dels camins que passin a prop de les excavacions
a un minim de 2 m, per tal d’evitar la caiguda de la maquina per sobrecarrega
dels talussos.

- Esrevisara diariament la pressio dels pneumatics dels tractors.

PALA CARREGADORA

Riscos més frequents

- Caigudes a diferent nivell, al pujar i baixar de la maquina
- Atropellaments de persones

- Cops amb la pala

- Bolc de la maquina

- Caiguda de materials

- Xoc amb altres vehicles

Mesures preventives

- Comprovacio i conservacio periodica dels elements de la maquina.

- Funcionament de la maquina pel personal autoritzat i qualificat.

- Sies carreguen pedres de tamany considerable, es fara un llit de sorra sobre
I'element de carrega per evitar rebots i trencadisses.

- Estara prohibit el transport de persones a la maquina.

- La bateria quedara desconnectada, la cullera recolzada al terra i la clau de
contacte no quedara posada quan la maquina acabi la feina per descans o
altre causa.

- No es fumara durant la carrega del combustible, ni es comprovara amb flama
el diposit ple.

- Es consideraran les caracteristiques del terreny on actua la maquina per
evitar accidents per girs incontrolats al bloquejar-se un pneumatic.
L’enfonsament del terreny per evitar accidents per girs incontrolats al
bloquejar-se un pneumatic, pot originar la bolcada de la maquina amb greu
risc pel personal.

Peces (de vestir) de proteccié personal

L’operari portara en tot moment:

- Casc de seguretat homologat.

- Botes antilliscants.

- Roba de feina adequada.

- Ulleres de proteccio contra la pols en temps sec.
- Seient anatomic.

Proteccions col-lectives

— Estara prohibida la permanéncia de persones a la zona de feina de la
maquina.

— Senyalitzaci6 del viatge.
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RETROEXCAVADORA

Riscos més freqiients

- Caigudes a diferent nivell, al pujar i baixar de la maquina.

- Atropellaments de persones.

- Cops amb la pala.

- Bolc de la maquina.

- Caiguda de materials.

- Lesions causades pel trencament de les manegues pneumatiques.
- Projeccié d’objectes o particules.

- Xoc amb altres vehicles.

Mesures preventives

- Fer Us dels senyals acustics per indicar l'inici de les maniobres de marxa
enrere.

- Manteniment adequat de revisio sobre frens i llums.

- Dirigida per operaris experts i autoritzats.

- No es realitzaran reparacions ni operacions de manteniment amb la maquina
funcionant.

- La cabina estara dotada d’extintor d’incendis, a I'igual que la resta de les
maquines.

- La intenci6 de moure’s s’indicara amb el claxon, fent per exemple dues
pitades cap endavant i tres cap enrere.

- El conductor no abandonara la maquina sense parar el motor i posant la
marxa contraria al sentit de la pendent.

- El personal d’obra es mantindra fora del radi d’accio de la maquina per evitar
atropellaments i cops durant els moviments d’aquesta o per algun gir
imprevist al bloquejar-se una eruga.

- Al circular, ho fara amb la cullera plegada.

- Al finalitzar la feina de la maquina la cullera quedara recolzada al terra o
plegada sobre la maquina. Si la parada és prolongada es desconnectara la
bateria i es retirara la clau de contacte.

- Durant 'excavacio del terreny, en la zona d’entrada al solar la maquina estara
calgada al terreny mitjangant les seves sabates hidrauliques.

Peces (de vestir) de proteccio personal

L’operador portara en tot moment:

- Casc de seguretat homologat.

- Roba de feina adequada.

- Botes antilliscants.

- Netejara el fang adherit al calgat, perqué no rellisquin els peus en els pedals.

Proteccions col-lectives

- No romandra ningu en el radi d’acci6 de la maquina.

- Al baixar per la rampa, el brag de la cullera estara situat en la part posterior
de la maquina.
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RETROEXCAVADORA MIXTA

Riscos més freqiients

- Caigudes a diferent nivell, al pujar i baixar de la maquina.

- Atropellaments de persones.

- Cops amb la pala.

- Bolc de la maquina.

- Caiguda de materials.

- Lesions causades pel trencament de les manegues pneumatiques.
- Projeccié d’objectes o particules.

- Xoc amb altres vehicles.

Mesures preventives

- Es respectaran els senyals del codi de circulacio.

- Es prohibit de baixar rampes frontalment amb el vehicle carregat.

- Estindra especial cura a circular per terrenys irregulars o sense consisténcia.

- No es circulara per rampes superiors al 20% en terrenys humits i al 30% en
terrenys secs.

- No se sobrecarregara el vehicle, i es distribuira la carrega uniformement per
tal d’evitar bolcs.

- Esta totalment prohibit realitzar maniobres perilloses i sobrepassar els 20
km/h.

- Esta totalment prohibit transportar persones al vehicle.

- El'maquinista sera sempre una persona qualificada i tindra permis de conduir.

- En preséncia de linies eléctriques aéries es mantindran les distancies de
seguretat.

- Abans d’iniciar les maniobres, a més d’haver instal-lat el fre de ma, es
col-locaran falques d’immobilitzacio de les rodes.
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COMPACTADORA DE CORRONS O PNEUMATICS

Riscos més frequents

Atropellament.

Maquina en marxa descontrolada.

Bolcada de la maquina.

Caiguda per pendents.

Xoc contra vehicles.

Incendi.

Cremades.

Caigudes a diferent nivell, al pujar i baixar de la maquina.
Soroll.

Vibracions.

Els derivats de tasques monodtones.

Els derivats de tasques en condicions climatologiques adverses.
Altres.

Mesures preventives

L’operari sera sempre especialista.

Als operaris se’ls hi donara la seguent normativa: “Porta una maquina
perillosa. Condueixi amb precaucié”.

Per pujar i baixar de la cabina faci servir les bancades dipositades per
aquesta finalitat.

No accedeixi a la maquina pujant als rodets per tal d’evitar les caigudes.

No permeti 'accés de persones alienes i menys el seu us.

Per a preveure el risc d’'incendi no guardi a la maquina combustible, draps i
material inflamable.

No aixequi el tap del radiador quan estigui calent.

Col-loqui els tacs d'immobilitzacié abans d’alliberar els frens.

Abans de comencgar la feina, és necessari comprovar el correcte
funcionament dels comandaments.

Treballi comodament. Ajusti el seu seient.

Abans de pujar a la cabina, comprovi que no hi ha cap persona al voltant de
la maquina.

Els rodets tindran col-locada la cabina antibolcada.

Es prohibit deixar la maquina amb el motor en marxa enrere.

Els rodets disposaran de senyals acustics i lluminosos de marxa enrere.

Es prohibit que els operaris treballin al costat de la maquina.

mac | a cnic ' Projecte de renovacié de la xarxa d’aigua en baixa de 'Espunyola

enginyeria ANNEX 4 - ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT 24/40



EBSS-Memoria
PETITES COMPACTADORES

Riscos més frequients

- Soroll.

- Atrapament.

- Cops.

- Explosio del combustible.

- Maquina en marxa fora de control.
- Projeccié d’objectes.

- Vibracions.

- Caigudes al mateix nivell.

- Els derivats de tasques repetitives.
- Els derivats de tasques en condicions climatologiques adverses.
- Sobreesforgos.

Mesures preventives

- Abans de posar en marxa la maquina, es comprovara que estan muntades
totes les proteccions.

- Es guiara la maquina en avang¢ frontal. No s’efectuaran desplagaments
laterals pel risc dels descontrols.

- Es mullara la zona per prevenir I'aixecament de pols, o s'utilitzara mascareta
facial antipols.

- S'utilitzaran sempre protectors auditius i botes de seguretat amb puntera
metal-lica.

- L'operari sera sempre I'especialista.

- S'utilitzara cinturé antivibratori per tal d’evitar el mal d’esquena.

- Es senyalitzaran les zones de compactacio.
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CAMIO DUMPER PER A MOVIMENT DE TERRES

Riscos més frequents

- Atropellament de persones.

- Bolcada de la maquina.

- Topades.

- Atrapament.

- Projecci6 d'objectes.

- Caiguda de terres.

- Vibracions.

- Soroll ambiental.

- Pols ambiental.

- Caigudes al pujar i baixar de la cabina.

- Contactes eleéctrics.

- Cremades.

- Sobreesforgos.

- Mesures preventives

- Els camions dumpers a emprar a I'obra tindran els seguents medis de
proteccio.

- Fars de marxa endavant.

- Fars de marxa enrera.

- Intermitent d’avis de gir.

- Pilots de posicio davanters i posteriors.

- Servofrens.

- Avisador acustic de marxa enrera.

- Cabines antibolcada i antimpactes.

- Diariament, abans de comencar els treballs. Es revisara el funcionament del
motor, sistemes hidraulics, frens, direccid, botzina, pneumatics, etc. Per tal
d’evitar els riscos de funcionament incorrecte o avaria.

- El responsable de la inspeccio diaria sera el vigilant de seguretat.

- Els conductors de camions dumper rebran la seglient normativa de seguretat:

- Cal mantenir la maquina allunyada de terrenys insegurs, propensos a
enfonsaments. La maquina pot bolcar i produir lesions.

- No es pot fer marxa enrera sense I'ajut d’'un senyalista. Darrera de la maquina
poder haver-hi operaris i desconeguts en iniciar la maniobra.

- Cal pujar i baixar de la cabina i plataformes pels llocs previstos per aixo.

- No s’ha de saltar mai directament a terra des de la maquina, excepte si hi ha
un risc imminent per a la integritat fisica.

- Si s’entra en contacte amb una linia eléctrica, cal demanar auxili amb la
botzina i esperar a rebre instruccions. No s’ha d’abandonar la cabina encara
que en contacte eléctric hagi cessat, perqué podrien produir-se lesions.
Sobretot cal evitar que algu toqui el camid, perqué podria estar carregat
d’electricitat.

- No es poden fer maniobres en espais estrets sense I'ajut d’'un senyalista.

- Abans de creuar un pont provisional d’obra cal assegurar-se que té la
resistencia necessaria per a suportar el pes de la maquina.
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- Cal netejar el fang o la grava de les sabates abans de pujar a la cabina. Si
rellisquessin els pedals durant una maniobra o marxa, podria provocar
accidents.

- Cal respectar sempre les taules, rétols i senyals adherides a la maquina i fer
que la resta del personal també les respecti.

- Abans de posar en servei la maquina cal comprovar tots els dispositius de
frenada.

- No es permet que la resta del personal accedeixi a la cabina o faci anar els
comandaments. Podrien provocar accidents.

- Siala conduccié punxés una roda i perdés la direccid, mantingui el volant en
la direcci6 a la qual el camié se’n va, per poder dominar-lo.

- Sino funcionessin els frens, eviti les topades frontals i porti el camio a terreny
tou o intenti la frenada suau per fregada lateral.

- Abans de pujar a la cabina comprovi que no hi ha ningu dormint a 'ombra del
camio, per tal d’evitar accidents molt greus.

- Es prohibit treballar o romandre a menys de 10 m dels camions dumper.

- Esregara la carrega per tal d’evitar possibles polsegueres.

- Es prohibit carregar els camions per sobre del limit fixat pel fabricant.

- S’establiran topalls de seguretat a un minim de 2 m de la vora dels talussos,
per tal d’evitar el bolc o caiguda a les maniobres d’aproximacio, per
I'abocament.

TRAGINADORA DE TRABUC (DUMPER)

Riscos més freqiients

- Bolc del vehicle.

- Cops i contusions.

- Caigudes a diferent nivell a causa del transport de persones al trabus o
vehicle.

- Col‘lisions i atropellaments.

- Els derivats de la vibracié durant la conduccio.

- Cops de maneta durant la posta en marxa.

Mesures preventives

- Es respectaran els senyals del codi de circulacio.

- Es prohibit de baixar rampes frontalment amb el vehicle carregat.

- Estindra especial cura a circular per terrenys irregulars o sense consisténcia.

- No es circulara per rampes superiors al 20% en terrenys humits i al 30% en
terrenys secs.

- No se sobrecarregara el vehicle, i es distribuira la carrega uniformement per
tal d’evitar bolcs.

- Esta totalment prohibit realitzar maniobres perilloses i de sobrepassar el s20
km/h.

- Esta totalment prohibit transportar persones al vehicle.

- El maquinista sera sempre una persona qualificada, i tindra permis de
conduir.
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CAMIO DE TRANSPORT

Riscos més frequents

- Caigudes al pujar i baixar de la cabina.
- Atropellament de persones.

- Bolc del camio.

- Xoc amb altres vehicles.

Mesures preventives

- Els camions estaran en perfecte estat de manteniment.

- L’accés i circulacié interna s’efectuaran pels llocs indicats, amb especial
esment al compliment de les normes de circulacié i a la senyalitzacio
disposada.

- En preséncia de linies eléctriques aéries es mantindran les distancies de
seguretat.

- Se situara sempre a terrenys segurs i estables.

- Abans d’iniciar les maniobres de descarrega del material, a més d’haver
instal-lat el fre de ma, es col-locaran falques d’immobilitzacié de les rodes.

- L’ascens i descens de les caixes dels camions s’efectuaran mitjangant escala
metal-lica.

MAQUINARIA DE CONTROL DE LA VEGETACIO

ESTASSADORA MECANICA

Riscos més frequents

- Atropellament de persones.

- Bolcada del tractor per tasques en forts pendents.
- Topades amb altres vehicles.

- Contactes eléctrics directes o indirectes.

- Pols.

- Soroll.

Mesures preventives

- Només es permetra I'is de I'estessadora al personal autoritzat.

El tractor estara provist dels seguents elements de seguretat:
o Senyalitzacions optiques i acustiques
o Cabines o portics de seguretat

- Proteccio de transmissions, engranatges i parts mobils.

- L’estassadora tindra carcassa protectora antiatrapament.

- Esrevisara diariament la pressio de pneumatics del tractor.

- Es prohibit treballar o romandre dins del radi d’accié de 'estassadora.

- Es prohibit el transport de persones al tractor, per tal d’evitar riscos de
caigudes i atropellaments.

- Esrealitzara una planificacié adequada de les tasques desbrossada en funcié
de la maquinaria disponible.
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ESTASADORA DE MA

Riscos més frequents

- Projecci6 de pedres i estelles.

- Riscos derivats dels ambients amb pols.

- Soroll i vibracions.

- Contactes amb combustibles liquids.

- Els derivats de 'emanacié de gasos d’escapament.

Mesures preventives

- S’escollira I'eina de tall en funcié de la tasca a realitzar i les caracteristiques
del terreny a esbrossar.

- S’emprara el protector sincronitzat a I'eina de tall.

- Es prohibit romandre dins del radi d’accié de I'estassadora.

- No es perdra mai de vista I'eina de tall durant la feina desbrossada.

- Es posara especial atencié en els ajustos del cinturd pel correcte repartiment
dels pesos de la maquina i de l'ajust i equilibri de la mateixa per tal
d’aconseguir una feina relaxada i sense fatiga anticipada.

MOTOSERRA

Riscos més frequents

- Copsitalls al rebot de la serra.

- Riscos derivats dels ambients amb pols.

- Soroll i vibracions.

- Contactes amb combustibles liquids.

- Els derivats de 'emanacié de gasos d’escapament.

Mesures preventives

La serra de cadena anira provista dels seguents mecanismes de seguretat:
o Bloquejador o fre de cadena de tall en cas de rebot o salt.

Protector de ma per evitar el lliscament sobre la cadena.

Bloquejador de I'accelerador.

Protector contra el trencament de cadena.

Captor de la cadena per limitar la projeccié en cas de trencament.

o Dents de recolzament per evitar el contracop durant el tall.

- La serra de cadena només sera utilitzada per personal qualificat i amb
suficient experiéncia.

- No es transportara mai amb el motor en marxa.

- El transport es realitzara sempre amb el guarda cadena col-locat, agafant la
maquina pel manillar i amb I'espasa en direccio contraria al desplagament.

- Abans d’engegar-la cal comprovar el correcte funcionament, que I'espasa
estigui ben muntada, que la cadena sigui correctament tesada i que
I'accelerador i I'interruptor d’aturada funcionin correctament.

- Durant el tall s’agafara la serra amb les dues mans, la dreta a 'empunyadura
del darrera.

O O O O
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MAQUINES EINES

Mesures preventives

- Les maquines eina que cal emprar en aquesta obra es protegiran
eléctricament mitjangcant doble aillament.

- Els motors de les maquines eina es protegiran amb la carcassa i resguards
propis de cada aparell, per tal d’evitar els riscos d’atrapaments o de contacte
amb I'energia eléctrica.

- Les transmissions motrius per corretges es protegiran sempre mitjangant
bastigi que suporti una malla metal-lica disposada de tal forma que permeti
I'observacié de la correcta transmissié motriu, i alhora, impedeixi I'atrapament
dels operaris o dels objectes.

- Es prohibit realitzar reparacions o manipulacions a la maquinaria accionada
per transmissions per corretges en marxa. Les reparacions es realitzaran amb
el motor aturat per evitar accidents.

- El muntatge i ajust de transmissions per corretges es realitzara mitjangant
muntacarregues, mai amb tornavisos, mans, etc. per tal d’evitar el risc
d’atrapament.

- Les transmissions mitjangant engranatges accionats mecanicament es
protegiran mitjangant un bastigi, suport d’'un tancament a base de malla
metal-lica, que permeti I'observacio del bon funcionament i alhora impedeixi
I'atrapament de persones o objectes.

- Lainstal-lacié de rétols amb llegendes “maquina avariada, maquina fora de
servei” seran instal-lats i retirats per la mateixa persona.

- Les maquines eina amb capacitat de tall tindran el disc protegit mitjangant
una carcassa antiprojeccions.

- Les maquines eines no protegides eléctricament mitjangant el sistema de
doble aillament tindran les carcasses i proteccio de motors eléctrics
connectades a la xarxa de terres, en combinaci6 amb els disjuntors
diferencials del quadre eléctric general de I'obra.

- Les maquines eina que cal emprar a llocs on existeixen productes inflamables
o explosius (diluents inflamables, explosius, combustible i similars) seran
protegides mitjangant carcasses antideflagrants.

- En ambients humits, I'alimentacio per a les maquines eina no protegides amb
doble aillament es realitzara mitjangant connexié a transformadors de 24
volts.

- El transport aeri mitjangant el ganxo de la grua de les maquines eina es fara
amb vagons amb baranes reglamentaries, per tal d’evitar la caiguda de la
carrega.

- Per a preveure el risc de pols ambiental, les maquines eina s’utilitzaran amb
via humida.

- Si és possible, les maquines eina amb produccio de pols, s'utilitzaran a favor
del vent per tal d’evitar el risc de treballar en atmosferes nocives.

- Les eines accionades mitjangcant compressor s’empraran a una distancia
minima de 10 m d’aquest compressor (com a norma general), per tal d’evitar
el risc dalt nivell acustic.

- Es prohibeix en aquesta obra la utilitzacié d’eines accionades mitjangant
combustibles liquids a llocs tancats o amb una ventilacio insuficient, per tal
de prevenir el risc de treballar a I'interior d’atmosferes toxiques.

- Es prohibeix I'is de maquines eina al personal no autoritzat, per tal d’evitar
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accidents per impericia.

- Les connexions eléctriques mitjangant de totes les maquines eina que cal
emprar en aquesta obra es protegiran sempre amb la seva carcassa
anticontactes electrics.

- Sempre que sigui possible, les manegues de pressio per accionament de
maquines eines s’instal-laran de forma aéria. Se senyalitzaran mitjancant
corda de banderetes els llocs de creuament aeri de les vies de circulacio
interna. Per tal de prevenir els riscos d’ensopegada (o tall del circuit de
pressio).

MARTELL TRENCADOR

Riscos més frequents

- Lesions per sorolls.

- Lesions per vibracid i percussio.
- Projeccions de particules.

- Cops per diverses causes.

- Electrocucio 8en les eléctriques).

Mesures preventives

- Protegir el tall amb medis de tipus col-lectiu si fos possible, millor que confiar
amb els medis de proteccio personal.

- Col-locar adequadament la maquinaria quan no treballi.

- Els entroncaments i les manegues de pressid dels martells pneumatics es
revisaran a l'inici de cada periode de trencament, substituint aquells, o als
trams d’ells defectuosos i deteriorats.

- Es procurara que els trepanats es facin a sotavent (favor del vent) en
prevencidé d’exposicions innecessaries en ambients pulverulents. Aquesta
prevencio no exclou la proteccid per via respiratoria (mascareta).

- En prevencio d’accidents és imprescindible controlar I'estat dels punters o
barres trepanadores, la bona duresa o comportament dels caps dels
trepanadors i que el capcgal de les barres sigui requerit pel fabricant pel martell
a utilitzar i la correcta fixacio.

- El personal a utilitzar els martells coneixera el perfecte funcionament de
I'eina, la correcta execucio de la feina i els riscos propis de la maquina.

- Esrecomana no tirar el pes del cos sobre els controls o culates per tal d’evitar
la transmissio excessiva de vibracions al cos de I'operari.

- Es prohibeix deixar el punter hincat al parar la feina.

- Es prohibeix abandonar el martell o trepanador mantenint connectat el circuit
de pressio.

- Queda prohibit utilitzar martells trencadors dintre del radi d’accié de la
maquina pel moviment de terres.

- Connexié a terra (en el cas de martells eléctrics).

Peces (de vestir) de proteccié personal
- Protector acustic o taps.
- Cinturé i venes pels canyells antivibratories.
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- Ulleres antiparticules.

- Guants de cuir, manil de cuir i polaines de cuir.
- Botes normalitzades.

- Cinturé de seguretat.

- Politges de seguretat.

- Mascareta.

- Botes i guants aillants d’electricitat.

Proteccions col-lectives

- Tancament de la zona per on caiguin les runes.
- Xarxes segons els casos.
- Baranes segons els casos.

EINES MANUALS

En aquest grup s’inclouen les seguents: trepanador percutor, martell rotatiu,
pistola clavadora, llimadora, disc radial, maquina de tallar terratzo i rajola i
refregadora.

Riscos més frequents

- Descarrega eléctrica.

- Projeccio de particules.
- Caiguda en algada.

- Ambient sorollés.

- Generaci6 de pols.

- Explosions i incendis.

- Talls en extremitats.

Mesures preventives

- Totes les eines electriques estaran dotades de doble aillament de seguretat.

- El personal que utilitzi aquestes eines ha de conéixer les instruccions d’'us.

- Les eines seran revisades periddicament de forma que es compleixin les
instruccions de conservacio del fabricant.

- Estaran amuntegades al magatzem d’obra portant-les al mateix una vegada
finalitzada la feina, col-locant les eines més pesades en les baldes més
proximes al terra.

- La desconnexio de les eines no es fara amb una estirada brusca.

- No s'utilitzara una eina eléctrica sense interruptor, si hi hagués necessitat
d’utilitzar manegues d’extensio, aquestes es faran de I'eina a l'interruptor i
mai al revés.

- Les feines amb aquestes eines es realitzaran sempre en posicio estable.
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MITJANS AUXILIARS
Els mitjans auxiliars empleats sén els seguents:

Bastides de serveis utilitzades com elements auxiliars a les feines en algada,

essent de dues maneres:

- Bastides penjades mobils, formades per plataformes metal-liques suspeses
de calbes, mitjangant pescants metal-lics, a través d’una vareta provista de
cargol i contracargol pel seu ancoratge al mateix.

- Bastides de cavallets, constituit per un tauler horitzontal de tres taulons,
col-locats sobre peus en forma de “V” invertida, sense arriostraments.

- Escales utilitzades a I'hora per diferents oficis, destacant dos tipus, encara
que algun d’ells no siguin un medi auxiliar propiament dit, perd pels problemes
qgue plantegen les escales fixes farem referencia d’elles en aquest punt:

- Escales fixes, entre totes les solucions possibles per la utilitzacié del material
més adequat a la formacio de 'esglaonament hem escollit el formigé, ja que
és el que presenta major uniformitat, i perqué amb el mateix bastidor de fusta
podem fer tots els trams, constant de dos travessers en nombre igual als dels
graons de les escales, fent d’'aquest les vegades d’encofrat.

- Escales de ma, seran de dos tipus, metal-liques i de fusta. Per feines en
alcades petites i de poc temps, o per accedir a algun lloc elevat sobre el nivell
del terra.

- Visera de proteccié per I'accés del personal, estant aquesta formada per una
estructura metal-lica com element sustentant dels taulons, amb ample
suficient per 'accés del personal, prolongant-se cap a I'exterior del tancament
aproximadament 2,5 m, assenyalada convenientment.

Riscos més freqiients

Bastides penjades:

- Caigudes en algada degudes a la trencada de la plataforma de feina 0 a la
mala unio entre dues plataformes.

- Caiguda de materials.

- Caigudes originades per la trencada de cables.

Bastides de cavallets:
- Bocada per falta d’ancoratge o caiguda del personal per no utilitzar tres
taulons (amplada = 60 cm) com tauler horitzontal.

Escales fixes:
- Caiguda del personal.

Escales de ma:

- Caigudes a nivells inferiors degut a la mala col-locacié de les mateixes,
trencadissa d’alguns del graons, lliscament de la base per excessiva
inclinacié o estar el terra moll.

- Cops amb I'escala per utilitzar-la de forma incorrecta.
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Visera de proteccio:

Desplom de la visera com a consequéncia de que els puntals metal-lics no
estiguin aplomats.

Desplom de I'estructura metal-lica que forma la visera degut a que les unions
que s’utilitzen en el suport no son rigides.

Caigudes de petits objectes al no estar convenientment cosida la visera.

Mesures preventives
Generals pels dos tipus de bastides de serveis:

Proteccio perimetral en els moduls.

Distancia entre paviment i bastida limitat a 45 cm.

Executar proves i reconeixements.

No es dipositaran pesos violentament sobre les bastides.

No s’acumulara massa carrega ni masses persones en un mateix punt.

Les bastides estaran lliures d'obstacles i no es realitzaran moviments violents
sobre elles.

Bastides penjant mobils:

La separacio entre els pescants metal-lics no sera superior a 3 m. Els
pescants i barquetes seran preferentment metal-lics.

Preferentment subjectes a parts sortides de la construccié.

Les bastides no seran més grans de 8 m.

Nombre limitat de personal treballant en les mateixes.

Estaran provistos de baranetes interiors de 0,70 m d’algada i 0,90 m les
exteriors amb entornpeu.

No es mantindra una separacidé major de 0,45 m des de tancaments,
assegurant-se mitjangant ancoratges.

El cable tindra una longitud suficient perqué quedin en el tambor dues voltes
amb la plataforma en la posicié més baixa.

Cable o corda de seguretat per agafar-se el cinturé de seguretat.

Es despreciaran els cables que tinguin els fils curts.

Elevacio dels diferents moduls al mateix nivell.

Bastides de cavallets:

En les longituds de més de 3 m s'utilitzaran tres cavallets.

Tindran baranes i entornpeu quan les feines es facin a una algada superior a
2m.

Mai no recolzara la plataforma de feina en altres elements que no siguin
propiament els cavallets o borriquetes.

Escales de ma:

Es col-locaran apartades dels elements mobils que puguin enderrocar-se.
Situats en llocs protegits 0 que no provoquin problemes de transit.

els travessers seran d’'una sola pega amb els graons ensamblats.

El recolzament inferior es realitzara sobre superficies planes, portant en el
peu elements que impedeixin el desplacament.

El recolzament superior es fara sobre elements resistents i plans.

Les pujades i baixades es faran de cara amb elles.

Es prohibeix fer servir en les escales pesos superiors a 25 kg.

Mai es realitzaran feines sobre I'escala que obliguin a I'is de les dues mans.
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- Les escales dobles o de tisora estaran provistes de cadenes o cables que
ajudin a que no s’obrin al utilitzar-les.

- Lainclinacié de les escales sera aproximadament de 75°, que equival a estar
separada de la vertical la quarta part de la seva longitud entre els
recolzaments.

- Elements de fixacio i antilliscants.

Visera de proteccio:

- Els recolzaments de les viseres, en el terra i forjat es fara sobre dorments de
fusta.

- Els puntals metal-lics estaran sempre verticals i perfectament aplomats.

- Els taulons que formen la visera de proteccio es col-locaran de tal forma que
no es moguin, basculin o rellisquin.

Peces (de vestir) de proteccio personal

Bastides penjants i de borriquetes.

- Casc de seguretat homologat.

- Guants de goma.

- Guants de cuir (maneig de material ceramic i treballs amb escarpa, punter i
maceta).

- Ulleres antiparticules.

- Cordes o cables de seguretat.

Escales de ma:
- Les que s'utilitzen en el tall a on es trobin.

Proteccions col-lectives

Bastides penjants:

- Baranes en els moduls.

- Reixes o baranes a nivell de terra o planta baixa.

- Es delimitara la zona de feina a les bastides penjants, evitant el pas del
personal per sota d’aquests, aixi com que coincideixi amb zones
d’amuntegament de materials.

- Es collocaran viseres o marquesines de proteccié a sota de les zones de
feina, principalment quan s’estigui treballant a les bastides en els tancaments
de fagana.

Escales de ma:
- Passarel-les a les zones el menys perillosa i compromesa possible.
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Relacio no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials (Annex
Il del RD 1.627/1997)

- Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o
caiguda d’altura, per les particulars caracteristiques de [lactivitat
desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball.

- Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o bioldgics suposi un risc
d’especial gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels
treballadors sigui legalment exigible.

- Treballs amb exposici6 a radiacions ionitzats pels quals la normativa
especifica obligui a la delimitacié de zones controlades o vigilades.

- Treballs en la proximitat de linies eléctriques d’alta tensid.

- Treballs que exposin a risc d’'ofegament per immersid.

- Obres d’excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de
terres subterranis.

- Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

- Treballs realitzats en cambres d’aire comprimit

- Treballs que impliquin I'is d’explosius.

- Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.
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4. PREVENCIO DEL RISC

4.1. INFORMACIO

Tot el personal, a l'inici de I'obra o quan s’hi incorpori, rebra de la seva empresa, la
informacié dels riscos i de les mesures correctores que fara servir en la realitzacio
de les seves tasques.

4.2. FORMACIO

Tot el personal ha de rebre, en ingressar a l'obra, I'exposicié i la informacié dels
meétodes de treball i dels riscos que aquests comporten juntament amb les mesures
de seguretat que hauran de fer servir.

A partir de la tria del personal més qualificat, es faran cursets de socorrisme i
primers auxilis, de manera que a I'obra es disposi d'algun socorrista.

Cada empresa ha d'acreditar que el seu personal a I'obra ha rebut formacié en
matéria de seguretat i salut.

4.3. MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS
Es disposara d'una farmaciola amb el material necessari.

S'haura d'informar en un rétol visible a I'obra de I'emplagament més proper dels
diversos centres médics (serveis propis, mutues patronals, mutualitats laborals,
ambulatoris, hospitals, etc.) on s'ha de portar el possible accidentat perqué rebi un
tractament rapid i efectiu.

Per a la intervencio facultativa davant de sinistres amb lesions personals, es
recorrera als seguents Centres Assistencials:
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CENTRE MEDIC: Teléfon: 112
HOSPITAL COMARCAL SANT BERNABE
Ctra. de Ribes, s/n
BERGA (BARCELONA)

Teléfon: 938243400

AMBULANCIES: TRANSPORT SANITARI URGENT
Telefon: 112

BOMBERS: Telefon: 112
Parc de Bombers de Berga
Teléfon: 938211080

MOSSOS D’ESQUADRA: Teléfon: 112

EMERGENCIES: Teléfon: 112

Amb independeéncia de la prestacioé d’assisténcia en els centres abans indicats, i
en funcié de la proximitat d’altres centres no concertats en el moment de produir-
se un accident, hi ha disposicié absoluta per acudir a qualsevol altre centre que
garanteixi una atencio rapida i correcta al possible accidentat.
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PLA D’EMERGENCIA

Pel Pla d’Emergéncia se seguiran principalment els seglents punts:

Avisar als Bombers o Servei Publics que es considerin necessaris.
Deixar la Zona de Treball en condicions de seguretat, especialment:
- Desconnectar equips o maquines que estiguessin utilitzant i deixar-los en
les condicions convingudes per aquests casos.
- Apagar possibles punts calents.
- No deixar obstacles en els carrers o llocs de transit.
- No deixar oberta cap presa o connexi6 d’aigua, de gas, o connectat cap
equip eléctric.
» Desallotjar ordenadament l'obra pel carrer o zona d’evacuacio, sense
interrompre els accessos.
» Organitzar, per la persona adequada per aix0, I'ajuda i evacuacio de possibles
ferits.

En I'obra haura d’existir el Llistat d’Emergéncies, col-locat en zona visible (Oficina
d’'Obra, quadre d’avisos de l'obra) amb les adreces i telefons dels Centres
Assistencials senyalats, aixi com d’altres Serveis i Organismes als que sigui
necessari acudir en cas d’Emergéncia o Perill:

Bombers (112)

Mossos d’esquadra (112)
Transport sanitari urgent (112)
Emergéncies (112)

Hospital Comarcal (112)

4.4. RECONEIXEMENT MEDIC

Tot el personal que comenci a treballar a I'obra haura de passar un reconeixement
médic, que es repetira al cap d'un any.

4.5. PREVENCIO DE RISC DE DANYS A TERCERS

Se senyalitzara, d'acord amb la normativa vigent, I'enlla¢ de la zona d'obres amb
els camins, i s'adoptaran les mesures de seguretat que cada cas requereixi.

Se senyalitzaran els accessos naturals a I'obra, i es prohibira el pas a tota persona
aliena, col-locant els tancaments necessaris.

Es tindra en compte, principalment:
- La circulacié de la maquinaria prop de I'obra
- La interferencia de feines i operacions
- La circulacié dels vehicles prop de I'obra
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5. INSTAL-LACIONS MEDIQUES

La farmaciola es revisara mensualment i es reposara immediatament el material
consumit.

6. PLA DE SEGURETAT

En compliment de l'article 7 del Reial decret 1627/1997, de 24 d'octubre de 1997,
el contractista elaborara un pla de seguretat | salut i adaptara aquest estudi basic
de seguretat i salut als seus mitjans i métodes d'execucio.

Aquest pla de seguretat i salut haura de ser aprovat, abans de l'inici de les obres,
pel coordinador en materia de seguretat i salut en execucio d'obra.

Aquest pla de seguretat i salut, juntament amb I'aprovacié del coordinador, I'enviara
el contractista als serveis territorials de Treball de la Generalitat, carrer Carrera, 20-
24 de Barcelona amb la comunicacié d'obertura de centre de treball, com és
preceptiu.

L’Espunyola, juliol de 2023.
Técnic redactor

Joaquim Macia Roset
Graduat en Enginyeria ambit Industrial
Col-legiat 14.241
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PLEC DE CONDICIONS
1. DISPOSICIONS LEGALS D'APLICACIO

Es obligatori el compliment de les disposicions contingudes a:

- Llei 31/1995 de 8 e novembre sobre prevencié de riscos laborals.

- RD 1627/1997 de 24 d'octubre sobre disposicions minimes de seguretat i
salut.

- RD 555/86, de 21 de febrer de 1986 sobre l'obligatorietat d’'un estudi de
seguretat i higiene en els projectes d’edificacio i obres publiques.

- Ley 54/2003 de 12 diciembre, por el que se reforma el marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales.

- Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo
24 de la ley 31/1995, de Prevenciéon de riesgos laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales.

- Real Decreto 2177/2004, por el que se modifica el decreto 1215/1997, por el
que se establecen condiciones minimas se seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de
trabajos temporales en altura.

- LLEI 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacio en el sector
de la construccio.

- Norma de carreteres 8.3-1.C. Senyalitzacié6 d'obres. Normes per a
senyalitzacid, abalisament, defensa, neteja i terminaci6 d'obres. (OM de 31-
08-87).

- RD 604/2006 de 19 de mayo por el que se modifica el RD 39/1997 y el RD
1627/97 de disposiciones de seguridad en obras de construccidon, es
necesaria la presencia del Recurso preventivo en el centro de trabajo.

- Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el reglament
electrotécnic per a baixa tensio.

- Reglament de linies aéries d'alta tensié (OM, de 28-11-68).

- Senyalitzacié de seguretat als centres de treball. (RD de 1403/86), (BOE de
08-07-86).

- Reglament dels serveis de prevencio. (RD 39/1997 de 17-01-97), (BOE de
31-01-97).

- Disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el
treball. (RD 485/1997 de 14-04-97),(BOE de 23-04-97).

- Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball. (RD
486/1997 de 14-04-97),(BOE de 23-04-97).

- Disposicions minimes de seguretat i salut relativa a la manipulacié de
carregues que comportin riscos, en particular dorsolumbar, pels treballadors.
(RD 487/1997 de 14-04-97), (BOE de 23-04-97).

- Proteccio dels treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicié a
agents cancerigens durant el treball. (RD 665/1997 de 12-05-97), (BOE de
24-05-97).

- Disposicions minimes de seguretat i salut relativa a la utilitzacié pels
treballadors d’equips de proteccid individual.(RD 773/1997 de 30-05-
97),(BOE de 12-06-97)

- Disposicions minimes de seguretat i salut per la utilitzacié pels treballadors
dels equips de treball. (RD 1215/1997 de 18-07-97), (BOE de 7-08-97).
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- "Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de
1971"

- "Ordenanza de Trabajo para las Industrias de la Construccion Vidrio y
Ceramica de 28 de agosto de 1970", especialment :

- "Disposiciones Generales". Art. 165 a 176.

- "Construccién en General". Art. 183 a 291.

- "Higiene en el Trabajo". Art. 334 a 341.

- Comités de Seguridad e Higiene de 11 de marzo de 1971.

- Conveni col-lectiu de la Construcci6 a Barcelona.

- "Normas Técnicas Reglamentarias sobre homologacién de medios de
proteccion personal del Ministerio de Trabajo".

- Entre d'altres :

- MT-1. MT-2. MT-4 MT-5. MT-7. MT-13. MT-16. MT-17. MT-21. MT-22.

- MT-23. MT-26. MT-27.

- "Reglamento Lineas Aéreas de Alta Tensién". BOE. 27.12.1968.

- Altres disposicions d'aplicacié a I'obra.

- "Reglamento electrotécnico de baja tensién. BOE 9-10-73 e instrucciones

- complementarias".

- "Estatuto de los trabajadores. BOE 14-3-80".

- "Reglamento de Servicios Médicos de Empresa. BOE 27-11-77".

- "Reglamento Aparatos elevadores para obras. BOE 14-6-77".

- "Reglament de Régim Intern de I'Empresa Constructora".

Qualsevol modificacid que es produeixi en la normativa descrita anteriorment
abans de l'inici de les obres o durant I'execucié de les obres sera d’aplicacio per a
I'execucio de les obres.

2. PRESCRIPCIONS GENERALS DE SEGURETAT

Quan s'esdevingui algun accident en que es necessiti assisténcia facultativa,
encara que sigui lleu i l'assistencia médica es redueixi a una primera cura, el cap
d'obra de la contracta principal realitzara una investigacioé técnica de les causes de
tipus huma i de condicions de treball que han possibilitat I'accident.

A més dels tramits establerts oficialment, 'empresa passara un informe a la direccio
facultativa de l'obra, on s'especificara:

o Nom de l'accidentat; categoria professional; empresa per a la qual

treballa.

o Hora, dia i lloc de I'accident; descripcio de I'accident; causes de tipus
personal.

o Causes de tipus técnic; mesures preventives per evitar que es
repeteixi.

o Dates limits de realitzacio de les mesures preventives.

Aquest informe es passara a la direccio6 facultativa i al coordinador de seguretat en
fase d’execucio el dia seguent al de I'accident com a molt tard.

La direccié facultativa i el coordinador de seguretat podran aprovar l'informe o exigir
I'adopcidé de mesures complementaries no indicades a l'informe.
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Per a qualsevol modificacio futura en el pla de seguretat i salut que fos necessari
realitzar, caldra aconseguir préviament |'aprovacio del coordinador de seguretat i
de la direccio facultativa.

El compliment de les prescripcions generals de seguretat no va en detriment de la
subjeccié a les ordenances i reglaments administratius de dret positiu i rang
superior, ni eximeix de complir-les.

El contractista controlara els accessos a I'obra de manera que tan sols les persones
autoritzades i amb les proteccions personals que son obligades puguin accedir a
l'obra. L'accés estara tancat, amb avisadors o timbre, o vigilat permanentment quan
s'obri. El contractista sera responsable del manteniment en condicions
reglamentaries i de l'eficacia preventiva de les proteccions col-lectives i dels
resguards de les instal-lacions provisionals, aixi com de les maquines i vehicles de
treball.

El contractista portara el control d'entrega dels equips de proteccio individual (EPI)
de la totalitat del personal que intervé a l'obra.

En els casos que no hi hagi norma d'homologacié oficial, seran de qualitat
adequada a les prestacions respectives.

El contractista portara el control de les revisions de manteniment preventiu i les de
manteniment correctiu (avaries i reparacions) de la maquinaria d'obra.

Tot el personal, incloent-hi les visites, la direccioé facultativa, etc., usara per circular
per I'obra el casc de seguretat.

La maquinaria de l'obra disposara de les proteccions i dels resguards originals de
fabrica, o bé les adaptacions millorades amb I'aval d'un técnic responsable que en
garanteixi l'operativitat funcional preventiva.

Tota la maquinaria eléctrica que s'usi a I'obra tindra connectades les carcasses dels
motors i els xassis metal-lics a terra, per la qual cosa s'instal-laran les piquetes de
terra necessaries.

Les connexions i les desconnexions electriques a maquines o instal-lacions les fara
sempre l'electricista de l'obra.

Queda expressament prohibit efectuar el manteniment o el greixat de les maquines
en funcionament.
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3. CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIO

Tots els equips de proteccid individual (EPI) i sistemes de proteccio col-lectiva
(SPC) tindran fixat un periode de vida util.

Quan, per circumstancies de treball, es produeixi un deteriorament més rapid d'una
determinada pecga o equip, aquesta es reposara, independentment de la durada
prevista o de la data de lliurament.

Aquelles peces que pel seu Us hagin adquirit més joc o tolerancies de les admeses
pel fabricant, seran reposades immediatament.

L'Us d'una pega o d'un equip de proteccié mai no representara un risc per si mateix.

4. EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)

Es descriu, en aquest apartat, la indumentaria per a proteccié personal que es fa
servir més i amb més frequéncia en un centre de treball del ram de la construccio,
en funcid dels riscos més corrents a que estan exposats els treballadors d'aquest
sector.

CASC:
El casc ha de ser d'Us personal i obligat en les obres de construccio.

Ha d'estar homologat amb marcatge CE d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-
1997, BOE num. 140 de 12-06-97.

Les caracteristiques principals son:

- Classe N: es pot fer servir en treballs amb riscos electrics a tensions inferiors o
iguals a 1.000 V.
- Pes: no ha d'ultrapassar els 450 g.

Els que hagin sofert impactes violents o que tinguin més de quatre anys, encara
gue no hagin estat utilitzats han de ser substituits per uns altres de nous.

En casos extrems, els podran utilitzar diferents treballadors, sempre que se'n
canviin les peces interiors en contacte amb el cap.

CALCAT DE SEGURETAT:

Ates que els treballadors del ram de la construccid estan sotmesos al risc
d'accidents mecanics, i que hi ha la possibilitat de perforacio de les soles per claus,
és obligat I'Us de calcat de seguretat (botes) homologades amb marcatge CE
d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-97.
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Les caracteristiques principals son:

- Classe: calgat amb puntera (la plantilla sera opcional en funcié del risc de punci6
plantar).
- Pes: no ha d'ultrapassar els 800 g.

Quan calgui treballar en terrenys humits o es puguin rebre esquitxades d'aigua o
de morter, les botes han de ser de goma. homologades amb marcatge CE d’acord
amb el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-97.

GUANTS:

Per tal d'evitar agressions a les mans dels treballadors (dermatosis, talls,
esgarrapades, picadures, etc.), cal fer servir guants. Poden ser de diferents
materials, com ara:

- cotd o punt:  feines lleugeres

- cuir: manipulacié en general
- latex rugés:  manipulacié de peces que tallin
- lona: manipulacié de fustes

Per a la proteccié contra els agressius quimics, han d'estar homologats amb
marcatge CE d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-
97.

Per a feines en les quals pugui haver-hi el risc d'electrocucio, cal fer servir guants
homologats amb marcatge CE d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE
nuam. 140 de 12-06-97.

CINTURONS DE SEGURETAT:

Quan es treballa en un lloc alt i hi hagi perill de caigudes eventuals, és preceptiu
I'is de cinturons de seguretat homologats amb marcatge CE d’acord amb el RD
773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-97.

Les caracteristiques principals son:

- Classe A: cintur6 de subjeccio.
S'ha de fer servir quan el treballador no s'hagi de desplagar o quan els seus
desplagaments siguin limitats. L'element amarrador ha d'estar sempre tibant per
impedir la caiguda lliure.

- Classe B: cinturd de suspensio.
S’ha de fer servir quan el treballador pugui estar suspés, perd només hi ha
d’haver la possibilitat d’esfor¢os estatics (pes del treballador). Mai no hi ha
d’haver la possibilitat de caiguda lliure.

- Classe C: cinturd de caiguda.
S’han de fer servir quan el treballador pugui desplacar-se i hi hagi la possibilitat
de caiguda lliure.

DISPOSITIUS CONTRA CAIGUDES
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Quan els treballadors duguin a terme operacions d’elevacié i de descens cal fer
servir dispositius contra caigudes segons la classificacio seguent:

- Classe A:
El treballador fa operacions d’elevacio i descens i necessita llibertat de
moviments.

- Classe B:
El treballador fa operacions de descens o les ocasions en qué calgui una
evacuacio rapida de persones.

- Classe C:
Per feines de durada curta i en substitucié de bastiments.

PROTECTORS AUDITIUS:

Quan els treballadors estiguin en un lloc o area de treball amb un nivell de soroll
superior als 80 dB (A), és obligatori I'Us de protectors auditius, que sempre seran
d'Us individual.

Aquests protectors han d'estar homologat amb marcatge CE d’acord amb el RD
773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-97.

PROTECTORS DE LA VISTA:

Quan els treballadors estiguin exposats a projeccié de particules, pols o fum,
esquitxades de liquids i radiacions perilloses o enlluernades, hauran de protegir-
se la vista amb ulleres de seguretat i/o pantalles.

Les ulleres i oculars de proteccié antimpactes han d'estar homologats amb
marcatge CE d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-
97.

PROTECCIONS DE LES VIES RESPIRATORIES

Considerem com a més frequent en aquest sector la inhalacié de pols en les
operacions de tallament amb disc de peces ceramiques o de prefabricats de
formigo. Per a protegir les vies respiratories dels treballadors dedicats a aquesta
tasca, cal fer servir caretes amb filtra mecanic homologades amb marcatge CE
d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-97.

ROBA DE TREBALL.:
Els treballadors de la construccié han de fer servir roba de treball, preferiblement
del tipus granota, facilitada per I'empresa en les condicions fixades en el conveni

col-lectiu provincial.

La roba ha de ser de teixit lleuger i flexible, ajustada al cos, sense elements
addicionals (bocamanigues, gires, etc.) i facil de netejar.
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En el cas d'haver de treballar sota la pluja o en condicions d’humitat similars, se'ls
entregara roba impermeable.

La roba de treball ha d’estar homologada amb marcatge CE d’acord amb el RD
773/1997 de 30-05-97, BOE num. 140 de 12-06-97.

EINES MANUALS PER A TREBALLS ELECTRICS EN BAIXA TENSIO

Si s’han de fer feines eléctriques i instal-lacions de BT, les eines manuals
utilitzades, com tornavisos, claus, alicates, estenalles, talla filferros, pela fils, han
d’estar homologades amb marcatge CE d’acord amb el RD 773/1997 de 30-05-97,
BOE num. 140 de 12-06-97.

5. SISTEMES DE PROTECCIONS COL-LECTIVES (SPC)

Es descriu en aquest apartat les proteccions de caracter col-lectiu, que tenen com
a funcié principal fer de pantalla entre el focus de possible agressio i la persona o
objecte a protegir.

TANQUES AUTONOMES DE LIMITACIO | PROTECCIO:

Tindran com a minim 100 cm d'algaria, i seran construides a base de tubs
metal-lics. La tanca ha de ser estable i no s'ha de poder moure ni tombar.

BARANES:

Les baranes envoltaran els forats verticals amb perill de caigudes de més de 2
metres.

Hauran de tenir la resistencia suficient (150 kg/ml) per garantir la retencié de
persones o objectes, i una algaria minima de proteccié de 90 cm, llisto intermedi i
entornpeu.

CABLES DE SUBJECCIO DE CINTURO DE SEGURETAT (ANCORATGES):

Tindran la resisténcia suficient per suportar els esforgos a qué puguin ser sotmesos
d'acord amb la seva funcié protectora.

ESCALES DE MA:

Hauran d'anar proveides de sabates antilliscants. No es faran servir simultaniament
per dues persones. La longitud depassara en 1 m el punt superior de
desembarcament.

Tindran un ancoratge perfectament resistent a la seva part superior per tal d'evitar
moviments.

Tant la pujada com la baixada per I'escala de ma es fara sempre de cara a l'escala.
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PLATAFORMES DE TREBALL

Tindran com a minim 60 cm d’amplada, i les situades a més de 2 m del sdl estaran
dotades de baranes d’1 metre d’algada, llistd i entornapeu.

PLATAFORMES VOLADES

Tindran la suficient resisténcia per a la carrega que han de suportar, estaran
convenientment ancorades i dotades de barana.

6. SERVEIS DE PREVENCIO
SERVEI TECNIC DE SEGURETAT | SALUT:

L’'empresa adjudicataria de les obres disposara d'assessorament técnic en
seguretat i salut, propi o extern.

SERVEI MEDIC:

Els contractistes d'aquesta obra disposaran d'un servei médic d'empresa, propi o
mancomunat.

Tot el personal de nou ingrés a la contracta, encara que sigui eventual o autonom,
haura de passar el reconeixement médic prelaboral obligat. Sén també obligades
les revisions médiques anuals dels treballadors ja contractats.

Aquestes revisions aniran a carrec de la Contracta, la qual haura d’assumir les
despeses i mitjans que comportin.

7. COMITE DE SEGURETAT | SALUT

Es constituira el Comité de Seguretat i Salut quan calgui, segons la legislacio vigent
i alld que disposa el conveni col-lectiu provincial del sector.

Es nomenara per escrit socorrista el treballador voluntari que tingui capacitat i
coneixements acreditats de primers auxilis, amb el vistiplau del servei médic. Es
interessant que participi en el Comité de Seguretat i Salut.

El socorrista revisara mensualment la farmaciola, i reposara immediatament el que
s'hagi consumit.

8. INSTAL-LACIONS DE SALUBRITAT | CONFORT

Les instal-lacions provisionals d'obra s'adaptaran, pel que fa a elements,
dimensions i caracteristiques, al que preveuen a I'especificat els articles 44 de
I'Ordenancga general de seguretat i higiene, i 335,336 i 337 de I'Ordenanga laboral
de la construccid, vidre i ceramica.
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9. CONDICIONS ECONOMIQUES

El control econdmic de les partides que integren el pressupost de I'estudi de
seguretat i salut que siguin abonables al contractista es realitzaran amidant el
treball realitzat. El sistema d’amidaments en les certificacions sera idéntic al que
s’apliqui a l'estat d'amidaments del projecte de seguretat i salut. Aquestes
certificacions acumularan a origen el valor del realitzat.

Se certificaran exclusivament les partides de Seguretat i Salut de I'Estudi, eliminant
aquelles que siguin mitjans auxiliars necessaris per dur a terme l'obra.

Les partides de nova creacioé no previstes en el pressupost es definiran totalment
amb tots els seus elements, i adjudicacio de preu, abonant-les posteriorment amb
els mateixos criteris generals d’amidament.

Les certificacions seran comprovades pel que fa a amidament i aplicacio de preus
per la Direccié Facultativa.

Cas de plantejar-se una revisio de preus, el Contractista ho comunicara per escrit
a la Propietat, amb el vist-i-plau previ de la Direccio Facultativa.

Una vegada realitzada la certificacié i comprovada per la Direccié Facultativa les
conformara mitjangant la seva signatura assenyalant les objeccions que estimi
procedents.

10. COORDINADOR DE SEGURETAT

El promotor ha de designar un coordinador de seguretat en la fase d'execucio de
les obres per a que assumeixi les funcions que el RD 1627/1997, es defineixen.
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11. PLA DE SEGURETAT | SALUT

El contractista principal esta obligat a redactar un pla de seguretat i salut abans de
I'inici de I'obra, en qué s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin, adaptant
aquest Estudi basic de seguretat i salut als seus mitjans i métodes d'execucié.

Aquest pla de seguretat i salut es fara arribar als interessats, segons estableix el
Reial decret 1627/97, amb la finalitat que puguin presentar els suggeriments i les
alternatives que els semblin oportuns, i puguin procedir al compliment de l'acta
d'aprovacio visada col-legialment pel col-legi professional corresponent.

Qualsevol modificacioé que introdueixi el contractista en el pla de seguretat i salut,
de resultes de les alteracions i incidéncies que puguin produir-se en el decurs de
I'execucio de l'obra o bé per variacions en el projecte d'execucid que ha servit de
base per elaborar aquest estudi basic de seguretat i salut, requerira I'aprovacié del
tecnic autor de l'estudi basic de seguretat i salut, aixi com del coordinador en
matéria de seguretat en la fase d'execucié d'obres i en ultima instancia de la
Direcci6 Facultativa.

El Pla de seguretat i salut sera a tots els efectes, un complement del present estudi
de Seguretat i Salut en el Treball i no suposara una disminuci6é pel qué fa als
sistemes de proteccié adoptats, ni en el cas hipotétic d’'una disminucié de
pressupost.

A T'obra existira un exemplar a disposicié de la Direccié Facultativa, Autoritat
Laboral, i Técnics de prevencio de I'Institut Nacional de Seguretat i Salut.

12. LLIBRE D'INCIDENCIES

El llibre d'incidéncies és un llibre, habilitat per a aquest efecte, que hi ha d'haver
en cada obra, amb la finalitat de dur a terme el control i seguiment del pla de
seguretat i salut.

S'ha de mantenir sempre a l'obra, i ha d'estar en poder del coordinador en
matéria de seguretat i salut durant I'execucid de I'obra o, si no és necessaria la

designacio de coordinador, en poder de la direccié facultativa.

A aquest llibre tenen accés i podran fer-hi anotacions relatives a les finalitats
de control i seguiment del pla de seguretat i salut:

* la direcci6 facultativa de I'obra,
* els contractistes, subcontractistes i els treballadors/ores autbnoms,

* les persones o organs amb responsabilitats en matéria de prevencié a les
empreses que intervenen a l'obra,

* els representants dels treballadors/ores,
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* els técnics dels organs especialitzats en matéria de seguretat i salut en el treball
de les administracions publiques competents.

Un cop efectuada una anotacio en el Llibre d'incidéncies, el coordinador en
matéria de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra o la direccidé facultativa ho
ha de notificar al contractista afectat i als representants dels treballadors, si
escau. En cas que l'anotacio es refereixi a qualsevol incompliment de les
adverténcies o observacions previament anotades en el Llibre, aixi com en el cas
d'incompliment de les mesures de seguretat i salut, s'ha de remetre una copia
a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.
Igualment, s'ha d'especificar si I'anotacié efectuada suposa una reiteracié d'una
adverténcia o observacio anterior, o si, per contra, es tracta d'una observacio
nova.

L’Espunyola, juliol de 2023.

Técnic redactor

Joaquim Macia Roset
Graduat en Enginyeria ambit Industrial
Col-legiat 14.241
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | LA DEMOLICIO

1.- Objecte

El present estudi de gestidé de residus del projecte de renovacié de la xarxa
d’aigua als sectors del Cal Miquelet i El Vilar, Malla i Cal Colilles i Cal Saurina,
té com objectiu fer una previsié dels residus que es generaran durant I'execucio
de l'obra i la gestié que es realitzara amb aquests residus, d’acord amb les
exigéncies de la normativa vigent, autonomica i estatal.

2.- Mesures per la prevencio de residus a I’obra

A continuacié s’identifiquen totes aquelles accions de minimitzacié a tenir en
consideracio en el projecte, per tal de prevenir la generacio de residus de la
construccié i demolicio durant la fase d’obra o de reduir-ne la seva produccio.

Tot seguit s’adjunta la fitxa amb les accions de minimitzacid i prevencio, per
una millor gestio de residus:

ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE
DE PROJECTE:

1 S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar
els sobrants de terra i per \utilitzar-los al mateix O
emplagament?

2 Els sistemes constructius son sistemes industrialitzats i

SI NO

prefabricats que es munten a obra sense gairebé generar O
residus?

3 | S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el
pes de la construccio i, per tant, la quantitat de material a O
emprar?

5 | S’ha detectat aquelles partides que poden admetre
materials reutilitzats de la propia obra. La reutilitzacié dels
materials en la propia obra, fa que perdin la consideracio de
residus, cal reutilitzar aquells materials que continguin unes
caracteristiques fisiques / quimiques adequades i regulades
en el Plec de Prescripcions Técniques.

9 | Des d’un punt de vista de la disminucié de la produccié dels
residus d’'una forma global, s’han utilitzat materials que O
incorporin material reciclat (residus) en la seva produccié?
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3.- Estimacid i tipologia dels residus

Una correcta estimaciéo de la naturalesa i la quantitat dels residus que es
preveu generar permetra planificar-ne la seva correcta gestio.

Els residus s’han de quantificar per tipologia, en tones i en metres cubics i
s’han de codificar segons els Catalegs Europeu de Residus.

En les taules adjuntes s’estimen els volums de residus generats per tipologia.

Taula 1. Definicié de la tipologia i '’estimacié dels residus d’enderroc i

construccio de vials.

Enderroc de vials i residus d’excavacio

\ETEHELS

Tipologia

Inert
No Especial
Especial

Volum real

(m3 residu)

Volum
aparent
(m®
residus)

Pes

170504 (terres i pedres diferents

dels espe(cificats en el codi 170503*) Inert 405,23 486,28 688,89
170302 (barreges bituminoses

diferents de les barreges No especial 2,14 3.57 5,14

especificades en el codi 170301*)

170101 (formigd) Inert 5,40 8,10 12,97
170405 (ferro i acer) No especial 0,01 0,02 0,05
170203 (plastics) No especial 0,16 0,32 0,80
170904 (residus barrejats de la

gonstrucao i d’enderroc dlferen’gs No especials 0,62 1,24 3.10
els especificats en els codis

1709001*, 170902, 170903*)

170903* Altres residus de la

constr_ucmo i demolicid (inclosos els Especial 0.10 0.20 0.10
materials mesclats) que contenen

substancies perilloses

Total (m?3) 413,66 496,16 711,05

2 Tipologia de residus, d’acord amb la tipologia d’abocadors.

3 Excepte els residus Especials.

* Els quals contenen substancies perilloses.
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Taula 2. Inventari de residus especials per a les activitats d’enderroc

) . . ) S'ha ]
P Sl [NO| T | M3 U

TERRES CONTAMINADES
- Terra i pedres que contenen

substancies perilloses (terres 170503* O
contaminades)

AMIANT

- Flocatge amb amiant d’estructures 170605* O
- Pr9te90|ons individuals en I'eliminacio 170605* O
de I'amiant

- Calorifugat de canonades amb amiant 170605* O
- Plaques de fibrociment amb amiant 170605* O
- Canongdes i baixants de fibrociment 170605* O
amb amiant

- Diposits de fibrociment amb amiant 170605* O
- Envgns pluvials de_ plaques de 170605* O
fibrociment amb amiant

- Pllaques de cel ras que contenen 170605* O
amiant

- Paviments vinilics que contenen amiant 170605* O

TOTAL AMIANT

RESIDUS D’EQUIPS ELECTRICS |
ELECTRONICS

- Equips d’aire condicionat o refrigeracio
amb CFCs o HCFCs

RESIDUS RECOLLITS DE MANERA
SELECTIVA

- Tubs fluorescents i lampades de vapor
de mercuri defectuoses

ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO
| DEMOLICIO

- Fusta tractada amb substancies
perilloses

- Qualsevol element material o envas
que pugui contenir substancies perilloses
- Residus de construccié i demolicié que
contenen PCB

- Altres residus construccié i demolicié
(inclosos els residus mesclats) que 170903* O
contenen substancies perilloses

X

160211* O

200121* O

170204* O

170902* O

*Els quals contenen substancies perilloses.

mac | at é ch | C Projecte de renovacio de la xarxa d'aigua en baixa de I'Espunyola
enginyeria ANNEX 5 - ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS 3/8



Taula 3. Inventari de residus especials per a les activitats de nova construccié

Model d’inventari de residus especials per a les . S'utilitzen?
activitats d’enderroc e CIER S NO

RESIDUS D’ENVASOS; ABSORBENTS, DRAPS DE
NETEJA; MATERIALS DE FILTRACIO | ROBA DE
PROTECCIO

- Envasos que contenen substancies perilloses o estan
contaminats per elles (pintures, dissolvents, adhesius, 150101* O
silicones, aerosols, etc.).

RESIDUS DE LA FABRICACIO, FORMULACIO,
DISTRIBUCIO | UTILITZACIO (FFDU) | DEL
DECAPATGE O ELIMINACIO DE PINTURA | VERNIS
- Residus del decapat o eliminacié de pintura i vernis

que contenen dissolvents organics o altres substancies 080117~ O
perilloses
- Residus de decapants o desenvernissants 080121* O

- Residus de pintura i vernis que contenen dissolvents
organics o altres substancies perilloses

RESIDUS DE LA FFDU DE PRODUCTES QUIMICS
ORGANICS DE BASE

080111* O

070103%/
- Dissolvents 070403*/ O
070404~

RESIDUS DE LA FFDU D’ADHESIU | SEGELLANTS
(INCLOENT ELS PRODUCTES

D’ IMPERMEABILITZACIO)

- Residus d’adhesius i segellants que contenen
dissolvents organics o altres substancies perilloses
RESIDUS DE LA FFDU DE PLASTICS, CAUTXU
SINTETIC | FIBRES ARTIFICIALS

080409* O

- Residus que contenen silicones perilloses ) 070216* O
ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
- Restes de desencofrants 170903*

- Altres residus de la construccio i demolicié que
contenen substancies perilloses

RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA
- Tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri
defectuoses

170903* O

200121* O

*Els quals contenen substancies perilloses.
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4.- Operacions de gestié de residus

Una obra té dos tipus de gestié de residus, la gestid dins de I'obra i la de fora
de I'obra.

Es recomana que la gesti6 minima de separacio selectiva per a les obres de
pavimentacio estigui formada per la segregaciod dels residus Inerts, dels No
Especials i dels Especials (aquests sempre han d’anar separats de la resta).

Es recomana que es realitzi una classificacié en origen, ja que un contenidor
que surt de I'obra amb residus heterogenis t¢€ menys opcions de ser valoritzat
que un de net, carregat amb un residu homogeni que pot ser tansportat
directament cap a una central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les
caracteristiques fisico-quimiques exigides, reutilitzat (en el cas de la runa neta)
a mateixa obra on s’ha produit.

Quan no sigui viable la classificacioé selectiva en origen (a la mateixa obra) és
obligatori derivar els residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal-lacions
on es faci un tractament previ i des d’on el residu pugui ser finalment tramés a
un gestor autoritzat per la seva valoritzacié o, en el cas més desfavorable, cap
a 'abocament a dipdsit controlat.

En el cas la renovacio de la xarxa d’aigua en baixa de 'Espunyola, es realitzara
una classificacio en obra dels residus, els quals es col-locaran en diferents
contenidors. Aquests estaran identificats amb una senyalitzacié que indiqui
quins residus ha de contenir cada recipient.

Es preveu la instal-laci6 d’'una zona habilitada per a residus especials, un
contenidor per a residus inerts de formigd, un contenidor per residus no
especials barrejats, un contenidor per a mescles bituminoses, a més d’una
zona d’aplec per a les terres a transportar a 'abocador.
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Taula 4. Resum de la gestio dels residus dintre de 'obra.

Model de fitxa resum de la gestié dels residus dintre de I'obra
1 Separacioé segons Especificar el tipus de separacié selectiva prevista per tal de
tipologia de residu preveure un espai a I'obra.

Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d'1 de febrer, s’ha de
preveure una separacio en obra de les seguents fraccions, quan de
forma individualitzada per cadascuna d’elles, la quantitat prevista
de generacioé per al total de I'obra superi les seglients quantitats
indicades a continuacié.
O Formigo: 160 T
O Maons, teules, ceramic: 80 T
O Metall: 4T
OFusta: 2T
OVidre: 2T
O Plastic: 1T
O Papericartr6: 1T
(A partir de dos anys de I'entrada en vigor d’aquest Reial Decret
(14 de febrer de 2010), les quantitats passaran a ser la meitat).
Zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com
calgui)
La legislaci6 de Residus Especials obliga a tenir una zona
adequada per a 'emmagatzematge d’aquest tipus de residu. Entre
d’altres recomanacions, es destaquen les seglents:
- No tenir-los emmagatzemats a 'obra més de 6 mesos.
- El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc
pla i fora del transit habitual de la maquinaria d’obra, per tal d’evitar
vessaments accidentals.

Especials - Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de
situar els envasos dels productes Especials, tenint en compte les
incompatibilitats segons els simbols de perillositat representats en
les etiquetes.

- Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacid, etc.

- Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis,
desencofrants, etc.) en posicié vertical i sobre cubetes de retencié
de liquids per tal d’evitar fuites.

- Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de residus

especials.
O contenidor per Inerts barrejats contenidor per Inerts
Formigd

Inerts O contenidor per Inerts Ceramica [ contenidor per altres
inerts
contenidor o zona d’aplec per terres que van a abocador
[0 contenidor per metall [0 contenidor per fusta
[0 contenidor per plastic [0 contenidor per paper i
cartré

No especials . R .
P contenidor per mescles bituminoses [ contenidor per ...

contenidor per la resta de residus No Especials barrejats

O contenidor per TOTS els residus NO Especials barrejats
Inerts+No Especials | Inerts+No Especials: [0 contenidor amb Inerts i No Especials

barrejats (**)

(**) Només quan sigui tecnicament inviable. En aquest cas, derivar-

ho cap a un gestor que li faci un tractament previ.
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Model de fitxa resum de la gestié dels residus dintre de I'obra

2 Reciclatge de Indicar, si s’escau, la quantitat de residus petris que es preveu matxucar
residus petris a I'obra per reutilitzar, posteriorment, en el mateix emplagament.
inerts en la Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a
propia obra abocador:
(kh): 0 (m3):0

Quantitat d’arid matxucat resultant: (cal tenir en compte que larid
resultant, una vegada matxucat sera, aproximadament, un 30% menor
al volum inicial de residus petris)

(kg): 0 (m%: 0
3 Senyalitzacié Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que
dels continguin, d’acord amb la separacié selectiva prevista.
contenidors
Inerts Residus admesos: ceramica, formigo, pedres, etc.

CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de
terres i runes)

No Especials Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartrd, cartro-guix, etc.
barrejats CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis
admesos en diposits de residus No Especials). Aquest simbol identifica
als residus No Especials barrejats, no obstant, en cas d’optar per una
separacio selectiva més exigent, caldria un cartell especific per a cada
tipus de residu:

fusta ferralla paper i plastic cables
cartro eléctrics
—
i
IU ] = @K
\ (AL o}

Especials CODIS CER: (els codis dependran del tipus de residus). Aquest simbol
identifica als residus Especials de manera genérica i pot servir per
senyalitzar la zona d’aplec habilitada pels residus Especials, no obstant,
a I'hora d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de
perillositat que identifiquen a cadascun i senyalitzar els bidons o
contenidors d’acord amb la legislacié de residus Especials.
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Taula 5. Resum de la gestio dels residus fora de I'obra

Model de fitxa resum de gesti6 dels residus fora de I'obra
4 Desti dels residus Identificar els recicladors, plantes de transferéncia o dipodsits
segons tipologia propers a I'entorn de I'obra on es proposa gestionar els residus

de la construccio:
Quantitat

. Gestor
Inerts estimada
Tones m?3 Codi Nom Observacions
[0 Reciclatge
O Planta de transferéncia
[0 Planta de selecci6
Diposit 701,86 410,63 Diposit controlat | T - 938222674
d’Avia
(Berga-2000
Construccions,
SL)
Quantitat
Residus No Especials estimada Gestor
Tones m3 Codi Nom Observacions
Reciclatge:
Reciclatge de metall 0.05 0,01  E-753.01 | Containers del | T-938214555
Bergueda
[0 Reciclatge de fusta
Reciclatge de plastic 0,80 0,16 E-753.01 | Containers del =T -938214555
Bergueda
[0 Reciclatge paper cartré
Reciclatge altres E-753.01 | Containers del = T -938214555
Bergueda
O Planta de transferéncia
[0 Planta de selecci6
Diposit 8,24 2,76 Diposit controlat | T.938222674
d’Avia
(Berga-2000
Construccions,
SL)
Quantitat
Residus Especials estimada Gestor
Tones m?3 Codi | Nom Observacions
Instal-lacié de gestio de 0,1 0,1 E-01.89 | Atlas Gestion

residus especials

Medioambiental,
SA

Projecte de renovacioé de la xarxa d’aigua en baixa de 'Espunyola
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Annex 6 — Justificacio de preus
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JUSTIFICACIO DE PREUS

En aquest capitol es justifiquen els preus unitaris que s’apliquen a les diferents
unitats d’obra. Els costos directes d’aquesta justificacido es divideixen en els
segients apartats:

|.- Preus basics

a) Mad’obra
b) Maquinaria
c) Materials a peu d’obra

Il.- Preus auxiliars

lll.- Preus de les unitats d’obra

En els preus de les unitats d’obra s’apliquen els costos indirectes, que
corresponen a totes aquelles despeses que no es poden imputar directament a
les unitats concretes, sind al conjunt de I'obra, fixant per aquesta classe un 6%,
donada la gran repercussio que tenen els costos indirectes en obres d’aquesta
mena, degut a la dispersio dels llocs de treball, i per tant I'increment de les
partides de direccid, inspeccid, vigilancia, emmagatzemament, transport de
personal, etc.

Cada preu s’obtindra aplicant la féormula:

PR = (1+——)Cn
100

Pr = Preus d’execucio del material de la unitat d’obra.
S = Percentatge que correspon als costos indirectes en aquesta obra és 6.
Cn = Cost directe de la unitat d’obra.
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1 - Preus basics
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Quadre de ma d'obra

Import
Ne Designaci6
Preu Quantitat Total
(Euros) (Hores) (Euros)

1 Oficial la nuntador 26, 00 425,000 h 11. 050, 00
2 Aj udant nunt ador 22,00 460, 550 h 10. 132, 10
3 Manobr e 22,00 131, 312h 2. 888, 86
4 Manobre especi alista 24, 00 255,120h 6.122, 88
5 Oicial 1a d' obra publica 26, 00 18, 000 h 468, 00

I nport total: 30. 661, 84

L' Espunyol a, juliol de 2023
Graduat en Engi nyeria

Joaqui m Maci a Roset

RENOVACI O xarxa ai gua en bai xa de L' Espunyol a
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Quadre de maquinaria

Import
Ne Designaci6

Preu Quantitat Total

(Euros) (Euros)
1 Ret r oexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 56, 69 256, 150h 14. 510, 99
2 Safata vibrant anb placa de 60 cm 5, 96 255,120h 1.518, 89
3 Cami 6 per a transport de 12t 51,73 22,343h 1. 154, 84
4 CAM O FORM GONERA 6 M3 32,65 0, 372H 12,15
I nport total: 17. 196, 87

L' Espunyol a, juliol de 2023
Graduat en Engi nyeria

Joaqui m Maci a Roset
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Quadre de materials

NO

Designacio

Import

Preu
(Euros)

Quantitat
Utilitzada

Total
(Euros)

10

11

12

13
14

15
16
17

Sorra de material reciclat de form g6 de 0
a 5 mm

Form g6 HM 20/ P/ 20/1 de consisténcia

pl astica, grandaria nmaxi ma del granulat 20
mm anb >= 200 kg/ nB8 de cinment, apte per a
cl asse d' exposicio |

Tub de paret estructurada, anb paret
interna |lisa i externa corrugada, de
polietile HDPE, tipus B, area aplicaci6 U,
de di ametre noninal exterior 315 mm de
rigidesa anular SN 8 kN n2, segons |la norma
UNE- EN 13476-3

Bastinent quadrat i tapa circular de fosa
ductil per a pou de registre, pas |lliure de
D600

Peca de form gé per a pou circular de
di ametre 100 cm prefabricada

Peca de form g6 per a pou circular de
dianetre 100 cm anb reducci6 a D 60 cm
pref abri cada

Tub de polietilé de designaci 6 PE 100, de
50 mm de di anetre nomnal, de 10 bar de
pressi 6 nomnal, série SDR 17, segons la
norma UNE- EN 12201-2

Tub de polietilé de designaci 6 PE 100, de
75 mm de di anetre nom nal, de 16 bar de
pressi 6 nomnal, série SDR 11, segons la
norma UNE- EN 12201-2, sol dat

Accessori per a tubs de polietilé de
densitat alta, de 50 nm de di anetre nom nal
exterior, de plastic, per a connectar a
pressi 6

Conpt ador d' ai gua volunmetric, DN30, anb

uni ons roscades 2" segons | SO 228-1,
transm ssi 6 magnética, cabal permanent B
de 16 nB8/h, rati @/ QL >=315 en posici 6
horitzontal, classe de tenperatura T50, cos
de | lauté, construcci 6 segons REAL DECRETO
244/ 2016 i UNE-EN | SO 4064-1, per a
connectar a ranal

Vent osa automatica per a enbridar de 50 nm
de di ametre nonminal, de 16 bar de pressio6
de prova, de fosa, preu alt

Val vul a de conporta manual anb brides, de
cos curt, de 50 nm de di anetre nomi nal, de
16 bar de PN, cos de fosa nodul ar

EN- GJS-500-7 (GG360) i tapa de fosa nodul ar
EN- GJS-500-7 (GGG60), anb revestinent de
resina epoxi (250 mcres), conporta de
fosa+EPDM i tancanment de seient elastic,

ei x d'acer inoxidable 1.4021 (AlSI 420),
anmb acci onanent per vol ant de fosa. |nclou
brides acer, portabrides i volant de fosa.

Ci nta senyalitzadora

Val vul a de conporta manual anb rosca de
di ametre nominal 2", de 16 bar de pressi 6
nom nal

FORM GO HM 20/ P/ 20
Tub PEAD D 50 MM 16 ATM

Accessori per a tub de PEAD, de 50 nm de
di ametre nominal exterior, de plastic, per
a connectar a pressio

L' Espunyol a, juliol de 2023
Graduat en Enginyeria

11,94

63, 04

9, 64

173, 00

73, 20

86, 00

6, 84

11,91

408, 00

222,43

113,12
0, 05

57,03
61, 23
3, 58

15, 22

351,120t

7,040 n8B

16, 000 m

6,000u

3,000 m

4,200 m

306, 000 m

1.591, 200 m

90, 000 u

3,000u

3,000u

5,000 u
509, 184 m

6,000u
0, 930 M3
15, 000 M.

6,000 U

I nport total:

4.193,11

443, 84

154, 24

1. 038, 00

219, 60

361, 20

384, 00

10. 888, 80

1.071, 00

1.224,00

667, 29

565, 60
24, 96

342,18
56, 94
53,70

91, 32
21.779,78
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2 - Preus auxiliars

iaté i Projecte de renovacio de la xarxa d’aigua en baixa a la poblacié de I'Espunyola
maci azneg% ?erg ANNEX 6 - JUSTIFICACIO DE PREUS



Quadre de preus auxiliars

N° Designaci6 Import
(Euros)

1 M3 de Formi gé HM 20/ P/ 20 a peu d'obra, descarregat directe

cam 0.

Codi U Descri pci 6 Preu Quantitat

P016003 M3 FORM GO HW 20/ P/ 20 61, 23 1, 000 61,23
MD216 H CAM O FORM GONERA 6 M3 32, 65 0, 400 13, 06

| nport: 74,29

L' Espunyol a, juliol de 2023
Graduat en Engi nyeria

Joaqui m Maci a Roset

RENOVACI O xar xa ai gua en bai xa de L' Espunyol a Pagina 1




3 - Preus de les unitats d’obra
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Annex de justificacio de preus

N° Codi U  Descripcio Total
1 RENOVACIO xarxa en baixa sector Cal Miquelet - El Vilar
1.1 G22D1011 m2 Esbrossada del terreny de menys de 0,6 m, amb mitjans mecanics i
carrega mecanica sobre cami6
C1313330 0,020 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 56,69 1,13
10t
Preu total per m2 ... 1,13
1.2 G2R54263 m3  Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb
cami6 de 12 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un
recorregut de fins a 2 km
C1501800 0,060 h Cami6 per a transport de 12 t 51,73 3,10
Preu total per m3 ..o 3,10
1.3 G2225121 m3 Excavacio de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en
terreny compacte, amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la
vora.
A0140000 0,080 h Manobre 22,00 1,76
C1313330 0,150 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 56,69 8,50
10t
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,76 0,02
Preu total per m3 ... 10,28
1.4 GFB1A625 m Tub de polietilé de designacié PE 100, de 75 mm de diametre nominal, de
16 bar de pressié nominal, série SDR 11, UNE-EN 12201-2, soldat i
col-locat al fons de larasa.
A012M000 0,260 h Oficial 1a muntador 26,00 6,76
A013M000 0,260 h Ajudant muntador 22,00 5,72
BFB1A620 1,020 m Tub de polietilé de designacié PE 100, de 6,84 6,98
75 mm de diametre nominal, de 16 bar de
pressio nominal, série SDR 11, segons la
norma UNE-EN 12201-2, soldat
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 12,48 0,12
Preu total per m ..o 19,58
1.5 PRPROT m Rasa protegida amb tub de PE corrugat de doble paret d315 mm, SN
8kN/m2, en creuaments de camins i rieres, per la protecci6 de
conduccions d'aigua. Inclos moviment de terres, reblert de rases amb
formigdé HM-20. Tot inclos.
A0140000 0,400 h Manobre 22,00 8,80
BO6E-12C5 0,440 m3  Formigé HM-20/P/20/1,>= 200kg/m3 63,04 27,74
ciment
BD76-2AAF 1,000 m Tub interna llisa i externa 9,64 9,64
corrugada,polietilé
HDPE,B,U,DN=315mm,SN8kN/m2,UNE-
EN 13476-3
C1313330 0,151 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 56,69 8,56
10t
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 8,80 0,09
Preu total perm ..o 54,83

RENOVACIO xarxa aigua en baixa de L'Espunyola
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Annex de justificacio de preus

N° Codi U  Descripcio Total
1.6 F2285SR0 m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb sorres de
material reciclat de formigons, en tongades de gruix de fins a 25 cm,
utilitzant pic6 vibrant
A0150000 0,300 h Manobre especialista 24,00 7,20
B031R400 1,900 t Sorra de material reciclat de formigé de 0 11,94 22,69
a5mm
C1313330 0,121 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 56,69 6,86
10t
C133A0K0 0,300 h Safata vibrant amb placa de 40 cm 5,96 1,79
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 7,20 0,07
Preu total per m3 ... 38,61
1.7 F2285B0A m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material
seleccionat de la propia excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm,
utilitzant pic6 vibrant, amb compactacié del 90% PM. Inclou el
subministrament i la col-locacié de la cinta de senyalitzaci6.
A0150000 0,400 h Manobre especialista 24,00 9,60
C1313330 0,121 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 56,69 6,86
10t
C133A0K0 0,400 h Safata vibrant amb placa de 40 cm 5,96 2,38
CIN2251 1,020 m Cinta senyalitzadora 0,05 0,05
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 9,60 0,10
Preu total per m3 ..o 18,99
1.8 GIM35BE4 u Ventosa embridada de diametre nominal 50 mm, de 16 bar de pressi6 de
prova, de fosa, preu alt i muntada en pericé de canalitzaci6 soterrada
A012M000 2,350 h Oficial 1a muntador 26,00 61,10
A013M000 2,350 h Ajudant muntador 22,00 51,70
BJM35BEO 1,000 u Ventosa automatica per a embridar de 50 222,43 222,43
mm de diametre nominal, de 16 bar de
pressio de prova, de fosa, preu alt
GN11AS94 1,000 u Valvula de comporta manual amb rosca 57,03 57,03
de diametre nominal 2", de 16 bar de
pressié nominal
P064003 1,000 U Accessori per a tub de PEAD, de 50 mm 15,22 15,22
de diametre nominal exterior, de plastic,
per a connectar a pressio
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 112,80 1,13
Preu total per u .....ccccoviiiiiiiiee e 408,61
1.9 E063002 u Desguas de la canonada amb tub de PEAD de D 50 inclos collari de presa
i clau de pas, col-locat i provat.
A012M000 3,000 h Oficial 1a muntador 26,00 78,00
A013M000 3,000 h Ajudant muntador 22,00 66,00
GN11AS94 1,000 u Valvula de comporta manual amb rosca 57,03 57,03
de diametre nominal 2", de 16 bar de
pressié nominal
P064003 1,000 U Accessori per a tub de PEAD, de 50 mm 15,22 15,22
de diametre nominal exterior, de plastic,
per a connectar a pressio
P060105 5,000 ML  Tub PEAD D 50 MM 16 ATM 3,58 17,90
C1313330 0,130 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 56,69 7,37
10t
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 144,00 1,44
Preu total per u ..o 242,96
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Annex de justificacio de preus

N° Codi U  Descripcio Total
1.10 PRQR u Pericé de registre de diametre 100 cm de peces prefabricades de formig6.
Inclos tapa de fosa ductil D-400 i solera de formigd, totalment acabada.
AOF-000S 3,000 h Oficial 1a d'obra publica 26,00 78,00
A0140000 6,000 h Manobre 22,00 132,00
E016003 0,155 M3 FORMIGO HM-20/P/20 PEU D'OBRA 74,29 11,51
BDD5-0M3R 0,700 m Peca de formigé per a pou circular de 86,00 60,20
diametre 100 cm. amb reduccié a D 60
cm, prefabricada
BDD1-1KIG 1,000 u Bastiment quadrat i tapa circular de fosa 173,00 173,00
ddctil per a pou de registre, pas lliure de
D600
BDD5-0M3Q 0,500 m Peca de formigé per a pou circular de 73,20 36,60
diametre 100 cm, prefabricada
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 210,00 2,10
Preu total per u ..o 493,41
1.11 PN12-DPKG u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 50 mm de
diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment
de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+tEPDM i tancament de
seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament
per volant de fosa, muntada en pericé de canalitzacié soterrada
A012M000 0,550 h Oficial 1a muntador 26,00 14,30
A013MO000 0,550 h Ajudant muntador 22,00 12,10
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 26,40 0,40
BN12-0XFY 1,000 u Valvula comportaamb brides,cos 113,12 113,12
curt, DN=75mm,PN=16bar,fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50),volant de fos
Preu total per u .....ccccoviiiiiiiiee e 139,92
1.12 PIM41-NAGW u Comptador d'aigua volumetric situat a capcalera de la xarxa, DN75, amb
unions roscades 2" segons ISO 228-1, transmissié electromagneética,
cabal permanent Q3 de 16 m3/h, rati Q3/Q1 >=315 en posicié horitzontal,
classe de temperatura T50, cos de llautd, construccié segons REAL
DECRETO 244/2016 i REAL DECRETO 244/2016, connectat a un ramal
A012M000 0,200 h Oficial 1a muntador 26,00 5,20
A013M000 0,050 h Ajudant muntador 22,00 1,10
BJIM11409 1,000 u Comptador d'aigua volumetric, DN75, 408,00 408,00
amb unions roscades d'1"1/2 segons 1SO
228-1, transmissié magneética, cabal
permanent Q3 de 10 m3/h, rati Q3/Q1
>=315 en posici6 horitzontal, classe de
temperatura T50, cos de llaut6,
construccié segons REAL DECRETO
244/2016 i UNE-EN I1SO 4064-1, per a
connectar a ramal
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 6,30 0,06
Preu total per u ..o 414,36
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N° Codi U  Descripcio Total
2 RENOVACIO xarxa en baixa sector Cal Saurina
2.1 G22D1011 m2 Esbrossada del terreny de menys de 0,6 m, amb mitjans mecanics i
carrega mecanica sobre cami6
C1313330 0,020 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 56,69 1,13
10t
Preu total per m2 ... 1,13
2.2 G2R54263 m3  Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb
cami6 de 12 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un
recorregut de fins a 2 km
C1501800 0,060 h Cami6 per a transport de 12 t 51,73 3,10
Preu total per m3 ..o 3,10
2.3 G2225121 m3 Excavacio de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en
terreny compacte, amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la
vora.
A0140000 0,080 h Manobre 22,00 1,76
C1313330 0,150 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 56,69 8,50
10t
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,76 0,02
Preu total per m3 ... 10,28
2.4 GFB1A625 m Tub de polietilé de designacié PE 100, de 75 mm de diametre nominal, de
16 bar de pressié nominal, serie SDR 11, UNE-EN 12201-2, soldat i
col-locat al fons de larasa.
A012M000 0,260 h Oficial 1a muntador 26,00 6,76
A013M000 0,260 h Ajudant muntador 22,00 5,72
BFB1A620 1,020 m Tub de polietilé de designacié PE 100, de 6,84 6,98
75 mm de diametre nominal, de 16 bar de
pressio nominal, série SDR 11, segons la
norma UNE-EN 12201-2, soldat
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 12,48 0,12
Preu total per m ..o 19,58
2.5 F2285SR0 m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb sorres de
material reciclat de formigons, en tongades de gruix de fins a 25 cm,
utilitzant pic6 vibrant
A0150000 0,300 h Manobre especialista 24,00 7,20
B031R400 1,900 t Sorra de material reciclat de formigé de 0 11,94 22,69
a5mm
C1313330 0,121 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 56,69 6,86
10t
C133A0K0 0,300 h Safata vibrant amb placa de 40 cm 5,96 1,79
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 7,20 0,07
Preu total per m3 ... 38,61
2.6 F2285B0A m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material

A0150000
C1313330

C133A0KO0
CIN2251
A%AUX001

seleccionat de la propia excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm,
utilitzant pic6 vibrant, amb compactacié del 90% PM. Inclou el
subministrament i la col-locacié de la cinta de senyalitzaci6.

0,400 h Manobre especialista 24,00 9,60

0,121 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 56,69 6,86
10t

0,400 h Safata vibrant amb placa de 40 cm 5,96 2,38

1,020 m Cinta senyalitzadora 0,05 0,05

1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 9,60 0,10
Preu total per m3 ..o 18,99
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N° Codi U  Descripcio Total
2.7 GIM35BE4 u Ventosa embridada de diametre nominal 50 mm, de 16 bar de pressi6 de
prova, de fosa, preu alt i muntada en pericé de canalitzaci6 soterrada
A012M000 2,350 h Oficial 1a muntador 26,00 61,10
A013M000 2,350 h Ajudant muntador 22,00 51,70
BJM35BEO 1,000 u Ventosa automatica per a embridar de 50 222,43 222,43
mm de diametre nominal, de 16 bar de
pressié de prova, de fosa, preu alt
GN11AS94 1,000 u Valvula de comporta manual amb rosca 57,03 57,03
de diametre nominal 2", de 16 bar de
pressié nominal
P064003 1,000 U Accessori per a tub de PEAD, de 50 mm 15,22 15,22
de diametre nominal exterior, de plastic,
per a connectar a pressio
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 112,80 1,13
Preu total per u ..o 408,61
2.8 E063002 u Desguas de la canonada amb tub de PEAD de D 50 inclds collari de presa
i clau de pas, col-locat i provat.
A012M000 3,000 h Oficial 1a muntador 26,00 78,00
A013M000 3,000 h Ajudant muntador 22,00 66,00
GN11AS94 1,000 u Valvula de comporta manual amb rosca 57,03 57,03
de diametre nominal 2", de 16 bar de
pressié nominal
P064003 1,000 U Accessori per a tub de PEAD, de 50 mm 15,22 15,22
de diametre nominal exterior, de plastic,
per a connectar a pressio
P060105 5,000 ML  Tub PEAD D 50 MM 16 ATM 3,58 17,90
C1313330 0,130 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 56,69 7,37
10t
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 144,00 1,44
Preu total per u .....cccceveiiiieiiiiee e 242,96
2.9 PRQR u Pericé de registre de diametre 100 cm de peces prefabricades de formig6.
Inclos tapa de fosa ductil D-400 i solera de formigo, totalment acabada.
AOF-000S 3,000 h Oficial 1a d'obra publica 26,00 78,00
A0140000 6,000 h Manobre 22,00 132,00
E016003 0,155 M3 FORMIGO HM-20/P/20 PEU D'OBRA 74,29 11,51
BDD5-0M3R 0,700 m Peca de formigé per a pou circular de 86,00 60,20
diametre 100 cm. amb reduccié a D 60
cm, prefabricada
BDD1-1KIG 1,000 u Bastiment quadrat i tapa circular de fosa 173,00 173,00
ddctil per a pou de registre, pas lliure de
D600
BDD5-0M3Q 0,500 m Peca de formigé per a pou circular de 73,20 36,60
diametre 100 cm, prefabricada
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 210,00 2,10
Preu total per u ....ccoccvevviiveiiiie e 493,41
2.10 PN12-DPKG u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 50 mm de
diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGGH50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment
de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+tEPDM i tancament de
seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament
per volant de fosa, muntada en pericé de canalitzacié soterrada
A012M000 0,550 h Oficial 1a muntador 26,00 14,30
A013MO000 0,550 h Ajudant muntador 22,00 12,10
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 26,40 0,40
BN12-0XFY 1,000 u Valvula comportaamb brides,cos 113,12 113,12
curt, DN=75mm,PN=16bar,fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50),volant de fos
Preu total per u .....ccccoviiiiiiiiee e 139,92
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N° Codi U  Descripcio Total
2.11 PIM41-NAGW u Comptador d'aigua volumetric situat a capcalera de la xarxa, DN75, amb
unions roscades 2" segons ISO 228-1, transmissié electromagneética,
cabal permanent Q3 de 16 m3/h, rati Q3/Q1 >=315 en posicié horitzontal,
classe de temperatura T50, cos de llautd, construccié segons REAL
DECRETO 244/2016 i REAL DECRETO 244/2016, connectat a un ramal
A012M000 0,200 h Oficial 1a muntador 26,00 5,20
A013M000 0,050 h Ajudant muntador 22,00 1,10
BIM11409 1,000 u Comptador d'aigua volumetric, DN75, 408,00 408,00
amb unions roscades d'1"1/2 segons 1SO
228-1, transmissié magneética, cabal
permanent Q3 de 10 m3/h, rati Q3/Q1
>=315 en posici6 horitzontal, classe de
temperatura T50, cos de llaut6,
construccié segons REAL DECRETO
244/2016 i UNE-EN I1SO 4064-1, per a
connectar a ramal
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 6,30 0,06
Preu total per u .....coccvevveiiiee e 414,36
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N°  Codi U  Descripcio Total
3 RENOVACIO xarxa en baixa sector Malla - Cal Colilles
3.1 G22D1011 m2 Esbrossada del terreny de menys de 0,6 m, amb mitjans mecanics i
carrega mecanica sobre cami6
C1313330 0,020 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 56,69 1,13
10t
Preu total per m2 ... 1,13
3.2 G2R54263 m3  Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb
cami6 de 12 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un
recorregut de fins a 2 km
C1501800 0,060 h Cami6 per a transport de 12 t 51,73 3,10
Preu total per m3 ..o 3,10
3.3 G2225121 m3 Excavacio de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en
terreny compacte, amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la
vora.
A0140000 0,080 h Manobre 22,00 1,76
C1313330 0,150 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 56,69 8,50
10t
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,76 0,02
Preu total per m3 ... 10,28
3.4 GFB1A625 m Tub de polietilé de designacié PE 100, de 75 mm de diametre nominal, de
16 bar de pressié nominal, serie SDR 11, UNE-EN 12201-2, soldat i
col-locat al fons de larasa.
A012M000 0,260 h Oficial 1a muntador 26,00 6,76
A013M000 0,260 h Ajudant muntador 22,00 5,72
BFB1A620 1,020 m Tub de polietilé de designacié PE 100, de 6,84 6,98
75 mm de diametre nominal, de 16 bar de
pressio nominal, série SDR 11, segons la
norma UNE-EN 12201-2, soldat
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 12,48 0,12
Preu total per m ..o 19,58
3.5 F2285SR0 m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb sorres de
material reciclat de formigons, en tongades de gruix de fins a 25 cm,
utilitzant pic6 vibrant
A0150000 0,300 h Manobre especialista 24,00 7,20
B031R400 1,900 t Sorra de material reciclat de formigé de 0 11,94 22,69
a5mm
C1313330 0,121 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 56,69 6,86
10t
C133A0K0 0,300 h Safata vibrant amb placa de 40 cm 5,96 1,79
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 7,20 0,07
Preu total per m3 ... 38,61
3.6 F2285B0A m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material

A0150000
C1313330

C133A0KO0
CIN2251
A%AUX001

seleccionat de la propia excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm,
utilitzant pic6 vibrant, amb compactacié del 90% PM. Inclou el
subministrament i la col-locacié de la cinta de senyalitzaci6.

0,400 h Manobre especialista 24,00 9,60

0,121 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 56,69 6,86
10t

0,400 h Safata vibrant amb placa de 40 cm 5,96 2,38

1,020 m Cinta senyalitzadora 0,05 0,05

1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 9,60 0,10
Preu total per m3 ..o 18,99
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N° Codi U  Descripcio Total
3.7 GIM35BE4 u Ventosa embridada de diametre nominal 50 mm, de 16 bar de pressi6 de
prova, de fosa, preu alt i muntada en pericé de canalitzaci6 soterrada
A012M000 2,350 h Oficial 1a muntador 26,00 61,10
A013M000 2,350 h Ajudant muntador 22,00 51,70
BJM35BEO 1,000 u Ventosa automatica per a embridar de 50 222,43 222,43
mm de diametre nominal, de 16 bar de
pressié de prova, de fosa, preu alt
GN11AS94 1,000 u Valvula de comporta manual amb rosca 57,03 57,03
de diametre nominal 2", de 16 bar de
pressié nominal
P064003 1,000 U Accessori per a tub de PEAD, de 50 mm 15,22 15,22
de diametre nominal exterior, de plastic,
per a connectar a pressio
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 112,80 1,13
Preu total per u ..o 408,61
3.8 E063002 u Desguas de la canonada amb tub de PEAD de D 50 inclds collari de presa
i clau de pas, col-locat i provat.
A012M000 3,000 h Oficial 1a muntador 26,00 78,00
A013M000 3,000 h Ajudant muntador 22,00 66,00
GN11AS94 1,000 u Valvula de comporta manual amb rosca 57,03 57,03
de diametre nominal 2", de 16 bar de
pressié nominal
P064003 1,000 U Accessori per a tub de PEAD, de 50 mm 15,22 15,22
de diametre nominal exterior, de plastic,
per a connectar a pressio
P060105 5,000 ML  Tub PEAD D 50 MM 16 ATM 3,58 17,90
C1313330 0,130 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 56,69 7,37
10t
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 144,00 1,44
Preu total per u .....cccceveiiiieiiiiee e 242,96
3.9 PRQR u Pericé de registre de diametre 100 cm de peces prefabricades de formig6.
Inclos tapa de fosa ductil D-400 i solera de formigo, totalment acabada.
AOF-000S 3,000 h Oficial 1a d'obra publica 26,00 78,00
A0140000 6,000 h Manobre 22,00 132,00
E016003 0,155 M3 FORMIGO HM-20/P/20 PEU D'OBRA 74,29 11,51
BDD5-0M3R 0,700 m Peca de formigé per a pou circular de 86,00 60,20
diametre 100 cm. amb reduccié a D 60
cm, prefabricada
BDD1-1KIG 1,000 u Bastiment quadrat i tapa circular de fosa 173,00 173,00
ddctil per a pou de registre, pas lliure de
D600
BDD5-0M3Q 0,500 m Peca de formigé per a pou circular de 73,20 36,60
diametre 100 cm, prefabricada
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 210,00 2,10
Preu total per u ....ccoccvevviiveiiiie e 493,41
3.10 PN12-DPKG u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 50 mm de
diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGGH50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment
de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+tEPDM i tancament de
seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament
per volant de fosa, muntada en pericé de canalitzacié soterrada
A012M000 0,550 h Oficial 1a muntador 26,00 14,30
A013MO000 0,550 h Ajudant muntador 22,00 12,10
%NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 26,40 0,40
BN12-0XFY 1,000 u Valvula comportaamb brides,cos 113,12 113,12
curt, DN=75mm,PN=16bar,fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50),volant de fos
Preu total per u .....ccccoviiiiiiiiee e 139,92
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N° Codi U  Descripcio Total
3.11 PIM41-NAGW u Comptador d'aigua volumetric situat a capcalera de la xarxa, DN75, amb
unions roscades 2" segons ISO 228-1, transmissié electromagneética,
cabal permanent Q3 de 16 m3/h, rati Q3/Q1 >=315 en posicié horitzontal,
classe de temperatura T50, cos de llautd, construccié segons REAL
DECRETO 244/2016 i REAL DECRETO 244/2016, connectat a un ramal
A012M000 0,200 h Oficial 1a muntador 26,00 5,20
A013M000 0,050 h Ajudant muntador 22,00 1,10
BIM11409 1,000 u Comptador d'aigua volumetric, DN75, 408,00 408,00
amb unions roscades d'1"1/2 segons 1SO
228-1, transmissié magneética, cabal
permanent Q3 de 10 m3/h, rati Q3/Q1
>=315 en posici6 horitzontal, classe de
temperatura T50, cos de llaut6,
construccié segons REAL DECRETO
244/2016 i UNE-EN I1SO 4064-1, per a
connectar a ramal
A%AUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 6,30 0,06
Preu total per u .....coccvevveiiiee e 414,36
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N° Codi U  Descripcio Total

4 OBRES ACCESSORIES

4.1 PTCA u Treballs de formacié i condicionament d'accessos per pas de maquinaira
amb mitjans mecanics i manuals.

A0140000 20,000 h Manobre 22,00 440,00
C1313330 15,000 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 56,69 850,35
10t
Preu total per u .....ccccoviiiiiiiiee e 1.290,35
4.2 PTNC u Treballs de neteja i condicionament de la zona afectada per I'execuci6 de

les obres, amb mitjans mecanics i manuals. Inclos repas i adequacié de
trams de camins afectats.

A0140000 14,000 h Manobre 22,00 308,00
C1313330 10,000 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 56,69 566,90
10t
C1501800 7,000 h Camib per a transport de 12 t 51,73 362,11
Preu total per u ....ccoccveevveiviee e 1.237,01
4.3 TU2254 m Instal-laci6 superficial de canonades provisionals per mantenir el servei.
Inclou les connexions necessaries amb la canonada existent.
A013M000 0,120 h Ajudant muntador 22,00 2,64
BFB18400 1,020 m Tub de polietilé de designacié PE 100, de 1,25 1,28

50 mm de diametre nominal, de 10 bar de
pressio nominal, série SDR 17, segons la
norma UNE-EN 12201-2
BFWB1805 0,300 u Accessori per a tubs de polietilé de 11,91 3,57
densitat alta, de 50 mm de diametre
nominal exterior, de plastic, per a
connectar a pressio

Preu total perm ..o 7,49
4.4 PAJUTS u Ajuts de paleta per treballs d'instal-lacions. Inclos ma d'obra i material
complementari.
Sense descomposicié 250,00
Preu total arrodonit Per u .......cccceceveviieneciiiciiien 250,00
4.5 E020011 u CONNEXIONS DE LA NOVA CONDUCCIO A LA XARXA EXISTENT, inclos
treballs de paleteria
Sense descomposicié 150,00
Preu total arrodonit Per u .......cccceceveviieneciiiciiien 150,00
4.6 E260001 u Seguretat i salut, durant I'execucié de les obres en compliment del RD
1627/97.
Sense descomposicié 1.500,00
Preu total arrodonit Per u .......cccceceveviieneciiicniienn 1.500,00
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PLANNING DE L'OBRA

1.- Generalitats
2.- Grafic de barres

1.- Generalitats

Els temps previstos per a cada activitat han estat calculats en funcié dels
amidaments i dels rendiments dels equips constructius que per a cada unitat
d’'obra s’han disposat a les justificacions de preus corresponents; procurant
dins la flexibilitat que ha de tenir qualsevol planificacié de treball, I'eliminacié de
temps morts dels equips de construccio i la possible duplicitat de talls que
necessiten equips de maquinaria complicats.
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PARTS DE L'OBRA IMPORT € MES 1 MES 2 MES 3
CAPITOL 1 31.535,77
CAPITOL 2 30.358,84
CAPITOL 3 25.295,00
CAPITOL 4 10.474,34
ESTIMACIO CERTIFICACIONS PER MESOS € 41.649,73 33.850,28 28.786,44
PARTS DE L'OBRA A L'ORIGEN € 41.649,73 75.500,01 104.286,46
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1. DESCRIPCIO DEL MEDI

L’actuacié objecte del present estudi es localitza al sud-oest de la comarca del
Bergueda, al municipi de I'Espunyola.

La comarca del Bergueda té una extensié de 1.185,25 km?, esta formada per
31 municipis, i la seva capital és Berga, situada al centre de la comarca. L'any
2022 comptava amb 40.279 habitants. La poblacié es dedica basicament als
serveis, ramaderia i a la industria.

Els geodgrafs coincideixen a distingir en aquesta comarca dos sectors ben
diferenciats: I'alt i el baix Bergueda. L’alt Bergueda és la part septentrional de la
comarca, zona molt muntanyosa i intensament afectada pels plegaments
alpins. Encapcalat pel Pirineu axial, comprén dues valls allargades, la de [l'inici
del Llobregat i la del Bastareny, que s’'uneixen a Guardiola de Bergueda. De
Berga en avall comenca el baix Bergueda, i el territori s'inscriu en la Depressio
Central Catalana, amb un paisatge més planer, territoris més suaus,
plataformes estructurals i relleus d’erosio, fins al punt que es fa dificil marcar
una barrera geografica entre el Bergueda i el Bages.

El terme municipal de I'Espunyola, amb 35,46 km?, esta situat al baix
Bergueda. Delimita amb Montmajor, Montclar, Avia, Montmajor i Capolat, i
compta a I'any 2022 amb un total de 265 habitants.

Municipi del Bergueda, estés al peu dels cingles de Capolat, drenen el terme
les rieres de I'Hospital i de Montclar i el torrent de I'Espunyola, afluent de la
riera de Claret. Una gran part del terme és ocupat per bosc: pinedes, alzinars i
rouredes. L’agricultura | la ramaderia sén el principal recurs econdomic.

1.1 Clima

Al Bergueda el clima presenta grans variacions, lligades a la diferéncia
d’altituds. La quantitat d’aigua oscil-la entre poc més de 500 mm al baix
Bergueda i més de 1.200 mm a la base de I'estatge subalpi. La neu, que al baix
Bergueda és poc frequent, comenga a tenir una durada considerable per
damunt dels 1.200 m.

Els climes presents a la comarca es poden resumir en les categories seguents:

- Clima mediterrani humit de tendéncia continental al baix Bergueda,
amb hiverns moderats, estius més calorosos i amb menys
precipitacions que en altres climes de la comarca.

- Clima submediterrani, amb pluja estival abundant pero irregular, a
I'alt Bergueda, entre els 900 i 1.600 m. Els hiverns son freds i més
secs.

- Clima d’alta muntanya, d’afinitat subalpina, per damunt dels 1.600 m,
amb precipitacions molt abundants, hiverns llargs i molt freds i estius
curts i frescos.

mac | a Cr Projecte de renovacio de la xarxa d'aigua en baixa de I'Espunyola
enginyéria ' ANNEX 8 - ANALISI AMBIENTAL 2/10



- Clima alpi, molt fred i humit, el trobem només en zones molt
reduides, per sobre dels 2.300 m, als cims de les muntanyes més
altes.

L’estacié meteoroldogica més propera a la zona estudiada es troba al municipi
de Berga, al Santuari de Queralt (1.140 metres), a uns 11 km de distancia en
linia recta. A continuaci6 es presenta el resum de dades registrades en aquesta
estacié durant el 2022:

Parametre Valor
Precipitacio total acumulada 618,6 mm
Temperatura mitjana 12,3°C
Mitjana de temperatures maximes 18,1 °C
Mitjana de temperatures minimes 8,1°C
Temperatura maxima absoluta 38,9 °C
Temperatura minima absoluta -4,9 °C
Velocitat mitjana del vent (a 10 m) 2,5m/s
Direccié dominant S
Humitat relativa mitjana 62 %
Irradiacié global mitjana diaria 15,9 MJ/m?

Font: Servei Meteorologic de Catalunya

1.2 Geologia i edafologia

L’alt Bergueda forma un gran plec anticlinal, que per una banda doéna lloc a les
alineacions muntanyoses de la serra del Verd, la serra d’Ensija i els Rasos de
Peguera i per l'altra a la serra del Catllaras. El Pedraforca, a I'altra banda, és el
resultat d’'una inversio dels relleus i esta format per un sinclinal calcari molt dur.

Llevat del paleozoic de la zona septentrional, la resta de formacions
muntanyoses del Bergueda estan formades per terrenys del secundari i 'eocé
terciari, que deixen aflorar sovint la roca nua, i per tant tenen poc sol i escassa
vegetacio.

El baix Bergueda comprén el sector situat entre la serra de Queralt i el sector
situat al sud dels cims, a partir dels termes de Berga, Vilada i Borreda. El
paisatge canvia bruscament un cop passats els grans accidents tectonics que
separen la muntanya de la plana.

El territori comprén una gran explanada de materials oligocenics que formen la
Depressio Central Catalana. Aquests plans sén capes de conglomerats
formades per materials arrossegats que provenen dels Pirineus, més gruixudes
i frequents al nord de la plana, i que es van aprimant fins a desapareixer al sud.
Aquestes capes s’alternen amb altres de bancals gresencs i argilosos,
facilment erosionables.
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Al municipi de I'Espunyola, els materials predominants sén margues i limolites
calcaries de colors grocs, vermells i grisos, amb intercalacions de capes
gresoses i esporadicament microconglomerats de poca continuitat lateral.
Aquests materials s’inclouen en la “Formacié Molassa de Solsona”, daten de
I'oligoce, i s’han originat en ambient fluvial.

1.3 Hidrologia

Tota la xarxa hidrografica del Bergueda es concentra en el riu Llobregat, que
recull tots els torrents i rieres, i és l'eix vertebrador de la comarca, que li
assegura, a través de la seva vall i congost, una via tradicional de comunicacid.

Les aigues dels cursos fluvials que voregen el sector oest de la comarca, com
el riu de Llinars, I'aigua d’Ora i 'aigua de Valls, sén afluents del Cardener, que
acaba desembocant al Llobregat.

Fins arribar a la Baells, el riu va engorjat entre els encavalcaments de les
muntanyes calcaries de I'alt Bergueda. El panta de la Baells es va construir per
regular el curs del riu en un congost de conglomerats postpirinencs a partir del
qual el riu entra a la Depressié Central, entre els termes d’Avia i Olvan.

Els cursos fluvials principals del municipi, com la riera de I'Hospital o la riera de
Navel, aporten les seves aigles al riu Cardener. Altres cursos a destacar dins
del terme municipal son la riera de Sant Quinti, el torrent de les Sitges, la rasa
del Salt, la rasa de la Boixedera i la rasa de Trasserra.

1.4 Vegetacié

El Bergueda representa una cruilla molt important d’influéncies diverses, des
d’'un punt de vista biogeografic. De nord a sud passa de l'alta muntanya alpina
a terres mediterranies de caracter ibéric i continental. Aquest caracter de
transicié pren especial rellevancia en les poblacions que es troben al limit entre
l'alt i el baix Bergueda.

Per la vegetacio, la plana del Baix Bergueda encara és una terra mediterrania,
que en estat natural hauria estat coberta d’alzinars de carrasca. Pero la relativa
abundancia de les pluges fa que el bosc submediterrani de pinassa (Pinus
nigra) i de roures de fulla petita (Quercus cerrioides) ocupi importants
extensions a les obagues i fondalades. En conjunt, doncs, el paisatge és variat i
molt agradable.

Gran part dels boscos primitius del Baix Bergueda, sobretot els alzinars de la
plana, han estat destruits i transformats en camps de conreu, principalment de
cereals. A les terres desforestades i no cultivades, el sdl acostuma a ésser
cobert per pastures seques de fenas de marge i jonga.

La roureda amb boix, sovint degradada a pineda de pi roig o a boixeda,
caracteritza el paisatge submediterrani de la part baixa de I'estatge monta. La
part alta de I'estatge monta, trobem el pi roig (Pinus sylvestris) i el faig (Fagus
sylvatica).
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La vegetacio subalpina creix per damunt dels 1.600 m, i es caracteritza pel
bosc de pi negre (Pinus uncinata), i el ginebrd (Juniperus communis), pot ésser
freqient a les clarianes de la pineda. Als cims més alts del Bergueda, a
I'estatge alpi, el prat de pastura és la vegetacio principal.

Situat en ple baix Bergueda, al terme municipal de 'Espunyola predominen els
boscos de pins, alzines i roures.

Habitats d’interés comunitari

Al municipi de I'Espunyola podem destacar la preséncia de diversos habitats
d’interés comunitari descrits en I'annex de la Directiva 92/43/CEE, modificada
per la Directiva 67/97/CE.

Codi Descripcié de Phabitat Prioritat de

conservacio
Pinedes submediterranies de
9530 pinassa (Pinus nigra spbsp. Prioritari
Salzmannii)
9340 Alzinars i carrascars No Prioritari
92A0 Albaredes, salzedes i altres boscos No Prioritari
de ribera

Cal dir que els habitats citats no es veuran afectats per aquestes obres.

1.5 Fauna

La distribucié de la fauna a la comarca segueix, en bona mesura, els canvis
d’altitud i els estatges de vegetacié. Es per aquest motiu que hi podem trobar
especies de procedéncia molt diversa: a les terres baixes podem veure animals
mediterranis, a la muntanya mitjana, els tipics d’Europa central, i a grans
altituds, espécies caracteristiques de muntanya alpina.

maciatecnic Projecte de renovacio de la xarxa d'aigua en baixa de I'Espunyola
enginyeria ' ANNEX 8 - ANALISI AMBIENTAL 5/ 10



A la comarca hi ha una gran diversitat d’espécies representatives del Pirineu
oriental meridional. S’hi poden observar espécies tipicament pirinenques com el
tritdé pirinenc* (Euproctus asper), la granota roja* (Rana temporaria), i la
sargantana ibérica* (Podarcis hispanica), entre d’altres.

Al Bergueda també podem trobar-hi representants dels grans ocells
rapinyaires, com l'aguila daurada* (Aquila chrysaetos), el voltor* (Gyps fulvus) i
el trencalds™ (Gypaetus barbatus), que poden ser observats a les muntanyes, o
dels ocells foretals, com el gall fer* (Tetrao urogallus) i el picot negre*
(Dryocopus matrtius), que habiten als boscos més extensos.

Entre els mamifers cal destacar el porc senglar (Sus scrofa), en zones de bosc,
els isards (Rupicapra rupicapra), a les altes serres del nord de la comarca, i
més localment, cérvols (Cervus elaphus), cabirols (Capreolus capreolus) i
daines (Dama dama).

Finalment els peixos que es poden observar al riu i rieres properes a la zona
son: el barb cua-roig (Barbus haasi), la carpa (Cyprinus carpio) i la bagra
comuna (Leuciscus cephalus). Els pescadors hi han introduit la truita comuna
(Salmo trutta) i el peix sol (Lepomis gibbosus).

Les espécies dels paragrafs anteriors que apareixen amb un asterisc (*), sén
espécies catalogades en 'annex de la Llei 22/2003, de 4 de juliol, de proteccid
dels animals.

1.6 Patrimoni arqueologic i arquitectonic

El terme, amb un poblament totalment disseminat, esta dividit en dues parts.
L’occidental és reduida i abraca el caient est del serrat de Bonavista, al bosc de
Rebolleda. A Tl'oriental hi ha els nuclis disseminats on viu la poblacio.
L’Espunyola —ipsa Sponiola al segle X— és el que li dona nom. S’hi pot veure
I'església parroquial de Sant Climent, un edifici romanic reformat al s. XVIII. A
les rodalies es localitza el castell homonim, esmentat el 950. Fou propietat
d’'una familia de cavallers, els Espunyola, que el van convertir en un gran casal
residencial a partir del s XIII.

Entre els agregats, cal esmentar el Cint, al nord, amb l'església de Sant
Sadurni. Prop hi ha I'església romanica de Santa Maria del Mercadal, del s XIlI, i
una presd medieval a la masia del costat. A I'església de Sant Marti de Correa
destaquen els retaules barrocs dels segles XVII i XVIII, que es conserven en
molt bon estat. A més en aquest recinte es pot veure la talla romanica de la
Verge dels Torrents. A I'Esglaiola, al sud-est, es troba la parroquia de Sant
Pere, esmentada al s XV. Les restes més antigues corresponen a un cromlec,
sepulcre megalitic, anomenat el bressol de la Mare de Déu.
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Inventari del patrimoni arqueologic de Catalunya al municipi de L’Espunyola:

Nom del jaciment Municipi Tipus de jaciment Cronologia
El Vilar de , , L. Medieval
IEspunyola L’Espunyola Jaciment arqueologic Modern
. , . Prehistoric
Roc de les B L'E I ;
oc de les Bruixes spunyola Jaciment arqueologic Medieval
. , . Prehistoric
Roc de Colill L'E | e
oc de Colilles spunyola Jaciment arqueologic Neolitic
Castellsera L’Espunyola Jaciment arqueologic Medieval

1.7 Activitats socioeconomiques

La poblacio del municipi establerta en 265 habitants el 2022, té una densitat de
poblacié molt baixa (7,5 hab/km?), degut a que una gran part de la poblacié viu
disseminada en masies voltades de conreus.

Situat en ple baix Bergueda, I'economia del municipi és basicament rural, el seu
poblament queda disseminat en masies de llarga tradicio historica que es
dediquen basicament a I'agricultura, la ramaderia i I'explotacio forestal.

Per sectors podem construir la seglent taula, on es poden observar les
diferencies entre 'Espunyola i la resta del pais (dades de I'any 2001 procedents
d’idescat):

Agricultura Industria Construccié Serveis
L’Espunyola 40,4 7,7 14,4 37,5
Bergueda 5,4 25,2 17,2 52,2
Catalunya 25 25,2 10,4 62,0

Al Bergueda la poblaci6 es dedica basicament als serveis i a la industria, amb
un 52,2% i un 25,2%, respectivament. La construccié suposa el 17,2% i
I'agricultura tan sols el 5,4%. Si comparem aquestes dades amb les de
Catalunya s’observa que no hi ha gaire diferéncia, pero si fem el mateix amb
L’Espunyola veiem que en aquest municipi la dedicacié a I'agricultura és molt
superior, amb un 40,4% de la poblacio.
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1.8 Paisatge i usos del sol

Els usos del sol que predominen al municipi son els conreus herbacis de seca i
les bosquines i prats.

Els boscos, que havien estat abundants, van ser molt afectats per I'incendi que
va patir el sud de la comarca I'any 1994.

També podem trobar-hi alguns boscos d’aciculifolis de caducifolis, intercalats
amb els conreus i els prats, formant un paisatge en mosaic caracteristic del
baix Bergueda occidental, amb camps, erms i masies aillades.

1.9 Contaminacioé atmosfeérica

La qualitat atmosférica es pot veure alterada tant per fonts naturals com
antropogeéniques.

L’estacié del XVPCA més propera es troba ubicada al terme de Cercs (Sant
Jordi), a 741 m d’altitud. L’estacié es va posar en funcionament el dia 1 de
gener de 1990. Els compostos analitzats es presenten a la taula seguent:

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
SO; (p50) 28 44 40 21 24 27 30 20 12
SO2 (p98) 223 152 167 152 118 128 131 135 75
NO: (p50) - 12 6 4 8 11 12 9 15

NO; (p98) - 62 57 37 38 49 69 60 89
Font: pagina web del Departament de Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya (XVPCA)

En relacié al didoxid de sofre, no cal fer esment de cap incidéncia per superacié
dels valors limit d’aquest contaminant, ni pel que fa al percentil 50, ni pel
percentil 98. Pel que fa al dioxid de nitrogen, els valors d’aquest contaminant
son relativament baixos, en cap moment es superen els valors guia, ni del
percentil 50, que és de 50 ug/m3, ni del percentil 98, que és de 135 pug/m3.

Aquestes dades només son orientatives, ja que I'estacio de la XVPCA de Cercs
es troba a uns 12 km de distancia en linia recta de la zona estudiada.

El municipi encara no ha desenvolupat cap Ordenanga municipal relativa als
sorolls i les vibracions tal i com regula la Llei 16/2002, de 12 de juny, de
proteccié contra la contaminacié acustica.
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2. DESCRIPCIO DEL PROJECTE

Les obres definides consisteixen en la renovacié de la xarxa d’aigua potable a 3
sectors: Cal Miquelet i El Vilar, Malla i Cal Colilles i Cal Saurina.

La conduccié a instal-lar sera de polietile d’alta densitat D75 16 Atm. en una
longitud de 1.560 ml. La rasa es realitzara amb mitjans mecanics, de 2 m de
fondaria minima i 1 m d’amplada, col-locant-se el tub damunt un llit de grava de
0-6 mm per enrasament del fons de la rasa, posterior rebliment amb material
seleccionat de la propia excavaciéo o d’aportacio fins 30 cm per sobre de la
generatriu superior de la canonada, la resta del replé es realitzara amb material
tolerable de la propia excavacié o d’aportacio, comptactant-lo fins al 90 % del
PN, inclos transport a I'abocador de les pedres o terres.

S’instal-laran 3 noves ventoses embridades de 50 mm de diametre de PN16
per treure l'aire de la conduccio i en els punts baixos 3 desguassos de D50 per
a poder buidar la conduccio, distribuits en tot el tracat. Es col-locaran a l'interior
petricons de registre de D1 m, amb tapa de registre de fosa ductil, tipus D-400 i
solera de formigd. També es col-locaran varies valvules de comporta manual
amb brides juntament amb comptadors de capcalera.

El tracat de la conduccid contempla el creuament de camins. Aquests
creuaments es realitzaran a través d’'una rasa protegida amb tub de PE
corrugat de doble paret d315 mm, SN 8kN/m?, per la proteccidé de conduccions
d'aigua. Inclos moviment de terres, reblert de rases amb formigé HM-20.

Com a obres accessories, es contempla la realitzacio de les seguents
actuacions:

- Treballs de neteja i condicionament de la zona afectada per I'execucio
de les obres, amb mitjans mecanics i manuals. Inclos repas i adequacio
de trams de camins afectats.

- Treballs de formacié i condicionament d'accessos per pas de maquinaria
amb mitjans mecanics i manuals.

- Instal-lacié superficial de canonades provisionals per mantenir el servei.
Inclou les connexions necessaries amb la canonada existent.

- Ajuts de paleta per treballs d'instal-lacions. Inclos ma d'obra i material
complementari.

- Connexions a la xarxa existent.

- Seguretat i salut.

3. ASPECTES A TENIR EN COMPTE
A I'hora de realitzar el projecte cal parar atencio als seguents aspectes:
Flora i fauna: cal tenir en compte els aspectes perjudicials que poden provocar

els treballs sobre la flora i la fauna de la zona. Possibles hidrosembres i
plantacions. Possible presencia d’espais naturals protegits.
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Atmosfera: contaminacié atmosférica deguda a la pols i als fums durant les
obres, sorolls i vibracions de la maquinaria.

Aigua: afectaci6 a les aigles superficials i subterranies de la zona,
impermeabilitzacio, modificacié de I'escorrentia, obres de fabrica i de drenatge.

Residus: gestié dels residus produits durant les obres, transport d’aquests
residus a abocadors controlats.

4. MESURES AMBIENTALS | RECOMANACIONS

Una de les mesures preventives més facilment aplicables i que contribueix a
minimitzar diversos impactes, és el correcte encintament dels limits d’ocupacio
de l'obra, per tal de no afectar més area de la necessaria.

Si és necessari dur a terme una tala i/o desbrossada a I'area d’actuacio,
sempre que sigui possible es realitzara durant I'época de repds vegetatiu.

Els préstecs de terres, graves i altres materials provindran d’extraccions
degudament legalitzades.

Per tal de minimitzar I'afectacioé sobre el medi edafic i la pérdua de sol, s’evitara
'obertura de rases innecessaries.

Per tal d’evitar un augment de la pols i les particules solides en suspensio,
caldra fer regs periodics a la zona de les obres, i el transport de terres i altres
materials es fara amb la carrega degudament coberta. També caldra mantenir
la maquinaria en un bon estat de conservacid per tal de no generar més
emissions de fums de les que son estrictament necessaries.

Per tal d’evitar molésties als veins i a la fauna associada als habitats propers,
les obres s’hauran d’executar dins els horaris establerts per la legislacié vigent.
Pel mateix motiu, els generadors i altres instal-lacions que comportin un
augment de 'ambient fonic hauran d’estar perfectament protegits.

En cas de tracat per camins, és per aixd que caldra adequar les cunetes i els
drenatges necessaris, per tal de recollir les aigles superficials d’escorrentia
que es produeixin degut a les pluges.

Un cop finalitzades les obres, es restauraran les zones nues que s’hagin pogut
generar de manera que s’integrin amb I'entorn.

Els residus produits durant les obres estaran perfectament controlats. Els
contaminants hauran d’estar identificats i correctament emmagatzemats fins al
seu transport a un abocador controlat. Els residus d’embalatges es classificaran
per la seva posterior valoritzacio, i els residus de runes i terres no usades a
I'obra es transportaran a un abocador de runes i altres residus de la construccié
autoritzat.
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Annex 9 — Programa de control de qualitat
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PROGRAMA DE CONTROL DE QUALITAT

El control de qualitat és inferior a I'1% del Pressupost d’Execucié Material, pel
que anira integrament a carrec del contractista adjudicatari.

La valoracié dels assajos s’ha realitzat a partir dels calculs de freqiéncia, el
que permet una aproximacio dels costos.

El tipus d’obres projectades exigeix assajos del formigo.

A la taula que s’adjunta en aquest Annex, es calculen els pressupostos
d’aquests assajos requerits.
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Unitats Amidaments Tipus d’assaig Freqléncia N“”!- Pr.eu_ Cost
assaig unitari
Formigé 14 m3 | Resisténcia a compressio 50 m3 1 78,13 € 78,13 €
Tubs | e Proves de pressio i estanqueitat “in situ” | --—--—--—-——- 3 150,25 € 450,75 €
Suma: 528,88 €
21% IVA: 111,06 €
TOTAL.: 639,94 €
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AJUNTAMENT DE L’ESPUNYOLA

PLANOLS

maciatéecnic JOAQUIM MACIA ROSET
enginyeria Graduat en Enginyeria ambit Industrial
Col. 14241

Pere Costa, 3 08600 Berga Mobil 699 51 83 63 Tel./Fax 93 821 11 33 info@maciatecnic.cat




maciatecnic Projecte de renovacié de la xarxa d’aigua en baixa de L’Espunyola
enginyeria PLANOLS



Contingut dels planols

1 - Situacio
2 — Emplagament
3 - Planta

4 — Detalls constructius

maciatecnic Projecte de renovacié de la xarxa d’aigua en baixa de L’Espunyola
enginyeria PLANOLS



N o Lo Molina

a Puigcerda i Franga 11
CERDANYA

a La Molinag

\

Tanel del Cadi

Castellar
de n'Hug

ALT URGELL

a Campdevanol

Guardiola
de Bergueda
La Pobla RIPOLLES
840 o/ de Lillet
B-450 o e
5 -] Sant Julia
i / de Cerdanyola
Goésol
Vallcebre
Sant Jaume
de Frontanya
EE Castell de
La gou . I'Areny
Figols ~«umd SEeotedd
a Ripoll
e

AW

o

o Sant Lioreng
de Morunys

Nilada Borreda

-~
BP-4654
Castellar de! Riu
a Saont Quirze de Besara
La Quar
Capolat
SOLSONES
L'Espunyola
' OSONA
BV-4132
Montclar Casserres
a Solsona -

T-149 Sy
o,

Santa Maria

de Merlés

BV-4401

Montmajor

Viver i Serrateix

BAGES &

\4; Barcelona

CARRETERES GENERALITAT i DIPUTACIO
CARRETERES MUNICIPALS

El Técnic: Planol de: Escala: Data: Planol n2:

PROJECTE DE RENOVACIO DE LA XARXA D'AIGUA ) ,
AJUNTAMENT DE L'ESPUNYOLA A ACH ROSET SITUACIO sfe wioi2os | (0]

EN BAIXA DE L'ESPUNYOLA



AutoCAD SHX Text
a Puigcerdà i França

AutoCAD SHX Text
a Sant Llorenç

AutoCAD SHX Text
de Morunys

AutoCAD SHX Text
a Solsona

AutoCAD SHX Text
C-149

AutoCAD SHX Text
B-420

AutoCAD SHX Text
BV-4241

AutoCAD SHX Text
B-400

AutoCAD SHX Text
C-149

AutoCAD SHX Text
B-421

AutoCAD SHX Text
B-420

AutoCAD SHX Text
BV-4243

AutoCAD SHX Text
B-400

AutoCAD SHX Text
BV-4131

AutoCAD SHX Text
Estany de Graugès

AutoCAD SHX Text
C-149

AutoCAD SHX Text
B-400

AutoCAD SHX Text
BV-4235

AutoCAD SHX Text
B-401

AutoCAD SHX Text
BV-4135

AutoCAD SHX Text
BV-4025

AutoCAD SHX Text
BV-4132

AutoCAD SHX Text
a Campdevànol

AutoCAD SHX Text
a Vic

AutoCAD SHX Text
BV-4346

AutoCAD SHX Text
BV-4406

AutoCAD SHX Text
de la Baells

AutoCAD SHX Text
Pantà

AutoCAD SHX Text
BV-4023

AutoCAD SHX Text
C-16

AutoCAD SHX Text
C-16

AutoCAD SHX Text
C-16

AutoCAD SHX Text
C-16

AutoCAD SHX Text
BV-4021

AutoCAD SHX Text
C-154

AutoCAD SHX Text
BV-4347

AutoCAD SHX Text
a Barcelona

AutoCAD SHX Text
BP-4654

AutoCAD SHX Text
BV-4024

AutoCAD SHX Text
B-402

AutoCAD SHX Text
a La Molina

AutoCAD SHX Text
B-402

AutoCAD SHX Text
BV-4656

AutoCAD SHX Text
a La Molina

AutoCAD SHX Text
BV-4401

AutoCAD SHX Text
BV-4031

AutoCAD SHX Text
C-154

AutoCAD SHX Text
C-149

AutoCAD SHX Text
BP-4654

AutoCAD SHX Text
a Sant Quirze de Besora

AutoCAD SHX Text
a Ripoll

AutoCAD SHX Text
BV-4131


L'Espunyola

MALLA cou@ M\IQUELET VILA}

AJUNTAMENT DE L'ESPUNYOLA

PROJECTE DE RENOVACIO DE LA XARXA D'AIGUA
EN BAIXA DE L'ESPUNYOLA

El Técnic:

JOAQUIM MACIA ROSET
Graduat en Enginyeria

Planol de:

EMPLACAMENT

Escala:

s/e

Data:

Juliol 2023

Planol n2:

02



AutoCAD SHX Text
C-149

AutoCAD SHX Text
BV-4131


8?

== Ca[ |que1et |4
|} g Q>Ca la therta g/
J" ) "'i' 06/ 7 o2, /i
llet 4}, ® /"7 s Lingd
4 42 ( e{ Vilar dé '

—Cementiri dels // ; / |
ts’Metge =) |

LLEGENDA:
—> DESGUAS
\ 4 VENTOSA

-------------- TUB PEAD @ 75 PN 16

El Tecnic: Planol de: Escala: Data: Planol ne:

PROJECTE DE RENOVACIO DE LA XARXA D'AIGUA JOAQUIM MACIA ROSET

AJUNTAMENT DE L'ESPUNYOLA EN BAIXA DE L'ESPUNYOLA DAQUIM MACA ROS PLANTA SECTOR CAL MIQUELET - ELVILAR  |1/2000 | wioi2023 | 3]




¥ p r "
7 ,’I ," _-'l =
= i / Vi ¥ e
-~ / ! / = -

: Vs s / P
S o-Cul Vellet
e et J.-"/ ( f
} i . - i _-_9_ U_?_.U, 3 "'I? ."ll f'"‘J

CONNEXIO A XARXA

! {;ap de ,- e o~ - --‘ N
/ Dinosaure- | - IO o

/ - S F By

— S g T o Yol

Roc de

__\/ - DESGUAS
—*_“x‘;_— =, |

\ 4 VENTOSA

-------------- TUB PEAD @ 75 PN 16

El Tecnic: Planol de: Escala: Data: Planol ne:

PROJECTE DE RENOVACIO DE LA XARXA D'AIGUA \
AJUNTAMENT DE L'ESPUNYOLA EN BAIXA DE L'ESPUNYOLA O MACIA ROSET PLANTA SECTOR MALLA - CAL COLILLES 12000 |wioi2023 | 3D




) TR
8135 ,-' \‘\

796,5

CONNEXIO AXARXA |

EXISTENT

LLEGENDA: f
— _ = I.l
. \ B
— DESGUAS
\ 4 VENTOSA
.............. TUB PEAD @ 75 PN 16
3 El Técnic: Planol de: Escala: Data: Planol ne:
PROJECTE DE RENOVACIO DE LA XARXA D'AIGUA \
AJUNTAMENT DE L'ESPUNYOLA EN BAIXA DE L'ESPUNYOLA AU MACIA ROSET PLANTA SECTOR CAL SAURINA 12000 |wioiz0 | 3.3




PAS PER CUNETES

Reblert amb formigé HM-20

1,00

Tub PE corrugat de doble paret @312mm, SN 8 kN/m

Canonada de PEAD @#75mm PN16

escala 1/25
RASA TIPUS CREUAMENT DE VIALS PAVIMENTATS RASA PROTEGIDA PAS TORRENT
escala 1/25 escala 1/25
Formigé HM-20 de 15 cm de gruix _ -
en restitucid cuneta revestida Reposicio de paviment asfaltic/formigé en massa
Base de tot-U compactat al 98% P.M. Reblert amb formigé HM-20
o o (=]
4 ) "
T Reblert amb material procedent de |'excavacid T \*;
Tub PE corrugat de doble paret @312mm, SN 8 kN/m?
Sorra
Canonada de PEAD @75mm PN16 é Canonada de PEAD @75mm PN16 O
‘2 L =AY, v

RASA TIPUS CREUAMENT VIALS AMB PAVIMENT DE TERRES

——0,20—~]

RASA TIPUS PER CAMPS | TERRENY NATURAL
escala 1/25

J—0,20—]

Reblert amb material seleccionat procedent de I'excavacid
o de préstec, compactat al 95% del PN

escala 1/25
15 cm TOT-U artificial compactat al 98% PM
Reblert amb material seleccionat procedent de I'excavacié
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o
-

Tub PE corrugat de doble paret @312mm, SN 8 kN/m?

> Canonada de PEAD @75mm PN16

Sorra

——0,20—+]
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Valvula
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Tub PEAD @75 mm PN 16

Tapa de fosa @400

Valvula de comporta

0,70

Collari

Tub PEAD @75 mm PN 16

0,50
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Contingut del Plec

Capitol | - Definici6 i abast del Plec.

Capitol Il - Disposicions tecniques a tenir en compte.

Capitol 1l - Materials, dispositius, instal.lacions i les seves
Caracteristiques. Capitol IV - Execucio i control de lesobres.

Capitol V - Amidament i abonament de les obres. Capitol VI -
Disposicions generals.
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CAPITOL |

Definicié i abast del Plec

CAPITOL | DEFINICIO | ABAST DEL PLEC

1.1.- Objecte del Plec

L'objecte del present Plec és definir el conjunt de les normes i instruccions que
regiran en I'execucié de les obres del Projecte de renovacié de la xarxa
d’aigua en baixa de I’Espunyola, especificant les caracteristiques dels materials
a emprar i fixant les normes per a I'execucio i el control de les obres i per al seu
amidament.

Regira en unié de les disposicions assenyalades en el Capitol Il del present Plec.

1.2.- Descripcié de les obres

La descripcié de les obres objecte d'aquest projecte s'especifica detalladament
en la Memoria, aixi com també s'esquematitzen en |'Annex num. 1 de
Caracteristiques Generals adjunt a la Memoria.

Les obres queden definides i detallades en els planols d'aquest projecte.
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CAPITOL I

Disposicions técniques a tenir en compte.

CAP{TOL Il DISPOSICIONS TECNIQUES A TENIR EN COMPTE

Normes d'aplicacié general

Per a totes les obres objecte d'aquest contracte regiran les especificacions del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes, PG-3,
aprovat per Ordre Ministerial del 21-1-88 (d'ara endavant, PG-3), amb tots els
complements i les modificacions posteriors, excepte en les que siguin explicitament
complementades, substituides o modificades per aquest Plec de Condicions Téecniques
Particulars, el qual, per a millor identificacio i localitzacio, segueix en els articles la numeracio
d'aquell. Cal entendre que els aspectes, fins i tot considerats en articles del PG-3
explicitament desenvolupats en el Plec Particular, que no quedin expressament regulats per
aquest Plec Particular se sotmetran a les determinacions del PG-3.

Com a norma general, a més, es consideren aplicables les disposicions que a continuacio
s‘enumeren:

VIALITAT

- PG/4-88 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE
CARRETERAS Y PUENTES (MOPU)
0.6/2/76 (BOE: 7/7/76) i 0.21/1/88 (BOE: 3/2/88) Modificacions (BOE: 18/5/89 i
9/10/89)

- INSTRUCCION DE CARRETERAS 3.1 IC: CARACTERISTICAS GEOMETRICAS.
TRAZADO
0.23/4/64 (BOE: 23/6/64 i 30/6/64)
- INSTRUCCION DE CARRETERAS 5.1 IC: DRENAJE
0.21/6/65 (BOE: 17/9/65 i 19/10/65)
Modificacions (BOE: 23/5/90)

- INSTRUCCION DE CARRETERAS 5.2 IC: DRENAJE SUPERFICIAL
0.14/5/90 (BOE: 23/5/90)

- INSTRUCCIONES DE CARRETERAS 6.1 6.2 IC: SECCIONES DE FIRMES
0.23/5/89 (BOE: 30/6/89)

- INSTRUCCION DE CARRETERAS 6.3 IC: REFUERZO DE FIRMES
0.26/3/80 (BOE: 31/5/80)

- REGLAMENT DE 29/10/1920 DE POLICIA | CONSERVACIO DE CARRETERES

- CODI DE CIRCULACIO VIGENT
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XARXES DE SERVEIS

CARACTERISTIQUES QUE HAN D'ACOMPLIR LES PROTECCIONS A INSTAL-LAR
ENTRE LES XARXES DELS DIFERENTS SUBMINISTRAMENTS PUBLICS QUE
DISCORREN PEL SUBSOL
D.120/1992 del Departament d'Indastria i Energia (DOG: 12/6/92) Modificacié
(DOG: 25/9/92)

ESPECIFICACIONS TECNIQUES DE CARACTER GENERAL DE LES COMPANYIES
SUBMINISTRADORES

XARXA DE SANEJAMENT

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE
SANEAMIENTO DE POBLACIONES
0.15/9/86 (BOE: 23/9/86)

RECOMANACIONS PER A LA CONSTRUCCIO DE CLAVEGUERAM DE LA
CORPORACIO METROPOLITANA DE BARCELONA

XARXA DE PROVEIMENT D'AIGUA

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE
ABASTECIMIENTO DE AGUAS
0.27/7/74 (BOE: 2 i 3/10/74) Correccio d'errors (BOE: 30610/74)

XARXA D'ENERGIA ELECTRICA/ENLLUMENAT

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION. INSTRUCCIONES
TECNICAS COMPLEMENTARIAS MIE.BT
D.2413/73 (BOE: 9/10/73) Modificacio (BOE: 12/12/85)

REGLAMENTO SOBRE INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO DE CENTRALES
ELECTRICAS, LINEAS DE TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA Y ESTACIONES
TRANSFORMADORAS

0.23/2/49 (BOE: 10/4/49)

REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN
CENTRALES ELECTRICAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. INSTRUCCIONES
TECNICAS COMPLEMENTARIAS MIE.RAT

R.D.3275/82 (BOE: 1/12/82) Correccio d'errors (BOE: 18/1/83)

NORMAS SOBRE VENTILACION Y ACCESO DE CIERTOS CENTROS DE
TRANSFORMACION
Res. 19/6/84 (BOE: 26/6/84)

REGLAMENTO DE LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE ALTA TENSION
D.3151/68 (BOE: 27/12/68) Correcci6 d'errors (BOE: 8/3/69)

REGLAMENTO DE VERIFICACIONES Y REGULARIDAD EN EL SUMINISTRO DE
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ENERGIA
D.12/3/54 (BOE: 15/4/54) Modificacions (BOE: 7/4/79; 24/9/84; 6/6/86)

- NORMES M.V. | INSTRUCCIONS D'ENLLUMENAT URBA. 1965 MOPU. ORDENANCES
MUNICIPALS

XARXA DE TELEFONIA | TELECOMUNICACIONS

- CANALIZACIONES SUBTERRANEAS EN URBANIZACIONES Y POLIGONOS
INDUSTRIALES
Norma Técnica NT.f1.003 C.T.N.E.

XARXA DE GAS

- NORMAS BASICAS DEL GAS EN EDIFICIOS HABITADOS
0.29/3/74 (BOE: 30/3/74) Correccio d'errors (BOE: 111 27/4/74)

- REGLAMENTO GENERAL DEL SERVICIO PUBLICO DE GASES COMBUSTIBLES
D.2913/73 (BOE: 21/11/73) Modificacio (BOE: 21/5/75; 20/2/84)

-  REGLAMENTO DE REDES Y ACOMETIDAS DE COMBUSTIBLES GASEOSOS.
INSTRUCCIONES MIG
0.18/11/74 (BOE: 6/12/74) Modificacions (BOE: 8/11/83; 23/7/84). Correccio
d'errors (BOE: 23/7/84)

- INSTRUCCION SOBRE DOCUMENTACION Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS
INSTALACIONES RECEPTORAS DE GASES COMBUSTIBLES
0.17/12/85 (BOE: 9/1/86). Correccio d'errors (BOE: 26/4/86)

- APLICACIO DE LA NORMATIVA VIGENT EN RELACIO AMB LES INSTAL.LACIONS
RECEPTORES DE GASOS COMBUSTIBLES
D.291/91 del Departament d'Inddstria i Energia (DOG: 24/1/92)

- REGLAMENTO SOBRE INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO DE GLP EN
DEPOSITOS FIJOS
0.29/1/86 (BOE: 22/2/86). Correccio d'errors (BOE: 10/6/86)
- REGLAMENTO PARA INSTALACIONES DISTRIBUIDORAS DE GASES LICUADOS DEL

PETROLEO
0.7/8/69 (BOE: 21/8/69)

VARIS

- INSTRUCCION DE CARRETERAS 8.2 IC: MARCAS VIALES
0.16/7/87 (BOE: 4/8/87 i 29/9/87)

- NORMATIVES PARTICULARS DE LES COMPANYIES CONCESSIONARIES DE
SERVEIS (AIGUA, ELECTRICITAT, TELEFON | GAS)

- NORMES TECNOLOGIQUES DE JARDINERIA | PAISATGISME NTJ DEL COL-LEGI
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OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS AGRICOLES DE CATALUNYA.

- NORMES UNE DECLARADES DE COMPLIMENT OBLIGATORI PER ORDRES
MINISTERIALS DEL 5 DE JULIOL DE 1967 | L'11 DE MAIG DE 1971, NORMES UNE
ESMENTADES ALS DOCUMENTS CONTRACTUALS |, COMPLEMENTARIAMENT, LA
RESTA DE LES NORMES UNE

- NORMES NLT DEL LABORATORI DE TRANSPORT | MECANICA DEL SOL JOSE LUIS
ESCARIO. NORMES DIN, ASTM | D'ALTRES NORMES VIGENTS A D'ALTRES PAISOS,
SEMPRE QUE SIGUIN ESMENTADES EN UN DOCUMENT CONTRACTUAL.

- PLEC GENERAL DE CONDICIONS PER A LA FABRICACIO, EL TRANSPORT | EL
MUNTATGE DE CANONADES DE FORMIGO DE L'ASSOCIACIO TECNICA DE
DERIVATS DEL CIMENT

- NTE, NORMES TECNOLOGIQUES DE L'EDIFICACIO

- NORMATIVES PARTICULARS DE LES CORPORACIONS LOCALS

BARRERES URBANISTIQUES

- PROMOCIO DE L'ACCESSIBILITAT | SUPRESSIO DE BARRERES

ARQUITECTONIQUES
Llei 20/1991 del Departament de Benestar Social, 25-11-91
(DOG 4/12/91)

- DESPLEGAMENT DE LA LLEI 20/1991 SOBRE PROMOCIO DE L'ACCESSIBILITAT |
SUPRESSIO DE BARRERES ARQUITECTONIQUES. APROVACIO DEL CODI
D'ACCESSIBILITAT.

Decret 135/95 de 24-03-1995

- SUPRESSIO DE BARRERES ARQUITECTONIQUES
D. 100/1984 del Departament de Sanitat i Seguretat Social, 10/4/84 (DOG:
18/4/84)

- SUPRESSIO DE BARRERES ARQUITECTONIQUES ALS ESPAIS PUBLICS | EN ELS

PROJECTES | OBRES D'URBANITZACIO
Circular del Departament de Sanitat i Seguretat Social (1982)

SISTEMES CONSTRUCTIUS

- NBE-AE-88 ACCIONES EN LA EDIFICACION
R.D. 1370/88 (BOE: 17/11/88)

- PDS-1-74 NORMA SISMORRESISTENTE
D. 3209/74 (BOE: 21/11/74)

- EHE INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL
R.D. 2661/1998, del 11/12/1998(BOE: 1/7/99)

- EP-80 INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y LA EJECUCION DE OBRAS DE
HORMIGON PRETENSADO
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R.D. 1789/80 (BOE: 8/9/80) Modificacio (BOE: 12/2/86) Correccio d'errors
(BOE: 6/3/86) Derogacio de I'art. 58 per I'EF-88 (BOE: 29/7/88)

- NBE-FL-90 MUROS RESISTENTES DE FABRICA DE LADRILLO
R.D. 1723/90 (BOE: 4/1/91)

- NBE-QB-90 CUBIERTAS CON MATERIALES BITUMINOSOS
R.D. 1572/90 (BOE: 7/12/90)

- NBE-MV-102-75 ACERO LAMINADO PARA ESTRUCTURAS DE EDIFICACION
R.D. 2899/76 (BOE: 14/12/76

- NBE-MV-103-73 CALCULO DE LAS ESTRUCTURAS DE ACERO LAMINADO EN
EDIFICACION
D. 1335/73 (BOE: 27/6/73)
- MV-104-66 EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE ACERO LAMINADO EN LA
EDIFICACION
D. 1851/67 (BOE: 25/8/67)

- MV-105-67 ROBLONES DE ACERO
D. 685/69 (BOE: 22/4/69)

- MV-106-68 TORNILLOS ORDIARIOS, CALIBRADOS, TUERCAS Y ARANDELAS DE
ACERO PARA ESTRUCTURAS DE ACERO LAMINADO
D. 685/69 (BOE: 22/4/69)

- MV-107-68 TORNILLOS DE ALTA RESISTENCIA Y SUS TUERCAS Y ARANDELAS
D. 685/69 (BOE: 22/4/69)

- NBE-MV-108-76 PERFILES HUECOS DE ACERO PARA ESTRUCTURAS
R.D. 3253/76 (BOE: 1/2/77)

- NBE-MV-109-79 PERFILES CONFORMADOS DE ACERO PARA ESTRUCTURAS DE
EDIFICACION
R.D. 3180/79 (BOE: 1/4/80)
- NBE-MV-110-82 CALCULO DE PIEZAS DE CHAPA CONFORMADA DE ACERO PARA
LA EDIFICACION
R.D. 2048/82 (BOE: 27/8/82)

- NBE-MV-111-80 PLACAS Y PANELES DE CHAPA CONFORMADA DE ACERO PARA
LA EDIFICACION
R.D. 2169/81 (BOE: 24/9/81)

- NORMAS PARA LA REDACCION DE PROYECTOS Y DIRECCION DE OBRAS DE
EDIFICACION
D. 462/71 (BOE: 24/3/71)
- PLIEGO GRAL. DE CONDICIONES TECNICAS. DIRECCION GRAL. DE ARQUITECTURA
0. 4/6/73 (BOE: 13 a 16, 18 a 2325 i 26/6/73)

- UC-85 RECOMANACIONS SOBRE L'US DE CENDRES VOLANTS EN EL FORMIGO
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0. 12/4/85 (DOG: 3/5/85)

- RL-88 PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE LOS
LADRILLOS CERAMICOS EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
O. 27/7/88 (BOE: 3/8/88)

- RC-88 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA LA RECEPCION

DE CEMENTOS
R.D. 1312/88 (BOE: 4/11/88) Correccio d'errors (BOE: 24/11/88)

- OBLIGATORIEDAD DE HOMOLOGACION DE LOS CEMENTOS PARA LA
FABRICACION DE HORMIGONES Y MORTEROS PARA TODO TIPO DE OBRAS Y
PRODUCTOS PREFABRICADOS

R.D. 1313/88 (BOE: 4/11/88)

- RY-85 PLIEGO GRAL. DE CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE YESOS Y
ESCAYOLAS EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
O. 31/5/85 (BOE: 10/6/85)

- YESOS Y ESCAYOLAS. HOMOLOGACION OBLIGATORIA PARA LA CONSTRUCCION
Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE PREFABRICADOS Y PRODUCTOS AFINES Y SU
HOMOLOGACION POR EL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

R.D. 1312/86 (BOE: 1/7/86 Correcci6 d'errors (BOE: 7/10/86)

- CONTROL DE QUALITAT EN L'EDIFICACIO
D. 375/88 (DOG: 28/12/88) Correccio d'errors (DOG: 13/1/89) Desplegament
(DOG: 24/2/89, 11/10/89)

SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL

- NORMAS PARA ILUMINACION DE CENTROS DE TRABAJO
O. 26/8/40 (BOE: 29/8/40)

- ANDAMIOS. REGLAMENTO GENERAL SOBRE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL
TRABAJO (Capitol VI
0. 31/1/40 (BOE: 3/2/40)

- ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO
0. 9/3/71 (BOE: 16 i 17/3/71) Correcci6 d'errors (BOE: 6/4/71)

-  REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION
0. 20/5/52 (BOE: 14 i 15/6/52) Modificacié (BOE: 21/12/53) Complement (BOE:
1/10/66)

- OBLIGATORIEDAD DE LA INCLUSION DE UN ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN
EL TRABAJO EN LOS PROYECTOS DE EDIFICACION Y OBRAS PUBLICAS
R.D. 555/86 (BOE: 21/3/86) Modificaci6 R.D. 84/90 (BOE: 25/1/91) Model de
Llibre d'incidéncies (BOE: 13/10/86) Correcci6 d'errors (BOE: 31/10/86)

- ORDENANZA DE TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA CONSTRUCCION, VIDRIO
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Y CERAMICA (Capitol XVI)
O. 28/8/70 (BOE: 5,7,8 i 9/9/70) Correcci6 d'errors (BOE: 17/10/70)
Interpretacio d'articles (BOE: 28/11/70 i 5/12/70)

- PREVENCIO DE RISCOS LABORALS
Llei 30/95 del 20 de novembre

- REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION
R.D. 39/1997 (BOE 27/1/97)
- DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION Y SALUD EN EL
TRABAJO
R.D. 485/1997 del 14 de abril

Es considera aplicable la legislacié que substitueixi, modifiqui 0 complementi les disposicions
esmentades i la nova legislacié aplicable que es promulgui, sempre que sigui vigent amb
anterioritat a la data del contracte.

En cas de contradicci6 o simple complementaci6 de diverses normes, es tindran en
compte, en tot moment, les condicions més restrictives.

L'adjudicatari s'ha d'atenir, en I'execucié d'aquestes obres, a tot allo que sigui aplicable
en les disposicions vigents en relacid a la reglamentacio de treball, assegurances de
malalties, subsidis familiars, plus, subsidis de vellesa, gratificacions, vacances, retribucions
especials, hores extres, carregues socials i, en general, totes les disposicions que s'hagin
dictat o es dictin per regular les condicions laborals a les obres per contracte amb
destinacio a I'Administracié Publica.
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CAPITOL llI

Materials, dispositius, instal-lacions i seves
caracteristiques.

ARTICLE 3.200 - CALC HIDRAULICA | AERIA

La cal¢ hidraulica és el conglomerant, que s'obté a una temperatura gairebé de
fusié amb calcaries que continguin silex i alamina, per tal que es formi I'0xid calci
lliure necessari per permetre la seva hidratacio i al mateix temps, deixi una certa
quantitat de silicats de calci anhidres, que donin al conglomerant les seves
propietats hidrauliques.

Les calgs hidrauliques, després d'ésser amassades amb aigua, s'endureixen a
I'aire i també en aigua, essent la propietat que les caracteritza.

La cal¢ aéria s'endurira Unicament a l'aire, després de pastada amb aigua, per

I'accié d’anhidrid de carboni estara constituida fonamentalment per oxid i
hidroxid calcic.

ARTICLE 3.202 - CIMENTS

Ciments utilitzables

Ciment portland
Haura de complir les condicions exigides en el Plec per a la recepcio de ciments
vigent RC-97 i ha d’ésser la classe resistent 32,5 N/m2 o superior.

Els tipus de ciment que pot emprar-se en funcio del tipus de formigo es concreta
en la taula seguent:

Tipus de formigo Tipus de ciment

Formigo en massa Ciments comuns _
Ciments per a usos especials

Formigo armat Ciments comuns

Formigo pretensat Ciments comuns de tipus CEM
i CEM II/A-D

D’acord amb la instruccié6 RC-97 els ciments comuns soén els anomenats en la
segilent taula:

Tipus Denominacio Designa

de cid

ciment

CEM I Ciment portland CEM |

CEM Il Ciment  portand  amb CEM lI/A-

N S CEM

escoria I/B-S

CEMTI Ciment portland amb fum de CEM TI7A-
silice D
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CEM Il Ciment ortand  amb CEM II/A-
! P P CEM

puzolana I/B-P
CEM I Ciment portland amb cendra CEM II/A-

volant \Y

\C/:EM l/B-
CEMII Ciment portland amb calg (L:EM [7A-
CEM Il Ciment portland mixt CEM II/A-
M CEM

I1/B-M
CEM 1lI Ciment d’alt forn CEMIII/A
CEMIII/B
CEM IV Ciment puzolanic CEM IV/A
CEM IV/B
CEMYV Ciment compost CEM V/A

La seva tipificacié completa es composa de la designacié que consta a la taula
anterior més la classe resistent del ciment que és el valor de la resistencia minima
a 28 dies en N/mmz2 i s’ajusta a la segluent série:

Série de resisténcies en N/mm?
325-325R-425-425R-525-52,5R

El ciment no arribara a I'obra excessivament calent. Si la seva manipulacio es fa
per mitjians mecanics, la temperatura no excedira de 70° C i si s'ha de realitzar a
ma no excedira del major dels dos limits seguents:

a) Quaranta graus centigrads.
b) Temperatura ambient més cinc graus centigrads.

Quan el subministrament es faci en sacs, el ciment es rebra a I'obra en els
mateixos envases tancats en els quals va ésser expedit de fabrica i
s'emmagatzemara en un lloc ventilat i a I'abric, tant de la intemperie com de la
humitat del sol i les parets. Si el subministrament es fa en orri, es dura a terme a
les sitges o recipients que I'aillin de la humitat.

Si el subministrament es fa a granel, les cisternes utilitzades pel transport del
ciment, estaran dotades de mitjans mecanics per tal de traspassar el seu
contingut a les cisternes s'emmagatzamara en una o varies sitges, degudament
aillades de la humitat.

Tret d'alguna justificacid especial, no hauran de barrejar-se ciments de diferents
classes o categories.

Si el periode d'emmagatzament ha estat superior a un mes, en condicions
atmosfériques normals, es procedira a comprovar que les seves caracteristiques
continuen essent les adequades. Per aix0, dins dels vint dies anteriors a la seva
utilitzacid, es faran els assaigs d'enduriment i resistencies mecaniques a tres i set
dies sobre una mostra representativa del ciment emmagatzemat, sense excloure
terrossos que hagin pogut formar-se.

maclatecnic|
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ARTICLE 3.221 - OBRES DE FABRICA

Les obres de fabrica de rajol s'ajustaran a la Norma MV 201/1.972. Els rajols

hauran de complir les segiients condicions:

- geerﬁsheomogenis, de gra fi i uniforme, de textura compacta i capacos de suportar,

desperfectes, una pressio de dos-cents quilograms per centimetre quadrat (200
kg/cm2).

- No tenir taques, eflorescencies, cremades, codolles, planols d'exfoliacio i
materies estranyes que puguin minvar la seva resisténcia i durada. Hauran de
donar un so clar al picar amb un martell i seran inalterables al'aigua.

- Tenir suficient adheréncia als morters.

- La seva capacitat d'absorcio a I'aigua sera inferior al catorze per cent (14%) en
pes, després d'un dia d'immersio.

Per a les obres de peces ceramiques, el tipus de morter a emprar és el M-1 per a
fabriques ordinaries o el M-2 per a fabriques especials.

ARTICLE 3.250 - ACERS

L'acer que s'emprara en les armadures ha de complir les caracteristiques que es
fixen a la vigent "Instruccion de hormigén estructural EHE”

També ha de complir I'esmentada instruccié I'acer especial amb un alt limit
elastic que proporciona barres d'alta adheréncia mitjancant el corrugat
d'aquestes, que s'utilitza a les armadures.

L'acer per armadures pretensades o postensades, ha d'ésser sotmeés a un proceés
térmic especial i els filferros o barres que el formen, han d'ésser resistents a la
corrossid sota tensid i a la corrossio electrolitica i hauran de proporcionar les
carregues de ruptura minima i les inicials i finals de pretensat que s'indiquen.

L'acer laminat, els perfils compliran les condicions exigides a la vigent NBE-EA-
95 “Norma basica de I'edificacio- Estructures d’Acer en Edificacié”

ARTICLE 3.280 - AIGUA PER EMPRAR EN MORTERS | FORMIGONS

En general podran ésser utilitzades, per a I'amassat i curat de morters i formigons,
totes les aiglies que la practica hagi sancionat com acceptables.

Complira el que prescriu Instruccio de formigo estructural (EHE-08) aprovada per
Reial Decret 1247/2008, de 18 de juliol de 2008., vigent.
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ARTICLE 3.286 - FUSTA

Tota la fusta que s'utilitza complira les seguents condicions:

- Procedir de troncs sans.

- Haver estat dessecada a I'aire, protegida del dol i de la pluja, com a minim
durant 2 anys.

- No presentar signes de putrefaccio.

- No tenir esquerdes, verrugues, taques o qualsevol altre defecte que perjudiqui
la seva solidesa i resistencia.

- Tenir les fibres rectes i no revirades i paral.leles a la major dimensi6 de la peca.

- Presentar anells d'aproximada regularitat.

- Donar un so clar per percussio.

Les dimensions de totes les peces se subjectaran a les indicades en els planols i
a les que figurin en els detalls que es facilitin en el seu moment.

ARTICLE 3.295 - EXPLOSIUS

L'as d'explosius es limita a roques dures, en llocs apartats d'habitatges o vials i
sota ['autoritzacié expressa del Director de I'obra.

Els explosius a emprar estaran ajustats en potencia, pressid de gasos, sensibilitat
a la detonacio, velocitat a la detonaci6 i altres caracteristiques al tipus de roca i
lloc. També hauran d'adaptar-se a les disposicions vigents al'efecte.

El contractista haura de notificar-ho per escrit al Director de I'Obra i a les
autoritats pertinents.

No es podran tenir explosius a I'obra si no s'utilitzen a la mateixa jornada laboral.
Si escau, estaran separats dels detonadors fins al moment d*explosionar. El tipus
d’'explosiu a emprar haura d*ésser autoritzat pel Director de I'Obra.

El contractista subministrara i col.locara els senyals necessaris per advertir al

public del seu treball amb explosius. Sera el responsable dels perjudicis o danys
que es derivin del seu Us.

ARTICLE 3.330 - MATERIAL DE REPLE

Tots els articles de reple compliran allo establert en I'article 330.3.1. del P.G.

En tot cas, el contractista notificara a la Direccié d'Obra, amb suficient antelacio,
la procedencia de les terres que pensa utilitzar, aportant les mostres i dades
necessaries tant pel que fa a la quantitat com a la qualitat.
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Terres procedents d'excavacié o préstec

Seran terres extretes un cop eliminada la capa de terra vegetal. No hi podra
haver cap classe de runes d'edificis ni deixalles de cap mena.

El limit de liquel sera inferior a 40 i el contingut de matéria organica a I'1%.

Material seleccionat

A més a més de les condicions del punt anterior compliran les seglents
restriccions:

- No contindran elements superiors a 6 cm. ni matéria organica.

Condicions granulométriques:

- La fraccidé que passa pel tamis 0,08 UNE sera inferior al 25%

Balastres

Es consideraran balastres les barreges d'arid de riu exempt de pedres superiors a
5 cm. No es podran utilitzar per a la fabricacié de formigo.

No hi haura margues, gredes i terra.

No es comptaran ni s'abonaran com a balastres materials que continguin terres.

ARTICLE 3.500 - SUB-BASE GRANULAR

Es defineix com a sub-base granular la capa de material granular situada entre la
base del ferm i|'esplanada.

Condicions generals

Els materials seran arids naturals o procedents del matxucat i trituracio de pedra
de pedrera o grava natural, escories, sols seleccionats o materials locals, exempts
d'argila, marga o altres materies estranyes.

En cas d'utilitzar escories, les condicions d'utilitzacido seran les prescrites en el
Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

Composicid granulometrica
- La fraccié que passa pel tamis 0,080 UNE sera menor que els 2/3 de la fraccid
que passa pel tamis 0,40 UNE, en pes.

-La corba granulometrica dels materials estaran compresos dins dels limits
ressenyats en el Quadre. Els fusos 54, 55 i 56, nhomés es podran utilitzar per a
trafic lleuger i quan s'indiqui expressament.
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- La mesura maxima no superara la 1/2 del gruix de la tongada compactada.

SEDASSOS |
TAMISOS UNE EL PERCENTATGE ACUMULAT QUE PASSA (%)
S1 S2 S3 S4 S5 S6
50 100 100 - - - -
25 - 75-85 100 100 100 100
10 30-65 40-75 50-85 60-100 - -
5 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 70-100
2 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 55-100
0,40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70
0,080 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 8-25
Qualitat

El coeficient de desgast, mesurat per I'Assaig de Los Angeles, segons la norma
NLT-149/72, sera inferior a 50.

Capacitat de suport
La capacitat de suport del material utilitzat en la sub-base cumplira la condicio:
Index CBR superior a 20, determinat d'acord amb la Norma NLT-111/58.

Plasticitat

En sub-bases per a trafic pesat i mig el material sera no plastic, i el seu equivalent
d'arena sera superior a 30.

En sub-bases per a trafic lleuger es cumpliran les seguients condicions:
- Limit liquid inferior a 25

- Index plasticitat inferior a 6

- Equivalent d'arena major que 25

Les anteriors determinacions, es faran d'acord amb les Normes d'Assaig NLT-
105/72, NLT-106/72 i NLT-113/72.

ARTICLE 3.610 - FORMIGONS

Es defineix com a formig6, el producte que resulta d'una mescla de ciment com
a element conglomerant hidraulic, arid gros, arid fi i sorra com elements
algomerats i aigua. Eventualment es pot afegir productes d'addicié per a obtenir
propietats especifiques del formigé tant en la posada en obra com de resisténcia,
impermeabilitat, color o proteccié en front de I'atac d’agents quimics.
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Materials

Ciment portland
Haura de complir les condicions exigides en aquest capitol del Plec de
Condicions.

Arids
La naturalesa dels arids i preparaci6 ha de permetre garantir I'adequada
resisténcia i la durada del formigo.

Com arids per la fabricacio de formigons podran utilitzar-se arids gruixuts (graves)
i arids fins (sorres), segons UNE-EN 12620, rodats o procedents de roques
matxacades, aixi com escories siderurgiques refredades per aire segons UNE-EN
12620 i, en general, qualsevol tipus d’arid que la seva evidéencia de bon
comportament haig estat sancionat per la practica i es justifiqui degudament.

En el cas d’arids reciclats, se seguira I’establert en ’Annex 15. En el cas d’arids
lleugers, s’haura de cumplir I'indicat en I’Annex 16 de la instrucci6 EHE-08 i en
particular I’establert en UNE-EN 13055-1.

A efectes de la fabricacié del formigd s’entén per grava o arid groller total, a la
mescla de les diferents fraccions d’arid groller que s’utilitzin; sorra o arid fi toal a
la mescla de les direrents fraccions d’arid fi que s’utilitzin; arid total (quan no hi
hagi lloc a confusions, simplement arid), aquell que té les proporcions de sorra i
grava adequades per fabricar el formigé necessari en el cas particular que es
consideri.

Pel que fa a la mida maxima dels granulats son:

- A 0,8 vegades la distancia horitzontal lliure entre vaines o armadures que no
formen grup, o entre un costat de la peca i una vaina o armadura que formi
angle major de 45° amb la direccioé de formigonat.

- a 1,25 vegades de la distancia existent entre una vora de la peca i una
beina o armadura que formi un angle no major a 45° amb la direcci6é del
formigonat.

- 0,25vegades la dimensi® minima de la peca, excepte en els casos
seguents:

- Llosa superior de forjats , on el tamny maxim de 'arid sera menor que
0,4 vegades I’espessor minim

- Peces d’execucié molt cuidada (cas de prefabricacié en taller) i
aquells elements en els que I'efecte paret de I'encofrat sigui reduit
(forjats que s’encofrin per una sola cara), en aquest cas sera menor
que 0,33 vegades I'espessor minim.

La instrucci6 EHE limita les quantitats maximes de substancies perjudicials
afegides al formigo (Taula 28.3.1)
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Substancies perjudicials afegides Quantitat méxin_'Ia en % de pes total de la n_wstra
Granulat fi Granulat gruixut
Sulfats solubles en acids, expressats en So7; |
referits al granulat sec, determinats segons el 0,80 0,80
meétode d’'assaig de la UNE EN 1744-1:98
Formigd armat o
Clorurs expressats en | s5mig6 en mass que 0,05 0,05
Cl-i re_ferlts a l'arid sec, contingui armadures per
determinats segons en reduir |a fissuracié
'apartat 7 de I'assaig de
la UNE EN 1744-1:98 Formigd pretensat 0,03 0,03

Es defineix un fus granulometric per a I'arid fi, de forma que la granulometria de
les formes emprades estigui dins de I'esmentat fus, a menys que justifiqui de
forma experimental, que la granulometria proposada no afecte a les propietats
meés importants del formigo.

Fus granulomeétric del granulat fi

Limits Material retingut acumulat, en % en pes, en els tamisos

4 mm 2mm 1 mm 0,5 mm 0,25 mm 0,125 mm 0,063 mm
Superior 0 4 16 40 70 77 (1)
Inferior 15 38 60 82 94 100 100

(1) Aquest valor sera el que correspongui d’acord amb la taula 28.4.1.a

No s’utilitzaran arids fins que el seu equivalent en sorra (SE4), determinat sobre la
fraccid 0/4, de conformitat amb I’Annex A de la norma UNE-EN 933-8 sigui
inferior a:

- 70, per obres sotmeses a la classe genral d’exposicié |, lia o lib i que no
estiguin sotmeses a cap classe d’exposicio especifica
- 75 en la resta de casos

La forma de I'arid gruixut s’expressara mitjangant el seu index de llenques , entes
com el percentatge en pes d’arids considerats com llenques segons UNE-EN
933-3 i el seu valor ha de ser inferior a 35

Es cumpliran les seguents limitacions:

- Resisténcia a la fragmentacié de I'arid gruixut determinada segons el
metode d’assaig indicat en la UNE-eN 1097-2 (assaig Los Angeles) 40

- Absorcié de l'aigua pels arids, determinada segons el métode d’assaig
indicat ala UNE-EN 1097-6.

Aigua
Haura de complir les condicions exigides en els capitols d'aquest Plec.

L’aigua utilitzada, tant per 'amassat com pel curat del formigé en obra, no ha de
contenir cap ingredient perjudicial en quantitats tals que afectin a les propietats
del formigé o a la proteccié de les armadures davant la corrosié. En general,
podran utilitzar-se totes les aiglies sancionades com acceptables per la practica.
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Quan no es tinguin antecedents de la seva utilitzacio, o en cas de dubte, hauran
d’analitzar-se les aigies, i tret de justificaci6 especial que no alterin
perjudicialment les propietats exigibles al formigd, hauran de complir les
condicions recollides a I'article 27 de la instrucié EHE-08.

Es limita el contingut de i6 clorur a 3 gr/l en el cas de formigdé armat i formigd en
massa que tingui armadures per reduir la fisuracio.

Additius

S’entén per additius aquelles substancies o productes que, incorporades al
formigd abans de I'amassada (0 durant la mateixa o en el transcurs d’una
amassada suplementaria) en una proporcioé no superior al 5% del pes del ciment,
produeixen la modificacié desitjada, en estat fresc o endurit, d’alguna de les
seves caracteristigues, de les seves propietats habituals o del seu
comportament.

En el formigé armat i pretensat es prohibeix de forma explicita la utilitzacié
d’additius que en la seva composicio intervinguin clorurs, sulfurs, sulfits o altres
components quimics que puguin ocasionar o afavorir la corrosié d’armadures.
Expressament es prohibeix el clorur calcic (Art. 29.1).

Es consideraran fonamentalment cinc tipus d’additius que es recullen a la taula
29.2 de la Instrucci6 de Formigd estructural EHE-08: Reductors
d’aigua/plastificants, reductors d’aigua d’alta activitat/superplastificants,
modificadors de fraguat/acceleradors i retardadors, inclusors d’aire |
multifuncionals. Aquests additius hauran de cumplir la UNE-EN 934-2. En els
documents d’origen, hi constara la designacio de I’additiu d’acord amb I'indicat a
la UNE-EN 934-2, aixi com el certificat del fabricant que garanteixi que el producte
satisfa els requisits perscrits en la norma, I'interval d’eficacia (proporcio a utlilitzar)
i la seva funci6 principal.

La utilitzaci6 d’altres additius no contemplats a I'article 29.2 de la EHE 08
requereix I'aprovacio previa de la Direcci6é Facultativa.

La utilitzacié6 d’additius enel formigd, una vegada a I'obra i abans de la
col.locacio, requereix I'autoritzacioé de la Direccio Facultativa.

Addiccions

S’enten per addiccions aquells materials inorganics, puxolanics o amb hidrulicitat
latnet que, finament dividits, poden ser afegits al formigé amb I'objectiu de
millorar alguna de les seves propietats o conferir-li caracteristiques especials

Tant sols es podran utilitzar cendres volants i fum de silice com addiccions en el
formigd en el moment de la seva fabricacio.

Les addiccions poden utilitzar-se com components del forimigd sempre que es
justifiqui la seva idoneitat pel seu Us, produint I’efecte desitjat sense modificar
negativament les caracteristiques del formigd, ni representar perill per la durabilitat
del formigo, ni per la corrosioé de les armadures.
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Per utilitzar cendres volants o fum de silice com addiccié al formigd, haura
d’utilitzr-se un ciment tipus CEM I. A Més, en el cas de I'adicccio de cendres
volants, el fomrigd haura de presentar un nivell de garantia conforme a I'indicat
en larticle 81 de la EHE 08, per exemple, mitjancant un distintiu de qualitat
oficialment reconegurt.

En formigd pretensat podra utlitzar-se addiccié de cendres volants en quantitat no
superior al 20% del pes del ciment, o fum de silice amb un percentatge que no
excedeixi el 10% del pes del ciment.

En aplicacions concretes d’alta resistencia , fabricat amb ciment tipus CEM I, es
permet I'addiccié simultania de cendres volants i fum de silice , sempre que el
percentatge de fum de silice no sigui superior al 10% i que el percentatge total
d’addiccions (cendres volants i fum de silice) no sigui superior al 20%, en tots
dos casos respecte el pes del ciment. En aquest cas la cendra volant nomeés es
contempla a efecte de millorar la compacitat i reoligia del formigd, sense que es
comptabilitzi compart del conglomerant mitjancant el seu coeficinet d’eficacia K.

Tipus i dosificacié dels formigons

Per a la seva utilitzacié6 en les diferents classes d'obra, i d'acord amb la
resistencia minima exigible als 28 dies en proveta cilindrica de quinze centimetres
de diametre i trenta centimetres d'alcada, s'estableixen els tipus de formigd que
s'indiqguen a la seguent taula:

Tipus Resisténcia caracteristica a compressio a 28 dies en N/mm”
20 25 30 35 40 45 50 55 60 70 80 90 100
HM HM-20
HA s’agr.inet HA-25 | HA-30 | HA-35 | HA-40 | HA-45 | HA-50 | HA-55 | HA-60 | HA-70 | HA-80 | HA-80 | HA-100
HP s’aﬂgwet HP-25 | HP-30 | HP-35 | HP-40 | HP-45 | HP-50 | HP-55 | HP-60 | HP-70 | HP-80 | HP-80 | HP-100

HM Formigd en massa, HA Formigo per armar, HP Formigd pretessat

A continuacié es detalla la maxima relacié aigua/ciment i minim contingut de
ciment segons Taula 37.3.2.a:

Parametre Tipus de CLASSE D’EXPOSICIO
de formigé | lla b Illa lllb llic v Qa Qb Qc H F E
dosificacio
Maxima Massa 0,65 - - - 0,50 0,50 045 | 0,55 0,50 0,50

relacié Alc Armat 0,65 | 060 | 0,55 | 0,50 | 0,50 0,45 0,50 | 0,50 0,50 045 | 0,55 0,50 0,50
Pretensat | 0,60 | 060 | 0,55 | 0,45 | 045 0,45 045 | 0,50 0,45 045 | 0,55 0,50 0,50

Minim Massa 200 - - - - - 275 300 325 | 275 300 275
CO"t_iHQUt Armat 250 275 300 300 325 350 325 325 350 350 300 325 300
d(eK(;meg)nt Pretensat | 275 300 | 300 | 300 325 350 325 | 325 350 350 | 300 325 300
Els formigons compliran les condicions exigides en "La Instruccién de Hormigén

Estructural EHE".

Consisténcia
Les consisténcies del formigé contemplades en la Instruccié sén: Seca, Plastica,
Tova i Fluida i liquida (art. 31.5).

La mesura de la consisténcia s’efectua mitjancant el con d’Abrams (art. 31.5):
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Consisténcia Assentament en cm
Seca () 0-2
Plastica (P) 3-5

Tova (B) 6-9

Fluida (F) 10-15
Liquida 16— 20

Tret d’aplicacions especifiques que aixi ho requereixin, s’evitara la utilitzacié de les
consisténcies seca i plastica. No podra utilitzar-se la consistencia liquida, tret que
s’aconsegueixi mitjancant la utilitzacié d’additius superfluidificants.

Designacié completa del formigo
La designacio del formigo es fa segons I'article 39.2. Tipus de formigo (T):

- HM formigé en massa
- HA formigd armat
- HP formig6 pretessat

Resisténcia caracteristica a compressio els 28 dies expressada en N/mm? (R):
L’escala de valors habituals és: 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 70, 80, 90, 100

Identificacié de la consistencia segons I'article 30.6 (C):

S Seca

P Plastica
B Tova

F Fluida

L Liquida

Grandaria maxima del granulat segons article 28.2 expressada en mm (TM).
Designacio del tipus d’ambient segons article 8.2.1(A).

La designacio del formigo es realitzara en funcio de la seglient expressio tenint en
compte els parametres indicats anteriorment:

T-R/C/TM/A
La resisténcia de 20N/mm? es limita en la seva utilitzacié a formigons en massa.

Durabilitat

La incorporaci6 de parametres de durabilitat, afecta per una banda les
condicions d’execucid de les peces de formigd estructural, i per altra la
dosificacié de formigons emprats. Per aquest motiu en la designacié s’incorpora
el tipus d’ambient. Aquest estableix en funcié de I'Gs estructural del formigé els
valors maxims de la relacié aigua/ciment i del minim contingut de ciment/m3
segons article 37.3.2.a i taula 37.3.2.b.
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Es defineixen 7 classes generals d’exposicid segons taula 8.2.2 i 6 classes

especifiques 8.2.3.a tal i com s’indica a continuacio:
Classes generals d’exposici6 relatives a la corrosié de les armadures

mari

amb aigua que presenti un
contingut elevat de clorurs, no
relacionats amb I'ambient mari

- superficies exposades a sals de
desgel no impermeabilitzdes

CLASSE GENERAL D’EXPOSICIO DESCRIPCIO EXEMPLES
Classe | Subclasse | Designacio Tipus de
procés
no agressiva | cap - interiors d'edificis, no sotmesos | - interiors d'edificis, protegits de la intempérie
a condensacions
- elements de formigd en massa
normal Humitat lla COIosio - interiors sotmesos a humitats | - soterranis no ventilats
alta d'origen relatives mitjes altes (»65%) o a| - cimentacions
diferent dels | condensacions - taulers | piles de ponts en zones amb
clorurs - exteriors en abséncia de clorurs, | precipitacié mitja anual superior a 600 mm
| ex-posats a pluja en zones amb | - elements de formigd en cobertes d'edificis
preci-pitacid mitja anual superior
a 600 mm
- elements enterrats o submergits
Humitat b COITOSIO - exteriors en abséncia de clorurs, | - construccions exteriors protegides de la
mitja d'origen sotmesos a l'accio de l'aigua, de | pluja
diferent dels | pluja, en zones amb precipitacio | - taulers | piles de ponts, en zones de
clorurs mitja anual inferior a 600 mm precipitacié mitja anual inferior a 600 mm
marina aéria llla corrosid per | - elements d’estructures marines, | - edificacions en les proximitats de la costa
clorurs per sobre del nivell de plenamar | - ponts en les proximitats de la costa
- element exterior d'estructures |- zones aérees de dics, pantalas i altres
situa-des en les proximitats de la | obres de defensa litoral
linia costanera ( a menys de 5| - instal.lacions portuaries
Km)
submer- Il corrosid per | - elements d'estructures marines | - zones submergides de dics, panta-lans i
gida clorurs submergides permanentment, per | altres obres de defensa litoral
sota del nivell minim de baixamar | - cimentacions | zones submergides de piles
de ponts en el mar
en zona de lllc corrosio per | - elements d'estructures marines | - zones situades en el recorregut de marea
marees clorurs situ-ades en la zona de carrera | de dics, pantalas i altres obres de defensa
de marees litoral
- zones de piles de ponts sobre el mar,
situades en el recorregut de la marea
Amb clorurs d'origen [\ corrosio per | - instal.lacions no | - piscines
diferent del medi clorurs impermeabilitzades en contacte | - piles de passos superiors o pas-sarel.les en

zones de neu
- estacions de tractament d’aigua

Classes especifiques d’exposicio relatives a altres

diferents de la corrosié

processos de deteriorament
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CLASSE GENERAL D’EXPOSICIO ]
Classe | Subclass | Designa | Tipus de DESCRIPCIO EXEMPLES
e cio proceés
Quimica debil Qa atac quimic | - elements situats en ambients | - installacions industrials, amb substancies
agressiva amb continguts de substancies | débilment agressives
quimigues capaces de provocar | - construccions en proxi-mitats d’arees industrials,
[alteracid del formigd amb | amb agressivitat débil
velocitat lenta
mig Qb atac quimic | - elemenis en contacte amb | - dolos, blocs i altres elements per a dics
aigua de mar - estructures marines, en general
- elements situats en ambients | - installacions industrials amb substancies
amb continguts de substancies | d'agressivitat mitja
quimigues capaces de provocar | - instal.lacions de conduccio i tractament d'aigues
lalteracid del formigd amb | resi-duals amb substancies d'agressivitat mitja
velocitat mitja
fort Qc atac quimic | - elements situats en ambients | - installacions industrials, amb substancies
amb continguts de substancies | d'agressivitat alta
quimigues capaces de provocar | - instal.lacions de conduccio i tractament d'aigues
lalteracio del formigd amb | residuals, amb substancies d'agressivitat alta
velocitat rapida
Amb sense H atac - elements situats en contacte | - construccions en zones d'alta muntanya
gelades sals gel-desgel | freqiient amb aigua, o =zones | - estacions hivemals
fundents amb humitat relativa mitja
ambiental a I'hivern superor al
75%, 1 que tinguin una
probabilitat anual superior al
50% d'assolir almenys wuna
vegada temperatures per sota de
-5°C
amb sals F atac per |- elements destinats al trafic de | - taulers de ponts o passarelles en zones d'alta
fundents sals vehicles o peatons en zones | muntanya
fundents | amb més de 5 nevades anuals o
amb valor mig de la temperatura
minima en els mesos dhivern
inferior a 0°C
Erosié E Abrasid - elements sotmesos a desgast | - piles de pont en lleres molt torrencials
Cavitacio | superficial - elements de dics, pantalas | altres obres de
- elements d'estructures | defensa litoral que es trobin sotmesos a fortes
hidrauliques en els que la cota | onades
piezométrica pugui descendir per | - paviments de formigo
sota de la pressid de vapor de | - tuberies d'alta pressio
I'aigua

A continuaci6 s’adjunta la taula de Classificacié de I’agressivitat quimica en funcié

de I'exposicio:

TIPUS DE MITJA PARAMETRES TIPUS D’EXPOSICIO
AGRESSIU Qa Qb Qc
ATAC DEBIL ATAC MIG ATAC FORT
AIGUA VALOR DEL Ph 65-55 55-45 <45
CO; AGRESSIU 1540 40 - 100 > 100
(mg COu/1)
10 AMONI 15-30 30-60 > 60
(mg NH4+ /1)
10 MAGNESI 300 - 1.000 1.000 —3.000 > 3.000
(mg Mg, + /1)
10 SULFAT 200 - 600 600 — 3.000 > 3.000
(mg SO4;- /1)
RESIDU SEC =150 50 - 150 <50
(mg /1)
SOL GRAU D'ACIDESA =20 ™) ")
BAUMANN-GULLY
10 SULFAT 2.000 - 3.000 3.000 -12.000 >12.000
(mg SOu4- / kg de sdl
sec)

(*) Aquestes condicions no es donen en la practica.
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ARTICLE 3.611 - MORTERS DE CIMENT

Es defineix com a morter de ciment la massa constituida per arid fi, ciment i
aigua. Eventualment pot contenir algun producte d'addicié per millorar alguna de
les seves propietats, sempre que sigui autoritzat per la Direccié d'Obra

L'arid fi ha d'estar composat per particules dures i resistents, de corba
granulometrica dins dels seguents limits.

TAMIS A S.T.M. % de material que passa
174" 100
4 90 - 100
8 80 - 100
16 50- 85
30 25- 60
50 5-30
100 0-10
200 0-5

La fraccié compresa entre cada dos tamissos consecutius de la serie indicada, no
podra ultrapassar del 45 % en pes, del total de I'arid fi.

No ha de contenir substancies perjudicials, argiles, sorra, etc... Els tipus que es fan
servir son els seguents:

MH-250 : Per a fabriques de rajol i mamposteria, 250 kg de ciment p-350 per
m3. de morter.

MH-450 : Per a fabriques de rajols especials i capes d'assentament de
llambordes i vorades, 500 kg. de ciment p-350 per m3. de morter.

MH-600 : Per a enfoscats, enlluits, 600 kg. de ciment p-350 per a m3. de morter.
MH-700 : Per a enfoscats exteriors, 700 kg, de ciment p-350 per m3 de morter.

El Director de les obres podra modificar la dosificaci6 en més o menys, quan les
circumstancies de I'obra ho aconsellin.

ARTICLE 3.701 - PLANTA PEL TRACTAMENT D'AIGUES SUPERFICIALS

Per aquests tipus d'aiglies s'aplicara un tractament fisic - quimic.

La capacitat de desinfeccio de la instal-laci6 ha de superar amb escreix el cabal
punta maxim assignat a la captacié garantint el perfecte funcionament de la
instal-lacié aixi com la desinfecci6 de les aigues.

La instal-laci6 estara composada basicament per una dosificacié floculant en
tuberia per tal d'aconseguir uns floculs suficients per ésser retinguts en un filtre
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de sorra de rentat ininterromput que s'instal-lara a continuacié. Un cop filtrada
I'aigua caldra dosificar a la xarxa una dosis adequada de clor per desinfectar
I'aigua. Per aconseguir una correcta dosificacio de clor i una quantitat estable a la
xarxa, instal-lara un controlador de clor en continu regulat automaticament per
una bombadosificadora.

Per la instal-laci6 dels equips, caldra disposar d'una caseta d'obra amb dos
compartiments separant els productes quimics de la resta d’'equips.

ARTICLE 3.900 - CANONADES DE FOSA DUCTIL

1. GENERALITATS

1.01. Condicions Generals

A. El contractista haura de subministrar i instal.lar els tubs de fosa ductil, i tots els
seus accessoris completament en I'obra, d’acord amb les Condicions dels
Documents de Contracte.

1.02. Relacidé de treballs especificats a una altra part del Plec

A Moviment de terres

B. Formigons

C. Prova hidrostatica i desinfeccié de canonades d’aigua

D. Recobriment de proteccié per elements metal.lics exposats

E. Peces varies de metall per suport de valvules, perns de brides i perns
d’ancoratge

F. Valvules i accessoris

G. Protecci6 catodica, estacions de control, unions, juntes aillades, soldadura
de cadmi i cables

H. Peces especials fabricades en acer

1.03, Especificacions, codis i normes de referéncia

A. Sense limitar el caracter general d’altres condicions d’aquestes
especificacions, tot treball aqui determinat haura de complir — o excedir — amb les
condicions dels documents segients, sempre i quan aquestes condicions no
estiguin en contradiccié amb les estipulacions d’aquesta Seccio.

Normes

Comercials

ISO 2531-1980 E Tubs 1 accessoris de fosa ductil per a
canonades a pressio

ISO 4179 Tubs de ferro fos ductil per a canalitzacions de
pressid. Revestiment intern amb morter de
ciment centrifugat
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ANSI/AWWA C
105/A 21.5-82

Maniga de polietilé per a canonades de fosa
ductil i fosa gris,
per aigua i altres liquids

ANSI/AWWA/C111 Juntes de cércol de goma per a canonades i
/A21.11-80 accessoris de fosa ddctil i gris, a pressio
ANSI/AWWA/C Disseny d’espessors per a canonades de fosa
150/A21.50.81 ddctil

ANSI/AWWA/C Fosa centrifuga en motlles metal.lics o de

151/A21.51-81 sorra, per a aigua i altres liquids

ANSI/AWWA C
209-84

Recobriments aplicats en fred per 'exterior de

peces especials, _
connexions i accessoris de tubs d’acer per a
aigies

Sistemes de recobriment de cintes per

ANSI/AWWA C

214-83 I'exterior de canonades d’acer per a aigua

R-97 Plec de Prescripcions Técnigues Generals per
ala Recepci6 de Ciments

ANSI/AWWA C Instal.laci6 de canonades i accessoris de fosa

600-82 ductil

1.04, Documents a presentar pel Contractista

A. Planols del fabricant

El contractista haura de presentar, d’acord amb les condicions d’aquesta seccio,
les especificacions de les normes de referencia i les condicions suplementaries
segients que siguin d’aplicacio.

1. Planols acotats de la situacié de totes les valvules, accessoris i peces
especials

2. Tracats de la canonada i diagrama que indiquin el nombre de tubs a
cada tram entre peces 0 accessoris, i la localitzacié cada accessori, aixi
com l'orientacié de cada accessori en la canonada acabada. A més a
més els planols del tragat hauran d’incloure: la situacio del tub i la seva
cota de rasant als canvis d’alineacié vertical i horitzontal, la situacié i
cota de rasant a la qual s’han de col.locar, tots els colzes i corbes, tant
en alineacions verticals com horitzontals i els finals de cada tram com
juntes soldades, o de traccié o d’ancoratges deformigo.

B. Certificacions

El contractista haura de presentar certificats de compliment de tots els tubs,
accessoris, altres productes i materials subministrats, d’acord amb les
especificacions d’aquesta Seccid, la normativa de referencia i, en particular, a les
caracteristiques mecaniques, metalografiques i quimiques seguents:

« Compliment de les Normes, demostrada amb un certificat vigent
d’homologacio de la fabrica i del procés de fabricacid, segons ISO serie
9000.
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« Presentacio d’un certificat de garantia que ampari les entregues de la
comanda particular feta per als tubs d’aquestaobra.

« Entrega dels resultats dels assaigs fets a la fabrica pels seus serveis de
control de qualitat, segons sistema habitual, on s’indiqui:

- Analisi de colades utilitzades per a aquesta fabricacié

- Resultats d’assaigs de tracci6 (sobre 1 tub de cada 50 fabricats),
limit elastic al 0,2%, limit de ruptura, allargament i duresa

- Controls de revestiments (1 tub per cada torn de fabricacid),
espessor de fosa, quantitat de zenc, gruix de morter de ciment i
gruix de I’envernissat bituminds

« Possibilitat de qué un inspector designat pugui visitar la fabrica, seguir
el procés de fabricacio i tenir accés als registres de control de qualitat
interns, on figuren les dades anteriors.

« Els certificats s’han d’entregar signats i segellats pelsubministrador.

1.05. Proves de recepcidé de lots al’'obra

a) Quan arribi a obra cada expedicié de tubs, es fara una inspeccio i control per a
la recepcio de cada lot que figuri a I’expedicié. S’haura de fer com a minim:

- Examen, comprovacio i contrast (si s’escau) de la documentacié que
empara I’entrega de cada lot

- Inspecci6 visual (aspecte, proteccions i danys durant el transport,
possibilitat de reparacions, ...)

- Control dimensional, amb especial Vvigilancia de les possibles
ovalitzacions

- Assaigs sobre provetes extretes de I’examen mascle del tub que
s’esculli de cada lot per a comprovar la resistencia a traccid, duresa
Brinnel i d’altres que convinguin

b) Els criteris d’acceptacio, d’acceptacié després de reparacio, i de rebuig seran
conformes amb les Normes vigents segons el Plec de condicions del Projecte
i el Contracte que regula I'execucié de les obres.

2. PRODUCTES

2.01. Condicions Generals

A. Els tubs de fosa ductil, aplacats interiorment amb morter de ciment i recoberts
amb capa de zenc i proteccié exterior de vernis bituminds, hauran de complir
amb les normes ISO 2531 i ANSI/AWWA C151, C104, C0O5 i C214 supeditades a
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les condicions suplementaries seguents: els tubs hauran de ser del diametre i
classe indicats i hauran de ser subministrats complets amb les seves juntes o
unions, tal i com s’especifica als Documents del Contracte, i totes les peces
especials i accessoris hauran, a la vegada, d’estar provistes tal i com s’indica als
Documents del Contracte.

B. Marques

Tots els tubs i peces especials vindran marcats de forma llegible, d’acord amb el
programa d’estesa i el diagrama de marques. Cada tub haura de ser numerat en
ordre correlatiu, i aquest nUmero apareixera al programa d’estesa i al diagrama
de marques, en lloc adient per a la seva instal.lacié. Totes les seccions especials
de tubs i accessoris, hauran de ser marcades — a cada extrem — amb la linia
central cap amunt. La paraula “ARRIBA” s’haura de pintar o marcar al costat
exterior superior de I’espiga dels tubs, quan es consideri necessari.

c. Maneig i Aplec

Els tubs hauran de ser manejats amb bragues amples, tarimes encoixinades o
altres dispositius acceptables per la Direccié de I'Obra, i construides per evitar
danys a l'exterior dels tubs i/o al seu recobriment. No es permetra I’Us de
cadenes, ganxos o altres equips que puguin causar danys a I’exterior dels tubs ni
al seu recobriment. Qualsevol altre métode i equip per al maneig dels tubs haura
de ser acceptat per la Direccié d’Obra. Els tubs de fosa ductil recoberts amb
cinta de poliester, tindran les condicions addicionals seguents:

1. El fabricant dels tubs de fosa ductil recoberts amb cintes adhesives de
polietile, sera el responsable de preveure el dany que es pot produir a
I’esmentat recobriment pel maneig i emmagatzematge del tub acabat, a
baixes temperatures.

D. El contractista sera responsable del cost originat per la substitucio o la reparacio
dels tubs danyats.

E. Els tubs aplegats, hauran de descansar en sorra o terres que no continguin
pedres que excedeixin de 25 mm. de diametre. Els tubs no podran rodolar i
hauran d’assegurar-se per tal de que no rellisquin accidentalment.

F. Puntuals

Es disposaran els puntuals adients per a totes les peces especials, accessoris i
tubs rectes de gran diametre, a fi i efecte d’evitar qualsevol deteriorament o danys
als tubs i accessoris durant el maneig, aplec, carreteig i instal.lacio.

G. Longitud maxima de I’estesa

La longitud maxima dels tubs per a la seva col.locacié sera de 7 m., amb
longituds més curtes si aixi s’indica als planols.
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H. Acabat

Els tubs hauran de tenir les superficies interiors compactes, denses i llises i estar
exempts de fractures, fissures i aspreses.

1. Connexio entre tubs per a donar continuitat electrica

Tots els extrems adjacents dels tubs s’hauran de connexionar quan s’escaiguli,
per a assegurar la continuitat eléctrica, d’acord amb els detalls fixats pel
projectista als planols.

J. Peces de correcci6 i tancament

S’haura de proveir de peces especials de correccid i tancament — segons es
necessiti — de tal forma que puguin tancar-se finals de canonada durant
I’execucio de I’estesa de tubs i es puguin efectuar les correccions necessaries per
a ajustar la col.locaci6 de canonades a la posicié indicada als planols. La
localitzaci6 de peces de correccidé i tancament es grafiara als planols del
contractista. Qualsevol canvi de situacid de les esmentades peces, haura de ser
acceptat per la Direccié d’Obra.

2.02. Criteris de disseny dels tubs

A. Condicions Generals

El tub de fosa ductil haura de ser dissenyat d’acord amb la norma ANSI/AWWA
C150, modificada per les condicions d’aquesta Seccio.

B. Espessor de paret del tub per pressio interior

El tub de fosa ductil haura de ser projectat amb un espessor net que resisteixi la
pressio de disseny d’acord amb la férmula de I’esforc tangencial o de cercol.

1. Pressions admissibles

D’acord amb la norma AWWA C150-81 (Sec. 50-2.2), la pressid maxima
admissible d’un tub de fosa nodular es determina amb la férmula:

p_2 €Kg/cm2

D
Essent:
p: Pressiéo maxima admissible
Tensio de treball admissible, que es fixa al 50% del limit elastic
e: Espessor net en mm, deduides tolerancies de fosa i marge per a la corrosio
D: Diametre exterior
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A I'apartat 1.3 “Assaigs de Tracci¢”, s’indica que el limit elastic de la fosa dels
tubs ha de ser 30 Kg/mm2. En aquestes condicions:

3000 1500 Kg/cm?2
2

p 3000 € Kg/cm 2
D

En base als espessors nets deduits a I'apartat 2.3.

2.03. Materials

A. Tub de Fosa ductil

Els materials del tub de fosa ductil hauran de complir amb els requisits de les
normes ANSI/AWWA C150, ANSI/AWWA C151i1SO 2531 que siguind’aplicacio.

B. Ciment

El ciment pel revestiment interior haura de complir amb les condicions de la norma
“RC97” Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a la Recepcié de Ciments”.
Les cendres o putzolanes no es podran utilitzar com a substitutius del ciment.

C. Recobriment exterior amb capa de zenc i vernis bituminds, segons fan

Funditubo i Biwater.

2.04. Peces especials i accessoris

A. Totes les peces especials i accessoris — a menys que s’especifiqui de forma
diferent ales condicions dels Documents del Contracte -, hauran d’estar d’acord
amb la secci6 titulada “Tubs d’acer, peces especials i prefabricades”, i hauran de
complir amb les dimensions especificades a les normes ANSI/AWWA C208 i ISO
2531 que siguind’aplicacio.

2.05. Disseny dels tubs

A. Condicions Generals

Els tubs subministrats hauran de ser de fosa ductil, revestits interiorment amb
morter de ciment centrifugat i embolicats en polietie o recoberts amb cinta
adhesiva de polietile, incloent-se la junta segons criteri del disseny.
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B. Els tubs hauran de ser dissenyats, fabricats, provats, inspeccionats i marcats
d’acord amb les condicions que siguin d’aplicacié — anteriorment especificades —
i, excepte si es modifica en aquestes clausules, hauran de complir amb les
normes ANSI/AWWA C151i1SO 2531.

c. Dimensions dels tubs

1.- Espessor de tubs i peces

D’acord amb la norma ISO 2531-79 (art. 4), I'espessor de fosa de tubs i peces es
calculara en funcié del seu diametre nominal, amb la férmula:

E =K (0,5 + 0,001DN)

Essent:

e: Espessor en mil.limetres

DN: Diametre nominal en mil.limetres

K: 9 per a tubs de diametre menor de 800 mm

K: 7, 8, 9 per a tubs de diametre igual o superior a 800 mm K: 12 per a
peces sense derivacions

K: 14 per a peces amb derivacions (tes)

Les caracteristiques geomeétriques, pes, etc., dels tubs i peces, s’ajustaran al que
estableix 'esmentada norma ISO 2531-79.

Els diametres exteriors dels tubs, seran per a tots els espessors indicats a la
mateixa norma, i la relacié dels quals figura a I'apartat 2.3. Espessor net pel
calcul

2.- Tolerancies d’espessor

Les tolerancies d’espessor de paret i brides seran les indicades a la norma ISO
2531-79 (art. 9), segons el seguent detall:

Tubs centrifugats: espessor de paret - (1,3 + 0,001 DN)
espessor de brida (2 + 0,05 b)

Unions i peces: espessor de paret - (2,3 + 0,001 DN)
espessor de brida (3 + 0,05 b) Essent b I’espessor nominal

de la brida en mil.limetres. 3.- Tolerancia en pes

Les tolerancies en pes seran les establertes a la norma ISO 2531-79 (art. 12),
segons el seguent detall:
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Tubs centrifugats: DN < 200 mm 8% Tubs centrifugats: DN > 200 mm 5%
Colzes i peces amb derivacions: 12% Restants peces i tubs moldejats: 8%

4.- Longituds de fabricacié de tubs i les seves tolerancies

El fabricant haura d’indicar la longitud dels tubs, aixi com les seves tolerancies. A
efectes d’amidament, la longitud dels tubs es defineix — d’acord amb la norma ISO
2532-79 (Taula 9) — a la longitud util, deduida la junta.

D. Dimensions dels accessoris

Els accessoris seran del diametre i classe indicats als planols del Projecte.

E. Disseny dels junts

Els tubs i accessoris de fosa hauran de ser subministrats amb junts automatics,
junts mecanics, junts de brides i junts de fixacié (traccio), segons s’especifiqui.

1.- Junts automatics i junts mecanics

a. Junts automatics

Excepte indicacid expressa en contra, les unions entre tubs es faran amb junts
automatics, que consisteixen en un cercol de goma que encaixat a un allotiament
del cap del tub, assegura I’estanquitat per la pressié que exerceix I'extrem llis del
tub seguent.

El disseny de [l'allotiament, forma, dimensions, caracteristiques i tolerancies
hauran de ser faciltades pel fabricant, justificant tots els seus valors amb
experiencia de la seva utilitzacio.

Podra servir de base per aquests junts, el que s’indica a la norma AWWA C111-
80, al respecte.

Les gomes seran fabricades preferentment amb productes sintétics, estaran
lliures de porositats, materials estranys i defectes visibles.

Podran ser d’una o dues dureses; en aquest cas la part dura i la part tova hauran
de ser vulcanitzades conjuntament.

El fabricant haura de facilitar les desviacions maximes d’alineacié entre tubs
consecutius que poden realitzar-se, mantenint I’estanquitat a una pressio doble
de la de treball.

Les gomes hauran de tenir marques que facilitin el control de la seva fabricacio
(periode de fabricacio, referéncia del fabricant, etc).

El cost de la junta estara inclos en el preu del metre lineal del tub.
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Les gomes es rebran per lots independentment dels tubs, havent de complir (la
mostra seleccionada per a la prova) els requisits ofertats amb les tolerancies
establertes. A més a més es tallaran longitudinalment per a comprovar que no
existeixen porositats ni altres defectes; en cas d’haver-los seran rebutjades.

b. Junts mecanics

Son els junts amb que s’equipen els extrems de les peces quan no soén de brides.
Cada extrem de la peca finalitza en un cap en el qual s’introdueix el tub i es
col.loca una goma que queda pressionada, per una contrabrida, entre el tub i el
cap de la peca. La contrabrida s’estreny contra el cap amb uns cargols especials
gue s’ancoren aaquesta.

El disseny d’aquests junts podra fer-se ajustant-se al que estableix la norma
AWWA C111-80, pero les contrabrides hauran de ser de fosa nodular. En
qualsevol cas, hauran d’ajustar-se als diametres exteriors dels tubs que
s’indiquen a I'apartat 2.3. Espessor net pel calcul.

Les gomes seran fabricades preferentment amb productes sintétics i estan lliures
de porositats, material estranys i defectes visibles.

S’admetran dissenys de juntes mecaniques, sempre i quan estiguin justificades
totes les dimensions i caracteristiques amb experiencies de la seva utilitzacié. En
aquest cas, hauran d’indicar-se, a més a mes, les tolerancies de totes les
dimensions i caracteristiques. El fabricant haura de facilitar les desviacions
maximes entre tubs consecutius que pot assegurar, mantenint I’estanquitat a una
pressié doble de la de servei.

Les gomes hauran de tenir marques que facilitin el control de la seva fabricacio
(periode de fabricacid, referencia del fabricant, etc).

El preu de les gomes estara inclos en el de la peca corresponent, aixi amb la resta
dels accessoris (contrabrides, cargols i femelles).

Les gomes es rebran en lots independentment de les peces, havent de complir,
la mostra seleccionada per a la prova, els requisits ofertats amb les tolerancies
establertes. A més a més, es tallaran longitudinalment per a comprovar que no
existeixen porositats ni altres defectes; en cas d’haver-los seran rebutjades.

Les contrabrides es rebran per mostreig, exigint-se que continguin les mateixes
caracteristiques mecaniques i metalografiques que les peces.

Els cargols i femelles hauran de complir allo que s’especifica a la norma AWWA
C111-80, si bé els diametres i les rosques seran metriques. El fabricant haura
d’indicar la composicié del material, bé dins dels proposats a I'esmentada norma,
o0 bé els que utilitzi segons la seva experiéncia. A la recepcido es realitzaran
assaigs de traccio, segons el que s’indica a la Sec. 11-6.5.2 de la norma, havent
de resistir les seglients carregues:
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Diame Carre
tre ga
mm. on.
16 4,1
20 6,7
22 8,1
27 12,5
30 16,0

Agquestes carregues no provocaran la ruptura del cargol ni de la femella, ni
produiran deformacions permanents que superin el 0,2% de lalongitud.

c. Junts de brides

Totes les derivacions de la canonada estaran equipades amb brides, a fi i efecte
que les valvules o peces que es connectin quedin ancorades.

També hauran de tenir finalitzacions de brides les peces que aixi es detallin als
planols.

Les dimensions de les brides, aixi com les perforacions i definicié dels cargols,
seran de P.N. 16 o

P.N. 25, segons les especificacions de la norma ISO 2531 i, concretament de la
seva revisio de 1985, en la qual figuren diametres fins a 2000 mm. En cas d’haver
d’utilitzar diametres de 175 o de 450 que no figurin en I'esmentada norma,
s’utilitzaran les especificacions de la norma UNE 2223- 67.

Els cargols que s’utilitzin per a la unié de les brides, seran de rosca metrica, les
seves dimensions i caracteristiques correspondran al que s’especifica a les
normes DIN 601 i similars. Els cargols hauran de tenir un tractament superficial
adequat a les condicions d’agressivitat del medi on estaran situats. En cas de
quedar colgats, hauran de ser galvanitzats en calent.

d. Junts de fixacio

Les juntes de fixaci0 seran del tipus anomenat “Lok-Ring Restrained Joint
Fabricated by American Ductile Iron Pipe”, “TR Flex Retrained Joint by U.S. Pipe”,
I similar.

e. Per extrems de campana i espiga amb junta automatica de goma, I’espai lliure
entre la campana i I'espiga haura de fer-se de forma que quan s’ajunti, el junt
quedara totalment impermeable en totes les direccions i en totes les condicions
d’operacio, si s’instal.la correctament.

El contractista requerira al fabricant dels tubs per tal que presenti els detalls
complets amb les dimensions i tolerancies significatives i, també perqué presenti
les dades d’operacié (proves) que indiquin que la junta proposada ha operat
satisfactoriament sota condicions similars.
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f. Els revestiments interiors i recobriments externs aplicats a fabrica, hauran
d’estar polits als extrems del tub, tal i com s’indica als planols o com ho accepti la
Direcci6 d’Obra.

2.06. Revestiment interior de morter de ciment

A. Els tubs es subministraran revestits interiorment de morter, ajustant-se al que
especifica la norma ISO 4179 pel que fa als materials, superficie interior del tub
abans de l'aplicacié del revestiment, aplicacié del mateix, el seu espessor i
determinacio, estat de la superficie del revestiment endurit, etc.

Al quadre segiient es resumeixen els espessors de la capa de morter:

ESPESSOR DE LA CAPA
Diametre Normal Valor mitja Valor minim a
nominal mm. mm. minim mm. un punt mm.
60-300 3 25 1,5
350-600 5 45 2,5
700-1200 6 55 3,0
1400-2000 9 8,0 4,0

Les superficies interiors de tots els tubs, accessoris i peces especials s’hauran de
netejar i revestir en fabrica amb morter de ciment aplicat per centrifugacio en el
cas dels tubs, d’acord amb les normes ANSI/AWWA C104 i ISO 4179, segons
siguiaplicable.

Hauran de prendre’s les precaucions degudes per tal de prevenir el revestiment
interior de tot tipus de dany. Si aquest es danya o es troba defectuds al lloc de
recepcio o lliurament, les zones malmeses o no satisfactories hauran de ser
reemplacades amb un revestiment que compleixi amb les especificacions, sense
cost addicional.

2.07. Recobriment exterior

A. Condicions Generals

El revestiment exterior dels tubs i peces haura de ser continu, llis i no podra
trencar-se degut al fred o fer-se llefiscés a I’exposar-se al sol. Tot aixo tal i com
s’especifica a les normes AWWA C151-80 Sec. 51-8.1, C110-82 Sec. 10-8.1 i
C153-85 Sec. 53-9.1. Es disposara una capa de zenc recoberta per una capa
externa de vernis bituminoés.

1.- Recobriment exterior de tubs exposats

Protecci6 amb maniga de polietile quan ho aconselli I'agressivitat del sol on
s’hagin d’instal.lar els tubs i peces.
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ARTICLE 3.901 - CANONADES DE POLIETILE

1. GENERALITATS.

1.01. Condicions Generals

A. El contractista haura de subministrar i instal.lar els tubs de polietile, i tots els
seus accessoris completament en obra, d’acord amb les Condicions dels
Documents de Contracte.

1.02 Relacié de treballs, especificats a una altra part del Plec

A- Moviment de terres.

B- Formigons

C- Prova hidrostatica i desinfeccié de canonades d’aigua

D- Recobriment de proteccio per elements metal.lics exposats

E- Peces varies de metall per suport de valvules, perns de brides i perns
d’ancoratge F- Valvules i accessoris

G- Proteccio catodica, estacions de control, unions, juntes aillades, soldadura de
cadmiicables. H- Peces especials fabricades enacer

1.03 Especificacions, codis i normes de referéncia

A. Sense limitar el caracter general d’altres condicions d’aquestes
especificacions, tot treball aqui determinat haura de complir — o excedir — amb
les condicions dels documents seguents, sempre i quan aquestes condicions
no estiguin en contradiccio amb les estipulacions d’aquesta Seccio.

Normes Comercials ASTM — D 1693 UNE 53.020
UNES53.118

UNE53.112
UNE 53.039
UNE53.188
UNE53.126
UNE53.422
UNE53.023
UNE53.131
UNE53.133
UNE53.333
UNE 53.367

1.04. Documents a presentar pel Contractista

A. Planols del fabricant
El contractista haura de presentar, d’acord amb les condicions d’aquesta seccio,
les especificacions de les normes de referencia i les condicions suplementaries
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segients que siguin d’aplicacio.

1.

Planols acotats de la situacié de totes les valvules, accessoris i peces
especials.

Tracats de la canonada i diagrama que indiquin el nombre de tubs de
cada tram entre peces 0 accessoris, i la localitzacié cada accessori, aixi
com l'orientacié de cada accessori en la canonada acabada. A més a
meés els planols del tracat hauran d’incloure: la situacié del tub i la seva
cota de rasant als canvis d’alienacio vertical i horitzontal, la situacio i
cota de rasant a la qual s’han de col.locar, tots els colzes i corbes, tant
en alienacions verticals com horitzontals i els finals de cada tram com
juntes soldades, o de traccioé o d’ancoratges deformigo.

B. Certificacions

El contractista haura de presentar certificats de compliment de tots els tubs,
accessoris, altres productes i materials subministrats, d’acord amb les
especificacions d’aquesta Seccid, la normativa de referéencia i, en particular, a les
caracteristiques mecaniques, metalografiques i quimiques seguents:

Compliment de les Normes, demostrada amb un certificat vigent
d’homologacié de la fabrica i del procés de fabricacid, segons UNE
serie 53.000.

Presentacié d’un certificat de garantia que ampari les entregues de la
comanda particular feta per als tubs d’aquesta obra.

Entrega dels resultats dels assaigs fets a la fabrica pels seus serveis de
control de qualitat, segons sistema habitual, on s’indiqui:

Resultats d’assaigs de tracci6 (sobre 1 tub de cada 50 fabricats), limit
elastic, limit de ruptura, allargament i duresa.

Controls d’espessors.

Possibilitats de qué un inspector designat pugui visitar la fabrica, seguir
el procés de fabricacio i tenir accés als registres de control de qualitat
interns, on figuren les dades anteriors.

Els certificats s’han d’entregar signats i segellats pelsubministrador.

1.05. Proves de recepcié de lots a l’obra.

a) Quan arribi a obra cada expedicid de tubs, es fara una inspeccio i control per a
la recepcio de cada lot que figuri a I’expedicid. S’haura de fer com a minim:

Examen, comprovacié i contrast (si s’escau) de la documentacié que
empara I’entrega de cada lot.

Inspeccid visual (aspecte, proteccions i danys durant el transport,
possibilitat de reparacions,. ).

Control dimensional, amb especial vigilancia de les possibles
ovalitzacions.

Assaigs sobre provetes extretes de I’examen mascle del tub que
s’esculli de cada lot per a comprovar la resisténcia a traccié i d’altres
gue convinguin.
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b) Els criteris d’acceptacio, d’acceptacio després de reparacio, i de rebuig seran
conformes amb les Normes vigents segons el Plec de condicions del Projecte
i el Contracte que regula I'execucio de les obres.

2. PRODUCTES.

2,01, Materials

Els materials que conformaran els tubs seran els seguents:
A. Polietile pur.

B. Negre de fum finament dividit (tamany de particula inferior a vint-i-cinc
mil.limicres). La dispersié sera homogénia amb una porcié de dos per cent
amb una tolerancia de més menys dues decimes (2 +/- 0,2 per 100).

c. Eventualment, altres colorants, estabilitzadors i materials auxiliars, en
proporcié no més gran de tres décimes per cent (0,3 per 100), i sempre que la
seva utilitzacié sigui acceptable segons el Codi Alimentari Espanyol. Queda
prohibit el polietile de recuperacio.

2.02. Fabricaci6

A. Els tubs de polietilé es fabricaran en instal.lacions especialment preparades
amb tots els dispositius necessaris per obtenir una produccio sistematitzada i
amb un laboratori minim necessari per a comprovar per mostreig com a minim
les condicions de resisténcia i absorcio exigides al material.

B. No s’admetran peces especials fabricades per la unié mitjancant soldadura o
goma d’enganxar de diversos elements.

2.03. Marcat

Els tubs es marcaran exteriorment i de manera visible segons establert a les
Normes i amb els complementaris que jutgi oportu el fabricant.

2.04, Especificacions

A. En els calculs s’establiran les condicions d’estabilitat mecanica de la
canonada, tant pels esfor¢cos de les proves, com per a I’s normal.

B. En cap cas es sobrepassaran les tensions o pressions fixades per aquest plec
de canonades, o el propi del projecte.

C. Sino existeix altra indicacié. La tensié de trencament del material a traccié per
pressio interior sera la corresponent a cinquanta (50) anys de vida util de
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I'obra per a la temperatura de circulacio de I'aigua. Normalment es prendra
com a temperatura de circulacié de I'aigua en canonada soterrada la de vint
graus centigrads (20°C).

D. Per a terminis menors de cinquanta anys (50 anys), es justificaran
detalladament les causes que forcen la consideracié d’un periode d’utilitzacié
meés curt.

E. La pressid maxima de treball (P:) del tub donara lloc al corresponent gruix,
segons s’indica en els quadres.

F. En canonades de petit diametre (ramal, escomeses, ets...) es tindra cura
especialment el tipus de junt adoptat.

G. El contractista sotmetra obligatoriament a la seva aprovacido les dades
segilents: seccio els tubs, gruix de les seves parets i tipus de junt utilitzat,
acompanyat tot aixd dels calculs hidraulics i mecanics justificatius de la
solucié que es proposa.

2.05, Classificacié

Els tubs es classificaran pel seu diametre exterior (diametre nominal) i la pressié
maxima de treball (Py) definida en quilograms per centimetre quadrat. Aquesta
pressid de treball s’entén per a cinquanta anys de vida atil de I'obra i vint graus
centigrads (20°C) de temperatura d’Us de l'aigua. Quan aquests factors es
modifiquin, es definiran explicitament el periode util previst i la temperatura d’Us.

2.06. Diametres nominals i tolerancies

Els diametres nominals es refereixen als exteriors dels tubs, i les tolerancies
admeses proporcionen els valors maxims en mil.limetres dels diametres exteriors,
indicats als quadres 1i 2. No s’admetran tolerancies en menys.

2.07. Gruixos i tolerancies

Els gruixos i tolerancies, venen indicats al quadre. No s’admetran tolerancies en
menys.
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ARTICLE 3.903 - VALVULES

Es faran servir per al comandament de cabals, seguretat de les instal.lacions i

aillament de sectors de la xarxa.

En la seva construccio es faran servir Gnicament materials resistents a la corrossio:
fosa grisa, fosa nodular, bronze, acer fos, acer inoxidable i elastomer.

El cos de la valvula haura de ser prou resistent per suportar sense deformacio les
pressions de servei i les sobrepressions que es puguin produir, amb un minim de
16 kg/cm2. nominals, exceptuant les ventoses i les valvules de peu.

Les valvules que s'hagin d'accionar manualment hauran de ser capaces d'obrir i
tancar amb pressié nominal sobre una sola cara sense esfor¢os excessius.
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El tancament sera estanc en totes les valvules.

S'instal.laran dins d'arquetes d'obra que tinguin tapa de ferro colat i marc, de
dimensions d'obra que tinguin tapa de ferro colat i marc, de dimensions que
permetin la inspecci6 i accionament de la valvula i el seu desmuntatge parcial o tal
sense enrunar I'arqueta.

Valvules de comporta

S'usaran diametres compresos entre 50 mm. i 200 mm. Tindran el cos de fosa
nodular o fosa grisa per pressions nominals fins a 25 kg/cm2. i d'acer fos per a
pressions superiors. L'eix sera d'acer inoxidable i fet d'una sola peca, fins i tot la
valona de fixacio.

La femella sera de bronze. El bagan, d'igual material que el cos, tancara per
pressiod sobre la superficie d'elastomer. L'accionament sense carrega es podra fer

sense esfor¢ apreciable, i els drgans mecanics seran prou resistents per poder-la
obrir quan estigui sotmesa a la pressié nominal d'una sola cara.

La unié als tubs es fara amb platines o bé amb colls i unions Gibault.

L'estanqueitat de I'eix s'aconseguira amb juntes d'elastomer.

Per dijtmetres menors de 50 mm. seran totalment de bronze, i la connexié sera
roscada.

La pressid6 nominal de treball sera com a minim de 16 kg/cm2. amb tanca

estanca despres de moltes maniobres.

Valvules de papallona
Es faran servir en els mateixos casos que les valvules de comporta i amb
preferencia aquestes per a diametres superiors a 200 mm.

El cos sera de fosa nodular o fosa grisa per a pressions nominals fins a 25
kg/cmz2. i d'acer fos per a pressions superiors.

La papallona sera d'igual material que el cos. L'eix sera d'acer inoxidable.
La tanca es produira per pressid sobre una superficie d'elastomer entre la
papallonai el cos.

L'accionament es fara sense esfor¢ apreciable, i si el diametre o pressions de
servei exigeixen esforcos considerables, s'accionara per mitja d'un reductor.

Incloura senyalitzacié de la posicié d'obertura o tancament de la papallona.
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La unid als tubs es fara amb platines o bé premsades entre dues platines.

La pressio nominal de treball sera com a minim de 10 kg/cmz2. i la pressio de
prova del cos sera de 16 kg/cm2.

Valvules de retenci6
Seran del tipus de comporta oscil.lant senzilla o doble.

El cos sera de fos nodular o fosa grisa per a pressions nominals fins a 25
kg/cm2. i d'acer fos per a pressions superiors.

Quan siguin de dues comportes, estaran articulades sobre un eix d'acer
inoxidable i tancaran sobre juntes d'elastomer.

La uni6 als tubs es fara amb platines, o bé premsades entre dues platines. La
tanca sera sempre estanca.

La pressié nominal de treball sera com a minim de 16 kg/cm2.

Valvules de bola

S'instal.laran en els mateixos casos que les de comporta per diametres inferiors a
50 mm.

Tindran un pas igual al diametre nominal (pas integral). El cos i la bola seran de
llautdé estampat o acer inoxidable, i les juntes de nylon o teflon.

La pressié nominal no sera inferior a 16 kg/cm2. La tanca sera estanca i les
connexions es faran mitjancant rosca.

Es protegiran de les gelades pel perill que representa la formacié de gel a I'espai
atrapat per la valvula en posicio tancada.

Valvules de ventosa
S'instal.laran per a I'evaquacio de possibles bosses d'aire.

Tindran el cos de fosa gris amb tapa desmuntable per a la inspeccid. La tanca es

produira per pressié d'una bola flotadora de material plastic contra el seient del
cos, o bé per valvula accionada per un flotador interior.

Valvules de boia
S'usaran diametres compresos entre 50 i 200 mm.
Tindran el cos de fosa nodular o fosa grisa per pressions nominals fins a 25

kg/cm2. La tapa sera d'igual material que el cos.
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L'accionament podra ser manual, hidraulic o electric. En cas de ser manual
aquest es realitzara sense esforg apreciable.

La pressid nominal de treball sera com a minim de 16 kg/cm2. amb tanca
estanca després de moltes maniobres.

Boques de reg
El cos sera de ferro colat i les aixetes de bronze.

El racor sera d'endoll rapid segons la Norma UNE 23.400 d'aliatge d'alumini o
bronze DN 45 o 70.

S'instal.lara dins d'una arqueta que podra estar formada pel mateix cos, i tapa de
ferro colat desmuntable.

Boques d'incendi subterranies
S'instal.laran dins d'una arqueta d'obra, comprenent una valvula de comporta
d'endoll rapid segons la norma UNE 23.400.

Es proveira de tapa de ferro colat de 600 mm. amb marc.

Columnes hidrants contra incendis

El cos sera de fosa nodular o fosa grisa. La tanca estara a 1 m. sota terra
accionada per un eix d'acer inoxidable. Disposara d'una boca 100 mm. i dues
boques 70 mm. tancades sota tapes desmuntables. Disposara d'un sistema de
buidat de I'aigua que quedi a la columna després de tancar per evitar que el gel la
pugui deixar fora de servei en un moment de necessitat, i aquest sistema es
mantindra obert mentre les tapes estiguin tancades.

ARTICLE 3.904 - TRAMPILLONS D'ACCES

Seran de ferro colat, de bona qualitat i amb tenacitat suficient per no trencar-se
amb els cops o carregues del transit.

Tindran sempre tapa i marc. La tapa entrara dins el marc, quedant al mateix nivell
superior suportat sobre un escaldé del mateix marc, d'amplada minima a 8 mm. |
estés a tot el perimetre.

S'instal.laran dos models de trampillons:

- Un de forma quadrada i llum de 40 x 40 cm. El pes de la tapa no sera inferior a
16 kg. Aquest trampilld, que permet una col.locacio facil de panots, s'instal.lara
només a les voreres i s'emprara per a valvules de diametre inferior a 80 mm. i
fondaries maximes d‘'un metre.

- L'altre de forma rodona i llum de 60 cm. per col.locar a les calcades o quan
les mides de la valvula siguin iguals o superiors a 100 mm. o la fondaria sugui
superior a 1 m. El pes de la tapa no sera inferior a 49 kg.
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ARTICLE 3.999 - MATERIALS DIVERSOS

Els materials per als quals no s'especifiquen les condicions particulars, en aquest

Plec, seran tots de primera qualitat i compliran les condicions que es requereixen
en cada cas, a judici de la Direccio d'Obres.
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CAPITOL IV

Execucié i control de les obres
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CAPITOL IVEXECUCIO | CONTROL DE LES OBRES

ARTICLE 4.001 - GENERALITATS SOBRE L'EXECUCIO DE LES OBRES

El planol de comparacio sera definit a la Planta General i als perfils longitudinals.
Una vegada adjudicades les obres, es procedira al Replanteig.

L'adjudicatari haura de proposar un programa de treball, per tal que sigui aprovat,
abans de comencar les obres i especificara els terminis parcials per a diferents
unitats d'obra, compatibles amb el termini total d'execuci6. Un cop aprovat
aquest Programa, |'adjudicatari estara obligat a complir els terminis.

El Tecnic Director de les obres, podra sol.licitar les proves i assaigs que consideri
convenients dels materials que han d'entrar en I'execucié d'aquestes obres.
Totes les despeses de realitzacidé dels assaigs aniran a carrec del Contractista,
fins a un import maxim de 1% del Pressupost d'Execucio del Material.

ARTICLE 4.002 - PRECAUCIONS DURANT LES OBRES

La senyalitzacié de les obres, accessos i zones de les rodalies que I'adjudicatari
haura d'instal.lar, hauran de complir el Codi de Circulacié vigent i les Normes de
Senyalitzacié de Carreteres d'Obres, especialment I'O.M. de 14 de mar¢ de 1.960

Agquesta senyalitzacié s'haura de mantenir en perfecte estat de conservacio,
mentre duri la seva funcio i es mantindra a una distancia dels dos extrems en el
quals s'executen les obres, de la manera que indiqui el Tecnic Director.

Els accidents o danys que es produeixin, que es puguin imputar a I'obra o a la
seva senyalitzacio; seran responsabilitat de I'adjudicatari, sense que una préevia
autoritzacid6 de la senyalitzacid i mesures adoptades, excusin ['adjudicatari
d'aquesta responsabilitat.

ARTICLE 4.003 - OBLIGACIONS | RESPONSABILITATS DE
L'ADJUDICATARI

Seran responsabilitat de I'adjudicatari, realitzar els treballs necessaris per a la
localitzacié, proteccid6 o desviament, dels serveis afectats i essent aquests
treballs d'abonament a I'adjudicatari, amb carrec a la Partida Algada existent en
el pressupost.

També haura de mantenir durant I'execucio de les obres i reposar a la finalitzacio,
les servituds afectades, Essent aquestS treballs a carrec de I'adjudicatari.
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L'adjudicatari complira les disposicions vigents que siguin d'aplicacio als treballs
que directament o indirecta siguin necessaris per a la construccid de I'obra
d'aquest projecte.

Haura d'arranjar a carrec seu els serveis publics o privats malmesos i
imdemnitzar a la persona o propietat que resulti perjudicada.

Haura d'obtenir tots els permisos i llicencies necessaris per a I'execucié de les
obres.

Aixi mateix, també so6n a carrec de I'adjudicatari la localitzacié i despeses
d'utilitzacié dels abocadors.

ARTICLE 4.004 - COMPETENCIA DEL PERSONAL ENCARREGAT DE
L'EXECUCIO

L'execuci6 de les instal.lacions es confiara a persones amb coneixements tecnics
I practics suficients per realitzar els treballs correctament.

ARTICLE 4.005 - REPLANTEIG

El Tecnic Director fara sobre el terreny la comprovacié del Replanteig General de
les obres i els Replanteigs Parcials de les seves diferents parts que siguin
necessaris en el curs de la seva execucio, havent de presenciar el Contractista
aquestes operacions, el qual es fara carrec de les marques, senyals, estaques |
referéncies que es deixin en el terreny.

Del resultat d'aquestes operacions s'aixecara la corresponent Acta de
Replanteig, que signaran el Técnic Director i el Contractista.

D'acord amb el que s'estableix a les disposicions vigents, seran a carrec del
Contractista, les despeses que origini el Replanteig de les Obres.

ARTICLE 4.300 - DESBROSSADA DEL TERRENY

La desbrossada de les zones fixades en els planols, consisteix en extreure i retirar
de les zones ocupades, tots els arbres, arrels, arbusts, matolls, plantes, brossa,
fullaraca, pals de fusta, aixi com les deixalles, escombraries o qualsevol material
indesitjable que impedeixi la realitzacié de les obres.

Les zones a desbrossar hauran d'ésser les arees indicades aproximadament en
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els planols, o que marqui la Direccié d'Obra.
La desbrossada no es dura a terme a les zones netes 0 a on es pugui retirar
directament la terra vegetal.

La seva execucio inclou les operacions seguents:
- Remoci6 dels materials objecte de neteja i desbrossada.
- Retirada dels esmentats materials.

Tot aix0 realitzat d'acord amb aquestes especificacions i amb el que disposi la

Direcci6 de I'Obra.

Les operacions d'excavacio s'efectuaran amb les precaucions necessaries per tal
d’establir unes condicions de seguretat suficients i evitar danys a construccions
existents i preservar els elements que hagin de quedarintactes.

Tots els subproductes forestals, no susceptibles d'aprofitament, seran eliminats,
d'acord amb les ordres del Tecnic Director.

La resta de materials seran eliminats o emprats pel Contractista, en la forma i lloc
que assenyali el Tecnic Director.

ARTICLE 4.301 - ENDERROCS, DEMOLICIONS

Es defineix la demolicio, com ['operacid6 d'enderrocament de totes les
contruccions que obstaculitzin I'obra o que sigui necessari fer desapareéixer per
donar per acabada I'execuci6 de I'obra.

El metode de demolicioé sera elegit lliurament pel Contractista, previa autoritzacio
de la Direcci6 d'Obra.

L'utilitzacié d'explosius anira condicionada a I'obtencio del permis de ['autoritat
competent amb jurisdiccio a la zona de les obres.

La seva execucio inclou les seglients operacions:
- Enderrocament d'estructures.
- Retirada dels materials d'enderroc al lloc aprovat per la Direccié d'Obra.

Tot aix0 es realitzara d'acord amb les especificacions que sobre el particular
disposi la Direccio6 de I'Obra.

L'enderroc incloura el subministrament i la utilitzacié de tota la maquinaria i ma
d'obra necessaries per a la seva execucio, aixi com totes les operacions i
accessoris que es necessitin per a laseva perfecta execucio.

Les operacions de demolicié s'efectuaran amb les precaucions necessaries per
obtenir unes condicions de seguretat suficients i evitar danys a les estructures
existents, o que hagin de subsistir parcialment.
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En cas d'instal.lacions, la retirada dels serveis afectats (Ilum, gas, telefon, aigua...)
sera efectuada pel Contractista de les Companyies Subministradores, i les
sancions que puguin derivar-se de no complir les esmentades instruccions aniran
al carrec seu.

Els materials d'enderroc que previament s‘hagin fixat per ésser emprats a les

obres, es netejaran, acopiaran i transportaran de la forma i als llocs que hagi fixat
la Direccio I'Obra.

ARTICLE 4.320 - EXCAVACIO EN DESMUNT

Es defineix com excavacié en desmunt les operacions necessaries per excavar i
nivellar les zones de desmunt fins a la forma que calgui per a I'execucié de les
obres, tant per sobre del nivell freatic com per sota d'aquest.

Es consideren incloses en aquesta unitat les segtients operacions:
- Excavacio dels desmunts fins als limits definits en el projecte o assenyalats per
la Direccio d'Obra.

- Carrega i transport dels productes excavats al lloc d'utilitzacié o fora dels limits
afectats per les obres.

- Manteniment durant I'execucio del drenatge de la zona de treball en perfectes
condicions.

- Preparaci6 de la superficie d'assentament.

Només per a les obres a les quals es refereix aquest Plec de Condicions, les
excavacions que s'han d'efectuar es divideixen en els seguents tipus:

- Excavacio en terra, és la que s'efectua en excavar sense necessitat d'explosius.

- Excavacio en terreny de transit, comprén els materials formats per toques
descompostes, terres molt compactes i tots aquells pels quals no és
necessari utilitzar explosius i sigui necessaria la utilitzacié d'escarificadors
profunds i pesats.

- Excavaci6 en roca, compren totes les masses de roca i tots aquells materials
que presentin caracteristiques de roca massissa, cimentats tan solidament
que Unicament es puguin excavar per mitja d'explosius.

No s'autoritzara I'execucié de cap treball que no sigui portat a terme en totes les
seves fases amb referéncies topografiques.

Durant l'execucid dels treballs es prendran mesures per no disminuir la
resisténcia del terreny no excavat. Especialment es prendran mesures per evitar
inestabilitat de talussos en roca, esllavissades per descalcament del peu de
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I'excavacio, erosions locals i embassaments deguts a drenatge defectuds de la
zona.

El contractista durant I'execucié haura de tenir cura del perfecte drenatge.

Tots els materials que s'obtinguin de I'excavacio s'utilitzaran fins on sigui possible,
en la formacié de terraplens i altres usos fixats per la Direccid6 d'Obra, i es
mantindran separats de la resta dels productes excavats.

El material extret en excés es transportara als abocadors autoritzats o al lloc
indicat per la Direcci6 d'Obra.

L'excavaciod en roca s'executara de manera que no afecti o desprengui roca de la
no excavada. Es tindra especial cura d'evitar danys als talussos del desmunt i la
cimentacio de la futura explanada.

El Contractista abans de comencar qualsevol excavacié en roca sotmetra a
I'aprovacio de la Direccié d'Obra el metode que se seguira per a I'execucié dels
explosius, que haura de garantir la geometria projectada dels talussos, aixi com
I'obtencioé del material en bones condicions per a la seva posterior utilitzacio. Es
recomana utilitzar en tots els casos la técnica del pretall.

Si l'estratificacid i el contingut d'aigua del terreny fan pensar que hi haura
esllavissades, es prendran les mesures especials que s'acordaran amb la Direccio
d'Obra.

ARTICLE 4.322 - REPL ENS DE RASES | POUS

Consisteix en I'extensio i compactacié de materials procedents de I'excavacié per
a reple de rases o qualsevol zona que no permeti la utilitzacié dels mateixos
equips de maquinaria amb els quals es porta a terme I'execucio dels terraplens.

Es replanara I'espai lliure de la rasa o pou amb material adequat, aprovat per la
Direccié d'Obra. En cas que en els planols hi figuri un reple especial (material
filtrant, per exemple) aquesta operacio es fara amb material que compleixi les
condicions corresponents d'aquest Plec. El reple i recobriment es comencara
quan les unions dels tubs i el seu suport estiguin en condicions de suportar el
pes de la massa de terres i altres carregues que hi puguin actuar.

El reple no tindra sols que puguin danyar les canonades i obres de fabrica. El sol
destinat a replé haura d'admetre una compactacio perfecta.

El replé i la compactacido es faran amb picons manuals o bé compactadors
lleugers. El replé s'efectuara a ambdos costats a la vegada, per evitar qualsevol
desplacament de la canonada o element de drenatge.

Les ultimes etapes del reple i del recobriment es faran amb capes de manera que

el gruix d'aquestes no amenaci I'estabilitat de la canonada, pero permeti portar a
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terme la compactacido convenient. Els instruments de compactacio s'elegiran
segons les condicions de sol i de la construccio.

No s'admet la utilitzaci6 de maquinaria pesada de piconament i vibracio, quan el
gruix de capa entre el punt més alt de la canonada i la superficie sigui inferior a un
metre.

La retirada de les entibacions i sobretot de les riostres s'efectuara al mateix temps
que el reple, realitzant-se tram per tram, de manera que la part que quedi sense
arriostrament pugui replenar-se i compactar-se tot seguit.

ARTICLE 4.323 - OBERTURA | REPLE DE RASES PER A CANONADES

Es defineix com a obertura i replé de rases per a canonades el conjunt
d’'operacions necessaries per permetre la col-locacio de les canonades i pous de
la xarxa d'aigua iel seu posterior rebliment.

Les obres d'excavacié s'efectuaran d'acord amb els planols. L'excavacio
continuara fins arribar a la profunditat indicada, de 1,1 m. minim, i obtenir-se una
superficie ferma i neta a nivell o escalonada, segons s'ordeni, amb rases de 0,4,
0,6 i 0,8 m. d'amplaria de fons. No obstant, el Director podra modificar la
profunditat si veient les condicions del terreny, ho creu necessari.

En aquells casos que s'hagin previst excavacions amb entibacid, el Contractista
les haura d'executar, aixi com els esgotaments necessaris o augment dels
talussos projectats.

Quan apareixi aigua a les rases o0 pous que s'estan excavant s'hauran d'utilitzar
els mitjans i instal.lacions necessaris per esgotar-la.

Els fons de les rases es netejaran dels materials solts i les esquerdes es
replenaran correctament. També s'eliminaran totes les roques sueltes.

Tots els materials que s'obtinguin de I'excavacié s'utilitzaran fins a on sigui
possible, en la formacid de terraplens o altres usos que assenyali la Direccié de
I'Obra i es tranportaran directament a les zones d'utilitzacio, o als abocadors
proporcionats pel Contract. inclos canon d*abocador per I'aportacié de pedres.

Les rases i pous d'una profunditat superior a 1,25 m. estaran especialment
assegurats. Amb aquesta finalitat, I'entibacio i travaments de la rasa s'executaran
de forma que I'espai de treball quedi obstruit el minim possible. Es col.locaran les
riostres que siguin imprescindibles.

S'instal.laran passarel.les a mesura que sigui necessari. Per baixar a les rases
nomeés s'utilitzaran escales.

Es replanara l'espai lliure de la rasa o pou amb material adequat, inclos
enrasament del fons amb grava de grandaria maxima de 6 mm., aprovat per la
Direccié d'Obra. En cas que en els planols hi figuri un reple especial (material

maciate ch i C . Projecte de renovacio de la xarxa d’aigua en baixa de I’Espunyola
anginyeria PLEC DE CONDICIONS 51/ 106



filtrant, per exemple) aquesta operacido es fara amb material que compleixi les
condicions corresponents d'aquest Plec. El reple i recobriment es comencara
quan les unions dels tubs i el seu suport estiguin en condicions de suportar el pes
de la massa de terres i altres carregues que hi puguin actuar.

El replé no tindra sols que puguin danyar les canonades i obres de fabrica. El sol
destinat a replé haura d'admetre una compactacio perfecta.

El reple i la compactacié es faran amb picons manuals o bé compactadors
lleugers. El replé s'efectuara a ambdos costats a la vegada, per evitar qualsevol
desplacament de la canonada o element de drenatge.

Les ultimes etapes del replé i del recobriment es faran amb capes de manera que
el gruix d'aquestes no amenaci I'estabilitat de la canonada, pero permeti portar a
terme la compactacié convenient. Els instruments de compactaciéo s'elegiran
segons les condicions de sol i de la construccio.

No s'admet la utilitzaci6 de maquinaria pesada de piconament i vibracié, quan el
gruix de capa entre el punt més alt de la canonada i la superficie sigui inferior a un
metre.

La retirada de les entibacions i sobretot de les riostres s'efectuara al mateix temps

que el reple, realitzant-se tram per tram, de manera que la part que quedi sense
arriostrament pugui replenar-se i compactar-se tot seqguit.

ARTICLE 4.325 - EXCAVACIO DE FONAMENTS

L'Excavacié de fonaments comprén:

- Excavaci6 en qualsevol mena de terreny a qualsevolfondaria.

- Esgotaments si calen

- Entibacions, si sGn necessaries

- Anivellacié i compactacio del fons

- Replé i compactacio posterior

- Transport a abocador lloc d*Us de materials que sobren o refusats

Quan no s'executi entibacié I'adjudicatari fixara els talussos i, si n'hi ha, les

bermes que consideri necessaries per estabilitat del tall, essent responsable dels
perjudicis que es derivin de la insuficiencia de talussos o bermes aplicats.

ARTICLE 4.326 - REPLENS EN OBRES DE FABRICA

Son els treballs d'extensid i compactacio de materials a realitzar en excavacions
d'Obres de fabrica o altres zones properes, en els quals les condicions
d'estabilitat o dimensions no permetin la utilitzacid dels mateixos equips de
maquinaria amb els quals es porta a terme I'execucio de terraplens.
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Aquests terraplens podran ésser de dues classes:

- Replens de terra, quan es tracti d'emprar materials procedents de I'excavacio.

-Replens filtrants, quan es tracti d'emprar materials en els llocs indicats en els
planols d'obres de fabrica o al lloc que ordeni la Direccié d'Obra.

Els materials de replé s'estendran en tongades successives de gruix uniforme i
sensiblement horitzontals. El gruix de les tongades sera suficientment reduit
perque emprant només maquinaria lleugera (pes inferior a dues tonelades),
s'obtingui el grau de compactacio exigit. En cap cas aquest gruix, mesurat abans
de compactar, sera superior a vint centimetres (20 cm.).

Les aigues procedents de filtracié, de manantials i de petits corrents hauran de
desviar- se abans de realitzar el reple. Es protegiran contra avaries i desviacio
dels dispositius instal.lats per la determinacié de I'assentament. El material de
replé no ha de tenir impureses subjectes a putrefaccio.

El recobriment d'obres de fabrica, s'emprara fins a un metre (1 m.), per sobre la
clau, sol no cohesiu i exempt de pedres, compactant-lo amb maquinaria lleugera
en capes de 30 cm. com a maxim de gruix.

ARTICLE 4,327 - PERFORACIO HORITZONTAL DIRIGIDA

Es defineix com a perforacio horitzontal dirigida el conjunt d'operacions
necessaries per a realitzar perforacions subterranies horitzontals dirigides sense
la necessitat d'obrir rases.

Es consideren incloses en aquesta unitat les seglients operacions:

» trasllat i emplacament de la maquinaria necessaria per a |I'execucio de
I*obra.

« proves de sondejos verticals i horitzontals

« execuci6 de la perforacio pilot dirigida

« operacions d'eixamplament fins al diametre requerit

« treballs d'adequacio i preparacio del terreny.

Es realitzaran totes les actuacions que el director consideri necessaries per
assegurar el perfecte funcionament de canonades i/o conduccions.

ARTICLE 4.330 - TERRAPLENS

Aguesta unitat consisteix en I'extensio i compactacio dels sols procedents de
I'excavacio, en zones d'extensio que permeti la utilitzacié de maquinaria d'elevat
rendiment.
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La seva execucio inclou les seglients operacions:

- Preparacio de la superficie d'assentament del terraplé amb ~ subministre de
materials que compleixin les especificades en aquest Plec, procedents de
I'excavacié en desmunt o préstec.

- Extensid i compactacio d'aquests, humitejant o dessecant cada tongada,
segons faci falta.

- Manteniment durant I'execucio del drenatge de |'area de treball, en bones
condicions de funcionament.

Els materials a emprar en els terraplens, seran sols o materials locals que no jutgin
com a inadequats. S'obtindran de les excavacions realitzades a I'obra o dels
préstecs que s'assenyalin en el projecte o s'autoritzin per la Direccié d'Obra,
prévia eliminacié dels troncs, arrels, vegetacio, etc...

En la construcci6 del terraplé no s'utilitzaran els sols inadequats que s‘esmenten
a continuacio:

- Sols com els fangs, escombraries, deixalles...

- Sol amb estat congelat

En qualsevol cas, la decissié de classificacié d'inadequat quedara a judici de la
Direcci6 d'Obra, que decidira sobre la utilitzacio del sol en terraplé o el transport a
I'abocador.

Per iniciar les obres de terraplé en una determinada zona de l'esplanada, és
necessaria I'autoritzacio expressa de la Direccio d'Obra, per la qual s'hauran de
complir els seguents requisits:

-Haver acabat a la zona afectada, a judici de la Direccio de I'Obra, totes les
operacions preparatories necessaries per garantir una bona execucio,
especialment les que assegurin un perfecte drenatge.

- No s'autoritzara I'execucio de cap treball sense que s’hagi portat a terme en
totes les fases i referencies topografiques necessaries.

Realitzades les excavacions corresponents a l'extraccié de terra vegetal, es
procedira a la construccié del terraplé, establertes abans, i s'estendran en
tongades successives, de gruix uniforme i sensiblement paral.leles a I'esplanada.
El gruix de les tongades sera el suficientment reduit per tal que amb tots els
mitjans disponibles, s'obtingui en tot el seu gruix el grau de compactacio exigit.
Els materials de cada tongada seran les caracteristiques uniformes, i si no ho
fossin, es conseguira aquesta uniformitat barrejant-ho convenientment amb la
maquinaria adequada. No s'estendra cap nova tongada fins que no s'hagi
comprovat que la superficie subjacent cumpleix les condicions exigides. Quan la
tongada subjacent es trobi reblanida per una humitat excessiva, la Direccid
d'Obra no autoritzara I'extensio de la seguent.

Per a la compactacié de terraplens de les zones que per la seva reduida
extensio, la seva pendent o la proximitat a obres de fabrica, no permetin
I'utilitzacid de I'equip que normalment s'utilitza per a la compactaciéo dels
terraplens, es compactara amb els mitjans adequats a cada cas, de forma que
les densitats que s'assoleixen no siguin inferiors a les obtingudes en la resta de

terraplens.
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Els terraplens s'executaran quan la temperatura ambient, a la sombra, sigui
superior a 2° C, havent de suspendre's els treballs quan la temperatura
descendeixi per sota d'aquest limit.

Sobre les capes en execucio s'han de prohibir I'accié de tot tipus de trafic fins que

s'hagi completat la seva compactacio. Si no fos possible, el trafic es distribuira de
forma que les rodades no es concentrin en la superficie.

ARTICLE 4.410 - ARQUETES | POUS DE REGISTRE

La forma i dimensions de les arquetes i pous de registre, aixi com els materials a
emprar, sera definit en els planols.

Un cop efectuada I'excavacio necessaria es procedira a I'execucio de les arquetes
I pous de registre, d'acord amb els materials previstos, tenint cura del seu acabat.

Seran de formig6é construits "in situ" o prefabricades, essent els tipus HM-
20/P/20, segons sigui 0 no armat.

La connexi6 dels tubs es fara complint les cotes definides en els planols o fixades
per la Direccié d'Obra.

La uni6 de les peces prefabricades es fara amb morter MH-500.

Les reixetes i tapes seran de fosa i s'ajustaran perfectament al cos de I'obra i es
col.locaran de forma que la seva cara superior quedi al mateix nivell que les
superficies adjacents.

Les arquetes que es facin a les calcades, o per valvules de diametres iguals o
inferiors a 63 mm. i fondaries maximes d'1 m. seran de planta quadrada 0,40 x
0,40 m. interior i paret d'obra de 15 cm. de gruix. El trampill6 d'accés sera de
ferro colat, amb marc del mateix material, forma quadrada i mides 40 x 40 cm.

Les arquetes que es facin a les calcades, o per valvules de diametre igual o
superior a 100 mm, o fondaries superiors a 1 m. seran de planta rodona, amb
diametre interior suficient per a permetre el desmuntatge de la valvula i com a
minim de 0,60 m.

El trampillé d'accés sera de ferro colat, amb marc del mateix material i de 60.

ARTICLE 4.500 - SUB-BASE GRANULAR

Preparacioé de la superficie existent
la sub-base granular no s'estendra fins que s'hagi comprovat que la superficie
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sobre la qual ha d'assentar-se té la densitat deguda i les rasants indicades en els
planols amb les tolerancies establertes en el present Plec.

Si en aquesta superficie existeixen irregularitats que excedeixin de les
esmentades tolerancies, es corregiran, d'acord amb el que es prescriu a la unitat
d’'obra corresponent d'aquest Plec.

Extensié d'una tongada

Una vegada comprovada la superficie d'assentament de la tongada, es procedira
a l'extensié d'aquesta. Els materials seran estesos, prenent les precaucions
necessaries per evitar la seva segregacido o contaminacio, en tongades de gruix
suficientment reduit perqué amb els mitjans disponibles s'obtingui en tot el gruix i
el grau de compactacio exigit.

Després d'estesa la tongada es procedira, si és precis, a la seva humectacio.

El contingut optim d'humitat es determinara a I'obra en funcié de la maquinaria
disponible, i dels resultats que s'obtinguin en els assaigs realitzats.

En cas que sigui precis afegir aigua, aquesta operacioé s'efectuara de forma que
la humectacio dels materials sigui uniforme.

Compactacié de la tongada

Un cop aconseguida la humectacid6 més convenient es procedira a la
compactacié de la sub-base granular, la qual es continuara fins arribar a una
densitat igual, com a minim, a la que correspongui el 95% de la maxima obtinguda
en 'assaig Proctor modificat segons la norma NLT 108/72.

Les zones que per la seva extensio, el seu pendent o la seva proximitat a obres
de fabrica, no permetin I'is de I'equip que normalment s'estés utilitzant, es
compactaran amb els mitjans adequats pel cas; de manera que les densitats
obtingudes no siguin inferiors a les de la resta de la sub-base granular. La
compactacio s'efectuara longitudinalment, comencant per les vores exteriors,
progressant cap al centre i solapant-se en cada recorregut una amplada no
inferior a un terg de I'element compactador.

S'extreuran mostres per comprovar la granulometria, i si aquesta no fos correcta,
s'afegiran nous materials o es mesclaran les parts esteses fins que es compleixi
I'exigida.

Aguesta operacio es realitzara especialment en les vores per comprovar que una
eventual acumulacio de fins no redueixi la capacitat drenant de la sub-base.

No s'estendra cap tongada si no ha estat realitzada la nivellacié i comprovacié
del grau de compactaci6 de la precedent.

Quan la sub-base granular es composi de materials de diferents caracteristiques
0 procedencies, s'estendra cada un d'ells una capa d'espessor uniforme, de
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forma que el material més gros ocupi la capa inferior i el més fi la superior.
L'espessor de cada una d'aquestes capes sera tal que , al mesclar-se totes elles
s'obtingui una granulometria que compleixi les condicions exigides. Aquestes
capes es barrejaran amb anivelladores, grades de discs, mescladores rotatories
o altra maquinaria aprovada pel Director deles Obres, de manera que no pertorbi
el material de les capes de sota.

La mescla es continuara fins aconseguir un material uniforme, el qual es
compactara d'acord amb tot alld exposat anteriorment.

Tolerancies de la superficie acabada
La superficie acabada no haura de superar a la tedrica en cap punt, ni diferir
d'ella en més de 1/5 del gruix previst en els planols per la sub-base granular.

La superficie acabada no haura de variar en més de 10 mm. quan es comprovi
amb un regle de 3 m. aplicat tant paral.lela com normalment a I'eix de la
carretera.

Les irregularitats que excedeixin de les tolerancies anteriorment exposades en
corregiran pel contractista, d'acord amb les instruccions del Director de les
Obres.

Limitacions de I'execuci6

Les sub-bases granulars s'executaran quan la temperatura ambient, a I'obra sigui
superior a 2 ° C, havent de suspendre’s els treballs quan la temperatura estigui
per sota d'aquest limit.

Sobre les capes en execucio es prohibira I'accid de tot tipus de trafic fins que no
s'hagi completat la seva compactacié. Si aix0 no és factible, el trafic que
necessariament hagi de passar sobre elles es distribuira de forma que no es
concentrin roderes en la superficie. El Contractista sera responsable dels danys
originats per aquesta causa, havent de procedir a la reparacié dels mateixos
d'acord amb les indicacions del Director.

ARTICLE 4.555 - REPOSICIO DE PAVIMENTS

Tot el paviment de les calcades i voravies que com a consequéncia de les obres
hagi d'ésser aixecat o remogut, haura de presentar la major homogeneitat
possible amb el que no ha estat afectat per les obres.

Totes les operacions d'aquesta reposicio, aixi com tot el material que com a
consequeéncia de trencs o desperfectes, s'hagi d’utilitzar de nou estan incloses en
el preu corresponent. I'amplada del paviment destruit no excedira en més de 15
cm. a cada costat de |I'ample fixat per a la rasa, havent de reposar-se |'excés a
compte del Contractista.
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ARTICLE 4.601 - ARMADURES D'ACER A EMPRAR EN FORMIGONS

Es defineixen com armadures passives d'acer a emprar en formigé el conjunt de
barres d'acer que es col.locaran a I'interior de la massa de formig6 per ajudar a
aquest a resistir els esforcos a que esta sotmes.

Els materials a utilitzar son les barres corrugades del tipus B-500 S amb un limit
elastic no menor de 500 N/mm? del tipus soldable 6 B-400 S amb un limit elastic
no menor de 400 N/mm? del tipus soldable. Els filferros en malles i armadures
electrosoldades seran del tipus B-500 T de limit elastic no menor de 500 N/mm?.

Series de diametres nominals per a armadures passives (n mm)

Barres corrugades
6-8-10-12-14-16-20-25-32-40

Filferros corrugats en malles electrosoldades
5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10
10,5-11-11,56-12-14

Filferros corrugats o llisos en armadures basiques
electrosoldades en gelosia
5-6-7-8-9-10-12

La forma i dimensions de les armadures seran les assenyalades en els planols del
Projecte i en les llistes de ferros d'armadures.

Les armadures es col.locaran netes exempts d'oxid no adherent, pintura, grassa
0 qualsevol altra substancia perjudicial. Es disposaran d'acord amb les
indicacions del projecte.

Se subjectaran entre elles i a I'encofrat mitjancant separadors segons article
37.2.5 de la EHE de manera que no puguin experimentar moviments durant
I'abocat i compactacioé del formigo.

Es recomana col.locar les barres doblades a una distancia lliure dels paraments
no inferiors a dos diametres.

Quan hi hagi perill de confondre’'s unes barres amb les altres, es prohibeix la
utilitzacié simultania d'acers de caracteristiques mecaniques diferents. Es podran
emprar, pero, en un mateix element del tipus diferents d'acer, un per I'armadura
principal i un altre pels estreps.

Distancia entre barres
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Les prescripcions que es detallen a continuacio sén aplicables a les obres
ordinaries de formigd armat executades "in situ”. Quan es tracti d'obres
provisionals, o en els casos especials d'execucio particularment curada (per
exemple, elements prefabricats amb rigurés control), es podran disminiuir les
distancies minimes que s'indiquen, prévia justificacid especial.

a) La distancia horitzontal lliure entre dues barres consecutives sera igual o superior
al més gros dels dos valors seguents
- Un centimetre
- El diametre de la major

b) La distancia vertical lliure entre dues barres consecutives, sera igual o superior al

meés gros dels valors seguent:
- Un centimetre

- 0,75 vegades el diametre de la major

c) En forjats, bigues i elements similars, es podran col.locar dues barres de
I'armadura principal en contacte, una sobre |'altra, sempre que siguin d‘acer
d'alta adheréncia. Es recomana que en aquests casos, totes aquelles parelles de
barres vagin ben subjectades per estreps o armadures transversals analogues.

Els recobriments minims per a armadures es detallen en la seglent taula 37.2.4
de la EHE:

Resisténcia Tipus d’element RECOBRIMENT MINIM {mm})

| lla lib llla b lllc v Qa Qb Qe

257 fck <40 General 20 25 30 35 35 40 35 40 )] (*)
Elements

prefabricats i 15 | 20 25 30 30 35 30 35 (") W)
lamines

fek 40 General 15 20 25 30 30 35 30 35 ") (*)
Elements

prefabricats i 15| 20 | 25 | 25 25 30 25 30 ] *)
lamines

Distancia als paraments

a) Quan es tracti d'armadures principals, la distancia lliure entre qualsevol punt de
la superficie lateral d'una barra i el parametre més proxim de la peca, sera igual o
superior al diametre de I'esmentada barra.

b) En les estructures no exposades a ambients agressius, la distancia sera igual o
superior a :

- Un centimetre, si els paraments de la peca han d'estar exposats a la
intempérie 0 a condensacions (cuina, bany) o si estan en contacte permanent
amb ['aigua (diposits, canonades)

- La maxima distancia lliure admisible entre les armadures exteriors i les parets
de l'encofrat és de 4 cm. Si és necessari un major gruix de recobriment,
s'haura de disposar d'una xarxa de repartiment complementaria proxima al
parament.
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Unié de les armadures

Si és possible, no es faran més unions que les indicades en els planols. Aquestes
unions hauran de quedar allunyades de les zones en les quals I'armadura treballi
a la maxima tensio.

Les unions es poden realitzar per solapament, soldadura 6 amb empalmament
mecanic d’armadures exigint en aquest cas que els dispositius emprats tinguin
com a minim la mateixa capacitat resistent que la menor de les barres que
s’empalmin, i no deuen presentar sota l'efecte de la tensid6 de servei
desplagcaments relatius més grans de 0,1. També sén admissibles altres tipus
d'unié, de manera que els assaigs demonstrin que aquestes unions tenen una
resisténcia a la ruptura no inferior a la de qualsevol de les dues barres unides.

Com a norma general, les unions de les diferents barres d'una peca es

distanciaran de forma que els centres quedin separats, en la direccidé de les
armadures, a més de vint vegades el diametre de les barres més grosses unides.

Unions per solapament

Aquest tipus d'unié es realitzara col.locant les barres una sobre l'altra, o de
qualsevol altre forma que faciliti I'execucié d'un bon formigonat i encercolant les
barres amb filferro en tota la longitud del solapament.

Quan es tracti de barres d'alta adheréncia, la longitud del solapament no sera
inferior a la indicada per a la longitud d'anclatge esmentada en la Instruccion.

Unions per soldadures

Sempre que la soldadura es realitzi d'acord amb les normes de bona practica
d'aquesta tecnica, i a reserva que |'acer de les barres utilitzades presenti les
caracteristiques correctes de soldadura les unions d‘aquest tipus es podran
realitzar.

- a tope, per resistencia electrica, segons el metode anomenat "per xispes”, que

inclou en el seu cicle un periode de forja.
- atope a l'arc eléctric, aixemfrana els extrems de les barres.

- Solapament amb cordons longitudinals, si les barres s6n de diametre no superior
a 25 mm.

En les unions a solapament per soldadura eléctrica s'haura d'assegurar la
penetracio del cordé al llarg de la zona, en soldadura sigui igual a la meitat del
diametre com normalment ha de passar, la longitud efica¢ del cordd de cada
costat sera inferior a cinc diametres. En cas que només sigui possible soldar per
un costat, que no és mai aconsellable, la longitud efica¢ d'aquest cord6 sera com
a minim a deu diametres.

Els separadors de les armadures i els encofrats acompliran el que assenyala
I’article
37.2.5de |’ EHE.
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ARTICLE 4.610 - FORMIGONS

Es defineix com a formigdla mescla amb proporcions adequades de ciment, arid
gros, arid fi i aigua, amb o sense la incorporacié d’additius o adiccions, que
desenvolupa les seves propietats per enduriment de la pasta de ciment (ciment i
aigua) pel qual s'utilitzen en I'execucio de fonaments, soleres, murs, bovedes,
ponts i altres obres de fabrica.

La seva execucio inclou les seglients operacions:

- Estudi i composiciéo de mescla i obtencid de la formula de treball.
- Fabricacio

- Transport

- Posada en obra

- Compactacio

- Execucio de juntes

- Curat

- Acabat

Els formigons no fabricats en central només es podran utilitzar quan aixi ho
autoritzi el Director de les Obres, esntant en qualsevol cas limitada la seva
utilitzacié a formigons de neteja o unitats d’obra no estructurals.

La composicid de la mescla haura d’estudiar-se previament, amb la finalitat
d’assegurar que el formigd resultant tingui les caracteritiques mecaniques i de
durabilitat necessaries per satisfer les exigencies del projecte. Aquests estudis es
realitzaran tenint en compte, en tot el possible, les condicions de construccié
previstes (diametres, caracteristiques superficials i distribuci6 d’armadures,
metode de compactacid, dimensions de les peces, etc. Es prestara especial
atencid al cumpliment de la estratégia de durabilitat establerta en el capitol 7 de
la vignet “Instruccioé de Formig6 Estructural (EHE-08)”.

Tot aix0 realitzat d'acord amb aquestes especificacions, amb les alineacions,
cotes i dimensions indicades en els planols, i amb el que indiqui la Direccio
d'Obra.

Estudi de la mescla i obtencio de la formula de treball

La fabricacio del formigdé no s'iniciara fins que s'hagi estudiat i aprovat la
corresponent formula de treball, la qual sera acceptada per la Direcciéo d'Obra,
veient les circumstancies que concorreixen a I'obra.

La formula assenyalara exactament:

- Tipificacié del formigd

- La granulometria de cada fracci6é d’arid i de la barreja, inclos el ciment pels
sedassos
ASTM 67, 47, 3", 1 1/27, 1", 3/4”, 1/2”, 3/8”, ¥t 4, £F 8, +F 16, +Ff 30, +F
50, £F 100, ¥t 200.

- Proporcié per metre clbic de formigé fresc de cada arid (kg/m?3)
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- Proporcié per metre cubic de formig6 fresc d’aigua

- Dossificacio d’adiccions

- Dossificacié d’additius

- Tipus i classe de ciment

- Consistencia de la mescla, difinida per I'escorriment a la taula de
sacsejades o per I'assentament en el 1r Abrams.

- Procés de mescla i amassat

Els assajos hauran de repetir-se sempre que es produeixi alguna de les seguents
circumstancies:

- Canvi de procedéncia d’algun dels materials components

- Canvi en la proporcio de qualsevol dels elements de la mescla

- Canvi en el tipus o classe de ciment utlitzat

- Canvi en el tamany maxim de I'arid

- Variacio en més de dues decimes (0,2) del modul granolumetric de I'arid fi
- Variacio del procediment de posta en obra

Fabricaci6 del formigé
La fabricacio del formigé es realitzara d’acord amb les indicacions de I'article 71
de la Instruccié EHE 08.

Cada un dels materials components utlitzats per la fabricacié del formigé haura de
suministrar-se a la central de formigd acompanyada de la documentacié del
subministre indicada a I’efecte a I’Annex 21 de la Instruccio EHE-08

Es dossificara el formigd amb arreglo als métodes que es considerin oportuns
respectant sempre les limitacions seguents:

- La quantitat de ciment per metre cubic de formigé sera la establerta en
I'article 37.3.2. de la EHE-08.

- La quantitat maxima de ciment per metre cubic de formigé sera de 500 kg.
En casos excepcionals, prévia justificacid experimental i autoritzacio
expressa de la Direcci6 d’Obra, es podra superar ageust limit.

- No s’utilitzara una relacié aigua — ciment major que la maxima establerta en
I'article 37.3.2. de la EHE 08.

La consisténcia dels formigons frescs, sera la maxima compatible amb els
metodes de posada en obra, compactacio i acabat que adoptin.

En qualsevol cas, la dosificacié escollida haura d'ésser capac de proporcionar un
formigd que tingui la consisténcia i resisteéncia caracteristiques minimes exigides.

L’amassat del formigo es realitzara mitjancant un dels procediments seguents:

- Totalment en amassadora fixe

- Iniciat en amassadora fixe i acabat en amassadora mobil, abans del seu
transport

- En amassadora mobil abans del seu transport.
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El formigo fabricat en central podra designar-se per propietats o, excepcionalment,
per dossificacio. En tots dos caoss haura d’especificar-se, com aminim:

- La consisténcia

- El tamany maxim de I'arid

- El tipus d’ambient al que ha d’estar exposat elformigo

- La resisténcia caracteristica a compressio per formigons designats per
propietats

- El contingut de ciment, expressat en kilos per metre clbic (kg/m3) per
formigons designats per dossificacio

- La indicaci6 de si el formigo va ser utlitzat en massa, armat o pretensat.

En cap cas s’utilitzaran adiccions ni additius que no estiguin inclosos en la taula
29.2 de la EHE-08, sense el coneixement peticionari, ni I'autoritzacidé de la
Direcci6 Facultativa.

Transport de formigé

Pel transport del formigo s’utilitzaran procediments adequats per conseguir que
les masses arribin al lloc d’entrega en les condicions estipulades, sense
experimentar variacid sensible en les caracteristiques que posseien recent
amassades.

El transport des de la formigonera es realitzara tant rapidament com sigui
possible, utilitzant metodes aprovats per la Direccié d'Obra, que impedeixin tota
segregacio i evaporaci6 d'aigua o intrusié de cossos estranys a la massa. En cap
cas es tolerara la col.locacié en obra de formigons que acusin un principi de presa
0 presentin qualsevol altra alteracio.

El temps transvorregut entre I'addiccié d’agua de I'amassat al ciment i als arids i
la col.locacié del formigd, no ha de ser major d’hora i mitja, tret que s’utilitzin
additius retardadors de fraguat. Ageust temps limit podra disminuir-se, en el seu
cas, quan el fabricant de fomigd consideri necessari establir a la seva fulla de
subministrament un plag inferior per la seva posta en obra.

En el cas de formigonat en temps calurds, es posara especial cura en que no es
produeixi dessecacid de les amassades durant el transport. A tal efecte, si
aquest dura més de 30 minuts s’adoptara les mesures oportunes, tals com reduir
el soleiament dels elements de transport, o amassar amb aigua freda, per
conseguir una consisténcia adequada en obra

Quant el fomigé s’amassa completament en central i es transporta en
amassadores mobils, el volum de formigd transportat no hura d’excedir el 80%
del volum total del tambor. Quant el formigé s’amassa o0 s’acaba d’amassar en
amassadora mobil, el volum no excedira dels dos tercos del volum total del
tambor.

Els equips de transport hauran d’estar exemptes de residus de formigé o morter
endurit, per tant es netegeran adequadament abans de procedir ala carrega
d’'una nova massa fresca de formigd. Tantmateix no hauran de presentar
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desperfectes o desgasts en les paletes o en la seva superficie interior que pugui
afectar a la homogeneitat del formigo i impedir que es compleixi I'estipulat a
I'article 71.2.4 de la EHE-08.

El transport es podra realitzar en amassadores mobils, a la velocitat d’agitacio, o
en equips amb o sense agitadors, sempre que tals equips tinguin superficies llises
i arrodonides i siguin capads de mantenir la homogeneitat del formigd durant el
transport i la descarrega.

El rentat dels elements de transport s’efectuara en basses de rentat especifiques
que permetin el reciclat de 'aigua.

Suminstre del formigo

Cada carrega de camio fabricat en central, tant si aquesta pertany o no a les
instal.lacions de I'obra, anira acompanyada d’una fulla de suministre, el contingut
del qual s’indica a ’Annex 21 de la Instruccié EHE-08.

La Direcco Facultativa, o la persona en qui es delegui, es el responsable de que
el control de recepcio s’efectui prenent les mostres necessaries, realitzant els
assajos de control precisos i seguint els procediments indicats al Capitol XV de la
Instrruccié EHE-08

Posada en obra

Tret del cas de que les armadures elaborades estiguin enpossessié d’un distintiu
de qualitat oficialment reconegut i que el control d’execucié sigui intens, no podra
procedir-se a la posta en obra del formigd fins disposar dels resultats dels
corresponenets assaigs per comprovar la seva conformitat.

En cap cas es tolelara la col.locacié en obra de masses que acusin un principi de
fraguat. En I'abocat i col.locaci6 de les masses, inclis quant aquestes
operacions es realitzin d’un mode continu mitjangcant conduccions apropiades,
s’adoptaran les degudes precaucions per evitar la disgregacié de la mescla.

No es col.locaran en obra capes o tongades de formigé que I'espessor sigui
superior al que permeti una compactacié completa de la massa.

No s’efectuara el formigonat en tant no s’obtingui la conformitat de la Direcci6
Facultativa, una vegada s’hagin revisat les armadures ja col.locades en la posicié
definitiva.

L’abocat del formigd en caiguda lliure, si no es realitza des de petita alcada
(inferior a 2 metres), produeix, inevitablement, la disgregacio de la massa, i pot
inclus danyar la superficie dels encofrats o desplacar aquests i les armadures o
conductes de pretensat, havant-se de prendre les mesures oportunes per evitar-
ho. Queda prohibit tirar el formigd amb pales a gran distancia, distribuir-lo amb
rascles o fer-lo avancar més d'un metre (1 m) dins dels motllos.

El compactat del formig6 en obra es realitzara mitjangcant procediments adequats

a la consistencia de les barreges i de manera tal que s’eliminin els buits i
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s’obtingui un perfecte tancat de la massa, sense que arribi a produir-se
segregacio. El procés de compactacio haura de prolongar-se fins que refluixi
pasta a la superficie i deixi de sortir aire.

El compactat del formigo es fara sempre per vibracio.

Quant s’utilitzin vibradors de superficie I'espessor de la capa després de
compactada no sera major de 20 centimetres. Els vibradors de superficie
s’aplicaran movent-los lentament, de manera que la superficie del formigé quedi
totalment humitejada.

Si s’utilitzen vibradores subjectes als encofrats, es cuidara especialment la rigidesa
dels encofrats i els dispositius d’ancoratge dels vibradors.

Si s'utilitzen vibradors interns, hauran de submergir-se verticalment en la tongada,
de forma que la seva punta pnetri en la tongad adjacent ja vibrada, i es retiraran
de forma inclinada. L'agulla s'introduira i retirarpa lentament i a velocitat constant
I es recomanara que no es superin els deu centimetres per segon (10 cm/seq). la
frequiéncia de treball no sera inferior a sis mil revolucions per minut (6.000 r.p.m).

La distancia entre els punts d'immersié sera I'adequada per produir en tota la
superficie de la massa vibrada la humectacio brillant, essent preferible vibrar en
molts punts per poc temps, que vibrar perllongadament en pocs punts. No
s'introduira el vibrador a menys de deu centimetres (10 cm) de la paret de
I'encofrat.

Els vibradors no han de tocar les armadures; la vibracié sempre s'ha d'acabar de
forma que els punts d'immersié progressin en sentit contrari al d'avang del
formigo.

Juntes

Les juntes podran ésser de formigonat, retraccidé o dilatacié. Les de dilataci
hauran de venir definides en els planols. Les de contracci6 i formigonat es fixaran
d’acord amb el planning d’obra i les condicions climatologiques pero sempre amb
antelacié al formigonat.

El Director de I'Obra aprobara previament a la seva execucio, la localitzacié de
les juntes que apareguin als planols.

Les juntes de formigonat, per construir punts debils de I'estructura s'hauran de
considerat molt especialment, tenint en compte els segients punts:

1. Les juntes creades per interrupcions del formigonat hauran de ser
perpendiculars a la direcci6 dels maxims esforcos de compressio i huran
d’estar situades on els seus efectes siguin menys perjudicials. Si s6n molt
esteses es vigilara especialment la segregacio de la massa durant el vibrat de
les zones properes, i si resulta necessari, s’encofraran.
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2. Si el pla de junta resulta mal orientat, es demoldra la part de formigo
necessaria per proporcionar a la superficie la direccié apropiada

3. Abans de reprendre el formigonat, es retirara la capa superficial de morter,
deixant els arids al descubert i es netejara la junta de tota la bruticia o arid que
hagi quedat solt i es picaran convenientment. A continuacié, i amb la suficient
antelacié al formigonat, s’humitejara la superficie del fomrigd endurit, sturant-
lo sense entollar-lo. Seguidament es reprendra el formigonat, cuidant
especialment la compactacio en les proximitats de la junta.

4. El procediment de neteja utilitzat no haura de produir alteracions apreciables
en I'adheréncia de la pasta i I’arid gruixut.

5. Es prohibeix la utlitzacié de productes corrosius en la neteja de juntes

6. Es prohibeix formigonar directament sobre o contra superficies de formigo
que hagin sofert efectes en gebrades. En aquest cas huran d’eliminar-se
préviament les parts danyades pel gel.

Les juntes de retraccio s'han d'executar quan es tingui por dels defectes deguts
a la retraccio; el seu espaiament anira entre cinc i dotze metres (51 12 m), en
funcié del tipus de formigd i circumstancies ambientals. El sistema d'execucio
haura d'ésser aprovat per la Direccio d'Obra.

Les juntes de dilatacio es col.locaran com ho fixen els planols. Podran ésser de dos
tipus: obertes o replenes.

Les juntes replenes es construiran de forma similar a les obertes.

El material de reple s’introduira a la junta picant suaument i vigilant que aquesta
quedi replena en la seva totalitat. Per a la proteccié del material de reple les juntes
es segellaran a la part superior amb asfalt.

Curat del formigé

Durant el fraguat i primer periode d’enduriment del formig6, haura d’assegurar-se
el manteniment de la humitat mitjancant un adequat curat. Aquest es prolongara
durant el plag necessari en funcié del tipus i classe de ciment, de la temperatura i
grau d’humitat de I'ambient, etc.. El curat es podra realitzar mantenint humides
les superficies d’elements de formigd, mijantcant reg directe que no produeixi
desrentat. L’aigua emprada en aquestes operacions haura de tenir les qualitats
exigides en I'article 27 de la Instruccié EHE-08.

El curat per aportacio d’humitat podra substituir-se per la proteccio de les
superficies mitjancant recobriments plastics, agents fimogens o altres
tractaments adequats, sempre que tals metodes, especialment en el cas de
masses seques, ofereixin les garnties que estimin necessaries per aconsseguir,
durant el primer periode d’enduriment, la retencié d’humitat inicial de la massa, |
no continguin substancies nocives pel formigo.
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Els principals métodes pel curat del formigd sén els seguents :

- Proteccié amb lamines de plastic

- Proteccié amb materials humitejats (sacs d’arpilleria , sorra, palla...)

- Reg amb aigua

- Aplicacié de productes de curat que formin membranes de proteccio.

Per a I’estimacié de la durada minima del curat en dies pot aplicar-se I’expressio
de I'article 71.6 de la Instruccié EHE-08.

Quan el formigonat s’efectui a tempertura superior a 402C haura de curar-se el
formigé per via humida. El procés de curat haura de prolongar-se sense
interrupcio durant al menys 10 dies.

La temperatura de I'aigua emprada en el reg no sera inferior en més de vint graus
centigrads (20 °
C) a la de formig6.

El Director de les Obres autoritzara, en el seu cas, la utlitzaci6 de técniques
especials de curat, que s’aplicaran d’acord a les normes de bona practica
d’aquestes.

Acabat del formigé

Les superficies vistes de les peces o estructures, una vegada desencofrades , no
presentaran barraques (coquera) o irregularitas que perjudiquin el comportament
de I'obra o del seu aspecte exterior i que tinguin la necessitat d’un enlluit
posterior, el qual no s’ha d’aplicar en cap cas sense prévia autoritzacié de la
Direcci6 d’Obra.

Limitacions de I'execuci6

El formigonat es suspendra, com a horma general, sempre que es pugui preveure
que dins de les 48 hores (48 h), la temperatura ambient pugui baixar per sota
dels zero graus centigrads (0° C). Per aixo el fet de la temperatura enregistrada a
les 9 del mati, hora solar, sigui inferior a quatre graus centigrads (4° C), pot
interpretar-se com a motiu suficient per preveure que el limit prescrit sera assolit
en I'esmentat termini.

Control de qualitat
Durant I'execuci6é de les obres, la Direccid Facultativa realitzara els controls
seguents:

- Control de conformitat dels productes que es subministren a la obra,
d’acord amb el capitol XVI de la Instruccié EHE-08

- Control de I'execucié de l'estructura, d’acord amb [l'article 92 de la
Instruccié EHE-08

- Control d’estructura acabada, d’acord amb [I'article 100 de la Instrucci6
EHE-08
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Control de conformitat del formigé

La conformitat d’un formigé amb [I’establert enel projecte es comprobara durant
la seva recepcid a obra, i incloura el seu comportament en relacio a la docilitat, la
resisténcia i la durabilitat,

El control de recepcio s’aplicara tant al formigoé preparat, com al fabricat en central
d’obra i incloura una serie de comprobacions de caracter documental i
experimental.

La presa de mostres es realitzara d’acord amb I'indicat a la norma UNE EN
12350-1. El representant del laboratori aixecara acta per cada presa de mostres,
que haura d’estar subscrita per totes les parts presents, quedant-se cadescu una
copia de la mateixa. La seva redaccié oberira a un model d’acta, aprovat per la
Direccié Facultativa al comencament de I'obra i amb contingut minim recollit a
I’Annex 21 de la Instruccié EHE-08

En general, la comprobacié de les especificacions de docilitat i resistencia es
dura a terme mitjancant assaijos realitzats a I'edat de 28 dies. Els assajos a
realitzar queden detallats als articles 86.3.1, 86.3.2 i 86.3.3 de la Instruccié EHE-
08

El control de recepcié previ al submistre inclou I'analisis de la documentacio
general a la que fa referencia 'apartat 7933.1 de la Instruccié EHE-08 i en el cas
de formigons que no estiguin en possessio d’un distintiu de qualitat oficialment
reconegut segons I’Annes 19 de la Instruccié EHE- 08, el subminstrador, o en el
seu cas, el Constructor, haura de presentar a la Direccid Facultativa una copia
compulsada per persona fisica amb representacié suficient del certificat de
dosificacio al que fa referencia I’Annex 22 de la Instruccié EHE-08, aixi com de la
resta d’assaigs previs i caracteristics, en el seu cas que sigui emes per un
laboratori de control dels contemplats en I'article

78.2.2 de la Instruccié EHE-08, amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

La Direcci6 Facultativa valorara la conveniéncia d’efectuar, directament o a través
d’una entitat de control de qualitat, una visita d’inspeccié de comprovacié de les
instal.lacions a la central de formigo.

Cada partida de formigé emprada a I’obra haura d’anar acompanyada d’una fulla
de subminstre, amb contingut minim establert a I’Annex 21 de la Instruccié EHE-
08. La Direccio Facultativa acceptarpa la documentacié de la partida de formigo,
després de comprovar que els valors reflectits en la fulla de subministre estan
conformes a les especifiacions de la Instrucci6 EHE-08 i no evidencien
discrepancies amb el certificat de dossificacio aportat previament.

Consistencia

Els assaijos de docilitat del formigé fresc es realitzaran mitjangant la determinacio
de la consistencia pel metode de I'assentament segons UNE EN 12350-2. En
cas de formigons autocompactants, s’estara en l'indicat a I’Annex 17 de la
Instruccié EHE-08.

Aguests assaigs es realitzaran quan es produeixi alguna de les seguents
circumstancies:
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- Quan es fabriquin probetes per controlar laresistencia

- En totes les amassades que es col.loquin en obra amb un control indirecte
de la resistencia

- Sempre que ho indiqui la Direccié Facultativa

Es considerara conforme quan I'assentament obtingut en els assaigs es trobin
dins dels limits definits a la seguent taula :

Consisténcia definida pel seu tipus

Tipus de Toleranci Intérval
consisténcia aencm resultant
Seca 0 0-2
Plastica +1 2-6
Tova +1 5-10
Fluida +2 8-17
Liquida +2 14-22
Consistencia definida per I'assentament
Assentament Toleranci Interval
en cm aencm resultant
Entre 0-2 +1 A X1l
Entre 3-7 +2 A X2
Entre 8-12 +3 A %3
Entre 13-18 +3 A +3

Els criteris d’acceptacid o rebuig queden definits en I'article 86.5.2.2 de la
Instruccié EHE-08

Resistencia

La resisténcia del formigé es comprovara mitjancant assaigs de resistencia a
compressié efectuats sobre probetes fabricades i curades segons UNE-EN
12390-2.

Els assigs de resisténcia a compressio es realitzaran d’acord amb I'article 86.3.2
de la Instruccié EHE-08. La seva frequéncia i els criteris d’acceptacio aplicables
69eran en funcio de:

- La possessio d’un distintiu de qualitat i el nivell de garantia pel que s’ha fet
el reconeixement oficial
- Modalitat de control que s’adopti en el projecte i que podra ser:
- Modalitat 1.Control estadistic, segons article 86.5.4 EHE-08
- Modalitat 2.Control al 100 per 100, segons article 86.5.5. EHE-08
- Modalitat 3.Control indirecte, segons article 86.5.6 EHE-08
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Els limits maxims per a I'establiment dels lots de control per a formigons sense
distintiu de qualitat es fixen en relacio a la seguent taula:

TIPUS ELEMENTS ESTRUCTURALS
. ] Elements o grups Elements o grups d'elements Massissos
Limit superior | gy elements que treballen | que funcionen fonamentalment (sabates,
fonamentalment a a flexid (bibues, forjats de estreps de
compressié (pilars, piles, fomrigo, taulers de pont, murs | ponts, blocs,
murs portants, pilots, etc.) de contencié, etc.) etc).
Volum de
Formigd 100 m® 100 m* 100 m*
Temps de
formigonat 2 setmanes 2 setmanes 1 setmana
Superficie
construida 500 m* 1.000m* |
Numero de
plantes 2 2 e
Durabilitat

La durabilitat del formigé es comprovara mitjancant assaig de la penetracié de
I'aigua en el formigdé segons la Inorma UNE EN 12390-8 i d’acord amb [l'article
86.3.3 de la Instruccié EHE-08

Control d’execucié de I’estructura

El control de I'execuci6 , establert com a preceptiu per la Instruccio EHE-08, té
per objecte comprovar que els processos realitzats durant la construcciéo de
I’estructura, s’organitzen i desenvolupen de forma que la Direccidé Facultativa
pugui assumir la seva conformitat respecte el projecte, d’acord amb l'indicat en
la Instruccié EHE-08.

El Constructor elaborara el Pla d’obra i el procediment d’autocontrol de la
execucio de I'estructura. Aquest Ultim, contemplara les particularitats concretes
de I'obra relatives a mitjans, processos i activitats i es desenvolupara el
seguiment de la’execucid de manera que permeti a la Direccid Facultativa
comprovar la conformitat amb les especificacions del projecte i I’establert en la
Instrucci6 EHE-08. Per tot aix0, lels resultato de totes las comprovacions
realitzades seran documentades pel Constructor, en els registres d’autocontrol.
A més, efectuara una gestié dels acopis que li permiti mantenir i justificar la
tracabilitat de les partides i remeses rebudes en 'obra, de acord amb el nivell de
control establert pel projecte per al’estructura.

Abans d’iniciar I'execucio de I'estrucurta, la Direccé Facultativa, haura d’aprovar
el Programa de control, que desenvolupa el Pla de Control definit en el projecte,
tenint en compte el pla d’obra presentat pel Contractista. La programacié del
control de la execucié identificara, entre altrres aspectes, com a minim els

seguents:
- Nivells de control
- Lots d’execucié
- Unitats d’inspecci6
- Freguencies de comprovacio
maciate cn i C ’ Projecte de renovacio de la xarxa d’aigua en baixa de I’Espunyola
enginyeria

PLEC DE CONDICIONS 70/ 106



Tots aquests aspectes es regiran pels criteris defintis a 'article 92 de la Instruccio
EHE-08.

Nivells d’execucio
Es contemplen dos nivells de control:

- Control d’execucio a nivell normal
- Control d’execucio a nivell intens

El control a nivlell intens només sera aplicable quan el Contractista estigui en
possessio d’un sistema de qualitat certificat conforme a la UNE-EN ISO 9001.

Lots d’execucio

El Programa de control aprovat per la Direccidé Facultativa contempla una divisio
de I'obra en lots d’execucio, coherents amb el desenvolupament previst en el Pla
d’obra per I'execucio d’aquesta i conformes amb els seglents criteris:

- Es correspondran amb parts successives en el procés d’execucié de
I’obra

- No es barrejeran elements de tipologia estructural diferent, que
pertanyin a columnes diferents de la taula 92.4 de la Instruccié EHE-08

- El tamany del lot no sera superior a l'indicat, en funciéo del tipus
d’element a la taula 92.4

Unitats d’inspeccid
Per cada lot d’execucio, s’identificara la totalitat dels processos i activitats
susceptibles de ser inspeccionats, d’acord amb el previst a la Instruccié EHE-08.

Per a cada procés o activitat es definiran les unitats d’inspeccié corresponents
que tindran la dimensié o tamany conforme amb I'indicat a la taula 92.5 de la
Instruccié EHE-08

En cas d’obres d’enginyeria de petita importancia, aixi com obres d’edificacio
sense especial complexitat estructural la Direccié Facultativa podra optar per
augmentar el doble els tamanys maxims de la unitat d’inspeccié indicats a la
taula 92.5

Frequencies de comprovacio
La Direcci6 Facultativa realitzara el control d’execucié mitjancant:

- La revisi6 de l'autocontrol del Contractista per a cada unitat
d’inspeccio

- El contro extern de I'execucié de cada lot d’execucid, mitjancant la
realitzacié d’inspeccions puntuals dels processos o activitats
corresponents a algunes de les unitats d’inspecci6 de cada lot, segons
I'indicat a I’article 92.6 de la Instruccié EHE-08

Per a cada procés o activitat inclosa en un lot, el Contractista desenvolupara el
seu autocontrol i la Direccié Facultativa procedira a un control extern, mitjancant
la realitzacié d’un nombre d’inspeccions geu varia en funcié del nivell de control
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definit en el Programa de control i d’acord amb I'indicat a la taula 92.6 de la
Instruccio EHE-08.

Control d’estructura acabada

Una vegada acabada I'execucié de cada fase de I'estructura, s’efectuara una
inspeccid, a l'objecte de comprovar que es compleixen les especificacions
dimensionals del projecte.

En el cas que el projecte adopti en el calcul uns coeficients de ponderacioé dels
materials reduits, d’acord amb l'indicat en I'apartat 15.3 de la Instruccio EHE-08,
s’haura de comporovar que es compleixin especificament les tolerancies
geometriques establerter en el projecte, o per defecte, les indicades a I’Annex 11
de la Instruccio EHE-08

ARTICLE 4.611 - MORTERS DE CIMENT

Es defineix com morter de ciment la massa constituida per I'arid fi, ciment i aigua.
Eventualment poden tenir algun producte d'addicio per millorar les seves
propietats, que haura d'estar aprovat per la Direcci6 d'Obra.

Tipus i dosificacions

MH-1 : Per a fabriques de rajol i mamposteria ordinaries: 300 kg de ciment P-350
per M3. i 1.065 litres d'arid fi per M3. de morter.

MH-2 : Per a fabriques de rajol especial i capes d'assentament d'adoquins,
vorades: 450 kg de ciment p-350 per M3. de morter i 9590 litres d'arid fi per M3.
de morter.

MH-3 : Per a enlluit, arrebossat: 600 kg. de ciment p-350 per M3. de morter i
850 litres d'arid fi per M3. de morter.

MH-4 : Per arrebossats exteriors: 750 kg. de ciment p-350 per M3. de morter i
800 litres d'arid fi per M3. de morter.

Aquestes dosificacions son indicatives, la Direccié d'Obra podra modificar la
dosificacio, quan les circumstancies de I'obra ho aconsellin, justificant-ho en un
nou estudi i els assaigs oportuns.

Fabricaci6é del morter
La mescla es podra realitzar a ma o mecanicament. En el primer cas es fara
sobre un terra impermeable.

El ciment i I'arena es mesclaran en sec, fins aconseguir un producte homogeni
de color uniforme. A continuacié s'afegira I'aigua estrictament necessaria, per tal
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que un cop batuda la massa tingui la consistencia adequada per a la seva
aplicacio a I'obra.

Només es fabricara el morter precis per al seu Us inmediat, refusant-se aquell

que hagi comencat a adormir-se, i el que no hagi estat emprat dins dels quaranta-
cinc minuts (45 m.) que segueixen a |'amassat.

ARTICLE 4.615 - OBRES DE FORMIGO | ENLLUITS

Sera d'aplicacié la vigent "Instruccion para el proyecto y Ejecucion de Obras de
Hormigdon en Masa o Armado", tant per a formigons com per als encofrats i
armadura. Els enlluits sobre formigd s'executaran quan aquests encara estiguin
frescos, rascant préviament la superficie per obtenir una bona adherencia,
aplicant-se el morter amb la superficie per obtenir una bona adherencia, aplicant-
se el morter amb la superficie humida, aillant-lo després. Els enlluits s'han de
mantenir humits per mitja de regs frequients durant el temps necessari, perquée no
hi hagin esquerdes de dessecacio.

ARTICLE 4.650 - OBRES DE FABRICA

Son obres de fabrica, les quals hi entra fonamentalment el bloc paral.lelipedic,
ceramic, ligat amb morter.

Els materials a emprar sén els blocs ceramics (rajol) i morters.

S'utilitzaran Unicament els rajols i conglomerats que no produeixin eflorescéncia.
Si els paraments s'han de deixar vistos, el rajol haura d'ésser seleccionat en quan
a aspecte, qualitat, dimensions i col.locacio.

Els acabats de les juntes seran els que marqui la Direccié d'Obra i es tindra cura
especial de les que hagin de quedar vistes.

Els rajols es col.locaran ordenadament, segons I'aparell previst, un sobre els
altres, solapats, tant en el sentit longitudinal com en el transversal.

S'utilitzaran morters secs. Els rajols abans d'ésser col.locats es mullaran
perfectament amb aigua.

Es col.locaran plans sobre una capa de morter i s'apretaran fins aconseguir la
junta necessaria.

Es conservaran els planols i nivells a cada filada, de forma que les llagues estiguin
alineades i les juntes horitzontals anivellades.

Es prohibeix en les fabriques el reblé interior amb tacs o trocos o qualsevol
sistema que no sigui executat amb peces enteres. Per a cada cas s'elegira
I'aparell corresponent.
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En les superficies corbes les juntes seran normals als paraments. Cap rajol ha de
solapar menys d’'1/4 de la longitud del rajol sobre el qual descansa. Buscar el
major numero de filades possibles entre dos llagues d'una mateixa vertical.

Les interrupcions de treball es faran deixant la fabrica en escalonat diagonal, per
preveure una bona trava en la continuaci6. En reemprendre's es regara
abundosament la fabrica i es netejara la pols i el morter vell.

No s'executaran fabriques amb temperatures inferiors a 3 _C i de portar-se a
terme, s'haura de protegir la fabrica executada rencentment per impedir que geli
el morter.

Resistencies kgs/cm2. de les obres de fabrica.

R. rajol 20 50 100 150 R. morter de portland
50 6 6 - -
100 8 10 15 -
150 10 15 20 30 R. Fabrica (-4)
200 12 20 30 40
300 15 25 40 50

ARTICLE 4.680 - ENCOFRATS

Es defineix com encofrat el treball que consisteix en la construccid, muntatge i
desmuntatge posterior, dels motllos destinats a donar la forma (indicada en els
planols) als formigons.

La seva execucio inclou les operacions de construccid i muntatge i el
desencofrat.

Tot aix0 realitzat d'acord amb aquestes especificacions i alldo que disposi la
Direccio d'Obra.

Els encofrats podran ésser de fusta, metal.lics, de productes aglomerats, etc.. Es
comptara sempre amb la prévia aprovacio de la Direccio d'Obra.

En els encofrats de fusta, la fusta que s’utilitzai haurpa de complir les seguents

condicions:
- Provenir de troncs sans

- Haver estat dessecada perfectament a I'aire, protegida del sol i de la pluja, durant

un periode superior a dos anys
- No tenir cap signe de putrefaccio o polls

-No tenir esquerdes, forats, taques o qualsevol altres defecte que perjudiqui la
solidesa. En particular tindra el més petit nombre de nusos, que en tot cas
tindran un gruix inferior a la séptima part (1/7) de la menor dimensié

- Tenir fibres rectes i no revirades, paral.leles a la major dimensié de la peca

- Pretensar anells anuals d'aproximada regularitat

- Donar un so clar de percussio

La forma i dimensions de la fusta que es fara servir en els encofrats seran les
indicades en els planols, per als paraments de formigd tindran el gruix i la
resisténcia necessaris per evitar qualsevol tipus d'accidents.
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Tipus d'encofrats

Per a la utilitzacio en obres de fabrica, hi ha els seguents tipus:

TIPUS E-1. S'utilitzara en els paraments de les obres de fabrica, que hagin de
quedar amagats pel replé o algun revestiment. Es podra emprar en la seva
confecci6 taulons sense respallar, unitats a testa

TIPUS E-2. S'utilitzara en els paraments plans de formigo vist.

TIPUS E-3. S'utilitzara analogament en formigé vist, perd en paraments de
directrius corbes, radi de curvatura menor o igual a vint metres (20 m)

Per als encofrats tipus E-2 i E-3, es faran servir fustes respallades i encadellades.
El gruix de les esmentades fustes no sera menor de vint-i-quatre milimetres (24
mm.). L'amplada oscilara entre deu i catorze centimetres (10 a 14 cm) i les juntes
hauran d'anar en sentit vertical o horitzontal sense discontinuitat dins I'amplada de
la fusta.

Desencofrats

La superficie dels encofrats que estiguin en contacte amb el formigd es pintaran
amb un liquid desencofrant, el qual haura d*ésser aprovat per la Direccio d'Obra.
El desencofrant no deixara taques o residus en la superficie del formigd, no
contindra substancies perjudicials per a ell.

Construccidé i muntatge
Els encofrats hauran de reunir les condicions que prescriu la "Instruccion para el
proyecto y ejecucion de obras de hormigdén en masa o armado EH-88".

S'autoritzara la utilitzaci6 de tipus i técniques d'encofrats que els resultats
estiguin sancionats per la practica i s'haura de justificar I'eficacia d'aquells altres
que es proposin i que per la novetat no tinguin garantia, a judici de la Direccio
d'Obra.

Els encofrats de fusta s’humitejaran abans del formigonat, a fi d’evitar I'absorci6
de I'aigua del formigo i es netejara tota la bruticia, serradures o viruta, per la qual
cosa es diexaran obertures provisionals.

Els encofrats seran inspeccionats immediatament abans d'abocar el formigo. Les
dimensions seran controlades i tot balcament sera corregit.

Desencofrat i descintrament

Els productes que es facin servir per al desencofrat hauran d'estar aprovats per
la Direccié d'Obra. Com a norma general s'utilitzaran barnissos antiadherents
compostos per silicones, o preparats a base d'olis solubles a I'aigua, 0 grassa
diluida.

Tots els elements que formen I'encofrat, aixi com els apuntalaments i cindris, es
retiraran sense produir sotracs ni topades amb ['extructura, i es recomana que
quan els elements siguin d'una certa importancia, s'utilitzin falques, caixes de
sorra i altres dispositius semblants per assolir un descens uniforme dels suports.
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Agquestes operacions no es faran fins que el formigd tingui la resisténcia
necessaria per suportar amb seguretat i sense deformacions excessives, els
esforgos als quals estara sotmes durant i després del desencofrat.

Cap element de les obres, es pot desencofrar, sense prévia autoritzacié de la
Direcci6 d'Obra.

ARTICLE 4.681 - CINTRES

S'entén per cintres, les carcasses de substentacié, que tenen dispositius
especials per assolir un moviment uniforme i simultani de translacié, i han
d'utilitzar-se en les obres que per raons estatiques es fan indispensables i on la
superestructura hagi d'executar-se "in situ" perfectament separada de la
infrastructura.

S'entén per dimensions de la cintra, les de I'espai lliure sota I'estructura que és un
volum definit per les seves tres dimensions de la segiient manera

Alcada: Es I'alcada entre el terreny i el punt més baix de |'element que forma
la part inferior de la supestructura.

Amplada: Es la distancia mesurada en horitzontal entre els punts més separats
d’'una seccio transversals mitja de la superestructura.

Longitud: Es la distancia mesurada a I'eix de la superestructura.

S'han previst els seguents tipus de cintres.

TIPUS | Cintres que només s'han d'utilitzar un cop, és a dir cintres que
s'instal.len una vegada i s'utilitzen només per un procés de
formigonat abans d'ésser desmuntades.

TIPUS I Aquest tipus es fa servir quan és possible la utilitzacié de la mateixa
cintra dues o més vegades.

Materials

Les cintres poden estar constituides per elements de fusta, metal.lics, etc... que
hauran de complir les condicions especificades en els articles corresponents
d'aquest Plec i ser aprovades per la Direcci6 d'Obra.

Projecte i calcul
El Contractista projectara i calculara les cintres i bastides, excepte en els casos
d'elements senzills sancionats per la practica.
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Per efectuar els calculs es suposaran els seglents pesos especifics:

Acer, ferro. .......cco.coeeeenn. 7.850 kg/m3
Pi,avet.....c.ccooeeiiiiiiei, 600 kg/m3
Piresines.........cccoeeeveeennnen. 800 kg/m3
Formigo sense armar ...... .. 2.300kg/m3

Formigo armati pretensat.....2.500 kg/m3

Les sobrecarregues de calcul, uniformement repartides en tota la superficie,
degudes al personal, les ferramentes, les peces d'encofrat (inclosos els
coeficients d'impacte), en realitzar el formigonat, seran els seguents:

Sobrecarrega uniformement repartida 250 kp/m2

Construccié i muntatge
Quan l'estructura de la cintra sigui metal.lica estara constituida per perfils
laminats, palastres reblonats, tubs, etc.. subjectes amb cargols o soldats.

Generalment, excepte en terrenys molt solids, s’utilitzaran ciments de formigo o
pilots, o altres elements per repartir les carregues puntuals sobre el terreny.

En cap cas es permetra que els suports siguin col.locats sobre un fons inestable,
rajols, pedres, etc.

En els cintres de fusta, s'evitaran les unions en els peus drets i a les riostres
exposades a compressio o traccio.

Excepte en elements secundaris les unions es realitzaran exclusivament, sobre
perns. No s'admetran en cap cas, unions per forquilles.

Els claus tindran una longitud de 2 vegades i mitja el gruix de les fustes a
subijectar.

Els taulons per a revestiment de les cintres han de tenir els cantells respallats. Els
cantells d'aquests taulons es protegiran contra els esquerdaments sempre que
passin dels 30 mm. de gruix. Els taulons es col.locaran apretat un contra I'altre i
ben subjectes, a fi de no balancejar ni desplacar-se.

Els accessos consistiran en passarel.les o escales inclinades, que compleixin les
exigencies del vigent Reglament d'Higiene i Seguretat en el treball.

El desmuntatge i retirada cal fer-lo sense cops ni vibracions.
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ARTICLE 4.900 - CANONADES DE FOSA DUCTIL

3. EXECUCIO

3.01. Instal.lacié de tubs

A. Maneig i Aplec

Tots els tubs, accessoris i peces especials s’hauran de manejar i protegir
acuradament contra deterioraments dels revestiments, i les superficies — tant
exteriors com interiors — contra I'impacte de cops i caigudes lliures. Tot I'equip de
maneig de tubs haura de ser acceptat per la Direccié d’Obra. Els tubs no es
podran col.locar directament sobre sols de superficie desigual, sind que hauran
de suportar-se de forma que estiguin protegits contra danys, fins i tot quan estiguin
aplegats al costat de la rasa o a altres indrets. A peu de rasa, els tubs hauran de
complir amb alld que especifiquen els paragrafs 2.01 C i E d’aquest Plec
d’Especificacions Técniques. No es podra instal.lar cap tub el revestiment del qual
— tant exterior com interior — aixi com les seves superficies interna i externa,
mostrin esquerdes que puguin ser perjudicials a criteri de la Direcciéo d’Obra.
Aquests danys hauran de ser reparats, o subministrar un tub nou sense danys.

B. Tot tub danyat abans de la “Finalitzacio real” dels treballs, haura de ser reparat o
reemplacat pel contractista, al seu carrec.

c. El contractista haura d’inspeccionar cada tub i accessori per tal d’assegurar-
se que no hi ha seccions del mateix que apareguin danyades. El contractista
haura d’eliminar o polir qualsevol aspror, encaix, restes de soldadures o qualsevol
altre petit defecte, abans d’estendre el tub a la rasa.

D. Abans de col.locar-lo a la rasa, cada tub o accessori haura de netejar-se
completament de qualsevol substancia estranya que s’hagi pogut acumular en ell, i
es mantindra net tot el temps, d’alla endavant. Per aquesta rag, els extrems dels
tubs i accessoris que estiguin a la rasa, s’hauran de tapar durant la interrupcié del
treball.

E. Estesa de tubs

Els tubs de fosa ductil s’hauran d’instal.lar d’acord amb la norma ANSI/AWWA
C600.

F. El tub s’haura d’estendre directament sobre el material de reomplert de suports.
No es permetra cap suport estrany sota el tub, i el reomplet del suport haura de
fer-se de manera que formi un suport solid i continu a tota la longitud del tub.
S’efectuaran les operacions que siguin necessaries per treure les eines i utils,
després de I'estesa del tub, per tal d’evitar punts de carrega a les campanes |
acoblaments. A les juntes “in situ” es faran les excavacions que siguin
necessaries — fora de la seccié normal de la rasa — per tal de permetre un accés
adequat per tal d’efectuar les operacions d’execuci6 “in situ” i per a I'aplicacié de
recobriment a les juntes també “in situ”.
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G. Cada seccio de tub s’haura de col.locar en l'ordre i la posici6 mostrada al
programa d’estesa. Els tubs s’han d’estendre en I'alineacié i cota fixats, amb una
aproximacio de més o menys 25 mm. en planta i 5 mm. 'alc¢at.

H.On fos necessari aixecar o baixar I'alineacié vertical del tub, degut a
obstruccions imprevistes o a altres causes, la Direccid d’Obra podra canviar
I'alineacid i/o les elevacions. Aquest canvi podra fer-se per la deflexié de juntes,
per I'Gs d’adaptadors bisellats o per I'Us d’accessoris addicionals. No obstant
aixo, en cap cas la deflexi6 de la junta podra excedir la deflexi6 maxima
recomanada pel fabricant dels tubs. Cap junta es podra desalinear en una
quantitat tal que vagi en detriment de la resisténcia i la impermeabilitat de I’'aigua
de la junta completa.

I. Excepte als trams curts que siguin permesos per la Direccié d’Obra, els tubs
s’estendran en sentit ascendent, en pendents que excedeixin el 10%. Els tubs
que s’estenguin, excepcionalment, en terrenys d’inclinacié cap baix, hauran de
ser bloquejats i subjectes al seu lloc fins que es proveeixi el suport suficient —
mitjancant el tub seguent — per tal de prevenir el seu moviment.

Totes les corbes s’instal.laran propiament com es mostra als planols.

K. Proteccié contra el temps fred

Cap tub s’instal.lara sobre una base en la qual hagi penetrat la rosada, ni quan el
temps indiqui que hi ha perill de formacié de gel o de penetracié de la rosada al
fons de I’excavacio.

Cap tub no es podra estendre a menys que es pugui establir amb seguretat que
la rasa s’omplira abans de la formacio de gel i rosada.

I. Neteja de tubs

A mesura que progressi I'estesa de tubs, el contractista haura de mantenir
I'interior dels mateixos lliures de qualsevol runa. El contractista haura de netejar
completament l'interior dels tubs de: sorra, bruticia, residus de morter i qualsevol
altra runa, i de seguida de completar 'estesa de tubs, fer qualsevol reparacio
necessaria abans de la prova hidrostatica i desinfeccié de la canonada completa.

3.02. Junts amb volanderes de goma

A. Immediatament abans d’unir els tubs, els extrems lliures s’hauran de netejar
convenientment amb un raspall, i la volandera de goma — que es lubricara amb
una base vegetal autoritzada — es col.locara al seu lloc, és a dir, a la ranura de
I’espiga. La junta de goma ha de ser “igualada” movent una barra metal.lica al
voltant de la circumferencia completa entre 'empaquetament i I'anell de I'espiga.
La campana del tub, que ja estara estesa i en posicio, es raspallara acuradament
lubricant-la després amb un lubricant de base vegetal.

L’espiga s’insertara llavors a la campana, amb la junta introduida anteriorment, i
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S’ajustaran fins a la seva posicio idonia. No es permetra inclinar el tub per tal
d’insertar I'espiga a la campana. Després d’unir els tubs, s’haura d’insertar a
I’espai lliure entre espiga i campana, “un calibre sensor” circumferencialment al
voltant de la periféria de la junta, per tal de detectar qualsevol irregularitat en la
posicio de la junta de goma.

Si es detecta algun defecte, s’haura de desmuntar la junta. Sila goma no ha estat
danyada a judici de la Direccié d'obra, podra utilitzar-se de nou, perd homés
després d’haver tornat a lubricar totes les zones.

3.03. Revestiments i recobriment de junts

A. Condicions Generals

Els buits interiors i exteriors de la junta s’han de netejar completament d’aigua,
escates soltes, bruticia i qualsevol altre material estrany, i de la mateixa forma
s’haura de netejar la superficie interior del tub.

B. Totes les juntes embolicades en cinta, seran provades per la Direccié d’Obra
amb un detector eléctric de defectes, amb una capacitat de sortida de — com a
minim — 12,000 volts, que sera subministrat pel contractista. Les proves es faran
utilitzant un voltatge entre 6,000 i 7,000 volts. Qualsevol defecte que es trobi,
sera reparat pel contractista, sense cap cost.

c. Maniga de polietilé
A les zones indicades als planols, la canonada de fosa ductil soterrada es

protegira mitjancant la maniga de polietile, d’acord amb les condicions de la
norma ANSI/AWWA C105/A21.5, en lloc de recobrir-la amb cinta.

3.04. Instal.lacié d’accessoris

A. Proteccio6 d’accessoris

Alla on el tub adjacent estigui recobert amb maniga de polietile, els accessoris
colgats hauran de ser recoberts amb el mateix tipus de cinta aplicada en fred,
d’acord amb la norma ANSI/AWWA C209, Tipus II.

B. Instal.lacié de valvules

El maneig de les valvules es fara tan acuradament com sigui necessari, a fi i
efecte de prevenir qualsevol perjudici o dany en elles. Totes les juntes hauran
d’estar disposades i netes abans de la instal.lacio. El contractista ajustara totes les
guarnicions de I'esparrec i provara cada valvula abans de la seva instal.lacio, a fi i
efecte d’assegurar una operacionalitat adient.

C. Totes les valvules colgades hauran de recobrir-se i protegir-se d’acord amb el
paragraf 3.04.A.
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D. Totes les valvules s’instal.laran de forma que la verticalitat de 'esparrec s’efectui
mitjancant plomada, i la seva situacio respecte al tragat sigui la indicada als planols.

E. Connexid de junts

Excepte si s’especifica d’altra forma, tots els junts s’hauran de connectar d’acord
amb els planols de detall previstos al projecte. El tub haura de raspallar-se i
netejar-se fins que el metall base aparegui brillant al punt on s’instal.li la connexio.
F. Els materials per atenuar els efectes de la corrosié i els de prova, tal com:

anodes de magnesi, electrodes de referéncia i fils ferros de connexié de prova,
hauran de ser subministrats i instal.lats pel contractista.

ARTICLE 4.901 - CANONADES DE POLIETILE

3.EXECUCIO

3.01. Instal.lacié de tubs

A. A les operacions de carrega, transport i descarrega dels tubs, s’evitaran els
cops, sempre perjudicials, es dipositaran sense brusquedats a terra, no
deixant-los caure; s’evitara rodar-los sobre pedres, i en general, es prendran
les precaucions necessaries per al seu maneig de tal manera que no pateixin
cops d’importancia. Quan es tracta de tubs de certa fragilitat en transports
llargs, els seus caps hauran de protegir-se adequadament.

B. Al procedir a la descarrega convé fer-ho de tal manera que els tubs no es donin
cops entre si o contra el terra. Els tubs es descarregaran, a ser possible, prop
del lloc on hauran de ser col.locats a la rasa, i de forma que puguin traslladar-
se amb facilitat al lloc d’utilitzacié. S’evitara que el tub quedi recolzat sobre
punts aillats.

C. Tant en el transport com en I'apilament es tindra present el nombre de capes
d’ells que poden apilar-se de forma que les carregues d’aixafament no superin
el cinquanta per cent (50%) de les de prova.

D. En el cas de que la rasa no estigués oberta encara, es col.locara la canonada,
sempre que sigui possible, en el costat oposat a aquell en que es pensin
dipositar els productes de I'excavacio, i de tal forma que quedi protegida del
transit dels explosius, etc.

E. Els tubs apilats a la vora de les rases i disposats ja el muntatge, hauran de ser
examinats pel Director de I’Obra, havent de rebutjar-se tots els que presentin
qualsevol defecte perjudicial.
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3.02. Muntatge de tubs

A. El muntatge de la canonada haura de realitzar-lo personal experimentat, que,
a la vegada, vigilara el posterior reblert de la rasa, en especial la compactacio
directament als tubs.

B. Generalment els tubs no es recolzaran directament sobre la rasant de la rasa,
si no sobre llits. Per al calcul de les reaccions de recolzament es tindra en
compta el tipus de llit. Excepte clausules diferents en el Plec de Prescripcions
Técniques Particulars, es tindra en compta el seglient, segons el diametre del
tub, la qualitat i natura del terreny.

1. En canonades de diametre inferior a trenta (30) centimetres, seran suficients
llits de grava, sorra o gravetes o sol millorat amb un gruix minim de quinze
(15) centimetres.

2. Les unions entre tubs o trams es faran abans de baixar la canonada a la
rasa i la canonada s’instal.lara a la rasa formant ondulacions en planta per
a permetre dilatacions i contraccions.

C. Abans de baixar els tubs a la rasa, s’examinaran aquests i s’apartaran els que
presentin deterioraments perjudicials. Es baixaran al fons de la rasa amb
precaucio, utilitzant els elements adients segons el seu pes ilongitud.

D. Un cop els tubs als fons de la rasa, s’examinaran per a assegurar-se que el
seu interior esta lliure de terra, pedres, utils de treball, etc. | es realitzara el seu
centrat i perfecta alineacio, després es procedira a calcar-los i colzadar-los
amb una mica de material de reblert per a impedir el seu moviment.

E. Quan s’interrompi la col.locacié de la canonada es taponaran els extrems
lliures per a impedir I'entrada d’aigua o cossos estranys, procedint, no obstant
aquesta precaucié a examinar amb molta cura l'interior de la canonada al
reprendre el treball per si pogués haver-se introduit qualsevol cos estrany a la
mateixa.

F. Les canonades i rases es mantindran lliures d’aigua, esgotant amb bomba o
deixant desguassos a I’excavaci6. Per a procedir al reblert de les rases, es
precisara autoritzacié expressa del Director d’Obra.

G. Generalment no es col.locaran més de cent (100) metres de canonada sense
procedir al reblert, al menys parcial, per a evitar la possible flotacio dels tubs en
cas d’inundacio de la rasa i també per a protegir-los, el més possible dels
cops.

3.03. Junts

A. Les juntes han de ser per termosoldadura, bé a topall, bé per maneguets
electrosoldables.
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B. Les unions seran soldades a topall o per medi de maneguets electrosoldables
I hauran de complir les condicions seguents:

1. Perfecta coincidencia, regularitat de forma i neteja dels extrems dels tubs.
2. Haura de definir-se el tipus de soldadura tenint en compta el gruix del tub.
3. Haura de limitar-se la maxima amplada de soldadura.

3.04. Subjeccid en colzes, derivacions i altres peces

A. Un cop muntats els tubs i les peces, es procedira a la subjeccié i recolzament
dels colzes, canvis de direccid, reduccions, peces de derivacid i en general
tots aquells elements que estiguin sotmesos a accions que puguin originar
desviacions perjudicials.

B. Segons la importancia dels empenyiments, aquests recolzaments o
subjeccions seran formigé o metal.lics, establerts sobre terrenys de resisténcia
suficient i amb el desenvolupament precis per a evitar que puguin ser moguts
pels esforcos suportats.

C. Els recolzaments, excepte prescripcié expressa contraria, hauran de ser
col.locats en forma tal que els junts de les canonades i dels accessoris siguin
accessibles per a la seva reparacio.

D. Les barres d’acer o abracadores metal.liques que s’utilitzin per a ancoratge
de la canonada hauran de ser galvanitzades o sotmeses a altre tractament
contra I’oxidacio, inclus pintant-les adequadament o embevent-les en formigo.

E. Per a aguestes subjeccions i recolzaments, es prohibeix totalment la utilitzacié
de falgques de pedra o de fusta que puguin desplacar-se.

3.05. Obres de fabrica

A. Les obres de fabrica necessaries per a I'allotiament de valvules, ventoses i
altres elements es constituiran amb les dimensions adients per a la facil
manipulacié d’aquelles. Es protegiran amb les tapes corresponents de facil
maneig i de resistencia apropiada al seu lloc d’ubicacié.

B. Es disposaran de tal forma que no sigui necessaria la seva demolicié per a la
substitucio de tubs, peces i demés elements. En cas de necessitat hauran de
tenir 'adequat desguas.

C. Es convenient normalitzar tot el possible els tipus i classes d’aquestes obres de
fabrica dins de cada servei.
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ARTICLE 4.903 - PROVES DE LES CANONADES INSTAL.LADES

1. Prova de pressi6 interna

A. A mesura que avanci el muntatge de la canonada, es procedira a proves
parcials de pressio interna per trams de longitud fixada pel Director d’Obra. Es
recomana que aquests trams tinguin longitud aproximada als cinc-cents (500)
metres, pero en el tram escollit la diferencia de pressio entre el punt de rasant
meés baix i el punt de rasant més alta no excedira del deu per cent (10 per
cent) de la pressio de prova.

B. Abans de comencar la prova, han d’estar col.locats en la seva posicid
definitiva tots els accessoris de la conduccid. La rasa ha d’estar parcialment
omplerta, deixant els junts descoberts.

Cc. Es comencara per omplir lentament d’aigua el tram objecte de la prova,
deixant oberts tots els elements que puguin donar sortida a I'aire, els quals
s’aniran tancant després i successivament de baix cap a dalt un cop s’hagi
comprovat que no existeix aire en la conduccio. A ser possible es donara
entrada a I'aigua per la part baixa, amb aix0 es facilita I’expulsio de I'aire per la
part alta. Si aixd no fos possible, 'omplert es fara encara més lentament per a
evitar que quedi aire en la canonada. En el punt més alt es col.locara una
aixeta de purga per a I’expulsié de I'aire i comprovar que tot I'interior del tram
objecte de la prova es troba comunicat en la deguda forma.

D. La bomba per la pressio hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en
aquest ultim cas haura de tenir claus de descarrega o elements apropiats per
a poder regular 'augment de pressio. Es col.locara en el punt més baix de la
canonada que es va a assajar i comptara amb dos manometres, dels quals un
d’ells sera proporcionat pel Director d’Obra o préviament comprovat per la
mateixa.

E. Els punts extrems del tros que es vol provar es trancaran convenientment amb
peces especials que s’apuntalaran per a evitar liscaments de les mateixes o
fuites d'aigua, i que deuen ser faciiment desmuntables per a poder continuar
el muntatge de la canonada. Es comprovara amb molta cura que les claus
intermitges en el tram de prova, es cas d’existir, es troben ben obertes. Els
canvis de direccid, peces especials, etc, hauran d’estar ancorats i les seves
fabriques amb la deguda resistencia.

F. La pressié interior prova en rasa de la canonada sera tal que s’arribi en el punt
meés baix del tram en prova una amb quatre (1,4) vegades la pressié maxima
de treball en el punt de més pressid. La pressid es fara pujar lentament de
forma que 'increment de la mateixa no superi un
(1) quilogram per centimetre quadrat y minut.

G. Una vegada obtinguda la pressi6, es parara durant trenta minuts i es
considerara satisfactoria quan durant aquest temps el manometre no presenti
un descens superior a I'arrel quadrada de p cinquens. (Vp/5), essent p la
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pressio de prova en rasa en quilograms per centimetre quadrat. Quan el
descens del manometre sigui superior, es corregiran els defectes observats
repassant els junts que perdin aigua, canviant si es precis algun tub, de tal
forma que al final s’aconsegueixi que el descens de pressié no sobrepassi la
magnitud indicada.

2. Prova d’estanqueitat

A. Després d’haver-se completat satisfactoriament la prova de pressio interior,
haura de realitzar- se la d’estanqueitat.

B. La pressio de prova d’estanqueitat sera la maxima estatica que existeixi en el
tram de la canonada objecte de la prova.

C. La perdua es defineix com la quantitat d’aigua que deu subministrar-se al tram
de canonada en prova mitjancant un bombi tarat, de forma que es mantingui la
pressi0 de prova d’estanqueitat després d’haver-se omplert la canonada
d’aigua i haver-se expulsat Iaire.

D. La durada de la prova d’estanqueitat sera de dues hores, i la perdua en
aquest temps sera inferior al valor donat per la férmula:

V=KLD

En la que:
V= pérdua total en la prova en litres
L= longitud del tram objecte de la prova, en metres D= diametre interior, en

metres
K= coeficient depenent del material (0,35)

E. De totes formes, qualsevol que sigui la pérdua fixada, si aquestes son
sobrepassades, el contractista, a les seves expenses, repassara tots els junts
I tubs defectuosos; tanmateix bé obligat a repassar qualsevol pérdua d’aigua
apreciable, encara que el total sigui inferior a ’'admissible.

ARTICLE 4.906 - EXECUCIO DE TOPALLS A LES CORBES, CONS |
DERIVACIONS

Les corbes, cons i tes, s'ancoraran pel costat cap a on es dirigeix la resultant de
les forces de pressio interna.

S'excavara fins a trovar un terreny consistent, es fara un encofrat procurant no
englobar les unions i els cargols de les brides i s‘'omplira de formigo en massa.

Les dimensions dels topalls seran les que fixa la "Normativa per a xarxes de
distribucié d'aigua potable" de I'Associacio Espanyola d'Abastament i Sanejament
en el quadre num. 4.
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Si no fos possible fer un topall a les mesures que figuren a la norma, es construira
seguint les instruccions del facultatiu responsable del servei.

ARTICLE 4.990 - CONTROI DE QUALITAT

Tal com s’indica en I'apartat 6.4 d'aquest Plec de Condicions la Direccio d'Obra
realitzara o abonara totes les proves 0 assaigs que estimi necessaris per a les
comprovacions de les condicions que han d'exigir. Aquests assaigs al menys
consistiran en proctor i densitats dels terraplens, proctor i densitats de la capa de
sub-base i assaigs de qualitat dels tractaments superficials.

ARTICLE 4.997 - GESTIO DE RESIDUS

Condicions a tenir en compte en la fase d’execucié de les obres

Actuacions d’ambit general del replanteig de I'obra

Abans de procedir a determinar algunes de les mesures concretes de la gestio de
residus a aplicar al llarg de I'execucié de les obres, cal considerar actuacions
d’ambit general que condicionen el correcte funcionament de les obres i, per
aquest proposit, cal dur-les a terme durant la fase de replanteig de les obres.
Entre aquestes mesures com a minim s’han de contemplar les seguents:

« Les instal-lacions minimes necessaries que ha d’executar el contractista per a la
gestio dels residus de les obres son les seglents:

a) Punt Net de Residus Perillosos:

Instal-lacié per a la gestié de: 1) RESIDUS ESPECIALS i, 2) els RESIDUS
NO ESPECIALS SENSE TRACTAMENT DE VALORITZACIO estipulat (*)
que requereixen seguiment per part de I’'organ administratiu competent.

Condicions minimes d’acceptacio de la instal-lacio:

Ha de presentar dimensions suficients per albergar tants bidons com tipus
de residus que es preveu que es generin, considerant que la generacio
dels tipus i quantitat de residus variaria al llarg de la durada de I'obra

Els bidons han d’assegurar condicions d’estanqueitat per al residu que
albergui i han de disposar de tapa.

Cada un dels bidons ha d’estar convenientment etiquetat (segons indica la
normativa aplicable en materia de residus), incloent la denominacié del
residu, la classe (Il o Ill), el pictograma de perillositat corresponent, les
dades del posseidor del residu i la data d’inici de I'emmagatzematge.

El conjunt de la instal-lacid ha d’estar aillat del sol natural (per mitja d’una
llosa de formigd, capa de graves i lamina plastica, etc.) i preferentment
cobert. Igualment ha de disposar de senyalitzacié general per facilitar el seu
Us per part dels operaris que participen a I’obra.
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b) Punt Net de Residus No Perillosos

Instal-lacié per a la gestid de: 1) RESIDUS INERTS i, 2) els RESIDUS NO
ESPECIALS AMB TRACTAMENT DE VALORITZACIO estipulat (Segons
Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de
Catalunya, Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestio de
Residus i Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificacio del Decret 34/1996,
de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya) que
NO requereixen seguiment per part de I’0rgan administratiu competent.

Condicions minimes d’acceptacio de la instal:-lacio:

Ha de presentar dimensions suficients per albergar tants contenidors com
tipus de residus que es preveu que es generin al llarg de les obres (plastic,
ferralla, fusta, paper, cartro, etc).

Ha de disposar de senyalitzacié general per facilitar el seu Us per part dels
operaris que participen a I'obra.

« Planificar amb detall les necessitats de moviments de terres amb la finalitat de
reduir al maxim les superficies de sol alterades i les actuacions de restauracio
posterior.

» S’haura de disposar d’equips d’emergencia (material absorbent, sacs i estris per
a la retirada) per actuar en cas de vessaments incontrolats sobre el sol d’olis,
greixos, hidrocarburs i altres substancies contaminants.

« En cas que s’instal-lin sanitaris provisionals, les aiglies sanitaries es connectaran
a la xarxa publica, o bé s’abocaran en fosses septiques impermeabilitzades o
en diposits quimics. Els residus organics es gestionaran d’acord amb la
normativavigent.

Execucidé de les obres. Medi fisic

Edafologia

Es decapara la terra vegetal i s’aplegara el volum que es necessiti per operacions
posteriors en una zona destinada a aquesta fi, per aixi ser emprada en els treballs
de restauracio i/o enjardinament.

« Durant les citades operacions, s’haura de supervisar que es decapa la
profunditat correcta de terra vegetal i que no es barreja amb altres materials ni
amb terres inerts.

« Els aplecs de terra vegetal no poden superar els 2 m d’algcada i la maquinaria no
pot circular-hi per sobre.

« Abans de la seva estesa en I'obra, s’aplicaran tractaments de millora de la terra
vegetal i aquests han de contar, almenys, d’una criba (si s’escau) i d’una
fertilitzacié mineral i organica.
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« Es comprovara I’Gs de la terra vegetal aplegada en les tasques de restauracio i/o
enjardinament, d’acord com <s’indiqui en el corresponent projecte
d’enjardinament i/o pla de restauracio.

A les arees coincidents amb les planejades com a zones verdes, sempre que les
propietats fisiques i quimiques dels sols siguin les idonies, es mantindran els sols
originals.

Geologia i geomorfologia
Els talussos de terra de nova construccio tindran un pendent inferior o igual a
3H:2V.

Gestionar correctament les terres inerts i la runa que es produeixin a les obres i no
generar, en cap cas, abocadors o préstecs incontrolats que modifiquin la
morfologia actual del terreny.

Els abocadors (de nova creacid o existents) per a les terres inerts i la runa
procedents de les obres han de disposar de les autoritzacions i acords pertinents.
Previament a I'inici dels abocaments s’ha de presentar a la direccié de les obres
un pla especific on almenys hi consti el seguent:

« Situaci6 actual de I'abocador
« Volum d’abocament previst

» Restauracio final (per als abocadors de nova creaci6 i/o que no disposin d’un
pla de restauracio previ),

c) restitucid de I’Gs original del terreny
d) estabilitzacié de talussos i integracio paisatgistica
talussos perimetrals amb pendent igual o inferior a 3H:2V
restitucié morfologica (conservant la dinamica de la xarxa de drenatge)
aport de terra vegetal
hidrosembra

plantacié arbustiva i arboria (si s’escau)

Els préstecs de terres inerts han d’estar convenientment legalitzats d’acord amb
la normativa aplicable. En cas de crear-ne de nous han de disposar de les
autoritzacions i acords pertinents. Préviament a I'inici de I'extraccié de préstecs
s’ha de presentar a la direcci6 de les obres un pla especific on hi consti el
seguent:

« Situacio actual de I'area per emprar com a préstec.
« Volum d’extracci6 previst
« Restauracio6 final,
e) restitucié de I'Us original del terreny
f) talussos perimetrals amb pendent igual o inferior a 3H:2V

g) estabilitzacio de talussos i integraci6 paisatgistica
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aport de terres per al reblert i la restauracid morfologica (conservant la
dinamica de la xarxa de drenatge)

aport de terra vegetal hidrosembra (si s’escau)
plantacié arbustiva i arboria (si s’escau)

Execucidé de les obres. Medi antropic

Residus

Segregacid de residus especials i els residus no especials sense tractament de
valoritzacio estipulat (Que requereixen seguiment per part de I’0rgan competent) a
la zona habilitada com a Punt Net de Residus Perillosos i d’acord amb la
normativa vigent.

Segregacié dels residus inerts i no especials amb tractament de valoritzacié
estipulat (que no requereixen seguiment) a la zona habilitada com a Punt Net de
Residus No Perillosos.

Gestid dels residus (especials, no especials i inerts), d’acord amb la normativa
vigent.

« Per al cas de residus especials i els residus no especials sense tractament de
valoritzacié estipulat (que requereixen seguiment part de I’6rgan competent), el
Contractista ha de contractar un gestor i un transportista autoritzat per poder
gestionar aquests residus.

« En la gestid dels residus especials i els residus no especials sense tractament
de valoritzacio estipulat i, també, per al cas de la runa quan es destina a
valoritzacio, es generen una serie de documents que han de ser entregats a la
Direccié d’Obra com a comprovants de la seva gestio (contracte amb el gestor
de residus, albarans de recollida, fulls de seguiment de residus, etc.).

« Cal recordar que no es pot abocar runa, restes vegetals i restes de capa
asfaltica (paviment) als abocadors de terres inerts.

Sempre que sigui possible, es reutilitzaran materials sobrants de I’obra i residus
generats que es puguin tractar i valoritzar dins la mateixa obra, com ara terres
inerts procedents d’excavacio per a reblert, demolici6 de paviment de vies en
desus i d’estructures de formigo en general per a subbases i paviments, etc.

Cal que es gestionin correctament els olis usats i altres greixos procedents de la
reparacié i el manteniment de la maquinaria que participa en I'obra, incloent si
aquesta pertany a una empresa subcontractada.

Per aquest proposit, caldra que I'empresa Contractista entregui els comprovants
de gesti6 dels olis a la Direcci6 d’Obra.

Instal-lacions/mesures per a la gestié dels residus a les obres
Es tracta de les instal-lacions necessaries en obra per que el contractista pugui

dur a terme la gestio de residus

Punt Net de Residus Perillosos
Instal-lacié per a la gesti6 de: 1) RESIDUS ESPECIALS i, 2) els RESIDUS NO
ESPECIALS SENSE TRACTAMENT DE VALORITZACIO estipulat (Segons Decret
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34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya,
Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestidé de Residus i Decret
92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual
s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya*) que requereixen seguiment per
part de I’6rgan administratiu competent.

Condicions minimes d’acceptacié de la instal-laci6:

Ha de presentar dimensions suficients per albergar tants bidons com tipus de
residus que es preveu gque es generin, considerant que la generacio dels tipus i
quantitat de residus variaria al llarg de la durada de I'obra

Els bidons han d’assegurar condicions d’estanqueitat per al residu que albergui i
han de disposar de tapa.

Cada un dels bidons ha d’estar convenientment etiquetat (segons indica la
normativa aplicable en materia de residus), incloent la denominacié del residu, la
classe (Il o lll), el pictograma de perillositat corresponent, les dades del posseidor
del residu i la data d’inici de 'emmagatzematge. El conjunt de la instal-lacid ha
d’estar aillat del sol natural (per mitja d’una llosa de formigd, capa de graves i
lamina plastica, etc.) i preferentment cobert. Igualment ha de disposar de
senyalitzacio general per facilitar el seu Us per part dels operaris que participen a
I’obra.

Punt Net de Residus No Perillosos

Instal-lacid per a la gestid6 de: 1) RESIDUS INERTS i, 2) els RESIDUS NO
ESPECIALS AMB TRACTAMENT DE VALORITZACIO estipulat (Segons Decret
34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya,
Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestio de Residus i Decret
92/1999, de 6 d’abril, de modificacio del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual
s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya) que NO requereixen seguiment per
part de I’0rgan administratiu competent.

Condicions minimes d’acceptacio de la instal-lacio:

Ha de presentar dimensions suficients per albergar tants contenidors com tipus
de residus que es preveu que es generin al llarg de les obres (plastic, ferralla,
fusta, paper, cartrd, etc)

Ha de disposar de senyalitzacié general per facilitar el seu Us per part dels operaris
que participen a I’'obra

Gesti6 de residus

Operacions de carrega i transport, o de transport amb temps d’espera per a la
carrega, de terres, material d’excavacio i residus de la construccié i operacions
de tria dels materials sobrants i de rebuig que es generen a I'obra, o en un
enderroc, per tal de classificar-los en funcié del lloc on es dipositaran o es
reutilitzaran.
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Gestib de residus generats durant I'obra
S'han considerat els tipus seguents:

» Separacio en obra de restes de plastic, disposicid, manteniment i senyalitzacio
del contenidor, transport i deposicié controlada al gestor de residus o centre de
reciclatge autoritzat.

» Separacié en obra de restes de fusta, disposicid, manteniment i senyalitzacio
del contenidor, transport i deposicié controlada al gestor de residus o centre de
reciclatge autoritzat.

» Separacio en obra de restes de runa, disposicié, manteniment i senyalitzacio
del contenidor, transport i deposicié controlada al gestor de residus o centre de
reciclatge autoritzat.

« Separacio en obra de restes de ferralla, disposicié, manteniment i senyalitzacio
del contenidor, transport i deposicié controlada al gestor de residus o centre de
reciclatge autoritzat.

» SeparaciO en obra de restes de paper i cartro, disposicio, manteniment i
senyalitzacio del contenidor, transport i deposicié controlada al gestor de residus
o centre de reciclatge autoritzat.

« Separacid6 en obra de restes vegetals (fracci6 organica) provinent del
desbrossament o manteniment, disposici6, manteniment i senyalitzacié del
contenidor, transport i deposicié controlada al gestor de residus o centre de
reciclatge autoritzat.

» Separacio en obra de residus especials, disposicidé, manteniment i senyalitzacio
del contenidor, transport i deposicié controlada al gestor de residus o centre de
reciclatge autoritzat.

Condicions d’execucié Residus de la construccio:

La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

Residus especials:

Els materials potencialment perillosos han d’estar separats

per tipus compatibles i emmagatzemats en bidons o
contenidors adequats, amb indicacio del tipus de perillositat.
A centre de reciclatge o a centre de recollida i transferéncia:

El transportista ha de lliurar un certificat on s’indiqui el lloc d’abocament, la
classificacié del centre on s’ha fet ’'abocament i la quantitat de material de cada
tipus que s’ha abocat.

Disposici6é de residus:

Cada material, en funcido de la seva classificacio de tipus de residu, s’ha de
disposar en un lloc adequat, legalment autoritzat per al tractament o

emmagatzematge d’aquell tipus de residu.
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Classificacio de residus:

Han d’estar classificats en contenidors o espais separats els materials inerts,
com ara restes de formigd, morters, ceramica, etc.. els materials organics, com
ara fustes, cartrons, etc., els metal-lics, els plastics i els materials potencialment
perillosos, com ara pintures, dissolvents, etc..

Gestib de residus procedents de I’excavaci6

S'han considerat els tipus seguents:

» Deposiciéo controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat,
canons i despeses per a la deposicio controlada dels residus inerts: Classe |
(terres), procedents d'excavacio.

» Deposiciéo controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat,
canons i despeses per a la deposicié controlada dels residus inerts: Classe |
(terres o runes de pes especific inferior a
1.100 kg/m3), procedents d'excavacio.

» Deposiciéo controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat,
canons i despeses per a la deposicio controlada dels residus inerts: Classe |
(terres o runes de pes especific compres entre 750 i 1.100 kg/m3), procedents
d'excavacio.

» Deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat,
canons i despeses per a la deposicié controlada dels residus no especials:
Classe Il, procedents d*excavacio.

« Deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat,
canons i despeses per a la deposicié controlada dels residus especials: Classe
lll, procedents d'excavacio.

Condicions d’execuci6
Carrega. i transport de terres i residus:

L'operacié6 de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a
aconseguir unes condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar
alteracions perjudicials del material.

El trajecte que s'ha de recorrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de
pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplagament correcte.
Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin
perdues en els trajectes utilitzats.
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A I'obra:

Transport de terres i material d'excavacio o del rebaix, o residus de la construccio,
entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi la DF. L'abocada s'ha de fer al
lloc i amb el gruix de capa indicats.

Les caracteristiques de les terres han d'estar en funcié del seu Us, han de
complir les especificacions del seu plec de condicions i cal que tinguin
I'aprovaci6 de la DF.

A monodiposit o a abocador especific o a centre de recollida i transferéncia:

S'han de transportar a I'abocador autoritzat tots els materials procedents de
I'excavacio que la DF no accepti com a utils, o siguin sobrants.

El transportista ha de lliurar un certificat on s’indiqui el lloc d’abocament, la
classificacio del centre on s’ha fet ’'abocament i la quantitat de material de cada
tipus que s’ha abocat.

Disposicid de residus:

Cada material, en funcido de la seva classificacio de tipus de residu, s’ha de
disposar en un lloc adequat, legalment autoritzat per al tractament o
emmagatzematge d’aquell tipus de residu.

ARTICLE 4.998 - MATERIALS DE CONDICIONS NO ESPECIFICADES EN
AQUEST PLEC

Els materials de condicions no especificades en aquest Plec, hauran de complir
les condicions que I'Us ha incorporat a les bones normes de construccio.

De tota manera hauran de ser sotmeses a la consideracio del Tecnic Director,
perque decideixi sobre la conveniéncia d'autoritzar el seu Us o bé refusar-lo i si
ho exigeix es realitzaran les proves i assaigs que estimi oportuns.

ARTICLE 4.999 - MATERIALS QUE NO SATISFAN LES CONDICIONS
EXIGIDES EN AQUEST PLEC

Si el Contractista tingués materials que no acomplissin les prescripcions
establertes en aquest Plec, el Tecnic Director donara les ordres oportunament
perqué sense perill de confusid, siguin separats dels que les compleixen i
substituits per altres adequats en la forma prescrita a la legislacio vigent.
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CAPITOL IV

Amidament i abonament de les obres

CAPITOLV AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES

ARTICLE 5.001 - GENERALITATS SOBRE L'AMIDAMENT | ABONAMENT
DE LES OBRES

La Direccié d'Obra realitzara mensualment I'amidament de les unitats d'obra
executades durant I'anterior periode de temps, i agafant com a base aquests
amidaments i els preus contractats redactara mensualment la corresponent
relaci6 valorada a l'origen tret en el cas que les circumstancies aconsellin
adelantar-la o endarrerir-la.

L'obra executada es valorara segons els preus d'execucio del material que figurin
en lletra en el Quadre de Preus Unitaris del Projecte per a cada unitat d'obra i els
preus de les noves unitats d'obra no previstes en el contracte que hagin estat
degudament autoritzats.

Al resultat de la valoracidé anterior se li augmentaran els percentatges adoptats
per formar el Pressupost de Contracta i la xifra que resulti es multiplicara pel
coeficient d'adjudicacid, obtenint aixi la relacié valorada o certificacié mensual.

Tots els treballs, mitjans auxiliars i materials que siguin necessaris per a la correcta
execucio i acabat de qualsevol unitat d'obra es consideraran inclosos en el preu
d'aquesta, encara que no figurin tots ells especificats en la descomposicié o
descripcid dels preus. En quan a les partides alcades, es consideraran
mesurades en totes les seves parts en unitats d'obra amb els preus unitaris, i
com a partides alcades d'abonament integre s'abonaran en la seva totalitat quan
s'hagin acabat els treballs o obres a qué es refereixen essent possible en casos
justificats el seu abonament fraccionat, pero sense poder fer cap augment per cap
concepte.

Per a I'abonament a compte d'instal.lacions, equips i acopis es tindra en compte
allo establert per I'Administracio.

ARTICLE 5.002 - AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES EXCAVACIONS EN
DESMUNT

S'entén per m3. d'excavacié en desmunt el de |'espai desallotjat en executar-la
segons les condicions, quedant les superficies de les caixes d'assentament en
disposicio de rebre I'obra de fabrica, aixi com el material desallotjat, dipositat en un
punt autoritzat pel Tecnic Director.
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Les excavacions realitzades es cubicaran treient sobre el terreny, abans de
comencar-les, els perfils transversals que considera convenients el Tecnic
Director, o demani el Contractista, quedant esmentats en planta a les senyals
fixades en el replanteig. Abans de comencar les fabriques de cada zona, o
efectuar I'amidament final, es tornaran a fer els perfils, en els mateixos punts.
signant les fulles I'encarregat i el contractista, i no s'admetra cap reclamacio
d'aquest sobre el volum resultant dels esmentats amidaments.

Només s'abonaran les excavacions i els desmunts indispensables per a
I'execucio de les obres, d'acord amb el Projecte i una linia d'abonament de deu
centimetres (10 cm) en excés, sobre el perfil definit en els planols, o a allo que fixi,
si escau el Tecnic Director.

No s'abonaran les que per excés practiqui el Contractista, ja sigui per
inobservancia per a la marxa de les obres, o per la construccié de rampes,
descarregadors o qualsevol altre moltiu, ni les fabriques que s'hagin de construir
per replenar aquests excessos. Tampoc s'abonaran aquelles excavacions en els
quals els productes de l|'excavacid no es dipositin en un punt autoritzat pel
Tecnic Director.

ARTICLE 5.004 - EXCAVACIO DE FONAMENTS

Es mesurara per m3. de fonaments, incluint aquesta unitat I'excavacié a qualsevol
profunditat i en qualsevol classe de terreny, aixi com també les operacions
necessaries d'estrabat, preparacié del fons, replé i compactacio, transport, etc.
També els excessos d'excavacio, evitables o inevitables i els esgotaments son
inclosos.

ARTICLE 5.005 — AMIDAMENT | ABONAMENT OBERTURA | REPLE DE
RASES PER A CANONADES

L'amidament i abonament de I'obertura i reple de rases per a canonades es
realitzara per ml. als preus que figuren en les partides, segons amplaria de fons de
la rasa.

L'abonament es realitzara un cop s'hagin realitzat totes les operacions descrites
en aquest plec per I'obertura i replé de rases per a canonades.
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ARTICLE 5.006 - TRANSPORT A ABOCADOR

S'aplicara als transports d'aquesta mena, i estaran inclosos dins de les unitats de
les excavacions del moviment de terres.

Dels llocs d'abocat se'n fara carrec el Contractista. Es mesurara per m3. partint
dels volums extrets i dels aprofitats a la propia obra o inclosos en altres unitats.

ARTICLE 5.007 - ESLLAVISSADES

En general, s'abocaran les esllavissades, excepte en els casos que es pugui
provar que han estat degudes a forca major. No s'abocaran mai les que derivin de
negligencia del contractista o per no haver complert les ordres del Tecnic
Director.

ARTICLE 5.008 - TERRAPLENS

Els terraplens i pedraplens s'abonaran pel seu volum una vegada consolidats, al
preu del metre cubic que es fixi en el quadre de preus num. 1, qualsevol que sigui
la procedéncia dels productes que s'hagin utilitzat i la distancia a la qual s'hagin
transportat.

En el preu hi va inclos el cost de totes les operacions necessaries per executar el

metre cubic d'aquesta unitat d'obra, totalment acabada, inclis I'obertura de
rases de préstec, transport dels productes sobrants, piconat i refinat de talussos.

ARTICLE 5.009 - ARQUETES | POUS DE REGISTRE

Es mesuraran per unitats realment executades. En el preu de cada unitat s'inclou
el formigo, I'armadura, la reixa o tapa i els altres elements i operacions per deixar
la unitat completament acabada. També queda inclos en aquests preus
I'excavacio en rases i pous i posterior reple.

ARTICLE 5.010 - OBRES AMB PERFILS METAL.LICS

Les estructures d'acer es mesuraran per la seva longitud o per la seva superficie,
segons es tracti d'elements lineals o superficials, mesurats sobre els planols en m.
0 m2. respectivament.

La longitud de les peces lineals de cada tipus de perfil es multiplicaran pel pes
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per m. i la superficie de les xapes d'un determinat gruix es multiplicara pel preu
unitari.

A I'import que resula hi queden compresos: subministre, manipulacio i utilitzacié
de tots els materials, maquinaria i ma d'obra necessaris. Tambfie inclou els
mitjans d'unié i d'altres auxiliars, aixi com els treballs de taller, transport, acopi,
muntatge, acabat i pintura d'imprimacio.

ARTICLE 5.011 - FORMIGONS

El formigd es mesurara per m3. deduits dels planols. Els excessos que es puguin
produir o la possible necessitat d'encofrats no sera d'abonament directe, ja que
es consideren inclosos en el preu unitari. El preu unitari inclou fabricacio,
transports i posta en obra, comprenent per tant, compactacio, execucidé de
juntes, curat, acabat, aixi com encofrats i cintres.

ARTICLE 5.012 - ENLLUITS

L'enlluit en mesurara per m2. realment executats. El preu unitari inclou la
preparacio del morter i la seva aplicacio i curat.

ARTICLE 5.013 - OBRES DE FABRICA

S'entén per m3. d'obra de fabrica, el d'obra acabada completament, segons
condicions. Els volums sén aquells que resultin d'aplicar a I'obra les dimensions
acotades en els planols o bé ordenades pel Tecnic Director, sense que hagi estat
degudament autoritzat. Els preus fan referencia al m3. definit d'aquesta manera
qualsevol que sigui la procedéncia dels materials comprenent totes les despeses
de transport, preparacio, fabricacio, proves i assaigs, conservacio i imprevistos.

S'aplicara un criteri analeg a les unitats d'obra que s'abonin per m2. o per m.1.

ARTICLE 5.014 - AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES CANONADES

a: De fosa ductil

4. MESURAMENT, VALORACIO | ABONAMENT

4.01. Conduccions col.locades
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Es mesuraran i abonaran per metre lineal (m.l.) als preus establerts per a cada
tipus de conduccié utilitzada en aquest projecte, al quadre de preus nam. 1,
quan la canonada estigui totalment acabada i provada, incloent a ’'esmentat preu
la part proporcional de junta i els seus elements de proteccio.

4.02. Peces especials

En canonades de FOSA DUCTIL fins a 200 mm. de diametre nominal, el cost de
les peces especials es considerara inclos en el preu del m.l. de canonada, fins i
tot amb tots els accessoris i el massis d’ancoratge que correspongui a cada cas.

S’exceptuaran les derivacions per a desguassos i ventoses, el cost de les quals
s’incloura en el preu unitari de “ut. de ventosa completament instal.lada” i “ut. de
desguas completament instal.lat”.

Les peces per a diametres nominals superiors o0 iguals a 250 mm. es

consideraran apart de la canonada, comptant sempre les desviacions per a
desguassos i ventoses dins el preu d’aquestes unitats d’obra.

b: De polietilé

4. MESURAMENT, VALORACIO | ABONAMENT

4.01. Conduccions col.locades

Es mesuraran i abonaran per metre lineals (m.l.) als preus establerts per a cada
tipus de conduccio6 utilitzada en aquest projecte, al quadre de preus num. 1,
quan la canonada estigui totalment acabada i provada, incloent a ’'esmentat preu
la part proporcional de junta i els seus elements de proteccio.

4.02. Peces especials

En canonades de PEAD fins a 200 mm. de diametre nominal, el cost de les
peces especials es considerara inclos en el preu del m.l. de canonada, fins i tot
amb tots els accessoris i el massis d’ancoratge que correspongui a cada cas.

S’exceptuaran les derivacions per a desguassos i ventoses, el cost de les quals
s’incloura en el preu unitari de “ut. de ventosa completament instal.lada” i “ut. de
desguas completament instal.lat”.

Les peces per a diametres nominals superiors o0 iguals a 250 mm. es
consideraran apart de la canonada, comptant sempre les desviacions per a
desguassos i ventoses dins el preu d’aquestes unitats d’obra.
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ARTICLE 5.015 - AMIDAMENT | ABONAMENT DE LA SUB-BASE
GRANULAR

La sub-base granular es mesurara i abonara per m3., segons les seccions tipus
indicades en els planols.

ARTICLE 5.016 - AMIDAMENT | ABONAMENT DE PAVIMENTS

Es mesurara i abonara per m2. comprenent el gravilld, les graves, les graves del
segellat, els tres regs i fins i tot la regulacié i compactacié del terreny on no
s'esclarifiqui.

ARTICLE 5.017 - ABONAMENT DELS ACOPIS

S'abonaran d'acord amb alld que s'estableix a la "Clausula 54 del Pliego de
Clausulas Administrativas Generales". Tots aquells materials que no puguin sofrir
danys o alteracions de les condicions que hagin de complir, sempre i quan el
Contractista adopti les mesures necessaries per a la seva deguda conservacio |
Nno puguin ja ésser retirats dels acopis més que per eésser emprats en obra.

ARTICLE 5.018 - ABONAMENT D'OBRES | INSTAL.LACIONS A
COMPROVAR

Quan les obres i instal.lacions executades formin un conjunt parcial que hagi
d’'ésser sotmpes a prova, no s'abonara el seu import total, als preus que figuren
en el Quadre de preus num. 1. fins que no s'hagin executat proves suficients per
comprovar que aquestes instal.lacions, compleixen les condicions assenyalades
en aquestPlec.

ARTICLE 5.019 - AMIDAMENT | ABONAMENT DE GESTIO DE RESIDUS

Residus de I'obra
Es mesurara i abonara per m® de volum realment classificat d’acord amb les
especificacions de la Direccié Facultativa de I’'Obra.

La unitat d’obra inclou tots els canons, taxes i despeses per la disposicié de cada
tipus de residu al centre corresponent.
Es considera un increment per esponjament d'un 35%.
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Transport de terres o residus inerts no especials:

La deposicié controlada de residus de Classe |, Il i lll s’amidaran i abonaran per
tona (t) segons el criteri de la Direcci6 Facultativa de I'Obra.

La unitat d'obra inclou les despeses d'abocament, canons i despeses per a la
deposicié controlada dels residus.

ARTICLE 5.020 - AMIDAMENT | ABONAMENT D'OBRES DIVERSES

Les unitats d'obra per a les quals no s'especifica la forma de mesurar-les i
abonar-les, s'amidaran per unitats concretes, lineals, superficials o de volum
segons figurin expressades en els Quadres de Preus i pel nombre real d'aquestes
unitats executades, completament acabades i en condicions de rebut.

ARTICLE 5.021 - PERFORACIO HORITZONTAL DIRIGIDA

La perforacio horitzontal dirigida es mesurara per ml. realment executats.

El preu inclou totes les operacions necessaries explicades en aquest plec de
condicions.
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CAPITOL VI

Disposicions generals.

CAPITOL VI DISPOSICIONS GENERALS

ARTICLE 6.001 - PROGRAMACIO | EXECUCIO DE LES OBRES

L'adjudicatari haura de sotmetre a |'aprovacid de la Direccié d'Obra, abans de
I'inici de les obres, un Pla d'Obra amb especificacié dels terminis parcials de les
diferents unitats d'obra compatibles amb el termini total d'execucio.

Un cop aprovat aquest Pla, s'incorporara al Plec de Condicions del Projecte,
adquirint per tant, caracter contractual.

El Contractista presentara, aixi mateix, una relaci6 completa dels Serveis i
maquinaria que es compromet a utilitzar en cadascuna de les etapes del Pla,
quedant adscrits a I'obra aquests mitjans, sense que el Contractista els pugui
retirar si manca |'autoritzacié del Promotor.

Si per circumstancies d'ordre tecnic o facultatiu, el Tecnic Director estima

convenient establir algunes variants al Planning d'Obra, el Contractista o
Industrial adjudicatari es subjectara a aquestes ordres.

ARTICLE 6.002 - DIRECCIO DE L'OBRA

Els treballs s'executaran sota les ordres de la Direccié Facultativa, que estara a
carrec del Tecnic designat pel Promotor.

1.- Obligacions, drets i responsabilitats

El Teécnic Director, té autoritat plena per a la interpretacid dels projectes,
modificacions necessaries d'aquests i els seus detalls complementaris. El Técnic
Director, sota la seva personal responsabilitat, podra imposar el seu criteri en tots
els aspectes de I'execucié de |'obra, fins i tot en aquells reservats a altres Tecnics,
que podran exigir que se'ls formalitzi per escrit les ordres en aquest sentit.

També té obligacié de desenvolupar tots els treballs, calculs, planols, etc... que es
precisin per poder realitzar correctament I'obra, visitar-la amb una freqiéncia
apropiada al ritme de la construccié de forma que coneixi perfectament totes les
etapes, aixi com d'informar al consistori de la seva marxa.

La responsabilitat del Tecnic Director es deriva de les solucions donades pels
imprevistos o canvis a I'obra, dels complements de definicié del projecte i de les
dades i documents subministrats per efectuar els tramits legals i administratius
que I'obra comporta.
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S'exceptuara de la responsabilitat del Tecnic aquella que es derivi d'un canvi
d'us, realitzat sense el seu coneixement i consentiment i les modificacions
posteriors al certificat final de I'bra. Tampoc és responsable el Técnic Director de
I'incompliment de les normes de seguretat adoptades.

2.- Acceptacio dels materials

El Tecnic Director, pot no acceptar els materials emprats a |'obra, si al seu criteri,
no s'adapten a allo especificat en el Plec de Condicions, estan mal executades o
presenten vicis.

3.- Refus del personal
El Técnic Director al seu criteri, ordenara al contractista que separi de I'obra al
personal que, amb la seva actitud posi traves a la bona marxa dels treballs.

4.- Obra mal executada

El Tecnic Director, obligara al constructor a efectuar les demolicions que cregui
necessaries, ja sigui en el curs de I'execucio o finalment, si adverteix vicis ocults,
mala realitzacidé o solucions no acceptades per ell a I'obra. Aquestes parts seran
reconstruides d'acord amb allo contractat i tot aixo a expenses del Constructor.

5.- Recepcid de I'obra
El Tecnic Director, no acceptara cap recepci6 total o parcial de I'obra, si no s'ha
executat d'acord a alldo ordenat o adverteix vicis en aquesta.

6.- Visites d'obra
El Tecnic Director, podra visitar I'obra en qualsevol moment podent exigir la
presencia de qualsevol Tecnic que hi intervingui aixi com la del propietari.

7.- LLibre d'ordres

El Tecnic Director, podra exigir I'existencia d'un llibre d*ordres on anotara les que
cregui convenients per a bona marxa de I'obra i en definitiva, totes les que cregui
necessaries perque els treballs es portin a fi, d'acord i en harmonia amb els
documents del projecte.

ARTICLE 6.003 - OBLIGACIONS | DRETS DEL CONSTRUCTOR

1.- Inici de I'obra

El Constructor avisara per escrit o per carta certificada amb suficient antelacio,
I'inici de les obres. El Técnic Director en cas que aixd no passi, declina tota la
responsabilitat sobre I'obra, poden ser suficient motiu per renunciar a aquesta a
part de |'accio judicial que es desprengui de I'acta.

2.- Oficina

El Contractista tindra en una oficina tots els planols del projecte i detalls de I'obra
que successivament se li vagin facilitant. S'obliga a tenir també un joc del Plec de
Condicions i Amidaments. El Contractista disposara dels mitjans necessaris per a
realitzar assaigs d'obra sol.licitats per la Direccié Facultativa, i en el moment que
aquesta ho ordeni.
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3.- Del personal técnic

Si el Tecnic Director ho creu convenient el Constructor nomenara i pagara al seu
carrec, un técnic que portara la direccio técnica de I'obra, en representacio del
Constructor, tot aixd sense perdre I'obligacio d'haver de tenir inexcusablement en
tota I'obra, un encarregat d'obra.

4.- Subjeccio als planols i ordres

El Contractista ha de realitzar els seus treballs, subjectant-se en tot als planols,
memoria i ordres, facilitats per la Direccid Facultativa, no podent realitzar canvis
mentre no compti amb el consentiment per part del Técnic Director. D'aquesta
manera realitzara canvis que el Tecnic Director cregui oporta introduir per al bon
funcionament de I'obra o la seva millor solucid. Si aquests canvis signifiquen una
variacié del pressupost acceptat, es facultaran a part, d'acord amb els preus
unitaris que autoritzi el Técnic Director.

5.- Conservacid i manteniment d’accessos generals de I'obra i d’accessos
particulars als habitatges afectats per les obres

El Contractista tindra cura dels accessos que es precisin per al desenvolupament
de I'obra, construint els necessaris, i restituint els que han estat deteriorats en el
transcurs de I'obra.

El Contractista haura d’assumir la formacié i mantaniment d’accessos a tots els
habitatges afectats dins I'ambit de les obres. Aquests accessos es garantiran
mitjancant la formacié de rampes de tot-U artificial per permetre I'accés de vehicles
a 'interior dels garatges afectats, i mitjancgant la disposicié de planxes o fustes per
accedir peatonalment als habitatges afectats. Un cop finalitzades les obres sera
obligacié del contractista la retirada d’aquests accessos provisionals i la gestio
adequada d’aquests residus.

També és obligacid del Contractista, i per tant anira a carrec seu, la neteja i
retirada de fangs dels carrers dins I’'ambit del projecte i dels accessos a aquest, i
el manteniment de I'ordre i neteja general de I'obra.

6.- Normes de seguretat i salut

So6n obligacions inexcusables del Constructor, I'estricte compliments i
observancia de les disposicions contingudes en "Reial Decret 1627/1997 de 24
d’octubre pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en
les obres de construccio (BOE num. 257, de

25 d’octubre de 1997). Accidents de Treball i altres requisits exigibles en drets
per al funcionament d'aquestes industries i en especial el que la legislacié social
exigeixi. Haura d'assegurar-se que cada treballador tingui I'escaient qualificacio
professional i experiéncia de I'encarregat d'aquesta.

7.- Mitjans auxiliars

El Constructor tindra I'obligacié de vigilar la seguretat dels mitjans auxiliars,
bastides, apuntalaments, cintres, entibats, cinturons de seguretat i tanques de
proteccio, aixi com la responsabilitat total de les maquinaries i eines que s‘emprin
a I'obra.
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Tindra cura de les carregues provisionals derivades de I'obra, com I'apilonament
dels materials de construccié que no afectin al'obra.

8.- Del compliment del planning de I'obra

El Constructor esta obligat a complir el planning de I'obra sota la supervisié del
Tecnic Director. El seu incompliment sense causa justificada, és motiu suficient
per a recusar el constructor i rescindir el contracte.

9.- Replanteig

El Contractista efectuara el replanteig de I'obra, sota la supervisid de la Direcci6
Facultativa. Es imprescindible per a continuar I'obra que aquesta replanteig sigui
acceptat com a valid pel Técnic Director.

10.- Recusaci6 del personal
Remetre's al punt 3 de I'article 6.002 d'aquest capitol.

11.- Obra mal executada

El Contractista haura d'enderrocar tota obra que no s'ajusti als plans o a les
ordres donades per la Direccié Facultativa, i construir-la de nou al seu carrec
amb el que indica el Tecnic Director.

12.- Acceptacié de mostres

El Contractista esta obligat a presentar mostres de tots els materials que demani
el Técnic Director, aixi com conservar-les en tot moment per a la seva
comparacio.

13.- Assegurances socials

El Contractista haura de tenir contractat d'acord amb la legislacio vigent tot el
personal, assegurances socials, etc... essent d'ell la responsabilitat de
I'incompliment d*aquesta norma.

14.- Preséncia al'obra

El Constructor haura de personar-se a I'obra sempre que la Direccié Facultativa
el convoqui, amb la deguda antelacié. En cas de no compareixenca el Técnic
Director ho fara constar en el "Llibre d'Ordres" i prendra les decisions que cregui
convenients sense poder recusar-les després el Constructor.

15.- Obres ocultes

El Constructor haura d'avisar a la Direccio de les Obres, amb la deguda antelacio
de I'execucidé de les parts de I'obra que han de quedar ocultes, fonaments,
armadures, etc...

16.- Conservacio de I'obra
Esta obligat a conservar en bon estat i sense deteriorament I'obra que s'esta
executant.

17.- Tracte amb industrials

Si no s'especifica el contrari, el contracte d'adjudicacio, el Contractista és el
responsable davant de la Direccid Facultativa i davant del Propietari, dels
industrials que intervinguin a I'obra.
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18.- Obligaci6 de redactar el planol final d’obra
El Contractista esta obligat a redactar, al seu carrec, el planol final d’obra (planol
“as built”) a mida que es vagin executant les diferents unitats d’obra.

L’Enginyer Director podra exigir-lo sempre que ho consideri oporta i en particular
en el moment de la certificacié de la unitat corresponent.

19.- Drets del Constructor

El Constructor té dret a demanar al Tecnic Director, totes les dades, planols,
memaories, que precisi per a una correcta execucio de I'obra.

ARTICLE 6.004 - PROVES | ASSAIGS

La Direcci6 de I'Obra realitzara o ordenara totes les proves i assaigs dels
materials, mecanismes, instal.lacions, aparells i obra executada, que estimi
necessaris per a la comprovacio de les condicions que han de complir.

Les despeses que s'originin seran a compte del Contractista, fins a un import
maxim de 1'1% del pressupost de I'obra.

ARTICLE 6.005 - RECEPCIO DE LES OBRES

Recepcié d’obres

Llei 13/1995 de Contractes de les Administracions Publiques

Article 111. Compliment dels contractes i recepcio

111.2. En tot cas, la constataci6 del compliment exigeix per part de
I’Administracié un acte formal i positiu de recepcié o conformitat dins el
mes seglent a aquell en qué s’ha produit el liurament o la realitzacié de
I'objecte del contracte. A la intervencié de I’Administracié corresponent, li
ha de ser comunicat I’acte, quan aquesta comunicacio sigui preceptiva, per
tal que hi pugui assistir potestivament en les seves funcions de
comprovacio de la inversio.

Article 147. Recepcid i termini de garantia

147.1 A la recepcio de les obres a la seva terminacio, als efectes establerts en
I'article 111.2, hi ha de concdrrer un facultatiu designat per I’Administracio
representant d’aquesta, el facultatiu encarregat de la direccio de les obres i
el contractista, assistit, si ho considera oportd, del seu facultatiu.

147.2. Si les obres es troben en bon estat i d’acord amb les prescripcions
previstes, el funcionari técnic designat per I’Administracié contractant i
representant d’aquesta les ha de donar per rebudes, de la qual cosa cal
aixecar l'acta corresponent. A partir de llavors comenca el termini de

garantia.
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ARTICLE 6.006 - AMIDAMENTS | ABONAMENTS DE LES OBRES

Els Amidaments i abonaments de les obres s'efectuaran seguint les unitats
d'obra fixades en el document nim. 4 (pressupost) del present Projecte.

Aquests amidaments els realitzara periodicament la Direccid, podent presenciar el
Contractista o el seu delegat la realitzacio d'aquest.

ARTICLE 6.008 - CONTRADICCIONS | OMISSIONS DEL PROJECTE

El que s'esmenta en el Plec de Condicions i no en els planols, o viceversa, haura
de ser executat com si estigués exposat en els documents.

En cas de contradiccié entre els planols i el Plec de Condicions, de detalls de
I'obra o la seva descripcio erronia que siguin indispensables per a I'execucio de
I'obra, hauran de ser executats seguint les directrius esposades en la Memoria
d'aquest Projecte.

En cas que no es tractin en la Memoria aquests aspectes de |'obra es realitzara
segons I'Us i el costum prévia autoritzacio de la Direccié Facultativa.

L’Espunyola, juliol de 2023.
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1 - Amidaments
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RENOVACI O xar xa ai gua en bai xa de L' Espunyol a Pagi na 1
Pressupost parcial n° 1 RENOVACI O xarxa en bai xa sector Cal Mquelet - El Vilar
Conent ar i P.ig. Llarg Anpl e Altura Subtotal Tot al
1.1 G22D1011 m2  Esbrossada del terreny de menys de 0,6 m, amb mitjans mecanics i carrega
mecanica sobre cami6
577, 00 3,00 1.731, 00
Total nR............: 1.731,00
1.2 G2R54263 m3  Transport de residus ainstal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb cami6
de 12t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de fins
a2km
20% esponj ament
desbr ossada 1,20 1.731, 00 0, 10 207,72
Total nB............: 207,72
1.3 G2225121 m3  Excavaci6 de rasa de fins a1 m d'amplariai fins a 2 m de fondaria, en terreny
compacte, amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora.
1,00 577, 00 0, 40 1,10 253, 88
Supl ement per orografia 1, 00 20, 00 0,40 1,10 8, 80
Total nB............: 262, 68
1.4 GFB1A625 m Tub de polietilé de designacié PE 100, de 75 mm de diametre nominal, de 16
bar de pressié nominal, série SDR 11, UNE-EN 12201-2, soldat i col-locat al
fons de larasa.
Renovaci 6 de xarxa 1,00 577, 00 577, 00
Supl ement per orografia 1, 00 20, 00 20, 00
Total m...........: 597, 00
1.5 PRPROT m Rasa protegida amb tub de PE corrugat de doble paret d315 mm, SN 8kN/m2, en
creuaments de camins i rieres, per la proteccié de conduccions d'aigua. Inclos
moviment de terres, reblert de rases amb formigé HM-20. Tot inclos.
Riera 2,00 4,00 8, 00
Cami 2,00 4,00 8, 00
Total m...........: 16, 00
1.6 F2285SR0 m3  Reblimenti piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb sorres de material
reciclat de formigons, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé
vibrant
557, 00 0, 40 0, 30 66, 84
Supl ement per orografia 20, 00 0,40 0, 30 2,40
Total nB............: 69, 24
1.7 F2285B0A m3 Reblimenti piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material seleccionat
de la propia excavacié, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé
vibrant, amb compactacié del 90% PM. Inclou el subministrament i la
col-locaci6 de la cinta de senyalitzacié.
577, 00 0, 40 0, 80 184, 64
Supl ement per orografia 20, 00 0,40 0, 80 6, 40
Total nB............: 191, 04
1.8 GIJM35BE4 u Ventosa embridada de diametre nominal 50 mm, de 16 bar de pressié de prova,
de fosa, preu alt i muntada en peric6 de canalitzaci6 soterrada
1,00 1,00
Total u............: 1,00
1.9 E063002 u Desguas de la canonada amb tub de PEAD de D 50 inclos collari de presai clau
de pas, col-locat i provat.
1,00 1,00
Total u............: 1, 00
1.10 PRQR u Pericé de registre de diametre 100 cm de peces prefabricades de formigé.
Inclos tapa de fosa ductil D-400 i solera de formigd, totalment acabada.
2,00 2,00
Total u............: 2,00



RENOVACI O xar xa ai gua en bai xa de L' Espunyol a

Pr essupost parci al

n°® 1 RENOVACI O xarxa en bai xa sector Cal M quelet - E

Pagi na 2
Vil ar

Conent ar i

P.ig. Llarg Anpl e Altura Subtotal

Tot al

1.11 PN12-DPKG

1.12 PIM41-NAGW

u

Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 50 mm de diametre
nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de
fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250
micres), comporta de fosa+tEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer
inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en
peric6 de canalitzaci6 soterrada

2,00 2,00
Total u............:

Comptador d'aigua volumeétric situat a capcgalera de la xarxa, DN75, amb unions
roscades 2" segons ISO 228-1, transmissio electromagnetica, cabal permanent
Q3 de 16 m3/h, rati Q3/Q1 >=315 en posicié horitzontal, classe de temperatura
T50, cos de llauté, construccié segons REAL DECRETO 244/2016 i REAL
DECRETO 244/2016, connectat a un ramal

1,00 1,00



RENOVACI O xar xa ai gua en bai xa de L' Espunyol a Pagi na 3
Pressupost parcial n° 2 RENOVACI O xarxa en bai xa sector Cal Saurina
Conent ar i P.ig. Llarg Anpl e Altura Subtotal Tot al
2.1 G22D1011 m2  Esbrossada del terreny de menys de 0,6 m, amb mitjans mecanics i carrega
mecanica sobre cami6
200, 00 200, 00
Total nR............: 200, 00
2.2 G2R54263 m3  Transport de residus ainstal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb cami6
de 12t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de fins
a2km
20% esponj ament
desbr ossada 1,20 200, 00 0, 10 24, 00
Total nB............: 24,00
2.3 G2225121 m3  Excavaci6 de rasa de fins a1 m d'amplariai fins a 2 m de fondaria, en terreny
compacte, amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora.
1,00 530, 00 0, 40 1,10 233, 20
Total nB............: 233, 20
2.4 GFB1A625 m Tub de polietilé de designacié PE 100, de 75 mm de diametre nominal, de 16
bar de pressié nominal, série SDR 11, UNE-EN 12201-2, soldat i col-locat al
fons de larasa.
Renovaci 6 de xarxa 1,00 530, 00 530, 00
Total m...........: 530, 00
2.5 F2285SR0 m3 Reblimenti piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb sorres de material
reciclat de formigons, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé
vibrant
530, 00 0, 40 0, 30 63, 60
Total nB............: 63, 60
2.6 F2285B0A m3 Reblimenti piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material seleccionat
de la propia excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé
vibrant, amb compactacié del 90% PM. Inclou el subministrament i la
col-locaci6 de la cinta de senyalitzacié.
530, 00 0, 40 0, 80 169, 60
Total nB............: 169, 60
2.7 GJM35BE4 u Ventosa embridada de diametre nominal 50 mm, de 16 bar de pressié de prova,
de fosa, preu alt i muntada en peric6 de canalitzaci6 soterrada
1,00 1,00
Total u............: 1, 00
2.8 E063002 u Desguas de la canonada amb tub de PEAD de D 50 inclos collari de presai clau
de pas, col-locat i provat.
1,00 1,00
Total u............: 1, 00
2.9 PRQR u Pericé de registre de diametre 100 cm de peces prefabricades de formig6.
Inclos tapa de fosa ductil D-400 i solera de formigd, totalment acabada.
2,00 2,00
Total u............: 2,00
2.10 PN12-DPKG u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 50 mm de diametre
nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de
fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250
micres), comporta de fosa+tEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer
inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en
peric6 de canalitzaci6 soterrada
2,00 2,00
Total u............: 2,00



RENOVACI O xar xa ai gua en bai xa de L' Espunyol a
Pressupost parcial n° 2 RENOVACI O xarxa en bai xa sector Cal Saurina

Conent ar i P.ig. Llarg Anpl e Altura Subtotal Tot al

Pagi na 4

2.11 PIM41-NAGW u Comptador d'aigua volumeétric situat a capgalera de la xarxa, DN75, amb unions
roscades 2" segons ISO 228-1, transmissio electromagnética, cabal permanent
Q3 de 16 m3/h, rati Q3/Q1 >=315 en posicié horitzontal, classe de temperatura
T50, cos de llautd, construcci6é segons REAL DECRETO 244/2016 i REAL
DECRETO 244/2016, connectat a un rama

1,00 1, 00
Total u............: 1, 00



RENOVACI O xar xa ai gua en bai xa de L' Espunyol a Pagi na 5
Pressupost parcial n° 3 RENOVACI O xarxa en bai xa sector Malla - Cal Colilles

Conent ar i P.ig. Llarg Anpl e Altura Subtotal Tot al
3.1 G22D1011 m2  Esbrossada del terreny de menys de 0,6 m, amb mitjans mecanics i carrega
mecanica sobre cami6
200, 00 200, 00
Total nR............: 200, 00
3.2 G2R54263 m3  Transport de residus ainstal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb cami6
de 12t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de fins
a2km
20% esponj ament
desbr ossada 1,20 200, 00 0, 10 24, 00
Total nB............ : 24,00
3.3 G2225121 m3  Excavaci6 de rasa de fins a1 m d'amplariai fins a 2 m de fondaria, en terreny
compacte, amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora.
1,00 433, 00 0, 40 1,10 190, 52
Total nB............: 190, 52
3.4 GFB1A625 m Tub de polietile de designacié PE 100, de 75 mm de diametre nominal, de 16

bar de pressié nominal, série SDR 11, UNE-EN 12201-2, soldat i col-locat al
fons de larasa.

Renovaci 6 de xarxa 1, 00 433, 00 433, 00
Total m...........: 433, 00
3.5 F2285SR0 m3 Reblimenti piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb sorres de material
reciclat de formigons, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé
vibrant
433, 00 0, 40 0, 30 51, 96
Total nB............: 51, 96
3.6 F2285B0A m3 Reblimenti piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material seleccionat

de la propia excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé
vibrant, amb compactacié del 90% PM. Inclou el subministrament i la
col-locaci6 de la cinta de senyalitzacié.

433, 00 0, 40 0, 80 138, 56
Total nB............: 138, 56
3.7 GIM35BE4 u Ventosa embridada de diametre nominal 50 mm, de 16 bar de pressié de prova,
de fosa, preu alt i muntada en peric6 de canalitzaci6 soterrada
1,00 1,00
Total u............: 1, 00
3.8 E063002 u Desguas de la canonada amb tub de PEAD de D 50 inclos collari de presai clau
de pas, col-locat i provat.
1,00 1,00
Total u............: 1, 00
3.9 PRQR u Pericé de registre de diametre 100 cm de peces prefabricades de formig6.
Inclos tapa de fosa ductil D-400 i solera de formigd, totalment acabada.
2,00 2,00
Total u............: 2,00
3.10 PN12-DPKG u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 50 mm de diametre

nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de
fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250
micres), comporta de fosa+tEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer
inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en
peric6 de canalitzaci6 soterrada

1,00 1, 00
Total u............: 1, 00



RENOVACI O xar xa ai gua en bai xa de L' Espunyol a Pagi na 6
Pressupost parcial n° 3 RENOVACI O xarxa en bai xa sector Malla - Cal Colilles

Conent ar i P.ig. Llarg Anpl e Altura Subtotal Tot al

3.11 PIM41-NAGW u Comptador d'aigua volumeétric situat a capgalera de la xarxa, DN75, amb unions
roscades 2" segons ISO 228-1, transmissio electromagnética, cabal permanent
Q3 de 16 m3/h, rati Q3/Q1 >=315 en posicié horitzontal, classe de temperatura
T50, cos de llautd, construcci6é segons REAL DECRETO 244/2016 i REAL
DECRETO 244/2016, connectat a un rama

1,00 1, 00
Total u............: 1, 00



RENOVACI O xar xa ai gua en bai xa de L' Espunyol a Pagi na 7
Pressupost parcial n° 4 OBRES ACCESSORI ES
Conent ar i P.ig. Llarg Anpl e Altura Subtotal Tot al
4.1 PTCA u Treballs de formacio6 i condicionament d'accessos per pas de maquinaira amb
mitjans mecanics i manuals.
1,00 1,00
Total u............: 1, 00
4.2 PTNC u Treballs de neteja i condicionament de la zona afectada per I'execucio de les
obres, amb mitjans mecanics i manuals. Inclds repas i adequaci6 de trams de
camins afectats.
1,00 1,00
Total u............: 1,00
4.3 TU2254 m Instal-laci6 superficial de canonades provisionals per mantenir el servei. Inclou
les connexions necessaries amb la canonada existent.
300, 00 300, 00
Total m...........: 300, 00
4.4 PAJUTS u Ajuts de paleta per treballs d'instal-lacions. Inclos ma d'obra i material
complementari.
1,00 1,00
Total u............: 1,00
4.5 E020011 u CONNEXIONS DE LA NOVA CONDUCCIO A LA XARXA EXISTENT, inclos
treballs de paleteria
5, 00 5,00
Total u............: 5, 00
4.6 E260001 u Seguretat i salut, durant I'execucio6 de les obres en compliment del RD 1627/97.
Total u............: 1, 00



2 —Justificacio de preus

IMac | at e ch i C Projecte de renovacio de la xarxa d’aigua en baixa de I'Espunyola
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La justificacid6 de preus que figura en el Quadre nim. 1 i num. 2 d’aquest
Pressupost, ha estat feta en I’Annex 6 de la Memoria, en la qual es divideixen els
costos en:

|.- Preus basics
Il.- Preus auxiliars
lll.- Preus de les unitats d’obra

En els preus de les unitats d’obra s’apliquen els costos indirectes fixant-se en un
6% donada la repercussié que tenen els costos indirectes en obres d’aquesta
mena, degut a la seva dispersi6 amb el corresponent increment de partides de
direccio, inspeccio, vigilancia, emmagatzemament, transport, etc.

maciatecnics Projecte de renovacio de la xarxa d’aigua en baixa de I'Espunyola
en’ginyeria.’ PRESSUPOST



3 — Quadre de preus
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Quadre nim. 1

PREUS ASSIGNATS A LES UNITATS D’OBRA EN ELS DIFERENTS CONCEPTES
QUE S’HA DIVIDIT EL PROJECTE

Els preus designats en lletra en aquest quadre, amb la baixa que resulti de la
subhasta, son els que serveixen de base al contracte i conforme amb el que
prescriu l'article 43 de les condicions generals el contractista o podra reclamar
gue s’introdueixi cap modificacid, sota cap pretext d’error o omissio.

maciatecnic @ Projecte de renovacio de la xarxa d’aigua en baixa de I'Espunyola
enginyeria' PRESSUPOST



Quadre de preus n° 1

Import
N° Designacio
En xifra En lletra
(Euros) (Euros)
1 RENOVACIO xarxa en baixa sector Cal
Miquelet - El Vilar
1.1 m2 Esbrossada del terreny de menys de 0,6 m,
amb mitjans mecanics i carrega mecanica sobre
camio 1,13| U EURO AMB TRETZE CENTIMS
1.2 m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada
de gestié de residus, amb cami6é de 12 t i temps
d'espera per a la carrega a maquina, amb un
recorregut de fins a 2 km 3,10| TRES EUROS AMB DEU CENTIMS
1.3 m3 Excavaci6 de rasa de fins a 1 m d'amplaria i
fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte, amb
retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora. 10,28| DEU EUROS AMB VINT-I-VUIT
CENTIMS
14 m Tub de polietilé de designacié PE 100, de 75 mm
de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal,
serie SDR 11, UNE-EN 12201-2, soldat i col-locat
al fons de la rasa. 19,58| DINOU EUROS AMB
CINQUANTA-VUIT CENTIMS
15 m Rasa protegida amb tub de PE corrugat de doble
paret d315 mm, SN 8kN/m2, en creuaments de
camins i rieres, per la proteccié de conduccions
d'aigua. Inclos moviment de terres, reblert de rases
amb formigé HM-20. Tot inclds. 54,83| CINQUANTA-QUATRE EUROS AMB
VUITANTA-TRES CENTIMS
1.6 m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a
0,6 m, amb sorres de material reciclat de
formigons, en tongades de gruix de fins a 25 cm,
utilitzant picé vibrant 38,61| TRENTA-VUIT EUROS AMB
SEIXANTA-U CENTIMS
1.7 m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a
0,6 m, amb material seleccionat de la propia
excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm,
utilitzant picé vibrant, amb compactacié del 90%
PM. Inclou el subministrament i la col-locaci6 de la
cinta de senyalitzacioé. 18,99| DIVUIT EUROS AMB
NORANTA-NOU CENTIMS
1.8 u Ventosa embridada de diametre nominal 50 mm,
de 16 bar de pressio de prova, de fosa, preu alt i
muntada en perico de canalitzaci6 soterrada 408,61 QUATRE-CENTS VUIT EUROS AMB
SEIXANTA-U CENTIMS
1.9 u Desguas de la canonada amb tub de PEAD de D
50 inclos collari de presa i clau de pas, col-locat i
provat. 242,96| DOS-CENTS QUARANTA-DOS
EUROS AMB NORANTA-SIS
CENTIMS
1.10 u Pericé de registre de diametre 100 cm de peces
prefabricades de formigd. Inclos tapa de fosa ductil
D-400 i solera de formig6, totalment acabada. 493,41 QUATRE-CENTS NORANTA-TRES
EUROS AMB QUARANTA-U
CENTIMS
1.11 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos
curt, de 50 mm de diametre nominal, de 16 bar de
PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i
tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb
revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta|
de fosa+EPDM i tancament de seient elastic, eix
d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb
accionament per volant de fosa, muntada en perico
de canalitzaci6 soterrada 139,92| CENT TRENTA-NOU EUROS AMB
NORANTA-DOS CENTIMS

RENOVACI O xarxa ai gua en bai xa de L' Espunyol a

Pagi na 1




Quadre de preus n° 1

NO

Import

Designacio

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

1.12

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

u Comptador d'aigua volumétric situat a capcaleral
de la xarxa, DN75, amb unions roscades 2" segons
ISO 228-1, transmissié electromagnética, cabal
permanent Q3 de 16 m3/h, rati Q3/Q1 >=315 en
posicié horitzontal, classe de temperatura T50, cos
de llautd, construcci6 segons REAL DECRETO
24472016 | REAL DECRETO 244/2016, connectat a|
un ramal

2 RENOVACIO xarxa en baixa sector Cal
Saurina

m2 Esbrossada del terreny de menys de 0,6 m,
amb mitjans mecanics i carrega mecanica sobre
camio

m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada
de gestié de residus, amb cami6é de 12 t i temps
d'espera per a la carrega a maquina, amb un
recorregut de fins a 2 km

m3 Excavaci6 de rasa de fins a 1 m d'amplaria i
fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte, amb
retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora.

m Tub de polietilé de designacié PE 100, de 75 mm
de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal,
serie SDR 11, UNE-EN 12201-2, soldat i col-locat
al fons de la rasa.

m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a
0,6 m, amb sorres de material reciclat de
formigons, en tongades de gruix de fins a 25 cm,
utilitzant picé vibrant

m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a
0,6 m, amb material seleccionat de la propia
excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm,
utilitzant picé vibrant, amb compactacié del 90%
PM. Inclou el subministrament i la col-locaci6 de la
cinta de senyalitzacioé.

u Ventosa embridada de diametre nominal 50 mm,
de 16 bar de pressio de prova, de fosa, preu alt i
muntada en perico de canalitzaci6 soterrada

u Desguas de la canonada amb tub de PEAD de D
50 inclos collari de presa i clau de pas, col-locat i
provat.

u Peric6 de registre de diametre 100 cm de peces
prefabricades de formigd. Inclos tapa de fosa ductil
D-400 i solera de formigo, totalment acabada.

u Valvula de comporta manual amb brides, de cos
curt, de 50 mm de diametre nominal, de 16 bar de
PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i
tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb
revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta|
de fosa+EPDM i tancament de seient elastic, eix
d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb
accionament per volant de fosa, muntada en perico
de canalitzaci6 soterrada

414,36

1,13

3,10

10,28

19,58

38,61

18,99

408,61

242,96

493,41

139,92

QUATRE-CENTS CATORZE EUROS
AMB TRENTA-SIS CENTIMS

U EURO AMB TRETZE CENTIMS

TRES EUROS AMB DEU CENTIMS

DEU EUROS AMB VINT-I-VUIT
CENTIMS

DINOU EUROS AMB
CINQUANTA-VUIT CENTIMS

TRENTA-VUIT EUROS AMB
SEIXANTA-U CENTIMS

DIVUIT EUROS AMB
NORANTA-NOU CENTIMS

QUATRE-CENTS VUIT EUROS AMB
SEIXANTA-U CENTIMS

DOS-CENTS QUARANTA-DOS
EUROS AMB NORANTA-SIS
CENTIMS

QUATRE-CENTS NORANTA-TRES
EUROS AMB QUARANTA-U
CENTIMS

CENT TRENTA-NOU EUROS AMB
NORANTA-DOS CENTIMS

RENOVACI O xarxa ai gua en bai xa de L' Espunyol a
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Quadre de preus n° 1

NO

Import

Designacio

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

u Comptador d'aigua volumétric situat a capcaleral
de la xarxa, DN75, amb unions roscades 2" segons
ISO 228-1, transmissié electromagnética, cabal
permanent Q3 de 16 m3/h, rati Q3/Q1 >=315 en
posicié horitzontal, classe de temperatura T50, cos
de llautd, construcci6 segons REAL DECRETO
24472016 | REAL DECRETO 244/2016, connectat a|
un ramal

3 RENOVACIO xarxa en baixa sector
Malla - Cal Colilles

m2 Esbrossada del terreny de menys de 0,6 m,
amb mitjans mecanics i carrega mecanica sobre
camio

m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada
de gestié de residus, amb cami6é de 12 t i temps
d'espera per a la carrega a maquina, amb un
recorregut de fins a 2 km

m3 Excavaci6 de rasa de fins a 1 m d'amplaria i
fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte, amb
retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora.

m Tub de polietilé de designacié PE 100, de 75 mm
de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal,
serie SDR 11, UNE-EN 12201-2, soldat i col-locat
al fons de la rasa.

m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a
0,6 m, amb sorres de material reciclat de
formigons, en tongades de gruix de fins a 25 cm,
utilitzant picé vibrant

m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a
0,6 m, amb material seleccionat de la propia
excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm,
utilitzant picé vibrant, amb compactacié del 90%
PM. Inclou el subministrament i la col-locaci6 de la
cinta de senyalitzacioé.

u Ventosa embridada de diametre nominal 50 mm,
de 16 bar de pressio de prova, de fosa, preu alt i
muntada en perico de canalitzaci6 soterrada

u Desguas de la canonada amb tub de PEAD de D
50 inclos collari de presa i clau de pas, col-locat i
provat.

u Peric6 de registre de diametre 100 cm de peces
prefabricades de formigd. Inclos tapa de fosa ductil
D-400 i solera de formigo, totalment acabada.

u Valvula de comporta manual amb brides, de cos
curt, de 50 mm de diametre nominal, de 16 bar de
PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i
tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb
revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta|
de fosa+EPDM i tancament de seient elastic, eix
d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb
accionament per volant de fosa, muntada en perico
de canalitzaci6 soterrada

414,36

1,13

3,10

10,28

19,58

38,61

18,99

408,61

242,96

493,41

139,92

QUATRE-CENTS CATORZE EUROS
AMB TRENTA-SIS CENTIMS

U EURO AMB TRETZE CENTIMS

TRES EUROS AMB DEU CENTIMS

DEU EUROS AMB VINT-I-VUIT
CENTIMS

DINOU EUROS AMB
CINQUANTA-VUIT CENTIMS

TRENTA-VUIT EUROS AMB
SEIXANTA-U CENTIMS

DIVUIT EUROS AMB
NORANTA-NOU CENTIMS

QUATRE-CENTS VUIT EUROS AMB
SEIXANTA-U CENTIMS

DOS-CENTS QUARANTA-DOS
EUROS AMB NORANTA-SIS
CENTIMS

QUATRE-CENTS NORANTA-TRES
EUROS AMB QUARANTA-U
CENTIMS

CENT TRENTA-NOU EUROS AMB
NORANTA-DOS CENTIMS

RENOVACI O xarxa ai gua en bai xa de L' Espunyol a
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Quadre de preus n° 1

Import
Ne Designacio
En xifra En lletra
(Euros) (Euros)
3.11 u Comptador d'aigua volumeétric situat a capgalera
de la xarxa, DN75, amb unions roscades 2" segons
ISO 228-1, transmissié electromagnética, cabal
permanent Q3 de 16 m3/h, rati Q3/Q1 >=315 en
posicié horitzontal, classe de temperatura T50, cos
de llautd, construcci6 segons REAL DECRETO
244/2016 i REAL DECRETO 244/2016, connectat a|
un ramal 414,36 QUATRECENTSCATORZEEUROS
AMB TRENTA-SIS CENTIMS
4 OBRES ACCESSORIES
4.1 u Treballs de formaci6 i condicionament d'accessos
per pas de maquinaira amb mitjans mecanics i
manuals. 1.290,35 MH_DOSCENTSNORANTAEUROS
AMB TRENTA-CINC CENTIMS
4.2 u Treballs de neteja i condicionament de la zona
afectada per I'execucié de les obres, amb mitjans
mecanics i manuals. Inclos repas i adequacié de
trams de camins afectats. 1.237,01| MIL DOS-CENTS TRENTA-SET
EUROS AMB U CENTIM
4.3 m Instal-lacié superficial de canonades provisionals
per mantenir el servei. Inclou les connexions|
necessaries amb la canonada existent. 7,49| SET EUROS AMB QUARANTA-NOU
CENTIMS
4.4 u Ajuts de paleta per treballs d'instal-lacions. Inclos
ma d'obra i material complementari. 250,00| DOS-CENTS CINQUANTA EUROS
4.5 u CONNEXIONS DE LA NOVA CONDUCCIO A LA|
XARXA EXISTENT, inclos treballs de paleteria 150,00| CENT CINQUANTA EUROS
4.6 u Seguretat i salut, durant I'execuci6 de les obres|
en compliment del RD 1627/97. 1.500,00| MIL CINC-CENTS EUROS

L' Espunyol a, juliol de 2023
Graduat en Engi nyeria

Joaqui m Maci a Roset

RENOVACI O xarxa ai gua en bai xa de L' Espunyol a
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Quadre nim. 2

DETALLS DELS PREUS DEL QUADRE NUM. 1

Com disposa l'article 43 del Plec de Condicions Generals, el contractista no pot,
sota cap pretext d’error o omissio en aquests treballs, reclamar cap modificacio
en els preus assenyalats en lletra al Quadre nim. 1, els quals sén els que
serveixen de base a I'adjudicacio i els Unics aplicables als treballs contractats,
amb la baixa corresponent, segons la millora que s’hagi obtingut en la subhasta.
Els preus d’aquest Quadre s’aplicaran Unica i exclusivament en els casos que
calgui abonar obres incompletes, quan per rescissi6 o bé per altra causa no
arribin a acabar-se les obres contractades, sense que es pugui fer una valoracio
de cada unitat d’obra fraccionada que no sigui I'establerta en aquest Quadre.

mac i a {__‘__-3 cni ci : Projecte de renovacio de la xarxa d’aigua en baixa de I'Espunyola
enginyeria .' PRESSUPOST



Quadre de preus n° 2

Import
N° Designacio
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 u de CONNEXI ONS DE LA NOVA CONDUCCI O A LA XARXA EXI STENT, incl os
treballs de paleteria
Sense desconposici 6 150, 00
150, 00
2 u de Desguas de |l a canonada anb tub de PEAD de D 50 inclds collari de
presa i clau de pas, col-locat i provat.
Ma d' obra 144,00
Maqui nari a 7,37
Materi al s 90, 15
Mtjans auxiliars 1,44
242, 96
3 u de Seguretat i salut, durant |'execuci6 de |les obres en conpli nment
del RD 1627/ 97.
Sense desconposici 6 1. 500, 00
1. 500, 00
4 nB8 de Reblinment i piconatge de rasa d' anplaria fins a 0,6 m anb
material sel eccionat de | a propia excavaci 6, en tongades de gruix de
fins a 25 cm utilitzant picé vibrant, anb conpactaci 6 del 90% PM
Inclou el submnistrament i la col-locaci6 de la cinta de
senyal i t zaci 6.
Ma d' obra 9, 60
Maqui nari a 9,24
Materi al s 0, 05
Mtjans auxiliars 0, 10
18, 99
5 nm3 de Reblinment i piconatge de rasa d' anplaria fins a 0,6 m anb
sorres de nmaterial reciclat de form gons, en tongades de gruix de fins
a 25 cm utilitzant pico vibrant
Ma d' obra 7,20
Maqui nari a 8, 65
Mat eri al s 22,69
Mtjans auxiliars 0, 07
38,61
6 nB8 de Excavaci 6 de rasa de fins a 1 md anplariai fins a 2 mde
fondaria, en terreny conpacte, anb retroexcavadora i anb les terres
dei xades a la vora
Ma d' obra 1,76
Maqui nari a 8,50
Mtjans auxiliars 0,02
10, 28
7 n2 de Esbrossada del terreny de nenys de 0,6 m anb nitjans necanics
carrega necani ca sobre canm 6
Maqui nari a 1,13
1,13
8 nm3 de Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gesti 6 de
residus, anb camié de 12t i tenps d' espera per a la carrega a
maqui na, anb un recorregut de fins a 2 km
Maqui nari a 3,10
3,10
9 m de Tub de polietilé de designaci 6 PE 100, de 75 mm de dianetre
nomnal, de 16 bar de pressi6 nomnal, serie SDR 11, UNE-EN 12201-2
soldat i col-locat al fons de |la rasa
Ma d' obra 12,48
Materi al s 6, 98
Mtjans auxiliars 0,12
19,58
RENOVACI O xarxa ai gua en bai xa de L' Espunyol a Pagi na 1




Quadre de preus n° 2

Import
N° Designacio
Parcial Total
(Euros) (Euros)
10 u de Ventosa enbridada de dianetre noninal 50 mm de 16 bar de pressi 6
de prova, de fosa, preu alt i nuntada en pericd de canalitzacio
sot errada
Ma d' obra 112, 80
Materi al s 294, 68
Mtjans auxiliars 1,13
408, 61
11 u de Ajuts de paleta per treballs d'instal-lacions. Inclos ma d' obra
material conplenmentari
Sense desconposici 6 250, 00
250, 00
12 u de Conptador d'aigua volumetric situat a capcal era de |a xarxa,
DN75, anb uni ons roscades 2" segons |SO 228-1, transm ssi 6
el ectromagneética, cabal permanent B de 16 nB/h, rati Q/ QL >=315 en
posici 6 horitzontal, classe de tenperatura T50, cos de |lauté
construcci 6 segons REAL DECRETO 244/ 2016 i REAL DECRETO 244/2016
connectat a un ranmm
Ma d' obra 6, 30
Materi al s 408, 00
Mtjans auxiliars 0, 06
414, 36
13 u de Valvul a de conporta manual anb brides, de cos curt, de 50 nm de
di ametre noninal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodul ar EN-GJS-500-7
(GEE60) i tapa de fosa nodul ar EN-GIS-500-7 (G3E60), anb revesti ment
de resina epoxi (250 micres), conporta de fosa+EPDM i tancanment de
seient elastic, eix d' acer inoxidable 1.4021 (Al SI 420), anb
acci onanent per volant de fosa, nuntada en peric6 de canalitzacio
sot errada
Ma d' obra 26, 40
Mat eri al s 113,12
Mtjans auxiliars 0, 40
139, 92
14 m de Rasa protegida anb tub de PE corrugat de doble paret d315 mm SN
8kN/ n?, en creuanents de camins i rieres, per la protecci6 de
conducci ons d'aigua. Inclos novinent de terres, reblert de rases anb
form g6 HW20. Tot inclos.
Ma d' obra 8, 80
Maqui nari a 8, 56
Materi al s 37,38
Mtjans auxiliars 0, 09
54, 83
15 u de Pericé de registre de dianetre 100 cm de peces prefabricades de
form g6. Inclos tapa de fosa ductil D-400 i solera de form goé
tot al ment acabada.
Ma d' obra 210, 00
Maqui nari a 2,02
Materi al s 279, 29
Mtjans auxiliars 2,10
493, 41
16 u de Treballs de fornmaci 6 i condicionanment d' accessos per pas de
maqui naira anb mtjans nmecanics i manual s
Ma d' obra 440, 00
Maqui nari a 850, 35
1.290, 35
17 u de Treballs de neteja i condicionament de |a zona af ectada per
| " execuci 6 de | es obres, anb mitjans nmecanics i manuals. |Inclos repas
i adequaci 6 de trans de canmins afectats
Ma d' obra 308, 00
Maqui nari a 929, 01
1.237,01
RENOVACI O xarxa ai gua en bai xa de L' Espunyol a Pagi na 2




Quadre de preus n° 2

Import
N° Designacio
Parcial Total
(Euros) (Euros)
18 mde Instal -lacié superficial de canonades provisionals per mantenir
el servei. Inclou | es connexions necessaries anb | a canonada existent.
Ma d' obra 2,64
Materi al s 4,85
7,49
L' Espunyol a, juliol de 2023
Graduat en Engi nyeria
Joaqui m Maci a Roset
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RENOVACIO xarxa aigua en baixa de L'Espunyola
Pressupost parcial n® 1 RENOVACIO xarxa en baixa sector Cal Miquelet - El Vilar

Num. Codi

U

Denominacié

Quantitat

Preu (€)

Pagina 1

Total (€)

1.1 G22D1011

1.2 G2R54263

1.3 G2225121

1.4 GFB1A625

1.5 PRPROT

1.6 F2285SR0

1.7 F2285B0A

1.8 GIM35BE4

1.9 E063002

1.10 PRQR

1.11 PN12-DPKG

m2

m3

m3

m3

m3

Esbrossada del terreny de menys de 0,6
m, amb mitjans mecanics i carrega
mecanica sobre camié

Transport de residus a instal-lacio
autoritzada de gestid de residus, amb
cami6 de 12 t i temps d'espera per a la
carrega a maquina, amb un recorregut
de fins a 2 km

Excavaci6 de rasa de fins a 1 m
d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en
terreny compacte, amb retroexcavadora
i amb les terres deixades a la vora.

Tub de polietilé de designacié PE 100,
de 75 mm de diametre nominal, de 16
bar de pressié6 nominal, serie SDR 11,
UNE-EN 12201-2, soldat i col-locat al
fons de la rasa.

Rasa protegida amb tub de PE corrugat
de doble paret d315 mm, SN 8kN/m2, en
creuaments de camins i rieres, per la
protecci6 de conduccions d'aigua. Inclos
moviment de terres, reblert de rases
amb formigé HM-20. Tot inclos.

Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria
fins a 0,6 m, amb sorres de material
reciclat de formigons, en tongades de
gruix de fins a 25 cm, utilitzant pic6
vibrant

Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria
fins a 0,6 m, amb material seleccionat
de la propia excavacio, en tongades de
gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé
vibrant, amb compactacié del 90% PM.
Inclou el subministrament i la col-locacié
de la cinta de senyalitzaci6.

Ventosa embridada de diametre nominal
50 mm, de 16 bar de pressi6 de prova,
de fosa, preu alt i muntada en peric6 de
canalitzaci6 soterrada

Desguas de la canonada amb tub de
PEAD de D 50 inclos collari de presa i
clau de pas, col-locat i provat.

Peric6 de registre de diametre 100 cm
de peces prefabricades de formigo.
Inclos tapa de fosa ductil D-400 i solera
de formigo, totalment acabada.

Valvula de comporta manual amb
brides, de cos curt, de 50 mm de
diametre nominal, de 16 bar de PN, cos
de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50)
i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50), amb revestiment de resina
epoxi (250 micres), comporta de
fosatEPDM i tancament de seient
elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021
(AISI 420), amb accionament per volant
de fosa, muntada en pericé de
canalitzaci6 soterrada

1.731,00

207,72

262,68

597,00

16,00

69,24

191,04

1,00

1,00

2,00

2,00

1,13

3,10

10,28

19,58

54,83

38,61

18,99

408,61

242,96

493,41

139,92

1.956,03

643,93

2.700,35

11.689,26

877,28

2.673,36

3.627,85

408,61

242,96

986,82

279,84



RENOVACIO xarxa aigua en baixa de'L'Espunona Pagina 2
Pressupost parcial n® 1 RENOVACIO xarxa en baixa sector Cal Miquelet - El Vilar

Ndm. Codi U Denominacio Quantitat Preu (€) Total (€)

1.12 PIM41-NAGW u Comptador d'aigua volumetric situat a
capcalera de la xarxa, DN75, amb
unions roscades 2" segons ISO 228-1,
transmissio  electromagnética, cabal
permanent Q3 de 16 m3/h, rati Q3/Q1
>=315 en posicié horitzontal, classe de
temperatura T50, cos de llauto,
construcci6 segons REAL DECRETO
244/2016 i REAL DECRETO 244/2016,
connectat a un ramal 1,00 414,36 414,36

Total pressupost parcial n° 1 RENOVACIO xarxa en baixa sector Cal Miquelet - El ... 26.500,65



RENOVACIO xarxa aigua en baixa de L'Espunyola
Pressupost parcial n® 2 RENOVACIO xarxa en baixa sector Cal Saurina

Num. Codi U Denominacié Quantitat

Preu (€)

Pagina 3

Total (€)

2.1 G22D1011 m2  Esbrossada del terreny de menys de 0,6
m, amb mitjans mecanics i carrega
mecanica sobre camié 200,00

2.2 G2R54263 m3  Transport de residus a instal-lacid
autoritzada de gestid de residus, amb
cami6 de 12 t i temps d'espera per a la
carrega a maquina, amb un recorregut
de fins a 2 km 24,00

2.3 G2225121 m3 Excavaci6 de rasa de fins a 1 m
d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en
terreny compacte, amb retroexcavadora
i amb les terres deixades a la vora. 233,20

2.4 GFB1A625 m Tub de polietilé de designacié PE 100,
de 75 mm de diametre nominal, de 16
bar de pressié6 nominal, serie SDR 11,
UNE-EN 12201-2, soldat i col-locat al
fons de la rasa. 530,00

2.5 F2285SR0 m3  Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria
fins a 0,6 m, amb sorres de material
reciclat de formigons, en tongades de
gruix de fins a 25 cm, utilitzant pico
vibrant 63,60

2.6 F2285B0A m3  Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria
fins a 0,6 m, amb material seleccionat
de la propia excavacio, en tongades de
gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé
vibrant, amb compactacié del 90% PM.
Inclou el subministrament i la col-locacié
de la cinta de senyalitzaci6. 169,60

2.7 GIM35BE4 u Ventosa embridada de diametre nominal
50 mm, de 16 bar de pressi6 de prova,
de fosa, preu alt i muntada en peric6 de
canalitzaci6 soterrada 1,00

2.8 E063002 u Desguas de la canonada amb tub de
PEAD de D 50 inclos collari de presa i
clau de pas, col-locat i provat. 1,00

2.9 PRQR u Peric6 de registre de diametre 100 cm
de peces prefabricades de formigo.
Inclos tapa de fosa ductil D-400 i solera
de formigo, totalment acabada. 2,00

2.10 PN12-DPKG u Valvula de comporta manual amb
brides, de cos curt, de 50 mm de
diametre nominal, de 16 bar de PN, cos
de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50)
i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50), amb revestiment de resina
epoxi (250 micres), comporta de
fosatEPDM i tancament de seient
elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021
(AISI 420), amb accionament per volant
de fosa, muntada en pericé de
canalitzaci6 soterrada 2,00

2.11 PIM41-NAGW u Comptador d'aigua volumetric situat a
capcalera de la xarxa, DN75, amb
unions roscades 2" segons ISO 228-1,
transmissio  electromagnética, cabal
permanent Q3 de 16 m3/h, rati Q3/Q1
>=315 en posicié horitzontal, classe de
temperatura T50, cos de llauto,
construcci6 segons REAL DECRETO
244/2016 i REAL DECRETO 244/2016,
connectat a un ramal 1,00

Total pressupost parcial n® 2 RENOVACIO xarxa en baixa sector Cal Saurina :

1,13

3,10

10,28

19,58

38,61

18,99

408,61

242,96

493,41

139,92

414,36

226,00

74,40

2.397,30

10.377,40

2.455,60

3.220,70

408,61

242,96

986,82

279,84

414,36
21.083,99



RENOVACIO xarxa aigua en baixa de L'Espunyola
Pressupost parcial n® 3 RENOVACIO xarxa en baixa sector Malla - Cal Colilles

Num. Codi

U

Denominacié

Quantitat

Preu (€)

Pagina 4

Total (€)

3.1 G22D1011

3.2 G2R54263

3.3 G2225121

3.4 GFB1A625

3.5 F2285SR0

3.6 F2285B0A

3.7 GIM35BE4

3.8 E063002

3.9 PRQR

3.10 PN12-DPKG

3.11 PIM41-NAGW

m2

m3

m3

m3

m3

u

Esbrossada del terreny de menys de 0,6
m, amb mitjans mecanics i carrega
mecanica sobre camié

Transport de residus a instal-lacio
autoritzada de gestid de residus, amb
cami6 de 12 t i temps d'espera per a la
carrega a maquina, amb un recorregut
de fins a 2 km

Excavaci6 de rasa de fins a 1 m
d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en
terreny compacte, amb retroexcavadora
i amb les terres deixades a la vora.

Tub de polietilé de designacié PE 100,
de 75 mm de diametre nominal, de 16
bar de pressié6 nominal, serie SDR 11,
UNE-EN 12201-2, soldat i col-locat al
fons de la rasa.

Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria
fins a 0,6 m, amb sorres de material
reciclat de formigons, en tongades de
gruix de fins a 25 cm, utilitzant pico
vibrant

Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria
fins a 0,6 m, amb material seleccionat
de la propia excavacio, en tongades de
gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé
vibrant, amb compactacié del 90% PM.
Inclou el subministrament i la col-locacié
de la cinta de senyalitzaci6.

Ventosa embridada de diametre nominal
50 mm, de 16 bar de pressi6 de prova,
de fosa, preu alt i muntada en peric6 de
canalitzaci6 soterrada

Desguas de la canonada amb tub de
PEAD de D 50 inclos collari de presa i
clau de pas, col-locat i provat.

Peric6 de registre de diametre 100 cm
de peces prefabricades de formigo.
Inclos tapa de fosa ductil D-400 i solera
de formigo, totalment acabada.

Valvula de comporta manual amb
brides, de cos curt, de 50 mm de
diametre nominal, de 16 bar de PN, cos
de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50)
i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50), amb revestiment de resina
epoxi (250 micres), comporta de
fosatEPDM i tancament de seient
elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021
(AISI 420), amb accionament per volant
de fosa, muntada en pericé de
canalitzaci6 soterrada

Comptador d'aigua volumetric situat a
capcalera de la xarxa, DN75, amb
unions roscades 2" segons ISO 228-1,
transmissio  electromagnética, cabal
permanent Q3 de 16 m3/h, rati Q3/Q1
>=315 en posicié horitzontal, classe de
temperatura T50, cos de llauto,
construcci6 segons REAL DECRETO
244/2016 i REAL DECRETO 244/2016,
connectat a un ramal

200,00

24,00

190,52

433,00

51,96

138,56

1,00

1,00

2,00

1,00

1,00

Total pressupost parcial n® 3 RENOVACIO xarxa en baixa sector Malla - Cal Colilles :

1,13

3,10

10,28

19,58

38,61

18,99

408,61

242,96

493,41

139,92

414,36

226,00

74,40

1.958,55

8.478,14

2.006,18

2.631,25

408,61

242,96

986,82

139,92

414,36

17.567,19



RENOVACIO xarxa aigua en baixa de L'Espunyola
Pressupost parcial n® 4 OBRES ACCESSORIES

Num. Codi

U

Denominacié

Quantitat

Preu (€)

Pagina 5

Total (€)

4.1 PTCA

4.2 PTNC

4.3 TU2254

4.4 PAJUTS

4.5 E020011

4.6 E260001

Treballs de formacié i condicionament
d'accessos per pas de maquinaira amb
mitjans mecanics i manuals.

Treballs de neteja i condicionament de
la zona afectada per I'execuci6 de les
obres, amb mitjans mecanics i manuals.
Inclos repas i adequacié de trams de
camins afectats.

Instal-lacié6 superficial de canonades
provisionals per mantenir el servei.
Inclou les connexions necessaries amb
la canonada existent.

Ajuts  de paleta  per treballs
d'instal-lacions. Inclos ma d'obra i
material complementari.

CONNEXIONS DE LA NOVA
CONDUCCIO A LA XARXA EXISTENT,
inclos treballs de paleteria

Seguretat i salut, durant I'execuci6 de
les obres en compliment del RD
1627/97.

1,00

1,00

300,00

1,00

5,00

1,00

Total pressupost parcial n® 4 OBRES ACCESSORIES :

1.290,35

1.237,01

7,49

250,00

150,00

1.500,00

1.290,35

1.237,01

2.247,00

250,00

750,00

1.500,00
7.274,36



Proj ect e: RENOVACI O xarxa ai gua en bai xa de L' Espunyol a

Capi tol | mport
Capitol 1 RENOVACI O xarxa en baixa sector Cal Mquelet - El Vilar 26. 500, 65
Capitol 2 RENOVACI O xarxa en bai xa sector Cal Saurina 21.083, 99
Capitol 3 RENOVACI O xarxa en bai xa sector Malla - Cal Colilles 17.567, 19
Capitol 4 OBRES ACCESSORI ES 7.274, 36
Pressupost d' execuci 6 nateri al 72.426, 19
13% de despeses general s 9. 415, 40
6% de benefici industrial 4. 345,57
Suma 86. 187, 16
21% | VA 18. 099, 30
Pressupost d' execuci 6 per contracta 104. 286, 46

Puja el pressupost d'execuci 6 per contracta a |'expressada quantitat de CENT
VUl TANTA- SI S EUROCS AMB QUARANTA- SI S CENTI MS.

L' Espunyol a, juliol de 2023
Graduat en Enginyeria

Joaqui m Maci a Roset
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