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CONTRACTE DE SERVEIS DE MANTENIMENT DE
TAPES DE REGISTRE DE POUS DE CLAVEGUERAM

PLEC DE PRESCRIPCIONS
TECNIQUES
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OBJECTE, AMBIT D’APLICACIO | DURADA DEL CONTRACTE

L’objecte del present document és la definicié dels materials, tipologia, seccions constructives, procediments
constructius, incloent els treballs especials, per al manteniment de les tapes de registre dels pous de clavegueram,
situades a les calgades de la ciutat, atés I'estat en el que actualment s’hi troben com a conseqliéncia del seu
deteriorament, enfonsament i envelliment pel pas del temps.

L’Ambit d’aplicacié és tota la ciutat de Terrassa.
La durada del contracte és de 6 mesos.

L’inici del contracte sera el dia seglent al de la data de formalitzacié del contracte.
ABAST

L’abast d’aquest document sén les reparacions més urgents i puntuals de les tapes de registre dels pous de
clavegueram situades a les cal¢ades de la ciutat de Terrassa.

CRITERIS GENERALS

En la reposicié de tapes de registre de pous de la xarxa de sanejament de la via publica, s'utilitzaran materials de
les mateixes caracteristiques (valoracio, qualitat, dimensio, disposicid, etc.) que els existents.

ACTUACIONS PUNTUALS DE REPARACIO URGENTS

Soén aquelles actuacions que per urgéncia s’han de realitzar per evitar un perill a la calgada.
Soén actuacions d’escassa entitat que es duran a terme amb un equip minim:

2 Oficials de 1a

1 Manobre/a especialista

1 Compressor amb dos martells pneumatics

1 Maquina talladora radial

1 Maquina tallajunts

1 Camid grua de 13,5 t de PMA o furgoneta adient per trasllat d’eines i maquinaria.

Es considera sortida minima a les peticions de reparacioé d’'una Unica tapa per un dia, en aquest cas s’abonara el
preu unitari de suplement de sortida minima afegit a les partides de reparacié de tapes executades. Per les
sortides de reparaci6 de més d'una tapa s'aplicaran els preus preus unitaris establerts per cada tipologia de
reparacio de tapa.

Les actuacions es duran a terme preferentment en els periodes de 9.15a 13.15 hide 14.15a 18.15 h.

En cas que excepcionalment es realitzin treballs en dissabtes, diumenges i festius, s’aplicara el preu unitari
corresponent.

ACTUACIONS PROGRAMADES

Es consideren actuacions programades les peticions de reparacié de més d’una tapa per un dia, en aquest cas
s'aplicaran els preus preus unitaris establerts per cada tipologia de reparacié de tapa..

Les actuacions es duran a terme preferentment en els periodes de 9.15a 13.15 hide 14.15a 18.15 h.
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En cas que excepcionalment es realitzin treballs en dissabtes, diumenges i festius, s’aplicara el preu unitari
corresponent.

TIPOLOGIES D’ACTUACIONS
RECRESCUT A COTA DE TAPA DE REGISTRE

A continuacio6 s’inclouen els detalls de les diferents fases de les tasques:

1. Situacié inicial, senyalitzacio, tall de transit i suport a equip municipal per retirada de planxa provisional existent
si s’escau.

2. Tall i demolicié de I'asfalt.

3. Anivellacio de la tapa i micro-encofrat per formigonar base i envoltant del marc de la tapa.

3. Recrescut de la base del pou i reblert amb micro-formigé d’alta resisténcia.

4. Fratassat semifi superficial de remat de paviment.

5. Retirada de senyalitzacio i obertura trafic si s’escau.

Es tindra en compte els seglients parametres en I'execucié de tasques de recrescut de registres:
e El morter d’alta resisténcia i fraguat rapid, haura de complir les seglients especificacions:

1 hora 9N/mm?

24 hores 25N/mm?

7 dies 35N/mm?

28 dies 40N/mm?

e Les tapes i reixes a col-locar en asfalt sera de fosa ductil, classe D400.

SUBMINISTRE, RECRESCUT | INSTAL-LACIO DE NOVA TAPA DE REGISTRE

A continuacio6 s’inclouen els detalls de les diferents fases de les tasques :

1. Situacid inicial, senyalitzacié, tall de transit i suport a equip municipal per retira de planxe si s’escau.
2. Tall i demolicié de I'asfalt.

3. Subministre de tapa nova ,anivellacié de la tapa i micro-encofrat

3. Recrescut de la base del pou i reblert amb micro-formigé d’alta resisténcia.

4. Fratassat semifi superficial de remat de paviment.

5. Retirada de senyalitzacio i obertura trafic si s’escau.

Es tindra en compte els seglients parametres en I'execucié de tasques de recrescut de registres:
e El morter d’alta resisténcia i fraguat rapid, haura de complir les seglients especificacions:

1 hora 9N/mm?

24 hores 25N/mm?

7 dies 35N/mm?

28 dies 40N/mm?

e Les tapes ireixes a col-locar en asfalt sera de fosa ductil, classe D400.
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SUBMINISTRE | INSTAL-LACIO DE NOVA TAPA DE REGISTRE SENSE RECRESCUT

A continuacié s’inclouen els detalls de les diferents fases de tasques de recrescut de registres:

1. Situacid inicial, senyalitzacio, tall de transit i suporta equip municipal per retira de planxe si s’escau.
2. Tall i demolicio de l'asfalt.

3. Col'locacié i ancoratge de la tapa amb micro-formigé d’alta resistencia.

4. Fratasat semifi superficial de remat de paviment.

5. Retirada de senyalitzacio i obertura trafic si s’escau.

Es tindra en compte els seglents parametres en I'execucié de tasques de recrescut de registres:
e El morter d’alta resisténcia i fraguat rapid, haura de complir les seglients especificacions:

1 hora 9N/mm?

24 hores 25N/mm?
7 dies 35N/mm?
28 dies 40N/mm?

e Les tapes ireixes a col-locar en asfalt sera de fosa ductil, classe D400.

ORGANITZACIO, ESTRUCTURA | MITJANS

L’adjudicatari estara obligat a disposar per a I'execucié del contracte de l'organitzacid, estructura i mitjans
explicitats a la documentacié de I'adjudicacio, sense perjudici dels minims establerts en el present plec.

Durant el desenvolupament del contracte, I'adjudicatari podra proposar millores en la seva organitzacio, sempre
que no representin una disminucid dels recursos compromesos, i en qualsevol cas els serveis técnics de
I'Ajuntament podran aprovar, si s’escau.

PERSONAL. EQUIPS

El personal sera en tot moment el necessari per a I'execucié correcta de les operacions contemplades en aquest
plec. :

La dotacié minima de I'equip de reparacions:

2 Oficials de 1a

1 Manobre/a especialista

1 Compressor amb dos martells pneumatics

1 Maquina talladora radial

1 Maquina tallajunts

1 Camid grua de 13,5 t de PMA o furgoneta adient per trasllat d’eines i maquinaria.

La responsabilitat executiva de la posada en obra i execucio dels treballs estara a carrec del/de la Cap d'Obra
nomenat per I'adjudicatari, qui disposara de l'experieéncia acreditada en obres de les caracteristiques de les
contemplades en el contracte, essent també responsable de totes les matéries i funcions que siguin de la seva
competéncia, aixi com també sera responsable de vetllar per la qualitat, imatge, ordre, seguretat, mobilitat,
implantacié de retolacié i comunicacié de I'obra.

Les obres estaran controlades i gestionades per un/a encarregat/da amb dedicacié complerta a I'obra.
L’adjudicatari complira totes les obligacions laborals amb el seu personal establertes en la legislacié vigent. Totes

les seves instal-lacions, mitjans de treball i sistemes d’execucié compliran amb els requisits de les normes de
seguretat i salut, respecte mediambiental i sostenibilitat.
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El vestuari del personal adscrit a la contracta haura de complir la legislacié vigent en matéria de seguretat i salut.
La dotacio del vestuari anira a carrec de I'adjudicatari.

VEHICLES, MAQUINARIA | MITJANS MATERIALS

L’adjudicatari concretara els vehicles, la maquinaria i la resta de mitjans materials que es compromet com a minim
a tenir adscrits, sense perjudici de la seva obligacié de disposar dels vehicles, maquinaria i equips que siguin
necessaris per a I'execucié de les actuacions que establiran els técnics municipals, encara que sobrepassi els
mitjans minims oferts.

Els serveis técnics municipals podran rebutjar de forma raonada els vehicles i la maquinaria que no reuneixin, al
seu criteri, les condicions adients d’imatge, estat de conservacio o de caracter mediambiental, etc. i exigir el seu
canvi a I'adjudicatari.

Els costos dels vehicles (inclos els/les conductors/res), maquinaria, mitjans materials i eines necessaris es
consideren inclosos en els preus dels quadres de preus de la contracta per aplicar en cada actuacié.

Tots els vehicles i material mobil estaran dotats de llums llampegants i tots els mitjans que siguin necessaris,
sense perjudici del compliment obligatori de la legislacié vigent en matéria de circulacioé i seguretat viaria i
normativa medi ambiental (control d’emissié de gasos i reduccié de soroll).

L’adjudicatari disposara de magatzem amb suficient capacitat per emmagatzemar materials d’as més habitual per
la contracta. Aquest precepte és extensiu al material de senyalitzacio, abalisament, tancament, etc. emprat en
operacions d’ajut a la mobilitat i seguretat.

Els magatzems i instal-lacions fixes hauran d’estar programades per entrar en funcionament en el moment de la
posada en marxa del contracte.

ABOCADORS

Tots els productes, materials, residus i deixalles que s’originin o es recullin amb motiu de les actuacions propies de
la contracta seran transportats per I'adjudicatari als corresponents abocadors autoritzats.

L’adjudicatari estara obligat a respectar la normativa vigent d’abocament i eliminacié de residus, el Decret
105/2008 aixi com també prendre les mesures necessaries per evitar la contaminacié del sol, subsol i diposits
d’aigua.

El cost de la retirada, transport, abocament, taxes i impostos corresponents als abocadors estan inclosos en els
quadres de preus del contracte.

L’adjudicatari localitzara els abocadors més propers i realitzara el pagament de les despeses derivades de la seva

utilitzacio.

ALTRES OBLIGACIONS
SEGURETAT | SALUT LABORAL

L’empresa contractista ha de redactar, abans de I'inici del contracte, un pla de seguretat o si s’escau I'avaluacioé de
riscos dels treballs contractats per I'aprovacioé del coordinador de seguretat designat per I'Ajuntament. Durant la
durada del contracte 'empresa haura de tenir cura del compliment estricte de les normes de seguretat, tant en la
gestié del servei, com posant especial atencié en la prevencidé dels sinistres i accidents, aixi com també haura
d’evitar qualsevol situacio de risc, tant pels operaris com per als ciutadans usuaris de la via publica.

COMUNICACIO D’OBRES | TALLS DE TRANSIT
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L’adjudicatari haura d’acomplir les instruccions sobre la comunicacié d’obres al veinat per part dels serveis técnics
municipals i aniran al seu carrec les despeses derivades de la seva aplicacid, inclds flyers o altres comunicacions
a la ciutadania.

L’adjudicatari demanara amb una antelacié minima de 15 dies al Servei de Mobilitat i Via Publica els talls de transit
necessaris per efectuar els treballs i aniran al seu carrec les despeses derivades del tall.

SENYALITZACIO | TANCAMENT DELS TREBALLS

L’adjudicatari, sense perjudici del compliment preceptiu del pla de seguretat o de la valoracié de riscos laborals,
vindra obligat a disposar i col-locar la senyalitzacid necessaria que garanteixi en tot moment la seguretat de
vianants i vehicles, tant de tercers com de la propia contracta.

L’adjudicatari haura de col-locar els senyals precisos per indicar la proximitat de I'obra, la circulacié en la zona que
ocupin els treballs, i en els punts d’eventual perill en la zona de treball o rodalies segons I'aplicaci6 dl pla de
seguretat o de I'avaluacid de riscos laborals o les indicades pel Coordinador de Seguretat i Salut.

La senyalitzacié haura d’anar acompanyada de nit de la corresponent il-luminacio i abalisament.

Tot obstacle en I'espai public, per motiu de les obres de manteniment del present plec, tant en vorera com en
calcada, haura d’estar perfectament tancat, independentment de que es tracti de personal treballant com de
materials, runes, maquinaria, vehicles o unitats d’'obra sense acabar, etc. El tancament s’haura de fer amb tanques
homologades, estables, perfectament alineades i subjectes les unes a les altres.

En cap cas es podra deixar sense tancament i proteccio sots, rases i excavacions.

CONTROL DE QUALITAT

Per al control qualitatiu dels materials es destinara un 1 % del contracte, cada cert periode de temps o cada cert
nombre d’elements es faran els assajos pertinents, sota criteri dels serveis técnics municipals per definir la
periodicitat amb la qual fer els assajos segons les necessitats que en aquell moment hi hagi a la ciutat. Els assajos
que es realitzaran sén els contemplats al PG-3 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras y puentes.

Els assajos i analisis seran efectuats per un laboratori homologat.

L’adjudicatari haura de presentar la qualificacidé certificada acreditativa CE de cadascuna de les mescles
certificades per a les obres.

AFECTACIONS A TERCERS

El contractista sera el responsable durant I'execucié de les obres de tots els desperfectes i perjudicis, directes o
indirectes, que es puguin ocasionar a qualsevol persona, propietat o servei public o privat, com a consequéncia
dels actes, omissions o negligencies del personal al seu carrec o d’una deficient organitzacié de les obres.

En cas d’afeccié a algun tipus de servei (public, privat o companyia subministradora), el contractista ho haura de
posar en coneixement dels serveis técnics de I’Ajuntament i de qui tingui la propietat de I'element afectat, i procedir
a la immediata restitucié del servei. Tota despesa que es derivi d’'aquesta afeccié sera a carrec del contractista
adjudicatari d’aquest contracte.
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COORDINACIO DEL SERVEI

El seguiment dels treballs sera realitzat pels serveis técnics municipals de I'Ajuntament de Terrassa sota la
direcci6 de la persona responsable del contracte.

El termini maxim per iniciar les obres de manteniment és de cinc (5) dies a comptar des de que I'adjudicatari és
requerit per part de ’Ajuntament per executar les tasques objecte del contracte

ORDRES DE TREBALL

Abans de Tinici de cada actuacio els serveis técnics municipals entregaran una ordre de treball, tot indicant-li
'adreca i caracteristiques de I'actuacié a executar. Actualment I'’Ajuntament esta en un procés d’implantacié d’'un
programa de gestié de manteniment assistida per ordinador (GMAQO) que pot significar que les ordres de treball es
comuniquin amb aquesta eina. L’Ajuntament de Terrassa facilitara la formacié requerida per a la utilitzacié
d’aquest programari i les persones assignades per I'adjudicatari per prestar el servei hauran d’assistir a aquesta
formacié en les dates fixades per I’Ajuntament i fer-ne Us d’aquest programari.

Les actuacions s’aniran replantejant al llarg del periode del contracte i segons les necessitats de I'Ajuntament.
S’informara a I'adjudicatari amb la suficient antelacié per tal que 'empresa contractista pugui organitzar personal,
maquinaria i materials.

Un cop entregada l'ordre de treball, el contractista indicara als serveis técnics municipals el termini d’execucié de
I'actuacid, el qual haura de ser validat previament.

El contractista realitzara tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la correcta execucid de les
obres, els quals han de ser aprovats per la persona responsable del servei. També haura de materialitzar, sobre el
terreny, tots els punts de detall que els serveis técnics considerin necessaris per a 'acabament exacte, en planta i
perfil, de les diferents unitats. Tots els materials, equips i ma d’obra necessaris per a aquests treballs aniran a
carrec del contractista, estant el seu cost inclos en els preus unitaris d’aquest contracte.

Abans de linici de cada actuacié s’aixecara un estat d’'amidaments d’alld replantejat i pressupost parcial, i es
validara per ambdues parts.

Quan s’iniciin els treballs, si s’escau obertura de rasa, amb caracter previ, es realitzaran les cales corresponents
per localitzar els serveis.

INSPECCIO | CONTROL

Per tal de poder realitzar el seguiment i el control de les reparacions realitzades, I'adjudicatari haura d’aportar, amb
una periodicitat minima d’una vegada al mes, la seglient documentacio:

» Planol de la zona on s’ha actuat.
= Fotografies d’execucid,incloent estat inicial i final

L’adjudicatari estara obligat a complir les observacions que se li facin per al millor acompliment del que dicti els
serveis técnics municipals, ja sigui per comunicacid verbal, escrita o pels mitjans de comunicaci6 i informatica
establerts. L’acompliment haura de ser immediat.

En cas que les obres realitzades no s’ajustin al nivell exigit pel contracte pel que fa a la qualitat i nivell d’execucid,
els serveis técnics de I‘Ajuntament podran ordenar, a carrec de I'adjudicatari, la deconstruccié i consequent
construccié de les obres que consideri defectuoses o mal executades, encara que haguessin estat certificades o
abonades.
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RECEPCIO DE LES ACTUACIONS

Acabada cada actuacié i abans de la seva recepcio, 'empresa haura d’efectuar la neteja general de la zona sobre
la que s’ha actuat. Es retiraran els materials sobrants o rebutjats, runes, obres auxiliars, instal-lacions i magatzems
i construccions provisionals que segons la direccié de I'obra no s’hagin de conservar durant el periode de garantia.

Un cop finalitzada cada una de les actuacions, la direccié técnica de I'Ajuntament i 'empresa contractista,
comprovaran que l'estat final de I'actuacié és correcte. En cas que sigui necessari fer repassos, aquest es faran
en un termini maxim de 15 dies a comptar des de la data de finalitzacié de I'actuaci6. No es facturara cap actuacio
que tingui repassos pendents.

NORMATIVA DE MATERIALS | PRODUCTES

Cal complir la segient normativa general de materials i productes, aixi com també la especifica

Marcat CE relatiu a determinats productes de construccié.

Reial Decret 956/2008 de 6 de juny, pel que s’aprova la instruccid per a la recepcié de ciments (consolidat).

Reial Decret 605/2006 de 19 de maig, pel que s’aproven els procediments per a I'aplicacié de la norma UNE-EN
197-2:2000 als ciments no subjectes al marcat CE i als centres de distribucié de qualsevol tipus de ciment.

Ehe-08.

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a obres de carreteres i ponts de la Direccié General de Carreteres.
PG-3 (Ordre de 6 de febrer de 1976 i actualitzacions).

Fabricacio i emmagatzematge a obra de betums amb cautxu (OC 21 bis/2009).

Articles 542 i 543 del PG-3.

Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a Obres de Conservacio de Carreteres. PG-4 (OC 8/2001).

Norma 6.1-1C. Seccions de ferm (Ordre FOM 3460/2003).

Norma 6.3-1C. Rehabilitacié de ferms (Ordre FOM 3459/2003).

Guia pel replanteig de les obres de conservacié de ferms.

Recepcio d’obres de carreteres que incloguin ferms i paviments (OC 20/2006).

Norma UNE 41500 IN.

Norma UNE 41510.

VALORACIO DE TREBALLS
PREUS UNITARIS

A l'annex 2 del present Plec s’estableix el Quadre de Preus Unitaris. Aquests preus, afectats per la baixa de
I'oferta de I'adjudicatari, seran d’aplicacié durant el periode de vigencia del contracte.

Els preus unitaris s’entén que inclouen totes les despeses que l'adjudicatari hagi de realitzar per un correcte
acabat dels treballs de reparacié de paviments. Com a norma general el preu considerat de les partides del quadre
de preus, és el preu acabat, subministrament i col-locacié inclos.

En els preus del Quadre de Preus Unitari, s’entendran inclosos sense que la relacié seguent sigui limitadora, si no
merament enunciativa:

= Les despeses directes i indirectes, imports, arbitris o taxes per motiu del contractes i de
I'execuci6 de I'obra, excepte I'lVA.

= Totes les despeses derivades del compliment de la normativa de seguretat i salut i
mediambiental, incloent costos de gestié de residus i taxes, retirada o abocament d’aquests,
despeses d'utilitzacio, etc.
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= Les despeses que originin a I'adjudicatari el replanteig, programacié dels treballs, control de
materials, control de qualitat, control de I'execucio, proves, etc.

= Les despeses corresponents a plantes, instal-lacions i equips de maquinaria.

= Les despeses d’instal-lacions i retirada de tota classes de construccions auxiliars, plantes,
instal-lacions i eines.

= Les despeses de proteccid dels acopis de material i dels propis treballs.

= Les despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacié de restes i neteja general dels
treballs executats.

= Lloguer o adquisicié de magatzems i instal-lacions, centre de treball etc.

= La conservacié i policia de la zona de treball durant 'execucié d’aquestos, el subministrament,
col-locacié i conservacié en la zona d’'obra, la guarda de treballs i la vigilancia d’afeccions a
tercers, amb especial atencio al transit de vianants i vehicles.

= Els majors costos que puguin derivar-se amb motiu de la realitzacié de treballs fora de I'horari
laboral (nits, festius o caps de setmana), en els casos que siguin estrictament necessaris per
I'acompliment del programa de treballs, per la resposta a incidéncies vials i per la realitzacié
dels treballs amb la minima afectacio al transit.

= Els costos derivats al serveis auxiliars s’entenen inclosos en els preus dels Quadre de Preus.

VALORACIO DELS TREBALLS

Mensualment s’elaborara la relacié valorada que servira de base per elaborar les corresponents factures. Es
composara per unitats d’amidament segons el quadre de preus. El import total sera el resultat d’aplicar a la
corresponent relacié valorada I'lmport sobre el Valor Afegit (IVA) al tipus vigent.

ABONAMENT

Els treballs executats s’abonaran mitjangant factures mensuals emeses per I'empresa adjudicataria, a partir
d’albara valorat conformat per la Direccié técnica de I'Ajuntament.

No sera objecte de valoracio qualsevol augment de treball sobre el previst degut a la forma i condicions d’execucio
per part de I'adjudicatari o per I'execucié de treballs sense prévia autoritzacio.

PREUS CONTRADICTORIS

En el cas que sigui necessari per a la valoracié dels treballs la creacié d’'un nou preu i aquest no es pugui deduir
dels Quadres de Preus del contracte, s’aplicara els preus establerts a la base de preus de I'I'TEC, Institut de
tecnologia de la construccié a Catalunya

REVISIO DE PREUS

En aquest contracte no esta prevista la revisio de preus.
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ANNEX 1 CARACTERISTIQUES TECNIQUES DELS MATERIALS

B - MATERIALS
B0 - MATERIALS BASICS

B01 - LIQUIDS
B011 - NEUTRES
B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS
B051 - CIMENTS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA
B064 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA
BO6N - FORMIGONS D'US NO ESTRUCTURAL
B07 - MORTERS DE COMPRA

B071 - MORTERS AMB ADDITIUS
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B - MATERIALS

B0 - MATERIALS BASICS
B01 - LiQUIDS

B011 - NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0111000.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aigles utilitzades per algun dels usos seguents:

- Confeccio de formigo

- Confeccio de morter

- Confeccio de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
- Humectacio de bases o subbases

- Humectacio de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aigles potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de formigons sense armadura. Per
a la confeccié de formigd armat o pretesat es prohibeix I'is d'aquestes aiglies, tret del cas que es facin estudis
especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central de formigo |,
sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1
g/cm.
L’aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia perjudicial en
quantitats que puguin afectar a les propietats del formigo o a la proteccié de I'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigé o de morters i no hi ha antecedents de la seva utilitzacio
0 aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/l (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)
- Ciment tipus SR: <=5 g/l (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <=1 g/l (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en CI- (UNE 7178)
- Aigua per a formigé armat: <=3 g/l (3.000 ppm)
- Aigua per a formigé pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)
- Aigua per a formigé en massa amb armadura de fissuracié: <=3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/l (15.000 ppm)
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element
12
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Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de I'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es tenen dubtes, s’ha
d’analitzar I'aigua per determinar:

- Exponent d’hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor CI- (UNE 7178)

- Contingut d’hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els assajos anteriors.
En altres casos, la DT o el Responsable de la recepcié en el cas de centrals de formigd preparat o de prefabricats,
s’ha de disposar la realitzacié dels assajos en laboratoris contemplats en l'apartat 78.2.2.1 de la EHE, per tal de
comprovar el compliment de les especificacions de I'article 27 de la EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DT i la norma EHE, realitzant-se la presa de mostres
segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:
No s’ha d’acceptar I aigua que no compleixi les especificacions, ni per 'amasat ni pel curat.

B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS
B051 - CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0512401.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats amb aigua,
formen una pasta que, mitjangant un procés d'hidratacié , endureix i un cop endurit conserva la seva resisténcia i
estabilitat fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques seguents:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistents a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicio.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un morter o un
formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells
especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.
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En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d’'acord amb l'establert a I' Ordre Presidencial
1954/2004 de 22 de juny, no s’han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos
parts per milid del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM |

- Ciment Portland amb addicions: CEM I

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM I

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d’aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addicié o barreja d’addicions presents en
el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacié entre denominacio i designacio dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

Denominacio | Designacié | | |
Ciment portland | CEM1T | | |
Ciment portland amb escoria CEM II/A-S

CEM II/B-S | |
Ciment portland amb fum de silice | CEM I/A-D | | |
Ciment portland amb Putzolana | CEMI/A-P |
| CEMII/B-P |
| CEMI/A-Q |
| CEMI/B-Q | | |
Ciment portland amb cendres | CEMIVA-V |
volants | CEMII/B-V |
| CEMII/B-W | | |
Ciment portland amb esquist | CEM IVA-T
calcinat | CEMII/B-T | |
Ciment portland amb filler | CEMI/A-L |
calcari | CEMI/B-L |
CEM IV/A-LL
CEM II/B-LL | |
Ciment portland mixt CEM II/A-M
CEM II/B-M | |
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Ciment amb escories de | CEMII/A |
forn alt | CEMIIB |

| CEMIIIC | | |
Ciment putzolanic | CEMIV/A |

| CEMIV/B | | |
Ciment compost | CEMV/A |

| CEMVB |

En ciments portland mixtos CEM 1I/A-M i CEM 1I/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i en ciments
compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats a la designaci6
del ciment.

La composicio dels diferents ciments comuns ha de ser I'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durab ilitat especificades
al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALGC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny.
Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d’estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i homolegs de les
normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que compleixin amb
I’especificacié de blancor.

index de blancor (UNE 80117): >= 85

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’ Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar
el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, qui miques i de durabilitat que han de complir els
ciments comuns blancs son les mateixes que les especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.
La composicio, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el ciment blanc de
ram de paleta (BL 22,5 X) son les mateixes que les especificades per al ciment homoleg a la norma UNE-EN 413-
1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’ Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar
el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacié entre denominaci6 i designacié dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el tipus, subtipus i
addicions:

Denominacio | Designacié | | |
Ciment portland | 1 | |
Ciment portland amb escoria | wA-s |

| wB-s | | |
Ciment portland amb fum de silice | 1/A-D | | |
Ciment portland amb Putzolana | WAP |
| wB-P | | |
Ciment portland amb cendres | wA-v |
volants | wB-v | | |
Ciment amb escories de | A |
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forn alt /B
n/c | |
Ciment putzolanic | viA
| wvB | | |
Ciment compost | CEMV/A |

Les especificacions generals en quan a composicio i a exigéncies mecaniques, fisiques, qui miques i de durabilitat
que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-1.
Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la intempérie i
sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5: 1 mes

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacion de los cementos para la
fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificaciéon de conformidad a normas como alternativa
de la homologacién de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y
productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva 93/68/CEE, las
disposiciones para la libre circulaciéon de productos de construccién, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de
29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la Recepcion de Cementos (RC-
08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos
comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones y criterios de conformidad.
UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I
CIMENTS DE CALC (CAC):

El subministrador ha de posar a disposicio de la DT en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentaci6 seguent,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacié de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccié i per a la fabricacié
de productes de construccio,
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- Productes per a elaboracio de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccio i per a la fabricacio de
productes de construccio:
- Sistema 1+: Certificacié de Conformitat CE
El simbol normalitzat del marcatge CE ha d’ anar acompanyat de la segient informacié com a minim:
- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccié
- nom o marca distintiva d’identificacio i adrega enregistrada del fabricant
- numero del certificat CE de conformitat
- les dues ultimes xifres de I'any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions declarades
atenent a les seves especificacions técniques
- referéncia a la norma armonitzada corresponent
- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals) i classe
resistent
- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de pérdua per calcinacié de
cendra volant i/o additiu emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
- el simbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat
- nom o marca distintiva d’identificacioé i adrega enregistrada del fabricant
- els dos ultims digits de I'any en que el fabricant va posar el marcatge
- referéncia al nimero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informaci6 complerta del marcatge o etiquetat CE haura d’apareixer també a I'albara o
documentacio que acompanya al lliurament.
A l'albara hi han de figurar les dades segients:
- numero de referéncia de la comanda
- nom i adrega del comprador i punt de desti del ciment
- identificacié del fabricant i de 'empresa de subministrament
- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referéncia a los dades de I'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament
- identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) | CIMENTS
RESISTENTS A L’AIGUA DE MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades segients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adrega del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacié del fabricant i de 'adrega de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacié del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, I'etiquetatge corresponent al marcatge CE

En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la segient informacio:
- nom o marca identificativa i adre¢ga complerta del fabricant i de la fabrica

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacio i d’envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacié i utilitzacié del producte

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seglents:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:
La recepcio del ciment haura d’'incloure al menys , dues fases obligatories:
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- Una primera fase de comprovacié de la documentacié

- Una segona fase de inspeccio visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié ho considera oportd, de comprovacié del tipus i
classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i mecaniques mitjangant la realitzacié d’assaigs de
identificacié i, si es el cas, d’'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepci6 ha de comprovar que la
documentacio es la requerida. Aquesta documentacio estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat del Reial Decret
1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacié precisa de reconeixements del
distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sot metre el ciment a una inspeccio visual
per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s’activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable aixi ho
estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat defectes en I'is de
ciments d’anteriors remeses.

En aquest supodsit es duran terme, abans de comencar I'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa designacio i
procedencia durant I'execucid, assaigs d’acord amb I'establer en els Annexes 5 i 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmés a assaig s’extrauran tres
mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacié de la composicid, l'alire per els assaigs fisics,
mecanics i quimics i I'altre per ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s’aprovara I'is de ciments els quals el etiquetatge i la documentacié no es
correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacié no estigui completa i quan no es reuneixin tots els
requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s’aprovara ' s de ciments que presentin simptomes de meteoritzacié rellevant,
que contingui cossos estranys i que no resulti homogeénia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s’aprovara I's de ciments que no compleixin els criteris establerts en I'apartat A5.5
de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es rep etiran els assaigs per duplicat, sobre
dues mostres obtingudes de I'acopi existent a obra. S’acceptara el lot Unicament si els resultats obtinguts en les
dues mostres son satisfactoris.

B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B064 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B064300D.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera legalment

autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28
d'abril.
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CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacio i el transport han d'estar d'ac ord amb les
prescripcions de la EHE-08.

La designacio del formigdé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i s'expressara, com a
minim, la seglent informacio:

- Consistéencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigo

- Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicacio de I'Us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacié per propietats s’ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM pel formigé en massa, HA pel formigé armat, i HP pel formigo pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressio, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plasticai S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacié de I'ambient al que s'exposara el formigo

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del formigo,
garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i
resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i
relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacio, el peticionari es responsable de la congruéncia de les caracteristiques
especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per metre cubic de formigo, i el
subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacié aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacio , les garanties i les
dades que el subministrador hagi d'aportar, s’han d’especificar abans de I'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el formigé esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants sense que
aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigé esta destinat a obres de formigdé en massa o armat, la DT pot autoritzar I'u s de cendres volants o fum
de silici per la seva confecci6. En estructures d'edificacio, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35%
del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de
ciment s’especifica a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons I'art. 30 de
la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de I'analisi a I'abast de la DT, o disposara d’un distintiu de qualitat
oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix 'article 29.2 de la EHE-08 i complir la UNE EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Classificacio dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d’edat, es podran admetre com a valors de resisténcia a j dies
d’edat els valors resultants de la férmula seglent:

- fem (t) = RBec(t)-fem

- Bce = exp{s [1 — (28/1)1/2]}

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressio a 28 dies, Rcc: coeficient que depén de I'edat del formigd, t: edat del
formigd en dies, s: coeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d’alta resisténcia i enduriment ra
pid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ci ments normals i d’enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38
per a ciments d’enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM
II/A-T, CEM 1I/B-T i CEM 1lII/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)
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- Formigo armat : Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-
T, CEM II/B-T, CEM 1ll/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigé pretesat : Ciments comuns tipus CEM I, CEM 1I/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-M(V,P) (UNE-
EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a l'aigua de
mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe
d'exposicié (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de
ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigo pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe
d'exposici6 (taula 37.3.2.a). La relacio aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:
- Formigé en massa: <= 0,65
- Formigé armat: <= 0,65
- Formigé pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistéencia seca: 0-2cm
- Consisténcia plastica: 3-5cm
- Consistéencia tova: 6 -9 cm
- Consistencia fluida: 10-15 cm
- Consisténcia liquida: 16-20 cm
La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjangant additiu superfluidificant
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigo, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistéencia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: =1 cm
- Consisténcia fluida: +2 cm
- Consisténcia liquida: +2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS “IN SITU”
Tamany maxim del granulat. El mes petit dels seguents valors:
-<=32 mm
- <= 1/4 separacio entre barres d’acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacioé aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
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- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del formigé:

Assentament con | Condicions |
d’Abrams(mm) | d'us |

130 <= H <= 180 | - Formigé abocat en sec

H>= 160 | - Formigé bombejat, submergit o
abocat sota aigua amb tub tremie |
H>= 180 | - Formigd submergit, abocat sota |

| fluid estabilitzador amb tub tremie |
|

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’ han de mantenir durant tot el procés de
formigonat, per tal d’evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”
Contingut minim de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

Grandaria | Contingut |
maxima del | minim de |
granulat(mm) | ciment(kg)|

32 350
25 370
20 385
16 400

Grandaria maxima del granulat. EI més petit dels seglents valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separacio entre barres d’acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigé armat :
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A <220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’ han de mantenir durant tot el procés de
formigonat, per tal d’evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DT no hagi aprovat la férmula de treball i el corresponent
tram de prova (apartat d’execucio). Dita formula incloura:
- La identificacio i proporcié ponderal (en sec) de cada fraccié d’arid a la mescla.
- La granulometria de la mescla d’arids pels tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm;
0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla total.
- La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.
- La consisténcia del formigo fresc, i si és el cas, el contingut d’aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3, inclos el
ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacié aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2-6cm
Proporcié d’aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
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En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d'un inclusor d’aire, i en aquest cas, la
proporcié d’aire ocluit en el formigo fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: +1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogénia i
sense haver iniciat 'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin
alterar la composici6 original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

PILOTS | PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificaciéon Parte 2.
Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS
Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seguents:
- Identificacio del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigé
- Identificacio del peticionari
- Quantitat de formigé subministrat
- Formigons designats per propietats d’acord a I'art. 39.2 de la EHE-08, indicant com a minim:
- Resisténcia a la compressio
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d’acord a I'art. 39.2 de la EHE-08, indicant com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacié aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Identificacio del ciment, additius i addicions
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- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Identificacio del camidé i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigo

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacié (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada dosificacio
estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes
s’assajaran a compressio i les altres 2 a I'assaig de penetracié d’aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacio de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigd es realitzaran 6
séries de 2 provetes que s’ assajaran a compressio a 28 dies, segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris
aquests assaigs si el formigod procedeix de central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08, es realitzara
I'assaig de la fondaria de penetracié d’aigua sota pressio, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la dosificacié correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.
Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons se nse distintiu de qualitat, es realitzaran lots de
control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d’elements que treballen a compressio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <= 2
- Elements o grups d’elements que treballen a flexio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <= 2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d’un lot procediran del mateix subministrador, i tindran la
mateixa dosificacio.
En cas de disposar d’un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors multiplicant-los
per 2 o per 5, en funcié del nivell de garantia per al que s’ha efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de
la EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d’aplicacié a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del subministrament
del formigé. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a
control i calculant el valor de la resisténcia caracteri stica real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d’un distintiu de
qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d’edificis de vivendes d’'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d’edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexié, amb llums inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que I'ambient sigui | o Il, i que en el projecte s’hagi adoptat una resisténcia de calcul a
compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DT podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigé que es vagi a
subministrar estigui en possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d’ un certificat
de dosificacié6 amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacié analitzada es realitzara:
- Confeccié de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es determinara la
consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccié a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut
d’aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de I'especificada a 28 dies, i no s’haguessin obtingut
resultats del contingut d’ aire ocluit i de la consisténcia fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacié
d'un tram de prova amb aquest formigé. En cas contrari, s’haura d’ esperar als 28 dies i s’introduiran les
modificacions necessaries en la dosificacio, i es repetiran els assaigs de resisténcia.
Control de fabricacié i recepcio.
- Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacié del formigé
- Per a cada fraccié d’arid, abans de I'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqiiéncia indicada, els
seguents assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:

- Assaig granulome tric (UNE-EN 933-1)
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- Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d’argila (UNE 7133)
- index de llenques de I'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéncia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de I'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d’arids es realitzara cada dia un assaig granulométric (UNE EN 933-1)
- Comprovacié de I'exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.
- Inspeccio visual del formigd en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.
- Recepcio del full de subministrament del formigo, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d’aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313)
- Fabricacié de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DT i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DT. Cada série de provetes es prendra d’amassades diferents.
Quan s’indica una freqiiencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i l'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT, EN FORMIGO
ESTRUCTURAL:
No s’ha d’acceptar el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacié a la resisténcia es comprovara a partir dels valors mitjos dels
resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades controlades d’acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme a I'article 81 de la
EHE-08: N >=1

- Altres casos: N >=3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme a I'article 81 de la
EHE-08: N >=1

- Altres casos: N>=4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme a I'article 81 de la
EHE-08: N>=2

- Altres casos: N >=6
La presa de mostres es realitzara aleatdriament entre les pastades de I'obra sotmesa a control. Un cop efectuats
els assaigs, s’ ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de
les N pastades controlades: x1 <=x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessio d’'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, s’acceptara
quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d’identificacié, per tant els criteris d’acceptacié en aquest
cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del formigd del lot a una produccié molt controlada, amb una
resisténcia certificada i estadi sticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.
Si el formigé no disposa de distintiu, s’acceptara si:
f(x) = x—K2rN >=fck
on:
- f(x) Funcioé d’acceptacio
- X Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Nimero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
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- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN =x (N) —x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- X(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigé no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o sén subministrats de
forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es controlen a 'obra mé s de 36 pastades
del mateix formigd, s’acceptara si: f(x(1)) = x(1) — K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacié tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades
Quan la consisténcia s’hagi definit pel seu tipus, segons I'art. 31.5, s’acceptara el formigé si la mi tjana aritmética
dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.
Si s’ha definit pel seu assentament, s’acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui compresa dins
de la tolerancia exigida.
El incompliment d’aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la resisténcia de la
pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n
per excés. Si el ni mero de pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la
pastada més baixa trobada a la série.
S’acceptara quan: fc,real >= fck
Control indirecte: S’acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:
- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors
- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del subministrament
- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS DINCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A
PAVIMENTS:

- Interpretacio dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 dies, i els resultats del
contingut d’ aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de prova
amb el formigd corresponent. En cas contrari, s’haura d’esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s’
introduiran els ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacio dels assaigs de control de resisténcia:

El lot s’accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a I'exigida. En altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar les sancions previstes en
el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o sol-licitar la realitzacié d’assaigs d’informacid. Aquestes sancions
no podran ser inferiors a I'aplicacié d’una penalitzacié al preu unitari del lot , la quantia de la qual sigui igual al
doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcio.

- Si esta per sota del 90 %, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs d’informacio.

- Assaigs d’informacio:

Abans dels 54 dies d’acabada I'estesa del lot, s’extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que s’assajaran a
traccid indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacié dels testimonis durant les 48 hores anteriors a
I'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d’informacio del lot es compararan amb el resultat mig corresponent al tram
de prova. El lot s’accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En cas d’ incompliment, cal distingir tres
casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s’ aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de Prescripcions
Técniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al se u 70%, el Director de les Obres podra aplicar les sancions previstes
en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o bé ordenar la demolicié del lot i la seva reconstruccié, a carrec
del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i e s reconstruira, a carrec del Contractista.

Les sancions referide s no podran ser inferiors a I'aplicacié d’'una penalit zacié al preu unitari del lot, la quantia del
qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcio.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les resisténcies de les
provetes fabricades amb un formigd de la pastada en qlestid i assajades a I'edat determinada. A partir de la
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minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella
per un coeficient donat per la taula segient:

Coeficient (En funcié del nombre de series que formen el lot):

- 2 séries: 0,88

- 3 séries: 0,91

- 4 séries: 0,93

- 5 séries: 0,95

- 6 séries: 0,96

Quan l'assentament en el con d’Abrams no s’ ajusti als valors especificats a la férmula de treball, es rebutjara el
cami6 controlat.

BO6N - FORMIGONS D'US NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6NN14C.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccié, perd col-laboren a millorar la durabilitat del
formigo estructural (formigons de neteja) o aporten el volum necessari d’'un material resistent per a conformar la
geometria requerida per un fi concret.

S'han considerat els materials segulents:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacié de les armadures i la dessecacio del formigd estructural
al procés d’abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigé no estructural soén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM I1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM I1I/B-W, CEM
II/A-T, CEM 1I/B-T, CEM lll/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a I'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns excepte CEM Il/A-
Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM 1I/B-T, CEM lll/C

Els arids a utilitzar poden ser s orres i graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories siderurgiques
adequades. S’ha de poder utilitzar fins a un 100 % d’arid gros reciclat, sempre que compleixi amb les
especificacions de l'annex 15 de la EHE-08 amb respecte a les condicions fisico-mecaniques i als requisits
quimics.

S’hauran d'utilitzar additius reductors d’aigua, ja que els formigons d’Us no estructural contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han d'estar d'acord amb les
prescripcions de la EHE-08.

El control dels components s’ha de realitzar d’acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera seguent: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15 N/mm2, i es recomanable
que | a mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.

S’ha d'utilitzar preferentment, formigé de resisténcia 15 N/mm2 , tret que la DT indiqui el contrari.

En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Si s’utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistéencia seca: 0-2cm
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- Consisténcia plastica: 3-5cm
- Consistéencia tova: 6 -9 cm
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:

- Consistéencia seca: Nul

- Consisténcia plastica o tova: =1 cm
Tolerancies respecte de la dosificacio:
- Contingut de ciment, en pes: + 3%
- Contingut de granulats, en pes: * 3%
- Contingut d’aigua: * 3%
- Contingut d’additius: + 5%
- Contingut d’addicions: + 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigé ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogeénia i
sense haver iniciat 'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin
alterar la composicio original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seguents:
- Identificacié del subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE,o identificacié d’autoconsum
- Nom de la central de formigé
- Identificaci6 del peticionari
- Data i hora de lliurament
- Quantitat de formigé subministrat
- Designacié del formigé d’acord amb I' annex 18 de la EHE, indicant el tipus (HL- per a formigons de neteja i HNE-
per a formigons no estructurals), la resisténcia a compressié o la dosificacié de ciment, la consisténcia i la mida ma
xima del granulat.
- Dosificacio real del formigd incloent com a minim la informacié seguent:
- Tipus i contingut de ciment
- Relacié aigua ciment
- Contingut en addicions, si es el cas
- Tipus i quantitat d’additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Identificacié del ciment, additius i addicions emprats
- Identificacio del lloc de subministrament
- Identificaci6 del camié que transporta el formigd
- Hora limit d’Us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seguents:
- Aprovacio de la dosificacié presentada pel contractista
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- Control de les condicions de subministrament.

- Comprovacié de la consisténcia (con d’Abrams) (UNE-EN 12350-2)

- Inspeccions no peridodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la dosificacié correcta.
La DT ha de poder eximir la realitzacié dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigd que es vagi a
subministrar estigui en possessié d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d’un certificat
de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DT i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La dosificacié proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.

No s’ha d’acceptar el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.

Quan la consisténcia s’hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s’ac ceptara el formigé si la mitjana aritmética
dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Si s’ha definit pel seu assentament, s’acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui compresa dins
de la tolerancia exigida.

El incompliment d’aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

B07 - MORTERS DE COMPRA
B071 - MORTERS AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0710150,B0710250,B0715000.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

S'han considerat els tipus seglents:

- Morter adhesiu

- Morter sintétic de resines epoxi

- Morter refractari

- Morter poliméric de ciment amb resines sintétiques i fibres

- Morter de ram de paleta

El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius organics, que al afegir-li aigua forma
una pasta fluida per escampar sobre terres existents i fer una capa de 2 a 5 mm de gruix de superficie plana i
horitzontal amb acabat porés.

El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per a resistir altes temperatures,
utilitzat per a la col-locacié de maons refractaris a forns, llars de foc, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals i additius organics que donen com a resultat una pasta adequada
per a fixar revestiments ceramics en terres i parets situats en exterior o interior.

S'han considerat els tipus seglents:

- Adhesiu cimentoés (C): Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics i ca rregues minerals, que s’han de
barrejar amb aigua just abans d'utilitzar-se.

- Adhesiu en dispersié (D): Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en dispersié aquosa, additius
organics i carregues minerals, que es presenta llesta per a ser utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintétiques, additius organics i carregues minerals que el seu
enduriment resulta d’'una reaccié quimica, poden presentar-se en forma d’un 0 més components.

S’han considerat les classes segtients, en funcié de les caracteristiques addicionals:
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- 1: Normal

- 2. Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)

- F: D’adormiment rapid

- T: Amb lliscament reduit

- E: Amb temps obert perllongat (hnomés per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en dispersié millorats).

ADHESIU CIMENTOS (C):

Caracteristiques dels adhesius d’adormiment normal:

- Adherencia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréencia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréencia després d’envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adherencia després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)

Els adhesius d’adormiment rapid, han de complir a més:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)

- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Alta adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després d'immersio en aigua (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després d’envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2
- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)

ADHESIUS EN DISPERSIO (D):

Caracteristiques fonamentals :

- Adherencia inicial (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Adheréncia després d’envelliment amb calor (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2
- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adherencia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1324 ): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia a alta temperatura (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)

ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):

Caracteristiques fonamentals :

- Adheréncia inicial (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Adheréencia després d'immersié en aigua (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adherencia després del xoc térmic (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

El morter sintétic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de granulats inerts i d'una formulacié
epoxi en forma de dos components basics: una resina i un enduridor.

La formulacié de I'epoxi ha de ser determinada per I'ls a que es destini el morter i la temperatura ambient i
superficials del lloc on es col- loqui. Aquesta formulacié ha de ser aprovada per la DT.

Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter

Mida minima del granulat: >= 0,16 mm

Proporcié granulat/resina (en pes) (Q): 3<=Q<=7
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MORTER POLIMERIC:

El morter poliméric es un producte a base de ciment, resines sintétiques, fum de silice i fibres de poliamida, d'alta
resisténcia mecanica que s'utilitza per a la reparacio i regularitzacié d'elements de formigéo.

Granulometria: 0-2 mm

Resisténcia a compressio a 28 dies : 5 - 6 kN/m2

Resisténcia a flexotraccié a 28 dies : 90 - 120 kg/m2

MORTER DE RAM DE PALETA:
Mescla formada per un o varis conglomerants inorga nics, granulats, aigua i addicions o additius (en el seu cas),
per a fabriques d’obra ceramica (faganes, murs, pilars, envans) com a material d’unio i rejuntat.
S'han considerat els tipus seglents:
- Morter d’ us corrent (G): sense caracteristiques especials
- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat menor o igual al valor
que figura especificat
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es inferior o igual al
valor que figura especificat
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a compressié minima declarada
per el fabricant en N/mm2.
En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcié de tots els components de la mescla, en volum o en
pes.
Les caracteristiques seguients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma
corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:
- Temps d’'us (EN 1015-9)
- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%
- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s’ han utilitzat granulats porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:
- Resistencia a compressio (EN 1015-11)
- Resistencia d’'unié (adhesio) (EN 1052-3)
- Absorcioé d’ aigua (EN 1015-18)
- Permeabilitat al vapor d’aigua (EN 1745)
- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat termica (EN 1745)
- Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que li siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:
- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm
- Temps obert o temps de correccié (EN 1015-9)
- Reaccié davant del foc:
- Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%: Classe A1
- Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segon s UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de la
intempérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter adhesiu: 1 any

- Morter amb resines sintétiques o morter polimeéric: 6 mesos

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d’amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
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Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.

UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.

MORTER DE RAM DE PALETA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para albafiileria.

MORTER SEC, D’ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIU PER RAJOLES
CERAMIQUES:
El subministrador ha de posar a disposicio de la DT en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentaci6 seguent,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos per a la construccio:

- Sistema 3: Declaracié de conformitat del fabricant i Assaig inicial de tipus
A I'embalatge o a I'albara de lliurament han de constar-hi les dades seguents:
- Nom del producte
- Marca del fabricant i lloc d’origen
- Data i codi de produccié, caducitat i condicions d’emmagatzematge
- Referéncia a la norma UNE-EN 12004
- Tipus d’adhesiu, designat segons I'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de
28 de juliol
- Instruccions d’'us:

- Proporcions de la mescla

- Temps de maduracid: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en que esta llest per a
ser aplicat

- Vida util: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat després de fer la mescla

- Métode d’aplicacio

- Temps obert

- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacié

- Ambit d’aplicacié

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:
El subministrador ha de posar a disposicio de la DT en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentaci6 seguent,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats®). * Morter amb una composici6 i sistema de
fabricacio escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades (concepte de prestacio):
- Sistema 2+: Declaracié de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la Produccié en Fabrica
- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes proporcions
predeterminades i que les seves propietats depenen de les proporcions dels components que s'han declarat
(concepte de recepta):
- Sistema 4: Declaracié de conformitat del fabricant
A I'embalatge o a I'albara de lliurament han de constar-hi les dades seguents:
- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacié
- Tipus de morter
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- Temps d’'us

- Contingut en clorurs

- Contingut en aire

- Proporcié dels components (morters prescrits)

- Resistéencia a compressio o classe de resisténcia a compressio
- Resistencia d’'unié (adhesio)

- Absorcié d’aigua

- Permeabilitat al vapor d’aigua

- Densitat

- Conductivitat térmica

- Durabilitat

- Mida maxima del granulat

- Temps obert o temps de correccio

- Reaccié davant el foc

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de
28 de juliol

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT,
REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

A l'envas hi ha de figurar les dades segtients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d'utilitzacio

- Composicio i caracteristiques del morter

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccié visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat del fabricant, segons les
exigéencies del plec de condicions.

Abans de l'inici de I'obra, i amb freqiiencia setmanal durant la seva execucid, es comprovara la consisténcia del
morter mitjangant el métode establert a la UNE EN 1015-4, i es preparara una série de 3 provetes prismatiques de
4x4x16 cm per tal d’obtenir la resisténcia a compressié (UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DT i les indicacions de la UNE-EN 1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE
PALETA:

No es podran utilitzar a 'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d’acord a les
condicions exigides.

El valor de resistencia a compressié obtingut ha de correspondre a les especificacions de projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient de seguretat del element
corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior al 90 % del previst en el projecte.
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ANNEX 2 PREUS UNITARIS

pressupost estimat 30.000

01 SUBSTITUCIO POU REGISTRE + RECRESCUT

Subministre i col -locacidé de Bastiment circular
de fosa ductil per a pou de registre i tapa
recolzada de fosa, en forma de motlle reblerta de
formigd, pas lliure de 650 mm de diametre, 850 mm
de diametre en la base i classe D400 segons
norma UNE-EN 124, Tipus ~“Benito Urban’ o
equivalent. Col -locat amb formigdé d'alta
resisténcia i1 fraguat rapid. Tipus Mapei Saetta o
equivalent. Inclou 1l’ajut de senyalista/s per
u regular el trafic. 556,09 1,000 556,09

TOTAL 556,09

02 SUBSTITUCI® POU REGISTRE (ESPECIAL) + RECRESCUT

u Subministre i col -locacidé de Bastiment circular
de fosa ductil per a pou de registre, bastiment
rectangular aparent amb junt d’elastomer i tapa
articulada de fosa, pas lliure de 850 mm de
diametre, 1 base de 1000 mm de diametre 1 classe
D400 segons norma UNE-EN 124, Tipus Benito Hexa
Max o equivalent. Col -locat amb formigd d'alta
resisténcia i fraguat rapid. Tipus Mapei Saetta o

equivalent. Inclou 1l’ajut de senyalista/s per
regular el trafic. 836,80 1,000 836,80
TOTAL 836,80

03 RECRESCUT POU REGISTRE

u Recol -locacié de bastiment circular de fosa
dictil per a pou de registre, col-locat amb
formigé d'alta resistencia i fraguat rapid. Tipus

Mapei Saetta o equivalent. Inclou 1l’ajut de
senyalista/s per regular el trafic. 418,32 1,000 418,32
TOTAL 418,32

04 SUBSTITUCIO POU REGISTRE

1 Subministre i col -locacidé de Bastiment circular
de fosa ductil per a pou de registre i tapa
recolzada de fosa en forma de motlle reblerta de
formigd, pas lliure de 650 mm de diametre, 850 mm
de diametre en la base i classe D400 segons
norma UNE-EN 124, Tipus Benito Urban o
equivalent. Col -locat amb formigdé d'alta
resisténcia 1 fraguat rapid. Tipus Mapei Saetta o

equivalent. Inclou 1l’ajut de senyalista/s per
regular el trafic. 458,72 1,000 458,72
TOTAL 458,72
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05 SUBSITUCIO POU REGISTRE (ESPECIAL)

1 Subministre i col -locacidé de Bastiment circular
de fosa ductil per a pou de registre, bastiment
rectangular aparent amb junt d'elastomer i tapa
articulada de fosa, pas lliure de 850 mm de
diametre, 1 base de 1000 mm de diametre 1 classe
D400 segons norma UNE-EN 124, Tipus Benito Hexa
Max o equivalent. Col -locat amb formigd d'alta
resisténcia i fraguat rapid. Tipus ~ "Mapei Saetta

o similar. 1Inclou 1l’ajut de senyalista/s per
regular el trafic. 723,77 1,000 723,77
TOTAL 723,717

06 TREBALLS URGENTS

1 Increment per sol-licituds d’actuacions de menys
de dues tapes diaries i/o actuacions fora
d’"horari i/o treballs en festiu o nocturn. 483,54 1,000 483,54
TOTAL 483,54

JUSTIFICACIO D’ELEMENTS

U.A. Descripcid Preu

h Ajudant obra publica 25,40000
h Manobre 22,70000
h Manobre especialista 23,47000
h Oficial 1la 28,61000
h Oficial la d'obra publica 27,19000
h Oficial la paleta 27,19000
h Compressor amb dos martells pneumatics 14,32000
h Pala carregadora sobre pneumatics de 15 a 20 t 94,89000
h Compactador combustible duplex manual de 700 kg 7,77000
h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 52,25000

Camid grua per a treballs generals, neteja i transport d'eines de 3
t de carrega, 7 m d'abast vertical, 5 d'abast horitzontal i 25 kN 'm

h de moment d'elevacid 40,57000
h Camib6 per a transport de 20 t 64,01000
h Camidé per a transport de 12 t 40,29000
h Camib per a transport de 7 t 33,80000
h Formigonera de 165 1 1,78000
h Maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 8,46000
m3 Aigua 1,56000
t Sorra de pedrera per a morters 17,93000
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kg Calc¢ aeria hidratada CL 90-S, en sacs 0,26000
Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN

t 197-1, en sacs 110,61000
Emulsidé bituminosa cationica amb un 60% de betum asfaltic, per a

kg reg d'adheréncia tipus C60B3/B2 ADH, segons UNE-EN 13808 0,33000

Formigdé d'Gis no estructural HNE-15/P/40 de resisténcia a compressid
15 N/mm2, consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 40
m3 mm 79,40000
Formigdé d'ts no estructural HNE-20/P/20 de resisténcia a compressid
20 N/mm2, consisténcia plastica i1 grandaria maxima del granulat 20

m3 mm 81,84000
Formigdé d'Gs no estructural HNE-20/B/20 de resisténcia a compressid

m3 20 N/mm2, consistencia tova 1 grandaria maxima del granulat 20 mm 82,52000

kg Morter de reparacid 1,05000

Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), a granel, de
t designacidé (G) segons norma UNE-EN 998-2 44,30000

Bloc foradat de morter de ciment, rugds, de 400x150x200 mm, amb
components hidrofugants, de cara vista, gris, categoria I segons
u norma UNE-EN 771-3 1,04000

Connector de fil d'acer inoxidable de diametre 5 mm, en forma de
u doble triangle, de 150x75 mm,per a traves de parets 11,73000

Peca de formigd prefabricat per a coronament de parets, de 10 a 20
m cm d'amplaria, de seccidé plana, de color estandard Indeterminat 6,34000

Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf B 50/70 D,
amb betum asfaltic de penetracid, de granulometria densa per a capa
t de transit i granulat granitic 81,52000

Bastiment circular de fosa ductil per a pou de registre i tapa
recolzada de fosa en forma de motlle reblerta de formigd, pas
u lliure de 600 mm de diametre i1 classe D400 segons norma UNE-EN 124 108,91000
Bastiment circular aparent i tapa circular de fosa dactil per a pou
de registre, bastiment inclou junt elastomeric i tapa articulada
amb buld, pas lliure de 600 mm de diametre i classe D400 segons
u norma UNE-EN 124 109, 62000
Bastiment rectangular aparent i tapa circular de fosa dactil per a
pou de registre, bastiment inclou junt elastomeric i tapa
articulada amb buld, pas lliure de 600 mm de diametre i classe D400

u segons norma UNE-EN 124 197,83000
Bastiment i tapa per a pou de registre de fosa grisa de D=60 cm i

u 64 kg de pes 35,34000
Bastiment i tapa per a pou de registre de fosa grisa de D=70 cm i

u 165 kg de pes 84,82000

Bastiment quadrat aparent i tapa circular de fosa duactil per a pou
de registre, abatible, pas lliure de 700 mm i1 classe D400 segons
u norma UNE-EN 124 201,81000
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