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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER A L’ADQUISICIO
D’'UN SISTEMA COMPACTE D’IMATGES HIPERESPECTRALS VNIR
(VISIBLE-NIR) PER TELEDETECCIO EQUIPAT AMB UN LIDAR
LLEUGER, MES UN LIDAR D’ALTA PRECISIO AMB MULTIPLES
RETORNS CONJUNTAMENT AMB UNA CAMERA RBG D’ALTA
RESOLUCIO.

Jordi Voltas Velasco

Amb el finangament de:

g 2 Y UNIVERSIDADES WU i Universitats

%gi- ® GOBERNO  MINISTERIO TN Generalitat de Catalunya CE C A
SR DEESPANA  DECIENCIA INNOVACION (11]) Departament de Recerca

Research Centres
of Catalonia



?\’o i®
INDEX
Primera. Objecte del contracte Pag. 3
Segona. Divisio en lots Pag. 3
Tercera. Finalitat del subministrament Pag. 3
Quarta. Dades econdmiques Pag. 4
Cinquena. Caracteristiques del subministrament Pag. 5
Sisena. Termini d’entrega i d’execucio Pag. 6
Setena. Lloc de lliurament Pag. 6
Vuitena. Garantia del producte Pag. 6
Novena. Facturacié Pag. 7
Desena. Obligacions de I'adjudicatari Pag. 7

Amb el finangament de:

4
L ® GOBERNO  MINKTERIO ATIN Generalitat de Catalunya CE C A
a E ESPANA DE CIENCIA, INNOVACION D

Departament de Recerca
Y UNIVERSIDADES I\

2! i Universitats Research Centres
of Catalonia

—




?\’o i@l

Primera. Objecte del contracte

Objecte del contracte. Adquisicié d’un sistema compacte d'imatges hiperespectrales
(VNIR, Visible-NIR) per a teledeteccié equipat amb un LIiDAR lleuger, i addicionalment
un segon LIiDAR d'alta precisié amb multiples retorns acoblat a una cambra RBG d'alta
resolucié. Tots dos sistemes cal que es configurin de manera independent i s'utilitzin a
bord d'un vehicle aeri no tripulat (UAV), que també es objecte del present contracte,
configurant aixi un equip complet d'ultima generacié per al monitoreig dels recursos
naturals (fonamentalment forests i sistemes agricoles).

Les principals caracteristiques de I'equipament requerit sén: 1) camera hiperespectral
VNIR d’alta precisi6 compacta i lleugera, i corresponent controlador, 2) LiDAR
compacte i lleuger, i corresponent controlador, totalment compatible amb la camera
hiperespectral per a l'extracci6 de MDE (Models Digitals d’Elevacions, d'Us en el
proces posterior d’ortorrectificacio d'imatges hiperespectrales), 3) LiDAR d'alta precisié
amb multiples retorns (<=5), i corresponent controlador, adequat per a aplicacions
agricoles i forestals d'avantguarda, 4) camera RGB d'alta resolucié compatible amb el
LiDAR d'alta precisié 3), i 5) dron volador sense tripulacié (UAV) capag de suportar tant
els equips 1) i 2) com els equips 3) i 4), amb els seus corresponent kits d’integracié.

Segona. Divisio en lots
Aquest contracte consta d'un unic lot amb les seguents caracteristiques.

— Camera hiperespectral VNIR d’alta precisié compacta i lleugera (i corresponent
controlador) i LIDAR compacte i lleuger (i corresponent controlador), aquest segon
totalment compatible amb la camera hiperespectral d’alta precisié possibilitant aixi
la utilitzacié conjunta de tots dos equips en un dron volador sense tripulacié. LiDAR
d'alta precisi6 amb multiples retorns (i corresponent controlador) adequat per a
aplicacions agricoles i forestals d'avantguarda i camera RGB d'alta resolucio,
aquesta segona totalment compatible amb la camera hiperespectral d’alta precisio,
possibilitant aixi la utilitzacié conjunta de tots dos equips en un dron volador sense
tripulacié. Dron volador sense tripulacié (UAV) adequat en caracteristiques per tal
d’equipar qualsevol de les dues infraestructures anteriors.

Encara que el lot en qliestio estigui compost per diferents equips amb caracteristiques
molt diverses, es considera oportu oferir-lo de forma indivisible per diferents raons: la
primera, i fonamental, és la de garantir la perfecta compatibilitat i integracié entre
equips, donada la seva complexitat de funcionament i de pre- i postprocessat de la
informacié que se’n deriva; la segona és la de facilitar la interlocuci®6 amb un unic
proveidor en cas que la integracié entre components es pugui veure afectada o
compromesa; la tercera i darrera és la de tenir accés a cursos de formacié que
s’imparteixin amb criteris i entorns d'utilitzacié homogenis pels diferents equipaments.

Tercera. Finalitat del subministrament

Necessitat. Aplicacié en projectes i serveis de recerca i transferéncia vinculats a les
principals linies de treball desenvolupades per la Unitat Conjunta d’Investigacié CTFC-
AGROTECNIO aixi com dels diferents grups de recerca de la Fundacié Centre de
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Recerca en Agrotecnologia-Agrotecnio i del Centre de Ciéncia i Tecnologia Forestal de
Catalunya (CTFC) no inclosos dins la mencionada Unitat. Aplicacid en processos
d'avaluacio de recursos i disseny d'actuacions requerits tant per empreses dels sectors
agrari i forestal com per serveis de I'administracié competent. Els usos en silvicultura i
agricultura, nombroses i comuns a l'activitat de recerca del dos centres beneficiaris de
la infraestructura, comprenen a tall d’exemple: 1) inventariacié forestal detallada,
incloent-hi la caracteritzacié exhaustiva dels parametres estructurals del dosser arbori,
2) diagnostic (salut, aigua, estat productiu) de grans arees forestals, 3) fenotipat de
plantes (arbories o herbacies) en aplicacions de genética/millora, i 4) monitoratge de
cultius i sol/terreny per a agricultura de precisio.

Finalitat. Avaluacié, amb precisi®6 espacial sense precedents, de I'estat hidric,
nutricional i sanitari, i de I'arquitectura de la vegetacié forestal i agricola, amb restitucio
tridimensional utilitzant indexs de vegetacié. Caracteritzacio fisioldgica hiperespectral
de les propietats de la vegetacio juntament amb la caracteritzaci6 geométrica i
estructural del dosser basada en LiDAR. Caracteritzacié de la dinamica fenofisiologica
i estructural dels boscos i monitoratge de la resposta dels cultius en escales
espaciotemporals propies de I'agricultura de precisio.

Quarta. Dades econdOmiques

Per a la fixacio del preu del contracte s’ha tingut en compte el preu ofert per aquests
productes per diferents proveidors durant 'any 2024. A més, als preus dels productes
se’ls hi ha augmentat un 3%, (en base 'augment del IPC) de manera que es pugui
considerar el preu general de mercat. Aixi doncs, aquesta unitat considera que els
preus esmentats son ajustats a preus de mercat pel 2024, tal i com disposa I'article
102 de la LCSP.

Per al calcul del pressupost de licitacié s’han tingut en compte el benefici industrial i la
despesa general d’estructura. A manca de regulacié per als subministraments, es
considera que el benefici industrial és del 6% i les despeses generals d’estructura un
13% (en referéncia a la Gnica normativa sobre aquesta questid relativa al contracte
d’obres prevista a l'art.131 del RD 1098/2001, de 12 d’octubre, pel que s’aprova el
Reglament general de la Llei de contractes de les Administracions Pabliques).
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Import maxim de Pressupost base
Producte licitacio (IVA IVA (21%) de licitacio (IVA
exclos) inclos)
Sistema complet 136.500€ 28.665€ 165.165€
VNIR-LIDAR
lleuger
Sistema  LiDAR 82.000€ 17.220€ 99.220€
de 5 retorns i
camera RGB
compatible
Dron volador 13.000€ 2.730€ 15.730€
sense tripulacié
(UAV)
TOTAL 231.500€ 48.615€ 280.115€

En tot cas, els imports estipulats constitueixen el limit maxim de despesa que pot
comprometre I'organ de contractacid, i la facturacié es fara sempre en funcié del
producte efectivament lliurat. En el preu es consideraran inclosos els tributs, les taxes,
els canons de qualsevol tipus que siguin d’aplicacio, aixi com distribucio, transport i la
resta de despeses que s’originin com a consequéncia de les obligacions que s’han de
complir durant 'execucié del contracte.

Cingquena. Caracteristiques del subministrament

- Camera VNIR (400-1000 nm) i lent VNIR acromatica (8, 12 o 17 mm) de pes
aproximat inferior a 2 kg, incloent:

GNSS/IMU (sistema global de navegacio per satél-lit / unitat de medici
inercial) d’alt rendiment integrado mecanica, electronica i eléctricament en la
propia camera.

Sistema de magatzematge de dades basat en disc dur d’estat solid (SSD)
integrat en la propia camera.

Calibracié radiométrica de distorsions geométriques i de longituds d’ona
realitzada a fabrica.

Software de control per adquisicio i geolocalitzacié d’imatges hiperespectrals (1
llicéncia).

Software per planificacié i execucié de vol (1 llicéncia).

Sistema LIDAR lleuger d’escaneig laser de 16 canals per captura de nuvols de
punts simultaniament a les imatges hiperspectrals i adequat per la seva
ortorectificacio.

Curs de formacio de 1 o més dies, incloent maneig del sensor de la camera
VNIR i del sistema LiDAR de 16 canals.

- Sistema LIiDAR d’escaneig laser de 5 retorns (Laser Pulse Repetition Rate (PRR)
de fins a 300 kHz; exactitud i precisié de 15 mm / 10 mm respectivament) acoplat a
un sistema GNSS/IMU d’alta precissi6 amb pes maxim aproximat de fins a 2 kg,
incloent:
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e Software per processat de dades (1 llicéncia).

e (Calibracié completa del sistema realitzada a fabrica.

e Camera RGB Single Nadir de aprox. 24 MP, 25000 ISO i 500 g. integrable amb
el sistema LiDAR.

e Curs de formacio de 1 o més dies en el maneig del sistema LIiDAR d’alta
precisio.

- Dron multirotor homologat d’acord a la normativa vigent a data d’adquisicié (amb
certificat de clase segons normativa europea), amb temps de vol aproximat de un
minim de 30 minuts, distancia maxima de transmissio de fins a 15 km i capacitat de
carrega d’almenys 2,5 kg. El dron ha d’estar capacitat per a integrar (1) la camera
VNIR i el sistema LIDAR d’escaneig laser de 16 canals o, alternativament, (2) el
sistema LiDAR d’escaneig laser de 5 retorns i la camera RGB, incloent:

o Kits d’integracio independents per ambdos sistemes descrits anteriorment: kit
de montatge, modul de font d’alimentacidé, antena GNSS, suport d’antena
GNSS.

e Cablejat necessari que faciliti una integracié rapida i simple.

¢ Un joc de bateries.

La totalitat de 'equipament ha de presentar 1 any de suport técnic i actualizacions de
software i 1 any de garantia.

Sisena. Termini d’entrega i d’execucid

L’entrega del subministrament es realitzara en un termini de 16 setmanes a comptar
des de 'endema de la formalitzacio del contracte.
La posada en marxa del contracte tindra una durada de 30 dies.

Totes les despeses de transport i desplagaments derivades del subministrament estan
incloses en el preu del contracte.

Setena. Lloc de lliurament

El punt de lliurament i la persona de contacte és el segient:
Agrotecnio-CERCA. Av. Rovira Roure 191, 25198 Lleida
En atenci6 de Jordi Voltas Velasco. Teléfon 973702855

Vuitena. Garantia del producte

De forma addicional al 5% de garantia definitiva prevista al Quadre de Caracteristiques
(QC) i al Plec de clausules administratives particulars (PCAP) que acompanyen aquest
contracte, les empreses han de presentar una garantia del producte a subministrar i de
retirada i substitucié dels béns defectuosos per d'altre/s en condicions adients.

En aquest cas, el termini de garantia del producte a subministrar sera d’un any des de
la finalitzacié del contracte. Si en el moment de I'obertura de les caixes que contenen
el producte, o durant el termini de garantia, s’acredités I'existéncia de vicis o defectes
en els béns subministrats, la Universitat de Lleida, podra reclamar al contractista la
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reposicié o substitucié de les unitats que resultin inadequades o la seva reparacié, si
fos suficient.

En cas de no ser possible o suficient aquesta reposicio o substitucié, la Universitat de
Lleida podra rebutjar els béns deixant-los de compte del contractista i quedant exempt
de l'obligaci6 de pagament o tenint dret, si escau, a la recuperacio del preu satisfet.
Les empreses adjudicataries retiraran els materials defectuosos i els substituiran per
altres de nous en les condicions adequades i sense cap carrec.

Novena. Facturacio

Un cop lliurat el producte, el responsable del contracte signara l'albara corresponent
especificant el seu nom, cognom, DNI i data de recepcio.

Si els béns no es troben en estat de ser rebuts, es fara constar aixi en l'acta de
recepcid i es donaran les instruccions precises al contractista perqué esmeni els
defectes observats i procedeixi a un nou subministrament de conformitat amb
'encarrec efectuat.

Desena. Obligacions de I'adjudicatari

No es preveuen altres obligacions que les que consten en el Quadre de
Caracteristigues (QC) i al Plec de clausules administratives particulars (PCAP) que
acompanyen aquest contracte.
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