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PROJECTE EXECUTIU
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM COMPARTIT DE 50kWn

Ajuntament de Bescano
Carrer Canigo, S/N
Bescand, 17162

1. MEMORIA

ELE(

Enginyeria, assessoria energetica, instal-lacions fotovoltaiques,
mobilitat eléctrica i energies renovables

Pagina 6 de 207

€9-€/8€889/ V9T 1P0d P Jezy|nn |

013201} LIBA/IRD0 R IES IN-8//:SdNY & Jipsade 1od S8 JuBWINOop 1senbe,p o1dewloule| kepleA iBd *(F6202 *10D) Nelpuy elRIA Med Jod ‘€202/60/22 BIep Us eAUN IR 8p SeLIsnpu | sieAuIBu p 01O 188100 [ RasiBal Juswnooq



Projecte Tecnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

1.1. Dades generals

1.1.1. Promotor

- Titular: Ajuntament de Bescané
- Domicili: Plaga Joan Maragall, 3, Bescano, 17162
- NIF: P1702300C

- Correu: ajuntament@bescano.cat

1.1.2. Técnic projectista

- Nom: Pau Viella Andreu
- NIF: 41590865B
- Correu: pau@electrofluxe.com

- N° Col-legiat Enginyer Industrial: 20294
1.1.3. Empresa instal-ladora
- Rad Social: a definir
- Domicili: a definir
- NIF: a definir
- Correu: a definir
1.2. Antecedents
L'ajuntament de Bescandé vol impulsar un autoconsum compartit per a diferents

comptadors municipals i els veins del municipi, per tal de generar part de l'electricitat

que aquests consumeixen.
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Projecte Tecnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

La reduccio dels costos de les instal-lacions fotovoltaiques en els darrers anys permet
considerar aquest tipus dactuacié com una mesura destalvi energetic viable

economicament i sobretot, com ha sigut des de sempre, mediambientalment.

No ha sigut fins a 'octubre de 2018 (RD 15/2018) i I'abril de 2019 (RD 244/2019) que la
normativa estatal en relacié a les installacions d'energia solar fotovoltaica
d’'autoconsum compartit ha permes que aquestes no tinguin cap carrec especial per
auto generar-se l'energia, es simplifiquin les tasques administratives i que es puguin

compensar els excedents d’energia amb la companyia comercialitzadora.

L'ajuntament disposa de les seves instal-lacions al municipi de Bescan6. Aquest disposa
de diferents subministraments amb un elevat consum electric i amb aquest projecte
es vol definir les condicions tecniques per tal d'instal-lar plaques fotovoltaiques per

cobrir part del consum de les activitats que s’hi desenvolupen.

1.3. Objectiu

L'objectiu del projecte és proporcionar la informacié técnica i econdmica necessaria

per a la implantacioé d'energia solar fotovoltaica d'autoconsum compartit situat a la

Sala Polivalent de Bescan6 que s'emplaca al Carrer Canigo, S/N, de Bescan6 - 17162.

1.4. Contingut i abast

El projecte inclou la instal-lacié6 d'un equip d'energia solar fotovoltaica connectat a

xarxa de distribucié amb els seguents elements:

Moduls fotovoltaics

Inversor de connexid a xarxa

Estructura de suport dels moduls fotovoltaics

Sistema de monitoratge

Proteccions electriques CC/ CA
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Projecte Tecnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

- Cablejat electric

- Quadre de comptador

L'abast del projecte executiu és la instal-laci6 solar fotovoltaica d’autoconsum
compartit. No entra dins I'abast del projecte les instal-lacions existents de l'edifici ni la

seva legalitzacio.

El projecte esta redactat per garantir la seguretat de les persones i els objectes, acollint-

se a la normativa vigent.

El projecte analitza tots els elements que compondran la instal-lacio, aixi com el seu Us

i el seu rendiment en funcionament.

El projecte s’ha redactat de manera que compleixi amb les normatives d'aplicacio.

1.5. Emplacament

La Sala Polivalent es troba:

- Adreca: Carrer Canigo6, S/N

- Poblacié: Bescan6-17162

- Coordenades UTM (en metres): 31T 478249 4646247
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané
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ll-lustracié 1 - Ubicacio instal-lacio

1.6. Dades urbanistiques

D’acord amb les Normes Subsidiaries del Planejament Urbanistic de Bescan¢, la
instal-lacié solar fotovoltaica d'autoconsum s'emplacara en les cobertes d’'un edifici de

titularitat publica en un sol definit com a:

Referéncia Cadastral: 8264807DG7486S0001MQ
Us principal: Sala Polivalent de Bescané
Classificacio del sol: Urba

La Sala Polivalent de Bescano és un equipament comunitari on els seus usos queden

definits per les claus E4:

E4 - Cultural, social i religiés: cases de cultura, biblioteques, teatres, museus,
videoteques, centres socials, llars de vells, centres d’esplai, temples i centres recreatius

i religiosos.
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Projecte Tecnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

1.7. Consum eléctric de I'equipament

L'edifici disposa d'un comptador de subministrament d'electricitat existent, pero

s’haura d'instal-lar un nou comptador per l'autoconsum compartit.

Des de I'Ajuntament s'ha contractat a 'empresa ECOVAT per a la redaccié del projecte
de modificaci6 de la centralitzacié de comptadors per a incorporar-hi el TMF10 al qual

es connectara la instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum compartit.

L'empresa ECOVAT ha redactat el projecte anomenat “PROJECTE REFORMA
INSTAL-LACIO ELECTRICA POLIVALENT DE BESCANQ”, firmat per I'enginyer Pau Frigola
Marcet amb numero de col-legiat 9.996 i el planols del projecte en questi6 es podran

trobar com a annex a aquest projecte.

Els elements de mesura i la seva classe de precisié compliran amb el R.D. 1110/2007,
Reglament unificat de punts de mesura del sistema eléctric. L'equip de mesura que
alimenta a l'edifici disposa d'un modem per a l'accés i la telemesura de I'energia a

facturar.

A continuacié es presenten les caracteristiques del comptador existent:
- Sistema: Trifasic 3x230/400

- Tarifa d'accés: 3.0 TD

- Aixi, al haver-hi un projecte especific per a la remodelacié6 de la
centralitzacié de comptadors, es conclou que es disposara de la poténcia
suficient per a poder connectar la instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum
compartit. S’haura de realitzar la instal-lacié6 del TMF-10 segons planol

annex.
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

1.8. TMF - 10

El quadre TMF-10 és un conjunt de proteccié i mesura per subministres individuals

amb una potencia superior a 15 kW i una intensitat a partir de 63A en sistemes trifasics.

Consta d'una cobertura de poliester de gran resisténcia format per caixes amb la tapa
transparent. Aquests contenen l'interruptor general de proteccio, 'embarrat i el porta
fusibles i fusibles de proteccié. Una de les caixes esta reservada per contenir el

comptador de consum eléctric.

Compta amb una proteccié contra la pols i 'aigua de IP44 i contra impactes IK09, una
classe termica del poliester 105° i resistencia als principals agressions quimiques,

ambientals i a la acci6 dels rajos UV.

ll-lustracié 2 - TMF-10

1.9. Accés

A l'emplacament s'hi accedeix a través de Carrer Canigo.
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Projecte Tecnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

1.10. Legislacié aplicable

La instal-lacié fotovoltaica per a I'autoconsum compartit proposada es podra acollir a
la modalitat d'autoconsum amb excedents segons del RD 244/2019. Per tant, I'energia
que produeixi la instal-lacié i no s'aprofiti de forma instantania, podra ser compensada
a la factura, fins a compensar tota I'energia consumida. Aquesta compensacié es dura

a terme mes a mes, no podent compensar excedents d'un mes a un altre.

Per acollir-se a la modalitat d'autoconsum amb excedents i compensaci6 ha de reunir

les seguents condicions:

- La potencia nominal de la instal-lacié no pot ser superior a 100 kW.

- Les instal-lacions col-lectives també poden acollir-se a aquesta modalitat

d'autoconsum.

- Lesinstal-lacions de generaci¢ i el punt de subministrament han de complir els
requisits tecnics que exigeix la normativa del sector eléctric i la reglamentaci6

de qualitat i seguretat industrial que els sigui aplicable.
Pel que fa a les condicions tecniques de connexid de la instal-lacié fotovoltaica a la
xarxa de baixa tensié de I'empresa distribuidora, al tractar-se d'una instal-lacié de més

de 15 kW de potencia nominal de l'inversor, caldra sol-licitar el punt d’accés i connexio.

La Reglamentacié aplicable en quant a la Normativa Técnica Legal sota la qual sS'empara

aquest projecte és la seguent:

- La installlacié electrica haura de ser realitzada per un instal-lador electricista

autoritzat i s'ajustara en tot moment al disposat en el Reglament Electrotecnic de
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Projecte Tecnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

Baixa Tensio i instruccions tecniques complementaries Real Decret 842/2002, de 2
d'agost, i a les normes de la Companyia subministradora.

Real Decret 486/1997, de 14 d'abril, pel que s'estableixen les disposicions minimes
de Seguretat i Salut en els llocs de treball

Reial Decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Unificat de
punts de mesura del sistema electric, i les seves Instruccions Teécniques
complementaries.

Reial Decret Llei 15/2018, de 5 d'octubre, de mesures urgents per a la transicio
energetica i la protecci6 dels consumidors.

Llei 20/2009, de 4 de desembre, de prevencio¢ i control ambiental de els activitats.
RESOLUCIO ECF/4548/2006, de 29 de desembre, per la qual s'aproven a FECSA-
ENDESA les Normes tecniques particulars relatives a les instal-lacions de xarxa i a
les instal-lacions d'enllac.

Reial Decret 1544/2011, de 31 d'octubre, pel qual s'estableixen els peatges d'accés
a les xarxes de transport i distribucié que han de satisfer els productors d'energia
eléctrica.

Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula l'activitat de producci6
d’'energia electrica a partir de fonts d’energia renovables, cogeneracié i residus.
Decret 352/2011, de 18 de setembre, sobre procediment administratiu aplicable a
les instal-lacions d’energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa electrica.
Adaptacio del reial decret 842/2002 (REBT) a la publicacié del reglament delegat
2016/364 que desplega el reglament (UE) num. 305/2011, i estableix les classes de
reaccio al foc dels cables eléctrics.

Llei 24/2013, de 26 de desembre, del sector eléctric.

Reial Decret-Llei 15/2012, de 27 de desembre, de mesures fiscals per a la
sostenibilitat energetica.

Real Decreto 244/2019, de 5 d' abril, en el que es regulen les condicions
administratives, técniques i economiques de l'autoconsum d'energia eléectrica.
Reglament Electrotécnic de Baixa tensio (REBT) segons RD 842/2002, de 2 d’Agost i

instruccions técniques complementaries.
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Real Decreto 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa
d'instal-lacions de produccié d'energia electrica de petita poténcia.

Norma UNE 157001/2002. Criteris generals per a l'elaboraci6 de projectes.
Normativa urbanistica vigent.

Ordenances municipals de I'Ajuntament de Bescano.

Reial Decret 314/2006, de 17-03-2006, pel qual s'aprova el Codi Tecnic de la
Edificacié (CTE). DB SlI-Seguretat en cas d'incendi, DB SU-Seguretat d'utilitzacio, i
posteriors modificacions i correccions d'errors.

Reial Decret 2267/2004, de 3 de desembre, pel que s'aprova el Reglament de
Seguretat Contra Incendis en els Establiments Industrials (RSCIEI), BOE 303 de 17 de
desembre, i correcci6 d'errors en BOE 55, de 5 de mar¢ de 2005.

Reglament d'Instal-lacions de protecci6 contra incendis aprovada pel R.D. 513/2017
de 22 de maig.

Llei 3/2010, del 18-02-2010, de prevencio i seguretat en materia d'incendis en
establiments, activitats, infraestructures i edificis. DOGC.N° 5584. 10-03-2010.
Reglament de Proteccio de la Legalitat Urbanistica Decret 64/2014 de 13 de maig.
Llei de prevenci6o de Riscos laborals 31/1995 de 8 de novembre (parcialment
modificada per la Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu
de la prevencio de riscos laborals).

RD 486/1997, de 14 d'abril, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball.

Reial Decret 485/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes en materia de
senyalitzacio de seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 487/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la manipulacié manual de carregues que impliquen riscos, en particular
dorso-lumbars, pels treballadors.

Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la utilitzacio pels treballadors d’equips de proteccio individual.
Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s'estableixen disposicions minimes

de seguretat i salut a les obres de construccio.
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- Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel que es modifiquen el Reial Decret 39/1997,
de 17 de gener. Pel que s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid, i el Reial
Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s'estableixen les disposicions minimes
de seguretat i salut en les obres de construccid.

- Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladors de la subcontractacié en el Sector de la
Construccio.

- Reial Decret 337/2010, de 19 de marg, pel que es modifiquen el Reial Decret 39/1997,
de 17 de gener, pel que s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio.

- Reial Decret 1109/2007, de 24 d’agost, pel que es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18
d'octubre, reguladora de la subcontractacio en el Sector de la construccio.

- Reial Decret 162/1997, de 24 d'octubre, pel que s'estableixen disposicions minimes

de seguretat i salut a les obres de construccio.

1.11. Classificacioé de la instal-lacio

Les instal-lacions solars fotovoltaiques d'autoconsum compartit sén instal-lacions de
generacio d'energia, en aquest cas electrica, que a més es troben connectades a la
xarxa electrica de distribucio. Com a tals, és necessari classificar les diverses tipologies
de instal-lacio, per saber amb exactitud la normativa legal i de seguretat que les regeix

aixi com la tramitacié administrativa que caldra seguir per tal de legalitzar-les.

1.11.1. Classificacié segons RD 15/2018

El Reial Decret 15/2018 de 5 d'Octubre de mesures urgents per a la transicio energetica
i la protecci6 dels consumidors, descriu les instal-lacions d'autoconsum a l'Article 18
Modificacio de la Llei 24/2013 de 26 de desembre del Sector Electric, i son descrites de

la seglient manera:

- S'entén com a Autoconsum el consum per part d'un o diversos consumidors
d’'energia electrica provinent d'instal-lacions de produccié properes a les de

consum i associades a aquesta.
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La modalitat de subministrament amb autoconsum amb excedents. Quan les
instal-lacions de generaci6 puguin, a més de subministrar energia per a
autoconsum, injectar energia excedentaria a les xarxes de transport i
distribucié. En aquests casos existiran dos tipus de subjectes, el consumidor i el

productor.

De forma reglamentaria es desenvolupara el concepte de instal-lacions
properes a efectes d'autoconsum. En tot cas, s'entendran com a tals les que
estiguin connectades a la xarxa interior dels consumidors associats, ja estiguin
unides a través de linies directes o estiguin connectades a la xarxa de baixa

tensié derivada del mateix centre de transformacio.

Les instal-lacions de produccié no superiors a 100kW de poténcia associades a
modalitats de subministrament amb autoconsum estaran exemptes de la
obligacié de inscripci6 al registre administratiu de instal-lacions de produccié
d'energia electrica. No obstant, les CCAA podran donar d'alta, d'ofici, aquestes

instal-lacions en els seus respectius registres administratius d'autoconsum.

Amb la finalitat de dur a terme el seguiment de l'activitat de I'autoconsum
d’'energia electrica, des del punt de vista economic i de la seva incidencia en el
compliment dels objectius d’energies renovables i en l'operaci6 del sistema, es
crea dins del Ministeri per a la Transicié ecologica, el registre administratiu

d'autoconsum d’energia electrica que sera telematic i d'accés gratuit.

L'energia autoconsumida d'origen renovable, cogeneracido o residus estara
exempta de tot tipus de carrecs i peatges. En el cas que es produeixi
transferencia d'energia a través de la xarxa de distribucié en instal-lacions
properes a efectes d'autoconsum es podran establir les quantitats que resultin

d’aplicacio per I'is daquesta xarxa de distribucid. Els excedents de les
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instal-lacions de generacié associades a l'autoconsum estaran sotmeses al
mateix tractament que l'energia produida per la resta de les instal-lacions de
produccid, igual que els déficits d'energia que els autoconsumidors adquireixin
a través de la xarxa de transport o distribucié estaran sotmesos al mateix

tractament que la resta de consumidors.

- Es podran desenvolupar mecanismes de compensacié simplificada entre els
déficits dels autoconsumidors i els excedents de les seves instal-lacions de
produccié associades, en tot cas estaran limitades a potencies no superiors a

100kW.

- S'establiran les condicions administratives i técniques per a la connexi a xarxa
de les instal-lacions de producci6 associades a I'autoconsum. Aquests requisits
seran proporcionals a la grandaria de la instal-lacié i a la modalitat

d'autoconsum.

- Les configuracions de mesura que siguin d'aplicaci6 a les instal-lacions
d'autoconsum seran definides reglamentariament pel Govern, en tot cas,
aquestes configuracions hauran de contenir els equips de mesura estrictament
necessaris per a la correcta facturacio dels preus, tarifes, carrecs o peatges que

li resultin d'aplicacio.

La instal-lacié de generacié d’'energia provinent d'una font renovable, objecte
d’aquest projecte estara associada al consumidor, I'energia generada s’utilitzara
per a I'autoconsum de varis comptadors a través d'un autoconsum compartit, i
s'aplicara el mecanisme de compensacié simplificada entre els déficits dels

autoconsumidors i els excedents.
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1.11.2. Modalitat segons RD 244/2019

La instal-laci6 s’haura d'executar segons les especificacions establertes en “I'RD
244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y

econdémicas del autoconsumo de energia eléctrica”.

A Tlarticle 4 de I'RD 244/2019, s'estableix la seglent classificaci6 de modalitats

d'autoconsum:

- Modalitat de subministrament amb autoconsum sense excedents: quan
els dispositius fisics instal-lats impedeixin la injecci6 alguna d'energia
excedentaria a la xarxa de transport o distribuci6. En aquest cas existira un unic

tipus de subjecte dels previstos en l'article 6, que sera el subjecte consumidor.

- Modalitat de subministrament amb autoconsum amb excedents: quan les
instal-lacions de generacié puguin, a més de subministrar energia per a
autoconsum, injectar energia excedentaria a les xarxes de transport i
distribucié. En aquests casos existiran dos tipus de subjectes dels previstos en

I'article 6, el subjecte consumidor i el productor.

La modalitat de subministrament amb autoconsum amb excedents, es divideix en:

- Modalitat amb excedents acollida a compensacié: Pertanyen a
aquesta modalitat, aquells casos de subministrament amb autoconsum amb
excedents en els quals voluntariament el consumidor i el productor optin per

acollir-se a un mecanisme de compensacié d'excedents.

Aquesta opcié només sera possible en aquells casos en que es compleixi amb totes les

condicions que seguidament es recullen:

. La font d'energia primaria sigui d'origen renovable.
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. La potencia total de les instal-lacions de producci6é associades no sigui
superior a 100 kW.

. Els consums de serveis auxiliars hauran de ser menyspreables o s'hauran
de contractar conjuntament amb un dels consumidors, que ha de ser el titular
de la instal-lacié de producci6 segons el que disposa l'article 9.2 de el present
Reial decret.

. El consumidor i productor associat hagin subscrit un contracte de
compensacié d'excedents d'autoconsum definit en l'article 14 de el present
Reial decret.

. La instal-laci6 de producci6 no tingui atorgat un regim retributiu

addicional o especific.

- Modalitat amb excedents no acollida a compensacid: pertanyeran a
aquesta modalitat, tots aquells casos d'autoconsum amb excedents que no
compleixin amb algun dels requisits per pertanyer a la modalitat amb excedents
acollida a compensacié o que voluntariament optin per no acollir-se a aquesta

modalitat.

A més de les modalitats d'autoconsum assenyalades, I|'autoconsum podra
classificar-se en individual o col-lectiu en funci6 de si es tracta d'un o diversos
consumidors els que estiguin associats a les instal-lacions de generacié. En el cas
d'autoconsum col-lectiu, tots els consumidors participants que es trobin associats a la
mateixa instal-laci6 de generacié hauran de pertanyer a la mateixa modalitat
d'autoconsum i han de comunicar de forma individual a I'empresa distribuidora com a
encarregat de la lectura, directament o mitjancant la empresa comercialitzadora, un
mateix acord signat per tots els participants que reculli els criteris de repartiment, en

virtut del que recull I'annex I.
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Segons dades aportades pel promotor, la instal-lacié d’autoconsum objecte
d'aquest projecte s'acollira a la modalitat d'autoconsum compartit amb

excedents i amb compensacié d'excedents.

1.11.3. Classificacié segons REBT 2002

ITC-BT-40

Segons el Real Decret 842/2002, ITC-BT-40 la instal-lacié es cataloga com a instal-lacié
generadora, entenent que les instal-lacions generadores son les que es destinen a

transformar qualsevol tipus d'energia no electrica en energia eléectrica.

Aquestes instal-lacions es poden classificar en tres subtipus, essent el cas de la
instal-lacié objecte d'aquest projecte, del tipus C: instal-lacions generadores

interconnectades, que treballen en paral-lel amb la xarxa de distribucié publica.

ITC-BT-04

Segons ITC-BT-04 / Art 3 del Real decret 842/2002 - Les instal-lacions de tipus C, on
s'inclouen les instal-lacions generadores, les instal-lacions projectades seran objecte
de projecte técnic per la seva posada en marxa o legalitzacio final, al tractar-se d'una

instal-laci6 amb potencia superior a 10 kW.

ITC-BT-05

Segons ITC-BT-05 / Art 4 del Real decret 842/2002 - Verificacions i inspeccions, les
instal-lacions projectades seran objecte de inspeccions i verificacions per la seva

posada en marxa o legalitzacio final.

D'acord amb el que estableix el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensi6, la
instal-lacié solar fotovoltaica d’autoconsum objecte d'aquest projecte és una

Pagina 21 de 207

€9-€/8€889/ V9T 1P0d P Jezy|nn |

013201} LIBA/IRD0 R IES IN-8//:SdNY & Jipsade 1od S8 JuBWINOop 1senbe,p o1dewloule| kepleA iBd *(F6202 *10D) Nelpuy elRIA Med Jod ‘€202/60/22 BIep Us eAUN IR 8p SeLIsnpu | sieAuIBu p 01O 188100 [ RasiBal Juswnooq



Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

instal-lacié generadora de tipus C, que precisa de projecte técnic i esta subjecta

a inspeccions i verificacions per a la seva posada en marxa i legalitzacié final.

1.12. Descripci6 del terreny

La instal-laci6 s'ubicara sobre la coberta est de I'edifici. Aquest és un teulat de xapa
amb inclinacié de 15°. La instal-lacié es fara coplanar a la coberta, és a dir que no

s'aixequi més que el gruix del perfil i el panell seguint la mateixa inclinacié del teulat.

1.13. Comptador de generacié i pas de cablejat

Qualsevol instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum compartit, ha de disposar d'un
comptador de companyia especific per a al comptatge de l'energia generada, per a
posteriorment poder repartir l'energia entre els diferents usuaris mitjancant els
coeficients de repartiment. Aquest comptador s'ubicara al costat del comptador

existent que es troba a la part nord-oest de I'edifici (veure imatge).

ll-lustraci6 3 - Ubicaci6 dels comptadors
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El comptador TMF-10 per autoconsum compartit es connectara als fusibles de la CGP12

existent per la part de la companyia distribuidora, tal i com es pot veure als planols

annexes a aquest projecte.

1.14. Pas del cablejat de corrent continu

La unié entre els panells fotovoltaics amb l'inversor i el quadre de proteccions es fara

a través de la baixant que és marca a continuacio.

ll-lustracié 4 - Baixant exterior

Un cop perforat i segellat el sostre de la il-lustracié anterior, s'accedeix a la zona
destinada al quadre de proteccions i inversor. També pot ser utilitzada la paret lateral,

en funcié de la facilitat a la hora de realitzar les tasques de instal-lacié.

1.15. Coeficients de repartiment

Per tal de poder distribuir la produccié de la instal-laci6 fotovoltaica a cada equipament
que formi part de l'autoconsum compartit, tal com indica el RD 244/2019, s’ha de
determinar els coeficients de repartiment B. Es poden utilitzar multiples criteris per a

I'adjudicacié d'aquests coeficients, i sera tasca de la propietat determinar-los.
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1.16. Instal-lacié proposada

La instal-lacié proposada consta d'un total de 156 moduls de 400 Wp del model REC
400 TP5 BLK (62400 Wp) i un inversor de 50kW del model EQX2 50004-T.

Il-lustracié 5 - Representacié de la instal-lacié de la Sala Polivalent de Bescané

Per garantir la seguretat de la instal-laci6 eléctrica s’han utilitzat connectors MC4 per
connectar les plaques entre si. Aquests connectors resisteixen la intempérie i les
condicions ambientals més adverses, a més de permetre una connexio rapida i segura

sense necessitat d’eines, evitant aixi possibles curtcircuits a la instal-lacié.
Per a poder garantir un correcte encaix, i evitar possibles defectes que puguin provocar

un arc electric, s'utilitzaran connectors MC4 del mateix fabricant dels utilitzats per

els panells fotovoltaics. El model en concret sera el “Staubli MC4 PV-KBT4/KST4".
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Il-lustracié 6 - Model connector MC4

1.17. Caracteristiques de la instal-lacié

1.17.1. Poténcia instal-lada

La connexi6é de la nova instal-lacio fotovoltaica es realitzara mitjancant un comptador
d’autoconsum col-lectiu que s'haura de connectar als fusibles del comptador existent.
Com s’ha comentat anteriorment, es disposa d'un projecte especificidiferent a l'actual,
per a la modificaci6 de la centralitzacié de comptadors per a incorporar-hi el
comptador d’'autoconsum compartit. Aixi doncs, un cop realitzades les actuacions
previstes, es comptara amb la potencia suficient per a la connexi6 de la installacio

fotovoltaica.

ll-lustracié 7 - Comptador existent
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1.17.2. Particularitats de la instal-lacié

Al tractar-se d'un local de publica concurrencia tindrem en consideracié la ITC-BT-28:

“Instal-lacions de locals de publica concurrencia”.

1.17.3. Poténcia maxima a generar

La instal-laci6 es projecta per a una poténcia pic maxima de 62400 Wp.

1.17.4. Ubicacié dels quadres

Els diferents quadres aixi com linversor s'instal-laran en un espai sota les escales

d'accés al pis superior. Es tracta d'un espai amb accés directe i dotat d'enllumenat.
Per aconseguir l'espai necessari per la instal-laci6 dels elements anomenats

anteriorment no s'haura adaptar la zona, ja que es disposa de l'espai suficient

actualment. Sera necessari disposar de I'espai d'accés als equips lliure d’obstacles.

Quadres de

Inversor | proteccio

ll-lustracio6 8 - Sala on s’ubicara els equips FV
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1.17.5. Caracteristiques de la instal-lacié

La instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum col-lectiu es connectara al comptador de
generacio, i finalment als fusibles de proteccié de I'armari del comptador existent.
Aquesta disposa d’'una capacitat suficient per a poder-hi connectar la instal-lacio

fotovoltaica.

La instal-lacié proposada es podra acollir a la modalitat d'autoconsum amb excedents
del RD 244/2019. Per tant, els usuaris de la instal-lacié fotovoltaica podran compensar
mes a mes els kWh que hagi bolcat a la xarxa eléctrica pels que hagi consumit, amb la

companyia comercialitzadora.

ll-lustracio 9 - Esquema basic d’injeccié a xarxa

El concepte d'autoconsum compartit consisteix en que una sola instal-lacié fotovoltaica
pugui abastir les necessitats energetiques d'un conjunt d'interessats. La instal-lacio
fotovoltaica disposara d'un comptador individual que donara la lectura instantania de
produccié a la companyia i aquesta restara directament de la factura dels consumidors
'energia que hagi generat segons el coeficient de repartiment que tingui associat.

Aquest balang es realitzara en consum/produccioé horaria.

Al ser modalitat amb excedents, existiran dos subjectes: productor i consumidors que

podran ser persones fisiques o juridiques. Per tal de poder acollir-se al mecanisme de
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compensacié simplificada, sera necessari que la installaci6 productora estigui
connectada a la xarxa interior d'almenys un dels consumidors com es mostra a la figura

anterior.

En l'autoconsum col-lectiu tots els consumidors associats hauran de pertanyer a la

mateixa modalitat d'autoconsum.

La documentacio a generar entre els diferents actors és:

- Acord amb criteris de repartiment de l'energia generada entre productor i
diversos consumidors: factor 3. Cada participant tindra associat un factor, la
suma dels quals sera 1. Aquest acord es formula entre el productor i els
consumidors on es defineixen els percentatges de repartiment de la producci6
de la instal-lacié. L'acord és necessari que sigui firmat per tots els consumidors
associats i haura de ser enviat a la companyia distribuidora de forma individual
directament o a través de la comercialitzadora.

- Caldra donar dalta la instal-lacié al registre autonomic dins la modalitat
d'autoconsum col-lectiu. Caldra tramitar un punt d'accés amb la distribuidora,
atés que es tracta d'una instal-lacié de més de 15kW nominals.

- Comunicacié de modalitat d'autoconsum i enviament de I'acord dels criteris de
repartiment de cada consumidor amb la comercialitzadora/distribuidora. Entre
cada consumidor i la seva comercialitzadora, s’Tha de comunicar I'acord establert

anteriorment entre productor i consumidors.

1.17.6. Modul fotovoltaic

Un modul fotovoltaic és un dispositiu que transforma la radiacié solar en energia
eléctrica. La instal-lacié en questié compta amb 156 moduls fotovoltaics de 400 Watts
i del model “REC 400 TP5 BLK” del fabricant REC, aixi obtenint una potencia total de
62400 Wp.
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Les caracteristiques principals del modul fotovoltaic es poden trobar a continuacio.

Longitud (m): 1,04 Tensié nominal Vmp (V): 37,60
Amplada (m): 1,90 Tensié curtcircuit Voc (V): 45,00
Profunditat (mm): 30 Corrent nominal Imp (A): 10,67

Pes (kg): 21,60 Corrent curtcircuit loc (A): 11,39
Poténcia (Wp): 400,00 Temperatura d'operacié (°C): -40/85
Rendiment (%): 20,30 Maxima tensié del sistema (V): 1000

Taula 1 - Caracteristiques principals d'un modul fotovoltaic

Tota l'energia captada per el camp solar sera transformada a corrent altern mitjancant

un inversor de 50 kW Trifasic.

1.17.7. Inversor

Els onduladors o altrament dits inversors, converteixen I'energia de corrent
continu (DC) procedent del generador fotovoltaic en corrent altern (AC), apte per a la
injeccid ala xarxa interior de la instal-lacio. L'inversor complira amb la normativa vigent
per aquest tipus d'instal-lacions, incorporant un aillament galvanic que separi el circuit
de corrent continu de la xarxa on ha d’'anar connectada amb la finalitat de que els dos
circuits siguin independents i que les pertorbacions que es puguin produir no afectin

entre ells.

L'inversor es sincronitza amb la frequencia de la xarxa interior perque el sistema

fotovoltaic i aquesta treballin en fase i el temps de connexio sigui el minim possible.
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L'inversor instal-lat és el EQX2 50004-T del fabricant SALICRU que utilitza la tecnologia
de seguiment del punt de maxima potencia del modul fotovoltaic (MPPT), que permet
obtenir una maxima eficiencia possible del generador fotovoltaic en qualsevol

circumstancia de funcionament.

Durant els periodes nocturns, I'inversor queda en stand-by fins quan a l'alba, la tensio
del generador fotovoltaic augmenta aixi posant en funcionament linversor que

comenca a produir energia.

Longitud (mm): 600 Rendiment (%): 98,30
Amplada (mm): 400,00 Tensié minima d'arrancada (V): 180,00
Profunditat (mm): 270 Tensi6é d’entrada nominal (V): -

Pes (kg): 42,00 Potencia d'entrada maxima (kWp): 80,00
Potencia sortida (kW): 50 Corrent d’entrada maxima per MPPT
(A): 26
Rang tensions d’entrada (V): 180 - Tensié de sortida nominal (V): 400,00
1100
N° MPPT (u): 4 Corrent de sortida nominal (A): 72,50

Taula 2 - Caracteristiques de l'inversor

Precaucions generals

Aquest equip utilitza internament tensions elevades, que potencialment poden causar
danys a les persones. L'accés a zones interiors de I'equip requereix d'eines que no
s'inclouen en el subministrament. Totes les operacions de manteniment i reparacié

gue necessitin l'accés a aquestes zones de l'equip s'han de realitzar Unicament per
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personal tecnic qualificat. No s'han d'introduir objectes per les reixetes de ventilacio
de I'equip. No exposar l'inversor a la pluja, neu o qualsevol tipus de liquid. L'inversor
esta dissenyat per a ser instal-lat només en interiors. En aplicacions industrials resulta
convenient protegir I'inversor contra esquitxades i ambients humits. Per a la neteja de
I'equip emprar Gnicament draps secs. Es important seguir aquestes prescripcions fins
i tot amb l'inversor aturat. La tapa superior de l'inversor no esta dissenyada per a
suportar carregues pesades. No s'ha de pujar mai sobre la tapa superior de l'inversor,

ni donar feina a aquest com a element de suport d'objectes.

El disseny de les connexions, les seccions dels cables empleats i la instal-lacié de
I'inversor, han de complir les normes que regulen la utilitzacié de corrents en baixa

tensio.

No s'ha de subministrar tensio6 a I'equip sense haver realitzat una verificacié prévia per

personal tecnic qualificat.

Verificar que la linia de connexié a la xarxa eléctrica de distribucié disposa d'organs de
seccionament i proteccié dimensionats de forma adequada. Verificar que aquests
organs funcionen correctament. No s'han de obstruir de cap manera les preses
d'entrada i sortida d'aire de l'equip. Respectar les condicions ambientals de
funcionamentiles adverténcies indicades en I'apartat d'ubicaci6 de I'equip. En el planol
de planta corresponent, es pot veure el punt en que s'ha previst muntar l'inversor que
s'emprara en la instal-lacié objecte del projecte. S'ha triat aquest emplacament per
considerar que és el més proper possible a el camp solar i per un punt en el qual és

facil generar una ambient ideal per a la proteccié de I'equip.

Per a la seleccié del lloc destinat a la instal-lacié de l'inversor s'han considerat els

seglients aspectes:

- Ellocal en que s'ubica I'equip ha de disposar de suficient ventilacio.
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- Lainstal-lacié s'ha de fer en llocs secs i protegits de fonts de calor i humitat.

- Exposar l'inversor a goteres o projeccions d'aigua és particularment destructiu i
potencialment perill6s.

- El local no ha de contenir pols en suspensié que pugui afectar la refrigeraci6 de
I'equip.

- Lloc protegit de la intempérie.

- Temperatura ambient d'entre -10a + 40 ° C.

- Humitat relativa de I'ambient inferior a 1'90%.

1.17.8. Equip de mesura i sistema de monitoritzacié

L'equip de mesura és I'encarregat de mesurar la produccio fotovoltaica i el consum de
la instal-lacié interior a cada instant. Es prescriu la utilitzacié de software especific per
a comunitats energetiques, capa¢ de realitzar la mesura de la produccio6 total i de
cadascuna de les instal-lacions associades, i fer el balan¢ de produccié/consum en

funcio del coeficient de repartiment de cada associat.

La instal-laci6 fotovoltaica comptara amb un sistema de monitoritzacioé energetica per
poder visualitzar la produccié real d'energia des de Internet. Aquest sistema de
monitoritzacio es desenvolupa amb programarilliure i és desenvolupat per a 'empresa

PROSUM:

- Dispositiu de monitoratge en temps real i gesti6 d'usuaris per comunitats

energetiques - Prosum Wattserver per comunitats.

Aquest dispositiu consta de les seglents elements:

-1 x Dispositius loT i protocols de comunicaci6 estandards de Industria 4.0 amb

les segUents funcions:

-monitoratge (kW, kWh, V, 1)
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-Base de dades
-Servidor de dades

-Backend per a Gesti6 d'usuaris

-1 x Router-Switch Ethernet 4G per guia DIN

-1 x Font d’'alimentacié Phoenix 24VDC, 2,5A

-1 x Comptador trifasic multi funcié

-1 x Modul de comunicacions Modbus RTU/TCP

-Aplicacié per a dispositius mobils ProsumApp

-Aplicacié mobil per a dispositius amb sistema operatiu 10S i Android.

-L'aplicacié mobil permet monitoritzar les seglents dades:

-Produccié total de la instal-lacié hora a hora, diaria i mensual.

-Produccié individual de la instal-lacié en funcié del coeficient de cada usuari,
hora a hora, diaria i mensual.

-Poténcia instantania total de la instal-lacié

-Potencia instantania individual de la instal-lacié en funcié del coeficient de cada
usuari.

-Historic de dades de produccié

-Verificador de factures

-Simulador d'autoconsum per electrodomestics. L'usuari podra fer-se una idea

de quins electrodomestics pot fer funcionar en autoconsum en cada moment.
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Per a poder obtenir el consum total de cadascuna de les instal-lacions, s’hauran
d’instal-lar els toroidals de lectura de consum als corresponents quadres generals i

realitzar la connexié al ndvol mitjancant el programari lliure.

10:09

W)

PRC

SUM

HISTORICO

1.51 kWn

Individual Total

4

ENERGIA
ENERO FEBRERO

85kWh 88kWh

Marzo 2022 - Febrero 2023

Histérico

Il-lustracié 10 - Monitoritzacié amb I'aplicaci6 PROSUM

1.17.9. Configuracié d'strings

La connexi6o dels moduls en diferents strings es configura en funci6 de les
caracteristiques d'entrada de l'inversor. També s’ha de tenir en compte que el voltatge

maxim de string que suporten els moduls fotovoltaics és de 1000V.
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lcc (A) 40 Isc (A) 11,39
Voc (V) 1100 Voc (V) 45,00
Impp (A) 26 Impp (A) 10,67
Vmpp (V) 1000 Vmpp (V) 37,60

L'inversor té 4 MPPT's amb 2 entrades cadascun . Es realitzaran 4 strings de 20 panells,
dels quals es conectaran dos al MPPT 1 i dos al MPPT 2, i 4 strings de 19 panells, dels

quals es connectaran dos al MPPT 3 i dos al MPPT 4 de l'inversor:

Isc =11,39-2=22,78A<404

Voc = 45,00-20 =900V < 1100V (MPPT 1i 2)

Voc = 45,00-19 =855V < 1100V (MPPT 3i 4)

Imp =10,67-2=2134A<264

Vmp =37,60-20 =752V <1000V (MPPT 1i2)

Vmp =37,60-19 = 714,4V < 1000V (MPPT 3 i 4)

Aixi doncs, la connexi6 dels strings adoptada compleix amb les restriccions d'entrada

de l'inversor.

1.17.10. Poténcia maxima entregada a la xarxa interior

La poténcia entregada a la xarxa variara en funci6 de la radiaci6 solar i la temperatura
existent en cada moment. Tot i aixi, la poténcia maxima entregada estara limitada per

la poténcia maxima de sortida de l'inversor que s'ha previst instal-lar.

- Marca: SALICRU
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- Model: EQX2 50004-T
- Poténcia de sortida maxima: 50 kW

Aixi doncs, la poténcia maxima entregada sera de 50kW.

1.17.11. Orientacio dels moduls

Es tracta d'unainstal-lacié solar fixa, on s’ha previst instal-lar el moduls sobre la teulada
de forma coplanar. L'edifici escollit per al muntatge dels moduls solars tenen la teulada
disponible amb una orientaci6 Est (azimut -70°) i una inclinacié aproximada de 15°, sent
la teulada coplanar arab. S'opta per una soluci6 on els moduls fotovoltaics es trobaran

sobre estructura Coplanar.

1.17.12. Sistema de fixacio

Els moduls fotovoltaics s'instal-laran de forma coplanar, és a dir, seguint el mateix

pendent que té el propi teulat. El material que s'utilitza és el seguent:

- Reblons o cargols autoroscants.

- Perfilaria i cargols del fabricant FISCHER d'alumini, model “Solar Flat 4,45m".
- Fixacié final “Z" i cargols.

- Fixaci6 intermedia “Q" i cargols.

- Pintura impermeabilitzant Base polimero MS del fabricant FISCHER

El metode d'instal-lacio a seguir és el segtent:

- Definiu la distancia central dels reblons “ALG" segons el pas de les costelles de
la lamina ondulada i les carregues de neu i vent de la zona d'instal-laci6 del
sistema.

- Colloqueu algunes peces de cinta butilica “CG INT” (longitud minima de la
peca 80 mm) a la superficie de contacte entre el perfil “Solar Flat 4,45m” les
costelles de la lamina ondulada.
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- Colloqueu el perfil Solar “Solar Flat 4,45m” a la part superior de la lamina i
foradeu el perfil i la lamina juntament amb una broca amb un diametre de 5,3
mm.

- Fixeu el perfil “Solar Flat 4,45m"” amb reblons “ALG".

- Aplicar 'impermeabilitzant sobre els reblons assegurant I'estanqueitat.

A continuacié s'adjunten algunes fotos referents al material citat anteriorment.

Imatge 1 - Perfil Solar-Flat Imatge 2 - Fixacié intermeédia Imatge 3 - Fixacié final

Imatge 4 - Reblons AGL

1.17.13. Consums auxiliars

Els consums auxiliars de la instal-lacié (stand-by) son menyspreables.

-Consum Inversor < 1W

-Consum Equips Prosum: 6,5W
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1.17.14. Instal-lacions en locals mullats

Caldra tenir en compte les prescripcions de la ITC-BT-30: “Instal-lacions de locals en

caracteristiques especials”. Concretament:

Canalitzacions: les canalitzacions seran estanques, utilitzant-se, per a terminals,
empalmaments i connexions de les mateixes, sistemes o dispositius que presentin el
grau de proteccid corresponent a la caiguda vertical de gotes d'aigua (IPX1). Aquest

requisit I'nan de complir les canalitzacions prefabricades.

Instal-lacié de conductors i cables aillats a l'interior de tubs: Els conductors tindran una

tensio assignada de 450/750 Vi discorreran per l'interior de tubs.

- Empotrats: segons el que especifica la ITC-BT-21.

- Ensuperficie: segons el que especifica la ITC-B

Instal-laci6 de cables aillats amb coberta a linterior de canals aillants:

S'instal-laran en superficie i les connexions, entroncaments i derivacions es realitzaran

a l'interior de caixes.

Instal-lacié de cables aillats i armats amb filferros galvanitzats sense tub protector: Els

conductors tindran una tensié assignada de 0,6 / 1 kV i discorreran per:

- Alinterior de buits de la construccio.

- Fixats en superficie mitjancant dispositius hidrofugs i aillants.

Emparament: les caixes de connexid, interruptors, preses de corrent i, en general, tota

'emparament utilitzat haura de presentar el grau de proteccié corresponent a la
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caiguda vertical de gotes d'aigua, IPX1. Les seves cobertes i les parts accessibles dels

organs d'accionament no seran metal-lics.

Receptors d'enllumenat i aparells portatils d'enllumenat.

Els receptors d'enllumenat estaran protegits contra la caiguda vertical d'aigua, IPX1 i
no seran de classe 0.

Els aparells d'enllumenat portatils seran de la Classe ll, segons la Instruccio ITC-BT-43.

1.17.15. Instal-lacions d'interconnexié a la xarxa eléctrica

El punt de connexi6 entre la instal-lacié solar i la xarxa de distribucid, es realitza
mitjancant la connexi6 de la primera als fusibles del comptador de l'edifici. Tots els

calculs de les proteccions es poden trobar a I'apart de calculs justificatius.

Per aquest projecte s'ha previst muntar una linia de 3+N amb aillament de 1 kV del
tipus XLPE, que discorrera sota tub de PVC. Totes les seccions i diametres es troben
indicats a l'apartat de calculs corresponent. La classe de corrent transportada per
aquesta linia, sera alterna trifasica de 50Hz de frequéncia i en regim permanent. La
tensio nominal sera de 400V entre fases i 230V entre fase i neutre entre l'inversoriila

connexio a la centralitzacié de comptadors.

S’han previst proteccions per la desconnexi6 del sistema fotovoltaic de la xarxa, de
manera que qualsevol variacié o anomalia en les condicions de treball imposades per

la Companyia Electrica permeti la desconnexi6 per no afectar als usuaris de la xarxa.

Aquestes proteccions garanteixen la qualitat de la corrent injectada, limitant la tensié
nominal dintre dels marges del 85 al 110 % de la tensi6 nominal de la xarxa i la

frequéncia entre 49i 51 Hz.

Les seves funcions basiques sén :
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- La desconnexié automatica de la xarxa en cas de defecte de la instal-lacid

fotovoltaica.

- Evitar que la installaci6 fotovoltaica romangui connectada en cas de

desconnexio de la xarxa.
- Evitar l'alimentacio a altres usuaris d’'una tensié o frequéncia anomala.
- Permetre el reenganxament automatic.

- Evitar la desconnexié injustificada de la instal-laci6 fotovoltaica.

1.18. Posada en servei

La posada en servei de la instal-lacié contemplara com a minim el seglient procés:

- Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.

- Comprovaci6 de polaritat de les series. Mesures de Voc, Vmp, Imp per cada
serie.

- Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

- Proves dels elements i mesures de proteccio, seguretat i alarma, aixi com la seva
actuacio.

- Es donara per finalitzada la posada en servei de la instal-lacié quan tots els
elements que formen part del subministrament funcionin correctament durant
un minim de 240 hores seguides, sense interrupcions o parades causades per
fallades o errors del sistema subministrat.

- Esrebra lainstal-lacioé un cop finalitzada la posada en servei d'aquesta.

- Lliurament de tota la documentacio requerida per la direccié General d'Energia
i Mines de la Generalitat de Catalunya segons el DECRET 352/2001 i 147/2009 .

- Retirada d'obra de tot el material sobrant.

- Neteja de les zones ocupades , amb transport de tots els residus a abocador.

- Durant aquest periode el subministrador sera I'inic responsable de I'operacid
dels sistemes subministrats, si be haura de formar al personal d'operacio.
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Tots els elements subministrats , aixi com la instal-lacié en el seu conjunt , estaran
protegits davant defectes de fabricacié , instal-lacié o disseny per una garantia de tres

anys , excepte per:

- Moduls fotovoltaics, per als quals la garantia minima sera de 25 anys comptats
a partir de la data de la signatura de l'acta de recepcio.
- Inversors fotovoltaics, per als quals la garantia minima sera de 5 anys comptats

a partir de la data de la signatura de I'acta de recepcié.

No obstant aix0, linstal-lador quedara obligat a la reparacid6 dels errors de
funcionament que es puguin produir si s'apreciés que el seu origen procedeix de
defectes ocults de disseny, construccié , materials o muntatge , comprometent-se a
esmenar sense cap carrec. En qualsevol cas, s'ha d'atenir al que estableix la legislacio

vigent quant a vicis ocults .

1.19. Manteniment i operacié de la instal-lacié

Les accions de manteniment i d'operacio sobre la instal-lacié hauran de ser realitzades
per instal-ladors de Baixa Tensi6 de categoria especialista degudament acreditats. El
manteniment sobre la instal-lacié fotovoltaica haura dincloure un manteniment

preventiu consistent en:

- Neteja dels moduls fotovoltaics. Una neteja minima anual dels moduls
fotovoltaics emprant aigua i detergent no abrasiu.

- Verificacié de l'estructura de suport. Revisié de danys en I'estructura de suport
i el seu ancoratge correcte a la superficie base i dels moduls fotovoltaics a
I'estructura de suport.

- Verificacié de l'estat dels moduls. Comprovacié de l'estat dels vidres dels
moduls. Revisié de danys produits per l'accié d'agents ambientals, oxidacio, etc.

Verificacio de l'estat de les connexions i terminals. Mesura dels parametres de
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voltatge i intensitat (Voc, Vmpp, Icc, Impp) dels diferents subcamps i camps
fotovoltaics. Mesura de la resisténcia de derivacié a terra de l'estructura de
suport, les plaques fotovoltaiques i les piques de terra.

- Comprovaci6 de lestat dels onduladors. Deteccié d'errors al display de
senyalitzacié. Comprovacié del funcionament general de 'ondulador. Deteccié
de tensidé i mesura d'intensitat al costat de CC i CA. Verificacié de l'estat de les
connexions i rendiments instantanis. Mesura de la resisténcia de derivaci6 a
terra del cablejat CC de 'ondulador.

- Comprovacié de l'estat del sistema de monitoritzacio. Deteccié d'errors en el
display de senyalitzacié. Comprovacié del funcionament general del modul
d'adquisici6 de dades: detecci6 d'equips, codis d'error, etc. Funcionament
general de les sondes (temp. Ambient, temp. Cel-lula, Radiacié solar).

- Verificacié del cablejat i els terminals. Estat mecanic del cablejat de la instal-lacié
i les posades a terra de les instal-lacions fotovoltaiques.

- Comprovacio dels elements de proteccio. Estat de cada element de proteccié:

diferencials, magnetotérmics, fusibles de continua, commutadores, relés, etc.

Després de cada visita s’haura de realitzar un informe de manteniment que quedara

arxivat conjuntament a la documentacié de l'obra.

La instal-lacié haura de disposar en un lloc net, segur, no accessible al public de la tota

la informacié d'aquesta. Aquest arxiu estara composat per:

- Manuals d'instal-lacié dels equips.

- Manuals d'usuaris dels equips.

- Garanties dels equips.

- Projecte as-built de la instal-lacio

- Certificats dels equips.

- Protocol de posada en servei de la instal-laci6.

- Protocol de manteniment preventiu
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- Protocol de comunicacio6 de la instal-laci6.
- Llista de contactes dels principals actors de la instal-lacié (instal-ladora,
propietat, manteniment, etc...).

- Llibre d'incidéncies i manteniments.

1.20. Condicions generals

Sera tasca del instal-lador el subministrament de tot I'equip, materials, serveis i ma
d'obra necessaria per dotar aquest local de la instal-lacié6 descrita en la Memoria,
representada en els planols i recollides les mesures o altres documents d'aquest
projecte. També s’haura de gestionar amb la companyia distribuidora, la col-locacié del

comptador de generacio.

Tot aixd segons les normes, reglaments i prescripcions vigents que siguin d'aplicacio,

aixi com les de Seguretat i Higiene.

Aixi mateix sera tasca del instal-lador:

e Laconnexi6 d'aquells aparells 0 equips que la Direcci6 Tecnica estimi, encara
gue no estiguin incloses en el pressupost.

e Les proves i posada en funcionament sota la supervisié de la Direccid
Técnica.

e Lanetejaimmediata i correcta gestio dels materials sobrants

e Les ajudes d'estricte peonatge i paleta auxiliar.

e La pintura de tubs, etc, que passin per zones de public, i , no estant
expressament recollits en altres apartats d'aquests projecte ho ordeni la
Direccio6 Técnica.

e Engeneraltot el que sigui necessari per deixar el conjunt de les instal-lacions

que s'adjudicaran totalment rematades i en correcte funcionament.
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e Ll'instal-lador quedara sota les ordres del coordinador general d'obres

designat per la Propietat.

1.21. Conclusio

Pel que s'exposa i pels planols que acompanyen aquesta memoria hom pot fer-se una

idea de les caracteristiques i finalitats de la instal-laci6 descrita en la memoria. En

qualsevol cas es prendran totes les mesures i modificacions que puguin estimar

pertinents els organismes competents i en tots els seus detalls es tindra en compte el

que ordena la legislacié vigent.

Titol de I'actuacié

Breu descripcio6 de l'accié

Nombre de CUPS que s'integraran a la comunitat energética
Nombre de CUPS amb situacié de pobresa energetica que
s'integraran a la comunitat energeética

Nombre de CUPS vinculades a una instal-lacié d’energia renovable

ja existent

Comunitat energética al municipi de Bescand
Installacié fotovoltaica d'autoconsum compartit
en un edifici de titularitat municipal del municipi
de Bescand

A definir

A definir

A DEFINIR

Taula 3 - Caracteristiques actuacio
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PROJECTE EXECUTIU
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM COMPARTIT DE 50kWn

Ajuntament de Bescano
Carrer Canigo, S/N
Bescand, 17162

2. CALCULS JUSTIFICATIUS

ELE(

Enginyeria, assessoria energetica, instal-lacions fotovoltaiques,
mobilitat eléctrica i energies renovables
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2.1. Bases de disseny

Per a la realitzacié de l'estudi de la radiacio solar s'extrauran les dades del programa
que posa a disposicié de qualsevol ciutada, I'Institut de I'Energia i el transport (IET) de
la Comissié Europea. Aquest programari es troba disponible a la seva pagina web
oficial. El programa esta dissenyat amb una base de dades de més de 50 anys, el que

dona una fiabilitat molt alta.

Els parametres que condicionen el rendiment de qualsevol instal-laci6 fotovoltaica son

els seglents:

- Localitzacié geografica

- Superficie disponible

- Factor estacional i climatologic

- Orientaci6 dels moduls i Azimut

- Inclinacié dels moduls i algada solar

- Ombres projectades sobre els moduls

- Peéerdues en els components

Localitzacié geografica

En funci6 de la localitzacié geografica on s'ubiqui la instal-lacié fotovoltaica variara la
radiaci6 solar incident, com més allunyada de l'equador terrestre es situi menys nivell
de radiacié incident per unitat de superficie W/m2 tindrem sobre el generador
fotovoltaic, a causa de l'angle d'incidéncia de la radiacié solar sobre la Terra i de la
massa d'aire atmosferic que ha de travessar per a arribar sobre la superficie terrestre,

aquest factor pot causar una variacié de fins al 30% en la radiacio solar incident.

Un altre factor determinant en la quantitat de radiacié solar que arriba sobre la

superficie terrestre, es l'alcada respecte al nivell del mar, com més distancia entre la
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ubicacié de la instal-lacio i I'estratosfera, més massa d'aire ha de travessar la radiacio
solar incident, per tant, a més alcada sobre el nivell del mar, més intensitat de radiacié

solar.

La instal-lacié objecte del present projecte es troba situada en una latitud de

41°58'N, a 98m sobre el nivell del mar.

Superficie disponible

La superficie disponible quedara determinada per l'espai de la coberta en que la
propietat determini ubicar els panells, o bé, en I'espai de coberta en el que sigui més

factible instal-lar el generador fotovoltaic.

Caldra procurar que aquesta superficie sigui un espai de facil accés per a les operacions
de manteniment, alhora que aquest espai haura d'estar protegit d'actes vandalics o de
caiguda d'objectes. En cap cas, no es pot infringir cap normativa urbanistica del

Ill

municipi i es requerira el “permis de la comunitat de propietaris” en el cas que la

instal-lacié dels panells es faci en una comunitat constituida.

L'espai disponible a la Sala Polivalent de Bescané per a la ubicacié dels moduls

fotovoltaics és una coberta que conforma el sostre del pavellé.

Factor estacional i climatologic

El canvi d'estacions degut a la declinaci6 de la Terra respecte al sol incideix directament
sobre el temps d’exposici6 diaria a la radiacié solar, aixi, tenim que els dies a I'hivern

son més curts i més llargs a l'estiu, a 'hemisferi nord.

Aquest fet condiciona les hores d'exposicié a la radiacié solar a les que s'exposara
qualsevol instal-lacié solar fotovoltaica, per tant, la produccié d'energia variara en
funcié d'aquest parametre.
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En funcio de la climatologia els rajos solars que travessen I'atmosfera ho fan en forma
directa, sense patir canvis de dispersié en la direccid, o bé en forma difusa si els rajos
han patit desviacions degut a les gotes de vapor en suspensié a I'atmosfera. Aixi, els
dies més ennuvolats arribara una fraccié de radiacié difusa més elevada sobre la
superficie terrestre, en canvi els dies menys ennuvolats, la fraccié de radiacié directa

sera més elevada.

La climatologia especifica de la localitzaci6 establerta sera el factor determinant de la
radiacid solar incident, ja que els elements climatoldgics com els navols o les boires

actuen com un intens filtre de la radiacié solar que la redueix d'una manera important.
En els calculs emprats per determinar la produccié energética de la instal-lacié
fotovoltaica objecte del present projecte, s’ha tingut en compte els esmentats

factors estacionals i climatologics de Bescand.

Orientacié dels moduls i Azimut

Per a I'hemisferi nord, l'orientacié que rep més radiaci6 solar al llarg de l'any és
I'orientacié cap al sud geografic, per tant, per maximitzar la produccié d'energia de
qualsevol instal-lacié fotovoltaica, cal orientar els moduls fotovoltaics de manera

preferent, cap al sud.
L'Azimut és I'angle compres entre la projeccié dels raigs solars sobre el pla tangent a la
superficie terrestre i el sud geografic, un Azimut de 0° correspon al moment en que el

Sol es troba sobre el sud geografic i indica el migdia: les 12h, en hora solar.

Les cobertes disponibles per a ubicar la instal-lacié solar fotovoltaica objecte

d’aquest projecte tenen un Azimut de -70° est.
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Inclinacié dels moduls

La inclinaci6 optima dels moduls fotovoltaics per a maximitzar la radiacié solar incident
varia en funcié del tipus d'instal-lacié i de I'is al que es destini. En el cas de les
instal-lacions solars fotovoltaiques d'autoconsum, la inclinacié optima dels moduls
sera la equivalent a la latitud geografica -10°, de forma genérica a tota Catalunya, la

inclinacié optima seria d’'uns 30°.

Cal tenir en compte que no sempre es pot assolir la inclinacié optima, aixi, el Codi
Técnic de I'Edificacié determina uns valors limits de perdues en les instal-lacions
fotovoltaiques connectades a xarxa degut a la orientacio i inclinacié dels moduls. Tal i

com es descriu en el Document Basic HE5 s'admeten;

- Superposici6 de moduls: perdues maximes del 20% degut a orientacid i
inclinacio.

Els moduls fotovoltaics de la instal-lacié6 objecte del present projecte seran

suportats a les cobertes existents mitjancant estructura Coplanar. Les pérdues

combinades per orientacié i inclinacié dels moduls sén del 9,83%.

Ombres projectades

Amb l'objectiu d'assolir el maxim aprofitament d'una instal-laci6 fotovoltaica cal tenir
en compte la incidencia de possibles ombres sobre els moduls fotovoltaics, tant les
ombres properes com les llunyanes, cal evitar tant els ombrejats totals i els parcials, ja

que produeixen una minva considerable de la produccié.

Els elements de l'orografia i el paisatge, els edificis, arbres o altres elements propers
poden projectar ombres no desitjades, aixi com elements existents sobre la propia
coberta, elements arquitectonics del propi edifici i fins i tot els propis moduls

fotovoltaics poden crear afectacions d'aquest tipus.
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En aquest aspecte, el Codi Técnic de I'Edificacié estableix en el Document Basic HE5
que les perdues maximes degudes a ombres projectades en instal-lacions

fotovoltaiques superposades poden ser d'un 15%.

Analitzant in situ les instal-lacions projectades s’arriba a la conclusié de que no
hi haura cap afectacié per ombres projectades per elements arquitectonics,

orografia o altres elements externs.
S’ha dut a terme una simulacié de les ombres en 3 dimensions per determinar
possibles ombres de la propia instal-lacié, elements arquitectonics o elements

externs, s’ha pogut determinar que no hi ha afectacions en aquest sentit.

Perdues en els components

Les perdues en els moduls fotovoltaics, de manera resumida, son degudes als efectes
de latemperatura (a mes temperatura, menys rendiment), i a la bruticia del vidre (pols),
degradaci6 del modul fotovoltaic, pérdues per no compliment de la poténcia nominal

dels moduls, perdues espectrals i angulars, etc. Aquests valors poden assumir un 9%.

També es produeixen perdues ohmiques en els conductors, perdues pel connexionat

de moduls i cadenes. S'assumeix al voltant d'un 5%.

Addicionalment es produeixen perdues en els inversors, degut a diversos factors, com

el rendiment dels mateixos, autoconsum dels sistemes auxiliars.

Finalment, cal tenir em compte les pérdues per indisponiblitat del sistema, per

aturades per valors de tensio fora de rang, problemes amb la xarxa, etc.

La multiplicacié de tots aquests factors determina el rendiment global de la instal-laci6
o Performance Ratio, essent un parametres determinant en el calcul de la productivitat

energética d'una instal-lacié solar fotovoltaica connectada a xarxa.
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D’acord amb els calculs justificatius, la instal-lacié fotovoltaica objecte d’aquest

projecte assoleix una Performance Ratio del 79,07%.

2.2. Taula resum de lI'estudi de viabilitat

No es disposa de cap historic de consums, per aquest motiu s’ha suposat que es
consumira un 65% de l'energia generada El repartiment de l'energia generada no
forma part del present estudi d'amortitzaci6. També sha suposat l'energia

autoconsumida i sobrant, aixi com el preu de l'electricitat.

Poténcia assignada (Wp) 62.400
Consum electric anual estimat (kWh) -
Produccio solar anual estimada assignada 68.425
(kWh)
Autoconsum instantani anual estimat 44.476,25
(kwWh)
Compensacio anual estimada (kWh) 23.948,75
Excedent anual sense possibilitat de 0
compensar (kWh)

Perdua rendiment instal-lacié anual (%) 0,5
Estalvi economic previst amb IVA (€/any) 14.154.26
Increment preu electricitat anual (%) 4,42

Cost instal-lacié amb IVA (€) 68.382,84
Preu compensacio kWh (€/kWh) 0,05
Preus de I'energia abans d'impostos 0,2233
(€/kWh)
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Grafic Produccié / Consum
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ll-lustracié 15 - Grafic produccié / Consum

Retorn de la inversié
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ll-lustracié 16 - ROI
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2.3. Calcul distancia entre fileres i ocupacié de la coberta

Calcul segons Plec de Condicions Tecniques en instal-lacions Connectades a Xarxa:

La distancia minima ha de garantir un minim de 4 hores diaries de sol als voltants del
migdia del solstici d’hivern. La distancia minima haura de ser superior al valor obtingut

per la seguent expressio:

h
d= tg(61——a); per a cobert horitzontal

1y -
7]
iy

(=3
=r
=
re—
RN ‘\\§
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ll-lustracié 17. Distancia fileres

Essent:

h: alcada del modul fotovoltaic respecte a I'horitzontal
a: latitud del lloc

d: distancia minima

Aquesta férmula només és valida per a superficies planes o horitzontals, amb un

azimut proper a 0°.

En el cas de la instal-laci6 del present projecte, els moduls fotovoltaics
s'instal-laran de forma coplanar, per tant, no hi haura problemes amb ombres

entre panells.
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2.4. Calcul estructura coberta inclinada

Per al calcul de carregues de l'estructura existent de la coberta inclinada degut a la
instal-lacié dels moduls fotovoltaics sobre una coberta de forma coplanar, s’han tingut

en compte les accions permanents.

Basicament es calcula la sobrecarrega produida per la instal-lacié en la coberta i les
accions variables del vent. El calcul es realitzara per als 5 grups diferents de plaques, ja
que alguns comparteixen la mateixa distribucié i nombre de panells, i el calcul es pot

extrapolar.

Accions permanents:

_ Massa modul - g - n°moduls

Area instal - lacié

Pagina 54 de 207

994€/84d889/ 94TV P02 o kezyijhn |

013221} LIBA/II 0B TESIA-9//:sdNYy B 11paade jod S8 Juawnaop 1ssnbe,p oiJewlojule| feplen Jod (76202 “100) Neipuy BIRIA NMed Jod ‘€202/60/22 Bep Us eAunfele) ap sfelsnpu| seAuibugp rio 16810 e kelsifal Juswndog



Projecte Tecnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané
Essent,

-Massa modul: 21,6kg
-g (constant gravitacio): 9,8 m/s?
-n° moduls per a cada grup

-Area cobert per la instal-laci6 fotovoltaica

_216:-98:5 L oaq N _ 1730
B 9,87 N Tm2 T 7T m2

_ZLO OB 2 0729 — 10735

- 47 4 T e T T e
G3=Ga=G5=ge=220"9825 15, a N _ 073k
T T T YT T 4937 T T Tz T T g2

g7 = 2269818 L oa9 N _1073%9f

3555 T UTTm2 T T2

68 =210 989 1473 _ 10738

17,77 T Tm2 T T T m2

Tenint en compte que:

a/ S'’ha reconegut l'estructura existent de la coberta i no s'observen lesions o
degradacions aparents que pressuposin un comportament deficient de l'estructura

segons allo que normalment es requereix a la seva tipologia.

b/ La sobrecarrega produida per la instal-lacié de les plaques fotovoltaiques del
projecte d’acord amb els calculs realitzats, és de 10,73 kg/m2 per la teulada escollida,

valors que es consideren que no afectaran a la estabilitat de la coberta existent.

¢/ Es requerira un certificat de solidesa de la coberta realitzat per un técnic competent.
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Per la qual cosa, llevat de vici ocult o causa sobrevinguda, es pot afirmar que
I'estructura reunira les condicions de solidesa i seguretat suficients per al fi al qué se'l

pretén destinar.

2.5. Caiguda de tensié

La caiguda de tensi6 maxima admissible sera de 1,5%, per el cas de derivacions
individuals en subministraments per un Unic usuari en el que no existeixi linia general
d’alimentacié. La maxima caiguda de tensié admissible sera del 3% per Us interior i del

5% per als usos restants.

En la installacié que ens ocupa, considerarem una caiguda maxima de tensio

admissible no superior al 1,5% en el circuit AC.

En la instal-lacié que ens ocupa, considerarem una caiguda maxima de tensio

admissible no superior al 1,5% en el circuit DC.

2.6. Circuit CC

e Circuit obert per serie:

N2 panells en série - tensi6 circuit obert = 20 - 45,00 = 900 V

N2 panells en série - tensi6 circuit obert = 19 - 45,00 = 855V

e Punt de maxima produccio

N2 panells en série - tensi6 punt max.pot.= 20-37,60 = 752V

N2 panells en série - tensi6é punt max.pot.= 19 - 37,60 = 714,4V
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e Corrent en el punt de maxima demanda per entrada

N string en paral - lel - intensitat max.dem.= 210,67 = 21,28 A

e Corrent en curtcircuit per entrada

Ne@ string en paral - lel - intensitat curtcircuit = 2-11,39 = 22,78 A

2.7. Férmules utilitzades

2.7.1. Calcul seccié

S’ha de tenir en compte el sobre dimensionament que contempla la normativa:

a. Els conductors que alimenten un sol motor es dimensionaran per a una | del

125 % d'intensitat de plena carrega (ITC-BT-47).

b. Els conductors que alimenten a varis motors estan dimensionats per a una |

suma de la de major poteéncia al 125 % més la dels altres al 100 % (ITC-BT-47).

c. Per a lampades o tubs de descarrega es considerara un augment del 80 %

sobre la poteéncia nominal (ITC-BT-47).

Sistema corrent continu

On:

S = seccid del cable (mm?).

L = longitud del conductor (m).
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Icc = corrent de curtcircuit (A). Es 1,25 vegades el valor de CC dels moduls.
u = és la caiguda de tensio6 (V) que com a maxim podran tenir els conductors. Segons
el Plec de condicions Tecniques de I'IDAE, com a maxim pot ser del 1,5%.

C = conductivitat de I'element. Per el coure és de 47 m/Q-mm?.

Sistema trifasic AC

Per al dimensionament del cablejat trifasic s'utilitza la formula que té en consideracio
la caiguda de tensio i també la que té en compte la intensitat maxima que té el cable

en funcié de les seves condicions de funcionament.

. L-P
“U,u-C

On:

S = secci6 del cable (mm?).

L = longitud del conductor (m).

P = poténcia de sortida de l'inversor (W)

UL=Tensio de la linia

u = caiguda de tensié maxima permesa en conductors de corrent altern.

C = conductivitat de I'element. Per el coure és de 47 m/Q-mm?.

[=125-——
U, -coséd

On:

P = poténcia de sortida de l'inversor (W)
UL=Tensi6 de la linia

1,25 = factor de sobre dimensionament
cosd = factor de poténcia
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2.7.2. Calcul del corrent de curt-circuit:

Per al calcul del corrent de curt-circuit, entre fases (curt-circuit trifasic) es fara servir la

relacié seglent:

Lo = U
cC \/§ZCC

i pel cas de curt-circuit entre fase i neutre (curt-circuit monofasic), la relacio sera:

U

lpg=———
« V3(Zee + Zy)

On,

U: Tensi6 de linia en KV
Zcc: Impedancia de curt-circuit per fase, Ohms
Zn: Impedancia de curt-circuit del neutre, Ohms

Icc: Corrent de curt-circuit en KA

2.8. Memoria de calcul

2.8.1. Consideracions previes del cablejat

El cablejat d'una instal-lacio solar fotovoltaica es divideix en I'apartat de corrent continu

(CQ)i corrent altern (CA).

Pels trams de CC s'utilitzaran conductors del tipus XLPE, Norma EN 50618, Cu, 1kV,
H1Z2Z2-K amb reacci6 al foc ECA. S'instal-len cables unipolar a l'interior de tubs amb
un muntatge superficial sobre paret (grup B1, segons la definicié del REBT norma ITC-
BT-19, Taula 1). Trobarem cables conductors unipolars, per el que es regira el calcul de

la intensitat admissible en funcié del grup 9.
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Pels trams de CA s'utilitzaran cables unipolars del tipus RZ1-K 0,6/1kV, TYPE 2 (AS)
reacci6 al foc Cca-s1b,d1,a1 (polietilé reticulat, T°max de 90 °C). Aquest s'instal-lara sota
tub/canal de PVC rigid lliure d’haldogens i en muntatge superficial (grup B1, segons la
definicié del REBT norma ITC-BT-19, Taula 1). Trobarem cables conductors trifasics dins
del tub/canal, per el que es regira el calcul de la intensitat admissible en funcié del grup
8. Aquesta definicio és aplicable a tots els trams de corrent altern independentment

de la tensié a la que es treballa.

2.8.2. Connexio dels moduls

Tal i com s’ha vist en apartats anteriors, per fer la connexi6 dels moduls s'ha de tenir
en compte les caracteristiques de l'inversor. La instal-lacié consta d'un nou inversor

de 50kW.

Es realitzaran les connexions serie/paral-lel per complir amb les especificacions

minimes dels inversors. Aixi doncs, el resultat és el seguent:

Namero MPPT 4

Nidmero d’entrades per MPPT 2
Maxima corrent entrada MPPT 26/26 A
Rang de tensié d’entrada 180-1100V

Taula 4 - Caracteristiques inversor

MPPT1-2
N° panells en série 20
N° de séries en paral-lel 2
N° d’entrades per MPPT 2
Voltatge d’entrada a 752V
'inversor
Intensitat d’'entrada a 21,28 A
'inversor

Taula 5 - Entrada MPPT 1i 2
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MPPT 3-4
N° panells en série 19
N° de séries en paral-lel 1
N° d’entrades per MPPT 2
Voltatge d’entrada a 714,4V
l'inversor
Intensitat d’'entrada a 21,28 A
'inversor

Taula 6 - Entrada MPPT 3 i 4

2.8.3. Dimensionament de les linies

S'estableixen 4 trams diferenciats que es detallen a continuacio.

Linia A (CC): comenca a l'tltim modul d'una série de 20 moduls del cobert, fins
a la connexi6 a linversor. Es calculara pel cas més desfavorable, ja que la
distancia fins a la connexié variara per a cada string. Aquestes linies discorren

per tub.

Linia B (CC): comenca a l'tltim modul d’'una seérie de 19 moduls del cobert, fins
a la connexi6 a linversor. Es calculara pel cas més desfavorable, ja que la
distancia fins a la connexi6 variara per a cada string. Aquestes linies discorren

per tub.

Linia C (CA): comenca a la sortida de linversor fins al quadre general. Es

considerara per al calcul la poténcia maxima de sortida de l'inversor de 50kW.

Linia D (CA): comenca a la sortida del quadre general fins a la connexi6 al
comptador de generacié. Es considerara per al calcul la poténcia maxima de

sortida del inversor, de 50kW.
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LINIA A
Els parametres per al calcul d'aquesta linia son els seguents:

L (longitud, en metres): es pren la distancia del modul més allunyat fins a l'inversor. Es

té en compte una distancia de 70m.

l: és la intensitat maxima que circulara per els conductors, i correspon a la de

curtcircuit dels moduls (A) multiplicat pel factor de 1,25.
Iee = 1,25 Ise moa = 1,25 - 11,39 = 14,24 A

La tensié en aquest tram sera la d'un panell amb curtcircuit, multiplicat pel nombre de

panells que es troben en série.
Via = Voc * Npanens = 45,00 - 20 = 752V

Com ja s’ha comentat en apartats anteriors, la caiguda de tensio (u) sera de un 1,5% i

la conductivitat del coure és de 47 m/Qmm?.

Aixi doncs, la seccié dels conductors sera:

‘o 2:L-I, _ 2:70-1424
T 0,015-V,;-C 0,015-752-47

3,76 mm?

Atenent a la férmula anterior, shaura dutilitzar cable de 4 mm? pel cas més
desfavorable, tot i aixi es prescriu la utilitzacié de cable de 6 mm?. Per als cables del

tipus XLPE, Norma UNE-EN 60228, Cu, 1kV, H1Z2Z2-K amb reaccio al foc ECA:

-Segons la Taula 1 de la ITC-BT-19 per al grup B1, tenen una intensitat maxima

admissible de 41A.
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LINIA B
Els parametres per al calcul d'aquesta linia son els seguents:

L (longitud, en metres): es pren la distancia del modul més allunyat fins a l'inversor. Es

té en compte una distancia de 70m.

l: és la intensitat maxima que circulara per els conductors, i correspon a la de

curtcircuit dels moduls (A) multiplicat pel factor de 1,25.
Iee = 1,25 Ise moa = 1,25 - 11,39 = 14,24 A

La tensié en aquest tram sera la d'un panell amb curtcircuit, multiplicat pel nombre de

panells que es troben en série.
Vit = Voc * Npanens = 45,00 - 19 = 714,4 V

Com ja s’ha comentat en apartats anteriors, la caiguda de tensio (u) sera de un 1,5% i

la conductivitat del coure és de 47 m/Qmm?.

Aixi doncs, la seccié dels conductors sera:

. 2-L-I, _ 2-70-1424
0,015V, -C  0,015-714,4 - 47

= 3,96 mm?

Atenent a la férmula anterior, shaura dutilitzar cable de 6 mm? pel cas més
desfavorable. Per als cables del tipus XLPE, Norma UNE-EN 60228, Cu, 1kV, H1Z272-K

amb reacci6 al foc ECA:

-Segons la Taula 1 de la ITC-BT-19 per al grup B1, tenen una intensitat maxima

admissible de 41A.

Pagina 63 de 207

€9-€/8€889/ V9T 1P0d P Jezy|nn |

013201} LIBA/IRD0 R IES IN-8//:SdNY & Jipsade 1od S8 JuBWINOop 1senbe,p o1dewloule| kepleA iBd *(F6202 *10D) Nelpuy elRIA Med Jod ‘€202/60/22 BIep Us eAUN IR 8p SeLIsnpu | sieAuIBu p 01O 188100 [ RasiBal Juswnooq



Projecte Tecnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

LiNIA C

Els parametres per al calcul d'aquesta linia son els seguents:

L (longitud, en metres): es pren la distancia des de la sortida de linversor fins a la
connexié al quadre de proteccions. Es té en compte una distancia de 5 m per

sobredimensionar, ja que l'inversor es troba annex al quadre.

P (poténcia, en W): és la poténcia maxima que transporta el cable, i coincideix amb la

potencia maxima de sortida de l'inversor de 50kW.

La tensio en aquest tram sera la d'acoblament a la xarxa que déna l'inversor, que és de
400V. La caiguda de tensi6 maxima permesa segons el Plec de Condicions Tecniques

de I'IDAE en conductors de corrent altern és del 1,5%.

u=0,015*U, = 0,015-400 = 6V

Com ja s’ha comentat en apartats anteriors la conductivitat del coure és de 47

m/Qmm?.

Aixi doncs, la secci6é dels conductors sera:

_L-P_5-50-1000
U,-u-C 400-6-47

S = 2,22 mm?

Atenent la formula anterior s'haura d'utilitzar cable de 2,5 mm?. Segons el grup 8 de la
Taula 1 de la ITC-BT-19, per un cable de coure tipus RZ1-K 0,6/1kV, TYPE 2 (AS) reaccio

al foc Cca-s1b,d1,a1 i d'aquesta seccid s'obté una intensitat maxima admissible de 24A.

El corrent que circulara des de l'inversor fins al punt de connexi6 a la xarxa electrica de

baixa tensid és proporcionat per la poténcia maxima que l'inversor pot entregar a la
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xarxa, que sén 50 kW, i la tensio a la qual es realitzara la connexi6 de 400 V. Considerar
que segons el Plec de Condicions Tecniques de IIDAE, el factor de potencia
proporcionat per les instal-lacions solars fotovoltaiques ha de ser igual a la unitati s'ha

de tenir un factor de seguretat de 1,25:

50-1000

P
I=125——=1,25"
V3 - Uy, - cosp V3 - 400

=90,214

Amb la secci6 que s’ha determinant anteriorment no sera suficient per el valor

d’intensitat nominal que hi ha de circular.

S'instal-lara cable de 25 mm? que segons el grup 8 de la Taula 1 de la ITC-BT-19, per un
cable de coure tipus RZ1-K 0,6/1kV, TYPE 2 (AS) reacci6 al foc Cca-s1b,d1,a1 i d'aquesta

secci6 s'obté una intensitat maxima admissible de 100A.
90,21A<100A =0K

LINIAD
Els parametres per al calcul d'aquesta linia son els seglents:

L (longitud, en metres): es pren la distancia des de la sortida del quadre general fins a
la connexi6 al comptador de generacié. Es té en compte una distancia de 35m per

sobredimensionar.

P (poténcia, en W): és la poténcia maxima que transporta el cable, i coincideix amb la

poténcia maxima de sortida de l'inversor de 50kW.

La tensi6 en aquest tram sera la d'acoblament a la xarxa que déna l'inversor, que és de
400V. La caiguda de tensié maxima permesa segons el Plec de Condicions Tecniques

de I'IDAE en conductors de corrent altern és del 1,5%.
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u=20,015-U;, =0,015-400 =6V

Com ja s’ha comentat en apartats anteriors la conductivitat del coure és de 47

m/Qmm?.

Aixi doncs, la seccié dels conductors sera:

L-P  35-50-1000

S = = = 15,51 mm?
U -u-C_ 400-6-47 mm

Atenent la formula anterior s’haura d'utilitzar cable de 16 mm?. Segons la Taula D de la
ITC-BT-19 revisio 2 del Febrer del 2009, per un cable de coure tipus RZ1-K 0,6/1kV, TYPE
2 (AS) reaccié al foc Cca-s1b,d1,a1 i d'aquesta seccié s'obté una intensitat maxima

admissible de 77A.

El corrent que circulara des del quadre general fins a la connexié al comptador de
generacio és proporcionat per la potencia maxima que l'inversor pot entregar a la
xarxa, que sén 50 kW, i la tensio a la qual es realitzara la connexié de 400 V. Considerar
que segons el Plec de Condicions Tecniques de [IIDAE, el factor de potencia
proporcionat per les instal-lacions solars fotovoltaiques ha de ser igual a la unitat i s’ha

de tenir un factor de seguretat de 1,25:

50-1000

P
I1=125——=1,25" =90,214
V3-U, - cosp V/3-400-1

Amb la secci6 que s'ha determinant anteriorment a 'apartat C de 25 mm? sera suficient

per el valor d'intensitat nominal que hi ha de circular.
2.8.4. Xarxa posada a terra del generador
Es la connexié de un o varis punts de la installacié a un o diversos eléctrodes enterrats,

amb el fi de permetre el pas a terra de corrents de falla o descarregues atmosfériques,
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evitant a més que existeixin tensions perilloses entre la instal-lacié i superficies

proximes al terreny.

La linia de terra de la instal-lacié fotovoltaica es connectara a la presa de terra de
I'edifici, segons indica la «Nota de interpretacion técnica de la equivalencia de la
separacion galvanica de la conexion de instalaciones generadoras en baja tensién» del
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. S'utilitzara el terra que es trobi al quadre
de l'edifici on s'instal-laran els moduls solars. S’hauran de connectar les diverses files
de moduls fotovoltaics entre si per a crear una sola massa. Aquestes connexions es

realitzaran mitjancant el cable solar.

En el cas que la presa de terra de la instal-lacié existent complis els requeriments del
present projecte, es pot utilitzar i aconseguir una equipotencialitat entre tots els
elements metal-lics de l'edifici i les propies masses de la instal-lacié fotovoltaica
(moduls fotovoltaics, estructura, inversors, quadres electrics...). En cas contrari cal
millorar la presa de terra existent, o bé se'n realitzara una de nova connectada a la

mateixa, fins a assolir el valor minim exigit.

Els conductors de coure utilitzats com a eléctrodes seran de construccid i resisténcia

eléctrica segons la classe 2 de la norma UNE 21.022.

L'eleccid i instal-lacio dels materials que assegurin la posada a terra han de ser tal que:

- Elvalor de la resistencia de posada a terra estigui conforme amb les normes de
protecci6 i de funcionament de la instal-laci6 i es mantingui d'aquesta manera
al llarg del temps.

- Els corrents de defecte a terra i els corrents de fugida puguin circular sense
perill, particularment donis del punt de vista de sol-licitacions térmiques,

mecaniques i eléctriques.
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- La solidesa o la proteccié mecanica queda assegurada amb independencia de
les condicions distingides d'influencies externes.
- Contemplen els possibles riscos deguts a electrolisis que puguin afectar a altres

parts metal-liques.

A la taula seguent es poden comprovar les seccions minimes dels conductors de
proteccié en funcid de les seccions dels conductors en fase de les instal-lacions no
enterrades, tal i com es contempla a I'hora d'instal-lar el cable de terra a la instal-lacié

objecte d’'aquest projecte.

Seccid dels conductors Seccido minima dels conductors de proteccio
de la instal-lacio (mm?) {mim?)
S5=16 5
16=5=35 16
5=35 S22

La seccié del conductor de terra sera de 6mm? per al tram A i B i de 16mm? per al tram

CiD, segons s'indica a la taula anterior (taula 2 de la ITC-BT-18 del REBT).

Caldra assegurar al realitzar la inspeccié de control de la instal-lacié que la resisténcia

a terra de la instal-lacié FV compleix els requisits del REBT:

* Qualsevol massa no sobrepassa els 24 V de tensi6 de contacte.

* La resistencia del terreny no és superior a 80 Q.

Pel que fa a la connexié d'equipotencialitat de les masses metal-liques del camp
fotovoltaic, <'instal-laran  conductors d'equipotencialitat de les mateixes

caracteristiques que els conductors de proteccid, interconnectant les pinces

metal-liques que subjecten com a minim un dels moduls fotovoltaics.
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Les unions equipotencials de les masses metal-liques del camp de moduls fotovoltaic
obtinguts mitjancant la instal-lacié de conductors d’equipotencialitat, es connectaran

posteriorment a la posada a terra de la instal-lacié existent, utilitzant conductors de

protecci6é adequats.

2.8.5. Calcul de la carrega de vent
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Fischer Ibérica, S.A.U.

Klaus Fischer, 1

43300 MONT - ROIG DEL CAMP
TARRAGONA (SPAIN)

Informe de calculo - Polivalente Bescano

fischer=

innovative solutions

12 de junio de 2023

El siguiente informe se ha realizado en la ubicacién

01. ESTATICA DEL SISTEMA

17162 Bescano, Girona

Para el célculo de la carga de viento, se ha realizado en acorde DB SE-AE Acciones a la edificacién, 3.3, teniendo las

consideraciones siguientes:

Altura del punto considerado:
Zona:
Categoria del terreno:

ce Valor coeficiente de exposicion:
Presion dindmica gb =

Densidad el aire

Provincia

8 m
C 29 m/s
IV Zona Urbana en general, industrial o forestal

1,6

0,526 kN/m?2
1,25 Kg/m3
Girona

Velacidad hisica
delviento [mis] o
Foma &: 76
Zoma B 17

Zoma C: 29

Los resultados extraidos con los datos anteriores han

qge presion=
ge succion=
ge nieve=

0,67 kN/m?2
0,42 kN/m?
0,40 kN/m?2

sido:

Se ha tomado en cuenta la placa solar facilitada con el perfil Solar Flat 4,45 m con los siguientes datos

considerados:

Inclinaciéon de la cubierta: 15 @ \ s ]
Formato de la placa: Vertical '
Peso de la placa: 21,6 Kg
a[mm] b[mm] e[mm]
Medidas de la placa: 1899 1040 30
Distancia entre grecas: 100 cm
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02. MAXIMA CARGA POR ANCLAJE

Conocida la carga méaxima que el sistema puede transmitir, mediante el andlisis de tensiones y deformaciones del
perfil SolarFlat 4,45m, las distancias axiales maximas de la fijaciéon se han determinado suponiendo que la carga cae
exactamente en el centro entre dos puntos de fijacion.

Como resultado de las actividades de ensayo en laboratorio y obra, las indicaciones son las siguientes:
Espesor de chapa galvanizada 0,5 mm: carga admisible 0,65kN por remache
- Chapas de aluminio: carga admisible igual al 70% de la carga en chapas de acero galvanizado del mismo espesor.
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Los factores de seguridad aplicados son superiores a 4.

No disponemos de resultados con un espesor de chapa inferior al descrito, por lo tanto, en caso de dudas sobre la
calidad o conservacion de la chapa, se recomienda realizar pruebas directas in situ.

Se deben colocar los perfiles de forma que las abrazaderas para la fijacion de las placas se encuentren en el centro de
dos pares de anclajes, en posicion central (se muestra en azul claro en el dibujo).

03. DISTANCIA MAXIMA AXIAL ENTRE ANCLAJES

Se supone que todas las cargas (peso de la estructura, nieve, viento) no funcionan en el mismo momento con la
maxima intensidad, pero podrian funcionar juntas con diferentes proporciones (método semiprobabilistico). Los casos
mas desfavorables (LC) son:

LC1: 1.35"peso de la estructura + 1.5*(nieve + 0.6*viento)
LC2: 1.35"peso de la estructura + 1.5%(0.5*nieve + viento)
LC3: 0.9*peso de estructura + 1.5*viento

LC1y LC2 son las peores condiciones para el viento en presion, LC3 para el viento en succion.

Los coeficientes 1,35, 1,5 y 0,9 se utilizan como estado limite Ultimo "elastico" de los elementos, donde las tensiones
se limitan a Rp0,2. Al mismo tiempo, las estructuras tienen que satisfacer el estado limite de trabajo para
deformaciones excesivas: este calculo se realiza teniendo los anteriores coeficientes y las deformaciones limitadas a
1/250 de distancia entre soportes.

Se extraen los diagramas de fuerzas del perfil Solar-flat 4,45m , teniendo en cuenta de que las grapas frontales
soportan todo el peso propio de la estructura.

Las solicitaciones derivadas de la repercusion del area por m? sén: 0.42 kN a succién
distancia entre grecas: 1,00 m

Remaches situados maximo cada: 1,00 m
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Diagrama de acciones:

| R B R

Diagrama de momentos
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Diagrama de cortantes

—

Diagrama de deformaciones

Diagrama de reacciones:

A & L L L L L

Resultados numéricos con la reaccion mas desfavorable:

2M= 0
Rymax= 0,075 kN
Rxvax= 0,341 kN
RToTAL= 0,349 kN

DESPLAZAMIENTOS REACCIONES
dX dy dz Rx Ry Rz
Num mm mm mRad EN kN kNm
1 0.00000 0.01079 -0.04497 0.00000 0.00000 -0.00000
2 0.00000 0.00000 -0.05690 -0.07540 -0.34138 -0.00000
3 0.00000 0.00000 0.04332 -0.07547 -0.33808 0.00000
4 0.00000 0.00000 -0.00472 -0.07547 -0.33816 0.00000
2 0.00000 0.00000 0.08724 -0.0758 -0.340869 -0.00000
e 00000 00000 -0.22979 -0.07517 -0.339%0 0.00000
7 0.00000 -0.05371 -0.24171 0.00000 -0.00000 -0.00000
TOTAL -0.37736 -1.69821 0.00000
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Comprobacion de la flexion maxima admisible:

) FL3
FMAX = Fy.= = 0,030 mm <L/250

0,030 mm<= 4,00 mm

La combinada de la reaccion méas desfavorable esde 0,35 KN considerada ya mayorada (con el coeficiente ya
aplicado), evitando que la grapa no sobre caiga encima de la greca situando dos remaches por greca.
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La carga que recibe cada fijacidon en la grapa central es de:
0,175 kN < 0,65 kN

Todos los productos deben ser utilizados e instalados estrictamente siguiendo las instrucciones de operacion
publicadas por fischer.

Es responsabilidad del usuario verificar si las condiciones en el sitio y los componentes, anclajes, equipos, etc. que
pretende utilizar son de acuerdo con las condiciones establecidas anteriormente.

Si en algun caso no corresponde con la realidad el resultado deja de ser valido.

Espero que esta informacion sea de utilidad.

Aitor Canals Cantero

Fischer Ibérica, S.A.U.

Klaus Fischer, 1 43300 - Mont-roig del Camp (TARRAGONA)
e-mail: aitor.canals@fischer.es
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2.8.6. Dimensionament dels tubs/canals

Tram DC

S'utilitzara tub o canal rigid de PVC. Seguint la ITC-BT-21 per a instal-lacions amb tubs
o canalitzacions fixes en superficie, el dimensionament d'aquest es realitza mitjangant

la Taula 2 de 'anomenada normativa.

S’ha de tenir en compte que per dins del tub en muntatge superficial hi passaran com

a maxim 17 cables.

Tram amb seccié 6mm? - S'obtenen un total de 17 cables de 6 mm?. Segons la ITC,
per a més de 5 conductors pel mateix tub, la secci6 interior d'aquest sera com a minim,
igual a 2,5 vegades la secci6 ocupada per els conductors. S'ha de tenir en compte que
el diametre del cable seleccionat és de 6,6mm. S’ha decidit utilitzar un tub de 50mm de

diametre.

6,6
2

Secci6 total conductors = m - (—)? - 17 = 581,6mm?

Seccié minima de tub = 581,6 - 2,5 = 1454,01mm?

1454,01- 4
s

Diametre minim del tub = = 43,03mm

S’ha escollit el tub de 50mm de diametre o canal 60x40mm, per aplicacions a l'exterior.
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Tram AC

Inversor - Quadre

El tram de cablejat entre l'inversor i el quadre general s'utilitza cable de corrent altern

de 25 mm?, el qual té un diametre exterior de 10,2 mm.

)

Secci6 total conductors = m - ( >

)2 % 5 = 408,56 mm?

Seccié minima de tub = 408,56 - 2,5 = 1021,41 mm?

Doncs, la canal utilitzada sera de 40x60mm. No es combinara cablejat de CCi CA.

Quadre - Comptador

El tram de cablejat entre el quadre general i el comptador s'utilitza cable de corrent
altern de 25 mm?, el qual té un diametre exterior de 8,1 mm. Es realitza el calcul per al

tram des del quadre general de fotovoltaica fins al quadre general de I'edifici.

)

Secci6 total conductors = m - ( >

)2 x 4 = 326,85 mm?

Seccié minima de tub = 326,85 - 2,5 = 817,12 mm?

Doncs, s'utilitzara canal de 40x60mm.
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2.8.7. Proteccions

Tram de CC

Per protegir I'inversor i la instal-lacio de possibles sobreintensitats s'instal-laran fusibles

de corrent continu per a cada entrada a l'inversor.

Fusibles

En aquests trams tenim una secci6 de cable de 6mm? amb una intensitat maxima
admissible de 41A als trams més restrictius. La intensitat nominal que circulara a
I'entrada dels fusibles és la d'1 string, ja que l'inversor té multiples entrades per a cada
MPPT:

Iyg=11,39-1=11,394

La intensitat de tall dels fusibles ha de ser superior a la intensitat nominal de les

plaques, pero ha de ser menor a la maxima admissible per els conductors.

Ing <lpp <lIyc

11,39 A < Iy e < 41A

S'installaran fusibles de 1000V i 15A especifics per a instal-lacions fotovoltaiques.

Sobretensions

S'instal-lara un protector de sobretensions especific per als trams de corrent continua
de instal-lacions fotovoltaiques. Es tracta d'un descarregador fotovoltaic de fins a

1000V en CC amb mecanisme de commutacié de CC en 3 etapes, amb indicador de
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fallada, tipus 2 segons EN 61643-31 i IEC 60364-7-712, corrent maxima de 40kA i un

nivell de protecci6 de fins a 4kV.

Tram de CA entre inversor i comptador

S’haura de revisar que l'inversor existent disposi de les mateixes proteccions que es
prescriuran per al nou inversor. En cas contrari, es realitzara una modificaci6 de la

instal-lacié existent per adoptar-la a les proteccions requerides.

Interruptor automatic Magnetotérmic:

Es tracta d'un interruptor magnetotérmic que funciona amb corrent altern.
Pel calcul de la intensitat de tall d'aquest interruptor és necessari calcular el corrent
maxim admissible per els conductors i la intensitat nominal de funcionament que té

l'inversor.

En aquest tram tenim una seccié de cable de 25mm? amb una intensitat maxima

admissible de 100A.

La intensitat nominal de funcionament de l'inversor és de 72,5A.

Aixi doncs, la intensitat de tall del magnetotérmic sera:

Iy <lIpy <lIyc

72,5 A < Iy, < 100 A

Per tant, en aquest tram és necessari un magnetotermic de 80A.
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Sobretensions

S'instal-lara un protector de sobretensions combinades tipus I+ll, segon les normes

EN61643-11/IEC61643-11, amb les seglents caracteristiques:

- Tensi6 de treball: 230/400V

- Voltatge proteccié maxim: 1500V

- Imax descarrega: 15kA

Capacitat descarrega nominal [L-N]/[N-PE]: 12,5/50 kA

Temps de resposta <100 ns

Diferencial:

Proporciona proteccié a les persones contra descarregues electriques, tant per
contactes directes com indirectes, i també proteccié a la instal-lacié ja que detecta
fuites a terra mesurant el corrent que circula per els conductors. S'utilitzara un
diferencial de la mateixa poténcia que el magnetotérmic que protegeix la sortida de

I'inversor, de 80A i una sensibilitat de 300mA.

Pagina 78 de 207

€9-€/8€889/ V9T 1P0d P Jezy|nn |

013201} LIBA/IRD0 R IES IN-8//:SdNY & Jipsade 1od S8 JuBWINOop 1senbe,p o1dewloule| kepleA iBd *(F6202 *10D) Nelpuy elRIA Med Jod ‘€202/60/22 BIep Us eAUN IR 8p SeLIsnpu | sieAuIBu p 01O 188100 [ RasiBal Juswnooq



Projecte Tecnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

2.8.8. Calcul del corrent de curt-circuit

Es determinara el corrent de curt-circuit al quadre de protecci6 fotovoltaic, fent servir

les formules indicades anteriorment.

Per determinar el corrent de curt-circuit cal determinar la distancia de la caixa de
protecci6 al comptador, que en aquest cas sera d'uns 35 m. La secci6 de la linia és de

25mm? amb conductor de coure.

Si la resistivitat del conductor (coure) és de 0.02128 Omm?/m, la impedancia del tram

de conductor sera:

Qmm?

Z.c = 0.02128

1
35 ——=10,029792 Q
X Somx 25 mm?

El corrent de curt-circuit sera per tant:

fp = — = 400 = 7,76KA
“ V3Z, V3x(0,029792)

Corrent curt-circuit a quadre = 7,76 KA
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2.9. Resum

Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

1 20 37,6 45 10,64 11,39 752 900 21,28 22,78 70 6 47 0,6079%  2P/15A/1000V
2 20 37,6 45 10,64 11,39 752 900 21,28 22,78 70 6 47 0,6079%  2P/15A/1000V
3 20 37,6 45 10,64 11,39 752 900 21,28 22,78 70 6 47 0,6079%  2P/15A/1000V
4 20 37,6 45 10,64 11,39 752 900 21,28 22,78 70 6 47 0,6079%  2P/15A/1000V
5 19 37,6 45 10,64 11,39 714,4 855 21,28 22,78 70 6 47 0,6399%  2P/15A/1000V
6 19 37,6 45 10,64 11,39 714,4 855 21,28 22,78 70 6 47 0,6399%  2P/15A/1000V
7 19 37,6 45 10,64 11,39 714,4 855 21,28 22,78 70 6 47 0,6399%  2P/15A/1000V
8 19 37,6 45 10,64 11,39 714,4 855 21,28 22,78 70 6 47 0,6399%  2P/15A/1000V
1 50 400 35 90,21 25 47 0,9406 % 4P/80A/300mA
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PROJECTE EXECUTIU
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM COMPARTIT DE 50kWn

Ajuntament de Bescano
Carrer Canigo, S/N
Bescand, 17162

3. PRESSUPOST | AMIDAMENTS

ELE(

Enginyeria, assessoria energetica, instal-lacions fotovoltaigques,
mobilitat eléctrica i energies renovables
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RESUM DE PRESSUPOST
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT AJUNTAMENT DE BESCANO

CAPITOL RESUM IMPORT _'@
S5
01 PANELLS SOLARS | ESTRUCTURA ......ccoutmeiuerereemeeessssseessssessssssessssse st s sss st sss s ssssssssssssssssssssssesssseon 31.295,60 6%_
02 INVERSOR FOTOVOLTAIC | SISTEMA MONITORITZACIO ......cooovvvvvvveeeeeessesssscnsssseseeessssssssssssssssseesssssssssssssnsssnes 5.510,81 1§_,
03 MATERIAL ELECTRIC........ovceeeereseesssisssssseessssssssssssssssssseessssssssssssssssssssseessssessssssssssssssseessssssssssssssssssssesssssssssssssssssses 6.764,86 1é
04 PLA DE SEGURETAT | SALUT ....coumrivuteeeeseeeesssesesssseessssssesssssessssssessssssssssss st ssss s s sssssessssssssssssssssssssseen 309,10 g
05 TRAMITS, LEGALITZACIO | GESTIO DE PROJECTE ....ccoovvvvvcvvvveeeesssessssssissssssseesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessess 2.485,09 %
06 SISTEMA DE SEGURETAT | SALUT .....ccooueeemmeeisseeessssesssseeessssesessssssssssssssssss st st sssssssssssssssssssssssssssssassssssnns 600,00 %
07 SERVEID'ELEVACIO ....coooooovvvvvveeeesessesssiasssseseesssssssssssnsssssssseessssssssssssssssssssesssssssssssasssssssosesssssssssssssssssssssessssssssssons 450,00 @
08 CONTROL DE QUALITAT ...ttt seesss sttt 350,00 O,
09 IMPREVISTOS ..ooovvtuueeeeseesssmesessseeesssaseeessseesss s ess s 5888588888888 R 88 ERE e 750,00 1
PRESSUPOST D’ EXECUCIO MATERIAL 48.515,46
19,00 % Despeses i benefici industrial 9.217,94
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO SENSE IVA 57.733,40
21% IVA oo 12.124,01
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO 69.857,41

Puja el pressupost I'esmentada quantitat de SESENTA'Y NUEVE MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA'Y SIETE EUROS amb

CUARENTA Y UN CENTIMS

, 31 d'Agost de 2023.
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT AJUNTAMENT DE BESCANO

cobl

RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU IM

g3
g

=4
01 PANELLS SOLARS | ESTRUCTURA gg
11 u  PANELLS SOLARS gg‘
Subministrament i muntatge de modul solar fotovoltaic de cél-lules de silici Eﬁ
monocristal‘li de tecnologia PERC, potencia maxima (Wp) 400, eficiéncia T
20,3%. De la marca REC, model REC400TP5 Black o similar. Inclou mun- §§
tatge i accessoris. &8
29
R
156,00 169,10 2638980
1.2 u  ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA i

Subministrament i muntatge d'estructura d'alumini per moduls en instal-la-
cié sobre teulada formada per panell sandvitx. Inclou perfileria, brides, su-
ports, ancoratge, abragaderes, guies, cargoleria i material extra necessari.
De la marca Fischer model Solar Flat 4,45m o similar. Muntatge i subminis-
trament segons estudi de calcul d'estructura.

TOTAL 01 s sssssies

100,00 49,16

N
<
(*2]

IO ap seLsnpul sPAuIbug

w
—
N |
©
o
24
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS

PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT AJUNTAMENT DE BESCANO
CcoDI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU

12

02 INVERSOR FOTOVOLTAIC | SISTEMA MONITORITZACIO
21 u  INVERSOR SALICRU EQX2 50004-T

Subministrament i muntatge de l'inversor central trifasic per a connexi6 a
xarxa, poténcia nominal de sortida 50kW, SALICRU EQX2 50004-T o simi-
lar. Inclou muntatge i accessoris.

1,00 3.228,05
22 u  SISTEMA DE MONITORITZACIO

Subministrament i muntatge de sistema de monitoritzaci6 PROSUM espe-
cific per al monitoratge per instal-lacions d'autoconsum compartit o similar.
Inclou cablejat, muntatge i accessoris.

w
o
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1,00 2.282,76
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT AJUNTAMENT DE BESCANO

cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT

= g

03 MATERIAL ELECTRIC 83
o7

34 m  CABLE SOLAR VERMELL 6 a8
Ly . . [s N7}

Cable TOP SOLAR H1Z2X2 1500V 1x6mm2 amb protecci6 ultraviolada i ﬁﬁ

amb les seglients caracteristiques: no propagacio de la flama, baixa emis- %%

sié de fums opacs, reduida emissi6 de gasos toxics, lliure d'halogens, Je

nul-la emissi6 de gasos corrosius, resisténcia a |'absorcié d'aigua, resistén- a-,g@_

cia al fred, resisténcia als rajos ultraviolats, resisténcia als agents quimics, §§_

resiténcia als greixos i olis, resisténcia als cops i resisténcia a l'abrasié. §§

Segons DKE/VDE AK 411.2.3. Vermell. Inclou muntatge i accessoris. Eﬁ

%.

560,00 1,38 77280

3.2 m  CABLE SOLAR NEGRE 6 =]

. . . c

Cable TOP SOLAR H1Z2X2 1500V 1x6mm2 amb proteccié ultraviolada i §

amb les seglients caracteristiques: no propagacio de la flama, baixa emis- @

sié de fums opacs, reduida emissi6 de gasos toxics, lliure d'halogens, o

nul-la emissi6 de gasos corrosius, resisténcia a |'absorcié d'aigua, resistén- §

cia al fred, resisténcia als rajos ultraviolats, resisténcia als agents quimics, 2

resiténcia als greixos i olis, resisténcia als cops i resisténcia a l'abrasio. Q

Segons DKE/VDE AK 411.2.3. Negre. Inclou muntatge i accessoris. g

§

(@)

o
560,00 1,38 7128

33 u  CONNECTORS MC4 ‘8
Inclou parell de connectors MC4 per a connexio rapida del cablejat fotovol- g

taic. Inclou preparacié cablejat, adequacié connexionat, muntatge i acces- <

: R

soris. 5

>
2
16,00 398 6388

34 m  CABLE UNIPOLAR 25mm2 9
Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1kV, re- S

accio al foc classe Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575, amb conductor 8

de coure classe 5 (-K) de 25mm2 de seccid, amb aillament de polietilé reti- &?

culat (R) i coberta de compost termoplastic a forga de poliolefina lliure de s

halogens amb baixa emissi6 de fums i gasos corrosius (Z1). Segons UNE g

21123-4. Color blau (neutre), negre (fase 1), marro (fase 2), gris (fase 3), =

verd i groc (proteccié de terra). Part proporcional de I'amidament per a ca- 3

da component (N,F1,F2,F3,TT). Inclou muntatge i accessoris. §

o

[=}
160,00 10,00 1.60080

35 u  QUADRE PROTECCIONS DC SUPERFICE 2
Subministrament i instal-lacié de quadre eléctric de superficie de 24 mo- g

. . . s c

duls, del fabricant Schneider o similar. Inclou pantalla de cobertura dels %

moduls, etiqueta d'usuari, muntatge i accessoris. =

3

Q
1,00 49,98 4988

36 u  QUADRE PROTECCIONS AC SUPERFICIE g
Subministrament i instal-lacié de quadre eléctric de superficie de 72 mo- =

duls, del Schneider o similar. Inclou pantalla de cobertura dels moduls, eti- g

queta d'usuari i accessoris. Inclou muntatge i accessoris. 7

£

%.
1,00 111,69 11189

37 u  FUSIBLE PV 1000V 15A 3
Subministrament i muntatge del conjunt de fusible i portafusible per a apli- g

cacions fotovoltaiques. Inclou muntatge i accessoris. °
16,00 16,08 257,28
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT AJUNTAMENT DE BESCANO

col RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU |Mpggg
3.8 u  PROTECCIO MAGNETOTERMICA 4P 80A § %
Subministrament i instal-lacié de interruptor magnetotermic de 80A 4P e é
amb poder de tall de 20kA segons norma EN/IEC 60947-2 del fabricant 8%
Schneider, model C120N o equivalent. Inclou muntatge i accessoris. 53
%o
1,00 358,25 3%@5
o]
3.9 u  CANAL PVC 40X60 €0
Perfil per distribucio de cables amb tapa exterior, apte per al seu Us a la in- ﬁg
tempérie. Base perforada cada 250mm. Longitud de 3m. Proteccié mecani- ® o
ca contra impactes IK10. Seguretat electrica IP4X montada sobre paret i 3
material aillant. En cas d'incendi, fil incandescent a 960°C, no propagador E
de la flama. Inclou muntatge i accessoris. =
z
40,00 8,98 35980
3.10 m  TUB PVC 50mm =
Subministrament i instal-lacié fix en superficie de canalitzacié de tub de g
PVC de material aillant, de 50mm de diametre, per al suport, proteccio i 5
conduccid de cables. Tub montat sobre paret, proteccio contra impactes §
de 20J, no propagador de la flama, bon comportament contra rajos UV i g
per a muntatge a l'intempérie. Inclou muntatge i accessoris. ,ﬂé
(@)
100,00 5,34 534
3.1 u  PROTECCIO DIFERENCIAL ®
Subministrament i instal-laci6 de interruptor diferencial de 80A-4P-300mA 3
clase AC del fabricant Schneider o similar. Inclou muntatge i accessoris. 5
T
1,00 196,86 19626
3412 u  PROTECCIO SOBRETENSIONS AC §
Subministrament i instal-lacié de protector contra sobretensions trifasic mo- 9
del DEHN 941316 o similar. Inclou muntatge i accessoris. o
o
1,00 220,32 2203
343 u  PROTECCIO SOBRETENSIONS DC %j
Subministrament i instal-lacié de protector contra sobretensions de corrent s
continua model DEHN 950535 DESC. DG YPV SCI 1000 FM o similar. In- nd
clou muntatge i accessoris. g.
3
8,00 55,49 443§5
314 u  ARMARI COMPTADOR TMF10
Subministrament i muntatge d'armari de proteccid i mesura TMF10 valid
per a instal-lacions de fins a 111kW, amb interruptor general ICP de 160A.
Del fabricant CLAVED model DC78025 o similar. Inclou accessoris.
1,00 1.024,08

O X

(2]
a5
>R
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT AJUNTAMENT DE BESCANO

cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
= g
04 PLA DE SEGURETAT | SALUT 2 %
) ey
4.1 u  REDACCIO PLA DE SEGURETAT | MESURES DE SEGURETAT I SALUT a8
NECESSARIES S
‘s . . s . Ba
Redaccio Pla de seguretat i mesures de seguretat i salut necessaries. @g
59
1,00 309,10 36280
TOTAL Q4. ettt s se s e e st e e e b s e s e s R s e s e e st e e e a 3
(o))
vs)

0[320141iaNIE0 "0 S IA-9//SURY © JIpeode Jod S8 JuBLINoop 1senbe p o1dewLIojuI 8| JepIfeA Jd “(76202 " 10D) NeIpUY BRIA Med 8d ‘£20¢2/60/2Z efep e eAunereD ap sk snpul seAubuap eRgp)!
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT AJUNTAMENT DE BESCANO

(o{o]b]| RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU IMPEEE
05 TRAMITS, LEGALITZACIO | GESTIO DE PROJECTE '
5.2 u  TRAMITACIO | LEGALITZACIO

Partida per a la legalitzacié de la instal-lacid. S'inclou Projecte As Built, certificat de solidesa de la co-
berta, legalitzacié a industria, inspeccié amb organisme de control (OCA) i inscripcié en el registre d'au-
toconsum de Catalunya. Inclou taxes de legalitzacio i tramitaci6 amb organismes competents.

3889/ YOS TY 1p00 o ezl
125 1691100 [e Teusifiol Juawn

1,00 2.485,09 2.4@
——’
TOTAL 05....cuiitiiuisiissssss s sssss s ssssss s s s s s s s s bR R b i 2.485,

38N
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PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT AJUNTAMENT DE BESCANO

cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU |Mpggg
06 SISTEMA DE SEGURETAT | SALUT 53
6.1 u  SISTEMES DE SEGURETAT ADIENTS 3@,
Partida alcada d'abonament integre en concepte d'elements de seguretat Eﬁ

segons indicacions de I'estudi de Seguretat i Salut de I'Obra corresponent. %%

Inclou col-locacio de tots els elements de proteccid provisionals necessa- J<

ris (linia de vida provisional), maquinaria elevadora i higiene indicats en a-,g@_

I'estudi i verificats per un técnic competent §§_

S0

1,00 600,00 6000

TOTAL 0. 600,8(

013201} LA/IRD0 R IS IN-8//:SdNY & Jipsade 1od S9 JuBWINoop 1senbe,p oiJewlojule| ;epleA iB8d (16202 *10D) NeJpuy e[RIA ed Jod ‘€202/60/2Z elep Us eAun eed ap seLisnpu | SB@
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PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT AJUNTAMENT DE BESCANO

cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU INEDRY
07 SERVEI D'ELEVACIO 53
& u  SERVEICAMIO gé
Servei Camio Pluma per a I'elevacio del material a la teulada. Eﬁ
ga
1,00 450,00 45080
TOTAL 07 oot ssesssssss s st s s s s s s 4

g94¢/ 688

013201} LIBA/ID0R IS IN-8//:SdNY & J1psade 1od S8 JuBWINJopP 1senkbe,p oidewloule| ;epleA led *(6202 *10D) Nelpuy e|RIA Med Jed ‘£202/60/22 erep Us eAuneeD ap SeuIsnpu| seAUIBug p o1y
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT AJUNTAMENT DE BESCANO

cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU |Mpggg
08 CONTROL DE QUALITAT 53
8.1 u  CONTROL DE QUALITAT DE L'OBRA 3@,
Partida alcada en concepte del control de qualitat segons les indicacions Eﬁ
del pla de control de qualitat. T
%8
% -
1,00 350,00 3880
TOTAL 08.....cccvvevrsesssveessssssseessssssssesssssssssssssssssessesssssessssssosssssssssssessssssssesssssssssssssssssssssssssseses 35§,
@

013201} LIBA/IRD0R IS IN-8//:SdNY & Jipsade 1od S8 JuBWINJop 1senbe,p oidewloul .| lepleA iBd *(F6202 *10D) Neipuy eI Med Jod ‘€202/60/22 BIep Us eAUN eI 8p SfeLIsnpu | seAuBug p
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT AJUNTAMENT DE BESCANO

cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU |Mpggg
09 IMPREVISTOS 53
9.1 u  IMPREVISTOS D'OBRA gg‘
Partida algada en concepte d'imprevistos durant I'execucié dels treballs. Eﬁ

oe
1,00 750,00 75080

TOTAL 09 e eeeeseeeeesessesessesessessesesese e sess s seseseseesessessesseesese s ssesee s seseeses 758,

L0} 1 48.5@&6

013201} LIBA/IRD0 R IS IN-8//:SdNY e Jipsade 10d S8 JuBWINoop 1senbe,p oiJewloule| ,epleA iBd (6202 *10D) NeJpuy e[RIA Med Jod ‘€202/60/22 Blep Us eAun gD ap selisnpu | sieAuibug p
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QUADRE DE DESCOMPOSATS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT AJUNTAMENT DE BESCANO

col RESUM QUANTITAT UT PREU  SUBTOTAL  IMPORT
= g
01 PANELLS SOLARS | ESTRUCTURA 2 5
e
1.1 PANELLS SOLARS u 8 c%,
Subministrament i muntatge de modul solar fotovoltaic de cél-lules de silici g&
monocristal‘li de tecnologia PERC, poténcia maxima (Wp) 400, eficiencia g;%
20,3%. De la marca REC, model REC400TP5 Black o similar. Inclou mun- 3 =
tatge i accessoris. g8
22
®a
TP5-400 Panell solar REC400TP5 Black 1,000 u 142,00 142,00 g
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0410 h 36,00 14,76 =
OP_2 Ajudant instal-lador 0410 h 22,00 9,02 a
PERC1 Mitjans auxiliars 0,020 u 165,78 3,32 3
TOTAL PARTIDA .....oosmrmnnnnneenssssssssmssssesssssssssssens 169
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA'Y NUEVE EUROS con DIEZ
CENTIMOS
1.2 ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA u
Subministrament i muntatge d'estructura d'alumini per moduls en installa-
ci6 sobre teulada formada per panell sandvitx. Inclou perfileria, brides, su-
ports, ancoratge, abracaderes, guies, cargoleria i material extra necessari.
De la marca Fischer model Solar Flat 4,45m o similar. Muntatge i subminis-
trament segons estudi de calcul d'estructura.
EST_FISCH Estructrura Fischer 1,000 u 25,00 25,00
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,400 h 36,00 14,40
OP_2 Ajudant instal-lador 0,400 h 22,00 8,80
PERC2 Mitjans auxiliars 0,020 u 48,20 0,96
TOTAL PARTIDA .....oosmrmnnnnneenssssssssmssssesssssssssssens 49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con DIECISEIS
CENTIMOS

0ITeD 1} LIBA/IEY" 0B IES IA-D//SANY © 11p30%e 10d S3 JUBWINJOP 1saNnbe,p 0 1JeLLLojul e| JepleA Jod *(¥6202 *100) NeIpuY B! At Jed ‘€202/60/2Z BIep S eAUN[EIRD 8P S LISNPULES &
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QUADRE DE DESCOMPOSATS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT AJUNTAMENT DE BESCANO

cobl RESUM QUANTITAT UT PREU  SUBTOTAL  IMPORT
=8
02 INVERSOR FOTOVOLTAIC | SISTEMA MONITORITZACIO 2 3
e
2.1 INVERSOR SALICRU EQX2 50004-T u 8 c%
Subministrament i muntatge de l'inversor central trifasic per a connexié a Re
xarxa, potencia nominal de sortida 50kW, SALICRU EQX2 50004-T o simi- 3
lar. Inclou muntatge i accessoris. 3=
28
EQX2-50 Inversor Salicru EQX2 50004-T 1,000 u 2.874,75 2.874,75 3 %
OP_1 Oficial 1a instal-lador 5,000 h 36,00 180,00 ds
OP_2 Ajudant instal-lador 5,000 h 22,00 110,00 Wo
PERC3 Mitjans auxiliars 0,020 u 3.164,75 63,30 g'
TOTAL PARTIDA ....coovvrvrernrnrnnsssssssssssssssssssssssssseses 3.228:@5
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL DOSCIENTOS VEINTIOCHO EUROS cc%
CINCO CENTIMOS
22 SISTEMA DE MONITORITZACIO u
Subministrament i muntatge de sistema de monitoritzaci6 PROSUM espe-
cific per al monitoratge per instal-lacions d'autoconsum compartit o similar.
Inclou cablejat, muntatge i accessoris.
Meter MONITORITZACIO PROSUM 1,000 u 2.000,00 2.000,00
OP_1 Oficial 1a instal-lador 1,000 h 36,00 36,00
OP_2 Ajudant instal-lador 1,000 h 22,00 22,00
OP_3 Enginyer configuracid 3,000 h 60,00 180,00
PERC4 Mitians auxiliars 0,020 u 2.238,00 44,76
TOTAL PARTIDA ......coovvvrnnnnnnennnnssssssssssssssssssssssseees 2.282]

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y DOS EURO
con SETENTA'Y SEIS CENTIMOS

019201} LBA/RY 0" IS IA-D//SANY e 11paode j0d S8 Juawinoop Jsanbe,p g1oeLLIojuI e| Jepifen jed *(7620¢ *10D) MelpuY BRI Meded2Ed0z/60/22 emep Lo eAunered op Sfeuisnp
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QUADRE DE DESCOMPOSATS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT AJUNTAMENT DE BESCANO

col RESUM QUANTITAT UT PREU  SUBTOTAL  IMPORT
=8

03 MATERIAL ELECTRIC 83
e

3.1 CABLE SOLAR VERMELL 6 m 8 %
Cable TOP SOLAR H1Z2X2 1500V 1x6mm2 amb proteccid ultraviolada i aa

amb les seglients caracteristiques: no propagacio de la flama, baixa emis- g;%

sié de fums opacs, reduida emissi6 de gasos toxics, lliure d'halogens, P> =

nul-la emissi6 de gasos corrosius, resisténcia a |'absorcié d'aigua, resistén- g‘%

cia al fred, resisténcia als rajos ultraviolats, resisténcia als agents quimics, aF

resiténcia als greixos i olis, resisténcia als cops i resisténcia a l'abrasio. iy

Segons DKE/VDE AK 411.2.3. Vermell. Inclou muntatge i accessoris. é"

=S

<

TOP SOLARV.4 TOP SOLAR PV H1Z2X2 1500V 1x6mm2 vermell 1,000 m 1,00 1,00 2
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,006 h 36,00 022 5
OP_2 Ajudant instal-lador 0,006 h 22,00 013 g
PERC5 Mitjans auxiliars 0,020 u 1,35 0,03 c%.
TOTAL PARTIDA ...octsvmmsnssssssssssssssns 148

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS Q

Q.

3.2 CABLE SOLAR NEGRE 6 m s
Cable TOP SOLAR H1Z2X2 1500V 1x6mm2 amb proteccié ultraviolada i §

amb les seglients caracteristiques: no propagacio de la flama, baixa emis- 2

sié de fums opacs, reduida emissi6 de gasos toxics, lliure d'halogens, .“é

nul-la emissi6 de gasos corrosius, resisténcia a |'absorcié d'aigua, resistén- 3

cia al fred, resisténcia als rajos ultraviolats, resisténcia als agents quimics, 8

resiténcia als greixos i olis, resisténcia als cops i resisténcia a |'abrasio. >

Segons DKE/VDE AK 411.2.3. Negre. Inclou muntatge i accessoris. %

&

<

o

TOP SOLARN.4 TOP SOLAR PV H1Z2X2 1500V 1x6mm2 negre 1,000 m 1,00 1,00 3
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,006 h 36,00 022 3
OP_2 Ajudant instal-lador 0,006 h 22,00 0,13 g
PERC6 Mitjans auxiliars 0,020 u 1,35 0,03 =
TOTAL PARTIDA ...oooernnenseeesssssssssssssesesssssssssss 1,5,8

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS §

E

33 CONNECTORS MC4 u 3
Inclou parell de connectors MC4 per a connexid rapida del cablejat fotovol- s

taic. Inclou preparacid cablejat, adequacié connexionat, muntatge i acces- g

soris. n

2

o

CON_MC4_F Connector MC4 femella 1,000 u 1,05 1,05 3
CON_MC4_M Connector MC4 mascle 1,000 u 1,05 1,05 8.
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,050 h 36,00 1,80 =
PERC10 Mitjans auxiliars 0,020 u 3,90 0,08 g
TOTAL PARTIDA ..ocoeeserrsesessesesssssesssss 388

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMO@

3

3.4 CABLE UNIPOLAR 25mm2 m 2
Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1kV, re- 8

accio al foc classe Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575, amb conductor ;

de coure classe 5 (-K) de 25mm2 de seccid, amb aillament de polietilé reti- g

culat (R) i coberta de compost termoplastic a forga de poliolefina lliure de S

halogens amb baixa emissi6 de fums i gasos corrosius (Z1). Segons UNE g

21123-4. Color blau (neutre), negre (fase 1), marro (fase 2), gris (fase 3), 2

verd i groc (proteccié de terra). Part proporcional de I'amidament per a ca- Z

da component (N,F1,F2,F3,TT). Inclou muntatge i accessoris. %

2

Q

CAB_25mm2 Cable unipolar 1x25mm2 1,000 m 4,00 4,00 %
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,100 h 36,00 3,60 g
OP_2 Ajudant instal-lador 0,100 h 22,00 2,20 =
PERC20 Mitjans auxiliars 0,020 u 9,80 0,20 8
TOTAL PARTIDA ...oooernennreeesssssssssssssesesssssssssss 10,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS
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QUADRE DE DESCOMPOSATS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT AJUNTAMENT DE BESCANO

col RESUM QUANTITAT UT PREU  SUBTOTAL  IMPORT
= g

35 QUADRE PROTECCIONS DC SUPERFICE u 8 g
Subministrament i instal-lacié de quadre eléctric de superficie de 24 mo- gé

duls, del fabricant Schneider o similar. Inclou pantalla de cobertura dels ‘i_ﬁ{

moduls, etiqueta d'usuari, muntatge i accessoris. 52

20

GW_001 Central proteccio 24M Gewiss 1,000 u 40,00 40,00 %8;
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,250 h 36,00 9,00 B
PERC13 Mitjans auxiliars 0,020 u 49,00 0,98 § Eo"
T =
TOTAL PARTIDA ......coovccrreessmssssesssssssssssssssessnes HIs

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA'Y g‘

OCHO CENTIMOS 3

3.6 QUADRE PROTECCIONS AC SUPERFICIE u g
. . L) "y by . 'y v by 3

Subministrament i instal-lacié de quadre eléctric de superficie de 72 mo- ;%

duls, del Schneider o similar. Inclou pantalla de cobertura dels moduls, eti- 5

queta d'usuari i accessoris. Inclou muntatge i accessoris. §

&

E

GW_002 Centraleta paret 72 moduls IP-40 1,000 u 95,00 95,00 %
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,250 h 36,00 9,00 Q
OP_2 Ajudant instal-lador 0,250 h 22,00 5,50 &
PERC14 Mitjans auxiliars 0,020 u 109,50 2,19 5
TOTAL PARTIDA ..occeeserrseressesesssssesssss 1189

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO ONCE EUROS con SESENTA'Y NUEVE §

CENTIMOS ®

e

3.7 FUSIBLE PV 1000V 15A u %
Subministrament i muntatge del conjunt de fusible i portafusible per a apli- 5

cacions fotovoltaiques. Inclou muntatge i accessoris. %

>

PFUS_20 Fusible PV 1000V 15A 1,000 u 6,60 6,60 g
03.11.02 Portafusible PV 1000V 20A 1,000 u 419 419 2
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,138 h 36,00 4,97 0
PERC15 Mitjans auxiliars 0,020 u 15,76 0,32 5
[@]
TOTAL PARTIDA .....oosmrmnnnnnrenssssssssmssssssssssssssssens 1628

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con OCHO CENTIMOS \é

3.8 PROTECCIO MAGNETOTERMICA 4P 80A u s
Subministrament i instal-lacié de interruptor magnetotérmic de 80A 4P g

amb poder de tall de 20kA segons norma EN/IEC 60947-2 del fabricant )

. . . . 3

Schneider, model C120N o equivalent. Inclou muntatge i accessoris. =y

3

8

INT_MAG_2 Interruptor magnetotermic 4P 80A 1,000 u 315,23 315,23 ol
OP_1 Oficial 1a instal-lador 1,000 h 36,00 36,00 §
PERC18 Mitjans auxiliars 0,020 u 351,23 7,02 s
1728
TOTAL PARTIDA .....oosmrmnnnnneenssssssssmssssesssssssssssens 358,25

Q

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS corg

VEINTICINCO CENTIMOS g

3.9 CANAL PVC 40X60 u 8
Q

Perfil per distribucio de cables amb tapa exterior, apte per al seu Us a la in- 8

A . v S o

tempérie. Base perforada cada 250mm. Longitud de 3m. Proteccié mecani- o]

ca contra impactes IK10. Seguretat eléctrica IP4X montada sobre paret i 5

material aillant. En cas d'incendi, fil incandescent a 960°C, no propagador g

de la flama. Inclou muntatge i accessoris. 5

<.

03.12 U23X 40X60 1,000 u 5,90 5,90 %
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,050 h 36,00 1,80 o
OP_2 Ajudant instal-lador 0,050 h 22,00 1,10 g
PERC21 Mitjans auxiliars 0,020 u 8,80 0,18 5

TOTAL PARTIDA.......coostnermsrmsrsisssssssssssssssssssens
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIM

Ko
080!
3

@
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT AJUNTAMENT DE BESCANO
CcoDI RESUM QUANTITAT UT PREU SUBTOTAL M

3.10 TUB PVC 50mm m

Subministrament i instal-laci¢ fix en superficie de canalitzacié de tub de
PVC de material aillant, de 50mm de diametre, per al suport, proteccid i
conduccié de cables. Tub montat sobre paret, proteccié contra impactes
de 20J, no propagador de la flama, bon comportament contra rajos UV i
per a muntatge a l'intempérie. Inclou muntatge i accessoris.

€9-4€/89889/ V94T P00 P ez | g
AyBuzp IO 1081100 e esiBal BN

TUB_001 Tub PVC 50mm 1,000 m 3,50 3,50

OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,030 h 36,00 1,08

OP_2 Ajudant instal-lador 0,030 h 22,00 0,66

PERC19 Mitjans auxiliars 0,020 u 5,24 0,10

TOTAL PARTIDA........orereeeerreeesemsessessessesssssnenes 534

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con TREINTA'Y CUATRO
CENTIMOS

3N PROTECCIO DIFERENCIAL u

Subministrament i instal-lacié de interruptor diferencial de 80A-4P-300mA
clase AC del fabricant Schneider o similar. Inclou muntatge i accessoris.

P eep Us eAunfeled ap SEISNpU|

SCH_80 Interruptor diferencial 4P 80A 300mA 1,000 u 182,20 182,20
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,300 h 36,00 10,80
PERC17 Mitjans auxiliars 0,020 u 193,00 3,86
TOTAL PARTIDA.......coostnermsrmsrsisssssssssssssssssssens 196,§
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA'Y SEIS EUROS con OCHENT R
Y SEIS CENTIMOS
3.12 PROTECCIO SOBRETENSIONS AC u

Subministrament i instal-lacié de protector contra sobretensions trifasic mo-
del DEHN 941316 o similar. Inclou muntatge i accessoris.

SOBRETENSIONSDEHN 941316 PROT SOBRET COMPACTA 3P+N TIPO I+II 1,000 u 180,00 180,00
OP_1 Oficial 1a instal-lador 1,000 h 36,00 36,00
PERC40 Mitjans auxiliars 0,020 u 216,00 4,32
TOTAL PARTIDA........orecereerreeesemsessessessesssssnenes
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTE EUROS con TREINTA'Y
DOS CENTIMOS
313 PROTECCIO SOBRETENSIONS DC u

Subministrament i instal-lacié de protector contra sobretensions de corrent
continua model DEHN 950535 DESC. DG YPV SCI 1000 FM o similar. In-
clou muntatge i accessoris.

N
N
be p o1sewouie| repieA kd '(1762(‘% "|o) neupuvelRIA Med Jod ‘€282

12 DEHN 950535 DESC.DG YPV SCI 1000 FM 1,000 u 40,00 40,00
OP_1 Oficial 1a instal-lador 0,400 h 36,00 14,40
PERC50 Mitjans auxiliars 0,020 u 54,40 1,09 7
TOTAL PARTIDA.......coostnermsrmsrsisssssssssssssssssssens 55,g9
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA'Y CINCO EUROS con CUARENTAY 5
NUEVE CENTIMOS
3.14 ARMARI COMPTADOR TMF10 u

Subministrament i muntatge d'armari de proteccid i mesura TMF10 valid
per a instal-lacions de fins a 111kW, amb interruptor general ICP de 160A.
Del fabricant CLAVED model DC78025 o similar. Inclou accessoris.

“FeSIA-9//:sdny e 11paode 1od so Jusl

TMF10 TMF10 1,000 u 860,00 860,00
OP_1 Oficial 1a instal-lador 4,000 h 36,00 144,00
PERC 60 Mitjans auxiliars 0,020 u 1.004,00 20,08
TOTAL PARTIDA........oreeereerreeesessessessessesssssnenes 1.024,§8
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL VEINTICUATRO EUROS con OCHO CENTIMC%
g
o
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QUADRE DE DESCOMPOSATS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT AJUNTAMENT DE BESCANO

CoDI RESUM QUANTITAT UT PREU SUBTOTAL IMPORT
=g

04 PLA DE SEGURETAT I SALUT

4.1 REDACCIO PLA DE SEGURETAT | MESURES DE SEGURETAT | SALUT NECESSARIES u

Redaccio Pla de seguretat i mesures de seguretat i salut necessaries.

Sense descomposicid
TOTAL PARTIDA........cneerrrriisrsesissessessssssssssnses

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS NUEVE EUROS con DIEZ
CENTIMOS

o

99-4€/89889/ Vog TV P00 P fez1l
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QUADRE DE DESCOMPOSATS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT AJUNTAMENT DE BESCANO

(o{o]s]| RESUM QUANTITAT UT PREU SUBTOTAL IME@I’_I’
05 TRAMITS, LEGALITZACIO | GESTIO DE PROJECTE
5.2 TRAMITACIO | LEGALITZACIO u

Partida per a la legalitzacié de la instal-lacié. S'inclou Projecte As Built, certificat de solidesa de la co-
berta, legalitzacié a industria, inspeccié amb organisme de control (OCA) i inscripcié en el registre d'au-
toconsum de Catalunya. Inclou taxes de legalitzacio i tramitaci6 amb organismes competents.

Sense descomposicid
TOTAL PARTIDA........creerrirriinsisesissessessssssssssnses

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CUATROCIENTOS OCHENTA'Y CINC
EUROS con NUEVE CENTIMOS

n
'S

S4c/849889/ vodTy P00 o Kzl

o

013201} LA/ IS IN-8//:SdNY & J1psade 10d S8 JuBWINoop 1senbe,p oiJewloule| ;epleA iBd (6202 *10D) NeJpuy eI Med Jod ‘€202/60/22 BIep Us eAUN e ap S[eLisnpu | sieAuifug
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QUADRE DE DESCOMPOSATS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT AJUNTAMENT DE BESCANO

cobl RESUM QUANTITAT UT PREU  SUBTOTAL  IM
06 SISTEMA DE SEGURETAT | SALUT
6.1 SISTEMES DE SEGURETAT ADIENTS u

Partida algcada d'abonament integre en concepte d'elements de seguretat
segons indicacions de I'estudi de Seguretat i Salut de I'Obra corresponent.
Inclou col-locaci6 de tots els elements de protecci6 provisionals necessa-
ris (linia de vida provisional), maquinaria elevadora i higiene indicats en
I'estudi i verificats per un técnic competent

Sense descomposicid
TOTAL PARTIDA........covtmrmirmsrsisssssssssssssssssssens
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS EUROS

99-1£/84889/ Y9dTY 1P00 P fez1| g
3p YO B8] 0D e TeSIBel 1UBWNJ0R

(=23
(=3
(=]
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QUADRE DE DESCOMPOSATS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT AJUNTAMENT DE BESCANO

cobl RESUM QUANTITAT UT PREU  SUBTOTAL |Mpg_gém_r
07 SERVEI D'ELEVACIO
7.1 SERVEI CAMIO u

Servei Cami6 Pluma per a I'elevacio del material a la teulada.

Sense descomposicid
TOTAL PARTIDA........costmrmsrmsssissssssssssssssssessens
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS

o
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QUADRE DE DESCOMPOSATS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT AJUNTAMENT DE BESCANO

cobl RESUM QUANTITAT UT PREU  SUBTOTAL IMEE_I’
08 CONTROL DE QUALITAT
8.1 CONTROL DE QUALITAT DE L'OBRA u

Partida algcada en concepte del control de qualitat segons les indicacions
del pla de control de qualitat.

Sense descomposicid
TOTAL PARTIDA.......contrmrrmsrmessissssssssssssssssessens
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA EUROS

w

9946839889/ Vog TV P00 P fez1l
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QUADRE DE DESCOMPOSATS
PROJECTE FOTOVOLTAIC AUTOCONSUM COMPARTIT AJUNTAMENT DE BESCANO

CoDI RESUM QUANTITAT UT PREU SUBTOTAL IMPORT
=g

09 IMPREVISTOS

9.1 IMPREVISTOS D'OBRA u

Partida algcada en concepte d'imprevistos durant I'execucié dels treballs.

Sense descomposicid
TOTAL PARTIDA........costmrmsrmsssissssssssssssssssessens
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS CINCUENTA EUROS

o
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

NUm. 1: Situacio

NUm. 2: Emplacament

Num. 3: Planta General

NUm. 4: Distribuci6 strings

NUm. 5: Alcat

NUm. 6: Esquema electric CC
NUm. 7: Esquema electric unifilar
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

5.1. Mesures de minimitzacié i prevencié de residus

SI | NO
S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de terra i per utilitzar- *
los al mateix emplacament?
Els sistemes constructius son sistemes industrialitzats i prefabricats que es munten a obra sense
gairebé generar residus?
S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la construccié i, per tant, la
guantitat de material a emprar?
S’empren sistemes d’encofrat reutilitzables? *
S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de la propia obra
La reutilitzacié dels materials en la propia obra, fa que perdin la consideracié de residus, cal
reutilitzar aquells materials que continguin unes caracteristiques fisiques/quimiques adequades
i regulades en el Plec de Prescripcions Tecniques.
S’ha previst el pas d’instal-lacions per cel rasos registrables i envans de cartr6 guix per evitar la
realitzacié de regates durant la fase d'instal-lacions?
S’ha modulat el projecte (paviments, acabats de fagana, obertures, divisories, etc.) per
minimitzar els retalls?
S’ha dissenyat l'edifici tenint en compte criteris de desconstruccié o desmuntabilitat?
(Considerar en el procés de disseny unir de manera irreversible només aquells materials que
tenen el mateix potencial de reciclabilitat, o bé preveure fixacions facilment desmuntables, de
manera que sigui viable la seva separacié una vegada finalitzada la seva vida Uutil).
Per exemple, el formigd té un gran potencial de reciclabilitat i existeixen plantes recicladores
d’aquest material. Pero en el cas que es trobi unit a un material plastic, la seva reciclabilitat es
veura dificultada si no s’ha previst que aquests materials es puguin separar amb facilitat.
- solucions d'impermeabilitzacié o d’aillament térmic no adherit
- solucions de parquet flotant front I'encolat
-solucions de faganes industrialitzades
- solucions d’estructures industrialitzades
-solucions de paviments continus
Des d’un punt de vista de la disminucié de la produccié dels residus d’una forma global, s’han
utilitzat materials que incorporin material reciclat (residus) en la seva produccié?
... (Altres bones practiques)
*Acci6 no aplicable al tipus dobra menor a dur a terme.

Font: Guia per a la redacci6 de I'Estudi de Gesti6 de Residus de construccié i d'enderroc (Taula

1) Agéncia de Residus de Catalunya
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5.2. Estimacié i tipologia dels residus

5.2.1. Classificacio LER i estimacio de residus

Material i Codi LER Pes (t) | m3
Envasos de paper i cartré (150101) 0.001 0.5
Envasos de plastic (150102) 0.002 |0.2
Residus d'adhesius i segellants diferents dels especificats en el codi 080409 | 50001 -

(080410)

1 En la mesura que sigui possible, s’evitara malgastar el material segellant o adhestiu de manera que no

quedin restes inutilitzades. El volum d’aquestes restes és practicament inexistent.
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5.2.2. Inventari de residus especials per a les activitats de nova construccié

Font: Guia per a la redaccio de I'Estudi de Gestié de Residus de construcci6 i d'enderroc (Taula

9) Agéncia de Residus de Catalunya

Codi S'utilitzen?
LER
Si | NO
RESIDUS D’ENVASOS; ABSORBENTS, DRAPS DE NETEJA; MATERIALS
DE FILTRACIO | ROBA DE PROTECCIO
- Envasos que contenen substancies perilloses o estan contaminades | 150110
per aguestes.
- Envasos que contenen substancies perilloses o estan contaminades | 150110
per elles (pintures, vernissos, dissolvents, adhesius, silicones,
aerosols,etc.)
RESIDUS DE LA FFDU | DEL DECAPATGE O DE L'ELIMINACIO
DE PINTURA | DE VERNIS
- Residus de decapat o eliminaci6 de pintura i vernis que contenen 080117
dissolvents organics o altres substancies perilloses
- Residus de decapants o desenvernissants 080121
- Residus de pintura i vernis que contenen dissolvents | 080111
organica o altres substancies perilloses
RESIDUS DE LA FABRICACIO, LA FORMULACIO, LA DISTRIBUCIO | LA
UTILITZACCIO (fidu) DE PRODUCTES QUIMICS ORGANICS DE BASE
- Dissolvents 070103/
070403/
070404
RESIDUS DE LA FFDU D’ADHESIUS | DE SEGELLANTS (INCLOENT ELS
PRODUCTES D'IMPERMEABILITZACIO)
- Residus d’'adhesius i segellats que contenen dissolvents organiCs o | 080409
altres substancies perilloses
- Residus d’adhesius i segellats diferents dels especificats en el codi 080410
080409
RESIDUS DE LA FFDU DE PLASTICS, DE CATXU SINTETIC | DE FIBRES
ARTIFICIALS
- Residus que contenen silicones perilloses 07016
ALTRES RESIDUS DE CONTRUCCIO | DE DEMOLICIO
- Restes de desencofrants 170903
- Altres residus de construccio i de demolici6 (inclosos els residus 170903
mesclats) que contenen substancies perilloses
RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA
- Tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri defectuoses 200121

Els materials d’adhesius i segellant (LER 080410) s'utilitzen per subjectar els ancoratges

i impermeabilitzar-los. El residu es crea quan succeeix algun imprevist i es perd

material segellant.
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5.2.3. Inventari de residus especials per a les activitats d’enderroc

Font: Guia per a la redaccio de I'Estudi de Gestié de Residus de construcci6 i d'enderroc

Codi S'utilitzen?
LER

7

S NO

TERRES CONTAMINADES

- Terres i pedres que contenen substancies perilloses | 170503
(terres contaminades)

AMIANT
- Flocatge amb amiant d’estructures metal-liques 170605
- Proteccions individuals en I'eliminacié d'amiant 170605
(filtres, granotes, caretes, etc.)
- Calorifugat de canonades amb amiant 170605
- Plaques de fibrociment amb amiant 170605
- Canonades i baixants de fibrociment amb amiant 170605
- Dipasits de fibrociment amb amiant 170605
- Envans pluvials de plaques de fibrociment amiant 170605
- Plaques de cel ras que contenen amiant 170605
- Paviments vinilics que contenen amiant 170605

TOTAL AMIANT

RESIDUS D’EQUIPS ELECTRICS | ELECTRONICS
- Equips d’aire condicionar o refrigeracio amb CFC o HCFC 160211

RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA

- Tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri 200121
defectuoses
ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
- Fusta tractada amb substancies perilloses 170204

- Qualsevol element, material 0 envas que pugui contenir substancies | 150110
perilloses (detergents, combustibles, pintures, vernissos,
dissolvents, adhesius, aerosols, etc.)

- Altres residus de construccio i de demolicio (inclosos els residus 170903
mesclats) que contenen substancies perilloses.

(Taula 8) Agéencia de Residus de Catalunya

Pagina 117 de 207

€9-€/8€889/ V9T 1P0d P Jezy|nn |

013201} LIBA/IRD0 R IES IN-8//:SdNY & Jipsade 1od S8 JuBWINOop 1senbe,p o1dewloule| kepleA iBd *(F6202 *10D) Nelpuy elRIA Med Jod ‘€202/60/22 BIep Us eAUN IR 8p SeLIsnpu | sieAuIBu p 01O 188100 [ RasiBal Juswnooq



Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

5.3. Operacions de gesti6 de residus

Aquest apartat s'inclou per deixar constancia del ventall d'operacions i d'instal-lacions

destinades a la gestio dels residus que cal preveure des de la fase de projecte.

Una obra té dos tipus de gestio, la gestio dins de I'obra i fora de I'obra. Per aquest motiu
es considera imprescindible fer una reflexié sobre les diferents possibilitats de gesti6

“internes” i “externes” meés adequades per a la nostra obra d’acord a:

- L'espai disponible per realitzar la separacio selectiva dels residus a l'obra.

- La possibilitat de reutilitzacié i reciclatge in situ.

- La proximitat de valoritzadors de residus de la construccié i demolici6 i la distancia

als diposits controlats, els costos economics associats a cada opcio de gestio, etc.

En qualsevol cas, s'ha de considerar sempre 'abocament en diposits controlats com a
ultima opcio6 en la gestié dels residus de construccio i demolicié i, s’ha de tendir, per

aquest ordre, a la reutilitzaci, al reciclatge o a qualsevol altre tipus de valoritzacio.

Per fer-ho viable, es recomana que la gestié6 minima de separacio selectiva per a les
obres de construccio i demolicié estigui formada per la segregacio dels residus Inerts,
dels residus No Especials i dels residus Especials (aquests sempre han d’anar separats

de la resta).

Cal tenir en compte, pero, que aquesta gestié minima pot anar-se ampliant en funcié
de les possibilitats de valoritzacio (internes i externes) que existeixin a la mateixa obra
i a I'entorn proper d'aquesta. En el primer cas ens referim a la capacitat que pugi tenir
una determinada obra de construccié d'absorbir part dels residus inerts que genera;

en el segon cas ens referim a la viabilitat de comptar amb valoritzadors de residus (per
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exemple, si tenim a 'abast recicladors de plastic, de fusta, de metall, de paper i cartro,

etc.).

La classificacié en origen (a la mateixa obra) dels residus de construccié i demolicié és
el factor que més influeix en el seu desti final. Un contenidor que surt de I'obra amb
residus heterogenis té menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un
residu homogeni que pot ser transportat directament cap a una central de reciclatge
o, fins i tot, si compleix amb les caracteristiques fisicoquimiques exigides, reutilitzat (en
els cas de la runa neta) a mateixa obra on s'ha produit. Es a dir, qualsevol operaci6 de
reciclatge o de reutilitzaci6 ha d'estar sotmesa a una destria inicial que permeti

disposar d'una mateéria primera uniforme i d'un material resultant de qualitat.

Quan no sigui viable la classificacio selectiva en origen (a la mateixa obra) és obligatori
derivar els residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal-lacions on es faci un
tractament previ i des d'on el residu pugi ser finalment tramés a un gestor autoritzat
per la seva valoritzacié o, en el cas més desfavorable, cap a 'abocament a diposit

controlat.

Per definir les operacions de gesti6 de residus caldra deixar constancia de:

-El tipus de separacié selectiva i el nombre de contenidors en funcié de les possibilitats
de reutilitzacio, de les tipologies de residu, de I'espai de I'obra, de la viabilitat de tenir
una planta mobil matxucadora a I'obra, etc.

-La quantitat de material reutilitzat (m3 una vegada matxucats) a I'obra procedent del
reciclatge in situ dels residus petris generats en el mateix emplacament. Quantitat de

residu petri (m3) que s’ha evitat portar a abocador.

-Els models de senyalitzacions emprades per als contenidors segons el tipus de residu

que poden contenir.
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Projecte Técnic

- Les dades sobre desti dels residus (dades dels gestors de les instal-lacions de

Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

valoritzacio, separacio, transferencia o de diposits controlats).

A continuacié s'adjunten, en forma de taula, uns models de fitxa per facilitar la

identificacio de les operacions de gestio de residus dintre i fora de I'obra, més apropiats

per a I'obra a executar.

-

Separacio segons

tipologia de residu

Especificar el tipus de separacio selectiva prevista per tal de preveure un espai a I'obra.

Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d"1 de febrer, s’ha de preveure una separacio en
obra de les seglents fraccions, gquan de forma individualitzada per cadascuna d'elles, la
quantitat prevista de generacio per al total de I'obra superi les seguents quantitats indicades

a continuacio.

O Formigd: 160 T

O Maons, teules, ceramics: 80 T
O Metall: 4 T

OFusta:2 T

OVidre: 2T

OPlastic: 1T

O Paper 1 Cartro: 1T.

(A partir de dos anys de I'entrada en vigor d’aquest Real Decret (14 de febrer del 2010), les quantitats passaran a ser la
meitat).

Especials

[ zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com calgui)

La legislacid de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per a
'emmagatzematge d'aquest tipus de residu. Entre d'altres recomanacions, es destaquen les
seglents

— No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.

— El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc pla | fora del transit
habitual de la maquinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

— Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar els envasos dels

productes Especials, tenint en compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat
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Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

representats en les etiquetes.

— Tapar els contenidors | protegir-los de la pluja, la radiacio, efc.

— Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) en
posicio vertical | sobre cubetes de retencid de liquids per tal d'evitar fuites

— Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de residus especials

Inerts

O contenidor per Inerts barrejats O contenidor per Inerts Formigo
O contenidor per Inerts Ceramica O contenidor per altres inerts

O contenidor o zona d'aplec per terres que van a abocador

MNo Especials

O contenidor per metall O contenidor per fusta
[ contenidor per plastic | contenidor per paper i cartro
O contenidor per .. O contenidor per ...

O contenidor per la resta de residus No Especials barrejats

O contenidor per TOTS els residus No Especials barrejats

. Inerts+No Especials

¢ Inerts + No Especials: O contenidor amb Inerts i No Especials barrejats (**)
. (**) Només quan sigui técnicament inviable. En aquest cas, derivar-ho cap a un gestor que li

¢ faci un tractament previ.

residus petris inerts

en la propia obra

2] Reciclatge de |

Indicar, si s'escau, la quantitat de residus petris que es preveu matxucar a l'obra per
reutilitzar, posteriorment, en el mateix emplagament.

Quantitat de residus que es preveu reciclar | que s'evita portar a abocador:

(kag): (m3):

Quantitat d'arid matxucat resultant: (cal tenir en compte gue l'arid resultant, una vegada

matxucat sera, aproximadament, un 30% menor al volum nicial de residus petris)
(kg): (m3)

3| Senyalitzacio dels

contenidors

Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcio del tipus de residu que continguin, d'acord

amb la separacio selectiva prevista.

Residus admesos. ceramica, formigo, pedres, etc.
CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres i runes)

No Especials

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartro, cartro-guix, efc.

CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis admesos en diposits de
residus No Especials). Aguest simbol identifica als residus No Especials barrejats, no
obstant, en cas d'optar per una separacio selectiva més exigent, caldna un cartell especific

per a cada tipus de residu

fusta ferralla paper | cartrd cables

electrics

o] (A SN

Especials

CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de resicEs)_ Aquest simbol identifica als
residus Especials de manera genérica 1 pot servir per senyalitzar la zona d'aplec habilitada
pels residus Especials, no obstant, a 'hora d'emmagatzemar-los cal tenir en compte els
simbols de perillositat que identifiqguen a cadascun i senyalitzar els bidons o contenidors

d’acord amb la legislacio de residus Especials.

Font: Guia per a la redacci6 de I'Estudi de Gesti6 de Residus de construccié i d'enderroc (Taula

10) Agéencia de Residus de Catalunya
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4 Desti dels residus segons Identificar ek rericladars, plantes de trarsferéncia o dipdsits
tipologia propers 3 Pentorn de Fobra on es proposa gestionarels residus de la
Quantitat | gestor Ob=srvacions
Inerts estimada

m3 Codi hoim
| O reciclatze [
LI Planta detrarsferencia
[l planta de ssleccio
[ Dipasit

Quantitat | Sestor
Residus Mo Expecials estimada
m3 Codi Kom
Reciclatge:
Ll reciclatge d= metall
Ll reciclatge de fusta
& Reciclatges d= pléstic 0DD2T 0.2 | 150102  SARNA MUMKCIFAL-DEDCALLERLA

¥ Reciclatge paper-cartd OO0DLT | 05 | 150101 | MARNA MUMICIPAL-DEDALLERLA
Ll reciclatge altres
[ planta detransferéncia

[ Flanta de ssleccia
[ pipsit

Quantitat Sestor
Residus Espedials estimada

m3 Codi Kom
[ Instal lacié oz gestid de '

residus especiaks

Font: Guia per ala redaccio de I'Estudi de Gesti6 de Residus de construccié i d'enderroc

(Taula 11) Agéncia de Residus de Catalunya

5.1. Plec de Prescripcions Técniques

A continuacié es llista un resum de les normatives d'aplicacio:

-Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, amb el que es regula la produccié i gestié dels

residus de construccid i enderroc.

-Reial Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopcié de criteris

ambientals i d'ecoeficiencia en els edificis.
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-Reial Decret 396/2006, de 31 de Marg, pel qual s'estableixen les disposicions minimes
de seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposici6é a 'amiant. («<BOE» 86,

d'11-4-2006.)

-Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de

valoritzacio i eliminacié de residus i la llista europea de residus.

-Decret 201/1994, de 26 de juliol, modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny,

regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

-Reial Decret 833/1988, pel que s'aprova el Reglament per a l'execucié de la Llei

20/1986, Basica de Residus Toxics i Perillosos.

-Llei 15/2003, de modificacio de la Llei 6/199, reguladora dels residus.

-Plan Nacional de residuos de la construccion y demolicion (PNRCD) 2001-2006

-Ley 10/98, de 21 de abril, de residus.

-A la web de l'agencia de Residus (www.arc-cat.net) es pot consultar la normativa

relativa als residus.

5.2. Documentaci6 grafica de les instal-lacions per a la gestié de residus

Els residus de paper, cartré i envasos de plastic Ssemmagatzemaran en recipients
separats per a la correcta gestié posterior d'aquests residus. Aquesta classificacié es
fara dins la mateixa obra per tal de no haver de tornar a manipular els residus generats.
Els recipients utilitzats son portatils molt semblants al que es fan servir en qualsevol
habitatge. Al tractar-se de residus No Especials i separats per al reciclatge, cada un

tindra un cartell especific indicant el tipus de residu.
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Il-lustraci6 18. Cubells similars als que s’utilitzen dins I'obra menor

5.3. Pressupost

Les restes de material segellant sén insignificants i solen produir-se quan algun
element esta en contacte amb el material segellant o algun dels embalatges que
formen els residus totals (envasos, papers i cartrons). Es per aixd que no es pot
contemplar un volum ni un cost determinat per a la gestié per a aquestes situacions
imprevistes. Els costos per a la gestié dels residus codi LER 150101 i 150102 estan
relacionats amb el cost del transport fins a la deixalleria, magatzem o contenidor de la

xarxa municipal (0,5€/(kg/m3)

1 150101 M3 Disposicid 0.005 | 2.5 5€
controlada dels
residus de
paper i cartro
2 150102 M3 Disposicio 0.01 1 25€
controlada dels
residus
d'envasos de
plastic
3 080410 M3 Disposicio - -
controlada dels
residus de
substancies
segelladores
Total Pressupost Gesti6 de Residus 30€
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Les despeses de desplacament i transport s'inclouen dins del pressupost.

5.4. Conclusio

Com a conclusid, la instal-lacié no genera residus d'obra més enlla dels embalatges

de proteccié dels panells, inversors o qualsevol altre element necessari per a la

instal-lacié eléctrica.
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PROJECTE EXECUTIU
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM COMPARTIT DE 50 kWn

Ajuntament de Bescano
Carrer Canigo, S/N
Bescand, 17162

6. PLANIFICACIO DE TREBALLS

ELE(

Enginyeria, assessoria energetica, instal-lacions fotovoltaigques,
mobilitat eléctrica i energies renovables
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Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

6.1. Planificacio dels treballs

El present apartat té per objectiu desenvolupar un programa basic de planificacio dels

treballs i actuacions previstes en el projecte d'execucié d'una instal-laci6é fotovoltaica

d’'autoconsum amb excedents de la Sala Polivalent del municipi de Bescand.

Els treballs esmentats consistiran en la instal-lacié del moduls solars per autoconsum

amb tots els elements que la composen: moduls fotovoltaics, estructura de suport,

proteccions electriques, canalitzacions, inversor de xarxa, sistema de monitoratge i

quadre de comptador.

Per les caracteristiques de la instal-lacié no es veura afectada l'activitat que es pugui

desenvolupar a la Sala Polivalent de Bescand.

El projecte s'estructura en una Unica fase en la qual es trobaran implicats diferents

oficis i industrials.

SETMANA 1

DIA1 DIA2 DIA3 DIA4 DIAS

DIAE DIA7 DIA8 DIAS DIA10

DIA11 DIA12 DIA13 DIA14

ACTA DE REPLANTEIG

IMPLANTACIO DEL PLA DE GESTIO DE RESIDUS

INSTAL-LACIO LINIA DEVIDA

INSTAL-LACIO ESTRUCTURA DE DE SUPORT

INSTAL-LACIO PANELLS FOTOVOLTAICS

ESTESA DEL CABLEJIAT

INSTAL-LACIO DE L'INVERSOR | QUADRES

CONEXIO GENERAL AL QUADRE

POSADAEN SERVEI

PROVES DE SERVEI

ACTA FINAL D'OBRES
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6.2. Manteniment de la instal-lacié

Es realitzara un contracte de manteniment preventiu i correctiu de com a minim tres
anys.

El contracte de manteniment de la instal-lacié incloura tots els elements de la mateixa,

amb les tasques de manteniment preventiu aconsellats pels diferents fabricants.

L'objecte d'aquest apartat és definir les condicions generals minimes que s'han de
seguir per a l'adequat manteniment de les instal-lacions d'energia solar fotovoltaica

connectades a xarxa.

Es defineixen dos esglaons d'actuacio per englobar totes les operacions necessaries
durant la vida util de la instal-lacié6 per assegurar el funcionament, augmentar la

produccio i prolongar la durada de la mateixa:

- Manteniment preventiu.

- Manteniment correctiu.

Pla de manteniment preventiu: operacions d'inspeccio visual, verificacié d'actuacions i
altres, que aplicades a la installaci6 han de permetre mantenir dins de limits
acceptables les condicions de funcionament, prestacions, protecci6 i durabilitat de la

mateixa.

Pla de manteniment correctiu: totes les operacions de substitucidé necessaries per

assegurar que el sistema funciona correctament durant la seva vida util. Inclou:

- La visita a la instal-laci6 en els terminis indicats i cada vegada que I'usuari ho
requereixi per avaria greu a la mateixa.
- L'analisi i elaboracié del pressupost dels treballs i reposicions necessaries per

al correcte funcionament de la instal-lacio.

Pagina 128 de 207

€9-€/8€889/ V9T 1P0d P Jezy|nn |

013201} LIBA/IRD0 R IES IN-8//:SdNY & Jipsade 1od S8 JuBWINOop 1senbe,p o1dewloule| kepleA iBd *(F6202 *10D) Nelpuy elRIA Med Jod ‘€202/60/22 BIep Us eAUN IR 8p SeLIsnpu | sieAuIBu p 01O 188100 [ RasiBal Juswnooq



Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

Els costos economics del manteniment correctiu, amb I'abast indicat, formen
part del preu anual del contracte de manteniment. Podran no estar incloses ni
la ma d'obra ni les reposicions d'equips necessaries més enlla de el periode de

garantia.

El manteniment ha de realitzar-se per personal técnic qualificat sota la

responsabilitat de I'empresa instal-ladora.

El manteniment preventiu de la instal-laci6 incloura, al menys, una visita (anual
per al cas d'instal-lacions de potencia de fins a 100 kWp i semestral per a la resta)

en la qual es realitzaran les seglents activitats:

- Comprovacio de les proteccions electriques.

- Comprovacié de l'estat dels moduls: comprovaciéo de la situacio
respecte a el projecte original i verificacio de I'estat de les connexions.

- Comprovacid6 de l'estat de l'inversor: funcionament, llums de
senyalitzacions, alarmes, etc.

- Comprovaci6 de I'estat mecanic de cables i terminals (incloent cables
de preses de terra i reajustament de bornes), platines, transformadors,
ventiladors / extractors, unions, reapretaments, neteja.

- Realitzaci6é d'un informe tecnic de cadascuna de les visites, en quée es
reflecteixi I'estat de les instal-lacions i les incidencies esdevingudes.

- Registre de les operacions de manteniment realitzades en un llibre de
manteniment, en el qual constara la identificaci6 amb el personal de

manteniment (nom, titulacié i autoritzacié de I'empresa).

PRESSUPOTST 750 €
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PROJECTE EXECUTIU
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM COMPARTIT DE 50 kWn

Ajuntament de Bescano
Carrer Canigo, S/N
Bescand, 17162

7. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT

ELE

Enginyeria, assessoria energeética, instal-lacions fotovoltaiques,
mobilitat electrica i energies renovables

Pagina 130 de 207

€9-€/8€889/ V9T 1P0d P Jezy|nn |

013201} LIBA/IRD0 R IES IN-8//:SdNY & Jipsade 1od S8 JuBWINOop 1senbe,p o1dewloule| kepleA iBd *(F6202 *10D) Nelpuy elRIA Med Jod ‘€202/60/22 BIep Us eAUN IR 8p SeLIsnpu | sieAuIBu p 01O 188100 [ RasiBal Juswnooq



Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

7.1. Objectiu

D’acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, en l'article numero 7 el pla de
seguretat té com objectiu analitzar, estudiar i complementar les previsions
contingudes a l'estudi o estudi basic de Seguretat en funcié del sistema d'execuci6 de

'obra emprat pel contractista.

L'empresa ELECTROFLUXE, S.L. com a redactora del Projecte executiu de l'instal-lacio
solar fotovoltaica d'autoconsum amb compensacié d'excedents amb una potencia pic
d'instal-lacié prevista de 62400 Wp i una potencia nominal de 50 kWn ubicada a la
Carrer Canigo, S/N, Bescano- 17162, presenta el Pla de Seguretat i Salut per a I'execucio
de l'obra. En aquest Pla de Seguretat i Salut, i en funcié del sistema constructiu,
maquinaria que cal utilitzar i mitjans auxiliars que cal emprar, s'analitza, es recull i es
complementen les mesures preventives a prendre durant I' execucio de I'obra, basant-
se en els riscos que comporta la seva construccio. Aquest pla estableix el conjunt de
tasques que permeten abordar de forma integral la seguretat, definint la linia
d'actuacio a seguir en matéria de prevencié de riscos en el treball en situacié potencial
de risc. Davant la possibilitat que puguin sorgir altres riscos, aquests seran estudiats
de la forma més profunda possible per la Coordinacié de Seguretat en obra, donant-li

resposta immediata.

En el present pla s'inclouran les propostes de mesures alternatives de prevencioé que
el contractista ha proposat amb la corresponent justificacidé tecnica implantada pel

redactor del mateix.

El Pla de Seguretat i Salut haura d'ésser aprovat pel Coordinador en matéria de

Seguretat i Salut en fase d’execuci6 de I'obra, abans de l'inici de I'obra.

El present Pla de Seguretat i Salut podra ser modificat pel contractista en funci6 del
procés d'execucié de I'obra, de 'evolucié dels treballs i de les possibles incidencies o

modificacions que puguin sorgir al llarg de l'obra, pero sempre amb l'aprovacio

Pagina 131 de 207

€9-€/8€889/ V9T 1P0d P Jezy|nn |

013201} LIBA/IRD0 R IES IN-8//:SdNY & Jipsade 1od S8 JuBWINOop 1senbe,p o1dewloule| kepleA iBd *(F6202 *10D) Nelpuy elRIA Med Jod ‘€202/60/22 BIep Us eAUN IR 8p SeLIsnpu | sieAuIBu p 01O 188100 [ RasiBal Juswnooq



Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

expressa del Coordinador en materia de Seguretat i Salut en fase d’execucié designat

pel promotor.

Restara a la obra una copia del present Pla de seguretat i Salut a disposicié permanent
de persones o organismes amb responsabilitats en matéria de prevencié, empreses
i/o treballadors autonoms que intervinguin en l'obra, representants dels treballadors,
direccio facultativa i I'autoritat laboral. Al mateix temps, aquests podran presentar per

escrit i de forma raonada, els suggeriments i/o alternatives que creguin oportunes.

Durant I'elaboracio6 de I'oferta per a I'adjudicacio de l'obra, i pel que fa a la planificacié
de l'obra, es van tenir en compte: el quadre teécnic d'obra (dotacié d'obra), les
instal-lacions, equips, maquines, mitjans auxiliars i personal necessari per executar-la

en els terminis proposats.

Per a la elaboraci6é d'aquest PSS, també s'ha tingut en compte el pla de prevenci6 de
riscos laborals, la planificacié preventiva de 'empresa i el seu sistema de gestio, fet que
ha quedat reflectit en el pla d'execuci6 de I'obra. A mode de resum, es relacionen les

seglents condicions que s’han tingut en compte a I'hora de fer la planificacié de l'obra:

e Cap dobraials comandaments intermedis.
e Capacitat professional i experiéncia adequada a les seves funcions.
e Formacio en prevencié de riscos laborals.

e S’han acceptat les exigencies contingudes en l'estudi de seguretat i salut per a
I'obra.

e Marcat CE.
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e Instruccions del fabricant i el legislat respecte a la seguretat i salut en la seva
utilitzacié.

e Propiside les empreses col-laboradores.

e C(Capacitat professional i experiencia adequada per al treball o activitat a
desenvolupar.

e Formacio en prevencié de riscos laborals, com a minim, en els nivells que
estableix el IV conveni general del sector de la construccié.

e Inscripci6 en el REA.

e Compliment de la normativa en prevencio de riscos laborals.

e Aporten els seus procediments de treball amb la seva valoracidé de riscos,
mesures preventives i recursos preventius, si és el cas.

e Compromis empresarial, acceptacid de les obligacions que implica el sistema
de gestié de l'activitat preventiva de I'obra (SGAP), inclosa la integraci6 en la
comissié de coordinacid d'activitats empresarials i de seguiment de l'aplicacié
del pla de SS de l'obra.

Per evitar una possible confusié en la identificacié de determinats termes que
s'utilitzen en la redacci6 daquest document, s'indiquen a continuacié les

corresponents accepcions:

- Promotor, propietat o client: promotor de l'obra.

- Pladeseguretatisalut en el treball: Pla de seguretat i salut, pla de seguretat,
PSS o pla (aquest document).

- Empresa principal o empresa: empresa contractista.

- Empresa constructora: empresa contractista.

- Responsable dels treballs: cap d'obra de 'empresa contractista que assumeix
la representacio i responsabilitat delegada empresarial respecte als treballs a
realitzar a l'obra.

- Empresa/es col-laboradora/es. Empresa/es subcontractista/es.
Subcontractista/es. Industrial/s. Oficis: empreses que realitzen total o
parcialment una activitat o unitat d'obra.
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- Annex al PSS: documentacié elaborada pel contractista o pel subcontractista
(pssp) que modifica o complementa una part del PSS

- pssp: documentacié que aporta el subcontractista referida a les activitats i els
treballs que li han estat subcontractats.

- PRL: esrefereix a la prevencié de riscos laborals en el seu concepte més ampli.

- Coordinador de Seguretat i Salut, CSS: persona que aprova i controla el PSS.

- Pla preventiu de 'empresa, PPE: Pla preventiu de 'empresa.

- Sistema de gestié de l'activitat preventiva, Sistema de gestié, SGAP:
Sistema de gestié de l'activitat preventiva i pot referir-se al de 'empresa en
general o al que s'aplica a l'obra.

- Treballs que poden estar pressupostats en el projecte com a diferents unitats
constructives o d'obra pero que els executa un sol equip de treball encara que els
treballadors d'aquest equip puguin pertanyer a més d'una empresa (per exemple
l'estructura seria l'activitat, encara que, per exemple, es subcontracti el
subministrament i la col-locacié de 'armadura a una empresa diferent de la que
realitza els treballs d’'encofrats, col-locacié de cassetons, abocament de formigo i
desencofrat).

- Treballs que poden estar definits en el projecte com una sola unitat constructiva o
d'obra i que el seu procés constructiu implica I'execucié de forma clarament
diferenciada i que normalment es duu a terme per més d'un equip, pertanyin o no
a empreses diferents (per exemple, excavaci6 de rases i muntatge de
canalitzacions).

7.2. Gestio de la prevencié de riscos laborals a les obres

7.2.1. Planificacié preventiva de I'obra. Generalitats

Els elements clau per a la planificacié preventiva de I'obra sén el pla de prevenci6 de
riscos laborals de I'obra i el mateix pla de seguretat i salut. Tots dos documents estan
perfectament relacionats, doncs no oblidem que el pla de seguretat i salut ha de
permetre la gestio i aplicacié del pla de prevencio de riscos laborals. Finalment, podem
tenir un tercer element de planificacié també relacionat amb els altres dos, que cada

vegada esta més present en els centres de treball: els objectius de PRL de 'obra.
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Com ja hem comentat, és recomanable que cada obra tingui el seu propi pla de
prevencio de riscos laborals, que donara resposta a les exigéncies de la Llei 54/2003 i

del RD 604/2006.

Estem parlant, per tant, d'un document de planificacié molt enfocat a les necessitats
concretes de I'obra, de manera que ha de ser elaborat pel cap d'obra i el seu equip

abans d'iniciar els treballs.

Com veurem en l'exemple d'aplicacio, aquest document ens ha d'aportar dades com
la modalitat per a l'organitzaci6 de recursos per a les activitats preventives, la
identificacid dels recursos preventius, I'assignacié de funcions i responsabilitats, etc., i

tot aixo ha de estar perfectament integrat en el conjunt de la gestié de 'obra.

El reglament dels serveis de prevencio, RD 39/1997, fixa les modalitats organitzatives

que I'empresari pot utilitzar.

Evidentment, tal com s'ha vist, les empreses tenen la seva propia modalitat: servei de
prevencié propi, alie, etc., i quan les obres son propies, és aquest servei de prevencié

de I'empresa el que té vigencia en aquests centres de treball .

No obstant aix0, cal considerar la possibilitat que I'obra s'executi a través d'una UTE,
unio temporal d'empreses, i que aquesta disposi de personal. En aquest cas, I'UTE s'ha
de plantejar quin tipus de modalitat organitzativa per a les activitats preventives tria,
de manera que en aquesta fase de planificaci6 en qué ens trobem, aquest és un

aspecte molt important que s'ha de considerar.
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Segons el document “PROCEDIMIENTO DE ACTUACION PARA LOS SERVICIOS DE
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES FRENTE A LA EXPOSICION AL SARS-CoV-2" sha
de tenir en compte que degut a I'escenari actual de transmissié comunitaria sostinguda
generalitzada els serveis de prevenci6 de riscos laborals (SPRL), han d’adaptar la seva
activitat i recomanacions amb l'objectiu general de limitar els contagis de SARS-CoV-2.
Correspon a l'empresa avaluar el risc d'exposici6 en qué es poden trobar els
treballadors en cadascuna de les feines que puguin realitzar. Es imprescindible
reforcar les mesures d’higiene personal en tots els ambits de feina i en front a qualsevol
escenari d'exposicid. Per aixo es facilitaran els medis necessaris per qué les persones
treballadores puguin netejar-se adequadament seguint aquestes recomanacions. En

particular, es destaquen les seglients mesures:

- Lahigiene de mans és la mesura principal de prevencio i control de la infeccid.
- Etiqueta respiratoria:

o Cobrir-se el nas i la boca amb un mocador al tossir i esternudar, i
tirar-ho a un recipient de escombraries amb tapa i pedal. Si no es
disposa de mocadors, utilitzar la part interna del colze per no
contaminar les mans.

o Evitar tocar-se els ulls, el nas o la boca.

o Practicar bons habits de higiene respiratoria.

- Mantenir distanciament social de 2 metres.

Segons la taula 1 de I'esmentat document, es classifica en 3 grup el grau d'exposicio
teoric al que s'esta exposat aixi determinant el tipus de protecciéo a utilitzar. A

continuacio s'adjunta aquesta taula:
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BAJA PROBABILIDAD DE

EXPOSICION DE RIE EXPOSICION DE BAJO RIE
POSICIO SGO POSICIO AJO RIESGO Lo

Personal sanitario asistencial y Personal sanitario cuya actividad Trabajadores sin atencion
no asistencial que atiende a una laboral no incluye contacto directa al publico, 0 a mas de

persona sintomatica. estrecho  con una persona 2 metro de distancia, o con
sintomatica, por ejemplo: medidas de proteccion
Técnicos de transporte sanitario, — Acompafantes para colectiva que evitan el
si_hay contacto directo con la traslado. contacto, por ejemplo:
persona sintomética trasladada. ~ — Celadores, camilleros, — Personal administrativo.
trabajadores de limpieza. — Técnicos de transporte

Situaciones en las que no se sanitario con barrera

puede evitar un contacto Personal de laboratorio colectiva, sin contacto
estrecho en el trabajo con una responsable de las pruebas de directo con el paciente.
persona sintomatica. diagnéstico virolégico. — Conductores de
transportes publicos con
barrera colectiva.

Personal no sanitario que tenga )
— Personal de seguridad.

contacto con material sanitario,
fémites o desechos
posiblemente contaminados.

Ayuda a domicilio de contactos
asintomaticos.

REQUERIMIENTOS

En funcion de la evaluacion En funcion de la evaluacién No necesario uso de EPI.
especifica del riesgo de especifica del riesgo de cada

exposicion de cada caso: caso: componentes de EPI de g ciertas situaciones (falta de
componentes de EPI de proteccion bioldgica. cooperacién de una persona
proteccion biolégica y, en ciertas sintomética):

circunstancias, de proteccion
frente a aerosoles y frente a
salpicaduras.

— proteccion respiratoria,
— guantes de proteccion.

Taula 8 - Escenaris risc de exposicié al coronavirus SARS-CoV-2 en I'entron laboral

7.2.2. Recurs preventiu

En aplicacié del RD 604/2006, I'obra tindra assignat personal per a la prevenci6 dels
riscos corresponents als treballs previstos. També investigara les causes dels accidents
ocorreguts per a modificar els condicionaments que els van produir i evitar la seva

repeticio.

Abans de l'inici d'obra es designara un recurs preventiu amb la formacié necessaria.

Tant la seva assignacié com qualsevol canvi seran comunicats al Coordinador de

Seguretat i Salut.

Les principals funcions que haura de desenvolupar sén:
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- Vigilar i controlar el compliment de les mesures incloses en el PSS. S'inclouen:
= Les mesures preventives.
» Els equips de proteccié¢ individual (EPIS).
» L'organitzaci6 de l'obra, planificacid, control de processos i
metodes i control de personal.
» Les activitats preventives i proteccions tecniques destinades a
controlar i reduir els riscos.

- Comprovar la eficacia de les mesures incloses en el PSS.
= Comprovar que les mesures preventives establertes en el Pla es
mantenen per a garantir l'eficacia de les mesures adoptades.
= Comprovar que els EPI's i les proteccions col-lectives utilitzades
conforme s'especifiquen en el PSS, mantenen el seu grau
d'eficacia perque s'utilitzen enfront dels riscos previstos i amb les
mesures preventives establertes.
- Garantir l'estricte compliment dels metodes de treball.
- Seguir les instruccions en materia de Seguretat i Salut i donar seguiment a les
propostes de millora en materia de Prevencio6 de Riscos.

7.3. Abast i responsabilitats

Les mesures i mitjans de seguretat continguts en aquest Pla de Seguretat afecten a les
activitats a realitzar per 'empresa contractista per a la realitzacié de la instal-lacio i a
les persones de la seva organitzacid que hi intervinguin, aixi com les empreses
subcontractades, delegant la responsabilitat del seu compliment a través del

Responsable de Seguretat a la obra.

7.4. Caracteristiques i dades generals de I'obra

7.4.1. Dades preliminars

Promotor Ajuntament de Bescano6
Projectista EB/SS Pau Viella Andreu
Director d'Obra A definir
Director Execuci6 A definir
CSS a I'Obra A definir
. Projecte téecnic - |Installaci6  fotovoltaica
Projecte , . .
d'autoconsum a Ajuntament de Bescan6
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Adreca de I'Obra Carrer Canigd, S/N, Bescand, 17162
Constructor -
Termini estimat 16 dies
Numero de treballadors | 6

7.4.2. Ubicacié

La coberta destinada a la implantaci6 de la planta fotovoltaica es troba situada a Carrer
Canigé, S/N, Bescand, 17162. Aquesta és una teulada de xapa. La instal-laci6é es
realitzara mitjancant el sistema de Fischer per teulat coplanar arab. S'adjunta imatge

aeria de la ubicacié i un exemple amb l'estructura indicada (il-lustracio 13).

ll-lustracié 11 - Imatge aéria Ajuntament de Bescand.
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7.4.3. Descripcio de les unitats constructives que composen lI'obra

Les activitat que composen la realitzacié de la planta fotovoltaica son les seglents:

Unitat constructiva 0: Muntatge de les linies de vida.

Unitat constructiva 1: Aixecament de material

Unitat constructiva 2: Muntatge de la estructura i moduls fotovoltaics sobre la
coberta.

Unitat constructiva 3: Instal-lacié dels inversors de potencia i dels armaris eléectrics.
Unitat constructiva 4: Instal-lacié de les linies de baixa tensié interconnectant els
diferents elements de la instal-lacio.

7.5. Riscos

Aquest apartat defineix conceptes importants per a la avaluacié de riscos a cada fase

d'obra.

7.5.1. Riscos Laborals completament evitables

Es refereix a aquells riscs laborals que podent presentar-se a l'obra, seran totalment

evitats mitjancant 'adopcié de les mesures tecniques adequades.

7.5.2. Riscos Laborals no evitables completament

Es refereix als riscs que queden avaluats i planificats de tal manera que es proposes

una serie de mesures preventives. L'adopcié de totes aquestes mesures és

responsabilitat de 'empresari.

7.5.3. Calcul del nivell de risc

Per cada una de les fases d'obra, s'ha realitzat una identificaci6 i avaluacié dels riscos

més frequents.
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El risc laboral es defineix com a la possibilitat que un treballador pateixi un determinat
dany derivat del treball. La valoracié dels riscos s'estima en funcio de la correlaci6 entre
la probabilitat de materialitzacié i la severitat d'aquests riscos, donant lloc a quatre
possibles situacions: risc trivial, risc tolerable, risc important i risc intolerable. La

seglent taula mostra aquesta correlacié donant lloc a 'anomenat nivell de risc.

Severitat
Probabilitat Baixa Mitjana Alta
Baixa _ Tolerable Moderat
Mitjana | Tolerable Moderat Important

Alta Moderat Important _

7.6. Seguretat aplicada a les fases de I'obra

A continuacid, es detallen les mesures de prevencio contra els riscos més frequents

dins instal-lacié fotovoltaica i dels mitjans a utilitzar per al seu desenvolupament.
7.6.1. Fase general

En aquest apartat s'identifiquen els riscos laborals que no poden ser completament
eliminats i que afecten a la totalitat de 'obra. A més s'indiquen, de forma no exhaustiva,
els motius de la materialitzacié d'aquests riscos aixi com possibles mesures

preventives per evitar-los.

010 Caigudes de persones a diferent nivell
Motius: inexisténcia de mesures col-lectives, no utilitzacié dels equips de
proteccié individual, utilitzaci6 d'escales, senyalitzacié deficient, calcat
inadequat, il-luminacié inadequada.
Mesures preventives: emprar els equips de proteccié individual en les
situacions que siguin requerits, emprar els equips d'elevacié adequats, fer
servir les dues mans en la manipulacié d'objectes.

020 Caigudes de persones al mateix nivell
Motius: bruticia, desordre i desorganitzacié, no senyalitzacid, il-luminacié
inadequada.

Mesures preventives: ordre i neteja, calcat de seguretat.

030 Caigudes d'objectes per desplom

Pagina 141 de 207

€9-€/8€889/ V9T 1P0d P Jezy|nn |

013201} LIBA/IRD0 R IES IN-8//:SdNY & Jipsade 1od S8 JuBWINOop 1senbe,p o1dewloule| kepleA iBd *(F6202 *10D) Nelpuy elRIA Med Jod ‘€202/60/22 BIep Us eAUN IR 8p SeLIsnpu | sieAuIBu p 01O 188100 [ RasiBal Juswnooq



Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

040

050

060

070

080

090

100

110

Motius: carregues no lligades, no utilitzacié dels cinturons porta eines, no
senyalitzaci6 dels espais de treball, baranes sense entornpeu.

Mesures preventives: casc de seguretat, senyalitzacid, emprar els elements
d'elevacié adequats.

Caigudes d’objectes en manipulacié

Motius: manipulacié de carregues excessives, emprar eines sense subjeccié,
Mesures preventives: respectar les recomanacions per la manipulacié manual
de carregues (RD 487/1997), emprar subjeccions elastiques per eines, guants,
mantenir el grau de concentracié requerit en cada situacié.

Caigudes d'objectes despresos

Motius: no assegurar les carregues en alcada, no emprar baranes amb
entornpeus, desordre.

Mesures preventives: emprar els equips d'elevaci6 adequats, casc de
seguretat.

Trepitjades sobre objectes
Motius: obstacles en zones de pas, il-luminacié inadequada.
Mesures preventives: ordre i neteja, calcat de seguretat.

Xocs contra objectes immobils

Motius: canvis d'emplacament dels objectes, il-luminacié inadequada.
Mesures preventives: avisar el personal sobre els canvis d'emplacament,
realitzar les tasques amb cura i atencio, coneixer préviament l'espai de treball,
senyalitzaci6 de la zona de dificil accés i espais petits.

Xocs contra objectes mobils

Motius: il-luminacié inadequada, no emprar els elements de seguretat de les
maquines.

Mesures preventives: fer servir els sistemes de frens dels equips, fer un
manteniment periddic, seguir les instruccions del fabricant, emprar roba
d'alta visibilitat.

Tall per eines, equip de treball o maquines

Motius: eines deteriorades i sense proteccid, desordre, no emprar els equips
de proteccio.

Mesures preventives: guants de proteccié contra agressions mecaniques,
utilitzar segons instruccions del fabricant i amb coneixement.

Projecci6 de fragments o particules

Motius: no emprar els equips de proteccid, no delimitacié de la zona de
treball.

Mesures preventives: ordre i neteja, emprar els equips de protecci6 individual,
no permetre la preséncia d'altres persones.

Atrapament per o entre objectes o elements

Motius: il-luminacié inadequada, roba de treball inadequada.

Mesures preventives: inaccessibilitat de les parts mobils i punts d’atrapament
de les maquines/eines, no emprar guants per treballs amb maquines amb
parts rotatives, no emprar roba de treball folgada.
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120

130

150

160

180

200

210

220

230

Atrapament per bolcada de maquines/vehicle

Motius: senyalitzaci6 inadequada, terreny no apte, vibracions excessives.
Mesures preventives: allunyar-se del radi d'accio, utilitzar els estabilitzadors,
seguir les instruccions del fabricant.

Sobreesforgos

Motius: postures forcades i repetides, manipulacié de carregues.

Mesures preventives: guants contra agressions mecaniques, respectar les
recomanacions per la manipulacié manual de carregues (RD 487/1997),
manecs i agafadors ergonomics.

Contactes térmics

Motius: senyalitzacié inadequada, desconeixement o desinformacio.
Mesures preventives: guants de proteccié contra agressions d'origen térmic,
roba de treball adequada, aillament térmic.

Contractes eléctrics

Motius: distancia de seguretat a les linies eléctriques, contacte amb parts
actives.

Mesures preventives: comprar I'estat dels equips abans del seu us, no utilitzar
els equips amb parts mullades o humides, mantenir desendollats els equips,
pressa de terra, manteniment.

Contactes o inhalacié amb substancies caustiques / corrosives

Motius: contacte directe amb coles i dissolvents.

Mesures preventives: guants de proteccidé contra agressions quimiques,
proteccié ocular, bon estat de les etiquetes dels productes i fitxes de
seguretat, no barrejar productes diferents i evitar transvasaments.

Explosions

Motius: utilitzacié d'eines eléctriques en llocs humits, conductors o molls,
reparaci6 de maquines per personal no autoritzat, emmagatzematge de
productes en llocs no adequats.

Mesures preventives: mantenir correctament tapats els recipients dels
productes combustibles i/o inflamables.

Incendis

Motius: desordre, utilitzacié d'eines eléctriques en males condicions o en
llocs/materials inadequats.

Mesures preventives: ordre i neteja, eliminar els materials combustibles
innecessaris, disposar d'extintors adients, revisions i manteniment de les
instal-lacions

Accidents causats per éssers vius

Motius: roba de treball inadequada.

Mesures preventives: utilitzacié de repel-lents contra insectes, emprar roba
de treball adequada, mantenir un bon clima de treball.

Atropellament o cops amb vehicles
Motius: senyalitzacié inadequada, il-luminacio insuficient
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240

310

320

400

Mesures preventives: roba de treball d'alta visibilitat, evitar el radi d’'accié dels
vehicles.

Accidents de transit

Motius: atencio insuficient, consum de substancies estupefaccions

Mesures preventives: mantenir la concentraci6 exigida, emprar els equips de
proteccio dels vehicles.

Malalties causades per agents quimics

Motius: manipulacié sense proteccié o sense coneixement, barreja de
diferents productes.

Mesures preventives: protecci6 de les vies respiratories, equips de proteccié
individual recomanats pel fabricant.

Malalties causades per agents biologics
Motius: bruticia
Mesures preventives: neteja i desinfeccio, equips de proteccié segons el cas

Malalties causades per agents fisics
Motius: soroll, vibracions, il-luminacié, exposicié a radiacions no ionitzades
Mesures preventives: equips de proteccié segons el cas.

Altres causes naturals
Mesures preventives: Bons habits d'alimentacid, exercici fisic moderat. Bona
ventilacié general dels espais de treball.

Els equips de protecci6 individual generals utilitzats a I'obra sén:

Aquests equips hauran de ser utilitzats pels treballadors permanentment i en tot el
recinte de 'obra. En les posteriors indicacions a la utilitzacié d'equips de proteccio
individual s'inclouran Unicament els necessaris especificament per a cada fase d' obra
i cada equip de treball, donant per fet que els que s’han nombrat també han de ser

utilitzats. Els EPIs hauran de tenir el marcatge CE i s'elegiran els adequats per la

Casc de seguretat
Calcat de seguretat
Roba de treball adequada segons les condicions meteorologiques

utilitzacié que tenen.

Aquests equips han de ser proporcionats gratuitament per I'empresari, reposant-los

quan sigui necessari i estaran destinats, en principi, a un us personal. Si les
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circumstancies exigissin una utilitzacioé d' un equip per diverses persones, s'adoptarien

les mesures necessaries perqué aixd no origini cap problema de salut o higiene als

diferents usuaris.

El contractista queda obligat a comunicar al Coordinador de seguretat i salut la fase

d'execucié amb la suficient antelacié d'aquells treballs no contemplats al Pla de

Seguretat i Salut. Haura d'elaborar i fer-li entrega d'un annex al PSS dels nous treballs

per a la seva posterior aprovacio. Els treballs relatius a aquest annex del PSS no es

podran iniciar fins que no es disposi de I'acta d'aprovacio.

7.6.2. Unitat constructiva 1: Aixecament de material

Descripci6:

Es realitzara l'acopi de material a peu d'obra per a la seva posterior instal-lacié i

muntatge. L'aixecament del material es realitzara amb elements d’elevacié auxiliars

des del peu d'obra fins a la coberta. El material es disposara en diferents punts de les

cobertes.

Identificacié i avaluacié dels riscos:

Codi Risc Probabilitat | Severitat | Nivell de
risc
010 | Caigudes de persones a diferent nivell Mitjana Alta Important
020 | Caigudes de persones al mateix nivell Mitjana Baixa Tolerable
030 | Caigudes d'objectes per desplom Mitjana Alta Important
040 | Caiguda d'objectes per manipulacio Baixa Alta Moderat
050 | Caigudes d'objectes despresos Mitjana Alta Important
060 | Trepitjades sobre objectes Mitjana Mitjana Tolerable
070 | Cops contra objecte o elements immobils Mitjana Mitjana Tolerable
080 | Cops conta elements mobils Mitjana Mitjana Moderat
090 | Cops i talls per objectes Mitjana Mitjana Moderat
100 | Projecci6 de fragments o particules Baixa Mitjana Tolerable
110 | Atrapament per o entre objectes Mitjana Alta Important
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120 | Atrapament per bolcada de maquina o vehicle Mitjana Alta Important
130 | Sobreesforcos (postures forcades i repetides) Baixa Mitjana Moderat
150 | Contactes térmics (reblons calents) Baixa Mitjana Tolerable
160 | Contactes eléctrics Baixa Alta Moderat
180 | Contacte amb substancia caustica/corrosiva Baixa Alta Moderat
200 | Explosions Baixa Mitjana Tolerable
210 | Incendis Baixa Mitjana Tolerable
220 | Accidents causats per éssers vius Mitjana Baixa Tolerable
230 | Atropellament o cops amb vehicles Mitjana Alta Important
240 | Accidents de transit Mitjana Alta Important
310 | Malalties causades per agents quimics Baixa Mitjana Tolerable
320 | Malalties causades per agents biologics Mitjana Mitjana Tolerable
330 | Exposicié a soroll Mitjana Mitjana Moderat
340 | Exposici6 a vibracions Alta Mitjana Important
280 | ll-luminacio Alta Mitjana Important
400 | Malalties causades per agents fisics Alta Mitjana Important
Altres causes Baixa Alta Moderat

Taula 9 - Identificacié i evaluacié de riscos

Mesures preventives generals

Cal assegurar que el procés de recepcid i muntatge en alcada de les diferents
peces i elements que configuren |' estructura se'ls asseguri l'estabilitat i
I'accessibilitat i no generi riscos afegits.

S'ha d'assegurar que els equips de treball per realitzar treballs en al¢gada siguin
adequats i conformes als seus requisits legislatius i normatius.

S'haura d'assegurar una coordinacié d'activitats quan es prevegi o existeixi
alguna simultaneitat entre:

o Recepcid i muntatge d'estructures amb I'execucié6 de fonaments i/o
forjats a nivells inferiors.

o Recepci6 i muntatge d'estructures en alcada amb la zona d'escombrada
de carregues suspeses.

o Estructura amb treballs de tancament exterior de manera que s'elimini
la possibilitat de realitzar treballs a la mateixa vertical o bé assegurar la
dotacio de sistemes de retencié de materials que impedeixin la caiguda
dels mateixos a nivells inferiors de treball.

Abans de la utilitzaci6 de les plataformes elevadores o bastides per realitzar els
treballs en alcada, s'ha de procedir al condicionament de la superficie
(terreny/sol) afectada pel posicionament dels mateixos.

La zona de treball quedara delimitada i acotada mitjancant la senyalitzacié en
tot el seu perimetre, per evitar I'accés de personal per sota de la zona de
muntatge i suspendre els treballs en aquestes zones.

Pagina 146 de 207

€9-€/8€889/ V9T 1P0d P Jezy|nn |

013201} LIBA/IRD0 R IES IN-8//:SdNY & Jipsade 1od S8 JuBWINOop 1senbe,p o1dewloule| kepleA iBd *(F6202 *10D) Nelpuy elRIA Med Jod ‘€202/60/22 BIep Us eAUN IR 8p SeLIsnpu | sieAuIBu p 01O 188100 [ RasiBal Juswnooq



Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

Mesures preventives per I'aixecament de material

- Es donaran les instruccions per a que no es deixin carregues suspeses sobre
d'altres operaris, ni sobre zones de l'exterior de l'obra que puguin afectar a
persones, vehicles o d'altres construccions.

- Essuspendran els treballs quan hi hagi vent fort.

- S'ha d'acotar i senyalitzar la zona d'aixecament de les carregues.

- S'’ha de prohibir mitjancant senyalitzacié i tancant el pas a la zona de treball de
persones sota carregues en suspensio, estar sota carregues suspeses i zones
properes al aixecament.

- S'ha d'assegurar que la grua té la corresponent documentacié i que es troba en
vigor, aixi com realitzar-li un analisi exhaustiu, des de la revisié d'oli, aigua i
nivells de pressio6 fins a la comprovacié individual de les parts que composen
I'aparell.

- S'had'assegurar que tota maniobra d'aixecament sigui supervisada pel personal
técnic qualificat (encarregat d'obra amb la formacié i capacitat necessaria per
poder dirigir-la, que sera responsable de la seva correcta execucio, el qual podra
estar auxiliat per un o varis ajudants de maniobra, si es requereix per la seva
complexitat.

- El gruista només haura d'obeir les ordres de I'encarregat de maniobra i dels
ajudants, en el seu cas, els qual seran facilment identificables per diferents
atuells que els distingeixin de la resta d'operaris.

- Les ordres seran emeses mitjancant un codi de gesticulacions que ha de
coneixer perfectament tant I'encarregat de maniobra i els seus ajudants, com
pel gruista, qui a la vegada respondra per mitja de senyals acustiques o
lluminoses. Generalment s'utilitza el codi de senyals definit per la Norma UNE
003.

- Durant l'aixecament de la carrega s’ha d’evitar que el ganxo arribi a la minima
distancia admissible al extrem de la fletxa amb la finalitat de reduir al maxima
possible l'actuacié del dispositiu de final de carrera, evitant aixi el desgast
prematur de contactes que puguin originar avaries i accidents.

- Quan la maniobra requereixi el desplagcament del vehicle-grua amb la carrega
suspesa, és necessari que els maquinistes estiguin molt atents a les condicions
del recorregut (terreny no gaire segur i amb desnivell, proximitat d'altres
edificacions), mantinguin les carregues el més baixes possible, donin senyals
eficaces al seu pas i estiguin atents a la combinacié dels efectes de la forca
d’inércia que pugui imprimir el balanceig o moviment de péndul de la carrega.

- Controlar la distancia de seguretat de linies eléctriques i/o altres edificacions.

- S’han d'evitar oscil-lacions pendulars que, quan la massa de la carrega sigui gran
puguin adquirir amplituds que puguin posar en perill 'estabilitat de la maquina,
pel que, I'execuci6 de tota maniobra s’ha d'adoptar com a norma general que el
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moviment de carrega es realitzi de forma harmoniosa, és a dir, sense
moviments bruscos, doncs la suavitat de moviments o passos que es segueixen
durant la seva realitzaci6 incideixen més directament a l'estabilitat o lentitud
amb la que s'executin.

- Durant la recepci6 i posicionament d’elements (pilars, bigues...) a l'altura, es
mantindran en suspensio de la grua fins al seu posicionament i fixacid. No es
deixaran anar del ganxo de la grua fins que estigui assegurada la seva
estabilitat. S’han d'utilitzar plataformes elevadores.

Mesures preventives per a vehicles

- Els elements de seguretat han d'estar en bon estat (frens, resguards, etc.). Cal
revisar les ITV.

- Utilitzar els vehicles només per la finalitat establerta. Limitar la velocitat de
circulacié en el recinte de I'obra a 15km/h a les zones amb treballadors. Els
mitjans de transport automotors disposaran de portic de seguretat. Per les
plomes dels camions, respectar la capacitat de carrega de I'element de carrega
i descarrega. La ploma ha d'orientar-se en el sentit dels vents dominants i s'’ha
de posar en velleta (gir lliure), desenfrenant el motor d'orientacio.

- El camiod-grua: abans d'iniciar les maniobres, es calcaran les rodes i els gats
estabilitzadors.

- Els ganxos penjants estaran dotats de pestells de seguretat. Es prohibeix la
superacié de la capacitat de carrega de la ploma o element de carrega sota cap
concepte. Es prohibeix realitzar la suspensié de carregues de forma lateral quan
la superficie de recolzament del camid estigui inclinada cap al costat de la
carrega. Es prohibeix arrossegar carregues amb el camié-grua. Les carregues
en suspensio es guiaran mitjancant guies.

- Es prohibeix la preseéncia de persones al voltant del camié-grua a menys de 5
metres de distancia.

- Es prohibeix el pas i la permanéncia sota carregues en suspensio. Es prohibeix
realitzar treballs fins del radi d'acci6é de carregues suspeses. S'abalisara la zona
d treball sempre que s'alteri per la ubicacié de la maquina la normal circulacié
de vehicles, senyalitzant amb senyals de direcci6 obligatoria.

- Per a operaris del camié-grua: Mantenir la maquina allunyada de terrenys
insegurs, amb pendent o propensos a enfonsaments. Evitar el brag articulat
sobre el personal. Pujar i baixar el camié per les zones previstes. Assegurar la
immobilitzacié del brag de la grua abans d'inicial cap desplacament. Aixecar una
sola carrega cada vegada. No permetre que ningu pugi sobre la carrega. Netejar
el calcat del conductor per possible fang o grava abans d'iniciar maniobres per
evitar relliscades sobre els pedals. No permetre treball o estades de
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treballadors sota les carregues suspeses. No realitzar arrossegaments de
carregues ni estirades segades. Mantenir la vista a la carrega i a la seva zona
d'influencia. No abandonar la maquina amb carregues suspeses. Abans de
posar en servei el camid-grua comprovar el sistema de fre. Utilitzi la
indumentaria de proteccio que se li indica a I'obra. L'ancoratge de les maquines
i els aparells que produeixen sorolls, vibracions o trepidacions, es realitzara de
manera que aconsegueixi l'equilibri optim estatic o dinamic, tal com les
bancades el pes de les quals sigui com a minim dues vegades superior al de la
maquina que suporten, per aillament de l'estructura general o per altres mitjans
técnics (art. 31 OGSHT).

Equips de proteccié individual

Casc de seguretat
Armilla i/o roba d’alta visibilitat
Guants contra agressions mecaniques

7.6.3. Unitat constructiva 2: Muntatge d’estructura i moduls fotovoltaics

Descripci6:

Primerament es fixa I'estructura sobre la teulada a través de tornillos autoroscants i

posteriorment es col-loquen els panells i les grapes mitjancant les quals aquests

gueden subjectats.

Identificacid i avaluacié dels riscos:

Codi Risc Probabilitat | Severitat | Nivell de
risc
010 | Caigudes de persones a diferent nivell Mitjana Alta Important
020 | Caigudes de persones al mateix nivell Mitjana Baixa Tolerable
030 | Caigudes d'objectes per desplom Baixa Alta Moderat
040 | Caiguda d'objectes per manipulacié Baixa Alta Moderat
050 | Caigudes d'objectes despresos Baixa Alta Moderat
060 | Trepitjades sobre objectes Mitjana Mitjana Moderat
070 | Cops contra objecte o elements immobils Mitjana Mitjana Moderat
080 | Cops conta elements mobils Baixa Mitjana Tolerable
090 | Cops i talls per objectes Mitjana Mitjana Moderat
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100 | Projecci6 de fragments o particules Baixa Mitjana Tolerable
110 | Atrapament per o entre objectes Baixa Alta Moderat
120 | Atrapament per bolcada de maquina o vehicle Baixa Alta Moderat
130 | Sobreesforgos (postures forcades i repetides) Alta Mitjana Important
150 | Contactes térmics (reblons calents) Mitjana Mitjana Moderat
160 | Contactes eléctrics Baixa Alta Moderat
180 | Contacte amb substancia caustica/corrosiva Baixa Alta Moderat
200 | Explosions Baixa Mitjana Tolerable
210 | Incendis Baixa Mitjana Tolerable
220 | Accidents causats per éssers vius Mitjana Baixa Tolerable
230 | Atropellament o cops amb vehicles Baixa Alta Moderat
310 | Malalties causades per agents quimics Baixa Mitjana Tolerable
320 | Malalties causades per agents biologics Mitjana Mitjana Moderat
400 | Malalties causades per agents fisics Alta Mitjana Important
Altres causes Baixa Alta Moderat

Taula 10 - Identificacié i avaluacié dels riscos

Mesures preventives generals

Es prohibeix treballar en cas de neu, gel, pluja intensa, tempestes electriques o
vents superiors a 30km/h.

Utilitzacio de I'arnés de seguretat anti-caiguda ancorat a la linia de vida sobre el
carener o punt fixe d'ancoratge en qualsevol tipus de coberta inclinada.
Accessos segurs a les cobertes: només es pot accedir a les cobertes des de
I'exterior de les edificacions mitjancant una bastida homologada, una escala de
ma (per altures inferiors a 7 metres) o una plataforma elevadora. En qualsevol
cas, es disposara de linia de vida al carener amb cap d'ancoratge disposat de tal
manera que el treballador pugui ancorar-se a aquesta abans de l'accés a la
coberta.

S'acordara amb el contractista principal de I'obra la permanéncia de proteccions
col-lectives contra caigudes d'altura fins que acabin els treballs de la instal-lacié
(bastida homologada fins la linia de l'aleré de la coberta, xarxes verticals,
baranes perimetrals, etc.)

A les cobertes de materials lleugers I'aplec de materials sera just per la seva
immediata utilitzacié i ben distribuit sobre taulons que descansen sobre bigues
i/o perfils.

L'aplec adequat de materials es fara de forma que quedi un passadis transitable
entre aquests i el tall i sempre es realitzaran el més a prop possible a les bigues
o0 murs de carrega.

Les maquines utilitzades per la elevaci6 de materials o personal estaran
incorporats els sistemes de seguretat.
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En cas de desplagcament frequent al llarg de la coberta, s'utilitzaran passarel-les
calcades i dotades de barana completa.

Per realitzar els treballs als faldons, s'utilitzaran escales en el sentit de la major
pendent, aixi com cordes de poliamida subjectes als ganxos disposats al
carener.

El personal que realitzi aquests treballs no ha de patir vértic i haura d'estar
especialitzat amb aquestes tasques.

Els treballadors estaran dotats de cinturd porta-feines per evitar tant com sigui
possible la caiguda d'aquestes a plans inferiors.

En condicions meteorologiques que impliquin altres temperatures, els
treballadors es protegiran contra el “cop de calor” tenint a la seva disposicié
aigua fresca i realitzant descansos periodics.

Els treballadors es protegiran contra els efectes perniciosos de les radiacions
solars.

En tot moment es mantindran les zones de treball netes, ordenades i
suficientment il-luminades.

Totes les maquines electriques estaran protegides per un diferencial i presa a
terra a través del quadre general.

En el transport d'elements pesats, no es sobrepassaran els 40kg. Es recorrera a
mitjans mecanics o a varis operaris en cas de carregues majors o voluminoses.
S'utilitzaran guants de proteccié contra talls en el maneig de tubs, xapes, etc.
Els retalls de material es recolliran al final de la jornada.

Equips de proteccié individual

Casc de seguretat
Arnés de seguretat
Guants contra agressions mecaniques

7.6.4. Unitat constructiva 3: Muntatge inversors i armaris eléctrics

Descripcié:

Els inversors i els armaris electrics s'instal-len a la paret interior d'un recinte, on també

s'allotgen els quadres de proteccions dels diferents edificis. En la mateixa sala hi ha

magquinaria propia de I'activitat desenvolupada.
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ll-lustracio 12 - Zona instal-laci6 inversors i quadre

Identificacié i avaluacié dels riscos:

Codi Risc Probabilitat | Severitat | Nivell de
risc
010 | Caigudes de persones a diferent nivell Mitjana Alta Important
020 | Caigudes de persones al mateix nivell Mitjana Baixa Tolerable
030 | Caigudes d'objectes per desplom Mitjana Alta Important
040 | Caiguda d'objectes per manipulacio Baixa Alta Moderat
050 | Caigudes d'objectes despresos Baixa Alta Moderat
060 | Trepitjades sobre objectes Mitjana Mitjana Moderat
070 | Cops contra objecte o elements immobils Mitjana Mitjana Moderat
080 | Cops conta elements mobils Baixa Mitjana Tolerable
090 | Cops i talls per objectes Mitjana Alta Important
100 | Projeccié de fragments o particules Alta Mitjana Important
110 | Atrapament per o entre objectes Baixa Alta Moderat
120 | Atrapament per bolcada de maquina o vehicle Baixa Mitjana Tolerable
130 | Sobreesforgos (postures forcades i repetides) Alta Mitjana Important
150 | Contactes térmics (reblons calents) Mitjana Mitjana Moderat
160 | Contactes electrics Mitjana Alta Important
180 | Contacte amb substancia caustica/corrosiva Alta Mitjana Important
200 | Explosions Baixa Mitjana Tolerable
210 | Incendis Baixa Mitjana Tolerable
220 | Accidents causats per éssers vius Mitjana Baixa Tolerable
230 | Atropellament o cops amb vehicles Baixa Alta Moderat
310 | Malalties causades per agents quimics Baixa Mitjana Tolerable
320 | Malalties causades per agents biologics Alta Mitjana Important
330 | Exposici6 a soroll Alta Mitjana Important
280 | ll-luminacio Alta Mitjana Important
400 | Malalties causades per agents fisics Alta Mitjana Important
Altres causes Baixa Alta Moderat

Taula 11 - Identificacié i avaluacié dels riscos

Mesures preventives generals

- S'habilitaran espais per I'agrupament d’equips.

Pagina 152 de 207

€9-€/8€889/ V9T 1P0d P Jezy|nn |

013201} LIBA/IRD0 R IES IN-8//:SdNY & Jipsade 1od S8 JuBWINOop 1senbe,p o1dewloule| kepleA iBd *(F6202 *10D) Nelpuy elRIA Med Jod ‘€202/60/22 BIep Us eAUN IR 8p SeLIsnpu | sieAuIBu p 01O 188100 [ RasiBal Juswnooq



Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

Durant el muntatge de cada peca es senyalitzara la zona de treball impedint el
transit i 'estacionament de persones alienes al muntatge.
Les eines a utilitzar pels instal-ladors eléctrics estaran protegies amb material
aillant normalitzat contra contactes electrics.
Mantenir els elements de tensi6é allunyats de les zones accessibles o sota
evolvents tancades i senyalitzades.
Quan s'hagi de treballar a distancies menors de les minimes de seguretat, abans
de situar-se a la zona de treball s’haura d’haver efectuat les cinc regles d’or:

12: Obrir amb tall visible totes les fonts de tensio.

2% Enclavament o bloqueig, si és possibles, dels aparells de tall.

3% Comprovacié de l'abséncia de tensio a la zona de treball.

42: Posar a terra i en curtcircuit totes les possibles fonts de tensio.

5% Col-locar senyals de seguretat adequades tot delimitant la zona de
treball.

Quan les feines requereixin il-luminacié portatil, I'alimentacié de les lampades
s'efectuara a 24V. Els portatils estaran proveits de reixeta protectora i de
carcassa-manec aillats eléctricament.

Per evitar les caigudes al mateix nivell al trepitjar sobre objectes, cal delimitar
les zones de transit i d'entrada i sortida amb bandes d'abalisament en cas que
sigui necessari. Cal tenir recollides les eines i els materials en tot moment per
evitar entrebancades.

L'accés al quadre eléctric s’haura de mantenir aillat i net de materials, fang, etc.,
per tal de facilitat qualsevol maniobra en cas d’'emergencia.

Al fer servir escales de ma, aquestes hauran de ser proveides de peus
antilliscants. Es faran servir escales estables.

Es prohibeix utilitzar a 'obra escales de ma de més de 5m d'altura.

Es obligatori I'lis de I'arnés de seguretat pels treballs en altura, és a dir a més de
2m.

S'evitara tant com sigui possible treballs simultanis a la mateixa vertical.

Les operacions per a la posada en servei es faran en el seguent ordre:

o En el lloc de feina, es retiraran les posades a terra i el material de
proteccié complementari. Després de |'Gltim reconeixement, donara avis
de la seva finalitzacio.

o A lorigen de l'alimentacio, rebuda la comunicacié que s'ha d'acabar el
treball, es retirara el material de senyalitzaci6 i es desbloquejaran els
aparells de tall i maniobra.

o Les proves de funcionament de la instal-laci6 electrica seran anunciades
atot el personal de I'obra abans de ser iniciades per tal d'evitar accidents.
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o Abans de posar en servei la instal-lacio eléctrica es fara una revisio en
profunditat de les connexions de mecanismes, proteccions i
empalmaments dels quadres generals electrics directes o indirectes
d'acord amb el Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio.

Mesures preventives especifiques

Donades les activitats desenvolupades en el mateix espai de treball, sshan d’emprar els
equips de proteccié individual indicats en I'entrada del recinte, d'igual manera que

qgualsevol persona de 'empresa.

Equips de proteccié individual

- Casc de seguretat

- Mascara de proteccid

- Ulleres de seguretat

- Protecci6 auditiva

- Guants contra agressions mecaniques

7.6.5. Unitat constructiva 4: Instal-lacié del cablejat d'interconnexié

Descripci6:

Connexio corrent continu: tots els panells fotovoltaics es connecten en série fins a un
maxim, segons les caracteristiques dels aparells. Les diferents linies de cablejat

comencen amb I'tltim modul de cada série fins a la connexié a l'inversor.
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Connexio corrent altern: comenca a la sortida de l'inversor fins al quadre general de la

Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

fotovoltaica i, posteriorment, fins al quadre general de consum dels edificis.

Les linies de cablejat discorren per tub i/o canal i també soterrades.

Identificacié i avaluacio dels riscos:

Codi Risc Probabilitat | Severitat | Nivell de
risc
010 | Caigudes de persones a diferent nivell Mitjana Alta Important
020 | Caigudes de persones al mateix nivell Mitjana Baixa Tolerable
030 | Caigudes d'objectes per desplom Mitjana Alta Important
040 | Caiguda d'objectes per manipulacio Baixa Alta Moderat
050 | Caigudes d'objectes despresos Baixa Alta Moderat
060 | Trepitjades sobre objectes Mitjana Mitjana Moderat
070 | Cops contra objecte o elements immobils Mitjana Mitjana Moderat
080 | Cops conta elements mobils Mitjana Alta Important
090 | Cops i talls per objectes Mitjana Alta Important
100 | Projecci6 de fragments o particules Mitjana Mitjana Moderat
110 | Atrapament per o entre objectes Baixa Alta Moderat
120 | Atrapament per bolcada de maquina o vehicle Mitjana Mitjana Moderat
130 | Sobreesforcos (postures forcades i repetides) Alta Mitjana Important
150 | Contactes térmics (reblons calents) Mitjana Mitjana Moderat
160 | Contactes eléctrics Mitjana Alta Important
180 | Contacte amb substancia caustica/corrosiva Alta Mitjana Important
200 | Explosions Baixa Mitjana Tolerable
210 | Incendis Baixa Mitjana Tolerable
220 | Accidents causats per éssers vius Mitjana Baixa Tolerable
230 | Atropellament o cops amb vehicles Mitjana Alta Important
310 | Malalties causades per agents quimics Baixa Mitjana Tolerable
320 | Malalties causades per agents biologics Alta Mitjana Important
330 | Exposici6 a soroll Alta Mitjana Important
280 | ll-luminacio Alta Mitjana Important
400 | Malalties causades per agents fisics Alta Mitjana Important
Altres causes Baixa Alta Moderat

Taula 12 - Identificacié i avaluacié dels riscos

Mesures preventives linia soterrada

- Perlarealitzaci6 de la rassa, es marcara previament el recorregut d'aquesta.
- Abans de la iniciacié dels treballs s'informara de les conduccions subterranies
existents com: conduccions de gas, electriques, d'aigua, de telefonia o de

sanejament.

- La maquinaria excavadora només sera emprada per personal format.

- Els elements de seguretat han d’'estar en bon estat (frens, resguards, etc.) i fixes

en el cas de la formigonera.
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- Es recomana I'is de formigoneres amb sistemes d'arrencada per evitar la
reculada.

- Tota la maquinaria ha de tenir el marcatge CE o que sigui adoptada al RD
1215/1997.

- Es prohibeix la preséncia de persones al voltant de I'excavadora a menys de 5
metres de distancia.

- Utilitzacio6 de cinta d'abalisament per advertir 'existéncia de la rassa.

- Limitar la velocitat de circulaci6 en el recinte de 'obra a 15 km/h a les zones amb
treballadors

- Per a operaris de I'excavadora: Mantenir la maquina allunyada de terrenys
insegurs, amb pendent o propensos a enfonsaments. Evitar la pala sobre el
personal. Pujar i baixar per les zones previstes. Netejar el calcat del conductor
per possible fang o grava abans d'iniciar maniobres per evitar relliscades sobre
els pedals. Mantenir la vista a la pala i a la seva zona d'influéncia. Utilitzi la
indumentaria de proteccié que se li indica a l'obra.

- Durant els treballs en el recinte dels armaris electrics adoptar les mateixes
mesures que en lapartat anterior (Mesures preventives muntatge dels
inversors i armaris eléctrics).

Equips de proteccié individual

- Casc de seguretat

- Armillai/o roba d'alta visibilitat

- Roba ajustada per emprar la formigonera
- Mascara de proteccio

- Ulleres de seguretat

- Proteccio auditiva

- Guants contra agressions mecaniques

7.7. Primers auxilis

Es necessari disposar dels mitjans de primers auxilis necessaris per atendre possibles

accidentats.
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L'assisténcia elemental de petites lesions sofertes pel personal de |"obra, s'atendran a
la farmaciola instal-lada a I'obra. La persona més capacitada es fara carrec de la

farmaciola, del seu bon Us i del seu manteniment.

La farmaciola contindra com a minim:

- 1 Ampolla d'aigua oxigenada

- 1 Ampolla d'alcohol

- 1 Ampolla de tintura de iode

- 1 Capsa de gases esterils

- 1 Capsa de cot6 hidrofil esteril
- 1 Rotlle d'esparadrap

- 1 Bossa per a aigua o gel

- 1 Bossa amb guants esterilitzats
- 1 Termometre clinic

- 1 Capsa d'aposits autoadhesius
- 1 Tisorai pinces

- 1 Vena elastics per torniquets

- Analgesics

Davant de sinistres moderats o greus es recorrera a la Mutua d”Accidents de Treball i
Malalties Professionals de 'empresa afectada per I'accident o al Centre Hospitalari més
proper, avisant a I'ambulancia per a que el trasllat es realitzi amb les maximes

condicions de seguretat per 'accidentat.

A l'obra existira un planol de la zona on s'indicaran els centres medics més propers i
litinerari per accedir-hi amb la maxima rapidesa, aquest planol haura de ser conegut
per tots els industrials de I'obra i haura d’estar col-locat en zona visible i de facil accés.
Aixi mateix, es penjara un llistat dels telefons i adreces dels centres assistencials i

d'emergéncia més propers per facilitar | " evacuacié dels ferits en cas d'accident laboral.

Emergéncies Teléfons
Telefon d'emergéncies 112
Bombers 112
Informacié toxicologica 915 62 04 02
Policia local 092

ll-lustracié 13 - Telefons emergéncies
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Els centres d'assistencia d'urgencies sén els seguents:

Hospital opcié A: EAP Salt, Centre d’Atenci6 Primaria Jordi Nadal i Fabregas
Adreca: Passeig Marques de Camps 52-54, 17190 Salt
Teléfon: 972 439 136

. SANTA AFRA  El Cortelr

Passeig del Mar(
de Camps, 52

Restaurant la B«HJZJ@

Carrer Canigo

Pollespomuv
lunicipal de Bescand

Leroy Merlin Giror
61533

Vilablareix |

Masrocs
Gl-580 Fl Mae Alin

ll-lustracié 14- CAP Salt

Hospital opcié B: Hospital Santa Caterina
Carrer del Doctor Castany, s/n (Parc Hospitalari Marti i Julia), 17190 Salt
Telefon: 972 182 500

Lan wieyun vateurant
McDonald's @

BARR| SAN
NARCIS

Salt
Hospital de

rea

Restaurant la Buf:,u@

==, Santa Caterin
Carrer Canigo _—
2 \/"4
: Pollespornuv " &\ Estal
vunicipal de Bescand & 11 min
6,3 km =3
Leroy, Merlin G:ronao
GI-533
Vilablareix ¥
 C-69
Masrocs
G540 El Mas Aliu
£ Fornells-Parc
Casa Nova

ll-lustracié 15 - Hospital Santa Caterina
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7.8. Senyalitzacié

El RD 598/2015, de 3 de juliol, pel qual es modifica el RD 485/1997, de 14 d'abril, en el
qual s'estableixen les disposicions minimes de caracter general relatives a la
senyalitzacié de Seguretat i Salut en el Treball, indica que s'haura d'utilitzar una

senyalitzaci6 de seguretat i salut per tal de:

- Cridar l'atenci6 dels treballadors sobre l'existéncia de determinats riscos,
prohibicions o obligacions.

- Alertar els treballadors quan es produeixi una determinada situacio
d'emergencia que requereixi mesures urgents de protecci6 o evacuacio.

- Facilitar als treballadors la localitzacio i identificacié de determinats mitjans o
instal-lacions de proteccio, evacuacid, emergencia o primers auxilis.

- Orientar o guiar els treballadors que realitzin determinades maniobres

perilloses.
Tipus de senyals / Forma Color de | Colorde Color de
simbologia fons contrast simbol
Advertéencia Triangular Groc Negre Negre
Prohibicié Rodona Blanc Vermell Negre
Obligacié Rodona Blau - Blanc
Contra incendis Rectangular o quadrada Vermell | - Blanc
Socors Rectangular o quadrada Verd - Blanc
Cintes de senyalitzacio En cas de senyalitzar obstacles, zones de caiguda d'objectes,
caiguda de persones a diferent nivell, xocs, cops, etc., es
senyalitzara amb els panells ja nombrats o bé es limitara la
zona d'exposicié al risc amb cintes de tela o materials plastics
amb franges alternades obliqlies de color gros i negre a 45°.
Cons de limitacio Les zones de treball es delimitaran amb cons de colors blancs
i vermells.

Il-lustraci6 16 - Tipus de senyals

En la senyalitzaci6 de seguretat distingim tres casos: la senyalitzacié laboral, la

senyalitzacio viaria i la senyalitzacié vianant.

Senyalitzacié laboral
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S'han d'utilitzar els seglents senyals segons els casos: obligacio (proteccid del cap,
proteccio de les mans, proteccio dels peus, protecci6 individual contra caigudes, etc.),
advertencia (caigudes a diferent nivell, risc d'empassegar, risc electric, perill en general)

i prohibicié (entrada prohibida a persones no autoritzades).

Senyalitzaci6 viaria

S'han d' utilitzar els senyals adequats segons els diversos casos en que la bastida
envaeixi la calcada i s' ha de verificar el compliment de la normativa particular del

municipi. Les més importants son les seguents:

- Perill obres, limitacié de velocitat, limitacié d'alcada, estrenyiment de cal¢ada,
etc.
- Abalisament mitjancant guirlandes lluminoses fixes i intermitents.

Senyalitzaciod per als vianants

La seguretat dels vianants que puguin circular per sota o en les proximitats de l'obra,
s'ha d'assegurar senyalitzant els diferents elements estructurals situats a nivell de
carrer, impedint sempre que sigui possible el pas per sota de zones on es puguin

colpejar amb alguna part de I' estructura. Per a aix0 es posara un senyal

complementari de prohibit passar als vianants. Cal senyalitzar i acotar degudament la
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zona d'abassegament dels materials aixi com la zona d'aixecament de material.

[SENALES ENTRADA A 08RA |
OBLIGACIONES RIESGOS PROHIBICIONES PRIMEROS AUXILIOS

G ™~

111

ll-lustracié 17 - Imatges senyalitzacié
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[SENALES ENTRADA A 08%A |

OBLIGACIONES RIESGOS PROHIBICIONES PRIMEROS AUXILIOS
—
‘%q . fllL}
T W :
"“‘mmammulﬂ’l" ‘ I \
p——
J \

Il-lustracié 18 - Imatges senyalitzacié

7.9. Instal-lacions provisionals

No procedeix, s'utilitzaran els propies de I'edifici en matéria a lavabos i vestuaris.

7.10. Normes de seguretat per a la prevencié d’incendis

Totes les obres de construccié estan subjectes al risc d' incendi, per la qual cosa

s'estableixen les normes d' obligat compliment com a mesures preventives:

- Mantenir I'estat d'ordre i neteja general de la zona de treball.

- Queda prohibit la realitzaci6 de fogueres, la utilitzacié de enganxades,
realitzacio de soldadures i assimilables en presencia de materials inflamables,
si abans no es disposa de I' extintor idoni per a I'extincié del possible incendi.
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- Avisar immediatament el Cap d'Obra i els bombers, desallotjar la zona de
l'incendi.

- Impedir que altres accedeixin a la zona a buscar eines o objectes personals.

- No fumar durant el proveiment de combustible a les maquines ni quan es
preparin pintures amb dissolvents.

- No fumar a l'obra.

Normes de seguretat per a Us dels extintors d' incendis:

- Localitzar I'extintor disponible a I'establiment.

- Al costat de cada extintor, existira un retol gran format per caracters negres
sobre fons groc, que recollira la segiient llegenda: NORMES PER A L'US DE
L'EXTINTOR: En cas d'incendi, despengi I'extintor. Retiri el passador del cap que
immobilitza el comandament d' accionament.

- Posi's a sotavent; eviteu que les flames o el fum vagin cap a vosté. Accioni
I'extintor dirigint el raig a la base de les flames, fins a apagar-lo o esgotar-ne el
contingut. Si observa que no pot dominar l'incendi, demani que algu avisi el
Servei Municipal de Bombers el més rapidament possible.

7.11. Plec de condicions

7.11.1. Disposicions legals d’'aplicacié

Llista no exhaustiva.

- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencié de riscos laborals.

- Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacié en el sector de la
construccid.

- RD 39/1997, de 17 de gener, pel qual s'aprova el reglament dels serveis de
prevencio.

- RD 780/1998, de 30 d'abril, pel qual es modifica I'RD 39/1997 pel qual s'aprova el
reglament dels serveis de prevencio.

- RD 485/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzaci6
de seguretat i salut en el treball.

- RD486/1997, de 14 d'abril, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat
i salut en els llocs de treball.
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RD 487/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives
a la manipulacié manual de carregues que comporti riscos, en particular dors
lumbars, per als treballadors.

RD 488/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives
al treball amb equips que inclou pantalles de visualitzacié.

RD 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccio individual.

RD 1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball.

Llei 21/1992 d'Industria.

RD 474/1988, de 30 de marg, pel qual es dicten les disposicions d'aplicacié de la
Directiva del Consell de les Comunitats Europees 84/528/CEE sobre aparells
elevadors i de maneig mecanic.

Instrucci6 de 26 de febrer de 1996 per a I'aplicacio de la Llei 31/1995 de Prevencio
de Riscos Laborals en I'Administracié de |'Estat.

RD 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccio.

RD 411/1997, de 21 de marg, pel qual s'aprova el Reglament de la Infraestructura
per a la Qualitat i Seguretat Industrial.

Reial decret legislatiu 5/2000, de 4 d'agost, pel qual s'aprova el text refés de la Llei
sobre Infraccions i Sancions en I'Ordre Social.

RD 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la protecci6 de la salut
i seguretat dels treballadors enfront del risc eléctric.

RD 836/2003, de 27 de juny, pel qual s'aprova el text modificat i refés de la ITC
MIEAEM-4 del Reglament d'aparells d'elevacio i manutencio, referent a grues mobils
autopropulsades.

Llei 54/2003, de 12 de novembre, de reforma del marc normatiu de la prevencié de
riscos laborals.

RD 2177/2004, de 12 de novembre, pel qual es modifica I'RD 1215/1997, de 18 de
juliol, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la
utilitzacio pels treballadors dels equips de treball, en matéria de treballs temporals
en altura.

RD 2267/2004, de 3 de desembre, pel qual s'aprova el reglament de seguretat contra
incendis en els establiments industrials.

Correcci6 d'errors i errates del RD 2267/2004, de 3 de desembre, pel qual s'aprova
el reglament de seguretat contra incendis en els establiments industrials.

RD 688/2005, de 10 de juny, pel qual es regula el regim de funcionament de les
mutues d'accidents de treball i malalties professionals de la seguretat social com a
servei de prevencio alie
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- RD 286/2006, de 10 de marg, sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicié al soroll BOE numero 60

d'11 de marg.

- RD 1407/1992, de 20 de novembre, pel qual es regulen les condicions per a la
comercialitzacié i lliure circulacié intracomunitaria dels equips de proteccié
individual.

- UNE-EN 397: Casc de protecci6

- UNE-EN 345: Calcat de seguretat d'Us professional

- UNE-EN 166: Protectors oculars i facials. Requisits generals

- UNE-EN 420: Guants. Requisits generals

- UNE-EN 471: Roba de senyalitzaci6 d'alta visibilitat

- UNE-EN 362: Connectors

- UNE-EN 363: Sistemes de protecci6 individual contra caigudes.

7.12. Condicions generals dels mitjans de proteccié

Abans d'iniciar I'execucié de I'obra, i cada dia que duri la mateixa, s'han de supervisar
el correcte estat de les eines, maquinaria i elements de proteccié a tercers o col-lectiva.
Tots els elements de proteccié individual i de treball posseiran el marcat "CE" i
compliran les normes UNE/EN que els siguin d'aplicacié, havent d'estar en bones

condicions d'Us.

- Es mantindra l'ordre i la neteja de les arees de treball, en concret la cobertai la
zona on s'instal-laran les escales i mitjans d'elevacio.

- Cal senyalitzar la zona de treball de cara al possible transit de vehicles i
persones.

- Instruir convenientment els operaris i advertir el personal que maneja la
maquinaria de la preséncia de serveis actius com aigua, llum, gas, entre d'altres,
i que en cap cas podra apropar-se amb cap element de la maquina a una linia
eléctrica a menys de 3 m.

- La conscienciacio dels treballadors sobre el respecte al procediment de treball
i les mesures preventives descrites, ajudaran en les tasques del recurs
preventiu i evitaran un gran nombre d'accidents.

- Just abans de comencar els treballs, és recomanable que es revisin per Ultima
vegada les mesures a prendre en cas d'emergencia, els equips i procediments
d'evacuacio i rescat, i el bon funcionament dels equips de comunicacio.
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A la finalitzacié dels treballs s'haura de realitzar la retirada de les proteccions
col-lectives i a tercers de tal manera que aquesta no comporti riscos per als
treballadors ni per a tercers persones o objectes.

Es recomanable retirar la senyalitzacié després d'haver retirat les proteccions
col-lectives o tercers.

Es verifica I'estat dels equips de treball, es desestimen aquells que hagin quedat
inservibles i s'emmagatzemen la resta.

Un cop acabats els treballs, s'ha de realitzar una neteja a fons per deixar-ho tot
en correcte estat d'ordre i neteja, i es realitzara una verificacié final que els
treballs s'han realitzat correctament.

Es tindran en compte tots els procediments de treball segurs descrits en el
present Pla de Seguretat i Salut.

Tant els equips de protecci6 individual (EPI) dels operaris com els elements de
I'equip de treball, tindran fixat un periode de vida util, rebutjant-los al seu terme,
a més s'ajustaran al que estableix el RD 773/1997 d'equips de proteccid
individual.

Quan per circumstancies del treball, es produeixi un deteriorament més rapid
en una determinada peca o equip, es reposara aquesta, independentment de
la durada prevista a data de lliurament. Aixi ocorrera també amb els equips
exposats a situacions limit, com un accident.

Aquelles peces que pel seu Us hagin adquirit més tolerancies de les admeses
pel fabricant seran respostes al moment.

Tota peca o equip de protecci6 individual i tot element de protecci6 col-lectiva
estara adequadament concebut i prou acabat perque el seu Us mai representi
un risc o dany en si mateix.

Els equips normalitzats de treball i de seguretat anticaigudes ofereixen un gran
marge de resisténcia i seguretat, és per aixo pel que s'han de conservar en
perfecte estat durant la seva vida util per tal de mantenir intactes totes les seves
prestacions. Amb aquesta finalitat s'han de distingir dos ambits d'intervencio
directament relacionats:

o Manteniment: accié de conservar I'EPI o un altre equip en un estat de
funcionament segur mitjancant accions preventives tals com neteja i
emmagatzematge adequat.

o Revisions periodiques: revisié profunda per tal de detectar qualsevol
deteriorament o desgast de I' element o component de I' equip que
pugui comportar situacions perilloses. La normativa estableix que
aquesta revisié es realitzi com a minim una vegada a l'any, i per una
persona competent, coneixedora dels requisits del fabricant.
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Imprescindible seguir les instruccions que el fabricant ofereix en el manual
d'instruccions de I' equip, referides al meétode de neteja o lubricacid, temperatures de
treball, vida Gtil, freqiiéncia de verificacié, emmagatzematge, etc. Es obligatori que tots
i cadascun dels elements que componen els equips de protecci6 individual, aixi com

els equips de treball, tinguin la seva propia fitxa de material.

7.13. Coordinadors en matéria de seguretat i salut

Segons RD 1627/1997, el promotor és |'encarregat de nomenar els coordinadors en
materia de seguretat i salut tant en fase de projecte com en fase d'execuci6. Existiran
coordinadors de seguretat i salut en la mesura que més d' una empresa participi en I'
elaboracié del projecte o en la seva execucio.

Les obligacions d' aquest Coordinador son:

Coordinar l'aplicaci6 dels principis generals de prevenci¢ i de seguretat:

o prendre decisions tecniques i d'organitzacié per tal de planificar els
diferents treballs o fases de treball que s'hagin de desenvolupar
simultaniament o successivament.

o Estimarladuradarequerida per a l'execuci6 d' aquests diferents treballs.

- Coordinar les activitats de I'obra per garantir que els contractistes i, si s'escau,

els subcontractistes i els treballadors autonoms apliquin de manera coherent i

responsable els principis d'accié preventiva que es recullen a l'article 15 de la

Llei de Prevencio de Riscos Laborals durant I' execuci6 de I'obra.

- Aprovar el Pla de Seguretat i Salut elaborat pel contractista, i en el seu cas, les
modificacions introduides en el mateix.
- Organitzar la coordinaci6 d'activitats empresarials prevista a l'article 25 de la

Llei de PRL.

- Coordinar les accions i funcions de control de I' aplicaci6 correcta dels metodes
de treball.
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7.13.1. Servei de Prevencio

L'Empresa haura de comptar amb un Servei de Prevencié (propi o alie), la missié del
qual sera la prevencié de riscos que puguin presentar-se durant I'execucié dels treballs
i assessorar el Cap d'Obra sobre les mesures de seguretat a adoptar. Aixi mateix,
investigara les causes dels accidents ocorreguts per modificar els condicionants que

els van produir i evitar la seva repeticié.

7.13.2. Normes generals higiéniques-sanitaries

A l'obra, en una zona visible es col-locara I'adreca dels centres assistencials de la zona
i telefons, aixi com un croquis de litinerari a seguir. Es comptara amb tantes
farmacioles de primers auxilis com sigui necessari, amb la dotacié6 recomanada en

I'apartat Primers auxilis d'aquesta PSS.
Aquesta farmaciola sera revisada i reposada immediatament el consumit o caducat.

Els treballadors hauran de disposar en les proximitats dels seus llocs de treball, de

locals especials equipats amb un nombre suficient de retrets i de lavabos.
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7.14. Llibre d'incidéncies

Segons l'article 13 del RD 1627/1997, de 24 d'octubre, a cada centre de treball existira,
amb fins de control i seguiment del Pla de Seguretat i Salut, un llibre d'incidencies que

constara de fulls per duplicat, habilitat a I'efecte.

Es tindra a obra, de manera continua, a disposicié de |'autoritat laboral, la segtient
documentacié en paper o format digital, tant de la propia contracta com de les seves

subcontractes:

- Llicencia municipal d'obres

- Acta de nomenament del Coordinador de Seguretat i Salut en fase d'execucio
de 'obra, signada pel promotor de l'obra

- Copia del Pla de Seguretat i Salut

- Acta d'aprovacié de Pla de Seguretat i Salut signada pel Coordinador de
Seguretat i Salut de fase d'execuci¢ de l'obra

- Adhesio al Pla de Seguretat i Salut de les subcontractes intervinents

- Informacio dels riscos al treballador del Pla de Seguretat i Salut

- Llibre de Subcontractacié degudament diligenciat i actualitzat

- Llibres d'incidéncies

- Comunicaci6é d'obertura de centre de treball

- Assignacié recursos preventius

- Informacié en cas d’accident, telefons i adreces d'emergencia.

Director d'obra: Coordinador SS:
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PROJECTE EXECUTIU
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM COMPARTIT DE
50,00kWn

Ajuntament de Bescano

Carrer Canigo, S/N
Bescand, 17162

8. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

ELE

Enginyeria, assessoria energetica, instal-lacions fotovoltaigques,
mobilitat electrica i energies renovables
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8.1. Prescripcions sobre els materials

Per a facilitar els treballs a realitzar, per part del director de I'execucié de |'obra per al
control de recepcié en obra dels productes, equips i sistemes que es subministrin a
I'obra d'acord amb I'especificat en la "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la
Edificacion (CTE)", en el present projecte s'especifiquen les caracteristiques tecniques

que haurien de complir els productes, equips i sistemes subministrats.

Els productes, equips i sistemes subministrats haurien de complir les condicions que
sobre ells s'especifiquen en els diferents documents que componen el Projecte. Aixi
mateix, les seves qualitats seran acords amb les diferents normes que sobre ells
estiguin publicades i que tindran un caracter de complementarietat a aquest apartat
del Plec. Tindran preferencia en quant a la seva acceptabilitat aquells materials que
estiguin en possessio de Document d'ldoneitat Tecnica que avali les seves qualitats,
emes per Organismes Tecnics reconeguts. Aquest control de recepcié en obra de

productes, equips i sistemes comprendra:

- El control de la documentacio dels subministraments.
- El control mitjancant distintius de qualitat o avaluacions tecniques d'idoneitat.

- El control mitjancant assajos.

Per part del constructor o contractista ha d'existir obligaci6 de comunicar als
subministradors de productes les qualitats que s'exigeixen per als diferents materials,
aconsellant-se que previament a 'ocupacioé dels mateixos es solliciti I'aprovaci6 del
director d'execuci6 de I'obra i de les entitats i laboratoris encarregats del control de
qualitat de l'obra. El contractista sera responsable que els materials empleats
compleixin amb les condicions exigides, independentment del nivell de control de
qualitat que s'estableixi per a I'acceptacié dels mateixos. El contractista notificara al
director d'execucio de I'obra, amb suficient antelacio, la procedéncia dels materials que
es proposi utilitzar, aportant, quan aixi ho solliciti el director d'execucié de I'obra, les

mostres i dades necessaries per a decidir sobre la seva acceptacio.
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Aquests materials seran reconeguts pel director d'execucié de I'obra abans de la seva
ocupacio en obra, sense I'aprovacié de la qual no podran ser apilats en obra ni es podra
procedir a la seva col-locacio. Aixi mateix, encara després de col-locats en obra, aquells
materials que presentin defectes no percebuts en el primer reconeixement, sempre
que vagi en perjudici del bon acabat de I'obra, seran retirats de I'obra. Totes les
despeses que aix0 ocasionés seran a carrec del contractista. El fet que el contractista
subcontracti qualsevol partida d'obra no li eximeix de la seva responsabilitat. La simple
inspeccioé o examen per part dels Tecnics no suposa la recepcié absoluta dels mateixos,
sent els oportuns assajos els quals determinin la seva idoneitat, no extingint-se la
responsabilitat contractual del contractista a aquests efectes fins a la recepcié

definitiva de I'obra.

8.1.1. Garanties de qualitat (Marcat CE)

Tots els productes de construccié hauran de portar el marcatge CE, d'acord amb les
condicions establertes a I'article 5.2 Conformitat amb el CTE dels productes, equips i

materials, Part |. Capitol 2. del CTE:

1. Els productes de la construccio que s'incorporin amb caracter permanent als edificis,
en funci6 del seu Us previst, portaran el marcatge CE, de conformitat amb la Directiva
89/106/CEE de productes de la construccid, publicada pel Real Decret 1630/1992 del
29 de desembre, modificada pel Real Decret 1329/1995 del 28 de juliol, i disposicions

de desenvolupament, o altres Directives europees que li siguin d'aplicacio.
2. En determinats casos, i amb la finalitat d'assegurar la seva suficiencia, els DB

establiran les caracteristiques tecniques de productes, equips i sistemes que

s'incorporin als edificis, sense perjudici del Marcatge.
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8.1.2. Control de recepcid

Tots els productes de construccio tindran un control de recepcio a I'obra, d'acord amb
les condicions establertes a l'article 7.2 Control de recepcié a l'obra de productes,

equips i sistemes. Part |. Capitol 2. del CTE, i comprendra:

Control de la documentacioé dels subministraments

Els subministradors lliuraran els documents d'identificacié del producte exigits per la
normativa d'obligat compliment, pel projecte o la DF (Direccié Facultativa) al
constructor, qui els presentara al director d'execuci6 de I'obra. Aquesta documentacié

comprendra, almenys, els seglients documents:

a) els documents d'origen, full de subministrament

b) el certificat de garantia del fabricant, firmat per una persona fisica

c) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides
reglamentariament, inclosa la documentacio6 corresponent al marcatge CE dels
productes de la construccio, quan sigui pertinent, d'acord amb les disposicions
que siguin transposicié de les Directives Europees que afectin als productes
subministrats. Quan el material o equip arribi a 'obra amb el certificat d'origen
industrial que acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o
disposicions, la seva recepci6 es realitzara comprovant, Unicament, les seves

caracteristiques aparents.

Control de recepcié mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat

técnica

1. El subministrador proporcionara la documentacié precisa sobre:
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a) els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o sistemes
subministrats, que assegurin les caracteristiques técniques dels mateixos
exigides en el projecte i documentara, si s'escau, el reconeixement oficial del
distintiu d'acord amb I'establert en l'article 5.2.3; i

b) les avaluacions técniques d'idoneitat per a I'is previst de productes, equips i
sistemes innovadors, d'acord amb l'establert en l'article 5.2.5, i la constancia del

manteniment de les seves caracteristiques tecniques.

2. El director de I'execuci6 de I'obra verificara que aquesta documentacio és suficient

per a l'acceptacié dels productes, equips i sistemes emparats per ella.

Control de recepcié mitjancant assaigs

1. Per a verificar el compliment de les exigencies basiques del CTE pot ser necessari,
en determinats casos, realitzar assaigs i proves sobre alguns productes, segons
I'establert en la reglamentacio vigent, o bé segons l'especificat en el projecte o ordenats

per la D.F.

2. La realitzacié d'aquest control s'efectuara d’acord amb els criteris establerts en el
projecte o indicats per la direcci6 facultativa sobre el mostreig del producte, els assajos

a realitzar, els criteris d'acceptacié i rebuig i les accions a adoptar

8.2. Prescripcions quant a I'execucié per unitat d'obra

Les prescripcions per a l'execuci6 de cadascuna de les diferents unitats d'obra

s'organitzen en els seglients apartats:

MESURES PER A ASSEGURAR LA COMPATIBILITAT ENTRE ELS DIFERENTS
PRODUCTES, ELEMENTS | SISTEMES CONSTRUCTIUS QUE COMPONEN LA UNITAT
D'OBRA.

Pagina 174 de 207

€9-€/8€889/ V9T 1P0d P Jezy|nn |

013201} LIBA/IRD0 R IES IN-8//:SdNY & Jipsade 1od S8 JuBWINOop 1senbe,p o1dewloule| kepleA iBd *(F6202 *10D) Nelpuy elRIA Med Jod ‘€202/60/22 BIep Us eAUN IR 8p SeLIsnpu | sieAuIBu p 01O 188100 [ RasiBal Juswnooq



Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

S'especifiquen, en el cas que existeixin, les possibles incompatibilitats, tant fisiques
com a quimiques, entre els diversos components que componen la unitat de obra, o

entre el suport i els components.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Es descriu la unitat d'obra, detallant de manera detallada els elements que la
componen, amb la nomenclatura especifica correcta de cadascun d'ells, d'acord als

criteris que marca la propia normativa.

NORMATIVA D'APLICACIO

S'especifiquen les normes que afecten a la realitzacié de la unitat d'obra.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE

Indica com s'ha amidat la unitat d'obra en la fase de redaccié del projecte, amidament

que després sera comprovat en obra.

CONDICIONS PREVIES QUE S'THAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES
UNITATS D'OBRA

Abans d'iniciar-se els treballs d'execucioé de cada una de les unitats d'obra, el director
de I'execucio de I'obra haura rebut els materials i els certificats acreditatius exigibles,
en base a l'establert en la documentacié pertinent pel tecnic redactor del projecte. Sera
preceptiva I'acceptacié previa per part del director de I'execuci6 de 'obra de tots els

materials que constitueixen la unitat d'obra.

Aixi mateix, es realitzaran una serie de comprovacions préevies sobre les condicions del
suport, les condicions ambientals de I'entorn, i la qualificacié de la ma d'obra, en el seu

cas.
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- DEL SUPORT

S'estableixen una série de requisits previs sobre I'estat de les unitats d'obra realitzades

previament, que poden servir de suport a la nova unitat d'obra.

- AMBIENTALS

En determinades condicions climatiques (vent, pluja, humitat, etc.) no es podran iniciar
els treballs d'execucié de la unitat d'obra, s'hauran d'interrompre o sera necessari

adoptar una série de mesures protectores.

- DEL CONTRACTISTA

En alguns casos, sera necessaria la presentacio al director de I'execucié de I'obra d'una
serie de documents per part del contractista, que acreditin la seva qualificacid, o la de
I'empresa per ell subcontractada, per realitzar cert tipus de treballs. Per exemple la
posada en obra de sistemes constructius en possessié d'un Document d'ldoneitat
Teécnica (DIT), hauran de ser realitzats per la mateixa empresa propietaria del DIT, o per
empreses especialitzades i qualificades, reconegudes per aquesta i sota el seu control

técnic.

PROCES D'EXECUCIO

En aquest apartat es desenvolupa el procés d'execucié de cada unitat d'obra,
assegurant a cada moment les condicions que permetin aconseguir el nivell de qualitat

previst per a cada element constructiu en particular.

FASES D'EXECUCIO

S'enumeren, per ordre d'execucio, les fases de les quals consta el procés d'execucio de

la unitat d'obra.
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CONDICIONS DE TERMINACIO

En algunes unitats d'obra es fa referéncia a les condicions en les que s'ha de finalitzar
una determinada unitat d'obra, perqué no interfereixi negativament en el procés

d'execucié de la resta d'unitats.

Una vegada acabats els treballs corresponents a I'execucié de cada unitat d'obra, el
contractista retirara els mitjans auxiliars i procedira a la neteja de I'element realitzat i
de les zones de treball, recollint les restes de materials i altres residus originats per les
operacions realitzades per a executar I'unitat d'obra, sent tots ells classificats, carregats
i transportats a centre de reciclatge, abocador especific o centre d'acollida o

transferencia.

PROVES DE SERVEI

En aquelles unitats d'obra que sigui necessari, s'indiquen les proves de servei a
realitzar pel propi contractista o empresa instal-ladora, el cost de les quals es troba

inclos en el propi preu de la unitat d'obra.

Aquelles altres proves de servei 0 assaigs que no estan inclosos en el preu de la unitat
d'obra, i que és obligatoria la seva realitzacid per mitja de laboratoris acreditats es
troben detallades i pressupostades, en el corresponent capitol X de Control de Qualitat

i Assaigs, del Pressupost d'Execucié Material (PEM).

Per exemple, aix0 és el que passa a la unitat d'obra TL_001, on s'indica que sera

necessari realitzar un estudi estructural per part del fabricant.

CONSERVACIO | MANTENIMENT

En algunes unitats d'obra s'estableixen les condicions que han de protegir-se per a la

correcta conservacié i manteniment en obra, fins a la seva recepcio6 final
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CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT

Indica com es comprovaran en obra els amidaments de Projecte, una vegada superats
tots els controls de qualitat i obtinguda l'acceptacié final per part del director

d'execucié de I'obra.

L'amidament del nombre d'unitats d'obra que ha d'abonar-se es realitzara, si escau,
d'acord amb les normes que estableix aquest capitol, tindra lloc en preséncia i amb
intervencié del contractista, entenent que aquest renuncia a tal dret si, avisat
oportunament, no comparegués a temps. En tal cas, sera valid el resultat que el
director d'execucié de I'obra consigni. Totes les unitats d'obra s'abonaran als preus
establerts en el Pressupost. Els mencionats preus s'abonaran per les unitats acabades
i executades d'acord amb el present Plec de Condicions Tecniques Particulars i

Prescripcions pel que fa a I'Execucio6 per Unitat d'Obra.

Aquestes unitats comprenen el subministrament, canons, transport, manipulacio i
ocupacioé dels materials, maquinaria, mitjans auxiliars, ma d'obra necessaria per a la
seva execucio i costos indirectes derivats d'aquests conceptes, aixi com quantes
necessitats circumstancials es requereixin per a l'execucié de l'obra, tals com
indemnitzacions per danys a tercers o ocupacions temporals i costos d'obtencié dels
permisos necessaris, aixi com de les operacions necessaries per a la reposicié de
servituds i serveis publics o privats afectats tant pel procés d'execucié de les obres com
per les instal-lacions auxiliars. Igualment, aquells conceptes que s'especifiquen en la
definicié de cada unitat d'obra, les operacions descrites en el procés d'execucio, els
assajos i proves de servei i posada en funcionament, inspeccions, permisos, butlletins,
llicencies, taxes o similars. No s'abonara al contractista major volum de qualsevol tipus
d'obra que el definit en els planols o en les modificacions autoritzades per la Direcci6
facultativa. Tampoc li sera abonat, si escau, el cost de la restitucié de I'obra a les seves
dimensions correctes, ni I'obra que hagués hagut de realitzar per ordre de la Direcci6

facultativa per a resoldre qualsevol defecte d'execucio.
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TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERI DE MESURAMENT.

A continuacio, es detalla el significat d'alguns dels termes utilitzats en els diferents

capitols d'obra.

ESTRUCTURES

Volum teoric executat. Sera el volum que resulti de considerar les dimensions de les
seccions teoriques especificades en els planols de Projecte, independentment que les

seccions dels elements estructurals haguessin quedat amb majors dimensions.

INSTAL-LACIONS

Longitud realment executada. Amidament segons desenvolupament longitudinal

resultant, considerant, si escau, els trams ocupats per peces especials.

REVESTIMENTS (GUIXOS | ESQUERDEJATS DE CIMENT)

Deduint, en els buits de superficie major de X mz, I'excés sobre els X m2. Els paraments
verticals i horitzontals s'amidaran a cinta correguda, sense descomptar buits de
superficie menor a X m2, Per a buits de major superficie, es descomptara Unicament
I'excés sobre aquesta superficie. En ambdos casos es considerara inclosa I'execucio de
queixals, fons de llindes i arestes. Els paraments que tinguin armaris de paret no seran

objecte de descompte, sigui com sigui la seva dimensio.

8.3. Prescripcions sobre verificacions en I'edifici acabat

D'acord amb el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacién (CTE)", al'obra
acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i les
seves instal-lacions, totalment acabades, han de realitzar-se, a més de les que puguin

establir-se amb caracter voluntari, les comprovacions i proves de servei previstes en el
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present plec, per part del constructor, i al seu carrec, independentment de les
ordenades per la Direccié Facultativa i les exigides per la legislacié aplicable, que seran
realitzades per laboratori acreditat i el cost de les quals s'especifica detalladament en
el capitol de Control de Qualitat i Assaigs, del Pressupost d'Execucié material (PEM) del

projecte.

INSTAL-LACIONS

Les proves finals de la instal-laci6é s'efectuaran, un cop estigui la planta fotovoltaica
acabada, per I'empresa instal-ladora, que disposara dels mitjans materials i humans
necessaris per a la seva realitzacié. Totes les proves s'efectuaran en presencia de
I'instal-lador autoritzat o del director d'Execucié de I'Obra, que ha de donar la seva
conformitat tant al procediment seguit com als resultats obtinguts. Els resultats de les
diferents proves realitzades a cadascun dels equips, aparells o subsistemes, passaran
a formar part de la documentaci¢ final de la instal-lacié. S'indicaran marca i model i es
mostraran, per a cada equip, les dades de funcionament segons projecte i les dades
mesurades en obra durant la posada en marxa. Seran a carrec de |'empresa
instal-ladora totes les despeses ocasionades per la realitzacié d'aquestes proves finals,

aixi com les despeses ocasionades per l'incompliment de les mateixes.

8.4. Prescripcions en relacié amb I'emmagatzematge, maneig, separacio i

altres operacions de gesti6 de residus de la construccié i demolicié

El corresponent Estudi de Gesti6 dels Residus de Construccié i Demolicio, contindra les
seglents prescripcions en relacié amb I'emmagatzematge, maneig, separacio i altres
operacions de gesti6 dels residus de I'obra. Es dipositaran en contenidors degudament
senyalitzats i segregats de la resta de residus, per tal de facilitar la seva gestid. Els
contenidors hauran d'estar pintats amb colors vius, que siguin visibles durant la nit, i
han de comptar amb una banda de material reflectant de, almenys, 15 centimetres al

llarg de tot el seu perimetre, figurant de forma clara i llegible la seguient informacio:
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-Rad social.

-Codi d'ldentificaci6 Fiscal (C.I.F.).

-NUmero de telefon del titular del contenidor / envas.

-NUmero d'inscripcié en el Registre de Transportistes de Residus del titular del

contenidor.

Aquesta informacié haura de quedar també reflectida a través d'adhesius o plaques,

en els envasos industrials o altres elements de contencid.

El responsable de I'obra a la qual déna servei el contenidor d'adoptar les mesures
pertinents per evitar que es dipositin residus aliens a la mateixa. Els contenidors
romandran tancats o coberts fora de I'horari de treball, amb tal d'evitar el diposit de

restes aliens a I'obra i el vessament de dels residus.

A l'equip d'obra s'hauran d'establir els mitjans humans, técnics i procediments
de separacié que es dedicaran a cada tipus de RCE. S'hauran de complir les
prescripcions establertes en les ordenances municipals, els requisits i
condicions de la llicencia d'obra, especialment si obliguen a la separacio en
origen de determinades materies objecte de reciclatge o deposicid, i la empresa
instal-ladora o el cap d'obra realitzar una avaluacié economica de les condicions
en que és viable aquesta operacio, considerant les possibilitats reals de fer-Ia,
és a dir, que I'obra o construccié ho permeti i que es disposi de plantes de
reciclatge o gestors adequats. El constructor haura d'efectuar un estricte
control documental, de manera que els transportistes i gestors de RCE
presentin els vals de cada retirada i lliurament a destinacié final. En el cas que
els residus es reutilitzin en altres obres o projecte, s'haura d'aportar evidencia
documental de la destinacié final. S'ha d'evitar la contaminacié mitjancant
productes toxics o perillosos dels materials plastics, restes de fusta,
abassegaments o contenidors de runes, amb la finalitat de procedir a la seva

adequada segregacio. Les terres superficials que es puguin destinar a jardineria
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o la recuperaci6 de soOls degradats, seran acuradament retirades i
emmagatzemades durant el menor temps possible, disposades en cavallons
d'alcada no superior a 2 metres, evitant la humitat excessiva, la seva

manipulacié i la seva contaminacio.

8.5. Requeriments técnics dels materials

Unitat d'obra 1.1: PANELLS SOLARS

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Subministrament i muntatge de modul solar fotovoltaic de cél-lules de silici
monocristal-li de tecnologia PERC, poténcia maxima (Wp) 400, eficiéncia 20,3%.
De la marca REC, model REC400TP5 Black o similar. Inclou muntatge i accessoris.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacio: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Unitats proposades segons Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'THAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES
UNITATS D'OBRA

- DEL SUPORT
Es comprovara que la seva situacio i recorregut es corresponen amb els de Projecte, i
que hi ha espai suficient per a la seva instal-lacio.

- DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions eléctriques de baixa tensio s'executaran per instal-ladors autoritzats
en baixa tensid, autoritzats per a l'exercici de l'activitat. Les instal-lacions que
s'executen a una alcada superior als 2 metres es realitzaran amb totes les mesures de
seguretat oportunes i amb la formaci6 necessaria per part dels treballadors.

PROCES D'EXECUCIO

- FASES D'EXECUCIO
Replanteig. Col-locaci6 i fixacio del panell.
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- CONDICIONS DE TERMINACIO
La instal-lacié podra revisar-se amb facilitat.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara la quantitat realment executada segons especificacions de Projecte. LA
potencia total de la instal-lacié haura de ser igual o superior a la del Projecte.

Unitat d'obra 1.2: ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Subministrament i muntatge d'estructura d'alumini per moduls en instal-lacié
sobre teulada formada per panell sandvitx. Inclou perfileria, brides, suports,
ancoratge, abracaderes, guies, cargoleria i material extra necessari. De la marca
Fischer model Solar Flat 4,45m o similar. Muntatge i subministrament segons
estudi de calcul d'estructura.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacio: CTE DB SE AE. Reglamento de Seguridad Estructural.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Unitats proposades segons Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'THAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES
UNITATS D'OBRA

- DEL SUPORT
Es comprovara que la seva situacio i tipus de fixacié es corresponen amb els de
Projecte, i que hi ha espai suficient per a la seva instal-lacio.

- DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions que s'executen a una alcada superior als 2 metres es realitzaran amb
totes les mesures de seguretat oportunes i amb la formacié necessaria per part dels
treballadors.

PROCES D'EXECUCIO

- FASES D'EXECUCIO
Replanteig. Col-locacio i fixacié de l'estructura.
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- CONDICIONS DE TERMINACIO
La instal-lacié podra revisar-se amb facilitat.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT

Es mesurara la quantitat realment executada segons especificacions de Projecte.

Unitat d'obra 2.1: INVERSORS

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Subministrament i muntatge de I'inversor central trifasic per a connexié a
xarxa, poténcia nominal de sortida 50kW, SALICRU EQX2 50004-T o similar.
Inclou muntatge i accessoris.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacio: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Unitats proposades segons Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'THAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES
UNITATS D'OBRA

- DEL SUPORT
Es comprovara que la seva situacio i recorregut es corresponen amb els de Projecte, i
que hi ha espai suficient per a la seva instal-lacio.

- DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions electriques de baixa tensio s'executaran per instal-ladors autoritzats
en baixa tensi6, autoritzats per a l'exercici de l'activitat. Les installacions que
s'executen a una alcada superior als 2 metres es realitzaran amb totes les mesures de
seguretat oportunes i amb la formaci6 necessaria per part dels treballadors.

PROCES D'EXECUCIO

- FASES D'EXECUCIO
Replanteig. Col-locacio, fixacio i connexié de l'inversor.

- CONDICIONS DE TERMINACIO
La instal-laci6é podra revisar-se amb facilitat.
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CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara la quantitat realment executada segons especificacions de Projecte. LA
poténcia total de la instal-lacié haura de ser igual o superior a la del Projecte.

Unitat d'obra 2.2: SISTEMA DE MONITORITZACIO

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Subministrament i muntatge de sistema de monitoritzacié6 PROSUM especific
per al monitoratge per instal-lacions d'autoconsum compartit o similar. Inclou
cablejat, muntatge i accessoris.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacio: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Unitats proposades segons Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'THAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES
UNITATS D'OBRA

- DEL SUPORT
Es comprovara que la seva situacio i recorregut es corresponen amb els de Projecte, i
que hi ha espai suficient per a la seva instal-lacio.

- DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions eléctriques de baixa tensio s'executaran per instal-ladors autoritzats
en baixa tensio, autoritzats per a |'exercici de I'activitat.

PROCES D'EXECUCIO

- FASES D'EXECUCIO
Replanteig. Col-locaci6 i fixacié dels aparells i realitzacié del seu cablejat.

- CONDICIONS DE TERMINACIO
La instal-lacio podra revisar-se amb facilitat.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara la quantitat realment executada segons especificacions de Projecte.
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Unitat d'obra 3.1: CABLE SOLAR VERMELL 6

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Cable Solar H1Z22X2 1500V 1x6mm2 amb proteccié ultraviolada i amb les seglients
caracteristiques: no propagacié de la flama, baixa emissié6 de fums opacs,
reduida emissié6 de gasos toxics, lliure d'halogens, nul-la emissié de gasos
corrosius, resisténcia a I'absorcié d'aigua, resisténcia al fred, resisténcia als rajos
ultraviolats, resisténcia als agents quimics, resiténcia als greixos i olis,
resisténcia als cops i resisténcia a l'abrasié. Vermell. Inclou instal-lacié i
accessoris.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacio: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Unitats proposades segons Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'THAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES
UNITATS D'OBRA

- DEL SUPORT
Es comprovara que la seva situacio i recorregut es corresponen amb els de Projecte, i
que hi ha espai suficient per a la seva instal-lacio.

- DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions eléctriques de baixa tensio s'executaran per instal-ladors autoritzats
en baixa tensio, autoritzats per a |'exercici de I'activitat.

PROCES D'EXECUCIO

- FASES D'EXECUCIO
Replanteig. Col-locacié i connexi6 del cablejat.

- CONDICIONS DE TERMINACIO
La instal-laci6é podra revisar-se amb facilitat.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara la quantitat realment executada segons especificacions de Projecte.
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Unitat d'obra 3.2: CABLE SOLAR NEGRE 6

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Cable Solar H1Z22X2 1500V 1x6mm2 amb proteccié ultraviolada i amb les seglients
caracteristiques: no propagacié de la flama, baixa emissié6 de fums opacs,
reduida emissié6 de gasos toxics, lliure d'halogens, nul-la emissié de gasos
corrosius, resisténcia a I'absorcié d'aigua, resisténcia al fred, resisténcia als rajos
ultraviolats, resisténcia als agents quimics, resiténcia als greixos i olis,
resisténcia als cops i resisténcia a I'abrasid. Negre. Inclou instal-lacié i accessoris.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacio: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Unitats proposades segons Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'THAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES
UNITATS D'OBRA

- DEL SUPORT
Es comprovara que la seva situacio i recorregut es corresponen amb els de Projecte, i
qgue hi ha espai suficient per a la seva instal-lacio.

- DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions eléctriques de baixa tensio s'executaran per instal-ladors autoritzats
en baixa tensid, autoritzats per a I'exercici de |'activitat.

PROCES D'EXECUCIO

- FASES D'EXECUCIO
Replanteig. Col-locacio i connexi6 del cablejat.

- CONDICIONS DE TERMINACIO
La instal-lacio podra revisar-se amb facilitat.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara la quantitat realment executada segons especificacions de Projecte.
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Unitat d'obra 3.3: CONNECTORS MC4

CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Parell de connectors MC4 per a connexi6 rapida del cablejat fotovoltaic. Inclou
preparacié cablejat, adequacié connexionat.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacio: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Unitats proposades segons Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'THAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES
UNITATS D'OBRA

- DEL SUPORT
Es comprovara que la seva situacio i recorregut es corresponen amb els de Projecte, i
que hi ha espai suficient per a la seva instal-lacio.

- DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions eléctriques de baixa tensié s'executaran per instal-ladors autoritzats
en baixa tensio, autoritzats per a |'exercici de I'activitat.

PROCES D'EXECUCIO

- FASES D'EXECUCIO
Replanteig. Col-locacié i fixacié dels connectors al cablejat.

- CONDICIONS DE TERMINACIO
La instal-lacié podra revisar-se amb facilitat.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara la quantitat realment executada segons especificacions de Projecte.
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Unitat d'obra 3.4: CABLE UNIPOLAR 25mm2

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 0,6/1kV, reaccié al foc
classe Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575, amb conductor de coure classe 5 (-K)
de 25mm2 de seccié, amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost
termoplastic a forca de poliolefina lliure de halogens amb baixa emissié de fums
i gasos corrosius (Z1). Segons UNE 21123-4. Color blau (neutre), negre (fase 1),
marro (fase 2), gris (fase 3), verd i groc (proteccié de terra). Part proporcional de
I'amidament per a cada component (N,F1,F2,F3,TT). Inclou muntatge i accessoris.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacio: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Unitats proposades segons Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'THAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES
UNITATS D'OBRA

- DEL SUPORT
Es comprovara que la seva situacio i recorregut es corresponen amb els de Projecte, i
qgue hi ha espai suficient per a la seva instal-lacio.

- DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions eléctriques de baixa tensio s'executaran per instal-ladors autoritzats
en baixa tensid, autoritzats per a I'exercici de |'activitat.

PROCES D'EXECUCIO

- FASES D'EXECUCIO
Replanteig. Col-locaci6 i connexi6 del cablejat.

- CONDICIONS DE TERMINACIO
La instal-lacio podra revisar-se amb facilitat.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT

Es mesurara la quantitat realment executada segons especificacions de Projecte.
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Unitat d'obra 3.5: QUADRE PROTECCIONS DC SUPERFICE

CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Subministrament i instal-laci6é de quadre eléctric de superficie de 24 moduls, del
fabricant Schneider o similar. Inclou pantalla de cobertura dels moduls, etiqueta
d'usuari, muntatge i accessoris.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacio: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Unitats proposades segons Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'THAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES
UNITATS D'OBRA

- DEL SUPORT

Es comprovara que la seva situacio es corresponen amb el projecte, i que hi ha espai
suficient per a la seva instal-lacié.

- DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions eléctriques de baixa tensié s'executaran per instal-ladors autoritzats
en baixa tensio, autoritzats per a |'exercici de I'activitat.

PROCES D'EXECUCIO

- FASES D'EXECUCIO
Replanteig. Col-locacié i muntatge de I'armari.

- CONDICIONS DE TERMINACIO
La instal-lacié podra revisar-se amb facilitat.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT

Es mesurara la quantitat realment executada segons especificacions de Projecte.
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

Unitat d'obra 3.6: QUADRE PROTECCIONS AC SUPERFICE

CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Subministrament i instal-laci6é de quadre eléctric de superficie de 72 moduls, del
fabricant Schneider o similar. Inclou pantalla de cobertura dels moduls, etiqueta
d'usuari, muntatge i accessoris.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacio: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Unitats proposades segons Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'THAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES
UNITATS D'OBRA

- DEL SUPORT

Es comprovara que la seva situacio es corresponen amb el projecte, i que hi ha espai
suficient per a la seva instal-lacié.

- DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions eléctriques de baixa tensié s'executaran per instal-ladors autoritzats
en baixa tensio, autoritzats per a |'exercici de I'activitat.

PROCES D'EXECUCIO

- FASES D'EXECUCIO
Replanteig. Col-locacié i muntatge de I'armari.

- CONDICIONS DE TERMINACIO
La instal-lacié podra revisar-se amb facilitat.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT

Es mesurara la quantitat realment executada segons especificacions de Projecte.
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

Unitat d'obra 3.7: FUSIBLE PV 1000V 15A

CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Subministrament i muntatge del conjunt de fusible i portafusible per a
aplicacions fotovoltaiques.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacio: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Unitats proposades segons Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'THAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES
UNITATS D'OBRA

- DEL SUPORT
Es comprovara que la seva situacio es corresponen amb el projecte, i que hi ha espai
suficient per a la seva instal-lacio.

- DEL CONTRACTISTA

Les instal-lacions electriques de baixa tensio s'executaran per instal-ladors autoritzats
en baixa tensid, autoritzats per a I'exercici de |'activitat.

PROCES D'EXECUCIO

- FASES D'EXECUCIO
Replanteig. Col-locacié i muntatge del conjunt.

- CONDICIONS DE TERMINACIO
La instal-lacié podra revisar-se amb facilitat.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT

Es mesurara la quantitat realment executada segons especificacions de Projecte.
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

Unitat d'obra 3.8: PROTECCIO MAGNETOTERMICA 4P 80A

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Subministrament i instal-lacié de interruptor magnetotérmic de 80A 4P amb
poder de tall de 20kA segons norma EN/IEC 60947-2 del fabricant Schneider,
model C120N o equivalent. Inclou muntatge i accessoris.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacio: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Unitats proposades segons Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'THAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES
UNITATS D'OBRA

- DEL SUPORT
Es comprovara que la seva situacio es corresponen amb el projecte, i que hi ha espai
suficient per a la seva instal-lacio.

- DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions electriques de baixa tensio s'executaran per instal-ladors autoritzats
en baixa tensio, autoritzats per a |'exercici de I'activitat.

PROCES D'EXECUCIO

- FASES D'EXECUCIO
Replanteig. Col-locacié i muntatge de la proteccio.

- CONDICIONS DE TERMINACIO
La instal-lacié podra revisar-se amb facilitat.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT

Es mesurara la quantitat realment executada segons especificacions de Projecte.
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

Unitat d'obra 3.9: CANAL PVC 40X60

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Perfil per distribucié de cables amb tapa exterior, apte per al seu Us a la
intempérie. Base perforada cada 250mm. Longitud de 3m. Proteccié mecanica
contra impactes IK10. Seguretat eléctrica IP4X montada sobre paret i material
aillant. En cas d'incendi, fil incandescent a 960°C, no propagador de la flama.
Inclou muntatge i accessoris.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacio: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Unitats proposades segons Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'THAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES
UNITATS D'OBRA

- DEL SUPORT

Es comprovara que la seva situacio es corresponen amb el projecte, i que hi ha espai
suficient per a la seva instal-lacio.

- DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions eléctriques de baixa tensio s'executaran per instal-ladors autoritzats
en baixa tensid, autoritzats per a I'exercici de |'activitat.

PROCES D'EXECUCIO

- FASES D'EXECUCIO
Replanteig. Col-locacié i muntatge de la canal.

- CONDICIONS DE TERMINACIO
La instal-lacio podra revisar-se amb facilitat.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT

Es mesurara la quantitat realment executada segons especificacions de Projecte.
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

Unitat d'obra 3.10: TUB PVC 50mm

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Subministrament i instal-lacié fix en superficie de canalitzacié de tub de PVC de
material aillant, de 50mm de diametre, per al suport, proteccié i conduccié de
cables. Tub montat sobre paret, proteccié contra impactes de 20J, no propagador
de la flama, bon comportament contra rajos UV i per a muntatge a lI'intempeérie.
Inclou muntatge i accessoris.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacio: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Unitats proposades segons Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'THAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES
UNITATS D'OBRA

- DEL SUPORT

Es comprovara que la seva situacio es corresponen amb el projecte, i que hi ha espai
suficient per a la seva instal-lacio.

- DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions eléctriques de baixa tensio s'executaran per instal-ladors autoritzats
en baixa tensid, autoritzats per a I'exercici de |'activitat.

PROCES D'EXECUCIO

- FASES D'EXECUCIO
Replanteig. Col-locacié i muntatge de la canal.

- CONDICIONS DE TERMINACIO
La instal-lacié podra revisar-se amb facilitat.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT

Es mesurara la quantitat realment executada segons especificacions de Projecte.
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

Unitat d'obra 3.11: PROTECCIO DIFERENCIAL

CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Subministrament i instal-lacié de interruptor diferencial de 80A-4P-300Ma clase
AC del fabricant Schneider o similar. Inclou muntatge i accessoris.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacio: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Unitats proposades segons Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'THAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES
UNITATS D'OBRA

- DEL SUPORT

Es comprovara que la seva situacio es corresponen amb el projecte, i que hi ha espai
suficient per a la seva instal-lacio.

- DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions electriques de baixa tensio s'executaran per instal-ladors autoritzats
en baixa tensio, autoritzats per a |'exercici de I'activitat.

PROCES D'EXECUCIO

- FASES D'EXECUCIO
Replanteig. Col-locacié i muntatge de les proteccions.

- CONDICIONS DE TERMINACIO
La instal-lacié podra revisar-se amb facilitat.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT

Es mesurara la quantitat realment executada segons especificacions de Projecte.
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

Unitat d'obra 3.12: PROTECCIO SOBRETENSIONS AC

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Subministrament i instal-laci6é de protector contra sobretensions trifasic model
DEHN 941316 o similar. Inclou muntatge i accessoris.

NORMATIVA D'APLICACIO

Instal-lacio: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Unitats proposades segons Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'THAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES
UNITATS D'OBRA

- DEL SUPORT

Es comprovara que la seva situacio es corresponen amb el projecte, i que hi ha espai
suficient per a la seva instal-lacio.

- DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions electriques de baixa tensio s'executaran per instal-ladors autoritzats
en baixa tensid, autoritzats per a I'exercici de |'activitat.

PROCES D'EXECUCIO

- FASES D'EXECUCIO
Replanteig. Col-locacié i muntatge de les proteccions.

- CONDICIONS DE TERMINACIO
La instal-lacié podra revisar-se amb facilitat.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT

Es mesurara la quantitat realment executada segons especificacions de Projecte.
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

Unitat d'obra 3.13: PROTECCIO SOBRETENSIONS DC

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Subministrament i instal-laci6é de protector contra sobretensions de corrent
continua model DEHN 950535 DESC. DG YPV SCI 1000 FM o similar. Inclou
muntatge i accessoris.

NORMATIVA D'APLICACIO

Instal-lacio: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Unitats proposades segons Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'THAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES
UNITATS D'OBRA

- DEL SUPORT

Es comprovara que la seva situacio es corresponen amb el projecte, i que hi ha espai
suficient per a la seva instal-lacio.

- DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions electriques de baixa tensio s'executaran per instal-ladors autoritzats
en baixa tensio, autoritzats per a |'exercici de I'activitat.

PROCES D'EXECUCIO

- FASES D'EXECUCIO
Replanteig. Col-locacié i muntatge de les proteccions.

- CONDICIONS DE TERMINACIO
La instal-lacié podra revisar-se amb facilitat.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT

Es mesurara la quantitat realment executada segons especificacions de Projecte.
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

Unitat d'obra 3.14: ARMARI COMPTADOR TMF10

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Subministrament i muntatge d'armari de proteccié i mesura TMF10 valid
per a instal-lacions de fins a 111kW, amb interruptor general ICP de 160A.
Del fabricant CLAVED model DC78025 o similar. Inclou accessoris.
NORMATIVA D'APLICACIO

Instal-lacio: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Unitats proposades segons Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'THAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES
UNITATS D'OBRA

- DEL SUPORT

Es comprovara que la seva situacio es corresponen amb el projecte, i que hi ha espai
suficient per a la seva instal-lacio.

- DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions electriques de baixa tensio s'executaran per instal-ladors autoritzats
en baixa tensio, autoritzats per a |'exercici de I'activitat.

PROCES D'EXECUCIO

- FASES D'EXECUCIO
Replanteig. Col-locacié i muntatge de les proteccions.

- CONDICIONS DE TERMINACIO
La instal-lacié podra revisar-se amb facilitat.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT

Es mesurara la quantitat realment executada segons especificacions de Projecte.
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

Unitat d'obra 4.1: REDACCIO PLA DE SEGURETAT | MESURES DE SEGURETAT I SALUT
NECESSARIES

CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Redacci6 Pla de seguretat i mesures de seguretat i salut necessaries.

NORMATIVA D'APLICACIO
Llei 54/2003 i del RD 604/2006

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Unitats proposades segons Projecte.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT

Es mesurara la quantitat realment executada segons especificacions de Projecte.

Unitat d'obra 6.1: SISTEMA DE SEGURETAT | SALUT

CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Subministrament i muntatge de linies de vida segons annex corresponent del
projecte. Inclou muntatge i accessoris.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacié: EN795C i CEN/TS16415

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Unitats proposades segons Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'THAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES
UNITATS D'OBRA

- DEL SUPORT
Es comprovara que la seva situacio es corresponen amb el projecte, i que hi ha espai
suficient per a la seva execucio.

- DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions de linies de vida s'executaran per instal-ladors autoritzats en el
muntatge d’aquest tipus de dispositius de seguretat.

PROCES D'EXECUCIO
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

- FASES D'EXECUCIO
Replanteig. Muntatge de les linies de vida. En cas de modificacié del planteig inicial
s'haura de buscar una alternativa que compleix amb tots els criteris de seguretat
exigibles per aquest tipus de dispositius.

- CONDICIONS DE TERMINACIO
La instal-lacié6 podra revisar-se amb facilitat i disposara de tota la documentacié i
senyalitzacions necessaries segons normativa.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT

Es mesurara la quantitat realment executada segons especificacions de Projecte.

Unitat d'obra 7.1: SERVEI D’ELEVACIO

CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Partida alcada de mitjans d'elevacié per al personal i mitjans d'elevacié per al
material necessari.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-laci6: - RD 836/2003

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Unitats proposades segons Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'THAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES
UNITATS D'OBRA

- DEL SUPORT
Es comprovara que hi ha espai suficient per a la seva col-locacié i utilitzacio.

- DEL CONTRACTISTA

Es disposara de personal qualificat per a I'is d'aquests tipus de plataformes.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT

Es mesurara la quantitat realment executada segons especificacions de Projecte.
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

Unitat d'obra 8.1: CONTROL DE QUALITAT

CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Prova de servei per comprovar el correcte funcionament i instal-lacié del
sistema fotovoltaic.

NORMATIVA D'APLICACIO
Instal-lacio: - REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Unitats proposades segons Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE S'THAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES
UNITATS D'OBRA

- DEL SUPORT
Es comprovara que tots els elements estiguin correctament instal-lats.

- DEL CONTRACTISTA
Les instal-lacions electriques de baixa tensié s'executaran per instal-ladors autoritzats
en baixa tensid, autoritzats per a I'exercici de |'activitat.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT

Es mesurara la quantitat realment executada segons especificacions de Projecte.
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

PROJECTE EXECUTIU
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM COMPARTIT DE
50,00kWn

Ajuntament de Bescano
Carrer Canigo, S/N
Bescand, 17162

9. PLA DE CONTROL DE QUALITAT

ELE

Enginyeria, assessoria energetica, instal-lacions fotovoltaiques,
mobilitat eléctrica i energies renovables
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

9.1. Definicio

S'entendra per Control de Qualitat el conjunt d'accions plantejades i sistematiques
necessaries per proveir la confianca adient de que totes les estructures, components i
instal-lacions que es construeixin d'acord amb el Contracte, Codis, Normes i
Especificacions de disseny de I'actual Projecte.

El Control de Qualitat comprendra els aspectes seguients:

- Qualitat de materies primeres.

- Qualitat d'equips o materials subministrats a obra, incloent el seu procés de
fabricacid.

- Qualitat d'execuci6 de les obres (construcci6 i muntatge).

- Qualitat de I'obra acabada (inspecci6 i proves).

9.2. Programa de control de qualitat

Les operacions minimes a efectuar en cada una de les fases seran les que s'indiquen

tot seguit.

9.3. Recepci6 de materials

Es realitzaran les seglents tasques:

-Verificacio de les qualitats dels materials d'acord amb les especificacions del

projecte.

-Verificaci6 de les caracteristiques dels materials d'acord amb les

especificacions del projecte.
-Verificacio de les condicions de emmagatzematge dels materials.

-Sol-licitud de certificats i documentacié d'homologacio i conformitat dels

materials que ho requereixin.
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

9.4. Instal-lacié

Es realitzaran les seglents tasques:

-Comprovacio de les caracteristiques de la xarxa de presa de terra.

-Verificacio de les caracteristiques dels elements de protecci6: Magnetotermics:
In, PdT, corba, diferencial: Sensibilitat, classe. Interruptors de tall en carrega: In,
PdT.

-Verificar adaptacio dels quadres a esquemes.

-Verificar connexions conductor de proteccid.

-Comprovar els tracats, sustentacions de safates i canalitzacions, col-locacié de
conductors al seu interior, distancies amb altres instal-lacions.

-Comprovar la idoneitat de borns, terminals, connexions dels quadres electrics
i caixa de derivacio.

-Verificacio de la suportacio de les plaques fotovoltaiques.

Un cop realitzada la instal-lacio electrica es presentaran degudament omplert
I'informe tipus que utilitzi 'empresa instal-ladora i s'entregara a la direcci6 facultativa
per la seva validacié. Es presentara un informe mensual de control d’execucio de la

instal-lacio, de la part de la instal-lacio executada.

9.5. Posada en marxa i recepcio

Es comprovara la existéncia de tota la documentacio de legalitzacié de la instal-lacio.
Es comprovara la coincidéncia entre retolacions de les instal-lacions i els planols “as

built”.
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

9.6. Instal-lacio eléctrica

Es realitzaran com a minim les probes detallades a continuacié i s'entregaran els
resultats obtinguts a la direccié facultativa. S'utilitzara l'informe tipus que utilitzi

'empresa instal-ladora.

- Mesura de 'aillament del conjunt de la instal-lacio

- Comprovacio de la sensibilitat i temps de tall dels diferencials.
- Comprovar la selectivitat de magnetotermics i diferencials.

- Mesurar de la resisténcia de la presa de terra.

- Comprovacio de la continuitat entre estructura, connexions del conductor de
proteccio i terra.

- Comprovar la retolacié de quadres eléectriques: dels quadre, elements de
proteccid, linies d'entrada i sortida, senyalitzacions lluminoses.

- Comprovar preséencia d'esquema a cada quadre.
- Verificar el correcte funcionament cadascuna de les plaques fotovoltaiques.

- Comprovacio la generacio eléctrica de cada placa, aixi com la idoneitat i
correcte funcionament de totes les seves proteccions.

- Verificar les dades de calibrat dels interruptors automatics i diferencials i
comprovar la seva justificacié documental.

- Verificar el correcte funcionament dels sistemes de commutacio de
subministrament normal - permanent, a plena carrega.

- Verificar el correcte funcionament dels receptors alimentats pel
subministrament permanent.

- Verificar la inexisténcia de punts calents a quadres eléctrics mitjancant
termografia.
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Projecte Técnic Instal-lacié fotovoltaica per Autoconsum - Sala Polivalent de Bescané

PROJECTE EXECUTIU

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM COMPARTIT DE

50,00kWn

Ajuntament de Bescano

Carrer Canigo, S/N

10. ANNEXOS

10.1. Fitxa técnica panell REC 400 TP5 BLK

10.2. Fitxa técnica Inversor EQX2 50004-T

10.3. Fitxa técnica estructura Fischer Solar Flat 4,45m
10.4. Fitxa técnica equips de mesura PROSUM

10.5. Fitxa técnica Cable DC

10.6. Fitxa técnica cable AC

10.7. Planols Ecovat Centralitzacié comptadors

ELE

Enginyeria, assessoria energeética, instal-lacions fotovoltaiques,
mobilitat eleéctrica i energies renovables
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REC TWINPEAK 5
SERIE

PANELES SOLARES PREMIUM
CON UN RENDIMIENTO SUPERIOR

Los paneles solares de la serie REC TwinPeak 5 cuentan
con un disefio innovador con alta eficiencia y elevada
potencia, permitiendo a los clientes obtener el maximo
aprovechamiento de la superficie utilizada para la
instalacion.

En combinacion con la calidad y la fiabilidad de un
producto de unamarca europea estableciday liderenla
industria, los paneles REC TwinPeak 5 son ideales para
uso en las cubiertas del sector residencial y comercial
de todo el mundo.

&
» PID [~ PROTRUST /&
@ FREE WARRANTY /oJ
N &Sy
/
MAS POTENCIA DE CONEL DISENO PIONERO 100% MARCO ELEGIBLE
SALIDA POR M? TWIN DE REC LIBRE DE PID SUPER-RESISTENTE
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NMOT

REC REC TWINPEAK 5 SERIE

SOLARS MOST TRUSTED ESPECIFICACIONES DE PRODUCT(

R

8

1899+2.5 [74.8 +0.1] C_)_

DATOS GENERALES 280111 859 [33.8] 52020.5) B

) — 132 células PERC monocristalinas cortadas por lamitad, =] = W

Tipode célula: X . o

6 cadenas de 22 células enserie e q R

O o1 ‘ X

Cristal: Vidrio solar de 3,2 mm con tratamiento antirreflectante = 12001572113 2

. de conformidad conEN 12150 ® %

g b

Lamina posterior: Poliéster de altaresistencia 55+0.2 @

- [0.22+0.01] ;

M Aluminio anodizado (negro) S w
arco: 5 -
conbarras de apoyo plateadas 3 _ 0 =

. g . IP68, en 3 partes, 3 diodos de derivacidn, g % ‘ 8
Cajade conexiones: de conformidad con IEC 62790 g S &

- o 11+0.2
. StaubliMC4 PV-KBT4/KST4 (4 mm?) % [043 +0.1]
Conectores: e conformidad con IEC 62852, IP68 solo cuando se conecta %7
) 4mm?2cablesolar,1,2m+1,2m = 20ss05(| T 1] @ Lelolored =
Cable 3
' de conformidad con EN50618 S [0.8+0.02]
= 156 (6.14] q
Dimensiones: 1899 x1040x 30 mm (1,97 m?) ‘# = =
4 asna hl
Peso: 21,6kg 22509 710£3[27.920.12]

. ) ) | 3001.2]
Origen: Fabricado en Singapore Dimensiones en mm [in]
PARAMETROS ELECTRICOS Cddigo de producto’: RECxxxTP5 CERTIFICADOS
Potencianominal- P, (Wp) 395 400 405 410 IEC61215:2016, IEC 61730:2016, UL 61730

IEC62804 PID
Clasificacion de potencia- (W 0/+5W 0/+5W 0/+5W 0/+5W

asificacién de potencia- (W) /* /* /* /* IEC61701 Corrosion de niebla salina
Tensién nomina- U, (U) 372 376 380 383 IEC62716 Resistencia al amoniaco
Corriente nomina-1,,., (A) 10.62 10.64 1067 10.71 1IS01925-2 Combustibilidad (Clase E)

Tensiéna circuito abierto- U, (U) 449 450 457 452 UL 790 Clase de fuego C

) o IEC62782 Carga Dindmico Mecénica
Corriente corto circuito- I, (A) 11.35 11.39 143 1.47 IEC 61215-2:2016  Granizo (35 mm)
Eficienciadelmadulo (%) 20.1 203 206 20.8 1SO14001,1S0 9001, IEC 45001, IEC 62941

A take(‘l‘way
Potencianominal-P,,,, (Wp) 298 302 306 310 @W c € @

Esquema take-e-way de
Intertek

Tension nomina-U,,,, (U) 34.8 352 355 358 reciclaje compatible WEEE
Corriente nomina-1, .. (A) 858 859 862 8.65 PARAMETROS TERMICOS®

Tensionacircuito abierto-UOC(U) 42.0 421 422 423 Temp‘de Qperacio’n nominal del modulo: 44,6°C (tZDC)
Corriente corto CiI‘CLJ'ltO-|SC(A) 917 9.20 9.23 9.27 Coeficiente de temperatura para PMAX; -0,34%/°C
Valores en condiciones estandares de medida (STC: masa de aire AM 15, irradiancia 1000 W/m?, temperatura 25°C), basados en una distribucion de Coeficiente de temperatura para V.- -0,26 %/°C
produccién conun 3% de toleranciade P, U, el enuntipo de potencia. En bajas radiaciones de 200 W/m?2y condiciones STC es posible obtener, oc

almenos el 95% de la eficiencia. Valores en condiciones nominale del modulo (NMOT: masa de aire AM 1,5, irradiancia 800 W/m?, temperatura 20°C, Coeficiente de temperaturapara ISC; 0,04 %/"C

velocidad del viento1m/s). *Donde xxx indica la clase de potencia nominal (P, ,,) en STC indicada anteriormente. ) . i .
Los coeficientes de temperaturamencionados sonvalores lineales

adquiereatravés deuninstalador REC Solar Professional.Se = —
aplicanalgunas condiciones. Consulte www.recgroup.com para A N
obtener mzfs detalles. Irradiancia (W/m?)

w00 300 500 o S0 1000

Disponible en:

LIMITES OPERATIVOS GARANTIA INFORMACION DE ENTREGA ;
Margen de temperatura delmoédulo: -40...+85°C Estandar ~ RECProTrust Paneles por palet: 33 5
Voltaje maximo del sistema: 1000V InstaladoporunREC No S S Paneles porcamiénde 13,6 m: 858(26palets) o S
. " Certified Solar Professional ; =
Méxima cargade test(frontal): ~ +7000Pa(713kg/m?) Tamafio del sistema Todo  <25KW 25-500 kW Paneles por contenedor de40pies GP/alto:  792(24 palets) £
Méaxima carga de test (posterior): -4000Pa(407kg/m?) Garantiadel producto (afio) 20 25 o5 . g
Capacidad méxima del fusible: 25A Garant{a de potencia (afio) 25 25 25 COMPORTAMIENTO LUMINICO BAJO %
Méxima Corriente Inversa: >5A  Garantla Laboral (afio) 0 25 10 Rendlmler?fo de‘lrradla‘nma tlp‘lcamen‘te baJo‘en STC: 5
“Vermanual deinstalacion paralainstruccién sobre elmontaje. Potenciaenelafio | 98% 98% 98% & g
Cargade disefio= Carga de test/1.5 (factor de seguridad) Degradacion anual 05% 05% 0,5% e 2
Potencia en el afio 25 86% 86% 86% g g

LagarantiaRECProTrust sélo estéd disponible cuando se E %

010801} LA/ 0" IS IA-8//:sdNy € 11ps0de Jod Ss Juswinoop 1senbiep gidewlojule| Jeplfen i&d “(¥6202 *10D) Nelpuy e|RIA Ned Jod ‘€202/60/2Z elep Ue eAun R ap sfelisnpu| seAuibuap eoljo 16s)-00 e Jelsibal 1L
Ref:Rev11-11.22

Constituida en1996, REC Group es una empresa internacional pionera del sector de la energia solar y estd dedicada a REC Solar PTE.LTD.

empoderar a los consumidores con una energia solar limpia y asequible. Como Solar's Most Trusted, REC esta 20 Tuas SouthAve.14 REC
comprometida conlaaltacalidad, lainnovaciényunahuellade carbonoreducidaenlos materiales solaresy los paneles Singapore 637312

solares que fabrica. Con sede centralen Noruegay sede de operaciones en Singapur, REC también cuenta con centros post@recgroup.com

regionales enNorteamérica, Europay Asia-Pacifico. WWw.recgroup.com



EQUINOX2 T

Inversors solars trifasics de connexio a xarxa de 4 a 100 kW

EQUINOX2 T: Energia al servei de la productivitat

Els inversors solars EQUINOX2 T presenten una gamma trifasica
molt completa, d'altes prestacions i cost raonable, sense sacrificar
per aixo ni una engruna de qualitat.

El disseny excepcional, enfocat sobretot a la funcionalitat i la
reduccid de I'estres termic de I'equip, garanteix facilitat de muntatge,
minima ocupaci6 d'espai, durabilitat i constancia en les prestacions.
Esteticament, s'ha decidit seguir la linia de la familia monofasica
EQUINOX2 S/SX, de formes ben definides i colors neutres, aplicats
amb un nivell d'acabat d'acord amb |'elevada qualitat del producte. El
tauler de control disposa d'una amplia pantalla OLED integrada que
ofereix una visibilitat optima.

L'objectiu primordial de Salicru és oferir sempre tecnologia
capdavantera en tots els seus equips. En conseqiiencia, la selecci6 de
components disposa de la tecnologia més avancada (SiC) i el segell
de garantia dels millors fabricants del planeta. La serie EQUINOX2 T
ofereix també monitoratge de la instal-laci6 fotovoltaica mitjangant el
portal web i I'aplicacié gratuita per a teléfon intel-ligent i tauleta
EQUINOX.

La gamma trifasica va dels 4 kW fins als 100 kW. Amb un escalat
de potencies complet i coherent i una seleccié d'MPPT adequada als
casos d'ls més comuns, la serie EQUINOX2 T s'adapta a la gran
majoria de projectes.

:ﬁt fG‘ saLicru
O"‘(; %} %@/ ()
e sou SGS SGS SOLUTIONS

.

Sauery

Aplicacions: Autoconsum per a la petita empresa i
la inddstria mitjana

La serie EQUINOX2 T esta pensada per ser utilitzada tant en petits
locals (com ara petits comercos o oficines), com en locals de més
envergadura (com ara tallers, supermercats o mitjana empresa)
que decideixin fer un gran pas cap a I'energia verda i aixi guanyar
autonomia en el subministrament eléctric i, alhora, reduir el cost
energetic.
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IPrestacions

- Dimensions i pes reduits.
- Amplia temperatura de treball.
- Optima resistencia a la corrosié.

N

- Disposici6 de components orientada a |'optimitzacio termica, la qual

cosa garanteix més temps de vida de I'equip.
- Protecci6 de sobretensions integrada en CC i CA.
- Components d'alta tecnologia fabricats amb carbur de silici.
- Escalat de catorze poténcies. S'adapta a qualsevol mena de projecte.

Y

o
(p]
>
(qp]

<

-De 2 a 10 seguidors MPPT (segons la poténcia) amb un ampli rang de

tensid, adaptable a la majoria de teulades i/o superficies.
- Elevada eficiencia de conversid i corrent d'entrada adaptada a panells

d'alt rendiment.

-Tensié de posada en marxa baixa: 180 Ve "

>

o O —/
e & Lk
N Wz 2~10
SiC gl e

-Funci6 de limitacio d'excedents a la xarxa integrada.

- Admet un 30% de potencia d'entrada a CC, per sobre de la nominal.
- Possibilitat de Iliurar un 10% de potencia addicional a la nominal.

- Supervisié de la instal-lacié mitjancant el portal web i I"aplicacié

gratuita EQUINOX.?
- Garantia de 10 anys ampliable fins a 20.

(1) 200 V per al model de 100 kW.

(2) Per obtenir dades 24 hores (generacio, xarxa i consum) sén necessaris modul de comunicacié
485/WIFI 24H EQX i mesurador d'energia ESM3T 90D24 EQX2 / ESM3T 300D50 EQX2 segons el

model.

IQuad Core

El processador Quad Core, que ofereix una
freqtiencia de 200 MHz en el modul principal
i un modul de comunicacié d'alta freqiiencia,
amb memories incrustades d'alta velocitat
d'accés, confereix prestacions de luxe al cor
dels nostres inversors trifasics.

IModuls de comunicacio

Els moduls de comunicacié 485/... EQX2
transfereixen les dades de l'inversor al
nadvol per poder-les utilitzar posteriorment a
I'aplicaci¢ gratuita EQUINOX i el portal web.
Es disposa de dos tipus de muntatge: en el
mateix inversor (només dades de generacid)
o en carril DIN en quadre CA (dades 24 hores;
generacio, xarxa i consum).

IAlta flexibilitat

A mesura que augmenta la poténcia en una
instal-laci6 fotovoltaica, també augmenta
la quantitat de panells requerida. Atesa
aquesta necessitat més gran d'espai, la
manca de disponibilitat fa aflorar multitud
de variables que dificulten la configuracié
dels strings (diferencies d'orientacid, ombres
projectades, inclinacions dispars. . .).

La diversitat resultant requerira més definicid
en la gesti¢ diferenciada de cada grup de
panells, per poder treure el maxim rendiment
de la instal-laci6.

En aquest sentit, la nostra série EQUINOX2
T ofereix més MPPT (rastrejador del punt de
maxima poténcia) en relacid a la potencia de
I'equip. Arriba fins a 10 MMPT en el model
de 100 kW.

IMonitoritzacio aplicacio
| web

L'aplicaci6 gratuita EQUINOX i el portal
web permeten supervisar |'estat actual de
la instal-laci6 fotovoltaica, consultar dades
historiques i monitorar en temps real la
poténcia fotovoltaica que s'ha produit, la
que han consumit les carregues i la que s'ha
consumit de la xarxa electrica o la que s'hi
ha injectat. També ens donen informacié
sobre I'estalvi economic que s'ha aconseguit
i la reduccié total de COX. Disposant dels
opcionals necessaris, I'EQUINOX permet
activar el mode de reinjeccid zero a la nostra
instal-lacié.
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POTENCIA . POTENCIA
DENTRADA | POTENCIA | DESORTIDA | INTENSITAT | poicvcione
MODEL col DAXINALE | MAXIMA MAXIMA SORTIDA | 2\ ants AL
r w) APARENT (Al
EQX2 4002-T 6B2AB000018 6400 4000 4400 58 175 x 550 x 410 23
EQX2 5002-T 6B2AB000019 8000 5000 5500 13 175 x 550 x 410 23
EQX2 6002-T 6B2AB000011 9600 6000 6600 8,7 175 x 550 x 410 23
EQX2 8002-T 6B2AB000012 12800 8000 8800 11,6 175 x 550 x 410 23
EQX2 10002-T 6B2AB000013 16000 10000 11000 14,5 175 x 550 x 410 23
EQX2 12002-T 6B2AB000014 19200 12000 13200 17.4 175 x 550 x 410 23
EQX2 15002-T 6B2AB000015 24000 15000 16500 21,7 175 x 550 x 410 26
EQX2 17002-T 6B2AB000026 27200 17000 18700 24,6 175 x 550 x 410 29
EQX2 20002-T 6B2AB000016 32000 20000 22000 29 175 x 550 x 410 29
EQX2 25002-T 6B2AB000017 40000 25000 27500 36,2 175 x 550 x 410 29
EQX2 33004-T 6B2AB000022 52800 33000 36300 478 270 x 600 x 400 42
EQX2 40004-T 6B2AB000023 64000 40000 44000 58 270 x 600 x 400 42
EQX2 50004-T 6B2AB000024 80000 50000 55000 725 270 x 600 x 400 42
EQX2 60004-T 6B2AB000034 96000 60000 66000 87 270 x 600 x 400 42
EQX2 100010-T 6B2AB000033 160000 100000 110000 144,3 290 x 975 x 680 82
IDimensions
550 mm WD%
410 mm 1 o mm

EQX2 4002-25002-T

IConnexions

EQX2 4002-25002-T

1. Terminals positius de I'entrada fotovoltaica.
2. Terminals negatius de I'entrada fotovoltaica.

3. Port de comunicacié principal (connexié del modul de comunicacio).

4. Port de comunicaci¢ auxiliar (opcional).
5. Terminal de sortida de corrent altern / xarxa.
6. Seccionador CC.

|
o]
1
!,
.
ol
i 2

/270 mm

EQX2 33004-60004-T

EQX2 33004-60004-T

EQX2 100010-T

EQX2 100010-T

_—
290 mm
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I Caracteristiques técniques

REF. JJ135A09 CODE 401AB001368 ED. SETEMBRE 2022 - INVERSORS SOLARS

MODEL (1),¢ EQX2 (1),¢
4002+12002-T | 15002-T | 17002+25002-T | 33004+60004-T | 100010-T
ENTRADA Tensio d'entrada maxima CC (Vdc) 1100
Rang de funcionament (Vdc) 160 + 1000 180 + 1000 200 + 950
Entrades per MPPT 1N 1/2 22 2
Int. Max. curtcircuit per MPPT (Isc PV) 20/20 A 20/40 A 40/40 A 4*40 A 10%40 A
Tensio d'inici (Vdc) 180 200
N° MPP Trackers 2 4 10
Corrent maxima per tracker (A} 15150 | 15300 | 30300 1260 10%26"
SORTIDA Factor de poténcia 0,8 inductiu...0,8 capacitiu
Tensio de xarxa 3x400 V Trifasica (3L, N, PE)?
Marges de tensio 195,5 + 253 V (F-N) segons UNE 217002
Distorsié harmonica total (THDi) <3%
Fregiiéncia 50 Hz (45,5 + 55 Hz) / 60 Hz (55 + 65 Hz)
Rendiment EU 97,9% + 98,2% 98,3%
Rendiment maxim 98,1% + 98,6% 98,8%
Rendiment MPPT 99,9%
COMUNICACIO Ports RS485, WiFi
INDICACIONS Tipus 2 LED d’estat, pantalla OLED
PROTECCIO Seccionador CC d'entrada Inclos
Integrades a I'equip Polaritatinversa DC, Aillament, Seccionador DC, Sobretensio, Sobre temperatura,
Diferencial, Funcionament en illa, Curtcircuit AC, Sobretensio AC
Categoria proteccié sobretensions PV:1I/AC: I
GENERALS Grau de contaminacio PD2/PD3
Autoconsum (nocturn) <1W
Temperatura de treball -30°C ~ +60°C (desclassificacid per a temperatura >45 °C)
Humitat relativa 0~100%
Altitud maxima de treball 3.000 m.s.n.m. (degradacio de potencia fins a 4000 m)
Grau de proteccid IP65
Aillament Sense transformador
Refrigeracio Conveccit natural (sense ventiladors)®
Soroll acUstic a 1 metre <25dB®
Tipus de terminals MC4
Instal-lacié Instal-lacid interior i exterior / Suport en paret
Topologia Connexi6 a xarxa (On grid)
NORMATIVA Certificat EN 61000-6-2/3"
Seguretat/ CEM IEC 62109-1/2/ EN 61000-6-2/3

Eficiencia energética
Assaigs ambientals
Funcionament/ Proteccid
Gesti6 de Qualitat i Ambiental

IEC EN UNE 61683
IEC EN UNE 60068-2-1/2/14/30
UNE EN 62116:2014, IEC 61727:2004, UNE 217002:2020, UNE 217001:2020
IS0 9001, 1SO 14001, ISO 45001

(1) Consultar possibles restriccions de corrent per equips amb més d'una entrada per MPPT
(2) Per a tensions trifasiques sense neutre (triangle), consultar
(3) Per als models a partir de I'EQX2 17002-T (inclusivament) refrigeracié Smart fan i < 40 dB
(4) Consultar normativa disponible per altres paisos

u @salicru_SA

m www.linkedin.com/company/salicru

+34 938 482 400 \WWWW.SALICRU.COM

AVDA. DE LA SERRA 100 - 08460 PALAUTORDERA - salicru@salicru.com

SaLicru

Les dades poden canviar sense avis previ.
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Processed by Verified by Approved by

Mazzucato F. (R&D) Tresoldi A. (R&D) Martini M. (R&D)
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994€/8d889/ 94Ty P02 o Kez)ijhn |

013201} LIBA/IED"0 " ESIA-9//SUNY & J1p9ode 10d S8 JUBLINOOP 15anbe,p 01TeWLIoJUI B] JepIfeA BBd “(¥6202 *100) MeIpuY BIRIA NMed od ‘£202/60/22 BIeP U eAUNeIeD 8p SELISNPU| SJRAUIBUZ P DO 1831100 B Teus1Bal JusLnooq



fischer = | Design and Product Development [y o
Data: 20/02/06
TECHNICAL DATA SHEET [R5 sorisontt
Page 2 of 12
Oggetto/Subiject: SOLAR Flat and ALG 5,2x20 mm rivet

TABLE OF CONTENTS

I € 1= 4 =1 1= T 0 1Y =Y - 3
1.1 Descrizione generale / General desCription ..........cccccuuuiiiiiiiiiiiiiiieieeee e 3
1.2 Documenti di riferimento / ReferencCe...........cc.oeveeiiiiiiiiii e 3
1.3 Campo di applicazione / Field of application..............ccccoooiiiiiiiiiiiiieee 3
L RS TUT o] o Jo i (A 10T o] oo £ 0 3

2 Prescrizioni costruttive / Manufacturing Prescriptions..........cccccciiiiiiniiiciiiiisiseeeeenens 4
2.1 Caratteristiche dei materiali usati / Materials ..., 4

3 Dati tecnici/ Technical data.............ccovmmmiiiiiiii i ——— 4
3.1 Dimensioni principali / Main dimenSiONS ..............uiiiiiiiiiiiiiiiieeeccee e 4
3.2 Sequenza di installazione / Installation ...............uiiiii i 5
3.3 SPESSOri / TRICKNESSES ...ttt e e e e e e e e e e e e eeeeeennnnn s 7
3.4 Distanze minime / Minimum distanCes..........ccccouiiiiiiiiiiiii e 7
3.5 Raccomandazioni / Recommendations:............oocuuuiiiiiiiiiiiiiieeee e 7
3.6 Datidicarico/ Load data.........cc.uueiiiiiiiiiiie e 9

4 Sicurezza/ General safety........ccccciiiiiiiiimerrrrrr e 10

99-4€/849889. 94TV 1P0d o leziijin |

010801} 1LIBA/IED"0B"IESIA-3//:sdNY B J1ps0de Jod S8 JUBWINoop 1ssnbe,p gioewioul e kepieA Bd (6202 *100) Nelpuy B|RIA Ned Jod ‘€202/60/2Z Blep Us eAuniered ap sfelsnpu | sieAulbug p eiolo 16s|-100 e reJsiBel uewnoog



Format: SDT

fischer =y | Design and Product Development |re..5

Data: 20/02/06

TECHNICAL DATA SHEET  |Boc:n- SDTi30Ats

Page 3 of 12

1

Oggetto/Subiject: SOLAR Flat and ALG 5,2x20 mm rivet

Generalita / Overview

1.1 Descrizione generale / General description

Sistema di montaggio di pannelli fotovoltaici su coperture in lamiera.
Mounting system for photovoltaic panels on sheet metal roofs.

1.2 Documenti di riferimento / Reference

Norme / Standards:
UNI EN 755-2 «Alluminio e leghe di alluminio - Barre, tubi e profilati estrusi - Parte 2:
Caratteristiche meccaniche»
UNI EN 1999-1-1 «Eurocodice 9 - Progettazione delle strutture di alluminio - Parte 1-
1: Regole strutturali generali»

Relazioni di prova / Test reports:
SPEC. 003-21

1.3 Campo di applicazione / Field of application

Il sistema & stato concepito per il fissaggio di moduli fotovoltaici su superfici piane o
inclinate, in particolare coperture di edifici con lamiere grecate.

| progettisti e / o gli installatori devono verificare la durabilita del sistema considerando le
condizioni ambientali, secondo I'Eurocodice 9

The system has been conceived for the fixing of PV modules on flat or pitched surfaces,
especially building covers with corrugated metal sheets.

Designers and/or installators must check the durability of the system considering the
environmental conditions, according to Eurocode 9.

1.4 Supporti / Supports

La capacita portante del sistema dipende dalla corretta installazione della struttura
metallica, in questo caso lamiere grecate.

The load bearing capacity of the system depends on the proper installation of the metal
structure, in this case corrugated metal sheets.
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2 Prescrizioni costruttive / Manufacturing Prescriptions
2.1 Caratteristiche dei materiali usati / Materials
n° name description material
1 Solar Flat Profilo estruso in alluminio aluminium EN AW 6060 T6
Extruded aluminium profile UNI EN 755-2

Boccola/Bush: AlMg5
Chiodo/Nail: AlCu4Mg1
Guarnizione/seal: neoprene

Rivetto con

2 ALG 5,220 | pivet with seal

Nastro butilico 80x1 mm; 10 m

3 CG-INT Butylic Tape 80x1 mm; 10 m

butylene

3 Dati tecnici / Technical data

3.1 Dimensioni principali / Main dimensions

Dimensioni indicative di ingombro / Indicative overall dimensions

37.5
_ | peso P = 0,724 kg/ml
Profilo Solar "‘:f‘ — - S = 2
40/30 0 \ | sezione =268 mm
& momento d’inerzia Ix = 21900 mm*
Solar 4_0/30 ‘ momento d’inerzia ly = 119000 mm?*
profile _ _ .
825 distanza baricentrica = 17,96 mm
z
Rivetto ALG K_
5,2x20 L z 4 |2 L k| c R
TOLLERANZE / TOLERANCE
ALG 52x20 | -y @g I I i M I s A
rlvet ?;‘ 54 52 11,75 19,2 3,2 3 55
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3.2 Sequenza di installazione / Installation
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3.3 Spessori/ Thicknesses

Il profilo Solar Flat ( spess. 1,9 mm ) puo essere installato con il rivetto ALG5,2x20 su
lamiere in alluminio o acciaio di spessore compreso tra 0,5 e 3,5 mm.

In caso di dubbio sulla qualita o sulla conservazione della lamiera di supporto si consiglia
la sperimentazione diretta in cantiere.

The Solar Flat profile (thickness 1,9 mm) can be installed with the ALG5,2x20 rivet on
aluminium or steel sheets with a thickness between 0.5 and 3.5 mm.

In case of doubt about the quality or the conservation of the support plate, we recommend
direct experimentation on site.

3.4 Distanze minime / Minimum distances

La distanza minima del rivetto dal bordo libero deve essere maggiore o uguale a 5 volte il
diametro della boccola.

Il passo tra un rivetto e il successivo deve essere maggiore o uguale a 4 volte il diametro
della boccola.

The minimum distance of the rivet from the free edge must be equal to or greater than 5
times the diameter of the bush.

The pitch between one rivet and the next must be greater than or equal to 4 times the bush
diameter.

3.5 Raccomandazioni / Recommendations:

Installare il sistema con temperatura ambiente compresa tra 10° e 30° C in modo da

limitare le sollecitazioni dovute alle dilatazioni del profilo.

Evitare di fissare i profili su lamiere zincate non verniciate per ridurre i rischi di corrosione

galvanica tra rivetti in alluminio e lamiera di acciaio.

Dopo l'installazione, si deve sigillare il rivetto sulla parte superiore con 'applicazione di

“fischer SB - Sigillante Bituminoso” o di “fischer CG INT - Nastro Butilico”.

Per quanto riguarda i profili Solar Flat si consiglia in particolare di:

e Mantenere una distanza non inferiore a 10 mm tra i profili per evitare sollecitazioni
dovute al contatto tra le estremita causato dalla dilatazione termica.

¢ |l montaggio pud avvenire sia con rivetti alternati, sia con rivetti appaiati (si veda il
disegno sotto riportato - il disegno & puramente indicativo: il fissaggio ogni 1, 2, 3 o piu
nervature della lamiera dipende esclusivamente dalla geometria della lamiera stessa,
dai carichi, dalle dimensioni e dall’orientamento dei pannelli)

e Prevedere sempre il fissaggio con due rivetti appaiati alle estremita delle verghe,
anche nel caso di fissaggio con rivetti alternati
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Install the system with an ambient temperature between 10 ° and 30 ° C in order to limit

the stresses due to the expansion of the profile.

Avoid fixing the profiles on unpainted galvanized sheets to reduce the risk of galvanic

corrosion between aluminium rivets and steel sheet.

After installation, the rivet on the top must be sealed with the application of "fischer SB -

Bituminous Sealant"” or "fischer CG INT - Butyl Tape”".

Regarding the Solar Flat profiles, we particularly recommend:

e Maintain a distance of no less than 10 mm between the profiles to avoid stresses due
fo contact between the ends caused by thermal expansion.

e Installation can be with alternating rivets or double rivets (see drawing below - as
indication: the fixing every 1, 2, 3 or more metal ribs depends on the shape of metal
sheet, on loads, on dimension and orientation of modules)

e Always calculate a couple of rivets on the ends of profiles, also in case of fixing with
alternating rivets on the length;

]
©|
©
@

Per i profili Solar Flat, forniti in spezzoni, si raccomanda in particolare di:

o fissare gli spezzoni sempre con 4 rivetti, a 2 a 2 appaiati, posti sulle nervature piu
vicine alle estremita dello spezzone (si veda il disegno sotto riportato)

e posizionare gli spezzoni in modo che i morsetti di fissaggio dei pannelli cadano tra le
due coppie di rivetti, in posizione centrale (zona evidenziata nel disegno)

As regards Solar Flat profiles, supplied in pieces, we recommend to:

e Fix always the pieces with 4 rivets, by twos, placed on the nearest ribs to the end (see
drawing below)

e Place the profiles so that clamps for the fixing of modules are in the middle of two
couples of rivets, in central position (shown in light blue in the drawing)
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g

©

[©]

3.6 Dati di carico / Load data

[©]

©

Carico di progetto / Project load (daN)

Acciaio/Steel

Alluminio/Alluminium

Trazione/Tensile

65

40

Taglio/Shear

115

115

Dati riferiti al singolo rivetto / Data referred to the single rivet

Carico raccomandato / Recommended load

(daN)

Acciaio/Steel

Alluminio/Alluminium

Trazione/Tensile

46

28

Taglio/Shear

82

82

Dati riferiti al singolo rivetto / Data referred to the single rivet
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4 Sicurezza / General safety

e Fischer Italia S.r.l. Unipersonale, Corso Stati Uniti 25, 35127 Padova (di seguito "fischer")

dichiara che i prodotti della gamma fischer SOLAR-FIX soddisfano le specifiche di qualita
dell'azienda.

Fischer Italia S.r.Il. Unipersonale, Corso Stati Uniti 25, 35127 Padua (hereafter referred to
as "fischer") declares that the products of the fischer SOLAR-FIX range meet company
quality specifications.

Le caratteristiche tecniche e le modalita di utilizzo sono riportate nella documentazione
tecnica fischer, disponibile sul sito www.fischeritalia.it, relativa alla gamma dei prodotti
SOLAR-FIX. Fischer dispone di un sistema di qualita certificato secondo ISO 9001.
The technical characteristics and methods of use are stated in the fischer technical
documentation, available on the website www.fischeritalia.it, relating to the range of
SOLAR-FIX products. Fischer has a quality system certified according to ISO 9001.

La copertura complessiva della garanzia sui difetti di materiale o di fabbricazione & limitata
al prezzo di acquisto sostenuto dal cliente per il singolo prodotto.

The overall coverage of the warranty on the material or manufacturing defects is limited to
the purchase price incurred by the customer for the individual product.

Le prestazioni in garanzia non danno diritto ad estensione della garanzia stessa.
The performances under warranty do not entitle to an extension of the warranty itself.

Il lavoro deve essere eseguito in conformita allo standard elettrico in uso nella regione di
installazione. Il livello di qualita di questo standard deve essere uguale o superiore allo
standard menzionato. "

The work have to be performed in accordance to electrical standard which is beeing used
in the region of installation. The quality level of this standard needs to be equal or higher
as the standard which is mentioned.”

Tutti i prodotti devono essere utilizzati e installati rigorosamente secondo le istruzioni
pubblicate da fischer Italia.
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All products must be used and installed strictly according to the instructions published by fischer
Italia.

Periodicamente, il sistema dovrebbe essere ispezionato visivamente e dovrebbe essere
controllato per la coppia dei collegamenti. Questa manutenzione deve essere eseguita ad
intervalli non superiori a 6 mesi.

Periodically, the system should be visually inspected and should be checked for the torque
of the connections. This maintenance should be performed at intervals not exceeding 6
months

Le informazioni e i consigli contenuti in questa scheda tecnica si basano su principi e calcoli
definiti nelle istruzioni tecniche, manuali, standard o altre informazioni fischer ritenute
corrette al momento della stesura. Valori risultanti da test effettuati in condizioni di
laboratorio. L'utente ha la responsabilita di verificare e controllare se le condizioni del sito,
i componenti, i dispositivi di fissaggio, gli strumenti, ecc. sono conformi alle condizioni della
scheda tecnica. La responsabilita sulla scelta del prodotto sull'utilizzo finale € del Cliente.
Information and advices in this Technical Data Sheet are based on principles and
calculations defined in fischer technical instructions, manuals, standards or other
information hold as correct when it was written. Values resulted from tests made in lab
conditions. User has responsibility to verify and control if site conditions, components,
fixing devices, tools, etc. are complying with Technical Data Sheet conditions.
Responsibility on product choice about final using appertain to the Customer.

In nessuna circostanza fischer Italia & responsabile per danni, perdite o spese indirette,
incidentali o consequenziali in relazione o in ragione dell'uso o dell'impossibilita di utilizzare
i prodotti per qualsiasi intenzione
Under no circumstances is fischer Italia responsible for indirect, incidental or consequential
damages, losses or expenses in connection with, or by reason of, the use of, or inability to
use the products for any intention

La garanzia é valida solo se il sistema & installato secondo la presente scheda tecnica.
Ogni operazione eseguita in modo diverso da quanto dichiarato invalidera la garanzia.
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The warranty is valid only if the system is installed in accordance with this technical data
sheet. Each operation performed differently from that stated will void the warranty.

e |l sistema Solar Fixing pud essere modificato. Prima di iniziare l'installazione verificare che
questa sia l'ultima versione della guida utente e se non & l'ultima aggiornata inviare
richiesta di aggiornamento a progettazione@fischeritalia.it
Solar fix system can be changed. Before starting the installation, check that this is the last
version of the user guide and if it isn’t the latest updated, send update request to
progettazione@fischeritalia.it

e Per linstallazione di pannelli fotovoltaici e inverter, controllare la scheda tecnica del
produttore
For installation of PV panels and inverters, check the manufactor’s datasheet

¢ |l sistema Solar-fix € completamente premontato e modulare.
Solar-fix system is completely pre-assembled and modular.

filo diretto gratuito
I

Per maggiori dettagli, rivolgersi al Servizio Clienti al numero fischer

For more details, please call Customer Service at the number 8““844"78

sercli@fischeritalia.it
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Equip de Monitoratge per comunitats energetiques

Servidor fog + ProsumAPP* (Aplicacid mobil per a sistemes Apple i Android)

La informatica FOG és una infraestructura informatica descentralitzada en la qual les
dades, la computacio, 'emmagatzematge i les aplicacions es troben entre la font de
dades i el nuvol. Igual en el cas de I'edge computing, el fog computing apropa els
avantatges i la poténcia del nuvol al lloc on es creen les dades.

. MatT loT Gateway
HTTP

L’equip de monitoratge per comunitats energétiques de Prosum és un equip compacte i
versatil i s’ adapta a tot tipus d’instal-lacions fotovoltiques d’us compartit independentment

del tamany i del tipus d’inversor utilitzat.

Les dades de producci6 no surten del control dels usuaris de la instal-lacié d’autoconsum
compartit. El servidor fog ubicat dins el mateix quadre eléctric de la instal-lacié

fotovoltaica allotja tota la informacid.
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El servidor esta basat en un equip ARM Linux Yocto orientat a la industria IOT d’alta
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qualitat | fiabilitat.

- ARM Cortex-A7 800 Mhz

- Memoria DDR3 de 512 MB

- Memoria flash eMMC de 8GB

- Gateway loT intel-ligent per analitica edge, recollida de dades i
monitoritzacié remota

- Suporta WiFi, GSM i LTE (WiFi integrada i modul LTE opcional)

1604 SomCo. 245 O

PROC
ISILJT\Z ENERGIA ANUAL 0,08QA

° ENERGIA
1345 W DE SETEMBRE D'OCTUBRE

] 197kWh 121kWh

Energia d'avui

1486
D'octubre 2021 - D'octubre 2022
0-— lI I
o 2 » 1

Nivell d'aportacié energética

Aplicacié6 mobil ProsumApp* per a dispositius amb sistema operatiu I0S i

Android. permet monitoritzar les seguents dades:

e Produccio6 total de la instal-lacié hora a hora, diaria i mensual.

e Producci6 individual de la instal-lacié en funcié del coeficient de cada
usuari, hora a hora, diaria i mensual.

« Potencia instantania total de la instal-lacio

e Potencia instantania individual de la instal-lacié en funcié del coeficient
de cada usuari.

e Historic de dades de produccio

o Verificador de factures

e Simulador d’autoconsum per electrodomestics. L’'usuari podra fer-se
una idea de quins electrodomeéstics pot fer funcionar en autoconsum en
cada moment.
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CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Circuito de alimentacion

Alimentacion 85...264 Vca/ 120 ... 300 Vcc
Frecuencia 47 ...63 Hz

Consumo (c.a./c.c.) 88..105VA/64..65W

Unidad de control

CPU ARM Cortex-A7 800 MHz

Memoria RAM 512 MB DDR3

Memoria Flash 8 GB eMMC

Reloj RTC con bateria para guardar la hora

Condiciones ambientales

Rango de temperatura -20 .... +50°C
Rango de humedad 5....95%
Altitud méxima de trabajo 2000 m

Caracteristicas mecanicas

Material envolvente

Policarbonato UL94 — VO Autoextinguible

Grado de proteccién 1P20

Dimensiones (Ancho x Alto x Largo) 87,5 x 88,5 x 48 mm (5 médulos de carril DIN)

Peso 180 g

Montaje Carril DIN 46277 (EN 50022)

Conectores Terminales extraibles. Max. seccion de cable de 1,5 mm?

Caracteristicas y seguridad eléctrica

Proteccion frente al choque eléctrico

Doble aislamiento clase Il

Aislamiento 3 kVac

Categoria de instalacion CAT ll1 300V

Interfaz inalambrica

Wi-Fi 802.11 b/g/n (2,4 GHz)

BT (opcional) 42

Interfaz serie

Tipo RS-232 (full-duplex) / RS-485 (half-duplex). Aislado galvanicamente
Velocidad 9600 ... 115200 bps

Interfaz de red

Tipo Ethernet

Velocidad 10/100 Mbps

Normas

Normativas | UNE EN 61010-1, UNE-EN 61000-6-2, UNE-EN 61000-6-4
Dimensions

a

By

88,5
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CONNEXIONAT

El servidor PROSUM pot ser alimentat de forma monofasica via els connectors V3 i N o via trifasica

894€/.84889,4V59
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Conector de alimentacion

Conector MODBUS vi A<
R t V2 =
ese v2_ 1<
B M- =
A+
HE || va |ls
GND &
HE || ! —F
™ 15|l N
RX ==
Hed || o —E]
—E]

LEDS

L)

oo —

a5 Led Descripcion
Power Encendido: Verde

() Gt PoOWer

RS-232/485 | Transmision de datos: Rojo
Recepcion de datos: Verde
Modem s & Actividad Transmision de datos: Rojo
Recepcion de datos: Verde

RS-232/485  mfmmmeey [

\_ J

Personalitzacié de I’equip i de I’aplicacié per a dispositius mobils

El dispositiu l1oT aixi com I'aplicacié per a dispositius mobils permeten diferents
graus de personalitzacié en funcié de les necessitats del client.

- Modificacions d’aspecte extern del dispositiu i de la interficie grafica de la App.

- Incorporacié de noves funcionalitats i serveis, tan a 4omun de software com de
hardware.

- Integraci6 de serveis d’altres plataformes mitjancant 4omunica de 4omunicacion
REST API

Wattsharing, SL - PROSUM

C/ Ferran Agullo n.3, Entr. C - GIRONA (17002)
CIF: B06823561
Telf.: 630591557 —Francesc Pujol
E-mail: hola@prosum.cat



Weitergabe an Dritte nur mit Genehmigung der
Fa. KBE Elektrotechnik GmbH. Alle Rechte vorbehalten.
Transfer to third party only by authority of KBE Elektrotechnik GmbH.

Technical Data Sheet
Electrical Cable K B E

Dimensions , Requirements & Examinations
a BERLIN

Title: KBE Solar DB+ 6,00 mm?2 Art. = No.: 730600015060QU

Conductor
e Material E-Cu tinned, DIN EN 60228 Class 5
e Construction 80 x 0,31 mm max.
e Conductor diameter 3,90 mm max.
e Resistance 3,39 mQ/m max.

Insulation Core

e Material Crosslinked Polyolefin
e Minimal Thickness 0,53 mm min.

Insulation Jacket

e Material Crosslinked Spezial Polyolefin
e Minimal Thickness 0,58 mm min.
e OQuter diameter 6,00 £ 0,2 mm

Manufacturer’s identification KBE SOLAR DB+ 6,00 MM2 H1Z272-K

EN 50618 TUV CE MADE IN GERMANY

Requirements & Examinations EN 50618
e Temperature range - 40 °C to + 90 °C (for fixed and flexible
installation)
e max. Temperature at conductor + 120°C (20.000 h, 50 % residual elongation)
¢ Rated voltage U0/U AC1,0/1,0kV
DC15/15kV
e Resistance weather-resistant and UV-resistance

Other properties

e Direct Burial KBE-internal test according to UL 854
(Impact-Resistance test and Crushing -
Resistance test)
Installation instructions: DIN VDE 50174-1;
§5.2.4 and DIN VDE 0891 Part 6 § 4.2

e max. permissible operating voltage AC 1,2/1,2kV
e max. permissible operating voltage DC 1,8/1,8kV
e max. PV system voltage up to 2,0 kV DC possible
e Long-term insulation resistance in water 90 °C; 12 Weeks; 2000 V DC >3 GQ'm
(following to UL 44)
e Cable weight ca. 75 g/m
Revision: 02.12.2019 The data sheet is not subject to the revision service

KBE Elektrotechnik GmbH
SymeonstralBe 8 * 12279 Berlin * Germany * tel.: +49(0)30/25208-100 * fax.: +49(0)30/25208-100
* info@kbe-elektrotechnik.com * www.kbe-elektrotechnik.com
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CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS

BAJA TENSION

AFUMEX CLASS 1000V (AS)

RZ1-K (AS)

0,6/1kV (1,2/1,2 kVac max./1,8/1,8 kVdc max.)
UNE 21123-4
RZ1-K (AS)

Tension asignada:
Norma disefio:
Designacién genérica:

CARACTERISTICAS Y ENSAY0S

Afumies " Class 1000 V (AS)

© Afumex®Class 1000V (AS)

ECOLGGICO

DO®

I
CPR

COMPLIANT

NO PROPAGACIGN NOPROPAGACION  LIBRE DE HALOGENOS laDoP (Declaracionde I e =28
'gi"é’[‘] '3-'3-9“‘2\ DEIE-!\IJNEJEB’;ISJID SR — Prestaciones) en este codigo QR. o
- 5 : - : e T
IEC60332-1-2 EN 60332-3-24 IEC 60754-2 — Cca-s1b,d1,al https://es.prysmiangroup.com/DoP -
NFC32070 C2 IEC 60332-3-24 IEC 60754-1 o N° DoP 1003875
@ % /7 O I ’, AFUMEX
ZriAh
® < ~| | AS
REDUCIDA EMISION BAJAEMISION BAJAOPACIDAD RESISTENCIA RESISTENCIA CABLE FLEXIBLE RESISTENCIA ALTA
DE GASES TOXICOS DEHUMOS EHUMOS ALA ABSORCION ALFRIO ALOS RAY0S SEGURIDAD
EN 60754-2 EN 50399 EN61034-2 DEL AGUA ULTRAVIOLETA
NFC 20454 IEC 61034-2
DEF-STAN 02-713 I )
/) " Gracias a la capa especial antiadherente se puede retirar la cubierta facil y rdpidamente.
Un importante ahorro de tiempo de instalacion.
ST T 1l o ecougorc
i iyl DECOTAS | PARTICULAS Laausencia de talgo y aceites de silicona permite un ambiente de trabajo mas limpio y con menos
EC 60754-2 INFLAMADAS particulas contaminantes.
NFC 20453 EN 50399

« Temperatura de servicio: -40 °C, +90 °C. (Cable termoestable).
+ Ensayo de tension alterna durante 5 min: 3500 V.

Prestaciones frente al fuego en la Union Europea:

+ Clase de reaccion al fuego (CPR): Cca-s1b,d1,al.

+ Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016.

+ Clasificacion respecto al fuego: EN 13501-6.

+ Aplicacion de los resultados: CLC/TS 50576.

+ Métodos de ensayo: EN 60332-1-2; EN 50399; EN 60754-2; EN 61034-2.

Normativa de fuego también aplicable a paises

que no pertenecen a la Union Europea:

+ No propagacion de la llama: EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2

+ No propagacion del incendio: EN 50399; EN 60332-3-24; IEC 60332-3-24.

+ Libre de halégenos: EN 60754-2; EN 60754-1; IEC 60754-2; IEC 60754-1.

+ Reducida emision de gases toxicos: EN 60754-2; NFC 20454; DEF STAN 02-713.
+ Baja emision de humos: EN 50399.

+ Baja opacidad de humos: EN 61034-2; IEC 61034-2.

+ Nula emision de gases corrosivos: EN 60754-2; |EC 60754-2; NFC 20453.
+ Baja emision de calor: EN 50399.

+ Reducido desprendimiento de gotas/particulas inflamadas: EN 50399.

CONSTRUCCION
CONDUCTOR ELEMENTO SEPARADOR
Metal: cobre electrolitico recocido. Capa especial antiadherente.
Flexibilidad: flexible, clase 5, segtin UNE EN 60228. RELLENO
Temperatura maxima en el conductor: 90 °C en servicio permanente, 250 °C Material: mezcla LSOH libre de halégenos.
en cortocircuito. CUBIERTA

AISLAMIENTO
Material: mezcla de polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3 segtin UNE HD 603-1.
Colores: marron, negro, gris, azul, amarillo/verde segin UNE 21089-1.

Material: mezcla especial libre de halégenos tipo AFUMEX UNE 21123-4.
Color: verde.

APLICACIONES

+ Cable de facil pelado especialmente adecuado para instalaciones en locales
de publica concurrencia: salas de espectaculos, centros comerciales, escuelas,
hospitales, edificios de oficinas, pabellones deportivos, etc.

+ En centros informaticos, aeropuertos, naves industriales, parkings, tineles
ferroviarios y de carreteras, locales de dificil ventilacién y/o evacuacion, etc.

+ En toda instalacién donde el riesgo de incendio no sea despreciable:
instalaciones en montaje superficial, canalizaciones verticales en edificios
0 sobre bandejas, etc., 0 donde se requieran las mejores propiedades frente
al fuego y/o la ecologia de los productos en edificios o sobre bandejas, etc.,

vvzpl:!YSMIAN

o donde se requieran las mejores propiedades frente al fuego y/o la ecologia
de los productos de construccién.

* Indicado también el lado de corriente alterna en instalaciones de autoconsumo
solar fotovoltaico.

+ Lineas generales de alimentacion (ITC-BT 14). « Derivaciones individuales ITC-BT
15). +Instalaciones interiores o receptoras (ITC-BT 20). « Locales de publica
concurrencia (ITC-BT 28).  Locales con riesgo de incendio o explosion (adecuada-
mente canalizado) (ITC-BT 29). * Industrias (Reglamento de Seguridad contra
Incendios en los Establecimientos Industriales R.D. 2267/2004. « Edificios en
general (Codigo técnico de la Edificacion, R.D. 314/2006, art. 11).

Prysmian
Group
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CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS BAJA TENSION

AFUMEX CLASS 1000 V (AS)
RZ1-K (AS) Afumex "Class 1000V (AS) € -sib,d1a1

Tensién asignada: 0,6/1kV (1,2/1,2 kVac max./1,8/1,8 kVdc méx.) i 25

dTv P02 o rezyijnn |
e Teusifal uawnooq

Norma disefio: UNE 21123-4 " Afumex®Class 1000V (AS) € -stbyi 31

Designacién genérica:  RZ1-K (AS) ECOLOGICO ' =

8

DATOS TECNICOS 2

i)

3

NUMERODE | ESPESORDE | DIAMETRO RESISTENCIA INTENSIDAD INTENSIDAD ADMISIBLE a

CONDUCTORES x SECCION | AISLAMIENTO | EXTERIOR DEL CONDUCTOR ADMISIBLE ENTERRADO (3) Yy

mm? mm (1) mm () a20CQ/km | ALARE(2)A A &

1x1.5 26,5 21,36 g

1x2,5 0,7 7,5 79 7,98 30 27 15,92 12,88 %ii

1x4 0,7 8 97 4,95 40 35 9,96 8,1 é

16 0,7 8,5 120 33 52 44 6,74 5,51 2

1x10 0,7 9,6 167 1,91 72 58 4 3,31 g

1x16 0,7 10,6 226 1,21 97 75 2,51 2,12 %

1x25 0,9 12,3 321 0,78 122 96 1,59 1,37 §

1x35 0,9 13,8 421 0,55 153 17 115 1,01 5

1x50 1 15,4 579 0,38 188 138 0,85 0,77 ]

1x70 11 17,3 780 0,27 243 170 0,59 0,56 B

1x95 11 19,2 995 0,20 298 202 0,42 0,43 -8

1x120 1,2 21,3 1240 0,16 350 230 0,34 0,36 g

1x150 14 23,4 1529 0,12 401 260 0,27 0,31 <

1x185 1,6 25,6 1826 0,10 460 291 0,22 0,26 o

1x240 17 28,6 2383 0,08 545 336 0,17 0,22 gj;

1x 300 1,8 31,3 2942 0,06 630 380 0,14 0,19 3

1x400 2 36 3921 0,05 446 0,1 017 @

2x15 0,7 10 134 13,3 23 24 30,98 24,92 ;5

2x2,5 0,7 10,9 169 7,98 32 32 18,66 15,07 o

2x4 0,7 1,8 213 4,95 44 42 11,68 9,46 S

2Xx6 0,7 12,9 27 3,3 57 53 7,90 6,42 \g

2x10 0,7 15,2 399 1,91 78 70 4,67 3,84 -i?

2x16 0,7 17,7 566 1,21 104 91 2,94 2,45 <

2x25 0,9 Consultar  Consultar 0,78 135 116 1,86 1,59 %

2x35 0,9 Consultar  Consultar 0,55 168 140 1,34 1,16 9_3

2x50 1 Consultar  Consultar 0,38 204 166 0,99 0,88 g.

3G15 0,7 10,4 150 13,3 23 24 30,98 24,92 _5:

3G25 0,7 4 193 7,98 32 32 18,66 15,07 g

304 0,7 12,4 250 4,95 44 42 11,68 9,46 o

3G6 0,7 13,6 324 33 57 53 7,90 6,42 §

3G10 0,7 16 486 1,91 78 70 4,67 3,84 =

3G16 0,7 18,7 696 1,21 104 91 2,94 2,45 E

3x25 09 Consultar  Consultar 0,78 115 96 1,62 1,38 g

3x35 0,9 Consultar  Consultar 0,55 143 17 117 1,01 3

3x50 1 Consultar  Consultar 0,38 174 138 0,86 0,77 S.

3x70 11 Consultar  Consultar 0,27 223 170 0,6 0,56 _2

3x95 11 Consultar  Consultar 0,20 27 202 0,43 0,42 9

3x120 1,2 Consultar  Consultar 0,16 314 230 0,34 0,35 ?5,

3x150 1,4 Consultar  Consultar 0,12 359 260 0,28 0,3 8

3x185 16 Consultar  Consultar 0,10 409 291 0,22 0,26 ®

3x240 1,7 Consultar  Consultar 0,08 489 336 0,17 0,21 =

3x300 1,8 Consultar  Consultar 0,06 549 380 0,14 0,18 z

(1) Valores aproximados. (3) Instalacion enterrada, directamente o bajo tubo con resistividad térmica del 2

terreno estandar de 2,5 K.m/W. &

(2) Instalacion en bandeja al aire (40 °C). —> XLPE3 con instalacion tipo Método D1/D2 (Cu) = 1x, 3x, 4G, 4x, 5G trifasica. @.

—> XLPE3 con instalacion tipo F —> columna 11 (1x trifasica). —> XLPE2 con instalacion tipo D1/D2 (Cu) —> 2x, 3G monofasica. o

—> XLPE2 con instalacion tipo E —> columna 12 (2x, 3G monofasica). g

—> XLPE3 con instalacion tipo E —> columna 10b (3x, 4G, 4x, 5G trifasica). Seglin UNE-HD 60364-5-52 e IEC 60364-5-52. 9<Z
Ahr.arldnfthe =
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CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS BAJA TENSION

AFUMEX CLASS 1000V (AS)
RZ1-K (AS) ———

Tensién asignada: 0,6/1kV (1,2/1,2 kVac max./1,8/1,8 kVdc max.) 5
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Designacién genérica:  RZ1-K (AS) ECOLGGICO S
8
DATOS TECNICOS 2
a
2
NUMERODE | ESPESORDE | DIAMETRO PESO RESISTENCIA INTENSIDAD INTENSIDAD ADMISIBLE | CA{DA DE TENSION V/A km (2) )] a
CONDUCTORES x SECCION | AISLAMIENTO | EXTERIOR kg/km | DEL CONDUCTOR ADMISIBLE ENTERRADO (3) Yy
mm? mm mm a20°CQ/km | ALARE((A A &
®
3x25/16 0,9/0,7 Consultar  Consultar 0,780/1,21 1,62 1,38 0
3x35/16 0,9/0,7 Consultar  Consultar 0,554/1,21 143 17 117 1,01 %ii
3x50/25 1,0/0,9 Consultar  Consultar  0,386/0,780 174 138 0,86 0,77 é
3x70/35 1,1/0,9 Consultar Consultar  0,272/0,554 223 170 0,6 0,56 5
3x95/50 1,1/1,0 Consultar  Consultar  0,206/0,386 27 202 0,43 0,42 =
3x120/70 1,2/1,1 Consultar  Consultar 0,161/0,272 314 230 0,34 0,35 %
3x150/70 1,4/11 Consultar Consultar  0,129/0,272 359 260 0,28 03 §
3 x185/95 1,6/1,1 Consultar Consultar  0,106/0,206 409 291 0,22 0,26 5
3x240/120 1,7/1,2 Consultar  Consultar  0,0801/0,161 489 336 0,17 0,21 §
3x300/150 1,8/1,4 Consultar Consultar  0,0641/0,129 549 380 0,14 0,18 w
4615 0,7 1,2 173 13,3 20 21 26,94 21,67 8
4G25 0,7 12,3 227 7,98 28 27 16,23 131 g
4G4 0,7 13,4 298 4,95 38 35 10,16 8,23 <
4G6 0,7 14,7 391 33 49 44 6,87 5,59 o
4G10 0,7 17,5 593 1,91 68 58 4,06 3,34 g;;
4616 0,7 20,4 855 1,21 91 75 2,56 2,13 5.
4x25 0,9 243 1267 0,78 115 96 1,62 1,38 2
4x35 09 28,4 1792 0,55 143 17 1,17 1,01 ;5
4 x50 1 32,5 2439 0,38 174 138 0,86 0,77 ;
4x70 11 37,1 3359 0,27 223 170 0,6 0,56 S
4x95 11 41,2 4276 0,20 27 202 0,43 0,42 g
4x120 12 46,7 5500 0,16 314 230 0,34 0,35 'Qg
4 x150 14 51,8 6750 0,12 359 260 0,28 0,3 <
4x185 1,6 57,6 8172 0,10 409 291 0,22 0,26 %
4x240 17 64,4 10642 0,08 489 336 0,17 0,21 2
5G1,5 0,7 12 202 13,3 20 21 26,94 21,67 =2
5G25 0,7 13,3 266 7,98 28 27 16,23 131 %
5G4 0,7 14,5 351 4,95 38 35 10,16 8,23 3
5G6 07 16 467 33 43 a4 6,87 5,59 g
5G10 0,7 19 m 1,91 68 58 4,06 3,34 Q
5G16 0,7 22,2 1028 1,21 91 75 2,56 2,13 %
5G25 09 26,6 1529 0,78 115 96 1,62 1,38 2
5G35 0,9 314 2169 0,55 143 n7 117 1,01 §
5G50 1 35,2 2969 0,38 174 138 - - 5
g
(1) Valores aproximados. (3) Instalacion enterrada, directamente o bajo tubo con resistividad térmica del 5;'
terreno estandar de 2,5 K.m/W. -
(2) Instalacion en bandeja al aire (40 °C). —> XLPE3 con instalacion tipo Método D1/D2 (Cu) —> 1, 3x, 4G, 4x, 5G trifasica. S
—> XLPE3 con instalacion tipo F —> columna 11 (1x trifasica). —> XLPE2 con instalacion tipo D1/D2 (Cu) —=> 2x, 3G monofasica. 8
—> XLPE2 con instalacion tipo E —> columna 12 (2x, 3G monofasica). g
—> XLPE3 con instalacion tipo E —> columna 10b (3x, 4G, 4x, 5G trifasica). Seguin UNE-HD 60364-5-52 e IEC 60364-5-52. =
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