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1. Objecte

El present document té per objecte establir les condicions técniques minimes que s'han de complir per a la
realitzacio del treballs necessaris per dur a terme la reposicio del sistema de supervisié Scada i de control
PLC de 'EDAR de La Roca del Vallés.

6. Pressupost
El preu del contracte s'estableix en el PLEC DE CLAUSULES ADMINISTRATIVES PARTICULARS (PCAP).

7. Garantia
La garantia de la prestacio ofertada pel proveidor haura de cobrir qualsevol defecte del treballs realitzats
per un periode no inferior a 12 mesos a comptar des del moment en qué es realitzi la posada en marxa.

Ates I'abast del projecte, aquesta licitacio es divideix en dos lots:

CANVI DE PLC DE L’EDAR LA ROCA DEL VALLES.
LOT2 CANVI DEL SISTEMA DE SUPERVISIO SCADA DE L'EDAR LA ROCA DEL VALLES.

L'abast de les actuacions estan descrits i detallats als annexos 1, 2, 3, 4, 5i 6 d'aquest PCTP

2. Lloc de lainstal-lacié
Les actuacions s’hauran de realitzar a les instal-lacions de la depuradora d'aigties residuals La Roca del

EDAR La Roca del Vallés: C./ de Narcis Monturiol, 24, 08430 La Roca del Vallés, Barcelona

3. Especificacions técniques
Les recollides en I'annexes 1, 2, 3, 4, 5 6 del present PCPT.

4. Condicions d’execucié
Les recollides en I'annex 1 del present PCPT.

5. Termini d’execuci6
La totalitat dels treballs han d'estar finalitzats transcorregudes 16 setmanes a partir de la formalitzacié del
contracte.

Cada partida haura d'anar pressupostada independentment i desglossada concepte a concepte d'acord al
descrit en el PCAP d’aquest procediment de licitacio..

Les prestacions de la garantia descrites anteriorment han de ser considerades com a minims exigibles al
proveidor, per tant podran ser millorades pel mateix en el moment de configurar la seva oferta

8. Documentacio a presentar
CCB Serveis Mediambientals nomenara un responsable técnic dels treballs que coordinara i supervisara el
seu desenvolupament, les ordres donades seran de compliment obligat per part de 'empresa adjudicataria

9. Direcci6 i coordinacio
La documentacid tecnica a lliurar a CCB Serveis Mediambientals a la finalitzacié de I'actuacio ha d'incloure
la referida a 'Annex 1 4.
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ANNEX 01. DEL PLEC DE CLAUSULES TECNIQUES
PARTICULARS QUE REGIRA LA CONTRACTACIO PER ALS
TREBALLS DE CANVI DE PLC | SISTEMA SCADA DE L’EDAR
DE LA ROCA DEL VALLES . Exp: 2024/531

“MEMORIA TECNICA CANVI PLC EDAR LA ROCA DEL VALLES”
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1  Objecte

Aquesta memoria técnica té per objecte definir I'abast del treballs de reposici6 dels set plc instal‘lats a
I'EDAR i les HMI corresponents.

2 Lloc de la instal-lacio
Les actuacions s’hauran de realitzar a les instal-lacions de la depuradora d’aigiies residuals La Roca del
Vallés.

— EDAR La Roca del Vallés: C./ de Narcis Monturiol, 24, 08430 La Roca del Valles

3 Descripcio de les instal-lacions de 'EDAR La Roca del Vallés

En marxa des de I'abril de 2007, aquesta EDAR tracta les aigiies residuals urbanes i industrials dels
municipis de Cardedeu, Llinars del Valles i una part de La Roca del Valles i Sant Antoni de Vilamajor, que
arriben a la depuradora mitjangant una xarxa de colslectors en alta de 14,82 km de longitud. En el decurs
d'aquesta xarxa trobem sis estacions de bombament (Llinars, Alfou, Can Miret, El Xargall, La Garsa i C/ St.
Esteve.). Es tracta d’'una depuradora bioldgica tipus SBR (sequential batch reactor), de mescla completa,
per cicles. Les aigles sén abocades al riu Mogent. Esta prevista la construccié d'una estacié de
bombament, per reutilitzar les aigiies depurades en un camp de golf proper. Disposa d’una linia de fangs
amb digestié anaerobia i formacié de biogas. Esta dissenyada per tractar 12.000 m*/dia, és a dir per donar
cobertura a una poblacié de 48.000 habitants. Existeix un sistema d’extraccio i tractament d'aire mitjangant
filtre d’escorca de pi. L'esquema de funcionament és el segiient:

2&idioma=1

-28&ent_id=:

Figura 1. Vista aéria de I'EDAR La Roca del Vallés (Font: Google Maps).
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Linia d'aigua: reixes de gruixuts/ bombament d'entrada / tamisat de fins / dessorrador-
desgreixador / reactor biologic (SBR)

Linia de fangs: tamisat de fangs primaris / espessidors (gravetat) de fangs primaris / espessidor
de fangs biologics mitjangant centrifugues / digestor anaerobi / deshidratacio dels fangs mitjangant
centrifugues.

Linia de gas: el biogas produit als digestors és aprofitat per generar energia calorifica
(manteniment dels digestors) i energia eléctrica mitjangant grups de cogeneracio.

Serveis auxiliars: Format entre daltres pels equips de filtratge i desinfecci6 de l'aigua de serveis i
els compressors d’aire comprimit.

4  Abast de I'actuacio.
L’abast de I'actuacio compren amb caracter general tots els treballs necessaris per a la reposicio dels PLC
actuals de la planta entre els quals es troben:

Programaci6 del nou plc totalment comentat i respectant les especificacions técniques de
programacio6 del CBT ( Veure 'annex 2).

Actualitzacio dels esquemes eléctrics de la part de PLC i comunicacions en format CAD editable
amb el nou adregament de senyals

Instal-laci6 del nou hardware (targetes plc, passarel-les ethernet), reclablejat i marcatge de fils,
aixo com la connexié amb altres periférics.

El material electronic ( CPU i targetes de PLC, switxos, ....) sera subministrat per CCB Serveis
Mediambientals. La resta de material ( Cable, etiquetes, bornes,...) seran a carrec de I'adjudicatari.
Posada en marxa de cada fase de procés de manera coordinada amb I'empresa integradora
encarregada del canvi de sistema de scada i 'empresa responsable de I'explotacié de 'EDAR
Retirada del hardware afectat pel canvi: CPU, estacions remotes d’entrades i sortides,

Redaccio del manual de funcionament final de la planta.
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5 Situacié actual del sistema d’automatitzacié i control.

Actualment el sistema d’automatitzacié i control de 'EDAR de La Roca esta basat en un sistema de plc de
schneider, amb un plc en cada centres de control de motors (CCM) connectats mitjangant una xarxa de
ethernet sobre un anell de fibra optica i tres bombaments externs connectats per ethernet.

Per la xarxa OT conviuen les comunicacions de modbus tcp i les de ethernet.

5.1  Arquitectura
Les CPU del controlador de PLC son 7 Schneider Modicon Premium TSX P572623m distribuides en
7 edificis CCM comunicats per un anell de fibra Optica mitjangant.

=1

2&idioma:

-2&ent_id

Cada un dels CCM te las seves perifériques de entrades i sortides connectades a cada PLC dins del
mateix CCM

La xarxa de IT Ethernet es una xarxa mes petita amb un abast del edifici del control on connecten els
bombaments exterior per ethernet i modbus tcp .
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5.2 Hardware
Al sistema de control de 'EDAR a mode orientatiu estan connectats un total de 75 equips
d’instrumentacié, entre mesuradors de cabal, de nivell, de pressio, de ph, d’oxigen, amoni, ..... i 165
equips motoritzats com bombes, agitadors, valvules, comportes, bufadors,...

Sala de control

power supply module - 100..240 V AC - 300/500 mA - IP20

Schneider Modicon Premium TSX P572623m

Ethernet TCP/IP module - 10/100 Mbit/s - web server class B30

discrete input module Modicon Premium - 32124V DC

RIN|R| R -

HMI
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5.2.2 CCMO- Elevacio
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1 power supply module - 100..240 V AC - 300/500 mA - IP20

1 Schneider Modicon Premium TSX P572623m

1 Ethernet TCP/IP module - 10/100 Mbit/s - web server class B30
1 discrete input module Modicon Premium - 64 124V DC

1 discrete input module Modicon Premium - 32124V DC
1

1

1

1

1

discrete output module Modicon Premium - 64 O solid state

analog input module with common point Modicon Premium - 8 | multirange

analog output module Modicon Premium - 4 O multirange
discrete input module Modicon Premium - 16 124V DC
HMI
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5.2.3 CCMA1. Pretractament

power supply module - 100..240 V AC - 300/500 mA - IP20

1)

00w 0 onuros Brmmenaro M

Schneider Modicon Premium TSX P572623m

Ethernet TCP/IP module - 10/100 Mbit/s - web server class B30

discrete input module Modicon Premium - 64 1 24 V DC

discrete input module Modicon Premium -32 124V DC

discrete output module Modicon Premium - 64 O solid state

discrete output module Modicon Premium - 32 O solid state

analog input module with common point Modicon Premium - 8 | multirange

analog output module Modicon Premium - 4 O multirange

RIRIR|R|R|[R[N[R[R |k

HMI
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5.24 CCM2. Biologic

power supply module - 100..240 V AC - 300/500 mA - IP20

Schneider Modicon Premium TSX P572623m

Ethernet TCP/IP module - 10/100 Mbit/s - web server class B30

discrete input module Modicon Premium - 64 | 24 V DC

discrete output module Modicon Premium - 64 O solid state

analog input module Modicon Premium - 16 | multirange

RlR(Rr|Rr[(R|P|~

analog output module Modicon Premium - 8 O multirange

analog input module with common point Modicon Premium - 8 |
multirange

1

HMI

Pégina 10 de 19

Cap Serveis Informatics CCB Serveis
Mediambientals




DOCUMENT IDENTIFICADORS

CCB_PLEC_TECNIC: PPT 2024-531

SIGNATURES coTAT
ALTRES DADES )

El document ha estat signat o aprovat per : SIGNAT
Codi per a validacio: XLZHW-NPPCX-7S41R 1.- Cap Serveis Informatics CCB Serveis Mediambientals de Consorci Besos Tordera. Signat 15/05/2024 15:51 15/05/2024 15:51

Data d'emissi6: 15 de Maig de 2024 a les 15:51:21
Pagina 14 de 85

5.2.5 CCM3- Deshidratacio
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power supply module - 100..240 V AC - 300/500 mA - IP20
Schneider Modicon Premium TSX P572623m

Ethernet TCP/IP module - 10/100 Mbit/s - web server class B30
discrete input module Modicon Premium - 64 124 V DC

discrete input module Modicon Premium - 16 1 24 V DC

discrete output module Modicon Premium - 64 O solid state

analog input module with common point Modicon Premium - 8 | multirange
analog output module Modicon Premium - 8 O multirange
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5.2.6 CCM4 Digestio

power supply module - 100..240 V AC - 300/500 mA - IP20
Schneider Modicon Premium TSX P572623m

Ethernet TCP/IP module - 10/100 Mbit/s - web server class B30
discrete input module Modicon Premium - 64 124 V DC

discrete output module Modicon Premium - 64 O solid state

analog input module Modicon Premium - 16 | multirange
analog output module Modicon Premium - 8 O multirange

analog input module with common point Modicon Premium - 8 | multirange
HMI
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CCMS5 Aigua tractada

power supply module - 100..240 V AC - 300/500 mA - IP20

Schneider Modicon Premium TSX P572623m

Ethernet TCP/IP module - 10/100 Mbit/s - web server class B30

discrete input module Modicon Premium - 64 | 24 V DC

discrete output module Modicon Premium - 32 O solid state

analog input module Modicon Premium - 16 | multirange

analog output module Modicon Premium - 4 O multirange

discrete input module Modicon Premium - 64 | 24 V DC
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6 Taules d’intercanvi de dades externes
A la arquitectura abans esmenada hem de afegir els elements extern que intercanvien informacié de
lectura i escriptura amb el PLC de la Edar. El Scada, el programa expert ATL, Programa de alarmes
de veu tots comuniquem amb drivers opc.

7 Nova arquitectura.
La nova arquitectura a instal-lar es la seglients:

2 CPU ControlLogics 5580 muntades amb redundancia.

7 remotes Point i/o Ethernet distribuides en 6 edificis CCM dins del anell de comunicacions
amb 928 entrades digitals, 480 sortides digitals, 96 entrades analogiques i 28 sortides
analogiques

1 CompactLogic 530 pel control de | bombament de entrada amb una remota de entrades
o sortides

La comunicacié ethernet es fara amb un anell de fibra optica existent on s’ha de configurar
les ETAP’S i d’instal-lacié del 7 switch Stratix.
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SALA CONTROL
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|
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DESHIDRATACIO
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esquema general de comunicacions
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ALTRES DADES

&3

7.1 Nou hardware.

7.1.1 Sala de control

SALA CONTROL

1783-ETAP1F 3-PORT ENET/IP TAP - 2 TP/1 FIBER 2
1734-AENTR  2-Port EtherNet I/O Adapter Module 1
1734-1B8 POINT 8 Point Input 8
1734-TB Base Terminal POINT 1/0O4,,¢ Carril DIN 8 8
No administrado,0,Para carril DIN,0,Ethernet,5,0...60°C(32...140°F),5 -

1783-US5T 10/100,0,0,UL, CUL, CE, EX, KC, RCM 1
HMS-EN2MB-

R EtherNet/IP to MODBUS TCP Linking Device 1

71.2 CCMO. Elevacio

CCM BOMBAMENT
1

5069-L310ER CompactLogix 5380 Controller, 1MB, 8 |/Os, 24 nodes, Standard

2&idioma=1

-28&ent_id=:

1783-ETAP1F 3-PORT ENET/IP TAP - 2 TP/1 FIBER 2
No administrado,0,Para carril DIN,0,Ethernet,5,0...60°C(32...140 ° F),5

1783-US5T -10/100,0,0,UL, CUL, CE, EX, KC, RCM

1734-AENTR 2-Port EtherNet I/0 Adapter Module

1734-1B8 POINT 8 Point Input 14

1734-0OB8 MA3dulo de salida de 24 V DC POINT 1/04,,¢ 8

1734-IE8C Modulo POINT I/04,,¢ 8 Puntos Entrada

1734-0OE4C Modulo POINT 1/04,,¢ 4 Puntos De Salida

1734-EP24DC Poder De ExtensiA3n POINT /04, ¢

1734-TB Base Terminal POINT 1/04,,¢ Carril DIN 8 24
Graphic Terminal,PanelView 5310,12 in. Wide Display, TFT Color,Touch

2713P-T12WD1 Screen,Single Ethernet,18- 30 V DC 1

2080-LC50- Micro850 EtherNet/IP Controller, 28 24 VDC/VAC Inputs, Port,Ethernet

48QBB Port DC Input Power, Up to 6 HSC channels, Embedded USBProgramming 1

7.1.3 CCM1 Prectractament

CCM PRETRACTAMENT

1783-

ETAP1F 3-PORT ENET/IP TAP - 2 TP/1 FIBER 2
No administrado,0,Para carril DIN,O,Ethernet,5,0...60°C(32...140 ° F),5 -

1783-US5T  10/100,0,0,UL, CUL, CE, EX, KC, RCM 1

1734-AENTR 2-Port EtherNet I/O Adapter Module 1

1734-1B8 POINT 8 Point Input 20

1734-0B8 MA3dulo de salida de 24 V DC POINT 1/04,,¢ 12
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1734-1E8C

Modulo POINT 1/04,,¢ 8 Puntos Entrada

1734-0OE4C

Modulo POINT I/04,,¢ 4 Puntos De Salida

1734-
EP24DC

Poder De ExtensiA3n POINT 1/04,,¢

1734-TB

Base Terminal POINT 1/04,,¢ Carril DIN 8

34

2713P-
T12WD1

1783-ETAP1F

Graphic Terminal,PanelView 5310,12 in. Wide Display, TFT Color,Touch
Screen,Single Ethernet,18- 30 V DC

714 CCM2. Biologic

CCM BIOLOGIC

3-PORT ENET/IP TAP - 2 TP/1 FIBER

2

1756-L81E

Controller,ControlLogix,3 MB User Memory,USB Port,1GB Ethernet
port,100 EtherNet/IP Devices,4 Character Alpha/Numeric Display

1756-RM2

CLX REDUNDANCY MODULE

1756-EN2T

CLX HI-CAP ENET/IP MODULE - TP

1756-EN2TR

EtherNet/IP communication module, dual port, 10/100M twisted pair, 128
TCP connections

2&idioma=1

1756-A4

Chassis, 4 Slot

1756-RMC1

Cable De Fibra Optica,Modulo RM,1-1 m Longitud

-2&ent_id

1756-N2

Empty Slot Cover,ControlLogix,0One Cover Per Package

NN NN

1756-PA72

Fuente De Alimentacion Electrica,AC,85-265V AC Entrada,5V A 10 A
DeSalida

1783-US5T

No administrado,0,Para carril DIN,0,Ethernet,5,0 ... 60 ° C (32 ... 140 ° F),5 -
10/100,0,0,UL, CUL, CE, EX, KC, RCM

1734-AENTR

2-Port EtherNet I/O Adapter Module

1734-1B8

POINT 8 Point Input

40

1734-0B8

MA3dulo de salida de 24 V DC POINT 1/04,,¢

20

1734-1E8C

Modulo POINT I/04,,¢ 8 Puntos Entrada

1734-0OE4C

Modulo POINT 1/04,,¢ 4 Puntos De Salida

1734-EP24DC

Poder De ExtensiA®n POINT 1/04,,¢

1734-TB

Base Terminal POINT 1/0O4,,¢ Carril DIN 8

65

2713P-
T12WD1

1783-ETAP1F

Graphic Terminal,PanelView 5310,12 in. Wide Display, TFT Color,Touch
Screen,Single Ethernet,18- 30 V DC

71.5 CCM-R03. Deshidratacio

CCM DESHIDRATACIO

3-PORT ENET/IP TAP - 2 TP/1 FIBER

2

1783-US5T

No administrado,0,Para carril DIN,0,Ethernet,5,0...60 ° C (32 ... 140 ° F),5
-10/100,0,0,UL, CUL, CE, EX, KC, RCM

1734-AENTR

2-Port EtherNet I/0 Adapter Module

1734-1B8

POINT 8 Point Input

1734-0B8

MA3dulo de salida de 24 V DC POINT I/04,,¢

1734-1E8C

Modulo POINT I/04,,¢ 8 Puntos Entrada
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1734-0OE4C Modulo POINT 1/04,,¢ 4 Puntos De Salida 2

1734-EP24DC  Poder De ExtensiA3n POINT I/03,,¢

1734-TB Base Terminal POINT 1/04,,¢ Carril DIN 8 21

Graphic Terminal,PanelView 5310,12 in. Wide Display, TFT Color,Touch
2713P-T12WD1 Screen,Single Ethernet,18- 30 V DC 1

71.6  CCM4 Digesti6 - Biogas

CCM DIGESTIO-BIOGAS

1783-ETAP1F 3-PORT ENET/IP TAP - 2 TP/1 FIBER 2
No administrado,0,Para carril DIN,0,Ethernet,5,0...60°C (32 ...140 ° F),5
1783-US5T -10/100,0,0,UL, CUL, CE, EX, KC, RCM 1
1734-AENTR 2-Port EtherNet I/O Adapter Module 2
1734-1B8 POINT 8 Point Input 8
1734-0B8 MA3dulo de salida de 24 V DC POINT 1/04,,¢ 8
1734-1E8C Modulo POINT 1/04,,¢ 8 Puntos Entrada 3
o 1734-0OE4C Modulo POINT 1/04,,¢ 4 Puntos De Salida 2
é 1734-EP24DC Poder De ExtensiA3n POINT I/04,,¢ 1
% 1734-TB Base Terminal POINT 1/0O4,,¢ Carril DIN 8 21
? Graphic Terminal,PanelView 5310,12 in. Wide Display, TFT Color,Touch
b 2713P-T12WD1 Screen,Single Ethernet,18- 30 V DC 1

71.7 CCM5 Aigua tractada

CCM AIGUA TRACTADA
1783-ETAP1F 3-PORT ENET/IP TAP - 2 TP/1 FIBER 2
No administrado,0,Para carril DIN,0,Ethernet,5,0...60°C(32...140°
1783-US5T F),5-10/100,0,0,UL, CUL, CE, EX, KC, RCM
1734-AENTR 2-Port EtherNet I/O Adapter Module
1734-1B8 POINT 8 Point Input 16
1734-0B8 MA3dulo de salida de 24 V DC POINT 1/04,,¢
1734-I1E8C Modulo POINT I/04,,¢ 8 Puntos Entrada
1734-0OE4C Modulo POINT I/04,,¢ 4 Puntos De Salida
1734-EP24DC Poder De ExtensiA3n POINT 1/03,,¢
1734-TB Base Terminal POINT 1/04,,¢ Carril DIN 8 23
Graphic Terminal,PanelView 5310,12 in. Wide Display, TFT Color,Touch
2713P-T12WD1  Screen,Single Ethernet,18- 30 V DC 1

8 Criteris de funcionament EDAR.
Els criteris de funcionament generic dels processos de 'EDAR estan descrits a 'annex 3. Aquest criteris
serviran com a punt de partida per al redactat del manual de funcionament de la planta que caldra que
estigui més desenvolupat i amb més nivell de detall.
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9 Condicions d’execucio dels treballs.
S’hauran de tenir en compte les seglients condicions d’execucio:

Els treballs de programacio han de seguir les directrius indicades a I'annex 2 “Estandards
programacioé PLC CBT”

Els treballs de reposicié dels plc coincidiran en el temps amb els treballs de reposici6 dels
sistema SCADA de la planta ( AVEVA), per la qual cosa caldra la coordinacié entre les 2
empreses integradores, I'empresa responsable de I'explotacié de 'EDAR actual i els técnics
de CCB per garantir la continuitat del servei de depuracié.

Les actuacions de desconnexions dels actuals plc, OLM YCoupler i connexions dels nous plc
i passarelles, aixi com el canvis de funcionament de manual a automatic o automatic a
manual caldran de I'autoritzacio de I'empresa responsable de I'explotacié de 'EDAR.

Hi ha fases del procés que no poden quedar aturades en cap moment i d'altres que permeten
una aturada temporal.

Atesa I'abast de I'actuacio, la programaci6 dels canvis de PLC haura de quedar dividida en
diverses fases per tal d'interferir el minim possible en I'operacié de la planta.

El material electronic ( CPU i targetes de PLC) sera subministrat per CCB serveis
Mediambientals. La resta de material ( cables, etiquetes, bornes,...) seran a carrec de
I'adjudicatari.

10 Documentacio a lliurar a la finalitzacio dels treballs.
La documentaci6 técnica a lliurar a CCB Serveis Mediambientals a la finalitzacié de I'actuacié ha
d'incloure, com a minim:

Copia de seguretat del programa plc amb suport informatic comentat

Copia de seguretat dels programes passarel-les Ethernet i/lo modbus

Esquemes actualitzats de la part de PLC i comunicacions en format CAD editable.
Mapeig de senyals i variables en format xIsx

Manual de funcionament final de 'EDAR en format editable
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ANNEX 02. DEL PLEC DE CLAUSULES TECNIQUES
PARTICULARS QUE REGIRA LA CONTRACTACIO DELS PER
ALS TREBALLS DE CANVI DE PLC | SISTEMA SCADA DE
L’EDAR DE LA ROCA DEL VALLES . Exp: 2024/531

“ESTANDARDS DE PROGRAMACIO PLC CBT”
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1. Objecte

i simplifiquin la int
el CBT.

2. Introduccio
L'estructura del pr
Aquest processos
Elevaci6

Biologic

Fangs

=1

2&idioma:
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Alarmes
Comunic:
Tasques

4
4
4

b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
«®
b

&3

egraci6 de les dades que tractades en altres sistemes de control i/o gestié que fa servir

L'objecte del present document és establir les bases de com estructurar els programes de plc i definir uns
criteris de programaci6 que entre altres coses: augmentin el grau de mantenibilitat dels sistemes de control

ograma és un reflex dels processos que es troben en una EDAR ordenats pel flux 'aigua.
es divideixen en:
aigua bruta

Pretractament
Decantacio6 primaria

Decantaci6 secundaria

Produccié de gas
Dosificacions
Serveis auxiliars

També formen part d’aquesta estructura tota una série d’accions necessaries per a assolir el correcte
funcionament dels processos. Aquestes accions son:
Assignacions de senyals

acions
cada segon

Tasks

MainTask

L, MainProgram
<7 Parameters and Local Tags
@ MainRoutine

b ACONDICIONAMENT_SENYALS

ELEVACIO_AIGUA_BRUTA
PRETRACTAMENT
DECANTACIO_PRIMARIA
BIOLOGIC
DECANTACIO_SECUMDARIA
AIGUA_DE_SERVEIS
FANGS
PRODUCCIO_GAS
DOSSIFICACIONS
ALARMES
COMUNICACIONS
TASK_ONE_SECOND

L, TASQUES_CADA_SEGON

&
5
h
5
=
5
h
-
4
5
4
-
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- Tasks
4 % MainTask
4 1 MainProgram

e

L1 LT* LFe LI U L Lre L

3. Estructura del programa.
Els processos son definits com a tasques que es criden des de el programa principal i que alhora es
divideixen en rutines que es corresponen als subprocessos que formen part de cada procés.

Cada subrutina sera cridada des de la tasca principal de cada procés.

<) Parameters and Local Tags
@ MainRoutine

4 & ACONDICIONAMENT_SENYALS

<7 Parameters and Local Tags
@ ADO_PRINCIPAL
AD1_ENTRADES_DIGITALS
AD2_ENTRADES_ANALOGIQUES
AD3_SORTIDES_DIGITALS
AD4_SORTIDES_ANALOGIQUES
80 AD5_ESCALAT_ANALOGIQUES
ADE_ACUMULATS
ADT_TOTALITZADORS
ADS_NIVELLS
ELEVACIO_AIGUA_BRUTA
<7 Parameters and Local Tags
@ BOO_PRINCIPAL
B01_BOMBEIG1
BO2_REIXA_FINS_|_CARGOL
BO3_REIXA_GRUIXUTS_|_CARGOL
BO4_COMPORTES
PRETRACTAMENT
<) Parameters and Local Tags
COO_PRINCIPAL
CO1_PONT_DESSORRADOR
C02_CLASSIFICADOR_SORRES
C03_COMPORTES
DECANTACIO_PRIMARIA
¢? Parameters and Local Tags
@ DOO_PRINCIPAL
DO1_DECANTADORS
D02_COMPORTES
BIOLOGIC
DECANTACIO_SECUNDARIA
AlGUA_DE_SERVEIS
FANGS
PRODUCCIO_GAS
DOSSIFICACIONS
ALARMES
COMUNICACIONS
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Podem establir la seglient estructura de processos i subprocessos per a cada procés:

3.1. Elevaci6 aigua bruta
— Bombament
— Reixa de gruixuts i cargols transportadors
— Comportes

3.2. Pretractament
— Tamisat de fins
— Ponts dessorradors
— Classificador de sorres
—  Desgreixador
—  Comportes

3.3. Decantaci6 primaria
— Decantadors
—  Comportes

=1

3.4. Biologic
— Aireaci6 reactor
— Nitrificacié-Deshnitrificacio
—  Control pressio reactor
Agitadors reactor
— Comportes
— Recirculacié de fangs
— Bombeig buidats

-2&ent_id=2&idioma:

3.5. Decantacio6 secundaria
— Decantadors
— Comportes

3.6. Serveis auxiliar
— Compressors aire
— Bombament aigua tractada
— Desinfeccié
—  Grups aigua de serveis

3.7. Fangs
— Bombament de fangs primaris
— Bombament de fangs secundaris
— Espessiment de fangs primaris
— Espessiment de fangs secundaris
— Deshidrataci6

3.8. Biogas
—  (Gasometre
— Calderes
— Torxa

Pagina 5de 9
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3.9. Dosificacions
—  Clorur férric
—  Cosubstrats
— Hipoclorit

3.10. Condicionament de senyals

pertanyen. S'inclouran les entrades i sortides de tipus digital i analogic.

4 {3 MainTask

4 L, ACONDICIONAMENT_SENYALS

<7 Parameters and Local Tags

f PRINCIPAL
ES01_PRETRACTAMEMNT
ES02_BIOLOGIC
ES03_DECANTACIO
ES04_FANGS
& ES05_DESHIDRATACIO

=1

canal:

t_id=2&idioma:

912_01.0 (remota amb IP acabada en 12, slot 1, entrada 1)

-2&ent_id

servir el codi de I'equip al que pertanyen seguit del sufix corresponent:

- Auto

—  Conf.MX (confirmacié de marxa)
— Defecte

— Estop (polsador d’emergéncia)

— Marxa

— D (desviaci6 senyal maxima nivell assolida)
—  H{(nivell alt)

—  HH (nivell molt alt)

— L (nivell baix)

—  LL (nivell molt baix)

—  Owner (programa (0) o operador (1))
— ILCKBP (bypass e’enclavaments)
—  SIMMD (mode simulaci)

— REARM (rearmament)

— PV (valor actual del dispositiu)

— LSP (consigna scada)

— OOS (fora de servei)

— ZSHPOS (marxa motor)

— ZSLPOS (aturada motor)

—  SP (consigna velocitat motor)

—  OP (marxa motor scada)

— ALARM (motor en alarma)

— FAILD (dispositiu en error)

Es determinara el nom de les entrades i sortides del hardware i es dividiran segons el procés al que

La designacio de les entrades i sortides vindra definida pel valor de la IP de la remota de la que formen
part (un 9 + els dos Ultims digits de I'adrega IP), el nimero de slot on esta ubicada i el nimero de bit 0

Les variables del programa que quedaran assignades a les entrades i sortides de hardware, han de fer
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REM (mode automatic (1) o manual (0))

912_01.0 := ED019_ASJ0_101B.Defecte;

Les rutines que constaran en aquesta tasca seran:

Elevacié aigua bruta
Pretractament
Decantaci6 primaria
Biologic

Decantaci6 secundaria
Serveis auxiliars
Fangs

Biogas

Dosificacions

A banda també s’hi inclouran les rutines:

Escalat analogiques
Acumulats
Totalitzadors
Nivells

-2&ent_id

o

=]

BB W W W W W W W W W W R

i - R I v R v

= E ab 4
R211_SD18.2 := ED@19_VGAS_1@1A PLC.OUT.MX;
R211_SD18.3 := ED@19_VGAB_101A PLC.INVERSOR.OUT.MX;

// Posicion (EA)
ED@12 VGA® 1@01A POSITION.CFG.ESCALA AB := 1;
ED@12 VGA® 1@1A POSITION.EA := R212 EAl3 ©;

ED@19 VGA® 1@1A PLC.POSICION.PV := ED@19 VGA® 181A POSITION.PV;

// CABALIMETRE AIGUA BRUTA
ED@19 FITO 1@1A PLC.CFG.ESCALA AB := 1;
ED@1o FITO 1@1A PLC.CFG.TOTALIZAR := 1;

EDR19 FIT@ 181A PLC.EA := R212 EAL3 4;
EDB19 FIT@ 181A PLC.PULSE := R212_ED@3.0;

// BOMBA DOSIF. 1 FERRIC

ED@19 _BM@@ 201A PLC.CFG.EXISTE := 1;
-CFG.CHECK_CONFIRMACION := @;

.CFG.INVERSION := @;

.CFG.VARIADOR := @;

-CFG.TFCM := 3000;
-.CFG.CONTROL_EXTERNO := @;
-MX_GRUPO := ED219 DGE@@ 0@l ACTIVACIO;

-IN.5A := R213_ED@l.8;
9@ 201A PLC.IN.DEFECTO := R213 ED@1.1;
8@ _201A PLC.IN.CM := R213 EDE1.2;

R213 SD11.9 := ED@19_BMOO@ 281A PLC.OUT.MX;

Alarmes
o Alarmes EDAR: En aquesta rutina s'incloura totes les alarmes generades pels
processos de la depuradora
o Alarmes EBAR: En aquesta rutina s’incloura totes les alarmes generades pels
processos del bombament
o Alarmes GAM: En aquesta rutina s'incloura totes les alarmes que s’envien al
programa d'alarmes.
o Alarmes GSM: En aquesta rutina s'incloura totes les alarmes que s’envien al GSM
d'alarmes.
Comunicacions
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4

o Control de programes externs: En aquesta rutina s'incloura el bit de vida del

programa d’alarmes, scada i ATL/QWater

o Control EBAR: En aquesta rutina s'incloura el bit de vida de les EBARs que

comuniquen amb el PLC.

Funcions constants: En aquesta rutina s'incloura els bits de sempre On, sempre OFF, Hora

del PLC

Tasques cada segon: En aquesta rutina s'incloura els bits de temps (polsos 1 segon, etc.)

4. Regles de programacié.

4.1. Llenguatge de programacio
El llenguatge de programacio principal sera de contactes.

L'us d'altres llenguatges queda limitat als seguients casos:

Llenguatge estructurat

La logica que regeix els processos estara definida pel manual de funcionament de planta. Alguns
processos dels més habituals de trobar en els diversos sistemes de sanejament disposen d'Add-Ons
que s'hauran d'aplicar en les subrutines corresponents.

La crida a subrutines es realitza sempre. Les activacions de les ordres dintre de les subrutines estara
condicionada a un bit de permis d'etapa que dependra principalment de les senyals d'habilitacié dels
equips participants.

S'utilitzara Unica i exclusivament en la tasca de condicionament de senyals dins de les rutines
d’entrades i sortides i en casos concrets que no s’hagi de fer cap logica, hauran de ser validats

pel departament d’automatitzacio del CBT.

Llenguatge FUP

41 MainProgram

and Local Tegs

4 L ACONDICIONAMENT_SENYALS
© Parameters and Local Tags
@ ADD_PRINCIPAL
ADT_ENTRADES DIGITALS
A02_ENTRADES_ANALOGIQUES
'AD3_SORTIDES. DIGITALS
AD4_ SORTIDES_ANALOGIQUES
80 A0S ESCALAT ANALOGIQUES
AD6_ACUMULATS
A07_TOTALITZADORS
ADB NIVELLS
4 1 ELEVACIO_AIGUA_BRUTA
7 Parameters and Loeal Tags

2n_0

S'utilitzara en la rutina d’escalats de senyals analogiques.

3 MainTask

scLot

ED19_LT101

ibal denirada dagua bruda s EDAR

0 BOO_PRINCIPAL
B01_BOMBEIGT
B02_REIXA_FINS_|_CARGOL

Mitjangant la funcié SCL en llenguatge Function Block
amb valor escalat, farem servir només aquests valors ja escalats
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4.2. ADD-ons

CCB disposa d’un repositori d’Add-Ons per regular diversos processos i funcions.

Els nous ADD-ons que s’hagin de crear o actualitzar seguiran un criteri de numeraci6 de versions.

4.3. Variables

Cada rutina de cada procés tindra definides les seves propies variables de funcionament. Aquestes

variables que poden ser de tipus bit, int, real.

Les variables hauran de ser de tipus global.

Les variables analogiques es tractaran a la rutina d'escalat analogiques i el valor resultant del procés

d'escalat es fara servir a la resta de processos.

4.4, Periféria

La designacié de la nomenclatura emprada per definir els elements que conformen la periféria

d'entrades i sortides és la segtient:

=1

=2&idioma:

-2&ent_id:

La capgalera de comunicacions ha d'incloure el nimero 9 seguit de I'ltim valor de la seva

adreca IP.

Les cartes que formen part d’aquesta capgalera es designaran afegint el numero de slot

darrera de la seva definicio.
4 I/O Configuration
4 B9 5069 Backplane
fG (0] 5069-L306ER EDAR
4 Z= A1, Ethernet
£ 5069-L306ER EDAR
4 [J 1734-AENTR/B _211
4 B9 PointlO 5 Slot Chassis
[ 101 1734-AENTR/B _211
0 1111734-1B8/C 01
) [211734-1B8/C _02
0 [311734-1B8/C _03

_21110stap 3

0t de |a IF de |a remota seguit del né de tarjeta

S ] | /
———— -
/ /

483 Pointl0 5 St Chassis
0§ 111734-188/C 21701
0 @mes o

i I)]v’ia—-an.c,m,ui _7/

0 1 73sapsc/C 2 o4

La designacié de les entrades i sortides constara del nimero 9 + I'tltim valor de la IP de la
remota de la que formen part, el nimero de slot on esta ubicada i el numero de bit o canal
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ANNEX 03. DEL PLEC DE CLAUSULES TECNIQUES
PARTICULARS QUE REGIRA LA CONTRACTACIO DELS PER
ALS TREBALLS DE CANVI DE PLC | SISTEMA SCADA DE
L’EDAR DE LA ROCA. Exp: 2024/531

“CRITERIS DE FUNCIONAMENT EDAR LA ROCA”
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1. Objecte

L'objecte del present document és fer una descripcié de com ha de ser a grans trets el funcionament dels
diversos processos de 'EDAR per tal de poder demanar una valoracié econdmica dels treballs de
desenvolupament i programaci6 de PLC i del sistema Scada necessaris .

2. Lloc de lainstal-lacié
Les actuacions s’hauran de realitzar a les instal-lacions de la depuradora d'aigues residuals La Roca.

3. Criteris de funcionament.

[ VISTA GENERAL PLANTA |

2&idioma=1

-2&ent_id=

1. Xarxa col-lectors

Ala xarxa de col-lectors trobem per una banda un conjunt de detectors de vessament en sobreeixidors
critics i per altra banda estacions de bombament amb diferents configuracions.

Detectors de vessament

Aquests elements reporten al escada per comunicacio etheret 4G del seu estat actual cada vegada
que hi ha un vessament, i una vegada cada dia reporten el historic de les darreres 24 hores. No hi ha
cap tipus de control sobre ells des de planta. Es faran informes, i es visualitzara les dades segons
standar
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i

Nombre Durada diaria de Durada Total

d'activacions diaries les activacions de les activacions
[MNO1_020BIS _ 12/09/2023 07:30:27 0 0: 0
IMNO2_005BIS  12/09/2023 07:02:07| 0 0: 0
IMNO02_117MUN 12/09/2023 06:55:38 0 0: 0 68 : 16 |
IMNO2_120BIS  12/09/2023 07:01:23 0 0: 0
MNO02_137 12/09/2023 06:55:39 0 0: 0 67 : 10 |
MNO02_179 12/09/2023 06:55:35 0 0: 0 199 : 12 |
IMNO7_006 12/09/2023 07:03:55 0 0: 0
IMNO3_033A 12/09/2023 10:53:49 0 0: 0
MNO08_074B 12/09/2023 08:16:29 0 0: 0
MNO03_082B 12/09/2023 08:02:50, 0 0: 0
MNO08_107 12/09/2023 06:58:41 0 0: 0 0: 37
MNO09_008 12/09/2023 06:56:54| 0 0: 0 234 . 24
MN13_001 12/09/2023 06:58:13 0 0: 0 19 : 30
MN16_022 12/09/2023 06:58:17| 0 0: 0 234 . 6
IMN17_001BISB 12/09/2023 06:58:37| 0 0: 0 23 . 19

Bombaments Exteriors

Hi ha sis bombaments exterior Bombament de llinars, Bombament del Fou, Bombament de
can Miret, Bombament Garsa,Bombament de Xargall, Bombament de Sta Esteve.

Els bombament comuniquem amb scada via radio modbus o per ethernet, reportan informacié
del estat de les bombes, nivell, caudalimentres , boies i estat del sistema de bombament en
general sobreeixidors ... la comunicacié es bidireccional.

2. Bombament d’entrada. CCMO Elevacid

El bombament de entrada de la EDAR esta situat a fora de les instal-lacions comunicat per
ethernet amb una linia de FO. Aquest bombament te els seu PLC.

Desbast bombaments

El desbast consta de un pou de sorres amb una cullera bivalva i dos canals de reixes de desbast
amb un cargol transportador. Amb les comporta automatiques per cada canal d’entradai
sortida, i una de recepcié d’aigua

Bombament

El bombament esta dividit en dos linies d’impulsié i amb tres bombes cada linia i la
instrumentacié necessaria per fer anar els sistema nivell, boies, caudalimetre, sensors analitics.
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Grup electrogen Bombament entrada

Aquesta instal-lacié també compta amb un grup electrogen, que alimenta els sistema en cas de
falta de alimentacid eléctrica. Hi ha un programacié de posta en marxa dels equips. Aquest
grup reporta el seu estat al PLC i al scada.

3. Pretractament.

Reixes de fins i dessorador

El prectactament consta de quatre canals de desbast dos automatics un manual i un de bypass
amb les seves comportes automatiques de entrada i sortida dos tamisos de fins i un cargol
transportadors. Aquest tenen continuitat pels dos canal desorradors i un de bypass.

Cada canals desorrador constan d’un pont dessorrador amb la rasqueta i la bomba de sorres i
tres aireoflots i una comporta automatica de entrada.

La rasqueta del pont desorrador aboca els greixos al concentrador de greixos, ajudat per un
valvula d’aigua de serveis.

La bomba de sorres aboca al classificador de sorres.

Al canal segiient existeix la comporta de Bypass.

En el canals existeixen difernt instrumentacions per el control de la qualitat i procés, com
Cabalimetre, nivell, PHmetre, boies de nivell, conductivitat, detector de sobreiximent.
Classificador de sorres i desgreixador

La rasqueta del pont desorrador aboca els greixos al concentrador de greixos, ajudat per un
valvula d’aigua de serveis,

La bomba de sorres aboca al classificador de sorres.

El exes d’aigua es canalitzatfins al pou de sobrenadants del prectatamnet que impulsa I'aigua a
capgalera amb dos bombes governades per un nivell.

Arqueta desoritzacio.

Existeix una arqueta de desoritzacié regat per I'aigua de servei mitjangant una valvula
automatica i un bufador i/o extractor per impulsar 'aire de les diferents sales.

4. Tractament bioldgic

Arqueta de repartiment

Hi ha quatres comportes s’obren i es tanquen en funcié dels cicles del sistema SBR, és a dir,
sempre s’obre tan sols la comporta del reactor que es troba en I'etapa d’entrada/reaccio. La
comporta automaticament s’obre a I'inici del cicle i es tanca a I'inici de I'etapa de
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Aeracié

Reactor 1
Reactor 2
Reactor 3

Reactor 4
(func. Macrofites)
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sedimentacid. Existeixen condicions especials de regulacid en funcié del cabal i/o nivell del
reactors.

Reactors biologics SBR

Hi ha quatre reactors, amb quatre agitadors, un decanter i la instrumentacié necessaria pel
funcionament del procés: cabalimetre, mesurador de nivell, oxigen, redox, amoni, nitrats i solids .
En el funcionament del conjunt de reactors bioldgics SBR es pot definir el numero de reactors
amb els quals treballar: un, dos, tres o quatre, alternant entre ells en les diferents etapes de
funcionament: entrada/reaccid, sedimentacié i extraccid/purga. Segons els numero de reactors hi
ha condicions diferents en el repartiment d’aquestes etapes.

Temps de Cicle Transcorregut per funcionament de 3 reactors

0 19 38 58 77 96 115 134 153 173 192 21 230 min

Alimentacio Alimentacio

Temps Transcorregut per Etapa i Reactor IDuiratda Vil Ciel Camert | AR il
Reactor 1 41  minuts Reactor 2 75 minuts Eltemps Transcorregut per Cicle es de 155 minuts
Reactor3 3 minuts Reactor4 0 minuts La durada de cada Etapa es de 38 minuts

La durada total d’un cicle podra ser variable i vindra donada pel cabal d’entrada (cabalimetre) i el
moment del dia en el que comenca el cicle (dins d’uns limits minim i maxim establerts). La
durada de les etapes es defineix en funcié del nombre de reactors amb els que s'estigui
treballant.

A l'etapa de entrada/reaccid, amb les comportes obertes, el reactor es va omplint alhora que els
agitadors de la precambra i la cambra principal s’activen per homogeneitzar. En el moment de la
reaccié es quan s’ha de nitrificar i desnitrificar controlant I'aportacié d’oxigen descrita en 'apartat
aeracid. El final dels processos de nitrificacié i desnitrificacié dependra de la logica programada
en funcié de les mesures d’amoni, nitrats, oxigen o redox, sempre amb uns temps minims i
maxims de durada establerts.

A I'etapa de sedimentacié la comporta es tanca i el reactor es queda sense airejar ni agitar el
temps necessari segons configuracié. Aquesta etapa es pot avangar o allargar en funcié de la
mesura de nitrats, dins d’'uns limits establerts per 'usuari.

A I'etapa extraccio/purga el decanter baixa i l'aigua s’escola cap a 'arqueta d'aigua de sortida,
alhora que les bombes de purga extreuen el fang sobrant.

Per I'etapa de reaccio el sistema d’aeracié compta amb 5 bufants que treballen en dos grups, un
grup pels reactors 112, i el altre pels reactors 3 i 4. La bufant de reserva pot treballar per un grup
o l'altre segons tingui les valvules de la linia obertes o no.

Hi ha dos modes d’aeracié automatic: PLC (programacio PLC) o Extern (programacié modul
extern) que determinaran I’ aportacio de oxigen al reactors. El programa de PLC fara
I'aportacié en funcid de la logica parametritzada utilitzant les lectures de les sondes i uns
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temps minims i maxims. Amb aquestes logiques s’aconsegueix nitrificar i desnitrificar cada
reactor individualment. Existeix un Add-on fer fer les funcions de nitrificar i desnitrificar i
I"aportacié d’oxigen a cada reactor que s’haura d’adaptar al funcionament SBR. La quantitat
d’oxigen aportat als reactors esta fixada per la consigna d’oxigen determinada pel sistema de
control.

Recirculacio Interna

Hi ha una bomba per reactor de recirculacié interna que funciona en funcié de la etapa en que
es trobin els reactors.

Dosificacié clorur férric. CCM2

Hi ha 5 bombes dosificadores de clorur férric. Poden funcionar en remot (manual i automatic) i
en local, pel selector de la propia bomba. Cada bomba porta el seu variador de freqiiéncia.
Quan les bombes dosifiquen en automatic, ho fan en funcié del cabalimetre d’entrada a
biologic en canvi, en manual dosifiquen al percentatge que es determina des de I'SCADA.

La dosificacié automatica del clorur ferric es fa de forma proporcional al cabal amb un PID
quan el cabal entre uns parametres de cabal i ha de tenir em compta uns parametres de temps
i de sortida de fosfor quant el cabal de planta es superior a uns valors. Es valorar la possibilitat
de a afegir el control de dosificacié standard del Ad-on de CCB.

Decantacio

Per fer la decantacio en el reactors SBR es fa servir els decanters, n"hi ha un per cada reactor
que segons que en la fase de extracid dels reactors baixant per extreure |’aigua. Tene un
posicionador que I'hi diu en cada monet on esta i en cas que perdi la posicio es reinicia el cicle i
torna a pujar. Presenta tres posicions: automatic, manual i 0. En automatic el decanter puja i
baixa quan rep I'ordre corresponent del PLC del CCM2 que I'indiqui I'inici o el final de I'etapa
d’extraccid. En manual el decanter es pot pujar o baixar fins els limits que marquen els finals
de cursa corresponents.

4. Linia de fangs Fangs

Bombament fangs primaris CCM2

Cada Reactor te dos bombes de fang primaris i una comporta motoritzada cap el espessidor,
les bombes de purga funcionen per temps amb enclavaments amb la comporta del espessidor i
els nivells i la etapa del reactor que es trobi. Per controlar el procés hi ha un cabalimetre de
purga i sobre nadants.

Espessidor fangs primaris i homogeneitzacié de fangs . CCM-R00.

El espessidor te un pont que funciona ciclicament amb temps de paro i marxa hores pont
espessidor.

En el diposit de fangs espessit hi ha un agitador que funciona sempre que tingui nivell.

La bomba de Dosificacié de coagulant ila bomba de sobrenedant del espessidor funcionen per
temps.
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Bombament Fangs a espessit

Hi ha dos bombes y un variador de freqiiencia comu entre elles, el funcionament de les
bombes es per cicle de paro marxa i es regula el cabal que han de impulsar en el temps de
marxa amb una consigna i el cabalimetre. Esta enclavada amb el nivell del diposit de fang
espessit.

Hi ha un ventilador a la arqueta de les bombes que funciona per cicles de paro marxa.

Digestor

L’agitador del digestor primari (SCABA) en automatic, esta regulat per dues consignes
modificables des de I'SCADA, “Temps de funcionament en sentit directe” i “Temps de
funcionament en sentit invers”. Entre temps i temps hi ha un retard de 1 minut. Aquests
parametres s’ha ajustat segons indicacions del fabricant, per evitar que s’acumulin filaments a
les aspes de I'agitador. El digestor te un sensor de temperatura.

Bombament recirculaci6 fang digestor

Hi ha dos bombes centrifuga horitzontal de fangs del digestor cap al bescanvaidor, nomes
funciona una I’hora en funcio de les condicions d’escalfament del fang. Hi ha sensor per
controlar el procés con PHmetre, sondes temperatura cabalimetres.

Bombament aigua calenta

Hi ha dos bombes centrifuga horitzontal de I'aigua calenta cap al bescanviador, nomes
funciona una ala vegada en funcid de les condicions d’escalfament del fang. Estan enclavades
amb les calderes.

La valvula de tres vies funciona en funcio de les sondes de temperatura

Hi ha un extractor a la sala de que funciona per cicles de temps i les senyals del detectors de
sulfhidric i oxigen

Tampo

Diposit tampd. Es I'encarregat d’emmagatzemar el fang digerit. Te un agitador submergit que
funciona en continuo sempre que tingui nivell

5. Deshidratacio

Hi ha dos linies de deshidratacié amb una centrifuga, una bomba de poli, un de fang cada una
amb quatres cargols transportador que elevant el fang a la sitja les bombes de fang i poli
poden anar indistintament a una linia o un altre. Hi ha valvules d’aigua industrial per fer les
neteges i la instrumentacidé necessaria per el control del procés, cabalimetres, nivells. El
preparador de poli funciona independentment per reporta el estat de funcionament.

CCB disposa de una programacio standar de PLC que es valora la adaptacio del Ad-On.

La sala de deshidratacio existeix un equip de desoritzacié.
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6. Linia de Biogas
Hi han tres cabalimetres per controlar la distribucié de biogas, totla de biogas produit, boges a
calderes, cabal a torxa.

Gasometre

El gas produit pel digestor s’"ha emmagatzema en el gasometre, aquest te un bufador que
funciona 24 hores i un nivell de gasometre.

Torxa

La torxa se encén quant enviem gas ala torxa, en funcié del nivell del gasometre.

Caldera

Hi ha una linia de escalfament d’aigua al digestor amb un caldera, aquesta caldera te dos
sobrepresors de Biogas i una bomba de recirculacié amb els sensor de temperatura i caudals.
El funcionament dels sobrepresors i la caldera funcionen en funcié dels nivell del gasometre,
temperatura de |'aigua,

=1

2&idioma:

La xemeneia te un sensor PIROSTAT de mesura la temperatura a la xemeneia

L’aigua calenta te un descalcificador automatic.

-2&ent_id

7. Aigua de serveis.

Tractament aigua de servei

L’aigua tractada que s’ha extret dels reactors mitjangant els decanters, va fins I'arqueta de
sortida, des d’on s’aboca directament al riu.

En aquesta arqueta hi ha tres bombes que impulsen I'aigua a un sistema de filtres d’anelles,
per tal de reutilitzar I'aigua tractada com a aigua de servei. De la mateixa arqueta una bomba
també s’impulsa I’aigua cap a la font de presentacié. Aquestes bombes funciones en funcié
dels nivells associats.

En aquesta arqueta també hi ha la comporta d’aillamet de la cambra de bombes i la dosificacié
de antiespumant.

En la arqueta hi ha el sensor de procés com el cabalimetre de sortidad, nivell, PHmetre,
conductivimetre, analitzadors de Fosfat..
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Cloracio Aigua de servei

A I'arqueta de I'aigua tractada es dosifica clor mitjangant un bombes dosificadores que en
funcié del parametres dosificant mes o menys. Exiteix un cabalimetre d’aigua de servei i sonde
per regulacié de clor.

Grup a pressié de aigua de servei

El grup de pressid grufos reporta I'estat del seu funcionament

Terciari
El terciari de la edar de la roca es veuen el parametres de procés aixo com els parametres per
al seu funcionament consignables. Mitjan un bomba s’alimenta el cabal diaria desitjat, per

8. Codigestio.

Dosificacié de Subproducte

Hi ha un diposit de codigestio de 60 m3 en el que hi haura amb dos dosificadores, un
nivell, bomba de carrega i 2 interruptors biestables, la dosificacio del subproducte es

fa en cosignes de % de dosificacio en funcions del cabal i parametres de biogas.

Motors de Cogeneracié

El funcionament de motogeneracid anira en funcid del consum de planta i la energia generada
per les plantes fotovoltaiques.

9. Serveis Generals

Detectors

La EDAR disposa de diferent serveis generals, com els detectors de sulfidric, oxigen, meta,
monoxid de carboni. Aquest detector tenen definits nivells que actuaran sobre el ventilador,
alarmes visuals, alarmes acUstica i/o equips relacionats.

Panells fotovoltaics

Existeix la instal-lacié de panells fotovoltaics que reporten la energia produidai I'etet del
mateixos.

Analitzadors de xarxa

Existeixen instal-lats diferents analitzadors de xarxa que reporta el consum de cada un del
CCM.
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Cameres de videovigilancia

Existeix la instal-lacio de diferent cameres de videovigilancia que reportant les imatges.
Estaci6 meteorologica
Existeix una estacio meteorologica que ens reporta les dades del temps i pluja

10. Pantalles sinoptic scada
Les pantalles sinoptic que conformen el sistema scada actual son les segiients:

ESTACIO DEPURADORA D’AIGUES RESIDUALS
LA ROCA DEL VALLES

VISTA PLANTA

ccmB

ccmt

ccm2

ccms

ccms

ccMe

BOMB. EXTERIORS

(=N ) e

MOTOGENERADOR

8
H

LCOMSA yTE EDAR. S

LA ROCA e
me 12:14:53
moecsa @ oK 12/03/2024

VISTA GENERAL PLANTA ”

ol - =

-
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EBAR GARSA
CABAL GARSA
19,0 m?/

CABAL STAESTEVE
0,0 m*h B

EBAR XARAGALL
CABAL XARAGALL
0,0 m¥h

EDAR LA ROCA >

E.D.AR.

La Roca

NIVELL XARAGALL —

BOMBA1 | BOMBA BOA
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del document electr

PARAMETRES CCM5

Espessidor de Fangs EF1201

Temps ON %9 min
Temps OFF o min
Agtador Fangs AG1201

Termps ON % min
Temps OFF 0 min

Bombes Helicoidals de Fangs Espessits PO120112
Temps ON 4 min

Temps OFF 17 min

Ventilador Soterrani Bombes de Fangs VE1201
Temps ON 5 min
Temps OFF 3 min
Detector Sulfidric H251201

Alarma LI Mol AR, Manca VE1201 (HH) | 10.00 ppm

Alarma Lindar A, Atura VE1201 (H) | 5.00 ppm
Detector d Oxigen 021201
Alarma Lindar Baix, Atura VE1201 (L) [19.50 vol

AlarmalLl

ok Baix, Mana VE1201 (LL) [19.00 vol

Sistema d Extraccio de I Espessidor amb Bomba P02002

borari 1 |HoradeMena [ 0 (hmm)
O |roacaueda [ 200 (o)
Vo2 |HoradeMena | 500 (hhmm)
a Horag'Alurada | 1000 (hhmm)

[ Bloausig de

‘Sonda de Solids 50801

Lindar Al (HH)
Tanca CPT1004 | sata l‘exraccio del 35 ppm
Reactor 4

Lindar At (H)

Tenca CPT1002 i obre CPT1003 i el 16 ppm

Corlrol de Almentacio do Ré esta activat

borars | HoradeMana | 1200 (hhmm)
a Hora d'Afurada | 1600 (hhmm)
boraria | HoradeMana | 1800 (hhmm)

(m] Horad'Alurada | 2200 (hhmm)

5 hombes da Purga durant els primers 30 minuts de I'iora de marxa del Sistema d Extraccid

‘Sonda de Selids 50802

Lindar A (HH)

Tanca CPT1004 | satal‘exraccio del 35 ppm
Reactor 4

Lindar At (H)

Tanca CPT1002 i obre CPT1003 si el 15 ppm

Corirol de Almentaci6 do Ré esta activat

Sonda de pH Aigua de Sortida PH1001
Alarma de pH AL (H) 90 pH
Alarma de pH Baix (L) 55 pH
Sonda de Selids TB0O1 o SS0802 (segons seleccio)
larma d Nivell At (HH) 28 ppm
Lindar Al Atura POTI01/2 (H) 22 ppm
Nivell Diposit Captacio LT1101
Nivell Mana Captacio. Arrenca PO11012 | 87 %
Nivel de Paro Captacio. Atura PO1101/2 | 70 %
Nivel Baix (L), Sequrstat de PO11012 | 25 %
‘Sonda de Clor Diposit Aigua de Servel CL1001
Alarma Liindar AR (H) 070 mgl

larma Liindar Baix (L) 0.10 mgl

Sonda de Solids $50803 substituida per TBOO1

Lindar Alt (HH)

Tanca CPT1004 | sata l'extraccit del 35 ppm
Reactor 4

Liindar At (H)

Tanca CPT1002 1 obre CPT1003 s el 15 ppm

Control de Almentacio de Ré esta activat

‘[ o _sowaaneT ”w. wumcumzm” coma.-poLoc Hm DESHDRATACK !} H‘%mggg;;g,;w” T\ s AL ‘
It | VISTA PLANTA
]l I I Il I Il
[ PARAMETRES CCM4 ]

Nivell Diposit Tampo LT1301

T Circulacio Fangs a linterior Digestor TT1701

T de I'Aigua de Retorn a Caldera TT1704

e da Nvet Mot AL () 630 m || Aama g Temperatra ata () 585 'C | Aarmada Tamperaura Mol Ala () 800 °C
Nivell Aturada PO1201 i PO1202 (H) 615 m T Objectiu, obre i tanca V1701 360 °C T* Marxa PO1703 (H) 400 °C
Nl Araca Agtacr AGTA0T(L) 380 m | Aarm ce TemperstraBaba (L) |42 «C | Asma oe ™ Basai Aurada POITOT (L) | 200 €
Nl Atroca POTS011POTA02(LL) 100 m |l d Escaflament do Fangs Presio de aigua ol Caldera TP1701
Nvell Gasomare LTIE01 Temps o Escalloment ON %0 min | Aama de Preso Ata (). A Caktra | 40 bar
Ama | Encesa Tor en Automato (#9600 m | Temsd Escaltamat OFF O min | Asma oe Presc Ba (), Aura Catiera| 05 bar
el Mo Cacera () 560 m | Tomperatura Bescambiacor TT1T02 Agtador de Digestor Prinari AG1601
Nl Aurada Cacra (L) 500 m | Tonos desabilzaci Temporara | 0 min | Terps unc en Sent Dieco 40 n
e vl ok i (LL) 150 m Ters e an Sort v oz n
Sonda de pH a itarorDigator PHI7O1
Aorma de o A1 () 52 o
Aama ge g B (L) o8 o
[ sovmm [ smemcrmmon | cons-morbor_ ][ e | o ovesnorames | el GESa woes [ vemvmmcen
I i I T T 1 I ey
[ PARAMETRES CCM3 ]
Electrovalvula EV1906 Centrifuga 1 de Fangs CF1401 (per func. en AUTO)  Extractor Desodoritzacio EX1901
Temps ON 1 min | Temps d aplicacio del parell minim 1.00 kNm 5 min
Tems orF I 3 mn s mn

Nivell Sitja de Fangs LT1401

e

Detector Sulfhidric H251401

Aorma i Arada de POT3012(H) | 660 m | |Cantrifuga 2 de Fangs CF1402 (per func, en AUTO) | Alerma LI Moll At Men EX1S01 (HH)  [10.00ppm
Alarma do Nvel Al (H) 650 m || Temps d'aplioacio del pared minim 1,00 KNm || Alerma Linder AR, ALra EX1901(H) | 5.00 ppm
Nvel Baie (L) 000 m | |Perell minim per atwrada | netsia 3 min  Detector Sufhdric H251402
fopaiminin en FIRQISO1 per 8brda 73 g g || Alsma LI Mok AL, Mena EX1901 () [10.00ppm
Alerma Lindar AL Ara EX1901 () | 5,00 ppm
PARAMETRES D' ALARMES A MOVIL
Alm 11, Alarma de sobrenivell a F'arqueta de Sobrensdants de Ia Linea de Fangs
ps maxim sense funcionament de cap de les 2 Bombes de Sobrenedants (PO1401 o ——
PO1402), degut a la no deteccio de la Bola LC1401-H. min
s e
” o sousauen | e prereactame]|—cous- oo || ccus-oeuoparacid |[ | P | i pRICIPAL
I " 0 i ir t " 0 i

Pagina 22 de 25

és una copia impresa

comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adreca web: https://seuelectronica.besos-tordera.cat/portalCiutada/portal/verificarDocumentos.do?pes_cod:

Aquesta

Cap Serveis Informatics CCB Serveis
Mediambientals




DOCUMENT

CCB_PLEC_TECNIC: PPT 2024-531

ALTRES DADES
Codi per a validacio: XLZHW-NPPCX-7S41R

Data d'emissi6: 15 de Maig de 2024 a les 15:51:21
Pagina 54 de 85

IDENTIFICADORS

SIGNATURE:
El document ha estat signat o aprovat per :

ESTAT

1.- Cap Serveis Informatics CCB Serveis Mediambientals de Consorci Besos Tordera. Signat 15/05/2024 15:51

SIGNAT
15/05/2024 15:51

1

formatica Firmadoc. El documento esta SIGNAT. Mitjangant el codi de verificacié pot
=-2&ent_id=2&idioma=:

0 in

(Ref.: 725451 XLZHW-NPPCX-7S41R EF55552E610BC6CE49A9ABE791847D9D4A715535) generada amb I'aplicacio

onic

del document electr

PARAMETRES CCM2

REACTOR 1
Bombes de Purga PO0802/03 Nivell LT0801

Temps Retard Purga 60 min | |Nivell Maxm Segurstat (HH) 630 m
Temps ON Purga 8 min | |Nivell Madm, tancament CPTOB01 (H)  |645 m
Temps OFF Purga 4 min | Nivell Baix Fase dExtracci6 (L) 500 m
Cabal méim permes per cicle 70 m3 | Nivell Baix Seguretat Decanter (LL) 475 m
Control Agitadors AG0801/02/03/04 i Aireacio Nivell Baix Seguretat Agitador (LLL) 200 m
[ Atura Agitadors i I'Aireaci6. Nivell Baix Sequretat Bombes (LLLL) 020 m

45 min sbans

Aura només Aireaci Eiectrovalvula Descompresio V0710
e I finaltzacio del cile o Enrada-Reaccio, menire | Temps Obertura I
[Odgen alReactor 1 449 pom <= [390 PPM | [Soraa crsicen OXos01
Nvell AL atura cortrol Arrencador 1 (H) | 320 ppm
Nvell Baix, man control Arrencadr 1 (L) 1,50 ppm
(] Bomba PO0BO1 com a Dosificadora

Bomba PO001 com a Bomba d Extraccis

Conirolhoran | Hora de Marse | 400 (hhmm)
Entoles
@ o5 fases |Hora d Alurada | 1800 (hhmm)

[covs-sovsmwen | [co - preraacramean] [ cewe-movomc | [0 -oesmonaracs | | P | [ vewrmcrn |
T i i [ T i
[ I I I | J I ||
PARAMETRES CCM1 ]

Cabalimetres FIR00301 | FR00302 Pont Dessorrador PDEO301 Extractor Desodoritzacio EX1101

Cabel Meim FIRQ0301+FIRG0302 () | 660 maih | Temps Espera Iici Sorda Dreta %0 s | |Temps ONdum (de 6221 n) 2 mn

Cabal Minim a FIRQ0301 (L) 400 m3/h || Temps Espera Inici Sortida Esquerra 900 s Temps OFF dium (de 6 a 21 h) 10 min

Cabal Minim a FIRG0302 (L) 400 m3ih | Bomba de Sorres PO0301 Temps ON noctum (de 21 2 6) 15 min

‘Sonda de pH PHO301 T. Espera func. amibet a ertrada canal | 30 s || Temps OFF noctum (do 21 a6 h) 5 min

Aerma Lindar AR (H) 91 pH | |Nomero ds cicks senss edreure 15 cicles | Electrovalvula Arqueta Desodoritzacio V1106

Alarma Lindar Baix (L) 55 PH | Pont Dessorrador PDEG302 Temps ON 1 min

Reixa Automaica RXAD301 Temps Espera lici Sortida Dreta %0 o || TempsOFF S0, min

Temps ON 5 min | Temps Espera inci SoridaEscusrra | 00 s | Detector Sulfhidric H2S0301

Temps OFF 0 min Bomba de Sorres PO002 Aarma LI Mot At (HH), Mena EX1101 (10,00 ppm

Temps Retard Aurada 1 min ||TEsperafunc ambataenvadacenal | 30 s | AlrmaLindar Al(H), AurzEX1101 | 500 ppm

Reixa Automtica RXA0302 Namsro de cicles sensa sxsurs 15 cicles | Detector Sulhidric H250302

Temps ON 5 min | [Ponts Dessorradors POEOSO1I0Z Alarma Ll Mot AR (HH), Mersa EX1101 (1000 ppm
0 min | Temps Espera func. en Combinaci6 | 600 s | Alarma Lindar Ak (H), AuraEX1101 | 5,00 ppm

Temps Retard Aturada 1 min  Electrovalvula Canal Dessorradors V0308 Detector Sulfhidric H250302

Cargol Compactador V50301 Temps ON 4 s | Aamall MotAL(HH), MenaEX1101 [10.00ppm

Temps Retard Aurada 6 s | TempsOFF 60 o ||AermaLindar Al(H) AraEX1101 |50 ppm

Concentrador de Greixos CG0401 Classificador de Sorres CS0401
Temps ON 300 s | TempsON a s

Temps OFF 55 min || Temps OFF 0 s

e ||

] o e _coun sovaac_ |0 tamanon
| I [ gt |
i

r - [
Il
f ] 1 T

|
r

e

I o ama

‘ PARAMETRES CCMB

Nivell ' Ultrasons LTO101 Reixa Automatica RXAD101
N7 - Alrma do bypass a riu 760 m ||Temps ON 5 mn
N6 - Manca 4 bomba 350 m | Temps OFF 15 min
N5 - Alerma Nivell At Perill Sobreeixment | 300 m | |Reixa Automatica RXA0102

Né - Meni 3*bomba | pero 4%bamba | 250 m_ | | Temos ON s min

N3 - Manca 2 borba | paro bomba | 200 m || Temps OFF 20 min

> 5 7 Tomps d'espera per manca en continu
N2- Manca 1°bomba fparo 2bomba 180 m || 9PS SBSPera
N1 - Paro 1 bomba 080 m |Cargol Compactador CRCO101

No 000 m ||TempsON 2 min

Bombes POO101/2/3/4/5/6 Temps OFF 20

Alarma de T masirma en rodaments 1400 °C | |Temps da retard de mana del cargol o s

PARAMETRES D' ALARMES A MOVIL
Alm 1. Sobrenivell en el Pou de Bombament
Alarma de Nivell AR al Pou de Bombes durartmes ds | 30 s

(Alarma originada tant per la boia LCO101_HH com pel Nivel d Utrasons LTO101 N5)

Detector Sulfidric H250101
Alrma LI Mot AL Mensa EX0201 (HH) 1000 ppm
Aerma Linder A1, Ara EXO201 (H) | .00 ppm
Detector Sulfidric H250102

Alarma LI Mot AL Mensa EX0201 (HH) 1000 ppm
Aarma Linder A1, Alra EXO201 (H) | 5.00 ppm
Extractor Desodoritzador EX0201

Temps ON dum 10 mn
Temps OFF dum 2 min
Temps ON noctum 10 mn

Temps OFF noctum 20 min

] i

e el k| | [ ewrmeen |
i i I i i

Pagina 23 de 25

és una copia impresa

comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adreca web: https://seuelectronica.besos-tordera.cat/portalCiutada/portal/verificarDocumentos.do?pes_cod:

Aquesta

Cap Serveis Informatics CCB Serveis
Mediambientals




DOCUMENT IDENTIFICADORS

CCB_PLEC_TECNIC: PPT 2024-531

SIGNATURES ESTAT
ALTRES DADES )

El document ha estat signat o aprovat per : SIGNAT
Codi per a validacio: XLZHW-NPPCX-7S41R 1.- Cap Serveis Informatics CCB Serveis Mediambientals de Consorci Besos Tordera. Signat 15/05/2024 15:51 15/05/2024 15:51

Data d'emissi6: 15 de Maig de 2024 a les 15:51:21
Pagina 55 de 85

1]

[ I

Dosatge Clor

Iy Xarxa
B AIGUA de
SERVEI

Filtre d'Anelles

T:

5
L Bom htEs' L
[ Captacid |
2 o
‘3 v
.,.- -
& g o
;i
L4 _ Sortida
o 5
T o] o a llera
£ & i 2
S b1
2 R o B AR 5
3 SRR 3
| Dipasit

aigua de Servei Recirculacid Entrada
sistema ARQUETA de
cloracio SORTIDA

-2&ent_id

Dosatge Clor

Bombes

—

Filtre d'Anelles

Impulsié xarxa
d'aigua de servei

Recirculacid
sistema
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Diposit
ARQUETA de aigua de Servei
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CL1001

0.52 mgll

3_NTU

e . . .
100 %

P01006

DP1001

Diposit
de Clor

FA1001

LC1003

LC1001

HRO1002

DIPOSIT AIGUA TRACTADA

DAT1001

il
S CAPTACIO TERCIARI

u de Captacio LT001

Nivell Maxim Permés

1zslu' min [ Temps Nivell Maxim Permés

S 7

Sonda de Conductivitat

Sonda de Terhuleéa TB001
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ANNEX 04. DEL PLEC DE CLAUSULES TECNIQUES
PARTICULARS QUE REGIRA LA CONTRACTACIO PER ALS
TREBALLS DE CANVIDE PLC | SISTEMA SCADA DE L’EDAR
DE LA ROCA . Exp: 2024/531
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1. Objecte

Aquesta memoaria técnica té per objecte definir 'abast del treballs de reposicio del sistema Scada local de
'EDAR de La Roca i del centre de Control unificat de la seu del Consorci Besos Tordera connectats als
PLC i a diferents sistemes auxiliars que no estan comunicats amb PLC i estan que descrivim mes en aquest
document.

2. Lloc de lainstal-lacié
Les actuacions s’hauran de realitzar a les instal-lacions de la depuradora d'aigiies residuals La Roca el
Scada local i Edifici del Consorci Centre de Control

— EDAR La Roca: Carrer Besos, s/n. 08170 La Roca

— Edifici del Consorci: Av Sant Julia, 241 08403 Granollers

3. Descripcio de les instal-lacions de 'EDAR La Roca del Vallés

En marxa des de I'abril de 2007, aquesta EDAR ftracta les aigiies residuals urbanes i industrials dels
municipis de Cardedeu, Llinars del Valles i una part de La Roca del Valles i Sant Antoni de Vilamajor, que
arriben a la depuradora mitjangant una xarxa de collectors en alta de 14,82 km de longitud. En el decurs
d'aquesta xarxa trobem sis estacions de bombament (Llinars, Alfou, Can Miret, El Xargall, La Garsa i C/ St.
Esteve.). Es tracta d'una depuradora biologica tipus SBR (sequential batch reactor), de mescla completa,
per cicles. Les aiglies son abocades al riu Mogent. Esta prevista la construccié d'una estacio de
bombament, per reutilitzar les aigiies depurades en un camp de golf proper. Disposa d'una linia de fangs
amb digestié anaerdbia i formacio de biogas. Esta dissenyada per tractar 12.000 m?/dia, és a dir per donar
cobertura a una poblacié de 48.000 habitants. Existeix un sistema d’extraccié i tractament d'aire mitjancant
filtre d’escorca de pi. L'esquema de funcionament és el segiient:

2&idioma=1

-28&ent_id=:

Figura 1. Vista aéria de I'EDAR La Roca del Vallés (Font: Google Maps).
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Linia d'aigua: reixes de gruixuts/ bombament d'entrada / tamisat de fins / dessorrador-
desgreixador / reactor biologic (SBR)

Linia de fangs: tamisat de fangs primaris / espessidors (gravetat) de fangs primaris / espessidor
de fangs biologics mitjangant centrifugues / digestor anaerobi / deshidratacio dels fangs mitjangant
centrifugues.

Linia de gas: el biogas produit als digestors és aprofitat per generar energia calorifica
(manteniment dels digestors) i energia eléctrica mitjangant grups de cogeneracio.

Serveis auxiliars: Format entre daltres pels equips de filtratge i desinfecci6 de l'aigua de serveis i
els compressors d’aire comprimit.

A més de les instal-lacions enumerades, a 'EDAR La Roca del Vallés existeix una instal-lacio
d’emmagatzemament i dosificacié de residus a la linia de fangs i a la fase prévia de digestio, per
a residus no especials

Abast de I'actuacid.

L"abast de I'actuacié compréen amb caracter general tots els treballs necessaris per a la reposicié dels Scada
Local i el Centre de control entre els quals es troben:

Instal-laci6 i configuracié del Software necessari per I'execuci6 dels Scada.
Programaci6 Scada local segons les especificacions del disseny CBT ( Veure I'annex 5).
Configuracié de drivers de comunicacions necessaris per adquirir les dades i escriures les
consignes necessari del projecte
Actualitzaci6 dels funcional de planta en format editable.
Posada en marxa de cada fase de procés de manera coordinada amb I'empresa integradora
encarregada del canvi de PLC i 'empresa responsable de I'explotacié de FTEDAR
Redaccié del manual de funcionament final del scada, en formato editable
Instal-laci6 hardware necessari per d'instal-lacié del programari (servidor fisic, servidor virtuals, la
connexid a la xarxa existent, programes propietaris), seran realitzat per CCB Serveis
Mediambientals. La resta Instal-lacions necessaries seran a carrec de I'adjudicatari.
El llicenciament necessari per 'execucié i visualitzacio dels Scada i com a minim:

—  2llicencies AVEVA Supervisory Client with Historian Client Desktop, MSCAL.

— 1 AVEVA Local Historian 2020, 5,000 Tag

— 1 Customer FIRST - Standard Level del llicenciament instal-lat
CCB Serveis Mediambientals proporcionara unicament el llicenciament del sistema operatiu i
Software propietaris descrits en aquest plec.

4. Situacié actual del sistema scada.

Actualment el sistema scada de 'EDAR de La Roca esta basat intauch amb un Gnic servidor connectat
amb diferents drivers amb la periféria instal-lada en EDAR connecta a la xarxa IT i a la OT per poder-se
connectat als diferents elements de planta i poder accedir remotament.

Arquitectura (esquema) del Scada

El scada es comunica amb el PLC fen servir la connexid per la xarxa OT, i amb la resta d’equips per la
connexio per la xarxa IT. Aquest equips son que adquireix les dades de 6 bombaments exterior, una estacié
meteorologica Per modbus TCP al comptador de energia de planta i a una estacié de pluviometria.
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L'actual scada disposa d’una pantalla principal i una vintena de pantalles de procés, amb un barra
informativa superior un panell central amb la sinoptic del procés i un panell de navegaci6 Per cada element
te un “flaceplate” amb la informaci6 i control de cada element aixi com els panell de consignes.
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5. Nou sistema Scada.

Els sistema Scada que s’ha integrar amb els I'arquitectura actual del sistema de monitoritzacié de Consorci
Besos Tordera System Platform de AVEVA. Que consta amb un centre de control unificat on monitoritzem
en general I'estat de les instal-lacions i en concret cada una de les instal-lacions, un Historian central on
recollim i publiquem les dades de les diferents instal-lacions i els Scades locals independents per cada
instal-lacions.

Cenftre de control unificat

é@ 1 X
Historian y
Enterprise i

Centre de supervisid local Centre de supervisio local Centre de supervisio local
/: Tier 1 Historian \ /‘ Tier 1 Historian \ | | Tier 1 Historian

] Thinglient j] Thinclient.
wdl L ™
e L

P

E —] Thinclient
s == ™
ag =

Security
Gateway

Security
Gateway

\ Controllers / \ Controllers / \ Controllers

Arquitectura monitoritzacio consorci Besos Tordera

6.1 Consideracions sobre el sistema de monitoritzacio

- La monitoritzacio local ha de ser independent de les comunicacions externes, amb la seva propia BBDD
com a minim de 7 dies.

- Les connexions amb el supervisor s’ha de poder fer de una forma transparent des de fora de les
instal-lacions via web complint els nivell de seguretat com a minin de la norma IEC 62443.

- La aplicacions ha de tenir perfils de seguretat i poder ser gestionat amb el protocol LDAP i adaptar-se als
ja creats al Active directory.

-La aplicacio ha de comptar amb els diferents drivers de comunicacié industrials, per tal de integra tots els
elements requerits.

- El disseny de la aplicacié ha de seguir els standard de visualitzaci6 descrits a I'annex 5.

- l'aplicacié s’ha de poder ser adaptar per que pogui visualitzar des de diferent mides i resolucions de les
pantalles.
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6.2 Pantalles sinoptics local

Aquest scada ha de tenir un minim de 25 pantalles on es repartiran els diferents elements de la EDAR
classificats pels processos i subprocessos, on podrem veure I'estat de cada un dels elements que els
conformen, tal i com descrivim a I'annex 5 especificacions del disseny.

Pantalla inicial amb el mapa geolocalitzat els diferents elements del sistema, els bombaments, els
sobreeixidor i 'EDAR.

Pantalla principal EDAR amb un dibuix de la imatge aéria navegable amb la visualitzacié de les senyals
més representatives de la planta.

Pantalles procés amb un P&l de cada procés amb les senyes mes representatives de cada un. Linia
d'aigua, linia de Fangs, Serveis. En aquesta ultima es representara els element energétics.

Pantalles de subprocés encabiran la representacio grafica del diagrama de tub, element i obra civil de
cada subprocés, bombament, desbast, dessorradors, decantaci6 primaria, repartidor biologic, reactors
bioldgics, bufants, decantacié secundaria, obra de sortida, tractament de fangs, espessiment de fangs,
deshidratacié de fangs, predesbast de fangs, digestors, dessodoritzacié, aigua de serveis, dosificacions de
quimics, cogeneracio, analitzadors de xarxa, comunicacions, sobreeixidors, inversor panells fotovoltaics,
alarmes, grafiques, bombaments exteriors.

=1

2&idioma:

Panell informatiu del equip (flaceplate) Segons la tipologia del equip tindra d’un panell amb la informacio
relativa al seu estati els camps de comandament necessaris per al seu control.

-2&ent_id=

Pantalles Consignes Per a cada logica de funcionament ha de haver una pantalla de consignes, a aquesta
s’ha accedeix des d'una icona en el rotul del titol. Aquest funcionament estan descrits en el funcional de
planta.

Pantalla bombament extern des de el menUs de navegacid i del la pantalla principal s’ha de arribar al
aquestes pantalles on es representaran de la mateixa forma que els altres els equips la informacié dels
quatre bombament.

Pantalla de sobreeixidor extern des de el menl de navegacio i de la pantalla principal s’ha de arribar
aquesta pantalla que mostraran la informacié dels estat dels mateixos.

6.3 Elements a representar en les pantalles sinoptics

Els elements a representar a les pantalles sinoptic son els indicats a I'annex 3 “Criteris de funcionament
EDAR La Roca”

6.4 Visualitzacio aplicacions externes i altres equips

El sistema de monitoritzaci6 ha de tenir accés aplicacions externes web mitjan¢ant una icona amb el link
del servei 0 equips a mostra, aquestes s’ha de visualitzar incrustada dins del la pantalla del scada i
projectem cinc aplicacions externes.

S'ha de afegir les pantalles de cogeneracié amb el motor de biogas i la pantalla dels inversors dels panells
fotovoltaics.

| es valorara la soluci6 d'integracio de les imatges de video del sistema actual de vigilancia.
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6.6 Alarmes

6.7 Informes
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6.5 Pantalles centre control unificat

En el centre de control unificat ubicat a la seu del Consorci Besos Tordera s‘ha afegir el nou sistema, EDAR,
bombaments i sobreeixidors. Mantenint I'estructura de pantalles actuals.

Pantalla inicial amb el mapa geolocalizat els diferents elements del sistema, els bombaments, els
sobreeixidor i 'EDAR. En aquesta pantalla es mostrara la informacié rellevant de cada un dels elements
aixi del canvi de color segons el seu estat. Aquesta pantalla ens permetra navegar fins a sinoptic de cada
uns del elements del sistema.

Pantalles sinoptics s’ha de representar el mateix projecte de les pantalles local.

En cada una de les pantalles de subprocés ha de haver una graella de les ultimes alarmes i/o de les alarmes
actives. La representacié grafica de la alarma en cada element esta descrita en manual de estandarditzacié.

En el mend superior ha de haver una icona de accés directe a la gestio de totes les alarmes

La plataforma ha de poder generar informes amb les dades recollides, els informes inicials son increment
diari Cabalimentres, increment diari hores equips, incremet diari analitzador de xarxes, activacions
sobreeixidors, increment diari inversor, informe de biogas. Aixi com 5 informes mes del estat dels procés
per acabar de definir.

6.8 Integracié amb GMAO

Mitjangant webservice el scada ha de inserta dades als comptadors, obrir una incidencia o avis des de
cada un dels equips.com també s’ha de poder visualitzar els documents de una categoria associats als
equips. del nostre GMAO Rosmiman
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6. Criteris de funcionament EDAR.
Els criteris de funcionament generic dels processos de 'EDAR estan descrits a 'annex 3. Aquest criteris
serviran com a punt de partida per al redactat del manual de funcionament de la planta que caldra que
estigui més desenvolupat i amb més nivell de detall.

7. Condicions d’execuci6 dels treballs.
S’hauran de tenir en compte les seglients condicions d’execucio:

Els treballs de programacié han de seguir les directrius indicades a I'annex “05_Annex
Estandards de disseny scada”

El disseny de la soluci6 ha de seguir les recomanacions del “annex_06 Recomanaci6 de
bones practiques” sent CCB Serveis Mediambientals qui aprovara la aplicacié de les
recomanacié diferents proposades del integrador.

Els treballs de reposici6 del scada coincidiran en el temps amb els treballs de reposicié dels
PLC, per la qual cosa caldra la coordinacié entre les 2 empreses integradores, I'empresa
responsable de I'explotacié de 'EDAR actual i els técnics de CCB per garantir la continuitat
del servei de depuracio.

Hi ha fases del procés que no poden quedar aturades en cap moment i d'altres que permeten
una aturada temporal.

Atesa I'abast de I'actuacio, visualitzacio i control dels elements del scada han de estar realitzat
en el moment dels canvis de programacié PLC que haura de quedar dividida en diverses fases
per tal d'interferir el minim possible en I'operacié de la planta.

El els equips informatics que han de allotjats les aplicacions (servidor i connexié a la xarxa )
seran subministrat per CCB serveis Mediambientals seguint els requeriments de les mateixes.
El Software base ( sistema operatiu, maquines, virtuals antivirus, domini) sera instal-lats per
CCB Serveis Mediambientals. La resta de aplicatius necessaris seran instal-lats i configurats
per I'adjudicatari.

8. Documentacio i formaci6 a lliurar a la finalitzaci6 dels treballs.
LLa documentacio técnica a lliurar i formacié a CCB Serveis Mediambientals a la finalitzacié de I'actuacié
ha d'incloure, com a minim:

Formacio nivell operador del funcionament Scada

Formaci6 nivell manteniment del aplicatiu

Manual de funcionament Scada

Arquitectura sistema Scada amb descripci6 les llibreries empleades

Manual de manteniment dels sofwares empleats, incloent informacié relativa a les integracions
dels elements externs.

Manual de bones practiques.

Diccionari de variables amb la informacio relativa als tag que se estan registrant al Historian,
tag, descripcié resolucio de la dada, format unitats, rang...
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ANNEX 05. DEL PLEC DE CLAUSULES TECNIQUES
PARTICULARS QUE REGIRA LA CONTRACTACIO PER ALS
TREBALLS DE CANVI DE PLC | SISTEMA SCADA DE L’EDAR
DE LA ROCA DEL VALLES . Exp: 2024/531

“ESTANDARDS DE DISSENY MONITORITZACIO SISTEMA SCADA”

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 725451 XLZHW-NPPCX-7S41R EF55552E610BC6CE49A9ABE791847D9D4A715535) generada amb I'aplicacio informatica Firmadoc. El documento esta SIGNAT. Mitjangant el codi de verificaci6 pot

comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adrega web: https://seuelectronica.besos-tordera.cat/portalCiutada/portal/verificarDocumentos.do?pes_cod:

Cap Serveis Informatics CCB Serveis
Mediambientals



DOCUMENT IDENTIFICADORS

CCB_PLEC_TECNIC: PPT 2024-531

SIGNATURES ESTAT
ALTRES DADES )

El document ha estat signat o aprovat per :
Codi per a validacio: XLZHW-NPPCX-7S41R 1.- Cap Serveis Informatics CCB Serveis Mediambientals de Consorci Besos Tordera. Signat 15/05/2024 15:51

Data d'emissi6: 15 de Maig de 2024 a les 15:51:21
Pagina 67 de 85

SIGNAT
15/05/2024 15:51

=]
(=3
[
>

Objecte

Conceptes generals del Scada
Arees de les pantalles

Menu superior

Menu de navegacid

Area principal

Menu alarmes

Pantalles

Pantalla inicial 0 mapa

—_

et ol il Ll e

& |

»
Lad

»
b

b

Bl
BN

he
o

Vista aéria de la planta

NiINo|oojnn B | WIwWW|wWw O

>
Lad

Pantalles de procés i subprocés

b
~
[y
w

Pantalla de grafiques

by
L
=
w

Pantalla d’informes

=1

=2&idioma:

-2&ent_id:

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 725451 XLZHW-NPPCX-7S41R EF55552E610BC6CE49A9ABE791847D9D4A715535) generada amb I'aplicacio informatica Firmadoc. El documento esta SIGNAT. Mitjangant el codi de verificaci6 pot

comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adrega web: https://seuelectronica.besos-tordera.cat/portalCiutada/portal/verificarDocumentos.do?pes_cod:

Cap Serveis Informatics CCB Serveis
Mediambientals




DOCUMENT IDENTIFICADORS

CCB_PLEC_TECNIC: PPT 2024-531

SIGNATURES ESTAT

El document ha estat signat o aprovat per : SIGNAT
Codi per a validacio: XLZHW-NPPCX-7S41R 1.- Cap Serveis Informatics CCB Serveis Mediambientals de Consorci Besds Tordera. Signat 15/05/2024 15:51 15/05/2024 15:51
Data d'emissi6: 15 de Maig de 2024 a les 15:51:21
Pagina 68 de 85

ALTRES DADES

1. Objecte
Aquest document té per objecte indicar les pautes de disseny de la visualitzacio, la distribucio i navegacio
del sistema scada

2. Conceptes generals del Scada

El scada és “responsibe”, s’ha de adaptar al mida de la pantalla que el visualitza.

Ha de tenir els seglient grups de seguretat vinculats per LDAP al Active Directory del domini
Ha de tenir entorn de visualitzacié web.

3. Arees de les pantalles

En cada pantalla trobem un estructura d’arees amb una funcionalitat diferent. Area del ment superior, area
de menU de navegacio, area principal, area del menu de alarmes. Segons la pantalla podran tenir dos o
mes arees.

M en l_’] S u p e r| or BESOSTORDERAoseantonio xﬂ:sl ﬁ

Menu Navegacio

Area principal

=1

=2&idioma:

-2&ent_id:

Node Gup Nom Comentar o e Temps LT Oundadelsoma | Oundanoreconeguds | Case A

Menu Alarmes

9o | Queny: Defouit | Fite: | 100% Complete | Brselas, Copenhague. Madid, arc

Ames d’aquestes arees existeixen tres menus flotants, dos de navegacié i un faceplate amb la informacié
del equip seleccionat.

3.1. Menu superior

En la part superior de totes les pantalla troben una barra de mend on troben diferents icones amb
funcionalitat diferent. De esquerra a dreta trobem, els logos de CCB | Consorci Besds Tordera, I'accés
a la pantalla principal, les fletxetes de navegacié per pantalles, el boto de confirmacié de totes les
Alarmes, el nom de Instal‘lacié, els icones d'accés a programari extern, la icona d'accés a informes,
botd accés per mostra o ocultar etiquetes, accés les grafiques, accés les alarmes, boto per tancar
sessio, I'usuari registrar i I'hora actual

Accés Accés  Tancar

Accés panatala inici Confimaci de les Alarmes Informes~ Grfiaues  sossi6

Usuari
BESOSTORDE. \\oseant. lo 10:27:%

S?CB /R | & © O M EDARsS-LALLAGOSTA 2 AEX® B KA X

" 2 . Accés
T — Accés aplicacions extem ocultar o mostrar efiauetes o=

La iconografia empleada ha de ser la mateixa per cada funcionalitat, en cas tenir que afegir una nova
icona ha de seguir amb el estil de les actuals i ser aprovada pels supervisor de la instal-lacié.
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3.2. Menu de navegacio

=2&idioma=1

-2&ent_id:

Boté desplegable navegacio

Aquest son alguns de les iconografies empleades:

PREOEAROOOOOO

Ellonasoft: obre una pagina web amb accés la plataforma.
Airadvanced: obre una pagina web amb accés la plataforma.
Programa de alarmes: obre una pagina web amb accés la plataforma de alarmes de veu.
MeteoCat: : obre una pagina web amb accés la prediccié de temps.

Avisos manteniment: obre una pagina web amb accés la plataforma portal de notificaciones de

6. Video vigilancia: obre una pagina web amb accés ales cameres de seguretat.
7. Informes: carga la pantalla d'informes disponibles.
8. Tagnames on/off: mostra o oculta les etiquetes dels elements.
9. Trend: accedeix a la pantalla de grafiques de historiques dels valors del procés.
10. Alarmas: accedeix al pantalla de gesti6 de de procés

Sota la barra de menu superior hi ha el menu de navegacié, on trobarem un boto amb un desplegable
flotant per poder triar la pantalla que volem accedir. Al costat del men( hi ha la ruta de la pantalla on em
seleccionat. Sota de cada procés es mostren les alarmes i avisos actius en la pantalla.

4 EDAROS La Llagosta

40

4 EDAROS Linia Aigua

Q425
EDAROS Desbast

EDAROS Dessorrador

EDAROS5 Mescla Floculacié

Desplegable navegacioé
per procés i subprocés

EDAROS Bombament /

Ruta fins de processo fins
la pantalla seleccionada
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Aquest desplegable podrem arribar també des de qualsevol pantalla desplegant la pestanya que hi ha
al part esquerra de la area principal

onzn

Pestanya despleglable

/ navegacio

3.3. Area principal

Sota el menu de navegaci6 comenca aquesta area, on es mostrar el contingut de la pantalla
seleccionada, dels programes externs o les utilitat del escada. El contingut de cada una de les pantalles
ha de aprofitar al maxim aquest area.

2&idioma=1

-2&ent_id=:

A © © XX EDARO5 - LA LLAGOSTA

3.4. Menu alarmes

En la part inferior de les pantalles de processos ha de estar el ment de alarmes. Aquest mostrara la
informaci6 de les alarmes actives i/o confirmades del procés mostrat a la pantalla principal. Amb les
actives en primer lloc i amb els scroll per poder navegar per les alarmes mes antigues o confirmades.

Nose. Gp Nom Comentar dloms ot Temps T [ ourassseraioms | Ouroc o reconeguen s A

#| ||| Displaying 1104 larms | Query: Defaul | Fier: | 100% Complete | Brusels, Copenhague, Madri,Pars
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4. Pantalles

L'ordre del les pantalles del scada esta organitzada amb jerarquitzacié del processos i subprocessos del
sistema de sanejament diferenciat, sent la pantalla inicial un mapa on recull les instal-lacions del sistema.
Els colors i les fonts es detallen en I'apartat de estil.

4.1. Pantalla inicial o mapa
Al obrir el I'aplicacié es carregara aquesta pantalla dins del area principal amb la iconografia, un mapa,
on geolocalitzem les instal-lacions del sistema de sanejament. Segons el sistema podran tenir
bombaments exteriors, sobreeixidors i 'EDAR.

Sobre aquest mapa podem anat fent zoom i la iconografia s’ha de adaptar al tamany dezoom empleat.
Al inici de aquesta pantalla el zoom del mapa ha de estar prefixat amb un tant per cent que mostri tots
els elements del sistema.

§3 M) | # ©O EpARDS-LALLAGOSTA

=1

2&idioma:

-2&ent_id

En aquesta pantalla segons el tipus d'instal-laci6 em de mostrar la nomenclatura dels bombaments i
Edar aixi com les alarmes o avisos actiu. | els equips de sobreeiximent mostrara la nomenclatura
passant el ratoli per sobre, a mes les icones d’aquest equips canvien de color segons el seu estat. Fent
clic amb el ratoli sobre de qualsevol icona ens ha de portar la pantalla corresponent.
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4.2. Vista aéria de la planta

La primera pantalla de 'EDAR es un dibuix de tota la planta amb una perspectiva aeria. En aquesta
imatge estan marcades regions de les zones de procés o pantalles, que es ressaltaran passant el ratoli
per sobre 0 en cas de tenir una alarma o avis.

Fent clic amb el ratoli sobre de qualsevol regi6 ens ha de portar la pantalla corresponent.

SS #) | @ OO CONSORCIBESOS TORDERA

LA LLAGOSTA

=1

=2&idioma:

-2&ent_id:

4.3. Pantalles de procés i subprocés
Després de la pantalla inicial de la vista aéria venen les pantalles de procés i de subprocés es visualitza
I'estat del procés.

Els elements que les conformen es mostraran i animaran segons s’especifica en la seccié de estil dels
elements.

L'ordre de aquest aquestes pantalles venen donat pel procés i el subprocesos de cada una de les
instal-lacions. Establim dos nivell de pantalles, la de procés o linia i la de subprocesos i dos tipus de
panell flotants, informacio6 del equip i consignes.

Pantalla de procés o linia
Aquesta pantalla es el primer nivell dels subprocesos que conte. | visualitzara un P&ID o esquema
d'aquest procés. AmB les lectures dels elements que siguin necessaries.

BESOSTORDERAjoseantonio 13:36:63

§3 % | & © O M EDARDS-LALLAGOSTA .~ AEX ™ BRI X

LINIA AIGUA B

s5v0_101h 10 501A

1997 mg o mam
DESBAST

™ mim

OBRA ENTRADA BIOLOGIC DECANTADORS

DESSORRADOR
DESENGREIXADOR

ARQUETA

Frose  Amosro

s mem €2 mim

T coro_tom

1706y5/cm

N O,
RS 61 o/l

1811 mi

RECIRCULACIO 5 mai 046 ppm
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BOMBAMENTf

S

Pantalla de Subprocés
Son les pantalles que mostren en detall I'estat del procés. Es representant els elements que els
conformen, ubicats en la posicié que li pertoca i envoltat per 'obra civil corresponent. Des de cada una
de aquest pantalles es podran accedir al control dels equips i les consignes.

DECANTACIO PRIMARIA B

ARQUETA REGULACIO CABAL ABIOLOGIC £33

CPAO 5012,

1557 m3/h

FiT0_2038
QraNG L2

o mim

Titol del Subproces
Cada panatalla tindra el nom del subproces que representa.

Notes del subproces
Al costat del titol de la pantalla hi ha un icona que desplega un bloc de notes del procés, aquest es
individual per cada procés, editable per els perfil tipus d’usuari i consultable per tots.

3 B | A ©O© CONSORCIBESOS TORDERA

% 490 om

— 0
DECANTADOR PRIMARI 1 ) .
63 %
126 :wmjné
p
o mn o mm
[P prmT
ooce_zo1s BOMBAMENT DE FANGS PRMARIS L1 £33 =
©
BOMBAMENT DE FANGS PRIMARIS L2 £33

PO 201

En aquesta pantalla no hi ha el ment de alarmes. Cada una de les lectures te associades una grafica
configurada, per veure la tendéncia, que s’ha de obrir al fer-ne clic.

“ABIOLOGIC.

RIU BESOS

w @ e

La representaci6 grafica dels elements interactius que conformen aquestes pantalles estan descrits
mes endavant en la seccio estil dels elements. A banda la representacid d’aquest elements hi ha les
seguents funcionalitats que s’ha de incloure en les panatalles de proces
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Fletxes de navegacio

En la representacit dels tubs del sinoptic ha de haver el retol del origen i la continuacié de les mateixes
representades amb un cartell en forma de fletxa amb el titol de la pantalla d'origen o desti. Aquestes
cartells han de ser interactius i al fer clic sobre ells en ha de porta a la pantalla corresponent del
subprocés

A OO CONSORCIBESOS TORDERA

DESBAST DE SOLIDS & RO IR e

2&idioma=1

Etiqueta de consignes

Per cada grup de equips d’un procés tindra un rétol amb el nom i la icona de un engranatge. Al fer click
sobre el retol desplegara una panell emergent del costat dret per poder introduir les consignes. Si hi ha
moltes consignes les distribuirem per pestanyes.

-28&ent_id=:
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Informacio del equip
Per veure la informacié i actuar sobre un equip s’ha de desplegar un panell lateral dret fent Click sobre
qualsevol equip.

gs 1?,’@ ‘ A ©O© CONSORCIBESOS TORDERA

BOMBAMENT B L como e CONSIGNA DE VELOCITAT 0%

oD EQuiP

FORA SERVE!

Aquest panells estan dividits en diferents seccions amb una funcionalitat diferent cada una i segons
sigui el tipus de element de dalt a baix trobem les seglients informacié

Rétol del nom del equip sencer i la descripcié del mateix amb una la creueta per amagar el panell.

ED005_BCS0_101A 5
BOMBA A AIGUA BRUTA

En el primer bloc d’aquest panell ens informara del modo de funcionament del equip, el mode poden
ser:
— Automatic, el funcionament del equip funciona amb les consignes del mode automatic segons
el manual de planta
— Semi automatic, el funcionament del equip funciona amb les consignes del mode semi
automatic segons el manual de planta.
— Operador, des de el mateix panell es podra donar les ordres de marxa boto ordre i en cas
necessari velocitat, consigna de velocitat
— Local el equip nomes es pot governar localment des de el CCM i les botoneres locals.
— Siel equip no esta en local hi haura habilitat el desplegable per tal de poder triar qualsevol dels
altres modes.

CONSIGNA DE VELOCITAT 0% MODE EQUIP
Mode Automatic B
MODE EQUIP
Mode Automatic b ORDRE ESTAT
ORDRE ESTAT
OFF ON

OFF ON @

També mostrara el estat en qualsevol dels modes

La segona seccid del panell ens mostrara informacid relativa al equip tan en temps real, com en els
acumulats.

Pagina 10 de 14
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estat.

V000_101

R R R

Segons la informaci6 de cada tipus d’equip tindrem les seguents lectures

Totalitzador temps de funcionament en hores
Temps de funcionament diari en hores
Maniobra diaries realitzades

Velocitat en %

Consum en Kw/h

La seglient secci6 dels dispositius ens mostren informacié del estat de alarmes relacionades amb 'equip
i un bot6 de rearme de les alarmes activades un cop solucionades,

ALARMES
@ Erordeconfiguacid ) Ervoren dispositiu

@ crror de comunieacié

REARMAR

L'Ultim bloc conté el boto i l'indicador de fora de servei.

CONFIGURACIO

Q Fora de Serve:

FORA SERVEI

Estil dels equips
En cada una de les pantalles es representant els equips que conformen el subproces, I'estil de aquest
element han de seguir els seglients estil estandarditzat, amb I'objectiu de identificar rapidament el seu

Sempre que es pogui la grafia dels dispositius empleat en cada una de les pantalles s’han de utilitzar
els de la llibreria existent en cas de no ser possible aquesta ha de ser dissenyada en tons grisos amb
la segiients animacions:
Un cercle amb la lletra del mode de funcionament

- Cercle blanc lletra “L”. L’equip esta esta en mode Local.

- Cercle blau lletra “A”. L'equip esta en mode Automatic.

- Cercle blau lletra “O”. L’equip esta en mode Operador.

0CCG_001A

® O
Estat de funcionament es reprenta amb un cercle o una aspa segons sigui la grafia de cada element. Si
esta en verd I'equip esta en marxa i en gris quant estigui aturat

Pagina 11 de 14
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La representacié del equip en alarma o advertencia es fa amb un requadre envoltant I'equip.

- Siel requadre es vermell intermitent la alarma esta activa i no s’ha reconegut.
- Sielrequadre es vermell fixe la alarma esta activa i s’ha reconegut.
- Siel requadre vermell amb linies discontinues la alarma no esta activa i no s’ha reconegut.

P

1068,

iF® BCCS 102C

|

- Siel requadre es groc intermitent es una adverténcia activa i no s’ha reconegut.

- Sielrequadre es groc fixe la advertencies esta activa i s’ha reconegut.

- Siel requadre groc amb linies discontinues la adverténcia no esta activa i no s’ha reconegut.
-

i.l._

2&idioma=1

-2&ent_id=

Pantalla de gesti6 de Alarmes
En cada pantalla de subprocés en la part inferior hi ha la graella de les alarmes relacionades en la
pantalla amb la informacié necessaria del estat de les mateixes

1

= L2

L

Lianarn

T — [ ——— s aa ey e onnam B
LAMIEE G Sernenm L i SR wac a3 bR v HMEEEAE  CROGIOUN

La icona de la campaneta al menu superior ha de obrir la pantalla de gesti6 de les alarmes on podrem
visualitzar, filtrar i reconeixa totes les alarmes

Pagina 12 de 14

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 725451 XLZHW-NPPCX-7S41R EF55552E610BC6CE49A9ABE791847D9D4A715535) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El documento esta SIGNAT. Mitjancant el codi de verificacié pot

comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adrega web: https://seuelectronica.besos-tordera.cat/portalCiutada/portal/verificarDocumentos.do?pes_cod:

Cap Serveis Informatics CCB Serveis
Mediambientals




DOCUMENT

CCB_PLEC_TECNIC: PPT 2024-531

ALTRES DADES

Codi per a validacio: XLZHW-NPPCX-7S41R
Data d'emissi6: 15 de Maig de 2024 a les 15:51:21

IDENTIFICADORS

SIGNATURES ESTAT
El document ha estat signat o aprovat per : SIGNAT
1.- Cap Serveis Informatics CCB Serveis Mediambientals de Consorci Besos Tordera. Signat 15/05/2024 15:51 15/05/2024 15:51

Pagina 78 de 85

2&idioma=1

-28&ent_id=:

BESOSTORDERAWonderware 11:26:16

K@ xia

4.4. Pantalla de grafiques
Al fer click en qualsevol analogica o en la icona de grafic, obrira la pantalla de visualitzacié de les
grafiques

P ——

| 3 s il
o ‘ A O © CONSORCIBESOS TORDERA 2 3 B KA

4.5. Pantalla d’'informes
Fent click a la icona del bloc de notes del menu superior accedim a la pantalla de informes on han de
mostrar tots els informes disponibles pel usuari registrat.

a“ (+) [+] CONSORCI BESOS TORDERA

INCREMENT DIARI
CABALIMETRES

INCREMENT DIARI
ANALITZADORS XARXA

INCREMENT DIARI
HORES EQUIPS
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Fen click sobre el informe obrira les opcions de filtre, mostrant el informe en el area del centre

553 % | A O © CONSORCIBESOS TORDERA

Oata nicil 201272023 B ostafinal | 27132023 ]
4 < on 1 > bl O e v = find | N
INCREMENT DIARI
CABALIMETRES ({4 .
=~ Increment Analitzadors de Xarxa
Desery e T
INCREMENT DIARI
sdordem 000w 17067434 xin 000KVAR 71145049 kAN
ANALITZADORS XARXA e o ik ocokm emsission
000wh 54234k os0kvan 65537 08
ador ana igsia ook Susoessiom oooran Fasazsian
INCREMENT DIARI 0,00 kWh 90696,41 kWh 0,00 VAR 18466,71 kVAh
R T T
o00wn 31613750k ooxvan  1azsi.0kvan
ook 28N oooran— restersouian

Els informes han de tenir la opci6 de guardar en els diferents format més habituals i en un recurs
compartit fora del servidor.

Data inicial | 2/12/2023 f@  oatafinal |2/13/2023 i}

Excel 2003

PDF

Increment Activa Acumulat Activa  Increment Reactiva ~ Acumulat Reactiva
Analitzador de xarxa Flotacié 0,00 kWh 170674,84 kWh 0,00 kVAh 711460,69 kVAh
Analitzador de xarxa Biologic 0,00 kWh 629851,94 kWh 0,00 kVAh 474980,50 kVAR
Analitzador de xarxa Turbo compressors 0,00 kWh 708367,00 kWh 0,00 kVAh 438908,44 kVAh
Analitzador de xarxa Tanc laminacio 0,00 kWh 1542,84 kWh 0,00 kVAh 658,37 kVAh
Analitzador de xanxa Digestio 0,00 kWh 314506,94 kWh 0,00 kVAh 273578,25 kVAh
Analitzador de xarxa Serveis generals 0,00 kWh 90696,41 kWh 0,00 kVAh 18466,71 kVAh
Analitzador de xarxa Deshidratacié 0,00 kWh 33732,99 kWh 0,00 kVAh 966782,88 kVAh
Analitzador de xarxa Pretractament 0,00 kWh 316137,50 kWh 0,00 kVAh 13251,18 kVAh
Analitzador de xarxa Edifici de control 0,00 kWh 545853,94 kWh 0,00 kVAh 111690,27 kVAh
Analitzador de xarxa Quadre enllumenat 0,00 kWh 481806,97 kWh 0,00 kVAh 354419,09 kVAh
Analitzador de xarxa Trafo 2 0,00 kWh 2415363,75 kWh 0,00 kVAh 786161,50 kVAh

13/02/2023 16:05:49 Pag 1/1
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1. Objecte
Aquest document té per objecte indicar algunes de les “bones practiques” a seguir per tal de garantir la
integritat del projecte dins del sistema AVEVA implantat a I'entorn del Consorci Besos Tordera.

2. Distribucié de grafics per planta
Per a preparar les distintes pantalles del Scada s’han desenvolupat un conjunt d’elements grafics o simbols
per a representar els equips, les consignes, les icones,...

Dins de 'AVEVA hi ha la part de Graphic Toolset, a on es llisten i gestionen tots elements grafics del
sistema. Per a aquest projecte s’han creat dues carpetes:
;@'GmphicToolhox +~ 0 x

=

-~

_Default Content
I3 AEMSistemas_CET

=1

| GISize Content

|2) LLAG GraphicToolset

152 0. Viedowall

|5) 3. Graphics

@ 5. ViewApp Namespaces
- [@ EDAROS_MapApp

=) widgets

() Template Toolbox |4 Graphic Toolbox

=2&idioma:

-2&ent_id:

Al directori CCB Graphic Toolset s’han creat tots els grafics “base” del sistema, els que fa servir I'aplicacio
per defecte.

Per a una de les plantes que ja tenim en servei es crear la carpeta LLAG Graphic Toolset i alla s’han creat
tots els grafics especifics de la planta de La Llagosta.

L'objectiu és que per a cada planta hi hagi una carpeta d’'elements grafics per a gestionar les distintes
particularitats que pugui tenir a nivell de Scada.

3. Distribucié de plantilles per planta
A nivell de plantilles d’elements cal crear plantilles derivades per a cada planta per tal de poder gestionar
les particularitat que puguin aparéixer en algunes plantes sense afectar a les plantilles ja programades.

[l @ SCCB_Alarmas

H- @ £CCB_Alarmas_EDAROS
[+ g SCCB_snalitzador_Xarxa
E* @ S$CCB_Analogia

H* @ £CCB_Analogica_EDARDS

[+ @ SCCB_Comunicaciones
- @ $CCB_ConfigsoL
- @ SCCB_Consignas
= [* ] SCCE_Digital
# g $CCB_Digital EDARDS
[+ g SCCB_Inversors
-1 g §CCB_Motor
= g SCCB_Sobreeixidors

#% @ SEDARDS_Sobreeixidors
g $CCB_Valvula
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5.1.

B-

Aqui podem veure que s'han creat les plantilles $CCB_XXX per a diferents elements. Aquestes plantilles
s’han programat segons I'estandard que hi ha definit a nivell de PLC. L'objectiu és que aquestes plantilles
continguin la “norma”.

Per cada plantilla $CCB, per a cada planta caldra crear-ne una derivada, com es va fer en el cas de La
Llagosta amb la plantilla $EDARO5. Aquesta plantilla derivada hereta tot el que s'ha programat a nivell de
plantilla $CCB, i també servira per estendre i implementar les diferents particularitats que s'hi puguin trobar.

Per exemple, en una de les plantes hi ha una valvula manual que no esta implementada a nivell de norma.
Aleshores aquesta valvula manual s'hauria d'implementar dins de la plantila derivada de
$EDARXX Valvulai d'aquesta manera no afectara a les altres plantilles ja programades.

4. Repartiment de la carrega a les engines
Els enginys son uns elements que allotgen diverses instancies d'objectes i s'encarreguen de mantenir-ne
I'execucio correcta.

Les AppEngines s'encarreguen dels objectes d'automatitzacié i les ViewEngines s'encarreguen de la gestié
dels aplicatius SCADA.

A nivell d'AppEngines, aquestes es trobaran als nodes AOS de les diferents plantes. Cal crear diversos
engins segons la quantitat d'objectes que s'hagin de crear per no saturar el sistema.

EDARDS_ADS01

{Q} EDARDS_AppEngine_Comunicacions

{E} EDAROS_AppEngine_Liniakigua

{Q} EDARDS_AppEngine_LiniaFangs

{9} EDAROS_AppEngine_OFC

{Q} EDARDS_AppEngine_ServeisGenerals
EDARDS_TS01

@ EDAROS_ViewEngine_TS01

& M EDAROS_OMI_TS01

E EDARDS_OMI_VideoWall

Es millor tenir diversos engins amb els objectes repartits que una sola enginy amb tots els objectes a dins.
Cal donar noms significatius als engins, per tal d'identificar quins objectes allotgen només de veure el nom.

5. Estructura perfils de seguretat
En aquest apartat domin les directrius del diferent perfil de seguretat que ha de tenir I'aplicacié lligat a
I'Active Directory dels nostres dominis i subdominis

En aquest apartat es detallaran els diferents grups i usuaris a crear a Active Directory per al correcte
funcionament amb la seguretat nativa de Wonderware basada en els grups de domini.

Grups de I'Active Directori

A nivell de domini (besostordera.local) es crearan els grups seglients: aquest apartat domin les
directrius

Grupos Active Directory

GS_WW_Programador
GS_WW_Supervisors
GS_WW_Operaris
GS_WW_Visualitzacio
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Per qiestions de comptabilitat amb una de les EDAR ja implantades, s’ha creat temporalment aquest grup:

Grupos temporales Active Directory

GS_WW_Administrador_Temp

Un cop creats aquests grups, la gestio de quin usuari pertany a cada grup es realitzara directament a 'Active
Directory. D'aquesta manera, pel que fa a AVEVA, els moviments d'usuaris entre grups seran completament
transparent.

5.2. Rols de seguretat AVEVA
El sistema de AVEVA permet associar Grups d'AD amb Rols interns, permetent configurar permisos
individuals a nivell de rol de sistema.

Dins d’AVEVA cada Rol té associat un valor conegut com a Access Level. Aquest nivell d'accés permet
programar quines accions pot fer cada Rol dins l'aplicacié de SCADA.

Els rols definits son els seglients:

'Hé Grupo AD Rol Wonderware AccesslLevel

§ GS_WW_Programador GS_WW_Programador 9999

1 GS_WW/_Supervisors GS_WW_Supervisors 6666

g' GS_WW_Operaris GS_WW_Operaris 3333

b GS_WW_Visualitzacio GS_WW_Visualitzacio 1111
Sin grupo Sin rol 0

Com hem comentat a l'apartat anterior, la gestié de grups i usuaris es realitzara directament des d'AD.
Qualsevol modificacié realitzada aplicara a AVEVA de forma completament transparent per al sistema. Cal
tenir present que és possible que es requereixi de cert temps perqué se sincronitzin les seguretats amb els
canvis realitzats en AD.

5.3. Permisos de cada Rol
En aquest apartat es detallaran quins permisos haura de tenir assignats cada rol per al funcionament
correcte del sistema.

S 2 2

%) <]
@ T o
| 8| & 3| g
Permisos a nivell de Windows g ml ;| = 0
| | £
| 3| 2| 3| o

gl gl o gl

(U]

8|6 ]
Accés remot (RDP) als servidors d’AVEVA Si No No No No
Accés remot (RDP) al Terminal Server de SCADA Si Si Si Si No
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gramador
pervisors
peraris

Permisos a nivell de Wonderware

GS_WW_O0
Sin grupo

GS_WW__ Visualitzacio

GS_WW_Pro
GS_WW_Su

Obrir i utilitzar les eines de programacio (IDE y SMC) Si No No No No

Accés al client de dades historiques (Historian Trend) Si Si Si Si No

gramador
pervisors
peraris

Permisos a nivel de SCADA

o
<%
=}
c
@0

=

(%]

2&idioma=1

GS_WW_Pro
GS_WW_Su
GS_WW_0

GS_WW_ Visualitzacio

él I | I |

B
Iniciar sessid a I'aplicatiu Si Si Si Si No
‘l:lavegar”por les distintes pantalles i aplicatius i i i Si No

externs

Operar els equips Si Si Si No No
Reconeixer les alarmes del sistema Si Si Si No No
Modificar las consignes de procés Si Si | No No No

5.4. Network Account
AVEVA requereix un usuari “universal” per poder realitzar les comunicacions internes entre servidors i per
poder executar correctament els serveis i aplicatius.

Per aquest motiu cal crear un compte de domini besostordera\ww_netaccount el qual es configurara com
la Network Account del sistema.

Aquest compte haura de complir els segiients requisits:

—  Tenir permisos d’administrador als distints servidors.
—  Tenir permisos d’administrador del domini.
— Configurar la seva contrasenya de mode permanent, sense data d’expiracié.

— Deshabilitar 'accés remot (RDP) als distints servidors.
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