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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS  Projecte de rehabilitacié NGEU Rehabilitacié i Reforma

— m— =
tipus, quantitats i codificacio

- REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencié i gestié de residus i recursos de Catalunya (PRECAT20)
- REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccid i gestié de residus de construccid i enderroc
- Decisi¢ 2014/955/UE de la Comisié. Codificacié residus LER.

- DECRET 89/2010 (derogat parcialment i modificat), pel que s'‘aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es
regula la produccié i gestié dels residus de la construccid i demolicié, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

- DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiencia als edificis

- Projectes a l'empara del Reglament (UE) 2021/241 del Parlament Europeu i del Consell, de 12 de febrer de 2021, del Pla de Recuperaciod, Transformacio i
Resiliéncia, financat per la Unié Europea-NextGeneration EU

IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI

. Obra: Reforma d'un edifici plurifamiliar entre mitgeres
- Situacié: Carrer de la Sala nimero 37 cantonada amb Carrer Enric Liuis Roura nUmero 26
- Municipi: Calonge i Sant Antoni Comarca : Baix Empordda
3 AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
Q
o
o Resum de residus de 'TENDERROC durant la rehabilitacié i reforma
3 Codis LER Pes (tones) Volum aparent (m°)
0
8 formigd 170101 0,000 0,000
) g obra de fabrica 170102 0,000 0,000
ko)
E 2 teules i materials ceramics 170103 0,000 0,000
§ { petris barrejats sense plaques de guix 170107 0,000 0,000
'— (e}
% 5 ferro i acer 170405 0,000 0,000
[*}
2 £ alumini 170402 0,000 0,000
> 5
g E plom 170403 0,000 0,000
| ~—~| ]
® 2 fustes 170201 0,000 0,000
ol o)
& Jda vidre 170202 0,000 0,000
I &¢
e 09 guixos 170802 0,000 0,000
-— 5; o
Rl o8 pedres 170504 0,000 0,000
9 o
50 altres petris barrejats 170904 0,000 0,000
38 barrejes bituminoses i asfalts 170302 0,000 0,000
T ©
% ° materials que contenen amiant 170605 0,000 0,000
3 R altres 0,000 0,000
~ 8
o O B 2 altres 0,000 0,000 )
~ 8 5o totals d'enderroc 0,00 tfones 0,00 m’
fla 20
2l = 53 p .
g -g > £ Resum de residus de la CONSTRUCCIO durant la rehabilitacié i reforma
D @ 22
a| X 23 pes/m? pes volum aparent/m? volum aparent
w O
RS Codis LER (tones/m?) (tones) (m?*/m?) (m’)
=0 ,
‘g 2 sobrants d'execucid 0,0500 24,3570 0,0896 18,0143
g 2 formigd 170101 0,0320 10,3412 0,0261 7,3878
G 9
% 8 obra de fabrica 170102 0,0150 10,3894 0,0407 11,5425
o 9
2 s petris 170107 0,0020 2,2291 00118 3,3465
[0]
m zc 3 QUuixos 170802 0,0039 1,1137 0,0097 2,7566
0
% § 3 altres 170904 0,0010 0,2836 0,0013 0,3687
% 5o embalatges 0,0380 1,2101 0,0285 8,0911
c O
4 3¢ fustes 170201 0,0285 0,3423 0,0045 1,2762
o] Sg plastics 170203 0,0061 0,4481 0,0104 29353
o 5 0
< 2 5 paper i cartré 170904 0,0030 0,2354 00119 3.3692
e 89 metalls 170407 0,0004 0,1843 0,0018 0,5105
-— 2 0 . ”
Ral £ ¢ totals de construccio 25,57  tones 26,11 m
o @
D O
23
83
© 0
N
o =
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— m— =
tipus, quantitats i codificacio

RESIDUS TOTALS de les fases d'enderroc i construccid

Codis LER Pes (tones) Volum aparent (m°)
formigd 170101 10,341 7,388
obra de fabrica 170102 10,389 11,543
teules i materials ceramics 170103 0,000 0,000
petris barrejats sense plaques de guix 170107 2,229 3,346
ferroiacer 170405 0,000 0,000
alumini 170402 0,000 0,000
plom 170403 0,000 0,000
metalls barrejats 170407 0,184 0,510
fustes 170201 0,342 1,276
3 vidre 170202 0,000 0,000
9 plastics 170203 0,448 2,935
E Quixos 170802 1,114 2,757
E pedres 170504 0,000 0,000
Ef altres petris barrejats 170904 0,000 0,000
% barrejes bituminoses i asfalts 170302 0,000 0,000
9 materials que contenen amiant 170605 0,000 0,000
o g paper i cartré 170904 0,235 3,369
» o altres 0,000 0,000
3 € altres 0,000 0,000
; %3 totals d'enderroc i rehabilitacié 2528 tones 33,12 m®
3 E Resum d'aparells, equips i components
| <<| g Codis LER unitats retirades
g g} calderes i escalfadors a gas 160214 0
g %’ l: calderes i escalfadors eléctrics 160214
= 99 acumuladors d'aigua 160214 10
— ?‘; E unitats ext. condicionament d'aire 160214 0
g o unitats int. condicionament d'aire (splifs) 160214 0
% f: radiadors electrics 160214 0
£ radiadors d'acer 170405 0
? E’ E) radiadors de fosa de ferro 170405 0
~ 8 ; g radiadors d'alumini 170402 0
: ‘g L% % sanitaris ceramica (lavabos, inodors, ...) 170103 10
g a3 g g sanitaris acer (lavabos, banyeres,...) 170103 29
‘g _g % S sanitaris plastic (plats dutxa, banyeres,...) 170203 0
a2 3 ?§ aixetes i griferia metall 170407 29
65 altres codi 0
% (S altres codi
; ; totals d'aparells, equips i components 78 unitats
$ o
% ; Inventari de residus perillosos
§ ; Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos que es separaran i gestionaran per evitar que contamimin altres residus:
i % § Materials de construccié que contenen amiant - material -
£ ; g Residus que contenen hidrocarburs - material -
-‘% g TE Residus que contenen PCB - material -
;‘{ ; s Terres contaminades - material -
I S =
g
58
oXe]
N =
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gestié de terres

Terres i materials d'excavacié (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

Codis LER pes (tones) volum (m°)

grava i sorra compacta 170504 0,00 0,00
gravaisorra solta 170504 0,00 0,00
argiles 170504 0,00 0,00
terra vegetal 170504 0,00 0,00
pedraple 170504 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 170504 0,00 0,00

totals d'excavacié 0,00 tones 0,00 m’

Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en una altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu
nou Us es pugui acreditar.

Les terres contaminades es consideren sempre residu i caldrd gestionar-les en un abocador controlat.

Es pot reutilitzar la terra en una mateixa obra, portar-la a una altra obra autoritzada i/o a un gestor de residus (diposit)

g
5
(0]
g Es considera residu,
2 No es considera residu, reutilitzacié:  a la mateixa obra. a una alira obra. transport: al dipdsit controlat.
o
o - - -
5 2
2 GESTIO (a I'obra)
Q °
x o
(&] o
g £ Terres (calindicar quin volum es reutilitza i quin es porta al diposit /abocador)
P 2 excavacié i moviment de terres volum aparent reufilizacié (m?) terres a diposit / gestor
) o
E a m° (+20%) alamateixa obra @ alfra autoritzada  volum aparent (m°)  pes (tones)
§ g grava i sorra compacta 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
| <l 3 grava i sorra solta 0.0 0,00 0,00 0,00 0,00
[22] ] .
S ) S; argiles 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
S 2 ¢ teravegetol 00 0,00 0,00 0,00 0,00
= o 8 pedraplé 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
—o Q 3
g8 alfres 0.0 0,00 0,00 0,00 0,00
5 O terres contfaminades 0,0 0,00 0,00
25 fotal 0.0 0,00 0,00 0,00 0,00
5o
25
3 3
olE
82 :
N g O Q
3 =X
5l & $3
S & 3 3
@] X 93
o0
& 3
Q
8
5
2 S
° &
[} &
5 o
g 5
| <| 3
= ® 0
- 33
| <
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N —
ol =
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reutilitzacid, reciclatge i recuperacié NGEU, gestié

REUTILITZACIO, RECICLATGE | RECUPERACIO. FONS NGEU

- Projectes a I'empara del Reglament (UE) 2021/241 del Parlament Europeu i del Consell, de 12 de febrer de 2021, del Pla de Recuperaciod, Transformacio i

Resiliencia, finangat per la Unid Europea-NextGeneration EU
Al menys el 70% en pes dels residus de construccié i enderroc es prepararan per a la seva reutilitzacio, reciclatge i recuperacio

total de residus de construccid i enderroc 25,28 tones el70% sén 17,70 t a tractar
< Resum de residus de la rehabilitacié i reforma: materials i elements reutilitzables, reciclables o subjectes a recuperacio
E Codis LER tones: se separen i es tracten
é formigd, formigd armat i morter 170101 10,341 si 10,34
; obra de fabrica 170102 10,389 si 10,39
& teulesimaterials ceramics 170103 0,000 -
5 pedra 170504 0,000 -
¢ petris: barrejes de formigd, morter i cerdmica 170107 2,229 si 2,23
Z  qcer 170405 0,000 -
5
o alumini 170402 0,000 -
5 plom 170403 0,000 -
tﬁ altres metalls barrejats 170407 0,184 si 0,18
5 fusta 170201 0,342 si 0,34
) ¢ envidraments 170201 0,000 -
E 2 asfalts i betums 170302 0,000 -
§ ¢ plaques de cartrd guix 170802 1,114 si 1.11
; < i plastics 170203 0,448 Si 0,45
[Oe} .
E O i paperi cartrd 170904 0,235 si 0,24
= [0}
§ o ; altres elements reutilitzables: -
< R
™ o perdonar compliment ala gestié de residus dins el pla NGEU, se separen i es tracten 25,281 el 1000 %
§ dels residus en pes i per tant es dona compliment requeriment de projecte NGEU en materia de residus
=)
E Previsié de contenidors o espais de recollida i separacié de residus
accions previstes de triatge i separaciéd dels residus a I'obra segons I'establert per la reglamentacié i I'adoptat pel projecte.
es preveuen contenidors o espais reservats pels segUents residus :
RD residus 210/2018 NextGeneration EU projecte*
_ formigd (formigé armat, morters) no si si
[ ceramics (maons,teules...) no - no
ﬁ (3 metalls (acer , alumini,...) no Si si
Z g fustes no si si
g 15} plastics no si si
§ .g 5o vidre no - no
'(% 2 59 papericartré no si si
o 9O
pedra _ - no
2§ petris barrejats (sense guix) _ Si si
; ; guixos (plaques de cartrd guix i alfres) _ Si si
§ S amiant i perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si si
S 0
é ; * A la celda projecte apareixen per defecte les dades combinades del R.D. 105/2008 i del R.D 853/2021. Permet incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne
‘g 5 millorar la gestio, perd @n cap cas es permet no separar si el compliment de la reglamentacié aixi ho estableix.
0 0§
w o=
o i) )
g 83 GESTIO (fora de I'obra) degut a la manca d'espai, els residus es gestionaran fora d'obra a:
'g g ¢ Un gestor autorifzat -
1 << 2 Instal lacions de reciclatge i/o valoritzacié si
R - Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccid -
S ;
= Tipus de residu i nom, adreca i codi de gestor del residu (previsio de I'Estudi, que el Pla de Gestid de Residus concretard)
Bl tipus de residu gestor adreca codi del gestor
residu 1 MASSACHS Pedrera Mas Patxot E-600,99
N —
o =
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pressupost
PRESSUPOST (s'ha considerat per al calcul del pressupost estimatiu):

criteris adoptats a I'apartat de gestié : Costos*
Les dades de residus en pes Classificacié a obra: entre 12-16 € tona 12,00
La distancia mitjiana a 'abocador : 15 Km Transport: entre 15-25 € tona(minim 100 €) 15,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I. Abocador: runa neta (separada): entre 5-9 € tona 5,00
Contenidors de 5 m” per a cada fipus de residu Abocador: runa mig bruta (mig barrejat): entre 8-17 € tona 8,00
Lloguer de contenidors inclds en el preu Especials**: num. transports a 200 € transport 0
La gestid de terres inclou la seva caracteritzacié*** Gestor terres: entre 5-15 € tona 5,00
La runa totalment barrejada (bruta) no s'accepta a la majoria d'abocadors, i
en tot cas el preu de dipositar-la és molt elevat, quedant fora de I'abast
d'aquest document Gestor terres contaminades: entre 70-90 € tona 70,00

*  Els preus han estat facilitats per I'Associacié Catalana de Gestors de Residus de Construccié i Demolicié (GRCD) i obtinguts de dades del sector (2022)

:9 ** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haura residus especials a obra, per tant sempre caldrd una previsid de fransports per a la seva correcta gestié
? *** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants conté i amb quines proporcions hi sén presents (dins el cost
‘2 s'ha previst una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost aproximat de cada caracteritzacié 1.000 euros)
e}
§
> Residu pes classificacio transport gestor /valoritzador / abocador
¢ Excavacio tones 12,00 €1 1500 €1 500 €1t 70,00 €1
2 Terres 0,00 - - 0,00
o S Terres contaminades 0,00 - - 0.00
X E runa neta runa bruta
L2 @ ..
& - Construccio tones 5,00 €1 8,00 €t
.9 ,3 Formigé 10,34 124,09 155,12 51,71 -
% g ( Maons i ceramics 10,39 - 155,84 - 83,12
3 ; © - )
5 3 £ Pefris barrejats 2,23 26,75 33,44 - 17.83
4 28 Pedra 0,00 - - - 0,00
—o Q 3
P 238 Metalls 0,18 2,21 2,77 0,92 -
N O
S £9 Fusta 034 411 513 171 -
S 83 Vidres 0,00 - - - 0,00
© Q
E oo Plastics 0,45 5,38 6,72 2,24 -
| i % Papericartrd 0,24 2,82 3,53 1,18 -
5 & Barrejes bituminoses i asfalts 0,00
© 2 Guixos ino especials 1011 13,36 16,71 5,57 -
=5
So Alfres 0,00 0,00 - - -
[SN3)
% 338 Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00
~| S 22 25,28 178,73 379,25 63,33 100,95
o| O =9 P
o| 5 ¢ 3 Elements Auxiliars
N| o e} \
® 8 - o Casetes demmagatzematge 0
3 =0
§ & 8 E Compactadores 0
> 8= . . s .
-(%’ Q 3 2 Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc.) 0
£:2  sacs textis de 1 m® 0
[SNe}
Sc  dlires 0
% % El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de : 722,25 €
:5 2 Elpes dels residus és de : 35,24 tones
?“j El pressupost de la gestié de residus és: 0,00 euros
5
o 9
B o 2
2 8
2 83
< 33
< Q
[22] [9)
S 23
g 23
g
= © &
-
N —
o| =
2 uEJ RESIDUS NGEU Rehabilitacié i reforma. Oficina Consultora Técnica COAC V1-2022 (Font Guia d'aplicacié d.201/1994 Life-ITEC i elaboracié OCT) 5/8
g3
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g (7]
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documentacioé grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : tipus i dimensions de contenidors de residus per a obres

@\GD/%F%

CONTENIDOR9M *

140

Contenidor9 m®. Apte per a formigd, cerdmics, petris i fusta

170

unitats

170

L

unitats

170

|

CONTENIDOR 200 L

Bidd 200 L. Residus especials

unitats

unitats

Ko}
S
1%}
<o [ 1 [ | i 1
° [ 2 (3 1 [ Y
=
k] o
2 s
5
o
ol
o
3 CONTENIDOR 5 M *AMB TAPES
s Contenidor 5 m”. Apte per a pldstics, paper i cartrdo, metalls i tusta
g
2 £
s [e]
o
D 5 = S
2
g :
2 £
=] [0}
.
4] 5 CONTENIDOR 5 M*
S ‘
[ . 3 e . . .
S 95 Contenidor 5 m”. Apte per a plastics, paper i cartré, metalls i fusta
= 39
- Qg
— 20
9o
£3 —
S
20
O 0
53 [ 1 3
3 . 8
= 0 = 2
[ “U © [
of o oo |
ol O 2 E ‘ﬁ r 120
olE 35
N o 55 CONTENIDOR 1000 L
o 8 20
2l 2 59 . . . Nk
g 2 3% Contenidor 1000 L. paper i cartrd, plastics unitats
2 © o=
0| X §3
o0
g 5 operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.
5 2 Donadalla tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal lacions previstes estan a:
£Q
2 Lg I' Estudi de Seguretat i Salut
=
% 2 I'Annex 1 d'aquest Estudi de Gestid de Residus -
() 39
w < 0
% N3
Q= .. . .. .
] S o dexecucio, amb acord de la Direccio Facultativa.
§ 5 % A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haurd altres elements i instal lacions com :
O ¢©
< 5 &  Casetes demmagatzematge -
) 2
S % 2 Compactadores
N 0 0 .
S 95 Matxucadora de petris
= £ 3
= 5 &  Alfres contenidors (per a liquids, beurades de formigd, etc.) -
|| <a - S
- ©  Sacs téxtfilsde T m _
50
2 o altres -
8%
© 0
Nf
8| 8
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4

El RD.105/2008, de gestié de residus, estableix que cal facilitar planols de les instal lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacié i altres

Posteriorment aquesta documentacié serd adaptada pel Pla de Gestié de Residus a les caracteristiques particulars de l'obra i els seus sistemes
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plec de condicions técniques

PLEC DE CONDICIONS

- Les operacions destinades a la tria, classificacié, transport i disposicid dels residus generats a obra, s'ajustaran al que determina el
Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per la Propietat.

- Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s'inclou al projecte.
- Si degut a variacions en I'execucioé de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestid en obra dels residus, aquestes es

documentaran per escrit i seran aprovades si s'escau per la Direccié Facultativa i se’'n donard comunicacié per a la seva
acceptacié a la Propietat.

at intel lectual.
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diposit

DIPOSIT segons R.D. 210/2018 Programa de prevencid i gestié de residus i recursos de Catalunya (PRECAT20)

Previsié de I'Estudi

Total construccid i enderroc (tones) 25,57 tones
Total excavacié a dipodsit (tones) 0,00 tones
Calcul del diposit
Residus de construccié i enderroc ** 25,57 tones 11 euros/tona 281,24 euros
Residus d'excavacié */ ** 0 tones 11 euros/tona 0,00 euros
pes total dels residus 25,6 tones
Total diposit *** 281,24 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacié que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es consireren residu i per tant NO
s'han d'incloure en el calcul del dipdsit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavacié i construccié de la Previssio final de L'Estudi (sub-apartat superior)
***Diposit minim 150€
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Xll. PROJECTE DE LA INFRAESTRUCTURA COMUNA DE
TELECOMUNICACIONS

Projecte basic i executiu de les obres de reforma de I'edifici plurifamiliar entre mitgeres situat a la cantonada dels
carrers Sala i Enric Lluis Roura Exp. 2023/10300

612
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ENTRADA N®  SORTIDA N°

—Jox? -

P0O1605215
14/09/2006

12292

1Al
ers de telecomunicaci6

PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA COMUN DE
Descripcion| TELECOMUNICACIONES PARA LA EDIFICACION:
N° plantas: | PB+2 | N° viviendas 28 | N° locales/oficinas 0 _
Tipo via: Cale  Nombre via: De la Sala 37 esq. Enric Lluis Roura 26-28 | -
Situacién Lc!c?hdad: Calonge o ‘
Codigo Postal: 17251 Provincia: Girona
Coordenadas Geograficas: 40°31°55" N 3°08'268" E
Nombre o R. Social: Cingrup Habitat,S.L
CIF/NIF: B-64094972
. .. Tipo via: Avenida
Promotor | "™  Nombre via: Paris 64 EscC 1°3
Poblacién: Barcelona
Cédigo Postal: 08029 Provincia: Barcelona
Teléfono: (93) 4106200 Fax: (93) 4106054
Apellidos y Nombre: Couso Femandez, Juan Francisco
Titulacion: Ingeniero de Telecomunicacion
Autor del naico.  TIPO via: Calle
ro t Eraccion: Nombre via: Dinamarca 9 El Mirador E-14
PrOyecto |popjacion: El Montmel
técnico Cédigo Postal: 43718  Provincia: Tarragona
Teléfono: 977.68.96.20 Fax: (93) 7550174
N° de Colegiado 12292 Correo electrénico: toni@arteroingenieros.com
Datos del proyecto |Direccion de obra: X si ] No
Vi#hdo del COlegiO de | Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion
FéH\a de presentacion |En Barcelona, Septiembre de 2006
VISADO DEL COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS DE
4‘t 4 TELECOMUNICACION
\ (i
FIRMA: %
JUAN FCO. COUSO FERNANDEZ
Ingeniero Superior Telecomunicaciones
Colegiado. N°12.292
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1.- MEMORIA

|
B coPIe.f:i oficial )
Y denginyers de telecomunicacld
j cacalunya:

Visado n®: PG1605215
Fecha; 44/G9/2006
Colegiado: 12282

1.1.- DATQOS GENERALES.

A) DATOS DEL PROMOTOR.

B) DESGRIPCION DEL EDIFICIO G COMPLEJO URBANQO,

C} APLICACION DE LA LEY DE PROPIEDAD HORIZONTAL.

D) OBJETO DEL PROYECTO

1.2.- ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN LA INFRAESTRUGTURA COMUN DE TELEQOMUNICACIO_NES.

A) CAPTACIGN Y DISTRIBUCION DE RADIODIFUSION SONORA.Y TELEVISION TERRENALES.

b}

CONSIDERACICNES SOBRE EL DISENC.

SEMALES DE RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION TERRENALES QUE SE
RECIBEN EN EL EMPLAZAMIENTO DE LA ANTENA,

SELECCION DEL EMPLAZAMIENTC ¥ PARAMETROS DE LAS ANTENAS. RECEPTORAS
CALCULG DE LOS SOPORTES PARA LA INSTALACION DE LAS ANTENAS
RECEPTORAS.

PLAN DE FRECUENCIAS.

NUMERO DE TOMAS.

AMPLIFICADORES NECESARIOS, NUMERQ DE DERIVADORES /DISTRIBUIDORES,
SEGUN-SU UBICACION EN LA RED, PAU Y SUS CARACTERISTICAS.

CALCULO DE PARAMETRGOS BASICOS DE LA INSTALACION:

1) NIVELES DE SERAL EN TOMA DE USUARIO EN EL MEJOR Y PEOR-CASO.

2) RESPUESTA AMPLITUD FRECUENCIA.

3) CALCULO DE LA ATENUACION DESDE LOS AMPLIFICADORES DE GABEZERA
HASTA LAS TOMAS DE USUARIO, EN BANDA 15-862 MHz.

4) RELACION SERAL/RUIDO.

5) INTERMODULACION.

DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS COMPONENTES DE 1A INSTALAGION:

1) SISTEMAS CAPTADORES.
2) AMPLIFICADORES.

3) MEZCLADORES.

4) DERIVADORES.

5) DISTRIBUIDORES.

6) CABLE.

7) MATERIALES COMPLEMENTARIOS.

s ingdnrere fomante estd. en gaseecn gl tulo biiciat que asigna competencizs en asta molcsia. B &l Coleeo Gficial de Ingsnivres de Taleeamunicacidn
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Y | vallegi oficial
d'efiginyers de telecomunlcactsd
catalunya

Visado n®.  P01605215
B) DISTRIBUCION DE RADIODIFUSION SONCRA Y. TELEVISION DOEGSRTELiTE_"_‘?’9912006 _
SELECCION DEL EMPLAZAMIENTO Y PARAMETROS DE LAS |anTERE BeCEPTORAS DE LA

SENAL DE SATELITE

a) CALCULO DE 1.OS SOPORTES PARA LA INSTALACION DE LAS ANTENAS
RECEPTORAS DE LA SENAL DE SATELITE.

b) PREVISION PARA INCORPORAR LAS SERALES DE SATELITE.

c) MEZCLA DE LAS SERNALES DE RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION POR
SATELITE CON LAS TERRENALES.

d) AMPLIFICACION NECESARIA..

&) CALCULD DE DE PARAMETROS BASICCS DE LA INSTALACION:

1) NIVELES DE SERAL EN TOMA DE USUARIO EN EL MEJOR'Y PEOR CASO.,

2) RESPUESTA AMPLITUD FRECUENCIA EN LA BANDA 850-2150 MHzZ.

3) CALCULO DE LA ATENUACION DESDE LOS AMPLIFICADORES DE CABEZERA
HABTA LAS TOMAS DE USUARIO, EN BANDA 950-2150 MHz.

4) RELACION SENAL/RUIDO.

5) INTERMODULACION.

f) DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS COMPONENTES DE LA INSTALACION,

1) SISTEMAS CAPTAGORES.
2) AMPLIFICACORES..
3) MATERIALES COMPLEMENTARIOS.

C) ACCESO Y DISTRIBUCION DEL SERVICIO DE TELEFONIA DISPONIBLE AL PUBLICO Y DEL
SERVICIO PROPORCIONADO POR LA RDSH

a) ESTABLECIMIENTO DE LA TOPOLOGIA E INFRAESTRUGTURA DE LA RED.
b} CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA RED Y TIPOS DE CABLES.

¢) ESTRUCTURA DE DISTRIBUCION Y CONEXION DE PARES.

d) NUMERO DE TOMAS.

e) DIMENSIONAMIENTO DE PUNTOS DE INTERCONEXION Y DISTRIBUGION,

1) PUNTO DE INTERCONEXION.
2) PUNTOS DE DISTRIBUCION DE CADA PLANTA,

f) RESUMEN DE LOS MATERIALES . NECESARIOS PARA LA RED DE TELEFONJA.

1) CABLES.

2) REGLETAS DEL PUNTO DE INTERGCOINEXION.
3) REGLETAS DEL PUNTO DE DISTRIBUCICN.
4) PUNTOS DE ACCESO AL UsuARIO (PAU).
5) BASES DE ACCESC DE TERMINAL (BAT).

D) ACCESO Y DISTRIBUCION DEL SERVICIO DE TELECOMUNICACIONES DE BANDA ANCHA.

a) TOPOLOGIA DE LA RED.
b} NUMERO DE TOMAS.
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E) CANALIZACION E INFRAESTRUCTURA DE DISTRIBUCION. Fecha: 14/03/2006
Colegiado: 12292

a) CONSIDERACIONES SOBRE EL ESQUEMA GENERAL DEL EDIFICIO.
b) ARQUETA DE ENTRADA Y CANALIZACION EXTERNA.

¢) REGISTROS.DE ENLACE.

d) CANALIZACIONES DE ENLACE INFERIOR Y SUPERIOR.

g) RECINTOS DE INSTALACIONES DE TELECOMUNICACION:

1) RECINTO INFERIOR.

2} RECINTO SUPERIO.

3) RECINTO UNICO.

4} EQUIPAMIENTO DE LOS MISMOS.

f) REGISTROS PRINCIPALES.

g) CANALIZACION PRINCIPAL Y REGISTROS SECUNDARIDS.
h) CANALIZACIGN SECUNDARIA Y REGISTROS DE PASO,

i) REGISTROS BE TERMINACION DE RED.

) CANALIZACION INTERIOR DE USUARIQ.

k) REGISTROS DE TOMA.

[} CUADRO RESUMEN DE MATERIALES NECESARIOS:

1) ARQUETAS.

2) TuBOS DE DIVERSO DIAMETRO Y CANALES,

3) REGISTROS DE.LOS DIVERSOS TIPCS.

4) MATERIAL DE EQUIPAMIENTO DE LOS RECINTOS.

F} VARIOS, ANALISIS, ESTUDIO Y SOLUCIONES DE PROTECCION E INDEPENDENCIA DE LA ICT
RESPECTO A OTRAS INSTALACIONES PREVISTAS EN EL INMUEBLE QUE PUEDAN
INTERFERIR O.SER INTERFERIDAS EN SU FUNCIONAMIENTO EN / POR LA ICT (CUANDO SEA
NECESARIO).

2.- PLANOS

2.1.- PLANO GENERAL DE SITUACION DEL EDIFICIO

2.2.- PLANOS DESCRIPTIVOS DE LA INSTALACION DE LOS DIVERSOS SERVICIOS QUE CONSTITUYEN
LAICT.

2.3.- ESQUEMAS DE PRINCIPIO:

s PLANO GENERAL DE LA INFRAESTRUCTURA PROYECTADA PARA EL EDIFICIO,
* Esquemas de la instalacion de Radiodifusion Sonora y Televisién
terrenal — satelital.

s  ESQUEMAS DE PRINCIPIO DE LA INSTALACION DE TELEFONIA DISPONISLE AL
PUBLICO.

o INSTALACIONES ELECTRICAS DE LA ICT
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3.- PLIEGO DE CONDICIONES Cecher 140972008

Coleglade: 12292

3.1.- CONDICIONES PARTICULARES.

A) RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION.

ay CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE CAPTACION.
b) CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS ACTIVOS.
c_) CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS PASIVOS.

B} TELEFONIA DISPONIBLE AL PUBLICO.

a) CARACTERISTICAS DE LOS CABLES.
b) CARACTERISTICAS DE LOS REGLETAS.

C) INFRAESTRUCTURA.

a} CARACTERISTICAS DE LAS ARQUETAS.

b) CARACTERISTICAS DE LA CANALIZAGION EXTERNA.

¢) CONDICIONANTES A TENER EN GUENTA EN LA DISTRIBUCION INTERIOR DE
LOS RIT. INSTALACION Y UBICACION DE LOS DIFERNTES FQUIPOS.

d} CARACTERISTICAS DE LOS REGISTROS SECUNDARIOS Y REGISTROS DE
TERMINACION-DE RED,

D) CUADROS DE MEDIDAS.

a) CUADRQ DE MEDIDAS A SATISFACER EN LAS TOMAS DE TELEVISION
TERRENA, INCLUYENDO TAMBIEN EL MARGEN DEL ESPECTRO
RADICELECTRICC COMPRENDIDO ENTRE 950 ¥ 2150MHz.

b} CUADRQ DE MEDIDAS DE LA RED DE TELEFONIA DISFONIBLE AL PUBLICO.

E) UTIIZACION DE ELEMENTOS NO COMUNES DEL EDIFICIO O CONJUNTO DE EDIFICAGIONES.

a) DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS Y DE SU USO.
b) DETERMINACION DE LAS SERVIDUMBRES IMPUESTAS A L-OS ELEMENTOS.

3.2.- CONDICIONES GENERALES.

A) REGLAMENTO.DE ICT ¥ NORMAS ANEXAS.

B) NORMATIVA VIGENTE SOBRE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

C) NORMATIVA SOBRE PROTECCION CONTRA CAMPOS ELECTROMAGNETICOS.
D} SECRETOQ DF LAS COMUNICACIONES.
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A) CONJUNTO CAPTADOR DE SERALES

B) EQUIPOS DE CABECERA
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G D) RED DE USUARIO
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f;’ A) ARQUETAS ¥ REGISTROS
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1.1.- DATOS GENERALES Colegiado: 12262
A) DATOS DEL PROMOTOR

El promotor de |a obra es la sociedad CINGRUP HABITAT,S.L, con CIF: B-84094972, con
domicilio social en Paris 64, de Barcelona.

B) DESCRIPCION DEL EDIFICIO

En la ubicacion senalada, se encuentra entre las calles De la Sala 37 esq Enric Lluis
Roura 26-28, de ia localidad de Calonge, fa empresa Cingrup Habitat,S.L, pretende construir un
edificio con 28 viviendas. La distribucién sigue la forma siguiente:

X Escaleras: - 1 Plantas:: PB+2 PP . Viviendas: 12 3.

g = n 2  Plantas; PB+2PP  Viviendas; 16. 83

[ : <.

2 La distribucion interior del inmueble se realiza de fa siguiente forma: bg

< . . . 83

= Bloque 1, con puerta de entfrada en la calle De la Sala 37 £

g s?;

e ANC JESCRIPCION DE ESTANGIAS

L= 1 4 Comedor-Cocina | 2 Habitaciones §3

BAJA 2 5 Gdmedor-Cocina | -3 Habitaciones bE

3 5 Comedor-Cocina__ | 3 Habitaciones if

1 4 Comedor-Cocina | 2 Habitaciones 25

2 5 Comedor-Cogina | 3 Habitacicnes gs

g PRIMERA 3 4. ComedorCocina | 2 Habitaciones iz

E o 4 4 Comnedor-Cogina_ | 2 Habitaciones &

Nl G 1 4 Comedor-Cocina__ | 2 Habitacitn 27

glo 2 3 Comedor-Cecina | 1 Habitacién i

gls SEGUNDA 3 4 Comedor-Cacina__| 2 Habitacion g.g

B S 4 3 Comedor-Cocina 1 Habitacion §f§§

5 4 Comedor-Cocina | 2 Habitacion BE:

wE

g3

o ok

0 2]

[) o
3 g;%
2 $°
1.1

N =
E
g8
2| 0o
@ N
5 %
o|
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Blogue B, con puerta de entrada en la calle Enric Liuis Roura 26-28;

VIVIENDZ ESTANCIAS DESCRIPCION BEESTANCIAS:
1 & Comedor-Cocina | 2 Habitaciones
2 4 Comedaor-Cocina 2 Habitaciones
BAJA 3 4 Comedar-Cocina 2 Habitaciones
4 4 Comedor-Cocina 2 Habitaciones
8 4 Comedor-Cocina 2 Habitaciones
1 4 Comedor-Cocinag | 2 Habitaclones
2 5 Comedor-Cocina 3 Habitacicnes
PRIMERA 3 4 ‘Comeder-Cocing 2 Habitacicnes
4 4 Comedor-Cocina__ | 2 Habitacicnes .
5 6 Comedor-Ceocina+est | 3 Habitaciones i
1 3 Comedor-Cocina__| 1 Habitacién
2 5 Comeddér-Cotitia | 3 Habitaticnes g
Fii T 3 4 Comedor-Cocina 2 Habitacicnes £
: SEGUNDA 4 4 Comedor-Cocina | 2 Habitaciones 3
5 4 Comedcr-Cocina | 2 Habitaciones g
e 8 3 Comedor-Cocina 1 Habitacién g
) Sa
) v, . - g
8 i C) APLICACION DE LA LEY DE PROPIEDAD HORIZONTAL 23
S| o ”
% o A la edificacion objeto de ésie Proyecto le es aplicable la Ley 49/1960 de 21 de Julio de :s:
S Propiedad Horizontal, modificada por la Ley 8/1999 de 6 de Abril. €3
S ]
Ra Constituye una Gnica Comunidad de propietarios. I
¥ “v‘ ;5‘ z:
£ D) OBJETO DE ESTE PROYECTO ”z
T Car cumplimiento del Real Decreto-Ley 1/1898, de 27 de febrero sobre infraestructuras *é
E § comunes en los edificios para &) acceso a ios servicios de telecomunicacién, al Real Decrefo _g
3 S 401/2003, de 4 de abril, reglamento regulador que desarrolla y establecer las condiciones ;g
2% técnicas que deben cumplir las instataciones de ICT para garantizar a los usuarios la calidad 33
.;f-; 5 optima de las sefiales de Radio y Television terrestre (RTV), Satélite (SAT), Telefonia (TB), 13
- previsiones para la Television por Cable (TLCA) y servicio de acceso fijo inalambrico (SAF)). 23
1.2.- ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN LA INFRAESTRUCTURA .
COMUN DE TELECOMUNICACIONES
@ La infraestructura comtin de telecomunicaciones consta de los elementos necesarios Eg
3 para satfisfacer inicialmente las siguientes funciones: :‘r,
% - Captacion y distribucion de sefales de Radiodifusion sonora y Television Terrestre. i
g - Previsién de captacion y disiribucién de la sefial de Radio y Television Satélite. fg
= - -Acceso vy distribucién del servicic teléfonico basico, con posibilidad de RDSL. i
= - Prevision de acceso'y distribucion de la Teievisién por Cable. By
- Prevision de accesp y distribucion de servicios de acceso fijo inaldmbrico.
1.2
N —
i
g3
2| 0o
©| D
& <
&) o
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La ICT debera estar sustentada por una infraestructura He <&95t2acidRE® adecuadas

que garanticen las posibilidades de la incorporacion de nuevos servicios que puedan surgir en
&l futuro.

- El establecimiento de un plan de frecuencias para la distribucion de las sefiales de
TV, pemitird que la distribucion de sefiales, no contempladas en la instalacién inicial,

se realice por ios canales previstos de forma que no afecten a los servicios.

existentes y respeten los canales de servicios en el futuro.

A} CAPTACIQN Y DISTRIBUCION DE RADIODIFUSION SONORA Y
TELEVISION TERRENALES

a) CONSIDERACIONES SOBRE EL DISENO

Se distribuiran las sefiales de radiodifusion sonora, de televisién terrenales, cuyos niveles de
intensidad de campo superen los establecidos en el anexo | del regiamento, difundidas por las
entidades que disponen del preceptive titufo habilitante en et lugar donde se encuentra situado
el inmueble v sin manipulacidn ni conversién de frecuencia.

l.a red que se disefia permitira la transmision, de manera transparente, de la sefal, enire
cabecera v toma de usuario en la banda de 5 a 2150 MHz.

Este disefio permite el cumplimiento de la norma UNE-EN 50083-1, UNE-EN 50083-2 y UNE-
EN 50083-8 de CENELEC en materia de seguridad elctrica y de compatibilidad
electromagnética para este tipo de instalaciones.

Si hubiese algun canal analdgico, 470-582 MHz, que su nivel de recepcion fuera inferior a
65dBuV/m (~41dBuV), canal analdgico, 582-830 MHz, que su nivel de recepcién fuera inferior a
70dBuV/m (~43dBuV) o algin canal digital, 470-582 MHz, que su nivel de recepcion fuera
inferior @ 56dBuV/m (~28dBuV) NO SE INCLUIRIA LA INSTALACION DEL CANAL
RESPECTIVO, ya que la medida anterior supone una sefial analdgica/digital para empezar-a
distribuir con una C/N < 43/25 dB, cuya calidad, ya en origen, es muy pobre. Si bien podria

incluirse haciendo la salvedad de que el campo captado es inferior al marcado por el

Reglamento. Las sefiales captadas con dipolo simple de FM varian de 40 a 58 dBuV/im segun
emisoras, y scle se garantizara una recepcion adecuada de aquellas frecuencias que se
reciban por encima dé los 48~60dBuV/m (Rural / Urbano), para asegurar una relacién
C/N=>38dB.

‘Situacién de las antenas en ef mastil

En la parie superior del mastil, 3m, se colocara fa antena Yagi de la que se obtendran
los canales: UHF, a 0,5m por debajo de la antena UHF, se situara la antena omnidireccional
para FM.

Con el fin exclusivo de proteger el equipamiento captador y para evitar diferencias de potencial
peligrosas entre éste vy cualquier otra estructura conductora, el equipamiento captador debera
permitir l]a conexién de un conductor, de una seccién de cobre de, al menos, 25 mm? de
seccion, con el sistema de proteccion general del edificio.

1.3
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b) SENALES DE RADIODIFUSION SONORA Y|TEREVISION¥ERRENALES
QUE SE RECIBEN EN EL EMPLAZAMIENTO DE LA ANTENA PARA
CADA ESCALERA

En la zona de Girona , se han obtenido las siguientes sefiales a nivel del suelo, utilizando una
antena patron y orientado hacia el repetidor de Platja d'Aro-Puig Nou- Calonge:

K3-33 3 63 dBuvV
CANAL + 57 61 dBuY
ANTENA 3 42 61 dBuV
TELE S 40 61 dBuV
DAB 8-12 55 dBuV (Valor tipico)

¢) CANALES DE TDT PARA UN EDIFICIO SITUADO EN CALONGE EN
UNA CABECERA DE AMPLIFICACION CON MONOCANALES

o e mplificads
Estatal Poblico 60 TVE-1, TVE-2, Canal 24 Monocangal selectivo
' Horas, Clan TVE,Canal 50
aniversaric
Estatal Privadas 66 TeleDeporie, Veo TV 1, Net | Amplificador de grupo
TV, Veo TV2
Estatal Privadas 67 Cuatro, CNN+, 40.Latino, La
Sexta 1 .
Estatal Privadas 68 Telecinco; Telecinco Sport,
Telecinco  Estrellas,  Fly
Music
Estatal Privadas 89 Antena 3, Nova, Neox, La
sexta 2
Autondmico Plblico 64 TV3,633/K3, canal 300, 3/24 | Monocanal selectivo

d) SELECCION DEL EMPLAZAMIENTO Y PARAMETROS DE LAS
ANTENAS RECEPTORAS

Las antenas una vez instaladas en la zona habilitada pasaran a estar a una altura de 25 m
aproximadamente, se esperan que estas sefiales aumenten unos 3 a 5 dBuVv.

Se colocara un mastil de 3 metros de altura, con fas antenas de captacion terrestre (UHF y
FM). EI mastil se colacaré en la cubierta del edificio, con las fijaciones correspondientes para
enclavar dicho mastil, instalando en estos los siguientes equipos:

e FM/DAB 1 antena omnidireccional _
e UHF/TDT 1 antena directiva G> 16 dB para canales 21.a 69 y digitales

1.4
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e) CALCULO DE LOS SOPORTES PARA LA INSTALACION DE LAS
ANTENAS RECEPTORAS.

Estudio de la carga maxima de| mastil

El mastil elegido, para la escalera, tiene un momento flector maximo admisible en la zona de
sujecién, de 275 Nm.

 La cargadel propic mastil, tomando el peor caso de velocidades del viento de 150 Km/h
el cual ejerce una presion de 7 O8ON/MP, sera:

Cmésf_f!:P v x Sp=1080x 2x0,04=86,4 N
|.os datos de carga al viento de cada una de las dos antenas son los siguientes:

AntenaYagi: ~12 N
Antema FM: ~ 10N

Asi tomando como el peor caso, es decir, suponiendo que las fuerzas debido.a la presion del
viento a 150 Km/h se aplican en el extremo superior del mastil, el médule del memento de la
fuerza en el punto donde se fija el primer soporte, el segunde 1m por debajo, viene dado por:

|¢l = (Cragi + Crm + Crnasi) x L= (12 + 10 + 86,4) x 2= 216,8 Nm

El momento sera inferior.al momento flector maximo sopertado por el mastil en el peor-de los
casos.

Estudio mecanico del esfuerzo del viento sobre las antenas. Presidn dinamica del
viento

El Reglamento establece que las antenas y su estructura soporte deben poder resistir ias
velocidades del viento siguientes:

o Para alturas superiores de 20 m sobre el suelo:. 150 Km/h

1 a velocidad del viento origina una presion dindmica dada por la formula:

7_]})(1)2
2xg

Pd Kg/m*

Donde v=12 Kg/m’es la densidad del aire, v es la velocidad del viento en mls,
g =98m/s” es laaceleracion de la gravedad.
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Para las velocidades indicadas, las presiones dindmicas que se o tieFrwiads 80807 Kg/m'.

,m,} Por lo tanto, la presion del 107 Ka/mt, multiplicada por la superficie Util que las antenas
. presentan al viento, nos dara el esfuerzo a que estaran sometidas.

Como de las Yagi sabemos que no deberan soportar mas de 3,27 Kg de fuerza para no
sobrepasar el momento flector del mastil, deducimos que la superficie util que presentaran ai
viento no scbrepasara fos 310 cm?, lo que establece un limite al tamafio de estas antenas v,
por lo tanto, a su ganancia.

f)  PLAN DE FRECUENCIAS.

g.
. . I3
i El plan de frecuencias para estas viviendas es la siguiente: k:
[s) *w’\ g
S » Television Terrenal A/D - Bandas Iil, Vy V
g e Radiodifusién FM : Banda Il 25
2 e Radiodifusion Digital : Banda Il 23
% o Television Satélite Analdgica : Banda IV _ &
B o Television Satélite Digital ~ : Banda S (alta y baja) (Conversion FI'VHF)
] Banda F1 (850-2150 MHz Modulacién QPSK) i3
Ral ) i
85
? i ?{?
P : P
< & 5 35 47 6888 108 174 230 302 470 606 862 950 2150  f{¥it) ie
e Plan de frecuencias I3
Sl 2 28
IUS-), é L %%
E'I_plan de frecuencias queda de la siguiente manera una vez seleccionados los canales de g
television y de radio. 3¢
2 Banda Il | FM B
3 Banda 11 8,9,10,11 9 5y6 Radiodifusion digital H
3 7y 12 Televisién Terrenal A/D i
= Banda IV ' Todos Television Terrenal A/D EES
8 Banda V 65, 59, 50, 63, 61,64 'y 66| Television Terrenal A/ID ]
g 57,42, 40 (TDT) TVSAT Analdgico :;
| = Banda S baja Todos. TVSAT AD i 5
Banda S alta Todos. TVSAT AID
950-2150 MHz Todos TVSAT A/D (FI} / Radio D SAT
1.6
N
3| E
| o
g8
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NOTA: Se reservaran los canales 61, 64, y 66 (TDT) para una futura Uflizacion, pero si se
preveran amplificadores. '

g) NUMERO DE TOMAS.

De acuerdo con el ariexo | del Reglamento, se equipan con una toma por cada dos
estancias computables (Comedor, dormitorio y cocina) o fraccién en cada vivienda, con un
minimo de 2 tomas, y una como minimo en cada local.

a) Para el caso de viviendas con un nimero de estancias, excluidos bafios y frasteros,
igual o menor de cuatro, se colocard a la salida. del PAU un distribuidor que tenga, al
mencs, tantas salidas como estancias haya en la vivienda, excluidos bafies y trasteros;
el nivel de sefal en cada una de las salidas de diche distribuidor deberd garantizar los
niveles de calidad en toma establecidos en esta norma, lo que supone un minimo de
una toma en cada una de las citadas estancias.

b) Para el caso de viviendas con un nimero de estancias, excluidos bafios y trasteros,
mayor de- cuatro, se colocara a la salida del PAU un distribuider capaz de alimentar al
menos una toma en cada-éstancia de la vivienda, excluidos bafios y trasteros; el nivel de
sefial en cada una de las salidas de dicho distribuidor debera garanfizar los niveles de
calidad en foma establecidos en la presente norma, fo que supone un minimo de una
toma en cada una de las citadas estancias.

El nimero totat de tomas es el siguiente:
Bloque 1, con puerta de entrada en la calle De la Sala 37

VIVIENDAS 9 2 tomas 18 tomias
VIVIENDAS 3 3tomas 9 tomas
Total 27 tomas

Bioque 2, con puerta de enirada en la calle Enric Liuis Roura 26-28:

VIVIENDAS 12 2tomas 24 torhas
VIVIENDAS 3 3tomas 9 tomas
Total 33 tomas

Los parametros basicos de las tomas terminales de usuario, s€ encuentran en él apartado
correspondiente a los elementos pasivos, del pliego de condiciones. Cabe enfatizar en que
estas deben finalizar con una resistencia terminal de 75Q.

h) AMPLIFICADORES NECESARIOS, NUMERO DE DERIVADORES /

DISTRIBUIDORES, SEGUN SU UBICAGION EN LA RED, PAU Y SUS.

CARACTERISTICAS PARA CADA UNA DE LAS ESCALERAS.

e Amplificadores

1.7
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Amplficadores Monocanales de UHF - Banda cubierta : Canal UHF a amplificar

- Ancho de Banda : 8 MHz

- Ganancia > 40 dB

- Tensitn maxima de salida > 105 dBuv

- Selectividad > 3% dB

- Margen de reguiacion de ganancia.> 2043 dB

Amptificador Monocanal de FM - Banda cubierta - 88 -108.MHz

- Ancho de Banda © 21 MHz
- Ganancia = 30 dB
- Margen de regufacién de ganancia > 20+3 dB

Se utilizara siempre equipos de cabecera que dispongan de dos salidas en RF
(2x105 dBpY)

La mezcla de canales se realizara en auto mezcla en “Z” a la salida.

Los coriectares serdn del tipe “F’ para garantizar una mayor fiabilidad y factor de
-apantallamiento superior.

Todos los médulos se colocaran en un solo bastidor conjuntamente con la. fuente
de alimentacion.

El sistema de amplificacion se ajustard para .dar un nivel de salida igual a la
indicada en los célculos. En caso de que el nive! de sefial a ta salida de la antena
sea superior al nivel maximo de entrada del amplificador, se intercalara un
atenuador para evitar la saturacion del mismo. En caso contrario, que ef nivel sea
inferior al nivel minimo de. entrada, se instalara un pre-amplificador gue nos
garantice.un nivel de entrada dentro del margen éptimo de trabaje.

o Mezcladores

En cada una de las salidas del equipo de amplificacion se dejaré instalado un mezclador
de 2 entradas y una salida, con el objeto de poder insertar en cada uno de los bajantes de la
red de distribucion las sefiales procedentes de radiodifusion sonora y television por satelite.

¢ Red

Mezcladores de 2|- Banda cubierta : 5 — 2400 MHz
entradas - Atenuacion de Insercion
5-860Mhz  :1,2dB
930-2400Mhz: 2dB

Es el conjunto de élemenios necesarios para asegurar la distribucion. de las sefiales
desde el equipo de cabecera hasta las tomas de usuario. Esta red se divide en tres partes
diferenciadas:

1.8
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. RED DE DISTRIBUGION: Enlaza el equipo de cabdceFa'eaita rddd8 dispersion.

Comienza en ef mezclador que agrupa las sefiales procedentes de los diferentes
elementos de captacion y adaptacién de emisiones de radiodifusién sonora y
television, y finaliza en los elementos que permiten la segregacion de las sefiales
a la red de dispersion (derivadores). Se distribuira la sefial en banda 47-2150
Mhz mediante dos cables coaxiales con una atenuacion maxima a 2150 Mhz de
0,28 dB/m. y de 0,17 dB/m en la banda de 860 MHz. Para la distribucion de la
sefial, hacia las redes de dispersion se instalaran dos derivadores, uno para cada
coaxial de bajada, colocados en los registros secundarios de cada planta, los
cuales enlazaran con los registros ferminales de cada usuario (PAU)Las
caracteristicas. técnicas de. los derivadores a instalar deben tener las
especificaciones reflejadas en los calculos

- RED DE DISPERSION: Enlaza la red de distribucion con la red interior de
usuario. Comienza en los derivadores que proporcionan la sefial procedente de la
red de distribucion, v finaliza en los puntos de acceso al usuario (PAU). El punto
de acceso ai usuario es el elemento en el que comienza la red interior del
usuario, permitiendo la defimitaciéon de responsabilidades en cuanto al origen,
localizacion y reparacion de averias. Se ubicard en el interior del domicilio del
usuario y permitird.a éste la seleccion del cable de la red de dispersién que
desee.

- RED INTERIOR DE USUARIO: Es la red que enlaza e! punto de acceso al
usuaric con las tomas de la instalacion. Esta red ha de realizarse
obligatoriamente en “Estrella®, es decir, mediante cables coaxiales
independientes para cada una de las tomas. Para ello se instalara un distribuidor
con tantas salidas como tomas existan en la vivienda. Las tomas terminales de
usuario. presentaran una atenuacién maxima en derivacion de 3 dB para sefiales
de V/U y de Fl. Estas deben finalizar con una resistencia terminal de 750.

i) CALCULO DE PARAMETROS BASICOS DE LA INSTALACION.
1.-Nivel de sefial en toma de usuario en el mejor y peor caso
Se han calculado a diferentes frecuencias los niveles tedricos de sefial que se deberan
fecepcionar en cada toma de usuario. Estos calculos se han realizado teniendo en cuenta los
metrajes de los cables coaxiales y las perdidas de los elementos pasivos de toda la red,

obteniendo asi los valores mas favorables y desfaverables:

Biogue 1, con puerta de enitrada en la calle De la Sala 37

70,1
60,4

1.9
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o 15MHZ 72.5 o0 qa 7 696 Colgglado: R;I%:!agz "T’
- ... BB2 MHz : 62.3 574 |
;1' (*) Todos los valores en.dBuV.
2 Se adjunta los planos, donde se especifican todas las distacias en metros, de las longitudes de
& los coaxiales mas significativos esperados en las tomas de las viviendas.
. 2.- Respuesta Amplitud-Frecuencia. 5
" La respuesta amplitud frecuencia entre los diferentes niveles que se calculan en el 2
- edificio, no deberén superar los margenes * 3 dB en toda la banda o bien £ 0,5 dB en un ancho £
g de banda de 1 MHz, en el rango de frecuencias comprendidas entre los 15 MHz y los 862 MHz. &
o Fid . e " ] . i . . - . =
- - Asi misma también podemos calculario segin la respuesta amplitud frecuencia en banda de la 22
% red que sera la diferencia entre las atenuaciones, la frecuencia mas alta y mas baja, de ia mejor ‘g; :
g5 y peortoma, para las bandas de 15 a 862 MHz. 5%
S o 8 E
g| _ 2%
% En la tabla siguiente se muestra la respuesta amplitud frecuencia de este proyecto: ‘EE
g : Bloque 1, con puerta de entrada en la calle De la Sala 37 g2
= £ 3¢
E o « AfIMEY youne: = Nivel Cabecera gy, — Nivel MEXI0 tspz = '1_'10' - 719 = 381 ?;E
o « AlIMax geop; . = Nivel Cabecera gsoym, — Nivef MaXimO paoppr = 110 - B34 = 4886 %%
& « AN surse = Nivel Cabecera ssum, — Nivel MINImG o = 10 - 701 = 329 el
B « AHMIT gaorme = Nivel Cabecera ssoyus: — Nivel Minimo geom; = 110 - 804 = 495 gk
) : T
N8 . Aferipacion Maxima.. |, . Atefuacian.Minimo . i
I 466dB _..496dB it
g3 36,1dB 39,9dB 25
T _g ' 8,5dB g7 dB L
IS, o 15,0 dB 16,0 dB _g,
o - o . 6,3dB i3
P - - . . ... i
J del resto de elementas no debera superar lo indicado comae tolerantcia maxima. £
Escalera 2, con puerta de entrada en la calle Enric Lluis Roura 26-28: 3
[72]) £ 2
1T} 2 o
) it
E ey a8
.g - ég
& 2%
=] g
= H L’g
' 1.10
of
3|2
| a
g3
2| o
©| D
& <
&) W
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fehuacion Minimo .
E28dB

37,5dB 40,4 dB
10,2 dB8 12,2dB
18,0 dB 16,0 dB

3,8 dB

La tolerancra de! resfo de elementos no deberd superar o indicado como to!erancra méaxima

3.-Calculo de atenuacion desde los amplificadores de cabecera hasta las tomas

de usuario, en la banda 15-862 MHz.

Las atenuaciones esperadas en las fomas de cada usuario, teniendo en cuenta la atenacién
introducida por los cables coaxiales, derivadores, pau, distribuidores y las propias tomas son
los mostrados a continuacién:

Bloque A, con pueérta de entrada en la calle De Ia Sala 37

1 1 39.3 498

2 39.3 49.6

1 39.3 496

2 2 363 496

BAJA 3 303 49.6

1 393 48.6

3 2 39.3 496

3 39.3 49.6

1 1 381 46,6

2 38,1 46,6

1 38,1 46,6

2 2 381 46,6

PRIMERA 3 38,1 48,6
1 38,1 46,6

3 2 38,1 46,8

1 38,1 46,6

4 2 38,1 46,6

SEGUNDA 1 40,4 47.8
1 2 40,4 47,8

1 40,4 47,8
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z.'*& 3 2 40,4 Colegiagpg 12282
#'ﬂ' 1 40.4 _ 7.8
3 2 40.4 47,8
) 1 404 478
£ 4 2 404 47.8
oy 1 404 47,8
e 5 2 40,4 47,8
=
%
i N
X . -
S B2
hd £ 5.;
[] . g‘ =
5 £ ) e ; ” QE.
2 . Blogue B, con puerta de entrada en la calle Enric Lluis Roura 26-28: 53
< s .2
8 m oM {7 £3
S - SR '
gl ¢ ) 1 39.7 52.5 S5
R 2 397 52.6 is
5 1 39.7 528 £
. 2 397 52.6 3
o 1 39.7 52.6 at
BAJA 3 > 397 52.6 §s
I 1 39.7 52.6 i3
K] ) 4 2 39.7 52.6 Bz
8y 7 1 39.7 52,6 23
g3 R 5 2 39.7 52.6 fh
58 ] 1 375 477
E 2 375 47.7 '
o 7 375 277 i
o 2 2 375 477 1%
3 375 47.7 87
1 37.5 47.7 £
PRIMERA 3 3 375 477 85
o 1 375 477 25
a . 4 2 375 477 it
8 1 375 477 3
£ 5 2 37.5 477 1
g = 3 375 47.7 83
o SEGUNDA ] 1 40.4 47.8 i3
8 = 2 404 478 i3
S - 1 404 47.8 58
< 2 2 40.4 478 e
] 3 40.4 47.8
1 40.4 47.8
1.12
N —
§ E 7
el 8 .
2| 0o
| D
& =
.f/_) \u] AN LA ¢ R LA PRty S 1S SRR SR 1 Y A LS s SRR e ah s
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3 2 404 Colegiagpg 12242

1 40.4 778 :
4 7 20.4 47.8

9 40.4 47.8
5 2 40.4 47.8

7 404 478
6 3 20.4 47.8

4.-Relacion Sefal/Ruido.
SIN=S8 —Nt—Feg
en laque:
S, = nivel en antena para canal més desfavorable de UHF = 55,0 dBuV.

N, = ruido térmico (E» = 4KTBR) en nuestro case es aproximadamente 2 dBuv.
F.q = figura de ruido equivalente.

Siendo:

Foqg =S + (-9 6=, _(f""_ﬂ
8 &1&a B182- 8
f1.....f = figuras de ruidos de los diversos blogues de |a instalacian.

Por lo que SIN = 72 — 2 — 22 = 48 dB, gue es mayor que los 43 dB minimo exigidos para
una relacién sefial-ruido que proporcione una buena calidad de visiohado.

5.-Intermodulacion.

~ Se han escogido amplificadores monocanales con un nivel de salida maximeo de 105
dBuV. Esto significa que mientas |a tension de salida del amplificador se encuentre por debajo
de este valor se garantiza' una relacién S/ > 60dB, superior a los 57 dB exigidos en el
reglamento.

De hecho, como el nivel de trabajo del amplificador es sensiblemente inferior al valdr
tipico maximo, los productos de intermodulacion no seran significativos.
j) DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS COMPONENTES DE
LA INSTALACION.

Blogue A, con puerta de entrada en la calle De la Sala 37
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Base para torreta para colocar el sistema radiante de recepcion formado por

MHz {100m))

un mastil de 3 m. De longitud, incluido anclajes y colocacidn en cubierta. !
Antena de UHF multicanal, canales 21 a 69, de ganancia 16 dB, para 1
canales 21 a 69

Antena de FM de doble polaridad, horizental y vertical 1
Amplificador de Mastil previo FM/UHF 1
Cabecera de amplificacion de canales terrenales, formada por agrupacién de

7 médulos UHF, 3 médulas DTT y 1 amplificador FM, Fuente de 1
alimentacion, Bastidor, Conectores, Cargas y Puentes de mezcla-desmezcla
Diplexor combinader RF-Fl 2
Puntos de Acceso al usuario para la seleccion del cable de dispersion de la 12
linea de RTV-SAT

Distribuidor de 2 salidas en el PAU de |a vivienda 9
Distribuidor de 4 salidas eri el PAU de |a vivienda 3
Derivadores de 2 salidas (Linea de distribucion) 4
Derivadores de 2 salidas {Linea de distribucién) 13
Bases de toma para la distribucion de TV Digital (hasta 2300 MHz) del tipo o7
Final (att. Derivacion 4,5 dB) '
Metros de cable coaxial para la formacion de las Redes de Distribucion,

Dispersion y de Usuario, para 12 FI TV Digital (17 dB/800 MHz; 29 dB/2000 280

Bloque B, con puerta de entrada en fa calle Enric Liuis Roura 26-28:

Base para torreta para colocar ¢! sistema radiante deé recepcion farmado por

MHz (100m))

un mastil de 3 m. De longitud, incluido anclajes y colocacién en cubierta, !
Antena de UHF multicanal, canales 21 a 69, de ganancia 16 dB, para ’
canales 21 a 69

Antena de FM de doble polaridad, horizonial y vertical 1
Amplificador de Mastil previo FM/UHF 1
Cabecera de amplificacion de canales terrenales, formada por agrupacién de

7 médulos UHF, 3 médulos DTT y 1 amplificador FM, Fuente de 1
alimentacion, Bastidor, Conectores, Cargas y Puentes de mezcla-desmezcla
Diplexor combinador RF-FI 2
Puntos de Acceso al usuario para la seleccidn del cable de dispersion de la 16
linea de RTV-SAT

Distribuidor de 2 safidas en e PAU de la vivienda 12
Distribuidor de 4 salidas en el PAU de la vivienda 3
Derivadores de.4 salidas (Linea de distribucién) 0
Derivadores de 6 salidas (Linea de distribucion) 8
Bases de toma para la distribucion de TV Digital (hasta 2300 MHz) del tipo 33
Final (att. Derivacion 4,5 dB)

Metros de cable coaxial para la formacion de las Redes de Distribucion,
Dispersién y de Usuario, para 12 FI TV Digital (17 dB/800 MHz, 29 dB/2000 340
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o B) DISTRIBUCION DE RADIODIFUSION SONORA™Y '## EVISION
7 POR SATELITE.
i }
= a) SELECCION DEL EMPLAZAMIENTO Y PARAMETROS DE LAS
o ANTENAS RECEPTORAS DE LA SENAL DE SATELITE.
o~ La antena parabdlica, en el supuesto de su instalacion, se situara en la zona habilitada en. et
mﬁ tejado, ai lado del mastil donde estan instaladas las antenas terrenales.
i: Se realizaré e! estudio para la posterior instalacién de las dos plataformas digitales, o una de
ﬁ ellas, asi cbteniendo el diametro y ganancia de las antenas para cada plataforma.
G El criterio de signos a seguir para los diferentes angulos es el siguiente: : E
*"‘ e Longitud Este (E): + °
o + Longitud Oeste (W). - ;;,
g » Latitud Norte (N}. + &
g~ o Latitud Sur (S): - “'g
8| 38
g = Digital + 7
< ¢ PIRE de satélite hispasat: 52 dBw
& = « Factor de ruido del LNB: 0,7 dB
g  Anchio de banda del filtro conversor (BW): 36 Mz _ %
R = Longitud de onda (A): 0,0259 m (Para una frec. de 11,575 GHz) %
) » Temperatura de ruido: 85°K H
= « A, agentes atmosféricos (lluvia, granizo, nieve,...), 1,8 dB para el 99% del tiempo E;
o o C/N.14dB* 3
? 3 *(L-o reguerido es de 11 di perg anadimes.3 dB par perdidas_adiciona!es que deben compensarenveecimientd dei sistema) .?,i :}?
| S w5
0| O 5z
~ § Para los calculos de la ganancia de la antena y su diametro antes sera necesario- el E:
,% b I céleulo del factor de ruido, que podemos considerar directamente el factor de ruido def LNB, ya &
_;_5; 5 o gue los elementos que le preceden no alteraran el resultado: ;
23
; Siendo: 38
(£, - -1 -1 29
o Feg = f, + (fz 1)4*(f3 )+...+ (f" ) : 18
o ' &1 &8z 182 &y :35
i fy.....fa = figuras de ruidos de los diversos blogues de la instalacion. ag
% ,1 gg
-‘% N Simplemente sustituyendo en la formula los valores obtenidos ‘de calcular las  §5
< atenuaciones y las ganancias se obtiene que F,, es aproximadamente de 0,7 dB. by
§ La orientacién de las antenas lo determinaremas por los angulos de elevacion (E®) y el %g
s acimut (A% gue nos vendran indicados por fa longitud y latitud del lugar de ubicacion de la =%
] £ antena receptora, la longitud det satelite Hispasat; que es de 30° Oeste (-30°) y de la relacion
; del radio de la Tierra y de la orbita det satélite.
’ 1.15
N
8l B
| a
g3
Gl
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E° = arcty (cos B— 0,15127) /sen B Colegiado: 12292
A° = 180° + arclg (fg 5 /sen @)

5 = Longitud del emplazamiento de la antena — Longitud del satelite
¢ = Latitud del emplazamiento de la antena
‘Relacién radio de 1a Tierra / radio orbita del satélite = 0,15127
[3 = arcos {cos ¢ - cos D)
La distancia af satélite (D):
D = 35786 x (1 + 0,41999 x (1 — cos B))*? [Km]

Asi los resultados seran los siguientes:

38416 Km |

e gulenticidsd ol mismo

Y ahora aplicande la ecuacion siguiente obtendremos la ganancia de la antena:

C/N (dB) = PIRE + G + 20log (A/41D) — 10log (KTB) — A(dB)

g.\.', e b e R T !

! G=,354dB |

Finalmente obtendremos en didmetro de fa antena aplicando Ia siguiente ecuacion:

(e

Donde n serd |a eficiencia de la antena que consideraremos 0,8.

| gzt BiENG Competons b on osta waterly . B0 eG_C_oIegm_O'f‘wcml de Ingenleres e Teleromunicasion

erzong ¢ oriisied fegalments inferasada en comprobay

el tiulo afics

(_(3 80 cm) |

Digital +

o PIRE de satélite Astra: 50 dBw

e Factor de ruido del LNB: 0,7 dB

= Ancho de banda del filtro conversor (BW): 36 MHz

s Longitud de onda (A 0,0244 m (Para una frec. de 12,285 GHz)

¢ Temperatura de ruido: 83°K

s A, agentes atmosféricos (lluvia, granizo, nieve, ...), 1,8 dB para el 99% del tiempo
e C/MN:14dB*

(Lo requeride.es de 11.dB pero anad:mos 3 dB per perdidas adicionales que deben compensar envejecimiento del sistemna)

ET sElld de vicado narantize qus ek ingeniers tirmarde ecd o LA
existe copin dktel dei preserte documento & dispasiclén de ol
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. Colegiado: 12292
P Para realizar los caloulos de la ganancia de la antena y su diametro antes sera necesario el
o calculo del factor de ruido. Podemos considerar directamente ei factor de ruido del LNB, ya que
o los elementos que le preceden no alteraran el resultado:
a
o Siendo:
/ “1 . . _1
£ gl a8 818y-Eun
o fi.....F, = figuras de ruidos de los diversos blogues de Ia instalacion. )
. Simplemente sustituyendo en la formula fos valores obtenidos de calcular las 3
o atenuaciones y las ganancias se obtiene que F., €s aproximadamente de 0,7 dB. 5
k) ‘%
. i a orientacion de las antenas lo determinaremos por los angulos de elevacion (E°) y el 3
m acimut (A%) que nos vendran indicados por la fongitud y latitud del lugar de ubicacion de la g
g antena receptora, la longitud del satelite Astra, que es de 19,2° Este (19,2°) y de la relacion del &
g radio de la Tisrra y de la érbita del satélite. Bz
D o T2
= [ @i
g o ° = arctg (cos B— 0,15127) /sen 8 £3
3 o™ A = 180%+ arcty (tg 5/ seh @) T
<
8 - 5 = Longitud del emplazamiento de la antena — Longitud del satélite ¥
g ] ¢ = Latitud del emplazamiento de la antena 2
B Relacién radio de la Tierra / radio orbita dei satélite = 0,15127 i5
. B = arcos {cos @ - cos ) H
. £
o . R S iz
La distancia al satélite (D). e3
et 'H‘?‘é
N - D= 35786 (1 +0,41999 x (1 ~ cos §))"* [Km] 2%
) Fisi | ’ By
N I . -
83 Asi los resultados seran los siguientes: £
B8 N
5 3 - %Y
.UQ; § ﬁ%
£
< Y ahora aplicando la ecuacién siguiente abtendremos la ganancia de fa antena: Ee
o : _ _ 58
E C/N (dB) = PIRE + G + 20log {A/ 471D) — 10log (KTB)— A{dB) 1
g G= 38 0dB A
| <] N s VSN R R — - %@
8 o _%%
§ Finaimente obtendremos en didmetro de la antena aplicando [a siguiente ecuacion: 88
S =%
T Al |G
d = e —_—
i3 K7
1.17
N —
3|2
| a
g3
2| o
©| D
& <
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Donde R sera la eficiencia de la antena que consideraremos 0,6, | Colegiador 12292

1081 m (@100 cm)

b) CALCULO DE LOS SOPORTES PARA LA INSTALACION DE LAS
ANTENAS RECEPTORAS DE LA SENAL DE SATELITE.

El soporte de antena parabdlica, en forma de “U" ira situado en la pared o bien sujeto al
mastil de television, entre las dos sujeciones a la pared. Este soporte se colocard mediante
argollas para i sujeta en el mastil o bién mediante herramientas para empotrar en'la pared.

El conjunto de elementos de captacion de la ICT de radiadifusion sonora y television

satélital, debera soportar velocidades de viento de hasta 150 Km/h, de forma independiente
cada uno:

Los datos detallados. por los fabricantes de las cargas al viento para cada una de las

antenas, cen una presion del viento de [ 100N/m* a una velocidad de 150Km/h, son los
siguientes:

¢ Parabélica Hispasat: &80 cm 686,4N
+ Parabdlica Astra: 100 cm 1016,4N

Teniendo en cuenta que los soportes de tubo de las anfenas, en forma de “U° situadas
en la pared tienen 0,5m de longitud, los momentos flectores en ia base tienen un valor:

e Parabdlica Hispasat: _|qoi=3’243,2Nm_
+ Parabolica Astra: [@|=508,2Nm

Teniendo en cuenta que los soportes de tubo de las antenas, en forma de ‘U’ situadas
en el mastil con el resto de las antenas, pero situado entre las dos fijaciones a la pared tiene
1m de longitud, los momeritos flectores en la base fienen un valor:

o Parabdlica Hispasat: _
19| = (Cparavsica Hispasat + Cmasti) x L = (686,4 + 43, 2)x 1= 729,6
Nm
¢ Parabdlica Astra: ) _
|@| = (Cparabeiica astrat + Crngeu) X L = (1016,4 +43,2) x 1 = 1059,6
Nm

Con el fin exclusivo de proteger el equipamiento captador y para evitar diferencias de
potencial peligrosas entre éste y cualquier otra estructura conductora, el equipamiento captador
debera permitir la conexion de un conductor, dé una seccin de cobre de, al menos, 25 mm? de

seccién, con el sistema de proteccion general del edificio.

¢) PREVISION PARA INCORPORAR LAS SENALES DE SATELITE.
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Para incorporar las sefiales de satélite se deberd montar las G¥f#ies cd#idpondientes,

segln que satélite se desee ver, y colocar los amplificadores correspondientes segin se elija
un tipc de distribucién u otre. Ademas cabe destacar como ya se ha comentado en los
apartados anteriores en la descripcion de la ICT para captacion, adaptacién y distribucion de
sefiales de radiodifusién sonora y television terrenales, en las instalaciones de las ICT, todas
las redes de esta, asi como la de usuario, estan disefiadas para permitir la distribucién de

sehales dentro de |la banda de 5 a 2150MHz en modo transparente, desde |la cabecera hasta

las BAT de cada usuario. Esto asi permitira la distribucion de las sefiales de FI-SAT de 950 a
2150MHz desde la cabecera hasta las tomas de usuario.

En la cabecera, las sefiales de sateliie de 10,75 a 12GHz (banda Ku) previamente
convertidas a FI-SAT por la LNB alojada en la antena parabdlica, son aplificadas por los
amplificadores de FI-SAT, y posteriormente mezcladas con las sefiales de los setvicios de
radiodifusion sonora y television terrestre (5 a 862MHz), para ser distribuidas. desde este punto
hasta las tomas de usuario de las viviendas y locales.

d) MEZCLA DE LAS SENALES DE RADIODIFUSION SONORA Y
TELEVISION POR SATELITE CON LAS TERRENALES.

Segun especifica en el Anexo | del Reglamento, al PAU (Punto de Acceso al Usuario) le
deben llegar dos cables, como minimo, con las sefiales procedentes de la cabecera de la
instalacién.

La mezcla de las sefales se realizara con los equipos en el RITS. En ambos cables se
situara la sefial procedente de la cabecera terrestre y la satelital, si la hubiera, mediante un
mezclador de Fl con V/U, se distribuira por uno de los 2 cables coaxiales TV terrenal y FM,

conjuntamente con una plataforma digital. En e! otro cable se distribuira TV tetrena y FM, y la

otra plataforma digital.
e) AMPLIFICACION NECESARIA (CUANDO PROCEDA).
Se propone la colocacion de dos amplificadores de banda ancha para satélite digital,
uno para cada ramal de distribucién, con modulacion QPSK, el cual proporcionaria ia

distribucion de una polaridad y-ademas la funcion de mezcla solicitada por el reglamento. Los
amplificadores utilizados en la escalera deberan tener en su salida un nivel:

» Cabecera Mispasat: 105 dBuV.
» {Cabecera Astra:

f) CALCULO DE PARAMETROS BASICOS DE LA INSTALACION.

1} Niveles de sefial en toma de usuario en el mejor y pecr caso

Se han calculado a diferentes frecuencias los niveles tedricos de sefal que se deberan
recepcionar en cada toma de usuario. Estos cdlculos se han realizado teniendo en cuenta los
matrajes de los cables coaxiales y las perdidas de los elementos pasivos/activos. de. toda la red,
obteniendo asi los valores mas favorables y desfavorables:

Bloque A, con puerta de entrada en la calle De la Sala 37
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o A 56.1 o 1
. . i) 0 448 b QA0 4a
. 55.9 21 524 B
Fi .
. Blogue B, con puerta de entrada en la calle Enric Lluis Roura 26-28
e 950 MHz. . . P . 0 4a
- 2150 MHZ, 55.2 21 494 B*1
= Y Todos los valores en dBuV.
2 Se adjunta los plancs, donde se especifican todas las distacias en metros de las logitudes de £
R los coaxiales mas significativos esperados en las tomas de-las viviendas. §
ﬁ £ § :;
g e 7F
2 2) Respuesta amplitud frecuencia en la banda de 950-2150MHz ¢
g (Variacion maxima desde la cabecera hasta las tomas de usuario s
' en el mejor v en el peor caso) 5%
o /‘"\] . . . . - - u a
s La respuesta amplitud frecuencia entre los diferentes niveles que se calculan en el edificio, no <&
o deberan superar los margenes £ 4 dB en toda la banda o bien £ 1,5 dB en un ancho de banda  £2
de 36 MHz, en el rango de frecuencias comprendidas entre los 950MHz y los 2150MHz, Asi &3
o mismo también podemos calcularlo seglin la respuesta amplitud frecuencia en banda de lared 82
B g que sera ia diferencia entre las atenuaciones, la frecuencia mas alta y mas baja, de la mejory i3
g @ peor toma, para las bandas de 950 a 2150 MHz. iz
E o e :_;%
P % o En la tabla siguiente.se muestra la respuesta amplitud frecuencia de este proyecio: if
g8 o v H 8
. Blogue A, conpuertadeentrada enlacalleDelaSala37 == 3
o~ -AﬂMax ssottHz = N.'ve! Cabecera asomiiz — Nivel MaxtmomMHz - i 110 ;- | 582 % =i 518 13?@
’ — Nivel Méxtmog,mMHz -15659i=] 54,1 gg
&7 §_§
i
" ; £
s 3
B o'n
2 25
2 tT
o 52
< £
§| o [ MereMaxims ] 20008 | 0 20048 0 | L L :3
s| . iifoletanc@Maximai| 0 | 0 193dB | o G 4o [t
e i 3
| —| La roferanaa de! resfo de elementos no debera superar io mdrcado como folerancia maxima, .
Escalera B, con puerta de entrada en la calle Enric Liuis Roura 26-28:
1.20
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i
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P 1 ARMEX gopmpre = sze! Cabecera MMz — Nwef MaXIMO gsoupris = [ ﬁ;@je{;:éﬁo:sy\:[i?‘.’_l{ 52,9 !
P 110 ¢t -
e }-A#M i arsomse = Nivel Cabecera 2150MHz — vael M.-mmo 2150MHz - o
Ui Ateniuacion Maxim o i AtenuacidmMinioa: < -
= 54,8 aB 50,6 dB
g 52,9 dB 57,0 dB
o 1,0.dB 27 dB
2 20,0dB 20,04dB
17,3 dB ‘
o La toleranc;a o'efl resto de elementos no deberé superar lo indicado como  tolerancia méxima. .
£ JE
Ea) :%;
‘ :
x o~ =
3 ™ T
3 3) Calculo de la atenuacién desde los amplificadores de cabecera =3
= . - p : £5
| <| hasta las tomas de usuario, en [a_banda 950-2150MHz. {Suma de :
8 las atenuaciones en las redes de distribucién, dispersién ¢ interior 3
s = de usuario g2
= g%
] - { as atenuaciones esperadas en las tomas de cada usuario, teniendo en cuenta [a :“
atenacion introducida por los cables coaxiales, derivadores, pau, distribuidores y las propias =
. tomas son los mostrados a continuacion: 2
1 i
T £ : : 82
o § ' Bloque A, con puerta de entrada en la calle De Ia Sala 37 i3
) : g%
g 3 /IEN OMA £5
22 o 38
) 2 2 it
i -t
- ; 2 2
o BAJA 3 £8
e T i
8 2
. § E
@ 1 1 <4
@ 2 5
5 2 2
- PRIMERA 3 iz
8 1 11
& : ‘ =8
S 3 2 48. 8 49.1 22
= 1 46.8 49.1 3
— 4 2 46.8 49.1
SEGUNDA T 47.9 49.8
1 2 47.9 49.8
1.21
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2 2 47.9 : a5 8
1 47.9 458
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5 2 475 498

Blogue B, con puerta deentrada en la calle Enric Lluis Roura 26-28:

TOMA “2150.NH>
7 498
! 3 479 49.8
i 47.9 49.8
2 3 479 498
. 7 479 4938
BAJA 3 5 78 498
1 47.9 45.8
4 2 479 40.8
5 47.9 498
5 2 479 49.8
] 1 47.9 50.2
2 479 502
1 47.9 50.2
2 2 47.9 50.2
3 479 50.2
1 47.9 50.2
PRIMERA 3 2 £7.9 50.2
1 47.9 50.2
4 2 47.9 £0.2
1 47.9 50.2
5 2 479 ' 50.2
3 47.9 50.2
SEGUNDA 1 52.9 55.6
S 1 2 52.9 55.6
1 529 55.6
2 2 52.9 55.6
3 529 555
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4) Relacion sefialfruido.
CIN (dB) = PIRE + G + 20log (A/ 47D) - 10iog (KTB) — A(dB)
En fa que:

PIRE = Potencia isétropica radiada.
G = Ganancia antena receptora.
20log (A ! 47D} = atenuacién correspondiente a la propagacion.
10log (KTB) = Ruido introducideo por el sistema y agentes externos.
A = Factor de atenuacion por agentes atmosféricos = 1,8 dB {99%)
Siendo:
fas=0,7dB = 1,174

T=Te + To(fas- 1) = 35°K + 298°K- (1,174 — 1) = 86,85°K

Simplemente sustituyendo en la formula los valores obtenidos se obtiene que:

i

Por lo que C/N es mayor que los 11 dB minimo exigidos para una relacion sefial-ruido
queproporcione una buena calidad de visionado.
Astra;

Por lo que C/N es mayor que los 11 dB minimo exigidos para una refacion sefial-ruido
que proporcione una buena calidad de visionado.

5) Intermodulacién.

Como se ha comentado en ef apartado 1.2.B.e, los valores de ajuste definitivamente
elegidos para el nivel de salida de los amplificadores FI-SAT, han sido elegidos de manera
adecuada, de forma tal que se minimicen los efectos de intermodulacién mltiple de tercer

orden, entre las diferentes sefiales de satélite a aplificar.
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En la actualidad no existen expresiones constrastadas qug peffiEie-caldf¥ los niveles

de intermodutacion de tercer orden, producidos en la amplificacién en banda ancha de diversas
sefiales, con modulacion digital del tipo utilizado en las sefiales de satélite: QPSK-TV, FM-TV,
etc. Existen expresiones aproximadas de estos efectos para sefales de TV analdgicas (AM-
TV). Dichas expresiones servirdn come aproximacién, para los calculos del nivel interferente de
los productos de intermadutacion en las sefiales de satélite.

Ef valor de la relacidn entre cualquiera de las portadoras y los productos de
intermodulacion miltiple producidos per “n” canales, en un aplificador de banda ancha viene
dado por la expresion:

(CD(Mmult]ple)_ = (Cfxmref)ampl.cabec. + 2 X (Smax. — Sreal salia) — 15-log(n — 1)

En la que:

(CIXM at)amp. cabec. = Valor C/XM facilitado por ¢! fabricante.

Smax. = Valor maximo de salida del preamplificador o del amplificador de cabecera.
Syealsaiaa = Valor real de salida def preamplificader o del amplifi icador de cabecera,
n = Numere de canales.

En el case del aplificador FI-SAT de las intalaciones de cabecera:

(C/XMiatlampl. cabec. = 390B
Smax = 124 dBuV
'Sreal salide =105
n =40
Obteniendo asi:

(CIXMmuttipie) = 35 + 2 (124 — 105~ 15-log(40— 1) = 49,13 dB

Pero en el caso que estamos tratando, deberian ser fenidos en cuenta los efectos
combinados en la intermodulacién del LNB y del amplificador FI-SAT. El médule LNB debido a
los niveles tan bajos de sefial con los que debe trabajar, puede disefiarse con muy alta
ganancia y unos Indices de linealidad my elevados, por lo gue su coniportamiento ante los
producios de intermodulacion producidos a.su salida serd siempre mejor que el dei-amplificador
Fi-SAT.

Reatizando un calculo pesimista, y suponiendo que el valor de C/XM del LNB fuese igual que
el del aplificador de FI-SAT, el valor de la relacién: entre cualquiera de [as portadoras y los
productos de intermodulaciéon maltiple producidos por “n” canales, én la cascada formada por el
LNB y el amplificador FI-SAT, viene dada por la expresion:

CIXM; _cram,
CJ’XMTz—ZO'Iog{‘iO % 4400 B }

Donde *
1,24
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CIXM;= Relacion portadora — productos de intermodulacion miitiple total.

CIXM1 = Relacion portadora — productos de infermodulacion multiple del LNB.

CiXM, = Relacion portadora — productos de intermodulacion mdliiple del amplificador FI-SAT.
(Cllaimpie)toma = = 20°log(104% 192 + 10520y = 43,1108

FM-TV 2 27dB
QPSK-TV z 18Db

g) DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS COMPONENTES DE LA
INSTALACION.

No-procede porque no esta previsto instalar satelite.

CALCULO DE PARAMETROS BASICOS DE LA INSTALACION
TELEVISION DIGITAL (COFDM).

Niveles de sefial en toma de usuario en el mejor y peor caso

Se han calculado a diferentes frecuencias los niveles tecdricos de sefial que se deberan
recepcionar en cada toma de usuario. Estos célculos se han realizado teniendo en cuenta los
metrajes de los cables: coaxiales y las perdidas de los elementos pasivos/activos de toda la red,
obteniendo asi los valorés mas favorables y desfavorables:

Blogue A, con puerta de entrada en la calle De {a Sala 37

2150-MHz:: 59.2 ] Planta Primera 2 Planta Baja |

" Todos los valotes en dBuV.

Bloque B, con puerta de entrada en la calle Enric Liuis Roura 26-28:

. 549 | .
Planta Primera 551 Planta Baja

T Todos las valores en dBpV.

Se adjunta los planos, donde se especifican todas las distacias en metros de las logitudes de
los coaxiales mas significativos esperados en las fomas de las viviendas.
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6) Respuesta amplitud frecuencia en la_banda de 950-2150MHz
(Variacién maxima desde la cabecera hasta las tomas de usuario
en el mejor y en el peor caso)

La respuesta amplitud frecuencia entre los diferentes niveles que se calculan en el edificio, no
deberan superar los margenes * 4 dB en toda la banda o bien + 1,5 dB en un ancho de banda
de 36 MHz, en el rango de frecuencias comprendidas entre los 850MHz y los 2150MHz. Asi
mismo también podemos calcularlo segtin la respuesta amplitud frecuencia en banda de la red
que sera la diferencia entre las atenuaciones, la frecuencia mas alta y mas baja, de la mejor y
peor toma, para las bandas de 950 a 2150 MHz.

En la tabla siguiente se muestra la respuesta amplitud frecuencia de este proyecta:

v H
» AMEX gsoumy = Nivel Cabecera gsopsy, — Nivel MEXImMO gsome: = 105 - 61,56 = 435
v AftMax ZTSUM'HZ = Nivel Cabecera sisouH: — Nivel Maximo sizom = 105 - 59,2 = 458
v AtMIN aaopr, = Nivel Cabecera gsomm, — Nivel Minimo gsopmy, = 105 - 579 = 471
* AttMIn »150mn, = Nivel Cabecera gizomp, — NiVel Minimo »isoun: = 105 - 552 = 4985
Atenuacion Maximo. | sAtenuacion Minimo
45,8 dB 49,8 dB
435dB _ 47,1 d8
23dB 2,7dB
20,0 d_'B_ _ 20,0 dB
.............. . 173dB

La tolerancia del res

C) ACCESO Y DISTRIB_UCION_ DEL SERVICIO DE TELEFONIA
DISPONIBLE AL PUBLICO Y DEL SERVICIO PROPORCIONADO
POR LA RDSL
En este capitulo se van a analizar y definir las condiciones que va a permitir el acceso de
los usuarios a.los servicios de telefania basica. Hay que tener en cuenta que en el mismo
conjunto pueden coneutrrir varios Operadores suministrando servicios de telefonia, por lo que la
red debe estar preparada para facilitar el acceso de todos ios usuarios.

Esta red discurre por una infraestructura que se calcula, a partir de las necesidades de la red.
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A) ESTABLECIMIENTO DE LA TOPOLQGHR'E'RFRAESTRUCTURA

DELARED

Los distintos Operadores del Servicio Telef6nico Basico accederan al edificio a través de

sus redes de alimentacion, Existen dos posibilidades en funcidn del método de enlace utilizado
por los operadores entre sus centrales y el inmueble:

a) Cuando el enlace se produce mediante cable: se introduce en la ICT del
inmueble a través de la arqueta de entrada y de la canalizacion externa hasta el
registro de enlace, donde s& encuentra el punto de ertrada general, y de donde
parte la canalizacién de enlace, hasta llegar al registro principal ubicado en el
recinto de instalaciones de telecomunicacion inferior (RIT!), donde se ubica el
punto de interconexion. :

b) Cuando el enlace se produce por medios radioeleéctricos: es la parte de la red
formada por los elementos de captacion de ias sefiales emitidas por las centrales
de los operadores, equipos de recepcion y procesado de dichas sehales y los
cables necesarios para dejarias disponibles para el servicio en el punio de
interconexién del inmueble, Los elementos de captacion iran situados en la
cubierta o azotea del inmueble introduciéndose en la ICT del inmugble a través
del correspondiente elemento pasamuros y la canalizacién de enlace hasta el
recintc de instalaciones ‘de telecomunicacién: superior (RITS), donde iran
instalados los equipos de recepcion y procesade de las sefiales captadas y de
donde, a través de la canalizacion principal de 1a ICT, partiran los cables de union
con el RITI donde se encuentra e punte de interconexion ubicado en el registro
principal.

Hasta este punto es responsabilidad de cada operador su disefio, dimensionamiente e

instalacidn. En el mismo Registro Principal se colocaran fas regletas de conexion (Regletas de
Salida) desde Jas cuales partiran los pares que se distribuyen hasta cada usuario.

L a red de acceso telefénico del edificio esta constituida par:

- Red de alimentacion

- Red de distribucién

- Red de dispersion

- Red interior de usuario

Las diferentes redes gue constituyen la red total del conjunto de viviendas se conectan entre si

en:

- Punto de interconexidn
- Punto de distribucion
- Punto de tefminacidn de red

a) CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA RED Y TIPOS DE CABLES.

1.27

Ep.el Colegic sk 47 ngerers de Tecomunloasidn

iz e af inggeminy & frtante esth erp:

Ef zello.fe visado garanti
existe aopa digital del pres

Hiama

4

lerticidad de

il teg Almente Inferessts e comprokial o aul

stoitm de FHURE ofinkai qus aziana competerciay oa esta maigria
=

ehle dacumerts 4 <52 Losicidn de cutilyuier persona & efds

L’autenticitat d’aquest document es pot comprovar mitjangant el codi segur de validacié consultant aquesta plana web / ici
comprobar mediante el cédigo seguro de validacién consultando esta pggina web a P v L@ autenticidad de este documento se puede

Codi Segur de Validacié

ac7a4e082a474056aba885cbddda3918001

Url de validaci6

https://seu.calonge.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/asp/verificadorfirma.asp



https://seu.calonge.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/asp/verificadorfirma.asp

i

NG

[ 111012023 [ Arquitecte Tecnic XC

Signatura 2 de 2
Xavier Cugat Gonell

[ 1111012023 [ Arquitecte ES

Signatura 1 de 2
Erik Solés Brull

coldeai oficial - .
denglnyers de telecomunicacia
catalunys-

Visadon®  P01605215
Fecha: 144092008

Dimensionado Coleglade; 122982

El dimensionado de esta red es responsabilidad de los Operadores. El acceso de la
misma hasta el RIT| se establecera por los conductos previstes en la infraesfructura. El equipo
terminal, que se instale en el RITI seré responsabilidad del Operador.

El proyectista sélo dejara espacio previsto para la instalacién de la terminacion de la red
de alimentacidn lo mas proximo posible al Registro Principal de la Red de Distribucion
comunitaria.

Es la parte de la red formada por los cables multipares y demas elemenfos que
prolongan los pares de la red de alimentacion, distribuyéndoles por el inmueble, dejando
disponibles una cierta cantidad de ellos en varios puntos estratégicos, para poder dar el
servicio a cada posible- usuario.

Parte del punto de interconexién situado en el registro principal que se encuentra en el
RITl y, a fravés de la canalizacion principal, enlaza con la red de dispersién en los puntos de
distribucién situados en los registros secundaries. La red de distribucién .es Unica, con
independencia del niumero de operadores que presten servicio en el inmueble.

Para que la red interior sea capaz de atender la demanda telefénica a largo plazo del
inmueble, se realizara una evaluacién de las necesidades telefonicas de sus usuarios. Se
aplicara para determinar el ntimero de lineas necesarias, los valores siguientes:

a) Viviendas
2 lineas por vivienda
b) Locales comerciales u oficinas en edificaciones de viviendas.

1.} Siseconoce o se puede estimar el n® de puestos de trabajo: 1 linea por cada
5 puestos de trabajo, con un minimo de 3.

2n) Si solo se conoce la superficie de la oficina: 1 linea / 33 -m? Utiles, como
minimo. En estos .33 m? no se contabilizaran despaches individuales ni salas
de reuniones, en cada uno de los cuales se estimaran las lineas necesarias
independientemente de su superficie. El nimero. minimo de lineas a instalar
sera de 3.

¢) Locales comerciales u oficinas en edificaciones  destinadas
fundamentalmente a este fin.

‘Cuando no esté definida la distribucién y ocupacion o actividad de la superficie se
utilizara como base de disefio, la consideracion de 3 lineas por cada 100 m? o
fraccion.

~ La cifra de demanda prevista se multiplicara por 1,4, lo que asegura una octpacion
méaxima de la red del 70% para prever posibles averias de algunos pares o alguna desviacién
por exceso en la demanda de lineas.

Calculo

1.28

amn competendns en oste matara, En et $oiegio Oficial de Ingenigrna e Telecomaieeaidn

scaan del thulo ofltatoue el

gawla En COmBLNar ia Buteriicldsd del migr

gxiste copia dlgitel #el preserts #hiumento & diepoaicidn de tusuler persong 0 entitad lag il ente inters:

£1 nefio de visado garantlza gue ot ingenizre firmaric coth.en po

L’autenticitat d’aquest document es pot comprovar mitjangant el codi segur de validacié consultant aquesta ici
comprobar mediante el cédigo seguro de validacién consultando esta pggina web questa plana web /La autenticidad de este documento se puede

Codi Segur de Validacié

ac7a4e082a474056aba885cbddda3918001

Url de validaci6

https://seu.calonge.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/asp/verificadorfirma.asp



https://seu.calonge.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/asp/verificadorfirma.asp

fax]

7

o

[ 111012023 [ Arquitecte Tecnic XC

Xavier Cugat Gonell
3

Signatura 2 de 2

[ 1111012023 [ Arquitecte ES

Signatura 1 de 2
Erik Solés Brull

col-legi eficial .
d'enginyers de telecomuilcacid
catgluriya

Visado n®  P01605215
Fecha: 14/09/2008

Red de alimentacion Colegiado: 12282

El disefio de la red de alimentacidn es responsabilidad de! Operador incluyendo la
definicion del niimere de pares de entradas en sl edificio.

Red de distribucion

Se haré la previsién de 2 Ineas por vivienda, con lo que se tendrd un conjunto de 24lineas
para el Blogue A y 36 lineas para el Bloque B. Se multiplicara cada nimero resultante por 1,4
pata garantizar futuras ampliaciones ¢ averias de la instalacion, por lo due el nimerc de pares
para el Blogue A sera de 33.6 y para el Blogue B de 504 y que aproximaremos a un cable
multipar de 50 pares para el Blogue Ay de 75 pares para el Bloque B

Red de dispersion

Esta formada por cables de 1 o 2 pares cada uno, que van desde a regleta de distribucion

hasta el hasta el Registro de terminacion de red de todas las viviendas o locales. En e caso de

viviendas deberan liegar a estas un minimo de 2 pares.
b) ESTRUCTURA DE DISTRIBUCION Y CONEXION DE PARES.
Se equiparan 5 regletas de 10 pares para el Blogue A y de 8 regletas para ta Blogue B,
para poder dar servicio a los 50 y 75 pares del cable multipar de cada Blogue, en el Registro

Principal con la siguiente asignacion de pares:

Bloque A, con puerta de entrada en la calle De la Sala 37

ARE VIVIEND

2 1

BAJA 2 2

2 3

2 1
2 2 9-10
PRIMERA 5 C 210
2 4 13-14
2 1 15-16
2 2 17-18
SEGUNDA 2 3 19-20
2 4 21-22
2 5 23-24

Quedando 26 pares de reserva sin conectar en el cable multipar del Bloque, los cuales
cruzaran desde el RITi als RITS pasando por los registros secundarios de cada planta,
posibilitando su utilizacién en funcién de las necesidades de la comunidad.

Blogue B, con puerta de entrada en la calle Enric. Liuis Roura 26-28:
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7-8
9-10
11-12
1314
15-18
11-12
13-14
16-16
17-18
19-20
21-22
23-24
25-26

PRIMERA

SEGUNDA

(SIS SIS STEN TSI T I 11T LA RN
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Quedando 49 pares de reserva sin conectar en el cable multipar dei Bloque, los cuales
cruzaran desde el RITI hasta el RITS, posibilitando su utilizacién en funcion de las necesidades
de [a comunidad.

La conexion de los cables dé acometida se realizara correlativamente de arriba hacia
abajo de acuerdo al orden de las viviendas. Sera necesario etiquetar de manera conveniente
los cables para facilitar un reconocimiento y bUsgueda rapida. Asi mismo realizar una hoja
identificativa donde consten todos los pares de la red y su destino.

¢) NUMERO DE TOMAS.

De acuerdo con el anexo |} del Reglamerito, para el caso de viviendas, el nimero de
BAT serd-de una por cada dos estancias o fraccion, excluidos bafios y trasteros, con un minimo.
de dos. Para el caso de locales u oficinas, ¢l nimero de BAT se fijara en el proyecte de la
instalacién en funcién de su superficie o distribucién por estancias, con un minimo de una por
lecal u oficina.

Los pares de esta red s€ conectaran a las bases de acceso terminal y se prolongaran
hasta el punto de acceso al usuario, dejando la longitud suficiente para su posterior conexién a
éste.

Ei ndmero total de tomas de las dos escaleras es el siguiente:

Blogue A, con puerta de entrada en la calle De la Sala 37

VIVIENDAS 9 2 tomas 18 tomas
VIVIENDAS 3 3 tomas 9 tomas
Total 27 tomas

Bfoque B, con puerta de enirada en la calle Enric Lluis Roura 26-28:
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VIVIENDAS 12 | 2tomas | 24tomas
VIVIENDAS 3 3 tomas 9tomas
Total 33 tomas

d) DIMENSIONAMIENTO DE:

1) Punto de interconexion.

Realiza la unién entre las redes de alimentacion de los operadores del servicio y fa de
distribucion.de la ICT del inmueble, v delimita las responsabilidades en cuanto a mantenimiento
entre el operador del servicio y la propiedad delinmueble.

Los pares de las redes de alimentacion se ferminan en unas regletas de conexion
(regletas de entrada) independientes. para cada oparador de! servicio. Estas regietas de
entrada seran instaladas por dichos operadores. Los pares de la red de distribucion se terminan
en otras regletas de conexidn {regletas de salida), que ser&n instaladas por la propiedad del
inmueble. El nGmero total de pares (para todos los operadores del servicio) de las regletas de
entrada sera como minimo 1,5 veces el himero de pares de las regletas de salida, salvo en el
caso de edificios o conjuntos inmobiiiarios con un nimero de PAU igual o mener que 10, en los
que sera, como minimo, dos veces el numero de pares de las regletas de salida. La unidn entre
ambas regletas se realiza mediante hilos puente.

Se instalaran en ef Registro Principal (regletas de salida) 5 regletas de 10 pares en el
Blogue A y 8 regletas de 10 pares para el Blogque B con las que se pueden distribuir los
diferentes cables multipares.

2) Puntos de distribucién de cada planta.

Los puntos de distribucion estaran formados por las regletas de conexion en cantidad suficiente
para agotar con holgura toda la posible demanda de la planta correspondiente. Ei numero de
regletas se hallara calculando el cociente entero redondeado por exceso que resulte de dividir
el total de pares del cable, 0 de los cables, de distribucion por el ntimero de plantas y por cinco
o diez, segun el tipo de regleta a utilizar.

Bilogue A, con puerta de entrada en la calle De la Sala 37

» Nuomero de pares:. 50
s Numero de plantas: PB+2PP

Bloque B, con puerta de entrada en la calle Enric Lluis Roura 26-28:

¢ Numero de pares: 75
o Numero de plantas: PB+2PP

Lo cual implica que se instalara 1 regieta de 5 pares para cada una de las viviendas.
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e} RESUMEN DE LOS MATERIALES NECE RS ARA2PA RED DE

TELEFONIA:
Bloque A , con puerta de enirada en la calle De la Sala 37

Registro principal de telefonia compuesto por un 1
armario de 52x45x20 cm de polietileno
Regletas de 10 pares instaladas en ¢l Registro Principal

Regletas, de 5 pares en Registros Secundarios 10
Metros de cable multipar de 50 pares telefonicos. 12
Metros de cable multipar de 75 pares telefdnicos. 0
Cajas de distribucion de telefonia colocadas en registro 2
secundario

Punto de terminacion de fed (FTR) que permita el

intercambio entre Ia red de distribucidn y las redes de 12
usuario

Metros de cable individual de 2 pares telefénicos, para 1100
ia red de dispersion del usuario.
Toma Final RJ 45 Telefénica para empairar 27

Dy ACCESO Y  DISTRIBUCION  DEL  SERVICIO  DE

TELECOMUNICACIONES DE BANDA ANCHA.

La infraestructura comiGn de. telecomunicaciones contempla también el proporcionar el acceso

a los servicios de telecomunicaciones de banda ancha prestados: por operadores de redes de

telecomunicaciones por cable, operadores del servicio de acceso fijo inalambrico (SAFL) y otros
titulares de licencias individuales que habiliten para el establecimiento y explotacién de redes
plblicas de telecomunicaciones.

a) TOPOLOGIA DE LA RED.

Como en casos anteriores, en funcién del método de enlace utilizado por los operadores entre
sus centrales, estaciones base o cabeceras y el inmueble:

a)

b)

Cuando el enlace se produce mediante cable: es la parte de la red formada por los
cables que enlazan las centrales con el inmueble, quedando disponibles para el
servicio en et punto de interconexién, o distribucion final, de aguél. Se introduce en
la ICT del inmuebie a través de la arqueta de entrada y de |a canalizacion externa
hasta el registro de enlace, donde se encuentra el punte de enfrada general, y de
donde parte la canalizacidén de enlace, hasta llegar al registre principal situado en
el recinto de instalacion de telecomunicacion inferior (RITI), dependiendo de la
escalera como se demuetra en los planos, donde se encuentra el punto de
interconexion o distribucion final.

Cuando el enlace se produce por medios radioeléctricos: es la parte de la red
formada por los elementos de captacidn de las sefiales emitidas por ias estaciones

base o cabeceras de los operadores, equipos de recepcion y procesado de dichas-

sefiales y cables necesarios para dejarlas disponibles para el servicio en el punto
de interconexion, & distribucion final, del inmueble. Los elementos de captacion iran

situados en la cubierta del inmueble introduciéndose en la ICT de! edificio a fravés

1.32

Sidn gaeartlze Hue el ingenirs fimante qsté N REEGAIE T det Eitudn oficial gue aclgns paimvetencies en sk Mterla: En ol Catenle G_ﬂci_'nl de ingorcros de T olecamunioasiin

=zl i
axtigte cepin o

e presaote SocumeHD ¥ deposiEon de tualyuizr persana D ectido legalmants inlereasda #h camprabar la autertidids] det miEmo

L'autenticitat d’aquest document es pot comprovar mitjangant el codi segur de validaci6 consultant aquesta plana web / La autenticidad de este documento se puede
comprobar mediante el cédigo seguro de validacién consultando esta pagina web

Codi Segur de Validacié

ac7a4e082a474056aba885cbddda3918001

Url de validaci6

https://seu.calonge.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/asp/verificadorfirma.asp



https://seu.calonge.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/asp/verificadorfirma.asp

#

D

DI DB

B

@

[ 111012023 [ Arquitecte Tecnic XC

Xavier Cugat Gonell
)|

Signatura 2 de 2

[ 1111012023 [ Arquitecte ES

Signatura 1 de 2
Erik Solés Brull

4 | col:lee oficial ]
d'en'gﬁ'nyﬂrs dir telecomunleacis

camlunyz

Visadon®  PO16G5215

Fecha: 14/09/2006

del correspondiente elemento pasamuros y la canaliZ288# ¥e Eifdce hasta el

recinto de instalacién de telecomunicaciones superior (RITS) , donde iran
instalados los equipos que fueran necesarios de recepcién y procesado de las
sefiales captadas. A partir de este punto, se podra optar por establecer el registro
principal en el RITS o RITI, en el caso de que se desee utilizar fa red de telefonia
de la ICT, trasladar las sefiales captadas v procesadas a través de la canalizacion
principal hasta el RITI y establecer alli el registro principal.

La infraestructura comin para el acceso a los servicios de- telecomunicaciones por cable o de

SAF! podra no incluir iniciaimente el cableado de la red de distribucion. Case deé incluiro, en su

disefio y diménsionado se tendra en cuenta que desde el repariidor de cada operador, situado.

en el registro principal, debera partir un cable para cada usuario que desee acceder a los

servicios facilitados por dicho operador {distribucion en estrella). Los diferentes operadores:
deberan dotar sus registros principales con los dispositivos de seguridad necesarios para evitar
manipulaciones no autorizadas de aquellos.

El operador debera dotar mediante topologia en estrelia, -obteniendo un cable por vivienda y
local u oficina, con un total de 12 cables coaxiales el Blogue A y 18 para el Bloque B para la
totalidad de las dos escaleras.

El sistema se compone:.

- Red de alimentacién: Su instalacién y disefio seran responsabilidad del operador del
servicio.

- Equipos de los operadores. Se instalaran en el RITI/RITS. Para prever el espacio
necesario para su colocacion, se suponen dos operadores por los cuales se reserva
un hueco mayor gue el de telefonia.

- Red de distribucion: De acuerde con las Normas Técnicas seré responsabilidad del
operador,-su instalacién desde el RITI/RITS hasta la toma de usuario.

- Punto de terminacion de red: Existiendo una Unica en cada vivienda junto al punto de
terminacién de Red de la TV terrestre y satélite.

b) NUMERO DE TOMAS..

De acuerdo con el anexo lil del Reglamento, en cuanto al nimero de tomas de. usuario se
tendra en cuenta lo siguiente:

a) Para el caso de viviendas, el numero de tomas sera de una por cada dos estancias
o fraccion, excluidos bafios vy trasteros, con un minimo de dos.

b) Para elcaso de locales u oficinas, en edificios de viviendas, cuando no esté definida
la distribucion y ocupacion o actividad de la superficie destinada a ellas, se equipara
.como minimo una por local u oficina.

c) Enelcasode edificios destinados fundamentaimente a locales u oficinas, cuando no
esté definida la distriblcion y ocupacion o actividad de la supefficie, se utilizara
como base de disefio [a consideracion de.unatoma por cada 100 m? o fraccion.

El nimero total de tomas en el conjunto de las dos escaleras es el siguiente:

Blogque A, con puerta de entrada en la calle De la Sala 37
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R TAL:
VIVIENDAS ¢
VIVIENDAS 2 9 - 18
TOTAL 27

VIVIENDAS |
VIVIENDAS 5 12 24
TOTAL | 33

La ubicacién de las tomas se realizard, en el comedor y en el dommitorio principal,
dependiendo de la escalera como demuestran los planos.

E) CANALIZACION E INFRAESTRUCTURA DE DISTRIBUCION.

En este capitulo se definen, dimensionan y ubican las canalizaciones, registros y
recintos que consfituiran la infrasstructura donde se alojaran los cables y equipamiento
necesarios para permitir el acceso de los usuarios a los servicios de telecomunicaciones
definidos en los capitulos anteriores.

a) CONSIDERACIONES SOBRE EL ESQUEMA GENERAL DEL EDIFICIO.

El esquema general del edificio se refleja en los planos anexos, en el se detalia la
infraestructura necesaria, que comienza, por la parte inferior del edificio en la arqueta de
eritrada y por la parte superior del edificio en la canalizacion de enlace superior; y termina
siempre en las tomas de usuario. Esta infraestructura la componen jas siguientes partes:

v Arqueta de entrada

= Canalizacién externa

= Canalizacion de-enlace

= Recinto de instalaciones de telecomunicacion
s Registros Principaies

s Canalizacidn principal

= Registros secundarios

v Canalizacién secundaria y registros de paso
= Registro de terminacion de red

s Canalizacion de usuario

= Regisiros de toma

b) ARQUETA DE ENTRADA Y CANALIZACION EXTERNA.

Permiten el acceso de los servicios de Telefonia Basica + RD3ly los de Telecomunicaciones
de banda ancha al inmueble. La argueta es el punto de convergencia de |as redes de

1.34
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alimentacién de los operadores de estos servicios, cuyos cables y hekeie@rimmits TRrior del

edificio, se alojaran en los correspondientes tubos que conforman la canalizacion externa.

Arqueta de enfrada

Tendra unas dimensiones minimas de 40x40x60 cm (ancho, largoy profundo) para la escalera
1 y 60x80x80 cm (ancho, largo y profundo) para la escalera 2, dispondra de dos puntos para el
tendido de cables situados 15 cm por encima del fondo. Se ubicara en fa zona indicada segun
los plancs y su localizacion exacta sera objeto de la direccién de obra previa. consulta a la
propiedad v a los gperadores interesados. A esta arqueta los suministradores de servicios
flegaran con sus canalizaciones exteriores respectivas y los cables necesarios para acometer a
la edificacion en cuestion. Su construccién corresponde a la propiedad del inmueble.

La arqueta de enfrada debera cumplir con las especificaciones indicadas en el Pliego de
Condiciones de este proyecto.

Canalizacion externa

En la canalizacion que une la arqueta de entrada con el purito de entrada general del edificio,
estara compuesta por 4 fubos de & 63 mm de didmetro exterior para la escalera 1y 5 tubos de

@ 63 mm de diametro exterior para la escalera 2, desde la arqueta de entrada hasta el registro
pasamuros, embutidos en un prisma de hormigdn enterradc a 45 cm 'de profundidad, donde su

ocupacion se prevé de la siguiente forma:

Bloque A, con puerta de entrada en la calle De la Sala 37

» 2 Tubo para TB+RDS!
» 1 Tubos para TLCA
¥» 2 Tubosde reserva

Bloque B, con pueria de entrada en la calle Enric Liuis Roura 26-28:

» 2 Tubo para TB+RDSI
» 1 Tubos para TLCA
¥ 2 Tubos de reserva

2 TUBOS DE RESERVA

En los conductos vacios y los conductos de reserva de dejara instalado un hilo guia que sera
de alambre de acero galvanizado de 2mm de diametro, o una cuerda plastica de 5mm de
diametro sobresaliendo 20cm de los extremos de cada canalizacion.

La canalizacidn externa debera cumiplir con las especificaciones indicadas en el Pliego de
Condiciories de este proyecto.

c) REGISTROS DE ENLACE.
' 1.35
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» Para los servicios.de TB+RDS| y TLCA, eon redes de alimentacion por cable: Son cajas
de pléstico 6 metalicas, cuyas caracteristicas se definen en el pliego de condiciones, y
estaran provistas de puerta o tapa.

Sus dimensiones minimas-seran; 45x45x12 cm. {alto x ancho x profundo) y se situaran
en la parte interior de la fachada para recibir los tubos de la canalizacion externa y en el
punio en el que la canalizacién horizontal que parte de este registro cambia de direccion
para acceder al recinto correspondiente.

» Para los servicios con redes de alimentacion radioeléctricas: Son cajas de la- misma
constitucion que las anteriores y sus dimensiones minimas seran 36x36x12 cm (alto x
ancho % profundo) se colocara una, bajo el forjado de cubierta en el punto de entrada de
la canalizacién superior.

d) CANALIZACIONES DE ENLACE INFERIOR Y SUPERIOR.

Fsla gue soporta los cables de las redes de alimentacion desde el primer registra de enlace
hasta el recinto de instalaciones de telecomunicacion correspondiente.

Para Entrada Inferior
En este caso conecta la arqueta de entrada con el RITU en la escalera 1 y con el RiTl en la
escalera 2. La canalizacién estard compuesta por 4 tubos de & 63 mm, siendo asi una
prolongacion de la canalizacion exterior, distribuidos de la forma siguiente:
Escalera 1, con puerta de entrada en la calle Giiell i Ferrer 2-6

» 2 Tubo para TB+RDS|

¥ 1 Tubos para TLCA

» 2Tubos dereserva
Escalera 2, con puerta de entrada en la calle Calassang Duran 44-46:

» 2 Tubo para TB+RDSI

» 1 Tubos para TLCA

¥» 2 Tubos dereserva
O bien mediante canal/canales:

» TB+RDSI/TLCA. 1 Canal de 40x 150 mm

Esta canal dispondra de cuatro espacios independientes, en una o varias canales, asignandose
cada espacio de la forma siguiente:

e 2 para servicios de TB+RDSI.
e 2 para servicios de TLCA.

1.36
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En esta canalizacion los Operadores de los servicios instalaran sGe'sgiies d@Rimentacion,

siendo responsabitidad de ellos sus dimensienamiento y colocacion. La ocupacion de los tubos
se realizard conforme a lo dispuesto en este proyecto, o solucidn alternativa propuesta por el
Técnico Titulado en Telecomunicaciones que lleve la direccion de obra.

Canalizacién de enlace superior

Comienza en el pasamuros en la cubierta de la escalera del edificio y termina en el RITS de la
escalera 2, en la proximidad de los elementos de amplificacion.

La canalizacion estara compuesta por 5 tubos de & 40 mm, distribuidos de la forma siguiente:

Tubos PVC:
» FM/VHF !/ UHF 2 tubos de @ 40 mm
» TV SAT 2 tubos de @& 40 mm

Q bien mediante canal
» FM/VHF 7 UHF 1 Canal de 60 x 190 mm (6.00’0m2)

La canalizacion de enlace, inferior y superior, debera cumplir con las especificaciones indicadas
en el Pliego de Condiciones de este proyecto.

e) RECINTOS DE INSTALACIONES DE TELECOMUNICACION:
Se han previsto en ! edificio objeto de este proyecto los siguietes recintos:

Blogue A , con puerta de enfrada en lacalle De la Sala 37

v' 1 én la zona inferior del mismo (RITI).

v 1 en la zona superior del inmueble (RITS).

Blogue B, con puerta de entrada en la calle Enric Lluis Roura 26-28:
v 1 enia zona inferior del mistno (RITI).
v 1 en [a zona superior del inmueble (RITS).

1) Recinto Inferior

1.37
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Es el local/armario o habitaculo donde se instalaran los registros principales correspondientes a
los distintos operadores de los servicios de telecomunicacién de TB + RDSI, TLCA y SAFI, y
los posibles elementos necesarios para el suministro de estos servicios. Asimismo, de este
recinto arranca la canalizacion principal de la ICT del inmueble.

El registro principai para TB + RDSI es la caja que contiene el punto de interconexion entre las
redes de alimentacién y la de distfibucion del inmueble.

Sera un armario ignifugo donde se ubica inicialmente el registro principal de telefonia equipado
con las regletas de salida del inmueble, el cuadro de proteccion eléctrica y se reservara espacio
suficiente para las regletas de entrada de los operadores de este servicio y para los de TLCA..
En el plane-se marca su posiciéh, estando fijadas sus. caracteristicas en-el pliego.de
condiciones.

Las dimensicnes de este recinto, son:

i@, 20 ol ol Oficial do Ingoniges: de F eleco enicacidn
Idac del misma

Dimensione;
~ Altura: 200 cm :
Anchura: 100 cm 2
Profundidad: 50 cm 5%
En la zona inferior del armario acometeran los tubos que forman la canalizacion de enlace
inferior, saliendo por la parte superior los correspondientes a la canalizacién principal. También st

por la parte superior saldran los tubos correspondientes a la canalizacion secundaria para los
locales comerciales.

Su espacio interior se distribuira de la siguiente forma:

- Mitad inferior para TLCA

- Mitad superior para TB+RDSI. Reservando, en esta mitad, en la parte superior del
lateral izquierdo espacio para la caja de distribucion del servicio de RTV (funcion
RS) v en la parte inferior del lateral derecho espacio para al menos dos bases de
enchufe y el correspondiente cuadro de proteccion.

2) Recinto Superior

Sera un armario ignifugo equipado con los elementos necesarios para el suministro de
television terrenal y por satélite y se reservara espacio para €l posible registro principal de un
operador de SAFI, cuya red de alimentacion sea radioeléctrica.

{ as dimensiones del RITS, son:

Elzellc # wigny gorantizs que of ingenisre fiMmanta cat on paesitn bel thilo oficket aue: 3k
exiske capha disital dgf presents documento a disposicide té suaeuisr perzona o entitatl legalme

A|tura Imensic Zoocm
Anchura: 100 cm
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En la zona inferior del armario d@coimeteran los tubas gue forman la canalizacién principal y por
la parte superior accederan los tubos correspondientes a la canalizacién de enlace superior.

Su espacio interior se distribuira de la siguiente forma:
- Mitad superior para RTV.
- Mitad inferior para SAFI. Reservando en esta mitad, en la parte superior del

lateral derechio, espacic para al menos dos bases de enchufe y el
correspondiente cuadro de proteccion.

3} Equipamiento de mismos

Los recintos estaran situados en zona comunitaria. El RIT| estard a ser posible sobre la
rasante; de estar a nivel inferior, se le dotara de sumidero con desagile que impida la
acumulacion de aguas. El RITS estara preferentemente en la cubierta o azotea y nunca por
debajo de la (iltima planta del inmueble. En los casos en que pudiera haber un centro de
transformacion -de energia préximo, caseta de maquinaria de ascensores o maguinaria de aire

-acondicionado, los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se distanciaran de éstos un

minimo de 2 metros, o bien se les dotaréa de una proteccién contra campo-electromagnético.

Se evitara, en la medida de lo posible, que los recintos se encuentren en la proyeccion vertical
de canalizaciones o desaglies y, en todo caso, se garantizard su proteccion frente a la
humedad.

Ei recinto dispondra de ventilacién natural directa, ventilacién natural forzada por medio de
conducto vertical y aspirador estético, o de ventilacion mecanica que permita una renovacion
total del aire del local al menos dos veces por hora.

Los diferentes recintos tendran una puerta metalica, con apertura hacia el exterior y una zona
habilitada de 1 m para poder trabajar. Dispondran ademas de cerradura con llave cominpara
los distintos usuarios auterizados. El acceso-a estos recintos estara controlado y la llave estara
en poder del presidente de fa comunidad de propietarios o del propietario del inmueble, o de la
persona o personas eh quien deleguen, que. facilitaran el acceso a los distintos operadores
para efectuar los trabajos de instalacion y mantenimiento necesarios.

Instalaciones eléctricas de los recintos

Para cada escalera se habilitara una canalizacion eléctrica directa desde el cuadro de servicios
generales del inmueble hasta cada recinto, constituida por cables de cobre con aislamiento
hasta750Vyde2xB6+T mm? de secciéh minimas, ird en el intefior de un fubo de 32 mm de
diametro minimo o canal de seccién equivalente, de forma empotrada o superficial,
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La citada canalizacion finalizara en el correspondiente cuadro de proteccion, que iendra las
dimensiones suficientes para instalar en su interior las protecciones minimas, y una previsién
para-su ampliacion en un 50 por 100, que se indican a coniinuacion:

+ Interruptor magnetotérmico de corte general: tension nominal minima 230/4C0 V
ca, intensidad nominal 25 A, poder de corte 6 KA,

o Interruptor diferencial de corte omnipolar: tensién nominal minima 230/400 V.,
frecuencia 50-80 Hz, intensidad nominal 25 A, intensidad de defecto 30 mA de
tipo selectivo, resistencia de cortocircuite 8 KA,

¢ Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion del alumbrado

del recinto; tensidn nominal minima 230/400 V., intensidad nominal 10 A, poder

de corte 6 kA,

o Interruptor magnetotérmico de corte omnipalar para la proteccion de las bases de
toma de corriente del recinfo; tensién nominal minima 230/400 Ve, intensidad
nominal 16 A, poder de corte.6 kA.

En el recinto superior, ademas, se dispondra de:
o un interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccién de los

equipos de cabecera de la infraestructura de radiodifusion y television: tension
nominal minima 230/400 V,,, intensidad nominal 16 A, poder de corte 6 kA.

Si se precisara alimientar eléctricamente cualquier otro dispositivo situado en cualquiera de los

racintos, se dotara el cuadro eléctrico correspondiente con las protecciones adecuadas.

Los citados cuadros de proteccién se situardn lo mas préximo posible a la puerta de entrada,
tendrén tapa y podran ir instalados de forma empotrada o superficial. Podran ser de material
plastico no propagador de la llama o metélico. Deberdn tener un grado de proteccion minimo P
4X + |K 05, Dispondran de un regletero apropiado para la conexion del cable de puesta a tierra.

En cada recinto habra, como minimo, dos bases de enchufe con toma de tierra y de capacidad
minima de 16 A. Se dotara con cables de cobre con aislamiento hasta 750 Vy de2x 25+ T
mm* de seccién. En el recinto superior se dispondra, ademas, de las bases de enchufe
necesarias para alimentar ias cabeceras de RTV.

En el lugar de centralizacion de contadores, debera preverse espacio suficiente para la
colocacion de, al menos, dos contadores de energia eléctrica para su. utilizacion por posibles.
compafiias operadoras de servicios de telecomunicacién. A tal fin, se habilitaran, al menos, dos
canalizaciones de 32 mm de diametro desde el lugar de centralizacidén de ¢ontadores hasta
cada recinto de telecormunicaciones, donde existird espacio suficiente para que la compaiiia
operadora de telecomunicaciones instale el correspondiente cuadro de proteccién que,
previsiblemente, estard dotado con al menos los siguienies elementos:
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o Hueco para el posible interruptor de control de potencid @849y, 12292

o Interruptor magnetotérmico de corte general tension nominal minima 230/400
Vea, intensidad nominal 25 A, poder de corte 6 kKA,

¢ Interruptor diferencial de corte omnipolar: tensién nominal minima 230/400 Ve,
frecuencia 50-60 Hz, intensidad nominal 25 A, intensidad de defecto 30 mA,
resistencia de carfocircuito 6 kA.

o Tantos elementos de secciohamienic como se considere necesario.

Respecto al alumbrado se habilitaran los medios para que en los RIT exista un nivel medio de
iluminacion de 300 lux, asf como un aparato de iluminacidn auténomo de emergencia.

Identificacion de la instalacion

En todos los recintos de instalaciones de felecomunicacion existira una placa de dimensiones
minimas de 200 x 200 mm (anche x alto), resistente al fuego y situada en lugar visible entre
1200 y 1800 mm de altura, donde aparezca el numere de registro asignado por la Jefatura
Provincial de Inspeccién de Telecomunicaciones al proyecto técnico de {a instalacion.

f) REGISTROS PRINCIPALES

El registro principal para TB + RDS3I debe tener las dimensiones suficientes para alojar
las regletas del punto de interconexién, asi como las guias y sopories necesarios para el
encaminamiento de cables y puentes, teniendo én cuenta que €l nimerc de pares de las
regletas de salida sera igual a [a suma total de los pares de la red de distribucién y que el de las
regletas de entrada setd 1,5 veces el de salida, salvo en el caso de edificios o conjuntos

inmobiliarios con un nimero de PAU igual o menor que 10, en 10s que sera, como minimo, dos:
veces el nimero de pares de las regletas de salida. En cuanto a los registros principales para

TLCA, y SAFI, tendran las dimensiones necesarias para-albergar los elementos derivadores y
distribuicdlores que proporcionan sefial a los distintos usuarios.

Los registros principales de los distintos operadores estaran dotados con los mecanismos
adecuadoes de seguridad que éviten manipulaciones ne duterizadas. de 105 mismos.

El registro seré de 45x45x15 cm.

g) CANALIZACION PRINCIPAL Y REGISTROS SECUNDARIOS

Es la que soporta la red de distribucion de la ICT del edificio. Une los dos recintos de

instalaciones de telecomunicacién. Su funcién es la de llevar las lineas principales hasta las

diferentes plantas y facilitar la distribucidn de los servicios & los usuarios finales.
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Canalizacién principal

Es la canalizacién que une el RITl y el RITS con sus correspondientes registros secundarios en
la escalera 1, debera ser rectilinea, fundamentalmente vertical y de una capacidad suficiente
para alojar iodos los cables necesarios para los servicios de telecomunicacién del inmueble.
Estara interceptada por los registros secundarios en cada planta de Ia. escalera. Esta
compuesta por tubos o bien por las canales siguientes:

Tubos:
'B!oque A, con puerta de entrada en lacalle De la Sala 37
Esta canalizacion servira para. unir ef RITU con sus. correspondientes registros secundarios, y

esta compuesta de 2 canales, una de 40x110 mm para RTV+TB y |a otra de 40x60 mm para
TLCA. Estas estaran sujetas en la pared mediante tacos y tornillos.

Los tubos se dispondran de la forma siguiente:

» TB+RDSi: 1 tubo de & 50 mm

> TV _ _ 1 tubos de & 50 mm

» TLCA+3AF]: 2 fubos de & 50 mm

» Reéserva: 1 tubos de & 50 mm
Canal:

Esta canalizacion servira para unir el RITI con el RITS, y esta compuesia de 2 canales, una de
40x110 mm para RTV+TB y la otra de 40x60 mm para TLCA: Estas estaran sujetas en la pared
mediante tacos'y tornillos.

Bloque B, con puerta de entrada en la calle Enric Lluis Roura 26-28:
Esta canalizacion servira para unirel RITl con el RITS en la escalera 2, y esta compuesta de

7 tubos de @ 50 mm. Estos estaran sujetos en Ia pared mediante bridas sujetas con tacos y
tornitlos,

Los tubos se dispondran de |a forma siguiente;

» TB+RDSI: 1 tubo de @ 50 mm

> IV 1 tubos de & 50 mm
¥ TLCA+SAFI: 4 tubos de & 50 mm
¥ Reserva: 1 tubos de & 50 mm
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Esta canalizacién servira para unir el RITI con el RITS, y esta compuesta de 2 canales, una de
40x110 mm para RTV+TB y [a otra de 40x60 mm para TLCA. Estas estaran sujetas en la pared
mediante tacos y tornillos.

Las canales dispondran de varias separaciones, distribuidas de la forma siguiente;

Canal 1 40x110 3-secciones TV+TB +RDSH
Canal 2 £0x60 2 seccion TLCA+SAFI

Todos los elementos de la canalizacién principal cumpliran con las especificaciones técnicas

indicadas en el Pliego de Condiciones de este proyecto.

Registros secundarios

Son cajas & armarios, cuyas caracteristicas se especifican en el pliego de condiciones;, gue se
intercalan en la canalizacion principal en ¢ada planta y que sirven para poder segregar en la
misma todos los servicios en nimero suficiente para los usuarios de esa planta. La
canalizacion principal fe llega por abajo, se interrumpe por el registro y continua para enlazar
con la de la planta superior, finalizando en el RITS o RITU

Sus dimensiones minimas seran: 70x45x15 cm. cm (anchura, altura, profundidad) y estaran

cerrados por una puerta de plastico o metalica con cerradura y llave. Dentro.se colocan los dos
derivadores de los ramales de RTV y las regletas para la segregacion de pares telefonicos. Sus

caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.
Existira uno en cada planta de viviendas.

h) CANALIZACION SECUNDARIA Y REGISTROS DE PASO.
Canalizacién secundaria
Es la gue soporta la red de dispersion. Conecta los registros secundarios con los registros de
terminacion de red en el interior de las viviendas o locales comerciales.

Esta formada por 3 tubos de material plastico no propagador de la llama a cada vivienda con la
siguiente distribucion y diametro exterior:

¥ 1 de @25 mm. para alojar los dos pares.de TB y RDS!
> 1 de 25 mm. para alojar los dos cables de RTV,

> 1 de @25 mm. para TLCA y SAFI

¥ 4 de reserva

Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.
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Dado que la distancia desde el RS a las viviendas es inferior] a“¢59R°no188% necesarics

registros de paso.

Registros de paso

Los registros de paso son cajas cuadradas con entradas laterales preinstaladas e iguales en
sus cuatro paredes, a las que se podran acoplar conos ajustables mutidiametro para entrada
de conductos. Sggun su utilidad se definen de 3 tipos:

A 36 x 36 x.12 Canalizacion Secundaria tramos comunitarios
B 10% 10 x 4' ‘Canalizacion secundaria tramo_s acceso viviendas y
- canalizaciones interior usuaric TB+RDS|
C 10x16x4 Canalizaciones interiores usuario de TLCA, RTV y SAFI

Los registros de paso cumplirdn con las especificaciones técnicas indicadas. en el Pliego de

Condiciones de este proyecto.
i) REGISTROS DE TERMINACION DE RED

Conectan la red secundaria con la red interior de-usuario. En estos registros se alojan los
puntos de acceso de usuario (PAU) de los distintos servicios, en el caso de TLCA al menos de
forma conceptual. Este punto se emplea para separar-la red comunitaria y la privada de cada
usuario.

Estaran constituidos por cajas empoiradas en la pared de vivienda ¢ local provistas detapay
sus dimensiones minimas seran:

o Para RTV: caja de 30x20x6 ¢cm (ancho, alto, fondo); donde llegan los cables coaxiales
de {os dos ramales. En este registro se coloca el distribuidor que daré servicio a todas
las tomas de usuario.

e Para TLCA y SAFI: caja de 30x20x4 c¢m (ancho, alto, fondo), donde legaran los cables
coaxiales de TLCA y SAFI. El equipamiento de este regisiro dependera del operador
con &l que se contrate este servicio.

o Paratelefonia y RDS!: caja de 17x10x4 cm (ancho, alto fondo), en cuye interior se
instalara el PAU & también denominado punto de terminacién de red telefénica
comunitaria.

Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.

Estos registros se colocaran a mas de 20.cm. del suelo y menos de 230 cm. del sueio.
Los registros de RDSI, TLCA y RTV y SAFI, dispondran de toma de corriente o base de
enchufe,

i} CANALIZACION INTERIOR DE USUARIO
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Es la que soporta la red interior de usuario. Esta formada por laCelfianizacié®Shterior v los

registros de toma. Discurre en su totalidad por las viviendas y sirven para hacer llegar los
servicios de telecomunicaciones a las tomas terminales y hacerlos accesibles a los aparatos de
usuario (teléfono, interfono, ordenador, TV, cadena musical, etc.). Comienza en los registros de
ferminacidn de red y acaba en los registros de toma.

Conecta los Registros de Terminacion de Red con los distintos registros de tomas y cuando
sea necesario, en. tramos mas largos de 15 metros y cada 2 angulos de 90° entre registros, se

utilizaran registros de paso para facilitar la instalacién posterior de los cables, siendo de

10x10x4 cm para TB+RDSI y 10x16x4 cm para RTV, TLCA y SAF!. La topologia de las lineas.
serd en estrella, si bien la canalizacién puede no serlo. Para conseguirlo se instalaran varios.

cables del mismo servicio por un mismo tubo.

Estara realizada con tubos o canales y. utilizard configuracion en-estrella, generalinente- con
tramos horizontales y verticales. En el caso de que se realice mediante tubos, éstos seran de
material plastico, corrugados o lisos, gue iran emipotrados por el interior dé la vivienda, y uniran
los registros de ferminacion de red con los distintos registros de toma, mediante al menos tres
conductos de 20 mm de didmetro minimo.

Para el caso de TB + RDS| acceso basico, se debera tener en cuenta que se instalaran, como
maximo, seis cables por cada conducto de 20 mm de didametro, y se colocaran conductes
adicionales en la medida necesaria.

En el caso de que se realice mediante canales, éstas seran de material plastico, en montaje
superficial o enrasado, uniendo los registros de terminacién de red con los distintos registros de
toma. Dispondran, como minimo, de 3 espacios independientes que alojaran Unicamenie
servicios de telecomunicacion, uno para TB+RDSI, otro para TLCA+SAF| y ofro para RTV.

En aquellas estancias, excluidos bafios y trasteros, en las que no se instale_n tomas de
los servicios basicos de telecomunicacién, se dispondra de una canalizacion adecuada
que permita el acceso a la conexion de al menos uno de los citados servicios

Los tubos de la canalizacién interior de usuario, -asi como los registros de paso cumpliran con
las especificaciones técnicas indicadas en el Pliege de Condiciones de este proyecto.

k) REGISTROS DE TOMA

Iran empotrados en la pared. Estas cajas o registros deberan disponer para la fijacién del

elemento de conexién (BAT o toma de usuario} de, al menos, dos orificios para tornillos
separados entre si un minimo de 80 mm, y tendrén, como minimo, 42 mm de fonde y 64 mm
en cada lado exterior.

En viviendas, habra tres registros de toma {uno para cada servicio: TB + RDSI acceso béasico,
TLCA y SAFI, y RTV), por cada dos estancias o fraccién que no sean bafios ni trasteros, con
un minimo de dos registros para cada servicio. Los de TLCA, SAF| y RTV de cada estancia
estaran proximos.

En aquellas estancias, excluidos bafios y trasteros, en las gue no se instale BAT o toma,

existird un registro de toma, no especificamente asignade a un servicio concreto, pere que
1.45
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podra ser configurado posteriormente por el usuario para disfrutal &% qué®hsidere mas

adecuado a sus necesidades.
En locales u oficinas, habra un minimo de tres registros de toma empotrados o superficiales,
unc para cada servicio, y se fijlara el nimers de registros definitivo en el proyecto de ICT, en
funcién de la superficie o de la distribucidn por estancias.

Los registros de foma tendran en sus inmediaciones (méximo 500 mmy) una toma de corriente
alterna, o base de enchufe.

El ndimero fotal de registros de tomas en el conjunto es el siguiente:

Blogue A, con puerta de entrada en la calle De la Sala 37

27 tomas
27 tomas

' 27 tomas:
Vacias 22tomas

103 tomas

Blogue B, con puerta de entrada en la calle Enric Liuis Roura 26-28:

33 tomas
33 tomas
LCA 33 tomas
Vacias 30 tomas

129 tomas

) CUADRO RESUMEN DE MATERIALES NECESARIOS

Se resumen a continuacion los materiales necesarios para la canalizacion e infraestructura de
distribucion del inmueble:

Blogue A, con puerta de entrada en la calle De la Sala 37

1) Arquetas

1.46
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g 3 De 40x40x60 cmi, protecmon IF’55
an 2) Tubos de diverso diametro y canales
s
o plastico & 63 mm, pared l:sa |gmfugo
Gl tubo plastico @ 40 mm, pared fisa, ignifugo
o | canal plastico 60x190 mmi, ignifugo
3 | 5 tubos plastico & 50 mm, pared lisa, ignifugo
5 ‘14 tubos plastico & 25 mm, pared lisa, ignifugo
o 3 tubos coarrugado & 20 mm, ignifugo
=y “Ulguia alambre galvanizado @& 2 mm o cuerda 3
i . et o | plastica @5 mim §
ik " Canal para servicios de RTV=TB g
Q o _(2) Canal para servicio de TLCA iE“
2 = * En caso de no instalar tubo, instalzr canal equivalante 2z
= O3
§ ~ 3) Registros de los diversos tipos _%E
8 o~ Armario de obra de 200x100x50 ¢m
S ~ | Armario de obra/metdlico de 70x45x15 cm 3 5
R - | Registros de paso 10x10x40 cm 15
o~ -1 Registros de paso 10x16x40 cm 3
. | Registros-para PAU 30x50x6 cm s:
PN .| Tomas para TV/TB/TLCA/Vacia 64x64x42 mm :H
c T P —Wg.
P Escalera 2, con puerta de entrada en la calle Calassan¢ Duran 44-46: 3
o = N A) Arquetas 25
Arqueta de Entrada - De 60x60x80 cm, proteccion IP55 %8
. g8
4) Tubos de diverso didmetro y canales £
2 | 5
ry 42
% plastico & 63 mm, pared lisa, ignifugo ;fc;
g . tubo plastico @ 40 mm, pared lisa, ignifugo 5
S canal plastico 60x190 mm, ignifugo i
R 5 tubos pléstico @ 50 mm, pared lisa, ignifugo "
i 4 tubos plastico @ 25 mm, pared lisa, ignifugo
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PN Canalizacion interior usuario | 3 tubos coarrugado & 20 mm| ighffgac™ ™22
m~ ‘Guia ¢ -lguia alambre galvanizado & 2 mm o cuerda
~ - oo [pléstica 25 mm
P ™ Canal para servicios de RTV+TB
. @ Canal para servicio de TLCA
{,,“ * En caso de no instalar fubo, instatar canal equivalente
: 5) Regisfros de los diversos tipos
. -1 Armario de obra de 200x100x50 cm
ﬁ 1 Armario de obra/metélico de 45x45x15 cm
N :| Registros de paso 10x10x40 cm 8
o - | Registros de paso 10x16x40 cm 5
X % .| Registros para PAU 50x50x6 cm &
g ﬁ | Tomas para TV/TB/TLCA/Vacia 64x64x42 mm i
g “ 6) Material de equipamiento de los recintas E%
mE Barra colectora Cu toma tierra 32
cable Cu 25 mm” seccion, aislante 1KY 1§
| cable Cu 2x6+T mm®, aislante 1KV 33
| | cable Cu 2x2,5+T mm?, aislante 1KV
8 |[tubo coarrugado 5 32 mm, ignifugo i
ﬁ 5 O Cuadro eléctrico de proteccion para empotrar, 18 : 5
83 £ méduies, prot. [P4x+IK05 25
g % e’ “... Cuadra eléctrico de proteccion para empotrar, 12 it
o] X & % modulos, prot. IP4x+IKO5 iy
~ | Regletero de conexion para puesta a tierra de 5o
.- cuadro eléctrico e
.| 1.M. 230/400 V¢ [=25A, PC BKA
1D, 230/400 Vo 50 Hz, [5=25A, lc= 30 mA, Rc KA
s | .M. 230/400 Vea I=16A, PC BKA 53
w [.M. 2307400 V¢a [=10A, PC 6KA- gé
8 B.E. empotrar 240V con TT 16A y registro .
3 . |. empotrar 240V, 52 para punto de luz y registro i3
% Aparato iluminacion autbnoma emergencia 8W tE.
g . 1 Rejilla ventifacion natural _ 3t
e | Palaca identificacion ICT 200x200 ;]
1.48
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F) VARIOS. ANALISIS, ESTUDIO Y _°°SBIUCIBNES DE

PROTECCION E INDEPENDENCIA DE LA ICT RESPECTO A
OTRAS INSTALACIONES PREVISTAS EN EL INMUEBLE QUE
PUEDAN INTERFERIR O SER INTERFERIDAS EN SU
FUNCIONAMIENTO EN / POR LA ICT (CUANDO SEA
NECESARIO)

l.os requisitos de seguridad entre instalaciones serén los siguientes:

Como norma general, se procurard la maxima independencia entre las instalaciones de
telecomunicacion y las. del resto de servicios. Los cruces con ofros servicios se realizaran
preferentemente pasando las canalizaciones-de telecomunicacién por encima de las-de otro
fipo. Los requisitos miriimos serdn los siguientes:
- La separacién entre una canalizacién de telecomunicacién v las de otros servicios
serd, como minimo, de 100 mm para trazados paralelos y de 30 mm para cruces.

- 8ilas canalizaciones interiores se realizan con canales para la distribucion conjunta
con otros servicios que no sean de telecomunicacion, cada uno de €llos se alojara en
compariimentos diferentes.

La rigidez dieléctrica de los tabigues de separacion de estas canalizaciones secundarias

conjuntas debera tener un valor minimo de 15 kV/mm (segtn norma UNE 60243). Si son
metalicas, se pondrdn a tierra.

En el caso de infragstructuras comunes que incorporen servicios de RDS1, en lo que se refiere
a requisitos de seguridad entre instalaciones, se estara a lo dispuesio en el apartado 8.4 de la
Norma Técnica de. Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones para el Acceso al
Servicio de Telefonia Disponible al Publico {(Anexo I, del Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril,
del Ministeric de Ciencia y Tecnologia).

Ademas, la ICT debera ser realizada de forma que cumpla. los requisitos de seguridad y

normativa eléctrica especificados en el Pliego de Condiciones de este proyecto.

Para asegurar la compatibilidad electromagnética de las instalaciones deberan tenerse en
clenta ademas las siguientes normas:

Accesos y cableados: con el fin de reducir posibles diferencias de potencial entre sus
recubrimiéntos mietalicos, la entrada de jos cables de telecomunicacion y de alimentacién de
energia se realizara a través de accesos: independientes, pero préximos entre si, y préximos
también a la entrada del eable o cables de union a la puesta a tierra del edificio.

Interconexién equipotencial y apantallamienfo: cuando se instalen los distintos equipos
(armarios, bastidores y demés estructuras metalicas accesibles) se creara una red mallada de
equipotencialidad conectando las partes metdlicas accesibles de todos ellos entre si y al anillo
de tierra del inmueble.

Todos los cables con portadores metalicos de telecomunicacion procedentes de! exterior del
edificio seran apantallados, estando el extremc de su pantalla conectado a fierra local en un
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punto tan préximo como sea posible de su entrada al redint6°'i°-alojd*®l punto de

interconexién y nunca a mas de 2 m de distancia.
Descargas atmosféricas: en funcion del nivel ceraunico y del grado de apantallamiento

presentes en la zona considerada, puede ser conveniente dotar a los portadores metalicos de
telecomunicacion procedentes del exterior de dispositivos protectores contra sobretensiones,
conectados también al terminal o al anillo de tierra. No se ha considerado necesario en el caso
de la ICT de este proyecto, por ser muy bajo el nivel ceraunico de la zona.

Coexistencia de una futura RDSI con otros servicios: las caracteristicas de las sefnales
digitales RDSI pueden verse afectadas por interferencias procedentes de fuentes
electromagnéticas externas (tales como motores) o descargas atmosféricas.

Con el fin de evitar estos problemas, siempre que coexistan cables eléctricos de 220 V y cables
RDSI, se tomaran las siguientes precauciones:

- Se respetara una distancia minima de 30 centimetros en el caso de un trazado
paralelo a lo largo de un recorrido igual o superior a 10 metros. Si este recorrido es
menor, la separacion minima, en todo caso, sera de 10 centimetros.

- Si hubiera necesidad de que se cruzaran dos tipos de cables, eléctricos y RDSI lo
haran en un angulo de 90 grados, con el fin de minimizar asi el acoplamiento entre el
campo electromagnético del cable eléctrico y los impulsos del cable RDSI.

En el caso de lamparas de nedn se recomienda que estén a una distancia superior a 30
centimetros de los cables RDSI|. En el caso de motores eléctricos, o cualquier equipo
susceptible de emitir fuertes parasitos, se recomienda que estén a una distancia superior a 3
metros de los cables RDSI. En el caso de que no fuera posible evitar los parasitos, se
recomienda utilizar cables apantallados.

En todo lo referent
realizada de la |
este proyecto

a seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnética, la instalacion
ra acorde a la normativa especificada en el Pliego de Condiciones de
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[PRESUPLESTO DE EJECUCION MATERIAL

DESCRIPZION

4.1.1. Instalacion da Fedicdifusion Sonara y Telgvision
Temsnal, con distribucidn en F

215058 €

4.1.%  Inztalacian de Telefonia Basica y ROSI 1.050,32 €
4 1.3 Instalacidn de Telecomunicacicnes por Cable 47483 £
1.4 |Infraestructuras, Canalizaciones v Recinlos 434075 C
o Total BO016 18 €
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