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1 OBJECTE

El present projecte es realitza amb l'objectiu de fer el canvi d’enllumenat del camp inferior de
futbol de les Comes, situada al complex esportiu “Les Comes” de la ciutat d’lgualada, a tecnologia
LED per tal de millorar la il-luminacio i I'eficiencia energetica.

2 AMBIT D'APLICACIO

Canvi de la il-luminaci6 d’halogenurs actual del camp de futbol per tecnologia LED amb regulacio
DALI per la modificacié de la il-luminacié en funcio del nivell de competicié segons la norma UNE-
EN 12193:2020.

Degut a l'antiguitat de les torres, aquestes no disposen de linia de vida. A 'augmentar els
requeriments luminics del camp, tot i instal-lar sistema Led, cal augmentar el nombre de focus, i
la distancia entre ells. Aixd suposa canviar la plataforma superior per una de major longitud.
Caldria recalcular 'estructura, perd degut al seu desgast estructural degut al pas dels anys i
'augment de plataforma no poder assegurar la seva resisténcia en situacions extremes, i s’ha
optat per canviar les torres per assegurar la seguretat exigida per normativa i podem garantir el
conjunt.

3 ANTECEDENTS

3.1 Antecedents de la instal-lacié proposada

El camp de futbol de les Comes es va inaugurar al 1986. Les torres de llum i les lluminaries
actuals son les originals de la inauguracié del camp. Actualment la il-luminacio és de maxim
200Ix.

Actualment es disposa de 4 torres metal-liques amb 7 focus d’halogenur metal-lic de 2.000W
cadascun per torre, amb un total de 28 focus.L’alimentacio general es realitza al quadre QGPO01,
d’'on es reparteix el subministrament per linies independents per torre, amb la possibilitat de fer
una doble encesa, o 3 focus o 7 focus a cada torre. En aquest quadre QGPO1 es disposa de les
proteccions generals de magnetotérmic i diferencial per torre.

Les linies entren a la torre, on a la part inferior hi ha un quadre on a l'interior es reparteix per als
7 focus, a les reactancies, condensadors, ...

El cablejat puja per la torre dins d’un tub metal-lic galvanitzat fins arribar a la part superior de la
torre. L’estat del tub i de les caixes de connexions és dolent.
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3.2 Dades d’us del centre municipal

L’Us del camp de futbol inferior de les Comes és esportiu. S’utilitza de dilluns a divendres amb
maxima activitat des de les 17:00 fins a les 23:00. Els caps de setmana es fan diversos horaris
segons la jornada de competicié de cada equip, perd I'is aconstuma a ser intens durant tot el
dia.
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4 DADES ADMINISTRATIVES

SOL-LICITANT |
ENTITAT Ajuntament d’lgualada

DNI / NIF / NIE P0810100H

ADRECA Placa de I'’Ajuntament, 1

LOCALITAT | CODI POSTAL

Igualada (08700, Barcelona)

PERSONA DE CONTACTE

Sra. Marta Garcia

CARREC

Arquitecta municipal,
I’Ajuntament d’lgualada

Cap Servei projectes d’Obres

DADES DE L'OBRA

NOM

Nova instal-lacié LED al camp de futbol inferior complex
esportiu “Les Comes”

ADRECA

Carrer Carles Riba, 68

LOCALITAT | CODI POSTAL

Igualada (08700, Barcelona)

TECNIC COMPETENT

NOM Jordi Morera Prat
NUMERO DE COL:-LEGIAT 14.144, CETIM
ADRECA Av./ Angel Guimera, n°56

LOCALITAT | CODI POSTAL

Igualada (08700, Barcelona)

CORREU ELECTRONIC

jordi@epsenginyeria.com

5 DESCRIPCIO DE L’OBRA A REALITZAR

5.1

Classificacio de la instal-lacio

Segons la norma UNE-EN 12193:2020, on s’indica el nivell d’il-luminacié de les instal-lacions
esportives, la pista d’hoquei es classifica fins a classe | (competicidn o entrenament d’alt nivell)

a l'estar dintre de la lliga espanyola d’hoquei patins.

Els requeriments minims segons la classificacié del nivell de competicidé han de ser:

Requisits il-luminancia horitzontal (interior)
Enor Ave (IX) U2nor
| 500 0,70
1l 200 0,60
1] 75 0,50

En funcié de la categoria que utilitzi el camp, es podra regular el nivell de luxes necessaris,
mitjangant protocol DALI de comunicacid, i regulant la intensitat luminica de totes les lluminaries

al mateix temps, sense doble encesa.
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5.2 Inventari enllumenat actual

El camp disposa de 28 lluminaries de 2.000 W d’halogenur metal-lic, amb dos enceses de 12
lluminaries o de 28 lluminaries.

5.3 Canvi a enllumenat led per millora eficiéncia energética

Es proposa el canvi de I'enllumenat actual del camp de futbol per unes de tecnologia LED,
complint el que estableix la norma UNE-EN 12193, amb regulacié de potencia.

El resum de poténcies instal-lades actualment en comparacié amb la proposada és:

Els valors de poténcia es compara a maxima rendiment (partit de competicid). La poténcia actual
que ha de soportar la instal-lacié actual s’estima un 30% més de la poténcia nominal degut a les
reactancies i I'envelliment de les lluminaries.

La instal-lacio es dissenya per disposar d’'un sistema de regulacié. Es podran establir multiples
tipus d’enllumenat segons l'activitat, ja sigui de partit de categoria regional o categoria local, o
d’entrenament.

L’estalvi energeétic tedric que suposaria per la mateixa il-luminacié seria:

h/any utilitzat | Coeficient | Pot actual | Nova Pot | kWh/any TOTAL kWh/any
1.500 0,33 72,8 19,2 26.800
1.500 0,66 28,7 7,3 21.450
48.250

L’estalvi energétic estimat utilitzant el nou enllumenat amb més il-luminacié seria:

h/any utilitzat | Coeficient | Pot actual | Lux actual | Nova Pot | Lux nou | kWh/any
1.500 0,33 72,8 200 48,2 500 12.300
1.500 0,33 28,7 75 7,3 100 9.550
1.500 0,33 28,7 75 19,2 200 4.780
TOTAL | kWh/any | 26.630

6 SUBMINISTRAMENT DE IL-LUMINACIO DE TECNOLOGIA LED

6.1  Subministrament de tecnologia LED

Amb el subministrament de les lluminaries de tecnologia LED es vol actualitzar la tecnologia de
'enllumenat. Per a la mateixa il-luminacié es reduir el consum de les instal-lacions i augmentar
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el grau de confort de la il-luminaci6 interior, tant per una il-luminacié mitja, uniformitat i reduccio
d’enlluernament. A més, amb un lleuger menor consum amb les lluminaries LED, s’aconseguira
més del doble d’il-luminacio.

L’opci6 de regulacié de poténcia permet una major reduccio del consum maxim, complint amb la
normativa per equips de categoria inferior i augmentant I'eficiéncia energética de la instal-lacio.

Amb la nova il-luminacié s’aconseguira augmentar la il-luminacié actual d’'uns 180Ix a 500Ix a
maxima potencia. També permetra regular-la i disposar de 200Ix quan no es jugui a categoria
nacional. Aquesta reduccio, mitjangcant el DALI sera baixant la intensitat de tots els focus,
millorant la uniformitat respecta a I'apagat parcial que es realitza actualment per la reduccio
d’il-luminacio.

6.2 Requeriments técnics de la instal-lacio

El requeriments minims que s’han d’aconseguir son:

e Els minims criteris normatius d’il-luminacié segons norma UNE-EN 12193.
Augmentar en tot el possible I'Intensitat de Reproduccié Cromatica.
Augmentar la seguretat als usuaris en cas de ruptura de I'enllumenat.
Eliminacié del retart en 'encesa en el cas que s’apaguin els llums.
Disminucio de I'enlluernament en tot el possible.

6.3 Requeriments luminics

Es vol disposar d’una il-luminacio tipus hoquei patins interior Classe | que segons normativa UNE-
EN 12193, i contemplant la retransmissié per televisio, tindra les seguents caracteristiques:

[I-luminancia horitzontal Em lux de 500
Uniformitat minima Uo Emin/Em de 0,7
Factor enlluernament maxim GR maxim de 50
Ra min de 70
Temperatura de color 5.000K
Enlluernament UGR 10<UGR<30

Per partits en interior de nivell regional (classe Il) o local (classe Ill) es fa us de les
caracteristiques seguents:

Classe ll

[I-luminancia horitzontal Em lux de 200
Uniformitat minima Uo Emin/Em de 0,6
Ra min de 60
Classe lll

[I-luminancia horitzontal Em lux de 75
Uniformitat minima Uo Emin/Em de 0,5
Ra min de 60

Ajuntament d’lgualada Plaga de I'Ajuntament, 1 08700 IGUALADA
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6.4

Dimensions de les pistes

Les dimensions del camp de futbol és de 100 m de longitud per 65 m d’amplada.

6.5

Requeriments estudi luminotécnic

Per realitzar aquest projecte s’ha realitzat un estudi luminic que complis els requeriments de la
classificacio de la instal-lacio, a fi de comprovar la seva viabilitat i de poder definir les
caracteristiques minimes de les lluminaries. Els parametres utilitzats en I'estudi luminic han estat
els seguents:

Algada de lluminaria 25m (4 lluminaries), 26m (4 lluminaries).

index de reflexio pel terra 0,25%

Factor de manteniment minim de 0,9

[I-luminancia a pla de terra

Pla de mesura dels valors 1,5 m

GR amb valor igual o menor 50 calculat en un nombre de punts amb matriu de minim 252
punts (matriu 21x12), per les mides de camp de 100x65mts, segons UNE-EN 12193. 1er
punt de I'estudi al punt del corner.

Rendering de colors falsos es realitzara amb valor maxim de 2.000 Ix i escala proporcional
gradual.

Les lluminaries disposaran d’una inclinacié maxima de 65°.

Les mides de la distribucié s’especifiquen al planol adjunt del projecte.

El pes maxim per lluminaria sera de 25 Kgr, amb una superficie maxima d’exposicio al
vent per efecte vela de 0,47m2.

Els estudis a realitzar han de complir amb els parametres exposats anteriorment (norma UNE-
EN 12193 i alcada de lluminaria). Es poden modificar les ubicacions de les lluminaries,
especificades segons planol, mantenint el mateix valor d’algada respecte al camp, perd mantenint
o millorant els valors de 'estudi luminic presentat en aquest projecte. S’ha de tenir present el
calcul estructural de la torre d’il-luminacio, i la seva disposicié ha de garantir la resisténcia de la
torre. Posterior a la instal-lacié es comprovara i en cas de no complir, s’haura de millorar o
instal-lar segons projecte.

El proveidor haura de remunerar el cost econdomic que suposara executar les modificacions a
realitzar en cas de no complir amb les comprovacions posteriors a la instal-lacid.

6.6

Regulacié mitjangant protocol de comunicacioé DALI

Les lluminaries aniran equipades amb sistema de control i comunicacié DALI.

Mitjancant el protocol de comunicacié DALI s’aconseguira que cada lluminaria quedi
regulada punt a punt i obtenir els requeriment segons la categoria que fara servir el camp
de futbol.

Mitjangant el control s’ha de poder escollir el nivell de il-luminacié requerit, nacional,
regional, entrenament.
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El control DALI es realitzara des de la botonera, instal-lada a la sala on hi ha el QGP4. Estara
programada segons descripcié i necessitat de I'’Ajuntament d’lgualada i el Servei d’Esports
d’lgualada. També es podra controlar mitjangant pantalla tactil des d’entorn web, o mobil.

Configuracié de programacio tancada anual i horaria podent especificar la regulacié luminica
escollida.

La configuracidé, com a minim, ha de preveure I'encesa a 500, 200 i 100lux, segons els
requeriments luminics especificats per la normativa (punt 6.3.).

Els elements de control han de ser intuitius i simples de seleccionar.

Mitjancant les sortides DALI el controlador d’il-luminacié controla diferents dispositius de
modulacié que generen senyals de modulacioé de baixa tensioé en els circuits d’il-luminacié de la
lluminaria. Els circuits representen els grups d’il-luminacié de la instal-lacié del camp de futbol.
La tensié de modulacio ha de ser una fraccio del rang de tensid, normalment 1-2% com a maxim,
per evitar I'alteracio d’altres possibles dispositius connectats a la mateixa reixa.

La senyal modulada és de baixa frequéncia per garantitzar la fiabilitat de la comunicaci6 i la
resisténcia en front del soroll eléctric o altres distorsions.

El modulador és resistent a les baixes temperatures i pot gestionar circuits de poténcies elevades.
El demodulador s’instal-lara prop del driver de les lluminaries, al subquadre, per transformar la
senyal modulada en una senyal DALI.

6.7 Requeriments normatius

Les lluminaries utilitzades compliran la norma UNE-EN 62031 i UNE-EN 62717. Han d’estar
preparades per realitzar la connexié dels cables, que entraran a la lluminaria amb la tolerancia
suficient per evitar que les oscil-lacions de les mateixes provoquin esforgos perjudicials als cables
i als terminals de connexid, utilitzant dispositius que no disminueixin el grau de protecci6 de la
lluminaria IP44 segons UNE 203245.

Els equips electrics dels punts de llum per muntatge exterior disposaran d’un grau de proteccid
minima IP66, segons EN 60529, i IKO8, segons EN 62262.

Cada punt de llum tindra compensat individualment el factor de potencia per a qué sigui igual o
superior a 0,95.

Certificats de les diferents parts de la lluminaria

TABLA A: Certificats de ’Empresa Fabricant de Lluminaries LED i/o Sistemes de Control
A.2.1  UNE-EN-ISO 9001:2015, vigent, o equivalent.

A.2.2  UNE-EN-ISO 14001:2015, vigent, o equivalent.

A.2.3 ISO 45001:2018, vigent, o equivalent.

A.2.4  Inscripcio en un sistema integral de gestié de residus.

A.2.5 ISO 50001:2018, vigent, o equivalent.

A.2.6 |EC 62443-4-1:2018 “Seguretat pels sistemes d’automatizacié i control industrial. Requisits del
cicle de vida del desenvolupament segur del producte.”

Ajuntament d’lgualada Plaga de I'Ajuntament, 1 08700 IGUALADA
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A2.7

ISO/IEC 27001:2017 + A11:2020 “Tecnologia de la informaciéon. Técnicas de seguridad.
Sistemas de Gestion de la Seguridad de la Informacién. Requisitos.”

TAULA B: Informes de Proves i Certificats emesos per OEC acreditats sobre la lluminaria i els
seus elements integrants

B.1
B.2
B.3

B.4

B.5

B.6

B.7

B.8

B.9
B.10

B.11

B.12

B.13

B.14

B.15

Document de I'abast de I'acreditacio del certificador/s d’aquests informes o certificats.
UNE-EN 60598-1. Lluminaries. Requisits generals i assajos.

UNE-EN 60598-2-3 o0 60598-2-5 Lluminaries: Requisits particulars. Lluminaries d’enllumenat
public o lluminaries.

EN 62471:2009. Seguretat fotobiologica de lampares i aparells que utilizen lampares o
segons IEC/TR 62778 que és la seva norma d’aplicacio.

Certificat sobre el grau d’hermeticitat de la lluminaria: Conjunt optic i general, segons norma
UNE-EN 60598. Aquest assaig pot incloure també en els requisits de seguretat de la
lluminaria.

Assaig de grau de proteccio contra els impactes mecanics externs segons norma UNE-EN
62262. (Aquest assaig pot incloures també en els requisits de seguretat de la lluminaria)

UNE-N 61000-3-2. Compatibilitat Electromagnetica (CEM). Part 3-2: Limits. Limits per les
emissions de corrent harmonics (equips amb corrent d’entrada 16A per fase)

UNE-EN 55015. Limits i métodes de mesura de les caracteristiques relatives a la perturbacio
radioeléctrica dels equips d’il-luminacié i similars.

UNE-EN 61547. Equips per enllumenat d’'us general. Requisits d'immunitat CEM.

UNE-EN 62031. Moduls LED per enllumenat general. Requisits de seguretat. Aquest assaig
pot incloures també en els requisits de seguritat de la lluminaria.

UNE-EN 61347-2-13. Dispositius de control de lampara. Part 2-13: Requisits particulars per
dispositius de control electronics alimentats amb corrent continua o corrent alterna per
moduls LED.

UNE-EN 62384. Dispositius de control electronics alimentats en corrent continua o corrent
alterna per moduls LED. Requisits de funcionament.

Informe d’assaig en relacié al material que compon el cos i la fixacié de les lluminaries
conforme al punto 5.1 en I'apartat que correspongui.

A-Lluminaria model funcional
B—Lluminaria model ambiental
C—Lluminaria model farol
D-Lluminaria model lluminaries

Certificat ENEC o equivalent (Tipus 5 segons ISO/IEC 17067) de les LUMINARIES, emés per
organisme evaluador de la conformitat acreditat per ENAC o equivalent, conforme a EN
60598-1:2015, EN 60598-2-3:2003+A1:2011.

Certificat ENEC Plus o equivalent (Tipus 5 segons ISO/IEC 17067) de les LLUMINARIES,
emeés per organisme evaluador de la conformitat acreditat per ENAC o equivalent, conforme
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TAULA B: Informes de Proves i Certificats emesos per OEC acreditats sobre la lluminaria i els
seus elements integrants

B.16

B.17

B.18

B.19

B.20

a PD EPRS 003:2014.

Certificat d’interoperabilitat ZD4i o equivalent de les LLUMINARIES, conforme al Book 18
ed.2 o posterior, emés per el consorci Zhaga, o equivalent.

Certificat ENEC o equivalent (Tipus 5 segons ISO/IEC 17067) dels DRIVERS emesos per
organisme evaluador de la conformitat acreditat per ENAC o equivalent, conforme a EN
61347-1:2008 + A1:2011 + A2:2013, EN 61347-2-13:2014, EN 62384:2006 + A1:2009.

Certificat DALI-2 emés per la Digital lllumination Interface Aliance (DiiA), o equivalent,
conforme a les parts aplicables de la norma IEC 62386, dels DRIVERS.

Certificat ENEC o equivalent (Tipus 5 ISO/IEC 17067) dels NODOS i/o SENSORS punt a punt
per lluminaries, emés per organisme evaluador de la conformitat acreditat per ENAC o
equivalent, conforme a les normes EN 61347-1 y EN 61347-2-11.

Certificat d’interoperabilitat ZD4i o equivalent dels NODOS i/o SENSORS punt a punt per
lluminaries, conforme al Book 18 ed.2 o posterior, emés pel consorci Zhaga, o equivalent.

TAULA C: Informe de Proves o Certificats emesos pel fabricant de la lluminaria o entitat OEC
acreditada

CA

C.2
C.3
Cc4

C.5

C.6

Marcat CE: Declaracio de conformitat, tant de la lluminaria com dels seus elements integrants.
(Propi de I'empresa)

Assaig fotomeétric de la lluminaria segons la Norma UNE EN 13032-4.
Assaig colorimeétric de la lluminaria segons la Norma UNE EN 13032-4.

Assaig de mesures eléctriques: tensio, corrent d’alimentacid, poténcia nominal leds i poténcia
total consumida per lluminaria amb tots els seus elements integrants i factor de poténcia.
Aquest assaig pot incloure també en els requisits de seguritat de la lluminaria.

Certificat de compatibilitat de les LLUMINARIES amb sistema de regulacié en grup des del
centre de comandament, permetent variar el flux luminic en temps real al detectar una senyal
a baixa frequéncia (50/60Hz LN, 150/180Hz LL) a través de la linia eléctrica.

Certificat del fabricant de I'aplicacié de lectura de I'etiqueta digital amb codi QR o equivalent,
de LLUMINARIES, NODES i/o SENSORS, amb la direccié web de descarrega lliure y gratuita
en portals Google Play Store, Apple Store, o equivalents.

L’empresa subministradora ha de presentar la declaracié de conformitat CE amb el compliment
de la normativa especificada.

6.8 Proteccions de la instal-lacio

El quadre de proteccio dels dispositius de proteccio de la instal-lacié eléctrica s’ubicara a la sala
on hi ha el quadre QGP01, juntament amb el quadre de control de la instal-laci6 Dali.

Al costat de cada torre,a la part inferior de les grades, s’instal-lara el quadre amb els divers i la
connexid de regulacié de cada lluminaria, protegit d’actes vandalics i de les incleméncies del

temps.
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El cablejat des d’aquest sub-quadre, anira enterrat i pujara per l'interior de la columna fins a la
plataforma superior.

Actuacions al QGP01

A la redacci6 d’aquest projecte estava previst fer una actualitzacio dels quadres eléectrics. No es
disposa de la informacié de I'estat final del QGPO01, que és el quadre de poténcia que alimenta a
les 4 torres d’enllumenat. A l'instal-lar el LED i el sistema de comunicacio de control DALI, s’haura
de fer algun canvi com anul-lar la doble encesa.

Si el quadre no disposa de sobretensions, s’instal-lara un sobretensions T2. S’afegira una
proteccidé magnetotérmica amb sobretensions transitories i permanents tipus T2, de 40A, | max
40KA, In=15kA i Up=<1,8kV. (En cas de ser de cartutx, es disposara de cartutx de recanvi per
poder rearmar el dispositiu de sobretensions en cas de ser necessari).

Aquest quadre sera reformat en un projecte ja previst. Al ser proteccions generals, i els nous
focus disposar de menor poténcia, no hauria d’existir cap problema per consum.

Disposara de la mateixa linia d’alimentaci6 de Cu 4x16+TT 16, amb una proteccié
magnetotérmica general per torre al quadre.

(Quadre exemple)
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Actuacions al nou quadre

El nou subquadre, ubicat al costat de cada torre hauran de disposar dels drivers al seu interior,
aixi com les proteccions monofasiques per a les 8 lluminaries. Per cada lluminaria es connectara
des de subquadre a cada lluminaria mitjangant un conductor de Cu 7x2,5 mm? (A11VV U-
600/1000V lliure haldgens)

S’instal-lara un interruptor diferencial bipolar de 40 A i 30 mA de sensibilitat classe A Si
conjuntament amb un interruptor magnetotermic bipolar de 16 A amb corba C i 4,5 kA de poder
de tall per la proteccié del sistema DALI segons planol. Aquests dispositius hauran de ser
consultats amb el proveidor del sistema DALI per comprovar si les proteccions son adients. El
quadre haura de ser rotulat per una millor comprensio i identificacio.

En cas d’error de les proteccions, segons recomanacions del proveidor, i el sistema DALI queda
malmes, la responsabilitat haura de ser assumida per I'instal-lador i el proveidor. Un nou sistema
DALI haura de ser instal-lat de nou després de verificar el problema.

Fotos exemple divers i sub-quadre proteccio i distribucio led.

6.9 Descripcié de la instal-lacio existent i la nova instal-lacio

Instal-lacio existent

Actualment el camp disposa de 4 torres de 25 metres amb doble plataforma a la part superior on
hi ha ubicats 7 lluminaries a cada torre de 2.000W de potencia cadascun. Segons documentacio
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consultada de la seva construccio, disposen d’'uns fonaments de 1,3x1,3x2mts, tot i que es posa
en dubte degut a la poca resisténcia del terreny, segons geotécnics antics consultats, i bases
visibles de formigd. Des del QGPO01 on hi ha les proteccions col-lectives per torre, s’alimenten
cada torre de forma individual amb una doble encesa fins al peu de cada torre on hi ha un
subquadre que conté les reactancies, condensadors i proteccions per lluminaria. D’aquest
subquadre, protegit per tub metal-lic galvanitzat, pugen els diferents cablejats fins a connectar
amb les lluminaries a la part superior de la torre.

L’alimentacié eléctrica es a 380V.

La il-luminacié de les quadre torres s’alimenta i es controla des de l'armari electric QGP1.
Actualment estan protegits per magnetotérmics de 50A (IV) i alimentacié de Cu4x16+16mm2,
fins a 'armari de cada quadre a peu de torre d’il-luminacid.

Nova instal-lacidé

Per seguretat es canvien les torres i es dimensionen de nou els fonaments de les mateixes. Des
del QGPO01 es protegira la linia a cada torre, i es connectara al sistema de control Dali. Les linies
de cada torre s’aprofitaran les actuals ja que estan en bon estat, estan soterrades i canviar-les
suposaria realitzar diferents cates per poder passar el cablejat nou.

Abans de cada torre, al costat i protegit pel sotagrades s’instal-laran els quadres amb les
proteccions individuals de cada lluminaria, aixi com els drivers. D’aquest subquadre es
connectara de forma individual cada driver amb la seva lluminaria a la part superior de la nova
torre, passant el cablejat per l'interior de la torre.

e Sistema DALI: El sistema DALI utilitza el propi cablejat de poténcia de les lluminaries
actuals, utilitzant frequéncies diferents per enviar les senyals de configuracid i
funcionament. El quadre de control DALI s’instal-lara al costat del quadre principal de
repartiment de linies per torre QGPO01. Al costat de cada torre, s’instal-lara un subquadre
amb les proteccions de cada lluminaria, els divers, i descodificador DALI. D’aquest
subquadre a cada lluminaria es connectara mitjangant cablejat Cu RZ1-K (AS) 0,6/1 kV
de seccié 7x2,5 mm? A11VV segons planol. Anira dins de tub corrugat per l'interior de la
torre.

e Cablejat eléctric: Actualment les linies de poténcia a les torres actuals son per torres de
2 x 4x16mm2 Cu PVC. Una linia és per poténcia focus i I'altra era poténcia focus a mitja
torre d'’il-luminacié de I'entorn, que es va utilitzar per maniobra d’apagada de 4 focus per
fer mitja encesa. Amb el projecte, s’utilitzara una linia de 4x16mm2 per potencia dels focus
amb el sistema de regulacié DALI connectat, i l'altra linia es deixara al sub-quadre de
poténcia i distribuci6 com a reserva. En alguns quadres s’instal-lara uns quadres de
connexié temporals. Tot el cablejat nou que s’intal-li sera de coure RZ1-K (AS) 0,6/1 kV.
Cada lluminaria sera d’'una fase diferent a I'anterior per minimitzar les zones sense llum
en cas de fallada de la fase. La distribucié de fases s’haura de definir a 'us-built.

e Tub protector: Des de caixa de derivacio fins lluminaria, S'utilitzara tub protector UV de

diametre nominal minim de 20 mm col-locat superficialment i caracteristiques aillant, no
propagador de flama, lliure d’halogens i enxufable amb maniguet.
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L’interior del tub contindra el cablejat de coure RZ1-K (AS) 0,6/1 kV. El tub complira la
norma UNE-EN 61386, UNE-EN 50267/2, UNE-EN 50086-1, UNE-EN 60423 i UNE-EN
20324 que garanteixen que en cas de combustid I'emisi6 de gasos corrossius és
practicament nul-la.

Tota la nova instal-lacié complira especialment la ITC-BT-28 del RD 842/2002. Al desmontar les
torres actuals i picar els fonaments actuals, es recuperara el cablejat de poténcia actual per
connectar-lo al nou subquadre que s’ha d’instal-lar.

6.10 Fitxa tecnica amb condicions minimes de les lluminaries.

S’adjunta les caracteristiques minimes de qualitat de les lluminaries que es consideren
necessaries per aquest projecte.
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IMarca IPHILIPS o equivalent

[Model [BvP528 OUT T35 0 equivalent
IFactor de potéencia >0,95

Garantia Driver: anys de garantia. 10 anys

Garantia Driver: Substitucio integral

Si, també permet reparar-se

Garantia Driver: Transport gratuit recanvis Si

[Garantia Driver: Sense cost ma d’obra de substitucié INo

IProteccié sobretensions font: (Si / No) Si

IProteccié sobretensions font: Tecnologia Imode diferencial i comu
IProteccié sobretensions font: KV 10K

|Proteccis contra accés? 1P? jip66

Temperatura max interna de funcionament de la font d’alimentacié.

JCONTROL per sonda mitjancant NTC en el
driver i connectada al médulo LED.

Freqiencia d’operacié de sortida del driver diferent a la freqliencia d’operacio E0HZ
interna de 50Hz

IProteccié contra harmonics del driver. En disposa? Si
[Distancia maxima del driver a la lluminaria 200 metres
Augment de consum per envelliment del driver respecte la poténcia nominal? INo
JRegulacio: Configuracio per defecte del Driver (mA) Iméxim 3A
|Regulacié: Max rang de treball del driver? Iméxim 3A

IRegulacio: Programable?

Driver disposara de comunicacié mitjangant
protocol DALI, que proporcionara una
regulacié autonoma minima de 5 pasos
ambflux de llum constant(CLO).

IDisponibilitat de receptor integrat en el driver,
capac de variar la regulacio al detectar una
senyal a través de la linea eléctrica que indica
el nivell de regulacié que s'escull en cada
Imomento. Per garantizar que tots els drivers
apliquen el perfil de regulacié comunicat, la
senyal sera constantement emesa des del
centrede mando. La comunicacié entre el
centre de mando i les lluminaries sera per la
Ipropia linia d'alimentacid, sense necesitat de
cablejats addicionals (PLC banda estreta), i
utilizara unasenyal de baixa frequencia
(150/180 Hz), per garantitzar distancies de
minim 1 kildémetre i que no s'acopli a altres
linies en paral-lel. La senyal s'emetra per
modulacié del neutre, no esfara Us de les ones

superposades.

IEl driver s'ha de poder programar in-situ.
JRegulacio DRIVER: software lliure? Si
[Distancia maxima del driver a la lluminaria 200 Metres
Sistema DALI Si
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|Contro| Termic

Mitjangant NTC en el driver i connectat al
modul LED.

Caracteristigues del LED o modul LED

|Marca IPHILIPS o equivalent

IModeI IsvP528 OUT T35 0 equivalent

|Garantia modul LED: anys de garantia 10

Garantia: placa de LED de substitucié durant reparacio IEs pot substituir, no cal canviar lluminaria
JGarantia: Transport gratuit recanvi placa LED Sl

[LED multixip? (Si / No) No

IProteccié sobretensions placa de led: (Si / No) Sl

Proteccid temperatura placa de led: Tecnologia

Sonda de temperatura que reguli baixada
fintensitat en el driver

|Proteccié sobretensions placa de led: kV

10KV

Vida util del LED minima (hores)

IFins 100.000 hores L94B50, fins 4.500 hores
de funcionament anuals.

[Hermeticitat modul led, IK? 1K8
Temperatura de color (K) 4.000 K.
Tensions alimentacié del conjunt (AC en V) 220 a 400V
Jpoténcia nominal placa de LED (W) max 1.600W

Ilntensitat max de treball (mA)

Intensidat de corrent maxima inferior a 2 A per
minimitzar la degradacio termica.

lintensitat de Reproduccié Cromatica

[cri minim de 70.
[TLCI no inferior a 48 per 4.000K.

|Iaobrir?)

Sistema d’accés a l'interior del grup optic (es necessita eines per poder-

Si

Requeriments de la font d’alimentacio o driver

IMarca IPHILIPS o equivalent

IModeI |svPs28 0UT T35 0 equivalent
|Factor de poténcia >0,95

Garantia Driver: anys de garantia. 10 anys

IGarantia Driver: Substitucid integral

Si, també permet reparar-se

Garantia Driver: Transport gratuit recanvis Si

[Garantia Driver: Sense cost ma d’obra de substitucié INo

IProteccié sobretensions font: (Si / No) Si

IProteccié sobretensions font: Tecnologia [mode diferencial i comu
IProteccié sobretensions font: KV 10K

|Proteccié contra accés? 1P? jip66

Temperatura max interna de funcionament de la font d’alimentacid.

JCONTROL per sonda mitjancant NTC en el
driver i connectada al médulo LED.

|Freqijéncia d’operacié de sortida del driver diferent a la freqliencia d’operacio

interna de 50Hz

50HZ
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IProteccié contra harmonics del driver. En disposa?

Si

IDistancia maxima del driver a la lluminaria

200 metres

Augment de consum per envelliment del driver respecte la poténcia nominal? INo

JRegulacio: Configuracio per defecte del Driver (mA)

Iméxim 3A

|Regu|acic'): Max rang de treball del driver?

Iméxim 3A

IRegulacio: Programable?

Driver disposara de comunicacioé mitjangant
protocol DALI, que proporcionara una
regulacié autonoma minima de 5 pasos
ambflux de llum constant(CLO).

IDisponibilitat de receptor integrat en el driver,
capag de variar la regulacio al detectar una
senyal a través de la linea eléctrica que indica
el nivell de regulacio que s'escull en cada
Imomento. Per garantizar que tots els drivers
apliquen el perfil de regulacié comunicat, la
senyal sera constantement emesa des del
centrede mando. La comunicacié entre el
centre de mando i les lluminaries sera per la
Ipropia linia d'alimentacid, sense necesitat de
cablejats addicionals (PLC banda estreta), i
utilizard unasenyal de baixa freqliéncia
(150/180 Hz), per garantitzar distancies de
minim 1 kildémetre i que no s'acopli a altres
linies en paral-lel. La senyal s'emetra per
modulacié del neutre, no esfara us de les ones

superposades.

IEl driver s'ha de poder programar in-situ.
JRegulacié DRIVER: software lliure? Si
[istancia maxima del driver a la lluminaria 200 Metres
Sistema DALI Si

IControI Termic

Mitjangant NTC en el driver i connectat al
modul LED.

6.11 Ajudes de paleteria i instal-lacions.

Degut a la instal-lacié de quadres eléctrics sota grades, per evitar en la mesura del possible els
robatori i actes vandalics, s’han de realitzar unes adequacions de les sales que es destinaran a
aquesta finalitat, per poder dotar-les d’accés i seguretat. Aquestes accions seran instal-lar portes
d’entrada amb pany i clau, realitzar murs de separacio respecte “magatzems” que es disposen
en aquests espais, adequar la zona d’entrada d’aigua general al camp, ja que s’han d’instal-lar
els quadres en un espai on el terra s’ha d’adequar, canviar un tram de tubera i desplagar unes

instal-lacions en desus d’aigua.

6.12 Termini d’execucio previst.
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El termini d’execucio previst per la correcta instal-lacié del total de lluminaries i la posada en
funcionament s’ha estimat en dos mesos. Aquest periode hauria de ser en els mesos de final de
juny a finals d’agost on el camp disposa de menor activitat i no es realitzen partits.

Algunes accions, si els temps de licitacié i adjudicacié ho permeten, es podran executar abans
de 'acabament de la temporada, com estudis geotécnics, vallat perimetral de seguretat de les
zones, obres civils,...

Es proposa un cronograma que pot variar en funcié de la data d’inici de les obres, i a rectificar
per la direccié facultativa, qui podra adelantar algunes accions que no afectin a la il-luminacio
actual durant 'época d’entrenos i partits.

Al finalitzar I'obra, I'empresa instal-ladora emetra un certificat d’instal-lacié finalitzacio de la
mateixa.El certificat final incloura el certificat de gestié de residus de la instal-lacio, el certificat
validacié de l'estat luminic (correcta orientacio lluminaries i flux lluminds) i compliment dels
requisits de la norma.

DATA TEMPS TREBALL
ESTIMAT
Abans 25 Juny Geotécnic

Portes accés noves sales quadres eléctrics
Obra civil noves sales, parets

Preparar quadres Dali

A partir 25 Juny | 1 setmana Desmontatge torres, desplagament instal-lacions

1 setmana Picar fonaments, preparar fonaments, formigonar
2 setmanes | Secatge fonaments, rases interiors, accés a sales
1 setmana Montatge noves torres

1 setmana Montatge lluminaries, configuracio.

1 setmana Proves, posta en marxa i entrega

6.13 Valors luminics o incidencies en les lluminaries.

Si durant o després de la instal-lacié, es detecta falta d’il-luminacié, o hi ha queixes
d’enlluernament, hi ha incidencies o avaries en les lluminaries, o qualsevol altre problema que fa
que la instal-lacié no aconsegueixi I'objectiu marcat en el projecte, i en cas de considerar-ho
necessari des de la DF o 'Ajuntament, es realitzara un estudi de rendiment o luminotécnic a
laboratori acreditat d’'una de les lluminaries instal-lades (o per instal-lar) equipades amb les
optiques segons caracteristiques i simulacio estudi luminic. El cost d’aquest estudi sera assumit
pel licitador.
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7 CARACTERISTIQUES DE LES NOVES COLUMNES

Per definir el aquest projecte s’ha escollit la columna de la marca Baculos tipus CA-14 o
equivalent, amb plataforma de lluminaria per enllumenat de camp de futbol. Les columnes
instal-lades hauran de complir com a minim aquests requisits. Si les columnes instal-lades varien
de mides, superficies de resisténcia al vent o de pes, per augment, caldra recalcular els
fonaments, i justificar el calcul amb visat i técnic competent.

La plataforma s’ha dimensionat segons les exigencies de distancies minimes entre lluminaries
de la marca escollida per realitzar el projecte. Qualsevol variacié s’haura de justificar des del punt
de vista estructural i luminic.

La columna esta formada per fonaments i anclatges, mastil i complements, i plataforma.

Tot el conjunt ha de disposar dels certificats técnics, de muntatge i els calculs de resisténcia amb
les lluminaries instal-lades.

La linia de vida també haura de ser homologada i certificada per a la propia instal-lacio.

Les soldadures hauran de ser d’arc submergit ja que aconsegueixen major penetracié de
soldadura, i en estructures de xapes gruixudes com aquesta ens assegurem una major superficie
de soldadura. Les soldadures es realitzaran abans dels tractaments antioxidants, dels quals
també es disposara de certificat. El galvanitzat es realitzara en calent segons UNE EN ISO 1461.
Les pintures seran acabades amb un pintat color RAL a determinar per la propietat.

7.1 REQUERIMENTS NORMATIUS

Aquest tipus d'estructures respon a les especificacions:

- RP 00.55 Reglament Particular per a la Certificacio de Conformitat amb la Directiva de
Productes de Construccié 89/106/CEE relativa a bacles i columnes d'enllumenat d'acer.

- DIN 4131 Calcul de torres d"antena d“acer.

- Normes UNE-EN 40 Columnes i baculs d'enllumenat.

- EHE Instrucci6 de Formigo Estructural.

- UNE-EN ISO 1461 Recobriments per galvanitzacio en calent d'articles fabricats de ferro i acer.
Especificacions i métodes dassaig.

- LLEI 31/1995 de 8 novembre Llei de Prevencio de Riscos Laborals.

- UNEIX EN 10025 Productes laminats en calent.

7.2 FONAMENTS I SISTEMES FIXACIO

La columna esta formada per un mastil d’acer galvanitzat de seccié poligonal de dotze cares
Els fonaments es calcularan en cada cas, en funcido de les caracteristiques del terreny i
sol-licitacions mecaniques de la columna que variaran depenent de la situacié on s'ubicara i de
la quantitat i tipologia dels lluminaria que ha de sustentar.

La fonamentacio calculada estara formada per formigd en massa, quedant els perns d'ancoratge

embotits en aquest. Aixi mateix, es col-locara armadura de repartiment de 300 x 300 x 12
mil-limetres a les cinc cares del buit de I'excavacio.
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La qualitat del formigo sera com a minim la corresponent a un formigo la resisténcia especificada
del qual sigui 25 N/mm2, segons Instruccié Espanyola de Formigd Estructural (E.H.E.). Pel que
fa al ciment, s'utilitzara qualsevol tipus per tal que compleixi el vigent Plec de Prescripcions
Tecniques Generals per a la Recepcid de ciments.

Abans d’iniciar els fonaments, caldra comprovar la resisténcia del terreny amb un nou geotécnic.
Els calculs d’aquest projecte s’han realitzat en base a dos geotécnics antics de la zona o voltants,
els valors dels quals eren molt iguals i propers a 1. S’adjunten a 'Annex .

Els perns d'ancoratge seran d'acer calibrat 30 mm diametre, de M33 i els seus valors
caracteristics es defineixen a continuacio:

- Limit elastic 500 MPa
- Resisténcia maxima a traccié 450 MPa
- Allargament de trencament (longitudinal/transversal) 16.1 %

Els cargols emprats son d'acer de qualitats a 8.8 que estaran marcats al cap desls mateixos. Les
dimensions metriques dels cargols i femelles es corresponen amb DIN 933 i DIN 934,
respectivament.

Les propietats mecaniques per a l'acer 8.8 indicat son:

- Limit elastic 640 MPa
- Resisténcia maxima a traccié 800 MPa
- Allargament de trencament (longitudinal/transversal) 20%

L'acer estructural emprat sera del tipus que correspon a les seguents caracteristiques
mecaniques segons denominacio:

S 275 JR (UNE EN 10025):

- Limit elastic: 2800 Kg/cm2.

- Resistencia a la traccio: 4300-5300 kg/cm2.

- Allargament de trencament (longitudinal/transversal): 22/20%.
S 355 JR (UNE EN 10025):

- Limit elastic: 3600 Kg/cm?2.

- Resisténcia a la traccio: 5300-6300 Kg/cm2.
- Allargament de trencament (longitudinal/transversal): 22/20%.
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7.3  MASTIL | COMPLEMENTS

La part visible de la columna esta formada per:

o Mastil d’acer galvanitzat de secci6 poligonal de dotze cares
Escales d’accés de gat amb baranes.
Plataforma abatible cada 9 metres segons llei PRL
Sistema de seguretat anticaiguda homologat tipus IGENA
Sistema d’anclatge a la cimentacio.

El mastil esta fabricat a base de chapa plegada i unida mitjangant soldadura, amb els diametres
i gruixos obtinguts segons calcul. L’acer utilitzat per fabricacié de les columnes serade qualitat
minima S 355 JR, amb limit elastic de 355 MPa segons norma UNE EN 10025.

Les columnes seran de seccio poligonal de dotze cares fabricades en trams de longitud maxima
de 12 metres que s'ajusten i s'uneixen en obra entre si per emboticio.

Els trams que componen la columna aniran soldats mitjangant soldadura longitudinal per arc
submergit i no presentara soldadures transversals.

Els mastils estaran interiorment buits de manera que permetin el pas dels cables i conductors
necessaris per al subministrament d'energia eléctrica dels aparells d'il-luminacié situats a les
plataformes superiors.

Els registres i obertures que es facin tant a la part inferior de columna com a la part superior,
aniran reforgades perqué la seccid de la columna en aquestes zones no en disminueixi la
resisténcia, la dimensié sera d'acord amb el pas de cables d'alimentacio necessari .

Les columnes aniran ubicades segons les exigéncies del projecte d'il-luminacio i s'orientaran en
el procés de formigonat de les fonamentacions.

Les columnes portaran soldades a la part inferior una placa base de gruix suficient per a la fixacié
a la fonamentacié mitjangant perns d'ancoratge.

Totes les soldadures seran realitzades abans del procés de galvanitzacio i seran realitzades per
operaris qualificats i amb procediments de soldadura determinats.

Els eléctrodes emprats sén compatibles amb el grau d'acer usat i tenen propietats mecaniques
com a minim iguals als de I'acer emprat.

Les soldadures longitudinals tindran una penetracié minima del 70% i es realitzaran mitjangant
el procés de soldadura d'arc submergit en maquina automatica garantint la penetracié i la seccio
adequada.

La soldadura entre el fust i la base tindra una penetracié6 minima de 80%. Sera realitzada

mitjangant el procediment d'arc submergit sota proteccié gasosa, donant com a resultat la
penetracio i seccié adequada.
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L'accés a la part superior de la torre es realitza mitjangant escala de gat amb baranes situades
al llarg de la torre, els travessers de I'escala estaran formats per rodo de 16 mil-limetres de
diametre soldats a dos perfils longitudinals. Els primers tres metres seran desmuntables, escala
de ma, etc, per evitar 'ascens de persones no autoritzades.

L’escala sera soldada mitjangant soldadura d’arc sumergit, en 2 trams de 9 metres, i el tram de
la part inferior del mastil, integrant-se completament a 'estructura sense cargols. Cada 9 metres
hi ha una portella de descans de seguretat.

L'acabat final del conjunt sera galvanitzat en calent per immersio, segons norma UNE EN-ISO
1461, i no es podran fer treballs posteriors, que deteriorin la capa de recobriment. El recobriment
per cada cara, sera de 497 grams/metre, mitjana ponderada sobre 10 mesuraments.

Les columnes es fabriquen d'acord amb les especificacions descrites a la norma UNE-EN 40-5
(Columnes i Bacles d'Enllumenat: Especificacions per a Columnes i Bacles d'Acer).

Les columnes T2 i T4 disposaran de dos suports per poder instal-lar posteriorment un parallamps
amb punta Franklin amb algada lliure 2 mts.

7.4 PLATAFORMA

Estara construida amb perfils d'acer soldats entre si i units al fust en obra mitjangant cargols.

El mastil disposara d’'una plataforma de lluminaries per columna, que mitjanjant la plataforma i la
barana, suportara les 8 lluminaries, amb dos files de 4 lluminaries per fila. Les lluminaries estaran
separades les unes de les altres 1,2 mt, en sentit horitzontal, aixi com 1 mt en sentit vertical,
segons indicacions del fabricant escollit per realitzar aquest projecte. Les dimensions de la
plataforma s’indiquen en els planols, i és de 3,85 metres de llargada, 0,6 metres d’amplada i 1
mt d’algada. La plataforma disposara de suports per la subjeccié de les lluminaries. La subjeccio
ha de complir I'especificacido en quan a separacio de la plataforma de 350mm, podent fer el gir
complert del lluminaria, i se 'amplada suficient en la linia superior de les lluminaries, per evitar
'ombra de les lluminaries inferiors en el feix de llum de les propies lluminaries superiors. La
plataforma ha de permetre la realitzacié dels treballs d’instal-lacié i manteniment amb seguretat
i espai suficient.

La plataforma estara subjecte al mastil o fust sense arriostraments. El calcul ha d’assegurar la
correcta subjeccio i seguretat sense cap arriostrament de la plataforma.
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7.5 RESUM CARACTERISTIQUES

TIPUS MASTIL Columna CA-14 amb plataforma suport lluminaries
8 lluminaries Philips GEN 3.5 (0,51m? — 33 Kgr) o equivalents
CONFIGURACIO Plataforma de dimensions 3,81x1x0,6 metres

Distribucié de lluminaries: 2 files de 4 lluminaries

Escala de gat

Sistema de seguretat Anticaigudes homologada i certificada
en la propia instal-lacié

ACCESSORIS Plataformes abatibles cada 9 metres segons llei PRL
Aros protectors
Acabat en pintura de poliureta RAL a escollir per propietat
CONCEPTE AMIDAMENT
Algada total (m) 25
Dades Generals Diametre a la base (mm) 675
Diametre en punta (mm) 300
Espesores (mm.) / Acero / Tram-1 6/5 355 JR/5,000
Longitud (mm.) Tram-2 6/S 355JR /10,000
Tram-3 5/S8 355 JR /10,000
Gruix (mm.) 40
Placa Anclatge Tipus d’acer S 275 JR
Diametre (mm.) 920
Numero 12
Carteles Dimensions (mm.) 110x240
Gruix (mm.) / Tipo d’acer 6/S275JR
Riostra inferior NO
N° Perns 12
Perns Distancia entre Perns (mm.) 800
Diametre Perns (mm.) M33
Longitud Perns (mm.) 1500
N° resgistres 1
Algada inferior (mm.) 1000
Registres Dimensio6 Vertical (m.) 500
Dimensio Horitzontal (mm.) 300
Gruix Xapa Registre (mm.) 10
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8 CALCULS MASTIL

HIPOTESI DE CALCUL:

Per calcular les estructures s'ha seguit el métode dels estats limits de servei del programa
TORBA, programa aplicat al calcul de les columnes CA-14. El métode emprat segueix les
directrius marcades a la Norma UNE-EN 40-3-3 (Columnes i Baculs d'Enllumenat: Verificacio
mitjangant calcul).

Les accions a qué sén sotmeses les torres (vent i pes propi) es calculen a partir dels requeriments
descrits al CTE i EUROCODIG, incloent-hi el factor dinamic obtingut a partir del periode de
l'estructura. Les carregues corresponents al pes propi i al vent es ponderen, d'acord amb el
Reglament Particular, amb els coeficients corresponents a la classe A de la norma UNE-EN 40-
3-3, que sbén 1,2 per als pesos propis i 1,4 per a l'accio del vent.

Els eixos que el programa TORBA empra per al calcul de l'estructura i la sortida de resultats esta
compost per un triedre a dretes en queé l'origen esta situat a la part més baixa de la columna
(COTA 0), l'eix Y es converteix en I'eix longitudinal de la columna i amb sentit contrari al de la
gravetat, i l'eix Z se situa en direccio ortogonal als registres inferiors (sera la direccid on
s'aplicaran les forces degudes al vent). En aquestes condicions es prendran com a positives les
forces que portin el mateix sentit que els eixos.

Les estructures addicionals a la torre (equips i lluminaries) s'introdueixen en el calcul del
programa mitjangant les carregues que si produeixen.

L'accié deguda al vent s'ha calculat seguint els criteris exposats al CTE i norma UNE-EN 40-3-1.
La pressi6 dinamica de calcul deguda al vent s'obté multiplicant la pressio del vent de referéncia
q(10) a N/m2, a una algcada de 10 metres per sobre del nivell del sol, per una série de coeficients
(q(10) es obté a partir de la velocitat de vent de referéncia, que segons el mapa de vents és de
28 m/s). Els factors de correccio sén:

Coeficient ( 6 ) per a la mida de la columna: 6 =1 — 0,01 h, essent h I'algada de la columna.

Coeficient de comportament dinamic (B) de la columna: beta, obtingut danalisi modal de
lestructura.

Coeficient d topografia: f, que dacord amb la norma UNE-EN 40-3-1 es pren com f=1.
Coeficient d'exposicio: Ce(z) determina la variacié de la pressio del vent en funcié de I'algada
per sobre del terra i de la categoria del terreny. Donada la ubicacié de la columna, es pren
categoria Il. Els valors de Ce(z) es determinen a partir de les equacions recollides a la norma
UNE-EN 40-3-1 (Vegeu nota final d'apartat).

Coeficient dexposicio fust dodecagonal (cf) = 0,9.

Coeficient de forma de les lluminaries: segons les normes UNE-EN 40-3-1, en abséncia de valors

determinats mitjangant assajos en tunels de vent, o indicats pel subministrador de la lluminaria,
s'ha d'adoptar un coeficient d'1.
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Coeficient de majoracio pes propi = 1,35.

Coeficient de majoracio de carregues degudes al vent = 1,5.

Per al calcul de la pressio de vent de referéncia q(10) emprarem la férmula seglent:
q(10) =0,5* p* (Cs)2 * Vref ; a N/m2.
Velocitat de vent de referéncia (Vref)= 28 m/s.
Densitat de l'aire (p) = 1,25 kg/m2.
Cs = Coeficient que segons UNE-EN 40.3.1 té per valor: (0,92)1/2.
A partir de totes aquestes dades obtindrem la pressié dinamica de calcul deguda al vent
mitjangant la seguent expressio:

q(z) =8 * B *f*q(10) * Ce(z): a N/m2.

Acci6 del vent sobre el mastil:

La carrega deguda al vent que aplicarem sobre el fust s'obté de multiplicar la pressié dinamica
(q(z)) corresponent a l'area exposada de fust, aplicant igualment el coeficient de forma del fust
(cf).

L'accio del vent se suposa que crea una pressié dinamica uniforme sobre el fust, el valor del qual
s'ha trobat considerant la zona d'exposicié al vent i I'algada de la columna. El fust s'ha calculat
per a una velocitat de vent final de 239,9 Km/h. que es correspon amb una pressio dinamica de
2.719,81 N/m2.

Per a pals de secci6 dodecagonal tancada, la forca sobre el fust se suposara linealment
distribuida al llarg de la longitud. S’ha suposat que el vent incideix sobre la generatriu del pal que
passa pel centre del registre, ja que I'existéncia d’aquest fa d’aquesta orientacié la més feble des
del punt de vista estructural.

Per calcular dinamicament cal tenir en compte |'efecte de les rafegues de vent que donen origen
a l'excitacio de les frequéncies propies de I'estructura. En el cas de rafegues de vent, la velocitat
puja rapidament des del punt de la qual neix la rafega fins a la velocitat punta. Per tenir en compte
l'impacte que produeix les rafegues de vent sobre la columna, cal multiplicar la pressié deguda
al vent per un factor de comportament dinamic, .

Nota: El factor § depén del periode d'oscil-lacié T i de I'esmorteiment del sistema i té en compte
l'augment de la carrega resultant per comportament dinamic del mastil per rafegues de vent.
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Calcul de coeficient d'exposicié Ce(z) per a terreny Categoria Il:
Segons UNE-EN 40.3.1, per a un terreny de categoria Il: Tenim els seguents valors de partida:
-Kr=10,19;

- Z0 = 0,05 metres;
- Zmin = 4 metres.

El valor de Ce(z) es determina a partir de I'equacio: Ce(z) = Cr2 + 7 * Kr * Cr(z)
On:

* Cr(z) = Kr * Ln (z/z0) per a zmin < z < 200 metres;

* Cr(z) = Kr * Ln (zmin/z0) per a z < zmin

Substituint els valors, obtenim que Ce(z) té un valor de 2,99.

Accid sobre columna dequda a les lluminaries:

Els valors que s'han tingut en compte per al calcul d'accions que cal aplicar sobre les columnes
degudes a les lluminaries i els seus suports s'enumeren a continuacio:

* Lluminaria tipus GEN 3.5; area exposada 0,512 m2 i 33 kg de pes, o equivalent.

* Plataforma superior de treball i manteniment: 320 kg.

* Brag Suport Lluminaria, 10 Kg.

La carrega deguda al vent sobre les lluminaries s'obté de la seguent expressio:
FH =q(z) * cf * A lluminaries a N.

A la taula seguent es mostren els valors de forga en N (majorades) tant les degudes al pes com
les degudes al vent.

A Forga Vertical Forga Vertical COTA
LLUMINARIES
(N) (N) (m)

8 GEN 3.5 8.784,70 12.378,10 25
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PRESSUPOST Data: 13/03/24 Pag.: 1
Obra ol Pressupost Fressupost canvi torres | foous Led
Capitol 01 Previs Ohbres
NUM. CODI UA DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU IMPORT
TOTAL
1 GEOTECNIC1 1 Estudi geotécnic del terreny per comprovar resisténcia. 4 sondegs 1,000 1.950,00 1.950,00
tipus Rotacié Helicoidal/DPSH a 10.0 metres i¥o rebuig. Extensio de
mostres representatives del subsol.Supervisid dels treballs de camp i
reconeixament geoldgic del solar per un gedleg especialista en
geotécnica. Reportatge fotografics dels assaigs realitzats i dels
afloraments proxims. (P - 16)
2 P124-H9AF u Anul-lacié d'instal-lacié interior eléctrica, a la sortida dels quadres 1,000 300,14 300,14
eléctrics o de I'escomesa, per a subministrament a baixa tensio 200
kVA, com a maxim (P - 28)
3 SEGSALUT u Partida proporcional de seguretat i salut. Inclou els elements de 14,000 150,00 2.100,00
seguretat necessaris per l'execucio dels trebals a realizar
senyalitzacio, proteccid personal, proteccid col-lectiva i cursos de
seguretat i primers auxilis. (P - 53)
TOTAL  Capitol 01.01 4.350,14
Obra 0 Pressupost Pressupost canvitorres i focus Led
Capitol 02 Desmontatge torres actuds
NUM. CODI UA DESCGRIPCIO AMIDAMENT PRELU IMPORT
TOTAL
1 P2IDC-HBIX m Desmuntatge per a substitucié de linea eléctrica entubada, conductors 400,000 2,16 864,00
de coure o alumini, amb aillament o amb aillament i coberta, unipolars,
de fins a 6 mm2 de seccié, amb mitjans manuals i carrega manual de
runa sobre camié o contenidor (P - 32)
2 PHQI-HAT4 u Projector per a exteriors amb reflector de distribucié extensiva, amb 16,000 3516 562,56
lampada d'halogenurs metal-lics de 400 W, de forma rectangular,
tancat amb allotjament per a equip i muntat amb lira (P - 50)
3 P214Q-4RPV m2 Enderroc d'estructura metal-lica de torre enllumenat camp de futhol 16,000 76,87 1.229,92
amb mitjans manuals i mecanics i carega manual de runa sobre camio
(P-31)
4 C1503LL1 viatge  Transport de maquinaria PEMP de bag articulat fins a 32m fins a 16,000 300,00 4.800,00
I'emplagament de I'obra (dotacié i recollida). (P - 6)
5 (1503002 dia Lloguer de maquinaria PEMP de brag articulat amb una algada de fins 16,000 225,30 3.604,80
a 32 metres i, de motor diesel. (P- 9)
6 P2110-AKXL m3 Enderroc d'edificaci6 aillada, de 30 a 250 m3 de volum aparent, de4 m 72,000 14,55 1.047,60
d'algaria, amb estructura de formigé armat, sense enderroc de
fonaments, solera ni mitgeres, sense separacio, transport ni gestié de
residus ni residus perillosos, amb mitjans manuals i mecanics i carrega
mecanica de runa sobre camio6 o contenidor (P - 30)
7 P2Ré-415V m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no 72,000 1951 1.404,72
especials a instal-laci6 autoritzada de gestid de residus, amb
contenidor de 8 m3 de capacitat (P - 36)
8 PARTALGO1 h Recuperacid cablejat de les torres actual i redireccié a subquadre 32,000 34,06 1.089,92
proteccio i distribucid Led. (P - 42)
9 PORTESQUAD u Instal-lacid de portes d'accés als sub-quadres proteccio i control (P - 4,000 399,02 1.596,08
51)
10 L21GU002 h Desmuntatge per la substitucié de canalitzacio eléctrica. Inclou gestio 8,000 4000 320,00
de residus. (P - 23)
TOTAL  Capitol 01.02 16.519,60
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PRESSUPOST Data: 13/03/24 Pag.: 2
Obra 0 Pressupost Pressupost canvi torres i focus Led
Capitol 03 Desmontatge focus
NUM. CODI UA DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU IMPORT
TOTAL
1 BHE4002 h Retirada completa de lluminaria en algada superior a 10 m. Inclou 8,000 92,74 741,92
gestio de residus. (P - 4)
2 MANTQP1 u Manteniment dels quadres eléctrics de proteccio. Inclou reconfiguracié 4,000 100,00 400,00
del reconnexionat, rotolacio del quadre eléctric, neteja del quadre en
cas de ser necessari i endrega dels elements del quadre.
(P-25)
TOTAL  Capitol 01.03 1.141,92
Obra 0 Pressupost Pressupost canvitarres i focus Led
Capitol 04 Neus fonaments | torres
NUM, CODI L& DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU IMPORT
TOTAL
1 P352-MDXN m3 Fonament de formigd per armar amb additiu hidrofug HA-35/B/20/ 128,000 199,25 25.504,00
XC4 + X53 + XA1 amb una quantitat de ciment de 350 kg/m3 i relacio
aigua ciment =< 045 abocat amb bomba, armat amb 35 kg/m3
d'armadura AP500 S d'acer en barres corrugades (P - 38)
2 SEGTERR u Estudi de la resisténcia del terra de cada torre dfil-luminacié amb el 4,000 40,00 160,00
corresponent certificat de les mesures realitzades. (P - 52)
3 FG380902 m Conductor de coure nu, unipolar de seccid 1x35 mm2, muntat 200,000 9,26 1.852,00
superficialment. (P - 11)
4 GG23ED20 u Tub rigid d'acer galvanitzat de 3 m d'algada i 20 mm de diametre 4,000 55,22 220,88
nominal per a la proteccio de conductors eléctrics, resisténcia a
l'impacte minim 6 J, muntat superficialment amb derivacio a terra. (P -
18)
5 FGD1222E u Subministrament, col-locacié i connexié de piqueta de connexié a terra 4,000 83,74 334,96
d'acer, amb recobriment de coure de 300 um de gruix, de 1500 mm de
llargaria i de 14,6 mm de diametre, clavada a terra amb grapa
abragadora per a connexié de pica i material auxiliar per a
instal-lacions de connexio a terra. (P-12)
6 PETITM u Partida a I'alga per petit material (P - 43) 1,000 100,00 100,00
7 GG21D65 m Subministrament i col-locacié de tub corbable corrugat de PVC com a 140,000 2,83 396,20
canalizacid soterrada, de doble capa, llisa la interior i corrugada
I'exterior, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de
flama, resisténcia a Iimpacte de 20J, resisténcia a compressio de
450N.
P-17)
8 (2220301 m3 Excavacid i reblert de rasa per a pas dinstal-lacions eléctriques 40,000 27,66 1.106,40
d'amplada igual o inferior a 0,60 m i fins a 2 m de fondaria amb mitjans
mecanics en terreny sense asfalt. Reblert i compactacié amb terres
seleccionades de la propia excavacio o de préstec, sense pedres, fins
a una densitat igual o superior al 95% de proctor modificat i col-locacié
de proteccid mecanica i cinta de senyalitzacio dinstal-lacié eléctrica de
BT. Col-locaci6 de canalitzacit eléctrica. (P - 15)
9 ED350105 u Subministrament i col-locacié d'arqueta de connexié eléctrica, 1,000 266,92 266,92
prefabricada de formigo, de 0,6x0,6x1 m amb parets rebaixades per
I'entrada dels tubs amb tapa i marc de fundicid collada. Prévia
excavacié amb mitjans mecanics i posterior reomplert de |'extradés
amb material granulat. Connexid i col-locacio de torpedos.
(P-7)
10 TORRES004 u Columna CA-14 amb plataforma de suport per projectors de 4,000 28.582,36 114.329,44

dimensions segons projecte o similar.Columna de 25 mts d'algada de
mastil de xapa plegada i unida mitiangant soldadura, de seccit
poligonal de 12 cares.

(P-54)
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: 13/03/24

Pag.: 3

1

12

13

14

C1503002

PG32-TX25

PG33-E6AX

P060-020H

dia

Lloguer de magquinaria PEMP de brag articulat amb una algada de fins
a 32 metres i, de motor diesel. (P - 5)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada de 0,6 / 1 kV, de
designacio  A11VV-600/1000V lliure haldgens, construccié segons
norma UNE 21030-1, de seccid 7x2,5 mm2, classe de reaccio al foc
RZ1-k (AS) Cea-s1b,d1,a1 segons la norma UNE-EN 50575, col-locat
superficialment (P - 48)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de
designacio RV-K, construccié segons norma UNE 21123-2, pentapolar,
de seccié 5x16 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de reaccié
al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en tub (P - 49)

Mostreig, realitzacié del con d'Abrams, elaboracié de provetes, cura i

determinacid de la resisténcia a traccid per flexié de 3 provetes de
formigé amb fibres, segons la norma UNE-EN 14651 (P - 27)

12,000 225,30

1.280,000 8,00

15,000 13,70

4,000 312,11

2.703,60

10.240,00

205,50

1.248,44

TOTAL Capitol

01.04

158.668,34

Obra
Capitol

NUM.

COoDI

Ua

01 Pressupost Pressupost canvi torres | focus Led

0% Instal-lacia nous focus

DESCRIPCIO

AMDAMENT PREU

IMPORT
TOTAL

1

10

FHM2002

FHM2003

GHN1F3

INSTDRIV

EG3AL003

EG3AL001

EG3AL002

BG153K34

INSTCEL1

GHN1F4

h

h

u

11 PETITMATERIAU

Muntatge de lluminaries per algades superiors a 10 m.

(P-13)

Muntatge del sistema de control DALI, mitjangant tecnologia de
radiofrequéncia encriptada i, d'accés restringit. Sistema en
comandament amb betonera fisica, tablet i App d'accés restringite
lluminaries per algades superiors a 10 m.

(P-14)

Subminitrament de Illuminaria LED Philips BvP28 2590/740 220-400V
BV S8 GR SL-PDR o simil, segons estudi luminic adjunT. Descripcié
de les caracteristiques minimes a complir en el projecte adjunt (P - 19)

Instal-lacié dels drivers de les lluminaries a la caixa inferior de cada
torre amb la corresponent connexid del cablejat. (P - 22)

Canalitzacid plastica flexible, per a cablejat eléctric, fabricat en
polipropilé especial modficat, liure d'haldgens, fosfor i cadmi, no
propagador de flama. Proteccid en front a radiacié UV (f1 segons
norma UL 746C). de diametre nominal 23 (denominacié PPT-23N) (P -
10)

Canalitzacid plastica rigida Gewis o simil, per a cablejat eléctric,
fabricat en PVC i lliure d'haldgens, d'alta qualitat , amb grau de
proteccié IP40 i IP67. Producte en conformitat amb les normes
EN61386. De diametre 50mm. (P - 8)

Material per la correcta subjeccié de la canalitzacid a la torre
d'i- luminacio. (P - 9)

Caixa de derivacié rectangular, de 380x300x170 mm, de 9 sortides
com a minim amb presensa estopa i grau de proteccié IP-65 per
muntar superficialment fabricada amb termopolimers d'alt rendiment i
prensaestopes per assegurar la seva estanqueitat. Conforme amb EN
60620 i [EC 60670-22. Inclou regletes de connexié (P - 3)

Ma d'obra dinstal-lacié nou cablejat eléctric i connexionat als
receptors. (P - 21)

Subminitrament de llluminaria LED Philips BVP28 2590/740 220-400V
BV 36 GR SL-PDR o simil, segons estudi luminic adjunT. Descripcié
de les caracteristiques minimes a complir en el projecte adjunt (P - 20)

Petit material, endoll i llum al quadre (P - 45)

6,000 50,00

1,000 8.880,92

18,000 2.668,35

4,000 155,98

80,000 0,30

96,000 9,50

4,000 54,00

4,000 149,76

16,000 25,00

14,000 2.667,59

1,000 100,00

300,00

8.880,02

48.030,30

623,92

24,00

912,00

216,00

599,04

400,00

37.345,70

100,00

TOTAL Capitol

01.05

97.431,38

Obra

o1 Pressupost Pressupost canvi torres | focus Led
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Capitol 06 Sub quadres torres
NUM, CODI UA DESCRIPCIO AMDAMENT PREU IMPORT
TOTAL
1 ARMARISCON u Armaris proteccions lluminaries led sota grades, amb les proteccions 4,000 4.403,70 17.614,80
individuals perfocus
(P-2)

2 PETITMATER2 u Petit material de quadre eléctric, Cetac, shuko llum (P - 44) 0,000 129 17 0.00
TOTAL  Capitol 01.06 17.614,80
Obra 4] Pressupost Pressupost cenvi torres i focus Led
Capitol a7 Obres pes instal lacions
NUM. CODI Ua DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU IMPORT

TOTAL

1 P221D-DZ32 u Excavacié de rasa per pas dinstal-lacions fins a 1 m de fondaria, en 30,000 21,46 643,80

terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb minicarregadora amb
accessori retroexcavadora de combustible i amb les terres deixades a
la vora (P - 34)

2 PY9ER-HORB m2 Reposicio de paviment de panot, amb panot gris de 20x20x4 cm, 15,000 128 43 1.926,45
classe 1a, preu superior, col-locat a I'estesa amb morter, inclds
demolicid de la base, repas i piconatge de caixa de paviment, amb
compactacié del 95% PM i execucid de la base de gruix 10 cm amb
formigé de 200 kg/m3, amb una proporcid en volum 1:3:6, en entorn
urba amb dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o
calgada/plataforma anica <=7 m d'amplaria, amb afectacid per serveis
o elements de mobiliari urba, en actuacions de més de 10 m2 (P - 40)

3 P6126-57vK m2 Paret de tancament recolzada deixada vista de gruix 14 cm, de totxana 50,000 44.00 2.200,00
de 290x140x100 mm, categoria I, LD, segons la norma UNE-EN 771-1,
col-locat amb morter mixt de ciment pértiand amb filler calcari CEM
II/B-L, calg i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb una proporcié en
volum 1:2:10 i 2,5 N'mm2 de resisténcia a compressid, elaborat a
I'obra (P - 39)
4 P9GE-4XON m2 Paviment de formigé amb formigé HA-30/P / 10 / | + E de consisténcia 80,000 30,32 242560
plastica, grandaria maxima del granulat 10 mm, amb >= 300 kg/m3 de
ciment, apte per a classe d'exposicio | + E, de 15 cm de gruix, amb
acabat remolinat mecanic, amb malla electrosoldada (P - 41)

5 P221B-l0PB m3 Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte 16,000 211,08 3.377,28
(SPT 20-50), realitzada amb mitjans manuals i amb les terres deixades
a la vora, en entorn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres <=3 m
d'amplaria o calgada/plataforma Onica <= 7 m d'amplaria, amb
afectacid per serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions de
0.2a2m3(P-33)

6 PFB3-W7XZ m Tub de polietilé de designacio PE 100, diametre nominal DN 140, 25,000 53,92 1.348,00
pressié nominal PN 16 (SDR 11), subministrat en barres de 6 m,
fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2, inclosa la part proporcional
d'accessoris d'unié mitjangant  electrosoldadura, col-locat
superficialment, amb grau de dificultat alt (P - 46)

7 PFBA-YTZZ u Maniguet d'unié de polietilé PE 100, diametre nominal DN 140, pressid 6,000 153,26 919,56
nominal PN 16 (SDR 11), per a unid per electrosoldada i col-locat al
fons de la rasa, en entorn no urba, en obres sense dificultat de
mobilitat, sense afectacid per preséncia de serveis en la rasa, amb
preséncia d'estrebada (P - 47)
8 ADEQUACIO1 h Adequacié de la zona per poder fer obra civil (P - 1) 24,000 57,15 1.371,60
9 P154A-WLW1 m2 Formacio de confinament estatic interior configurant paraments 160,000 2,74 438 40
verticals, sostre i paviment amb lamina de polietilé transparent de 100
pm (400 galgues), amplaria 400 cm i llargaria 50 m, col-locada sobre
estructura auxiliar o bastida, segellat d'unions amb cinta adhesiva i
amb el desmuntatge inclos (P - 29)
P2RA-10MPY kg Disposicid controlada en dipdsit autoritzat inclés el canon sobre la 1.000,000 0,23 230,00
deposicid controlada dels residus de la construccio, segons la LLEI

iy
=1
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8/2008, de residus de fibrociment perillosos amb una densitat 0,9 ¥m3,
procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 06 05* segons la
Llista Europea de Residus (P - 37)
TOTAL  Capitol 01.07 14.880,69
Chra 01 Pressupost Pressupost canvi torres | focus Led
Capitol 08 Final obra
NUM. CODI UA DESCRIFCIO ANIDAMENT PREU IMPORT
TOTAL
1 LEGREBT u Legalizacid instal-lacié eléctrica general de l'edifici segons el REBT 1,000 750,00 750,00
842/2002. Inclou memdria, modificacio d'esquema unifilar i CIEBT de
la nova part instal-lada. (P - 24)
2 NETEJAOBRA h Neteja final de I'obra. Retirada de qualsevol resta de deixalles, residus 8,000 31,09 24872
o runes. Deixar la instal-lacié sense cap afectacio. (P - 26)
3 P2R6-4/5F m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no 6,000 8,60 51,60
especials a instal-lacié autoritzada de gestid de residus, amb camié
per a transport de 12 t, amb un recorregut de més de 5 ifins a 10 km
(P-35)
TOTAL  Capitol 01.08 1.050,32
TOTAL PRESSUPOST 311.657,69
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10 ULTIM FULL

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST DEXECUCIO MATERIAL. .....o.ooo oo oo, 311.657 69
13 % Despeses administratives SOBRE 311.657,69. ... ... ... 40.515,50
6 % Benefici industrial SOBRE 311.657 89 ... 18.699,46
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE 370.872,65
24 Yo INAS O BRESTFDIBIZ DD s amrsmm s s s s st o o S 77.883,26
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AMB IVA INCLOS 448.755,91

Aquest pressupost d'execucio per contracte (IVA inclos) puja a

quatre-cents quaranta-vuit mil set-cents cinquanta-cinc euros amb noranta-un centims

Ajuntament d’lgualada Plaga de I'Ajuntament, 1 08700 IGUALADA
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11 AMIDAMENT

AMIDAMENTS Data: 13/03/24 Pag.:
OBRA 01 PRESSUPOST PRESSUPOST CANVI TORRES | FOCUS LED
CAPITOL 01 PREVIS OBRES
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 GEOTECNICT 1 Estudi geotécnic del tereny per comprovar resisténcia. 4 sondegs tipus Rotacio Helicoidal/DPSH a 10.0 metres ifo rebuig.
Extensio de mostres representatives del subsol. Supervisio dels treballs de camp i reconeixament geolégic del solar per un
gedleg especialista en geotécnica. Reportatge fotografics dels assaigs realitzats i dels afloraments proxims.
AMIDAMENT DIRECTE
2 P124-H9AF u Anul-lacié d'instal-lacid interior eléctrica, a la sortida dels quadres eléctrics o de I'escomesa, per a subministrament a baixa
tensid 200 kVA, com a maxim
AMIDAMENT DIRECTE
3 SEGSALUT u Partida proporcional de seguretat i salut. Inclou els elements de seguretat necessaris per l'execucid dels treballs a
realitzar: senyalitzacio, proteccio personal, proteccio col-lectiva i cursos de seguretat i primers auxilis.
AMIDAMENT DIRECTE 14,000
0OBRA PRESSUPOST PRESSUPOST CANVI TORRES | FOCUS LED
CAPITOL DESMONTATGE TORRES ACTUALS
NUM.  CoDI UA DESCRIPCIO
1 P21DC-HBIX m Desmuntatge per a substitucio de linea eléctrica entubada, conductors de coure o alumini, amb aillament o amb aillament
i coberta, unipolars, de fins a 6 mm2 de seccid, amb mitjans manuals i carrega manual de runa sobre cami6 o contenidor
AMIDAMENT DIRECTE 400,000
2 PHQ1-HAT4 u Projector per a exteriors amb reflector de distribucié extensiva, amb lampada d'halogenurs metal-lics de 400 W, de forma
rectangular, tancat amb allotjiament per a equip i muntat amb lira
AMIDAMENT DIRECTE 16,000
3 P214Q-4RPYV  m2 Enderroc d'estructura metal-lica de torre enllumenat camp de futbol amb mitjans manuals i mecanics i carrega manual de
runa sobre camié
AMIDAMENT DIRECTE 16,000
4 C1503LL1 viatge Transport de maquinaria PEMP de bag articulat fins a 32m fins a l'emplagament de I'obra (dotacio i recollida).
AMIDAMENT DIRECTE 16,000
5 €1503002 dia Lloguer de maquinaria PEMP de brag articulat amb una algada de fins a 32 metres i, de motor diesel.
AMIDAMENT DIRECTE 16,000
6 P2110-AKXL m3 Enderroc d'edificacié aillada, de 30 a 250 m3 de volum aparent, de 4 m d'algaria, amb estructura de formigé amat, sense

enderroc de fonaments, solera ni mitgeres, sense separacid, transport ni gestié de residus ni residus perillosos, amb
mitjans manuals i mecanics i cdrrega mecanica de runa sobre camié o contenidor
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AMIDAMENT DIRECTE 12,000

7 P2R6-415V m3 Carrega amb mitjans mecanics i fransport de residus inerts o no especials a instal-lacié autoritzada de gestié de residus,
amb contenidor de 8 m3 de capacitat

AMIDAMENT DIRECTE 12,000

8 PARTALGO1 h Recuperacia cablejat de les torres actual i redireccié a subquadre proteccid i distribucio Led.
AMIDAMENT DIRECTE
9 PORTESQUAD u Instal-lacio de portes d'accés als sub-quadres proteccid i control
AMIDAMENT DIRECTE
10 L21GU002 h Desmuntatge per la sub;titucié de canalitzacio eléctrica. Inclou gestio de residus.

AMIDAMENT DIRECTE 8,000

OBRA 01 PRESSUPOQOST PRESSUPOST CANVI TORRES | FOCUS LED
CAPITOL 03 DESMONTATGE FOCUS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 BHZ4002 h Retirada completa de IIu_minaria en algada superior a 10 m. Inclou gestié de residus.
AMIDAMENT DIRECTE
2 MANTQP1 u Manteniment dels quadres eléctrics de proteccié. Inclou reconfiguracié del reconnexionat, rotolacié del quadre eléctric,

neteja del quadre en cas de ser necessari i endrega dels elements del quadre.

AMIDAMENT DIRECTE 4,000
OBRA 01 PRESSUPOST PRESSUPOST CANVI TORRES | FOCUS LED
CAPITOL 04 NOUS FONAMENTS | TORRES
NUM. CcoDI UA DESCRIPCIO
1 P352-MDXN m3 Fonament de formigé per amar amb additiu hidréfug HA - 35/ B /20 / XC4 + XS3 + XA1 amb una quantitat de ciment de
350 kg/m3 i relacid aigua ciment =< 0.45 abocat amb bomba, amat amb 35 kg/m3 d'amadura AP500 S d'acer en barres
corrugades
AMIDAMENT DIRECTE 128,000
2 SEGTERR u Estudi de la resisténcia del terra de cada torre d'il-luminacié amb el corresponent certificat de les mesures realitzades.
AMIDAMENT DIRECTE 4,000
3 FG380902 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, muntat superficialment.

Ajuntament d’lgualada Plaga de I'Ajuntament, 1 08700 IGUALADA
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GG23ED20

AMIDAMENT DIRECTE 200,000

[

Tub rigid d'acer galvanitzat de 3 m d'algada i 20 mm de diametre nominal per a la proteccid de conductors eléctrics,
resisténcia a impacte minim 6 J, muntat superficialment amb derivacié a terra.

FGD1222E

AMIDAMENT DIRECTE 4,00

I

Subministrament, col-locacié i connexid de piqueta de connexié a terra d'acer, amb recobriment de coure de 300 pm de
gruix, de 1500 mm de llargaria i de 14,6 mm de diametre, clavada a terra amb grapa abragadora per a connexio de picai
material auxiliar per a instal-lacions de connexié a terra.

PETITM

AMIDAMENT DIRECTE 4,00

GG21D65

Partida a l'alga per petit material

AMIDAMENT DIRECTE

! I

Subministrament i col-locacié de tub corbable corrugat de PYC com a canalitzacid soterrada, de doble capa, lisa la
interior i corrugada l'exterior, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de flama, resisténcia a l'impacte de
20J, resisténcia a compressio de 450N.

52220301

m3

AMIDAMENT DIRECTE 140,00

Excavacid i reblert de rasa per a pas d'instal-lacions eléctriques d'amplada igual o inferior a 0,60 mifins a 2 m de fondaria
amb mitjans mecanics en terreny sense asfalt. Reblert i compactacio amb terres seleccionades de la propia excavacio o
de préstec, sense pedres, fins a una densitat igual o superior al 99% de proctor modificat i col-locacié de proteccié
mecanica i cinta de senyalitzacio d'instal-lacié eléctrica de BT. Col-locacit de canalitzacié eléctrica.

ED350105

AMIDAMENT DIRECTE 40,00

Subministrament i col-locacio d'arqueta de connexid eléctrica, prefabricada de formigo, de 0,6x0,6x1 m amb parets
rebaixades per I'entrada dels tubs amb tapa i marc de fundici¢ collada. Prévia excavacié amb mitjans mecanics i posterior
reomplert de 'extradds amb material granulat. Connexid i col-locacié de torpedos.

TORRES004

AMIDAMENT DIRECTE

Columna CA-14 amb plataforma de suport per projectors de dimensions segons projecte o similar.Columna de 25 mts
d'algada de mastil de xapa plegada i unida mitjangant soldadura, de seccid poligonal de 12 cares.

1303002

dia

AMIDAMENT DIRECTE 4,00

I

Lloguer de maquinaria PEMP de brag articulat anb una algada de fins a 32 metres i, de motor diesel.

PG32-7X25

AMIDAMENT DIRECTE

Cable amb conductor de coure de tensié assignada de 0,6 / 1 kV, de designacié A11VV-600/1000V lliure halégens,
construccié segons norma UNE 21030-1, de seccid 7x2,5 mm2, classe de reaccid al foc RZ1-k (AS) Cea-s1b,d1,al
segons la noma UNE-EN 50575, col-locat superficialment

PG33-E6AX

AMIDAMENT DIRECTE 1.280,000

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccid segons noma UNE
21123-2, pentapolar, de seccié 5x16 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de reaccid al foc Eca segons la noma
LUNE-EN 50575, col-locat en tub
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AMIDAMENT DIRECTE
14 P060-020H u Mostreig, realitzacio del con d'Abrams, elaboracio de provetes, cura i determinacio de la resisténcia a traccio per flexio de
3 provetes de formigd amb fibres, segons la norma UNE-EN 14651
AMIDAMENT DIRECTE 4,000
OBRA 01 PRESSUPOST PRESSUPOST CANVI TORRES | FOCUS LED
CAPITOL 05 INSTAL-LACIO NOUS FOCUS
NUM. coDl UA DESCRIPCIO
1 FHM2002 h Muntatge de lluminaries per algades superiors a 10 m.
AMIDAMENT DIRECTE 6,000
2 FHM2003 h Muntatge del sistema de control DALI, mitjangant tecnologia de radicfrequéncia encriptada i, d'accés restringit. Sistema en
comandament amb botonera fisica, tablet | App d'accés restringit.e lluminaries per algades superiors a 10 m.
AMIDAMENT DIRECTE
3 GHN1F3 u Subminitrament de llluminaria LED Philips BYP28 2590/740 220-400V BV S8 GR SL-PDR o simil, segons estudi luminic
adjunT. Descripci6 de les caracteristiques minimes a complir en el projecte adjunt
AMIDAMENT DIRECTE 18,000
4 INSTDRIV h Instal-lacié dels drivers de les lluminaries a la caixa inferior de cada torre amb la corresponent connexié del cablejat.
AMIDAMENT DIRECTE 4,000
5 EG3AL003 m Canalitzacio plastica flexible, per a cablejat eléctric, fabricat en polipropilé especial modficat, lliure d'halogens, fosfor i
cadmi, no propagador de flama. Proteccio en front a radiacid UV (f1 segons noma UL 746C). de diametre nominal 23
(denominacio PPT-23N)
AMIDAMENT DIRECTE 80,000
6 EG3AL001 m Canalitzacié plastica rigida Gewis o simil, per a cablejat eléctric, fabricat en PVC i lliure d'haldgens, d'alta qualitat , amb
grau de proteccié P40 i IP67. Producte en conformitat amb les normes ENG1386. De diametre 50mm.
AMIDAMENT DIRECTE 96,000
7 EG3AL002 u Material per la correcta subjeccid de la canalitzacié a la torre d'i-luminacid.
AMIDAMENT DIRECTE 4,000
8 BG153K34 u Caixa de derivacié rectangular, de 380x300x170 mm, de 9 sortides com a minim amb presensa estopa i grau de

Ajuntament d’lgualada

proteccio IP-65 per muntar superficialment fabricada amb termopolimers d'alt rendiment i prensaestopes per assegurar la
seva estanqueitat. Conforme amb EN 60620 i IEC 60670-22. Inclou regletes de connexié

AMIDAMENT DIRECTE 4,00

I
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9 INSTCEL1 h Ma d'obra d'instal-lacio nou cablejat eléctric i connexionat als receptors.
AMIDAMENT DIRECTE
10  GHN1F4 u Subminitrament de lluminaria LED Philips BVP28 2590/740 220-400V BY S6 GR SL-PDR o simil, segons estudi luminic

adjunT. Descripcio de les caracteristiques minimes a complir en el projecte adjunt

AMIDAMENT DIRECTE 14,000

11 PETITMATERIA u Petit material, endoll i llum al quadre
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST PRESSUPOST CANVI TORRES | FOCUS LED
CAPITOL 06 SUB QUADRES TORRES
NUM. coDl UA DESCRIPCIO
1 ARMARISCON u Amnaris proteccions lluminaries led sota grades, amb les proteccions individuals per focus
AMIDAMENT DIRECTE
2 PETITMATER2 u Petit material de quadre.eléctric, Cetac, shuko llum
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST PRESSUPOST CANVI TORRES | FOCUS LED
CAPITOL 07 OBRES PAS INSTAL-LACIONS
NUM. coDl UA DESCRIPCIO
1 P221D-DZ32 u Excavacio de rasa per pas d'instal-lacions fins a 1 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), realizada amb

minicarregadora amb accessori retroexcavadora de combustible | amb les terres deixades a la vora

AMIDAMENT DIRECTE 30,000

2 POER-HORB m2 Reposicio de paviment de panot, amb panot gris de 20x20x4 cm, classe 1a, preu superior, col-locat a I'estesa amb morter,
inclos demolicid de la base, repas i piconatge de caixa de paviment, anb compactacié del 95% PM i execucid de la base
de gruix 10 cm amb formigd de 200 kg/m3, amb una proporcié en volum 1:3:6, en entorn urba amb dificultat de mobilitat,
en voreres <= 3 m d'ampléria o calgada/plataforma (nica <= 7 m d'amplaria, amb afectacio per serveis o elements de
mobiliari urba, en actuacions de més de 10 m2

AMIDAMENT DIRECTE

3 P6126-57VK  m2 Paret de tancament recolzada deixada vista de gruix 14 cm, de totxana de 290x140x100 mm, categoria |, LD, segons la
noma UNE-EN 771-1, col-locat amb morter mixt de ciment portiand amb filler calcari CEM I1/B-L, calg i sorra, amb 200
kg/m3 de ciment, anb una proporcio en volum 1:2:10 i 2,5 N/mm?2 de resistencia a compressid, elaborat a ['obra

AMIDAMENT DIRECTE 50,000

Ajuntament d’lgualada Plaga de I'Ajuntament, 1 08700 IGUALADA
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4  POGE-AXON  m2

Paviment de formigd amb formigé HA-30/P / 10 /| + E de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 10 mm,
amb >= 300 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié | + E, de 15 ¢m de gruix, amb acabat remolinat mecanic, amb
malla electrosoldada

5 P22B-I0PB m3

AMIDAMENT DIRECTE 80,000

Excavacid de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), realizada amb mitjans manuals i
amb les terres deixades a la vora, en entorn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o
calgada/plataforma anica <= 7 m d'amplaria, amb afectacié per serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions de 0.2
a2m3

6 PFBIWXZ m

AMIDAMENT DIRECTE 16,000

Tub de polietilé de designacid PE 100, diametre nominal DN 140, pressio nominal PN 16 (SDR 11), subministrat en
barres de 6 m, fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2, inclosa la part proporcional d'accessoris d'unié mitjangant
electrosoldadura, col-locat superficialment, amb grau de dificultat alt

i PFBA-YTZZ u

AMIDAMENT DIRECTE

Maniguet d'unié de polietlé PE 100, diametre nominal DN 140, pressié nominal PN 16 (SDR 11), per a unio per
electrosoldada i col-locat al fons de la rasa, en entorn no urba, en obres sense dificultat de mobilitat, sense afectacié per
preséncia de serveis en la rasa, amb preséncia d'estrebada

8 ADEQUACIOT h

AMIDAMENT DIRECTE 6,00

Adequacié de la zona per poder fer obra civil

9 PIMA-WLW1I m2

I I

AMIDAMENT DIRECTE 24,00

Formacio de confinament estatic interior configurant paraments verticals, sostre i paviment amb lamina de polietilé
transparent de 100 pm (400 galgues), amplaria 400 c¢m i llargaria 50 m, col-locada sobre estructura auxiliar o bastida,
segellat d'unions amb cinta adhesiva i amb el desmuntatge inclos

10 P2RA-10MPY kg

AMIDAMENT DIRECTE 160,00

I

Disposicid controlada en dipdsit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccid,
segons la LLEI 8/2008, de residus de fibrociment perillosos amb una densitat 0,9 tim3, procedents de construccio o
demolicid, amb codi 17 06 05* segons la Llista Europea de Residus

AMIDAMENT DIRECTE 1.000,000

OBRA 01 PRESSUPOST PRESSUPOST CANVI TORRES | FOCUS LED
CAPITOL 08 FINAL OBRA
NUM. coDI UA DESCRIPCIO

1 LEGREBT u

Legalitzacid instal lacié eléctrica general de l'edifici segons el REBT 842/2002. Inclou memodria, modificacio d'esquema
unifilar i CIEBT de la nova partinstal-lada.

2 NETEJAOBRA h

AMIDAMENT DIRECTE

Ajuntament d’lgualada

Neteja final de ['obra. Retirada de qualsevol resta de deixalles, residus o runes. Deixar la instal-lacio sense cap afectacio.

Placa de 'Ajuntament, 1 08700 IGUALADA



projectes,

legalitzacions Ajuntameﬂt -

i solucions solars

Canvi Torres i LED Camp inf futbol Comes ;. €SPORT Igualada

d'lgualada

Pag.43 de 63
AMIDAMENTS Data: 13/03/24 Pag.: 7
AMIDAMENT DIRECTE | 8,0l]l]|
3  P2R6-4I5F m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no especials a instal-lacié autoritzada de gestio de residus,

amb camié per a transport de 12 t, amb un recorregut de més de 5ifins a 10 km

AMIDAMENT DIRECTE 6,000

Ajuntament d’lgualada Plaga de I'Ajuntament, 1 08700 IGUALADA
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12 ANNEX I, GEOTECNIC ORIENTATIUS

Estudi Geotécnic.Ref-539

6.- CONCLUSIONS I CONSIDERACIONS CONSTRUCTIVES DE FONAMENTACIO.-

De I’analisi del comportament geomecanic 1 de la identificacié de les litofacies s’han
correlacionat, processat i obtingut mitjangant la formulacié geotécnica els valors de cilcul a
I’objecte d’analisis per a 1’avaluacié i caracteritzacié geomecanica de les litoestratigrafies
caracteritzades en el subsol. De les dades de que es disposa i dels resultats obtinguts en el calcul
d’assentaments es pot concloure la carrega admissible de treball recomanada amb les segiients

propostes de fonamentacié geotécnicament admissibles ;

Edifici de vestidors:

Atenent als perfils litoestratigrafics que s’acompanyen on s’observa la variabilitat lateral de
gruix de la capa Q, es podra realitzar :

e En ¢l sector dels sondeigs S-1 i S-4 cs proposa un posicionament del pla de
fonamentacié a la fondaria 0,80 m respecte cota d’inici dels perfils de reconeixement
resolt en els materials cohesius de la Capa Q constituits per un llim-argilés de tonalitat
marrd clar lleugerament verdds passant en fondaria a una argila-llimosa marré-verdosa
(CL-ML) localment amb indicis de fraccid sorra en alguns nivells 1 trams amb graves

disperses de consisténcia semidura mitjangant fonamentacié superficial amb una

tensid admissible de treball d’1,10 kg/cm? per a sabata correguda 1 0,95 kg/cm? per a
sabata aillada.

o
o
©
=]
-
©
&
>

Col. 985
06/07/2006

Ates al potencial inflament dels materials de la Capa Q, les tensions de treball aplicades
al terreny caldra que siguin superiors a la pressié d’inflament probable obtinguda en cls
assaigs de laboratori (> 0,50 kg/cm?). Tanmateix es recomana prendre les mesures
necessdries per a evitar canvis d’humitat en el terreny (pavimentar el perimetre dels
vestidors, tenir cura en els drenatges i les conduccions a projectar en el subsol d’estudi,

)

De la heterogeneitat del comportament geomecanic dels materials de recolzament del
pla de fonamentacié en el bulb de tensions degut a la variabilitat de gruix lateral dels
materials de la Capa Q, esdevé un assentament diferencial tedric entre punts de sondeig
(S-1 1 S-4) de P’ordre de 0,43 cm, que caldra determinar si supera el limit de la
deformacié diferencial admissible segons I’estructura dissenyada 1 que dependra de la

rigidesa de I’estructura, a determinar per la direccié d’obra.

e En el sector del sondeig S-3 es proposa un posicionament del pla de fonamentacio a la
resolt a la fondaria de 2,30 m respecte cota d’inici del perfil de reconeixement S-3, en

els materials de la unitat cohesiva de la Capa A (Subcapa A,) constituida per una

GEOPROJECTES
Assessorament Geoldgic i Técnic 27/46
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argilita d’aspecte margds de tonalitat gris-verdosa de consisténcia rigida a molt rigida,
mitjangant fonamentacié semiprofunda amb una tensié admissible de treball de 3,00
kg/em?® per a sabata aillada. Amb les tensions admissibles de treball transmeses
puntualment es garanteix la seguretat enfront la pressié d’inflament del material

caracteritzat.

e Es descarta dissenyar ¢l posicionament del pla de fonamentacid en materials de diferent
comportament geomecanic, de forma que en cas de realitzar les dues solucions de
fonamentacid proposades per als dos sectors (fonamentacid superficial en la Capa Q per
al sector dels sondeigs S-1 1 S-4 i fonamentacié semiprofunda en la Capa A (subcapa
A,) en el sector del sondeig S-3), caldra realitzar una junta estructural per tal que els dos

blocs es comportin com dues estructures independents.

e Una altra possibilitat consisteix en un posicionament del pla de fonamentacié de
I’edifici de vestidors resolt a les fondaries de 2,80 m (S-1) + 2,30 m (S-3) + 5,25 m (S-
4) respecte cota d’mici dels perfils de reconeixement, resolt en els materials de la unitat

cohesiva de la Capa A (Subcapa A,) constituida per una argilita d’aspecte margds de

% t&;—% /
U
JZ

6

tonalitat gris-verdosa de consisténcia rigida a molt rigida, mitjangant fonamentacio

i
¥

semiprofunda amb una tensié admissible de treball de 3,00 kg/cm? per a sabata aillada.
Amb les tensions admissibles de treball transmeses puntualment es garanteix la

seguretat enfront la pressié d’inflament del material caracteritzat.

Visat 0692
Col. 985
06/07/2006

Edifici bar-quiosc:

e Ls proposa un posicionament del pla de fonamentacié a la fondaria 3,30 m respecte cota
d’inici dels perfils de reconeixement, havetn superat el gruix de material de rebliment,
resolt en els materials cohesius de la Capa Q constituits per un llim-argilés de tonalitat
marrd clar lleugerament verdés passant en fondaria a una argila-llimosa marré-verdosa
(CL-ML) localment amb indicis de fraccié sorra en alguns nivells i trams amb graves
disperses de consisténcia semidura mitjangant fonamentacié semiprofunda amb una

tensié admissible de treball d°1,30 kg/em?.

e Una altra possibilitat consisteix en un posicionament del pla de fonamentacié de
P’edifici quiosc-bar resolt a la fondaria de 6,00 m respecte cota d’inici de perfil de
reconeixement S-2, resolt en els materials de la unitat cohesiva de la Capa A (Subcapa
A,;) constituida per una argilita d’aspecte margds de tonalitat gris-verdosa de
consisténcia rigida a molt rigida, mitjangant fonamentacié semiprofunda amb una

tensié admissible de treball de 3,00 kg/cm?® per a sabata aillada. Amb les tensions

GEOPROJECTES
Assessorament Geologic i Técnic 28/46
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admissibles de treball transmeses puntualment es garanteix la seguretat enfront la

pressié d’inflament del material caracteritzat.

e Amb les carregues 1 solucions de fonamentacid proposades, tenint en compte la distribucid
de tensions en profunditat, els assentament teorics s’haurien de mantenir dins dels limits
generalment acceptats per la construccid (2,54 cm per a sabates i pous 1 5,00 cm llosa de

fonamentacio).

e En ¢l subsol del solar i en data de realitzacid dels treballs , no s”identifica ¢l nivell freatic en
la fondaria de reconeixement assolida. En cas que durant 1’excavacid de les rases es
localitzés aigua s’hauran de preveure les mesures necessaries per drenar el possible cabal
d’aigua 1 evitar la saturacid del formigd de fonamentacid, realitzant les impermeabilitzacions
necessaries. Aixi com procedir al mostreig d’aigua per a ’avaluacié quantitativa de sulfats 1

determinacid de ’Exposicié.

e La determinacié del contingut de sulfats solubles en el sol de la mostra més superficial

_.{ﬁ:g
o

assajada (a la fondaria de 0,80 m a 1,40 m) avalua un grau d’agressivitat fort al formigé amb

una Exposicio Q, segons EHE-98 amb un contingut de sulfats de 12.039 mg (SO,* kg, sent

Vs

necessari la utilitzacié de formigons sulfatoresistents (SR).

Els calculs 1 conclusions s’mterpreten a partir de la informacid dels quatre punts de

Visat 0692
Col. 985
06/07/2006

reconeixement realitzats en ’area d’actuacid prevista en projecte , en cas de variacions durant
I’excavacio de terres de les premisses del geotéenic, serd necessari comunicar-ho a 'empresa

redactora de I’informe per decidir 1’actuacié acord amb la geometria del terreny identificat.

GEOPROJECTES
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Ajuntament d’lgualada Plaga de I'Ajuntament, 1 08700 IGUALADA



projectes,

legalitzacions Ajuntameﬂt

i solucions solars

Canvi Torres i LED Camp inf futbol Comes ;. ESPORTIguaIada

Pag.47 de 63

d'lgualada

\\ C. Valencia, 1 subsol local 12

EO/ ) ,ar g N 08015 Barcelona

~— g'ngmyena del terreny N o s

e — S~ S f. 93 228 26 27

= — ey B estudis@geomar.cat
oy — . www.geomar.cat

7.- RESUM 1 CONCLUSIONS

En base als sondeigs realitzats es diferencien quatre unitats geotécniques denominades capes R, A, Bi C. Les

caracteristiques de les capes esmentades es defineixen en el capitol 3 d’aquesta memoria.

La capa R sén materials de rebliment superficials, generalment de poc gruix. La capa A sén argiles lleugerament
llimoses o sorrenques, de color marré a marré fosc, de consisténcia rigida a molt rigida. La capa B son argiles
carbonatades de color ocre-groguenc o verdds, amb abundants patines de color blanc. De consistencia molt
rigida. La capa C correspon al socol rocéds de I’Eoce, constituit per margues (lutites carbonatades) de color gris
marronds a gris blavds, amb una consisténcia de sol dur a sostre, passant en profunditat a roca tova. Segons el

DB SE-C, aquesta estructura de terreny es classifica dins de la categoria T-3.

Tot i que a priori al laboratori els assaigs de determinaci6 de sulfats solubles han donat negatiu, tenint en
compte el context geologic de la zona, amb guixeres properes, no es pot descartar la presencia de sulfats en
les unitats A o B. Aixi doncs, es determina una agressivitat al formigd amb un tipus d’ambient: lla + No Agressiu,
pero es recomana fer comprovacions del contingut en sulfats un cop estiguin excavades les sabates per tal
de descartar la preséncia de sulfats en el terreny. Aixi, doncs, segons I’Art. 37.3.5 de 'EHE-08 NO sera necessari
que el ciment tingui caracteristiques addicionals de resisténcia als sulfats (SR), si es confirma I'abséncia de

sulfats en el moment de 'excavacié de la fonamentacié.

ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT
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Per altra banda, els materials de la capa B es classifiquen com a sols molt critics a partir dels assaigs
d’inflament Lambe realitzats, i per tant poden presentar canvis de volum per expansivitat, relacionats amb
les variacions d’humitat que es puguin produir al terreny. La pressié maxima d’inflament relacionada amb

aquests valors del Lambe podria arribar als 3,0 kg/cm?.

Els canvis de volum de les argiles sén més pronunciats prop de la superficie del terreny, ja que és on el regim
d’humitat del sol és més canviant. En fondaria, el fenomen de I’expansivitat és tedricament menys intens, ja
que les variacions d’humitat sén més limitades. Aixi, una fonamentacié directa somera esta més exposada a

aquest fenomen que una de semiprofunda.

Per evitar o reduir els problemes derivats de I'expansivitat dels materials argilosos de la capa B, es poden

tenir en compte les recomanacions seglients:

- Que la fonamentacié s’encasti al maxim, dins del possible, en el terreny. Aixi els canvis d’humitat, i

per tant de volum en l'argila, seran més limitats.

- Concentrar les carregues de la fonamentacid, exhaurint la capacitat portant del terreny. Aixi, la
pressio aplicada al terreny per la fonamentacié impedeix I'inflament del terreny en cas d’una possible

entrada d’aigua al terreny.

- Els paviments i estructures superficials de poca carrega, seran els elements més vulnerables a
I'inflament del terreny. En aquest sentit es recomana que es recolzin damunt d’un matalas granular

compactat de 0,3 m de gruix, que facilitara el drenatge.

- Tenir cura de que I'aigua superficial no pugui assolir la zona activa de la fonamentacié. Aquesta aigua

inclou els fluxos subterranis accidentals, 'escorrentia del rec dels jardins i les precipitacions. Cal

i‘,’ 3 IL‘LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
M INFORME SUPERVISAT
5 ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT
AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Data: 24/07/2017 Foli: 5170503R0 Num: SV-05170503/00
Col-legiat : Joan Martinez | Bofil[ET AL]
Inscrit amb el n° : 4215
Puede consultar la validez del documento accadiendo
a hip:icog.e-visado.nelicsVAEVBAZXYZTFOR| 7717
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construir drens per donar una sortida adequada a les aiglies esmentades, pero tenint cura que no

constitueixin vies d’entrada. Simplement es tracta d’evitar canvis d’humitat dins de la zona activa.

- En cas que la fonamentacié sigui amb sabates, I'estructura de I'edifici no hauria de ser de gran
rigidesa, sind que hauria de tolerar, per a una situacié critica, certes distorsions entre les parts

centrals i periferiques.

Segons ha informat la direccié técnica de I'obra, es preveu la construccié d’un nou pavellé poliesportiu cobert
amb unes dimensions aproximades de 45 x 65 m, de manera annexa a un altre pavelld ja existent. Segons el
DB SE-C, aquest tipus de construccié es cataloga dins de la categoria C-1. Segons els planols de projecte
facilitats per la direccié d’obra, es preveu una zona de recepcié a cota de carrer, i una zona posterior a una
cota superior, adaptant-se a la topografia esglaonada del terreny actual. Aixi doncs, no es preveuen
excavacions importants del terreny, tot i que es pot veure afectada la geometria del talis de 3 metres

d’al¢ada de la part posterior del solar.

En base a les caracteristiques geologiques, geotecniques i geometriques dels nivells travessats, es podra fer:

e Fonamentacié directa mitjangant sabates recolzades a la capa A. Les sabates estaran dimensionades per a
transmetre carregues de treball al terreny de fins 1,4 kg/cm? si s6n quadrades i de 1,1 kg/cm? si sén

corregudes. Es calcula un coeficient de seguretat de 3, i uns assentaments maxims inferiors a 2,5 cm.

e Fonamentacié semiprofunda mitjancant sabates recolzades sobre pous de formigé encastats a la capa B.
Les sabates estaran dimensionades per a transmetre carregues de treball al terreny de fins 1,8 kg/cm? si
sén quadrades i de 1,4 kg/cm? si sén corregudes. Es calcula un coeficient de seguretat de 3, i uns

assentaments maxims inferiors a 2,5 cm.

INFORME SUPERVISAT
ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT
AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

i ) IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS

Edificacio i

Data : 24/07/2017 Foli: 5170503R0 Nim: SV-05170503/00
Col-legiat : Joan Martinez | Bofill[ET AL]

Inscrit amb el n® : 4215

Puede consultar la validez del documento accadiendo

a httpficog.e-viEado el cABEBEARTORL22-17

= o=

Ajuntament d’lgualada Plaga de I'Ajuntament, 1 08700 IGUALADA



projectes,

legalitzacions Ajuntameﬂt :

i solucions solars

Canvi Torres i LED Camp inf futbol Comes ;. ESPORT Igualada

Pag.50 de 63

d'lgualada

\ C.Valéncia, 1 subsol local 12

‘ Om ar I : B 08015 Barcelona

~ enginyeria del terren, terreny —— S \ L o 0
“'\\ S~ \ f. 93 228 26 27

g - — e N estudis@geomar.cat
e : - www.geomar.cat

e Fonamentacié profunda mitjangant bastaixos o micropilots encastats a les capes B o C, dimensionades a

partir dels parametres unitaris de resisténcia descrits en Papartat 5.b.ii. Aquests parametres s’indiquen

sense cap factor de seguretat.

En cas que un cop oberta I'excavacio ifo les rases de fonamentacio, en alguna banda del solar es trobés un
terreny diferent al descrit en la present memoria, preguem ens truquin el més aviat possible per tal de

comprovar I'estructura del terreny i adoptar les mesures que fossin necessaries.

Quedem a la seva disposicié per a qualsevol consulta.

T =

Joan Martinez Bofill Ricard Godas Arrabal

Geodleg col. 4215 Geoleg col. 5746

Barcelona, 6 de juliol de 2017

l‘,' " IL*LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
INFORME SUPERVISAT

~ ESTUDLIPROJECTE SUFERVISAT Estudis Geotécnics per Edificacid i Obra Civil
AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL
Sondeig de Reconeixement
Data : 24/07/2017 Foli: 5170503R0 Nam: SV-05170503/00 . x 5 " 5
Coldeglal : Joan Martinez | Bofll[ET AL] Laboratori de Mecanica de Sols. Acreditat per la Generalitat
Inscrit amb &l n°: 4215 Est: L “'t‘ t d(, T- ‘ <
ey il el stabilitat de Talussos

& htpoicog.svEark [elc@ W B BATEFORL22-17

Estudis d’Inundabilitat i de Risc Geoldgic
l . El secretari

w
w

Pl
e

Ajuntament d’lgualada Plaga de I'Ajuntament, 1 08700 IGUALADA



projectes, '
@ oizadons Ajuntament
Canvi Torres i LED Camp inf futbol Comes ;. €SPORT|gU8|ada

Pag.51 de 63

d'lgualada

Ajuntament d’lgualada Plaga de I'Ajuntament, 1 08700 IGUALADA



o

projectes,

legalitzacions Ajuntament

i solucions solars

Canvi Torres i LED Camp inf futbol Comes ;. €SPORT Igualada

Pag.52 de 63

d'lgualada

13 ANNEX II: ESTUDI LUMINIC

CAMP DE FUTBOL LES COMES

Cadigo del proyecto: Futbol

Fecha: 13-11-2023

Cliente: AJUNTAMENT IGUALADA
Representante: JORDI MORERA
Proyectista: Daniel Carme

Descripcion: Clase 1

500 LUX MITJA
UNIFORMITAT > 0,7

AREA PRINCIPAL (PA): 100x65m
AREA TOTAL (TA): 105x68m
Columnes/Postes i algada del muntatge: 4 torres de 24m

Célcul realitzat segons els criteris de la normativa UNE-EN
12193,

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de calculos exactos, basados en luminarias colocadas con precision, con una
relacion fija entre si y con el area en cuestién. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posicién de las luminarias,

propiedades reflectivas y suministro eléctrico.

Ajuntament d’lgualada Plaga de I'Ajuntament, 1 08700 IGUALADA
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CAMP DE FUTBOL LES COMES
Fatbol Fecha: 13-11-2023
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1. Descripcion del proyecto

1.1 Vista 3-D del proyecto

B —& BVYPS528 OUT T35 S8/5 X — BVYPS528 OUT T35 56/5

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina: 3/M
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CAMP DE FUTBOL LES COMES
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1.2 Vista superior del proyecto

o
~

65

55

45

35

25

15

E
=
¥
-85 -65 45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 85
X{m)
B — BVP528 OUT T35 S8/5 X — BVP528 OUT T35 S6/5
Escala
1.750
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1.3 Vista frontal del proyecto
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CAMP DE FUTBOL LES COMES
Fatbol Fecha: 13-11-2023

2. Resumen

2.1 Informacion general

El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 0.20.

2.2 Informacion Obstaculos

Posicién
. 0 o
Obstaculo % de transpariencia X [m] Y [m] Z(m
PERFIL GRADA 0 -34.00 -47.00 7.00
2.3 Luminarias del proyecto
Cadigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Pot. (W) Flujo (Im)
B 18 BVP528 OUT T35 S8/5 1* LED2590-45/740 1505.9 1 *259000
X 14 BVP528 OUT T35 S6/5 1* LED2590-4Sf740 1505.9 1 *258000
Potencia total instalada: 48.19 (kW)
Numero de luminarias por disposicion:
. ey 5 g i i .
Disposicién Codigo IIBU mmarlasx Potencia (KW)
Punto 8 8 24.09
Punto1 10 6 2409
2.4 Resultados del calculo
Célculos de (I)luminancia:
Célculo Tipo Unidad Med Min/Med Min/Max
lluminancia en la
AREA PRINCIPAL superficie lux 597 0.80 064
Deslumbramiento para |a rejilla de Observadores:
Céleulo Rejilla de Rejila Reflectancia  GR-Méx
Observadores
Deslumbramiento Deslumbramiento ?PS_\\I)EA PRINCIPAL 025 452
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina: 6/11
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3. Resultados del calculo

3.1 AREA PRINCIPAL: Tabla grafica

Rejilla . AREA PRINCIPAL (PAYen Z=-0.00m
Célculo . lluminancia en la superficie (lux)

60

50

40

490 5477535 [488) 510\484 518 5517502 484 478 484 5027551 518-484/510 488\ 535 \647 490
g / \ A & / L\
554 6as’ 644l 600 |575 577@5 590 543 514 506 514 543 5007595 577 575/600 ‘644 ‘64ak554

30

494 592 805 547 486 508 561 662 60-8\ 523 486 523 ‘éQB 662 561 508 486 547 605 592 494

20

486> 652 725 593 566 501 574 740 709 608 520 608 709 740 574 501 566 593 725 652 486

529 717 752 658 B33 553 554 656 700 661 645 661 700 656 554 553 633 658 752 717 529

10

583 711 /701 840 554 553 589 630 6707671 658 671670 630 589 553 554 640 7014711 583

;E:D 5941709 666 574 495&(565 641 655 663 658 662 658 663 655 641 565 /493 574 666 709/ 594
570 742 644 5447502 598 706 674 644 664 691 664 644 BT4 706 598 502\544 644 742 570
504 658 B17 573 566 635 710 619 594 6¥\721/673 594 819 710 B35 566 573 617 658 504
g 493\601\643_652 655 642/589 527 566 629 619 629 566 527 580\642 655 652 643/601/493
542 694 699 687 723 727 616 511 493 510 492 510 493511 616 727 723 687 699 694 542
8 527586 \553 485 /554 601 556479 <478 573 677 573 478, 479556 60N554\ 485 553/5861527
g
(=]
@
R
-65 -55 45 -35 -25 -15 5 5 15 25 35 45 55 65
X(m)
B — BVP528 OUT T35 S8/5 X — BYP528 OUT T35 86/5
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
597 0.80 0.64 0.90 1:750
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina: M
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CAMP DE FUTBOL LES COMES
Fatbol Fecha: 13-11-2023

3.2 AREA PRINCIPAL: Iso sombreado

Rejilla . AREA PRINCIPAL (PAYen Z=-0.00m
Célculo . lluminancia en la superficie (lux)
500 600 700
550 650 750

50

40

30

20

10

£ o
7
-65 -55 45 -35 -25 -15 5 5 15 25 35 45 55 65
X(m)
B — BVP528 OUT T35 S8/5 X —4 BVP528 OUT T35 S6/5
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
597 0.80 0.64 0.90 1:750
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina: 8/M1
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3.3 Deslumbramiento: Tabla grafica

Rejilla de Ohservadores
Célculo

Rejilla para luminancia de fondo
Angulo de visién vertical

65

55

45

35

. Deslumbramiento
: Ratio de deslumbramiento

. AREA PRINCIPAL (PA) (Reflectancia: 0.25)
. -2.0deg

15
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25
“ﬁ‘\

2
ﬂ—)ﬁ%&%l&%t%

36 \36 136 36

33 33

% 23@3%\31?32‘\%

o

3 g39\37\39

Sy /
,‘ 43 4%&4%\ giﬁs

43 43/—
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[
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\
Y 3?-/ 73371/ '3‘3“4‘4/[?7%' 3 )
Tty
Tl

35 38 40

36/ 36/ 36

33 33

33

-65 -55 45 -35 -25 -15 5 5 15 25 35 45 55 65
X(m)
B — BVP528 OUT T35 S8/5 X —4 BVP528 OUT T35 S6/5
Maxima Factor mantenimiento proy. Escala
452 0.20 1:750
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4. Detalles de las luminarias

4.1 Luminarias del proyecto

OptiVision LED gen3.5 2022
BVP528 OUT T35 1xLED2590-4S/740/740 E3/D4| S8/5

Coeficientes de flujo luminoso

DLOR . 0.87

ULOR - 0.00

TLOR . 0.87
Balasto . E3/D4I
Flujo de lampara © 259000 Im
Potencia de la luminaria © 150589 W
Cadigo de medida - LVA2006017

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de datos.

OptiVision LED gen3.5 2022

BVP528 OUT T35 1xLED2590-45/740/740 E3/D4| S6/5

Coeficientes de flujo luminoso

DLOR . 0.87

ULOR . 0.00

TLOR . 0.87
Balasto . BE3/D4I
Flujo de lampara 259000 Im
Potencia de la luminaria o 15059 W
Cédigo de medida - LVA2005041

Diagrama de intensidad luminosa
120 150° 180° 150°

(cd/1000 Im)
120°

C=180°
C =270° Imax

Diagrama de intensidad luminosa
120° 150° 180° 1507

(cd/1000 Im)
120°

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de datos.

C =180° c= o°
C=270°  Imax c= 90°
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina: 10/1
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CAMP DE FUTBOL LES COMES
Fatbol Fecha: 13-11-2023

5. Datos de la instalacion

5.1 Leyendas

Luminarias del proyecto:

Cadigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Flujo (Im)
B 18 BVP528 OUT T35 S8/5 1 * LED2590-4S/740 1* 259000
X 14 BVP528 OUT T35 SB/5 1 * LED2590-45/740 1™ 259000

5.2 Posicion y orientacion de las luminarias

Ctad. y Posicién Puntos de apuntamiento Apuntamiento:Angulos
Gedligo X[m]  Y[m]  Zm] X[m] Y[m] Z[m]  Rot Incin90 Inclin0
1*X -3500 -46.00 25.00 1283 -31.19 0.00 17.2 635 00
1"B -3500 -46.00 2500 -2328 2572 0.00 60.0 431 0.0
1*B -3500 -46.00 2500 -2912 1271 0.00 80.0 535 0.0
1*X -3500 -46.00 2500 -1347 0.00 0.00 64.9 638 00
1*X -3500 -46.00 25.00 6.16 -9.35 0.00 41.7 656 0.0
1*B -3500 -46.00 2500 -4885 -15.89 0.00 147 53.0 0.0
1*X -3500 -46.00 2500 -4859 3.36 0.00 105.4 64.0 0.0
1*B -3500 -46.00 2500 -4824 -2987 0.00 129.4 399 00
1*B -35.00 46.00 2500 -47.94 27.39 -000 1248 422 0.0
1*X -35.00 46.00 2500 -4325 0.21 000 -1002 618 00
1*X -35.00 46.00 2500 -27.71 -1.88 0.00 -813 62.7 0.0
1*X -35.00 458.00 25.00 -7.28 4.99 0.00 -55.9 632 0.0
1*B -35.00 46.00 25.00 -7.67 20.89 0.00 -42.6 56.0 00
1*B -35.00 46.00 2500 -27.56 24.47 0.00 -70.9 423 00
1*B -35.00 46.00 2500 -49.49 14.86 000 -1150 539 0.0
1*B -35.00 46.00 25.00 -1.87 30.27 0.00 -25.4 55.7 0.0
1*X 3500 -46.00 2500 -1283 -31.19 0.00 162.8 635 0.0
1*B 3500 -46.00 25.00 2328 -2572 0.00 120.0 431 0.0
1*B 3500 -46.00 25.00 2912 1271 0.00 100.0 535 -0.0
1*X 3500 -46.00 25.00 13.47 0.00 0.00 115.1 63.8 -0.0
1*X 3500 -46.00 25.00 -6.16 -9.35 0.00 1383 656 00
1*B 3500 -46.00 25.00 4885 -1589 0.00 653 530 0.0
1*X 3500 -46.00 25.00 4859 3.36 0.00 746 64.0 0.0
1*B 3500 -46.00 25.00 4824  -2987 0.00 506 399 0.0
1*B 35.00 46.00 25.00 47.94 27.39 -0.00 552 42.2 -0.0
1*X 35.00 46.00 25.00 4325 0.21 0.00 -79.8 61.8 0.0
1*X 35.00 46.00 25.00 27.71 -1.88 0.00 -98.7 62.7 -0.0
1*X 35.00 46.00 25.00 7.28 499 0.00 -1241 63.2 0.0
1*B 35.00 46.00 25.00 7.67 20.89 0.00 -137.4 56.0 0.0
1*B 35.00 46.00 25.00 27.56 24.47 0.00 -1091 423 -0.0
1*B 35.00 486.00 25.00 4949 1486 0.00 -65.0 539 0.0
1*B 35.00 458.00 25.00 187 3027 000 -1546 557 00
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina: 11/11
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PROMOTOR EPS ENGINYERIA UBICACIO TiTOL DEL PLANOL
Jordi Morera col 14144 Carrer de Les Guixeres,s/n

Avg. Angel Guimera 56 Igualada (08700, Barcelona) Emplagament i Situacié camp Inferior

08700 Igualada (Barcelona)
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] PROJECTE DISSENYAT: JMP | REF OBRA:
=, ) gy Torres de llum camp inferior | DBUXAT:  LBC | Les Comes
rojectes
ESPORT |g ualada Ipe e UNITATS:  METRE (m) | REVISIO:  mar-24
i
g ESCALA: A3ES/P | DATA: 11/03/24
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ARXIU:  Torres de llum camp inferior.dwg N° PLANOL 10




E 1/750

100,00

T

[N
T " A

L
e K e Ty

|

e M7 T W

=

e L LT =

o e L Y

T
g
T S O

T,

TORRE 3

WAVA . &a

e

A0

AAVATAY.

VISAT

FIRMA

PROMOTOR

Ajuntament q

d'lgualada

EPS ENGINYERIA

Jordi Morera  col 14144
Avg. Angel Guimera 56

08700 Igualada (Barcelona)
www.epsenginyeria.com ; jordi@epsenginyeria.com

UBICACIO

Carrer de Les Guixeres,s/n
Igualada (08700, Barcelona)

TiTOL DEL PLANOL

Estat actual torres

;’ ESPORT |gualada

projectes,
legalitzacions
i solucions solars

PROJECTE DISSENYAT: JMP | REF OBRA:
Torres llum camp inferior DIBUIXAT: LBC Les Comes
UNITATS: METRE (m) | REVISIO: mar.-24
ESCALA: A2 E 1/100| DATA: 11/03/2024
ARXIU:  Torres de llum camp inferior.dwg N° PLANOL 20
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VISTA ESTRUCTURA PLATAFORMA
ESCALA 1:25

PLANTILLA INFERIOR ..

MALLAZO 300X300X12 mm

__—

MORTERO DE CEMENTO fck> 30 N/mm2
/ (Al finalizar el montaje de la columna

por debajo de toda la placa de anclaje)
LINEA DE _HORMIGON

7 75

B 425 |y 800

1% hormigén limpieza 100 mm

13.500

- X100 hormigdn limpieza 100 mm

) O
LY

DETALLE CIMENTACION COLUMNA

920

12 CARTELAS 110x240x6 mm

X
DETALLE PLACA ANCLAJE

Y

N
X |/ X’
500
/

. /

~——"

y

(Espesor 25 mm.)

PLACA ANCLAJE PLATAFORMA
ESCALA 1:20

UNION A FUSTE

1.500-1.900

1,800

PELDARO 816
L 40.4

07‘7\‘

PELDANO ¢16 \

Taladros ¢22 mm.

DETALLE ESCALERA DE GATO CON QUITAMIEDOS

ESCALA 1:25

HIPOTESIS DE CALCULO CIMENTACION

HIPOTESIS DE CONTROL

COEFICIENTES DE SEGURIDAD

CONTROL DE LA EJECUCION A NIVEL NORMAL
CONTROL ESTADISTICO DEL HORMIGON
CONTROL DEL ACERO A NIVEL NORMAL

Y= 15 .= 16
'YE = 1,5
%B=1

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
HORMIGON
ELEMENTO TIPO cheaeeneita | consistencia L’}\xﬁg AMBIENTE | RECUBRIMIENTO
N/mnf DEL_ARIDO {mm)
CIMENTACION | Hu-25/p/20/lla 25 PLASTICA 20 lla 50
ACERO
[IMITE
ELEMENTO ELASTICO TIPO DIMENSION (mm.)
N/mrf
PERNOS ANCLAJE 500 F1Zn M33x1500
MALLAZO REPARTO 500 B 500 S 300X300X12

HIPOTESIS DE CALCULO MASTIL

DATOS GENERALES

VELOCIDAD BASICA DE VIENTO
CATEGORIA DE TERRENO Il

COEFICIENTE MAYORACION CARGAS DE VIENTO =15
COEFICIENTE MAYORACION PESO PROPIO

TIPO PROYECTOR
NUMERO PROYECTORES 8
PESO MAXIMO TOTAL
SUPERFICIE MAX. EXPUESTA AL VIENTO
PESO PLATAFORMA

GEN3.5 0,512 m2 — 33 Kg

800 Kg.
4,25 m2.
400 kg.
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MALLAZO 300X300X12 mm /

PLANTILLA INFERIOR

min.70 Lt

MORTERO DE CEMENTO fck> 30 N/mm2

(Al finalizar el montaje de la columna
por debajo de toda la placa de anclaje)

LINEA DE HORMIGON

15,3846

recubrimiento perimetral

70 1.425 h.800

armadura cimentacién
contra terreno 70 mm

p 3.50

T——— s 1% hormigén limpieza 100 mm

X (@
N

Yy

13.50

—F 100 hormigdén limpieza 100 mm

DETALLE CIMENTACION COLUMNA

URALITA 3"

wC

INSTAL.LACIONS A TENIR EN COMPTE

PER A LA FORMACIO DE LA NOVA
CIMENTACIO DE LA TORRE 2

CLAVEGUERAM

CUADRO DE CARACTERISTICAS CODIGO ESTRUCTURAL

CARACTERISTICAS GENERALES DE TODA LA OBRA

TIPO DE ESTRUCTURA Y VIDA UTIL (Art. 5.1.1)

Estructuras de edificacion y otras estructuras comunes

(ANEJO 18 - Apartado 2.3 Vida util) 50 afios
CONTROL DE EJECUCION (Art. 14.3 - Art. 22.4) Normal
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO

0,10 MPa (1,00 Kp/cm?)

CARACTERISTICAS DEL HORMIGON

ELEMENTOS TIPODE ®| CONSISTENCIA| NIVEL DE COEFICIENTES RECUBRIMIENTO NOMINAL
ESTRUCTURALES HORMIGON  |ASENTAMIENTO| CONTROL  [“porciciento | Accidental | Cnom = ACdev = Cmin
TODA LA OBRA 30 mm | 10 mm | 20 mm
CIMENTACION Y MUROS " | HA-25/P120/xA2 | 100-150 Estadistico 1,50 1,30 70 mm (Art. 44.2.1)

(1) Para piezas hormigonadas contra el terreno el recubrimiento minimo es de 70 mm (Art. 44.2.1)

(2) En obras de edificacion, para pilares, forjados y vigas se utilizara un hormigén de consistencia fluida (F) salvo justificacién en contra (Art. 33.5)

NIVEL DE CONTROL DE HORMIGON (Art. 57.5.4)

CONTROL ESTADISTICO

TAMARO MAXIMO DE LoTES (!

HORMIGON SIN (DCOR)

5 LIMITE AMASADAS
ELEMENTOS MEDICION  [previsTo LOTE| "™ [FoRTOTE[ TorAL
CIMENTACIONES 70,00 m* 100,00 m*® 1 3 3

TOTAL AMASADAS ESTIMADAS 3

[ ]

amasadas a ensayar por lote (N), corresponden a la tabla 57.5.4.1 del articulo 57.5.4.1.

Cuando un lote esté constituido por amasadas de hormigones en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, se aumentara

su tamafio multiplicando los valores de la tabla por cinco.

Cuando un lote esté constituido por amasadas de hormigones pertenecientes a centrales cuya dispersion esté certificada, se aumentara su

tamario multiplicando por dos los valores de la tabla.

En estos casos de tamafio ampliado del lote, el nimero minimo de lotes sera de tres, correspondiendo, si es posible, cada lote a elementos

incluidos en filas distintas de la tabla 57.5.4.1 y en caso de obras de edificacion los tres lotes minimos corresponderian a cimentacién,
elementos sometidos a compresion y elementos sometidos a flexion.

[

(1) Para en control estadistico, los valores de referencia para el calculo del tamafio maximo de los lotes de control de la resistencia y nimero de

CARACTERISTICAS DEL ACERO

ELEMENTOS ACEROS PARA %IB!\A/I&I?URAS PASIVAS COEE'%‘E’?,TES
ESTRUCTURALES Barras y rollos de acero corrugado Alambres corrugados y lisos Persistente Accidental
PERNOS ANCLAJE 500 F1zZn Marcado CE B 500 T Marcado CE 1,15 1,00
M33x1500 mm
ARMADURA REPARTO B 500 S Marcado CE B500T Marcado CE 1,15 1,00
300x300x12 mm

- Division del suministro en lotes de maximo 30 t, tomando dos probetas para ensayar.

- Suministros iguales o superiores a 300 t:
- Determinacién de composicion quimica sobre uno de cada cuatro lotes.

- Division del suministro en lotes de maximo 30 t, tomando cinco probetas para ensayar.

En relacion con el control del acero para las armaduras pasivas, cuando la conformidad del este disponga de marcado CE se comprobara

mediante la verificacion documental que los valores declarados en los documentos permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en el proyecto y en el articulo 34 del Cédigo Estructural.

En los casos en los que los productos no dispongan un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme al articulo 18:
- Suministros de menos de 300 t:

DISPOSICION DE SEPARADORES (Art. 49.8.2)

ELEMENTO

DISTANCIA MAXIMA

Elementos superficiales horizontales (losas, forjados, zapatas y losas de

Emparrillado inferior 50 @> 100 cm
cimentacion, etc.) Emparrillado superior 50 @< 50 cm
Cada emparrillado 50 @ 050 cm
Muros
Separacion emparrillados 100 cm
1
Vigas( ) 100 cm
Soportes o 100 @> 200 cm
1)

@  Diametro de la armadura a la que se acople el separador.

Se dispondran, al menos, tres planos de separadores por vano, en el caso de vigas, y por tramo, en el caso de los soportes, acoplados a
los cercos o estribos.
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