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1.-OBJECTE.

Projecte de millora d'infraestructures viaries d'accés a nuclis rurals habitats, als
serveis basics i a les explotacions agraries en arees rurals i en comarques de
muntanya, al TM de Peramola (Alt Urgell).

L’objecte del present projecte és definir, descriure i valorar les obres i actuacions
necessaries per a la millora de vies d'accés a nuclis rurals habitats, als serveis
basics i a les explotacions agraries en camins publics de titularitat municipal.

Les actuacions es duran a terme a la xarxa veinal i rural de camins d'Us public
de titularitat municipal, les quals es troben en ambit no urba i s6n aptes per al
transit rodat motoritzat.

Els camins a millorar sén:
ACTUACIO 4.1.b):
- Cami d'accés a Tragd

- Cami d'accés a Nuncarga
- Cami zona serveis autocaravanes

2.-ANTECEDENTS.

Promou aquest projecte I"’Ajuntament de Peramola, per tal de definir economica
i tecnicament les obres necessaries per a la millora i condicionament de diversos
camins del municipi, els quals, per les seves caracteristiques, ubicacio i
utilitzacié, el seu manteniment és d’interés preferent pel municipi. La seva
ubicaci6 és la definida a la cartografia adjunta.

Dades de I'Ajuntament.

Nom: Ajuntament de Peramola CIF: P2520600D
Adreca: C/ Frederic Ribo, 8 Teléfon: 973470263
Municipi: 25790 Peramola Comarca: Alt Urgell

Correu: ajuntament@peramola.cat

Es tracta d’'un municipi rural amb un cens de 348 habitants (any 2021) i una
superficie de 56,17 km?, segons dades de I'Institut d’Estadistica de Catalunya.

Peramola es tracta d’'un municipi de muntanya, i d’'un municipi d’arees rurals,
amb una densitat de poblacié de < 100 hab./km?


mailto:ajuntament@peramola.cat
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Es redacta els present projecte per tal d’acollir-se al’ ORDRE ACC/123/2022, de
25 de maig, per la qual s'aproven les bases reguladores dels ajuts als ens locals
de les zones rurals i zones de muntanya per a la millora d'infraestructures viaries
d'accés a nuclis rurals habitats, als serveis basics i a les explotacions agraries
en arees rurals i en comarques de muntanya.

Les inversions plantejades en el present projecte, segons I'Ordre ACC/123/2022,
es classifiquen a:

4.1.b) Les actuacions puntuals de millora per a la seguretat del cami. Estabilitzacié de
talussos, modificacié del tracat, instal-lacié6 de tanques de proteccié o senyalitzacio.
Pavimentacié de camins de terra que donen accés a pobles habitats.

Resum d’indicadors de 'actuacio:

- Longitud de camins millorats: 0,918 km

- Poblacié beneficiada: > 348 hab., corresponent als habitants de Trago,
Nuncarga, Peramola. També es veura beneficiada tota la poblacié d’altres
municipis que es dirigeix cap a aquests pobles.

- Nombre de municipis: 1.

- Nombre de comarques: 1.

3.-MOTIVACIO, SITUACIO ACTUAL | JUSTIFICACIO DE LA NECESSITAT.

La dificultat d’accés a diferents paratges del Municipi és un inconvenient que
hipoteca el desenvolupament integral i la preservacié dels valors naturals
d’aquesta zona. Es per aixd que I'Ajuntament vol ordenar el seu territori
comencant per garantir uns accessos adequats que permetin facilitar aquest
desenvolupament territorial harmonic.

Les actuacions descrites en el present projecte s6n necessaries per tal de
garantir l'accessibilitat als nuclis de poblacio i afavorir la mobilitat evitant en el
possible el despoblament i un desenvolupament més sostenible, garantir un
equilibri territorial i la cohesio social.

En el cas del cami d’accés a Tragé és necessari millorar la seva seguretat, ja
gue es tracta de cami rural en estat deficient, el que hipoteca la circulacio i
seguretat de funcionament del mateix.

Es tracta del cami per on circula el transit pesat del poble, direcci6 la Seu, i es
prolonga al cami que dona accés al TM d’Oliana. Comunica i uneix els dos
municipis.

Es tracta d'un cami amb un important deteriorament que afecta a la seva
seguretat, i a més cal pavimentar-lo.
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La base del cami presenta una important degradacié, amb molts forats i sots; per
altra banda, el cami no disposa de desguassos laterals ni transversals, i en
episodis de pluges intenses i persistents es malmet el cami, el que hipoteca la
circulacié i seguretat de funcionament del mateix.

Sera necessari uniformitzar i estabilitzar I"esplanada, la formacié de base de tot-
{4, i la pavimentaciéo amb capa de rodadura amb paviment de mescla bituminosa
en calent de composicio densa (D-12).

En indrets amb desguassos deficients, sera necessaria la formacio i formigonat
de cunetes, construccid de passos transversals, tal i com es descriu en el
seguent apartat i es detalla a 'apartat d’'amidaments i als planols adjunts.

En els cas del cami d’accés a Nuncarga, el qual dona accés al poble habitat, el
seu ferm és de terres amb un estat deficient. La base del cami presenta una
important degradacio6, amb forats i sots.

Sera necessari uniformitzar I'esplanada, la formacié6 de base de tot-U, i la
pavimentacio amb nova capa de rodadura amb paviment de mescla bituminosa
en calent de composicio densa (D-12).

En els cas del cami d’accés a la zona de serveis d’autocaravanes és
necessari millorar la seva seguretat, ja que es tracta de cami rural en estat
deficient, amb una important degradaci6, amb forats i sots, el que hipoteca la
circulacio i seguretat de funcionament del mateix.

Sera necessari la pavimentaci6 amb nova capa de rodadura amb paviment de
mescla bituminosa en calent de composicié densa (D-12)

Totes aquestes actuacions tenen en comu que sén necessaries per garantir una
correcta vialitat per aquests camins, i seguretat de funcionament per als seus
usuaris, que requereixen aquestes vies de comunicacio.

L’actuacio s’ajusta en la seva totalitat al planejament urbanistic de Peramola.

4.-DESCRIPCIO DE LES OBRES DEL PROJECTE.

ACTUACIO tipus 2; 4.1.b). Actuacions de millora de la seguretat dels
camins i Pavimentacio de camins que donen accés a pobles habitats.

- Cami d’accés a Trago.

La millora proposada és I'actuacié en un tram de 530 m del cami.
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Es reperfilara el vial i les cunetes amb motoanivelladora, i es recompactara el
mateix amb corro vibrador al 95% del PM i una amplada de vial de 4,5 m.

Pel que fa al drenatge, es formara cuneta i es revestira de formigd, segons s’ha
indicat en els planols adjunts. Es formigonara trams de cuneta amb una llargada
total de 205 m. La seccio de la cuneta sera tipus americana trepitjable (veure
detall a la figura 1).

Es construira passos transversals amb tub de diametre 60 cm i 6 m de llarg, amb
embocadura i desembocadura de formigd, en els punts especificats en els
planols adjunts i segons les dimensions de I'apartat d’amidaments.

Es col-locara una base de tot-u artificial, de 15 cm de gruix, degudament
escampat i compactat al 98% del PM (amb una amplada de vial de 4,5 m).

Sobre de la base de tot-u, es col-locara una capa d’asfalt de mescla bituminosa
en calent de composicié densa (D-12). Previament se |"hi haura donat un reg
d’imprimacié amb emulsié bituminosa cationica. L'amplada a asfaltar és de 4,0
m, amb gruix de 6 cm.

Es pintara la senyalitzacié horitzontal lateral.

- Cami d’accés a Nuncarga.

La millora proposada és 'actuacié en un tram de 353 m del cami.

Es tracta de cami sense asfaltar, en el qual es reperfilara el vial i les cunetes amb
motoanivelladora, i es recompactara el mateix amb corro vibrador al 95% del PM
I una amplada de vial de 4 m (tram 1) i de 6 m (tram 2).

Es col-locara una base de tot-u artificial, de 15 cm de gruix, degudament
escampat i compactat al 98% del PM (amb una amplada de vial de 4 m (tram 1)
i de 6 m (tram 2)).

Sobre de la base de tot-u, es col-locara una capa d’asfalt de mescla bituminosa
en calent de composicié densa (D-12). Previament se |'hi haura donat un reg
d’imprimacié amb emulsié bituminosa cationica. L'amplada a asfaltar és de 3,5
m (tram 1) i de 5,5 m (tram 2), amb gruix de 6 cm.

Es pintara la senyalitzacié horitzontal lateral.

- Cami d’accés a la zona de serveis d’autocaravanes

La millora proposada és I'actuacié en un tram de 35 m del cami.
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Es realitzara tall a I'asfalt existent, i es retirara mitjangant fresat.

Es col-locara una base de tot-a artificial, de 15 cm de gruix, degudament
escampat i compactat al 98% del PM (amb una amplada de vial de 4,4-3,8 m).

Sobre de la base de tot-U, es col-locara una capa d’asfalt de mescla bituminosa
en calent de composicié densa (D-12). Previament se I'hi haura donat un reg
d’imprimacié amb emulsié bituminosa catidnica. L’amplada a asfaltar és de 4,4-
3,8 m, amb gruix de 5 cm.

Es pintara la senyalitzacié horitzontal lateral.

La geometria i caracteristiques de les obres queden definides en el document

d’Amidaments, Pressupost, Plec de Condicions i en els Planols adjunts.

Obres accessories.

- Reposicié de serveis afectats per 'execucio de les obres.
- Senyalitzacio nocturna i ditirna durant I'execucio de les obres.
- Seguretat i salut durant 'execucio de les obres.

Tipologia i detall de la cuneta.

Figura 1. Detall cuneta.

5.-COMPLIMENT DE LA NORMATIVA VIGENT | UNITAT D'OBRA.

5.1.-NORMATIVA SEGUIDA.

En la redaccié de la present memoria s"ha tingut en compte, entre d"altres, les segients
disposicions i normes aconsellables en obres d"urbanitzacio:

-Instruccions del MPP “Ferms flexibles”.
-Normes d"assaig de laboratori de transport i mecanica del terra d"Obres Publiques.
-Sistemes d"assaig del Laboratori Central de Materials.
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-Normes UNE.

-Disposicions relatives a seguretat i higiene en el treball.

-Plec general de condicions facultatives per la fabricacio, transport i muntatge de
canonades de formigé.

-Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
-Norma Sismoresistent.

-PG 4/88.

5.2.-UNITAT D'OBRA.
La present memaria comprén la totalitat de les obres a realitzar constituint una obra

Unica i completa.

6.-PRESSUPOST.

El pressupost total per a contracte del present projecte ascendeix a la quantitat
de NORANTA-NOU MIL NOU-CENTS QUARANTA-SIS EUROS AMB
CINQUANTA-SIS CENTIMS (99.946,56 €

Solsona, setembre de 2022.

JOAN GARRIGA RORRES

Enginyer Agronom Cdl. IV

Magter Gestihdel Me tent

Enginyer Agronom Col-legiat num. 443 del
Col-legi Oficial d’Enginyers Agronoms de Catalunya.
Master en Gestio del Medi Ambient.
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ANNEXOS A LA MEMORIA:
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ANNEX CARACTERISTIQUES GENERALS.
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CARACTERISTIQUES GENERALS

Obra:

Projecte de millora d'infraestructures viaries d'accés a nuclis rurals habitats, als
serveis basics i a les explotacions agraries en arees rurals i en comarques de
muntanya, al TM de Peramola (Alt Urgell).

Municipi: Peramola
Comarca: Alt Urgell
Tipus d’obra: Arranjament de camins

Obres definides:

Les obres es defineixen en detall a 'apartat d’amidaments del pressupost adjunt
en el present projecte i als planols detallats que s’adjunten.

Pressupost d’Execucié Material:

69.412,15 €

Pressupost d’Execucié per a Contracte:

99.946,56 €
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ANNEX FOTOGRAFIC.
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s

Figura 3. Vista Cami d’accés a Nuncargé.
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Figura 5. Vista Cami d’accés a zona de serveis autocaravanes.
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ANNEX ASSAJOS DE CONTROL DE QUALITAT.
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ASSAJOS DE CONTROL DE QUALITAT.

El control de qualitat és inferior a I'1% del Pressupost d"Execucié Material, pel
que anira integrament a carrec del contractista adjudicatari.

La valoracio dels assajos s ha realitzat a partir dels calculs de frequiéncia, el que
permet una aproximacio dels costos.

El tipus d"obres projectades exigeix assajos de |"aglomerat i del tot-u.

A la taula que s"adjunta en aquest Annex, es calculen els assajos requerits.

UNITATS TIPUS D’ASSAIG FREQUENCIA
Fabricaci6é d"una série de
3 probetes Marshall 1000t
S/NLT-159/86
Granulometria dels arids
Aglomerat Contingut  del lligant 1000t
g SINLT-164/90
P . . 1000 t
Extraccio testimonis
d aglo_merat asfaltic 600 t
endurit
Granulometria S/NLT -
104/91. 700 m3
Densitat “in  situ” i
contingut d"humitat NLT- 250 m3
109
. Limits d"Attenberg NLT-
Tot-u 105 i 106/72 700 m3
Equivalent de sorra NLT-
113/72 700 m3
Proctor modificat NLT-
108 700 m3
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ANNEX PLANNING DE L"OBRA.
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PLANNING DE L"OBRA.

1.-Generalitats.

Els temps previstos per a cada activitat han estat calculats en funcié dels
amidaments i dels rendiments dels equips constructius que per a cada unitat
d’obra s"han disposat a les justificacions de preus corresponents; procurant dins
la flexibilitat que ha de tenir qualsevol planificacioé de treball, I'eliminacié de temps
morts dels equips de construccio i la possible duplicitat de talls que necessiten

equips de maquinaria complicats.

2.-Diagrama Planning obra.

Parts de |'obra

Mes 1

Mes 2

Moviment de terres i preparacié
base camins

>

Obres fabrica

Cunetes formigonades

Capa base tot-U

Capa rodadura

XXX |X

Senyalitzacié

Obres accessories

X

XX X[ X
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ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.
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1.1 OBJECTIU DE L’ESTUDI DE SEGURETAT

Aquest Estudi Basic de Seguretat estableix, durant el periode de construccié de 'obra,
les previsions respecte a prevenir el perill d’accidents i malalties professionals, aixi com
els derivats dels treballs de reparacid, conservacio, entreteniment i manteniment i les
instal-lacions preceptives d'higiene dels treballadors.

Servira per donar unes directrius basiques a 'empresa constructora per portar a terme
les seves obligacions en el camp de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, sota control de la direcci6 facultativa d’acord amb I'Ordre del 25 de
desembre de 1997, amb el qual s’implanta I'obligacié de la inclusié d’'un Estudi Basic
de Seguretat en els projectes d’edificacio i obres publiques.

Es indispensable que totes les solucions técniques susceptibles de portar a una
disminuci6 del nimero i gravetat dels accidents, en especial el de caigudes, hagin estat
estudiades i definides abans d’iniciar 'obra. Totes les solucions han de, durant el
muntatge, reduir el numero i duraci6 de les exposicions al perill.

1.2 CARACTERISTIQUES DE LES OBRES

1.2.1 Fitxa de I'obra

Projecte de millora d'infraestructures viaries d'accés a nuclis rurals habitats, als serveis
basics i a les explotacions agraries en arees rurals i en comarques de muntanya, al TM
de Peramola (Alt Urgell).

Promotor: Ajuntament de Peramola.

1.2.2 Descripcié de les obres i situacio

Les especificades en el present projecte.



Estudi basic de seguretat Pg 2

1.2.3.3 Interferéncies i serveis afectats

No es preveu el trasllat de cap servei afectat, perd per evitar qualsevol tipus
d’eventualitat, abans de l'inici de I'obra, sera necessari conéixer el tracat de tots
els serveis de subministrament public de I'entorn de I'obra (aigua, electricitat,...)
i la possibilitat d’interferir amb la circulacié a I'entorn de lI'obra de vehicles de
subministrament de materials propis i aliens.

1.2.34 Sistema d’execucio

Durant el procés constructiu de I'obra d’acord amb les fases previstes els
equips a utilitzar seran basicament:

Excavaci6 de la fosa i cimentacions
Retroexcavadora
Camions autovolquet

Formigo
Camions formigoneres
Formigonera fixa a I'obra

Estructura

Camions de transport

Autogrua mobil

Eines manuals (Soldadores, serres, bastides, escales, eines manuals)

Paleta
Bastides
Formigoneres
Eines manuals

Instal-lacions eléctriques i de maquinaria
Bastides, escales, eines manuals.
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1.3 RISCOS

1.3.1 Riscos professionals més freqiients
En procés constructiu.

(En excavaci6 de fossa)

-Atropellament per maquinaria i vehicles.
-Caigudes a diferent nivell.

-Despreniments.

(En construccidé de cimentacié i murs)

-Cops contra objectes.
-Caigudes a diferents nivells.

-Ferides punxants en les mans i peus degut a puntes férriques.

-Esquitxada de formigé als ulls.
-Atropellament per maquinaria.
-Caiguda d’objectes a diferent nivell.

(En estructures metal-liques i muntatges de maquinaria)

-Caiguda des d’altures.

-Caiguda des del mateix nivell.

-Ferides produides per la col. Locacié d’armadures.
-Afeccio en la pell i esquitxos de formigo.
-Vibracions.

-Electrocucions i radiacions.

-Caigudes d’objectes i despreniments de carregues.
-Cops amb objectes i eines.

-Ferides amb maquines tallants.

-Ferides punxants i tallants.

-Electrocucions per utilitzacié de maquines eléctriques.
-Radiacions i cremades.

-Pols.

-Sorolls.

-Projeccio de particules.

-Erosio i talls.

-Afeccio a la pell.

-Excés d’esforg.

-Intoxicacions.

-Incendis i explosions.

Pg 3
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(En instal-lacions eléctriques)

-Caigudes en el mateix nivell i a diferent nivell.
-Contactes eléctrics.

-Cops amb objectes i eines.

-Projeccio de particules.

-Incendis i explosions.

-Radiacions i cremades.

-Excés d’esforg.

-Sorolls.

(Agents atmosférics)

Donat el tipus d’obra, no han de representar massa importancia, no obstant si que s’ha
de tenir en compte la possibilitat de produir-se riscos del tipus eléctric i atmosféric
(pluja, pedra, vent...)

En maquinaria i medis auxiliars
(En grua- automobil)

-Atropellaments per maquinaria i vehicles.

-Trencament de cables o ganxos.

-Despreniment de carregues.

-Cops i aplataments per les carregues.

-Bolcada per desfalc del terreny.

-Interferéncies entre diferents maquines en zones de treball i amb linies electriques.

(En eines manuals)

-Descarregues eléctriques.
-Projecci6 de particules.
-Caiguda des d’altures.
-Sorolls.

-Pols.

-Explosions i incendis.

-Talls i cops en les extremitats.
-Vibracions.
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(Amb medis auxiliars)

-Caiguda des d’altures.

-Caiguda a nivells inferiors.

-Bolcada per falta de punts d’ancoratge.
-Trencament de la plataforma de treball.
-Desplomada per formacié incorrecta.
-Caiguda de materials.

(Perill de danys a tercers)
So6n els que deriven de la circulacié dels vehicles de transport per les vies publiques
annexes a l'obra, aixi com la preséncia de persones que no pertanyen a I'obra i que

tenen I'entrada prohibida.

1.4 PREVENCIO DE RISCOS

1.4.1 Proteccions individuals
Proteccié del cap

-Casc: per totes les persones que participen en 'obra, inclosos als visitants.
-Ulleres contra impactes i anti pols.

-Careta de respiracié anti pols.

-Filtres per caretes anti pols.

-Protectors auditius.

-Pantalla de seguretat per soldadura eléctrica.

-Pantalla de seguretat per soldadura autdgena.

(Protecci6 del cos)

-Cinturé de seguretat de subjeccio.
-Cinturé de seguretat de caiguda.

-Monos o vestits de treball color uniforme.
-Vestits d’aigua.

(Protecci6 d’extremitats superiors)

-Guants de coure per la utilitzacié de materials i objectes.
-Guants per soldar.

-Guants dieléctrics per Baixa Tensié.

-Manigot de soldar.
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(Proteccié d’extremitats inferiors)

-Botes d’aigua.

-Botes de seguretat classe llI.
-Botes de seguretat de coure.
-Botes dieléctriques.

-Accessori de botes de soldador.

1.4.2 Proteccions col-lectives
Senyalitzacié general (senyals de seguretat).

-Obligatori la utilitzacié del casc, cintur6 de seguretat, ulleres, careta anti pols,
protectors auditius, botes i guants.

-Perill eléctric, caiguda d’objectes, caiguda a diferent nivell, maquinaria pesada en
moviments, carrega en suspensioé, incendis i explosions.

-Entrada i sortida de vehicles.

-Prohibir I'entrada a tots aquells que no siguin de I'obra, prohibir fer foc i prohibir fumar.
-Senyal informatiu de localitzaci6 de la farmaciola i extintor.

Senyalitzacié interna de I'obra.

-Baranes de proteccié i delimitacié de forats i de les zones de treball.
-Cinta de balises.

Altres proteccions col-lectives

-Senyals acustics en vehicles i maquinaria.

-Proteccié horitzontal d’obertures amb malla d’acer electrosoldat.
-Baranes de proteccio als perimetres del sostre i escales.
-Cables de subjeccio6 i dispositius autobloqueig de cinturons de seguretat.
-Plataformes metal-liques pel pas de persones.

-Passadissos de seguretat.

-Cobertes de proteccio6.

-Grua amb tots els limitadors necessaris.

-Extintor per pols polivalent ABC.

-Presa de terra.

-Interruptors diferencials de mitja i alta sensibilitat.

-Carret6 per botelles.
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1.4.3 Formacio

Tot el personal ha de rebre quan entra a I'obra, una exposicié de metodes de treball i
els riscos que poden suposar, juntament amb les mesures de seguretat que hauran
d’utilitzar per evitar riscos.

Amb el personal més idoni, es realitzaran cursets de socorrisme i primers auxilis, de
forma que es d’algun socorrista.

1.4.1 Medicina preventiva i primers auxilis
Farmaciola

Es disposara d’'una farmaciola que contindra el material especificat en 'Ordenanca
General de Seguretat i Higiene en el treball.

Se senyalitzara l'aigua destinada al consum dels treballadors per garantir la seva
potabilitat, si no prové de la xarxa d’abastament de la poblacié.

Assisténcia accidentats

S’informa a I'obra de I'emplacament dels diferents Centres Médics (serveis propis,
mutues patronals, ambulatoris...), a on han de traslladar-se els accidentats pel més
rapid i efectiu tractament.

Es molt important disposar en I'obra i en un lloc ben visible, una llista dels teléfons i
direccions dels Centres assignats per urgéncies, ambulancies..., per garantir un rapid
transport dels possibles accidents als Centres d’assisténcia.

Reconeixements

Tot el personal que comenca a treballar en I'obra, haura de passar un reconeixement
médic previ al treball i sera repetit en el periode d’'un any.

1.4.5 Prevencio de riscos a tercers

Per evitar possibles accidents a tercers, se senyalitzara d’acord amb la normativa
vigent, tots els possibles riscos de I'obra.
Aixi mateix, se senyalitzara 'accés natural de I'obra, disposant:

-Baranes de protecci6 i limitacions de pas.

-Senyals de trafic.

-Senyals de seguretat.

-Tancament provisional de tot el perimetre de I'obra mitjangant una tanca simple, amb
portes d’accés incloses.
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1.5 PLEC DE CONDICIONS.

1.5.1 Elements d’elevacio i transport

Cas de voler installar una torre-grua, s’haura d’estudiar la forma general de
'estructura i el pes dels seus membres.

S’haura de realitzar un estudi sobre les condicions del terreny, la possibilitat de
condicions amb tuberies com col-lectors, linies eléctriques..., obstruccions elevades.
Quan es procedeix a una ubicacié de la grua, una de les primeres mesures a tenir en
compte, és evitar la proximitat de les linies eléctriques, doncs en cas contrari, existiria
perill d’electrocucions.

La grua, estara situada de forma que cobreixi totes les zones de treball. Sota cap
concepte es consentira que es donin estrebades a la carrega transportadora, per
acostar-la al punt de desti.

Els ganxos i les cadenes sbn eines que s’utilitzen freqiientment. Els primers hauran
d’estar previnguts de baldes de seguretat i les cadenes hauran de trobar-se sempre en
un bon estat.

Mai s’elevara pesos superiors a l'establert pel tipus de grua escollit.

Per la seva alimentacié eléctrica es realitzaran provisionalment mitjancant un
conductor eléctric aeri des del quadre general de maneig i protecci6 de 'obra.

Els treballadors no es passejaran sota la carrega que suporta la grua amb el
consequent perill d’accident, degut al possible despreniment d’aquesta, no obstant,
mai hauran de col-locar-se els treballadors sota el radi d’acci6 de la grua.

Per I'elevacié de bigues i biguetes, sera necessari que aquest es realitzi transportant
les peces horitzontalment, mitjangant cables, cadenes o plataformes.

Per dirigir peces de gran mida, s’utilitzara cables o cordes guies, subjectes als extrems
de la peca.

Quant la peca sigui irregular es buscara un centre de gravetat per situar els cables de
forma que el seu transport es realitzi també en posicié horitzontal.

Per bigues de gran pes i longitud, sera obligatori I'utilitzacié6 de repartidors de
carregues.
L’home de la grua sera auxiliat per un operari, durant el transport de la carrega, que
mitjangant senyals normalitzades, donara les indicacions necessaries per una perfecta
col-locacio.

S'’intercalaran, entre les arestes vives de la carrega, falques de fusta o de qualsevol
material amb caracteristiques semblats.
El desplacament de grans pesos, no es realitzara mai amb cadenes.
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Estara prohibit empényer la carrega amb la ma si es pugen varies peces a la vegada,
s’han de disposar de forma que no es puguin desprendre.

S’adoptara mesures especials contra el desenganxament accidental de les carregues.
Els dispositius de pressid, permetran tenir en compte I'equilibri de la carrega i aixi no hi
haura perill de despreniment.

En el periode de temps que es realitzi |'aixecada de carregues, es parara el transit de
persones i vehicles als vials i espais propers que puguin resultar afectats per un
despreniment.

Les mateixes consideracions sén valides pel cas d utilitzacié de tractels.
1.5.2 Amuntegament de materials

Els elements que arriben a 'obra, es col-loquen de forma correcta. Els amuntegaments
dels materials hauran d’estar planificats de forma que cada element que hagi estat
transportat per la grua, no sigui un destorb per cap altre element.

Han de col-locar-se sobre taulons, que permetran més tard la col-locacié d’altres
objectes.

1.5.3 Riscos de caiguda d’altura durant el muntatge de I’estructura i coberta.

Si la funcié del muntador I'obliga a estacionar-se o desplacar-se freqlentment per
sobre 0 a la vora del buit, s’adoptaran les mesures necessaries per prevenir possibles
accidents per caiguda, el qual s’exposa el treballador i especialment els que poden
tenir consequiéncies greus.

Durant 'ensambladura de I'estructura i maquinaria en altures, quan es col-loca sobre
pilars I'operari haura d’estar agafat al pilar mitjancant el cinturé de seguretat i recolzat
sobre un gat subjectat amb el pilar.

Moltes mesures de seguretat hauran d’estar resoltes abans de comencar el muntatge
de l'estructura i maquinaria. Entre els mitjans susceptibles de ser utilitzats i segons els
casos, es poden recorrer a:

1.La utilitzacié de dispositius de desenganxar a distancia, susceptible de suprimir
desplacaments perillosos sobre les armadures.

2.La fixaci6é realitzada en el terra, sobre peces de l'estructura (especialment en els
pals) d’escales i plataformes mobils que s’eleven amb les peces de 'estructura.

3.La utilitzacio de plataformes mobils, segons I'especificat en I'article 20 de la OGSHT.
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Quan un operari ha de moure’s a través de pilars a un punt elevat utilitzara gats per
mitja de graons o bé poden disposar de barnilles soldades als pilars.

La instal-laci6 d’escales i plataformes definitives a mesura que es va realitzant
'aixecament de l'estructura, el que pot fer-se més segur sén els desplagaments
verticals dels treballadors.

La col-locacié d’enganxes que units mitjangant cables metal-lics permetran enganxar el
cintur6é de seguretat en cas necessari. Un soldador quan estigui treballant en altures i
estigui subjectat amb un cinturé de seguretat, mai podra efectuar I'enganxament del
cinturé sota el punt que estigui soldant, doncs té el perill de que les particules puguin
arribar a cremar la corda de tensi6 del cintur6 de seguretat que esta subjectat.

No es pot permetre a un operari descendir des de qualsevol element elevat de la
magquinaria o estructura aguantat per ganxo d'una grua amb el perill de cops o
caiguda.

1.5.4. Mitjans tradicionals de proteccié

Es poden aplicar una série de mesures de seguretat classiques per prevenir els
accidents de caiguda d’altures, segons la naturalesa de la construccié i la seva
instal-lacio.

-Numero suficient d’escales portatils, degudament arriostrades en els seus dos
operaris de forma que s’eviti en tot moment el desplagament horitzontal dels operaris
quan es troben en altura. Si els desplagaments verticals per mitja d’escales son grans,
es faran replans amb baranes.

-Passarel-les amb proteccions reglamentaries susceptibles de col-locar-se i treure-la
amb I'ajut de la grua, el que pot disminuir el perill de caiguda durant els desplacaments
horitzontals de I'estructura. Aquestes passarel-les tenen que permetre I'accés dels
llocs de treball que no sén directament accessibles per escales o plataformes mobils.
Aquestes passarel-les estaran dotades, segons les especificacions de l'article 23 de
OGSHT.

-Pisos, plataformes fixes o mobils, de dimensions suficients, amb proteccions
reglamentaries segons especifica en larticle 20 de la OGSHT, que permet als
treballadors realitzar el seu treball sense cap tipus de perill de caiguda, especialment
en el cas del treball continu, com la soldadura.

Quan s'utilitzen els paners metal-lics adosats a les bigues, pels treballs de soldadura
d’aquest element, es collloquen escales manuals junts als llocs de treball, estan
subjectes en els punts de recolzament superior.

S’evitara d’aquesta forma que l'operari, una vegada realitzat el treball, realitzi el
desplagament sobre la biga, transportant el paner d’un lloc a l'altre.

Les botelles de gas a pressio, com les d'acetilé i oxigen, s’hauran de deixar fixes en un
lloc determinat, subjectades a un objecte o a I'estructura d’un pilar. Les manegues una
vegada utilitzades s’hauran de recollir.
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Xarxes instal-lades en el pis inferior, col-locades en la trajectoria de caiguda. Estaran
estables i resistents i adequades per prevenir els efectes de bascula i rebot.

Per evitar el deteriorament de les xarxes pels efectes de la soldadura, en caure sobre
elles fragments de particules, s’instal-lara en un punt a on es realitzi la soldadura,
cilindres d’acer o pantalles de 'ona o un altre material, per evitar la projeccié dels
materials procedents de la soldadura sobre les xarxes.

Durant la soldadura d’aquests elements, no existeix quasi cap tipus de perill pels
treballadors que treballin a prop per rebre projeccions i radiacions als ulls.

1.5.5 Muntatge

Els elements metal-lics de l'estructura seran soldats amb la major rapidesa possible,
aixi com els cargolats que seran ensamblats. Mai es col-locara un element sobre d’un
altre que estigui simplement puntejat. O sense els elements d’uni6 fixats.

Els treballs estaran programats de tal manera, que mai es trobaran peces metal-liques
inestables sobre zones on es trobi un altre treball en marxa.

1.5.6 Estabilitat dels elements constructius

S’adoptaran totes les mesures convenients perqué cap treballador pugui parar-se o
desplacar-se, sobre un element de la construccié que no ofereixi les condicions de
resisténcia o estabilitat suficient.

Els postes, ferratges i d’altres elements de l'obra, susceptibles d’invertir-se, es
consolidaran suficientment abans de desenganxar-los de les maquines d’elevacio.

En el muntatge d'elements metal-lics, fa falta, a partir de col-locar els primers
elements, assegurar-se de [estabilitat d’aquests, amb puntals, contravents,
diagonals...En cas de no poder-ho fer les prévies unions s’haura de recorre a
ensambladura provisional.

1.5.7 Bastides

Quan s'utilitzen bastides o plataformes de treball, aquest compliran el designat en la
legislacié vigent, en quant a les mesures de seguretat. Es col-locaran el més a prop del
lloc de treball, per evitar que 'operari faci gests perillosos.

1.5.8 Treballs amb mal temps
En cas de gelades o nevades, s’hauran d’adoptar mesures efectives contra el perill de

relliscades, com tirar arena, serradures o qualsevol material apropiat, en tots els punts
i llocs de treball de I'obra.
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Durant el muntatge, les construccions s’hauran d’apuntalar de tal manera que en cap
moment I'accié del vent, pugui comprometre I'estabilitat de qualsevol dels elements de
la construccid.

S’hauran d’adoptar disposicions per impedir que I'accié del vent produeixi el bolcament
de la bastida o dels aparells del muntatge. Si fos necessari, s’interrompria els treballs.

1.5.9 Treballs amb maquines o aparells fixes

Els treballs realitzats amb I'ajut de maquines o aparells fixes, equipats de motors, per
perforar, polir, rascar, treballs amb claus de gran bra¢ de palanca aixi com els treballs
de soldadura de gran extensié que tenen perill de caiguda, solament s’han d’efectuar
sobre bastida suportats o plataformes que reuneixen les condicions estipulades en la
Reglamentacio.

S’hauran d’adoptar disposicions per evitar la caiguda d'dtils individuals, durant els
desplagaments i durant el treball dels treballadors. Sens dubte, en el cas que s’hagin
de realitzar treballs en aquella zona d’operaris, s’hauran d’adoptar mesures especials
de seguretat, com la col-locacié de pantalles o bastides de proteccié6.

1.5.10 Treballs en proximitat de linies eléctriques

No s’han de comencar treballs en proximitats de conductors o elements de baixa
tensio, no protegits, només si aquests conductors i elements estiguin desconnectats de
la font d’energia, o bé s’hagin adoptat mesures per descartar el perill de electrocutacié
per contacte directe o indirecte, ja sigui desviant els cables o protegir-los mitjancant
unes fundes aillants.

En proximitat amb cables d’alta tensi6, es mantindra la distancia de seguretat (5m),
prestant la maxima atencié al perill de moviment dels cables.

1.5.11 Treballs amb instal-lacions eléctriques
Proteccions contra contactes eléctrics directes

-S’instal-lara un quadre d’obra amb les proteccions magnetotéermiques i diferencials
corresponents a la poténcia eléctrica a utilitzar.

-Es revisara periddicament el dispositiu diferencial del quadre de I'obra per qué sigui
eficag en el moment de contacte eléctric indirecte, pressionant el polsador de prova a fi
de provocar la desconnexié de I'aparell i verificar aixi el seu funcionament.

-Amb independéncia amb els endolls diferencials s’haura d’instal-lar una xarxa general
de toma de terra de resisténcia apropiada d’acord amb la sensibilitat del dispositiu
diferencial.
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Magquines eléctriques fixes

-El cable d’alimentacié de la maquina ha de ser de qualitat i haver estat sotmés a
revisions periodicament que assegurin el seu perfecte aillament.

-Els borns de connexié de la maquina i la clavilla d’endoll, estaran aillats i no
permetran contactes accidentals.

-Es verificara que totes les tomes de corrent tinguin el contacte de toma de terra i el
conductor de proteccié que els correspon i que estaran connectats adequadament a la
presa de terra general.

-Les connexions eléctriques entre conductors i la xarxa general de la instal-lacié es
realitzara sempre mitjangant bases d’endolls i endolls reglamentaris.

-Estaran prohibits les connexions entre conductors mitjangant cinta aillant o elements
similars.

-S’evitara recolzar els conductors eléctrics sobre elements tallants.
-Les bases d’endolls hauran de tenir el contacte de toma de terra.
Maquines eléctriques portatils

-Les maquines d’eines portatils hauran de ser de doble aillament.

-Els conductors eléctrics de les maquines portatils es revisaran periddicament i quan
presentin defectes en el seu aillament, seran substituits per d’altres en bon estat.

Treballs en tensio

-Tota la instal-laci6 eléctrica es realitzara sense tensio, en cas que no sigui possible,
s’adoptaran les mesures de seguretat que estableix 'article 67 de I'Ordenanga General
d'Higiene i Seguretat en el Treball.

-Per treballar amb tensié, sempre que sigui estrictament necessari, s'utilitzaran catifes
aillants homologades segons la Norma Técnica MT-4 a fi d’evitar els contactes
eléctrics accidentals.

-L’empresa dotara d’operaris, que treballin en tensié els equips necessaris (detectors
de tensi6, eines aillants, equips de proteccié personal...).
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Proteccions contra contactes eléctrics directes amb procés de soldadura

-Aillament dels cables, assegurat per la seva qualitat i manteniment. Tenen de ser de
gran resisténcia a les projeccions i a I'is, i de gran flexibilitat.

-La peca porta-electrodes haura de ser completament aillant i el seu aillament sera
inflamable.

-Instal-lacions de limitacions de tensié que disminueixen la tensi6 al buit fins a valors
inferiors a 24 volts, durant el temps d'inactivitat.

Contra contactes eléctrics indirectes amb la carcassa

-Els generadors, transformadors o rectificadors, hauran de col-locar-se sobre taulons i
hauran d’estar bastant elevats per qué no els atrapi 'aigua de la pluja.

-Hauran d’estar connectats a una toma de terra independentment de l'estructura i
mesurar la resisténcia. En el cas que es vulgui connectar I'estructura de I'obra, s’haura
de mesurar la resisténcia al terra.

-S’haura d’accionar a un sistema de tall de la corrent d’alimentacié per corrent de
defecte.

-Es disposara de particules als dispositius metal-lics de suspensi6 de plataformes, pel
perill de fusié per I'escada de l'arc.

Enlluernament a tercers

-Per evitar que els riscos d'enlluernament i els efectes dels rajos ultraviolats en la
soldadura de l'arc, s'utilitzen pantalles que emmarcaran I'arc a quins no siguin el
soldador i I'ajudant. A falta de pantalla de proteccio, es prohibira qualsevol lloc de
treball, en una zona suficient al voltant de I'arc, per qualsevol treball, no previst dels
accessoris abans enumerats.

1.5.12 Excavacioé i moviment de terres

No es permetra I'accés del personal a la zona d’influéncia de la maquinaria mobil.

S’efectuaran els taluds en les excavacions per la prevenci6 de riscos
d’esllavissaments.

No apilar elements excavats a la vora de les rases.

Senyalitzaci6 de les rases amb balises
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1.5.13 Maquinaria d’obra

La maquinaria en obra amb funcionament eléctric haura de complir les seglients
condicions:

- Connexi6 de la mateixa a presa de terra en el mateix cable d’alimentacié.
- Cables d’alimentacié sense palades ni connexions no normalitzades.

En general,
Tots els elements mobils de transmissi® com polees i engranatges, estaran
degudament protegits amb carcasses fixes que impedeixin el contacte accidental amb

els mateixos.

Les maquines a les que s’hagi d’accedir proximes a elements mobils sense proteccio,
s’instal-laran protectors adequats a cada tipus de maquina.

No s’introduira les mans o extremitats en cap maquina sota cap concepte.
1.5.14 Proteccions personals

A més a més de les mesures de seguretat de caracter general existeixen una série de
mesures i disposicions de seguretat individual.

Cinturé de seguretat

-Hauran de portar-se sempre que els treballadors realitzin treballs perillosos en altures.
Haura d'oferir una série de resisténcia suficient pels esforcos al qual poden ser
sotmesos.

-Es mantindran de manera que no provoquin trastorns a I'esquelet o a 'organisme del
treballador en cas de caiguda.

-S’adoptaran a la conformacié de cada treballador i oferiran condicions suficients de
seguretat.

-Tindran una corretja adaptada especialment, aixi com els dispositius necessaris per
fer facil la seva utilitzacio.

-No podran permetre una caiguda lliure de més d’'un metre d’algada, a menys que
disposicions apropiades limitin els efectes de la caiguda, a les que es produira en una
caiguda de un metre.
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-Els cinturons de seguretat i els seus accessoris seran objecte d’inspeccions
periodiques i sempre abans de posar-los a disposicié d’un treballador.

-No obstant, hem de tenir en compte que la major part dels cinturons sén incomodes
d'utilitzar, per aixo és dificil animar el seu Us permanent als obrers de muntatge.

-Aquest cinturé hauria de ser, a més d’'un cinturé previst de cordes de seguretat
adequades, un objecte practic que I'obrer portés posat constantment.

-El recurs al cintur6 de seguretat com a mitja de prevencié no sera obstacle per a la
investigacio, desenvolupament i utilitzacio de dispositius per la prevencié col-lectiva.

Calgat de seguretat

-Tots els operaris estaran proveits de calgcat de seguretat, donat el risc molt frequent
de ferides als peus. Aquest calcat haura d’anar proveit de puntera metal-lica en acer.
Per impedir que els obrers rellisquin anira proveit també d’'un material antirelliscant.

Casc de seguretat

-Tots els treballadors estaran previstos de casc de seguretat homologat. Tindra les
seglents qualitats:

Bona eficacia, en especial suficient resisténcia mecanica i aillament eléctric.
Bon aillant térmic.

Suficient adaptacio al cap del treballador i confort.

Els cascos de proteccid s’'inspeccionaran periddicament.

Protecci6 en les mans

-Es proporcionaran guants individuals d’apropiada proteccié a cadascu dels obrers que
manipulen peces metal-liques, fredes, calentes, punxants o tallants o cables.

Proteccié individual durant el procés de soldadura

-Tots els operaris que treballin en la soldadura, igual que els seus ajudants, estaran
previstos dels seglients medis de protecci6 personal:

Guants de coure.

Davantal de proteccié.

Ulleres de proteccio durant el treball. Aquestes ulleres seran de vidre incolor, temperat
i Opticament neutre.

Pantalla per protegir de les radiacions procedents de la soldadura.
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-Els soldadors de soldadura autdgena utilitzaran unes ulleres contra radiacions, vidres
filtrants contra les radiacions en conformitat amb les normes DIN 4646-4647 o un valor
equivalent a una altra norma.

-Les plantilles pels soldadors de soldadura eléctrica manual a I'arc seran homologats
pel ministeri de Treball de conformitat amb la Norma Técnica Reglamentaria MT-3,
publicada en el BOE n°® 210 i 255 dels dies 2-9-75 i 24-10-75.

-El vidre filtrant contra radiacions sera de conformitat amb les normes DIN 4646 i 4647
o un valor equivalent en una altra norma.
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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
PARTICULARS
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2.1 DISPOSICIONS LEGALS D’APLICACIO

Seran d’obligacié complir les disposicions que contenen les normes legals seguents:
-Estatut dels treballadors
-Llei de Prevenci6 de Riscos Laborals (RD 31/1995 de 8 de novembre de 1996)

-Ordenanca General de Seguretat e Higiene en el Treball (OM 9-3-71) (BOE 16-3-
1971), amb excepcio dels titols | i [ll de la mateixa.

-Plan Nacional de Seguretat e Higiene en la industria de la Construccién (OM20-5-52)
(BOE 15-6-52)

-Reglament dels Serveis Médics de 'Empresa (OM 21-11-59) (BOE 27-11-54)

-Ordenanca del Treball de la Construccid, vidre i Ceramica (OM 28-8-70) (BOE
5/7/8/9-9-70)

-Homologacions dels Medis de Proteccié Personal dels Treballadors (OM 17-5-74)
(BOE 29-5-74)

-Reglament Electrotérmic de Baixa Tensié (OM 20-9-73) (BOE 9-10-73)
-Reglament de Linies Aéries d’Alta Tensio (OM 28-11-68)
-Reglament d’Aparells Elevadors per Obres (OM 23-5-77) (BOE 14-6-77)

-Obligatorietat de la inclusié de I'Estudi de Seguretat e Higiene en el Treball en els
projectes d’Edificaci6 i Obres Publiques (RD 555/1986) (BOE 21-3-86)

-Conveni Col-lectiu Provincial del Metall i de la Construccid

-Les normes UNE e ISO que algunes de les disposicions anteriors ens assenyalen
com obligat compliment.
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2.2 PROTECCIONS

2.2.1 Condicions de treball

Previ al comencament d’un treball, es realitzara una reuni6é informativa amb els
encarregats intervinguts per buscar el métode d’execucié més segur.

Totes les peces de I'equip de proteccio personal i els elements de proteccié col-lectiva
hauran de tenir fixat un periode de vida atil i hauran de ser reutilitzats quan arribi el
termini.

Quan, per circumstancies de treball, es produeixi un deteriorament més rapid d’'una
peca determinada de I'equip o dels elements de proteccid, haura de ser resposta
independentment de la duracié prevista o data d’entrada.

Tot I'equip de proteccié que hagi sofert un tractament limit és a dir, el maxim pel qual
va estar fet, haura de ser neutralitzat i repostat immediatament.

Aquells revestiments que pel seu Us hagin adquirit més tolerancia de les admeses pel
fabricant, hauran de ser reutilitzades immediatament.

L’us d’'un revestiment o equip de proteccié mai haura de representar cap perill en si
mateix.

2.2.2 Proteccions personals

Tot element de proteccié personal haura de disposar de la marca CE. Sempre que
existeixi en el mercat en el seu cas, haura d’ajustar-se a les Normes d'Homologacio
del Ministeri de Treball (OM 17-5-74).

En els casos en qué no hi hagi Norma d’homologacié haura de ser de la qualitat
adequada a les seves prestacions.

2.2.3 Proteccions col-lectaves
Xarxes

Hauran de ser normalitzades i disposar de certificat AENOR i marca CE. Les seves
caracteristiques generals, compliran amb la garantia, la funci6é protectora per la qual
esta previst.

Elements de subjeccié del cintur6 de seguretat, suport, ancoratges de xarxes i
dispositius anticaigudes.

Hauran de tenir suficient resisténcia per suportar els esforcos als quals poden estar
sotmesos d’acord amb la seva funcio protectora.
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Endolls diferencials i connexi6 a terra

La sensibilitat minima dels endolls diferencials haura de ser per la il-luminacié de 30
mA i per la forca de 300 mA. La resisténcia de les connexions a terra podra ser
superior a la que garanteixen, d’acord amb la sensibilitat de I'endoll diferencial, una
tensié de contacte directe maxima de 24 V.

Haura de mesurar una resisténcia periddicament i al menys en I'época més seca de
lany.

Cables de subjeccio de cintur6 de seguretat i dels seus ancoratges

Tindran suficient resisténcia per suportar els esfor¢os als quals poden estar sotmesos
d’acord amb la seva funcié protectora.

Plataforma de treball.

Tindran com a minim 60 cm d’ample i les situades a més de 2 m del terra estaran
previstes de baranes de 90 cm d’altura.

Escales de ma.

Compliran tot I'establert en l'article 19 de I'Ordenanca General de Seguretat e Higiene
en el Treball.

Extintor

Hauran de ser adequats a l'agent extintor, i mesurar el tipus d’incendi previsible i
hauran de revisar-se cada sis mesos com a minim.

Mitjans auxiliars de topografia

Aquests medis com cintes, mires... hauran de ser dieléctrics donat el perill de
descarrega causades per les linies eléctriques.

2.3 SERVEIS DE PREVENCIO

2.3.1 Servei Técnic de Seguretat e Higiene
L’empresa constructora haura de disposar d'assessoraments en Seguretat i Higiene.
2.3.2 Servei Médic

L’empresa constructora haura de disposar d’un servei médic de 'empresa propi.
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2.4 VIGILANT DE SEGURETAT | COMITE DE SEGURETAT E HIGIENE

Haura de nombrar-se un vigilant de seguretat d’'acord amb el que acordi I'Ordenanga
Laboral o, si convé, aquell que disposi el Conveni Col-lectiu Provincial.

2.5 INSTAL-LACIONS MEDIQUES

La farmaciola haura de ser revisada mensualment i haura de respondre
immediatament al material gastat.

2.6 INSTAL-LACIONS D'HIGIENE | BENESTAR

Haura de disposar de vestidor i serveis higiénics, degudament dotats.

En els vestidors haura de disposar d’armaris individuals amb clau, seients i calefaccio.
Els serveis higiénics hauran de tenir lavabo i una dutxa amb aigua freda i calenta per
cada deu treballadors, i un WC per cada vint- i- cinc treballadors disposant de miralls i
calefaccio.

Per la neteja i conservacié d’aquests locals es necessita disposar d’'un treballador amb
la dedicacié necessaria.

Signat: Joan Garriga Torres.
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Escala de ma:

E.3. Elements de protecci6

Tanca de protecci6 perimetral de forjats:

Tanca de proteccio en escales













CANYA CURTA

PUNTERA DE SEGURETAT METALLICA RESISTENT
A L& CCROSO

ZONA DE ENSAIG D'APLASTAMENT

—

TAC AMB RANURA

SOLA DE SEGURETAT RUGOSA AMB RANURA

BOTA DE SEGURETAT CLASSE I

CONTRAFORT

CANYA DURA SHORE A 50-70

Cs = Ronura de lo solo
Rs = Resall de la sola
Cl = Ranuro del tac
Rt = Resalt del toc

PUNTERA

SOLA OURA SHORE A 35-70

BOTA IMPERMEABLE A L'AIGUA I

CONTRAFORT

A LA HUMETAT

@ MATERIAL INCOMBUSTIBLE RESISTENT A GRASSES, SALS | AGUES
@ CLASSE N AISLANT A DOOV  CLASSE E AT AISLANT A 25 000V
@ MATERIAL NO RIGID HIDROFUG FACIL NATEJA | DESINFECCIO

ALGAT jmnss —(D
25 A 85

ESPAC) ENTRE CASQUET 1

BANDA DE AMORTIGUACIO

VISERA

ARNES
GUARNICIO

CASC DE SEGURETAT NO METAL.LIC

PROYECCIO ADICIONAL

PATILLA

ORELLERA _~~

OCULAR DE TRANSMISIO Al,
VISIBLE > 89% RESISTENT
A L'IMPACTE

LENTS DE MONTURA TIPUS UNIVERSAL CONTRA IMPACTES

CERC_PORYA OCULAR
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3.3. OTRAS PROTECCIONES
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CLASE D.EJEMPLOS DE DISPOSITIVOS DE ANCLAJE EQUIPADOS
CON RIELES DE ANCLAJE RIGIDOS HORIZONTALES.

1 RIEL DE ANCLAJE.
2 PUNTO DE ANCLAJE MOVIL. |

7

1 - Punto de Anclaje

Clase E: Ejemplos de anclajes de peso muerto
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Alturas de cafda permitidas y anchuras de recogida requeridas para las dreas de trabajo inclinadas
entre 0°y 20°:

1) Red de seguridad
Hr (Distancia vertical entre el borde del drea de trabajo protegida y la red de seguridad) < 3,0 m.
Hi (Distancia vertical entre el drea de trabajo protegida y la red de seguridad) <6,0 m.

1) Red de seguridad.
2) Punto mds bajo del borde de la red de seguridad.

Alturas de caida permitidas y anchuras de recogida requeridas para dreas de trabajo inclinadas mds de 20°

® ® ® Red instaloda lo mds cerco posible del nivel mds elevado de trabajo
== == Red no instolodo lo m&s cerca posible del nivel mds elevado de trabajo
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Projecte de millora d'infraestructures viaries d'accés a nuclis rurals habitats, als . .
serveis basics i ales explotacions agraries en arees rurals i en comarques de en I@mbl -24-

muntanya, al TM de Peramola (Alt Urgell).
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PLEC DE CONDICIONS

CAPITOL1 _ DEFINICIO | ABAST DEL PLEC

1.1.- Objecte del Plec

L'objecte del present Plec és deﬁmr gl conjunt de les normes i instruccions que regtran en
!‘execucro de les abres .

Regira én unié de les dispesicions dssenyalades en el Capitol |l del present Plec

1.2.- Desgrigcié de les Qbrf_zs

La descripcié dé les obres objecte d'aquest projecte s'especifica detalladament en la Memoria

Les ohres gueden deﬁnides i detaliades en els planols d'aquest projecte.

]



CAPITOL I

Disposicions técniques a tenir en compte.
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CAPITOL 1l - DISPOSICIONS TECNIQUES QUE REGIRAN EN EL DESENVOLUPAMENT

DEL PROJECTE DE LES OBRES.

A més a més de l'especificat en el present Plec, seran d'aplicaci6 en les obres les segiients disposicions,
normes i reglaments en els que resulti aplicable.

Plec de Bases Técniques Particulars (PBTP) de I'obra.

Text Refés de la Llei de Contractes de les Administracions Ptbliques de 21 de juny de 2000
(LCAP) , ‘

Reial Decret 1098/2001 de 12 d'octubre, pel que s'aprova el Reglament General de la Llei de
Contractes de les Administracions pibliques.

Norma UNE.

Normes d'assaigs redactats per el Laboratori del Transpart i Mecanica del Terra del Centre de
Estudis i Experimentacié d’Obres Publiques (Ordre de 31 de desémbre de 1958).

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a obres de carreteres i ponts del Ministeri de
Obres Publiques i Urbanisme (PG-3/75). Ordre Ministerial de 6 de febrer de 1976, B.O.E.de 7

de juliol de 1976,

Instruccié de Formigé Estructural (EHE) aprovada per Reial Decret 2661/1998, de 11 de
desembre.

Plec Genéra_! de Condicions per a la recepcid dels conglomerats hidraulics (PCCH-64). Ordre
Ministerial de 9 d'abril de 1964.

Instruccio per a la fabricaci6 i subministra de formigé preparat (EHPRE-72). Ordre de

Presidéncia del Govern de 5 de maig de 1972.

Instruccion para la recepcion de cementes (RC-97). Decret 776/1997 de 13 de juny.
Instruccié pel projecte i execuci6 d'obres de formigé pretensat (EP-80). '

Instrucci6 per estructures d'acer del 1.T.C.C. (EM-62)

Norma basica de 'edificacié NBE-EA-95 “Estructuras de acero en edificacion”. Decret
1829/1995, de 10 de novembre.

Norma MV-201 "Murs resistents de rajoi". Decret 1324/72 de 20 d'abril.

Norma MV-301 "lmpermeabiiitzacié de cobertes amb materials bituminosos”.
Normes tecnologiques de l'edificaciéd NTE.

ECG - Estructures. Carregues gravitatories.

ECR - Estructures. Carregues per retraccio.

ECS - Estructures. Carregues sismiques.

ECT - Estructures. Carregues térmiques.

ECV - Estructures. Carregues de vent.

Norma NBE-CT-79 "Condicions térmiques en els edificis”.

Norma NBE-CA-82 "Condicions actistiques en els edificis”.

Norma NBE-CA-88 "aclareix i modifica la CA-82".

Norma NBE-CPI-96 "Condicions de protecci6 contra incendis en els edificis”.

Norma Tecnoldgica NTE-IFC-73 "instal.lacions de fontaneria: aigua freda”. Ordre de 26 de
setembre de 1973.
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Norma tecnoldgica NTE-IFF "Instal.lacions de fontaneria: aigua freda”. Ordre de 7 de juny de
1973.

Normes basiques per les instal.lacions interiors de subministre d'aigua. Ordre de 9 de desembre
de 1975.

Plec general de condicions facultatives per canonades d'abastament d'aigies. Ordre Ministerials
de 28 de juliol de 1974.

Instruccié del 1.E.T.C.C. per tubs de formigé armat o pretensat..

Recomanacions del |.E.T.C.C. per la fabricacié, transport i muntatge de tubs de formigé en
massa (T.H.M.73).

Plec general de condicions per la recepci6 de guixos i escaioles en obres de construccio.
- Reglaments dé recipients a pressio.

Reglaments d'aparells que utilitzen combustibles gasosos.

Regiament de xarxes i escomeses de combustibles de gas.

- Normes basiques d'instal.lacions de gas.

Reglament Electrotécnic de Baixa Tensi6: Decret 2413/73, de 20 de setembre.
Regiament d’estacions de transformacio d'energia eléctrica. Ordre 11 de marc de 1971.

Instal.lacions de transformacié i linies en general. Ordre Ministerial de 23 de febrer de
- 1949.

Reglament de linies aéries d'alta tensi6. Decret 3151/68, de 28 de novembre.

- Disposicions referents a seguretat i salut en el treball.

La legislacié que substitueixi o modifiqui les disposicions esmentades i la nova legislacié que es
promulgui, sempre que estigui vigent amb anterioritat a la data dei contracte.

Per l'aplicacié i compliment d'aquestes normes, aixi com per la interpretacio d'errors o omissions
continguts en les mateixes, es seguira tant per part del contracta adjudicataria, com per la de la Direcci6
d'Obra, 'ordre de major a menor escala legal de les disposicions que hagin servit per la seva apiicacio.



CAPITOL 1

Materials, dispositius, installacions i les seves
caracteristiques
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CAPITOL - MATERIALS, DISPOSITIUS, INSTAL.LACIONS { LES SEVES
CARACTERISTIQUES. '

ARTICLE 3.200 - CALC HIDRAULICA | AERIA

La calc hidraulica és el conglomerant, que s'obté a una temperatura gairebé de fusid amb
calcaries que continguin silex i alimina, per tal que es formi I'dxid calci lliure necessari per
permetre la seva hidratacié i al mateix temps, deixi una certa quantitat de silicats de calci
anhidres, que donin al conglomerant les seves propietats hidrauliques.

Les calgs hidrauliques, després d’ésser amassades amb aigua, s'endureixen a l'aire i també en
aigua, essent la propietat que les caracteritza. :

La calc aéria s'endurira Unicament a l'aire, després de pastada amb aigua, per I'accié d’anhidrid
de carboni estara constituida fonamentaiment per oxid i hidroxid caicic.



PLEC DE CONDICIONS

ARTICLE 3.202 - CIMENTS

Ciments utilitzables

Ciment portland
Haura de complir les condicions exigides en el Plec per a la recepcié de ciments vigent RC-97 i

ha d’ésser la classe resistent 32,5 N/m2 o superior.

Els tipus de ciment que pot emprar-se en fu;'tcié del tipus de formigd es concreta en la taula
seglent: :

Tipus de formigo Tipus de ciment
Formigo en massa - | Ciments comuns
Ciments per a usos especials
| Formigd armat_- | Ciments comuns B
Formigd pretensat | Ciments comuns de tipus CEM | i CEM Il/A-D

.D’acord amb la instruccid RC-97 els ciments comuns sén els anomenats en la seglent taula:

Tipus de ciment | Denominacid _ | Designacio
CEMI Ciment portiand " |CEMI
CEMIi '  Ciment portland amb escdria - |CEMIWA-S
: CEM 1l/B-S
CEM Ii Ciment portland amb fum de silice CEM Il/A-D
CEM I Ciment portland amb puzolana ~ |CEM HA-P
’ CEM lifB-P
CEMIl | Ciment portland amb cendra volant | CEM WA=V
CEM I] | Ciment portland amb caic "~ |CEMIWA-L
CEM II Ciment porttand mixt ' CEM {/A-M
, . CEM i/B-M
CEM Il ' Ciment d'alt forn E ~ |CEMIIVA
. |CEM II/B
CEMIV Ciment puzolanic ' - | CEM IVIA
_ , CEM IV/B
CEM V . Ciment compost - |CEMVIA

La seva tipificacio completa es composa de la designacié que consta a la taula anterior més la
classe resistent del ciment que és el valor de la resisténcia minima a 28 dies en N/mm2 i

s'ajusta a.la seglient série:

__ Serie de resisténcies én N/mm’ _
325-325R-425-425R~525-525R
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El ciment no arribara a I'obra excessivament calent. Si la seva manipulacié es fa per mitjans
mecanics, la temperatura no excedira de 70° C i si s'ha de realitzar a ma no excedira del major

dels dos limits segients:

a) Quaranta graus centigrads.
b) Temperatura ambient més cinc graus centigrads.

Quan el subministrament es faci en sacs, el ciment es rebra a I'obra en els mateixos envases
tancats en els quals va ésser expedit de fabrica i s'emmagatzemara en un lloc ventilat i a I'abric,
tant de la intempérie com de la humitat del sdl i les parets. Si el subministrament es fa en orr,
es dura a terme a les sitges o recipients que l'aillin de la humitat.

Si el subministrament es fa a granel, les cisternes utilizades pel transport del ciment, estaran
dotades de mitjans mecanics per tal de traspassar el seu contingut @ les Ccisternes

s'emmagatzamara en una o varies sitges, degudament aillades de la humitat.

Tret d'alguna justificacié especial, no hauran de barrejar-se ciments de diferents classes o
categories.

Si el periode d'emmagatzament ha estat superior a un mes, en condicions atmosferiques
nommals, es procedira a comprovar que les seves caracteristiques continuen essent les
adequades. Per aixo, dins dels vint dies anteriors a la seva utilizacié, es faran éls assaigs -

d'enduriment i resisténcies mecaniques a tres i set dies sobre una mostra representativa del

ciment emmagatzemat, sense excloure terressos que hagin pogut formar-se.

ARTICLE 3.215 - GALVANITZATS

Es defineix com a galvanitzat, {'operacié de recobrir un metall amb una capa adherent de zinc,
el qual protegeix de l'oxidacio.

Tipus de Galvanitzat

La galvanitzacié d'un metall podra obtenir-se per immersio de la peca metal.lica en un bany de
zinc fos (galvanitzat en calent) o per deposicié electrolitica de! zinc.

La classificacio dels revestiments galvaniizats en calent, es realiizara d'acord amb la massa de
zinc dipositada per unitats de superficie. S'utiliizard com a unitat el Glcm2, que correspon
aproximadament a un gruix de 14 micres.

Quan es designi el revestiment s'haura d'esmentar "galvanitzat en calent’, i a continuacié donar
el nimere que indica la massa de zinc dipositada per unitat de superficie. )

ARTICLE 3.250 - ACERS

L'acer que s'emprara en les armadures ha de complir les caracteristiques que es fixen a la
vigent "Instruccién de hormigdn estructural EHE : '

També ha de complir l'esmentada instruccié l'acer especial amb un alt limit elastic que
proporciona barres d'alta adheréncia mitjancant el corrugat d'aquestes, que s'utiliza a les
armadures. :

L'acer per armadures pretensades o postensades, ha d'ésser sotmes a un procés térmic
especial i els fiferros o barres que el formen, han d'ésser resistents a la corrossio sota tensid i a
la corrossio electrolitica | hauran de proporcionar les carregues de ruptura minima i les inicials i
finals de pretensat que s'indiguen.

L'acer laminat, els perfils compliran les condicions exigides a la vigent NBE-EA-85 “Norma
basica de I'edificacié- Estructures d’Acer en Edificacio”
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ARTICLES 3.278 - PINTURES PER A MARQUES VIALS REFLEXIVES

Es defineixen com a pintures per a marques vials reflexives les que s'utilitzen per marcar, linies,
paraules o simbols que han d'ésser reflectants, dibuixats sobre el paviment de la carretera.

Les pintures a emprar podran ser dels segiients tipus:

Pintura d'un sol component, aplicada en fred pel sistema de post-mesclat.

Pintura de material .pl.éstic fred de dos components aplicada mitjangant pulveritzacio.
Producte de llarga duracié.

Pintures de material plastic en fred de dos components estesa amb liana o pinzell.
Producte de llarga duracio.

El color de les pintures sera blanc.

Per a la pintura d'un sol component sera d'aplicacié el que prescriu I'article 278 del Plec
Gerieral.

El temps maxim de secat "no pick-up” sera de 25 minuts.

La matéria fixa a 105°. segans la Norma MELC-12.05, sera superior al 75%.

La densitat relativa a 25°, segons la Norma MELC-12.72, sera superior a 1,75..

El valor inicial de la retrireflexié, mesurada entre 48 i 96 hores després de T'aplicacio de la
pintura, sera com a minim de 300 milicandeles per lux | metre quadrat.

El valor de la retroreflexié a sis mesos de l'aplicacié sera com a minim de 160 milicandeses per
lux i metre quadrat.

Ef grau de deteriorament de les marques vials, als sis mesos d'aplicacio, sera inferior al 30% a
les linies de I'eix o de separaci6 de carrils, i al 20% a les linies de vora de la caicada.

Si els resultats dels assaigs no complissin els requisits indicats les partides dé materials seran
rebutjades i no es podran aplicar. En el cas que el contractista hagués pintat marques vials:
amb aquests materials, haura de tornar a reafitzar I'aplicaci6 al seu carrec amb data i termini

que fixi I'Enginyer Director de les obres.

ARTICLE 3.280 -‘AIGUA PER EMPRAR EN MORTERS | FORMIGONS

En general podran ésser utiliizades, per a I'amassat i curat de morters i formigons, .totes les
aigiies que la practica hagi sancionat com acceptables. : '

Complira el que prescriu ka "Instruccion para el proyecto y Ia ejecucién de obras de hormigén en
masa o armado”, vigent.
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ARTICLE 3.286 - FUSTA

Tota la fusta que s'utiliiza complira les segitents condicions:

- Procedir de troncs sans.

Haver estat dessecada a l'aire, protegida del sol i de la piuja, com a minim durant 2
anys.

- No presentar signes de putrefaccio.

No tenir esquerdes, berrugues , taques o qualseval altre defecte que perjudiqui la seva

- solidesa i resisténcia.
Tenir les fibres rectes i no revirades i paral.leles a la major dimensio de la pecga.

- Presentar anells d'aproximada regulariiat.
- Donar un so clar per percussio.

Les dimensions de totes les peces se subjectaran a les indicades en els planols i a les que
figurin en els detalls que es facilitin en el seu moment.

ARTICLE 3.290 - FOSA

Les foses seran de segona fusi6 i la seva fractura haura de presentar un gra fi i homogeni,

No han de tenir defectes interns, esquerdes ni impureses. La resisténcia minima a traccio sera
de quinze quilograms per mil-limetre.
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ARTICLES 3.409 - CANONADES DE FORMIGO EN MASSA

Els tubs de formigo seran d'una pastada, les resisténcies a flexié i compressié s'estipuiaran peis
assaigs corresponents.

Les resisténcies a compressio seran

¢ nominal (mm) Valor de Qf (Kg/m)
100-400 2.500
500 3.000
8600 3.600
700 4.200
800 4.800
1.000 6.000
1.200 7.200
1.500 . 8.000

Pel que fa als ovoides, les resisténcies seran com a minim:

bxh (mm) Valor minim de Qf
600 x 800 4.000
800 x 1.200 5.000

1.000 x 1.500 6.000

1.200 x 1.800 7.000

Tant la superficie interior com l'exterior sera llisa. El tub no contindra irregularitats. Les arestes
dels seus extrems tindran la geometria necessaria per al seu encaixament, séran nitides,
perpendiculars a I'eix del tub i no findran cap defecte que pugui perjudicar la seva durabilitat.

Els conductes hauran de ser sotmesos a la prova de pressié interior, amb el tub completament
ple d'aigua. Resistiran una pressi6 de 0,7 kg/cm2. durant 30 minuts, sense que el manometre
experimenti un descens superior a 0,1 kg/cm2. .

La prova d'estanqueitat sera obligatoria i consistira a sotmetre a ia canonada muniada a una
pressié de 0,5 kg/em2. ‘

L'aigua que s'afegira per mantenir aquesta pressio sera inferior a @ mil. essent ®m. el diametre
interior (m) i la longitud de la canconada (m).

La direccio fixara la classe i el nombre d'assaigs precisos per a la recepcio dels tubs.

Es rebutjaran: els tubs, que al moment d'utilitzar-se, presentin fractures o escantells a les
pestanyes dels junts.
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ARTICLE 3.500 - SUB-BASE GRANULAR (ToT-0)

Sera d’aplicécié el que prescriu el Plec General per a condicions de trafic pesat.

Es defineix com a sub-base granular la capa de material granular situada entre la base del ferm
i l'esplanada.

Condicions generals
Els materials seran arids naturals o procedents del matxucat i trituracid de pedra de pedrera o

grava natural, escories, sols seleccionats o materials locals, exempts d'argila, marga o alfres
matéries estranyes. ‘ '

En cas dutilizar escories, les condicions d'utilitzacié seran les prescrites en el Plec de
Prescripcions Técniques Particulars.

Composicié granulométrica

La fraccié que passa pel tamis 0,080 UNE sera menor que els 2/3 de la fraccié que
passa pel tamis 0,40 UNE, en pes. .

La corba granulométrica dels materials estaran compresos dins dels limits ressenyats
en el Quadre. Els fusos 54, 55 i 56, només es podran utilizar per a trafic lleuger i quan

s'indiqui expressament.

La mesura maxima no superara la 1/2 del gruix de la tongada compactada.

SEDASSO0S ' o
1 TAMISOS EL PERCENTATGE ACUMULAT QUE PASSA (%)
UNE
' ’ S1 S2 S3 sS4 S5 . 56
50 100 100 - - - -
25 - 75-85 100 100 100 100
10 30-685 40-75 50-85 60-100 - -
5 25-55 30-60 35-85- 50-85 55-100 70-100
2 15-40 20-45 25-50 40-70 406-100 55-100
0,40 - 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70
0,080 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 8-25
Qualitat

El coeficient de desgast, mesurat per 'Assaig dé Los Angeles, segons la norma NLT-148/72,
sera inferiora 50. '

Capacitat de suport )
La capacitat de suport del material utifiizat en la sub-base complira la condicié: Index CBR

superiar a 20, determinat d'acord amb la Norma NLT-111/58.

Plasticitat
En sub-base per a trafic pesat i mig el material sera no plastic, i el seu equivalent d'arena serd

superior a 30.

En sub-base per a trafic lleuger es cdmpﬁran les segilents condicions:
- Limit liquid inferior a 25

- index plasticitat inferior a 6

- . Equivalent d'arena major que 25

Les anteriors determinacions, es faran d'acord amb les Normes d'Assaig NLT-105/72, NLT-
108/72, NLT-113/72. ‘
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ARTICLE 3.501 - SAHORRA ARTIFICIAL (TOT-U)

La sahorra artificial &s un mescla d'arids, total o parcialment matxucats, en la granulometria dei
conjunt dels elements que la composen és del tipus continu.

Condicions Generais
Els materials procediran del matxucat i trituracié de pedra de pedrera o grava natural, en

qualsevol cas la fracci6 retinguda pel tamis 5 UNE haura de contenir, com a minim, un
cinquanta per cent (50%) en pes, dels elements que presentin 2 0 més cares de fractura.

L'arid es composara d'elements nets, solids i resistents, d'uniformitat raonable, exempts de
pols, bruticies, argila o alfres matéries estranyes.

Composicié Granulométrica
La fraccid que passa pel tamis 0,080 UNE sera menor que la 1/2 de la fraccid que

passa pel tamis 0,40 UNE, en pes.

La corba granulometrica dels materials estara compresa dins d'un dels fusos ressenyats
al Quadre. El fus a emprar sera lindicat en el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars, o el que, en el seu efecte assenyali el Director de les Obres.

La mesura maxima no rebassara la 1/" del guix de la tongada compacta.

SEDASSOS .
| TAMISOS EL PERCENTATGE ACUMULAT QUE PASSA (%)
UNE . .
' S1 S2 83 ’ S4 S5 - SB
50 100 100 - - - -
25 - 75-85 100 100 100 100
10 30-65 40-75 50-85 60-100 - -
5 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 70-100
2 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 55-100
0,40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70
0,080 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 8-25
Qualitat

El coeficient de desgast, mesurat per I'assaig de Los Angeles, segons la Norma NLT-149/72
sera inferior a 35. ‘ P

Plasticitat
El material sera no plastic.
L'equivalent d'arena sera superior a 30

Agquestes determinacions anteriors es faran d'acord amb les Normes d'Assaig NLT-105/72,
NLT-106/72 i NLT-113/72.
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ARTICLE 3.530 - REGS D'EM_PRIMA.C!.@

Es defineix com reg d'emprimacio l'aplicacié d'un lligant bituminés sobre una capa no
bituminosa, préviament a 'extensié sobre aquesta d'una capa bituminosa. S'estendra sobra la

base granular.
La seva execucid inclou: Preparacié de la superficie existent, aplicacié del Hligant bituminds i
eventual extensio d'un arid de cobertura.

Materials

Lligant bituminés
El lligant bituminds a emprar sera el E.C.R.-O. descripcio a larticle 213 , establint com a
dotacid, la quantitat que la capa gue s'empri sigui capag d'absorbir en el periode de 24 hores,

quantitat no superior a 1.5 Kg/m2.

Arids
'arid a emprar en regs d'emprimacié sera arena natural, arena procedent del matucat o

mescla de les dues, exemptes de pols, bruticia, argila o alires mateéries estranyes.

En el moment d'estendre’] I'arid no haura de contenir més d'un dos per cent d'aigua Hiure.
Aquest limit es pot elevar al quatre per cent, si s'utiliiza emulsio asfaltica.

Composicié granulométrica: la totalitat del material haura de passar pel tamis 5 UNE.

La dosificacié dels materials a utiiitzar sera la definida en el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars. No obstant aixo, el Director de I'obra, la podra modificar a la vista de les proves en

obra.

La dosificacié del lligant quedara definida per la quantitat de la capa que s'emprimeixi sigui
capac d'absorbir en un periode de 24 hores.

La dosificacié de I'arid. L'aplicacié de I'arid , 10 I/m2 del tipus A 512, quedara a resultes del que
prescriu I'article 212 i en quant 'arid. l'article 532.

ARTICLE 3.531 - REGS D’ADHERENCIA

Es defineix com a reg d'adheréncia Paplicacié d'un lfigant bitumings sobre una capa bituminosa,
préviament a I'extensio, sobre aquesta, d'una altra capa bituminosa. '

La seva execucio inclou: Preparacio de la superficie existent i aplicacié del lligant biturninos.

Materiais ,
El ligant bituminds a emprar sera ECR-1, descrit a I'article 213 amb una dotacié maxima de 0,5

kg/m2.

Equip necessari per a I'execucié de les obres
L'equip per aplicacié del ltigant, anira muntat sebre pneumatics, i haura d'ésser capag d'aplicar
la dotacié de lligant especificada, a la temperatura prescrita. El dispositiu regador proporcionara
una uniformitat transversal suficient hi haura de permetre ia recirculacio en buit del lligant. Per
punts inaccessibles a I'equip i retocs, s'utilitzara una regadora portatil, provista d'una. llanga de

ma.

Si el material utilitzat fa necessari 'escalfament, 'equip haura d'estar dotat d'un sistema de
calefaccio per cremador de combustible liquid. En tot cas la bomba d'impulsié de lligant haura
de ser accionada per motor i estar provista d'un indicador de pressio, calibrat en quilegrams
forga per centimetre quadrat. També haura d'estar dotat 'equip d'un termometre pel lligant,
calibrat en graus centigrads, del qual I'element sensible no podra estar situat en les proximitats

d'un element escalfador.
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ARTICLE 3.542 - MESCLA BITUMINOSA EN CALENT

Es defineix com a mescla bituminosa en calent la combinacioé d'arids i un lligant bituminds. Per a
la seva realitzacié és necessari escalfar préviament els arids i un lligant. La mescla s'estendra i

es compactara a temperatura més alta que I'ambiental.
L'execucio de la mescia bituminosa en calent inclou les seglients operacions:

Estudi de la mescla i obtencié de la formula de treball.

- Preparacio de la superficie.
Fabricacié de la mescla d'acord amb la férmula de treball preparada.

- Transport de la mescla al lloc on s'utilitzara.
- Extensi6é i compactacié de la mescla.

Materials

Lligant bituminds

El lligant bituminés a emprar sera el betum asfaltic B-60/70 (article 211),

La dosificacié i homogeneitzacié de I'addicio, es fara seguint les instruccions del Director de les
Obres, basades en el resultat dels assaigs que s'hauran dut a terme préviament. ’

Arids

ARIDS GROS ‘
Es defineix com arid gros la part d’aquest que queda retinguda en el tamis 2,5 UNE l'arid gros
procedira del matxucat i triturat de la pedra de pedrera o de la grava natural. L'arid estara
composat pels elements nets, solids, resisténcia, uniformes, sense pols, bruticia, argila o altres
matéries estranyes. El coeficient de desgast mesurat per I'assaig de Los Angeles, segons la
Norma NLC-148-72, sera inferior a 30 a les capes de base, ia 25 a les capes intermédies o de

rodament.

El coeficient de poliment accelerat, sera com minim de 0,45 a les carreteres per a transit pesat.
El coeficient de poliment accelerat es determinara d'acord amb les normes NLT-174/72 i NLT

175/73.

L'index de llosetes de les diferents fraccions, determinat segons la norma NLT 354/74, sera
inferior als limits que s'esmenten tot seguit:

FRACCIO INDEX DE LLOSETES
40 a2 45 mm Inferior a 40
25a 20 mm Inferior a 35
20a125mm Inferior a 35
12,5a 10 mm Inferior a 35
10a6,3mm Inferior a 35

En els ferms sotmesos a iransit pesat, 'index de llosetes sera infferior a 30.

L'adhesivitat sera suficient quan a les mescles obertes de la taula 542-1, el percentatge d'arid
totalment voltat de I'assaig d'immersié d'aigua segons la norma NLT 166/75, sigui superior al
95% o quan en altres tipus de mescles la pérdua de resisténcia en l'assaig d'immersic-
compressié, realitzat d'acord amb la norma NLT 162/75, no passi del 25%. Si I'adhesivitat no és
suficient, no es podra fer servir I'arid llevat que el Director autoritzi is d'additius adequats,
especificant les condicions de la seva utilitzaci6. :



PLEC DE CONDICIONS

ARID FI
Es defineix com arid fi la fraccié d'arid que passa pel tamis 2,5 UNE i queda retinguda en el

tamis 0,08 UNE.

L'arid fi sera sorra procedent del matxucat o una barreja d'aquesta amb sorra natural. L'arid es
composara d'elements nets, solids, resistents, uniformes, sense pols ni bruticia, ni argila ni
altres matéries estranyes. L'arid fi procedent del matxucat, s'obtindra de material que tingui un
coeficient de desgast Los Angeles que compleixi les condicions exigides per l'arid gros.

L'adhesivitat mitjana que s'admetra, mesurada d'acord amb la Norma NLT 355/74, és suficient
quan I'ndex d'adhesivitat d'aquest assaig sigui superior a 4, 0 quan a ia mescla, la pérdua de
resisténcia en l'assaig d'immersi6-compressio, realitzat d'acord amb la norma NLT 162/75, no
passi del 25%. Si 'adhesivitat no és suficient, no es podra fer servir 'arid, tret que el Director
autoritzi la utilizacié d'un additiu adequat.

Fil 1D

LLER
Es defineix com a filler la fraccié mineral que passa pel tamis 0,080 UNE.

El filler procedira de! matxucat dels arids o sera d'aportacio com un producte comercial o
especialment preparat per aquest fi. A les carreteres de transit pesat, el filler sera totalment
d'aportacié a les capes de rodadura i a les capes intermédies.

La proporci6 de filler d'aportacid tindra els segtients valors minims:

Capa de rodadura; Totalitat d'aportacié (100%)
Capa intermitja o de base; 50% d'aportacio

La corba granulométrica del filler de recuperacié o d'aportacio estara compresa dins del
seguents limits:

GARBELLAMENT PONDERAL
TAMIS UNE ACUMULAT (%)
0,63 100
0.16 90-100
0,080 75-100

La densitat aparent del filler, determinada mitjangant assaigs de sedimentacié, segons la norma
176/84, estara compresa entre 0,5 grams/cm3. i 0,080 gricm3.

El coeficient d'emulsibilitat, determinat segons la Norma NLT 180/74, sera inferior a 0,6.

La barreja d'arids a les parets, en proporcions establertes i abans de 'entrada a I'aésecador,
tindra un equivalent de sorra, determinat segons la norma NLT 113/72, superior a 40 per a les
capes de base o superior a 45 per a les capes intermédies o de rodadura.

La relacié ponderal filler-betum minima sera:

Capa de rodadura: 1,2
Capa intermitja o de base: 1,1

El filler abans de la seva entrada en el secador sera no plastic.
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Tipus i composicié de la mescla
La mescla sera bituminosa, sera generalment d'un dels tipus definits a la taula 542.1.

1.a mida maxima de I'arid fi, per tant, el tipus de mescla a utilitzar dependra del gruix de la capa
compactada que haurd de complir el que indica a la taula segient. Per al transit pesat,
s'empraran les mescles denses D o semidenses S, a les capes de rodadura intermedies i

gruixudes a les capes de base.

TIPUS DE MESCLES
SEDASSOS ‘GARBELLAMENT PONDERAL ACUMULAT
I TAMISSOS ' . .
UNE Mescles denses Mescles semidenses
D12 D20 D25 s12 S20 525
40 . 100 100
25 100 80-95 100 80-95
20 100 80-95 75-90 100 80-95 75-88
12,5 80-95 65-80 62-77 80-95 65-80 60-75
10 72-87 60-75 57-72 71-86 60-75 55-70
5 50-65 47-62 45-60 47-62 43-58 40-55
25 ' 35-50 3045
0,63 18-30 15-25
0,32 13-23 10-18
0,16 7-15 6-13
0,08_0 4-3 3-7
% LLIGANT ' ’ o
BITUMINOS
EN PES 49-50 35-55
RESPECTE
AL'ARID ()

(*) El contingut optim de lligant bituminds es determinara mitjangant assaigs de laboratori.
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TIPUS DE MESCLES
SEDASSOS GARBELLAMENT PONDERAL ACUMULAT
| TAMISSOS . :
UNE Mescles gruixudes Mescles cbertes
G12 G20 G25 A12 A20 A25
40 100 100
25 100 75-95 100 65-90
20 100 75-85 65-85 100 65-80 55-80
12,5 75-95 55-75 47-67 65-90 45-70 30-585
10 62-82 4767 40-60 50-75 35-60 23-48
5 30-48 28-486 26-44 20-40 15-35 10-30
2,5 ' ' 20-35 ' 5-20
0,63 8-20
0,32 5-14
0,16 3-9
0,080 2-5 24
%LLIGANT | | ‘
BITUMINGS
EN  PES 3'0-5'0 2'5-4'5
RESPECTE
ALARID (%)

(*) El contingut optim de lligant bituminds es determinara mitjancant assaigs de laboratori.

GRUIXENCM.DELA . ,

CAPA COMPACTADA TIPUS DE MESCLES A EMPRAR
Menoroigualque4  |D.S.GA 12
Entre 416 " {D.S.GA. 20
Major que 6 |D.S.GA 25

S'utilitzara per a la capa de rodadura mescla densa tipus D-12 amb tamany maxim UNE 12 de
6.- cm. de gruix a la calgada.

A la capa intermitja es col.locara mescla semidensa tipus S-20 tamany méxim UNE 20 de 7.-
cm. de gruix.

A la capa de base es col.locara mescla grossa tipus G-25 amb tamany maxim UNE 25, de 12.-
cm. de gruix. . : :
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ARTICLE 3.610 - FORMIGONS

Es defineix com a formigo, el producte que resulta d'una mescla de ciment com a element
conglomerant hidraulic, arid gros, arid fi i sorra com elements algomerats i aigua. Eventualment
es pot afegir productes d'addicio per a obtenir propietats especifiques del formigé tant en la
posada en obra com de resisténcia, impermeabilitat, color o proteccié en front de I'atac d'agents

quimics.
Materials

Ciment portland
Haura de complir les condicions exigides en aquest capitol del Plec de Condicions.

Arids
La naturalesa dels arids i preparacié ha
del formigo. '

de permetre garantir l'adequada resisténcia i la durada

Com a arids per a la fabricaci¢ de fermigons poden emprar-se arenes, graves existents en
jaciments naturals, roques matxucades, escories siderargiques apropiades i altres productes
dels quals la utilitzacid es trobi sancionada per la practica o resulti aconsellable com a
consegquiencia d'estudis realitzats en un laboratori.

Quan no es tinguin antecedents sobre la utilitzacié dels arids disponibles, o en cas de dubte,
s’haura de comprovar que compleixen les condicions dels apartats seglients d'aquest article.

S'entén per arena o arid fi, 'arid o fraccié d'aquest que passa per un tamis de 5 mm. de llum de
malla (tamis 5 UNE 7050), per grava o arid gros, el que resulta retingut per I'esmentat sedas i
per arid total (o senzillament arid quan no pugui portar a confusions), que tingui les proporcions
d'arenz i grava adequades per ‘fabricar el formigd necessari en el cas particular que es

consideri.
Pel que fa a la mida maxima dels granulats sén:

a 1,25 vegades de la distancia existent entre una vora de la pega i una beina o
armadura que formi un angle no major a 45° amb la direccio del formigonat.
a 0,4 vegades del gruix minima de {a llosa superior de sostres.

La instruccio EHE limita les quantitats maximes de substancies perjudicials afegides al formigo
(Taula 28.3.1) ’

P . . Quantitat maxima en % de pes total de la mostra
Substancies perjudicials gfegldes v G:anulé_t F Granulat gruixut

Suifats solubles en acids, expressats en Sos i
referits al granulat sec, determinats segons el 0,80 . 080
maétode d'assaig de la UNE EN 1744-1:98

"Clorirs expressats en Cl- | referits a Pand sec, '
determinats segons Passaig de la UNE EN 1744- 0,05
1:98, en formigé armat o en massa amb
armadures per a reduir fissuracié .

0,05

Es defineix un fus granulométric per a arid fi, de forma que la granulometria de les formes
emprades estigui dins de 'esmentat fus, a menys que justifiqui de forma experimental, que la
granulometria proposada no afecte a les propietats mes importants del formigo.
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Fus granulomeétric del granulat fi

Limits Material retinqut acumulat. en % en pes. en eis famisos )
4mm 2 mm 1mm_ 0,5mm 0,25 mm | 0,125 mm 0,063 mm

0 4 16 40 70 82 _ A

Superior

[ 38 | 60 | 82 T 94 ) 100 ] 100

Inferior | 20
L'equivalent d'arena no sera inferior a vuiianta (80)

La fraccié compresa entre dos sedassos consecutius de la série indicada no podra sobrepassar
el 45 % en pes, del total de ['arid fi.

El modul granulométric, haura d'estar comprés entre 2,3 13,1 decimes.

El coeficient de forma de I'arid gros no ha d'ésser inferior a 0,15. S'entén per coeficient de forma
d'un arid l'obtingut, a partir d'un conjunt de “n" grams representatius de [l'esmentat arid,
mitjancant I'expressio :

V1+V2+..+Vn

‘d1+d2+..+dn

a = Coeficient de forma
V1 = Velum de cada gra
d1 = La major dimensié de cada gra, és a dir, la distancia entre els dos plans
paral.lel i tangents a aquest gra, que estiguin més allunyats entre ells,
d’entre tots els que sigui possible tracat. '

El coeficient de qualitat (Los Angeles) sera inferior a 40.

Aigua

Haura de complir les condicions exigides en els capitols d'aquest Plec.

Com a norma general, es podra fer servir, tant per a 'amassament com per al curat de moriers i
formigons, tota aquella aigua que la practica hagi sancionat com acceptable, és a dir que no
hagi produit eflorescéncies, esquerdes o perturbacions a ladormiment i resisténcia d'obres

similars a les que es projecten.

Es prohibeix de forma explicita I'is de l'aigua de mar o d'aigiies salines en 'amassada o curat
de formigons armats o pretassats tret del cas que estudis especials ho justifiquin.

Es limita el contingut de i¢ clorur a 3 gr/l en el cas de for%nigé armat i formigd en massa que
tingui armadures per reduir la fisuracié.

Productes d'addicio

En el formigd armat i pretensat es prohibeix de forma explicita la utilitzacié d’additius que en la
seva composicié intervinguin clorurs, sulfurs, sulfits o altres components quimics que puguin
ocasionar o afavorir la corrosié d’armadures. Expressament es prohibeix el clorur calcic (Art.

29.1).

Per a poder emprar un additiu caldra que aquest es subministri correctament etiquetat (UNE
83275:89 EX) i amb un certificat de garantia del fabricant signat per persona fisica (Art. 81.4.1).



PLEC DE CONDICIONS

Les cendres volants només es poden utilitzar en formigons armats, estant expressament
prohibida la seva utilitzacio en el formigd pretensat (Art. 29.2).

Agquestes addicions solament poden incorporar-s€ en formigons fabricats amb ciment tipus
CEM 1. A més en el cas d'edificacio el contingut d'addicions es limita a un maxim del 35% del
pes del ciment, en el cas de cendres volants, i del 10% en el cas del fum de silice.

El contractista no fara servir cap tipus d'additiu per a formigons, sense el coneixement i prévia aprovicié
de la Direccié d'obra, la qual haura de valorar la influéncia a curt i llarg termini (superior a sis mesos),
dels formigons i les seves armadures d'acer. El Coniractista estara obligat a presentar tots els assaigs
oficials, cormes, dosificacions i d'altra informacié que es pugui obtenir sobre els additius.

Els documents que acompanyen el lliurament d'aquests productes, han d'indicar la data limit a partir de la
qual s'han de llangar.

Tipus i dosificacié dels formigons
Per a la seva utilitzacié en les diferents classes d'obra, i d'acord amb la resisténcia minima exigible als 28
dies en proveta cilindrica de quinze centimetres de diametre i trenta centimetres d'alcada, s'estableixen

els tipus de formigd que s'indiquen a la segiient taula:

Us Resisténcia caracteristica a compressi6 a 28 dies
estructural | En N/mm’ :
20 | 25 30 35 .40 45 - 50
HM HM-20 HM-25 HM-30 HM-35 HM-40 HM-45 HM-50
HA ‘Nos'admet| HA-25 | HA-30 HA-35 | HA-40 HA-45 HA-50
HP " |Nos’admet| HP-25 HP-30 HP-35 HP-40 | _ HP-45 HP-50

HM Formigé en massa, HA Formigé per armar, HP Formigo prefessat

A continuacié es detalla la maxima relacié aigua/ciment i minim contingut de ciment segons
Taula 37.3.2.a:

CLASSE D’EXPOSICIO.

Parametre | Tipus de
de formigé i la b a | Wb | filc v Qa | @b | Qc H F E
desificacio
Maxima Massa 0,6 - - - - - - 105010501045 ! 0,55 0,50 | 0,50
relacio Alc 5
Armat | 0,5 0,60 | 0,55 | 0,50 | 0,50 | 6,45 | 0,50 | 0,50 | 0,50 0,45 | 0,55 | 0,50 | 0,50 |
5 | .
Pretensat | 0,6 | 0,60 | 0,55 | 0,50 | 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,50 | 0,45 0,45 | 0,55 | 0,50 1 0,50
0
" Minim Massa 20 | - - -] - - - | 275 | 300 | 325 | 275 | 300 | 275
Contingut 0 ‘ , )
de ciment Armat 25 | 275 | 300 | 300 | 325 | 350 | 325 | 325 | 350 | 350 | 300 325 | 300
Kgim®) 0 .
Pretensat |27 | 300 | 300 | 300 | 325 | 350 | 325 | 325 | 350 | 350 |-300 { 325 | 300
5

Els formigons compliran les condicions exigides en "La Instruccién de Hormigon Estructural
EHE".




PLEC DE CONDICIONS

Consisténcia
Les consisténcies del formigé contemplades en la Instruccié son les ja conegudes: Seca,

Plastica, Tova i Fluida (art. 30.6). La consisténcia liquida no es considera.

La mesura de la consisténcia s’efectua mitjangant el con d’Abrams (art. 30.6):

Consisténcia Assentament en cm Tolerancia en cm
Seca ~ 0-2 0
Plastica ' 3-5 +
Tova ' 6-9 + 1
 Fluida T 10-15 +2

Es podra sobrepassar I'assentament superior a 15 cm si en la fabricacié del formigé s'utilitzen
additius superfluidificants.

Designacié completa del formigé
La designacié del formigo es fa segons l'article 39.2. .

Tipus de formigd (T):

- HM formigo en massa
- - HA formigé armat

- HP formigé pretessat

Resisténcia caracteristica a compressio els 28 dies expressada en N/mm? {R):
L’escala de valors habituals és: 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50

Identificacié de la consisténcia segons 'article 30.6 (C):

S Seca

P Plastica
B Tova

F Fluida

Grandaria maxima del granulat segons article 28.2 expressada en mm (TM).
Designacio.del tipus d’ambient segons article 8.2.1 (A).

La designacié del formigé es realitzara en funcid de la seglient expressio tenint en compte els
parametres indicats anteriorment:

T—R/C/TM/A

Durabilitat

La incorporacié de parametres de durabilitat, afecta per una banda les condicions d’execuci6 de
les peces de formigd estructural, i per altra la dosificacié de formigons emprats. Per aquest
motiu en la designacié s'incorpora el tipus d’ambient. Aquest estableix en funcid de Ius
estructural del formigd els valors maxims de la relacio aigua/ciment i del minim contingut de
ciment/m°® segons article 37.3.2 i taula 37.3.2.a.
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Es defineixen 7 classes generals d’exposicié segons taula 82.216 classes especifiques 8.2.3.a tal i com

s'indica a continuacio:

Classes generals d’exposicié relatives a la corrosié de les armadures

CLASSE GENERAL D’EXPOSICIO

DESCRIPCIO

EXEMPLES

Class | Subclass | Designaci Tipus de
e e 6 procés
no agressiva i cap Tinteriors dedificis, no sotmesos | - interiors d'edificis, protegits de
a condensacions la intemperie
) ) - elements de formigd en massa
normai | Humitat lla corrosié ~ interiors sotmesos a humitats | - soterranis no ventilats
alta d’origen relatives mitjes altes (>65%) o a | - cimentacions
diferent dels | condensacions - taulers i piles de ponts en
clorurs - exteiors en abséncia de|zones amhb precipitacié mitja
clorurs, | ex-pesats a pluja en | anual superior a 600 mm
zones amb preci-pitacié mitia |- elements de formigd en
anuai superior 2 600 mm cobertes d'edificis
- elements enterrats o]
submergits
Humitat b corrosio . exteriors en abséncia de|- construccions exteriors
mitja d'origen clorurs, sotmesos a laccié de | protegides de la pluja
diferent dels | P'aigua, de pluja, en zones amb | - taulers i piles de ponts, en
clorurs precipitacié mitja anual inferior a | zones de precipitacié mitja anual
. 600 mm ) inferior a 600 mm
marina aéria HE] corrosié per | - elements destructures | - edificacions en les proximitats
clorurs marines, per sobre del nivell de | de la costa
plenamar - ponts en les proximitats de la
- element exterior d'estructures | costa
situa-des en les proximitats de la | - zones aérees de dics, pantalas
linia costanera ( a menys de 5| i altres obres de defensa litoral
, Km) - instal.lacions portuaries
submer iib Corrosio per | - elements d'estructures marines | - zones submergides de dics,
-gida clorurs submergides  permanentment, | panta-lans i altres obres de
per sota del nivell minim de | defensa litoral
baixamar - cimentacions i zones
submergides de piles de ponts
_ en el mar .
en zona flic corrosio per | - elements d’estructures marines | - zones situades en el recorregut
de clorurs situ-ades en la zona de camera |de marea de dics, pantalas i
marees de marees altres obres de defensa litoral
- zones de piles de ponts sobre |
el mar, situades en el recorregut
, de la marea '
Amb clorurs v corrosio per | - instai.lacions no | - piscines
d’origen diferent clorurs impermeabilitzades en contacte | - piles de passos superiors 0
del medi mari amb aigua gque presenti un pas-sarel.les en zones de neu
contingut elevat de clorurs, no{-estacions de tractament d’aigua
relacionats amb 'ambient mari
- superficies exposades a sals
de desgel no impermeabilitzdes
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Classes especifiques d’exposicié relatives a altres processos de deteriorament diferents de la comosio

CLASSE GENERAL D’EXPOSICIO
Classe | Subclass | Designa | Tipus de DESCRIPCIO EXEMPLES
e cié procés
Quimica | débil Qa atac quimic | - elements situats en ambients | - instal.lacions industrials, amb
agressiva amb continguts de substancies | substancies debilment
quimiques capaces de provocar | agressives
Palteracié de! formigé amb |- construccions en proxi-mitats
velocitat lenta d'arees industrials, amb
» agressivitat débil
mig Qb atac quimic | - elements en contacte amb | - dolos, blocs i altres elements
aigua de mar | per a dics
- elements situats en ambients | - estructures marines, en general
amb continguts de substancies |- instal.lacions industrials amb
quimiques capaces de provocar | substancies d’agressivitat mitja
falteracié del formigé amb |- instal.lacions de conduccié i
velocitat mitja tractameént d'aigies resi-duals
amb substancies d'agressivitat
) mitja
fort Qc atac quimic | - elements situats en ambients | - instal.lacions industrials, amb
amb continguts de substancies | substancies d'agressivitat aita
quimiques capaces de provocar | - instal.lacions de conduccid i
lalteracic del formigé amb |tractament d'aigies residuals,
velocitat rapida amb substancies d'agressivitat
alta
Amb sense | H " atac - elements situats en contacte | - construccions en zones d'alta
gelades sals gel-desgel {freqient amb aigua, o zones | muntanya
fundents amb humitat relativa mitja | - estacions hivernals
ambiental a 'hivern superior al
175%, 1 que tinguin una
. probabilitat anual superior al
50% d'assolir almenys una
vegada temperatures per sota de
-5°C :
ambsals| F atac per | - elements destinats al trafic de | - taulers de ponts o passarel.les
fundents sals vehicles o peatons en zones | en zones d'alta muntanya
fundents | amb més de 5 nevades anuals o
amb valor mig de la temperatura
minima en els mesos d'hivemn
inferior a 6°C .
Abrasié |- elements sotmesos a desgast | - piles de pont en lleres moit
Cavitacié | superficial torrencials
- elements d'estructures | - elements de dics, pantalas i
hidraufiques en els. que la cota | altres obres de defensa litoral
piezométrica pugui descendir per | que es {robin sotmesos a fortes
sota de la pressié de vapor de | onades
aigua - paviments de formigd
) | - tuberies d'aita pressié

Erosié E
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A continuacié s'adjunta la taula de Classificacié de I'agressivitat quimica en funcié de
I'exposicio:

TIPUS DE MITJA | PARAMETRES TIPUS D’EXPOSICIO
AGRESSIU Qa Qb Qc
) ATAC DEBIL ATAC MIG ATAC FORT
AIGUA VALOR DEL Ph 65—55 55-45 <45
CO, AGRESSIU 15 —40 40-100 R > 100
_(mg CO2ll)
10 AMONI 15-30 30-860 >80
(mg NH4+ /I)
10 MAGNES! 306-1.000 1.000 — 3.600 ' > 3.000
(mg Mgo+ /) ]
10 SULFAT 200 - 600 600 -3.000 >3.000
(mg SQa- A) . '
RESIDU SEC > 150 50150 <50
(mg /)
soL " GRAU D'ACIDESA | >20 ™) ' )
BAUMANN-GULLY
10 SULFAT 2.000 - 3.000 3.000 ~ 12.000 > 12.000
(mg SO42-/ kg de soi
sec)

(*) Aquestes condicions no es donen en la practica,

ARTICLE 3.611 - MORTE‘RS DE CIMENT

Es defineix com a morter de ciment la massa constituida per arid fi, ciment i aigua.
Eventualment pot contenir algun producte d'addicio per millorar aiguna de les seves propietats,
sempre que sigui autoritzat per la Direccio d'obra.

L'arid fi ha d'estar composat per particules dures i resistents, de corba granulométrica dins dels
seglents limits.

TAMIS A.S.T.M. % de material que passa
1/4" : 100
4 50-100
8 80-100
16 50-85
30 25-60
50 5-30
100 0-10
200 D-5

La fraccié compresa entre cada dos tamisos consecutius de la série indicada, no podra
ultrapassar del 45 % en pes, de! total de l'arid fi.

No ha de contenir substancies perjudicials, argiles, sorra, ete...

Els tipus que es fan servir sén els seglents:

MH-250 : Per a fabriques de rajol i mamposteria, 250 kg de ciment p-350 per ma3. de merter.

MH-450 : Per a fébri;jues de rajol especials i capes d'assentament de llambordes i vorades,
500 kg. de ciment p-350 per m3. de morter. ‘

MH-800 : Per a enfoscats , enlluits 600 kg. de ciment p-350 per @ m3 de morter.
MH-700 : Per & enfoscats exteriors, 700 kg, de ciment p-350 per m3 de morter.

El Director de les obres podra modificar la dosificacio en més o menys, quan les circumstancies
de I'obra ho aconsellin.
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ARTICLE 3.900 - HIDROSEMBRA

S'inclou en aquesta unitat la preparacié dels talussos dels terraplens i desmunts; I'abonament i
posterior sembra de llavors de gespa, a més a més de les operacions necessaries per garantir

I'efectivitat de plantacié realitzada.

Materials | execucio de les obres: a titol indicatiu s'inclouen les segiients dotacions:

Liavors de gespa 0'03 kg/m2.
Fems 5'00 kg/m2

Préviament a la sembra es determinaran les espécies i varietats aixi com les proporcions de les
llavors a emprar.

Medicié i abonament: La sembra i cura de les plantacions es mesurara i abonara per metres
calment executats, d'acord amb les indicacions de I'Enginyer Director.

quadrats (m2) r
L'esmentada unitat comprendra, en el seu cas, les atencions necessaries, inclos el reg fins

I'entrega definitiva de les obres.
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ARTICLE 3.901 - BARRERES DE SEGURETAT

efensa, ja siguin metallics, de fusta, formigd, mamposteria o
les que accidentalment surten

Aquests son els elements de d
qualsevol altre material, que serveixi per a evitar perills als vehic

de la calgada.

Materials
La barrera de seguretat esta construida per p
doble ona del tipus standard model AASHO M-

en els planals.

als d'acer laminat de perfil doble T i banda de
180-60, i les seves mides son les que hi figuren

Bandes, Terminals i peces especials
Estaran formades d'acer laminat que complira l'especificat en I'Article 428. Aquest perfils

estaran galvanitzats d'acord amb el prescrit en I Article 262.

Tots els elements hauran de tenir una resisténcia a tracci6 igual o superior a trenta-sis mil kg.
(36.000kg) i un allargament maxim del 12 per cent (12 %).

Bandes sotmeses a un assaig de flexio, entre recolzaments especials a quatre metres (4,- m.) i
la carrega aplicada en el centre de la llum, sobre una superficie de vuit centimetres quadrats

(8,- cm2), compliran les segiients condicions:

Ondulacié cap amunt | Ondulacié cap avail
680 800 550 720
70 140

Carrega en Kilograms (Kg)

Fletxa maxima en mil limetres (mm) 70 140

Les peces emprades, amb l'empalmada, amb el primer empalme situat sota la carrega durant
I'assaig, haura de complir les mateixes condicions abans esmentades.

El tall de les bandes i terminals es realitzara mitjangant oxicorte i les rebaves, estries i
irreqularitats de marge inherents a les operacions de tall, s'eliminaran posteriorment amb pedra
esmeril. Es prohibeix el tall amb arc eléctric, serra o cisalla.

Els marges tallats que hagin de quedar en les proximitats d'unions soldades, es mecanitzaran
amb pedra esmeril, buril amb esmerilat posterior o fresa, en una profunditat no inferior a dos
mil.limetres (2mm) , amb la finalitat d'aixecar tota la ¢apa de metall alterat per €l tall. La
mecanitzacio es portara, al menys, fins una distancia de trenta mil.limetres {30 mm) de l'extrem

de la soldadura.

Recepcié de les bandes
La recepcié de les tanques metél.liques es realitzara aplicant I'Ordre Circular 319/81 Ti P scbre
tolerancies de gruix en tangues metal.liques per a barreres de seguretat continues de 31 de

marg de 1.991, de Ia Direccié General de Carreteres de MOPT.

Forats
Els forats s'executaran en taller amb taladre i el seu diametre sera detallat en els planols,

distingit entre els forats per al solapament de banda dels practicats per la uni6 al pal. Estara
totalment prohibit I'is de la broca passant per engrandir o rectificar forats.
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Pals
Estaran construits per perfiis d'acer laminat que compliran I'especificat en FArticle 620 del

present Plec. Tots els pals estaran galvaniizats d'acord amb el prescrit en [l'article 262 del
Present Plec. -

El tipus de perfil i la longitud dels pais seran els definits en els planols. Per el tall dels pals regira
I'especificat per al tall de bandes i terminals en l'apartat anterior.

Plaques de seient
Seran de xapa d'acer laminat que complira Fespecificat en I'Article 620.

13 forma i dimensions seran les definides en els planols. Totes les plagues portaran' les sigles
de la fabrica i el simbol de la designacio de l'acer.

Elements d'unio ‘
Els cargols, perns, arandeles i altres elements d'unié seran d'acer i estaran galvanitzats d'acord

amb el prescrit en I'Articie 262 "Galvanitzats" del present Plec.

Altres materials
El morter, formigd, armadures i pintura per & imprimacio anticorrosiva, complird les.

prescripcions imposades en els corresponents articles del present Plec.

ARTICLES 3.999 - MATER]ALS DIVERSOS

Eils materials per als quals no s'especifiquen les condicions particulars, en aquest Plec, seran
tots de primera qualitat i compliran les condicions que es requereixen en cada cas, a judici de Ia

Direccié d'Obres.
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Execucio i control de les obres
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CAPITOL IV - EXECUCIO | CONTROL DE LES OBRES

ARTICLE 4.001 - GENERALITATS SOBRE L"'EXECUCIO DE LES OBRES

El planol de comparacio sera definit a lé Planta General i als perfils longitudinals.

Una vegada adjudicades les obres, es procedira al Replanteig.

L'adjudicatari haura de proposar un programa de treball, per tal que sigui aprovat, abans de
comencar les obres i especificara els terminis parcials per a diferents- unitats - d'cbra,
compatibles amb el termini total d'execucié. Un cop aprovat aquest Programa, 'adjudicatar

estara obligat a complir els terminis.
El Técnic Director de les obres, podra sol.licitar les proves i assaigs que consideri convenients

dels materials que han d'entrar en l'execucid d'aquestes obres. Totes les despeses de
realitzacio dels assaigs aniran a carrec del Contractista, fins a un import maxim de 1% del

Pressupost d'Execucio del Material.

ARTICLE 4.002 - PRECAUCIONS DURANT LES OBRES

Durant les obres es disposaran els treballs de manera que quedi assegurat, en tot moment, un
dels carrils de circulacié, amb trafic alternatiu en cada sentit, exceptuant els casos en els que
per motius de seguretat, per exemple voladures, sigui necessari restringir de forma completa el

fransit.

Les longituds de restriccid de pas seran fixades per la Direccid d'Obra en funcié dels irafic
usuari i dels problemes que s'originen. Llevat d'autorizacié expressa no sera superior al
quilbmetre.

Les obres hauran de condicionar-se, finalizant les capes del ferm, per que no es presentin
longituds excessives en condicions de transit dificil. ' ) ,

La senyalizacié de les obres, accessos i zones de les rodalies que {'adjudicatari haura
d'instal.lar, hauran de complir el Codi de Circulacio vigent i les Normes de Senyalitzacid de
Carreteres d'Obres, especialment la Instruccié 8.3-1-C "Sefializacion de Obras™ aprovada per
O.M. de 31-08-87 i en particular I'assenyalat en I'apartat "Ordenacién de la Circulacién en
presencia de Obras fijas" pel cas de circulacié en sentit tnic alternatiu. T

En el present projecté esta previst realitzar la senyaiitzacid mitjangant semafors, per aquells
treballs en els quals sigui necessari afectar la calgada. g

El contractista destinara, amb total continuitat, durant el perfode d'execucié de les cbres, d'un
equip de persones i medis suficients per a mantenir la senyalitzacié en condicions adequades.
Aquestes persones portaran armilles refiectants normalitzades. La col.locacié dels senyals i €l
manteniment d'aquestes, tan de dia com de nit, seran de responsabilitat i a carrec del
contractista. :

A ;Sarts dels senyals establerts per la Norma 8.3-1-C esta obligat a instal.lar al se:g; carrec, els
cartells informatius de "PRUDENCIA", "DISCULPEU LES MOLESTIES", "VELOCITAT

RECOMANADA", etc... que determini la Direccié de ['Obra,

Els accidents o danys que es produeixin, que es puguin imputar a lobra o a la seva
senyalitzacié; seran responsabilitat de ladjudicatari, sense que una prévia autoritzacié de la
senyalitzacié | mesures adoptades, excusin 'adjudicatari d'aquesta responsabilitat.
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ARTICLE 4.003 - OBLIGACIONS | RESPONSABILITATS DE L'ADJUBDICATARI

Sera responsabilitat de l'adjudicatari, realitzar els treballs necessaris per a la localitzacio,
proteccid o desviament dels serveis afectats i essent aquests treballs d'abonament a
I'adjudicatari amb carrec a la Partida Alcada existent en el pressupost. .

També haura de mantenir durant 'execucié de les obres i reposar a la finalitzacio, les servituds
afectades, essent aquests treballs a carrec de I'adjudicatari.

~ L'adjudicatari complira les disposicions vigents que siguin d'aplicacio als treballs que
directament o indirecta siguin necessaris per a la construccié de l'obra d'aquest projecte.

Haura d'arranjar a carrec seu els serveis publics o privats malmesos i indemnitzar a la persona
o propietat que resulti perjudicada.

‘Haura d'abtenir tots els permiscs i llicéncies necessaris per a I'execucio de les obres.
Aixi mateix, també son a carrec de l'adjudicatari la localizacié i despeses d'utilitzacid dels

abocadors.

ARTIGLE 4.004 - COMPETENCIA DEL PERSONAL ENCARREGAT DE L'EXECUCIO

L'execucio de les installacions es confiara a persones amb coneixements técnics | practics
suficients per realitzar els treballs correctament.

ARTICLE 4.005 - REPLANTEIG

El Técnic Director fara sobre el terreny la comprovacié del Replanteig General de lés obres i els
Replanteigs Parcials de Jes seves diferents parts que siguin necessaris en el curs de la seva
execucio, havent de presenciar el Coniractista aquestes operacions, el qual es fara carrec de
les marques, senyals, estaques i referéncies que es deixin en el terreny. -

Del resultat d'aquestes operacions s'aixecara la corresponent Acta de Replanteig, que signaran
el Técnic Director i f Contractista.

D'acord amb el que s'estableix a les disposicions vigents, seran a carrec del Contractista, les
despeses que origini el Replanteig de les Obres. '

ARTICLE 4.255 - PERFILS LAMINATS PER A ELEMENTS ACCESSORIS

ents accessoris de les obres de fabrica (escales,

En aquest punt es consideren elem
josos en les peces auxiliars dels elements principals

ancoratges, cantoneres...), que estiguin inc
d'aquestes.

Eils materials compliran les condicions de l'article corresponent d'aquest Plec i la cal.locacio
d'aquests elements es fara seguint les instruccions de la Direccié d'Obra.
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ARTICLE 4.300 - DESBROSSADA DEL TERRENY

La desbrossada de les zones fixades en els planols, consisteix en extreure i retirar de les zones
ocupades, tots els arbres, arrels, arbusts, matolls, plantes, brossa, fullaraca, pals de fusta, aixi
com les deixalles, escombraries o Gualsevol material indesitjable que impedeixi la realitzacio de

les obres.
Inclou igualment la retirada d'aquells elements com tanques de patis, xarxes de tela metal.lica,

murets, arquetes, séquies, regs, i en general tots aquells que no estan inclosos en altres
apartats sigui necessari la seva retirada per tal de realitzar I'obra. '

També aquesta partida inclou el desmuntatge i acopi de les barreres de seguretat de la
carretera, aixi com dels senyals de circulacié existents.
Les zones a desbrossar hauran d'ésser les arees indicades aproximadament en els planals, o

que marqui la Direccié d'Obra.
La desbrossada no es dura a terme a les zones netes o a on es pugui retirar directament fla

terra vegetal.
La seva execuciod inclou les operacions segtents:

- Remoci6 dels materials objecte de neteja i desbrossada.

- - Retirada dels esmentats materials.

Tot aixd realitzat d'acord amb aquestes especificacions | amb el que disposi la Direccié de
['Obra. :

Les operacions d'excavacio s'efectuaran amb les precaucions necessaries per tal d'establir
unes condicions de seguretat suficients i evitar danys a construccions existents i preservar gls
elements que hagin de quedar intactes.

Tots els subproductes forestals, no susceptibles d'aprofitament, seran eliminats, d'acord amb
les ordres del Técnic Director.

La resta de materials seran eliminats o emprats pel Contractista, en la forma i lloc que assenyali
el Técnic Director. '

ARTICLE 4.315 - ESCARIFICACIO | COMPACTACIO DE FERM

Sera d'aplicaci6 el prescrit en el Plec General.

La unitat comprén l'escarificat, renivellacio de la rasant segons els peralts de la seccio, i la seva
compactacio, sense aportacié de nous materials.

La profunditat afectara a la totalitat de la capa que presenta marcada adheréncia i que permet,
a més a més, aconseguir la unio amb el nou terraple.
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ARTICLE 4.320 - EXCAVACIO EN DESMUNT

Es defineix com excavacié en desmunt les operacions necessaries per excavar i nivellar les
zones de desmunt fins a la forma que calgui per a l'execucié de les obres, tant per sobre del

nivell freatic com per sota d'aquest.

Es consideren incloses en aquesta unitat les seglients operacions:

a) Excavacié dels desmunts fins als limits definits en el projecte o assenyalats per la Direcci6
d'Obra ’

b) Carrega i transport dels productes excavats al lloc d'utilitzacié o fora dels limits afectats per
les obres.

¢) Manteniment durant 'execucio del drenatge de la zona de treball en perfectes condicions.

d) Preparacio de la superficie d'assentament.

L'excavacié de I'explanacid sera no classificada, fet pel qual comporta que el preu unitar
s'apliqui a qualsevol classe de terreny, inclos terra vegetal i roca.

No s'autoritzara I'execucié de cap treball que no sigui portat a terme en totes les seves fases
amb referéncies topografiques.

Durant I'execucié dels treballs es prendran mesures per no disminuir la resisténcia del terreny
no excavat. Especialment es prendran mesures per evitar inestabilitat de talussos en roca,
esllavissades per descalgament del peu de I'excavacia, erosions locals i embassaments deguts

a drenatge defectuds de la zona.
El contractista durant 'execucié haura de tenir cura del perfecte drenatge.

Tots els materials que s'obtinguin de f'excavacio s'utilizaran fins on sigui possible, en la
formaci6 de terraplens i altres usos fixats per la Direccio d'Obra i es mantindran separats de la

resta dels productes excavats.

El material extret en excés es transportara als abocadors autoritzats o al lioc indicat per la
Direcci6 d'Obra.

Per _a l'excavacié en roca es tindran en compte les prescripcions de l'Article 322 del Plec
General, sense que aixd suposi cap abonament per separat. S'executara de manera que no
afecti o desprengui roca de la no excavada. Es tindra especial cura d'evitar danys als falussos
del desmunt i la cimentacié de la futura esplanada. ) -

. El Contractista abans de comencar qualsevol excavacid en roca sotmetra a I'aprovaci6 de la
Direccié d'Obra el métode que se seguira per a 'execucié dels explosius, que haura de garantir
la geometria projectada dels talussos, aixi com I'obtencié del material en bones condicions per a
la seva posterior utilitzacio. Es recomana utilitzar en tots els casos la técnica del pretall.

Sj l'estratificacio i el contingut d'aigua del terreny fan pensar que hi haura esllavissades, es
prendran les mesures especials que s'acordaran amb la Direccié d'Obra.

La present unitat sera d'aplicacidé també, a Fexcavacié en emplagaments d'obra de fabrica i
murs, aixi com 'excavacié addicional de sols inadequats.
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ARTICLE 4.321 - EXCAVACIO DE RASES | POUS

L' excavacio en rases | pous sera no classificada, de forma analoga al que s'ha previst en
I'Article anterior.

Consisteix en el conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous, la seva execucio inclou
les obres d'excavacié, anivellament i evacuacid del terreny i el transport dels productes
remoguts al diposit o floc d'utilitzacio.

Les obres d'excavacié s'efectuaran d'acord amb els planols.

['excavacié continuara fins arribar a la profunditat indicada i obtenir-se una superficie ferma i
neta a nivell o escalonada, segons s'ordeni. No obstant, el Director podra modificar la
profunditat si veient les condicions del terreny, ho creu necessari per tal d'assegurar una
cimentacio satisfactoria.

En aquells casos que s'hagin previst excavacions amb entibacio, el Contractista les haura
d'exetutar, aixi com els esgotaments necessaris 0 augment dels talussos projectats.

Quan apareixi aigua a les rases o pous que s'estan excavant s'hauran d'utilitzar els mitjans i
instal.lacions necessaris per esgotar-la. -

Els fons de les rases es netejaran dels materials solts i les esquerdes es replenaran -
correctament. També s'eliminaran totes les roques sueltes.

Tots els materials que s'obtinguin de l'excavacio s'utilitzaran fins a on sigui possible, en la
formacio de terraplens o altres usos qué assenyali fa Direccid de 'Obra i es transportaran
directament a les zones d'utilizacio, o als abocadors proporcionats pel Contractista.

Les rases i pous d'una profunditat superior a 1,25 m. estaran especialment assegurats. Amb
aquesta finalitat, I'entibacio i travaments de la rasa s'executaran de forma que l'espai de treball
quedi obstruit el minim possible. Es col.locaran les riostres que siguin imprescindibles.

S'instal.laran passarelles a mesura que sigui necessari. Per baixar a les rases nomes
s'utilitzaran escales. .
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ARTICLE 4.322 - REPLENS DE RASES | POUS

Consisteix en I'extensié i compactacié de materials procedents de l'excavacié per a replé de
rases o qualsevol zona que no permeti la utilitzacié dels mateixos equips de maquinaria amb els

quals es porta a terme I'execucié dels terraplens.

Es replanara l'espai lliure de la rasa o pou amb material adequat, aprovat per la Direccio d'Obra.
En cas que en els planols hi figuri un replé especial (material-filtrant, per exemple), aquesta
operaci6 es fara .amb material que compleixi les condicions corresponents d'aquest Plec.. El
replé i recobriment es comengara quan les unions dels tubs i el seu suport estiguin en
condicions de suportar el pes de la massa de terres i altres carregues que hi puguin actuar.

El replé no tindra sdls que puguin danyar les canonades i obres de fabrica. El sol destinat a
replé haura d'admetre una compactacio perfecta.

picons manuals o bé compactadors lleugers. El replé

El replé i la compactacié es faran amb
t de la canonada o

s'efectuara a ambdos costats a la vegada, per evitar qualsevol desplacamen
element de drenatge.

n amb capes de manera gue el gruix

Les ultimes etapes del replé i del recobriment es fara
ompactacio

d'aquestes no amenaci I'estabilitat de la canonada, pero permeti portar a terme la ¢

© convenient.

Els instruments de compactacio s'elegiran segons les condicions de sél i de la construccid.

No s'admet la utilitzacié de magquinaria pesada de piconament i vibracié, quan €l gruix de capa
entre el punt més alt de la canonada i la superficie sigui inferior a un metre.

La retirada de les entibacions i sobretot de les riostres s'efectuara al mateix temps que el rep_lé,_
realitzant-se tram per tram, de manera que la part que quedi sense arriostrament pugul
replenar-se | compactar-se tot seguit.
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ARTICLE 4.330 - TERRAPLENS

Aquesta unitat consisteix en l'extensio i compactacié dels sols procedents de I'excavacio, en
zones d'extensio que permeti la utilitzacio de maquinaria d'elevat rendiment.

La unitat de terraplé és aplicable a la unitat de replé en el cas de substitucié de sols inadequats i
el replé corresponent al trasdds destreps i murs. El seu amidament no superara ei de
I'abonament en &l cas d'excavacio en la qual fa referéncia a sobre-excavacio i talussos.

La seva execucio inclou les seglients operacions:

Preparacié de la superficie d'assentament del terraplé amb subministra de materials
que compleixin les especificades en aquest Plec, procedents de I'excavacio en desmunt

o préstec.

- Extensié i compactacié d'aguests, humitejant o dessecant cada tongada, segons faci
falta.

- Manteniment durant I'execucié del drenatge de I'area de treball, en bones condicions de
funcionament. :

Els materials a emprar en els terraplens, seran sols o materials locals que no jutgin com a
inadequats. S'obtindran de les excavacions realitzades a. l'obra o dels préstecs que s'assenyalin
en el projecte o s'autoritzin per la Direccié d'Obra, prévia eliminacid dels troncs, arrels,

vegetacio, etc..

En la construccié del terraplé no s'utilizaran els sols inadequats que s'esmenten a continuacio:

- Sols com els fangs, escombraries, deixalles...
- Soél amb estat congelat

En qualsevol cas, la decisié de classificacié d'inadequat quedara a judici de la Direccié d'Obra,
que decidira sobre la utilitzacio del sof en terraplé o el transport a I'abocador.

Per iniciar les obres de terraplé en una determinada zona de l'esplanada, és necessaria
Iautoritzacié expressa de la Direccid d'Obra, per la qual s'hauran de complir els segients

requisits:

Haver acabat a la zona afectada, a judici de la Direccié de 'Obra, totes les operacions
preparatories necessaries per garantir una bona execucié, especialment les que
assegurin un perfecte drenatge.

No s'autoritzara I'execucié de cap treball sense que s'hagi portat a terme en totes les
frases i referéncies topografiques necessaries.

Realitzades les éxcavacions corresponents a l'extraccio de terra vegetal, es procedira a la
construccio del terraplé, establertes abans, i s'estendran en tongades successives, de gruix
uniforme i sensiblement paral.leles a I'esplanada. El gruix de les tongades sera el suficientrnent
reduit per tal que amb tots els mitjans disponibles, s'obtingui en tot el seu gruix el grau de
compactacié exigit. Els materials de cada tongada seran les caracteristiques uniformes, i si no
ho fossin, es conseguira aquesta uniformitat barrejant-ho convenientment amb la maquinaria
adequada. No s'estendra cap nova tongada fins que no s’hagi comprovat que ia superficie
subjacent compleix les condicions exigides. Quan la tongada subjacent es trobi reblanida per
una humitat excessiva, la Direccié d'Obra no autoritzara l'extensio de la seglent.
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Per la compactacié de terraplens de les zones que per la seva reduida extensio, la seva
pendent o la proximitat a obres de fabrica, no permetin la utifitzacié de I'equip que normalment
s'utiliza per a la compactacié dels temaplens, es compactara amb els mitjans adequats a cada
cas, de forma que les densitats que s'assoleixen no siguin inferiors a les obtingudes en la resta

de terraplens.

Els terraplens s'executaran quan la temperatura ambient, a la sombra, sigui superior a 2° C,
havent de suspendre’s els treballs quan la temperatura descendeixi per sota d'aquest limit

Sobre les capes en execucié s'han de prohibir 'accié de tot tipus de trafic fins que s'hagi
completat la seva compactacié. Si no fos possible, el trafic es distribuira de forma que les

rodades no es concentfin en la superfice.

ARTICLE 4.400 - CUNETES REVESTIDES | DESGUASSOS SUPERFICIALS

En els llocs indicats en els planols, o ordenats per la Direccid de I'Obra, les cunetes o
desguassos superficials es revestiran amb formigo.

El tipus de formigd sera H-150. La superficie d'assentament haura d'ésser suficientment
nivellada i compactada, en cas d'estar constituida per material cohesiu amb excés d’humitat, es
retirara aquest i es substituira per un altre de tipus granular amb un gruix estricte perquée la base
de suport pugui considerar-se estable.

Les juntes de farmigonat es realitzaran tal com s'indiguen en els planols, cada 10.- m. i caldra
segellar-les, i els formigons s'executaran segons les normes que regeixen els formigons en

obres de fabrica.
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ARTICLE 4.409 - CANONADES DE FORMIGO

Les canonades aniran dins les rases degudament nivellades amb el pendent que i
correspongui. L'amplada de la rasa sera el didmetre exterior de la tuberia més 40 cm. La
fondaria sera variable segons la rasant del terreny: L'alcada de replé sobre la canonada sera

coma minimde 75 cm.

La canonada estara assentada sobre una solera de formigd en massa de resisténcia
caracteristica 100 Kg/cm2.

Durant I'execucié es comprovara la rasant de la rasa. La variacié de la diferéncia de cota entre
dos pous de registre no podra sobrepassar el 20%.

Una vegada col.locada la canonada, es protegira aquesta amb formigd H-150 fins 15.- cm. per
sobre de la clau, seguint el detall indicat en els planols. El replé de la rasa es fara per tongades
successives. En el cas de canonades de PVC o polietilé es cobrira amb sorra els primers 15.- .
cm. per sobre de la generatriu del tub. En el cas de tubs de formigd, la compactacid del reple
assolira en tots els casos un grau de compactacié del 95% del Proctor Normal.

Les juntes i unions hauran de ser totalment estanques.

Abans de l'acceptacié definiiva de tfots els elements, aquests hauran d'haver passat
satisfactoriament totes les proves a les quals estaran sotmesos, tant a la fabrica com a la seva

recepcio a l'obra i una vegada instal.lats.

El muntatge de la canonada I'haura de realitzar personal experimentat, que també vigilara el
reompliment de la rasa, | especialment la compactacio deis tubs.

Les canonades i rases es mantindran lliures d'aigua, esgotantla amb bomba o deixant
desguassar l'excavacio.

Per a l'eleccié de les juntes es tindran en compte les sollicitacions externes i internes a les
quals s'ha de sotmetre la canonada (rigidesa del liit d'assentament, pressio hidraulica, etc), aixi
com l'agressivitat del terreny i altres agents que puguin alterar els materials que constitueixen la
junta. En qualsevol cas les juntes seran estanques a la pressié de prova, resistiran els esforgos
mecanics, | no produiran alteracions apreciables en el régim hidraulic de la canonada.

En el cas de qué els tubs no tinguin prou resisténcia mecanica, ¢om és el cas d'alguns de PVC,
de la série E, aquests cal protegir-los amb un dau de formigé, les dimensions del qual seran
funcié de la profunditat de soterrament el trafic de vehicles i el diametre de la canonada de

PVC.

Al tractar-se de replé amb formigd la collocacio d'aquest es realitzara amb les precaucions
necessaries que evitin la produccio d'aixafaments o flotacions. Per aguesta rad es procedira a
lligar la canonada al fons de la rasa amb diverses omegues d'anclaige de filferro reduit, col.lecat
a portell. Per aquesta raé sol realitzar-se el formigonat de la canonada en varies fases.

Juntes
En els tubs de formigé la junta sera d'endoll i cord6 i podran portar una junta torica de goma.

Estara segellada amb morter de 500 Kg. de ciment.

Si escau les juntes i unions hauran de ser totaiment estanques i se sotmetran a I'aprovacio del
Director de I'obra que decidira el tipus a emprar. '
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Tolerancies i assaigs dels tubs de formigd
Se sotmetran a inspeccid i proves, tubs sencers. Generalment els tubs sotmesos a prova

tindran 1 m. de longitud.

Eis assaigs es faran segons es descriuen a la norma DIN A 4.032 per caracteristiques i
dimensions, impermeabilitat | carrega de ruptura. :

A la taula seglient queden reflectits els limits minims i les tolerancies admissibles per a diferents
dizametres.

Diametre Tolerancia - Gruix Tolerancia Absorcié Carrega de

longitud minim diametre , ruptura
{mm) {mm) {mm) cm3/m kgim

100 1% 22 2 100 2.400
125 1% . 23 2 105 2.500
150 1% 24 2 110 2.600
200 1% 26 3 120 2.700
300 1% ‘ 36 4 160 3.000
400 1% 42 4 210 3.200
500 1% 50 5 270 3.500
600 1% 58 8 300 3.800
800 1% 74 7 360 4,300
1000 1% g0 7 440 4.900

Els tubs es consideraran impermeabies si ais 15 minuts d'aplicar una pressio de 0,5 atm.
Fabsorcio de l'aigua de la paret del tub no passa del valor indicat a la taula, encara que a la
superficie hi apareguin taques d'humitat o gotes aillades. Regira el valor mig d'un assaig, el qual
pot ésser sobrepassat per un tub fins a un 30%. En sotmetre a prova de ruptura cadascun dels
tubs, es mantindran els valors minims de Ia carrega de compressié en Kg/m. de longitud til,

esmentats a la taula.

ARTICLE 4.410 - ARQUETES,. POUS DE REGISTRE | OBRES DE DRENATGE

La forma i dimensions de les arquetes, pous de registre i obres de drenatge, aixi com els
materials a emprar, sera definit en els planols.

Un cop efectuada l'excavacio necesséaria es procedira a 'execucio de les diverses obres d'acord .
amb els materials previstos, tenint cura del seu acabat.

Seran de formigé construits "in situ” o prefabricades, essent els tipus HM-20/P/20, segons sigui
o no armat : ‘

La connexié dels tubs es fara complint les cotes definides en els piénois o fixades per la
Direccié d'Obra.

La unié de les peces prefabricades es fara amb morter MH-500.

Les reixetes i tapes seran de fosa i s'ajustaran perfectament al cos de l'obra, i es col.locaran de
forma que la seva cara superior quedi al mateix nivell que les superficies adjacents. »
e complir les prescripcions t&cniques indicades en

Les canonades seran de formigé i hauran d
I'apartat anterior.
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ARTICLE 4.420 - DRENATGES SOTERRANIS

Sera d'aplicacio el prescrit en I'Article del Plec General.

Els drenatges consistiran en tubs de formigé pords de quinze centimetres de radi interior,
allotjats en una rasa, recoberts de material fiitrant.

El material filtrant compiira I'especificat en ['Article 421 del Plec General pel cas de terrenys
cohesius.

ARTICLE 4.500 - SUB-BASE GRANULAR

Preparaci6 de la superficie existent. - ,
La sub-base granular ne s'estendra fins que s’hagi comprovat que la superficie sobre la qual ha

d'assentar-se té la densitat deguda i les rasants indicades en els planols amb les tolerancies
establertes en el present Plec.

Si en aquesta superficie existeixen irregularitats que excedeixin de les esmentades tolerancies,
es corregiran, d'acord amb el que es prescriu a la unitat d'obra corresponent d'aquest Plec.

Extensi6 d'una tongada ‘
Una vegada comprovada la superficie d'assentament de la tongada, es procedira a I'extensié
d'aquesta. Els materials seran estesos, prenent les precaucions necessaries per evitar la seva
segregacié o contaminacié, en tongades de ‘gruix suficientmeént reduit perque amb els mitjans
disponibles s'obtingui en tot el gruix i el grau de compactacio exigit:

Després d'estesa la tongada es procedira, si és precis, a la seva humectacio.

El contingut optim d'humitat es determinara a obra en funcié de la maquinaria disponible, i dels
resultats que s'obiinguin en eis assaigs reafilzats.

En cas que sigui precis afegir aigua, aquesta operacié s'efectuara de forma que la humectacio
dels materials sigui uniforme.

Compactacio de la tongada
Un cop aconseguida la humectacié més convenient es procedira a la compactacio de la sub-

base granular, la qual es continuara fins arribar a una densitat igual, com a minim, & la que
correspongui el 95% de la maxima cbtinguda en f'assaig Proctor modificat segons la norma NLT
108/72. '

Les zones que per la seva extensio, el seu pendent o la seva proximitat a obres de fabrica, no
permetin 'is de l'equip que normalment s'estés utilizant, es compactaran amb els mitjans
adequats pel cas; de manera que les densitats obtingudes no siguin inferiors a les de la resta de
la sub-base granular. La compactacié s'efectuara longitudinalment, comengant per les vores
exteriors, progressant cap al centre i solapant-se en cada recorregut ura amplada no inferior a

un terc de 'element compactador.

S'extreuran mostres per comprovar la granulometria, i si aquesta no fos correcta, s'afegiran
nous materials o es mesclaran les parts esteses fins que es compleixi I'exigida.

Aquesta operacié es realitzard especialment en les vores per comprovar que una eventual
acumulacié de fins no redueix la capacitat drenant de la sub-base.

No s'estendra cap tongada si no ha estat realitzada la nivellacié i comprovacio del grau de
compactacié de la precedent.
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Quan la sub-base granular es composi de materials de diferents caracteristiques o
procedéncies, s'estendra cada un d'ells una capa d'espessor uniforme, de forma que el material
més gros ocupi la capa inferior i el més fi la superior. L'espessor de cada una d'aquestes capes
sera tal que, al mesclar-se totes elles s'obtingui una granulometria que compleixi les condicions
exigides. Aquestes capes es barrejaran amb anivelladores, grades de discs, mescladores

rotatories o altra maquinaria aprovada pel Director de les Obres, de manera que no pertorbi el

material de les capes de sota.

La mescla es continuara fins aconseguir un material uniforme, el qual es compactara d'acord
amb tot alld exposat anteriorment.

Tolerancies de la superficie acabada
La superficie acabada nc haura de supegar a la tedrica en cap punt, ni diferir d'ella en més de

1/5 del gruix previst en els planols per la sub-base granular.

La superficie acabada no haura de variar en més de 10 mm. quan es comprovi amb un regle de
3 m. aplicat tant paral.lela com normalment a l'eix de la carretera.

Les irregularitats que excedeixin de les tolerancies anteriorment exposades en corregiran pel
contractista, d'acord amb les instruccions del Director de les Obres.

Limitacions de I'execuci6
Les sub-bases granulars s'executaran quan la temperatura ambient, a 'obra sigui superior @ 2°
C, havent de suspendre's els treballs quan la temperatura estigui per sota d'aquest limit.

prohibira l'accid de tot tipus de trafic fins que no s'hagi
aixd no &s factible, el trafic que necéssariament hagi de
passar sobre elles es distribuira de forma que no es concentrin roderes en la superficie. El
Contractista sera responsable dels danys originats per aquesta causa, havent de procedir a la
reparacié dels mateixos d'acord amb les indicacions del Director.

Sobre les capes en execuci® es
completat la seva compactacié. Si
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ARTICLE 4.530 - REGS D'EMPRIMACIO

Equip necessari per a 'execucié de les obres

Equip per a I'aplicacié del lligant

Anira muntat sobre pneumatics i haura d'ésser capag d'aplicar la dotacié del lligant
“especificada, a la temperatura prescrita. El dispositiu regador proporcionara una uniformitat
transversal suficient, i haurad de permetre la recirculacid en buit del lligant. Per punts
inaccessibles a l'equip i retocs, s'utilitzara una caldera regadora portatil proveida d'una llanga de
ma. Si el lligant utilitzat fa necessari escalfament, l'equip haura d'estar dotat d'un sistema de
calefaccio per cremador de combustible liquid. En tot cas, la bomba d'impuisié del ligant haura
de ser accionada per un motor, i estar proveida d'un indicador de pressié, calibrat en Kg. forga
per centimetre quadrat. També haura d'estar dotat fequip d'un termometre pel lligant, calibrat
en 0° C., i el seu element sensible no podra estar situat a les proximitats d'un element

escalfador.

Equip per a I'extensié de l'arid.

S'utilitzaran estenedores mecaniques, incorporades a un camié o autopropuisades.
Quan es tracti de cobrir zones aillades en les que hi hagi excés del lligant, podra estendre's

arid manualment.

Execucio de les obres

Preparacio de la superficie existent

Es comprovara que la superficie sobre la qual s'efectuara el reg d'emprimacié compleix les
condicions especificades per la unitat d'obra corresponent, i no es trobi reblanida per l'excés

d'humitat.

Quan la superficie damunt la qual es va a efectuar ia regada es consideri en condicions
acceptables, immediatament abans de procedir a l'extensio del lligant escollit, es netejara la
superficie que hagi de rebre’l, de pols, de bruticia, fang sec, matéria solta o quelcom que pugui
ésser perjudicial, utilizant per aixd escombradores mecaniques o maquines bufadores. '

En els llocs inaccessibles als equips mecanics s'utilizaran escombres a ma. Es cuidara
especialment de netejar les vores exteriors de la zona a tractar i sobretot junt a eventuals
arraplecs d'arids que hauran d'ésser retirats, si és necessari abans d'escombrar, per no
obstaculitzar i evitar la seva contaminacio.

Aplicacid del Higant

Abans que es realitzi 'extensié del lligan} bituminds, la superficie de Ia capa a tractar haura de
regar-sé lleugerament amb aigua, utilitzant la dotacié per humitejar la superficie suficientment,
sense saturar-la per facilitar la penetracié posterior del lligant.

L'aplicacié del lligant escollit es fara quan la superficie mantingui encara certa humitat, amb la
dotacié i a la temperatura aprovada pel Director. L'aplicacié s'efectuara de manera uniforme,
evitant la duplicacié de la dotacio a les juntes de treball transversal. Per aixd es collocaran tires
de paper, o d'un altre material, sota els difusors, en aquelles zones de la superficie on es
comenci o s'interrompi el treball, amb objecte que la regada pugui iniciar-se o acabar-se damunt
- d'elles i els difusors funcionin amb normalitat sobre I'altra zona a tractar.

La temperatura :d'aplicacié del lligant sera ta:l, que la seva viscositat estigui compresa entre 20-
100 a SF. - : '
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Quan la correcta execucio de la regada ho requereixi el Director podra dividir la dotacio prevista
per a la seva aplicacié en dues vegades.

obra sigui precis efectuar la regada d'imprimaci6 per franges, es

Quan per les condicions de I
lleugerament en la unio de les

procurara que lextensid del lligant bituminds es superposi,
diferents bandes.

Es protegiran per evitar tacar-los de lligant, tants elements constructius o accessoris tals com:
vorades, tanques, arbres,... puguin sofrir aquest defecte.

Extensio de 'arid- ‘
Quan sestimi necessaria l'aplicacié de l'arid de cobertura, la seva extensio es realitzara de

manera uniforme, amb la dotacié aprovada pei Director.

La distribucié de I'arid per mitjans mecanics s'efectuara de manera que s'eviti el contacte de les

rodes amb el lligant sense cobrir. :

Quan l'extensi6 de l'arid s'hagi d'efectuar sobre una franja imprimida, sense que ho hagi estat la
franja adjacent, 'arid s'estendra de forma que quedi sense cobrir una banda d'uns 20 cm. de la
zona tractada, al costat de la superficie que encara no ho hagi estat i amb objecte que es pugui
aconseguir un lleuger solapament en l'aplicacié del lligant al que s'ha fet referéncia

anteriorment.

Limitacions de I'execucio
Un reg d'emprimacioé s'aplicara quan la temperatura ambient a 'ombra i de la superficie siguin
superiors a 10°C i no hi hagi por de precipitacions atmosferiques. No obstant, si la temperaiura
ambient t& tendéncia a augmentar, podra fixar-se en 5°C la temperatura limit inferior per poder

aplicar la regada.

Dins el programa de treballs es coordinara I'aplicacio de la regada d'imprimacié amb I'extensio
de les capes bituminoses posteriors, de forma que no es retardi tant que la regada
d'emprimacié hagi perdut la seva efectivitat com a element d'unié d'aquelles.

Quan sigui necessari que circuli el trafic sobre la capa imprimida i per aix0 s'hagi efectuat
I'extensié de I'arid de cobertura, haura de prohibir-se l'accio de tot tipus de trafic, almenys durant
les 24 hores que segueixen a l'aplicaci6 del lligant, termini que defineix el seu periode
d'absorcio. La velocitat maxima dels vehicles haura de reduir-se a 30 kmh.
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ARTICLE 4.531 - REGS D’ADHERENCIA.

Execucio de les obres

Preparacié de la superficie existent
Es comprovara que la superficie sobre la que s'éfectuara el reg d'adheréncia, compleix les

condicions especificades per I'unitat d'obra corresponent.

Quan la superficie sobre la qual s'efectuara el reg es consideri en condicions acceptables,
immediatament abans de procedir a 'extensié del lligant escollit, si cal es netejara la superficie,
amb escombradores manuals.

En llocs inaccessibles als equips mecanics, s'utilizaran -escombres de ma. Es netejara
especialment les vores a tractar.

Si el reg s'apiica sobre un paviment bituminés antic, s'efiminaran els excessos de betum
existents en la superficie del mateix en forma de taques negres localizades.

Aplicacié del lligant ’
L'aplicacié del lligant escollit es fara amb la dotacié i a la temperatura aprovada pel Director, de

manera uniforme i evitant la duplicacio de la dotacié en les juntes de treball transversals. Per

aixod, és col.locaran tires de paper, o altre material, sota els difusors en aquelles zones de la
superficie on comenci o s'interrompeixi el treball, amb objecte que el reg pugui iniciar-se o
acabar sobre elles i els difusors funcionin amb normalitat sobre la zona a tractar.

La témper_atura d'aplicacio del lligant sera tal que la seva viscositat estigui compresa entre 20 i
100 segons Sayboit Furol. ‘ .

Es protegiran per evitar tacar-los de lligant, els elements constructitls o accessoris, com
vorades, valles, arbres...

Limitacions de I'execucio

El reg d'adheréncia s'aplicara quan la temperatura ambient, a la sombra, sigui superior & 10°C, i
no i hagi por de precipitacions atmosfériques. No obstant, si la temperatura ambient &
tendencia augmentar podra fixar-se en (5°C) la temperatura limit inferior per poder aplicar el
reg. .

Sobre la cap acabada de tractar, es prohibira el pas de tot tipus de trafic, fins que hagi acabat el
curat del quitra o betum fluidificat, o la ruptura de I'emulsio.

Dins el programa de treballes coordinara I'aplicacié del reg d'adheréncia amb l'extensio de la
capa posterior, extensio que s'haura de regular de manera que el lligant hagi curat o frencat
practicament, péerd sense que el reg d'adheréncia hagi perdut la seva efectivitat com element

d'unié amb aquella.
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ARTICLE 4.542 - MESCLA BITUMINOSA EN CALENT

Equip necessari per a I'execuci6 de les obres.

Instal.laci6 de fabricacié
La mescla bituminosa en calent es fabricara per mitja d'instal.lacions tipus continu o discontinu,

capaces de fer seguir simuit@niament en fred el nombre d'arids que exigeixi la formula de treball
adoptada. La instal.laci6 tindra un assecador que permeti I'assecat correcte dels arids i el seu
_escalfament a la temperatura adequada per a la fabricaci6 de la mescla. La instal.laci¢ també
tindra un sistema de classificacid d'arids en calent i haura d'estar provista d'indicadors de la
temperatura dels arids. El sistema d'emmagatzemament i calefaccio del lligant haura de
permetre el seu escalfament a la temperatura d'utilitzacio; la calefaccio del lligant sera
preferentment de serpentins d'oli o de vapor. El sistema de circulacié tindra una presa de
mostres per comprovar l'equilibrat del dispositiu de disposicié.

Si es fan servir additius a la mescla, la instal.lacié haura de tenir un sistema de dosificacid
exacta. ’

Eilements de transport

Consistiran amb camions de caixa llisa i estanca, neta, tracada amb productes per evitar que la
mescla s'hi enganxi. La forma de la caixa haura d'evitar que, durant €l buidat de la mescla, no
toqui I'estenedora.

Estenedores
Les estenedores seran autopropulsades i dotades amb els dispositius necessaris per estendre

la mescla amb la configuracié desitjada i un minim de precompactacio.

Equip de compactacio
Hauran d'utilizar-se compactadores autopropulsades de cilindrades metal.liques, estatics o

vibrants, tricicles o tandems, de pneumatics o mixtes.

Totes les compactadores hauran de tenir dispositius per netejar les llantes i pneumatics
mantenir humits aquests Gltims, si escar, durant la compactacio , aixi com inversors de marxa
suau.

Les compactadores de llanta metallica no hauran de presentar regues ni irregularitats. Les

compactadores vibrants tindran dispositius per efiminar la vibracié en invertir la marxa. Les de
pneumatics tindran lloses llises i hauran de cavalcar amb les de darrera.

Execucio de les obres

Estudi de la mescla i obtencié de la formula
L'execucio de la mescla no podra realitzar-se fins que s'hagi estudiat i aprovat la seva formula

de treball.

La férmula haura d'indicar:

- La granulamentria dels arida combinats.

El percentatge, en pes total, de la mescla d'arids i de lligant bituminds.

La temperatura maxima i minima d'escalfament prévia dels arid i del lligant.

La temperatura méxima i minima de la mescla en sortir del mesciador.

La temperatura minima de la mescla durant la descarrega dels elements que la

transporten.
La ternperatura minima de la mescla en comengar-se la compactacio.
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El lligant de les mescles denses, semidenses i gruixudes, tipus D, S i G es dosificaran seguint el
métode Marshall, d'acord amb els criteris esmentats a la taula b

CRITERIS DE PROJECTE DE MESCLES DEL METODE MARSHALL
TRANSIT ‘

CARACTERISTIQUES | “NTA PESAT MITJA LLEUGER
Nombre de cops a cada cara ‘ Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max.
Estabilitat Kgf 1000 1 750 | 500
Defarmacié Mm 2 3,5 2 35 2 4
Forats en mescla % .

Capa transit 3 5 3 5 3 5
Capa intermitja 3 6 3 5 3 8
Capa de base 3 8 3 8 3 8
Forats en arids %

Mescles D.5.G. 12 15 15 15
Mescles D.S.G. 20 14 14 14
Mescles D.S.G. 25 13 13 13

(*) En cas de capes de base aguest valor sera 750 Kgf , ,

(**) Valor minim desitjable, 4%

Fabricacié de la mescla
Els arids s'escalfaran abans de barrejar-se amb el lligant bituminds. L'assecador es regulara de

tal manera que la combustié sigui completa, sense fums negres a la sortida de la xemeneia. Si
la pols recollida en els col.lectors compleix les condicions exigides al filler es podra barrejar la
mescla; en cas contrari s'haura d'eliminar. El tiratge d'aire a I'assecador haura de regular-se de
manera adequada perqué la quantitat i la granulometria del filler recuperat siguin uniformes, la
dosificacié filler recuperat i la de I'aportacié es fara de manera independent dels arids i entre
ells. Es rebutjaran totes les mescles heterogénies, carbonizades o sobreescalfades, les

mescles amb escuma o les que presentin humitats.

Transport de la mescla v
La mescla es transportara al lloc d'utilitzacié amb camions, de manera que en el moment de

descarregar-la a d'estenedora no tindra una temperatura inferior a Pespecificada a ['estudi.
Quan hi hagi condicions meteoroldgiques adverses o risc de refredament excessiu, s'haura de
protegir durant el transport amb tendals o lones.

Preparacio de la superficie

La mescla no s'estendra fins que s’hagi comprovat que la superficie on s'ha d'assentar, tingui
una densitat deguda a les rasants indicades en els planols. Si abans s'han aplicat regs
d'imprimacié d'adheréncia, es comprovara que no queden restes de fluids o aigua a la
superficie i que la capacitat d'unié d'aquest amb la mescla no hagi disminuit.

Extensié de la mescla
L'estenedora regulara de. manera que la superficie de la capa estesa quedi llisa i amb un

espessor correcte perqué s'ajusti a la seccio transversal, a rasant i als perfils indicats en els
planols. La col-locacié es comengara a partir del costat de la calgada a les zones on la seccid
sigui bombejada i en el costat interior a les seccions de pendents en un sol sentit. La mescla es
disposara en franges procurant de fer el nombre meés petit de juntes longitudinals possibles. Si
és factible es fara I'extensio de tot 'ample pavimentat, treballant si cal en dues o més
estenedores lleugerament desfasades. En cas contrari, després d'haver estés i compactat la
primera franja, s'aplicara la segona, intentant que la zona de compactacio inclogui 15cm. de la

primera.
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La collocacid de la mescia es fara amb la major continuitat possible. Després de 'expansio
s'haura de disposar d'un nombre suficient de treballadors especialitzats, afegint mescla calent i
enrasant-la segons sigui necessari pergué, una vegada compactada, s'ajusti a les condicions
demanades. On no es pugui estendre amb maquinaria,.el Director de les obres podra autoritzar

fer-la a ma, amb ajuda de pales i rastrells calents.

Compactacié de la mescla

La compactacié haura de comengar a la temperatura més alta possible quan la mescla pugui
aguantar, sense que es produeixin despiacaments, la carrega que se li aplica. La compactacio
comencara per les juntes longitudinals, les juntes transversals i els extrems. La compactacio es
continuara mentre la mescla es mantingui calenta i en condicions de ser compactada, mentre
no s'arribi a la densitat especificada. Aquesta compactacd anira seguida d'un piconat final que
esborri els senyals deixats per les compactadores. La compactacié s'haura de fer de manera
continua i, si és necessari es complementara amb el treball manual que corregir les
irreguiaritats que hi pugui haver. Es vigilara que tots els elements de compactacié estiguin
sempre nets i humits. La densitat que s'obtindra, ha de ser com a minim del 97% de I'obtihguda
aplicant a la formula de treball la compactacié prevista en el meétode Marshall, segons la norma

NLT 159/75, o la que indiqui el Director.

Juntes Transversals i longitudinals ' :
Les juntes presentaran la mateixa textura, densitat i acabat que la resta de la capa. A totes les

superficies de contacte amb la franja constituides, s'aplicara una capa uniforme i lleugera de
ligant d'adheréncia abans de col.locar la mescla nova.
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ARTICLE 4.601 - ARMADURES D'ACER A EMPRAR EN FORMIGONS

Es defineixen com armadures passives d'acer a emprar en formigé el conjunt de barres d'acer
que es col.locaran a linterior de la massa de formigé per ajudar a aquest a resistir els esforcos

aque esta sotmés. ‘
Els materials a utilizar son les. barres corrugades de! tipus B-500 S amb un limit elastic no

menor de 500 N/mm? del tipus soldable 6 B-400 S amb un limit elastic no menor de 400 N/mm?
del tipus soldable. Els filferros en malles | armadures electrosoldades seran del tipus B-500 Tde

limit elastic no menor de 500 N/mm®.

Series de diametres nominals per a armadures pasS_ives (n mm)

Barres gdrrug.ades
6-8-10-12-14-16-20-25-32-40

Filferros cdrrug'ats en malles electroscldades
5-5, 5-6-65-7-75—-8-85-9-9,5~-10
10,6-11-115-12-14

Filferros corrugats o flisos en armadures basiques electrosoldades en gelosia
5-6-7-8-9-10-12 '

La forma i dimensions de les armadures seran les assenyalades en els planols del Projecte i en
les llistés de ferros d'armadures. :

Les armadures es col.locaran netes exempts d'dxid no adherent, pintura, grassa o gualsevol
altra substancia perjudicial. Es disposaran d'acord amb les indicacions del projecte.

Se subjectaran entre elles i a Pencofrat mitjangant separadors segons articie 37.2.5 de la EHE
de manera que no puguin experimentar moviments durant I'abocat i compactaci6 del formigo.

Es recomana col.locar les barres doblades a una distancia lliure dels paraments no inferiors a
dos diametres.

Quan hi hagi perill de confondre's unes barres amb les altres, es prohibeix la utilitzacio
simultania d'acers de caracteristiques mecaniques diferents. Es podran emprar, pero, en un
mateix element del tipus diferents d'acer, un per 'armadura principal i un altre pels estreps.

-
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Distancia entre barres
Les prescripcions que es detallen a continuacié sén aplicables a les obres ordinaries de formigd

armat executades "in situ". Quan es ftracti d'cbres provisionals, o en els casos especials
d'execucio particularment curada (per exemple, elements prefabricats amb rigurds control), es
podran disminiuir les distancies minimes que s'indiquen, prévia justificacié especial.

a) La distancia horitzontal lliure entre dues barres consecutives sera igual o superior al més

gros dels dos valors seglients
- Un centimetre
.- El diametre de la major

by La distancia vertical lliure entre dues barres consecutives, sera igual o superior al més gros

dels valors segiient:
- Un centimetre
- 0,75 vegades el diametre de la major

En forjats, bigues i elements similars, es podran collocar dues barres de l'armadura
principal en contacte, una saobre laltra, sempre que siguin d'acer d'alta adheréncia. Es
recomana que en aquests casos, totes aquelles parelles de barres vagin ben subjectades
per estreps o armadures transversals analogues.

Els recobriments minims per a armadures es detallen en la seglent taula 37.2.4 de la EHE:

Resistén | Tipus RECOBRIMENT MINIM (mm .
"fla [ b | MWe | IV | Qa | @b | Qc

cia

d’element I lla itb

25 £ fek
<40

" General

20

25

30

35

35

40

35

40

O]

o

Elements

prefabrica| 15 | 20 | 25 | 30 | 30 35 | 30 | 35 ™| ™
tsi

lamines _ . :
General _15 20 | 25 30 30 35 30 35 " )

Elements , .
prefabrica| 15 | 20 25 25 25 30 25 30 ™ ™

tsi
» famines

fck © 40

Distédncia als paraments - .
a) Quan es tracti d'armadures principals, la distancia lliure entre qualsevol punt de la
superficie lateral d'una barra i el  parametre més proxim de la pega, sera igual o superior

al diametre de I'esmentada barra.

b) En les estructures no exposades a ambients agressius, la  distancia sera igual o superior
a: :
Un centimetre, si els paraments de la pega han d'estar exposats a la intemperie o a
condensacions (cuina, bany) o si estan en contacte permanent amb l'aigua (diposits,

canonades) ' ‘
La maxima distancia lliure admisible entre les armadures  exteriors i les parets de
lencofrat és de 4 cm. Si és necessari un major gruix de recobriment, s'haura de

disposar d'una xarxa de repartiment complementaria proxima al parament.
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Unid de les armadures
Si és possible, no es faran més unions que les indicades en els planols. Aquestes unions

hauran de quedar allunyades de les zones en les quals I'armadura treballi a la maxima tensio.

Les unions es poden realitzar per solapament, soldadura 6 amb empalmament mecanic
d’armadures exigint en aquest cas que els dispositius emprats tinguin com a minim la mateixa
capacitat resistent que la menor de les barres que s'empalmin, i no deuen presentar sota
Pefecte de la tensio de servei desplagaments relatius més grans de 0,1. També sdn admissibles
altres tipus d'unié, de manera que els assaigs demonstrin que aquestes unions tenen una
resisténcia a la ruptura no inferior a la de qualsevol de les dues barres unides.

Com a norma general, les unions de les diferents barres d'una peca es distanciaran de forma
que els centres quedin separats, en la direccié de les armadures, a més de vint vegades el

diametre de les barres més grosses unides.

Unions per solapament
Aquest tipus d'unio es realitzara col.locant les barres una sobre I'altra, o de qualsevol altre forma

que faciliti I'execucié d'un bon formigonat i encercolant les barres amb filferro en tota la longitud
del solapament.

Quan es tracti de barres d'alta adheréncia, la longitud del solapament no sera inferior a la
indicada per a la longitud d'anclatge esmentada en la Instruccién.

Unions per soldadures :
Sempre que la soldadura es realitzi d'acord amb les normes de bona practica d'aquesta técnica,
i a reserva que l'acer de les barres utilizades presenti les caracteristiques correctes de

soldadura les unions d'aquest tipus es podran realitzar.

a tope, per resisténcia eléctrica, segons el métode anomenat "per xispes”, que inclou

en el seu cicle un periode de forja. )
a tope a l'arc eléctric, aixemfrana els extrems de les barres.
Solapament amb cordons longitudinals, si les barres sén de diametre no superior a 25

mm.
En les unions a solapament per soldadura eléctrica s'haura d'assegurar la pénetracié del cordd
al llarg de la zona, en soldadura sigui igual a la meitat del diametre com normaiment ha de

passar, la longitud eficag del cordé de cada costat sera inferior a cinc didmetres. En cas que
només sigui possible soldar per un costat, que no és mai aconsellable, la longitud eficag

d'aquest cordd sera com a minim a deu diametres.

Els separadors de les armadures i els encofrats acompliran el que assenyala l'article 37.2.5 de [
EHE. : ‘
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ARTICLE 4.610 - FORMIGONS

Es defineix com a formigé, el producte que resuita d'una mescla intima de ciment portland, arid
gros, arid fi, aigua i eventualment productes d'addicio, que en adormir-se i endurir-se
adquireixen una gran resisténcia, pel qual s'utilizen en I'execucié de ciments, soleres, murs,

bovedes, ponts i alires obres de fabrica.

La seva execucio inclou les seglients operacions:

Estudi i composicié de mescla i obtencio de la formula de - treball.
- Fabricacié

- Transport

- Posada en cbra

- Compaciacié

- Execucio de juntes

- Curat

- Acabat

Tot aixo realitzat d'acord amb aquestes especificacions, amb les alineacions, cotes i dimensions
indicades en els planols, i amb el que indiqui la Direccio d'Obra.

Estudi de la mescla i obtencié de la formula de treball
La fabricacié del formigd no s'iniciara fins que s'hagi estudiat i aprovat la corresponent formula
de treball, la qual sera acceptada per la Direcci6 d'Obra, veient les circumstancies que

concorreixen & l'obra.
La formuia assenyalara exactament:

- La granulometria dels arids combinats, incios el ciment pels sedassos _ :
ASTM 67, 4", 3", 1 1/2°, 17, 3/4", 1/2”, 3/8", t1 4, +1 8, 1% 16, ££ 30, $+ 50, 1F 100, $1 200.

Les dosificacions de ciment, aigua i eventuaiment addicions, per metre cubic (m3) de formigd
fresc. També es fara constar la consisténcia. Aquesta es definira per 'escorriment a la taula de
sacsejades o per 'assentament com el 1r. d'Abrams.

- La formula de treball haura d'ésser reconsiderada, si varia algun d'aquests factors:
- tipus de conglomerant

- fipus d'absorcié o mida maxima de ['arid gros

el modu! granulomeétric de I'arid fi en més de dues décimes  (0,2)

- la naturalesa o proporcié d'addicions

- el métode de posada en obra.

Normalment es subministraran tres mides d'arids per a formigons, la dosificacio del ciment no
sobrepassara els quatre-cents quilograms per metre cubic (400 kg/m3) de formigé fresc. El
formigd que hagi d'estar exposat a la intempérie, no tindra una dosificacié inferior a dos-cents
cinquanta quilograms (250 kg/m3) i quan s’hagi de posar en obra sota aigua, no sera inferior a
tres-cents cinquanta quilograms per metre cibic (350 kg/m3).

La consisténcia dels formigons frescs, sera la maxima compatible amb els métodes de posada
en obra, compactacié i acabat que adoptin.
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No es permetra la utilitzacid dels formigons de ciment portland d'una consisténcia, en qué
l'assentament en el con d'Abrams sigui superior a 12 cm.

En qualsevol cas, la dosificacié escollida haura d'ésser capag de proporcionar un formigd que
tingui la consisténcia i resisténcia caracteristiques minimes exigides.

Fabricacié del formigd
La fabricacié de la mescla es podra realitzar per qualsevol dels procediments que es detallen a

continuacio.

Mescla en central :
Els dispositius per a la dosificacié dels  diferents materials hauran d'ésser automatics.

La installaci® del formigonat sera capag de realizar una mescla regular i intima dels
components, proporcionara un formigd de color i consisténcia uniformes.

Tant I'arid gros, com ['arid fi i el ciment, es passaran per separat, i en fixar la quantitat d'aigua
que s'hagi d'afegir a la massa sera imprescindible tenir en compte la que contingui I'arid 1, i
eventualment, la resta dels arids.

El periode de batut, sera el necessari per assolir una mescla intima i homogenia de la massa
sense disgregacié. Tret que hi hagi una justificacio especial, en formigons d'un metre cubic (1
m3) o capacitat menor, el periode de batut a la velocitat de régim, comptant a partir del moment
en qué s'acabi de dipositar a la cuba la totalitat de ciment i els arids, no sera inferior a un minut
(1m.) ni superior a 3 minuts (3m). Si la capacitat de la formigonera fos superior a la indicadas,
s'augmentara 'esmentat periode en quinze segons per cada 400 d'excés sobre el m3. Per a
formigons que s’han de vibrar es recomana augmenrar el temps d'amassat fins a dos o tres

minuts.
Abans de carregar la formigonera, es buidara totalment el seu contingut.

No es permetra tornar a amassar, en cap cas, formigons que hagin pres parcialment, encara
que s'afegeixin quantitats de ciment, arids o aigua.

Mescla en camions
El camié mesclador, podra ésser del tipus tancat o amb tambor giratori, o de tipus obert. Tots

dos tipus es podran fer servir amb mescladors o agitadors.

En qualsevol cas, serd capa¢ de proporcionar mescles uniformes i de descarregar el seu
contingut sense que es produeixin segregacions, i aniran equipats amb comptarevolucions.

La velocitat de mescla de les mescladores de tambor giratori sera superior a quatre revolucions
per minut (4 r.p.m), ni superior a setze revolucions per minut (16 r.p.m).

La velocitat d'agitacio, per a tots dos tipus de mescla no sera superior a sis revolucions per
minut (6 r.p.m).
La capacitat de mesclador sera fixada pel fabricant de I'equip, el volum de mescla en cap ¢as

sera superior a seixanta per cent (60%) de 'esmentada capacitat, si s'utilitza com a mesclador,
ni superior al vuitanta per cent (80%) de la mateixa capacitat, si s'empra com a elemenis de

transport amb agitacio.



PLEC DE CONDICIONS

La descarrega del formigd en obra, s'ha de fer dins de 'hora (1 h) que segueixi a la carrega de
mesclador. El periode es podra ampliar si fan servir retardadors de la presa, aprovats per la

Direccié d'Obra.

Mescla en formigonera
Es fara de la mateixa manera que s'ha assenyalat per a la mescla en central, excepte la -

dosificacié que no sera automatica.

Quan el volum de formigd a fabricar sigui inferior a quinze metres cubics (15 m3) i es tracti de
formigons inferiors a H-300, es permetra la dosificacio dels seus components en volum.

Transport de formigo
El transport des de la formigonera es realitzara tant rapidament com sigui possible, utilitzant

meétodes aprovats per la Direccio d'Obra, que impedeixin tota segregacio | evaporacid d'aigua o
intrusi6 de cossos estranys a ia massa. En cap cas es tolerara la col.locacié en obra de
formigons que acusin un principi de presa o presentin quaisevol aitra alteracio.

La maxima caiguda lliure vertical de les masses, en qualsevol punt del seu recorregut no
passara d'un metre,

Quan la fabricacié de la mescla s'hagi realitzat en una instal.lacié centrel, el seu transport es
podra realitzar utilitzant camions proveits d'agitadors o camions sense elements d'agitacio.

En el primer cas, s'utilitzaran camions amb tambors giratoris o camions amb paletes.

El periode de temps comprés entre la carrega del mesclador | la descarrega del formigé en
obra, sera inferior a una hora (1 h) i durant el periode de transport i descarrega, haura de

funcionar constantment el sistema d'agitacié.

Si s'empren camions que no tinguin agitadors, aguest periode de temps s'haura de reduir a
trenta minuts (30 m) i haura de comprovar-se que no es produeixin segregacions inacceptables.

Posada en obra
El comencament del formigonat de qualsevol tipus d'obra, s'ha de comunicar a la Direccio

d'Obra, per a la seva aprovacio si escau. Tot el formigd es col.locara abans que comenci la
presa inicial i en tot cas dins dels seixanta minuts (60 m) després de la seva mescla, 2 menys
que se i hagi afegit algun additiu aprovat per la Direcci¢ d'Obra. No es permetra |'abocat lliure
del formigd des d'aicades superiors als dos metres (2 m) i queda prohibit tirar-lo amb pales a
gran distancia, distribuir-lo amb rascles o fer-lo avangar més d'un metre (1 m) dins dels motllos.
Per a alcades majors s'han d'adoptar disposicions adequades per evitar que es produeixi la
disgregacié de la massa.

El compactat del formigé es fara sempre per vibracio.

Els vibradors s'aplicaran sempre de manera que el seu efecte s'estengui a tota la massa
sempre que es produeixin disgregacions locals.

Si es fan servir vibradors de superficie , s'aplicaran movent-los lentament de forma que la
superficie del formigd quedi totaiment humida estenent-se tongades de gruix de manera que el

contacte dels vibradors arribi a tota la massa.
Si s'utilizen vibradors interns fa frequéncia de treball no sera inferior a sis mil revolucions per

minut (6.000 r.p.m). :
S'hauran de submergir en la massa i refirar verticalment sense desplagar-se en horitzontal
mentre estiguin submergits en el formigo.
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L'agulla s'introduira i retirarpa lentament i a velocitat constant i es recomanara que no es
superin els deu centimetres per segon (10 cm/seg).

La distancia entre els punts d'immersié sera I'adequada per produir en tota la superficie de la
massa vibrada la humectacio brillant, essent preferible vibrar en moits punts per poc temps, que
vibrar perllongadament en pocs punts. No s'introduira el vibrador a menys de deu centimetres

(10 cm) de la paret de l'encofrat.

Els vibradors no han de tocar les armadures; la vibracié sempre s'ha d'acabar de forma que els
punts d'immersié progressin en sentit contrari al d'avang del formigo.

Juntes
Les juntes podran ésser de formigonat, retraccié o dilataci¢ de la forma i dimensions indicades

en els planols o assenyalades per la Direcci6 d'Obra.
Les juntes de formigonat, s'ubicaran on indiquin els plénols o permeti la Direcci6 d'obra.

Les juntes de formigonat, per construir punts débils de I'estructura s'hauran de considerat moit
especialment, tenint en compte els segiients punts: ‘

1. En acabar el formigonat de la fase anterior, i ja iniciada la presa, s netejara la superficie
amb raig d'aire o d'aigua, per eliminar el formigé lletés superficial i deixar els arids al

descobert.

2. Abans de reemprendre el formigonat de la seglient fase, es netejara la bruticia o l'ard
de la junta, que hagi quedat solt amb el raig d'aigua o aire, humitejant la superficie,

3. En cas de juntes fortament solidificades, es faran servir tractaments amb epoxi o altres
técniques especials.
Les juntes de retraccié s'han d'executar quan es tingui por dels defectes deguts a la retraccio; el

seu espaiament anira entre cinc i dotze metres (5 i 12 m), en funcié del tipus de formigd i
circumstancies ambientals. El sistema d'execucio haura d'ésser aprovat per la Direcci6 d'Obra.

Les juntes de dilatacié es col.locaran com ho fixen els planols. Podran ésser de dos tipus:
obertes o replenes.

Les juntes replenes es construiran de forma similar a les obertes.

El material de replé s'introduira a la junta picant suaument i vigilant que aguesta quedi replena
en la seva totalitat. Per a la proteccid del material de replé les juntes es segellaran a la part

superior amb asfait.

Curat del formigé
Durant el periode d'enduriment, s'haura de mantenir I'humitat del formigd per evitar tota accio

externa, com la sobrecarrega o vibracions, que pugui provocar la fisuracio de I'element
formigonat. Una vegada endurit el formigd es mantindran humides les superficies per mitja
d'arpilleres, esterilles de palla o altres teixits semblants d'ait poder de retencié d'humitat, durant

set dies (7 dies ).

Aguest termini establert com a minim, s'ha d'augmentar a un cinquanta per cent (50%) en ci‘im.a
sec, o quan les superficies de les peces, hagin d'estar en contacte amb les aigiles o infiltracions
salines, alcalines o sulfatades.

La temperatura de l;aigu_a emprada en el reg no séré inferior en més de vint graus centigrads
(20 ° C) a la de formigd.
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Acabat del formigé
Les superficies del formigé hauran de quedar acabades de forma que presentin bon aspecte,

sense defectes o rugositats que tinguin la necessitat d'un enlluit posterior, el qual no s’ha
d'aplicar en cap cas sense prévia autoritzacié de la Direccié d'Obra.

Limitacions de 'execucid
El formigonat es suspendra, com a norma general, sempre que es pugui preveure que dins de

les 48 hores (48 h), la temperatura ambient pugui baixar per sota dels zero graus centigrads (0°
C). Per aixo el fet de la temperatura enregistrada a les 9 del mati, hora solar, sigui inferior a
quatre graus centigrads (4° C), pot interpretar-se com a motiu suficient per preveure que el limit

prescrit sera assolit en I'esmentat termini.

Control de qualitat
Per als formigons fabricats en central, cada amassada ha danar amb un full de

subministrament, correctament complimentat, d'acord amb les dades establertes a I'apartat -
69.2.9.1 i signat per persona fisica. No es permet emprar un formigd que no tingui full de
subministrament. Aquests fulls s’han d'arxivar i conservar per a formar part de la documentacié
final de control de 'obra.

Consisténcia .
Es realitza 'assaig pel métode tradicional del con d’aAbrams d'acord amb la UNE 83313:80. La

determinacié de la mitjia aritmética que defineix la consisténcia, tant si s'ha definit, 'esmentada
consisténcia, per tipus com per assentament, es fa amb das valors.

Resisténcia
Els assaigs de resisténcia venen definits a l'article 88 mitjangant la realitzacié de provetes a

obra, conservacié en camera humida i trencament als 28 dies a efectes d'obtenir la resisténcia
caracteristica estimada fxest

Els limits maxims per a 'establiment dels lots de controf es fixen en relaci6 a la segtient taula:

_Tipus d’elements estructurais

Limit superior

Estructures que tenen | Estructures que tenen tnicament Massissos
elements Comprimits elements sotmesos a flexié (sostres |{(sabates,
(pilars, piles, murs de formigé amb pilars metal.lics, estreps de
portants, pilors, etc). taulers, murs de contencio, etc). | ponts, biocs,
) ] etc).

Volum de ‘ ' ' a :

Formigo 100 m° 100 m° o 100m’

Num. damas- | S ' ” :

sades (1) 50 50 A -100

Temps de - '

formigonat 2 seimanes _ 2 setmanes 1 setmana

Superficie '

construida 500 m° 1.000 m? —

'| Namero de ' .
plantes 2 2 _ ———

(1) Limit no obligatori en obres d'edificacio.
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La instruccio preveu tres modalitats de control per a formigons:

- Control de nivell reduit
- Control estadistic
- Control al 100 per 100

Durabilitat
El control de la durabilitat el regu!a Particle 85 de 'EHE i esta basat en:

el control documental dels fulls de subministrament del formigo, en els que hi consiin
les limitacions de 1a relacié aigua ciment a/c i el contingut de ciment especificat, amb la
finalitat de comprovar el compliment de la Instruccié. Si el formigé no es fabrica en una
central, el fabricant ha d’aportar a la Direccio d'Obra la mateixa informacid signada per
persona fisica. S'exigeix aquest control per a cada amassada emprada a ['obra.

el control de la profunditat de penetracio de l'aigua. Es un control que cal realitzar en
obres sotmeses a classes ambientals 1l o IV (ambients marins o de clorurs d'erigen no
marf) o a alguna de les classes especifiques d’exposicio que estableix la Instruccié a
Iarticle 8. Aquest control s’ha de fer de forma préwvia a l'nici de l'obra amb tres provetes
de formigo amb la mateixa dosificacio que la de l'obra i fabricades per la mateixa central
que fabricara el formigd de 'obra. Aquest assaig esta definit a la UNE 83309:90 EX.

La Direccié d'Obra pot eximir la realitzacié del control de profunditat quan el subministrador
presenti abans de [I'nici d'obra una documentacié que inclogui: .

- Composicié de les dosificacions a emprar a 'obra.

- Identificacio de les matéries primeres del formigé que fabricara per a P'obra.

Copia de l'informe dels resultats de 'assaig de penetracié d’aigua fet per un laboratori
oficial o oficialment acreditat.

Materies primeres i dosificacions emprades per a la fabricacio de les provetes
emprades en els assaigs de penetracié d'aigua.

No es podran gcceptar assaigs fets amb més de sis mesos d’anticipaci6 a la data en que es fa
el control, o quan es detecti que les matéries primeres o les dosificacions emprades per als
assaigs son diferents de les declarades per el subministrador per al formigé de 'obra.

En el cas de formigons fabricats en central de formigd preparat, en possessio d'un Segell o
Marca de Qualitat, i si en el seu sistema de qualitat s'inclou 'assaig de profunditat de penetracié
d'aigua se I'eximira de la realitzacié d'aquest assaig. En aquest cas haurd de presentar a la
Direccié de 'Obra, de forma previa a l'inici de l'obra la documentacié que permeti un control
‘ com I'especifica anteriorment. '

El control de qualitat per 'acer queda definit en els articles 31132 i pot esser del tipus normal o
reduit. a excepcio de les obres de formigd pretessatque només es pot adoptar el control normal.
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ARTICLE 4.680 - ENCOFRATS

Es defineix com encofrat el treball que consisteix en la construccio, muntatge i desmuntatge
posterior, dels motlles destinats a donar la forma (indicada en els planols) als formigons.

La seva execucié inclou les operacions de construccio i muntatge i el desencofrat.
Tot aixd realitzat d'acord amb aquestes especificacions i alld que disposi la Direccié d'Obra.

Els encofrats podran ésser de fusta, metal.lics, de productes aglomerats, etc... Es comptara
sempre amb la prévia aprovacié de la Direccio d'Obra.

En els encofrats de fusta, la fusta que s'utilitzi haura de complir les seglients condicions:

- Provenir de troncs sans.

Haver estat dessecada perfectament a l'aire, protegida del sol i de la pluja, durant un
periode superior a dos anys.

- No tenir cap signe de putrefaccio ¢ polls.
No tenir esquerdes, forats, taques o quaisevol altres defecte que perjudiqui la solidesa.

En particular tindran el més petit nombre de nusos, que en tot cas tindran un gruix
inferior a la séptima part (1/7) de la menor dimensio.

Tenir fibres rectes no revirades, paral.leles a la major dimensié de la pega.
- Pretensar anells anuals d'aproximada regularitat.

- Donar un so clar de percussio.

La forma i dimensions de la fusta que es fara servir en els encofrats seran les indicades en els
planols, per als paraments de formigé tindran el gruix i la resisténcia necessaris per evitar

qualseval tipus d'accidents.

Tipus d'encofrats
Per a la utilitzacio en obres de fabrica, hi ha els seglients tipus:

TIPUS E-1:
S'utilitzara en els paraments de les obres de fabrica que hagin de quedar amagats pel replé o

algun revestiment. Es podra emprar en la seva confeccid taulons sense respallar, unitats a
testa. .

TIPUS E-2:
S'utilitzara en els paraments plans de formigé vist.

TIPUS E-3:
S'utilitzara analogament en formigo vist, perd en paraments de directrius corbes, radi de

curvatura menor o igual a vint metres (20,-m).

Per als encofrats tipus E-2 i E-3, es faran servir fustes raspallades i encadellades. El gruix de
les esmentades fustes no sera menor de vint-i-quatre mil.limetres (24 mm). L'amplada oscil.lara
entre deu i catorze centimetres (10 i 14 cm) i les juntes hauran d'anar en sentit .vertical o
horitzontal sense discontinuitat dins I'amplada de la fusta.
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Desencofrats
La superficie que estigui en contacte amb el formigd es pintara amb un liquid desencofrant, el

qual haura d'ésser aprovat per la Direccié de I'Obra. El desencofrat no deixara taques o residus
en la superficie del formigd, no contindra substancies perjudicials per a ell.

Construccio6 i muntatge
Els encofrats hauran de reunir les condicions que prescriu la " Instruccién para el Proyecto y

ejecucion de obras de hormigén en masa o armado EH-88"

S‘autoritzara la utilitzacié de tipus i técniques d'encofrats que els resultats estiguin sancionats
per la practica i s'haura de justificar ['eficacia d'aquells altres que es proposin i que per la
novetat no tinguin garantia, a judici de la Direcci6 d'obra.

Els encofrats de fusta 's'humitejaran abans del formigonat, a fi d'evitar 'absorcié de I'aigua del
formigo i es netejara tota la bruticia, serradures o viruta, per la qual cosa deixaran obertures

provisionais.

Els encofrats seran inspeccionats immediatament abans d'abocar el formigé les dimensions
seran controlades i tot balcament sera corregit.

Desencofrat i descitrament
Els productes que es facin servir per al desencofrat hauran d'estar aprovats per la Direccié

d'Obra. Com a norma general s'utilitzaran vernissos antiadherents composts per silicones, o
preparats a base d'olis solubles a f'aigua, o grassa diluida.

Tots els elements que formen I'encofrat, aixi com els apuntalament i cindrins, es retiraran sense
produir sotracs ni topades amb {estructura, i es recomana que quan els elements siguin d'una
certa importancia, s'utilitzin falques, caixes de sorra i altres dispositius semblants per assolir un

descens uniforme dels suports.

Aquestes operacions no es faran fins que el formigo tingui la resisténcia necessaria per
suportar amb seguretat i sense deformacions excessives, els esforgos als quals estara sotmeés

durant i després del desencofrat.

Cap element de les obres, es pot desencofrar, sense prévia autoritzacio de la Direccio d'obra.
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ARTICLE 4.700 - MARQUES VIALS

Es defineixen com a marques vials les consistents en ia pintura de linies, paraules o simbois
sobre el paviment, vorades o alires elements de la caretera que serveixen per regular el transit

de vehicles o vianants.

Sera d'aplicacio el que prescriu el corresponent Article del Plec General.

Control abans de l'aplicacié -
Abans de I'aplicacié de marques vials és necessari sotmetre els materials a utilizar (pintura i
microesferes) a assaigs per un laboratori oficial per tal de determinar si compleixen els articles

278 i 289 del PG-3.

Una vegada confirmat que els materials enviats compleixen els requisits I'Enginyer Director
podra autoritzar linici de les obres.

Aplicacid
La pintura i les microesferes s'aplicaran amb els rendiments necessaris en cada cas per obtenir

-¢l resultat de duracio i de retroreflexié definits en el present Plec. Eis rendiments mai seran
infariors a 720 gr/fm2 per a pintura i 480 gr/m2 per a micreesferes.

Pintura de marques
Durant I'execucid de les obres I'Enginyer Director de les cbres podra ordenar la presa de

mostres de pintura i microesferes directament de la maguina o del paviment, per tal de realitzar
els assaigs que disposi.

Control despras de I'execucié
Consistira en I'avaluacio del grau de deteriorament i de Ia retroreflexio.

ARTICLES 4.701 - SENYALS DE CIRCULACIO

La totalitat de les plaques per a la senyalitzacié vertical seran reflectants i de dimensions
normalitzades (O.C. 8-1-C).

Els cartells reflectants per a els senyéis seran del tipus alta intensitat.

Tots els elements metal.lics per a la senyalitzacid seran gaivanitzats.

Els elements de sustentacié i ancoralge seran d'acer galvanitzat i s'uniran a les plagues
mitjancant cargols | abracaderes, sense que es permetin soldadures.
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ARTICLE 4.702 - BARRERES DE SEGURETAT

L'execucié d'aquesta unitat compren les seglients operacions:

- - Repianteig

- ~ Fonamentacions

- Instal.lacié de pals

- Col.locacit de peces separades
- Fixacio de bandes i terminals

Replanteig
Es replantejara la linia on es col.locara la barrera amb estaques situades en els punts on

s'instal.laran els pals.
Les situacions en planta dels pals sera la definida en els planols.

La separacid entre pals sera d'uns 4,- metres, distancia que es disminuira en punts meés
exposats amb la possibilitat de xocs, com poden ser les corbes de radi inferior a 75,~-m.

Fonamentacions
Es procedira a I'excavacio dels forats, per tal de posteriorment realitzar els racnaments amb

formigé.
Amb pals ancorats a obres de fabrica, les plaques d'assentament es fixaran al tauler de 'obra
de fabrica abans de formigonar-la.

. Instal.laci6 de pais
Els pals estaran completament verticals, i tindran l'algada fixada en els planols.

En el cas que el pal s'ancori 2 una obra de fabrica, aquest se soldara ala placa d’'assentament.

Fixacié de les bandes i terminals
Mentre la direccié no hagi aprovat la instal.lacio dels pals no es procedira a la instal.lacié de les

bandes.

La uni¢ de les bandes entre si, la fixacié d'aquestes al ;Sei peces separadores es fara per mitja

de cargols.
En als comencaments de la barrera i en als finals se situara ‘una zona de transicio, que

reemplacara a la pega terminal. Aquestes zones de transicié hauran de baixar-se i ancorar-se_
en'blocs de formigé que no sobresortiran del terreny.

ARTICLE 4.990 - CONTROL DE QUALITAT

~ Tal com s'indica en l'apartat 6.4 d'aquest Plec de condicions ia Direccié d'Cbra realitzara o

abonara totes les proves o assaigs que estimi ngcessaria per a les comprovacions de les
condicions que han d'exigir. Aquests assaigs al menys consistiran en proctor i densitats de la
capa de sub-base i assaigs de qualitat dels tractaments superficials.

ARTICLE 4.998 - MATERIALS DE CONDICIONS NQ ESPECIFICADES EN AQUﬁST PLEC

Eis materials de condicions no especificades en aquest plec, hauran de complir les condicions
que I'is ha incorporat a les bones normes de construccié.

De tota manera hauran de ser sotmeses a la censideracio del Técnic Director, perqué decideixi
sobre la conveniéncia d'autoritzar el seu Us o bé refusar-lo i si ho exigeix es realitzaran les

~ proves | assaigs que estimi oportuns.



PLEC DE CONDICIONS

ARTICLE 4.999 - MATERIALS QUE NO SATISFAN LES CONDICIONS EXIGIDES EN
AQUEST _ PLEC

Si el Contractista tingués materials que no complissin les prescripcions establertes en aquest
Plec, el Técnic Director donara les ordres oportunament perque sense perill de confusié, siguin
separats dels que les compleixen i substituits pér altres adequats en la forma prescrita a la

legislacié vigent.




CAPITOL V

Amidament i abonament
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CAPITOL V - AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES

ARTICLE 5.001 - GENERALITATS SOBRE L'AMIDAMENT DE LES GBRES

La Direccio d'Obra realitzara mensualment 'amidament de les unitats d'obra executades durant
I'anterior periode de temps, i agafant com a base aquests amidaments | els preus contractats
redactara mensualment la corresponent relacié valorada a lorigen tret en el cas que les

circumstancies aconseilin avangar-la o endarrerir-la.

L'obra executada es valorara segons els preus d'execucio del material que figurin en lietra en el
Quadre de Preus Unitaris del Projecte per a cada unitat d'obra i els preus de les noves unitats
d'obra no previstes en el contracte que hagin estat degudament autoritzades.

Al resultat de la valoracié anterior se li augmentaran els percentatges adoptats per formar el
Pressupost de Contracta i la xifra que resulti es multiplicara pel coeficient d'adjudicacié, obtenint

aixi la relacio valorada o certificacié mensual.

Tots els trebails, mitjans auxiliars i materials que siguin necessaris per a la correcta execucio i
acabat de qualsevol unitat d'obra es consideraran inclosos en el preu d'aquesta, encara que no
figurin tots ells especificats en la descomposicié o descripci6 dels preus.-En quan a les partides
alcades d'abonament integre s'abonaran en la seva totalitat quan s'hagin acabat els treballs o
obres a qué es refereixen essent possible en casos justificats el seu abonament fraccionat, perd

sense poder fer cap augment per cap concepte.

Per a I'abonament a compte d'instal.lacions, equips i acopis es tindra en compte allo establert
per d'Administracio.
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ARTICLE 5.002 - DESBROSSADA DEL TERRENY

L'amidament i I'abonament es fara pels metres quadrats realment desbrossats mesurats una
vegada efectuat el treball. A

ARTICLE 5.003 - ESCARIFICACIO

L'amidament i abonament es realitzara pels metres quadrats segons els planols, realment
escarificats.

ARTICLE 5.004 - EXCAVACIONS EN DESMUNT

S’entén per m3. d'excavacié en desmunt el de l'espai desallotjat en executar-la segons les
condicions, quedant les superficies de les caixes d'assentament en disposicio de rebre l'obra de
fabrica, aixi com el material desallotjat, dipositat en un punt autoritzat pel Técnic Director.

Les excavacions realizades es cubicaran traient sobre el terreny, abans de comengar-les, els
perfils transversals que considera convenients el Técnic Director, o demani el Contractista,
quedant esmentats en planta a les senyals fixades en el replanteig. Abans de comencar les
fabriques de cada zona, o efectuar Tamidament final, es tornaran a fer els perfils, en els
mateixos punts, signant les fulles I'encarregat i el contractista, i no s'admetra cap reclamacioé
d'aquest sobre el volum resuitant dels esmentats amidament.

Només s'abonaran les excavacions i els desmunts indispensables per a l'execucié de les obres,
d'acord amb el Projecte i una linia d'abonament de deu centimetres (10 cm) en exces, sobre el
perfil definit en els planols, o a alld que fixi, si escau el Técnic Director.

No s'abonaran les que per excés practiqui el Contractista, ja sigui per inobservancia per a la
marxa de les obres, o per la construccié de rampes, descarregadors o qualsevol altre motiu, ni
les fabriques que s'hagin de construir per replenar aguests excessos. Tampac s'abonaran
aquelles excavacions en les quals els productes de I'excavacid no es dipesitin en un punt
autoritzat pel Técnic Director.
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ARTICLE 5.004 - EXCAVACIO DE RASES | POUS

L'excavaci6 de rases es mesurara per m3. deduits per la diferéncia entre els perfils transversals
inicials i els perfils transversals teorics finals. El perfil inicial coincideix amb 'esplanada
realitzada i amb el terreny natural, sense terra vegetal, si no hi ha explanacié. El perfil teoric final
té una amplada de fons igual al diametre exterior del tub i amplada de l'obra, incrementat en
0,40 m. i una amplada de coronacié igual a la del fons incrementat en 0,20 m.

El preu que resulta d'aplicar I'amidament obtingut pel preu unitari d'excavacid en rasa,
comprendra totes les operacions necessaries qualsevol que sigui la naturalesa del terreny i la

profunditat.

Quan s'ompli la rasa amb material addicional. Si es replena amb material de prestacid
s'abonara addicionalment el material i el seu transport, perd no les operacions de replé |

compactacio.

ARTICLE 5.005 - TERRAPLENS

Els terraplens i pedraplens s'abonaran pel seu volum una vegada consolidats, al preu del metre
ctbic que es fixi en el quadre de preus nim.1, qualsevol que sigui la procedéncia dels
productes que s'hagin utilitzat i la distancia a la qual s'hagin transportat.

En el preu hi va inclds el cost de totes les operacions necessaries per executar el metre ctibic
d'aquesta unitat d'obra, totalment acabada, fins i tot I'obertura de rases de préstec, transport
dels productes sobrants, piconat i refinat de talussos.

ARTICLE 5.006 - CUNETES REVESTIDES DE FORMIGO

L'amidament i abonament es realitzara segons els metres lineals de cuneta de formigd
col.locats segons els planols.

ARTICLE 5.007 - ARQUETES, POUS DE REGISTRE | OBRES DE DRENATGE

Es mesuraran per unitats realment executades.

Totes les unitats es consideren completes, abonant-se per unitats realment executades en obra,
aplicant els preus del quadre de preus.
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ARTICLE 5.008 - FORMIGONS | CINTRES

El formigd es mesurara per m3. deduits dels planols. Els excessos que es puguin produir o la
possible necessitat d'encofrats no sera d'abonament directe, ja que es consideren inclosos en el
preu unitari. El preu unitari inclou fabricaci6, transports i posta en obra, comprenent per tant,
compactacio, execucié de juntes, curat, acabat. També queden inclosos els possibles additius a

emprar per formigonar en temps fred.

L'abonament d'aquesta parida es considera inclos en el de les unitats d'obres de drenatge, i per
tant no sera objecte d'abonament independent.

ARTICLES 5.009 - ENCOFRATS

Es mesurara i abonara per metres quadrats realment col.locats, segons planols de detalls.

Aquesta partida es considera inclosa en les unitats d'obra de drenatge i per tant no sera objecte
d'abonament independent.

ARTICLE 5.010 - ACERS

L'amidament i abonament dels acers es realitzara per kilograms realment col.locats, segons
planols.

L'abonament de les mermes, ancoratges, i altres es realitzara augmentant els amidaments
obtinguts un 5%.

L'abonament d'aquesta partida es considera inclos en el de les unitats d'obres de drenatge, i per
tant no sera objecte d'abonament independent.

ARTICLE 5.011 - DRENATGES SOTERRANIS

Els drenatges soterranis, consten de tub de formigé pords, excavacio de rases, reomplert arib
material filtrant i un llit de formigo.

S'amidaran independentment de Ia seglient forma:
Tub de formigd pords i base de formigd: per metres lineals realment col.locats. Inclou la

part proporcional de base de formigé col.locada, que no sera objecte d'abonament a

part.
Excavacio de rases i pous: per metres clbics, igual que a I'apartat 5.004
Replé de material filtrant: per metres cubics realment col.locats, segons planols.
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ARTICLE 5.012 - CANONADES

Les canonades es mesuraran i abonaran per m.l, descomptant les interrupcions degudes a
arquetes, registres,..., als preus que figuren en les partides.

S'exceptua el cas en que les canonades formen part d'una obra de drenatge. A les hores es
consideren incloses a la unitat d'obra i no hi haura abonament a part pel concepte esmentat.

Les canonades gue siguin objecte d'amidament als efectes del seu abonament hauran d'estar
completament col.locades, amb les subjeccions i altres elements que les integren i haver estat

sotmeses amb &xit a les proves que requereixin.

ARTICLE 5.013 - SUB-BASE GRANULAR

La sub-base granular es mesurara i abonara per m3., segons les seccions tipus indicades en
els planols.

ARTIGLE 5.014 - BASE GRANULAR

La base granular es mesurara i abonara per m3., segons les seccions tipus indicades en els
planols.

ARTICLE 5.015 - REGS D'EMPRIMACIO | ADHERENCIA

L'amidament i abonament es realitzara per metres quadrats realment col.locats segons planols.

L'abonament de l'arid esta enclds en la unitat de reg d'emprimacié, no essent per tant
d'abonament independent.

ARTICLE 5.016 - MESCLA BITUMINOSA EN CALENT

La fabricacio i posta en obra de les mescles bituminoses en calent s'abonaran per tonelades
realment fabricades i posades a l'obra, deduides de les seccions del tipus assenyalades en els

plancis i de les densitats mitges de les provetes d'obra.

L'abonament dels arids, lligant bituminds, filler de recuperacio i aportacio | eventuals addicions,
utilitzades en la fabricacié de les mescles bituminoses en calent es considerara inclosa en la

fabricaci6 | posada en obra d'aquestes. :
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ARTICLE 5.017 - GALVANITZATS

El galvanitzat no tindra amidament i abonament independent, ja que es considera inclos en &
preu del metall corresponent.

ARTICLE 5.018 - MARQUES VIALS

Les marques vials lineals es mesuraran | abanaran segons els metres lineals pintats, deduides
de les proporcions de trag i vanos de cada tipus de linia.

Els signes i lletres es mesuraran i abonaran per unitats pintades realment, segons els planols.

ARTICLE 5019 - SENYALS DE CIRCULACIO

L'amidament i abonament es realitzara segons les unitats col.locades, aplicant & prey
correspenent al tipus de senyal, estant inclos en aquest preu, a més a més de les plaques, €is
elements de subjeccié, suports, i fonamentacio.

ARTICLE 5.020 - BARRERES DE SEGURETAT

L'amidament i abonament de les barreres de seguretat es realitzara segons varies partides:

Tram d'iniciacio; per unitats. Inclou vuit metres de barera de seguretat i fols els
elements necessaris per a la formacio d'aquest.

Barrera de seguretat doble ona: per metres lineais realment col.locats. Cal descomptar
de la totalitat de longitud col.locada eis vuit metres lineals que estan inclosos en el tram

d'iniciacio.
Tub galvanitzat per barrera de seguretat: per meire lineal.realment col.locat.
Captafars de dues cares: per unitats realment col.locades.

Pal metallic IPN-120 [1250: per unitats realment col.locades. Inclou fots els elements
necessaris per a la seva col.locacié.

ARTICLE 5.021 - HIDROSEMBRA

La sembra i cura de plantacions s'abonara per metres quadrats realment executats. Aquesta
unitat compren totes les tasques necessaries, inclos reg, fins I'entrega definitiva de les obres.

ARTICLE 5.022 - PARTIDES ALCADES

Les partides alcades que figurin en els pressupostos s'abonaran aplicant a 'amidament de
I'obra realitzada, els preus unitaris que figuren en el quadre de preus numero 1.

La partida alcada per a la conservacio de les obres durant el periode de garantia es considerara
d'abonament integre.
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ARTICLE 5.023 - SENYALITZACIO | BALISAMENT

Aquesta unitat inclou totes les tasques necessaries per a la senyalitzacié de I'obra i els seus
desviaments, segons el que disposa la clausula 22 del P.CAG. i Articles 104.9 del Plec
General. La present unitat inclou els treballs, els elements de senyalitzacié vertical, senyalitzacio

horitzontal, balisament i defensa i la installacié semaférica quan la carretera es redueixi a un

sol carril.

ARTICLE 5.024 - ACOPIS

S'abonaran d'acord amb alld que s'estableix a la "Clausula 54 del Piego de Clausuias
Administrativas Generales". Tots-aquells materials que no siguin soffir danys o alteracions de
les condicions que hagin de complir, sempre i quan el Contractista adopti les mesures
necessaries per a fa seva deguda conservacio i no puguin ja ésser retirats dels acopis més que

per ésser emprats en obra.

ARTICLE 5.025 - ABONAMENT D'OBRES | INSTAL.LACIONS A COMPROVAR

Quan les obres i instal.lacions executades formin un conjunt parcial que hagi d'ésser sotmes a
prova, no s'abonara el seu import total, als preus que figuren en el Quadre de preus num 1. fins
que no s'hagin executat proves suficients per comprovar que aquestes instal.lacions,
compleixen les condicions assenyalades en aquest Plec.

ARTICLE 5.026 - OBRES DIVERSES

Les unitats d'obra per a les quals no s'especifica la forma de mesurar-les i abonar-les,
s'amidaran per-unitats concretes, lineals, superficials o de volum segons figurin expressades en
els Quadres de Preus i pel nombre real d'aguestes unitats executades, completament

acabades i en condicions de rebut.
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Disposicions generais.
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CAPITOL VI - DISPOSICIONS GENERALS

ARTICLE 6.001 - PROGRAMACIO | EXEGUCIO DE LES OBRES

I'aprovacio de la Direccié d'Obra, abans de {inici de les

L'adjudicatari haura de sotmetre a
als de les diferents unitats d'obra

obres, un Pla d'Obra amb especificacié dels terminis parci
compatibles amb el termini total d'execucio.

Un cop aprovat aquest pla, s'incorporara al Plec de Condicions del Projecte, adquirint per tant,
caracter contractual.

El Cantractista presentara, aixi mateix, una relacié completa dels Serveis i maquinaria que es

compromet a utiliizar en cadascuna de les etapes del Pla, quedant adscrits a l'obra aquests
mitjans, sense que el Contractista eis pugui retirar si manca l'autoritzacio del Promotor.

Si per circumstancies d'ordre técnic o facultatiu, el Técnic Director estima convenient establir
algunes variants al Planning d'Obra, el Contractista 0 Industrial adjudicatari es subjectara a

aquestes ordres.
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ARTICLE 6.002 - DIRECCIO DE L'OBRA

Els treballs s'executaran sota les ordres de la Direccié Facultativa, que estara a carrec del
Técnic designat pel Promotor.

Obligacions, drets i responsabilitats
El Tecnic Director, té autoritat plena per a la interpretacié dels projectes, modificacions

necessaries d'aquests i els seus detalls complementaris. El Tecnic Director , sota la seva
personal responsabilitat, podra imposar el seu criteri en tots els aspectes de 'execucio de l'obra,
fins i tot en aquells reservats a altres Técnics, que podran exigir que se'ls formalitzi per escrit les

ordres en aquest sentit. :

També té obligacié de desenvolupar tots els treballs, calculs, planols, efc... que es precisin per
poder realitzar correctament l'obra, visitar-la amb una freqiéncia apropiada al ritme de la
construccié de forma que coneixi perfectament totes les etapes, aixi com d'»inform,ar al consistori

de la seva marxa.

La responsabilitat del Técnic Director es deriva de les solucions donades pels imprevistos o
canvis a l'obra, dels complements de definicié del projecte i de les dades i documents
subministrats per efectuar els tramits legals | administratius que I'obra comporta.

S'exceptuara de la responsabilitat del Técnic aquella que es derivi d'un canvi d'Us, realitzat
sense él seu coneixement i consentiment i les modificacions posteriors al certificat final de
l'obra. Tampoc és responsable el Técnic Director de l'incompliment de lés normes de seguretat

adoptades.

Acceptacié dels materials
El Tecnic Director, pot no acceptar els materials emprats a I'obra, si el seu criteri, no s'adapten

a alld especificat en el Plec de Condicions, estan mal executades o presenten vicis.

Refiis del personal
El Tecnic Director al seu criteri, ordenara al contractista que separi de l'cbra al personal que,

amb la seva actitud posi traves a la bona marxa dels trebails.

Obra mal executada
El Técnic Director, obligara al constructor a efectuar les demolicions que cregui necessaries, ja

sigui en el curs de I'execucid o finalment, si adverteix vicis ocults, mala realitzacié o solucions
no acceptades per ell a 'obra. Aquestes parts seran reconstruides d'acord amb alld contractat i
tot aixd a espenses del Constructor. ‘ :

Recepcié de 'obra
El Técnic Director, no acceptara cap recepcio total o parcial de f'obra, si no sha executat

d'acord a alld ordenat o adverteix vicis en aquesta.

Visites d'obra
El Técnic Director, podra visitar I'obra en qualsevol moment podent exigir la preséncia de

qualsevol Técnic que hi intervingui aixi com la del propietari.

Llibre d'ordre -
El Teécnic Director, podra exigir I'existéncia d'un llibre d'ordre on anotara el que cregui
convenients per la bona marxa de l'obra i en definitiva, totes les coses que cregui necessaries
perqué els treballs es portin a fi, d'acord i en harmonia amb els documents del projecte.
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ARTICLE 6.003 - OBLIGACIONS | DRETS DEL CONSTRUCTOR

Inict de l'obra
El constructor avisara per escrit o per carta certificada amb suficient antelacio, l'inici de les
obres. El Técnic Director en cas que aixd no passi, declina tota la responsabilitat sobre l'obra,

poden ser suficient motiu per renunciar a aquesta a part de I'acci6 judicial que es desprengui de
'acta.

Oficina

El contractista tindra en una oficina tots els plancis del projecte i detalls de f'obra que
successivament se li vagin facilitant. S'obliga a tenir també un joc de Plec de Condicions i
Amidaments. El Contractista disposara dels mitjans necessaris per a realitzar assaigs d'obra
sol.licitats per la Direcci6 Facuitativa, i en el moment que aquesta ho ordeni.

'Del personal tecnic

Si ef Técnic Director ho creu convenient ei Constructor nomenara i pagara al seu cairec, un
técnic que portara la direcci6 técnica de I'obra, en representacio del Constructor, tot aixg sense
perdre I'obligacio d'haver de tenir inexcusablement en tota I'obra, un encarregat d'cbra.

Subjeccié als planols i ordres

El contractista ha de realitzar els seus treballs, subjectant-se en tot als planols, memaria i
ordres, facilitats per la Direccié Facultativa, no podent realitzar canvis mentre no compti amb el
consentiment per part. del Técnic Director. D'aquesta manera realiizara canvis que el Téecnic
Director cregui oportt introduir per al bon funcionament de l'obra o la seva millor solucio. Si
aquests canvis signifiquen una variacid del pressupost acceptat, es facuitaran a part, d'acord
amb els preus unitaris que autoritzi el Técnic Director.

Conservacié d'accessos
El Contractista tindra cura dels accessos que es precisin per al desenvolupament de l'obra,
construint els necessaris, i restituint els que han estat deteriorats en el transcurs de fobra.

Normes de seguretat i salut

Sén obligacions inexcusables del Constructor, I'estricte compliments i observancia de les
disposicions contingudes en "Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre pel que s'estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié (BOE nim. 257, de 25
d'octubre de 1997). Accidents de Treball i aitres requisits exigibles en drets per al funcionament
d'aquestes indstries i en especial el que la legislacio social exigeixi. Haura d'assegurar-se que
cada treballador tingui l'escaient qualificacié professional i experiéncia de fencarregat

d'aquesta.

Mitians auxiliars )
El Constructor tindra l'obligacié de vigilar la seguretat dels mitjans auxiliars, bastides,

apuntalaments, cintes, entibats, cinturons de seguretat i tanques de proteccit, aixi com la
responsabilitat total de les maquinaries i eines que s'emprin a l'obra.

Tindra cura de les carregues provisionais derivades de l'obra, com I'apilonament dels materials
de construccié que no afectin a l'obra.

Del compliment del planning de f'obra

El constructor esta obligat a complir el planning de I'obra sota la supervisi6 del Técnic Director,
El seu incompliment sense causa justificada, és motiu suficient per a recusar el constructor i

rescindir el contracte.

Replanteig )
El Contractista efectuara el replanteig de I'obra , sota la supervisié de la Direccio Facultativa. Es

imprescindible per a continuar I'obra que aquest replanteig sigui acceptat com a valid pel Técnic
Director.



PLEC DE CONDICIONS

Recusacié del personal
Remetre's al punt 3 de ['article 6.002 d'aquest capitol.

Obra mal executada
El Contractista haura d'enderrocar tota obra que no s'ajusti als plans o a les ordres donades per

la Direccié Facultativa, i construirda de nou al seu carrec amb el que indica el Teécnic Director.

Acceptacio de mostres
El Contractista esta obligat a presentar mostres de tots els materials que demani el Técnic

Director, aixi com conservar-les en tot moment per a la seva comparacio.

Assegurances socials
El Contractista haura de tenir contractat d'acord amb la legislacid vigent tot el personal,

- assegurances socials, efc... essent d'ell fa responsabilitat de I'incompliment d'aquesta norma.

Preséncia a I'cbra ]

El Constructor haura de personar-se a 'obra sempre que la Direccid Facultativa el convogqui,
amb la deguda antelacié. En cas de no compareixenca el Técnic Directer ho fara constar en el
"Llibre d'Ordres” i perdra les decisions que cregui convenients sense poder recusar-les després

el Canstructor.

Obres ocuites ‘ .
El Constructor haura d'avisar a la Direccié de les Obres, amb la deguda antelacio de I'execucié

de les parts de F'obra que han de quedar ocultes, fonagments, armadures, efc...

Conservacié de f'obra
Esta obligat a conservar en bon estat | sense deteriorament 'obra que s'esta.executant.

Tracte amb industrials
Si no s'especifica el contrari, el contracte d'adjudicacié, el Contractista és el responsable

davant de la Direccio Facultativa i davant del Propietari, dels industrials que intervinguin a l'obra,

Drets del Constructor
El Constructor té dret a demanar al Técnic Director, totes les dades, planols, memories, que

precisi per a una correcta execucié de l'cbra.

ARTICLE 6.004 - PROVES | ASSAIGS

La Direccidé de I'Obra realizara o ordenara totes les proves i assaigs dels materials,
mecanismes, instal.lacions, aparells i obra executada, que estimi necessaris per a la

- comprovacio de les condicions que han de compiir.

Le§ despeses qt;e s'originin seran a compte dei Contractista, fins a un import maxim de I'1% del
pressupost de {'gbra .
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ARTICLE 6.005 - RECEPCIO DE LES OBRES

Recepcid d’o_bres

Llei 13/1995 de Contractes de les Administracions Pibliques

Artjcie 111. Compliment dels contractes i recepcio

111.2. En tot cas, la constatacié del compliment exigeix per part de Administracié un acte
formal i positiu de recepcio o conformitat dins el mes segtient a aquell en-qué s'ha produit el

lliurament o la realitzacié de l'objecte del contracte. A la intervencio de P Administracio
corresponent, fi ha de ser comunicat 'acte, quan aquesta comunicacié sigui preceptiva, per tal
que hi pugui assistir potestivament en les seves funcions de comprovacio de la inversio.

Article 147. Recepcié i termini de garantia

1471 A la recepcio de les obres a la seva terminacio, als efectes establerts en l'article 111.2,
hi ha de concdrrer un facultatiu designat per 'Administracié representant d’aquesta, el facultatiu
encarregat de la direccid de les obres i &l contractista, assistit, si ho considera oporty, del seu

facultatiu..
1472. Si les obres es troben en bon estat i d'acord amb les prescripcions previstes, el

funcionari técnic designat per 'Administracié contractant i representant d'aquesta les ha de
donar per rebudes, de la qual cosa cal aixecar I'acta corresponent. A partir de llavors comenca

el termini de garantia.

ART]CL_E 6.066 - AMIDAMENTS | ABONAMENTS DE LES OBRES

Els Amidaments i abonaments de les obres s'efectuaran seguint les unitats d'cbra fixades en el
document num. 4 (pressupost) del present Projecte.

Aquests amidaments els realitzara periddicament la Direccié podent presenciar el Contractista o
el seu delegat la realizacié d'aquest.

ARTICLE 6.007 - REVISIO DE PREUS -

L'adjudicatari no tindra dret a revisié de preus, per cap motiu ni concepte, llevat que el Plec de
"Condicions Econémico - Administratives, disposi el contrari. '



e

_ PLEC DE CONDICIONS

ARTICLE 6.008 - CONTRADICCIONS | CMISSIONS DEL PROJECTE

El que s'esmeniz en el Plec de Condicions i no en els planocis, o viceversa, haurz de ser

execuiat com si estés exposzt en els documents. -

En cas de coniradiccié enire els planols | € Plec de Condicions,-de detalls de I'obra o le seva
descripcié errOnia que siguin indispensabies per a I'execucié de 'obrz, hauran de ser executats
seguint les directrius esposades en e Memoria d'aquest Projecte.

En eas que no és tractin en ke Memaria aquests aspectes de l'obra és resliizaran segons s i
costum prévia sutoriizacid de la Direccio Faculistiva.

LENGINYER AUTOR
DEL PROJECTE

Joan Garriga i Torres
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Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 01 ACTUACIO (4.1.B))
Capitol 01 CAMI D'ACCES A TRAGO
Titol 3 00 ESBROSSADA
MUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 G22D2011 m2 Esbrossada del terreny, amb mitjans mecanics i carrega mecanica sobre camio
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 530,000 2,000 1.060,000 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 1.060,000

Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 01 ACTUACIO (4.1.B))
Capitol 01 CAMI D'ACCES A TRAGO
Titol 3 01 DRENATGES
MUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 F2225123 m3 Excavacio de rasa (per formacié de cuneta) de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny

compacte pedregds, amb retroexcavadora mitjana i carrega mecanica-transport del material excavat a pila

propera
Num. Text Tipus [C] TOTAL Férmula
1 130,000 31,200 CH#'DH#'E#F#
2 75,000 18,000 CH#D#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 49,200
2 GD571510 m Cuneta tipus trepitjable, amb revestiment minim de 15 cm de formigé de 20 N/mm2 de resisténcia caracteristica
a compressio, inclos excavacio de terreny no classificat, refinat, carrega. Inclou neteja i reblert de trasdos.
Num. Text Tipus [C] TOTAL Férmula
1 130,000 130,000 CH*D#E#F#
2 75,000 75,000 CH#'DHEH#'F#
3 CH'D#'E#F#
4 CH'D#'E#F#
5 CHD#E#F#
6 CHD#E#F#
7 CH'D#'E#F#
8 CHD#E#F#
9 CHD#E#F#
10 CH'D#'E#F#
11 CH'D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 205,000
3 GD75P180 m Construccié de pas transversal, amb excavacié de rasa i col-locacié de canonada de diametre interior 60 cm,

sense embocadures, col.locat, segons obra tipificada, terreny tipus transit. Inclds el picat de possible roca en
I'excavacio.

Euro
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 3,000 6,000 18,000 C#D#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 18,000
4 XX0000100 u Embocadura/Desembocadura per a canella senzilla, de diametre interior 60 cm, amb dues aletes i imposta, en
terreny tipus transit. Collocades.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 3,000 2,000 6,000 CH#D#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 01 ACTUACIO (4.1.B))
Capitol 01 CAMI D'ACCES A TRAGO
Titol 3 02 BASES | CAPES DE RODADURA
NUM. 0Dl LA DESCRIPCIO
1 M9z1U010 m Tall de paviments de qualssevol tipus amb disc de diamant
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 4,500 6,000 27,000 CH#HDH#EH#'F#
TOTAL AMIDAMENT 27,000
2 M219UF63 m2 Fresatge mecanic de paviments asfaltics, amb un gruix de 6 cm i en encaixos aillats, amb fresadora de carrega
automatica i talls i entregues a tapes i reixes amb compresor, carrega de runes sobre camio i escombrat i neteja
de la superficie fresada
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Embocadura 122,400 122,400 CH#'DH#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 122,400
3 F227R0O0F m2 Reperfilat i piconatge d'esplanada, amb compactacio del 95% PM
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 193,000 4,500 868,500 CH#DH#EH#F#
2 291,000 4,500 1.309,500 C#'D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2.178,000
4 (G931201J m3 Base de tot-u artificial col-locada amb motoanivelladora i piconatge del material al 98% del PM.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
3 193,000 4,500 0,150 130,275 CH#H'DHEH#'F#
4 291,000 4,500 0,150 196,425 CH#'D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 326,700
5 F9J13R40 m2 Reg d'adheréncia amb emulsié bituminosa cationica ECR-1, amb dotacié 1 kg/m2

Euro
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
5 193,000 4,500 868,500 C#D#EH#F#
6 291,000 4,500 1.309,500 C#'D#'E#F#
7 Embocadura 122,400 122,400 CH#H'DH#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 2.300,400
6 G9H12114 t Paviment de mescla bituminosa continua en calent de composicié densa D-12 amb granulat granitic i betum
asfaltic de penetracio, estesa i compactada al 98 % de I'assaig marshall
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 193,000 4,000 0,060 2,400 111,168 CHD#E#F#
2 291,000 4,000 0,060 2,400 167,616 CHDH#E#F#
3 Embocadura 122,400 0,060 2,400 17,626 CHD#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 296,410
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 01 ACTUACIO (4.1.B))
Capitol 01 CAMI D'ACCES A TRAGO
Titol 3 03 SENYALITZACIO | ELEMENTS DE PROTECCIO
NUM. 0Dl LA DESCRIPCIO
1 XPSH1 ml Premarcatge per a marca vial a banda i banda del cami
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 530,000 2,000 1.060,000 C#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1.060,000
2 XPSH2 ml Marcatge vial reflexiu de 0,1 m a banda i banda del cami
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 530,000 2,000 1.060,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1.060,000
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 01 ACTUACIO (4.1.B))
Capitol 02 CAMi D'ACCES A NUNCARGA
Titol 3 01 BASES | CAPES DE RODADURA
NUM. 0Dl LA DESCRIPCIO
1 M9Z1U010 m Tall de paviments de qualssevol tipus amb disc de diamant
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 4,000 4,000 CH#D#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000

Euro
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2 F227R0O0F m2 Reperfilat i piconatge d'esplanada, amb compactacio del 95% PM
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Tram1 218,000 4,000 872,000 CH#DH#E#'F#
2 Tram 2 135,000 6,000 810,000 C#HD#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 1.682,000
3 (G931201J m3 Base de tot-u artificial col-locada amb motoanivelladora i piconatge del material al 98% del PM.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
3 Tram 1 218,000 4,000 0,150 130,800 CH#H'DH#E#F#
4 Tram2 135,000 6,000 0,150 121,500 CH#H'D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 252,300
4 F9J13R40 m2 Reg d'adheréncia amb emulsié bituminosa cationica ECR-1, amb dotacié 1 kg/m2
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
5 Tram 1 218,000 4,000 872,000 CH#DH#E#'F#
6 Tram2 135,000 6,000 810,000 CH#D#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 1.682,000
5 G9H12114 t Paviment de mescla bituminosa continua en calent de composicié densa D-12 amb granulat granitic i betum
asfaltic de penetracio, estesa i compactada al 98 % de I'assaig marshall
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Tram 1 218,000 3,500 0,060 2,400 109,872 CH#H'D#'E#'F#
2 Tram 2 135,000 5,500 0,060 2,400 106,920 CHDH#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 216,792
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 01 ACTUACIO (4.1.B))
Capitol 02 CAMi D'ACCES A NUNCARGA
Titol 3 02 SENYALITZACIO | ELEMENTS DE PROTECCIO
NUM. 0D A DESCRIPCIO
1 XPSH1 ml Premarcatge per a marca vial a banda i banda del cami
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Tram1 218,000 2,000 436,000 C#D#'E#F#
2 Tram 2 135,000 2,000 270,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 706,000
2 XPSH2 ml Marcatge vial reflexiu de 0,1 m a banda i banda del cami
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
2 Tram 1 218,000 2,000 436,000 C#D#'E#F#

Euro
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3 Tram2 135,000 2,000 270,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 706,000
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 01 ACTUACIO (4.1.B))
Capitol 03 CAMI ZONA SERVEIS AUTOCARAVANES
Titol 3 01 BASES | CAPES DE RODADURA
NUM. 0Dl LA DESCRIPCIO
1 M219UF63 m2 Fresatge mecanic de paviments asfaltics, amb un gruix de 6 cm i en encaixos aillats, amb fresadora de carrega
automatica i talls i entregues a tapes i reixes amb compresor, carrega de runes sobre camio i escombrat i neteja
de la superficie fresada
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Embocadura 97,900 97,900 CH#'DH#'E#F#
2 12,000 4,400 52,800 CH#'DHE#'F#
3 11,000 3,800 41,800 CH#HD#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 192,500
2 M9Z1U010 m Tall de paviments de qualssevol tipus amb disc de diamant
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 12,000 12,000 C#D#E#F#
2 3,800 3,800 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 15,800
3 (G931201J m3 Base de tot-u artificial col-locada amb motoanivelladora i piconatge del material al 98% del PM.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
3 Embocadura 97,900 0,150 14,685 CHD#'E#F#
4 12,000 4,400 0,150 7,920 CH#HD#EH#F#
5 11,000 3,800 0,150 6,270 CH#HD#EH#'F#
TOTAL AMIDAMENT 28,875
4 F9J13R40 m2 Reg d'adheréncia amb emulsié bituminosa cationica ECR-1, amb dotacié 1 kg/m2
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
4 Embocadura 97,900 97,900 CH#HDHEH#F#
5 12,000 4,400 52,800 C#'D#'E#F#
6 11,000 3,800 41,800 CH#HDHE#F#
TOTAL AMIDAMENT 192,500
5 G9H12114 t Paviment de mescla bituminosa continua en calent de composicié densa D-12 amb granulat granitic i betum
asfaltic de penetracio, estesa i compactada al 98 % de I'assaig marshall
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

Euro
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5 Embocadura 97,900 0,050 2,400 11,748 C#D#E#F#
6 12,000 4,400 0,050 2,400 6,336 CHDH#'E#F#
7 11,000 3,800 0,050 2,400 5,016 CHD#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 23,100
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 01 ACTUACIO (4.1.B))
Capitol 03 CAMI ZONA SERVEIS AUTOCARAVANES
Titol 3 02 SENYALITZACIO | ELEMENTS DE PROTECCIO
NUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 XPSH1 ml Premarcatge per a marca vial a banda i banda del cami
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 35,000 2,000 70,000 CH#'DHE#F#
TOTAL AMIDAMENT 70,000
2 XPSH2 ml Marcatge vial reflexiu de 0,1 m a banda i banda del cami
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 35,000 2,000 70,000 C#'DHE#F#
TOTAL AMIDAMENT 70,000
Obra 01 PRESSUPOST
Capitol 01 ACTUACIO (4.1.B))
Capitol 04 SEGURETAT | SALUT
NUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 XSS1 u Partida Seguretat i Salut. Senyalitzacié i prevencio
AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Euro
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QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Data: 23/09/22

Pag.: 1

NUMERO

coot

UA

DESCRIPCIO

PREU

P-1

P-3

P-4

P-5

P-6

P-10

P-11

pP-12

F2225123

F227R0O0F

F9J13R40

G22D2011

G931201J

G9H12114

GD571510

GD75P180

M219UF63

M9Z1U010

XPSH1

XPSH2

m3

m2

m2

m2

m3

m2

ml

ml

Excavacié de rasa (per formacié de cuneta) de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria,
en terreny compacte pedregos, amb retroexcavadora mitjana i carrega mecanica-transport del
material excavat a pila propera

(DOTZE EUROS)

Reperfilat i piconatge d'esplanada, amb compactacio6 del 95% PM
(ZERO EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)

Reg d'adherencia amb emulsié bituminosa cationica ECR-1, amb dotacio 1 kg/m2
(ZERO EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)

Esbrossada del terreny, amb mitjans mecanics i carrega mecanica sobre camio
(ZERO EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)

Base de tot-u artificial col-locada amb motoanivelladora i piconatge del material al 98% del
PM.

(VINT-I-CINC EUROS AMB UN CENTIMS)

Paviment de mescla bituminosa continua en calent de composicié densa D-12 amb granulat
granitic i betum asfaltic de penetracio, estesa i compactada al 98 % de I'assaig marshall

(SETANTA-UN EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)

Cuneta tipus trepitjable, amb revestiment minim de 15 cm de formigdé de 20 N/mm2 de
resisténcia caracteristica a compressio, inclos excavacio de terreny no classificat, refinat,
carrega. Inclou neteja i reblert de trasdos.

(VINT EUROS)

Construccié de pas transversal, amb excavacié de rasa i col-locacié de canonada de diametre
interior 60 cm, sense embocadures, col.locat, segons obra tipificada, terreny tipus transit.
Inclos el picat de possible roca en l'excavacio.

(CENT VINT EUROS AMB TRES CENTIMS)

Fresatge mecanic de paviments asfaltics, amb un gruix de 6 cm i en encaixos aillats, amb
fresadora de carrega automatica i talls i entregues a tapes i reixes amb compresor, carrega
de runes sobre camié i escombrat i neteja de la superficie fresada

(DOS EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)

Tall de paviments de qualssevol tipus amb disc de diamant
(DEU EUROS AMB TRENTA CENTIMS)

Premarcatge per a marca vial a banda i banda del cami
(ZERO EUROS AMB QUINZE CENTIMS)

Marcatge vial reflexiu de 0,1 m a banda i banda del cami
(ZERO EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)

1200 €

031 €

060 €

075 €

2501 €

122 €

2000 €

12003 €

250 €

10,30 €

015 €

060 €
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QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Data: 23/09/22 Pag.: 2
NUMERO  GODI UA  DESGRIPGID PREU
P-13 XSSt u Partida Seguretat i Salut. Senyalitzacié i prevencié 520,00 €
(CINC-CENTS VINT EUROS)
P-14  XX0000100 u Embocadura/Desembocadura per a canella senzilla, de diametre interior 60 cm, amb dues 250,00 €

aletes i imposta, en terreny tipus transit. Col-locades.
(DOS-CENTS CINQUANTA EUROS)
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PRESSUPOST Data: 23/09/22 Pag.: 1
Obra 01 Pressupost
Capitol 01 ACTUACIO (4.1.b))
Capitol 01 Cami d'accés a Trago
Titol 3 00 ESBROSSADA
WUM. GO0 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 G22D2011 m2 Esbrossada del terreny, amb mitjans mecanics i carrega mecanica 0,75 1.060,000 795,00
sobre cami6 (P - 4)
TOTAL Titol 3 01.01.01.00 795,00
Obra 01 Pressupost
Capitol 01 ACTUACIO (4.1.b))
Capitol 01 Cami d'accés a Trago
Titol 3 01 DRENATGES
WUM. GO0 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 F2225123 m3 Excavacié de rasa (per formaci6 de cuneta) de fins a 1 m d'amplaria i 12,00 49,200 590,40
fins @ 2 m de fondaria, en terreny compacte pedregos, amb
retroexcavadora mitjana i carrega mecanica-transport del material
excavat a pila propera (P - 1)
2 GD571510 m Cuneta tipus trepitjable, amb revestiment minim de 15 cm de formigd 20,00 205,000 4.100,00
de 20 N/mm2 de resistencia caracteristica a compressio, inclos
excavacié de terreny no classificat, refinat, carrega. Inclou neteja i
reblert de trasdos. (P - 7)
3 GD75P180 m Construccié de pas transversal, amb excavacié de rasa i col-locacio de 120,03 18,000 2.160,54
canonada de diametre interior 60 cm, sense embocadures, col.locat,
segons obra tipificada, terreny tipus transit. Inclos el picat de possible
roca en |'excavacio. (P - 8)
4 XX0000100 u Embocadura/Desembocadura per a canella senzilla, de diametre 250,00 6,000 1.500,00
interior 60 cm, amb dues aletes i imposta, en terreny tipus transit.
Collocades. (P - 14)
TOTAL Titol 3 01.01.01.01 8.350,94
Obra 01 Pressupost
Capitol 01 ACTUACIO (4.1.b))
Capitol 01 Cami d'accés a Trago
Titol 3 02 BASES | CAPES DE RODADURA
WUM. GO0 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 M9z1U010 m Tall de paviments de qualssevol tipus amb disc de diamant (P - 10) 10,30 27,000 278,10
2 M219UF63 m2 Fresatge mecanic de paviments asfaltics, amb un gruix de 6 cm i en 2,50 122,400 306,00
encaixos aillats, amb fresadora de carrega automatica i talls i
entregues a tapes i reixes amb compresor, carrega de runes sobre
cami6 i escombrat i neteja de la superficie fresada (P - 9)
3 F227R00F m2 Reperfilat i piconatge d'esplanada, amb compactaci6 del 95% PM (P - 0,31 2.178,000 675,18
2)
4 (931201J m3 Base de tot-u artificial col-locada amb motoanivelladora i piconatge del 25,01 326,700 8.170,77
material al 98% del PM. (P - 5)
5 F9J13R40 m2 Reg d'adheréncia amb emulsié bituminosa cationica ECR-1, amb 0,60 2.300,400 1.380,24
dotacié 1 kg/m2 (P - 3)
6 G9H12114 t Paviment de mescla bituminosa continua en calent de composicid 71,22 296,410 21.110,32

densa D-12 amb granulat granitic i betum asfaltic de penetracio,
estesa i compactada al 98 % de I'assaig marshall (P - 6)

euros
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PRESSUPOST Data: 23/09/22 Pag.. 2
TOTAL Titol 3 01.01.01.02 31.920,61
Obra 01 Pressupost
Capitol 01 ACTUACIO (4.1.b))
Capitol 01 Cami d'accés a Trago
Titol 3 03 SENYALITZACIO | ELEMENTS DE PROTECCIO
NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPSH1 ml Premarcatge per a marca vial a banda i banda del cami (P - 11) 0,15 1.060,000 159,00
2 XPSH2 ml Marcatge vial reflexiu de 0,1 m a banda i banda del cami (P - 12) 0,60 1.060,000 636,00
TOTAL Titol 3 01.01.01.03 795,00
Obra 01 Pressupost
Capitol 01 ACTUACIO (4.1.b))
Capitol 02 Cami d'accés a Nuncarga
Titol 3 01 BASES | CAPES DE RODADURA
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 M9z1U010 m Tall de paviments de qualssevol tipus amb disc de diamant (P - 10) 10,30 4,000 41,20
2 F227RO0F m2 Reperfilat i piconatge d'esplanada, amb compactaci6 del 95% PM (P - 0,31 1.682,000 521,42
2)
3 (G931201J m3 Base de tot-u artificial col-locada amb motoanivelladora i piconatge del 25,01 252,300 6.310,02
material al 98% del PM. (P - 5)
4 F9J13R40 m2 Reg d'adheréncia amb emulsi¢ bituminosa cationica ECR-1, amb 0,60 1.682,000 1.009,20
dotacié 1 kg/m2 (P - 3)
5 G9H12114 t Paviment de mescla bituminosa continua en calent de composicié 71,22 216,792 15.439,93
densa D-12 amb granulat granitic i betum asfaltic de penetracio,
estesa i compactada al 98 % de I'assaig marshall (P - 6)
TOTAL Titol 3 01.01.02.01 23.321,77
Obra 01 Pressupost
Capitol 01 ACTUACIO (4.1.b))
Capitol 02 Cami d'accés a Nuncarga
Titol 3 02 SENYALITZACIO | ELEMENTS DE PROTECCIO
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPSH1 ml Premarcatge per a marca vial a banda i banda del cami (P - 11) 0,15 706,000 105,90
2 XPSH2 ml Marcatge vial reflexiu de 0,1 m a banda i banda del cami (P - 12) 0,60 706,000 423,60
TOTAL Titol 3 01.01.02.02 529,50
Obra 01 Pressupost
Capitol 01 ACTUACIO (4.1.b))
Capitol 03 Cami zona serveis autocaravanes
Titol 3 01 BASES | CAPES DE RODADURA
NUM. CODI U&A DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCORT
1 M219UF63 m2 Fresatge mecanic de paviments asfaltics, amb un gruix de 6 cm i en 2,50 192,500 481,25

encaixos aillats, amb fresadora de carrega automatica i talls i
entregues a tapes i reixes amb compresor, carrega de runes sobre
cami6 i escombrat i neteja de la superficie fresada (P - 9)

euros
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2 M9Z1U010 m Tall de paviments de qualssevol tipus amb disc de diamant (P - 10) 10,30 15,800 162,74
3 (G931201J m3 Base de tot-u artificial col-locada amb motoanivelladora i piconatge del 25,01 28,875 722,16
material al 98% del PM. (P - 5)
4 F9J13R40 m2 Reg d'adheréncia amb emulsi¢ bituminosa cationica ECR-1, amb 0,60 192,500 115,50
dotacié 1 kg/m2 (P - 3)
5 G9H12114 t Paviment de mescla bituminosa continua en calent de composicid 71,22 23,100 1.645,18
densa D-12 amb granulat granitic i betum asfaltic de penetracio,
estesa i compactada al 98 % de I'assaig marshall (P - 6)
TOTAL Titol 3 01.01.03.01 3.126,83
Obra 01 Pressupost
Capitol 01 ACTUACIO (4.1.b))
Capitol 03 Cami zona serveis autocaravanes
Titol 3 02 SENYALITZACIO | ELEMENTS DE PROTECCIO
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPSH1 ml Premarcatge per a marca vial a banda i banda del cami (P - 11) 0,15 70,000 10,50
2 XPSH2 ml Marcatge vial reflexiu de 0,1 m a banda i banda del cami (P - 12) 0,60 70,000 42,00
TOTAL Titol 3 01.01.03.02 52,50
Obra 01 Pressupost
Capitol 01 ACTUACIO (4.1.b))
Capitol 04 SEGURETAT | SALUT
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XSS1 u Partida Seguretat i Salut. Senyalitzacio i prevencio (P - 13) 520,00 1,000 520,00
TOTAL  Capitol 01.01.04 520,00

euros
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RESUM DE PRESSUPOST Data: 23/09/22 Pag.: 1
NIVELL 3: Capitol Import
Capitol 01.01.01 Cami d'accés a Tragd 41.861,55
Capitol 01.01.02 Cami d'accés a Nuncarga 23.851,27
Capitol 01.01.03 Cami zona serveis autocaravanes 3.179,33
Capitol 01.01.04 SEGURETAT | SALUT 520,00
Capitol 01.01 ACTUACIO (4.1.b)) 69.412,15
69.412,15
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 ACTUACIO (4.1.b)) 69.412,15
Obra 01 Pressupost 69.412,15
69.412,15
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 69.412,15

69.412,15

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. ... oo eeeeee s eeve e eeeeesese s eeeseeeeseeseeseeseenes 69.412,15
13 % DESPESES GENERALS SOBRE 89.412,15. .. oo oeeeeeeeeeeeeeeeeee oo eee e ennnnnn 9.023,58
6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 69.412,15. ..o oo oot eeeeeeeseeeeeee e 4.164,73
Subtotal 82.600.46

21 % IVA SOBRE 82.600,46......eeeeee oot eee e e e e ee e eee e ee e e en e e 17.346,10
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 99.946,56

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a la quantitat de:

( NORANTA-NOU MIL NOU-CENTS QUARANTA-SIS EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS )
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muntanya, al TM de Peramola (Alt Urgell).

DOCUMENT II: PLANOLS.
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muntanya, al TM de Peramola (Alt Urgell).

INDEX PLANOLS

1.-SITUACIO. E 1:50.000
2.-EMPLACAMENT. E 1:20.000

3.-CAMi D’ACCES A TRAGO. BASE MAPA TOPOGRAFIC ICGC. E
1:3.000

3A.-CAMi D’ACCES A TRAGO. BASE ORTOFOTOMAPA ICGC. E
1:3.000

4.-CAMIiD’ACCES A NUNCARGA. BASE MAPA TOPOGRAFIC ICGC.
E 1:2.000

4A.-CAMI D’ACCES A NUNCARGA. BASE ORTOFOTOMAPA ICGC.
E 1:2.000

5.-CAMI D’ACCES A ZONA SERVEIS AUTOCARAVANES. BASE
MAPA TOPOGRAFIC ICGC. E 1:1.000

5A.-CAMi D’ACCES A ZONA SERVEIS AUTOCARAVANES. BASE
ORTOFOTOMAPA ICGC. E 1:1.000

6.-DETALLS. E 1:50
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Master Gestio del Medi Ambicnt
Enginyeria i Integracié Ambiental, SLP
PROJECTE DE MILLORA D'INFRAESTRUCTURES VIARIES D'ACCES A NUCLIS RURALS HABITATS, ALS SERVEIS BASICS
| A LES EXPLOTACIONS AGRARIES EN AREES RURALS | EN COMARQUES DE MUNTANYA, AL T.M. DE PERAMOLA ( ALT URGELL )

DATA

SITUACIO

PLANOL

ESCALA

N° PLANOL

SETEMBRE
2022

T.M. DE PERAMOLA
(ALT URGELL)

SITUACIO
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DATA SITUACIO PLANOL ESCALA N° PLANOL
SETEMBRE |-
2022 T.M. DE PERAMOLA EMPLAGAMENT 1:20.000 02
(ALT URGELL} PLANOL TOPOGRAFIC ICGC




ACTUACIO: Cami d'accés a Trago
GUAL DE FORMIGO ( EXISTENT )
TOT-U | ASFALT MBC

431
4932 TP \ o ———— FRESAT | REASFALTAT MBC
= \ CUNETA FORMIGO TREPITJABLE
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4652, DATA SITUACIO PLANOL ESCALA N° PLANOL
SE-I—Z%';/IZBRE T.M. DE PERAMOLA ACTUACIO: CAMI D'ACCES A TRAGO 1:3.000 O 3
(ALT URGELL) BASE PLANOL TOPOGRAFIC ICGC




ACTUACIO: Cami d'accés a Trago
GUAL DE FORMIGO ( EXISTENT )

= TOT-U | ASFALT MBC

= FRESAT | REASFALTAT MBC
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; | A LES EXPLOTACIONS AGRARIES EN AREES RURALS | EN COMARQUES DE MUNTANYA, AL T.M. DE PERAMOLA (ALT URGELL )

N Pk . ; : R DATA SITUACIO PLANOL ESCALA | N°PLANOL

SEE%’\JZBRE T.M. DE PERAMOLA ACTUACIO: CAMI D'ACCES A TRAGO 1:3.000 O 3A

(ALT URGELL) BASE ORTOFOTOMAPA ICGC




ACTUACIO: Cami d'accés a Nuncarga
TOT-U | ASFALT MBC

‘_‘1‘61'-13 218%x4.0m =<
" GRUIX 15cm ™
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DATA SITUACIO PLANOL ESCALA N° PLANOL
—— SEE%“ZAZBRE TM. DE PERAMOLA ACTUACIO: CAMI D'ACCES ANUNCARGA 1:2.000 04
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ACTUACIO: Cami d'accés a Nuncarga
TOT-U | ASFALT MBC
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DATA SITUACIO PLANOL ESCALA N° PLANOL
SETEMBRE |-
2022 T.M. DE PERAMOLA ACTUACIO: CAMI D'ACCES ANUNCARGA 1:2.000 O4A
(ALT URGELL) BASE ORTOFOTOMAPA ICGC
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