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1. AGENTS DEL PROJECTE 
 

PROMOTOR 

AJUNTAMENT DE BARCELONA 

 
GESTOR 

PARCS I JARDINS 

Carrer Torrent de l’Olla 218-220 

08012. Barcelona 

 

DIRECCIÓ DEL PROJECTE 

Lluís Capilla 

Parcs i Jardins 

 
AUTORA DEL PROJECTE 

Ester Ovejero Morlans, arquitecta 

 
 

 
2. INFORMACIÓ PRÈVIA 

 

L’Ajuntament de Barcelona, a través del Servei de Parcs i Jardins, va publicar la convocatòria de 

concurs per “Contractació del servei d’assistència tècnica per la redacció de Avantprojecte, 

Projecte Executiu i Estudi de Seguretat i Salut per rehabilitació parcial dels espais de les granges 

de Can Cadena (Districte de Sant Marti i Can Mestres (districte de Sants-Montjuïc)” amb data 22 

de setembre de 2022. 

La licitació va ser adjudicada a la present tècnica per redactar el document de Projecte Executiu 

associat i Estudi Bàsic de seguretat i Salut corresponent. 

La reforma de les granges es basa en la documentació de l’Informe de necessitat” desenvolupat 

per l’equip de Direcció de Parcs i Jardins de l’Ajuntament de Barcelona.  

Atenent a l’estat actual de les granges, que han quedat deteriorades i par4cialment obsoletes, de 

tal manera que es considera la necessitat d’una intervenció de millora.  

Segons els diferents informes sobre les granges aportats per la propietat, es replanteja el 

paradigma de granges vers a granges urbanes educatives, cosa que desperta un conflicte amb 

l’exposició dels propis animals. Es volen millorar els espais pel benestar animal amb la present 

intervenció. Es vol: 

- Establir un model educatiu basat en el respecte als animals.  

- Minimitzar la reproducció i acollir animal destinats a altres finalitats. 

- Actuar com a pol acadèmic fent col·laboracions amb entorns acadèmics i administratius.  

Els espais es basaran en tres tipus: quadres, recinte de pastura i magatzems.  

La distribució final dels animals segons informe serà la següent mantenint les dues granges en 

marxa: 

      

Més enllà del programa funcional que es va definir en aquell moment, el present equip redactor, 

va fer una investigació amb Parcs i Jardins per analitzar i perfeccionar les intervencions 

proposades. .  

3. DESCRIPCIÓ DEL PROJECTE 

3.1. DESCRIPCIÓ GENERAL DEL PROGRAMA 

Can Cadena 

Les actuacions que marca l’informe de Mans al Verd son: 

- Canviar abeuradors i menjadores que estan fets malbé pel desús dels dos última anys. Falten 

abeuradors i menjadores per gallines 

- Al galliner hi ha una bassa que es podria aprofitar movent només que es podria aprofitar 

movent només una reixa per a les oques i ànecs tinguessin una bassa més gran 
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- Al pati exterior de les conilleres posar una capa de sauló nova perquè quedi estèticament més 

polit. Es va posar rajoles plenes perquè no fessin forats i de tant en tant s’ha d’anar reomplint 

de terra per què no es vegin les rajoles i els conills estiguin més a gust 

- Manteniment de la tanca de l’espai de pastura 

- Augmentar l’espai de pastura 

Proposta de millora 

- Millora dels lavabos públics 

Can Mestres 

Les actuacions que marca l’informe de Mans al Verd son: 

- Abeuradors específics per cada animal 

- Menjadores específiques per cada animal 

- Llum artificial per si es necessita 

- Reixa superior deteriorada vella, facilita l’accés de coloms.  

- Porta de fusta d’entrada als galliners 

- Més ombra pels animals, a ple estiu estan exposats a les quadres. Reforçar l’aïllament de les 

cobertes. 

- Restauració de les basses existents perquè estiguessin més netes. Una de les basses no es 

fa servir. 

- Millora dels paviments existents 

- Nous contenidors de neteja dins dels estables 

- Cartells informatius i explicatius de què és una granja urbana i característiques dels animals i 

tipus de ramaderies 

- Tanca de la zona de pastura, actualitzada, feta d’obra i materials apropiats pels animals 

Proposta de millora 

- Millora de l’espai d’ombra amb arbrat nou i zona de reg.  

- Revestiments de bloc pintats amb pintura antifongs fàcil de rentar. 

- Refer totes les connexions d’aigua  

- A la zona de formació, s’ha d’enrajolar l’obrador i es proposa fer un tancament lleuger per 

evitar l’entrada de coloms. Inclou equipament de cuina nou.  

- Abeuradors a la zona exterior.  

3.2. JUSTIFICACIÓ DEL LLISTAT D’ACTUACIONS 

Les definicions finals de les actuacions del projecte son les següents: 

Can Cadena: 

- Zona de gallines: Es munta una malla amb ombra. A sobre es posaran unes eslingues tensors 

d’acer ancorades a paret  o estructura de fusta amb ancoratges i ferralleria d’acer inoxidable en 

la seva totalitat i malles d’ombra amb perforacions per poder retirar-les manualment a mode de 

tendal tèxtil. Es reforçarà amb malla d’alta densitat i reixa metàl·lica de 10x5cm i 3mm de diàmetre 

de secció a sobre. 

 
Detall tancament actual 

- Zona d’ànecs: Es canvia de posició el tancament que separa els abeuradors i es converteix els 

dos abeuradors en un anul·lant-ne un i el seu desguàs.  Amés l’alçada de l’abeurador es deixarà 

a 0,50m reomplint amb formigó en massa HM-20 fins a l’alçada corresponent. S’impermeabilitzarà 

la bassa amb làmina epdm lliure de químics i apta per ús alimentari i animals. Hi ha un total de 

6m2 d’impermeabilització. Es millorarà el sistema de desguàs amb reixa d’acer inoxidable 

connectada a tub de pvc existent amb formació de sifó sanitari.  
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Detall abeurador actual 

S’han de tornar a fixar les malles anti ocells de 20x20 de polietilè i reposar les malmeses en 35m2. 

- Zona de cabres: Es fa un nou tancament de malla electrosoldada en la zona interior de les cabres 

per què no puguin saltar a l’altra gàbia, segons plànol 02.03.  

Es reposaran els menjadors segons plànol 02.03, i la pedra de sal  

- Zona de pastura: Es substitueix la tanca perimetral de la zona de pastura per una de pilars de 

fusta. S’aprofitaran els fonaments de formigó i s’ancora el pilar  amb base tubular d’acer 

galvanitzat de gruix de xapa 4mm, ancorada al fonament amb tacs químics M20 directe al formigó. 

La fusta és autoclau marró de 9x9cm de secció i acabat interior amb malla d’acer galvanitzat 

electrosoldat de 10x5cm i 3mm de diàmetre. Detall de la tanca al plànol 02.05 

 
Detall tanca actual 

- Zona accés gàbies: Es col·locaran plaques informatives de fins a 2 unitats per dirigir, localitzar  i 

informar als visitants segons definició final de Direcció facultativa. 

  
Vista de l‘estat de de la zona de cuina i de la coberta de la zona de pràctiques. 

Can Mestres: 

- Zona conills: Es canvia l’acabat perimetral del sol no pavimentat per una llosa de formigó amb 

pendents cap a l’exterior de l’1% per desaiguar, de 15 cm de profunditat armada 02.04 i es cobreix 

amb 10cm de grava i 15cm de sauló. Estarà emmallada per una malla d’acer interior de 20x20cm 

i d0,5cm..   

Escossell a base de peça prefabricada de plàstic reciclat d’alta qualitat 100% reciclable, resistent 

a la intempèrie, a l'aigua del mar (no es podreix), als raigs UV, lliure de substàncies contaminants. 

de 5x5 cm de secció i 10 d’ample sobre dau de formigó HM-20 perimetral, en total 3 unitats. Veure 

detall plànol 02.04 

 
Detall escossell  

Es restitueixen els abeuradors de conills d’acer inoxidable segons detall plànol 02.03 

Es substitueix la zona pavimentada de l’accés per llosa de formigó emmallada com la de la zona 

de conills de 10cm de gruix en 10m2, fratasada anti-lliscaments, sense polir. 
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Els murs de formigó s’emprimaran amb pintura ecològica a base de cal antifongs i anti-humitat.  

La porta d’accés es canviarà i s’amplia l’alçada a 2,00m. Segons detall plànol 02.03.  

La coberta de la zona de dormitori es canvia per panell Sandwich de 3cm de gruix grecat de color 

granate i remates amb xapa del mateix color perimetral sense goteró. 

Tota l’estructura de fusta es poleix i s’emprima amb lasur, tractament de porus obert de manera 

que deixa respirar la fusta per regular-ne la humitat i facilitar la sortida. Tractament anti-xil.lòfags 

- Zona gallines: Tota l’estructura de fusta es poleix i s’emprimà amb lasur, tractament de porus 

obert de manera que deixa respirar la fusta per regular-ne la humitat i facilitar la sortida. 

Es reforçarà amb malla densa de 2x2mm de polietilè ancorada a l’anterior. A la part superior dels 

patis es posarà la malla de 20x20mm de polietilè anti escapaments per evitar la transmissió de 

malalties entre aus i malla metàl·lica. 

S’elimina la bassa i s’enrasarà amb el terra enterrant-la amb sorra i grava al fons pel seu correcte 

drenatge, de 10 cm de gruix aquesta última. 

Es refan les instal·lacions d’aigua i tota la canalització passa a coure i tots els accessoris amb 

acer inoxidable: abeuradors, menjadores, etc.. 

Els murs de formigó s’emprimaran amb pintura ecològica a base de cal antifongs i anti-humitat.  

La porta d’accés es canviarà i s’amplia l’alçada a 2,00m. Segons detall plànol 02.03.  

La coberta es canvia per panell Sandwich en la zona de dormitoris de 3cm de gruix grecat de 

color granate i remates amb xapa del mateix color perimetral sense goteró. 

- Zona ànecs:  

Tota l’estructura de fusta es poleix i s’emprima amb lasur, tractament de porus obert de manera 

que deixa respirar la fusta per regular-ne la humitat i facilitar la sortida. Tractament anti-xilòfags 

Es reforçarà la zona dels patis amb malla densa de 2x2mm de polietilè ancorada a l’anterior. A la 

part superior es posarà la malla densa de polietilè.  

 S’impermeabilitzarà la bassa amb làmina epdm lliure de químics i apta per ús alimentari i animals. 

Hi ha un total de 6m2 d’impermeabilització. 

Es canviarà la zona de terres i es substituirà per sorra garbellada desinfectada de 30cm de 

fondària i 10 cm baix de de zahorres. 

Es refan les instal·lacions d’aigua i tota la canalització passa a coure i tots els accessoris amb 

acer inoxidable: abeuradors, menjadores, etc. 

Els murs de formigó s’emprimaran amb pintura ecològica a base de cal antifongs i anti-humitat. 

La porta d’accés es canviarà i s’amplia l’alçada a 2,00m. Segons detall plànol 02.03.  

La coberta a la zona de dormitoris es canvia per panell Sandwich a la zona de dormitoris de 3cm 

de gruix grecat de color granate i remates amb xapa del mateix color perimetral sense goteró. 

- Zona cabres: 

Tota l’estructura de fusta es poleix i s’emprimà amb lasur, tractament de porus obert de manera 

que deixa respirar la fusta per regular-ne la humitat i facilitar la sortida. Tractament anti-xil.lòfags 

 
Detall tanca de fusta actual 

Es refan les instal·lacions d’aigua i tota la canalització passa a coure i tots els accessoris a acer 

inoxidable bé: abeuradors, menjadores, etc. 

Els murs de formigó s’emprimaran amb pintura ecològica a base de cal antifongs i anti-humitat. 

La porta d’accés es canviarà i s’amplia l’alçada a 2,00m. Segons detall plànol 02.03.  

Es substituiran els marcs de fusta en mal estat del sòcol del tancament amb la mateixa tipologia 

de fusta i tractament que a la resta del perímetre.  

La coberta de la zona de dormitoris es canvia per panell Sandwich de 3cm de gruix grecat de 

color granate i remates amb xapa del mateix color perimetral sense goteró. Panell desenvolupat 

per a cobertes inclinades amb un pendent mínim del 7%. sistema de cargols amb fixació oculta 

(tapajunts) li garanteix l’estanquitat Del sistema. Detalls: 

- Aïllant: Poliuretà (PUR) i Poli-isocianurato (PIR) 

- Gruixos (mm): 30/40/50/60/80/100/120 

- Ús: Cobertes inclinades 

- Material: Acer Prelacat 
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Detall d’acabat final de panell Sandwich substituint la coberta actual 

Totes les cobertes panell Sandwich del projecte seran d’aquest tipus. 

Es substitueix la zona pavimentada de l’accés per llosa de formigó emmallada com la de la zona 

de conills de 10cm de gruix en 10m2, fratasada anti-lliscament 

- Enllumenat a base de bàculs d’acer galvanitzat amb projector LED segons descripcions tècniques 

dels plànols 03.1. Les làmpades son tipus LED amb detecció de presència. Els bàculs de 4m 

d’alçada en 3 unitats perimetrals a la zona de les gàbies. Es faran servir els cablejats existents 

revisant postes a terra i que estigui en bon estat. No es superarà el vatatge actual de les làmpades 

a reposar. Es col·locaran les lluminàries noves amb tacs Hilti químics contra el dau de formigó 

vist existent.  

 
Detall enllumenat a restituir 

La tipologia de columna serà troncocònica fins a 4 metres, d’acer laminat S-235-JR galvanització 

en calent, de 100mm de diàmetre amb un gruix de 3 mm. La part superior estarà mecanitzada per 

a poder incorporar un braç teixeixi per a la lluminària. : Cargols d’acer inoxidable. Caixa d’acer 

galvanitzat i pintat amb pintura anticorrosió.  Recobert de pintura en pols de polièster, polvoritzat 

electroestàticament i sublimat al forn. Resistent a la corrosió. Lluminària LED tipus viari, amb 16 

LED d’alta eficiència, potència màxima 50W, temperatura de color 3000K, 4000K, Ambre, 18 

distribucions lumíniques a triar. Ancoratge a tub de 60mm de diàmetre, retola ajustable +/- 15è. 

Fàcil obertura sense eines. Recobriment de pintura en pols de polièster, polvoritzat 

electroestàticament i sublimat al forn. Resistent a la corrosió. Color RAL 9022. Color RAL 9022.  

Els fonaments seran de formigó en massa HM-20 de mides 80x80x80cm 

- Plantació d’arbrat per millorar l’ombra de la zona de pastura perimetral als horts provinent de viver 

segons plànol 04.01. L’arbrat nou s’acompanyarà de nova instal·lació de reg segons detalls del 

plànol 06.01. Es planten a la zona de pastura contigua a les gàbies: dos llimoners, un aranjer, un 

nesprer, dos caquis i dos magraners. La distància entre arbres i edificis serà de 5-7m. Les 

plantacions requereixen d’excavació de paquet de terres de 1x1x1m per plantació amb terres 

vegetals aptes per plantacions d’arbres, garbellada amb granulometria superior 8mm lliure 

d’impureses, patògens i contaminants 40% sorra, 20% terra vegetal , 30% fibra de coco i 10% 

argila E=100cm. Els arbres es protegiran amb tutors de fusta tractats amb FSC de 4 aspres 

rigiditzats amb mitja canya i 4 cintes de cautxú premsat amb anella de subjecció de cautxú segons 

detall plànol jardineria 04.1.  

- Tanca perimetral horts: 

Es col·loca una tanca perimetral de pastura amb diferents acabats segons plànol 02.05, 

eminentment de 2x2m amb emmarcat de 9x9cm de secció de fusta tractada autoclau marró i 

ancorada a platina d’ancoratge galvanitzada i a fonaments de formigó en massa a executar HM-

20. La zona de límit amb els horts és d’1 metre d’alçada. La xapa d’ancoratge estarà ancorada a 

fonament amb placa base de 22x22cm i tacs Hilti M12 sobre tac de resines epoxídiques. 

- Zona de formació: 

S’enrajolarà la zona de l’obrador de la cuina de formació. Es canviarà la placa d’inducció i es 

posarà una de nova.  Amés es construirà una façana lleugera a base de policarbonat semi-ondulat 

transparent sobre estructura d’acer primària de pilars HEB140 necessaris per l’acció del vent i 

tubs semi-estructurals de 80x80mm i gruix 3mm. Tota l’estructura de l’edificació es netejarà d’òxid 

en profunditat, es passivarà i es pintarà tota l’estructura amb RAL 9005. El sòcol de la façana serà 

de muret de bloc de formigó fins a 1,20m d’alçada, prefabricat de 20x40x20 cm de gruix buit , 

omplint la primera filada de formigó ancorat a solera de formigó amb barres d’acer corrugat de 

d12mm ancorades 20 cm amb tacs de resina epoxídica. L’ancoratge del policarbonat a l’estructura 

metàl·lica d’omegues d’acer galvanitzat es farà amb cargols amb volanderes de neoprè. S'han de 

fer forats amb un diàmetre mínim de 3 mm, més gran que el cargol, per permetre la dilatació 

tèrmica, prement prou perquè la volandera quedi assentada i segellada. La fixació de la placa, al 

carrer de l'ona. Ancorada a subestructura d'omegues d'acer galvanitzat segons documentació 

gràfica. Veure detalls plànol 02.7. S’accedeix a l’espai per porta d’obertura manual corredissa i 
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amb tancament de cadena. Acabat en acer galvanitzat.  

      
Vista de l‘estat de de la zona de cuina i de la coberta de la zona de pràctiques. 

- Lavabos públics: Es retiraran les mampares i particions frontals per reposar-les. Els tancaments 

dels lavabos es faran amb tancament fenòlic blanc i ancoratges d’acer inoxidable a parets i terra 

amb cargols d’acer inoxidable també. A sobre dels panells es col·loca una biga de reforç de 10x5 

cm d’acer inoxidable també per espais humits, ancorada a les parets existents amb perns 

d’ancoratge tipus Hilti M10 sobre tacs de resina epoxídica. Veure detalls plànol 02.10. 

 

Vista de l‘estat de deteriorament dels frontals dels lavabos 

- Zona accés gàbies: Es col.locaran plaques informatives de fins a 2 unitats per dirigir, localitzar  i 

informar als visitants segons definició final de Direcció facultativa. 

  
Vista de l‘estat de de la zona de cuina i de la coberta de la zona de pràctiques. 

La definició dels gràfics i dels elements finals d’arbrat es donaran al procés de l’obra amb la 

Direcció tècnica de Parcs i Jardins. Les plaques son amb estructura interior d’acer galvanitzat i 

plaques lacades en calent i grafiades segons plecs interns de Parcs i Jardins. Les imatges son 

referències de mides i disseny orientatiu. 
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4. PRESSUPOST 

 

 
El pressupost d’execució material ascendeix a la quantitat de DOS CENTS QUINZE MIL CINC-

CENTS SETANTA-DOS EUROS AMB CINQUANTA-NOU CÈNTIMS (215.572,59 €). 

Sumant el valor  Benefici industrial i Despeses generals (19%) més l’IVA vigent (21%), s’obté el 

pressupost per al coneixement de l’administració, que puja a la quantitat de TRES-CENTS DEU 

MIL QUATRE-CENTS DOS EUROS AMB NORANTA-VUIT CÈNTIMS (310.402,98€)  

 

 

 
 
 

Barcelona, novembre de 2022, Ester Ovejero 
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1.- Descripció del projecte 
 
Aquesta memòria documenta tècnicament el projecte d’estructura prevista per al projecte bàsic i d’execució de reforma de façana 
d’edifici aulari a l’aire lliure. 
 
Aquest projecte contempla solucionar una façana lleugera de tancament per a contenció d’animals. Aquesta façana consta duna 
estructura de pilars HEB160 arriostrada per bigues inclinades de la mateixa secció. Per tancament de la coberta lleugera hi ha 
unes bigues transversals IPE120 
 
Es proposa reforçar l'estructura segons documentació gràfica amb les condicions tècniques següents: 
 
2.- Bases de càlcul 
 
2.1 Característiques dels materials 
 
Els materials emprats per a la realització dels elements estructurals es detallen a continuació.  
 
2.1.1 Formigó 
 
S'utilitza per a la realització dels elements resolts amb formigó armat i formigó pretesat o postensat. Les seves característiques 
més rellevants i, alhora, considerades en les anàlisis adjuntes, són les següents:  
 
2.1.1.a Denominació i tipificació 

 

FONAMENTS I PANTALLES 
Tipificació: HA-25/B/20/IIa 

Característiques intrínseques: 

 Fck: 
 Consistència: 
 TMA: 
 Tipus de ambient: 

 
25.0Mpa 
Tova 

20 mm 
IIa 

Contingut mínim de ciment: 275 kg/m3 

Màxima relació A/C: 0.60 

Resistència als 7 dies: 17,5Mpa 

 
 

ELEMENTS DE FORMIGÓ INTERIORS 
Tipificació: HA-25/B/20/I 

Característiques Intrínseques: 

 Fck: 
 Consistència: 
 TMA: 
 Tipus de ambient: 

 
25.0 Mpa 
Tova 

20 mm 
IIa 

Contingut  mínim de ciment: 275 kg/m3 

Màxima relació A/C: 0.60 

Resistència als 7 dies: 17.5Mpa 

ELEMENTS DE FORMNIGÓ EXTERIORS 
Tipificació: HA-25/B/20/IIb 
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Característiques intrínseques: 

 Fck: 
 Consistència: 
 TMA: 
 Tipo de ambient: 

 
25.0 Mpa 
Blanda 

20 mm 
IIb 

Contingut  mínim de cemento: 275 kg/m3 

Màxima relació A/C: 0.60 

Resistència a los 7 dies: 17.5Mpa 

2.1.1.b Característiques mecàniques. Diagrama σ-ε de càlcul. 
 
Per a la determinació del comportament de les peces de formigó i per a la seva comprovació ulterior s'ha adoptat el diagrama 
paràbola-rectangle establert per la Instrucció EHE-08 a l'apartat 39.5. 

 
D'aquest diagrama, cal destacar el tram elàstic no lineal constituït per la branca parabòlica, d'equació i:  

 

( ) 002,00;2501850 ≤≤−= εεεσ cdf  

On:  
σ es la tensió, 
fcd és la resistència de càlcul a compressió del formigó, obtinguda després de l'aplicació del coeficient de minoració de 

resistències, γf, detallat a l'apartat corresponent de la present memòria, sobre la resistència característica, fck, i  
ε és la deformació obtinguda, 
  
Així com el tram rectilini de la seva fase plàstica, l'equació de la qual és:  
 

0035,0002,0;85,0 ≤<= εσ cdf  

  
2.1.1.c Característiques mecàniques. Mòdul de deformació longitudinal. 
 
A nivell de deformacions, s’han considerat els següents mòduls de deformació: 

 
a) Per a càrregues instantànies o ràpidament variables, Ejo: 

 

3
,

000.10 jcmoj fE =  

 
b) Mòdul instantani de deformació longitudinal assecant, Ej: 

 

3
,

500.8 jcmj fE =  

 
On fcm,j és la resistència mitjana del formigó a l'edat de j dies, obtinguda mitjançant l'expressió: 

8
,,

+=
jckjcm

ff , en Mpa. 

2.1.1.d Coeficient de Poisson. 
 
S'ha considerat el valor 0,2. 
 
2.1.1.e Coeficient de dilatació Tèrmica. 
 
S’ha considerat 10-5  (ºC)-1 

 

2.1.1.f Coeficient de retracció. 
 
Segons les indicacions de l'article 39.7 de la EHE-08. 
 
2.1.1.g Coeficient de fluència. 
 
Segons les indicacions de l'article 39.8 de la EHE-08 

 
2.1.1.h Assajos i control. 
 
Les característiques del material en totes les seves variants, així com els assaigs a què haurà de ser sotmès, queden especificats 
als Plecs de Condicions per a l'Execució i Posada en Obra del Formigó Armat i al Pla de Control adjunt.  
 
2.1.1.i Aspecte extern. 
 
L'aspecte extern que hauran de presentar els formigons realitzats a l'obra es detalla explícitament al Plec de Condicions per a la 
Posada en Obra del Formigó Armat adjunt. A grans trets, cal destacar que no s'acceptaran formigons fissurats, no homogenis en 
color o textura o bruts, tant per eflorescències com per taques d'òxid o greix. 
 
2.1.2 Acer per armadures passives. 
 
S'utilitza per a la confecció del formigó armat i per a l'execució de tots els espàrrecs d'ancoratge dels elements d'estructura 
metàl·lica contra el formigó. La seva tipificació, segons l'EHE-08, és: B-500-SD, acceptant-se també l'acer B-500-S, que implica: 
 

 Tipus d’acer: duresa natural 

 Límit elàstic, fyk: 500 Mpa 

 B-500-SD: 
 B-500-S: 

Soldabilitat, alta ductilitat 
Soldabilitat 

 Mòdul de elasticitat, E: 200.000 Mpa 

 
2.1.2.a Diagrama σ-ε de càlcul. 
 
El diagrama tensió-deformació considerat és el corresponent als acers de duresa natural que estableix la norma EHE-08 a l'article 
38.4. En aquest diagrama s'observa una llei trilineal, en què el seu tram inclinat té un pendent que és el mòdul de deformació 
longitudinal, de valor E=200.000 Mpa, vàlid per a llindars de tensió compresos entre 

ydyd
ff <<− σ , sent fyd la resistència de 

càlcul del material, obtinguda després d'aplicar sobre el límit elàstic els coeficients de minoració de resistència, γs. 
 
2.1.2.b Característiques del material i assajos. 
 
Les característiques del material en totes les seves variants, així com els assaigs a què haurà de ser sotmès, queden especificats 
als Plecs de Condicions per a l'Execució i Posada en Obra del Formigó Armat i al Pla de Control adjunt. 
 
2.1.3 Acer per las armadures actives 
 
S'utilitza per permetre la introducció d'estats de pretensió al formigó armat, constituint formigó pretensat, o bé per introduir accions 
similars en estructures metàl·liques. També s'utilitza per fer ancoratges actius de pantalles contra el terreny. La seva tipificació, 
segons l'EHE-08, és: i 1860C, que implica: 

 Acer estirat en fred  

 Carga unitària màxima, fmax: 1860 Mpa 

 Límit elàstic, fyk: 1670 Mpa 

 Allargament en ruptura: >3.5% 

 Relaxació, ρ: < 2% al 70% de fmax a 1000h 

 Mòdul d’elasticitat, E: 190.000 Mpa 

 
2.1.3.a Diagrama σ-ε de càlcul. 
 
El diagrama tensió-deformació considerat és el simplificat, corresponent als acers de duresa natural que estableix la norma EHE-
08 a l'article 38.7. En aquest diagrama s'observa una llei en què el tram inclinat té un pendent que és el mòdul de deformació 
longitudinal, de valor E=190.000 Mpa, vàlid per a llindars de tensió compresos entre 

pd
f<< σ0 , sent fpd la resistència de 

càlcul del material, obtinguda després d'aplicar sobre el límit elàstic els coeficients de minoració de resistència, γs. 
 
2.1.3.b Característiques del material i assajos. 
 
Les característiques del material en totes les seves variants, així com els assaigs a què haurà de sotmetre queden especificats 
als Plecs de Condicions per a l'Execució i Posada en Obra del Formigó Armat, pretesat i postensat i al Pla de Control adjunt. 
 
2.1.4 Acer laminat 
 
S'utilitza per a la confecció dels elements d'estructura metàl·lica, excepte els espàrrecs d'ancoratge i la subjecció en formigó, per 
a la qual cosa s'utilitza acer B-500SD. Segons la norma “Document Bàsic SE-A. Seguretat Estructural – Acer”, es distingeixen les 
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característiques dels materials per perfils i xapes, per cargols, rosques i volanderes, i pel material d'aportació.  
 
Les característiques del material en totes les seves variants, així com els assaigs a què s'haurà de sotmetre queden especificats 
als Plecs de Condicions per a l'Execució i Posada en Obra de l'Estructura Metàl·lica. 
 
2.1.4.a Acer per xapes i perfils  
 
S'utilitzen els acers establerts a la norma UNE-EN 10025 (Productes laminats en calent, d'acer no aliat, per a construccions 
metàl·liques d'ús general), així com els establerts a les normes UNE-EN 10210-1:1994 relatives a Perfils buits per a la construcció, 
acabats en calent, d'acer no aliat de grau fi; i UNE-EN 10219-1:1998 relativa a seccions buides d'acer estructural conformades en 
fred. A la taula següent (DB SE-A-11, taula 4.1) s'especifiquen les característiques mecàniques mínimes dels acers UNE-EN 
10025, que són les que s'han utilitzat als càlculs del present projecte d'estructura: 
 

Espessor nominal t (mm) 
Temperatura de 
l’assaig Charpy 
 
ºC 

DESIGNACIÓN 
Tensió de límit elàstic 
fy (N/mm2) 

tensió de 
ruptura 
Fu (N/mm2) 

 t ≤16 16< t ≤40 40< t ≤63 3≤ t ≤100 
S235JR 

235 225 215 360 

20 
S235J0 0 
S235J2 -20 
S275JR 

275 265 255 410 

20 
S275J0 0 
S275J2 -20 
S355JR 

355 345 335 470 

20 
S355J0 0 
S355J2 -20 
S355K2 -20 (1) 

S450J0 450 430 410 550 0 
(1)  Se li exigeix una energia mínima de 40J 

 
Les següents són característiques comunes a tots els acers: 
 

 Mòdul de elasticitat, E 210.000 Mpa 
 Mòdul de elasticitat transversal, G 81.000 Mpa 
 Coeficient de Poisson, ν: 0.30 
 Coeficient de dilatació tèrmica, λ: 1.2 x 10-5 (°C)-1 
 Densitat 7.850 Kg/m3. 

 
A la taula següent (DB SE-A-12, taula 4.2) s'especifiquen els gruixos màxims (en mm) de xapes, per als quals no cal comprovar el 
comportament dúctil del material. S'especifiquen les dimensions en funció de la temperatura mínima a què seran sotmesos durant la 
vida útil de l'estructura. 
 

Temperatura mínima 

0 ºC -10 ºC -20 ºC 

Grado JR J0 J2 JR J0 J2 JR J0 J2 

S235 50 75 105 40 60 90 35 50 75 

S275 45 65 95 35 55 75 30 45 65 

S355 35 50 75 25 40 60 20 35 50 
 
Tots els acers anomenats i utilitzats en aquest projecte d'estructura són soldables i únicament es requereix l'adopció de precaucions 
en el cas d'unions especials (entre xapes de gruix, gruixos molt desiguals, en condicions difícils d'execució, etc.).  
 
2.1.4.b Cargols, rosques i volanderes 
 
Les característiques mecàniques dels acers per a cargols, rosques i volanderes s'han pres de la taula següent (DB SE-A-13, taula 
4.3): 
 

Classe 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9 

tensió de límit elàstic fy (N/mm2) 240 300 480 640 900 

tensió de ruptura fu (N/mm2) 400 500 600 800 1000 

 
2.1.4.c Materials d’aportació 
 
Les característiques mecàniques dels materials d’aportació seran en tots els casos superiors a les del material base.  
 
2.1.4.d Resistència de càlcul 
 
Es defineix resistència de càlcul, fid, com el coeficient de la tensió de límit elàstic i el coeficient de seguretat del material, definit a 
l'apartat corresponent.  
 
fyd= fy/γM 
 
Per al cas específic de les comprovacions de resistència última del material o la secció s'ha adoptat com a resistència de càlcul 
el valor:  
 
fud=fu/ γM2 
 
Sent γM2 el coeficient de seguretat per resistència darrera.  
 
2.1.5 Fábrica de maó. 
 
2.1.5.a Denominació i tipificació. 
 
El maó utilitzat és de tipus perforat. 
2.1.5.b Característiques mecàniques. Mòdul de deformació longitudinal. 
 
S'ha pres 1000 fk com a mòdul de deformació assecant instantània. 
 
2.1.5.c Característiques mecàniques. Resistència característica a compressió.  
 
La resistència característica del maó fb es de 20 N/mm2, y la del morter fm= 10 N/mm2. La fàbrica s’ha calculat amb una resistència 
de 7 N/mm2. 
 
2.2 Característiques del terreny  
 
No correspon. 
 
 
2.3 Acciones considerades 
 
La determinació de les accions sobre l’edifici i la seva estructura s’ha realitzat tenint en consideració l’aplicació de les normatives 
que es nomenen en l’apartat corresponent de la present memòria. 
 
Segons el DB SE-AE Accions a l'edificació, les accions i forces que actuen sobre un edifici es poden agrupar en tres categories: 
accions permanents, accions variables i accions accidentals. 
 
La consideració particular de cadascuna es detalla en els subapartats següents i respon a allò que s'ha estipulat en els apartats 
2, 3 i 4 del DB SE-AE. 
 
2.3.1 Accions permanents. 
 
S'inclouen dins d'aquesta categoria totes les accions la variació de magnitud de les quals en el temps és menyspreable, o la 
variació de les quals és monòtona fins a arribar a un valor límit. Es consideren tres grups d’accions permanents que es detallen a 
continuació:  
 
2.3.1.a Pes propi 
 
S'inclouen en aquest grup el pes propi dels elements estructurals, tancaments i elements separadors, envans, tota mena de 
fusteria, revestiments (paviments, arrebossats, sostres falsos), farcits (com els de terres) i equip fix. 
 
El valor característic del pes propi dels elements constructius s'ha determinat com el valor mitjà obtingut a partir de les dimensions 
nominals i dels pesos específics mitjans. A la taula següent s'inclouen els pesos dels materials, productes i elements constructius 
habituals. 
 

a) Murs de fabrica de maó: 
- de maó massís: 
- de maó perforat: 
- de maó foradat: 

 
18 KN/m3 
15 KN/m3 
12 KN/m3 
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b) Murs de fabrica de bloc: 

- de bloc foradat de morter: 
- de bloc foradat de guix: 
 

 
16 KN/m3 
10 KN/m3 

c) Formigó: 
- Formigó armat: 
- Formigó en massa: 
- Formigó lleuger:  
 

 
25 KN/m3 
24 KN/m3 
16 KN/m3 

d) Paviments: 
- Hidràulic o ceràmic (6cm. espessor total): 
- Terratzo: 
- Parquet: 
 

 
1 KN/m2 
0,80 KN/m2 
0,40 KN/m2 
 

e) Materials de coberta: 
- Planxa plegada metàl·lica: 
- Teula corba: 
- Pissarra: 
- Teulada de rasilla: 
 

 
0,12 KN/m2 
0,5 KN/m2 
0,3 KN/m2 

1 KN/m2 
 

f) Materials de construcció: 
- arena: 
- Cemento: 
- Pissarra: 
- Escoria granulada: 
 

 
15 KN/m3 
16 KN/m3 
17 KN/m3 
11 KN/m3 

g) Reblerts: 
- Terreny, jardineres…: 

 
20 KN/m3 
 

 
En el cas de tancaments lleugers distribuïts homogèniament en planta, tal com indica el DB SE-AE, se n'ha considerat l'assimilació 
a una càrrega superficial equivalent uniformement repartida sobre el forjat de 0,8 kN/m2, multiplicada per la raó mitjana entre la 
superfície d'envans i la de la planta considerada. Així mateix, per a habitatges, s'ha considerat una càrrega d'1 kN/m2 repartida 
uniformement sobre la superfície del sostre, tal com indica el DB abans esmentat. 
 
Per a la resta de tancaments s'ha calculat directament el pes dels envans projectats, obtenint per a una alçada lliure de 3,00 
metres entre forjats la següent relació de pesos lineals.  
 

 Tancaments ceràmics de dues fulles sense 
obertures, de maó perforat de 15 cm. i envà 
de maó buit de 10, amb una alçada de fins a 
3.00 m: 

 

10,50 KN/ml 

 Tancaments ceràmics de dues fulles amb 
obertures, de maó perforat de 15 cms i envà 
de maó buit de 10, amb una alçada de fins a 
3.00 m: 
 

8 KN/ml 

 Tancaments de bloc de formigó de dues 
fulles sense obertures, de 20 cm. a l'exterior i 
10 cm. a l'interior: 

 

14,50 KN/ml 

 Tancaments de bloc de formigó de dues 
fulles amb obertures, de 20 cm. a l'exterior i 
10 cm. a l'interior: 
 

10,50 KN/ml 

 Tancaments lleugers, amb una alçada de fins 
a 3.00 m.: 
 

4 KN/ml 

 Envans de maó perforat, amb una alçada de 
fins a 3.00 m. i gruix de 15 cm.: 
 

6,75 KN/ml 

 Envans de maó buit, amb una alçada de fins 
a 3.00 m. i gruix de 10 cm.: 

  
3,60 KN/ml 

 
Mancant dades dels pesos propis dels equips i les instal·lacions fixes s'ha considerat una repercussió de 4 kN/m2. 

 
2.3.1.b Pretensat 
 
L'acció del pretesat s'ha avaluat sobre la base del que estableix la Instrucció EHE-08. El sistema de forces equivalent s'obté de 
l'equilibri del cable i està format per: 
 

• Forces i moments concentrats als ancoratges. 
• Forces normals als tendons, resultants de la curvatura i els canvis de direcció dels mateixos..  
• Forces tangencials degudes al fregament. 

 
El valor de les forces i els moments concentrats es dedueix del valor de la força de pretensat en aquests punts, tenint en compte 
les pèrdues de força corresponents, de la geometria del cable i de la geometria de la zona d'ancoratges.  
 
 
2.3.2 Accions variables 
 
Són aquelles accions les variacions de les quals en el temps no són monòtones ni menyspreables respecte al valor mitjà. 
S'inclouen dins d'aquesta categoria les sobrecàrregues d'ús, les accions sobre les baranes i els elements divisoris, l'acció del 
vent, les accions tèrmiques i l'acció que produeix l'acumulació de neu. 
 
2.3.2.a Sobrecàrregues d’us  
 
La sobrecàrrega d’ús és el pes de tot el que pot gravitar sobre l’edifici per raó del seu ús. 
 
Per calcular els esforços en els elements estructurals s'ha considerat l'aplicació d'una càrrega distribuïda uniformement, i s'han 
adoptat els valors característics de la taula 3.1 del DB SE-AE. Per a les comprovacions locals de capacitat portant s'ha considerat 
una càrrega concentrada que actua a qualsevol punt de la zona afectada. Es considera que aquesta càrrega concentrada actua 
simultàniament amb la sobrecàrrega uniformement repartida a les zones d'ús de trànsit i aparcament de vehicles lleugers, i de 
forma independent i no simultània a la resta de casos descrits a la taula esmentada. 
 
Per calcular elements portants horitzontals i verticals s'ha realitzat la reducció de sobrecàrrega permesa a l'apartat 3.1.2 del DB 
SE-AE. 
 
2.3.2.b Accions sobre baranes i elements divisoris  
 
Per calcular els elements estructurals de l'edifici s'ha tingut en compte l'aplicació d'una força horitzontal a una distància d'1,20 m sobre 
la vora superior de l'element, i s'ha donat lloc a un moment flector sobre els forjats en el cas de les baranes. El valor de l'acció horitzontal 
s'ha determinat sobre la base d'allò estipulat a la taula 3.2 del DB SE-AE. 
 
2.3.2.c Vent 
 
Són les accions produïdes per la incidència del vent sobre els elements exposats a aquest. Per a la seva determinació es considera 
que aquest actua perpendicularment a la superfície exposada amb una pressió estàtica qe que es pot expressar com: 
 
 qe=qb·ce·cp, essent: 
 
qb= Pressió dinàmica del vent. 
ce= Coeficient d’exposició, en funció de la altura del edifici i del grau d’aspresa de l’entorn.  
cp= Coeficient eòlic o de pressió, dependent de la forma. 
 
Per la determinació de la pressió dinàmica del vent (qb) s’utilitza la simplificació proposta por el DB SE-AE per tot el territori 
espanyol, adoptant-se el valor de 0,5 KN/m². 
 
Per la determinació del coeficient d’exposició s’ha considerat el grau d’aspror del  ’edifici i l’altura en cada punt segons la tabla 3.3 
del DB SE-AE. 
 
Para la determinació del coeficient eòlic o de pressió s’ha considerat l’esveltesa en el pla paral·lel al vent segons la taula 3.4 del 
DB SE-AE. 
 
En cas que incumbeixi aquest document, els paràmetres considerats són els que s'expliciten a continuació: 

Grado de esperesa de l’entorn considerat:  IV 

Altura màxima del edifici:  6  m 

Coeficient de exposició (ce): 1,9 
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Pressió dinàmica del vent, qb: 0,50 KN/m2 

Esbeltesa en el plano paral·lel al vent: 0,75 

Coeficients eòlics: 

• cp: 
• cs: 

 
 0,8 
-0,4 

 
Cal fer esment que el coeficient d'exposició s'ha anat adaptant a l'alçada dels diferents punts de l'edifici exposats al vent.  
 
 
2.3.2.d Acciones tèrmiques 
 
Les accions tèrmiques han estat considerades en el projecte en els casos en què s'ha estimat possible l'existència d'un gradient 
tèrmic o quan les dimensions d'un determinat element continu d'estructura han sobrepassat els valors límit que estableix la 
normativa (40 m) . Per aquesta raó s'ha sotmès l'estructura a l'acció tèrmica causada per un augment de temperatura que 
correspon al que estableix la norma al Document Bàsic SE-AE Accions a l'edificació, als articles 3.4.1 i 3.4.2. Per als elements 
exposats a la intempèrie s'han pres com a temperatures màximes i mínimes les que consten a l‘Annex E. Dades climàtiques”. 
 
En el cas d'estructures i elements de formigó armat s'ha considerat el criteri que estableix la norma EHE-08 a l'article A.5 del seu 
annex A: Valors de les accions. 
 
Els coeficients de dilatació tèrmica adoptats s'especifiquen a l'apartat en què es fa referència a les característiques dels materials. 
 
2.3.2.e Neu 
 
No és d’aplicació 
 
2.3.3 Accions accidentals 
 
2.3.3.a Sisme 
 
En la determinació de les accions sísmiques s'ha considerat la Norma de Construcció Sismorresistent: Part General i Edificació, 
NCSE-02.La localitat de Barcelona a la província de Barcelona NO està afectada per risc sísmic. 
 
2.3.3.b Incendi 
 
A les zones de trànsit destinades al servei de protecció contra incendis, s'ha considerat una acció de 20 kN/m2 disposada en una 
superfície de 3m d'amplada per 8m de llargada, en qualsevol de les posicions d'una banda de 5m d'amplada i en les zones de 
maniobra on es preveu el pas d’aquest tipus de vehicles. 
 
Per a les comprovacions locals de resistència s'ha considerat una càrrega independent de l'anterior de 45 kN, actuant en una 
superfície quadrada de 200 mm de costat sobre el paviment acabat, al punt més desfavorable. 
 
2.3.3.c Impacte 
 
Per a la consideració de les accions d’impacte s’han determinat la càrrega estàtica equivalent del cos impactant, considerant el teorema 
de conservació de l’energia mecànica. 
 
S'ha considerat l'impacte de vehicles als elements estructurals de les zones de trànsit. 
 
2.3.4 Estadis de carga considerats en los forjats.  
 
A continuació es resumeixen els estats de càrrega considerats a cada forjat o zona de forjat sobre la base de les accions 
establertes a l'apartat anterior: 
 

Zona / element:  
 

Escalera (Losa) 

Tipus de forjat:  Losa maciza de hormigón h=18cm 

Peso propi: 4,50 kN/m2 

Càrrega permanents: 2,50 kN/m2 

Sobrecàrrega de uso: 3,00 kN/m2 

Sobrecàrrega de neu: - kN/m2 

Total: 10,00 kN/m2 
 
 

Zona / element:  
 

Cubierta 

Tipus de forjat: Unidireccional h=16+5cm 

Peso propi: 2,52 kN/m2 

Càrrega permanents: 2,00 kN/m2 

Sobrecàrrega de uso: 1,00 kN/m2 

Sobrecàrrega de neu: 1,00 kN/m2 

Total: 6,52 kN/m2 
 
 
2.4 Coeficients de seguretat 
 
Els coeficients de seguretat adoptats afecten tant les característiques mecàniques dels materials com les accions que sol·liciten 
a l'estructura. Totes dues tipologies es detallen a continuació. 
 
2.4.1 Coeficients de minoració de resistències dels materials. 
 
Els coeficients de minoració de les resistències graven de manera diferent als elements en funció de diversos paràmetres, el més 
rellevant dels quals és el tipus de material que els constitueixen. Per a cada cas es té: 
 
2.4.1.a Formigó armat. 
 
Pel que fa als coeficients de minoració de la resistència del formigó armat cal distingir entre el que s'aplica directament sobre el 
formigó, c, i el que ho fa sobre l'acer d'armadures passives i actives, s. Ja que el nivell de control d'execució de l'obra és 
normal, els respectius coeficients són 1.50, 1.15 i 1.15, respectivament. 
 
2.4.1.b Acer laminat. 
 
S'adopten els valors següents: 
γM0 = 1,05 relatiu a la plastificació del material.  
γM1 = 1,10 fenòmens d'inestabilitat. 
γM2 = 1,25 relatiu a la resistència última del material o la secció i als mitjans d'unió. 
γM3 = 1,10 relatiu a la resistència al fregament d'unions amb cargols pretesats a ELS. 
γM3 = 1,25 relatiu a la resistència al fregament d'unions amb cargols pretesats a ELU. 
γM3 = 1,40 relatiu a la resistència al fregament d'unions amb cargols pretesats a ELU, en el cas de buits ovalats o amb 
sobredimensionat. 
 
2.4.1.c Fabrica de maó. 
 
S'ha considerat un coeficient de seguretat de M = 3.0, per al qual s'ha tingut en compte una categoria d'execució C i una categoria 
de control de fabricació d'II4..  
 
2.4.2 Coeficients de majoració d’accions.  
 
Paral·lelament als anteriors, els coeficients de majoració d’accions també depenen del material. Amb aquest criteri s'observen els 
coeficients que es detallen tot seguit: 4. 
 
2.4.2.a Formigó armat. 
 
Segons tipifica l'EHE-08 a l'article 12, apartats 1 i 2, ia l'article 95, els coeficients de majoració considerats per a un nivell d'execució 
normal són els que es relacionen a la taula 1 per als Estats Límit Últims (ELU) ia la taula 2 per als Estats Límit de Servei (ELS). 
 

 

Tipo de Acció 

Situació Persistent o transitòria Situació accidental 

Efecte 

Favorable 

efecte 

Desfavorable 

efecte 

Favorable 

efecte 

Desfavorable 
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Permanent γG=1,00 γG=1,50 γG=1,00 γG=1,00 

Pretesada γP=1,00 γP=1,00 γP=1,00 γP=1,00 

Permanent de valor no constant γG*=1,00 γG*=1,60 γG*=1,00 γG*=1,00 

Variable γQ=0,00 γQ=1,60 γQ=0,00 γQ=1,00 

Accidental - - γA=1,00 γA=1,00 

Tabla 1: Coeficients de majoració de carga en elements de formigó armat i pretesat. Estadis Límit Últims.  

2.4.2.b Acer laminat. 
 
Pel que fa als coeficients c que graven les estructures d'acer, es consideren els establerts pel Document Bàsic SE Seguretat 
Estructural, a la taula 4.1 del capítol 4. 
 

Tipus de verificació  Situació Persistent o transitòria 

efecte desfavorable efecte favorable 

 

 

Resistència 

  Permanents 

  Peso propi 

Empuje del terreny 

 Pressió de agua 

 
1.35 
1.35 
1.20 

 
0.80 
0.70 
0.90 

Variable 1,50 1,00 

 

 

Estabilitat 

 desestabilitzadora estabilitzadora 

Permanent 

   Pes propi 

   Empuje del terreny 

   Pressió d’Aigua 

 
1.10 
1.35 
1.05 

 
0.90 
0.80 
0.95 

Variable 1.50 0 

Tabla 3: Coeficients parcials i de Seguretat per accions. 

 
 
2.5 Hipòtesis de càlcul. 
 
Les hipòtesis de càlcul contemplades per a l'anàlisi de l'estructura que es presenta han estat diverses, principalment en funció del 
material constitutiu d'un element o una part de l'estructura. D'aquesta manera s'obtenen els quadres d'hipòtesis següents 
considerats per a Estats Límit Últims (ELU) i Estats Límit de Servei (ELS). 
 
2.5.1 Estructures de formigó armat i pretesat.  
 
S'han considerat les que tipifica l'EHE-08 a l'article 13, segons el detall:  

 
- Per a Estats Límit Últims 
 

Les situacions de projecte s'han abordat a partir dels criteris següents:  
 
 Situacions persistents o transitòries: 
 

Q+Q+PG+G ik,i0,iQ,

1>i

k,1Q,1kP

*
jk,j,G

1j

jk,jG,

1j

+* ψγγγγγ 
≥≥

 

 
 Situacions accidentals: 
 

Q+Q+A+P+G+G ik,i2,iQ,

1>i

k,11,1Q,1kAkP

*
jk,jG

1j

jk,jG,

1j

*
,

ψγψγγγγγ 
≥≥

 

 
 Situacions sísmiques: 

Q+A+P+G+G ik,i2,iQ,

1i

kE,AkP

*
jk,j,G

1j

jk,jG,

1j

* ψγγγγγ 
≥≥≥

 

 
- - Per a Estats Límit de servei:  
 

Les diferents situacions de projecte en general s'han abordat amb els següents criteris: 
 

 Combinació poc probable 


>≥≥

Ψ+++
1

,1,0,

1

1,1,,
*

,
*

i

ikiQ

j

kQkPjk
jGjk,jG,

1j

QQPG+G γγγγγ  

 
 Combinació freqüent 

 


>≥≥

Ψ+Ψ++
1

,,2,

1

1,1,11,,
*

,
*

i

ikiiQ

j

kQkPjk
jGjk,jG,

1j

QQPG+G γγγγγ  

 
 Combinació gairebé permanent  

 


>≥≥

Ψ++
1

,,2,

1

,
*

,
*

i

ikiiQ

j

kPjk
jGjk,jG,

1j

QPG+G γγγγ  

 
On: 
 
On: 
Gk,j  Valor característic de les accions permanents 
G*

k,j  Valor característic de les accions permanents de valor no constant 
Qk,1  Valor característic de l’acció variable determinant 
ψo,i Qk,i  Valor representatiu de combinació de les accions variables concomitants 
ψ1,1 Qk,1  Valor representatiu freqüent de l'acció variable determinant 
ψ2,i Qk,i Valors representatius gairebé permanents de les accions variables amb l’acció determinant o amb l’acció 

accidental 
Ak   Valor característic de l’acció accidental 
AE,k   Valor característic de l’acció sísmica 
 
2.5.2 Estructures d'acer laminat, maó i fusta. 

 
S'han considerat les que tipifica la DB-SE, “Document Bàsic SE Seguretat Estructural” a l'article 4.2.2 i 4.3.2, segons es detalla a 
continuació: 
 

- Per a Estats Límit Últims 
 

Les situacions de projecte s'han abordat a partir dels criteris següents: 
 Situacions persistents o transitòries: 
 

Q+Q+G+G ik,i0,iQ,

1>i

k,1Q,1

*
jk,j,G

1j

jk,jG,

1j

* ψγγγγ 
≥≥
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 Situacions accidentals: 
 

Q+Q+A+G+G ik,i2,iQ,

1>i

k,11,1Q,1kA

*
jk,jG

1j

jk,jG,

1j

*
,

ψγψγγγγ 
≥≥

 

 
 Situacions sísmiques: 
 

Q+A+G+G ik,i2,iQ,

1i

kE,A

*
jk,j,G

1j

jk,jG,

1j

* ψγγγγ 
≥≥≥

 

 
- - Per a Estats Límit de servei:  
 

Les diferents situacions de projecte en general s'han abordat amb els següents criteris: 
 

 Combinació poc probable 
 


>≥≥

Ψ++
1

,1,0,

1

1,1,,
*

,
*

i

ikiQ

j

kQjk
jGjk,jG,

1j

QQG+G γγγγ  

 
 Combinació freqüent 

 


>≥≥

Ψ+Ψ+
1

,,2,

1

1,1,11,,
*

,
*

i

ikiiQ

j

kQjk
jGjk,jG,

1j

QQG+G γγγγ  

 
 Combinació gairebé permanent  

 


>≥≥

Ψ+
1

,,2,

1

,
*

,
*

i

ikiiQ

j

jk
jGjk,jG,

1j

QG+G γγγ  

 
On: 
Gk,j  Valor característic de les accions permanents 
G*

k,j  Valor característic de les accions permanents de valor no constant 
Qk,1  Valor característic de l’acció variable determinant 
ψo,i Qk,i  Valor representatiu de combinació de les accions variables concomitants 
ψ1,1 Qk,1  Valor representatiu freqüent de l'acció variable determinant 
ψ2,i Qk,i Valors representatius gairebé permanents de les accions variables amb l’acció determinant o amb l’acció 

accidental 
Ak   Valor característic de l’acció accidental 
AE,k   Valor característic de l’acció sísmica 
 
 
2.6 Mètodes de càlcul 
Per a la determinació dels esforços en els diferents elements estructurals s'han utilitzat els postulats bàsics de l'elasticitat i la 
resistència de materials, aplicant-los de diferents maneres ia través de diferents metodologies en funció de l'element o conjunt a 
analitzar, tal com es detalla més endavant. 
 
D'altra banda, per a la comprovació de seccions de formigó, s'han utilitzat les bases de càlcul a l'Estat Límit Últim (ELU) i l'Estat 
Límit de Servei (ELS), considerant que el material treballa en règim anelàstic i contemplant així la fissuració per tracció i 
l'elastoplasticitat en compressió, segons s'ha especificat a l'apartat quart del present document. Per comprovar les seccions d'acer, 
en general s'han utilitzat les bases de càlcul a l'Estat Límit Últim (ELU) ia l'Estat Límit de servei (ELS) tenint present el diagrama 
elasto-plàstic del material. 
 
L'especificació de la metodologia utilitzada per a l'anàlisi dels diversos tipus estructurals es detalla tot seguit. 
  
2.6.1 Estructures de barres. 
 
La seva anàlisi s'ha dut a terme mitjançant el càlcul matricial d'estructures definides a l'espai. 
  
Per a la determinació de les matrius de rigidesa de cadascuna de les barres s'han tingut en compte els dos teoremes de Mohr, la 
llei de Hooke i la teoria de la torsió de Saint Venant, mitjançant les quals s'han relacionat tots els moviments possibles de els 
extrems de les barres amb els esforços que els provoquen. 
 
En els casos en què l'esveltesa de l'estructura ha estat determinant, també s'ha utilitzat el càlcul matricial no lineal, formulant 

l'equació d'equilibri de l'estructura sota les consideracions de la teoria en segon ordre, deduint les matrius de rigidesa de les barres 
i vectors d'accions en funció de l'esforç axial que les sol·licita. En aquest cas, el procés ha estat resolt mitjançant una aproximació 
basada en el mètode de Newton Raphson. 
 
2.6.2 Lloses continues. 
 
Per a l'anàlisi de plaques i lloses tant massisses com alleugerides (forjats reticulars i tipus sandvitx) i sol·licitades a càrrega 
transversal s'ha realitzat una aproximació mitjançant el mètode dels elements finits, en règim lineal. Per això s'ha aplicat la teoria 
de flexió de Reissner-Mindlin, que té en compte la deformació transversal per tallant. Per a l'anàlisi de plaques gruixudes, per a 
les quals la relació llum/cant és menor de 10, s'ha aplicat la teoria directament, en canvi, per a l'anàlisi de les plaques primes, per 
a les quals la relació llum/cant és igual o superior a 10, s'ha utilitzat una variació sobre la teoria, imposant la condició de deformació 
per tallant constant en els elements, cosa que permet abordar l'anàlisi segons un plantejament de continuïtat Co, eliminant alhora 
l'efecte de bloqueig de la solució per tallant . 
 
L'anàlisi de les plaques primes s'ha fet mitjançant una discretització basada en els elements de la família DK; és a dir, l'element 
triangular DKT (Discrete Kirchhoff Triangular), de tres nodes i nou graus de llibertat, i l'element DKQ (Discrete Kirchhoff 
Quadrilateral), de quatre nodes i dotze graus de llibertat, indistintament. L'anàlisi de plaques gruixudes s'ha fet mitjançant l'element 
quadràtic de la família serendíptia, de vuit nodes i 24 graus de llibertat i l'element Dvorkin-Bathe, de quatre nodes i dotze graus 
de llibertat. 
 
El càlcul de lloses sobre llit elàstic s'ha abordat mitjançant les mateixes teories de flexió, considerant un comportament elàstic del 
terreny de base, a partir del valor del coeficient de balast particular.  
 
2.6.3 Murs pantalla  i  murs de contenció. 
 
Per a l'anàlisi de l'estabilitat dels murs de contenció i dels murs pantalla s'ha utilitzat la teoria d'empenyes actives i passives de 
Rankine, sobre un model de barres flexibles immerses en un semiespai elasto-plàstic, aplicant un procés incremental que té en 
compte les diferents fases constructives. 
 
Per aquesta raó s'ha discretitzat la pantalla de contenció i s'ha sol·licitat, d'una banda, a les empentes corresponents a cada fase 
constructiva i, de l'altra, a la reacció que provoca el seu empotrament sobre un semiespai elasto-plàstic. En el cas del càlcul de 
murs de contenció convencionals, el suport s'ha resolt directament mitjançant una sabata; en el cas de les anàlisis dels murs 
pantalla, mitjançant el seu empotrament al terreny. 
 
2.6.4 Estabilitat de talussos.  
 
Per determinar l'estabilitat de talussos s'ha utilitzat el mètode de l'equilibri de masses de terra discretes, suposant diversos traçats 
de superfícies de trencament cilíndrics i obtenint el de menor coeficient de seguretat. Aquest coeficient sempre ha resultat ser 
superior al valor 1.20.  
 
2.6.5 Comprovació de los perfiles metàl·lics.  
 
La comprovació de perfils metàl·lics s'ha dut a terme sobre la base de les consideracions de la normativa “DB-SE-A, Documento 
Básico SE Seguridad Estructural del Acero”, segons mètodes elàstics.  
 
2.6.6 Armat de seccions de formigó armat i Pretensat.  
 
L'armat de seccions de formigó s'ha realitzat en trencament, considerant el diagrama que es detalla al tercer apartat del present 
document. 
 
Mitjançant aquesta metodologia s'han analitzat els casos de flexió simple recta i esviada, flexocompressió recta i esviada, 
compressió composta recta i esviada i tracció composta recta i esviada, segons la determinació del pla de deformacions a partir 
del plantejament de les equacions d'equilibri intern a nivell secció, compatibles amb les equacions constitutives dels materials. 
 
Per comprovar esforços rasants, tipus tallant o moment torsor, s'han utilitzat les consideracions sobre la normativa EHE-08, 
Instrucción de Hormigón Estructural.  
 
 
2.7 Programes informàtics de càlcul utilitzats  
 
2.7.1 Processadores. Definició d’esforços i estats tensionals.  
 
TRICALC Càlcul matricial de estructures definides en el espai.  
 
2.7.2 Post-procesadors. Comprovació de estructures i armat d’elements de formigó.  
 
Diferents fulls de càlcul elaborats pel projectista destinats al càlcul d'armadures en estructures de formigó sotmesa a flexió, càlcul 
de creuetes de punxonament, comprovació de perfileria metàl·lica i càlcul de ceps. 
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2.8 Criteris de dimensionat  
 
En el dimensionament dels elements que component l'estructura s'ha considerat la satisfacció dels estats límit darrers, ELU, i els 
estats límit de servei, ELS, que es detallen a continuació: 

 
 ELU d'equilibri: Els efecte de càlcul estabilitzat sobrepassen els efectes de càlcul desestabilitzants. 
 ELU d'esgotament davant de les sol·licitacions: Les forces internes capaces de desenvolupar-se en tota la secció de 

l'estructura igualen o sobrepassen les forces de càlcul que les sol·liciten. 
 ELU d'inestabilitat: Les forces internes capaces de desenvolupar-se en tota secció de l'estructura igualen o sobrepassen 

les forces de càlcul que les sol·liciten sumades a les derivades dels efectes de segon ordre o d'inestabilitat. 
 ELS de fissuració (només en elements de formigó armat i pretensat): L'obertura característica de les fissures, wk, 

compleix els valors definits a l'article 49.2 de l'EHE-08 en funció de la classe d'exposició de l'element. 
 ELS de deformació: El dimensionat s'ha realitzat en base a allò estipulat a l'apartat 4.3.3 del DB SE. És a dir: 
  

En el cas de considerar la integritat dels elements constructius i considerant les deformacions que es produeixen després 
de la posada en obra de l'element (totes les càrregues excepte el pes propi de l'element estructural), limitant-les als valors 
exposats a la taula següent: 
 

Tipus de tancament  Valor fletxa/llum  
Pisos amb envans fràgils o paviments rígids sense juntes  1/500 
Pisos amb envans ordinaris o paviment rígids amb juntes  1/400 
Resta de casos 1/300 

 
En cas de tenir en compte el confort dels usuaris i considerant les deformacions produïdes per les accions de durada curta (accions 
variables), limitant-les a L/350 (sent L la llum de l'element). 
 
En cas de considerar l'aparença de l'obra i considerant les deformacions produïdes per qualsevol combinació d'accions gairebé 
permanent, limitant-les a (sent L la llum de l'element). 
 
En el cas particular de forjats de formigó, s'ha limitat la fletxa activa al valor f= 1cm. 
 

 Els de vibracions: Les estructures i els elements susceptibles de patir vibracions per efecte rítmic de les persones s'han 
dissenyat amb formes pròpies d'oscil·lació superiors a les que es mostren a la taula següent: 

Estructura Freqüència mínima (Hz) 

Gimnasos, palaus d'esport, estadis 8,00 

Sales de festes o concerts sense seients 7,00 
Centres comercials i locals de pública concurrència sense seients 
fixos 5,00 

Sales d´espectacles sense seients fixos 3,40 

Passarel·les 4,50 
 
La resta d'elements han estat dissenyats amb una primera manera pròpia de vibració de valor proper a 3,00Hz. 

 
2.9 Normativa 
 
2.9.1 Normativa bàsica 
 
DB-SE, “Documento Básico SE Seguridad Estructural” 
DB-SE-AE, “Documento Básico SE Seguridad Estructural. Acciones en la Edificación” 
DB-SE-C, “Documento Básico SE Seguridad Estructural. Cimientos” 
DB-SE-A, “Documento Básico SE Seguridad Estructural. Acero” 
DB-SE-F, “Documento Básico SE Seguridad Estructural. Fábrica” 
DB-SE-M, “Documento Básico SE Seguridad Estructural. Madera” 
EHE-08, “Instrucción de hormigón estructural” 
N.C.S.R.-02, “Norma de construcción sismorresistente: Parte general y edificación” 
 
2.9.2 Normativa complementaria 
 
EUROCÓDIGO 1, “Bases de proyecto y acciones en estructuras” 
 
EUROCÓDIGO 1, “Bases de proyecto y acciones en estructuras” 

 Parte 2-1: Acciones en estructuras, densidades, pesos propios y cargas exteriores 
 
EUROCÓDIGO 1, “Bases de proyecto y acciones en estructuras” 

 Parte 1: Bases de proyecto 
 
EUROCÓDIGO 2, “Proyecto de estructuras de hormigón” 
 
EUROCÓDIGO 2, “Proyecto de estructuras de hormigón” 

 Parte 1-4: Reglas generales. Hormigón de árido ligero de textura cerrada 
 
EUROCÓDIGO 2, “Proyecto de estructuras de hormigón” 

 Parte 1-3: Reglas Generales. 
Elementos y estructuras prefabricados de hormigón 

 
EUROCÓGIGO 2, “Proyecto de estructuras de hormigón” 

 Parte I–I: Reglas generales y reglas para edificación 
 
EUROCÓGIGO 2, “Proyecto de estructuras de hormigón” 

 Parte 1-5: Reglas generales. Estructuras con tendones de pretensado exteriores o  no adherentes 
 
EUROCÓDIGO 3, “Proyecto de estructuras de acero” 

 Parte I-I: Reglas generales. 
Reglas generales y reglas para edificación 
(Suplementos de la UNE-ENV 1993-1-1) 

 
EUROCÓDIGO 3, “Proyecto de estructuras de acero” 

 Parte 1-1: Reglas generales y reglas para edificación 
 
EUROCÓDIGO 4, “Proyecto de estructuras mixtas de hormigón y acero” 

 Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego 
 
EUROCÓDIGO 4, “Proyecto de estructuras mixtas de hormigón y acero” 

 Parte 1-1: Reglas generales y reglas para edificación 
 
EUROCÓDIGO 8, “Disposiciones para el proyecto de estructuras sismorresistentes” 

 Parte 5: Cimentaciones, estructuras de contención de tierras y aspectos geotécnicos 
 
EUROCÓDIGO 8, “Disposiciones para el proyecto de estructuras sismorresistentes” 

 Parte 1-1: Reglas generales. Acciones sísmicas y requisitos generales de las estructuras 
 
EUROCÓDIGO 8, “Disposiciones para el proyecto de estructuras sismorresistentes” 

 Parte 1-2: Reglas generales. 
 
NTE-ECG, “Cargas gravitatorias” 
NTE-ECR, “Cargas por retracción” 
NTE-ECS, “Cargas sísmicas” 
NTE-ECT, “Cargas térmicas” 
NTE-ECV, “Cargas de viento” 
NTE-EAF, “Forjados” 
NTE-EAV, “Vigas” 
NTE-EHU, “Forjados unidireccionales” 
NTE-EHV, “Vigas” 
NTE-EHS, “Soportes” 
NTE-EHR, “Forjados reticulares” 
NTE-EFL, “Fábrica de ladrillo” 
NTE-EFB, “Fábrica de bloque” 
NTE-WXV, “Vigas” 
NTE-EXS, “Soportes” 
NTE-CEG, “Estudios geotécnicos” 
NTE-CPI, “Pilotes in situ” 
 
Recomendaciones para el proyecto, construcción y control de anclajes al terreno. H.P.8-96. Ministerio de Obras Públicas y 
Urbanismo  
 
Manual para el cálculo de tablestacas. Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo 
 
3.- Declaració de l’acompliment dels documents bàsics 
 
En el disseny i l'anàlisi dels elements estructurals descrits en aquest document ens hem atès totes les exigències i requisits 
estipulats pel Codi Tècnic de l'Edificació (CTE) i, en particular, els Documents Bàsics esmentats a continuació: 
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“PROJECTE EXECUTIU  DE REFORMA ESPAIS EXTERIORS I EDIFICI TREBALL I AULES DE LES GRANGES DE CAN CADENA I CAN MESTRES” 

 

 
Ester Ovejero, arquitecta 

   

 

 

DB-SE, “Document Bàsic SE Seguretat Estructural” 
DB-SE-AE, “Document Bàsic SE Seguretat Estructural. Accions a l'edificació” 
DB-SE-C, “Document Bàsic SE Seguretat Estructural. Fonaments” 
DB-SE-A, “Document Bàsic SE Seguretat Estructural. Acer” 
 
 
4.- Manteniment de l’estructura. 
 
4.1 Elements constituïts per acer laminat.   
 
En general, les estructures d'acer són les que tenen més repercussió quant a treballs de manteniment, atesa la major inestabilitat 
del material, conseqüència de la seva estructura molecular. Principalment, el manteniment tindrà com a objecte detectar, prevenir 
i resoldre l'oxidació i la corrosió dels elements. 
 
Per això, cal protegir l'estructura de la intempèrie mitjançant els elements constructius especificats en projecte, en les condicions 
que fixen els plecs de condicions adjunts. 
 
Per preservar-ne la durabilitat, l'estructura s'haurà de sotmetre a un programa de manteniment concret en base als preceptes 
següents: 
 
1. Control general del comportament de l'estructura 
 
a) Inspecció convencional cada 10 anys. S'examinarà amb especial atenció l'existència de símptomes de danys estructurals que 
es manifestin en danys als elements inspeccionats (fissures en tancaments a causa de deformacions...). També s'identificaran 
danys potencials (humitats, condensacions, ús inadequat...). 
 
b) Inspecció cada 15 anys. Per tal de descobrir danys de caràcter fràgil, que encara no afectin altres elements no estructurals 
(tancaments...). En aquest cas s'observaran aquelles situacions en què puguin produir-se lliscaments no previstos d'unions 
cargolades, corrosions localitzades... 
 
2. Control de l'estat de conservació del material 
Es distingirà segons la classificació de l'estructura, en funció de la seva exposició: 

 
 
a) L'estructura metàl·lica o element és interior o no està exposat a agents ambientals nocius (Classes d'exposició C1 i C2 
segons la taula 6). S'haurà de fer una revisió de l'estructura cada cinc anys i detectar els punts d'inici de l'oxidació. En ells i 
en la zona del davant s'haurà d'aixecar el material degradat i protegir la zona deteriorada mitjançant la imprimació local amb 
pintura antioxidant, com a mínim de les mateixes característiques que la utilitzada a l'obra. 
 
Cada 15 anys es farà una revisió exhaustiva de tota l'estructura, realitzant un pintat posterior total amb un material, com a 
mínim, de les mateixes característiques que l'utilitzat a l'obra. 
 
b) L'estructura metàl·lica o l'element és exterior o està exposat a un ambient d'agressivitat moderada (Classe d'exposició C3 
segons la taula 6). S'haurà de fer una revisió de l'estructura cada tres anys i detectar els punts d'inici de l'oxidació. En ells i 
en la zona del davant s'haurà d'aixecar el material degradat i protegir la zona deteriorada mitjançant la imprimació local de 
pintura antioxidant, com a mínim, de les mateixes característiques que la utilitzada a l'obra. 
 
Cada 10 anys es farà una revisió exhaustiva de tota l'estructura, realitzant un pintat posterior total amb un material, com a 
mínim, de les mateixes característiques que l'utilitzat a l'obra. 
 
c) L'estructura metàl·lica és exterior i està exposada a un ambient d'agressivitat elevada (Classe d'exposició C4 i C5, segons 
la taula 6). S'ha de fer una revisió anual de l'estructura i detectar els punts d'inici de l'oxidació. En ells i en la zona del davant 
s'haurà d'aixecar el material degradat i protegir la zona deteriorada mitjançant la imprimació local de pintura antioxidant, com 
a mínim, de les mateixes característiques que la utilitzada a l'obra. 
 
Cada cinc anys hi haurà una revisió exhaustiva de tota l'estructura, realitzant un posterior pintat total de la mateixa amb un 
material, com a mínim, de les mateixes característiques que l'utilitzat a l'obra. 
 
En aquest cas, la classe d'exposició és de tipus C1. Les inspeccions es coordinaran fent coincidir els dos conceptes: 
comportament de lestructura i conservació del material. 
 
 
 
 

Designació Perduda de massa per unitat de superfície/pèrdua de gruix en el primer any, acers con 
contingut baix en carboni 

 Classe de exposició a la 
corrosió atmosfèrica   Perduda de massa g/m2 Perduda de espessor μm 

C1 Molt baixa ≤10 ≤1.3 
C2 baixa >10 fins 200 >1.3 fins 25 
C3 Mediana >200 fins 400 >25 fins 50 
C4  Alta >400 fins  650 >50 fins 80 
C5-I Molt alta (industrial) >650 fins 1500 >80 fins 200 
C5-M Molt alta (marina) >80 fins 200 >30 fins 60 

Tabla 6 
 
4.2 Estructures de formigó 
 
Les parts de l'estructura constituïdes per formigó armat també s'han de sotmetre a un programa de manteniment de manera 
molt semblant al definit per a l'estructura metàl·lica, ja que el major nombre de patologies del formigó armat són conseqüència o 
es manifesten en iniciar-se el procés de corrosió de les seves armadures. Bàsicament, per tant, el manteniment haurà de fer 
front a la detecció, la prevenció i la reparació de l'oxidació i la corrosió d'aquests elements. 
 
Per preservar-ne la durabilitat l'estructura s'haurà de sotmetre a un programa de manteniment concret en base als preceptes 
següents: 
 
d) L'estructura de formigó és interior (Classe d'exposició I segons la taula 8.2.2 del capítol II de la Instrucció EHE-08). Serà 
necessària una revisió dels elements als dos anys d'haver estat construïts i després establir-ne una revisió cada 10 anys a fi de 
detectar possibles fissuracions, carbonatacions o anomalies dels paraments. 
 
Si aquestes fissuracions resulten visibles a l'observador, serà convenient injectar-les i protegir-les amb algun tipus de resina 
epoxi, per evitar l'oxidació de les armadures. Així mateix, si s'observen zones amb profunditats de carbonatació anòmales, 
s'hauran de protegir mitjançant pintures protectores anticarbonatació. 
 
e) L'estructura de formigó és exterior o queda submergida en un ambient humit (Classe d'exposició IIa i IIb segons la taula 8.2.2 
i classe específica d'exposició tipus H segons la taula 8.2.3a del capítol II de la Instrucció EHE-08 ). En aquest cas caldrà una 
revisió dels elements a l'any d'haver estat construïda i després establir-ne una revisió cada dos anys a fi de detectar possibles 
fissuracions, carbonatacions o anomalies dels paraments. 
 
Si aquestes fissuracions resulten visibles a l'observador, serà convenient injectar-les i protegir-les amb algun tipus de resina 
epoxi, per evitar l'oxidació de les armadures. Així mateix, si s'observen zones amb profunditats de carbonatació anòmales, 
s'hauran de protegir mitjançant pintures protectores anticarbonatació. 
 
f) L'estructura de formigó queda exposada a un ambient d'agressivitat elevada (Classe d'exposició IIIa, IIIb, IIIc i IV segons la 
taula 8.2.2 i la resta de classes específiques d'exposició segons la taula 8.2.3a del capítol II de la Instrucció EHE-08). Serà 
necessària una imprimació amb resina epoxi de tots els paraments dels seus elements després d'haver-se completat 
l'enduriment i fer-ne una revisió després de sis mesos d'haver estat construïda. Posteriorment se sotmetrà l'estructura a un 
programa de revisions bianual per detectar possibles fissuracions, carbonatacions o anomalies dels paraments. 
 
Si aquestes fissuracions resulten visibles a l'observador, serà convenient injectar-les i protegir-les amb algun tipus de resina 
epoxi, per evitar l'oxidació de les armadures. Així mateix, si s'observen zones amb profunditats de carbonatació anòmales, 
s'hauran de protegir mitjançant pintures protectores anticarbonatació. 
 
A més, serà preceptiva una nova imprimació de pintura anticarbonatació cada cinc anys, excepte indicació expressa del 
fabricant de pintura en relació amb un altre calendari, que no serà superior a 10 anys. 
 
 
Barcelona, a 16 de desembre de 2022. 
 
5.- Càlculs. 
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  €454,58

(�	���!������	�� 454,58 €

����


 ����� �+�������%� )����� 	�������	� ������ �� ������� � ���*��	 � ������#��
�������!���������!�!��!������	�!�$�����%!��!��!���	���

�& �  €305,62

(�	���!������	�� 305,62 €

�����
�
 ,�������!�!���������%!��! ����!��!��������!�!���!���	����& -  €224,28

.
��&
�/� '���%!�����!��� �����  €16,58000

�
�-0&123
 ����� � �� ����� �� �������� 4���� �� �� �" �� �������� ���
��	���$��#����� "������ 5 ����� "��6���� 5 "����� �� ����" ��� �� ��
��"�%�� �� ��	���� �� ��� ��� ��7����	�� �� "� ������� �� ������ 89 � " ��
���4� � ���:�������	�7��"� ;���� 89 < " �� ���4�� ��� �7��	���%� ���
���#�����!�!���"��	��!��!"� �������!�� ����!��!��	��������!��!�!�!�
!"


 €8,14198

(�	���!������	�� 199,56 €

"
,=

� >����"��	 �� �� �� ���	�� ��	� �� �������� �" ��������% �� 	����"��	
"�	������ "����&"���� � "���� �����	��? ��	� ������"��	 ��� "@� "���� �+�" ��
�� �� 	������ �+���� ��	���	��� )����� 	�������	� ������ �� ������� � ���*��	 �
������#��!�������!���������!�!��!������	�!�$�����%!��!��!���	����

�& �  €78,16

.
(A&
B3, >����� )���	��"����� � ���	� �� ����� ���#���:��� ��� �6���"� 5 4��������
��!��6"�	��!��-++

 €0,88000

.
.�&�C<< ,�	��"��� �� ������ �� �
$�
 "" �� ���� �� "����� ��� ���	���� �� 

$

""�!��!���:��!��!�


$�

!""

 €46,44000

.���C&��D' D��� �� �����	����� ���7����� ��� �E���� ����"�	������ ���� ��������� 5
�����

 €0,88000

.���D&
��F 0�� �� 4��� 	���:��� �� �����"��� �� ����������� �� 	�������� ��	�� �� -
"" �� � 5 G
$G
 "" �� ���� �� "����� ��� ������ ����"�	��� �� �����"���
��!�
!""!��!��6"�	��!�������!�!��!����!����!�
!����

 €0,19000

(�	���!������	�� 29,77 €

��,=

� ����7�����%  ���� ��� ������ ������ ���������� ������H��� � �� �
�"���"�� ���	:������� )����� 	�������	� ������ �� ������� � ���*��	 � ������#��
�������!���������!�!��!������	�!�$�����%!��!��!���	����

�& B  €624,56

.<B�&
0�( D6"��� �� �	����� ��������� ����� I,���J �����	��	� � �� ��	�"����� ��
����!����!K��"
!5!�������!�!""

 €81,90000

�
�-0&123
 ����� � �� ����� �� �������� 4���� �� �� �" �� �������� ���
��	���$��#����� "������ 5 ����� "��6���� 5 "����� �� ����" ��� �� ��
��"�%�� �� ��	���� �� ��� ��� ��7����	�� �� "� ������� �� ������ 89 � " ��
���4� � ���:�������	�7��"� ;���� 89 < " �� ���4�� ��� �7��	���%� ���
���#�����!�!���"��	��!��!"� �������!�� ����!��!��	��������!��!�!�!�
!"


 €16,28396

���
&-
<
 ���$� ��7*���� �" ���L������% �����	���� �� �M�� �" 	��� � �" �������
�+���� ���$��� ��� �� �9��
 ""� �" � ��	����� �� -
 "" � ���	��� �� �

""

 €19,77543

(�	���!������	�� 506,60 €

�	,=

< >����"��	!��	��!�� ���!�! ���!��!���7��!����"�	���!��!$���!���#�!�!���$!�
N��
)����� 	�������	� ������ �� ������� � ���*��	 � ������#�� ������� ��������� �
��!������	�!�$�����%!��!��!���	����

�& <  €600,00

'����!�����"������% 600,00 €

O>,=

G ( ������� � � � "��E���� ��� �� ���� ��� � �������� )����� 	�������	� ������
�� ������� � ���*��	 � ������#�� ������� ��������� � �� ������	� �$�����% ��
��!���	����

�& G  €150,00

'����!�����"������% 150,00 €

Reforma de les granges de Can Cadena i Can Mestres

��������������	�
����
�� ����� 
��	�� 
��
��
�

������ ���	 ��
��	��	� ���

������

"�,=
�� 0�������% �*��� �� 	���� ��������	 	�����	 ��� ���	� "��"���� �� �+�$��	��	 �
������ 	�	� ��� ���"��	� ���������� ��� �� ��#� ������	� ����������%� )�����
	�������	� ������ �� ������� � ���*��	 � ������#�� ������� ��������� � ��
������	�!�$�����%!��!��!���	����

�& �  €13,84

(�	���!������	�� 13,84 €

"
,=
�B ���	��� ��  ��� �� ����	� ��  ��� �� 7��"��%� )����� 	�������	� ������ ��
������� � ���*��	 � ������#�� ������� ��������� � �� ������	� �$�����% �� ��
���	����

�& �
  €6,00

'����!�����"������% 6,00 €

�	,=

� ���	� ���������� "����� �� 7����� �� 
��
$


 �" 	�	� �� ���7������
���#���	:��� � ���5 ��� 	����"��	 �� ������	�	� (�� �	 �" ������� ���	 �
"���� �� ���7������ �+���� ���#���	:�	 � ����� �� ��7��� �� �+��	���	��� �� ��
���	�� )����� 	�������	� ������ �� ������� � ���*��	 � ������#�� �������
���������!�!��!������	�!�$�����%!��!��!���	����

�& ��  €1.500,00

'����!�����"������% 1.500,00 €

��,=��-G ���	��� ������ �� ���	�������� �� ������	�	 ��$P ��" #����� � ���5���	:���%�
���	�������!����#������!�!�������	�#��!��!��!���	�������%�

�& �
  €5.000,00

'����!�����"������% 5.000,00 €

"�F

���

 ,$��#���% ��� � �� ��$ �� ���� �� 	���� #���	��� �����	:��� �" ����
�$��#����� � ������� �����	� �� �� ��"�%�)����� ������ � ���*��	 ���	����	 �
	�������	!�!������#��!�������!���������!�!��!������	�!�$�����%!��!��!���	����!!

�& ��  €3,01

(�	���!������	�� 3,01 €

"F


�<<- ,$��#���% �� ���� ��� � ��� �+���	��L������� �� -
 �" �+�"������ � <
 �" ��
7�������� �� ���	 � ��"���	���% �" 	����� ������������� �� �� ��*���
�$��#���%�!�����!�������!�" !��	���$��#�����

�& �-  €8,85

(�	���!������	�� 8,85 €

"�F

G�D'
 0� ��"��	 � ������	�� �� ���� �+�"������ 7��� � 
�B "� �" �������	� ��
"�	����� �������	 "�$	 �� 

 � -
 ""� ��� � �����	�� � �� 	������� �� ����$
��!"@�!��!
�!�!7���!�!�
!�"�!�	���	:��	!���%!#� ���	

�& ��  €23,24

.
��'�

 Q��#�!��!�������	!�������	!"�$	!��!7��"��%&����"���!��!

!�!-
!""  €15,46900

(�	���!������	�� 7,77 €

"�F

GO
�
 0� ��"��	 � ������	�� �� ���� �� 
�B
 " �+�"������� ��" � "�$�"� �" 
����% ����� ��� ����� ��� � ���	����% �� ������������ �� 	������� �� 
� �"�
��"!�!"�$�"!

�& �B  €29,99

.
�
�


 '���%!�����!��� �����  €19,12450

(�	���!������	�� 10,87 €

"�F
-�



 >�������	 �� 	����� ��� � ���	���	:�� �� � ��� �" �;"��� ��� � 	�������	� �
	�"�� �+������ ��� � �� ������� �" "�	E��� "�������� )����� ������ �
���*��	 ���	����	 � 	�������	 � ������#�� ������� ��������� � �� ������	�
�$�����%!��!��!���	����!

�& �<  €2,80

(�	���!������	�� 2,80 €

"�F
0
-


 ������7�����% � ��� �+� �� �� ������� �� ����	�����% � ��"�����% �� 7��������
������!0,(D!�,�0,>=!�
��


G�!�" !"�	E���!"������!

�& �G  €17,60

(�	���!������	�� 17,60 €

"�F
0-�
B� ������� �" "�	E��� "������� � 	�������	 �� 	����� � ���	��L����% ��	���	:���
�� ���	�% �� �������� �" ��"�% �� �
 	� �" �� ���������	 �� "@� �� �
 �
7���!�!��!K"

�& ��  €7,59

(�	���!������	�� 7,59 €



Reforma de les granges de Can Cadena i Can Mestres

��������������	�
����
�� ����� ���	�� 
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�

������ ���	 ��
��	��	� ���

������

"�F
0B-
�� ������� �" "�	E��� "������� � 	�������	 �� ������� ����	� � �� ��������� �
���	��L����% ��	���	:��� �� ���	�% �� �������� �" ��"�% ��� � 	�������	 �� < 	�
�" !��!���������	!��!"@�!��!�
!�!7���!�!��!K"!

�& 

  €9,20

(�	���!������	�� 9,20 €

"�F
0(<�Q� ��������% ���	������ � ���*��	 ��	���	:�	 ����*� �� ����� �� �� �� ��������%
���	������ ���� ������� �� �� ����	�����%� ������ �� DD,) G�


G� �� �������
 ����E�	� ����	� �" ��� �����	�	 ��
 	�"�� ��������	� �� ����	�����% �
��"�����%� �" ���� �<
�
< ������ �� D���	� ,������ �� 0������ I=0�,/
�(���
-�



J!

�& 
�  €21,00

.
0(<�Q� ��������% ���	������ � ���*��	 ��	���	:�	 ����*� �� ����� �� �� �� ��������%
���	������ ���� ������� �� �� ����	�����%� ������ �� DD,) G�


G� �� �������
 ����E�	� ����	� �" ��� �����	�	 ��
 	�"�� ��������	� �� ����	�����% �
��"�����%� �" ���� �<
�
< ������ �� D���	� ,������ �� 0������ I=0�,/
�(���
-�



J

 €21,00000

(�	���!������	�� 0,00 €

Reforma de les granges de Can Cadena i Can Mestres
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�� ����� -��	�� 
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������ ���	 ��
��	��	� ���

������

�F..DQ�< '� "����	��"��	 � "��	�	�� �� ����� �� ��� �$	����� �� ������ ���
���5���	:���% �"  ��� �� 7��"��% "���� 
�F�(B �� "���� G

$��B

"" �
)����� ������5 ������� ���	���� �" ����� � E������ � ��"�������� ,��������
�� ���� ������	���� �� "������ �"�������� ���	�������� �� 	�	 	���� ��
��#�"��	� 	�	 ������ 7��"�	 � 	������7�� "����� ������ "������ � ����������
	��������!��!���5���	:����!���!�����!�!A�������

��"�����	�!���"��	�
���7%�!����$�!�+���"���!�������!��!
!""�
G

$�B

"��
M����!��	���4����!�!���!����!��
�?���!�

! ����!�!����#����	�!�"������%!����	��!	?�"���
�!
���	����%!��"���	!��	����7�		�!&!��
��!�
!"�����!��7�!��!,&G

�

!�!
����#����	

,�	���	���
�!
>� !����!(-
G.!��"���	!��!�����	
��!1�
$�""

���7���!��!D!<
$
R"���!�+����
(-
.!��!
""

(�� �	!���#���	:�	!��!�����	!���
���E��	�

������!��!$���!�+���"���!�����	!
.���!7��"��%

F��"��%!

1(&�
���������!��!������	?����
����	���

(" ���	!�����!���P	�"!����
1����7���	!"�	E�����	!����	���
D�������"��	!������	�

�������!����!I!�����!����P	����!�! ����
I!�����!��!"�� ��! ����&"��7��J

(�"�����

>� !�+����!��"���	!��!�����	
B
$B
$
!""

.����	�!�+����!.&�=
='!

�������

(���!���$��� ��!�����	�	!(&�

�B!�������!)��!<�G
!��#���� ��!�S�
D�
""

�& 

  €811,56



Reforma de les granges de Can Cadena i Can Mestres
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�� ����� ���	�� 
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������ ���	 ��
��	��	� ���

������

...�Q�< ������ ��� ���5���	:���% �"  ��� �� 7��"��% "���� 
�F�(B �� "����
G

$��B

"" )����� ������5 ������� ���	���� �" ����� � E������ �
��"�������� ,�������� �� ���� ������	���� �� "������ �"��������
���	�������� �� 	�	 	���� �� ��#�"��	� 	�	 ������ 7��"�	 � 	������7�� "�����
������!"������!�!����������!	��������!��!���5���	:����!���!�����!�!A�������

��"�����	� ���"��	� ���7%� ����$� �+���"��� ������� �� 
 ""�
G

$�B

"��M���� ��	���4���� � ��� ���� �� �?��� �

  ���� � ����#����	�
�"������% ����	�� 	?�"��� ���	����% ��"���	 ��	����7�		� & �� �� �
 "����� ��7�
��!,&G

�

!�!����#����	!

,�	���	���� >� ���� (-
G. ��"���	 �� �����	 �� 1�
$�"" ���7��� �� D
<
$
R"���!�+����!(-
.!��!
""!(�� �	!���#���	:�	!��!�����	!���!���E��	�
.��� 7��"��% F��"��% 1(&�
��������� �� ������	?���� ����	��� (" ���	 �����
���P	�" ���� 1����7���	 "�	E�����	 ����	��� D�������"��	 ������	� �������
���� I ����� ����P	���� �  ���� I ����� �� "�� ��  ����&"��7��J (�"����� >� 
�+���� ��"���	 �� �����	 B
$B
$
 "" .����	� �+���� .&�=
=' ������� (���
���$��� ��!�����	�	!(&��B!�������!)��!<�G
!��#���� ��!��D�
""

 €745,00000

(�	���!������	�� 66,56 €

�F..DQ�G '� "������"��	 � ����������� �� ������ ��� ���5���	:���% �"  ��� �� 7��"��%
"���� 

F�(B �� "���� -�
$��B

"" )����� ������5 ������� ���	���� �" 
����� � E������ � ��"�������� ,�������� �� ���� ������	���� �� "������
�"�������� ���	�������� �� 	�	 	���� �� ��#�"��	� 	�	 ������ 7��"�	 � 	������7��
"����� ������ "������ � ���������� 	�������� �� ���5���	:���� ��� ����� �
A�������

��"�����	� ���"��	� ���7%� ����$� �+���"��� ������� �� 
 ""�
-�
$�B

"��M���� ��	���4���� � ��� ���� �� �?��� �

  ���� � ����#����	�
�"������% ����	�� 	?�"��� ���	����% ��"���	 ��	����7�		� & �� �� �
 "����� ��7�
��!,&G

�

!�!����#����	!

,�	���	���� >� ���� (-
G. ��"���	 �� �����	 �� 1�
$�"" ���7��� �� D
<
$
R"���!�+����!(-
.!��!
""!(�� �	!���#���	:�	!��!�����	!���!���E��	�
.��� 7��"��% F��"��% 1(&�
��������� �� ������	?���� ����	��� (" ���	 �����
���P	�" ���� 1����7���	 "�	E�����	 ����	��� D�������"��	 ������	� �������
���� I ����� ����P	���� �  ���� I ����� �� "�� ��  ����&"��7��J (�"����� >� 
�+���� ��"���	 �� �����	 B
$B
$
 "" .����	� �+���� .&�=
=' ������� (���
���$��� ��!�����	�	!(&��B!�������!)��!<�G
!��#���� ��!��D�
""

�& 
�  €531,56

...�Q�� ������ ��� ���5���	:���% �"  ��� �� 7��"��% "���� 

F�(B �� "����
-�
$��B

"" )����� ������5 ������� ���	���� �" ����� � E������ �
��"�������� ,�������� �� ���� ������	���� �� "������ �"��������
���	�������� �� 	�	 	���� �� ��#�"��	� 	�	 ������ 7��"�	 � 	������7�� "�����
������!"������!�!����������!	��������!��!���5���	:����!���!�����!�!A�������

��"�����	� ���"��	� ���7%� ����$� �+���"��� ������� �� 
 ""�
-�
$�B

"��M���� ��	���4���� � ��� ���� �� �?��� �

  ���� � ����#����	�
�"������% ����	�� 	?�"��� ���	����% ��"���	 ��	����7�		� & �� �� �
 "����� ��7�
��!,&G

�

!�!����#����	!

,�	���	���� >� ���� (-
G. ��"���	 �� �����	 �� 1�
$�"" ���7��� �� D
<
$
R"���!�+����!(-
.!��!
""!(�� �	!���#���	:�	!��!�����	!���!���E��	�
.��� 7��"��% F��"��% 1(&�
��������� �� ������	?���� ����	��� (" ���	 �����
���P	�" ���� 1����7���	 "�	E�����	 ����	��� D�������"��	 ������	� �������
���� I ����� ����P	���� �  ���� I ����� �� "�� ��  ����&"��7��J (�"����� >� 
�+���� ��"���	 �� �����	 B
$B
$
 "" .����	� �+���� .&�=
=' ������� (���
���$��� ��!�����	�	!(&��B!�������!)��!<�G
!��#���� ��!��D�
""

 €465,00000

(�	���!������	�� 66,56 €

�F..
�

� ����� ��7��"�	�#� ��� � ���5��� �� 	�����	 �+���� ���#���	:�	 � ���	�	� �� B
$B

�"� ��� ��� �" ���	��� �� ��7���	���� 7�$��� "�������"��	 � ��� ���	����� �
��"���������� �� ����� � A������� )����� 	�������	� ������ �� ������� �
���*��	!�!������#��!�������!���������!�!��!������	�!�$�����%!��!��!���	����

�& 
-  €306,06

..��(1(� ����� ��7��"�	�#� ��� � ���5��� �� 	�����	 �+���� ���#���	:�	 � ���	�	� �� 7��� �
��
$B
!�"�!��� ���!�" !���	���!��!��7���	���

 €300,00000

(�	���!������	�� 6,06 €

Reforma de les granges de Can Cadena i Can Mestres

��������������	�
����
�� ����� B��	�� 
��
��
�

������ ���	 ��
��	��	� ���

������

"F�<A��
� ���#������ �" 	� �� �����	��? �+��	� �����	�	 �� ���������% �, �

� �� �B

"" �� ���"�	�� ��"����� �� B  �� �� ������% ��"����� �?��� '�0 
B� ������
�� ���"� O/,&,/ ��
--&
� �����	� �" ���� �� ��7����	�	 "�	E� � ���L����	 ��
7���!��!��!����!

�& 
�  €24,27

.�<A��

 >� �� �����	��? �+��	� �����	�	 �� ���������% �, �

� �� �B
 "" ��
���"�	�� ��"����� �� B  �� �� ������% ��"����� �?��� '�0 
B� ������ ��
���"�!O/,&,/!��
--&


 €6,66060

(�	���!������	�� 17,61 €

"F�QTO
�
 .���� ���	P��� �� ����	�� �� ������ �� �
 �" �+�"������� ���L������ �� �����
��!��!����!�!

!�"!���!�� ��!��!��!���������!���!�!"����!���5���	:�����

�& 
B  €0,69

.�QT.B�
 .���� ���	���� �� ���5���	:���% ��� � ������	:������ ��	������� �� �
 �"
�+�"�������!��!����������?

 €0,49980

(�	���!������	�� 0,19 €

�F�C
G
Q� �����% �� �����	�� �� 7� ���� �� "�% �� B
$B
$B
 �"� ��� � ���	��L������� ��
���#���� �" ����	� �� �� �" �� ����$ �� "�% ����	 �� 
�
$�-
$�

 ""�
���� ������ � �������� ��	�����"��	 �" "��	�� "�$	 �" ��� ��������% ��
#���" ��
��
� �� �� ������ �� "�% ����	 �� �
 �" �� ����$ � �� ���	 ��	����
�" !	����!��!��!"�	��$�!�$��#���%!�!)�����!	���!�" !���	���

�& 
<  €112,10

.
���


 (����  €0,00326

.
��
-
� ��"��	 �*�	���� �" 7����� ������� �,� ))�.&D �
�� 0 ������ O/,&,/ ��<&��
��!����

 €0,43386

.
F�C
(� ��% ����	 0&
�� �� 
�
$�-
$�

 ""� ��� � ��#��	��� ��	������ )� 1�� ������
��!���"�!O/,&,/!<<�&�

 €13,77548

(�	���!������	�� 97,89 €

�F�C
G
A� �����% �� �����	�� �� 7� ���� �� "�% �� <�$<�$<
 �"� ��� � ���	��L������� ��
���#���� �" ����	� �� �� �" �� ����$ �� "�% ����	 �� 
�
$�-
$�

 ""�
���� ������ � �������� ��	�����"��	 �" "��	�� "�$	 �" ��� ��������% ��
#���" ��
��
� �� �� ������ �� "�% ����	 �� �
 �" �� ����$ � �� ���	 ��	����
�" !	����!��!��!"�	��$�!�$��#���%!

�& 
G  €157,27

.
���


 (����  €0,00571

.
��
-
� ��"��	 �*�	���� �" 7����� ������� �,� ))�.&D �
�� 0 ������ O/,&,/ ��<&��
��!����

 €0,65079

.
F�C
(� ��% ����	 0&
�� �� 
�
$�-
$�

 ""� ��� � ��#��	��� ��	������ )� 1�� ������
��!���"�!O/,&,/!<<�&�

 €19,37943

(�	���!������	�� 137,23 €

�F�CT0M�
 .��	�"��	 � 	��� �� �� �� 7��� �;�	��� ��� � �����% �� ���#���� �����:���� ���
������ �� �����% �� ������ .�
� ������ ���"� O/,&,/ �
-� ���L����	 �" 
"��	�� � ��	��������	 � �	� �� �" ���� �� ���	��� 4�������� �� ������ 1� ��
��������!��!��������!���!��!���!�$	��P ����!

�& 
�  €326,23

'����!�����"������% 326,23 €

"FF.
���� >� �� �����	��? �� ���������% �, -
� �� 
� "" �� ���"�	�� ��"����� �� B
 �� �� ������% ��"����� �?��� '�0 ��� O/,&,/ �


�&
� ������	�	 � ������%�
�" ���� �� ��7����	�	 "��� �	���	:��	 ���������� �� ����	��� � ���L����	 �� 7��� ��
��!����!

�& �
  €3,49

.F.
��

 >� �� �����	��? �� ���������% �, -
� �� 
� "" �� ���"�	�� ��"����� �� B
 ��!��!������%!��"�����!�?���!'�0!���!������!��!���"�!O/,&,/!�


�&


 €0,31620

.F3.
�
� (�������� ��� � 	� � �� �����	��? �� �����	�	  ��$�� �� 
� "" �� ���"�	��
��"����!�$	������!��!����	���!���!�!������	��!�!������%

 €0,77100

.F2.
�
� ���	 ������������ �+���"��	� �� "��	�	�� ��� � 	� � �� �����	��? �� �����	�	
 ��$��!��!
�!""!��!���"�	��!��"����!�$	������!���!�!������	��!�!������%

 €0,05000

(�	���!������	�� 2,35 €

"FQ�����- �� �� �" ������	�� �� ����� �� 
�B�� KM �� 	����% ���������� �" 
���������% 0M&C� ��������� �� �����% � $ 
�� ""
� �" �� ��	� ��� �� �� ��
�M��!���L����	!��!	� !

�& ��  €1,03



Reforma de les granges de Can Cadena i Can Mestres

��������������	�
����
�� ����� <��	�� 
��
��
�

������ ���	 ��
��	��	� ���

������

.Q�����
 �� �� �" ������	�� �� ����� �� 
�B�� KM �� 	����% ���������� �" 
���������% 0M&C� ��������� �� �����% � $ 
�� ""
� �" �� ��	� ��� �� �� ��
�M�

 €0,43860

(�	���!������	�� 0,59 €

"FA'��B(� �������� ��� � ��� ��� ����	��� �� �B "" �� ���"�	��� �" ����	���
��	���"�����	� ��	����	� ���� �
 �"� �" "����	�� ����	�7���	�� �+����� ��
��	� ��� ���	��L���� �����7�����"��	� 7�$��� �" �����	�� ���L������� ���� �
"!

�& �
  €2,42

.
.
<


 (���!��! �����!����������!.-

'!��!�P"�	!����	��!U9!-

!/�""
  €0,09450

.F2.
�
� ���	 ������������ �+���"��	� �� "��	�	�� ��� � 	� � �� �����	��? �� �����	�	
 ��$��!��!�B!""!��!���"�	��!��"����!�$	������!���!�!������	��!�!������%

 €0,02000

.A'��B(
 >� ��� � ��� ��� ����	��� �� �B "" �� ���"�	��� �" ����	���
��	���"�����	� ��	����	� ���� �
 �"� �" "����	�� ����	�7���	�� �+����� ��
��	� ��

 €0,96600

(�	���!������	�� 1,34 €

�FA'�(BB- (����� ��� � ��� ��� ����	��� �" 	� �� �B "" �� ���"�	��� �" ����	���
��	���"�����	� ��	����	� ���� �� �"� �" "����	�� ����	�7���	�� �+����� ��
��	� ���!�" !��!���"�	��!��!�+������!��!�

!�"�!�" !��!	� !��	����V	!����!�+��
	� �������	 ���7���	 �� �
 "" �� ���"�	��� ��	������ �
 �"� �" �+� ��	���
�!��!	����"��	!��!��!����!��������!

�& ��  €12,38

.��(
B

 >� !��������!������	!��!����	!��"���!��!�M�!�!�
!""!��!���"�	��  €2,81200

.F2.
�
� ���	 ������������ �+���"��	� �� "��	�	�� ��� � 	� � �� �����	��? �� �����	�	
 ��$��!��!�B!""!��!���"�	��!��"����!�$	������!���!�!������	��!�!������%

 €0,02400

.A'��BB
 >� ��� � ��� ��� ����	��� �� �B "" �� ���"�	��� �" ����	���
��	���"�����	� ��	����	� ���� �� �"� �" "����	�� ����	�7���	�� �+����� ��
��	� ��

 €4,40800

(�	���!������	�� 5,14 €

�FA'(���� ������"���� �� ��� �" ���"��	���% � 
- M� ����7��� ��� �"���� �� �
���	����	:� ��� ��� � �� ��" �� "�$�" �� <� ��	������� "��	�	
�����7�����"��	� ������	�	 � �� $��$� �+���"��	���%� ��� �������� �� ���	���� ���
���"��	�!�� ����	��!������"�	!�!��"���#�	

�& �-  €1.881,42

.A'(���
 ������"���� �� ��� �" ���"��	���% � 
- M� ����7��� ��� �"���� �� �
���	����	:� ���!���!�!��!��" ��!"�$�"!��!<�!��	������

 €1.683,94000

(�	���!������	�� 197,48 €

�FA'.0A>0 ,��"��	�!��$������!�!���	�!��!"��$�!��!���	���!��"���	�!��!����& ��  €700,00

'����!�����"������% 700,00 €

OFA'.0�A� ������ �� ��7���� 1O/>,0 �0='&�
 � ����#����	�� ��	��� �� ���#���%� �

�"� (�	��� 	�	�� -� �"� ������ �� 
�
� � ��
� "��4� )�	��#��� �� ���������
��	�� � 5 -�G  ��� .������� ��	����" �� �� 5 ����	� �� � 	���� ��� "������ ��
	� ����!4�" ��!��!��
WW�!.��������!5!���"��	��!��$�������!���������

�& �B  €15,00

'����!�����"������% 15,00 €

�FA'�
(�( '����� �� ���E� ������ �� �" ���	����%��	�#�������� �� ���� ���$��� �� ���
�!���	��L����%!�" !�� ����!���	��L��	!�!���!�������!"�$�"�!�+���!"!�!���� ��	!

�& �<  €281,51

.A'�
(�� '����� �� ���E� ������ �� �" ���	����% ��	�#�������� �� ���� ���$��� ��
���!�!���	��L����%!�" !�� ���

 €219,76000

(�	���!������	�� 61,75 €

�FA'�0�A
 �� ��P"�	�� ��� � 	� �� B� � <� "" �� ���"�	�� ��� � ������	�� �
������"���� �� ��� ��	������ �� ����� � E������ �� .�������� ���	�����	 �
�+��	�����!���!�����%!�!���� ��	

�& �G  €200,00

'����!�����"������% 200,00 €

�F/��D,Q� M�� ��� �� ���	��� �� �� ����������� ��� � �������� �� B�"" �� ���"�	��
��"���� �������� ��� ���������� �� �����$�%� ���	��� �� �����% �� �� $��$�
�$��	��	

�& ��  €494,00

Reforma de les granges de Can Cadena i Can Mestres

��������������	�
����
�� ����� G��	�� 
��
��
�

������ ���	 ��
��	��	� ���

������

'����!�����"������% 494,00 €

�F/��(''
� (�����!��!�������%!��!��!���	�������%�& -
  €200,00

'����!�����"������% 200,00 €

�F/'�.�� .5&���� "��	�� �� 
WW ��� ��������� �� <�&B�"" �� ���"�	��� ��"����	
��� ���	�"� �+� ��	��� "����� � ��	�"�	��� ��"����	 ��� 	��� #�� ����
�+��7��� �� ������ ��� "����� 	���� � ��"��	� ��� � ���	�	 ��+����	��#�� ���
�" ��������� �� �� �� � � ��	��� "����� �" ������� ��	��� �" �����	 ��
������% �� �
K���"
� 	���� � ��"��	� ���� 
 ���	�	� �� ���:�� �" ����� �&1
�� ����	% 4�"�����	�� 
 ���	�	� �� 	 �" ����� 1 �� ����	% 4�"�������� � 

���	�	� �+������ "�$	�� "����� �� ����	%� >�	 ��	� ���� �� ���������� �� �����
�!A������

�& -�  €600,00

'����!�����"������% 600,00 €

�F/'�.�' .5&���� ���	����� �� "���� #���� ��� ������ ���"�	��� �� ����������
��"����	 ��� ���	�"� �+� ��	��� "����� � ��	�"�	��� ��"����	 ��� 	���
#�� ���� �+��7��� �� ������ ��� "����� 	���� � ��"��	� ��� � ���	�	
��+����	��#�� ��� �" ��������� �� �� �� � � ��	��� "����� �" �������
��	��� �" �����	 �� ������% �� �
K���"
� 	���� � ��"��	� ���� 
 ���	�	� ��
���:�� �" ����� �&1 �� ����	% 4�"�����	�� 
 ���	�	� �� 	 �" ����� 1 ��
����	% 4�"�������� � 
 ���	�	� �+������ "�$	�� "����� �� ����	%� >�	 ��	� ����
��!����������!��!�����!�!A������

�& -
  €300,00

'����!�����"������% 300,00 €

�F/'��0/ M�� ��� �� ���������� �� ������ ��� ������	��� � ���	�"� �� �����	�� ��
����������!"�����!�!��	�"�	���

�& -�  €60,00

'����!�����"������% 60,00 €

�F/'�/>0 ���	��� �� �����$�% �" ��"���5�� ��� ���#� �� �����% �� �����$�%� )����
	�	�!���!���"����!��!�����$�%!�!��������!����������!�!��!���	�������%

�& --  €550,00

'����!�����"������% 550,00 €

�FR.(�
�
 ���	����% �+�� ���� �� �� �" �� ���"�	�� � �
< �" �+�������� �+����
���#���	:�	 �" ���� ����� �� ����$� ���������� �� -
$��$
$��� ""� �" 
 ��	�"��	� ���	���� � ���	�� �������� )����� 	�������	� ������ �� ������� �
���*��	!�!������#��!�������!���������!�!��!������	�!�$�����%!��!��!���	���

�& -�  €89,93

.R.(
�-- ���	����% �+�� ���� �+���� ���#���	:�	 �� �� �" �� � � �
< �" �+��������
7��"�	 �" ���� ����� �� ����$� ���������� �� -
$��$
$��� "" �" 
 ��	�"��	�!���	����!�!���	��!�������

 €87,28000

(�	���!������	�� 2,65 €

"�F0��
��� >���� #���	�� �� E��������� �� ��	������ ��	�� �" ��� ������	�#�	�	 ��?�	����
"���� �� � �'�"� ������ />A 
<(� �� "����	���� � ������ � ����"����
�" ��	���$��#����� "�	E���� )����� 	�������	� ������ �� ������� � ���*��	 �
������#��!�������!���������!�!��!������	�!�$�����%!��!��!���	���

�& -B  €31,27

.0��
��
 >���� #���	�� �� E��������� �� ��	������ ��	�� �" ��� ������	�#�	�	 ��?�	����
"����!��!�!�'�"�!������!/>A!
<(�!�� "����	����!�!������

 €25,10970

(�	���!������	�� 6,16 €

�F0-��B
� '� "����	��"��	 �� �� �� �� #�#�� � ��� I>� ��������J �� ���P"�	�� �� 
� �
�
 �"� �" ���	������ �� ���"�	�� "P��" G
�� �" � ���7����	�	 "P��"� �<�<�
�" ������ 7%�"���� />A � )����� 	�������	� ������ �� ������� � ���*��	 �
������#��!�������!���������!�!��!������	�!�$�����%!��!��!���	���

�& -<  €160,12

.0-��B
� >������ 	��� I>� ��������J �� ���P"�	�� �� 
� � �
 �"� �" �� �� 	���� ��
���"�	��!"P��"!G
��!�"!�!���7����	�	!"P��"�!�<�<�!�"!������!7%�"����!/>A

 €160,12000

(�	���!������	�� 0,00 €



Reforma de les granges de Can Cadena i Can Mestres

��������������	�
����
�� ����� ���	�� 
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��
�

������ ���	 ��
��	��	� ���

������

"�Q
0(<�(� ��������% ���	������ � ���*��	 ��	���	:�	 ����*� �� ����� �� �� �� ��������%
���	������ ���� ������� �� �� ����	�����%� ������ �� DD,) G�


G� �� �������
 ����E�	� �� ���������� �" ��� �����	�	 
�-� 	�"�� ��������	� �� ����	�����%
� ��"�����%� �" ���� �<
�
- ������ �� D���	� ,������ �� 0������ I=0�,/
�(���
-�



J!

�& -G  €37,47

.
0(<�(� ��������% ���	������ � ���*��	 ��	���	:�	 ����*� �� ����� �� �� �� ��������%
���	������ ���� ������� �� �� ����	�����%� ������ �� DD,) G�


G� �� �������
 ����E�	� �� ���������� �" ��� �����	�	 
�-� 	�"�� ��������	� ��
����	�����% � ��"�����%� �" ���� �<
�
- ������ �� D���	� ,������ ��
0������!I=0�,/!�(���
-�



J

 €37,46590

(�	���!������	�� 0,00 €

��
�-
&1G�O ���"��	�	�� �� 7���� �� ���	� ��	����� �� 7��	� �� 
 "
 �� �����7P���� ��" �
"�$�"� �" ����������% �� 7����"��	��� �" "�	E��� "������� ����� ��
"�	����� ��� � �� ��#� ���	���	:���% � ���	������% � ������� �� ���� �� �� ��"�%
�!���	������

�& -�  €25,96

(�	���!������	�� 25,96 €

"
�
�-B&12,- ��"�����% �� ��#�"��	 �� 7��"��% �� 7��� � 

 �" �� ����$� �+�"������ 7��� �

 "� �" ��"������� � ������� �� �� ��"�% �" "�	E��� "������� �� ��	���
�� � �" ��7����	�	 �� "� ���	�	� �� #������ 89 � " �+�"������ �
�����������	�7��"� ;���� 89 < " �+�"������� �" �7��	���% ��� ���#��� �
���"��	�!��!"� ������!�� ��!��!��	�������!�+�!�!�
!"


�& �
  €41,53

(�	���!������	�� 41,53 €

"
�
�-C&�0/� ,������� ��"���	 �� �� ��	� ��������� �� ����$�� "�	��L������ �" "�	E���
"������!�!�������!"�����!��!����!�� ��!��"�%!�!���	������

�& ��  €13,82

(�	���!������	�� 13,82 €

"�
�-'&<�Q� ,������� �� ���$�	 "�	��L��� �� 7��� � 
 " �+�������� ��" � "�$�"� � ��������
�� ���� �� 7��"��%� � "� � �" ��"������� � ������� "����� � "������� ��
����!�� ��!��"�%!�!���	������

�& �
  €4,39

(�	���!������	�� 4,39 €

"�
���&1�D, (�������� ��� � �� �	�	���% �� 	� � ��� � ���	�� ���% �� ����� � 7������ �+��
++ �
�� "" �� ���"�	��� ��" � "�$�"� "��	�	 �����7�����"��	 � �" 
���"��	�	�� �� 7�$������ � �V���"��	�� �" "�	E��� "������ � ������� "�����
��!����!�� ��!��"�%!�!���	������

�& ��  €2,62

(�	���!������	�� 2,62 €

��
���&1.C� ���"��	�	�� ��� � �� �	�	���% �� ���" �$	����� �" ����� ��?�	��� ��	����	� ��
	���� ������	�� � ��� � �����"���	 �� #����� "��	�	 �� �� ����"�� �  ���� �
��� ������� �� �
 " ��" � "�$�"� �" "�	E��� "������ � ������� "����� ��
����!�� ��!��"�%!�!���	������

�& �-  €27,27

(�	���!������	�� 27,27 €

K��--
&�F2T (��� '
<�A0 ������ O/,&,/ �


�&
� ��� �  ����� 7��"���� ��� ����
��"���	�� �� ���7��� ��"���	� �� �����	 �?��� )�/� )�,� 1,.� 1,(� 1,� �
O�/� 	�� ����	 � 	����� � �" ��� ���� �+�"���"���% ��	��$����	� ���L����	 �
�+� �� �" ��������� � �������� )����� 	�������	� ������ �� ������� � ���*��	 �
������#��!�������!���������!�!��!������	�!�$�����%!��!��!���	����!

�& ��  €2,67

.--T&
DMT (��� '
<�A0 ������ O/,&,/ �


�&
� 7��"�	 ��� ���� ��"���	�� ��
���7��� ��"���	� �� �����	 �?��� )�/� )�,� 1,.� 1,(� 1,� � O�/� 	�� ����	 ��
	�����!���!�!���L�����!�" !�������!�!�" !���!����!�+�"���"���%!��	��$����	

 €1,86000

(�	���!������	�� 0,81 €

Reforma de les granges de Can Cadena i Can Mestres
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������

K��--
&�Q
� (��� '
<�A0 ������ O/,&,/ �


�&
� ��� �  ����� 7��"���� ��� ����
��"���	�� �� ���7��� ��"���	� �� �����	 �?��� D� D�� >� ���%� ������	�
���	�������!�!����$��!	�� ����	!�!	�����!�!�" !���!����!�+�"���"���%!��	��$����	�
���L����	 � �+� �� �" ��������� � �������� )����� 	�������	� ������ ��
������� � ���*��	 � ������#�� ������� ��������� � �� ������	� �$�����% �� ��
���	����!

�& �B  €2,81

.--T&
D3G (��� '
<�A0 ������ O/,&,/ �


�&
� 7��"�	 ��� ���� ��"���	�� ��
���7��� ��"���	� �� �����	 �?��� D� D�� >� ���%� ������	� ���	������� � ����$��
	�� ����	 �� 	����� ��� � ���L����� �" ������� � �" ��� ���� �+�"���"���%
��	��$����	

 €2,00000

(�	���!������	�� 0,81 €

"
�--�&B
GO (��� '
<�A0 ������ O/,&,/ �


�&
� ��� � ���	��� �� ���7��� ��"���	� ��
�����	� �� � "" �� ����$� ���L����	 �" ��4���� �� ������� ���$� �����
������#��	�� �� ��� ��"�����	�� � ��� ������� 89 � "� )����� 	�������	�
������ �� ������� � ���*��	 � ������#�� ������� ��������� � �� ������	�
�$�����%!��!��!���	����

�& �<  €145,58

.
B
&
<�D ���	��!"�	��L���!�!	�����*���!���!�!�!"!�+�������!�!��
!����  €4,58789

.
��&
BM� (�4���� �� ������� ���$� ����� ������#��	�� �� ��� ��"�����	�� ��� � ;�
��	���	����

 €41,20800

.
(C&
<(' ����!����  €0,01374

.
���&
<�- D��	�!��!7��	�!��!��  €6,21522

.--T&
�
F (��� '
<�A0 ������ O/,&,/ �


�&
� 7��"�	 ��� ���� ��"���� �� ���7���
��"���	� �� �����	 �?��� D� D�� >� ���%� ������	� ���	������� � ����$�� 	����	 �
"���!�!�" !���!����!�+�"���"���%!��	��$����	

 €61,22500

(�	���!������	�� 32,33 €

�"��-T-&�1F- .��� �+���#����"��	 �" "��	�� �� ��"��	 ��-� ���L����	 "�����"��	� )�����
	�������	� ������ �� ������� � ���*��	 � ������#�� ������� ��������� � ��
������	�!�$�����%!��!��!���	����

�& �G  €0,25

(�	���!������	�� 0,25 €

��-TB&B2ND (�����	�� �" 	�� ��P"�� �� ���"�	�� �B "" �" ������� #�������� �
7�"����� )����� 	�������	� ������ �� ������� � ���*��	 � ������#�� �������
���������!�!��!������	�!�$�����%!��!��!���	����

�& ��  €15,75

.
(/&
<A- >��!��P"��!��!���"�	��!�B!""�!�" !�������!#��������!�!7�"����  €8,15000

(�	���!������	�� 7,60 €

"
����&�'Q( �� ���	� ��� ����� ����X��4 �� �����4�� �� ����� ��� �����"���	� ��
��������������	� I�)0J ��� ����	������� �� 7���� "�E������� ��� �� �������
	�	�� �� �

 ""� ��� �� ���� �$	����� ���#��� �����  ����� 5 �� ���� ��	�����
�������� ���#���:��� �� ������	� 5 ��������� �� �" �� ������ ������� ��
��� �����4�� I�$	���	J 
�-�
�B ""� E��	� �����	������ "��4�4�" ���� ���
���#��� ��� 7�E���%� ����	� ��� 	���E��	��� ��� ��� �������	� �� < � �
Y�
)����� 	�������	� ������ �� ������� � ���*��	 � ������#�� ������� ��������� �
��!������	�!�$�����%!��!��!���	����

�& B
  €42,09

.
(�&
BMN >�������!��	�������	�!���!��������  €1,28000

.
�1�&�,-� ����� ����X��4 ��� ��� �����4�� �� ����� ���#���:��� �� ������	� 5
��������� 5 �����"���	� �� ��������������	� I�)0J ��� ����	������� �� 7����
"�E������ ��� �� ������� 	�	�� �� �

 ""� ��� �� ���� �$	����� ���#��� 5 ��
���� ��	����� �������� �����  ������ ������� �� ��� �����4�� I�$	���	J 
�-�
�B
""� E��	� �����	������ "��4�4�" ���� ��� ���#�� 5 ���	�"� �� 7�E���%�
����	�!���!	���E��	���!����!�� ���	��

 €30,10350

(�	���!������	�� 10,71 €

"��-.&1�C- ��" ���� ���� �� ���	� ���	���� ��  ����E�� �� ���"����� �� �����4� ��
���"���� �� � "" �� �������� ���7��"��� 5 �� B
 �" �� ����������� ��� ���
��7����� ��� ���	� ������������ ��  ������ �� #����� �����"���	� 	@�"��� ��
���� �� ����� ������ �� ���"���� �$	����� ��� ����� �� �� E����%�� ��������� ���
���:�� ���	�#���	�� ��� "��"� ��� ��� ��� �� �����4� 5 ��� ���7���� 5
���"��	�� �� 7�E���%�� ��������� )����� 	�������	� ������ �� ������� � ���*��	
�!������#��!�������!���������!�!��!������	�!�$�����%!��!��!���	����

�& B�  €124,97



Reforma de les granges de Can Cadena i Can Mestres

��������������	�
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�� ����� ����	�� 
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������ ���	 ��
��	��	� ���

������

.�T(
&1-O3 ��	������� ���� �� 7��"���%� �� ��" ���� �� �� ���	� ���	���� ��  ����E��
�� ���"����� �� �����4� �� ���"���� �� � "" �� �������� ���7��"��� 5 ��
B
 �" �� ����������� ��� ��� ��7����� ��� ���	� ������������ ��  ������ ��
#����� �����"���	� 	@�"��� �� ���� �� ����� ������ �� ���"���� �$	����� ���
����� �� ��E����%�� �������� ��� ���:�� ���	�#���	�� ��� "��"� ��� ��� ��� ��
�����4�!5!���!���7����!5!���"��	��!��!7�E���%�

 €94,39000

(�	���!������	�� 30,58 €

"
��B
&B0�T ���������������9�� 	���������	 ��"�������	 �


 "" �+�"������ � 	���	�"��	
��� � �+� �����% �� �� �������% ��	��#������ � ��� ���� ������ �" �����	� ��
���7�� �+���"��� � E��	� �+��	�����V	�	� ���L����	� )����� 	�������	� ������ ��
������� � ���*��	 � ������#�� ������� ��������� � �� ������	� �$�����% �� ��
���	����!

�& B
  €118,49

.
�B
&�Q(3 ����� �� ������� ���	 ��"� ������	 	���������	 � 	���	�"��	 ��� � �+� �����%
��!��!�������%!��	��#������!�!���!����!�����

 €25,55000

.--T&
DTO (��� '
��A0� ������ O/,&,/ �


�&
� 7��"�	 ��� ���� ��"���� �� ���7���
���7��"�	� �� 7��� �?��� D� O� �� T � �"���� 	�� ����	 �� 	����� ��� � ���L�����
�" !�������!�!���#���	:�	

.�B�&
Q'2 ���7������ � ���"��	� ��$������ ��� � �������� �� ������� �� ������� ���	 �� G
�!�
!""!��!����$

 €36,60000

(�	���!������	�� 56,34 €

"
�B�.
&-�1Q ����	 ������	 ��� � 	����"��	 �� ����$ 
� �" �"  ��� �� 7��"��% ���L�����
����	 �� ��	����� 1�(� ���������	� ��	������ )� ������ O/,&,/ <<�&-� ��
B
�$
�
$
�
 "" � �����	�	 ��
 K��"�� ��� � ��#��	��� ���L����	 �" "��	��
��� � ��" �� ����	� I>J ������ O/,&,/ ��G&
� )����� 	�������	� ������ ��
������� � ���*��	 � ������#�� ������� ��������� � �� ������	� �$�����% �� ��
���	����

�& B�  €56,73

.
<D&��2� ���	�� ��� � ��" �� ����	�� ������ � �
 I�
 /�""
J� �� ����� �� ���������%
I>J!������!���"�!O/,&,/!��G&
�!�" !����	��!��	������!�+�����

 €0,19097

.
,�&
,<- .��� �� 7��"��% ���L����� ����	 �� ��	����� 1�(� ���������	� ��	������ )�
������ O/,&,/ <<�&-� �� B
�$
�
$
�
 "" � �����	�	 ��
 K��"�� ��� �
��#��	��

 €39,94752

(�	���!������	�� 16,59 €

"
�B�G&�0)2 >����"��	 �� ������� ���7��"���� ������ �� 7��"��% ��"�	 �� 


$�
$�
�"�!���L�������!��	��!����

�& B-  €66,14

.B�B&
C0( �����!���7��"���!�����!��!7��"��%!��"�	!��!


$�
$�!�"  €63,34000

(�	���!������	�� 2,80 €

��BB
&B2(F �*��� 7���	�� �� �� ��� ����	���� 7��"�	 ��� ��� ���	� ����	��� �� � ��	���� 7�$�
�� ��
 �" �+�"������ � 

� �" �+������ 	�	��� �� 	����� �� ������� 7��*������
1�D �� �� "" �� ����$ �" ��� �	 �� ����� � ��� ���� ����� �" 
7����"��	� �+���� ���$��� ��� ��"���	� �� � 7���	������ � 	������� � 	����
�" ��������% �$	������ ���� ������ ��� � ���7�� �������� �� �����	 �" 
���"��	� �� 7�$���%� )����� 	�������	� ������ �� ������� � ���*��	 � ������#��
�������!���������!�!��!������	�!�$�����%!��!��!���	����

�& B�  €297,82

.BB
&
=�N F����"��	� ��� � "�"����� ���	?	����� ��� � "*��� 7���	�� �" ���	� �
���"��	� 7�$��� ��"���	� �� � 7���	������ � 	������� � 	���� �" ��������%
�$	������!
!����!������ ���!�!���7��!��������!�!�����	��!�+����!���$��� ��

 €44,04000

.BB
&
=�T ����� 7��%���� 1�D �� �� "" �� ����$� �" ��� �	 �� ����� � ��� ����
������ 	�� ������ � 	����� ��� � 7��"�� "*��� 7���	�� �" ���	� � ���"��	�
7�$��!��!�� ����!����	�����

 €231,90200

(�	���!������	�� 21,88 €

"�B(<&)B�= >���� ��� � ������ �; ���� �� ���$�	 "�	��L���� �� �G

 � 

�
 "" �+�������
�" ��	���	��� �� "��	��	� �� 7��	� 	���	���� �������� �� �����	 �" ���	���
"�	��L����� �� ��	��� �� � �" ��7����	�	 �� "� ���	�	� �� #������ 89 � "
�+�"������ � �����������	�7��"� ;���� 89 < " �+�"������� �" �7��	���% ���
���#��� � ���"��	� �� "� ������ �� �� �� ��	������� �� �
 � �

 "� )�����
	�������	� ������ �� ������� � ���*��	 � ������#�� ������� ��������� � ��
������	�!�$�����%!��!��!���	����

�& BB  €226,24

Reforma de les granges de Can Cadena i Can Mestres
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.B(�&
=�� >���� ��� � ������ �; ���� �� ���$�	 "�	��L��� � "��� �� 7��	� �� �� ��	�����
�� "���� 
$
" � �� �G

 � 

�
 "" �+������� �" ��	���	��� �� "��	��	�
��!7��	�!	���	����!���!�!�������!��!7���"��	!�" !���	���!"�	��L����

 €100,78000

�

�-&12T
 ,$��#���% ��� � ���$� �� ��#�"��	 �� 	�����5 7���$ I'�> 8

J� �����	:���
�" ���� �$��#����� � ������� �����	� �� �� ��"�%� �� ��	��� �� � �" 
��7����	�	 �� "� ���	�	� �� #������ 89 � " �+�"������ � �����������	�7��"�
;���� 89 < " �+�"������� �" �7��	���% ��� ���#��� � ���"��	� �� "� ������
�� ��!��!��	�������!��!
�
!�!
!"�

 €2,49754

���
&-0NN F���"��	 �� 7��"��% ��"�	 1(&�
�.�

�))) � ���	 �"  �" �� ��"�	 �" 
�
!K��"�!�+��"�����!(��

!'!�+����!��! �����!����������

 €51,99893

(�	���!������	�� 70,96 €

"�B(<&)(-� >���� ��� � ������ �; ���� �� ���7��� �� 7��	� 	���	��� �� ���������%
4���	:��	��� �� �


$



 "" �� "��� �� 7��	� "@� ��	����� �� "����
���#���	:��� �$�
�" � ��"" �+������� �" ��	���	��� �� "��	��	� �� 7��	�
	���	���� �������� �� �����	 �" ���	��� "�	��L����� �� ��	��� �� � �" 
��7����	�	 �� "� ���	�	� �� #������ 89 � " �+�"������ � �����������	�7��"�
;���� 89 < " �+�"������� �" �7��	���% ��� ���#��� � ���"��	� �� "� ������
�� �� �� ��	������� �� �
 � �

 "� )����� ���� �+������	��� 7���"��	� �
���"��	� ��$������ �+������	��� )����� 	�������	� ������ �� ������� � ���*��	 �
������#�� ������� ��������� � �� ������	� �$�����% �� �� ���	���� )����� ���	
������������!��!���	��!�+���@�!����!��"�

�& B<  €177,93

.B(�&
=
� >���� ��� � ������ �; ���� �� ���7��� �� 7��	� 	���	��� ��	����� "��� ��
���������% 4���	:��	��� �����$�	 ��	����� �� "���� ���� �
$��" � ��""
���#���	:���� �� �


$



 "" �+������� �" ��	���	��� �� "��	��	� ��
7��	� 	���	���� ��� � ������� �� 7���"��	 �" ���	��� "�	��L����� ������
7���"��	�!���	���!������	��!�!	�	�!���!���"��	�!��$�������

 €70,64000

�

�-&12T
 ,$��#���% ��� � ���$� �� ��#�"��	 �� 	�����5 7���$ I'�> 8

J� �����	:���
�" ���� �$��#����� � ������� �����	� �� �� ��"�%� �� ��	��� �� � �" 
��7����	�	 �� "� ���	�	� �� #������ 89 � " �+�"������ � �����������	�7��"�
;���� 89 < " �+�"������� �" �7��	���% ��� ���#��� � ���"��	� �� "� ������
�� ��!��!��	�������!��!
�
!�!
!"�

 €1,66503

���
&-0NN F���"��	 �� 7��"��% ��"�	 1(&�
�.�

�))) � ���	 �"  �" �� ��"�	 �" 
�
!K��"�!�+��"�����!(��

!'!�+����!��! �����!����������

 €34,66595

(�	���!������	�� 70,96 €

"
�G

&�/3� ,���E���	 �� ����"��	 #��	���� ��	����� � ��� ������� 89 � " �" ��E��� ��
����"��� ���"���� ��"��	���  ������	� ��E��� �� #��?����� �� 7��"�
���	������� � ��������� �+� � � ������"
� ���� ��	� ���� .))) IO/,&,/
�--��J� ���L������� �" ��4���� ��"��	%� 	���� �
 )���	��"���	 ������
���"� O/,&,/ �


- � ��E��	�	 �"  ������ �Q
 IO/,&,/ ��GGGJ� )�����
	�������	� ������ �� ������� � ���*��	 � ������#�� ������� ��������� � ��
������	�!�$�����%!��!��!���	����

�& BG  €40,04

.
��&�MF� ��	����� ��� � ��E��	�	 �� ��E���� ����"����� �Q
 ������ ���"� O/,&,/
��GGG�!��!�����

 €0,45900

.
�-&
B>C (�4����!��"��	%�!	����!�
!)���	��"���	!������!���"�!O/,&,/!�


-  €3,33390

.
FQ
&
Q�� 0�E��� �� ����"��� ���"���� ��"��	���  ������	� ��E��� �� #��?����� ��
7��"� ���	������� � ��������� �+� � � ������"
� ���� ��	� ���� .))) IO/,&,/
�--��J

 €23,41900

(�	���!������	�� 12,83 €

"
�G��&���� ���	�	 ��  ��� �+�� ��� ���7�� �+���� �" ���	��� ���	?	���� �" ���� ����� ��
���	��� :��� � ���� �+��� �	� )����� 	�������	� ������ �� ������� � ���*��	 �
������#��!�������!���������!�!��!������	�!�$�����%!��!��!���	����!

�& B�  €25,05

.G�B&12AM ���	���!���	?	����!���!�!�$	������  €1,81560

.G�B&12D. ���	���!��!:���  €2,20065

�G<<&-O.C �����#�	 �� ���7��� ��"���	� ��	������	� �" ��������	 ���#� � ��������%
���	����� �� 
 ����� �+�"���"���% ��	��������#� � ���	 �+���% �� ������� ���$�
�!��"��	

(�	���!������	�� 21,03 €

"�GA�&1TG� 0�"�	 �� ����$� �+���� ������� �" ��� �	 ���#���	:�	� �� 
�G "" �� ����$�
�
 �" �� �����#�����"��	� ��" � "�$�"� �" - ������ ��� � ������"��	�
���L����	 �" 7�$������ "���������� )����� 	�������	� ������ �� ������� �
���*��	!�!������#��!�������!���������!�!��!������	�!�$�����%!��!��!���	����

�& <
  €16,93



Reforma de les granges de Can Cadena i Can Mestres
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������ ���	 ��
��	��	� ���

������

.
(�&
BMN >�������!��	�������	�!���!��������  €0,96000

.
�1C&
=F= 0�"�	 �� ����$� �+���� ������� �" ��� �	 ���#���	:�	� �� 
�G "" ��
����$� �
 �" �� �����#�����"��	� ��" � "�$�"� �" - ������ ��� �
������"��	

 €5,42997

.(T�&
TQ� D���	% �� 7��	� ��� � ���	��� �� 

$

 "" �� �����% ��� � �����	 ��
����	�	���!���!�!��"����

 €0,58000

(�	���!������	�� 9,96 €

"���
-&�NBO '�  ��� �� ���#� �� �������	 �������	 "�$	 �� 7��"��%&����"��� �� -
 � <

""� �" ��	��� � ������	�� ��� "�	������ )����� 	�������	� ������ �� �������
�!���*��	!�!������#��!�������!���������!�!��!������	�!�$�����%!��!��!���	����

�& <�  €17,04

.
�B&
��1 Q��#�!��!�������	!�������	!"�$	!��!7��"��%&����"���!��!-
!�!<
!""  €12,31757

(�	���!������	�� 4,72 €

"�����&�QB0 .��� �� 7��"��% I�,� ,1,J 7��"��% 1�&

�. � 

 � ) �� ������	?���� 	�#��
��������� "�$�"� ��� �������	 

 ""� �" U9 


 K��"� �� ��"��	� ��	�
��� � ������ �+�$������% )� � ���	 "�	E�����	  �" ��� �" ��	��� � #� ��	��
"������ �" ��� �	 �����E�	� )����� 	�������	� ������ �� ������� � ���*��	 �
������#��!�������!���������!�!��!������	�!�$�����%!��!��!���	����

�& <
  €104,72

.
B,&�
�� F��"��% 1�&

�. � 

 � ) �� ������	?���� 	�#�� ��������� "�$�"� ���
�������	 

 ""� �" U9 


 K��"� �� ��"��	� ��	� ��� � ������ �+�$������%
)

 €70,40250

(�	���!������	�� 34,32 €

"��B�&,�CO M����� ��� � �� 7��"��%� "�������� �" �����% ���"���	:��� ��� � #�����	�
(� �� 

$�- �" ������ O/, �
<�-
� �� ������ ���"�	��� .� ������ �����	��	
� �+� ����% 1 � ������ �����	��	 � 7��$�% ' I0&��� ���J ������ O/,&,/ ��-
�
���L������ �� ��  ��� �� 7��"��% �� ��	���	���� �� �� /�""
 �� �����	?����
"P��"� � ��"������% � �� �
 � 

 �" �+�������� � ��E��	��� �" "��	��� )�����
	�������	� ������ �� ������� � ���*��	 � ������#�� ������� ��������� � ��
������	�!�$�����%!��!��!���	����

�& <�  €60,27

.
B�&
(�� F��"��% �+;� �� ��	���	���� �� �����	?���� � ��"������% �� /�""
�
������	?����!����	���!�!���������!"�$�"�!���!�������	!-
!""�!1/,&�����-


 €3,44313

.
<D&��2( ���	�� ��� � ��" �� ����	�� ������ � � I� /�""
J� � ������� �� ���������%
IQJ!������!���"�!O/,&,/!��G&


 €0,07426

.�B
&
Q'T M����� ��� � �� 7��"��%� "�������� �" �����% ���"���	:��� ��� �
#�����	� (� �� 

$�- �" ������ O/, �
<�-
� �� ������ ���"�	��� .� ������
�����	��	 � �+� ����% 1 � ������ �����	��	 � 7��$�% ' I0&��� ���J ������
O/,&,/!��-


 €37,46400

(�	���!������	�� 19,29 €

����
&A=�M ,������� �� �
$�
 �" � 

 �" �� 7�������� �" - ����� �� "��	�� �� ��"��	
�� �

$

$G �"� �" �� ���	��� ��"� ��E��	����� �" "��	�� �� ��"��	
 ����� ���� � ����� �� "�� �� � ���L����	 �� ��  ��� �� 7��"��% �+;� ��
��	���	���� �� �����	?���� � ��"������% �� /�""
� ������	?���� ����	��� �
��������� "�$�"� ��� �������	 -
 ""� 1/,&�����-
� �� ��	��� �� � �" 
��7����	�	 �� "� ���	�	� �� #������ 89 � " �+�"������ � �����������	�7��"�
;���� 89 < " �+�"������� �" �7��	���% ��� ���#��� � ���"��	� �� "� ������
�� �� �� ��	������� �+� � � �� )����� 	�������	� ������ �� ������� � ���*��	 �
������#��!�������!���������!�!��!������	�!�$�����%!��!��!���	����

�& <-  €81,72

.
B�&
(�� F��"��% �+;� �� ��	���	���� �� �����	?���� � ��"������% �� /�""
�
������	?����!����	���!�!���������!"�$�"�!���!�������	!-
!""�!1/,&�����-


 €7,72948

.
<D&��2B ���	�� ��� � ��" �� ����	�� ������ � � I� /�""
J� �� ����� �� ���������%
IQJ!������!���"�!O/,&,/!��G&


 €0,08117

.���&
QMF ����� �� "��	�� �� ��"��	� ��� � ���������� �� �

$

$G �"� �" �� ���	���
��"

 €18,60480

(�	���!������	�� 55,30 €

"���(
&�/-N ��#�"��	 �� ����%� �" ��	��� � ������	�� ��� "�	����� �� �� Y ��� ���
)����� 	�������	� ������ �� ������� � ���*��	 � ������#�� ������� ��������� �
��!������	�!�$�����%!��!��!���	����

�& <�  €26,36

.
��&
��, (����  €0,07800

.
��&
�/� '���%!�����!��� �����  €19,06700

Reforma de les granges de Can Cadena i Can Mestres

��������������	�
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������ ���	 ��
��	��	� ���

������

(�	���!������	�� 7,22 €

��('
&�0�Q ����	� ���	�7����� "�	6����� ,)
&� �

� ��� 4�E�  �	���	�� ���� ��� ��: ��
�

$

� �"� ������ ��	�� ��������� )����� 	�������	� ������ �� ������� �
���*��	!�!������#��!�������!���������!�!��!������	�!�$�����%!��!��!���	����

�& <B  €368,77

.('�&
)
A ����	� ���	�7����� "�	6����� ,)
&� �

 ��� 4�E�  �	���	� ���� ��� ��: ��
�

$

�!�"�!������!��	�

 €358,15000

(�	���!������	�� 10,62 €

��10
&(�-� F���� �" 
 ����"��� �+���� ���#���	:�	� �� - " �+�������� �" � ���E��	��
�" ��"����� D,� � ��� ����"�� � � ���"����� �" ��"������ ���L����	
�� �� ��� �� 7��"��%� )����� 	�������	� ������ �� ������� � ���*��	 �
������#��!�������!���������!�!��!������	�!�$�����%!��!��!���	���

�& <<  €2.623,97

.
BF�&)-11 F��"��% �� "���� 1� & 

 � . � �
 � N
 �" ��� ����	�	�	 �� ��"��	 �� 
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Reforma de les granges de Can Cadena i Can Mestres

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE 1Pag.

215.572,59PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL....................................................................................................

Subtotal 215.572,59

6 %  SOBRE 215.572,59.................................................................................................................................... 12.934,36

13 %  SOBRE 215.572,59.................................................................................................................................... 28.024,44

21 % IVA SOBRE 256.531,39....................................................................................................................................53.871,59

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE 310.402,98€

Aquest pressupost d'execució per contracte puja a la quantitat de:

( TRES-CENTS DEU MIL QUATRE-CENTS DOS EUROS AMB NORANTA-VUIT CÈNTIMS )
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