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1. DADES GENERALS

1. 1. OBJECTE, IDENTIFICACIO | AGENTS DEL PROJECTE

Objecte de 'actuacio: PROJECTE INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 27kWn SOBRE
COBERTA PER AUTOCONSUM

Entitat promotora: Diputacié de Tarragona
Ubicacio de l'actuacio:  Coordenades UTM: x352548,47 y4554408,47
TARRAGONA (Tarragona)
Autor del projecte: Jesus Garcia Pamplona, Enginyer Industrial, nimero de col-legiat 15813

1. 2. RELACIO DE DOCUMENTS COMPLEMENTARIS
Aquest projecte es complementa amb la seglient documentacié annexa:

- Calcul produccié instal-lacié fotovoltaica mitjangant software de simulacio.
- Manteniment instal-lacio fotovoltaica.

- Gesti6 de residus.

- Fitxes técniques i certificats.

- Recull fotografic.

- Estudi estructural.

2. MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1. ANTECEDENTS | CONDICIONANTS DE PARTIDA

El Col-legi d’Educacié Especial (CEE) Sant Rafael és un centre educatiu de la Diputacié de Tarragona que
vol donar una resposta de qualitat a les necessitats educatives especials dels infants i els joves de les nostres
comarques. Es un centre de referéncia a la demarcacio.

L’edifici on s’ubicara la instal-lacié fotovoltaica, construit I'any 1960, forma part d’un conjunt d’edificis i espais
d’esbarjo que ocupen més de 20000m2. Aquest edifici consta de dues cobertes planes a diferent nivell, una
d’elles sera aprofitada per la instal-lacié dels captadors. No existeix cap altra instal-lacié en aquesta coberta,
ni cap altra instal-lacié fotovoltaica en el recinte del CEE Sant Rafael.

2.2. DESCRIPCIO DEL PROJECTE

2.2.1. Introduccidé

L'energia solar fotovoltaica consisteix en la captacié de la radiacid solar amb |'objectiu de transformar-la en
electricitat. Aquesta electricitat pot ser aprofitada de diverses maneres, donant lloc a les diferents aplicacions
que actualment existeixen en referéncia a instal-lacions fotovoltaiques. Aquestes diferents aplicacions han
anat variant en funcio6 de l'evolucié de les normatives que s'han anat aprovant al pais.

Gracies als avengos tecnologics, a la sofisticacio i a I'economia d'escala, el cost de I'energia solar fotovoltaica
s'ha reduit de forma constant des que es van fabricar les primeres cél-lules fotovoltaiques comercials i el seu
cost mitja de generaci6 eléctrica ja és competitiu comparat amb les fonts d'energia convencionals en un gran
nombre de regions geografiques, assolint la paritat amb la xarxa.

L’objectiu principal de la instal-lacid projectada és la generacié d’energia eléctrica provinent de fonts
renovables. Alhora, amb aquesta instal-lacié es pretén reduir la despesa de la factura eléctrica i reduir la
dependéncia energética.

L'aplicacié a la qual es destina l'electricitat generada per la instal-lacié objecte d'aquest projecte és
l'autoconsum instantani. Es tracta d'un tipus d'instal-lacié amb suport de la xarxa en qué I'energia generada

*
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sera autoconsumida instantaniament sempre que sigui possible, i 'energia que no es pugui autoconsumir
sera injectada a la xarxa en forma d’excedent.

El projecte definira les condicions técniques de la instal-lacié fotovoltaica plantejada, garantint la seguretat de
la instal-lacié tant en la fase de muntatge, d’explotacié i durant la realitzacié del seu manteniment.

2. 2. 2. Resum de caracteristiques

Els principals elements que determinaran les caracteristiques i capacitat de la planta fotovoltaica sén; els
panells fotovoltaics i els tipus d’instal-lacié d’aquest, i també els inversors. La taula resumeix a grans trets les
caracteristiques més destacables de la planta fotovoltaica.

Dades generals de la instal-lacié

Poténcia Nominal 27 kWn
Tensié Nominal 400V
Tipus de connexié Trifasica
Tipus estructura Fixa
Capacitat maxima planta 42,965 MWh/any

Dades del generador fotovoltaic
Modul fotovoltaic JA Solar - JAM72S520 - 460/MR
Inclinacié / Azimut 5°/73°, 5°/-107°
N° Moduls 72
Superficie moduls 159,97 m?
Poténcia total 33,12 kWp

Dades de I'inversor

Inversor fotovoltaic SUNGROW - SG15RT, SUNGROW - SG12RT
N° Inversors 2
Poténcia unitaria 15, 12 kWn

2. 2. 3. Mode de legalitzacio

La instal-laci6é fotovoltaica objecte d’estudi es legalitzara en mode d’instal-lacié generadora d’autoconsum
amb compensacié d’excedents de fins a 100kW.

Es configurara en mode d’autoconsum amb compensacio, és a dir, I'energia generada per la instal-lacié
fotovoltaica podra ser utilitzada a les diferents instal-lacions del CEE Sant Rafael. L’energia que no es
consumeixi, I'excedent, sera injectat a la xarxa de distribuci6 i compensat econdmicament segons
comercialitzadora.

2. 2. 4. Justificacié del compliment de la normativa urbanistica

El Decret Legislatiu 1/2010 (text refés de la Llei d’'Urbanisme) en l'article 9bis inclou les Normes d’aplicacié
directa sobre instal-lacions per a I'aprofitamentde I'energia solar i la rehabilitacié d’edificacions. Aquest admet
la implantacio de les instal-lacions per a I'aprofitament de I'energia solar mitjangant panells fotovoltaics, sense
la necessitat de modificar el plantejament urbanistic en diversos casos. El cas objecte d’estudi és una
instal-lacié sobre coberta plana que al no superar 1m d’altura compleix amb la normativa esmentada.

La intervencié contemplada en aquest projecte no altera ni modifica cap parametre urbanistic.
2. 2. 5. Quadre de superficies
La superficie de la coberta de I'edifici és de 550 m?2.

La superficie de captacio és de 159,97 m2,
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2. 3. PRESSUPOST

2. 3. 1. Imports

El PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL puja a la quantitat d¢ QUARANTA-QUATRE MIL DOS-CENTS
ONZE euros amb CINQUANTA-UN céntims (44.211,51€)

El VALOR ESTIMAT DEL CONTRACTE (sense IVA) puja a la quantitat de CINQUANTA-DOS MIL SIS-
CENTS ONZE euros amb SETANTA céntims (52.611,70€).

El PRESSUPOST BASE DE LICITACIO (IVA inclés) puja a la quantitat de SEIXANTA-TRES MIL SIS-CENTS
SEIXANTA euros amb SETZE céntims (63.660,16€).

2. 3. 2. Adequacio als preus de mercat i desglossat del pressupost base de licitacié

Els preus d'aquest projecte s'han obtingut de les bases de preus de referéncia que té en compte el mercat i
els convenis laborals del sector.

Les despeses directes i indirectes, les despeses generals i el benefici industrial s'han desglossat en el Resum
del Pressupost d'aquest projecte.

Totes les mans d'obra del projecte es preveuen sense distincié de génere.

Les categories professionals s'han desglossat en el capitol de Preus Unitaris del Pressupost d'aquest
projecte.

2. 3. 3. Justificacié de la no divisi6 en lots de I'objecte del contracte

Aquest projecte no preveu la divisi6 en lots de I'objecte del contracte (obra), d'acord amb I'article 99 de la Llei
9/2017 de Contractes del Sector Public, pels seglient motius:

La realitzacié independent de les diverses prestacions compreses en I'objecte del contracte dificultara la
correcta execucié del mateix des del punt de vista técnic.

En el cas de que els lots provinguin d'una divisié "vertical", de I'actuaci6 objecte del contracte, en superficies
0 zones, apareixera la dificultat d'executar de manera constructivament continua, homogénia i correcta les
partides d'obra comunes.

En el cas de que els lots provinguin d'una divisié "horitzontal", de I'actuacié del contracte, en capitols o
partides d'obra, apareixera la dificultat d'executar les mateixes de manera autobnoma i correcta, en estar
constructivament molt relacionades entre elles.

2. 4. ELEMENTS DE LA INSTAL-LACIO

La present actuacié és assimilable a una petita central de produccié d’energia eléctrica, que injectara el
corrent produit a la xarxa interna de I'edifici pel seu autoconsum.

La instal-lacié estara ubicada sobre la coberta plana més alta de I'edifici. Els moduls fotovoltaics s'instal-laran
damunt una estructura est-oest a sobre de la coberta, adquirint el pla del captador una inclinacié i azimut de
5°/73°, 5°/-107°, respectivament.

El sistema de produccié fotovoltaic constara dels modduls, que son Il'element generador d’energia; de
l'inversor, que és el dispositiu electronic necessari per transformar el corrent continu produit per les cél-lules
fotovoltaiques en corrent altern per a fer la connexié amb la xarxa; i tota una série d’interruptors de maniobra i
proteccié aixi com els equips per a monitorar el sistema que seran descrits amb detall en els seglents
apartats. La imatge seglient mostra, de forma simplificada, la distribucié dels elements descrits.

*
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Ubicacié captadors i inversors en planta.

A partir de I'element generador de continua, panells fotovoltaics instal-lats sobre la coberta, les séries de
moduls seran conduides des del camp fotovoltaic fins als inversors.

Els inversors s'instal-laran a I'interior de la sala superior de I'edifici. Les proteccions de continua, per la seva
tipologia, també s'instal-laran a linterior i, d’altra banda, els quadres amb les proteccions dels inversors
s’instal-laran al mateix espai.

Des d’'aquesta es conduira una linia trifasica fins al punt on es fara la injeccié en la derivacié individual.
Aquesta linia trifasica dicorrera per la paret exterior fins al quadre eléctric d’aquest edifici. En els apartats
seguents es detallen les parts més importants de la instal-lacio.

2. 4. 1. Moduls fotovoltaics

El generador solar estara format per 72 modduls JA Solar - JAM72S20 - 460/MR (o similar) de poténcia
unitaria 460 Wp. La poténcia pic total sera de 33,12 kWp.

Caracteristiques dels moduls:

JA Solar - JAM72S20 - 460/MR

Poténcia en el punt de max. poténcia Pmax 460 Wp

Tipus de ceél-lula Silici Monocristal-li
Tensio al buit Uoc 50,01V

Tensié a poténcia maxima Umpp 42,13V

Corrent de curtcircuit Isc 11,45A

Corrent a poténcia maxima Impp 10,92A

Eficiéncia 20,7%

Coeficient de temperatura de Pmax -0,35 %/°C

a2 ) M
Diputacié Tarragona ssslvasl D/ASSISTENCIA MUNICIPAL

Assisténcia Tecnica - Arauitectura Municipal

PROJECTE D’'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM AL CPEE SANT RAFAEL. TARRAGONA Exp. 2023 - 0005058
DIPUTACIO DE TARAGONA. SAM. Unitat d’Assisténcia Técnica-Arquitectura Municipal. Edifici Sintesi, Carrer Pere Martell, 2. Tarragona 43001. Telf-977296643 Pagina 7 de 38

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER . . . X
JESUS ANGEL GARCI A PAMPLONA / num 15813 el dia 07/09/2023 a les 17:43:01 i Enginyers Industrals de Catalunya el dia 07/09/2023 a |les 18:38:36

4. Veee4€¢6004ay P02 I eziijn |

013221} 1I8A/RI IR TESIN-9//:sdNY B 11paade 1od S8 Juswinaop 1sanbep giJewlojule| ;eplen Jod "(ET8ST “100) euo|dwed ejokes pbuy-snsar Jad ‘€20z/60/.0 BRep Us eAunee) ap sfelsnpu| sieAuibugp eoio 168110D e reisifal uswndog



Coeficient de temperatura de Voc

-0,272 %/°C

Coeficient de temperatura de Isc 0,044 %/°C
Tensié maxima del sistema 1500V
Algada 2112 mm
Ample 1052 mm
Profunditat 35 mm
Pes 24,7 kg
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Les especificacions técniques dels moduls son referents a una radiacié estandard de 1000W/m? i una
temperatura de cél-lula de 25 °C.

A partir de les simulacions realitzades i tenint en compte el tipus de; captadors, inversor, ombres i poténcia a
instal-lar, es determina que les cadenes de moduls estaran formades per séries de 9, 11, 12 i 17 unitats
cadascuna. Les cadenes es connectaran a l'inversor de la segient manera:

- Inversor 1 (41moduls):

String 1.A.1: 17 moduls JA Solar - JAM72S20 - 460/MR en série
String 1.A.2: No s'utilitza

String 1.B.1: 12 moduls JA Solar - JAM72S20 - 460/MR en série
String 1.B.2: 12 moduls JA Solar - JAM72S20 - 460/MR en série

- Inversor 2 (31moduls):
String 2.A.1: 11 moduls JA Solar - JAM72S20 - 460/MR en série
String 2.A.2: 11 moduls JA Solar - JAM72S20 - 460/MR en série
String 2.B.1: 9 moduls JA Solar - JAM72S20 - 460/MR en série

La nomenclatura String X.X.X defineix; nimero d’inversor, entrada MPPT i entrada de CC del MPPT. Per
exemple, “String 1.B.2” indica que es tracta de l'inversor numero 1, el MPPT B i I'entrada 2 del MPPT.

Cada string disposara d’un fusible de corrent continu que integra el mateix inversor o s’instal-lara en el
conductor positiu de cada string.

2.4. 2. Estructura de suport
La superficie on s’ubicaran els modduls fotovoltaics esta formada per una coberta plana.

Els moduls fotovoltaics s'instal-laran sobre la coberta plana, amb una estructura metal-lica llastrada est-oest,
que els donara una inclinacié i azimut 5°/73°, 5°/-107° respectivament. Aquesta solucié simplifica la
instal-lacié i assegurant la generacié d’energia fotovoltaica el maxim nombre d’hores del periode d’irradiacio
solar.

El sistema de subjeccié dels moduls es basa en una estructura d’alumini subjectada pel propi pes i un conjunt
de llasts sobre la coberta. Aquesta és fabricada per a suportar les condicions climatologiques més adverses,
com neu i vent, segons l'indicat al Document Basic DB-SE AE “Accions a I'edificacié” i el DB-HE HS5 “Ahorro
de energia”.

Tant la mateixa estructura com el sistema de fixacié dels moduls fotovoltaics permetran les dilatacions
térmiques sense transmetre carregues de forma que aquestes no afectin els moduls sobrepassant la seva
capacitat de flexid, sent aquesta definida pel fabricant i tenint en compte la facilitat del muntatge i
desmuntatge i la possibilitat de substitucié d’elements.

Les imatges seguents il-lustren un exemple dels diferents sistemes d’ancoratge que s’utilitzaran.
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Estructura est-oest sobre coberta.

El nombre de llasts necessaris depén de les condicions climatiques i mecaniques de l'estructura en els
diferents punts de la coberta.

2 Lastres . 6 Lastres
4 Lastres 8 Lastres

Configuracio estructura amb 2, 4, 6 i 8 llastos.

2. 4. 3. Inversor

Els mdduls fotovoltaics generen electricitat en corrent continu. Per poder ser injectat a una xarxa de corrent
altern a 230/400 V el corrent continu és convertit per l'inversor de xarxa a corrent altern.

Aquests seran del tipus i caracteristiques especifiques per a un sistema de connexid a xarxa, de tensio6 i
frequéncia donat. La creacioé d'harmonics estara compresa dins dels limits fixats en la guia sobre qualitat de
les xarxes i segons la norma CEl 1000.03.02.

Haura de complir amb tota la normativa aplicable descrita al RD1663/2000 aixi com al RD413/2014 i al
RD1699/2011, i disposar de tots els certificats exigibles per la normativa actual.

Els 27 kWn de poténcia nominal seran la suma de 2 inversors de connexié a xarxa trifasics. Els inversors a
instal-lar sén de marca i model SUNGROW - SG15RT (o similar) i SUNGROW - SG12RT (o similar).

El SUNGROW - SG15RT ofereix 15 kW de poténcia nominal i 16,5 kVA de poténcia maxima.

Aspecte inversor SG15RT i SG12RT de Sungrow.

El SUNGROW - SG15RT és un inversor d’alt rendiment que incorpora 2 MPPTs amb una eficiéncia de fins al
98,5 %, compatible amb panells fotovoltaics bifacials i amb funcié de recuperacié PID integrada. Aquest
permet; la posada en servei i I'actualitzacié de forma remota, la consulta i diagnostic de les corbes VI i
presenta un disseny lliure de fusibles amb control de corrent intel-ligent.

La seglent taula especifica les caracteristiques técniques d’entrada (DC) i sortida (AC) de I'inversor.
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SUNGROW - SG15RT

Valors d’entrada (DC)

Rang de tensié MPPT / Tensié nominal

160 - 1000 V/600 V
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Tensié maxima 1000 V
Intensitat maxima entrada / per MPPT 50A/25A
Numero de seguidors MPP 2

Num. entrades MPPT / cadenes entrada 2/2
Valors de sortida (AC)

Poténcia nominal 15 kW
Poténcia maxima aparent 16,5 kVA
Intensitat maxima 25A
Tensio nominal 400 V
Frequiéncia nominal 50 Hz
Cos Phi >0,99
THD <3%
Eficiencia maxima 98,5 %
Euro eficiéncia 98,1 %

El SUNGROW - SG12RT ofereix 12 kW de poténcia nominal i 13,2 kVA de poténcia maxima.

El SUNGROW - SG12RT és un inversor d’alt rendiment que incorpora 2 MPPTs no balancejats amb una
eficiencia de fins al 98,5 %, compatible amb panells fotovoltaics bifacials i amb funcié de recuperacié PID
integrada.

La segulent taula especifica les caracteristiques técniques d’entrada (DC) i sortida (AC) de I'inversor.

SUNGROW - SG12RT

Valors d’entrada (DC)
Rang de tensié MPPT / Tensié nominal 160 - 1000 V/600 V

Tensié maxima 1000 V
Intensitat maxima per MPPT (no

balancejat) 25AT125A

Numero de seguidors MPP 2

Num. entrades MPPT / cadenes entrada 2/1

Valors de sortida (AC)

Poténcia nominal 12 kW

Poténcia maxima aparent 13,2 kVA

Intensitat maxima 20 A

Tensié nominal 400 V

Frequiéncia nominal 50 Hz

Cos Phi >0,99

THD <3%

Eficiencia maxima 98,5 %

Euro eficiéncia 97,9 %
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2.5. CALCULS DE PRODUCCIO

L’estimacié de la produccié prevista per la planta fotovoltaica s’ha realitzat mitjangant programes de calcul
especific. Aquests programes parteixen de dades historiques de radiacié i temperatura amb els quals,
introduint les condicions concretes de la instal-lacié (equips que la composen, disposicié dels moduls
fotovoltaics, possibles ombres sobre els captadors,...) donen amb precisié la produccié eléctrica estimada de
la planta.

En el disseny del sistema, per tal d’obtenir resultats que siguin el maxim de fidels a la realitat, es realitzen
simulacions amb les diferents configuracions a estudiar tenint en compte els relleus proxims als captadors
fotovoltaics. La imatge seguient mostra un exemple d’escenari estudiat a I'edifici del CEE Sant Rafael

Perspectiva de I'escenari plantejat per al disseny i simulacio del camp fotovoltaic.

La simulacié del sistema fotovoltaic, amb els elements anteriorment descrits, preveu una generacié total
anual de 42,965 MWh/any. En els annexos s’adjunta la simulacid.

2.6. ESTUDI DE CONSUMS ENERGETICS

En aquest apartat s’analitza en detall, com es distribueixen els valors de producci6 i consum de cadascun
dels mesos, discriminant entre hores, dies de la setmana, mesos i els diferents periodes que comprenen la
tarifa eléctrica contractada 3.0TD.

Es realitza I'estudi de viabilitat energética tenint en compte el consum de les instal-lacions del CEE Sant
Rafael i que tot I'excedent sera compensat.

2.6. 1. Consum anual

Es compara la produccié fotovoltaica amb els valors de consum eléctric de les instal-lacions on s’ubicara la
planta fotovoltaica, per tal de verificar que bona part de I'energia generada sera autoconsumida.

2.6. 1. 1. Distribucié de consum mensual

S’estudien tant els valors de produccié com els de consum, es disgreguen aquests en els periodes de la tarifa
eléctrica, i queden de la segiient manera.
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Consums Anual [kWh]

GEN FEB MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OCT NOV DES TOTAL
P1 2.385 2.608 0 0 0 0 1.234 0 0 0 0 2427 8.654
P2 1.633 1.716  3.016 0 0 0 788 0 0 0 2831 1.696 11.680
P3 0 0 1.847 0 0 2.145 0 901 2.682 0 1.925 0 9.501
P4 0 0 0 2445 2.202 1.316 0 659 1.705  2.482 0 0 10.809
P5 0 0 0 1.483 1.354 0 0 0 0 1.741 0 0 4.578
P6 5575 4.693 4.706 3.872 4.294 3.470 1.540 1.816  3.103  3.447 3.607  3.942 44.065
Total |9.593 9.017 9.569  7.800 7.850 6932 3562 3376 7490 7670 8.363  8.065 89.286
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La taula i grafica anteriors mostren la distribucié de consums per mesos i per periodes d’'un any.

S’observa que la distribucié de consums és forga uniforme durant els dotze mesos de l'any. La maxima
demanda energética es amb un consum, el mes de gener, de 9.593kWh. | la menor demanda és dona el mes
d’agost amb un consum minim de 3.376kWh. La mitjana de consum de les instal-lacions de Centre
d'Educacio Especial Sant Rafael (CEE Sant Rafael) és de 7.441kWh/mes.

2.6. 1. 2. Distribucié de consum setmanal

Per tal de determinar el grau d’autoconsum de I'energia procedent de la planta fotovoltaica, s’analitza la
distribucié de consums en funcié de I'hora i dia de la setmana. Aquest estudi es realitza a partir de les dades
de corbes horaries de consums mensuals i les dades dels tancaments parcials o periodes de facturacio.

La grafica seglient superposa la mitjana de consum anual per cadascun dels dies de la setmana amb la
produccié mitja de la planta fotovoltaica.
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En la grafica es pot identificar un patré de consum setmanal on, la part d’aquest que es focalitza entre les 7h i
les 14h, hi ha consum dilirn que coincideix amb les hores de produccié d’energia fotovoltaica.

2. 6. 2. Produccié anual fotovoltaica

La capacitat maxima de produccié de la planta per mesos i periodes de la tarifa contractada, tenint en compte
la poténcia fotovoltaica de 33,12 kWp a instal-lar, la irradiacié6 anual de la comarca Tarragona on es troba
Tarragona i altres factors, es resumeix de la forma seguent:

Produccié Anual max FV

[KWh]
GEN FEB MAR ABR  MAI _ JUN JUL AGO SET _OCT _ NOV _ DES | TOTAL
P1 796 1.142 0 0 0 0 2.363 0 0 0 0 727| 5027
) 269 447  1.791 0 0 0 1.346 0 0 0 818  260| 4931
P3 0 0 823 0 0 2.415 0 2.070 1.636 0 339 0 7.283
P4 0 0 0 1.774 2.136 1.375 0 1.164 873 1.037 0 0 8.360
P5 0 0 0 921 1.183 0 0 0 0 504 0 0 2.608
P6 612 703 1.093 1.436 2.033 1.899 2.044 1.765 1.190 993 554 433 14.756
Total 1.677 2.292 3.707 4.131 5.353 5.690 5.752 4.999 3.699 2.534 1.711 1.420 42.965

Representacié grafica de les dades de produccid6 anual maximes de la planta fotovoltaica amb la
corresponent distribucié dels periodes:

A ; samM
Diputacié Tarmagona e oussrinas musira
Assistenci nica - Arquitectura Municipal
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2. 6. 3. Autoconsum anual
Comparant les dades del consum amb les de la produccio fotovoltaica s’obté el grau d’autoconsum.

A continuacio es representa I'energia maxima que pot generar la planta fotovoltaica, linia discontinua, i el
consum per dies de la setmana i mesos d’'un any.
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També es compara i estudia la capacitat de produccié de la planta fotovoltaica amb el consum total.
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DISTRIBUCIO DE CONSUMS | PRODUCCIO FV [kWh]
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Donat que es tracta d'una instal-lacié fotovoltaica de tipus autoconsum, es determina quina part de I'energia

generada sera autoconsumida instantaniament i quina part sera excedent.

La necessitat de diferenciar aquestes dues energies és que I'energia excedentaria es computa diferent en
termes econdmics que l'energia autoconsumida de forma directe. L'energia excedentaria per mesos i

periodes sera la seglent:
Excedent [kWh]

P
I dat

de Tarragona.

ci 6
6687A257CCCDg

Ens anb

tronic origin

9. Vr2ee4€26204ay 1p0d p eziiin |

GEN FEB MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OCT NOV DES TOTAL
P1 125 275 0 0 0 0 1.370 0 0 0 0 44 1.814
P2 9 54 389 0 0 0 708 0 0 0 58 3 1.221
P3 0 0 114 0 0 798 0 1.480 253 0 6 0 2.651
P4 0 0 0 695 623 436 0 752 92 155 0 0 2.753
P5 0 0 0 250 294 0 0 0 0 39 0 0 583
P6 33 17 47 634 87 231 1.236 1.138 285 260 92 40 4.098
Total 167 346 550 1.579 1.004 1.465 3.314 3.369 630 454 155 88 13.120

Aquesta energia generada en forma d’excedent, és representada amb les barres vermelles en la grafica del
balan¢ d’energies fotovoltaiques que es mostra seguidament.

Coneixent I'energia excedent i la capacitat de produccié maxima de la planta fotovoltaica, es desprén quina
és I'energia autoconsumida provinent de la instal-lacié fotovoltaica.

Auto Consum Anual FV [kWh]

Aquest docunent és una copia auténtica del docungent el ec
través del servei de validaci6 de la Seu El ectronica de

GEN FEB MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OCT NOV DES TOTAL
P1 1.006 1.495 0 0 0 0 1.024 0 0 0 0 1.000 4.525
P2 427 657 2.179 0 0 0 637 0 0 0 1.389 441 5.731
P3 0 0 1.118 0 0 1.688 0 607 2.090 0 602 0 6.104
P4 0 0 0 1.550 1.693 1.047 0 426 1.299 1.574 0 0 7.589
P5 0 0 0 901 1.072 0 0 0 0 825 0 0 2.798
P6 1.020 1.266 1.772 967 2.446 2.045 862 711 1.422 1.157 739 583 14.991
Total 2.454 3.419 5.068 3.418 5.211 4.780 2.522 1.744 4.811 3.557 2.731 2.025 41.739
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Les dades anteriors mostren que, la planta fotovoltaica de 33,12 kWp presenta un grau d'autoconsum molt
elevat durant els mesos de tardor i hivern, a causa del nivell de produccié d’aquests mesos, restant un

BALANC D'ENERGIES FV [kWh]

6.000

ST

W Produccid max FV W Excedent Autoconsum

]

=]

]

]

excedent elevat la resta de 'any.

2. 6. 4. Balang d’energies
La taula seguent resumeix el balang d’energies descrites en els punts anteriors per mesos.

La capacitat maxima de produccié de la planta fotovoltaica és de 42,965 MWh/any, I'energia anual que es
generara per ser autoconsumida sera de 29,84 MWh/any, s'importaran 59,44 MWh/any i 13,12 MWh/any

BALANC D'ENERGIES [kWh]
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2. 6. 5. Amortitzacié

L'amortitzacié d’'una planta fotovoltaica depén principalment de quatre factors; I'estalvi directe generat per la
reduccié de consum provinent de la xarxa de distribucié eléctrica, el cost total de la instal-lacid, I'increment
anual del cost eléectric i la compensacié de I'energia excedent si aquesta és exportada a la xarxa.

A partir de les dades obtingudes de 'autoconsum i amb el preu de I'energia, es calcula quin és I'estalvi directe

generat.

Estalvi Autoconsum directe [€]

a

Podeu verificar |la seva autenticitat
I data d'em ssi6 15/05/2024 a |les 11:30: 24

&ochs

gut aci 6_de Tarragona.
8766687A257

ginal custodiat per Di
Ens anb el CVE 372F0F1C142B431

tronic ori

Aquest docunment és una copia auténtica del docunent el ec
través del servei de validaci6 de la Seu El ectronica de

€kWh | GEN FEB MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OCT NOV DES | TOTAL

P1 0,2464 165 214 0 0 0 0 245 0 0 0 0 168 792
P2 | 0,2377 62 93 333 0 0 0 151 0 0 0 181 61 882
P3 | 0,2287 0 0 162 0 0 370 0 135 316 0 76 0| 1.059
P4 | 0,2204 0 0 0 238 334 207 0 91 172 194 0 0| 1.236
P5 | 0,2121 0 0 0 142 189 0 0 0 0 99 0 0 429
P6 | 0,2024 117 139 212 162 394 338 164 127 183 148 94 80| 2.157
Total 344 446 707 543 916 915 560 353 672 441 351 309 | 6.556

En tractar-se d'una instal-lacié que s'acollira a la modalitat d'autoconsum amb compensacié d’excedent, es

calcula I'estalvi associat a I'energia exportada:

9. Vr2ee4€26204ay 1p0d p eziiin |

Aunfered ap sfeLsnpu| sieAulbuz p 11O 19]10D e Rusifel JuswnooQ

Q
3
8
Estalvi per compensacio de I'excedent [€] %
(=]
€/kWh GEN FEB MAR ABR  MAI JUN JUL AGO SET OCT NOV DES TOTAL§
P1 0,04 5 11 0 0 0 0 55 0 0 0 2
P2 0,04 0 2 16 0 0 0 28 0 0 2 0
P3 0,04 0 0 5 0 0 32 0 59 0 0 0 1
P4 0,04 0 0 0 28 25 17 0 30 6 0 0 1
P5 0,04 0 0 0 10 12 0 0 0 2 0 0
P6 0,04 1 1 2 25 3 9 49 46 10 4 2 1
Total 7 14 22 63 40 59 133 135 18 6 4 5

Sent el cost total del projecte de 52.611,70 € i 'estalvi anual de 7.081,06 €/any, de l'estalvi per autoconsum

directe, 'amortitzacio simple és de 7,43 anys.

Cost total €] 52.611.70
Estalvi [€/any] 7.081,06
Amortitzacié simple [anys] 7,43

Agafant com a apunt de partida les dades de I'amortitzacié simple i afegint I'estimacio de I'increment anual del

cost de I'electricitat, es desenvolupa el calcul de 'amortitzacié composta. Com a resultat s’obtenen les dades

seguents:

Cost total €] 52.611.70

Estalvi [€/any] 7.081,06

Inc. Anual cost

electricitat [%] 6,00
Amortitzacié [anys] 6,32

T.I.R (10 anys) [%] 10,87

T.I.R (20 anys) [%] 17,84

Diput ragona

PROJECTE D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM AL CPEE SANT RAFAEL. TARRAGONA

DIPUTACIO DE TARAGONA. SAM. Unitat d’Assisténcia Técnica-Arquitectura Municipal. Edifici Sintesi, Carrer Pere Martell, 2. Tarragona 43001. Telf-977296643

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER
JESUS ANGEL GARCI A

Exp. 2023 - 0005058
Pagina 18 de 38

PAMPLONA / num 15813 el dia 07/09/2023 a les 17:43:01 i Enginyers Industrals de Catalunya el dia 07/09/2023 a |es 18:38:36

019201} 1oAY TESIA-9//SA1Y B J1padde 10d S3 JUBLINOOp 1sanbie,p OITeLLIoJUI .| kepifeA BBd “(STSST *[0D) euodwed el B %ﬁ%é‘mﬁ & e




a

Podeu verificar |la seva autenticitat
I data d'em ssi6 15/05/2024 a |les 11:30: 24

utaci 6_de Tarragona.

nal custodi at per Di
| CVE 372FOF1C1228431€8766687A257OOCD8

gi
e

'Ens anb

tronic ori

Aquest docunment és una copia auténtica del docunent el ec
través del servei de validaci6 de la Seu El ectronica de

250.000€

200.000€

150.000 €

100.000 €

50.000€

s s nnnnnnll
6 7 -8 9110 11 12 13141516 17 18/19/20

-50.000 €

-100.000 €

mmmm Cashflow e Eyolucio

L’amortitzacié composta és de 6,32 anys. També es calcula la taxa interna de retorn (TIR) a 10 i 20 anys,
sent del 10,87 % i del 17,84 % respectivament.

3. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

Segons larticle 77 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public, s’exigeix la
classificacido per a contractar amb les Administracions Publiques I'execucid de contractes d’obres per un
imports igual o superior a 500.000 €.

El pressupost de les obres és el seguent:
Pressupost de les obres: 52.611,70€ (sense IVA).
No es necessaria la classificacio del contractista, atés que no es supera I'import de 500.000 € (sense IVA).

A efectes d'acreditacié de la solvéncia del contractista la classificacio és la seguent: Grup |, Subgrup 8,
Categoria 1.

Tarragona, a data de la signatura electronica
L’Enginyer Industrial

Jesus Garcia Pamplona
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4. MEMORIA CONSTRUCTIVA

4.1. INSTAL-LACIO ELECTRICA

4.1. 1. Xarxa de distribucié

El cablejat de distribucié de la instal-lacié fotovoltaica compren tots els conductors que transportin I'energia
eléctrica des dels moduls fotovoltaics fins a la xarxa de distribucid.

El cablejat de corrent continu del camp fotovoltaic estaran formats per cable de doble aillament (1,5 kV) en el
camp fotovoltaic i seran lliures d’haldgens si discorren per l'interior de I'edifici. Els conductors exposats a la
radiacié solar hauran de ser resistents als raigs ultraviolats o bé protegits per safata per exterior. Es
disposaran les canalitzacions necessaries per a una correcta conduccio del cablejat i per evitar la generacio
d’esforgos en aquests o en els elements de proteccio.

Mitjancant safata metal-lica es faran arribar les séries provinents de la caixa de proteccions fins a l'inversor.
Tots els cablejats seran continus des de les connexions rapides dels moduls fotovoltaics fins a I'inversor.

Totes les linies de corrent continu aniran situades en suport independent de les linies de corrent altern i
portaran identificat el nom i la polaritat.

La injeccié del corrent altern es fara en mode autoconsum. D’acord amb la ITC-BT 40 del REBT i a les
normes particulars de 'empresa distribuidora, es connectara la linia de generaci6 d’energia fotovoltaica en la
derivacio individual o en un punt eléctric aiglies avall del comptador. D’aquesta forma, I'energia generada
estara en la xarxa interna i restara disponible per a tots els circuits de les instal-lacions. En cas que sigui
d’aplicacio, aquesta configuracié del punt d’injecci6 permet també evacuar els excedents per poder
compensar aquesta energia en un altre moment del dia en qué I'energia consumida sigui superior a la
generada o fer-ne la venda. Si el sistema ho requereix, en aquest punt s’hi instal-laran també els dispositius
de mesura necessaris per al control i monitoratge del sistema.

El cablejat d’alterna de la sortida dels inversors sera conduit en safata o per conducte fins a la caixa de
proteccions d’alterna d’aquests que estara situada a linterior de I'edifici. Es disposara d’'un segon tram de
cablejat altern, des de la caixa de proteccions dels inversors i fins al quadre electric del mateix edifici ocupat.

4.1. 2. Secci6 dels conductors

El calcul del cablejat es realitza tenint en compte els seglients aspectes del REBT: caigudes de tensio
maximes (calculs segons férmules que es detallen a continuacié) i manteniment de la intensitat nominal per
sota de la intensitat maxima admesa pel cable.

Corrent continu

La caiguda de tensio es calcula, per a sistemes en corrent continu, mitjangant la seglient expressio:
AV [%]= (2:p-L-1)/(V-S)-100

On:

AV [%]: caiguda de tensio [%]

L: longitud de la linia [m]

I: Intensitat de la linia [A]

p: conductivitat del conductor [m/Q-mm2]

V: Tensié nominal [V]

S: Seccid del conductor [mm2]

La caiguda de tensi6 maxima admesa sera del 1,5%.

Corrent altern

La caiguda de tensio es calcula, per a sistemes en corrent altern trifasic, mitjangant la seglient expressio:
AV [%]= (V3:p-L-1)/(V-S)-100

On:

AV [%]: caiguda de tensio [%]
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L: longitud de la linia [m]

I: Intensitat de la linia [A]

1p: conductivitat del conductor [m/Q-mm?2]

V: Tensié nominal [V]

S: Secci6 del conductor [mm2]

La caiguda de tensié6 maxima admesa sera del 1,5%.

La conductivitat del conductor depén de la seva temperatura segons les seglent formules:

p=1/58-(1+0.00393-(T-20)) (per cables de coure)

p=1/35.7-(1+0.00407-(T-20)) (per cables d'alumini)

4.1. 3. Proteccions en corrent continu

La instal-lacié fotovoltaica disposara d'elements de proteccié de corrent continu situats al tram moduls-
inversor. L’inversor incorpora internament proteccions contra sobreintensitats i sobretensions permanents i
també elements de tall en carrega, pel que només caldra incorporar-los en cas de que no estiguin inclosos a
linversor.

En aquest cas, s’instal-laran fusibles de proposit fotovoltaic, resposta rapida i amb poder de tall d’alt voltatge,
al connector positiu d’entrada a I'inversor de valor In= 15 A. Sén dispositius limitadors de corrent que, sota les
condicions especifiques, actuaran obrint el circuit per fusié de I'element fusible. Valors de corrent sent la
seccio del cable de 4mm2:

IB= lstring=11,45A
Iz= IMax Admissible =25,92A
Complintamb |_B< | _N<_z el corrent nominal del fusible sera:
11,455 In$25,92—In=15 A

Es comprova que el corrent convencional de fusié de fusible determinat és la correcta o si s’ha de buscar un
valor més gran que compleixi amb 1< 1,451z

l=1,6'In— 12=1,6"15 — 2= 24 A
12<1,45'1; — 1< 1,45%25,92

4.1. 4. Proteccions en corrent altern

Es disposara d’un quadre de proteccions de generacidé en corrent altern situat entre cada inversor i el punt de
connexid a la xarxa interna. Per l'inversor SUNGROW - SG15RT, el quadre disposara d'un interruptor
magnetotermic de 4 pols, intensitat nominal 25 A, amb un poder de tall igual o superior a 10 kA i de codi de
corba C. Per l'inversor SUNGROW - SG12RT, el quadre disposara d’un interruptor magnetotermic de 4 pols,
intensitat nominal 20 A, amb un poder de tall igual o superior a 10 kA i de codi de corba C.

Proteccions inversors:

INVERSOR SUNGROW - SG15RT

INTERRUPTOR MAGNETOTERMIC

Intensitat nominal [In] 25A

Corrent de curtcircuit 10 kA

Nombre de pols 4P

Codi de corba Cc
LIMITADORES DE SOBRETENSIONES

Tipus de limitador Tipus Il (Integrat inv.)

Nombre de pols -

Imax -
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Isc -

INVERSOR SUNGROW - SG12RT
INTERRUPTOR MAGNETOTERMIC

Intensitat nominal [In] 20 A
Corrent de curtcircuit 10 kA
Nombre de pols 4P
Codi de corba C

LIMITADORES DE SOBRETENSIONES

Tipus de limitador Tipus Il (Integrat inv.)

Nombre de pols -

Imax -

Isc -

Per tal de poder aillar els inversors de la xarxa eléctrica en cas de necessitat i protegir la linia d’alterna, en el
quadre s’hi instal-lara també un interruptor automatic aigiies amunt de les proteccions dels inversors aquest
sera un interruptor automatic de 4 P, intensitat nominal 40 A, amb un poder de tall igual o superior a 10 kA i
amb proteccio diferencial de sensibilitat de 300 mA, classe A i amb temporitzacié 0 - 4,5 s.

En el quadre de connexi6 existent a I'edifici ocupat, s’instal-lara un altre magnetotérmic de 40A que protegira
la linia de generacié.

4. 1. 5. Proteccions contra contactes directes

Les parts actives hauran d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat més que destruint-lo.
Poden també haver-hi proteccions mitjangant barreres, on les parts actives han d'estar situades a l'interior
d’envoltants o darrere de barreres que posseeixin, com a minim, el grau de proteccié IPXXB, segons UNE
20.324.

Si es necessiten obertures majors per a la reparacié de peces o per al bon funcionament dels equips,
s'adoptaran precaucions apropiades perque les persones siguin conscients del fet que les parts actives no
han de ser tocades voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o envoltants horitzontals que sén facilment accessibles, han de
respondre com a minim al grau de proteccié IP4X o IPXXD.

Les barreres o envoltants han de fixar-se de manera segura i ser d'una robustesa i durabilitat suficients per
mantenir el grau de proteccioé exigit, amb una separacid suficient de les parts actives en les condicions
normals de servei, tenint en compte les influéncies externes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres o obrir les envoltants, només es podra realitzar:
- Amb ['ajuda d'una clau o una eina.

- Després de desconnectar la tensio de les parts actives protegides per aquestes barreres o aquestes
envoltants, no podent-se restablir la tensio fins a tornar a col-locar les barreres o les envoltants.

- Si hi ha interposada una segona barrera que posseeix com a minim el grau de proteccié IP2X o
IPXXB, que no pugui ser desmuntada més que amb l'ajuda d'una clau o d'una eina i que impedeixi tot
contacte amb les parts actives.

4. 1. 6. Proteccions contra contactes indirectes

S’ha previst el sistema combinat de posada a terra de les masses metal-liques i I'accié de dispositius de tall
per intensitat de defecte, que en la part de continua es corresponen amb un sistema de vigilant d’aillament
que incorpora l'inversor.

La instal-lacié disposara d’un interruptor diferencial de tall omnipolar que interrompra I'alimentacioé del circuit,
en el cas de circulacio de corrent a terra de valor superior a la seva sensibilitat. L’interruptor estara situat a la
linia de generacio i quedara allotjat proxim al punt d’injecci6.
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Totes les masses s’uniran al conductor de proteccid. A la linia de terra s’'uniran també totes les estructures,
captadors fotovoltaics, suports i altres elements metal-lics. Aquestes unions d’equipotencialitat es realitzaran
amb conductor de coure de seccid adient a la poténcia que condueixen.

4.1. 7. Proteccions contra sobreintensitats

Tots els circuits estaran protegits en origen contra els efectes de les sobreintensitats que puguin presentar-
se, mitjancant interruptors automatics magnetotérmics en la part d’alterna i fusibles seccionables o eléctrics
en la part de continua.

L’actuacio de les proteccions garanteix que no es superin les maximes intensitats admissibles als conductors,
alhora que garanteix en cas de curtcircuit una rapida desconnexié del circuit corresponent.

4. 1. 8. Proteccions contra sobretensions

Per tal de protegir les instal-lacions eléctriques davant de les sobretensions que es transmeten per les xarxes
de distribucié i que s’originen, fonamentalment, com a consequéncia de les descarregues atmosfériques,
commutacions de xarxes i defectes de les mateixes s’instal-laran, entre els moduls fotovoltaics i I'inversor,
uns equips descarregador de sobretensions el més a prop possible dels equips a protegir. No seran
necessaris si l'inversor els té integrats.

4.1.9. Preses de terra

Les preses de terra tenen com a principal objectiu limitar la tensié que puguin presentar en un moment
determinat les masses metal-liques, assegurar I'actuacio de les proteccions i eliminar o disminuir el risc que
suposa una avaria en els materials eléctrics utilitzats.

La presa o connexié a terra és la unio eléctrica directa, sense fusibles ni proteccions, d’'un costat del circuit
eléctric o d'un costat no pertanyent al mateix, mitjangant una presa de terra amb un eléctrode o un grup
d'eléctrodes enterrats en el sol.

Mitjangant la instal-lacié de presa a terra s'haura d'aconseguir que en el conjunt d'instal-lacions, edificis i
superficie propera al terreny no apareguin diferéncies de potencial perilloses i que, al mateix temps, permeti
el pas a terra dels corrents de defecte o les de descarrega d'origen atmosféric.

L'eleccio i instal-lacié dels materials que assegurin la presa a terra ha de ser tal que:

- El valor de la resisténcia de la presa a terra estigui conforme amb les normes de protecci6 i de
funcionament de la instal-lacio i es mantingui d'aquesta manera al llarg del temps.

- Els corrents de defecte a terra i els corrents de fuga puguin circular sense perill, particularment des
del punt de vista de sol-licitacions térmiques, mecaniques i eléctriques.

- La solidesa o la proteccid6 mecanica quedi assegurada amb independéncia de les condicions
distingides d'influéncies externes.

- Contemplin els possibles riscos deguts a electrolisi que puguin afectar altres parts metal-liques.

A partir del punt de posada a terra, i unida en série a la linia d’enllag mitjangant pont separable, es disposara
la linia principal de terra que sera de coure i aillada 0,6/1 kV, que discorrera enterrada sota conducte fins al
local que correspongui on passara a la superficie en una caixa terminal fixada a la paret (caixa seccionador
de terra). A partir de la caixa terminal o caixa seccionador de terra, es fara la linia de distribucié de terra que
unira totes les masses metal-liques de la instal-laci6é. Aquesta linia anira per dins de canal, en paral-lel a la
xarxa de distribucié de corrent altern i de corrent continu.

4.1.10. Instal-lacions en locals mullats

Tal com es defineix en punt 2 de la ITC-BT-30 els locals o emplagaments mullats sén aquells en que terres,
sostres i parets estan o poden estar impregnats d’humitat i on apareixeran, encara que temporalment, fang o
gotes grosses d’aigua a causa de la condensacio o bé estar coberts amb baf durant llargs periodes.

Es consideraran com a locals o emplagaments mullats els rentadors publics, les fabriques d'aprest,
tintoreries, etc., aixi com les instal-lacions a la intempérie.

D'acord amb el definit al punt 2 de la norma, les plantes fotovoltaiques es consideren instal-lacions en locals
mullats i s'escolliran i instal-laran materials que compleixin amb aquesta i amb el punt 1,"Instal-lacions en
locals humits".

4.1.10. 1. Canalitzacions
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Les canalitzacions seran estanques, utilitzant-se per terminals, empalmaments i connexions d’aquestes,
sistemes i dispositius que presentin el grau de proteccié corresponent a les projeccions d'aigua, IPX4. Les
canalitzacions prefabricades tindran el mateix grau de proteccio IPX4.

Instal-lacié de conductors i cables aillats a l'interior de tubs

Els conductors tindran una tensi6 assignada de 450/750 V i discorreran per l'interior de tubs:
- Encastats.

- En superficie: disposaran d'un grau de resisténcia a la corrosi6 4.

Instal-lacié de cables aillats amb coberta a l'interior de canals aillants

Els conductors tindran una tensié assignada de 450/750 V i discorreran per linterior de canals que
s'instal-laran en superficie i les connexions, entroncaments i derivacions es realitzaran a l'interior de caixes.

El tram de cablejat entre el quadre de proteccié fotovoltaica i el punt d’entrada a I'edifici discorrera, segons la
ITC-BT-21 i tenint en compte les caracteristiques d’aquest, per I'interior d’'un tub amb un diametre minim de
32mm. El recorregut d’aquest és aproximadament de 20m.

4.1.10. 2. Aparellatge

S'instal-laran els aparells de comandament i proteccio i preses de corrent fora d'aquests locals. Quan aixd no
es pugui complir, els esmentats aparells seran, de tipus protegit contra les projeccions d'aigua, IPX4, o bé
s'han d'instal-lar a l'interior de caixes que els proporcionen un grau de proteccié equivalent.

4.1. 11. Sistema de monitoratge

La instal-lacié disposara del sistema de monitoratge i presentacié de la planta fotovoltaica iSolarCloud que
integren els inversors Sungrow. Aquest permet a I'usuari la consulta i visualitzacié en temps real (actualitzacio
cada 5 minuts) de la informacioé de la planta fotovoltaica segient:

- Estat general de la planta
- Estat de l'inversor
- Funcionament del PID

- Informacié de treball de la planta; entrada, sortida, voltatge de xarxa, corrent de xarxa, condicions
climatiques, resisténcia paral-lela de I'entrada respecte terra (kQ), etc.

- Historial de dades; registre d'esdeveniments i alarmes, corbes de poténcia generada diaries,
mensuals i anuals.

o i

Autoconsum 254262

4] 1,765 MWh (99,95%)

88 Descripcion general 52,611 EUR

LD 552.1kWh il

O roiendaatempore 3 ucriciad prnarda on st s corns B coou 0]
254,262 .. niv | 21,732 NS 46,616

400 S

FV 1,766 mwh Carga 4,329 mwh

Portal web de monitoratge i presentacié de la planta fotovoltaica.
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4.2. CALCUL CONDUCTORS | PROTECCIONS DE CONTINUA
4. 2. 1. Caracteristiques de la instal-lacié de corrent continua

4.2.1.1. Caiguda de tensié

A les taules seglents es mostren els resultats del calcul de les intensitats i caigudes de tensié per a cada
tram de la instal-lacio, en funcié de la seccidé normalitzada escollida i de les condicions de funcionament. Es
pren com a hipotesi de calcul que:

- La temperatura maxima que assoliran els conductors sera de 60 °C, el que suposa una conductivitat
del coure de 50,1 m/Q-mm2.

La caiguda de tensié admissibles en corrent continu de 1,50%.

LINIA DESCRIPCIO AC/CC | LONG | I[A] | Tensi6 | Pot. | Cosj | cd.t | c.d.t. 1/p Secci6 | Seccio | N°de | DV DV
[m] V] W] [%] V] | [m/Q-mm?] | Célcul | Norm. | cables | [V] [%]
[mm? | [mm? | fase

1.1 1.1aINV1 1.A1 |CC 49,5 10,9 716 | 7821 11 1,60| 10,7 50,1 2,0 4 1 54| 0,75
1.2 1.2alINV1 1A2 |- - - - - - - - - - - - - -
1.3 1.3 alINV1 1.B.1 | CC 49,5 10,9 506 | 5521 11 1,50 7,6 50,1 2,8 4 1 54| 1,07
1.4 1.4 aINV1 1.B.2 |CC 51,5 10,9 506 | 5521 11 1,50 7,6 50,1 3,0 4 1 56| 1,11
21 2.1alINV2 2A1 |CC 50,5 10,9 463 | 5061 11 1,50 7,0 50,1 3,2 4 1 55| 1,19
22 2.2alINv2 2A2 |CC 47,5 10,9 463 | 5061 11 1,50 7,0 50,1 3,0 4 1 52| 1,12
23 2.3alNVv2 2B.1 |CC 26,5( 10,9 379 | 4141 11 1,50 57 50,1 2,0 4 1 29| 0,76

Depenent de la longitud del cablejat de les cadenes s’instal-lara cable de seccié 4mm?, 6mm? o 10mm?2,
utilitzant aquestes seccions la caiguda de tensi6 maxima en corrent continu és de que equival a un 1,19%
(es produeix a la cadena 2.A.1). Es compleix que la caiguda de tensié del cablejat de continua, des dels
panells fotovoltaics fins a I'inversor, no excedeix de I'1,5% maxim permes.

Els cables de corrent continu s’han d’etiquetar de manera que en qualsevol quadre de connexions s’observi
clarament la polaritat i el subgrup dels panells als quals pertany aquest cable. S’han de realitzar de manera
que ni els agents atmosférics ni la seva manipulacié puguin fer-les il-legibles.

4.2.1. 2. Intensitat maxima

Es prendra com a valor d’intensitat maxima la subministrada pel fabricant, i s’aplicaran els factors correctors
segons el tipus d’instal-laci6 i temperatura ambient. El valor d’intensitat maxima de cada conductor sera:

Imax adm=lo-K1-k2
Amb:
lo: Intensitat maxima admissible de cable a temperatura ambient 40°C
k1: Factor de correccié de temperatura
kz: factor de correccio per tipus d’instal-lacio

El valor de lo, s'obté de la taula A.52-1 BIS de la Norma UNE 20460-5-523: 2004, considerat una instal-lacié
Tipus F per a la part de continua (0,72, dos conductors amb material aillant XLPE).

El valor de k1, segons la ITC-BT-07 ve donat per I'expressio:
F=V((8s-8a)/(8s-40))
On:
Bs : Temperatura maxima de servei (60°C)
Ba : Temperatura ambient (40°C)
El valor de kz, segons la Taula B.52.20 de la Norma UNE-HD 60364-5-52 és de 0,72 per la part de continua.

Amb tot I'anterior, els calculs per el cas més desfavorable (conductor de seccié 4mm?) a la part de continua
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Descripcié lo Secci6é | Tmax | Tamb | k1 k2 ladm Isc Compleix

Strings a inversor 36 4 60 40 1,00 0,72 | 25,92 | 11,45 P

|adm 2 |sc' 125%

En tots els casos, la intensitat maxima admissible, pels tipus i seccions indicats de cables, és superior al
125% de la intensitat maxima admissible requerida a la ITC-BT-40.

4.2.1. 3. Calculs de curtcircuit CC

Seguint la norma UNE 20460-4-43 es pot calcular el corrent maxim admissible de curtcircuit que pot suportar
un cable segons la férmula seglent:

lcc?-t=K2-S2
On:

lec: corrent de curtcircuit [A], en aquest cas el corrent de curtcircuit en els trams d'interconnexié entre panells,
és una dada facilitada pel fabricant Isc = 11,45A.

k: constant que depén de la naturalesa del conductor (Cu o Al) i del tipus d'aillament (termoplastic [PVC o
poliolefines Z1] o termoestable [ XLPE o EPR]), en aquest cas l'aillament és un termoestable i el valor de: k=
143.

S: secci6 del conductor en mm>.
t: la duracié del curtcircuit en segons (minim 0,1 segons, maxim 5 segons).

Aplicant valors a la formula s'obtenen els valors de la intensitat de curtcircuit admissible (A) per conductors de
Cu amb aillament termoestable, max 250 °C en curtcircuit:

Secci6é Duraci6 del curtcircuit
[mm?] 0,1 0.2 03 05| 1 |15 ]| 2 | 25| 3
4 1809 | 1279 | 1044 | 809 | 572 | 467 | 404 | 362 | 330

Calculats els valors dels curtcircuits que pot suportar el conductor en aquest tram, és comprova que el valor
de la lcc que pot produir-se és molt inferior. Per exemple, per un temps de curtcircuit t = 3s, la intensitat de
curtcircuit que pot suporta aquest conductor és de 330A, que és molt superior a la intensitat Isc = 11,45 A. El
calcul de curtcircuit CC queda validat per la seccié més desfavorable de 4 mm?, en cas d’utilitzar conductors
de seccio superior, aquest resultat seria encara més favorable i no es detallen els calculs.

Resumint, després d’aplicar els tres criteris pel dimensionat de la seccié dels conductors d’interconnexié entre
els panells fotovoltaics es comprova que la seccié minima que ha d’instal-lar-se és de 4mm3.

4.3. CALCUL CONDUCTORS | PROTECCIONS D’ALTERNA
4. 3. 1. Caracteristiques de la instal-lacié
4.3.1.1. Origen de la instal-lacio
L'origen de la instal-lacié estara determinat per una intensitat de curt circuit trifasica en capgalera de: 12.00 kA.
El tipus de linia d'alimentaci6 sera: RZ1-K (AS) 5(1x120).

4.3. 1. 2. Derivacié individual
No es contempla.
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4. 3. 1. 3. Quadre general de distribucio

Q.G.BT - Q.FV (tram interior)

Esquemes Polaritat i De(rrlzs\?)dada f.d.p Lor(1rgT;|]|)tud Components
Magnetotérmic, Domeéstic o analeg (IEC 60898); In:
Q.G.BT - Q.FV (tram interior)| 3F+N 27.75 1.00/ 5.00 |40 A;lcu: 15 kA; Corba: C
Cable, RZ1-K (AS) 5(1x10)

Canalitzacions

L'execucid de les canalitzacions i la seva estesa es faran d'acord amb allo expressat als documents del present projecte.

Esquemes

Tipus d'instal-lacié

Q.G.BT - Q.FV (tram interior)

B1: Conductors aillats, paret de fusta
Temperatura: 40.00 °C
Tub 32 mm

Q.G.BT - Q.FV (tram paret)

Esquemes Polaritat i De(r:g\e/a\?)dada f.d.p Lor;r?]i)tud Components
Q.G.BT - Q.FV (tram paret) 3F+N 27.75 1.00 20.00 |Cable, RZ1-K (AS) 5(1x10)

Canalitzacions

L'execucid de les canalitzacions i la seva estesa es faran d'acord amb allo expressat als documents del present projecte.

Esquemes

Tipus d'instal-lacio

Q.G.BT - Q.FV (tram paret)

B1: Conductors aillats, paret de fusta
Temperatura: 40.00 °C
Tub 32 mm

Q.FV

Esquemes |Polaritat # De(nlz\%;dada f.d.p Lo?rg]l)tUd Components

QEV Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; Icu: 10 kA; Corba: C
. 3F+N 27.75 1.00/ 3.00 Cable, RZ1-K (AS) 5(1x10)

Canalitzacions

L'execucio de les canalitzacions i la seva estesa es faran d'acord amb allo expressat als documents del present projecte.

Esquemes Tipus d'instal-lacié
F: Cables unipolars en contacte, a l'aire lliure
Q.FV Temperatura: 40.00 °C
Canal protector 200 x 70 mm
Q.FV
.. _.|P Demandada Longitud
Esquemes |Polaritat f.d. Components
A (kW) Pl (m) i
Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 25 A; Icu: 10 kA; Corba:
Q.FV - Inv1 3F+N 15.00  |1.00/ 3.00 |C
Cable, RZ1-K (AS) 5(1x6)
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Esquemes |Polaritat # De(nlze\?)dada f.d.p Lo?r%i)tud Components
Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 20 A; lcu: 10 kA; Corba:
Q.FV-Inv2 3F+N 12.00 |1.00 3.00 [C
Cable, RZ1-K (AS) 5(1x6)
Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 10 A; lcu: 25 kA; Corba:
Q.FV - Auxiliars| 3F+N 0.75 1.00 5.00 |IC
Cable, RZ1-K (AS) 5(1x2.5)

Canalitzacions

L'execucié de les canalitzacions i la seva estesa es faran d'acord amb allo expressat als documents del present projecte.

Esquemes Tipus d'instal-lacio
B1: Conductors aillats, paret de fusta

Q.FV - Inv1 Temperatura: 40.00 °C

Canal protector 50 x 25 mm

B1: Conductors aillats, paret de fusta
Q.FV - Inv2 Temperatura: 40.00 °C
Tub 40 mm

B1: Conductors aillats, paret de fusta
Q.FV - Auxiliars Temperatura: 40.00 °C
Tub 20 mm

4. 3. 2. Instal-lacié de connexié a terra

L'instal-lacié de posta a terra de I'obra s'efectuara d'acord amb la reglamentacié vigent, concretament I'especificat en el
Reglament Electrotécnic per Baixa Tensio en la seva Instruccié 18, estant subjecte a la mateixa les preses de terra i els
conductors de proteccio.

La resisténcia d'un eléctrode depen de les seves dimensions, de la seva forma i de la resistivitat del terreny.

El tipus i profunditat de soterrament de les preses de terra han de ser tals que la possible perdua d'humitat del sol, la
presencia de glag o altres efectes climatics, no augmentin la resistencia de la presa de terra per sobre del valor previst. La
profunditat mai sera inferior a 0.5 m. A més, en els llocs en els que existeixi risc continuat de glagades, es recomana una
profunditat minima de soterrament de la part superior de I'eléctrode de 0.8 m.

ESQUEMA DE CONNEXIO A TERRA

La instal-lacié esta alimentada per una xarxa de distribucié segons I'esquema de connexio a terra TT (neutre a terra).
RESISTENCIA DE LA CONNEXIO A TERRA DE LES MASSES

Les caracteristiques del terreny soén les que s'especifiquen a continuacio:

- Constitucio: Terreny sense especificar

- Resistivitat: 15.00 Q

RESISTENCIA DE LA CONNEXIO A TERRA DEL NEUTRE
Les caracteristiques del terreny soén les que s'especifiquen a continuacio:

- Constitucid: Terreny sense especificar

- Resistivitat: 10.00 Q

PRESA DE TERRA
No s'especifica.
CONDUCTORS DE PROTECCIO
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Els conductors de proteccié discorreran per la mateixa canalitzacié els seus corresponents circuits i presentaran les
seccions exigides per la Instruccié ITC-BT 18 del REBT.

4. 3. 3. Criteris aplicats i bases de calcul

4. 3. 3. 1. Intensitat maxima admissible

En el calcul de les instal-lacions es comprovara que les intensitats maximes de les linies sén inferiors a les admeses pel
Reglament de Baixa Tensio, tenint en compte els factors de correccié segons el tipus d'instal-lacié i les seves condicions
particulars.

Intensitat nominal en servei monofasic:

P

[ =———
U, -coso

n

Intensitat nominal en servei trifasic:

P

I =
" J3.U,-cos¢

4. 3. 3. 2. Caiguda de tensio

En circuits interiors de la instal-lacid, la caiguda de tensié no superara un percentatge del 3% de la tensié nominal per
circuits d'enllumenat i del 5% per a la resta de circuits, sent admissible la compensacié de caiguda de tensié junt amb les
corresponents derivacions individuals, de manera que conjuntament no es superi un percentatge del 4,5% de la tensi6
nominal pels circuits d'enllumenat i del 6,5% per la resta de circuits.

Les férmules utilitzades seran les seglients:

AU=R-I-cose+ X-I-seng

Caiguda de tensié en monofasic: AUI =2-AU

Caiguda de tensio en trifasic: AUIH = \/§ -AU

Amb:
| Intensitat calculada (A)
Resisténcia de la linia (W), veure apartat (A)
Reactancia de la linia (W), veure apartat (C)

j Angle corresponent al factor de poténcia de la carrega;
A) RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN CORRENT ALTERN

Si tenim en compte que el valor de la resistencia d'un cable es calcula com:

R=R, =R (1+Ys+Yp)=cR,

=Rypec[1+ (6 -20)]

Rooc =P5L/S

tca

R

tcc

Amb:
Ric  Resisténcia del conductor en corrent continu a la temperatura q (W)
R20cc  Resisténcia del conductor en corrent continu a la temperatura de 20°C (W)
Ys Increment de la resisténcia a causa de l'efecte pell;
Yp Increment de la resisténcia a causa de I'efecte proximitat;
a Coeficient de variacio de resisténcia especifica per temperatura del conductor en °C""
— .
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través del servei de validaci6 de la Seu El ectronica de

q Temperatura maxima en servei prevista en el cable (°C), veure apartat (B)
r2o Resistivitat del conductor a 20°C (W mm?/m)

S Secci6 del conductor (mm?

L Longitud de la linia (m)

L'efecte pell i lI'efecte proximitat son molt més pronunciats en els conductors de gran secci6. El seu calcul rigorés es
detalla en la norma UNE 21144. No obstant aixd i de forma aproximada per a instal-lacions d'enllag i instal-lacions
interiors en baixa tensio és factible suposar un increment de resisténcia inferior al 2% en alterna respecte del valor en
continua.

c=(1+Ys+Yp)=1,02

B) TEMPERATURA ESTIMADA EN EL CONDUCTOR

Per calcular la temperatura maxima prevista en servei d'un cable es pot utilitzar el seglient raonament: el seu increment
de temperatura respecte de la temperatura ambient To (25°C per a cables soterrats i 40°C per a cables a l'aire), és
proporcional al quadrat del valor eficag de la intensitat. Per tant:

T= TO + (Tma'x - TO) * (I/Ima'x )2 [17]

Amb:
T Temperatura real estimada en el conductor (°C)
Tmax Temperatura maxima admissible per al conductor segons el seu tipus d'aillament (°C)
To  Temperatura ambient del conductor (°C)
| Intensitat prevista per al conductor (A)

Imax Intensitat maxima admissible per al conductor segons el tipus d'instal-lacié (A)
C) REACTANCIA DEL CABLE (Segons el criteri de la Guia-BT-Annex 2)

La reactancia dels conductors varia amb el diametre i la separacié entre conductors. En abséncia de dades es pot estimar
la reactancia com un increment addicional de la resisténcia d'acord a la segiient taula:

Seccid Reactancia inductiva (X)
S £ 120 mm? X»0
S =150 mm? X»0.15R
S =185 mm? X»0.20R
S =240 mm? X»0.25R

Per a seccions menors de o iguals a 120 mm?, la contribucié a la caiguda de tensi6é per efecte de la inductancia és
menyspreable enfront de l'efecte de la resisténcia.

4. 3. 3. 3. Corrents de curt circuit

El metode utilitzat per al calcul dels corrents de curtcircuit, segons I'apartat 2.3 de la norma UNE-EN 60909-0, esta basat
en la introduccié d'una font de tensioé equivalent en el punt de curtcircuit. La font de tensié equivalent és I'inica tensié
activa del sistema. Totes les xarxes d'alimentacié i maquines sincrones i asincrones sén reemplagades per les seves
impedancies internes.

En sistemes trifasics de corrent altern, el calcul dels valors dels corrents resultants en curtcircuits equilibrats i
desequilibrats es simplifica per la utilitzacié de les components simétriques.

Utilitzant aquest métode, els corrents en cada conductor de fase es determinen per la superposicié dels corrents dels tres
sistemes de components simetrics:

- Corrent de sequencia directa (1)
- Corrent de sequeéncia inversa 1(2)

- Corrent homopolar 1(0)

S'avaluaran els corrents de curtcircuit, tant maxims com minims, en els punts de la instal-laci6 on se situen les
proteccions eléctriques.

— *
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Per al calcul dels corrents de curtcircuit, el sistema pot ser convertit per reduccié de xarxes en una impedancia de
curtcircuit equivalent Zx en el punt de defecte.

Es tracten els seglents tipus de curtcircuit:
- Curt circuit trifasic;

- Curtcircuit bifasic;
- Curtcircuit bifasic a terra;

- Curtcircuit monofasic a terra.

El corrent de curtcircuit simeétric inicial I« = I'ks tenint en compte la font de tensié equivalent en el punt de defecte, es
calcula mitjangant la seglient equacioé:

I = cU,
k \/§Zk

Amb:
¢ Factor c de la taula 1 de la norma UNE-EN 60909-0
Un Tensié nominal fase-fase V

Zx Impedancia de curtcircuit equivalent mW
CURTCIRCUIT BIFASIC (UNE-EN 60909-0, APARTAT 4.2.2)

En el cas d'un curtcircuit bifasic, el corrent de curtcircuit simétric inicial és:

. cuU cU NC

n n

Z 271 21z 2 %
| Zayy+Zy | 212 |

Ik2 =

Durant la fase inicial del curtcircuit, la impedancia de seqiiéncia inversa és aproximadament igual a la impedancia de
seqliéncia directa, independentment de si el curtcircuit es produeix en un punt proper o allunyat d'un alternador. Per tant,
a I'equacié anterior és possible introduir Zi2) = Z(1).

CURTCIRCUIT BIFASIC A TERRA (UNE-EN 60909-0, APARTAT 4.2.3)

L'equacié que condueix al calcul del corrent de curtcircuit simétric inicial en el cas d'un curtcircuit bifasic a terra és:

.. J3-cU,

|
KE2E
| Z(l) + ZZ(O) |
CURTCIRCUIT MONOFASIC A TERRA (UNE-EN 60909-0, APARTAT 4.2.4)

El corrent inicial del curtcircuit monofasic a terra I'k1, per a un curtcircuit allunyat d'un alternador amb Z2) = Z(1), es calcula
mitjangant I'expressio:

. \/§-CUn
4 2Z+ 2, |

4.3.4. CALCULS

4.3.4.1. Secci6 de les linies
Pel calcul dels circuits s'han tingut en compte els seglients factors:

Caiguda de tensio:
- Circuits interiors de la instal-lacio:
- 3%: per circuits d'enllumenat.

- 5%: per a la resta de circuits.

..... *
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Caiguda de tensioé acumulada:

- Circuits interiors de la instal-lacio:
- 4.5%: per circuits d'enllumenat.
- 6.5%: per a la resta de circuits.

Els resultats obtinguts per la caiguda de tensié es resumeix en les segients taules:

Linia de connexid

Esquemes Polaritat PDe(nk1\e;\?)dada f.d.p Lo?r?ql)tUd Linia (k) (IAB) (E"z)t c.d.zo}’;\)cum
Escomesa- Q.G.BT | 3F+N 27.75 1.00| 10.00 | RZ1-K (AS)5(1x120) |283.92|40.05/0.03 -

Calculs de factors de correccid per canalitzacio

Els segients factors de correccid calculats segons el tipus d'instal-lacié ja estan contemplats en els valors d'intensitat
maxima admissible (Iz) de la taula anterior.

Factor de correccio

Esquemes Tipus d'instal-lacio — — :
Temperatura | Resistivitat térmica | Profunditat | Agrupament

B1: Conductors aillats, paret de fusta
Escomesa - Q.G.BT |Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 150 mm

Q.G.BT - Q.FV (tram interior)

.. .| P Demandada Longitud - Iz | c.d.t|c.d.t Acum
Esquemes Polaritat (kW) f.d.p (r%) Linia (A) (AB) (%) (%)
Q.G.BT - Q.FV (tram interior) | 3F+N 27.75 1.00| 5.00 |RzZ1-K (AS)5(1x10)/60.06]40.05/0.19| 0.21

Calculs de factors de correccio per canalitzacié

Els segients factors de correccid calculats segons el tipus d'instal-lacié ja estan contemplats en els valors d'intensitat
maxima admissible (Iz) de la taula anterior.

Factor de correccio

Esquemes Tipus d'instal-lacio Temperatur Resistivitat | Profundita| Agrupamen
a térmica t t

B1: Conductors aillats, paret de

Q.G.BT - Q.FV (tram fusta
interior) Temperatura: 40.00 °C 0.91 ) ) 1.00
Tub 32 mm
Q.G.BT - Q.FV (tram paret)
... | P Demandada Longitud - Iz Is |c.d.t|c.d.t Acum
Esquemes Polaritat f.d. Linia

a (kW) Pl (m) (A) | (A) (%) (%)

Q.G.BT - Q.FV (tram paret) | 3r+N 27.75 1.00| 20.00 |RZ1-K (AS)5(1x10) 60.06|40.05/0.74| 0.96

Calculs de factors de correccio per canalitzacié

Els segients factors de correccid calculats segons el tipus d'instal-lacié ja estan contemplats en els valors d'intensitat
maxima admissible (Iz) de la taula anterior.

Factor de correccio

Esquemes Tipus d'instal-lacio Temperatur Resistivitat Profundita | Agrupamen
a térmica t t
_— .
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Factor de correccio
Esquemes Tipus d'instal-laci6 Temperatur Resistivitat Profundita | Agrupamen
a térmica t t
B1: Conductors aillats, paret de
Q.G.BT - Q.FV (tram fusta
paret) Temperatura: 40.00 °C 0.91 ) B 1.00
Tub 32 mm
Q.FV
Esquemes | Polaritat P De(nlz\%;dada f.d.p Lo?r?]i)tUd Linia (k) (IAB) (E"z)t c.d.:oz\;:um
Q.FV 3F+N 27.75 1.00 3.00 RZ1-K (AS) 5(1x10) | 65.52 | 40.05 | 0.11 1.07

Calculs de factors de correccié per canalitzacio

Els segtients factors de correccié calculats segons el tipus d'instal-lacio ja estan contemplats en els valors d'intensitat
maxima admissible (Iz) de la taula anterior.

a
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. . » Factor de correccié
Esquemes Tipus d'instal-lacié T -
Temperatura | Resistivitat térmica | Profunditat | Agrupament
F: Cables unipolars en contacte, a l'aire lliure
Q.FV Temperatura: 40.00 °C 1.00 - - 0.91
Canal protector 200 x 70 mm
Q.FV
. P Demandada Longitud - Iz Is |c.d.t| c.dtAcum
Esquemes Polaritat f.d. Linia
a (kW) Pl (m) A) | A | %) ]| (%)
Q.FV - Inv1 3F+N 15.00 1.00| 3.00 RZ1-K (AS) 5(1x6) |30.58 | 21.65(0.10| 1.17
Q.FV-Inv2 3F+N 12.00 1.00| 3.00 RZ1-K (AS) 5(1x6) |30.58 | 17.32 | 0.08 1.15
Q.FV - Auxiliars 3F+N 0.75 1.00| 5.00 RZ1-K (AS) 5(1x2.5) | 25.48 | 1.08 |0.02 1.09

Calculs de factors de correccié per canalitzacio

Els segtients factors de correccid calculats segons el tipus d'instal-lacio ja estan contemplats en els valors d'intensitat
maxima admissible (Iz) de la taula anterior.

Esquemes Tipus d'instal-lacié - I.:aTctor‘de .correccié :
Temperatura | Resistivitat térmica | Profunditat | Agrupament

B1: Conductors aillats, paret de fusta

Q.FV - Inv1 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 0.70
Canal protector 50 x 25 mm
B1: Conductors aillats, paret de fusta

Q.FV -Inv2 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 0.70
Tub 40 mm
B1: Conductors aillats, paret de fusta

Q.FV - Auxiliars |Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 20 mm

4. 3. 4. 2. Calcul dels dispositius de proteccié
Sobrecarrega

Les caracteristiques de funcionament d'un dispositiu que protegeix un cable contra sobrecarregues han de satisfer les
seglents dues condicions:

o *
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Amb:
Is Intensitat de disseny del circuit
In Intensitat assignada del dispositiu de proteccié
Iz Intensitat permanent admissible del cable
I2 Intensitat efectiva assegurada en funcionament en el temps convencional del dispositiu de proteccié
Curt circuit

Per a que la linia quedi protegida a curt circuit, el poder de tall de la proteccié ha d'ésser major al valor de la intensitat
maxima de curt circuit:

lcu > IcCmax
les > IcCmax
Amb:
Iccmax Maxima intensitat de curtcircuit prevista
leu Poder de tall dltim
les Poder de tall de servei

A més a més, la proteccié ha d'ésser capag de disparar en un temps menor que el temps que tarden els aillaments del
conductor en danyar-se per I'elevacié de la temperatura. Aixd ha de passar tant en el cas del curt circuit maxim, com en el
cas del curt circuit minim:

tec < tcable

Per a curtcircuits de durada fins a 5 s, el temps t, en el qual una determinada intensitat de curtcircuit incrementara la
temperatura de l'aillament dels conductors des de la maxima temperatura permissible en funcionament normal fins a la
temperatura limit pot, com a aproximacid, calcular-se des de la féormula:

2
t= (k=
Ccc
Amb:

lec Intensitat de curt circuit
tec Temps de durada del curtcircuit
Scable Secci6 del cable
k Factor que té en compte la resistivitat, el coeficient de temperatura i la capacitat calorifica del material del

conductor, i les oportunes temperatures inicials i finals. Per a aillaments de conductor d'Us corrent, els valors
de k per a conductors de linia es mostren a la taula 43A
teale  Temps que triga el conductor a aconseguir la seva temperatura limit admissible

Per a temps de treball dels dispositius de proteccid < 0.10 s on I'asimetria de la intensitat és important i per a dispositius
limitadors d'intensitat k?S? ha de ser més gran que el valor de I'energia que es deixa passar (I°t) indicat pel fabricant del
dispositiu de proteccio.

Amb:
It Energia especifica passant del dispositiu de proteccio
S Temps de durada del curtcircuit

El resultat dels calculs de les proteccions de sobrecarrega i curtcircuit de la instal-lacié es resumeixen en les seguents
llistes:

Linia de connexid

Sobrecarrega
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Esquemes Polaritat 5 De(rE\a}\\;\)dada (IAB) Proteccions (k) (k) 14(2))( e
Escomesa - Q.G.BT 3F+N 27.75 40.05 - 283.92 - -
Curt circuit

lec Tcable T
Esquemes Polaritat Proteccions o Iz max cmax comax

(kA) (kA) min CCmin CCmin
(kA) (s) (s)

Escomesa - Q.G.BT 3F+N 888 888 888

9. Vr2ee4€26204ay 1p0d p eziiin |

Q.G.BT - Q.FV (tram interior)

Sobrecarrega
.._.|P Demandada| Is . Iz l2 [1.45x I
Esquemes Polaritat Proteccions
q (kW) (A) A) | A) | A)
Q.G.BT - Q.FV (tram interior Magnetotérmic, Doméstic o analeg (IEC
( )| 3F+N 27.75  140.05 513061 1n: 40 A: lou: 15 kA: Cora: G |00-08/58.00| 87.09
Curt circuit
lecc | Tcable Tp
. q leu les | Max |CCmax| CCmax
Esquemes Polaritat Proteccions (kA) |(KA)| min | cCmin| CCmin
(kA) | (s) | (s)
Q.G.BT - Q.FV (tram interior)| 3r+N Magnetotérmic, D.omé-stic 0 a.néleg (.IEC 60898); In: 15.00| - 11.24/0.02|<0.10
40 A; Icu: 15 kA, Corba: C 3.62|0.16 |<0.10
Q.G.BT - Q.FV (tram paret)
Sobrecarrega
._.|P Demandada| Is . Iz l2 [1.45xI;
Esquemes Polaritat Proteccions
a kW) | (A A) | A) | (A
Q.G.BT - Q.FV (tram paret Magnetotérmic, Doméstic o analeg (IEC
( paret)| 3F+N 27.75 40.05 60898): In: 40 A: Icu: 15 kA: Corba: C 60.06/58.00| 87.09
Curt circuit
|cc TCabIe Tp
. . lcu | les |Max|CcCmax| CCmax
Esquemes Polaritat Proteccions (kA) |(KA)| min | cCmin| cemin
(kA)| (s) | (s)
Q.G.BT - Q.FV (tram paret)| 3r+N Magnetotérmic, D.omé.stic 0 a.néleg (.IEC 60898); In: 40 15.00 - 9.12/0.02 [<0.10
A; lcu: 15 kA; Corba: C 1.69/0.72 [<0.10

Q.FV
Sobrecarrega
.._.|P Demandada| Is . Iz l2 [1.45xI;
Esquemes|Polaritat (kW) (A) Proteccions A) | (A (A)
Q.FV 3F+N 2775 40.05 Magnetotérmic, Terciari .(IEC 69947-2); In: 40 A; Icu: 10 65.52/58.00/ 95.00
kA; Corba: C
Curt circuit
DiputaciéTarragona saMM
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|cc TCabIe Tp
leu les  |Max|CCmax| CCmax
(kA) | (kA) |[min | cCmin | CCmin
(kA)| (s) | (s)

Esquemes|Polaritat Proteccions

Q.FV Armi Py oV |- ey . . 4.2210.11|<0.10
3F+N | Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; Icu: 10 kA; Corba: C {10.00{10.00 157 0.83 |<0 10

Q.FV

Sobrecarrega

P Demandada| Is Proteccions P lo 11.45x |

Esquemes |Polaritat (KW) (A) (A) | (A) | (A

Q.FV - Invi 3F4N 15.00 2165 Magnetotérmic, Terciari .(IEC 69947-2); In: 25 A; lcu: 30.58/36.25 44.34
10 kA; Corba: C

Q.FV - Inv2 3F+N 12.00 17.32 Magnetotérmic, Terciari .(IEC 69947-2); In: 20 A; lcu: 30.58/29.00| 44.34
10 kA; Corba: C

Q.FV - Auxiliars| 3p+N 0.75 108 Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 10 A; Icu: 25.48/14.50| 36.95

25 kA; Corba: C

Curt circuit
|cc TCabIe Tp
. . leu les  |Max|CCmax| CCmax
Esquemes |Polaritat Proteccions (kA) | (KA) |min | cCmin| CCmin
(kA)| (s) | (s)
Q.FV - Inv1 Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 25 A; Icu: 10 KA; 3.88/0.05 [<0.10
3F+N Corba: C 10.0010.0014"406/ 0.38 |<0.10
Q.FV - Inv2 Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 20 A; Icu: 10 kA; 3.88/0.05 [<0.10
3F+N Corba: C 10.0010.0014"406/ 0.38 |<0.10
Q.FV - Auxiliars Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; Icu: 10 KA; 3.88/0.01 [<0.10
3F+N Corba: C 10.00110.0014" 071 0.11 |<0.10

4. 3. 5. Calculs de connexio a terra

4. 3. 5. 1. Resisténcia de la connexié a terra de les masses
Es considera una resisténcia de la instal-lacié de connexié de terra de: 15.00 W.

4. 3. 5. 2. Resisténcia de la connexié a terra del neutre
Es considera una resisténcia de la instal-lacié de connexié de terra de: 10.00 W.

4. 3. 5. 3. Proteccio contra contactes indirectes
Esquema de connexidé a terra TT

El tall automatic de l'alimentacié esta prescrit quan, en cas de defecte i a causa del valor i durada de la tensi6 de
contacte, es pot produir un efecte perillés sobre les persones o animals domeéstics.

Ha d'existir una adequada coordinacié entre I'esquema de connexié a terra TT i les caracteristiques dels dispositius de
proteccio.

La intensitat de defecte es pot calcular mitjangant I'expressio:

=%
g =
R, +Rg
Amb:
la  Corrent de defecte
Uo Tensio entre fase i neutre
— *
PROJECTE D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM AL CPEE SANT RAFAEL. TARRAGONA Exp. 2023 - 0005058

DIPUTACIO DE TARAGONA. SAM. Unitat d’Assisténcia Técnica-Arquitectura Municipal. Edifici Sintesi, Carrer Pere Martell, 2. Tarragona 43001. Telf-977296643 Pagina 36 de 38

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER
JESUS ANGE

L GARCI A PAMPLONA / num 15813 el dia 07/09/2023 a les 17:43:01 i Enginyers Industrals de Catalunya el dia 07/09/2023 a |es 18:38:36

9. Vr2ee4€26204ay 1p0d p eziiin |

013201} 1IBA/ID"010"IESIA-8//:SU1Y B 11ps0Je 10d S8 JusWNJop 1senbie,p giJewIojule| ;epifen Jed “(ET8ST '10D) euo|dured ejoles pbuy-snser Jed ‘€Z0z/60/.0 elep Us eAunfered ap seLisnpu| sieAulbug p Lo 1Bs)-0D fe redsiBal uswnood



utaci 6_de Tarragona. Podeu verificar |a seva autenticitat

Aquest docunment és una copia auténtica del docunent el ectronic original custodiat per Di E 8 a
través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE 372FOF1C142B43118766687A257 I data d'em ssi6 15/05/2024 a |les 11:30: 24

Ra Suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccio de les masses

Rs Resistencia de la presa de terra del neutre, sigui del transformador o de la linia d'alimentacio

La intensitat diferencial residual o sensibilitat de les diferencials ha d'ésser tal que doni garanties del funcionament del
dispositiu per a la intensitat per defecte de I'esquema eléctric.

Esquemes | Polaritat (IAB) Proteccions (,I’i) :?—\’\j)
Q.FV - Inv1 3F+N [21.65 Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; Icu: 10 kA; Corba: C 9.21/0.30
Q.FV -Inv2 3F+N [17.32 Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; Icu: 10 kA; Corba: C 9.21/0.30
Q.FV - Auxiliars | 3F+N | 1.08 Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 10 A; Icu: 25 kA; Corba: C  |9.20/0.03

Amb:
Ian Corrent diferencial-residual assignat al DDR.

D'altra banda, aquesta sensibilitat ha de permetre la circulacié de la intensitat de fuites de la instal-lacio per les capacitats
parasites dels cables. Aixi, la intensitat de no disparament del diferencial ha de tindre un valor superior a la intensitat de
fuites al punt d'instal-lacié. La norma indica com intensitat minima de no disparament la meitat de la sensibilitat.

Esquemes  |Polaritat (!:) Proteccions |”°d‘S(F:‘\’)ame”‘ ('lof\)
Q.FV - Inv1 3F+N |21.65| Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; Icu: 10 kA; Corba: C 0.150 |0.0013
QFV-Inv2 3F+N |17.32| Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; lcu: 10 kA; Corba: C | 0.150 |0.0013
Q.FV - Auxiliars | 3F+N | 1.08 | Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 10 A; Icu: 25 kA; Corba: C | 0.015 |0.0005

4.4. EXECUCIO INSTAL-LACIO

La instal-lacié del sistema fotovoltaic es realitzara seguint I'ordre de tasques adequades per a una instal-laci6
d'aquestes caracteristiques. Es preveu que la durada aproximada de l'execucié de I'obra sigui de 8 dies. La
seguent taula resumeix de forma esquematica com es repartiran les tasques i els temps d'instal-lacié que es
destinara a cadascuna d'elles.

Instal-lacié fotovoltaica

Aprovisionament materials
Instal-lacié estructures
Instal-lacié captadors
Instal-lacid inversors
Cablejat CC

Cablejat CA

Quadre electric

Sistema monitoratge

Posada en marxa

El primer dia es descarregara i distribuira el material en el lloc corresponent de treball on ha de ser instal-lat.
Tot seguit, es comengara amb la instal-lacioé de les estructures sobre la coberta i el muntatge dels captadors a
sobre de les estructures. Aquestes tasques seguiran fins el dia 5. El dia 6 es realitzaran les tasques
eléctriques d’instal-lacié dels inversors. Aquest mateix dia s’iniciara la instal-laci6 del cablejat de continua des
dels captadors fins a l'inversor. El dia 7 s’instal-lara el cablejat d’alterna. El dia 7 s’iniciara la instal-lacié del
quadre eléctric amb els seus respectius elements de proteccid. L'execucio de I'obra finalitzara el dia 8 amb la

A Dioutacis sam
Diputacid Tarragona  Souv osssrincia momico:
ssistén nica - Arquitectura Municipal
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instal-lacié dels sistemes de control i monitoratge, la configuracié d’aquests i dels inversors i la posada en
marxa de la planta fotovoltaica.

4.5. IMPACTE VISUAL

S’analitzen els elements que afegeixen altura o puguin ser visibles a peu de carrer, modificant I'aspecte visual
actual de I'edifici del CEE Sant Rafael

La instal-lacié dels panells fotovoltaics sobre la coberta es realitzara amb estructura est-oest amb la
orientacié est i oest, i 5° d’inclinacié. Aquesta estructura afegeix una altura menor de 20cm a la coberta en el
punt més elevat, com es veu en el seglient detall. Per tant, gairebé no s’afegeix altura a la coberta, reduint
l'impacte visual de la instal-lacid.

0,19

Detall estructura de suport amb inclinacio 5°.

Aixi doncs, la tipologia d’estructura utilitzada fara que el camp fotovoltaic no suposi cap impacte visual vist
des del carrer.

Els altres elements que poden crear un impacte visual sén els diferents trams del cablejat d’alterna. La
baixant entre la sala on s’instal-laran els inversors amb les corresponents proteccions fins al nivell del terra
sera visible a peu de carrer.

S’ha analitzat i tingut en compte doncs els aspectes relacionats amb I'impacte visual que puguin derivar d'una
instal-lacio fotovoltaica instal-lada sobre coberta.

Tarragona, a data de la signatura electronica
L’Enginyer Industrial,

Jesus Garcia Pamplona
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NORMATIVA D’APLICACIO

La instal-lacié objecte d’aquest projecte es realitza de conformitat a les diverses disposicions legals,
reglaments i altres normatives vigents, aixi com normes técniques particulars de cada municipi i de la
companyia eléctrica de distribucié de la zona. A continuacié, s'enumeren les més importants:

Energia Solar Fotovoltaica:

- Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril, pel que es regulen les condicions administratives, técniques i
economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.

- Reial Decret 15/2018, de 5 d’octubre, de mesures urgents per la transicié energética i la proteccid
dels consumidors.

- Reial Decret 900/2015, de 9 d'octubre, pel que es regulen les condicions administratives, técniques i
economiques de les modalitats de subministrament d'energia eléctrica amb autoconsum i de produccié amb
autoconsum.

- Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexié a xarxa d’instal-lacions de
produccio d’energia eléctrica de petita potencia

- Reial Decret 413/2014 de 6 de juny, pel que es regula l'activitat de produccié d’energia eléctrica a
partir de fonts d’energia renovables, cogeneracié i residus.

- Reial Decret 154/1995, de 3 de febrer, pel qual es modifica el Reial Decret 7/1988, de 8 de gener, pel
gual es regulen les exigéncies de seguretat del material eléctric destinat a ser utilitzat en determinats limits de
tensio.

Sector eléctric:

- Reial Decret 1955/2000 d’1 de desembre, pel que es regulen las activitats de transport, distribucid,
comercialitzacid, subministrament i procediments d’autoritzacié d’instal-lacions d’energia eléctrica.

- Decret 352/2001, de 18 de desembre, sobre procediment administratiu aplicable a les instal-lacions
d'energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica.

- Reial Decret 1110/2007, de 24 d’agost, pel que s’aprova el reglament unificat de punts de mesura del
sistema eléctric.

- Resolucié de 31 de maig del 2001, de la Direccié General de Politica Energeética i Mines, per la que
s'estableixen models de contracte tipus i model de factura per a instal-lacions solars fotovoltaiques
connectades a la xarxa de baixa tensio.

- Llei 24/2013, de 26 de desembre, del Sector Eléctric.

- RD-L_9/2013, de 12 de juliol, pel que s'adopten mesures urgents per garantir I'estabilitat financera del
sistema electric.

- Reial Decret 560/2010, del 7 de maig, pel qual es modifiquen diverses normes reglamentaries en
matéria de seguretat industrial per a adequar-les a la Llei 17/2009, del 23 de novembre.

- Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica I'article 13.1 del Reial Decret 363/2004, de 24
d’agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotécnic per a
Baixa Tensio.

- Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio
REBT i les seves Instruccions Técniques Complementaries.

- Directiva 2002/96/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre residus
d’aparells eléctrics i electronics (RAEE).

- Decret 363/2004, de 24 d’agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a I'aplicacié del
Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensié. Departament de Treball i IndUstria. Generalitat de Catalunya.

- Reial Decret 1580/2006, de 22 de desembre, pel que es regula la compatibilitat electromagnética dels
equips eléctrics i electronics.

- Decret 351/1987, de 23 de novembre, pel que es determinen els procediments administratius
aplicables a les instal-lacions electriques. DOGC nim. 932 de 28/12/87.

- Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel que s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacio.
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- Reial Decret 337/2014, de 9 de maig, pel que s’aprova el Reglament sobre condicions técniques i
garanties de seguretat en les instal-lacions eléctriques d’alta tensié i les seves instruccions Tecniques
Complementaries ITC-RAT 01 a 23.

- Normes UNE d’aplicacié
- Plecs de Condicions Tecniques de IDAE per a instal-lacions Fotovoltaiques Connectades a Xarxa.

- Llei de Prevencié de Riscos Laborals 31/1995 del 8 de novembre de 1995 (BOE 10 novembre de
1995)

- Reglament Delegat (UE) 2016/364 de la Comissi6 d’1 de juliol de 2015, relatiu a la classificacio de les
propietats de reaccié al foc dels productes de construccié de conformitat amb el Reglament (UE) num.
305/2011 del Parlament Europeu i del Consell.

- Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat
i salut en obres de construccid.

- Reial Decret 486/1997, de 114 d’abril, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut en el treball.

- Normes particulars de la companyia subministradora d’energia eléctrica: ENDESA DISTRIBUCION
ELECTRICA SLU.
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Versién 7.4.0

@ PVSYST

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Informe de simulacion

Sistema conectado a la red

Proyecto: Diputacié de Tarragona - CEE Sant Rafael

Variante: 72capt Estructura E-O -107°, 73°/5° 27kWn OPT
Cobertizos en un edificio
Potencia del sistema: 33.1 kWp
Tarragona - Esparia

- SaM
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Proyecto: Diputacié de Tarragona - CEE Sant Rafael
Variante: 72capt Estructura E-O -107°, 73°/5° 27kWn OPT

PVsyst V7.4.0
VCA, Fecha de simulacion:
11/08/23 15:10

con v7.4.0
Resumen del proyecto
Sitio geografico Situacion Configuracién del proyecto
Tarragona Latitud 41.12 °N Albedo 0.20
Espaia Longitud 1.25 °E
Altitud 45 m
Zona horaria UTC+1

Datos meteo
Tarragona
Meteonorm 8.1 (2003-2017), Sat=100% - Sintético

Resumen del sistema

Sistema conectado a la red Cobertizos en un edificio
Orientacion campo FV Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Planos fijos 2 orientaciones Calculo eléctrico detallado Carga ilimitada (red)
Inclin./azimuts 5/73° segun el disefio de médulo

5/-107 °

Informacion del sistema

Generador FV Inversores

Num. de mddulos 72 unidades NUm. de unidades 2 unidades

Pnom total 33.1 kWp Pnom total 27.00 kWca
Proporciéon Pnom 1.227

Resumen de resultados
Energia producida 42965 kWh/afio Produccién especifica 1297 kWh/kWp/aifio  Proporcién rend. PR 79.60 %

Tabla de contenido

Resumen de proyectos y resultados 2
Parametros generales, Caracteristicas del generador FV, Pérdidas del sistema. 3
Definicion del sombreado cercano - Diagrama de iso-sombreados 6
Resultados principales 8
Diagrama de pérdida 9
Gréficos predefinidos 10
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PVsyst V7.4.0

VCA, Fecha de simulacion:
11/08/23 15:10

con v7.4.0

Sistema conectado a la red

Orientacién campo FV

Orientacion

Planos fijos 2 orientaciones

Inclin./azimuts 5/73°
5/-107 °

Horizonte
Horizonte libre

Parametros generales

Cobertizos en un edificio

Configuracion de cobertizos
Num. de cobertizos
Varias orientaciones

13 unidades

Sombreados cercanos
Caélculo eléctrico detallado

Proyecto: Diputacio de Tarragona - CEE Sant Rafael
Variante: 72capt Estructura E-O -107°, 73°/5° 27kWn OPT

Modelos usados

Transposicion Perez
Difuso Perez, Meteonorm
Circunsolar separado

Necesidades del usuario
Carga ilimitada (red)

9/ Vr2ee4£260044Y 1p0d P fezynn |

segun el disefio de médulo

Caracteristicas del generador FV

Médulo FV Inversor

Fabricante JA Solar Fabricante Sungrow

Modelo JAM72-520-460-MR Modelo SG12RT-P2
(Base de datos PVsyst original) (Base de datos PVsyst original)

Unidad Nom. Potencia 460 Wp Unidad Nom. Potencia 12.0 kWea

Numero de médulos FV 31 unidades Numero de inversores 1 unidad

Nominal (STC) 14.26 kWp Potencia total 12.0 kWca

Conjunto #1 - Subconjunt #1

Orientacion #2

Inclinacion/Azimut 5/-107 ©

Numero de médulos FV 22 unidades Numero de inversores 1*MPPT 0.67 0.7 unidad

Nominal (STC) 10.12 kWp Potencia total 8.0 kWca

Médulos 2 Cadenas x 11 En series

En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 160-1000 V

Pmpp 9.27 kWp Proporcién Pnom (CC:CA) 1.26

U mpp 424 V

I mpp 22 A

Conjunto #2 - Subconjunt #2

Orientacion #2

Inclinacion/Azimut 5/-107 °

Numero de moédulos FV 9 unidades Numero de inversores 1*MPPT 0.33 0.3 unidad

Nominal (STC) 4140 Wp Potencia total 4.0 kWca

Conjunto de optimizadores 1 Cadena x 9 En series

En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 160-1000 V

Pmpp 3793 Wp Proporcién Pnom (CC:CA) 1.04

U mpp 347V

I mpp 11 A

Optimizador Tigo

Modelo TS4-A-0

Unidad Nom. Potencia 500 W

Médulos de entrada Un médulo

Médulo FV Inversor

Fabricante JA Solar Fabricante Sungrow

Modelo JAM72-520-460-MR Modelo SG15RT-P2
(Base de datos PVsyst original) (Base de datos PVsyst original)

Unidad Nom. Potencia 460 Wp Unidad Nom. Potencia 15.0 kWca

Numero de modulos FV 41 unidades Numero de inversores 1 unidad

Nominal (STC) 18.86 kWp Potencia total 15.0 kWca
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Proyecto: Diputacié de Tarragona - CEE Sant Rafael
Variante: 72capt Estructura E-O -107°, 73°/5° 27kWn OPT

PVsyst V7.4.0

VCA, Fecha de simulacion:
11/08/23 15:10

con v7.4.0

Caracteristicas del generador FV

Conjunto #3 - Subconjunt #3
Orientacién #1

Inclinacion/Azimut 5/73 °

Numero de médulos FV 17 unidades Numero de inversores 1* MPPT 50% 0.5 unidad
Nominal (STC) 7.82 kWp Potencia total 7.5 kWeca
Conjunto de optimizadores 1 Cadena x 17 En series

En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 160-1000 V
Pmpp 7.16 kWp Proporcion Pnom (CC:CA) 1.04

U mpp 655 V

| mpp 11 A

Optimizador Tigo

Modelo TS4-A-0

Unidad Nom. Potencia 500 W

Mddulos de entrada Un maédulo

Conjunto #4 - Subconjunt #4
Orientacién #1
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Inclinacion/Azimut 5/73 °

Numero de modulos FV 24 unidades Numero de inversores 1* MPPT 50% 0.5 unidad
Nominal (STC) 11.04 kWp Potencia total 7.5 kWca
Moédulos 2 Cadenas x 12 En series

En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 160-1000 V
Pmpp 10.11 kWp Proporcién Pnom (CC:CA) 1.47

U mpp 462 V

| mpp 22 A

Potencia FV total Potencia total del inversor

Nominal (STC) 33 kWp Potencia total 27 kWca
Total 72 moédulos Numero de inversores 2 unidades
Area del médulo 160 m? Proporcién Pnom 1.23

Sin reparto de potencia

Pérdidas de suciedad del conjunto
Frac. de pérdida 3.0%

LID - Degradacion Inducida por Luz
Frac. de pérdida 20%

Pérdidas de desajuste de mddulo
Conjunto #1 - Subconjunt #1

Frac. de pérdida

Conjunto #2 - Subconjunt #2

Frac. de pérdida

Conjunto #3 - Subconjunt #3

Frac. de pérdida

Conjunto #4 - Subconjunt #4

Frac. de pérdida

Pérdidas del conjunto

Pérdida diodos serie
Caida de tension
Frac. de pérdida

Factor de pérdida térmica
Temperatura moédulo segun irradiancia

Uc (const) 27.0 WimK

Uv (viento) 0.0 W/m2Kiml/s

0.7V
0.2 % en STC

Pérdida de calidad médulo
Frac. de pérdida 0.8 %

2.0 % en MPP

0.0 % en MPP

0.0 % en MPP

2.0 % en MPP

11/08/23
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Proyecto: Diputacio de Tarragona - CEE Sant Rafael
Variante: 72capt Estructura E-O -107°, 73°/5° 27kWn OPT

PVsyst V7.4.0

VCA, Fecha de simulacion:
11/08/23 15:10

con v7.4.0

Pérdidas del conjunto
Factor de pérdida IAM
Efecto de incidencia (IAM): Perfil definido por el usuario
0° 30° 50° 65° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 ' 1.000 0.992 0.943 0.898 0.813 0.677 0.426 ' 0.000

Pérdidas de cableado CC

Res. de cableado global 10 mQ

Frac. de pérdida 1.5 % en STC

Conjunto #1 - Subconjunt #1 Conjunto #2 - Subconjunt #2

Res. conjunto global 319 mQ Res. conjunto global 521 mQ

Frac. de pérdida 1.5 % en STC Frac. de pérdida 1.5 % en STC
Conjunto #3 - Subconjunt #3 Conjunto #4 - Subconjunt #4

Res. conjunto global 985 mQ Res. conjunto global 348 mQ

Frac. de pérdida 1.5 % en STC Frac. de pérdida 1.5 % en STC

Pérdidas del sistema.

Indisponibilidad del sistema
Frac, de tiempo 1.0 %
3.7 dias,
2 periodos

Pérdidas de cableado CA

Linea de salida del inv. hasta el punto de inyeccion

Voltaje inversor 400 Vca tri

Frac. de pérdida 1.50 % en STC

Inversores: SG12RT-P2, SG15RT-P2

Seccion cables (2 Inv.) Cobre 2 x 3 x 6 mm?

Longitud media de los cables 49 m
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Proyecto: Diputaci6 de Tarragona - CEE Sant Rafael
Variante: 72capt Estructura E-O -107°, 73°/5° 27kWn OPT

PVsyst V7.4.0

VCA, Fecha de simulacion:
11/08/23 15:10

con v7.4.0

Parametro de sombreados cercanos

Perspectiva del campo FV y la escena de sombreado circundante
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Proyecto: Diputacié de Tarragona - CEE Sant Rafael
Variante: 72capt Estructura E-O -107°, 73°/5° 27kWn OPT

il
[ ]

PVsyst V7.4.0
VCA, Fecha de simulacion:
11/08/23 15:10

con v7.4.0
Diagrama de iso-sombreados
Orientacion #1
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custodi at per Di
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Ens anb el

docurnrent el ectronic ori

de validaci 6 de la Seu Electronica de |

Aquest docunment és una coOpia_ auténtica del
servei

través del

Proyecto: Diputacié de Tarragona - CEE Sant Rafael
Variante: 72capt Estructura E-O -107°, 73°/5° 27kWn OPT

PVsyst V7.4.0

VCA, Fecha de simulacion:
11/08/23 15:10

con v7.4.0

Resultados principales

Produccion del sistema

Energia producida 42965 kWh/ario Produccion especifica 1297 kWh/kWp/afio
Proporcién rend. PR 79.60 %
Producciones normalizadas (por kWp instalado) Proporcién de rendimiento (PR)

10 T T T T T T T T T T T
L Lc: Pérdida de colleccion (pérdidas del conjunto FV) 0.73 kWh/kWp/dia
sl

| I I ) I 1 | I |
I ~r  indice de rendimiento (¥1/ Yr): 0.796

Ls: Pérdida del sistema (inversor, ...) 0.18 kWh/kWpidia
¥f: Energia Gtil producida (salida inversor) 3.55 kWh/kWp/dia |

Encrgia normalizada [kKWh/kWpy/dia)
: rendimiento (PR)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Balances y resultados principales

GlobHor DiffHor T_Amb Globlnc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? kWh kWh proporcion
Enero 63.2 26.79 9.22 63.5 56.2 1743 1677 0.798
Febrero 83.9 35.24 10.04 84.3 76.4 2378 2292 0.821
Marzo 135.3 49.20 12.98 135.5 125.4 3850 3707 0.826
Abril 162.7 68.00 15.19 162.7 151.8 4608 4131 0.767
Mayo 200.1 76.88 18.94 200.2 187 .4 5569 5353 0.807
Junio 2145 85.24 23.16 214.4 201.5 5918 5690 0.801
Julio 219.5 81.31 25,98 219.5 206.2 5985 5752 0.791
Agosto 189.7 75.49 26.05 189.8 178.0 5200 4999 0.795
Septiembre 139.0 61.32 22.46 139.2 1291 3842 3699 0.803
Octubre 100.9 42,43 18.79 101.2 92,6 2789 2534 0.756
Noviembre 64.8 30.57 13.02 65.0 57.8 1778 1711 0.795
Diciembre | 54.3 | 23.87 9.71 54.6 | 47.6 1477 1420 0.785
Afo 1627.9 656.34 1717 1629.7 1510.1 45138 42965 0.796
Leyendas
GlobHor Irradiacién horizontal global EArray Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacién difusa horizontal E_Grid Energia inyectada en la red
T_Amb Temperatura ambiente PR Proporcién de rendimiento

Globlnc Global incidente plano receptor
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados
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PVsyst V7.4.0
VCA, Fecha de simulacion:
11/08/23 15:10

Proyecto: Diputacio de Tarragona - CEE Sant Rafael
Variante: 72capt Estructura E-O -107°, 73°/5° 27kWn OPT

con v7.4.0
Diagrama de pérdida
1628 kWh/m? Irradiacién horizontal global
+0.1% Global incidente plano receptor
-1.53% Sombreados cercanos: perdida de irradiancia
-2.99% Factor IAM en global
-3.00% Factor de pérdida de suciedad
1510 kWh/m? * 160 m? colect. Irradiancia efectiva en colectores
eficiencia en STC = 20.71% Conversion FV
50024 kWh Conjunto de energia nominal (con efic. STC)
-1.51% Pérdida FV debido al nivel de irradiancia
-4.01% Pérdida FV debido a la temperatura.
-0.48% Sombreados: pérdida eléctrica calculo detallado de médulos
-0.16% Pérdida de eficiencia del optimizador
+0.75% Pérdida calidad de médulo
-2.00% LID - Degradacién inducida por luz
-1.38% Pérdidas de desajuste, médulos y cadenas
-1.02% Pérdida 6hmica del cableado
45281 kWh Energia virtual del conjunto en MPP
-2.98% Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia)
N -0.25% Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada maxima
N 0.00% Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
N -0.01% Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
N -0.07% Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
k% -0.12% Consumo nocturno
43731 kWh Energia disponible en la salida del inversor
N -0.71% Pérdidas 6hmicas CA
-1.05% Indisponibilidad del sistema
42965 kWh Energia inyectada en la red
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1. INTRODUCCIO

Segons estableix IDAE, I'Institut per la Diversificacié i Estalvi de I'Energia, en el plec de condicions técniques
d’instal-lacions connectades a xarxa, PCT-C-REV - julio 2011, caldra realitzar manteniments preventius o
correctius de forma periodica. En compliment al plec de condicions, el mantenidor estableix una serie
d’activitats a desenvolupar per optimitzar el funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques.

A banda de ser mandatari, les tasques de manteniment preventiu i correctiu s6n imprescindibles per
assegurar la produccié maxima de la instal-lacié.

El manteniment sera realitzat per personal técnic qualificat sota la responsabilitat de I'empresa que els
realitzi.

Aquesta instruccié té com objecte establir els punts de manteniment i els periodes de revisié de cada un dels
elements que componen aquestes instal-lacions.

Una vegada finalitzat el manteniment, s’actualitzara el pla de manteniment i s’emetra el certificat de
manteniment realitzat.

2. MANTENIMENT PREVENTIU

El mantenidor estableix una série d’actuacions i treballs a realitzar necessaris pel bon funcionament i major
grau de productivitat de les instal-lacions fotovoltaiques.

A continuacio es fa una relacié de les diferents actuacions a realitzar i la seva periodicitat (relacioé establerta
segons tipologia de la instal-lacio):

PART A FER MANTENIMENT ACTUACIO PI%;:OmDelggg)AT
SISTEMA DE CAPTACIO
Col-lectors Diferencia sobre original 12
Vidres Condensacions i bruticia 12
Connexions Estat de caixes, connexions i revisio 12
Estructura (E)aer%r;;}gacié, indicis de corrosi6 i ajust dels 12
Teddlar Revisi6 de la part posterior del panell 12
Cablejat Fixacio i degradacio 12
SISTEMA ELECTRIC | DE CONTROL
Armari electric Comprovacié hermeticitat i conservacio 12
Diferencial Actuacio 12
Proteccions eléctriques Comprovar 12
Maniobra i control Revisio i actuacio 12
Inversor Comprovar funcionament 12

Llums de senyalitzacio 12

Alarmes 12

Verificar i registrar magnituds eléctriques 12
Cablejat i terminals Comprovar estat mecanic 12

Revisar i ajustar bornes 12
Ventiladors / extractors Neteja i comprovacié de funcionament 12

.
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S| GNAT
JESUS

3. MANTENIMENT CORRECTIU

Per manteniment correctiu s’entenen tots aquells treballs que no estan inclosos en el manteniment preventiu
de la instal-lacié. Seran tots aquells treballs de reparacié i canvi d’elements o equips, que sén necessaris
realitzar per al correcte funcionament de les instal-lacions solars. Aixi mateix, es considera manteniment
correctiu qualsevol millora o modificaci6 de les instal-lacions que sol-liciti el client.

El pla de manteniment correctiu inclou:

. La visita a la instal-laci6 i cada vegada que l'usuari ho requereixi per avaria greu a la instal-lacio. El
subministrador atendra qualsevol incidéncia en el termini maxim d’'una setmana i la resolucié de 'averia es
realitzara en un temps maxim de 10 dies, excepte casos de forga major degudament justificats.

. L’analisi i pressupost dels treballs i reposicions necessaries per al correcte funcionament de la
mateixa.

e . SaM
DIPUtada T'"agana SERVEI D'ASSISTENCIA MUNICIPAL
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1. INTRODUCCIO

El present Pla de Gestid de Residus de Construccié i Demolicio té per objecte concretar les condicions que
s'aplicaran per a la gestié dels residus de construccid generats durant I'execucié de l'obra: Instal-lacid
fotovoltaica per autoconsum al CPEE Sant Rafael, tenint en compte el que es preveu en I'Estudi de Gesti6é de
Residus inclos en el projecte d'obra, conforme al que s'estableix en la legislacié vigent.

Amb el present Pla es dona compliment als requisits establerts en la normativa vigent i, en particular les
seguents normes:

- Llei 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels residus.

- Decret 115/1994, de 6 d'abril, reguladora del Registre General de Gestors de Residus.

- Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

- Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s'aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

- Decret 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en diposits controlats.

- Decret 92/1999, de 6 d'abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s'aprova el
Cataleg de Residus de Catalunya.

- Decret 93/1999, de 6 d'abril, sobre Procediments de Gestié de Residus.

- Decret 161/2001, de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels
enderrocs i altres residus de la construccid.

- Decret 219/2001, d'1 d'agost, pel qual es deroga la disposicié addicional tercera del Decret 93/1999,
de 6 d'abril, sobre procediments de gesti6é de residus.

- Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificaci6 de la Llei 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels residus.

- Llei 16/2003, de 13 de juny, de finangcament de les infraestructures de tractament de residus i del
canon sobre la deposicio de residu.

- Reial Decret 833/1988, de 20 de juliol, pel qual s'aprova ho reglamento per a l'execucié de la Llei
2071986, basica de residus toxics i perillosos.

- Reial Decret 108/1991, d'1 de febrer, sobre la prevencié i reduccié de la contaminaci6 del medi
ambient produit mitja I'amiant.

- Reial Decret 952/1997, de 20 de juny, pel qual es modifica ho reglamento per a l'execuci6 de la Llei
20/1996, de 14 de maig, Basica de Residus Toxics i Perillosos, aprovat mitjangant Reial Decret 833/1998 de
20 de juliol.

- Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats.

- Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es regula I'eliminacié de residus mitjancant
diposit en abocador.

- Ordre 304/*MAM/2002, de 8 de febrer, pel qual es publiquen les operacions de valoritzacio i
eliminacié de residus i la llista europea de residus.

- Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la producci6 i gestié dels residus de
construccio i demolicio.

- Reial Decret 553/2020, de 2 de juny, pel qual es regula el trasllat de residus a l'interior del territori de
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2. DESCRIPCIO DE L’'OBRA

Els treballs a desenvolupar sén els necessaris per a I'execucié del projecte, consistents en:
- Instal-lacié de 72 moduls fotovoltaics JAM72S20-460 (o similar), de 460Wp de poténcia untaria.
- Instal-laci6 de 2 inversors Sungrow models SG12RT i SG15RT (o similar).

- Instal-lacié d’un sistema d’autoconsum amb compensacio d’excedents.

3. IDENTIFICACIO | ESTIMACIO

Es defineix com a Residu de construcci6 i demolicid: qualsevol substancia o objecte que, complint la definicié
de “Residu” inclosa en l'article 3.a de la Llei 10/1998, de 21 d'abril, es generi en una obra de construccié o
demolicio.

Els residus de construccié i demolicié es classifiquen en:

- Residus de construccié i demolicié de Nivell I: Residus generats pel desenvolupament de les obres
d'infraestructura d'ambit local o supramunicipal contingudes en els diferents plans d'actuacié urbanistica o
plans de desenvolupament de caracter regional, sent resultat dels excedents d'excavacié dels moviments de
terra generats en el transcurs d'aquestes obres. Es tracta, per tant, de les terres i materials petris, no
contaminats, procedents de l'excavacio.

- Residus de construccié i demolicié de Nivell 1l: Residus generats principalment en les activitats
propies del sector de la construccid, de la demolicid, de la reparacié domiciliaria i de la implantacié de serveis
(proveiment i sanejament, telecomunicacions, subministrament eléctric, gasificacid i altres).

Els residus de demolicié i construccié que es generen en I'obra es classificaran en els seguents tipus:
- Terres i materials petris no contaminats. Procedents dels treballs de moviment de terres.
- Residus de construccio i demolicié de diferent naturalesa:

e Pétria: formigo, restes d'arids, corts de mao, restes de morter, ...

e No pétria: Vidre, plastic, metall, paper i cartd, restes de cartd guix, ...

Prenent com a punt de partida l'indicat en I'Estudi de Gesti6 de RCD del projecte, s'identifiquen els residus
gue es generaran, codificats conformement a la Llista Europea de Residus publicada per Ordre
MAM/304/2002 del Ministeri de Medi Ambient, de 8 de febrer.

Per la seva part les quantitats de fraccions de RCD s'han estimat prenent com a referéncia les dades de
I'Estudi de Gestié de Residus del projecte i les ratios de generacié propia, i les caracteristiques propies de
l'obra.

Per a la descomposicié de les fraccions, s'han pres com a base les dades que figuren en el document de
referencia:

- Pla Nacional Integrat de Residus per al periode 2008-2015

- Les caracteristiques propies de I'obra atenent els seus acabats i sistemes d'execucio.

4. OPERACIONS DE VALORITZACIO O ELIMINACIO

Residus de Construccié i Demolici6 — RCD

Segons estableix l'article 5.5 del RD 105/2008, els residus de construcci6 i demolicié hauran de separar-se en
les seguents fraccions, quan, de manera individualitzada per a cadascuna d'aquestes fraccions, la quantitat
prevista de generacié per al total de I'obra superi les seglients quantitats:

e Formigd: 80t
e Maons, teules, ceramics: 40 t

e Metalls: 2t

e Fusta:lt
e Vidre:1t
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e Plastics: 0,5t
e Papericartd: 0,5t

Tenint en compte tots els treballs a desenvolupar, a continuacié, es detallen les quantitats de RCD estimades
previstes en obra:

CODI TIPUS CLASSIFICACIO | QUANTITAT
17.02.01 | Fustes No especial 90,0 kg
17.02.03 | Plastics No especial 11,5 kg
20.01.01 | Papericartré No especial 23,5kg

Les fustes, els plastics, el paper i cartr6 seran reciclats i portats a un gestor autoritzat de residus no
perillosos. Es preveu la reutilitzacié de les terres i pedres provinents de I'excavacié (codi 17.05.04) per al
reompliment de la rasa.

5. GESTIO DE RESIDUS PERILLOSOS

Una adequada gesti6 dels Residus Perillosos suposa dur a terme una segregacid, envasament, etiquetatge i
emmagatzematge correctes dins de les propies instal-lacions on es generen. Posteriorment, es lliuraran al
gestor autoritzat.

Es obligacio dels productors de residus perillosos:
- No barrejar els residus perillosos.
- Envasar i etiquetar els recipients que continguin residus perillosos.
- Portar un registre, en el llibre que lliura la Comunitat Autonoma, dels residus perillosos produits.

- Subministrar a les empreses autoritzades per a dur a terme la gestié6 de residus, la informacio
necessaria per al seu adequat tractament i eliminacid.

- Informar immediatament I'Administracid, en cas de qualsevol incident.
Segregacio i Envasament:

- Es obligacié del productor de residus perillosos separar adequadament i no barrejar o diluir els
residus perillosos entre si, ni amb uns altres que no siguin perillosos.

- S'evitaran particularment aquelles mescles que suposin un augment de la seva perillositat o dificultin
la seva gesti6. Tot aixd amb la finalitat de no multiplicar els efectes nocius sobre la salut humana i el
medi ambient i reduir el gravamen econdmic que comportaria per al productor.

- Els envasos i els seus tancaments estaran concebuts i realitzats de manera que s'evita qualsevol
pérdua del seu contingut.

- Estaran construits amb materials no susceptibles de ser atacats pel contingut, ni de formar amb
aquest combinacions perilloses.

- Els recipients i els seus tancaments seran solids i resistents per a respondre amb seguretat a les
manipulacions necessaries.

- Es mantindran en bones condicions, sense defectes estructurals i sense fugides aparents.
- Els residus s'envasaran evitant les mescles amb altres residus de diferent tipus.

- L'envasament i emmagatzematge dels residus perillosos es realitzara de manera que eviti la
generacid de calor, explosions, ignicions, reaccions que comportin la formacié de substancies
toxiques o qualsevol efecte que augmenti la perillositat o dificulti la gesti6 dels residus.

Etiquetatge:

- Els recipients que continguin residus perillosos s'etiquetaran de manera clara, llegible i indeleble, amb
una etiqueta de grandaria minima 10 *x10 cm fermament fixada a I'envas.

- En aquesta etiqueta ha de figurar:

o Codi d'identificacio dels residus que conté el recipient
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o Naturalesa dels riscos que presenten els residus (pictogrames)
o Nom, adreca i telefon del titular dels residus
o Data d'envasat
Registre:
Qui genera residus perillosos esta obligat a portar un registre dels mateixos amb les segients dades:
- Origen dels residus.
- Quantitat, naturalesa i codi d'identificacio.
- Data i descripcid dels pretractaments realitzats, en el seu cas.
- Data d'inici i finalitzacié de I'emmagatzematge temporal.
- Data de cessio6 d'aquests.
- Matricula del vehicle que ha realitzat la retirada i transport dels residus.
- Codi del gestor autoritzat.
Emmagatzematge:

El centre de treball disposara de zones condicionades (PUNTS NETS), senyalitzades i delimitades per a
'emmagatzematge de *RP de manera que eviti la transmissié de contaminacio a altres mitjans.

Punt net:

- Els Punts Nets se situaran en llocs accessibles per a facilitar la posterior retirada dels residus per part
del transportista/gestor autoritzat.

- No s'instal-laran sobre el terreny natural, procurant aprofitar superficies existents pavimentades
(aglomerat, formigo, ...).

- Periodicament es comprovara l'estat i situacié del Punt Net, quant a:

o Estat de les Etiquetes d'ldentificacié. En cas d'estar deteriorades, es procedira a la seva
renovacio.

o Correcta segregacio dels residus perillosos emmagatzemats. En cas de detectés deficiéncies
en la segregacio, es procedira a la seva correccio.

Lliurament a Gestor Autoritzat:

El lliurament dels residus perillosos es realitzara sempre a un Gestor Autoritzat per la Comunitat Autdbnoma,
amb el que tindrem garantit el compliment de la llei i la proteccié del medi ambient. Com a pas previ, es
contactara amb el gestor per a sol-licitar-li I'acceptacio dels residus. S'emplenara “Document de Sol-licitud
d'Admissié de Residus Industrials” per part del gestor, document reglamentari establert pel RD 833/1988.
Posteriorment, rebrem del gestor el “Document d'Acceptacié de Residus Industrials per a la seva gestid”,
document reglamentari establert pel RD 833/1988.

La retirada dels residus del centre de treball la realitzara el gestor autoritzat, bé per mitjans propis o per
empresa subcontractada per ell, per a I'enviament a les instal-lacions del gestor. En tots dos casos, el
transportista haura d'estar inscrit en el corresponent Registre de la Comunitat Autonoma.

De totes dues autoritzacions (Gestor i Transportista) es disposara d'una copia en el centre de treball.

S'haurd de comprovar que els vehicles, que realitzen la retirada dels residus, estan degudament autoritzats i
gue son els que figuren en l'autoritzacié de Transportista/Gestor emesa per la Conselleria de Medi Ambient
de la Comunitat Autonoma. La matricula del vehicle que realitzi la retirada dels residus s'incloura en el Llibre
de Registre de Residus Perillosos.

Només es poden lliurar els residus al Gestor, una vegada que es tingui el Document d'Acceptacid dels
mateixos i quan s'hagi notificat previament a la Conselleria de Medi Ambient el trasllat (10 dies d'antelacio),
habitualment aquest Ultim procés ho realitza el gestor, en el nostre nom.

Documentacio6 relativa a la transferéncia de titularitat:

- LaLlei 10/1998 expressa que, quant a la responsabilitat administrativa i el regim sancionador, els
residus tindran sempre un titular responsable, qualitat que correspondra al productor, posseidor o
gestor d'aquests.

- Latransferéncia de titularitat del productor al gestor ha de quedar documentada, per a aixo s'utilitzen
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els “Documents de Control i Seguiment” o els “Justificants de Lliurament” degudament emplenats.
Aquests documents s'han de conservar durant almenys cinc anys. (RD 833/1988).

- Ellliurament s'anota en el Llibre de Registre.
Obligacions documentals:

- Conservar la Sol-licitud d'Acceptacié de residus i els Documents d'Acceptacié de residus, durant
almenys cinc anys.

- Conservar els Documents de Control i Seguiment i els Justificants de Lliurament dels residus, durant
almenys cinc anys.

- Mantenir actualitzat el Llibre de Registre.

6. PRESCRIPCIONS TECNIQUES

En aquest apartat es detallen les prescripcions técniques que tenen per objecte:

- Reduir (prevenir) els volums de produccié de residus de l'obra, seguint els criteris de prioritat
establerts anteriorment.

- Establir les condicions de manipulacié i emmagatzematge de productes, materials de construccié i
residus.

Per a 'emmagatzematge, tant de les materies primeres que arriben a I'obra com dels residus que es generen
i la seva gestid, es determinen una série de prescripcions técniques amb l'objectiu de reduir els residus
generats o els materials sobrants.

Prescripcions tecniques per a la compra i aprovisionament de les matéries primeres:

- Comprar la minima quantitat de productes auxiliars (pintures, dissolvents, grasses, etc.) en envasos
retornables de major grandaria possible.

- Inspeccionar els materials comprats abans de la seva acceptacio.
- Comprar els materials i productes auxiliars a partir de criteris ecologics.
- Utilitzar els productes per la seva antiguitat a partir de la data de caducitat.

- Netejar la maquinaria i els diferents equips amb productes quimics de menor agressivitat ambiental
(els envasos de productes quimics toxics cal tractar-los com a residus perillosos).

- Evitar fugides i vessaments dels productes perillosos mantenint els envasos correctament tancats i
emmagatzemats.

- Adquirir equips nous respectuosos amb el medi ambient.
Prescripcions técniques per a 'emmagatzematge de les matéries primeres:

- Informar el personal sobre les normes de seguretat existents (o elaborar noves en cas necessari), la
perillositat, manipulat, transport i correcte emmagatzematge de les substancies.

- Prevenir les fugides de substancies perilloses instal-lant cubetes o safates de retencié amb la finalitat
de minimitzar els residus perillosos.

- Correcte emmagatzematge dels productes (separar els perillosos de la resta i els liquids
combustibles o inflamables en recipients adequats dipositats en recipients o recintes destinats a
aquest fi).

- Establir en els llocs de treball, arees d'emmagatzematge de materials; aquestes zones estaran
allunyades d'altres destinades per a I'apilament de residus i allunyades de la circulacid.

Els residus generats seran lliurats a un gestor autoritzat; fins a aquest moment, aquests residus es
mantindran en unes condicions adequades quant a seguretat i higiene.

Prescripcions técniques relatives a la possessio de residus no perillosos:
- Evitar I'eliminacié de residus en cas de poder reutilitzar-los en obra o reciclar-los.
- Aportar la informacié requerida per la Conselleria competent de la Comunitat.

Prescripcions técniques per a la gestio de residus perillosos:
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- Aquests residus es generaran i emmagatzemaran correctament i en cap cas es barrejaran per a no
dificultar la seva gestié ni augmentar la perillositat d'aquests.

- Els recipients contenidors dels mateixos s'etiquetaran i envasaran adequadament.
- Es portara un registre dels residus perillosos produits i el seu desti.
Mesures a aplicar en la gestid del desti final dels residus:

- Amb la finalitat de controlar els moviments dels residus, es portara un registre dels residus
emmagatzemats, aixi com del seu transport, bé mitjancant l'albara de lliurament a I'abocador o gestor
(contindra el tipus de residu, la quantitat i el desti).

- Comprovaci6 periodica de la correcta gestié dels residus.

7. MESURES ADOPTADES PER LA SUPERVISIO | SEGUIMENT DE LA GESTIO

El seguiment es realitzara visual i documentalment tal com indiquen les normes del Cataleg de Residus de
Catalunya. Documentalment es comprovara mitjancant:

- Fitxa d'acceptacioé (FA): Acord normalitzat que, per a cada tipus de residu, s'ha de subscriure entre el
productor o posseidor del mateix i I'empresa gestora triada.

- Full de seguiment (FS): Document que ha d'acompanyar cada transport individual de residus al llarg
del seu recorregut.

- Full de seguiment itinerant (FI): Document de transport de residus que permet la recollida amb un
mateix vehicle i de manera itinerant de fins a un maxim de vint productors o posseidors de residus.

- Fitxa de destinacio: Document normalitzat que et que subscriure el productor o posseidor d'un residu
i el destinatari d'aquest i que et menjo objecte el reconeixement de l'aptitud del residu per a ser
aplicat a un determinat sol, per Us agricola o en profit de I'ecologia.

- Justificant de recepcié (JRR): Albara que dona el gestor de residus a la recepcié del residu, al
productor o posseidor del residu.
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1. CAPTADOR

Harvest the Sunshine

470W MBB Half-Cell Module
JAM72S20 445-470/MR &3

Introduction

Assembled with multi-busbar PERC cells, the half-cell configuration of the modules offers
the advantages of higher power output, better temperature-dependent performance,
reduced shading effect on the energy generation, lower risk of hot spot, as well as
enhanced tolerance for mechanical loading.

/{l Higher output power % Lower LCOE

% Less shading and lower resistive loss "4/‘” Better mechanical loading tolerance

Superior Warranty Comprehensive Certificates

.

¢ 12-year product warranty IEC 61215, IEC 61730,UL 61215, UL 61730

» 25-year linear power output warranty

ISO 9001: 2015 Quality management systems

100%

.

ISO 14001: 2015 Environmental management systems

ISO 45001:2018 Occupational health and safety management
systems

IEC TS 62941: 2016 Terrestrial photovoltaic (PV) modules —
Guidelines for increased confidence in PV module design
qualification and type approval

New linear power warranty B Standard module linear power warranty @ c € @D

www.jasolar.com
Specifications subject to technical changes and tests.

JA Solar reserves the right of final interpretation,
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J/ASOLAR JAM72S20 445-470/MR

MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
3581
— 4 Cell Mono
Weight 24.7kg+3%
- H
Enlarge view of Dimensions 211242mmx105242mmx35+1Tmm
mounting hole(10:1)
- R3.5
A~ Cable Cross Section Size  4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)
N}
% |4 o4z lg g g No. of cells 144 (6x24)
- o = I
Grounding Holes =) ()
10Paces Junction Box 1P68, 3 diodes
Mounting Holes || 002
NoxTraster e QC 4.10(1000V
NexTracker Connector -10( )
Mounting Holes e QC 4.10-35(1500V)
Places M - iy
Cable Length Portrait: 300mm(+)/400mm(-);
[ ]_ (Including Connector)  Landscape: 1200mm(+)/1200mm(-)
Draining holes
Bplaces || Label ! . 31pcs/pallet
—_— U Packaging Configuration 682pcs/40ft Container
Remark: customized frame color and cable le vailable upon request
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
JAMT72820 JAM72520 JAM72520 JAM72520 JAMT72520 JAM72520
TYPE -445/MR -450/MR -455/MR -460/MR -485/MR -470/MR
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 445 450 455 460 465 470
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 49,56 49,70 49,85 50.01 50.15 50.31
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 41.21 41.52 41.82 42.13 42.43 42,69
Short Circuit Current(lsc) [A] 11.32 11.36 11.41 11.45 11.49 11.53
Maximum Power Current(Imp) [A] 10.80 10.84 10.88 10.92 10.96 11.01
Module Efficiency [%] 20.0 20.3 20.5 20.7 209 21.2
Power Tolerance 0~+5W
Temperature Coefficient of Isc(a_lsc) +0.044%/°C
Temperature Coefficient of Voc(B_Voc) -0.272%/°C
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp) -0.350%/ C
STC Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G
Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer. They only serve for comparison among different module types.,
ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT OPERATING CONDITIONS
JAM72520 JAM72520 JAM72S20 JAM72820 JAM72S20 JAM72S20 .
TYPE 445MR  -450MR  -455/MR  -460/MR  -465/MR  -470/MR Maximum System Voltage 1000v/1500v DC
Rated Max Power(Pmax) [W] 336 340 344 348 352 355 Operating Temperature -40C~+85C
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 46.65 46.90 47.15 47.38 47.61 47,84 Maximum Series Fuse Rating 20A
Maximum Static Load,Front*  5400Pa(112 Ib/ft?)
Max Power Voltage(Vmp) [V] 38,95 39.19 39.44 39.68 39.90 40.10 Maximum Static Load Back* 2400Pa(50 Ib/ft?)
Short Circuit Current(lsc) [A] 9.20 9.25 9.29 9.33 9.38 9.42 NOCT 45£2C
Max Power Current({lmp) [A] 8.64 8.68 8.72 8.76 8.81 8.86 Safety Class Class II
NOCT Irradiance 800W/m?, ambient temperature 20°C wind speed 1m/s, AM1.5G Fire Performance UL Type 1
*For NexTracker installations ,Maximum Static Load, Front is 1800Pa while Maximum Static Load, Back is 1800Pa.
CHARACTERISTICS
Current-Voltage Curve JAM72520-455/MR Power-Voltage Curve JAM72S520-455/MR Current-Voltage Curve JAM72520-455/MR
12 - 500 12
D00/ B ———1000Wim® — 0 N
1o |0 400 S0 10 ;‘;g
—— Boow/m®
— g | BoDWim - 400Wim? =z 8 s
< g 300 SOOWIm® < ;gg
£ g | soowm: = £ 6
£ 0 - £
O 4 | 400wim? o - O 4
2 [ 200Wim* 1 P ) ?
0 Q B B 0 p :
0 0 20 30 40 50 0 1 20 30 40 50 0 0 FY 0
Voltage(V) Voltage(V) Voltage(V)

Version No. : Global_EN_20201118A
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2. INVERSOR

SUNGROW

SG33CX/SG40CX/SG50CX Premium™ ceun sove oo

Inversor String Multi-MPPT para sistemas de 1000Vdc

SUNGROH

ALTO RENDIMIENTO O&M INTELIGENTE

« Hasta 5 MPPTs con una eficiencia max. del 98.7% « Puesta en servicio gratuita y actualizaciéon

« Compatible con mdédulos bifaciales remota de firmware

+ Funcion de recuperacion PID de incorporada + Escaneoy diagnéstico de la curva IV on-line*

» Disefio sin fusibles con monitorizacion
inteligente de la corriente por string

BAJO COSTE SEGURIDAD COMPROBADA
+ Compatible con cables AC de Al y Cu « Grado de proteccion IP66 y anti-corrosion C5
- Posibilidad de conexion DC2en 1 « Cumple con los cédigos de red y seguridad global

. Comunicacion sin cables, via Wi-Fi (opcional)

ESQUEMA DE CONEXIONES CURVA DE RENDIMIENTO
+ e o wePT 100%
oo 1 . —(Boost) |
m — = T 98% /
Fitro
! 1 ! jEwoe ! e — e g %%
Fetd MPPT — — — — [t s /
cea® 2 ] —|(Boostn)— g 9% B
- &g ‘ —Vee=s85V
= I I il ——Vee=850V
Monttorizackn Swich | SPBIDE oS Crato e SPOAC gﬁ -
"t oc Lo
AR ® ) 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
*. N=3SGIICXV4(SGACXYS(SGSOCK) Potencia de salida estandarizada

ESPANA| ©2020 Sungrow Power Supply Co, Ltd. Todos los derechos reservados. Sujeto a cambios sin previo aviso. Versién 13
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SC33CX/SG40CX/SC50CX

9, VyZeed4e26004ay 1p0d e feziljn |

Tension maxima de entrada FV

Tensién min. de entrada / Tensién de arranque
Tensién nominal de entrada FV

Rango de tension de MPP

Numero de entradas MPP independientes
NuUmero maximo de string FV por MPPT
Corriente maxima de entrada FV

Caorriente DC maxima de cortocircuito

1100 V**
200V /250 V
585V
200-1.000 V
3 4 5
2
4426 A
4% 40 A

3*26 A
340 A

5%26 A
5%40 A

Potencia de salida AC

Corriente AC maxima de salida

Tension nominal AC

Rango de tension AC

Frecuencia de red nominal/Rengo de Frecuencia de red
Armoénicos (THD)

Inyeccion de corriente DC

Factor de potencia a potencia nominal /

Factor de potencia ajustable

Fases de inyeccion / Fases de conexion

33 kVA @45°C, 400 VCA/ 40 kVA @45°C, 400 VCA/
36,3 kVA @ 40°C 400 VCA 44 kVA @ 40°C 400 VCA
33 KVA@S0°C, 415 VCA/ 40 KVA@S0°C, 415 VCA/ 50 KVA@50°C, 415 VCA/S
36,3 KVA@45°C, 415 VCA 44 KVA@45°C, 415 VCA S5KVA @ 45°C, 415 VCA
552 A 66.9 A 836 A
3/N/PE, 230/ 400V
312-528V
50 Hz / 45 - 55 Hz, 60 Hz [ 55 - 65 Hz
<3 % (a potencia nominal)
<05%In
>0.99/ 0.8 capacitivo - 0.8 inductivo

50 kVA @ 45°C, 400 VCA/
S5kVA @ 40°C 400 VCA

3/3

Eficiencia maxima / Eficiencia europea

98.6 % /98.3 % 98.6% / 98.3% 98.7% / 98.4%

Proteccidon de conexion inversa DC
Proteccién de cortocircuito en AC
Proteccién contra corriente de fuga
Monitorizacion de la red
Monitorizacion de falta a tierra
Interruptor DC

Interruptor AC

Monitorizacién de la corriente de string FV
Compensacion de Q en la noche
Funcion de recuperacion PID
Funcién de extincion de arco (AFCI)
Proteccién contra sobretension

Si
Si
Si
Si
Si
Si
No
Si
Si
Si
Si
DC Tipo | + 11/ AC Tipo I

Dimensiones (W*H*D)

Peso

Topologia

Grado de proteccion

Consumo nocturno

Rango de temperatura ambiente de funcionamiento
Rango de humedad relativa permitida (sin condensacion)
Método de refrigeracion

Altitud maxima de funcionamiento

Display

Comunicacion

Tipo de conexion DC

Tipo de conexion AC

Certificacion

Soporte a la red

702 * 595 * 310 mm 782 * 645 * 310 mm 782 * 645 * 310 mm
50 kg 58 kg 62 kg
Sin Transformador
P66
=2W
-30 to 60 °C (> 45 °C derating)

0-100%

Ventilacion forzada inteligente
4000 m (reduccién de potencia a partir de 3000 m)
LED, Bluetooth+APP
RS485 / Optional: WLAN, Ethernet
MC4 (Max. 6 mm?)

Terminal OT o DT (Max.70 mm?)

IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683, VDE-AR-N 4105:2018,
VDE-AR-N 4110:2018, IEC 61000-6-3, EN 50549-1/2, AS/NZS 4777.2:2015,
CEI 0-21 2019,CEI0-16 2019, VDE 0126-1-1/A1 VFR 2019, UTE C15-712-1:12013,
DEWA, UNE 206007-1/RD 1699, UNE 217001, Israel certificate, G99
Compensacion de Q en la noche, LVRT, HVRT,Control de potencia activa
& reactiva y Rampa de control de Potencia

*: Solo compatible con Logger de Sungrow, EyeM4 e iSolarCloud

**:Sila tension maxima DC de la instalacion es mayor de 1000V, los conectores MC4 incluidos con el equipo no deben utilizar,

en dicho caso deberan utilizarse conectores MC4 Evo 2.

©2020 Sungrow Power Supply Co, Ltd. Todos los derechos reservados. Sujeto a cambios sin previo aviso. Version 13
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3. CERTIFICATS INVERSOR

/% \3\
ENAC \\(\ (:\ \Jw

CERTIFICACION /‘

N+ BT/C-PR244 /// /

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

Por medio del certificado de producto nimero / By the product certificate number 2620/0021-E1-CER
Emitido a / Issued to:
License holder / Sungrow Power Supply Co., LTD.

Titular del certificado No. 1699, Xiyou Road, New & High Technology Industrial Development
Zone, Hefei City, Anhui Province, P.R. China.

Trademark / Marca fB x 8 &
SUNGRTOIW
Factory / Fabrica Sungrow Power Supply Co., LTD.

No. 1699, Xiyou Road, New & High Technology Industrial Development
Zone, Hefei City, Anhui Province, P.R. China.

Se certifica que el producto / It is certified that the product:

Tipo de aparato / Inversor trifasico / Three phase inverter
Type of product
Models / Modelos SG50CX SG40CX SG33CX
Technical Data / Nominal Power /
Datos Técnicos Potencia Nominal 20k 40'kw S kW
gl Voltagos 400/230 V 400/230 V 400/230 V
Tension Nominal
Version Firmware / LCD_AGATE-S_V11_V01_A
Firmware version MDSP_AGATE-S_V11_VO01_A
Numero de fases / g
Number of phases Trifasico / Three phase

Transformador de aislamiento /
Isolation transformer

Elemento de control /

Control device

NO
Externo (ver pagina / See page 2)

Esta en cumplimiento con el informe de norma / Is in compliance with the standard:

- UNE 217001 IN: 2015. Requisitos y ensayos para sistemas que eviten el vertido de energia a la red de distribucion.

El equipo antes mencionado esta certificado conforme con el procedimiento interno de SGS PE.T-ECPE-51 de acuerdo con los
requisitos de la norma UNE-EN ISO/IEC 17065. / Aforementioned equipment is certified according to SGS internal procedure PE.T-
ECPE-51 according to requirements established on standard UNE-EN ISO/IEC 17065.

El certificado contiene la siguiente informacién / This certificate contains the following information:

e Datos técnicos de los generadores de potencia / Technical information of power generators.

e Datos técnicos del analizador de potencia y modelos asimilables / Technical information on power analyzer and models.

¢ Esquema de la instalacién de limitacion de potencia con los elementos que la componen y tipo de comunicaciones empleado.

| Scheme covering the elements and the installation to limit power injection and the used type of communication.

e Numero maximo de unidades generadoras a conectar. / Maximum number of generators to be connected in parallel.
Este certificado cancela y sustituye al certificado n® 2620/0021-CER / This certifiate cancels and supersedes the certificat no. 2620/0021-CER.
Este certificado se emite por vez primera: 10 de febrero de 2020. / This certificate is first issued on 10" of February 2020.
Este certificado es valido hasta: 10 de febrero de 2023. / This certificate is valid until the 10" of February 2023.

Madrid, 28 de septiembre de 2020

Daniel Arranz Muiiiz
Certification Manager

SGS Tecnos, S.A. C/ Trespaderne, 29 - 28042 Madrid
This certificate is issued by SGS under its General Conditions

for Product Certification at www.sgs.com/terms _and_conditions
The status and validity of the certificate can be checked scanning the 0
QR code above included or through the following web link database: N° 2620/0021-E1-CER
https://www.sgs.com/en/certified-clients-and-products/electrical-products Page 10of2
This document cannot be reproduced partially
*
aM

@ Diputacié Tarragona SERVEI D'ASSISTENCIA MUNICIPAL

Assisténeia Técniea - Arquitectura Municipal
PROJECTE D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM AL CPEE SANT RAFAEL. TARRAGONA Exp. 2023 - 0005058
DIPUTACIO DE TARAGONA. SAM. Unitat d’Assisténcia Técnica-Arquitectura Municipal. Edifici Sintesi, Carrer Pere Martell, 2. Tarragona 43001. Telf-977296643 Pagina 6 de 16

SI G\V\T ELECTRO\II CAMENT P . .
US ANGEL GARCI A PANPLO\IA / num 15813 el dia 07/09/2023 a les 17:43:01 i Enginyers Industrals de Catalunya el dia 07/09/2023 a les 18:38: 36

9/ Vr2ee4£260044Y 1p0d P fezynn |

013201} 1ISA/IRO" 00" TES IA-9//:SUNY B 11ps0Je 10d S8 JusLNOop 1senbie,p oidewiojule| ,epifen jed *(ET8ST '[0D) euojdured ejores phuy-snser Jed ‘€20z/60/.0 etep Us eAunfered ap s Lisnpu| sieAulbug p oo 16s-0D fe reusiBal juswnood



a

la seva autenticitat

"em ssi 6 15/05/2024 a les 11:30:24

6_de Tarragona. Podeu verificar
I data d

7A257

i
Ens anbg

tronic ori

Aquest document és una copia_ autentica del docunent el ec
través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |

[
A\

! & \\\“\\\\
GS

Analizadores de potencia / Energy meter:

Brand Weidmiiller Janitza
Modelo / Model. Energy Meter 610 UMG604-E / UMG 604-PRO
Fabricante / Manufacturer: Weidmiiller Interface GmbH & | Janitza electronics GmbH
Co. KG
Caracteristicas / Aux: 20-250V, 45-65Hz, 4VA, Aux:95-240V, 45-65Hz,
Characteristics 20-300Vm, 300V, 9VA,135-340Vm, 300V,
CAT Ill, Power accuracy: 0.5% CAT Il, Power accuracy: 0.5%
1P20 1P20

Elementos de control / Control devices:

Brand Sungrow
Modelo / Model Logger1000
Fabricante / Manufacturer: SUNGROW POWER SUPPLY CO., LTD
Frimware M_logger1000_V01_VO01_A
Caracteristicas / DC input: 24Vdc, 1.2A
Characteristics DC output: 24Vdc, 0.5A

IP 20, -30°C to 60°C

Esquema de la instalacion / Installation scheme

-————

o -
Logger1000 l Inverter Grid

II ||

Local loads

El nimero maximo de generadores a conectar en paralelo es / Maximum number of inverters
to be connected in parallel is:

- 10, with energy meter 1(Weidmiiller / Energy Meter 610).
- 2, wiht energy meter 2 (Janitza / UMG604-E and UMG 604-PRO).

1= 2 7 7/
st (i, Vi) (1

W
Y

SGS Tecnos, S.A. C/ Trespaderne, 29 - 28042 Madrid
This certificate is issued by SGS under its General Conditions
for Product Certification at www.sgs.com/terms_and _conditions

The status and validity of the certificate can be checked scanning the o
QR code above included or through the following web link database: N°2620/0021-E1-CER
https://www.sgs.com/en/certified-clients-and-products/electrical-products Page 2 of 2
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CERTIFICACION
N * B7/C-PR244

Product certificate number / Certificado de producto nimero No: 2619/0383-CER

License holder / Sungrow Power Supply Co., LTD.
Titular del certificado No. 1699, Xiyou Road, New & High Technology Industrial
Development Zone, Hefei City, Anhui Province, P.R. China.

Trademark / Marca P A 8B R
SUNGROW
Factory / Fabrica Sungrow Power Supply Co., LTD.

No. 1699, Xiyou Road, New & High Technology Industrial
Development Zone, Hefei City, Anhui Province, P.R. China.

Models / Modelos SG50CX SG40CX SG33CX
Technical Data / Nominal Power /
Datos Técnicos Potencia Nominal i ol KW
Nominal Voltage /
Tensién Nominal 400/230V 400/230V 400/230V
Nominal Frequency /
Frecuencia Nominal 50 Hz
Firmware version / LCD_AGATE-S_V11_VO01_A
Version de Firmware MDSP_AGATE-S_V11_V01_A
Number of phases / o
NGisro de Fasas Three phase / Trifasico
Isolation transformer /
Trasformador de aislamiento NO/NO

Regulation / Norma UNE 206 007-1 IN:2013,
Requisitos de conexion a la red eléctrica. Inversores para conexion a la red de distribucion.

They are considered protective functions requirements for voltage and frequency abnormal variations in the grid stated in the Real
Decreto 1699/2011 / Se consideran los requisitos para funciones de proteccion ante variaciones anormales de tension y frecuencia en
la red segun viene definido en el Real Decreto 1699/2011.

The above-mentioned generating unit is certified according to the SGS internal procedure PE.T-ECPE-23 based on the requirements of
the UNE-EN ISO / IEC 17065 / El equipo antes mencionado esta certificado conforme con el procedimiento interno de SGS PE.T-
ECPE-23 de acuerdo con los requisitos de la norma UNE-EN ISO/IEC 17065.

This certificate is valid until / Este certificado es vélido hasta el: 18" December 2022 / 18 de diciembre de 2022.
This certificate is first issued on / Este certificado se emite por vez primera el: 18" December 2019 / 18 de diciembre de 2019.

Madrid, 18 de diciembre de 2019

Daniel Arranz Mufiz
Certification Manager

SGS Tecnos, S.A. C/ Trespaderne, 29 - 28042 Madrid

This certificate is issued by SGS under its General Conditions

for Product Certification at www sgs com/terms_and_conditions

The status and validity of the certificate can be checked scanning the
QR code above included or through the following web link database: N°2619/0383-CER

https://www.sgs.com/en/certified-clients-and-products/electrical-products Page 1 of 1
This document cannot be reproduced partially

agase *
A ; SaM
@ Diputacié Tarragona SERVEI D'ASSISTENCIA MUNICIPAL

Assisténeia Técniea - Arquitectura Municipal
PROJECTE D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM AL CPEE SANT RAFAEL. TARRAGONA Exp. 2023 - 0005058
DIPUTACIO DE TARAGONA. SAM. Unitat d’Assisténcia Técnica-Arquitectura Municipal. Edifici Sintesi, Carrer Pere Martell, 2. Tarragona 43001. Telf-977296643 Pagina 8 de 16

S| GNAT ELECTRONI CANENT PER:
JESUS ANGEL GARCI A PAMPLONA / num 15813 el dia 07/09/2023 a les 17:43:01 i Enginyers Industrals de Catalunya el dia 07/09/2023 a |les 18:38:36

4/ V¥eee4€¢6004dp 1pod p eziiin |

013201} 1ISA/IRO" 00" TES IA-9//:SUNY B 11ps0Je 10d S8 JusLNOop 1senbie,p oidewiojule| ,epifen jed *(ET8ST '[0D) euojdured ejores phuy-snser Jed ‘€20z/60/.0 etep Us eAunfered ap s Lisnpu| sieAulbug p oo 16s-0D fe reusiBal juswnood



a

em ssi 6 15/ 05/2024 a les 11:30: 24

I data d

7A257

0_de Tarragona. Podeu verificar |a seva autenticitat

Ens anb

tronic origi

Aquest document és una copia_ autentica del docunent el ec
través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |

4. OPTIMITZADORS

Tﬁg 0® Flex MLPE

TS4-A-O
Modulo FV Adaptable/Retrofit

El TS4-A-O (Opftimizaciéon) es la avanzada solucion adaptable/retrofit de optimizacion que brinda la
funcionalidad de médulo inteligente a los médulos fotovoltaicos estandar para una mayor
confiabilidad. Mejore la eficiencia energética actualizando los sistemas fotovoltaicos de bajo
rendimiento o agregando funciones inteligentes a las nuevas instalaciones.

El TS4-A-O con tecnologia UHD-Core y mayor rango en susespecificaciones admite modulos
fotovoltaicos de hasta 500W.

Caracteristicas Incluidas

Optimizacion para incrementar
la generacién de energia y
mayor flexibilidad en el diseno

T54-A-0
LRRNRTNT

| Seguridad mejorada para el
cumplimiento de apagado
rapido NEC 690.12 y proteger su

inversiéon

Seguridad
Monitoreo para el seguimiento
de la produccién de energia y
la gestion del sistema

Manitoreo

Instalacion Facil

Ajuste al marco del médulo o retire
los soportes para el colocar en el
sistema de montagje.

Puesta en marcha Inteligente
Configure y ponga en marcha con
su dispositivo Android o iOS.
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ESPECIFICACIONES TS4-A-O

Rango de temperatura -40°C to +85°C (-40°F to +185°F)
Clasificacion al aire libre IP68, NEMA 3R

Mecénico
Dimensiones 138.4mm x 139.7mm x 22.9mm 1
Peso 490g

Rango de voltaje 16 - 90V

Corriente Méaxima 12A

Potencia Maxima 500W

Longitud del cable de salida 1.2m (Estédndar)

Conectores MC4 (Estandar)

Tipo de comunicacién Wireless :
Apagado rdpido aprobado por UL si

(NEC 2014 & 2017 690.12)
Cloud Connect Advanced (CCA) y TAP requeridos para apagado rdpido

y 4
INFORMACION SOBRE PEDIDOS
o sales@tigoenergy.com or 1.408.402.0802
451-00252-32 1000V UL/ TUV, 1.2m cable, MC4

451-00257-12 1000V UL / TOV, 1.2m cable, MC4 comparable Visite figoeneray.com/products

451-00261-32 1500V UL / TOV, 1.2m cable, EVO2 Para informacion del técnica:
Visite support.tigoenergy.com

@ A Para obtener informacién adicional y
c us ic Rapi A ; ; e
c € RC: I C E 5% S Zmant. anoovn | &= asistencia para la seleccién de productos,
— . . - ’
use la herramienta de diseno en linea de

E469960
Tigo en tigoenergy.com/design

4 ®
Tigo PV 2.0¢

Tigo Energy, Inc. 420 Blossom Hill Rd, Los Gatos, California 95032 USA | www.figoenergy.com

P: +1.408.402.0802 F:+1.408.358.6279 | sales@tigoenergy.com
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5. ELEMENTS SISTEMA MONITORATGE

Weidmiiller 3£

ENERGY METER 610-230

Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG
Klingenbergstrale 26

D-32758 Detmold

Germany

Fon: +49 5231 14-0

Fax: +49 5231 14-292083
www.weidmueller.com

Product image

Energy meters

Many companies would like to save energy at source, use
energy more efficiently and maximise the availability of
energy networks. This not only shows responsibility, but
is also recommended for economic reasons.
Weidmiiller energy meters can do far more than just
measure the consumption of electrical energy. For
example, the basic parameters for energy quality can
also be determined or the currents of all conductors can
be analysed individually or differentially - e.g. with our
Energy Meter. This allows you a quick status overview
of the electrical energy in your production facility. This
applies both in relation to efficient usage, as well as to
quality, stability and availability.

General ordering data

Type ENERGY METER 610-230
Order No. 2540850000

Version Supply voltage : 230 V
GTIN (EAN) 4050118652973

Qty. 1 pe(s).

Creation date March 10, 2020 12:59:11 PM CET

Catalogue status 06.03.2020 / We reserve the right to make technical changes. 1
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Weidmiiller 3£

ENERGY METER 610-230

Technical data

Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG
Klingenbergstrale 26
D-32758 Detmold

Germany

Fon: +49 5231 14-0
Fax: +49 56231 14-292083
www.weidmueller.com

Dimensions and weights

Width 96 mm Width (inches) 3.78 inch
Height 96 mm Height (inches) 3.78 inch
Depth 65 mm Depth (inches) 2.559 inch
Net weight 250¢g
Temperatures
Humidity at operating temperature 0-75% RH Humidity at storage temperature 0..90 % RH
Operating temperature, max. 55 °C Operating temperature, min. -10°C
Storage temperature, max. 70 °C Storage temperature, min. -25°C
Operating temperature -10°C..565°C Storage temperature -25°C..70°C
Environmental Product Compliance
REACH SVHC Lead 7439-92-1
Measuring current input
Current-measuring channels 4 Distortion factor THD-l in % Yes
Harmonics, per order / current 1.-40. Measuring accuracy for current 0.2 %
Rated current 1/5A Residual current measuring No
Measuring voltage input
Distortion factor THD-U in % Yes Four-wire system Yes
Harmonics, per order / voltage 1.-40. Measurement range, voltage L-L, AC 480V
Measurement range, voltage L-N, AC 277V Measuring accuracy for voltage 0.2 %
Quadrants 4 Three-wire system Yes
Communication
Interface RS485: 9,6 - 115,2 kbps, Protocol

usB Modbus RTU
Inputs/outputs
Number of digital inputs 4 Number of digital outputs 6
Number of pulse outputs 6 Temperature input No
Measurement data recording
Memory; minimum and maximum Memory size
values Yes 256 MB
Number of memory values 10,000 k Update interval register 200 ms
Min. memory recording interval 60 s Software ecoExplorer go®
Integrated logic Yes

Creation date March 10, 2020 12:59:11 PM CET

Catalogue status 06.03.2020 / We reserve the right to make technical changes.
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Data sheet

Weidmiiller 3£

ENERGY METER 610-230

Technical data

Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG
Klingenbergstrale 26
D-32758 Detmold

Germany

Fon: +49 5231 14-0
Fax: +49 5231 14-292083
www.weidmueller.com

Technical data

Standards DIN EN 61326, Measurement range, voltage L-N, AC

IEC61010-1, IEC

61010-2-030 277V
Measurement range, voltage L-L, AC 480V Surge voltage category 300V CAT Il
Voltage supply 90-277 VAC(50/60 Hz),  Supply voltage

90-250VDC 230V
Three-wire system Yes Four-wire system Yes
Quadrants 4 Sampling frequency 50/60 Hz 25.6 kHz
Continuous measurements Effective value from the period (50/60

Yes Hz) 10/12
Measurement result per second 5 Residual current measuring No
Measuring accuracy for voltage 0.2 % Measuring accuracy for current 0.2 %
Measurement accuracy for active energy Operating-hours counter
(kWh, .../5 A) Class 0.5S Yes
Weekly time switch No Current-measuring channels 4
Clock Yes Bimetal function Yes
Voltage quality measurement
Harmonics, per order / voltage 1.-40. Harmonics, per order / current 1.-40.
Distortion factor THD-U in % Yes Distortion factor THD-l in % Yes
Unbalanced No Positive, negative and zero system Yes
Brief interruptions No Sequence-of-events recorder function ~ No
Insulation coordination
Surge voltage category 300V CAT I
Ratings IECEx/ATEX/cUL
Certificate no. (cULus) E469563
Classifications
ETIM 6.0 EC002301 ETIM 7.0 EC002301
eClass 9.0 27-14-23-30 eClass 9.1 27-21-03-01
eClass 10.0 27-14-23-30 UNSPSC 39-12-156-35
Approvals
Approvals
Approvals CE
ROHS Conform

Creation date March 10, 2020 12:59:11 PM CET

Catalogue status 06.03.2020 / We reserve the right to make technical changes.
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OMIOOE

Smart Communication Box

@ o
SUNGROW
@ Q
- —_— A —
RED FLEXIBLE O&M SENCILLO
- Compatible con RS485, Ethernet y WiFi + Configuracion de los parametros del inversor y
comunicacion actualizaciones de firmware
« Compatible con medidor de energia, estacion + Mantenimiento de la planta fotovoltaica via web
meteoroldgica, sensores y otros equipos para optimizar el OPEX

Control de la potencia activa y reactiva
Monitorizacion local

FUNCIONAMIENTO SENCILLO

« Luz nocturna para el mantenimiento
+ Caja robusta, facil de instalar

ESPANA @202 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 11
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SUNGROW

Clean power for all

N°® max de dispositivos 30
Interfaz RS485 S
Ethernet 1xR345, 10/100/1000 Mbps
Entrada digital 5, Max. 24 VDC
Entrada analégica 4, soporta 4 ~ 20 mA or 0 ~ 10 VDC
[ Comunicaciéninaldmbrica [
Comunicacién WLAN 802.11 b/g/n/ac
HT20/40/80 MHz
2.4GHz / 5GHz
| FuentedeAlimentacion
Entrada de AC 100 Vac ~ 300 Vac, 50 / 60 Hz
Consumo de energia Typ. 20 W, Max. 30 W
Luz nocturna para el mantenimiento <1W
| Condicionesambientales
Temperatura de funcionamiento -30°C-60 °C
Temperatura de almacenamiento -40°C-80°C
Humedad relativa del aire <95 % (sin condensacion)
Altitud maxima de funcionamiento <4000 m
Proteccion P66
L —
Dimensiones (ancho * alto * fondo) 460 * 315 * 126 mm
Peso 6 kg
Tipo de montaje Montaje en pared, exterior e interior
Material de la caja PC
Especificaciones del cable Cable de AC: cable con proteccion UV para exteriores de 1~1,5 mm2,

diametro exterior 13~18 mm
Cable RS485: par trenzado apantallado (STP) con proteccion UV para exteriores de
0,75~1,5 mm2, diametro exterior
6~18 mm
Ethernet: Cable apantallado CATS, proteccion UV para exteriores,
diametro exterior 6~18 mm
Al, DI: cable con proteccion UV para exteriores de 1~1,5 mm2
diametro exterior 4,5~6 mm

COMI00E La COMIOOE incluye Loggerl000, adaptador de AC,
SPD, interruptor de aire, luz nocturna
Soporte de comunicacion inalambrica WLAN

©2021 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version11 | ESPANA
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6. ESTRUCTURA

srecomendudo)
i - recomendado) Ver ficha de instalacién
C§WInd EO Ver 5icho de instalacién del proveedor de panel. "
(Sistema este-oeste) del proveedor de panel.
- 50
g -
/
y P
Z -
; s 1412 3 W
= p. 4
/ DETALLE 4 DETALLE o
£
PANEL
3,2
PANEL 4 S 6 8 VISTA LATERAL
4 ESCALA 1:10
SECCION ¢+
| | 1 |
Al eadd
= Lpanel + 20 mm .3
REFERENCIAS: VISTA FRONTAL
ESCALA 1:25
1- BE-50-MXX
2- BI-50 N TORNILLERIA
3- PLU-eo0 I
4-1C$1.0-1130 Il o ‘ @
5- BLOCK-CS 4 PANEL
6- PCSDECK-XF-XX° T 2 DIN 6923 DIN912  ALU
7- N2.5-80 T2 Ik
8- ADOQUIN & s ot 1
uo — olar
T1- DIN 912 M8xXX 3 T g
T2- ALU M8 g g o oo o
T3. DlN 6923 M6 e ooyl DEP. TECNICO 2/9/2021 MONTNE SISTEMA
T4- REMACHE DETALLE e = tovaice — Sason Eouing;E0
ESTE PLANO ES PROPIEDAD DE CSOLAR ESTRUCTURAS SL., QUEDA PROHIBIDA SU UTILIZACION == =S CSWind-EO2 b
Y/O REPRODUCCION SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE LA EMPRESA CSOLAR ESTRUCTURAS SL. . B
Al Sn A AL Sn _B_ Sn A AL Sn B Sn B Sn A
- Lb | i Lb - - Lb o
VISTAS LATERALES
g E-J | & i %3 Q. -} -3 -]
g -3 L 3 o oo o 2
[ 3 ! - [-¥-3 o i-X-3 i -3 i
E
E
o
o~
+
]
2
o
Q
1*]
g —Jl @ o0 a £-1-§ o8 o
VISTAS INFERIORES
A=65mm
B =180 mm
DIN[AENS;ON ANGULOS | P 1
mm; CAMNE LA BSCALA oo
5° 10° 15°
sn | 2340 2314 | 2272 olar
Lb-1F | 2470 2444 | 2402 e
Lb-2F 4990 4938 4854 Der readcy | afarom MONTAJE SISTEMA
T T DEP. TECNICO 2/9/2021 ind-|
Lb-3F 7509 7433 7305 T e CSwind-£0
ESTE PLANO ES PROPIEDAD DE CSOLAR ESTRUCTURAS SL., QUEDA PROHIBIDA SU UTILIZACION 5 =S CSWind-EO2 b
Y/O REPRODUCCION SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE LA EMPRESA CSOLAR ESTRUCTURAS SL. . =
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3. UBICACIO ELEMENTS
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Ubicacio coberta inferior i sala instal-lacié inversors des de la coberta superior.
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4. CABLEJAT D’ALTERNA

Paret on s'instal-lara el conducte del cablejat sortint de la sala dels inversors.
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5. ACCCESSOS

Escala interior edifici accés coberta superior.
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NIF: 39895246K
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manelarmengol@coac.cat

INFORME TECNIC.

ESTUDI DE COMPLIMENT DE LA NORMATIVA CTE, RESPECTE
L’ESTABILITAT ESTRUCTURAL DEL FORJAT D’UNA
COBERTA EXISTENT ON ES VOL INSTAL:-LAR UN CONJUNT
DE PANELLS FOTOVOLTAICS.

CPEE SANT RAFEL. CARRETERA DE VALLS, 45, TARRAGONA
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1. PETICIONARI:

AEGIS TECHNOLOGIES & ENGINEERING
B43940576

C/ REUS 2

43850 CAMBRILS

2. TECNIC REDACTOR:
MANEL ARMENGOL i VICENTE
Arquitecte

Col'legiat 65.955 del COAC
Telf: 977 120 170

3. OBJECTE DEL PROJECTE:
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El present informe, redactat per encarrec de AEGIS TECHNOLOGIES &

ENGINEERING, té per objecte la comprovacié de la coberta actual amb el nou

estat de carregues degut a la instal-lacié d’un conjunt de panells fotovoltaics.

< R

La comprovacio el forjat es fa a partir de la normativa existent en el moment de

la construccié de I'edifici:

.
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“NORMA M.V. 101-1962. ACCIONES EN LA EDIFICACION”

“EH-73 - INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y LA EJECUCION DE
OBRAS DE HORMIGON EN MASSA O ARMADO”

A partir de les normatives anteriors s’obté:

“NORMA M.V. 101-1962. ACCIONES EN LA EDIFICACION”

Capitol 1ll. “Sobrecargas de uso”. En la seva taula 3.1 hi ha els valors minims

de sobrecarrega d’'Us a considerar.

Tabla 3.1
Sobrecargas de uso
Uso del elemento s‘f;‘,‘,,‘,'_“‘
A. Azoteas
Accesibles sblo para conservacién 100
Accesibles sélo privadamente 150
Accesibles al pablico Segin su uso
B. Viviendas
Habitaciones de viviendas 200
Escaleras y accesos publicos 300
Balcones volados Segun art. 3.5

Sobrecarrega d’Us que coincideixen amb les de la normativa actual, CTE-DB-
AE, Article 3.1.1. “Valores de la sobrecarga” i la Taula 3.1. “Valores

caracteristicos de las sobrecargas de uso”.
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Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso
Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas admir 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
C2  |Zonas con asi fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- | | movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C |cibn de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicidn en museos; etc.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs | Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
E |Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F_|Cublertas transitables accesibles sblo privadamente ™ 1 2
Cubiertas accesibles g1 |Cubiertas con indlinacién inferior a 20° fhichet 2
G | anicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 0.4 1
servacion ¥ G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 v

Per altra part Capitol IV. “Sobrecargas de nieve” en la seva taula 4.1 hi ha els

valors minims de sobrecarrega de neu a considerar.

Tabla 4.1

de nieve sobre
horizontal

Altitud topografica » Sobrecarga de nieve

-
€
i

—-—==0

L BE8EY
LR
-

:

LA

L’altra normativa a tenir en compte és la instruccié “EH-73 - INSTRUCCION
PARA EL PROYECTO Y LA EJECUCION DE OBRAS DE HORMIGON EN
MASSA O ARMADO”

En aquesta instruccid, en el seu article 24. “Coeficientes de Seguridad”, descriu

els valors a aplicar, que per a les carregues desfavorables és de yr = 1,60.
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Articulo 24. Coeficientes de seguridad.

En los métodes de calculo desarrcllados en esta Instruccion,
la seguridad se introduce a través de tres coeficientes: wuno,
de minoraciéon de la resistencia del hormigén; otro, de mino-
facion de la resistencia del acero, y otro, de mayoracién de
las cargus y acciones en geneéral.

a) Estados limites witimos. -

Los valores medios de dichos coeliclantes, en los casos or
dinarlos, son los siguientes:

Cooficiente de minoracidn del acero ................. = L1B

Coeficlente de minoracién del hormigdn ......... ya =15

Coeficiente de mayoracién de las acciones ... w=18
]

Per tant en el nostre cas les carregues MINIMES a aplicar en la redaccié i

execucio del projecte han de ser:

Sobrecarrega d'us:

Terrat accessible només per a manteniment. 1,00 kN/m?2.

Tot i que la carrega normal a considerar en la redaccié de projectes és de 1,50

kN/mZ2. Terrat accessible només privadament.

Sobrecarrega de neu:
Municipi Tarragona. Altitud topografica entre 0 i 200 metres. 0,40 kN/m?

4. COMPROVACIO ESTRUCTURA:

Les carregues corresponents a la instal-lacid dels panells fotovoltaics es
consideren de 0,12 kN/m?. Aquestes carregues, s’han de comparar amb la
sobrecarrega d'Us, ja que en la zona on hi hagi instal-lat els panells fotovoltaics,

no sera zona habitable.

Per tant estem carregant una coberta amb una carrega de 0,12 kN/m?, quan
com a minim la sobrecarrega d'us considerada en projecte, i per la qual ha

estat dimensionada I'estructura del forjat de coberta és de 1,00 kN/m?,
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A més encara tindriem tota la part corresponent al coeficient de seguretat que

en el nostre cas de y; = 1,60.

Les alires carregues a considerar, sobrecarrega de neu, vent i carregues
mortes existents en la coberta no variaran amb la instal-lacio dels panells

fotovoltaics.

5. CONCLUSIONS:

Un cop analitzada l'estructura i després de la realitzacio de cales de
comprovacio de l'estat del forjat s'observa que per a les carregues
esmentades, 'estructura del forjat existent S| POT SUPORTAR la

instal-lacio dels panells fotovoltaics.

Ara bé, s’haura d’assegurar que els ancoratges de I'estructura de suport de les
plaques fotovoltaiques, sigui el suficient per tal de suportar les accions de

succio del vent descrites anteriorment.

Reus, febrer de 2023

Manel Armengol i Vicente

Arquitecte.
Col'legiat 65.955.
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1. CONDICIONS TECNIQUES GENERALS
1.1. SOBRE ELS COMPONENTS

1. 1. 1. CARACTERISTIQUES

Tots els productes de construccié hauran de portar el marcatge CE, d’acord amb les condicions establertes a I'article 5.2 Conformitat amb
el CTE dels productes, equips i materials, Part I. Capitol 2. del CTE:

1. Els productes de la construccié que s’incorporin amb caracter permanent als edificis, en funcié del seu Us previst, portaran el marcatge
CE, de conformitat amb la Directiva 89/106/CEE de productes de la construccid, publicada pel Real Decret 1630/1992 del 29 de desembre,
modificada pel Real Decret 1329/1995 del 28 de juliol, i disposicions de desenvolupament, o altres Directives europees que li siguin
d’aplicacio.

2. En determinats casos, i amb la finalitat d’assegurar la seva suficiéncia, els DB establiran les caracteristiques técniques de productes,
equips i sistemes que s’incorporin als edificis, sense perjudici del Marcatge CE que els sigui aplicable d’acord amb les corresponents
directives Europees.

Control de recepci6

Tots els productes de construccié tindran un control de recepcié a I'obra, d’acord amb les condicions establertes a I'article 7.2 Control de
recepcid a I'obra de productes, equips i sistemes. Part |. Capitol 2. del CTE, i comprendra:

1. 2. CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DELS SUBMINISTRES.

1. Els subministradors lliuraran els documents d’'identificacié del producte exigits per la normativa d’obligat compliment, pel
projecte o la DF (Direccié Facultativa) al constructor, qui els presentara al director d’execucié de I'obra. Aquesta documentacié
comprendra, almenys, els segiients documents:

a) els documents d’origen, full de subministrament ;

b) el certificat de garantia del fabricant, firmat per una persona fisica; i

c) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament, inclosa la documentacio
corresponent al marcatge CE dels productes de la construccio, quan sigui pertinent, d’acord amb les disposicions que siguin
transposicié de les Directives Europees que afectin als productes subministrats.

Quan el material o equip arribi a 'obra amb el certificat d'origen industrial que acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o
disposicions, la seva recepcio es realitzara comprovant, Unicament, les seves caracteristiques aparents.

1. 2. 1. CONTROL DE RECEPCIO MITJANGANT DISTINTIUS DE QUALITAT | AVALUACIONS D’IDONEITAT TECNICA
1. El subministrador proporcionara la documentacio precisa sobre:

a) els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o sistemes subministrats, que assegurin les caracteristiques
tecniques dels mateixos exigides en el projecte i documentara, si s’escau, el reconeixement oficial del distintiu d’acord amb
I'establert en l'article 5.2.3; i

b) les avaluacions técniques d’idoneitat per a I'Gs previst de productes, equips i sistemes innovadors, d’acord amb l'establert en
I'article 5.2.5, i la constancia del manteniment de les seves caracteristiques tecniques.

2. El director de I'execucié de I'obra verificara que aquesta documentacio és suficient per a I'acceptacié dels productes, equips i
sistemes emparats per ella.

1. 2. 1. 1. Control de recepcié mitjangant assaigs

1.Per a verificar el compliment de les exigéncies basiques del *CTE pot ser necessari, en determinats casos, realitzar assaigs i
proves sobre alguns productes, segons l'establert en la reglamentacié vigent, o bé segons I'especificat en el projecte o ordenats
per la D.F.

2. La realitzacié d’aquest control s’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per la direccié facultativa
sobre el mostreig del producte, els assajos a realitzar, els criteris d’acceptacio i rebuig i les accions a adoptar.

1. 3. SOBRE L’EXECUCIO.

1. 3. 1. CONDICIONS GENERALS.

Tots els treballs, inclosos en el present projecte s’executaran esmeradament, tenint en compte les bones practiques de la construccio,
d’acord amb les condicions establertes en I'article 7.1 Condicions en I'execucié de les obres. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:

1. Les obres de construcci6 de I'edifici es portaran a terme segons el projecte i les seves modificacions autoritzades pel director de I'obra,

prévia conformitat del promotor, a la legislaci6 aplicable, a les normes de la bona practica constructiva i a les instruccions del director de
I'obra i del director de I'execucié de I'obra.

1. 3. 2. CONTROL D’EXECUCIO.

Tots els treballs, inclosos en el present projecte, tindran un control d’execucié d’acord amb les condicions establertes a I’article 7.3 Control

d’execuci6 de I'obra. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
Durant la construccio, el director de I'execucié de I'obra controlara I'execucié de cada unitat d’obra verificant el seu replanteig,
els materials que s’utilitzin, la correcta execucio i disposicié dels elements constructius i de les instal-lacions, aixi com les
verificacions i altres controls a realitzar per a comprovar la seva conformitat amb el que s’indica en el projecte, la legislacié
aplicable, les normes de bona practica constructiva i les instruccions de la direccié6 facultativa. A la recepcié de I'obra executada
poden tenir-se en compte les certificacions de conformitat que ostentin els agents que hi intervenen, aixi com les verificacions
que, si s’escau, realitzin les entitats de control de qualitat de I'edificaci6. Es comprovara que s’han adoptat les mesures
necessaries per a assegurar la compatibilitat entre els diferents productes, elements i sistemes constructius.
3. En el control d’execucioé de I'obra s’adoptaran els metodes i procediments que es contemplin en les avaluacions tecniques
d’idoneitat per a I'is previst dels productes, equips i sistemes innovadors, prevists a l'article 5.2.5

1. 3. 3. SOBRE EL CONTROL DE L’OBRA ACABADA.
Verificacions del conjunt o parts de I'edifici d’acord amb les condicions establertes a I'article 7.4 Condicions de I'obra acabada.
Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
A l'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i les seves instal-lacions, parcial o
totalment acabades, han de realitzar-se, a més de les que puguin establir-se amb caracter voluntari, les comprovacions i proves
. *
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de servei previstes en el projecte o ordenades per la D.F. i les exigides per la legislaci6 aplicable

1. 3. 4. SOBRE LA NORMATIVA VIGENT

El Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion”,
estableix que a la memoria i al plec de prescripcions tecniques particulars de qualsevol projecte d'edificacié es faci constar expressament
I'observanga de les normes sobre la construccio. Aixi doncs, en el present plec s'incloura una relacié de les normes vigents aplicables
sobre construcci6 i es remarcara que en I'execucié de l'obra s'observaran les mateixes.

A més, els productes de la construccié duran el marcatge CE. En aquest sentit, les reglamentacions recents, com és el cas del CTE, fan
referéncia a normes UNE-EN, CEI, CEN, que en molts casos estableixen requisits concrets que s’han de complimentar en el projecte.

2. CONDICIONS TECNIQUES PER UNITAT D'OBRA
2. 1. SISTEMA ESTRUCTURA

2. 1. 1. SUBSISTEMA SOBRE-RASANT ESTRUCTURA
2.1.1.1. ESTRUCTURES D’ACER

Conjunt d’elements d’acer que conformen una estructura destinada a garantir la resistencia mecanica, I'estabilitat i I'aptitud al servei, inclosa
la durabilitat per a qualsevol tipus d’edifici. Realitzat amb perfils d’acer laminats en calent, perfils d’acer conformats en fred o calent, utilitzats
directament o formant peces compostes. Ha de dotar a I'edifici d’'un comportament estructural adient front a les accions i a les influéncies
previsibles en situacions normals i accidentals segons CTE DB SE-A Seguretat estructural. Acer, mantenint, a més, la resisténcia al foc
durant el temps necessari perqué puguin complir-se les exigéncies de seguretat en cas d’incendi., segons CTE DB Sl , seguretat en cas
d’incendi. Els tipus d’elements a les estructures d’acer poden ser: pilars, bigues i biguetes, llindes, traves, encavallades, corretges i tots els
elements d’ancoratge i auxiliars de I'estructura d’acer.
Normes d’aplicacio
Codi Técnic de I'Edificacio. RD 314/2006. DB SE-AE, DB SE-A, DB SI-6, DB SI-Annex D. Resisténcia al foc dels elements d’acer, DB HS
1, DB HE 1.
Norma de Construcci6 Sismoresistent: part General i Edificacio, NCSE-02. RD 997/2002.

Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I'edificacio en les obres de rehabilitacié estructural dels sostres d’edificis d’habitatges,
NRE-AEOR-93. O 18/1/94.

Recobriments galvanitzats en calent sobre productes, peces i articles diversos construits o fabricats amb acer o altres materials ferris. RD
2351/1985.

Especificacions técniques dels tubs d’acer inoxidable soldades longitudinalment. RD 2605/1985.

UNE. Acers en xapes i perfils UNE EN 10025, UNE EN 10210-1:1994 i UNE EN 10219-1:1998. Materials d’aportacié de soldadures UNE-
EN ISO 14555:1999. Especificacions de durabilitat UNE ENV 1090-1:1997.

Components
Perfils i xapes d’acer laminat en calent
Perfils foradats d’acer laminat en calent

Perfils i plaques conformats en fred

Reblons d’acer de cap esféric, de cap bombejat o de capota plana.

Cargols, femelles i volanderes ordinaries, calibrats o d’alta resisténcia
Soldadures

Cordons i cables

Materials de protecci6 i/o recobriment per a la previsié de la corrosio de I'acer.
Caracteristiques técnigues minimes

Acers en xapes i perfils. Caracteristiques mecaniques minimes dels acers, segons UNE EN 10025, 10210-1:1994 i 10219-1:1998. Perfils
i xapes d’acer laminat en calent. De les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, aixi com de les series L, LD. T, rodd, quadrat o rectangle.
Perfils foradats d’acer laminat en calent. De les séries rodd, quadrat o rectangle. Perfils i plagues conformats en fred. De les séries L, LD,
U, C, Z, o Omega.

Cargols, femelles i volanderes ordinaries, calibrats o d’alta resisténcia. EI moment torcor del collat, la disposicio dels forats i el seu diametre
ha d’ésser l'indicat per la D.F. Caracteristiques mecaniques dels acers dels cargols ordinaris segon (CTE-DB SE-A 4.3).

Soldadures. Realitzades per arc eléctric amb resisténcia a traccié del metall dipositat més gran que 37, 42 0 52 kg/mmz2 .

Cordons i cables. Formats per diversos filferros d’acer enrotllats helicoidalment de forma regular, els acers utilitzats tindran entre 70 i 200
kg/m2 de resisténcia. Es prendran precaucions només en cas d’unions entre xapes de gran espessor.

Materials de proteccio i/o recobriment per a la previsié de la corrosié de I'acer. Especificacions de durabilitat segons UNE ENV 1090-1:1997
Ductilitat. Comprovada segons les temperatures a que estara sotmesa I'estructura en funcié del seu emplagament.
Control i acceptacié

En el cas de materials avalats pel certificat del fabricant, el control sera una relacio entre I'element i el seu certificat d’origen. Quan no sigui
aixi, s’establira un procediment mitjangcant assaigs per un laboratori independent, o en solucions de caracter singular les recomanacions o
normatives de prestigi reconegut. (CTE-DB SE-A 12.3).

Execucio
Condicions préevies

El constructor ha d’elaborar els planols de taller i el programa de muntatge i s’ha d’aprovar per la D.F. La preparacio de les unions que
s'hagin de realitzar a obra es faran a taller. Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu
que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la peca ha de ser substituida. La seccié de I'element no ha de quedar
disminuida pels sistemes de muntatge utilitzats. No s'han de comengar les unions de muntatge fins que no s'hagi comprovat que la posicié
dels elements de cada unié coincideix exactament amb la posicié definitiva. Els elements provisionals de fixacié que per a l'armat i el
muntatge es soldin a les barres de l'estructura, s'han de desprendre amb bufador sense afectar a les barres. Es prohibeix desprendre'ls a
cops. Quan es faci necessari tesar alguns elements de I'estructura abans de posar-la en servei, s'indicara en els Planols i Plec Particular
la forma en que s'ha fet i els medis de comprovacié i mesura.
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Condicions de manipulaci6é i emmagatzematge

S’han de seguir les instruccions del fabricant i respectar dades de caducitat. S’han d’emmagatzemar i manipular sense produir
deformacions permanents ni danys en la superficie. S’evitara tot contacte amb el terreny i I'aigua.

Fases d’execucio

Preparacié de la zona de treball
Replanteig i marcat d’eixos

Col-locacio i fixacio provisional de la pega
Aplomat i anivellaci6 definitius

Execuci6 de les unions per soldadura. Es realitzara un pla de soldatge on s’inclouran: els talls de les unions, les dimensions i els tipus
de soldadura, les especificacions sobre el procés i la sequéncia de soldadura. Els tipus de soldadura sén: Per punts, en angle, a topall i
en tap i trau.(CTE-DB SE-A 10.3). Les soldadures s'han de fer protegides de la pluja i el vent, i a una temperatura > 0°C. Els components
han d’estar correctament fixats. Les superficies i vores han de ser les apropiades pel procés de soldat, exemptes d’humitat, de fissures,
d’entalladures i materials que afectin el procés o qualitat de les soldadures. Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Execuci6 de les unions amb cargols. Els forats pels cargols s'han de fer amb perforadora mecanica, d'un sol cop els forats que travessin
dues 0 més peces, eliminant posteriorment les rebaves. La perforacié s'ha de realitzar a diametre definitiu, excepte en els forats en que
sigui previsible la rectificacio per coincidéncia, que s'han de fer amb un diametre 1 mm menor. El diametre nominal minim sera de 12mm,
la rosca pot estar inclosa en el pla de tall, i I'espiga del cargol ha de sortir de la rosca de la femella després del roscat del pla de tall. La
utilitzacié de femelles i volanderes queda especificada al CTE-DB SE-A 10.4. El collat de cargols sense pretesar, i el collat de cargols
pretesats queda especificat al CTE-DB SE-A 10.5. El cargols d'una uni6 s'han de prémer inicialment al 80% del moment torcor final,
comengant pels situats al centre, i s'han d'acabar de esprémer en una segona passada.

Recobriment superficial. Preparacid de les superficies. Les superficies que hagin d’estar en contacte amb el formigo, han de netejar-se
i no pintar-se. No s’ha de comengar a pintar sense haver-ne eliminat les escories. Els métodes de recobriment de les estructures d’acer
sén: galvanitzaci6 i pintura. En el procés de galvanitzacié. Les soldadures han d’estar segellades, si hi ha espais en I'element fabricat es
disposaran forats de purga i les superficies galvanitzades s’han de netejar i tractar amb pintura d'imprimacié anticorrosiva amb dissolvent
acid o adollat abans de ser pintades. En el procés de pintat. Abans de comengar, es comprovara que les superficies i pintures compleixen
els requisits del fabricant. Pintat amb capes d’'imprimacié antioxidant i anticorrosiu. Un cop acabada la posada a I'obra se |li ha de donar
una segona o tercera capa de proteccio, sempre en un to diferent, segons les especificacions de la D.F. Les parts que hagin de quedar de
dificil accés després del seu muntatge, pero sense estar en contacte, rebran la segona capa de pintura i la tercera, després de la inspecci6
i 'acceptaci6 de la D.F. i abans del muntatge. No es pintaran els cargols galvanitzats o amb proteccio antioxid.

Tolerancies d’execucié (CTE-DB SE-A 11.2). Per edificis de llargaria <= 30m: Tolerancia total £20mm. Nivell superior del pla del pis +
5mm. Distancia entre pilars consecutius +15mm. Distancia entre bigues consecutives +20mm. Desviacio en inclinacio dels pilars. Per
edificis de 6 plantes de 3m. Vh= 0,07m. Excentricitat no intencionada del recolzament d’una biga e0<=5mm. En plaques base i pilars el i
e2 <=5mm.

Control i acceptacio

Control de qualitat de la fabricaci6 a taller (si s’escau), on s’incloura el control de la documentacié de taller (CTE-DB SE-A 12.4).

Control de qualitat de muntatge, on s'’incloura la documentacié de muntatge corresponent (CTE-DB SE-A 12.5).

Tolerancies de fabricacié (CTE-DB SE-A 11.1). Perfils amb doble T soldats: Algada del perfil £ 3 a 8mm en funcié de I'algaria. Seccions
amb caix6: Desviacions de + 3 a 5mm en funcié de les dimensions de les xapes. Components estructurals: Planor: L/1000 6 3mm, Contra
fletxa L/1000 6 6mm. Animes i enrigidors: Desviacions per distorsié de I'anima o distorsions de I'ala.

Amidament i abonament

kg d’acer per amidar les bigues, biguetes, corretges, encavallades, llindes, pilars, traves, elements d'ancoratge i elements auxiliars
corresponents a les estructures d’acer, incloent-hi en el preu tots els elements i operacions d'unié, muntatge, assaigs, proteccid, ports
necessaris, etc., per a la completa execucié d'acord amb el Projecte i indicacions de la D.F.

Totes les operacions de muntatge s'inclouran en el preu, aixi com la protecci6 i pintura que siguin necessaries, d'acord amb la normativa
vigent. El pes unitari pel seu calcul ha de ser el tedric. Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal I'acceptacio expressa de la
D.F. Aquests criteris inclouen les perdues de material corresponents a retalls.

2.2, SISTEMA CONDICIONAMENT AMBIENTAL | INSTAL-LACIONS

2. 2. 1. SUBSISTEMA CONNEXIONS
2.2.1.1. ELECTRICITAT

Normes d’aplicacio

Codi Tecnic de I'Edificacio. RD 314/2006. CTE DB HE 5, Contribuci6 fotovoltaica minima d'energia eléctrica. DB-HR, Proteccié enfront del
soroll.

Reglamento electrotécnico para baja tensién, REBT. Instrucciones Técnicas Complementarias. RD 842/2002.

Procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié. D 363/2004, Instrucci6 7/2003.
Condicions de seguretat en les instal-lacions eléctriques de baixa tensié d’habitatges. Instruccié 9/2004.

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d'obres i construccions a linies eléctriques. DOGC 30/11/1988.
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion. RD 3275/82.
Normes sobre ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacion. BOE: 26/6/84.

Reglamento de lineas aéreas de alta tension. D 3151/1968.

Actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.
RD 1955/2000.
S'han de complir les especificacions de la ITC-MIE-BT-019.

Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT. BOE.183; 1.08.84.

Reglamento de contadores de uso corriente clase 2. RD 875/1984.

Exigencias de seguridad de material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tension. RD 7/1988.
UNE. Totes les UNE corresponents als elements que composen la instal-lacié.

UNE-EN ISO 140-4: Medicién in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.
UNE-EN ISO 140-5: Medicién in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.
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UNE-EN ISO 140-7: Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacién del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccién
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el célculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.

UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el célculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacién al
espectro.

2.2.1.1. 1. CONNEXIO A XARXA

Conjunt d’elements que composen la connexio a la xarxa de I'edifici fins a la caixa general de proteccié (CGP). La seva funci6 és la de
connectar-se a la xarxa eléctrica. La xarxa normalment pertany a una companyia que la manté i I'explota i n’assegura un servei regulat i
regular. Les dades que cal tenir en compte de la xarxa o companyia per realitzar la connexié son: la poténcia necessaria de I'edifici, la
continuitat del servei i la necessitat o no d’Estacié transformadora. Cal coneixer les especificacions de la companyia o Ajuntament per tal
de realitzar correctament la connexié. Tota la instal-lacié assolira el maxim equilibri de carregues entre els diferents conductors. Es faran
sectors i es subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries afectin el minim possible de parts de la instal-lacié. Tota
la instal-lacio s’ha d’efectuar tenint en compte la normativa vigent en cadascun dels casos.

Components
Els components de la connexié a xarxa seran els segiients:

Escomesa. Connexi6 des de la xarxa de distribuci6 fins a la caixa general de protecci6.

Caixa general de protecci6. S’allotgen els elements de proteccié de les linies generals d’alimentacié. Assenyala l'inici de la propietat de
les instal-lacions eléctriques dels usuaris.

Caracteristiques técniques minimes.

Escomesa. Passara per zones de domini public o creant servitud de pas. Cal consultar amb I'empresa de serveis.
Els materials que s’utilitzin a la instal-lacio, s’hauran d’ajustar als requisits de la Normativa legal vigent.

Control i acceptacié

Escomesa: dels tubs i accessoris: el material, dimensions i diametre segons especificacions.

Caixa general de proteccié: material i dimensions.

Execucio

La connexid a xarxa s’executara segons el que estableixi el projecte, a la legislacié vigent aplicable, a les normes de bona construccié i a
les instruccions de la direccio facultativa. En general I'execucié de la xarxa de connexi6 es realitzara de manera que s’aconsegueixin els
objectius previstos en el projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, conservant les caracteristiques de l'aigua de
subministrament respecte a la seva potabilitat, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per la llarga durabilitat de la
instal-lacié aixi com les millors condicions pel seu manteniment i conservacid. S’ha de treballar sense tensio a la xarxa.

Escomesa: Les xarxes soterrades es protegiran de fendmens de corrosié i esforcos mecanics o danys.

Les rases han de seguir el tragat correctament alineat en planta i rasant uniforme. Es tindran en compte les distancies minimes dels tubs
amb altres instal-lacions com ara sanejament, gas, aigua i telefonia, etc. complint amb la normativa vigent.

El suport dels tubs de la instal-laci6 seran rases amb llit de recolzament, i de profunditat i amplada variable adequades al diametre del tub.
Aguest suport variara segons el diametre del tub i del tipus de terreny seguint ordres de la DF. El terreny interior de la rasa haura d’estar
net de residus, vegetaci6 i aigua.

Caixa General Proteccio: Cal fixar-ne la situacié de comu acord entre la propietat i la companyia. D’acord amb la demanda la instal-lacié
constara d’'una Unica CGP o més. La col-locacié sera a la fagana exterior dels edificis amb lliure i permanent accés. Si la facana no llinda
amb la via publica es col-locara en el limit entre la propietat publica i privada. Per una escomesa soterrada el ninxol a paret tindra unes
mesures aprox. de 60x30x150cm, separat 30 cm de terra. Si la escomesa és aeria el muntatge sera superficial i la distancia de terra sera
de 3 a 4 metres. Si hi ha 1 Unic usuari o dos usuaris alimentats des d’'un mateix punt, no s’admet muntatge superficial, el ninxol a la paret
ha de tenir aprox. 55x50x20cm i I'algada de lectura de I'equip entre 0,70 i 1,80 m. No s’han de transmetre esforgos entre el conductor i la
caixa. Tolerancies d'instal‘laci6 + - 20mm i aplomat + - 2%.

Control i acceptacio

Escomesa: es controlaran les rases, profunditat, gruix del llit dels tubs, pendents. Tubs i accessoris: Connexions de tubs i caixes, segellat
i ancoratges.

Caracteristiques de: Caixa transformador i Caixa general de proteccio : disposicié, col-locaci6 i distancies.

Tracgat i muntatge de linies repartidores: seccié del cable i muntatge de safates i suports. Tracat de rases i caixes en la instal-lacié
encastada. Subjecci6 de cables. Quadres generals: Aspecte exterior i interior i dimensions. Connexionat de circuits exteriors a quadres.
Verificacions

Escomesa: Caracteristiqgues segons diametre i cablejat.

Caixa general de protecci6: Alcada de col-locacié, distancies altres instal-lacions i connexions.

Amidament i abonament

ml el tub, inclosa part proporcional de juntes i complements, completament instal-lat i comprovat;
m? el llit dels tubs, I'anivellament el reomplert i el compactat completament acabat.

ut de la caixa general de proteccio.

1.2 Instal-lacié comunitaria i interior

Conjunt d’elements que composen la instal-lacio a partir de la linia general d’alimentacié (LGA) fins al punt de connexié a I'interior. La seva
funcio és la de distribuir I'electricitat des de la caixa general de proteccié fins a la connexié interior. Tota la instal-laci6 assolira el maxim
equilibri de carregues entre els diferents conductors. Es faran sectors i es subdividiran de manera que les pertorbacions originades per
avaries afectin el minim possible de parts de la instal-lacié. Tota la instal-lacié s’ha d’efectuar tenint en compte la normativa vigent en
cadascun dels casos. Principalment en alldo que disposa el Reglament electrotécnic de Baixa Tensio, i les seves instruccions
complementaries, aixi com les recomanacions de les NTE-IEB,IEP,IPP,IAT,IAA, les de la companyia subministradora, normes particulars,
instal-lacions d’enllag. Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de
materials, etc.

Components
Linia general d’alimentaci6o(LGA): Connecta CGP amb la centralitzacié en un sol lloc de comptadors. Poden ser de coure o alumini.
ssses *
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Derivaci6 individual (DI): Tram que enllaga el final de linia general d’alimentacié i subministra energia eléctrica a una instal-lacié d’usuari.

Emplagcament els comptadors: Es poden ubicar en local o armari. S'utilitza per a la col-locacié dels comptadors de tots els abonats d’'un
mateix edifici.

Esta compost per aquests elements:
Interruptor general de maniobra (IGM): Es obligat per a més de 2 usuaris.

Fusible de seguretat: Element del circuit eléctric que es situa a l'inici de les linies, la missié del qual és protegir-les d’intensitats produides
per tallacircuits.

Comptador: Dispositiu que mesura I'energia eléctrica consumida en kilowatts per hora 6 en kilovolt ampers reactius per hora.
Derivaci6 individual: Part de la instal-lacié d’enllag que subministra energia a partir del final de la linia general d’alimentacio.

Quadre interior de la unitat privativa: Conjunt d’aparells que es col-loquen en una instal-lacio individual amb I'objectiu de protegir I'usuari
de qualsevol anomalia que es pugui produir en la instal-lacio.

Caixa per a I'interruptor de control de poténcia: Esta ubicat I'interruptor de control de potencia i integra tots els dispositius necessaris
per assegurar: el comandament, proteccié de les sobrecarregues i tallacircuits.

Dispositius generals de comandament i protecci6: Interruptor general automatic (IGA)d’accionament manual. Interruptor diferencial(ID),
Interruptors: Omnipolars, Magneto térmics, per a cada un dels circuits interiors.

Tubs, canals i safates: Es el lloc per on passa el cablejat; poden ser de diferents mides i materials.
Cable o conductor: El conjunt format per un o diversos fils conductors reunits amb o sense recobriment protector.

Caixes de derivacid: Caixes especials per a realitzar unions i connexions de conductors a l'interior de tubs protectors. Poden ser amb
muntatge encastat o superficial.

Mecanismes: Son els elements finals de la instal-lacié interior. Poden ser endolls, interruptors i commutats. Aniran encastats o muntats
superficialment.

Caracteristiques técniques minimes.

Linia general d’alimentacio(LGA): Ha de ser no propagadora d’incendi i amb emissié de fums i opacitat reduida. Cables unipolars aillats.
Derivacio individual (DI): Ha de ser no propagador d'incendi i amb emissi6 de fums i opacitat reduida.

Emplagament els comptadors: Facil i lliure accés. Us exclusiu, incompatible amb altres serveis. Ha de disposar de ventilacid i il-luminacié
suficient.

Caixa per a l'interruptor de control de poténcia: La intensitat de l'interruptor de control de poténcia sera en funcié del tipus de
subministrament i tarifa a aplicar, segons contractacio.
Dispositius generals de comandament i proteccid: Seccié minima dels conductors segons circuit.

Cable o conductor: Tensié assignada 0,6/1kV.

Control i acceptacio

Conductors i mecanismes: Identificacio, segons especificacions e projecte. Distintiu de qualitat AENOR.
Comptadors, equips i quadres: Homologacio per part del MICT.

Accessoris i material electric: Marca AENOR homologada pel Ministeri de Foment.

La resta de components de la instal-lacié s’hauran d’acceptar en obra conforme a la documentacié de projecte, documentacié del fabricant,
la normativa, especificacions de projecte, i indicacions de la direccié facultativa durant I'execucié de les obres.

Execucio
Condicions previes

En general I'execucié de la instal-lacié interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense
malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per a la llarga durabilitat de la
instal-lacio aixi com les millors condicions pel seu manteniment i conservacié. Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un
replanteig previ que ha de ser aprovat per la direccié facultativa. Tots els elements s’han d’'inspeccionar abans de la seva col-locacié. Han
d’estar en perfecte estat i no haver rebut cops en el seu transport. La seva instal-lacié no ha d’alterar les caracteristiques dels elements.
Linia general d’alimentacié(LGA) i Derivacio individual (DI): Passara per espais d’Us comunitari amb conductes aillats per l'interior,
amb tubs encastats, o muntatge superficial. La uni6 dels tubs sera roscada o embotida. Si la longitud és excessiva es disposaran els
registres adequats. Es procedira a la col-locacié dels conductes eléectrics, fent servir passa fils guies impregnades amb substancies que
permetin el lliscament per l'interior. La canalitzacié permetra I'ampliacié de la seccié dels conductors fins al 100%. La secci6 dels cables
sera com a minim de 10mmz2 si sén de coure o de 16 mmz2 si s6n d’alumini.

Emplagament dels comptadors: Es construiran amb materials no inflamables, no hi travessaran cap conduccio ni instal-lacié que no
siguin eléctriques. Ha de ser de facil i lliure accés. Tindra un Us exclusiu, incompatible amb altres serveis. Ha de disposar de ventilaci6 i
il-luminacié suficient. El pany sera normalitzat. Per a 16 comptadors es centralitzara en un armari si n’hi ha més de 16 és centralitzen en
un local. En tots els casos: Les portes han d’obrir cap enfora. L'interior s’ha d’enguixar i pintar de color blanc. Es col-locara una bunera a
l'interior connectada a la xarxa de sanejament.

Comptadors: S'han d'instal-lar a l'interior del local o a la fagcana, en lloc accessible facilment, a prop de I'entrada i a una alcada de
col-locaci6 dels comptadors sera 0,25m des del terra i com a maxim 1,80m algada de lectura del comptador més alt. Segons el grau
d'electrificacié s'ha d'instal-lar la proteccié contra contactes indirectes (interruptors diferencials) i PIA (Interruptors magneto termics)
necessaris. Han d'estar fixats sobre una paret, mai sobre un enva. Sobre les bases s'han de col-locar els fusibles de seguretat. Un cop
instal-lat i connectat a la xarxa, no han de ser accessibles les parts que hagin d'estar en tensié. Les fases (o fase i neutre) i el conductor
de protecci6, si n'hi ha, han d'estar connectades als borns de la fase per pressié del cargol. Ha de quedar amb els costats aplomats i en el
mateix pla que el parament. La posicioé ha de ser la fixada a la documentacié técnica. Quan es col-loca muntat superficialment, I'element
ha de quedar fixat solidament al suport. Quan es col-loca encastat, I'element ha de quedar fixat solidament a la caixa de mecanismes, que
ha de complir les especificacions fixades per la direccié facultativa. Resisténcia de les connexions a la traccié: >= 3 kg. Tolerancies
d'instal-lacio: posicié: + 20 mm i aplomat: + 2%.

Quadre interior de la unitat privativa: Anira col-locat sobre una paret, mai sobre un enva. Tots els elements que es col-loquin al quadre
compliran: La subjecci6 de cables ha d'estar feta mitjancant la pressié de visos. Tots els conductors han de quedar connectats als borns
corresponents. Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensio, fora dels punts de connexi6. Quan es col-loca a pressio
ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una caixa o armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme
de fixacio disposat per a tal fi. Quan es col-loca amb cargols, ha d'estar muntat sobre una placa base aillant a l'interior d'una caixa també
aillant. En aquest cas l'interruptor s'ha de subjectar pels punts disposats amb aquesta finalitat pel fabricant. Els interruptors han de ser
capagos de funcionar correctament en les condicions normals exigides en les normes. Els interruptors que admetin la regulacié d'algun
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parametre han d'estar ajustats a les condicions del parametre exigides en la DT. Resisténcia a la tracci6 de les connexions: >= 3 kg. ICP:
Ha d'estar muntat dins d'una caixa precintable. Ha d'estar localitzat el més a prop possible de I'entrada de la derivaci6 individual. PIA: En
el cas d’habitatges ha de quedar muntat un interruptor magneto térmic per a cada circuit.

Tubs : Els canvis de direccié s'han de fer de manera adequada a cada material. Tubs rigids: es faran mitjancant corbes d'acoblament,
escalfant-les lleugerament, sense que es produeixin canvis sensibles a la secci6. Quan les unions son roscades, han d'estar fetes amb
maniguets amb rosca. Quan les unions sén endollades s'han de fer amb maniguets llisos. Tolerancies d'instal-lacié: posicié: + 20 mm,
alineacio: £ 2%, <= 20 mm/total. Tubs flexibles: No pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacio, pericons, etc.), ni entre
aquests i les caixes de mecanismes. S'ha de comprovar la regularitat superficial i I'estat de la superficie sobre la que s'ha d'efectuar el
tractament superficial. Tolerancies d'instal-lacié: penetracié dels tubs dins les caixes: + 2 mm. Encastat: el tub s'ha de fixar al fons d'una
regata oberta al parament, coberta amb guix. Recobriment de guix: >= 1 cm. Sobre sostremort: El tub ha de quedar fixat al sostre o recolzat
en el cel ras. Muntat sobre paviment: El tub ha de quedar recolzat sobre el paviment base. Ha de quedar fixat al paviment base amb tocs
de morter cada metre, com a minim.

Canals i safates : El muntatge s'ha de fer amb peces de suport, amb un minim d'un per tram, fixades al sostre o als paraments amb perns
d'ancoratge. Les unions dels trams rectes, derivacions, cantonades, etc., de les canals s’han de fer amb peces d'unié fixades amb cargols
o reblons. Les unions han d'estar a 1/5 de la distancia entre dos recolzaments. Han de tenir continuitat eléctrica, connectant-les al conductor
de terra cada 10 m, com a maxim. Els finals de canalitzacions i els laterals de les caixes de derivacié han d'estar coberts sempre amb
tapetes de final de tram i laterals de caixa, respectivament. Distancia entre les fixacions: <= 2,5 m. Tolerancies d'instal-laci6: nivell o
aplomat: <= 0,2%, 15 mm/total, desploms: <= 0,2%, 15 mm/total.

Cable o conductor: S'han considerat els tipus segiients: Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta inica) amb aillament
de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de policlorur de vinil (PVC) de designacio UNE RV. Cables unipolars o multipolars (tipus manega,
sota coberta Unica) amb aillament de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de material lliure d'haldogens a base de poliolefina, de baixa emissio
de gasos toxics i corrosius, de designaci6 UNE RZ1K (AS). S'han considerat els tipus de col-locacié segiients: Cables UNE RFV, RV,
RZ1K per anar col-locats en tubs. Cables UNE RV, RZ1K per anar muntats superficialment. L'execucié de la unitat d'obra inclou les
operacions segients: estesa, col-locacid i tibat del cable si es el cas, connexio a les caixes i mecanismes, en el seu cas. Els empalmaments
i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se expressament el fer-ho per simple recargolament o enrotllament
dels fils. El recorregut ha de ser l'indicat a la DT. Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin
danyades. Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la seva instal-lacié. RV-K O RZ1-
K: El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacié i de mecanismes. El cable ha de portar una identificacié6 mitjangant anelles o
brides del circuit al qual pertany, a la sortida del quadre de proteccié. No han d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacio, ni
entre aquestes i els mecanismes. En tots els llocs on el cable sigui susceptible d'estar sotmes a danys, es protegira mecanicament
mitjancant tub o safata d'acer galvanitzat. Radi de curvatura minim admissible durant I'estesa: Cables unipolars: radi minim de quinze
vegades el diametre del cable. Cables multi conductors: radi minim de dotze vegades el diametre del cable. Penetracio del conductor dins
les caixes: >= 10 cm. Tolerancies d'instal-lacié: Penetracio del conductor dins les caixes: + 10 mm. RV-K O RZ1-K superficial: la seva
fixacié al parament ha de quedar alineada paral-lelament al sostre o al paviment i la seva posicié ha de ser la fixada al projecte. Distancia
horitzontal entre fixacions: <= 80cm.Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm.

Caixes de derivacié: La caixa ha de quedar fixada solidament al parament per un minim de quatre punts. La posicié ha de ser la fixada a
la documentaci6 tecnica. Sila caixa és metal-lica, ha de quedar connectada a la connexio de terra. Tolerancies d'instal-lacié: posicio: + 20
mm, aplomat: + 2%.

Mecanismes: La posicié ha de ser la reflectida a la documentacio técnica o, en el seu defecte, la indicada per la direcci6 facultativa.
Tolerancies d'instal-laci6: Posicié: £ 20 mm. Un cop instal-lat i connectat a la xarxa no han de ser accessibles les parts que hagin d'estar
en tensio. Les fases (o fase i neutre) i el conductor de proteccié, si n'hi ha, han d'estar connectats als borns de la base per pressi6 de
cargols. Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament. Quan es col-loca muntat superficialment, I'element ha
de quedar fixat solidament al suport. Quan es col-loca encastat, I'element ha de quedar fixat solidament a la caixa de mecanismes, que ha
de complir les especificacions fixades en el seu plec de condicions. Resisténcia de les connexions a la tracci6: >= 3 kg. Tolerancies
d'instal-lacié: aplomat: + 2%

Control i acceptacio.

Connexions entre elements, distancies entre suports, tolerancies i aplomat de la col-locacié.

Distancia min. encreuaments amb altres instal-lacions.

Tragat i muntatge de linies repartidores: secci6 del cable i muntatge de safates i suports. Situacié de punts i mecanismes. Tragat de rases
i caixes en la instal-lacié encastada. Subjeccié de cables. Caracteristiques i situacié d’equips d’enllumenat i mecanismes (marca, model i
poténcia). Muntatge de mecanismes (verificacié de fixacio i anivellament). Control de troncals i de mecanismes de la xarxa de veu i dades.
Quadres generals: Aspecte exterior, interior i dimensions. Caracteristiques técniques dels components del quadre: interruptors, automatics,
diferencials, relés, etc.) Fixacié d’elements i connexionat. Identificacié i senyalitzacié o etiquetat de circuits i les seves proteccions.
Connexionat de circuits exteriors a quadres.

Proves de funcionament: Comprovacio de la resistencia de la xarxa de terra; Comprovacié d’automatic; Ences de I'enllumenat; Circuit de
forga; Comprovacio de la resta de circuits de la instal-lacié enllestida.

Verificacions

Proves de funcionament de la instal-lacié. Poténcia contractada, tensié a la instal-lacié.
Verificar la situaci6 dels quadres i del muntatge de la xarxa de veu i dades.
Amidament i abonament

ml conductors, tubs, canals, safates i dispositius generals de comandament i proteccio. Per unitat: comptador, quadre, caixes de derivacio,
mecanismes.

2.2.1.1. 2. POSTA A TERRA
Es la instal-lacié de proteccio, independent a la xarxa eléctrica, unida directament a terra, que te com a missié evacuar els corrents de
defecte o de derivacié que es produeixen per a eventual falta d’aillament. A aquesta presa de terra es connectaran, quan n’hi hagi en
projecte, les parts metal-liques dels diposits de gasoil, instal-lacions de calefaccio, d’aigua, de gas canalitzat, i antenes de radio i televisio.
Components
Punt de connexi6 a terra: Es un eléctrode de materials inalterables com: coure, acer galvanitzat o sense galvanitzar amb proteccié
catodica o de fosa de ferro.
Conductors de posta a terra: Seran de coure rigid nu, acer galvanitzat o un altre metall amb un alt punt de fusié.
Linies d’enllag amb la terra: amb conductor nu soterrat al terreny.

Arquetes de connexio.
Linia principal de terrai les seves derivacions: el conductor anira aillat amb tubs de PVC rigid o flexible.
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Placa o piqueta de connexi6 a terra.

Execucio

Condicions previes

En general I'execucié de la instal-lacié interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense
malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici. Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat
per la direcci6 facultativa. S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte. Els
materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié. Un cop instal-lat, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials
sobrants (embalatges, retalls de cables, etc.)

Punt de connexi6 a terra. La platina ha de portar un dispositiu de fixaci6 a la base. Un cop instal-lat i connectat a la xarxa no han de ser
accessibles les parts que hagin d'estar en tensi6. Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament. La posicio i
quantitat han de ser les fixades per la direcci6 facultativa i han de constar a la documentacié técnica. Quan es col-loca muntat
superficialment, I'element ha de quedar fixat solidament al suport. S’ha de: connectar sobre els conductors de terra; situar en un lloc
accessible; permetre mesurar la resisténcia de la presa de terra corresponent; assegurar la continuitat eléctrica; ha d’estar situat a prop de
la presa de terra. Les instal-lacions que ho necessitin han de disposar d'un nombre suficient de punts de posada a terra, convenientment
distribuits, que estiguin connectats al mateix electrode o conjunt d’eléctrodes. Resisténcia a la traccié de les connexions: >= 3 kg.
Tolerancies d'execucio:- posicid: + 20 mm, aplomat: + 2%

Placa o piqueta de connexi6 aterra. Ha d'estar col-locat en posicié vertical, enterrat dins del terreny. Ha de quedar: faciiment localitzable
per a la realitzacié periodica de proves d'inspeccié i control; unides rigidament, assegurant un bon contacte eléctric amb els conductors
dels circuits de terra mitjangant cargols, elements de compressid, soldadura d‘alt punt de fusio, etc. El contacte amb el conductor del circuit
de terra ha d'estar net, sense humitat i fet de tal forma que s'evitin els efectes electroquimics. Han d'estar clavades de tal forma que el punt
superior quedi a 50 cm de profunditat. En el cas d'enterrar més d'una placa, la distancia entre elles ha de ser com a minim de 3 m. Ha de
tenir incorporat un tub de plastic de 22 mm de diametre, aproximadament, al costat del cable per a la humectacié periodica del pou de
terra. Tolerancies d'execucié: posicié: £ 50 mm

Conductor de coure nu. Les connexions del conductor s'han de fer per soldadura sense la utilitzacié d'acids, o amb peces de connexié de
material inoxidable, per pressié de cargol, aquest Ultim metode sempre en llocs visitables. El cargol ha de portar un dispositiu per tal d'evitar
que s'afluixi. Les connexions entre metalls diferents no han de produir deteriorament per causes electroquimiques. El circuit de terra no
sera interromput per a la col-locacié de seccionadors, interruptors o fusibles. El pas del conductor pel paviment, murs o d‘altres elements
constructius s'ha de fer dins d'un tub rigid d'acer galvanitzat. El conductor no ha d'estar en contacte amb elements combustibles. Col-locat
superficialment: El conductor ha de quedar fixat mitjangant grapes al parament o sostre, o bé mitjancant brides en el cas de canals i safates.
Distancia entre fixacions: <= 75 cm. En malla de connexié a terra: El conductor ha de quedar instal-lat al fons de rases reblertes
posteriorment amb terra garbellada i compactada. El radi de curvatura minim admeés ha de ser 10 vegades el diametre exterior del cable
en mm.

Control i acceptacio

Tot el que fa referéncia a la seva execucié en especial comprovacié de la resistencia de la xarxa de terra.

Amidament i abonament

ut punt de connexio a terra, arquetes de connexio, placa o piqueta de connexio a terra.
ml conductors de posta a terra, linies d’enllag amb la terra, linia principal de terra

2.2.1.2. TELECOMUNICACIONS

Normes d’aplicacio
UNE i DIN. Totes les UNE i DIN corresponents als elements que composen la instal-lacié.

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion. RD. Ley 1/98.
Ley de Ordenacion de la Edificacién. Ley 38/1999.

Norma técnica de les infraestructures comunes de telecomunicacions als edificis per a l'accés al servei de telecomunicacions per cable.
D. 116/2000.

Norma técnica de les infraestructures comunes dels edificis per a la captacio, adaptacio i distribucio dels senyals de radiodifusio, televisio
i altres serveis de dades associats, procedents d'emissions terrestres i de satéel-lit. D. 117/2000.

Reglament del registre d'instal-ladors de telecomunicacions de Catalunya. D. 360/1999, D. 122/2002.

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el
interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones. RD 401/2003.

Servei de Telefonia Basica, d’aplicacié a Catalunya. BOE: 9/03/99.

Reglamento regulador de las Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones. RD 401/2003, Orden CTE/1296/2003.

Circular sobre Telecomunicacions. Circular 14/04/2000. Circular sobre projecte técnic d'ICT. Circular 21/07/2000.Nota relativa al visat
de projectes técnics, annexos i certificats d'ICT .

Instalaciéon de inmuebles de sistemas de distribucién de la sefial de televisién por cable. D. 1306/1974.

Ley General de Telecomunicaciones, Ley 32/2003. BOE num. 264; 19/03/2004.

Orden ITC/1077/2006. BOE 13-4-06.

Antenas parabdlicas. RD 1201/1986.

Canalitzacions i infraestructures de radiodifusio sonora, televisio, telefonia basica i altres serveis per cable als edificis. D. 172/99.
Codi Técnic de I'Edificaci6. RD 314/2006. DB-HR, Protecci6 enfront del soroll.

UNE
UNE-EN ISO 140-4: Medicién in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicidn in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el célculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
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UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el célculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al
espectro.

2.2.1. 3. AUDIOVISUALS-COMUNICACIONS

Normes d’aplicacio

Codi Tecnic de I'Edificacié. RD 314/2006. DB SE-AE, Seguretat Estructural, Accions a I'Edificacié. DB SE-A, Seguretat Estructural-Acer,
DB SI-6, Seguretat en cas d'Incendis, Resistencia al foc de I'estructura. DB SI-Annex D, Resisténcia al foc dels elements d’acer. DB HS 1,
Salubritat-Proteccié enfront la humitat. DB HE 1, Estalvi d'energia, Limitacié de demanda energetica. DB-HR, Proteccié enfront del soroll.

Norma de Construccié Sismoresistent: part General i Edificacié, NCSE-02. RD 997/2002.

Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I'edificacié en les obres de rehabilitacié estructural dels sostres d’edificis d’habitatges,
NRE-AEOR-93. O 18/1/94.

Recobriments galvanitzats en calent sobre productes, peces i articles diversos construits o fabricats amb acer o altres materials ferris. RD
2351/1985.

Especificacions técniques dels tubs d’acer inoxidable soldades longitudinalment. RD 2605/1985.

UNE. Acers en xapes i perfils UNE EN 10025, UNE EN 10210-1:1994 i UNE EN 10219-1:1998. Materials d’aportacié de soldadures UNE-
EN ISO 14555:1999. Especificacions de durabilitat UNE ENV 1090-1:1997.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.
UNE-EN ISO 140-5: Medicién in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicién in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacién del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccién
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el célculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.

UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el célculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacién al
espectro.

2. 2. 2. SUBSISTEMA ENERGIES RENOVABLES | ALTA EFICIENCIA
2.2.2.1. SOLAR FOTOVOLTAICA

Conjunt d’elements que composen la instal-lacié solar fotovoltaica per a la produccié d’energia eléctrica. La instal-lacié pot estar connectada
a la xarxa o ser autonoma.

Normes d’aplicacio

Codi Tecnic de I'Edificacio. RD 314/2006. CTE DB HE 5, Estalvi d'energia, Contribucié fotovoltaica minima d'energia eléctrica. DB-HR,
Protecci6 enfront del soroll.

Reial Decret per la produccié d’energia eléctrica en régim especial. BOE 126, 26/05/2007. RD 661/2007.

Regulacié del Sector Eléctric. BOE 285/1997, 28/11/1997. Llei 54/1997 de 27/11/97.

Reial Decret sobre la connexié d’instal-lacions fotovoltaiques a la xarxa de baixa tensié. RD 1663/2000.

Reglamento electrotécnico para baja tensién, REBT. Instrucciones Técnicas Complementarias. RD 842/2002.

Procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié. D 363/2004, Instruccié 7/2003.
Condicions de seguretat en les instal-lacions eléctriques de baixa tensié d’habitatges. Instruccio 9/2004.

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies electriques. DOGC 30/11/1988.
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion. RD 3275/82.
Normas sobre ventilacién y acceso de ciertos centros de transformacion. BOE: 26/6/84.

Reglamento de lineas aéreas de alta tension. D 3151/1968.

Actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.
RD 1955/2000.

S'han de complir les especificacions de la ITC-MIE-BT-019.

Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT. BOE.183; 1.08.84.

UNE. Totes les UNE corresponents als elements que composen la instal-lacié.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacién al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al
espectro.

Components

Connectada a la xarxa : Generador fotovoltaic, Ondulador o Inversor i Comptadors de compra-venda

Autonoma : Generador fotovoltaic, Bateries o acumuladors, Regulador de carrega i bateries, Ondulador o Inversor i Comptadors.
Generador fotovoltaic: Esta compost per cél-lules fotovoltaiques, que poden ser de silici monocristal-lines o policristal-lines. Capten la
radiaci6 solar i la transformen en electricitat a corrent continu. Seran Classe Il i grau de proteccié minim IP65.

Estructura suport: Haura de ser d’alumini o d'acer inoxidable.

Bateries o acumuladors: Emmagatzemen I'energia produida durant les hores de radiacio solar.

Regulador de carrega: Es I'encarregat de protegir les bateries de descarregues i sobrecarregues.

Ondulador o Inversor: Transforma el corrent i tensio continua en alterna, per tal de poder-la abocar a la xarxa eléctrica de distribucié
I'energia eléctrica produida per les cél-lules.

Comptadors de compra-venda: Quantifica 'energia abocada a la xarxa i la energia consumida en I'edifici, per tal de facturar a la
companyia eléectrica I'energia neta final abocada.

Cablejat: Conjunt de cables que composen la instal-lacio.

Caracteristiques técniques minimes.
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Les necessaries per al correcte funcionament dels components de la instal-lacié. Per la instal-lacié connectada a la xarxa, la D.F. haura
d’assegurar que I'esquema eléctric i els materials emprats sén del tipus aprovat per la Companyia Distribuidora.

Control i acceptacio

Es realitzara la comprovacié de la documentaci6 de subministrament en tots els casos, comprovant que coincideix el subministrat en obra
amb el que hi ha indicat al projecte.

Execucio

Generalitats.

S’ha d’assegurar com a minim un grau d’aillament eléctric de tipus basic classe |, excepte el cablejat en corrent continua que sera de doble
aillament. La instal-lacié tindra tots els elements i caracteristiques necessaries per garantir la qualitat del subministrament eléectric. El
funcionament de la instal-laci6 fotovoltaica no generara cap avaria a la xarxa. Els materials que estiguin a I'exterior es protegiran dels
agents ambientals. La posicié del camp fotovoltaic ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. Tot el conjunt
ha d'estar muntat segons les indicacions de la DT del fabricant i dels reglaments vigents. La instal-lacié ha d'estar construida en la seva
totalitat amb materials i procediments d'execuci6 que garanteixin les exigencies del servei, la durabilitat, salubritat i manteniment.

Generador fotovoltaic: Els captadors muntats en els seus suports han de quedar solidament fixats a I'estructura de I'edifici. Abans de
comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF. S'ha de comprovar que les caracteristiques
tecniques dels elements que conformen la instal-lacié es corresponen a les especificades al projecte. Tots els moduls seguiran les
especificacions UNE corresponents al tipus de modul. EI modul portara de forma visible el model, nom o logotip del fabricant. Portaran
diode de derivaci6 per evitar avaries a les cél-lules i tindran un grau de proteccié IP65. Per motius de seguretat i facilitar el manteniment
Els marcs laterals seran d’alumini o d’acer inoxidable. Estructura suport: L’estructura suport és connectara a terra. Haura de suportar les
sobrecarregues de neu i vent segons el que marqui la Normativa vigent. Haura de permetre les dilatacions termiques sense que puguin
afectar als moduls fotovoltaics. L’estructura és protegira superficialment contra I'accié dels agents atmosfeérics. Bateries o acumuladors:
Seran de plom-acid, preferentment estacionaries i de placa tubular. Es protegiran de sobrecarregues segons les recomanacions del
fabricant. S’instal-lara seguint les recomanacions del fabricant i en qualsevol cas: es situara en un lloc ventilat i d’accés restringit. Es
prendran les mesures de proteccié necessaries per evitar curtcircuits accidentals. Regulador de carrega: Estaran protegits davant
curtcircuits en la linia de consum, i contra la desconnexié accidental de I'acumulador. Ondulador o Inversor: Seran de ona sinusoidal
pura. Es connectaran a la sortida de consum del regulador de carrega o en borns de I'acumulador. Haura d’arrencar i operar totes les
carregues especificades en la instal-lacié. Estaran protegits en front a les segtients situacions: tensions fora de marge, desconnexié de
I'acumulador, curtcircuit en la sortida de corrent altern, sobrecarregues que superin la duracié i limits permesos. Comptadors de compra-
venda: Es seguira la normativa vigent per a la seva instal-lacié. Cablejat: Tot el cablejat complira amb lo establert en la legislacio vigent.
Els conductors seran de coure i tindran seccié adequada per evitar les caigudes de tensi6 i sobreescalfaments. Caigudes de tensié
admissibles: generador-regulador: 3%, regulador-bateria: 1%, inversor-bateria: 1%, regulador i inversor: 1%,regulador-carregues: 3%.
S’incloura tota la longitud de cables necessaria, per a cada aplicacié concreta, evitant esforgos. Els positius i negatius de la instal-lacié es
conduiran separats, protegits i senyalitzats d’acord amb la normativa vigent. El cablejat exterior estara protegit de intempérie.

Control i acceptacio

No s’acceptara cap modul que tingui defectes de fabricacio, estigui trencat o tingui taques en qualsevol dels seus elements aixi com manca
d’alineacié a les cel-lules o bombolles interiors. Un modul sera acceptat si la seva poténcia maxima i el corrent del curtcircuit reals referides
a condicions estandard tinguin un 10% de marge dels valors nominals de cataleg.

Cada bateria haura d’estar etiquetada com a minim amb la seglient informacié: Tensié nominal (V), polaritat dels terminals, capacitat
nominal (Ah), fabricant i nimero de série. El regulador de carrega estara etiquetat com a minim amb la segiient informacié: Tensié nominal
(V), Corrent maxim (A), fabricant i nimero de seérie i polaritat de terminals i connexions. Els inversors estaran etiquetats com a minim amb
la seglient informacié: Potencia nominal (VA), tensié nominal d’entrada (V), tensié i frequéncia de sortida, fabricant i nimero de serie,
polaritat i terminals.

Connexions de cablejat i elements, soldadures, segellats, ancoratges i distancies entre suports. Col-locacié i direccio dels elements.
Diametres de tubs i cablejat. Distancia min. d’encreuaments amb altres instal-lacions.

Verificacio

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacid. Les proves a realitzar per I'instal-lador com a minim seran les segients:
Funcionament i posta en marxa de tots els sistemes; proves d’arrencada i parada en diferents instants del funcionament; proves dels
elements i mesures de proteccio, seguretat i alarma; determinacié de la poténcia instal-lada.

Amidament i abonament

ut Generadors fotovoltaics, bateries, reguladors de carrega, inversor, comptador.
ml Tubs i cablejat.

m2 pintura antioxidant.
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1. DEFINICIO | ABAST DEL PLEC

1.1. OBJECTE
Aquest plec regeix conjuntament amb la Llei 9/2017 de Contractes del Sector Public, i supletoriament amb el Reglament General de Contractes
de les Administracions Publiques i el Plec de Clausules Administratives Generals per la Contractacié de les Obres de I'Estat (PCAG), aprovat
per Decret 3854/1970 de 31 de desembre en alld que no s'oposa a la Llei, i té per objecte la definicid de les condicions facultatives i contractuals
que han de regir en les obres de: Instal-lacié fotovoltaica de 60kWn sobre coberta del CEE Sant Rafael.

També és d'aplicacio a I'execucio de la present obra el Reglament d'Obres, Activitats i Serveis dels Ens Locals, aprovat pel Decret 179/1995
de 13 de juny i especialment el titol 1 que comprén els articles 8 al 54.

El Plec de Prescripcions Técniques estableix la definicio de les obres amb referéncia a les caracteristiques que han de tenir els materials, els
assaigs que s'han d'efectuar, les normes d'elaboracié de les diferents unitats d'obra, les instal-lacions que s'exigeixen i les precaucions que
s'han d'adoptar en el decurs de la construccié.
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2. COMPATIBILITAT | RELACIO ENTRE ELS DOCUMENTS

Les partides o unitats d'obra sén definides complementariament i conjuntament per la documentacioé grafica, el plec de prescripcions técniques
i I'enunciat o descripcié del pressupost.

Si una partida o unitat d'obra figura en el pressupost amb preu assignat, s'haura d'executar per aquest preu i segons les caracteristiques
especificades als planols, al seu enunciat i al Plec de Prescripcions Técniques.

3. CONDICIONS FACULTATIVES | CONTRACTUALS

3.1. OBLIGACIONS | DRETS DEL CONTRACTISTA
3.1.1. Personal

El contractista ha de tenir a I'obra el nombre d'operaris proporcionat a la classe i extensié dels treballs que estigui executant.

Per a I'execucié d'unitats d'obra que a criteri de la Direcci6 Facultativa exigeixen especials coneixements o habilitats, estara obligat a elegir
entre tres industrials que aqueixa Direccié proposi, que estiguin disposats a executar aquestes obres per un import no superior al que resulta
de deduir del pressupost el percentatge corresponent a les despeses indirectes.

El contractista esta obligat a retirar de I'obra els operaris que a criteri de la Direccio Facultativa no estiguin capacitats per portar a terme la feina
que tenen assignada, que hagin demostrat negligéncia o desobeit reiteradament les ordres donades.

3.1.2. Permanéncia a I’obra

El contractista ha d'estar a I'obra en el decurs de la jornada de treball. Tanmateix pot estar representat per un encarregat apte, autoritzat per
escrit, per a rebre instruccions verbals i firmar rebuts, planols o les comunicacions que se li adrecin.

3.1.3. Precaucions

Les precaucions a adoptar en el decurs de la construccid, han de ser les previstes en la normativa vigent referent a la Seguretat i Salut en el
treball i la de prevencio de riscos laborals.

3.1.4. Responsabilitat
El contractista és I'Unic responsable de I'obra executada i I'Unic interlocutor valid per a la Direccié Facultativa i 'Administracié contractant.

No tindra dret a indemnitzacio si les unitats d'obra previstes en el projecte tenen un cost real superior al que figura en el pressupost un cop
deduida la baixa.

Sera responsable davant dels tribunals dels accidents que per inexperiéncia o negligéncia es puguin produir.

Ha de complir la legislacié vigent que afecta a I'obra, Reglaments i Ordenances Municipals en general i en particular les que fan referéncia a
la instal-lacié de grues, tanca de I'obra, abocadors de runes i ocupacié de la via publica.

3.1.5. Desperfectes a les propietats confrontants
El contractista és I'Unic responsable de I'obra executada i I'inic interlocutor valid per a la Direccié Facultativa i I'Administracio contractant.

No tindra dret a indemnitzacié si les unitats d'obra previstes en el projecte tenen un cost real superior al que figura en el pressupost un cop
deduida la baixa.

Sera responsable davant dels tribunals dels accidents que per inexperiéncia o negligéncia es puguin produir.

Ha de complir la legislacié vigent que afecta a I'obra, Reglaments i Ordenances Municipals en general i en particular les que fan referéncia a
la instal-lacié de grues, tanca de I'obra, abocadors de runes i ocupacioé de la via publica.

3.1.6. Assegurancga

Resta obligat el contractista a assegurar aquestes obres a tot risc, per I'import total de la xifra d'adjudicacié, en companyies de reconeguda
solvéncia inscrites en el Registre corresponent. La pdlissa s'ha d'estendre amb la condicié especial segons la qual, en cas de sinistre, un cop
justificada la seva quantia, I'import integre de la indemnitzacid, s'ha d'ingressar en la Caixa de Diposits per anar pagant les obres que es
construeixin en reposicié o reparacié de les perjudicades i a mesura que es vagin realitzant d'acord amb les certificacions corresponents.

El termini de I'asseguranga ha de ser per la total duracio6 de les obres.
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3.1.7. Obra executada

El contractista té I'obligacié d'executar acuradament totes les obres, complir exactament totes les condicions estipulades i les ordres que e
director de I'obra li doni verbalment o per escrit. Les obres afectades per aquesta contracta han de lliurar-se completament acabades.
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Si a criteri del Director de I'obra hi ha alguna part mal executada, el contractista haura d'enderrocar-la i tornar-la a executar tants cops sigui
necessari, fins que resulti a satisfaccié de la Direccié facultativa. Aquests augments de treball no li donaran dret a cap tipus d'indemnitzacio,
malgrat s'ha efectuat després de la recepcié de I'obra.

3.1.8. Ordres per escrit

El contractista pot exigir que les ordres que rebi de la Direccié Facultativa siguin escrites en el Llibre d'Ordres, Assistéencies i Incidencies que
obligatoriament ha de figurar a I'obra, amb expressio si s'escau de la partida del pressupost per la que han de ser abonades les prestacions
que comportin.

El contractista ha de signar les ordres com "assabentat", pero hi pot fer les al-legacions que consideri oportunes.

3.1.9. Marxa dels treballs
En cap cas el contractista pot suspendre els treballs ni reduir-los a menor escala de la que proporcionalment correspongui d'acord amb el
programa de l'obra i amb el termini d'execucié.
3.2.  FACULTATS DE LA DIRECCIO TECNICA
3.2.1. Interpretacié dels documents

La Direccié Facultativa ha de resoldre tots els dubtes que sorgeixin en I'execucié de I'obra, d'acord amb el Plec de Condicions Tecniques de
la Direccié General d'Arquitectura, (O.M. de 4 de juny de 1973).

L'Adjudicatari ha de consultar tots els dubtes que consideri oportuns per una correcta interpretacié de la qualitat constructiva i de les
caracteristiques del projecte.

3.2.2. Acceptacio dels materials

Els materials han de ser reconeguts abans de la seva posta a I'obra per la Direccié Facultativa i sense la seva aprovacié no poden emprar-se.
A tal efecte I'adjudicatari ha de proporcionar un minim de dues mostres per al seu examen. La Direccié Facultativa té el dret de rebutjar els
materials que no reuneixin les condicions del projecte. Els materials rebutjats han de ser retirats de I'obra en el termini més breu. Les mostres
acceptades han de ser guardades juntament amb els certificats dels assaigs o analisis per poder comparar-los o contrastar-los posteriorment.

3.2.3. Control de I'obra

La Direccié facultativa pot ordenar, quan ho consideri escaient, assaigs, analisis i extraccié de mostres per a comprovar que tant els materials
com les unitats d'obra estan en perfectes condicions i compleixen el Plec de Prescripcions Técniques. Les despeses que aix0 ocasioni seran
a carrec del contractista.

4. CONDICIONS ECONOMIQUES | CONTRACTUALS

4.1. MESURAMENTS I LIQUIDACIO
El mesurament del conjunt d'unitats d'obra que formen el present projecte es realitza aplicant a cada unitat d'obra la unitat de mesura que li
sigui apropiada d'acord amb les unitats adoptades en el pressupost; i la liquidacié és la que resulti d'aplicar els preus unitaris del projecte al
resultat d'aquests mesuraments i després de deduir-ne el percentatge de la baixa en el seu cas.

El contractista pot formular en el termini de quinze dies, comptats a partir de la recepcié de la certificacio, la seva conformitat i/o les seves
objeccions.

4.2. EXCES D’OBRA
El contractista inicament té dret a percebre I'import de I'obra executada. Les diferéncies entre aquesta i la pressupostada no donen dret a cap
tipus d'indemnitzacio.
Tampoc s'abonara I'obra en excés, en relacio a la definida en el projecte, si a criteri de la Direccié Facultativa ha estat innecessariament
executada.

4.3. PREUS UNITARIS
Tots els treballs, mitjans auxiliars i materials necessaris per a la correcta execucio i acabat de qualsevol unitat d'obra, es consideren inclosos
en el seu preu, malgrat no figurin tots ells especificats en la descomposicié o descripcio dels preus.

La quantificacié erronia o manca d'elements necessaris per a la correcta execucié d'una unitat d'obra en la descomposicié del seu preu, no
doéna dret a cap tipus de compensacié economica. Es a dir, el contractista ha d'executar la partida definida complementariament i conjuntament
a la documentacio grafica, al Plec de prescripcions tecniques i a I'enunciat o descripcié del pressupost, per I'import assignat en aquest darrer
document.

4.4. CARACTER PROVISIONAL DE LES CERTIFICACIONS
Les certificacions unicament tenen caracter provisional fins a la liquidacié de I'obra i no suposen I'aprovacié de les obres que s'hi inclouen ni
I'acceptacio dels mesuraments com a definitius.

4.5. MODIFICACIO DEL CONTRACTE | MODIFICACIO DEL PROJECTE
La modificacié del contracte i les modificacions del projecte estan regulades per la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector
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4.6. CONDICIONS ESPECIALS D’EXECUCIO DEL CONTRACTE
Aquest projecte preveu les seglients condicions especial d'execucio del contracte de caracter medi ambiental i social, d'acord amb I'article 202
de la Llei 9/2017 de Contractes del Sector Public:

1) Classificacio i separacié de residus a obra, provinents de la mateixa, en -com a minim- totes les fraccions que apareixen a l'estudi de residus
d'aquest projecte, encara que no sigui obligatori separar-los d'acord amb el mateix estudi.

2) Contractacié d'una persona, com a treballador de l'objecte del contracte (obra), que provingui de l'atur, i que estigui inscrita en llista
d'organisme oficial regulador del mateix. La durada del contracte d'aquesta persona sera igual a la durada de I'objecte del contracte.

4.7. PENALITZACIO PER INCOMPLIMENT DEL TERMINI D’EXECUCIO

Si el contractista, per causes imputables al mateix, incorre en demora respecte el compliment del termini d'execucié del contracte,
I'Administracioé actuara d'acord amb I'Article 193 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public.
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5. ACTA DE COMPROVACIO DEL REPLANTEIG
El contractista ha d'avisar cinc dies abans a la Direccié Facultativa per a efectuar la comprovacié del replanteig de I'obra. Préviament ha de
netejar el terreny i deixar-lo lliure d'obstacles que puguin dificultar o impedir I'operacio.

De I'acte de comprovacio del replanteig se n'ha d'aixecar acta per triplicat signada per ambdues parts.

El contractista ha de facilitar tots els mitjans necessaris per I'execucié del Replanteig, les operacions materials del qual s'efectuen sota la
Direcci6 Facultativa de I'obra.

6. RECEPCIO DE L’OBRA | TERMINIS

6.1. RECEPCIO DE L'OBRA
Un cop acabades les obres s'ha de procedir a la seva recepcié dins del mes segient a la seva finalitzacié. A I'acte de recepcié hi han de
concorre el Técnic designat per I'Administracié contractant, la Direccié de I'obra i el Contractista i s'ha d'aixecar I'acta corresponent.
Si les obres no es troben en estat de ser rebudes, s'actuara d'acord amb alld que disposi el Text Refos de la Llei de Contractes del Sector
Public.

En realitzar-se la recepcio de les obres, el contractista ha de presentar les corresponents autoritzacions per a I'is i posta en servei de les
instal-lacions que aixi ho requereixin. No es podra efectuar la recepcié de I'obra siné es compleix aquest requisit.

El termini de garantia comenga a comptar-se a partir de la data de Recepci6 de I'obra.

6.2. TERMINI DE GARANTIA
Transcorregut el termini de garantia, si les obres es troben en condicions correctes, es tornara la garantia definitiva, i restara en aquest moment
el contractista rellevat de qualsevol responsabilitat excepte la que pogués derivar-se de vicis ocults de la construccié causats per I'incompliment
del contracte, d'acord amb alloé que disposi el Text Refés de la Llei de Contractes del Sector Public.

6.3. GARANTIAATERCERS
L'Adjudicatari garanteix a I'Administracio tota reclamacié de terceres persones derivada de lincompliment de les seves obligacions
econdmiques o disposicions legals relacionades amb I'obra un cop aprovada la recepci6 i liquidacio.

6.4. PLANOLS D’INSTAL-LACIONS
El contractista ha de lliurar a I'acte de recepcioé de I'obra els planols de totes les instal-lacions executades en l'obra amb les modificacions o
estat definitiu en qué hagin restat.

6.5. TERMINIS
6.5.1. Termini de comencament

El contractista ha de lliurar a l'acte de recepcié de I'obra els planols de totes les instal-lacions executades en I'obra amb les modificacions o
estat definitiu en qué hagin restat.

6.5.2. Termini d’execucioé

L'Adjudicatari ha d'acabar la totalitat dels treballs d'aquest projecte dins dels QUATRE MESQOS seglients a la data de I'Acta de comprovacio
del replanteig.

6.5.3. Termini de garantia

A partir de la data de I'Acta de Recepcit de I'obra comenga a comptar-se el termini de garantia que és de VINT-I QUATRE MESQOS, durant el
qual és a compte i risc del contractista la conservacio i entrenament de les obres per ell realitzades.

Tarragona, a data de la signatura electronica
L’Enginyer Industrial,

Jesus Garcia Pamplona

. *

& opscsrragona S
PROJECTE D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM AL CPEE SANT RAFAEL. TARRAGONA Exp. 2023 - 0005058
DIPUTACIO DE TARAGONA. SAM. Unitat d’Assisténcia Técnica-Arquitectura Municipal. Edifici Sintesi, Carrer Pere Martell, 2. Tarragona 43001. Telf-977296643 Pagina 5 de 5

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER: . . . )
JESUS ANGEL GARCI A PAMPLONA / num 15813 el dia 07/09/2023 a les 17:43:01 i Enginyers Industrals de Catalunya el dia 07/09/2023 a |les 18:38:36



i 6_de Tarragona. Podeu verificar |la seva autenticitat a
687A257 I data d'em ssi6 15/05/2024 a |les 11:30: 24

al

Aquest document és una copia auténtica del docunent el ectronic
través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens

(1111

Diputacio Tarragona

¢

PROJECTE
D’instal-lacio fotovoltaica per autoconsum
al CPEE Sant Rafael

PLANOLS

Municipi
Tarragona

Data
Agost de 2023

Expedient
2023-0005058

-
SaM

SERVEI D'ASSISTENCIA MUNICIPAL
Assisténcia Tecnica - Arquitectura Municipa

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER: . . . )
JESUS ANGEL GARCI A PAMPLONA / num 15813 el dia 07/09/2023 a les 17:43:01 i Enginyers Industrals de Catalunya el dia 07/09/2023 a |les 18:38:36

9. Vr2ee4€26204ay 1p0d p eziiin |

013201} 1IBA/ID"010"IESIA-8//:SU1Y B 11ps0Je 10d S8 JusWNJop 1senbie,p giJewIojule| ;epifen Jed “(ET8ST '10D) euo|dured ejoles pbuy-snser Jed ‘€Z0z/60/.0 elep Us eAunfered ap seLisnpu| sieAulbug p Lo 1Bs)-0D fe redsiBal uswnood



Document registrat al Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya en data 07/09/2023, per Jestis-Angel Garcia Pamplona (Col. 15813). Per validar lainformacié d'aquest document es pot accedir a https:/e-visat.eic.cat/verificacio
i utilitzar el codi 4BFCC923F3324A7B

dia 07/09/2023 a | es 18:38:36

dia 07/09/2023 a les 17:43:01 i Enginyers Industrals de Catal unya el

JESUS ANGEL GARCI A PAMPLONA / num 15813 el

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER

¢ :0€ 1T S3| ® y¢0¢ /S0 /ST O Iss Wa p elep LG¢v.8999.8 Hmvm_mwauan_o ¢LE N 12 QUe Suj ., | 9p B IUQJ1O9 3 NSg B | 9P O I9ep | |eA Sp 19AISS |9p S9AeI]
B IR0 1jUBine BASS B | 1821} 118A nopod m:o elle[ op 010eIn 18d Je71po isno [eu 1B 1Jo o 1uQJ108 |8 jualnoop [ep O [jugIneé e dgo eun sg juaunoop 1Sanby



TR

g
[l dedGolr—
¢ [ i Costa Datrada N

e =
. Mielis Arcs
MasdorGanell
el Pont del Diable -
L {Anliedicte de Taragtna) |

S et oL S -

.mﬂuseni;l - ("=
o Seaiter <l

L
SaM

M@  SERVEI D'ASSISTENCIA MUNICIPAL

S

S = .- .
D e :l't':ﬁn';ﬂta& =
Mas de-babant,

" 4
e - # o

0491-1P02. R-eZ){AN. 1. «

o

| Foligen industial £
S S Riudlaf

i

utacié Tarra
\2Ee4ECh
P BPUO 188100 [ RaISIBeI 1UBWINJ0Q

Di
d

.'g. : :F? :
\%ﬁ_’

Dliva. 551 " o ; ¢ £ £
¥ ; . . . |

Camping ; i

' :
_ Platia Liatga
o Pt del Morrot

Lis Palmeras
Pt di mn»eumwﬁ)
Y

0

TAMARIT -

ANt sanator)
de la Savinosa

L'ENGINYER,

éﬁ;?ﬁ;ﬁﬁpu | sigAuIbug

=
IEL

3 Punta Grossa
Punta del Miracle

2023-0005058
ata : a data de la

dl:)

" AmALrARkE Col-legi d'Educaci6 Especial Sant
2 Rafael - Diputacié de Tarragona

Expedient :

AUN
onica

ug.e,

eGP QIRER

S

Carretera de Valls, 45
43007 - Tarragona

] ded virgilis 8
g T34

X352480
Y4554445
Fus: 31T

#%r}]% feA Bd “(€T8ST *[00) euojdured e

D’instal-lacié fotovoltaica per autoconsum

al CPEE Sant Rafael

-
|_
O
L
3
.= o
LOT G
8

10529 jebuy-snser g

)

g
¥
VI
o
¢

Situacié i emplagament

PLANOL :

sl gl\ézagesduq e 11pa0Je 1od S8 Juswinaop 1sanbep ol

|

.

SI GNAT ELECTRC

-
—

tAques'f document éscuna reOpi & aut éntibea del document el ectronic

S € C ) n ori Di put aci 6_de Tarragona. Podeu verific autenticitat a
ravés del serVei ndenvali-dacho de |a Seu El ectronica de |'Ens anb CCCDg ' es 11:30: 24

iat_per ar |a seva
F1C142B43118766687A257 I data d' em ssi6 15/05/2024 a |

omeoly




|
y///”ﬂ””/”/”yll;lllﬂ I //// ////
. 14 i siiii //// //// //// //// //// //// //// ////

"\ ..'

Inversors
(sala superior)

f’
,‘i‘

Quadre eléctric
™ (planta baixa)

L

o &y 4

>
i

¢
i
1

AR ol A
] L]
K 4

-

——

: <A\

)

~y

¥

4
F '

s 4
i,

.
‘ ..
-
. . » |
v . - o

o
o > - ~

q . { -
= - 2

a _——
59 ;
=4
= -

- -

£

=
] - N '
% .
A~ -
Aquest document] éscunareoOpi @ aut éntbea del document el ect ronl c original custodiat per Di Eutam 6_de Tarragona Podeu verificar |la seva autent
través del ser\ei ndemvali-dacht de |a Seu El ectronica de |’ anmb el CVE 372F0F1Cl142B43118766687A257 i data d' em ssid 15/05/2024 a les

icitat a
11:30: 24

NCIA MUNICIPAL

SaM

M@  SERVEI D'ASSISTE
DG 1P, B RZMIAN.L - 1w

utacIoTlrraso
VYZEEETH
D140 168 10D [e FesIBel Juswndog

ar

L'ENGINYER,
é:\t?#;%gnﬁa%ﬁpul sigAuIBUTP fe!

|

ata : a datg deulgle un
elgflj'onica

RFHAGRLE)

2023-0005058

dg

Expedient :

STHALI fen d (erest ‘o) euordurd epRo PBUY-Sr

D’instal-lacié fotovoltaica per autoconsum

al CPEE Sant Rafael

PROJECTE :

|

Distribucio en planta
'ggl\éa/@%q e 11pa0Je 1od S8 Juswinaop 1sanbep ol

PLANOL :

1y JWHOT ;

O
N,




STENCIA MUNICIPAL

SaM

NA  sErRVEI D'ASS

5

1 D'ASSI
04 g917-1P00. R-MLZUANA, - wuicipa

P BPUO 188100 [ RaISIBeI 1UBWINJ0Q

utacié Tarra
YZee4EC6!

o

4

///////////
D k00

)
) T

el dia 07/00/2023 a les 183836

rals de Catalunya

ndust

72 captadors JASolar 460Wp
Potencia pic total = 33,12kWp

Inversor 1 [41 captadors, 18,86kWp]
Inversor 2 [31 captadors, 14,26kWp]

JESUS ANGFI GARCIA PAMPIONA / pum 15813 el dia 07/00/2023 a les 17-43-01 | Fnginye

SI GNAT ELECTRONI CAVENT PER:

o1
Cc
<

tronic original custodiat per Di Rut aci 6_de Tarragona. Podeu verific
anb el CVE 372FOF1C142B431 8766687A257CCCDg I data d' emssio

r la seva autenticitat

a icitat a
15/ 05/ 2024 a les 11:30:24

L'ENGINYER,
SIS ERibuI s buZ

omc’éun IEL

ug.e,

ata : a data de la

eGP QIRER

2023-0005058

dD

Expedient :

S

fg%r@ﬂe/\ #od '(€T8ST 'I0D) euo|duwed ejoes puy-snssr

D’instal-lacié fotovoltaica per autoconsum
al

PROJECTE :
al CPEE Sant Rafael
i

J

sl gl\ée:)/‘(:%gam e 11pa0Je 1od S8 Juswinaop 1sanbep ol

Distribucio captadors

PLANOL :

L

O
@,




SUS ANGFI GARCIA PANVPI ONA / pum 15813 el dia 07/09/2023 a les 17:43:01 | Fnginyers Industrals de Catalunya el dia 07/00/2023 a les 18: 3836

LEYENDA SISTEMA

*

REFERENCIA DESCRIPCION

SaM

M@ SERVEI D'ASSISTENCIA MUNICIPAL

[ ] [Pv2112x1052x35 | Panel fotovoltaico

0491-1p02. R-feZ) .1,

5

Tarra

2

o

VZeE4ECH:

utaci

P BPUO 188100 [ RaISIBeI 1UBWINJ0Q

Di
d

BE-50 Brida extrema de sujecion de panel

BI-50 Brida intermedia de sujecion de panel
—— |PCSDECK-1F Perfil Base de aluminio 6082 T6

PCSDECK-2F Perfil Base de aluminio 6082 T6

PCSDECK-1+1F Perfil Base de aluminio 6082 T6

—— |PCSDECK-1Fw Perfil Base de aluminio 6082 T6

L'ENGINYER,
SIS ERibuI s buZ

|

eAun
onica

UD.

e

1}
e

ata : a data de la

Expedient :
2023-0005058
st Brae)

S

BLOCK CS Apoyo de goma EPDM
2166 2166 —— |TReo TCS 5° Tridngulo para 2 placas Este/Oeste a 5°
2F
.50 50 . | Pli-EO-5° Pletina Interior WindEOv
2116
2496 A PLe-EO-5° Pletina Exterior WindEOv
4612 1Fw
.1 .50 50 _ | TRIW-T Triangulo - CSwind
1231
1+1F DFL Deflector de viento, acero galvanizado
50 L[
2116
3660
.I = Il =2 !

SI GNAT ELECTRONI CAVENT PER:

J

=2
[y

<@
[oN9]
0w

docurment éscuna reopi & aut éntibea del document el ectronic original custodiat per Diputacid_de Tarragona Podeu verificar la seva autenticitat a
del ser\ei ndemvalii-dacbd de |a Seu El ectronica de |'Ens anb el CVE 372FOF1Cl142B43118766687A257 i dat em ssi 60 15/05/2024 a les 11:30:24

dD‘

STHALI fen d (erest ‘o) euordurd epRo PBUY-Sr

PROJECTE :
D’instal-lacié fotovoltaica per autoconsum
al CPEE Sant Rafael

|

E%ccgl\éa/glgduq e 11pa0Je 1od S8 Juswinaop 1sanbep ol

PLANOL :
Estructura

1y J@A/m

020

o]

o
g




Document registrat al Col-legi Oficial d'Enginy
‘jutititzarel ‘codi 4BFC @Nw_uwwwhb,kw
WHIIINNW YIONFLSISSY,G 13aaas - RUOSRIIRL olbRind)q @

WES
L

rs| :Q&@mc% m_m%ﬂ

"43ANIONIT

aunyaet a8y mﬁm

e|op Ejep e : Bje

8G05000-€20¢C
:jusipadx]

Jesiis-Angel Garcia Pamplona (Col. 15813). Per <m___hm,__%@mlm_mm@ i0

|9BjeY Jueg 3340 e
wnsuooojne Jad eole)|oA0}0} Ol1o.|-[Blsulg

- 3103rodd

'aquest document es pot accedir a ht m&\%ﬁwm_ iC.cat/ v

218}|0A010} dWED S)UBLIEBI0OY

- 1ONY'1d

05

6L°L

0,60

4,25

25,62

260 Ge'0

Ge'0 090

6,39

0,60
o)
™
o

9t -8t -8l S9T ¥ £c0CT607Z0 TP

[ BAUTETED 9P S [ETISTpU T SIoAT 10U T

10 €7 L1 SST ¥ €C0C/607.0 TP

[9 1851

7 VNO Td\Vd V 108v0 T3ONV SIS0
d3d INIAVO INOHLOTTI IVND IS

a

ci 6_de Tarragona. Podeu verificar |a seva autenticitat
6687A257 I data d' emissi6 15/05/2024 a |es 11:30: 24

18478

Di
31

docunent el ectro

ei ndemmalii-dachd de | a Seu El ectronica de

Aquest docurren1 éscuna reopi & aut éntbea del
ser

través del



Document registrat al Col-legi Oficial d'Enginy
e =iegtilitzar e fcodi .h_w_umwmmwmw_uwwwh>kw
WHIIINNW YIONFLSISSY,G 13aaas - RUOSRIIRL olbRind)q @

WES
L

rs| :Q&%m:% m__m%ﬂ

"43ANIONIT

aluny 3ot 438770 Mum

e|op Ejep e : Bje

8505000-€20¢C
:jusipadx]

Jesiis-Angel Garcia Pamplona (Col. 15813). Per <a_:m_ﬂ%@mm+_.mm@ i0

|19ejey Jues 3340 e
wnsuoooine Jad BOIB}JOAOJO} OI0B)-[BJsul(

- 3103rodd

'aquest document es pot accedir a ht mm&%,ﬁ% |

Z ! | J0sIaAU| SBUSPED SUOIXBUUo)
- TONY1d

C.cat/ver|fi

06

CAPTADORS AMB
OPTIMITZADORS (10)

10
<A1
7

P

-2A2
11
18

15

14

13

12

11

e

10

+2A2

7

TR
7

X

K

7
B

4% 94 % % AU 4 4 4 s v 4
gk N g i k4 A )

003874 7707747%74 7 04274047 X747 A

7

i

72&&/
4554

A

.

9t -8t 8L SOT ¥ EC0C/607.0 FIPp 9 EAUNMTETE] 9P STEIISTPUT SISAUTOUI T 10 -8V -ZT S°9T ¥ €¢0¢/607Z0 T1Pp 9 TI8G1 W

T"VNO Id\Vd V

VO TIONV SIS
*"d3ad INIAVO INOQHLD3TT IVND IS

[

SE

utaci 6_de Tarragona. Podeu

iat per Di
F1C1228431E8766687A257CCC[B I data d'e

di
0

oLL

—0

tron
' En

ei pdemnvali-dachd de |a Seu El ectronica de

Aquest docurrej ésciuna reopi @ aut éntbea del document el ec

través del ser



Document registrat al Col-legi Oficial dEnginyprs _:Qk@mc% m__m_%wﬂ

e =iegtilitzar e ‘codi .hmﬂmmwmw_uwwwhb&w
WHIIINNW YIONFLSISSY,G 13aaas - RUOSRIIRL olbRind)q @

aunyaet a8y %

e|op Ejep e : Bje

e Jestis-Angel Garcia Pamplona (Col. 15813). Per <m___®__%@mlm_mm@ i0

|9EjeY JUES 3340 e

'aquest document es pot accedir a sn_omm%,_mouwm_. iC.cat/ v :nmmmo/

Wes 8505000-€20¢C wnsuoooine Jad BoIe}|0A0}O} 0I0E]-|eISul,(g Jejjun ewsanbs3g 0
- “YIANION : Juslpadx3 $3103rodd - TONY1d
r— " ~("~—F" """ " "/ /¥ 7/ 7777777~ ]
f f
f f
f f
f o f
| 2 _
7 pom ) 7
€
f o) f
f = f
= o
f f IS
| [ ] | —
T | s>
f o f S
f - f
| = 5 |
f ) 5 <€ f
7 T oL« $5<E2Q 7
| MJN o O © Re) m % P |
O >+— =< 0Ty
f =75.5 6.¢cso0 f
| _moco <940 |
f f
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ f f ©
r i f | g
| | | | i
o >
” ” | oy () 32
f f | —~ | NLSY 5
f = f 55
f f i o) f g o
i © i | @
o __ 2 f
o QO >
| _ s | | 0 8 |
7 . O g= | | & v |
i % © R i i @) 2 % i
| 8% 2e 3=
Q o9 29 f =o0n 2 f
f 0 [ 2 f | OZ % |
0 50O oA O <
| 2 S 2w | f oo f
C
W o W | f
4+ |c f f
I | | Ja
, [ — % —+—O0— P
f f = | NLSY
| i n O i |
— C
| g s |
I o | m 2 f f
| O f 0
= 288 ] |
o<
(@] n .=
| oC = | s'od . W o
M
=, =2 E W . | =
= —
Lt O -
W ol o W f 2~ f Eo
=< o | 0 L | 5=
i z o | L= c T ©
I 22 2 f 282 g | o3
j .
| 8% 3 | 628 ¢ | > 5
o= § | o8 o | NLSY B
i O _ ~ i X Z o0 o —o
l o< ©° f -5
. - - - . i <= O - i o
29 & i
| coa & f 4
.- - - __ il >E
3.
Wd
M.d
" 2-
| ©
! u
| !
| —~
n
32
N
0
—©
QO
©O
=N~
nUNw
a5
D
vN
e
To
o8
an 8&
O %) ©
O O =
=
. G
5
©
2y
&

XARXA DE

DISTRIBUCIO BT

9t -8t 8L SOT ¥ EC0C/607Z0 TP [9 FAUMTETE] SP S TETISTPUT SISAUTOUI T 10 -V -1 S9T ¥ €¢0¢/60/Z0 TP 19 TI8GL WU 7 VYNO IdNVd V 109v0 T3ONV ST1Sd(

*"d3ad INIAVO INOQHLD3TT IVND IS

i & gut éntbea del docunent el ectron

ei ndenvali-dacbh®d de | a Seu El ectronica de

Aquest docurreﬁ ESEUNA REOP

través del ser



Document registrat al Col-legi Oficial dEnginyprs _:Qk@mc% m__m_%ww

TYdIJINNW VIINILSISSV,Q 13ANIS

WES
L

‘jutititzarel ‘codi 4BFC @Nw_uwwwhb,k__w @

RlIRL OPRIN

"43ANIONIT

aunyaet a8y Mu

e|op Ejep e : Bje

8G05000-€20¢C
:jusipadx]

Jesiis-Angel Garcia Pamplona (Col. 15813). Per <m___®__%@mlm_mm@ i0

|9BjeY Jueg 3340 e
wnsuooojne Jad eole)|oA0}0} Ol1o.|-[Blsulg

- 3103rodd

'aquest document es pot accedir a snumm%,_moum_. |

oloNqgulsig aJpenp Jejyiun ewenbsy

C.cat/v

- 1ONY'1d

:nmn&
o

RS485
Internet

Cable ethernet

Cable de poténcia
Radiofreqgtiéncia

QUADRE COMUNICACIONS
(sala planta superior edifici)

I.Autom. 4P

Quadre General

QUADRE GENERAL

NLSH

BAIXA TENSIO EDIFICI
(planta baixa edifici)

=
ol
(%2}
=z
(e}
(@}
[%2]
z
o
O
(@}
L
=
o
o
[a

—~
[2)
2
c
o]
-
%]
X
v
1)
c
o
3]
o
]
I~
12
c

GESTOR D’AUTOCONSUM

=
IS

Router

Switch

Passarella
Datamanager

Comptador d’energia

COM 100E

-di

W 00'C ‘WWZE=ulwp 8}0Mpuod uj

HNW ‘Lg ysul sndip
‘34X ‘N A% 1/9°0
(01x1)S (SV) M—1zy

W Q002 'WWZE=ulWp 9}0Npuod uj

diyiniy ‘g rasur sndip
‘347X ‘N ‘A% L/9°0
(0Lx1)s (SV) M—1zy

COMUNICACIONS

LECTURA CONSUMS
(Weidmiiller)

QUADRE ELECTRIC

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

“ NLSY
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| NLSY
|
|
|
|
|
|
|
|
|

TRAM CABLEJAT

EN PARET EXTERIOR

A
©
QD - FV

J¢ -8 -8l S99

€ tc0c/e07.0 TP

TS CAUMT B TED OP S e TISNpuT S oAU 1003

LO-ev-Z1 591 B ©c0c/60/.0 TP

19 ¢l8gl Whu

7 VNO IdAVd V 10dvD 130NV SIS
d3d INIAVO INOHLOTTI IVND IS

a

a seva autenticitat

‘em ssi 6 15/05/2024 a les 11:30:24

i6_de Tarragona. Podeu verificar
data d

RUY acl
87666

87A257

docunent el ectro

ei ndemmalii-dachd de | a Seu El ectronica de

Aquest docurren1 éscuna reopi & aut éntbea del
ser

través del



!

SIDIIXNY — AJ'D NLSH

Control i monitoratge

] . dule Be21uono9| S . A . .euobewe] ] .. [ ) 9/ ‘E|BosT |. L
Document registrat al Col-legi Oficial dEnginyprsin o alunyaer Ja316778 L . per Jesis-Angel Garcia Pamplona (Col. 15813). Per vali i6 ¢'aquest document es pot accedir msnvm\w.urs&m_. C.cat/verfficag
jrutilitzarel ‘codi-4ABFC wmw_uwww%,mm @_mmm%wm_m% E|SpEjEp B ! Emn_u @%@%@ @u
WAIDINAW VION3ISISSY,d 13a33s - RUOCSRIIRL ol RINd|q @ |9ejey Jues 33d0 [e
Wes . 8505000-€20¢C wnsuoooine Jad BoIe}|0A0}O} 0I0E]-|eISul,(g o1Nguisiqg alpen Jejiun ewanbs3 0
- "YIANIONIT : Juslpadx3 - 3103rodd - TONY1d
r-—— " """ """ i
, ,
, ,
, ,
, ,
| |
,
| L
| £ z
| R
° ~ G < 2
, WNMMB WW%MM |p1olpdadns af pyuows ogn|
| 2reT s 5:58 3dTX MO A 1/9°0
W —-mO0£8 e9490 w006 ‘(§2x1)s (SV) M—1zy
|
,
,
,
,
,
,

,5's
1.5—=101In

: 00— 300 mA
1 10 kKA

40 A
lcu= 10 kA

W 00°¢ “}ed pipyos “diun
3dIX N0 AX 1/9°0
(9x1)5 (SV) M—174

W 00'¢ “}od 03psps “diun
341X ND AY 1L/90
(01x1)5 (SV) M—1ZY

Imag = 5 — 10In

Q-FV

-H
L
I

|.Autom. 4P

In
At: selectiu

Relé Dif.
Clase: A
[.Magnet.
3P+N
In:20 A
lcu
Imag:

|An
> at: 0 - 4

:

NLSH NLSd

Des de QGCP
A
Inversor—2

Q-INV2

a

a seva autenticitat

‘em ssi 6 15/05/2024 a les 11:30:24

=

o
|

0

10 kA

Imag:

W 00°¢ “}od pypyog “diun
34X ‘N ‘A1 L/9°0
(9%x1)s (SV) A—1zy

\E NLSY

i 6_de Tarragona. Podeu verificar
data d

taci
766687A257

Inversor—1

Q-INV1

(sala planta superior edifici)

PROTECCIONS
INVERSORS 1-2

-0

En

docunent el ectron

ei ndenvali-dacbh®d de | a Seu El ectronica de

ser

ravés del

9t -8t 8L SOT ¥ EC0C/607Z0 TP [9 FAUMTETE] SP S TETISTPUT SISAUTOUI T 10 -V -1 S9T ¥ €¢0¢/60/Z0 TP 19 TI8GL WU 7 VYNO IdNVd V 109v0 T3ONV ST1Sd(
d3d INIAVO INOHLOTTI IVND IS

{-\ques,t docurreﬁ éscuna reopi & aut éntbea del




Document registrat al Col-legi Oficial d'Enginy
‘jrutilitzar- el ‘codi-4BFCC923F3324A 7B
RO

WAIINAW VDN SISV, 13A33s - RUCSRIIRL OPPRIN

WES
L

v

rs| :Q&@mc% m__m_%wﬂ

"43ANIONIT

&c:mw_%%%w_§m Mum Jesiis-Angel Garcia Pamplona (Col. 15813). Per <m___®__%@mlm_mm@ i0

e|op Ejep e : Bje

8G05000-€20¢C
:jusipadx]

|9BjeY Jueg 3340 e
wnsuooojne Jad eole)|oA0}0} Ol1o.|-[Blsulg

- 3103rodd

'aquest document es pot accedir a snbmm%,_mouwm_.

| JOSIBAU| Jepyiun ewsnbsg
- TONVY'1d

iC.cat/ v :nma.@
-~

Subcamp 1B

Subcamp 1A

Proteccio interna o
externa al inversor

Proteccid interna o
externa al inversor

INVERSOR 2

INVERSOR 1

r

e}

S 5

ul 1%}

e ®

8z z
r— - - = - il | =
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
, , l , ,
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
g ﬁ -

—— e f ”\%‘ o [ f +28 | |
o 8 " _ nNOZWWyXg rm_|.+. " 8 W W

|, 8% | | |
[ f& w | [ +18 I I
” NOZWWHXZ h@g ” -8 ” ”
| | | |
| | | |
, , T , ,
| | >0 | |
| | =32 | |
| | | |
| | I I
| | | |
| | |
| 2 | |
, , e , ,
| 2 < | | |
|| o |
| ,K o 7 | +1v W W
| nNQZWWXZ = | - | I
I I I I
I I I I
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | i | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
I I I I
I I I I
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
I I I I
| | | |
| | | |
| | | |
| | — | |
| | | — |
| | | & |
| | | a |
| | | @ |
L e e .l — -

Q.FV

A
Q-INV1
©

oo Ea il

9t -8e -8l 59T € ©c0c/60/.0 €10

19 BAUTTTEIED 9P S TENISTIPUT S I9AUTOUS 110 . ev - L1 59T B ©c0¢ /60720 BP9 ¢le5l WU 7"¥YNO Id\vd V [0dvO 150NV SIS

*"d3ad INIAVO INOQHLD3TT IVND IS

C

a

a seva autenticitat

‘em ssi 6 15/05/2024 a les 11:30:24

i 6_de Tarragona. Podeu verificar
data d

taci
766687A257

-0

En

docunent el ectron
ei ndenvali-dacbh®d de | a Seu El ectronica de

ser

Aquest document éscunareOpi & aut entbea del
través del



. . . . ., < . . ., . 9/S .B|gds . . .
Document registrat al Col-legi Oficial dEnginyprs _:Qk@mc% m__m_%wﬂ &c:mw_%%%w_§m L Mum Jess-Angel Garcia Pamplona (Col. 15813). Per <m_._®__%@mlm_mm@ i6 ¢'aquest document es pot accedir msnvmm?_m&m_. C.cat/verjficacio
j-utititzar el ‘codi-4BFC! wmw_uwwwhb,mm : . B| dp ejep e : Eje T <

WAIDINAW VION3ISISSY,d 13a33s - RUOCSRIIRL ol RINd|q @ |9ejey Jues 33d0 [e
Wes h 4 8505000-€20¢C wnsuooo}ne Jad eoIe}0A0}O} 0l0.|-|ejSulq Z Josianu| Jejjiun ewanbsy <
& “YIANIONI] : Jualpadxy - 3103rodd - TONY1d
O O
2 e
s 9 s
C € ZEe
3 © o . \0 T
s 82 2 o2
° L5 g L5
Q> O + > 0 +
O asd = as
r— - - - = - il | =
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
, , , ,
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
, , , ,
| | | |
[ [ ° [ [
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
I I I I
[ [ [ [
@ I o , , ,
a | o« | | |
m Fiee f W o [ f +ig | |
S g‘ ” NYZWWHXZ h@g ” e W W
>
v | | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | N | |
| | id | |
= , N , z9 , , -
I o< | | | %
< | | PN - | | | @
~ ~ e | [ | +zv | | ]
£ S I _ nozwwpxg rmlm_ , é , , z oy
5 | o< | | | - N
8 Ly 25 o , | , 3
2 — +1vZ | = [ | +1v | | 54
N “we | | Nz WWHXZ, = - | | m.l
, , , , 33
L | | | | 5=
| | | | co
| | | , 3
, , , , A
| | | | o)
| | | , -2
, , , , s
, , , , 20
| | | | oy
| | | | 32
| | | | =5
| | | | 3o
| | | | B
| | | | %
| | I | | c°
, , , , S
I I I I @
[ [ [ [ -
, , , , S
, , , , em
| | | | oL
| | | | o8
, , , , a8
, , , , 5%
| | | | o5
| | | | nm
| | | | oN
| | | | 3
| | | | %
| , , , 56
| | | , 28
, , , , 8&
| | | | ©
| | | | T
| | | | £
| | | | o0
| | | | 5
| | | | o®
| | | | 2
| | | | ou
| | | | 5=
| | | | mm
, , W W S @ -
| | | | A > M MM
| | — | | ol ¥
| | | ~ | o 3=
| | | ! | 39
| | | e | o
, , , @ , s
b e e .l — - &%
(=3
Dw©
ol
28
@9
[
oo e W.m
- Gl
>
Sq
iy =]
8
[}
O
ga
o
(=)}
©TT
-0
32
9t -8C 81 S9T ¥ €C0C/6070 T1Pp [0 FAUMTEIE] 9P STETISTIPUT SISAUTOUT T 10 €V -Z1T S°T © €C0C /6070 FTPp T° TI8GT WU 7 VYNO [dANVd V OavD TJONV S50 3
dId INSAVO INOHIOTTH UMD IS F=



i 6_de Tarragona. Podeu verificar |la seva autenticitat a
687A257 I data d'em ssi6 15/05/2024 a |les 11:30: 24

Q©

al

Aquest document és una copia auténtica del docunent el ectronic
través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens

(1111

Diputacio Tarragona

¢

PROJECTE
D’instal-lacio fotovoltaica per autoconsum
al CPEE Sant Rafael

PRESSUPOST

Municipi
Tarragona

Data
Agost de 2023

Expedient
2023-0005058

=
SaM

SERVEI D'ASSISTENCIA MUNICIPAL
Assistencia Tecnica - Arquitectura Municipa

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER: . . . )
JESUS ANGEL GARCI A PAMPLONA / num 15813 el dia 07/09/2023 a les 17:43:01 i Enginyers Industrals de Catalunya el dia 07/09/2023 a |les 18:38:36

9. Vr2ee4€26204ay 1p0d p eziiin |

013201} 1IBA/ID"010"IESIA-8//:SU1Y B 11ps0Je 10d S8 JusWNJop 1senbie,p giJewIojule| ;epifen Jed “(ET8ST '10D) euo|dured ejoles pbuy-snser Jed ‘€Z0z/60/.0 elep Us eAunfered ap seLisnpu| sieAulbug p Lo 1Bs)-0D fe redsiBal uswnood



Document registrat al Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya en data 07/09/2023, per Jestis-Angel Garcia Pamplona (Col. 15813). Per validar lainformacié d'aquest document es pot accedir a https:/e-visat.eic.cat/verificacio
i utilitzar el codi 4BFCC923F3324A7B

dia 07/09/2023 a | es 18:38:36

dia 07/09/2023 a les 17:43:01 i Enginyers Industrals de Catal unya el

JESUS ANGEL GARCI A PAMPLONA / num 15813 el

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER

¢ :0€ 1T S3| ® y¢0¢ /S0 /ST O Iss Wa p elep LG¢v.8999.8 Hmvm_mwauan_o ¢LE N 12 QUe Suj ., | 9p B IUQJ1O9 3 NSg B | 9P O I9ep | |eA Sp 19AISS |9p S9AeI]
B IR0 1jUBine BASS B | 1821} 118A nopod m:o elle[ op 010eIn 18d Je71po isno [eu 1B 1Jo o 1uQJ108 |8 jualnoop [ep O [jugIneé e dgo eun sg juaunoop 1Sanby



UoozBm:Zom_mﬂmHm_Oo_._o@_Ozo_m_Q_msc_:vﬁw_:acm:m_mamOam_c3<mm:Qamodom\momw.v@u@cm.\/:@m_Omﬂo_\m_umBU_osmAOo_.Hmmev.UQ<m__Q2_m_aoﬂan_og_BcﬁQooc3m38coﬁmnoma:msnvm\\mrs.mﬁ.om?&:_omn_o
i utilitzar el codi 4BFCC923F3324A7B

dia 07/09/2023 a | es 18:38:36

PRESSUPOS

dia 07/09/2023 a les 17:43:01 i

JESUS ANGEL GARCI A PAMPLONA / num 15813 el

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER

¢ :0€ 1T S3| ® y¢0¢ /S0 /ST O Iss Wa p elep LG¢v.8999.8 Hmvm_mwauan_oummm JND |2 quUe suj,| 9p BI1UQJ1I8 [ Ndg e | dp O I0ep | eA Sp 19AIS3S |9p SAB 1]
B IR0 1jUBine BASS B | 1821} 118A nopod mco elle[ op 010eIn 18d Je71po isno [eu 1B 1Jo o 1uQJ108 |8 jualnoop [ep O [jugIneé e dgo eun sg juaunoop 1Sanby



Document registrat al Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya en data 07/09/2023, per Jestis-Angel Garcia Pamplona (Col. 15813). Per validar lainformacié d'aquest document es pot accedir a https:/e-visat.eic.cat/verificacio
i utilitzar el codi 4BFCC923F3324A7B

dia 07/09/2023 a | es 18:38:36

dia 07/09/2023 a les 17:43:01 i Enginyers Industrals de Catal unya el

JESUS ANGEL GARCI A PAMPLONA / num 15813 el

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER

¢ :0€ 1T S3| ® y¢0¢ /S0 /ST O Iss Wa p elep LG¢v.8999.8 Hmvm_mwauan_o ¢LE N 12 QUe Suj ., | 9p B IUQJ1O9 3 NSg B | 9P O I9ep | |eA Sp 19AISS |9p S9AeI]
B IR0 1jUBine BASS B | 1821} 118A nopod m:o elle[ op 010eIn 18d Je71po isno [eu 1B 1Jo o 1uQJ108 |8 jualnoop [ep O [jugIneé e dgo eun sg juaunoop 1Sanby



UoozBm:Zom_mﬂmHm_Oo_._m@_Ozo_m_Q_mso_:vﬁm_:acm:m_mamO&mEQmm:Qamodom\momw.v@u@cm.\/:@m_Omﬂo_\m_umB_u_osmAOo_.Hmmev.UQ<m__Q2_m_aoﬂan_og_BcﬁQooc3m38coﬁmnoma:m:n_um\\mrs .o.om:<3:omn_o
i utilitzar el codi 4BFCC923F3324A7B

dia 07/09/2023 a | es 18:38:36

PREUS UNITARI

dia 07/09/2023 a les 17:43:01 i

JESUS ANGEL GARCI A PAMPLONA / num 15813 el

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER

¢ :0€ 1T S3| ® y¢0¢ /S0 /ST O Iss Wa p elep LG¢v.8999.8 Hmvm_mwauan_oummm JND |2 quUe suj,| 9p BI1UQJ1I8 [ Ndg e | dp O I0ep | eA Sp 19AIS3S |9p SAB 1]
B IR0 1jUBine BASS B | 1821} 118A nopod mco elle[ op 010eIn 18d Je71po isno [eu 1B 1Jo o 1uQJ108 |8 jualnoop [ep O [jugIneé e dgo eun sg juaunoop 1Sanby



Document registrat al Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya en data 07/09/2023, per Jestis-Angel Garcia Pamplona (Col. 15813). Per validar lainformacié d'aquest document es pot accedir a https:/e-visat.eic.cat/verificacio
i utilitzar el codi 4BFCC923F3324A7B

dia 07/09/2023 a | es 18:38:36

dia 07/09/2023 a les 17:43:01 i Enginyers Industrals de Catal unya el

JESUS ANGEL GARCI A PAMPLONA / num 15813 el

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER

¢ :0€ 1T S3| ® y¢0¢ /S0 /ST O Iss Wa p elep LG¢v.8999.8 Hmvm_mwauan_o ¢LE N 12 QUe Suj ., | 9p B IUQJ1O9 3 NSg B | 9P O I9ep | |eA Sp 19AISS |9p S9AeI]
B IR0 1jUBine BASS B | 1821} 118A nopod m:o elle[ op 010eIn 18d Je71po isno [eu 1B 1Jo o 1uQJ108 |8 jualnoop [ep O [jugIneé e dgo eun sg juaunoop 1Sanby



a

car la seva autenticitat

"em ssi 6 15/05/2024 a les 11:30:24

data d

7A257

6_de Tarragona. Podeu verifi

Ens anb

docurent el ectronic ori

de validaci 6 de la Seu Electronica de |

Aquest document és una copia_ auteéntica del
servei

través del

QUADRE DE PREUS 1

N° CoDI UD RESUM PREU EN LLETRA IMPORT

0001 CERT. U Cerificat de la instal-lacio fotovoltaica de 50 fins a 100 kW 215,00
DUES-CENTES QUINZE

0002 COM100 u  Disposiiu de comunicacié que permet el monitoratge i supervisio dels 962,42
parametres d'operacio dels inversors i actualitzacions miancant Wi-Fi o
Ethemet, control de la poténcia, monitorage local. Inclou la totalitat de ac-
cessoris, part proporcional de pefit material, elements de seguretat, ges-
i de residus generats, efc.

NOU-CENTES SEIXANTA-DUES amb QUARANTA-DOS
CENTIMS

0003 EG13U010 u  Caixa per a quadres de comandament i proteccid de material autoexin- 414,60
gible, amb porta, per a 36 moduls i muntaige superficial. Inclou totalitat
d'accessoris, part proporcional de pefit malerial, elements de segurefat,
gestio de residus generats, efc.

QUATRE-CENTES CATORZE amb SEIXANTA CENTIMS

0004 EG415A99 U Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (3P+N), intensitat nominal 32,75
10A, poder de tall BkA, corba C, model iIKBON A9K17610 "Schneider
Electric" (o similar), de 36x94x78,5 mm, grau de proteccit P20, mun-
taige sobre carril DIN (35mm), segons UNE-EN 60898-1 (Us doméstic
o similar).
Inclou totalitat de accessoris, part proporcional de pefit material, elements
de seguretat, gesfio de residus generats, efc.

TRENTA-DUES amb SETANTA-CINC CENTIMS

0005 EG42128H U Interruptor diferencial instantani, tefrapolar (3P+N), infensitat nominal 40 85,85
A, sensibilitat 30 mA, classe AC, model iID A9R60225 "Schneider
Electric" (o similar), de 36x96x69 mm, muntatge sobre carril DIN, amb
connexi6 miiangant boms de caixa per a cables de coure, gamma resi-
dencial, segons UNE-EN 61008-1.
Inclou totalitat de accessoris, part proporcional de pefit material, elements
de seguretat, gestio de residus generafs, efc.

VUITANTA-CINC amb VUITANTA-CINC CENTIMS

0006 EG455142 u  Fusible per proteccit de circuits CC per a instal-lacio fotovoltaica, de t- 21,67
pus gPV integrat en connector mascle-femella MC4 i calibre 15A, mun-
tat. Inclou totalitat de accessoris, part proporcional de pefit material, ele-
ments de seguretat, gestio de residus generats, efc.

VINT--UNA amb SEIXANTA-SET CENTIMS

0007 EMETER u  Dispositu de mesura d'energia que permet monitoritzar el consum d'e- 1.084,95
nergia eléctica en temps real i emmagatzemar les dades per a analisi
posterior. Inclou la totalitat de accessoris, part proporcional de pefit mate-
rial, elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.

MIL VUITANTA-QUATRE amb NORANTA-CINC CENTIMS

0008 HYA010 m*  Repercussio per m? de superficie construida d'obra, d'ajudes de qualse- 11,78
vol treball de ram de paleta, necessaries per a la comecta execucié de
linstal-lacié eléctica formada per: posada a ferra, xarxa d'equipotenciali-
tat, caixa de proteccio i mesura, linia general d'alimentacid, derivacions
individuals i xarxa de distribucio inferior, amb un grau de complexitat
mig, en edifici de habitatge unifamiliar. Inclis material auxiliar per a la
correcta execucio dels treballs.

Inclou: Treballs d'obertura i tapat de regates. Oberfura de forals en para-
ments, falsos sostres, murs, sostres | lloses, per a pas dinstal-lacions.
Col-locacio de passamurs. Col-locacio i rebut de caixes per a elements
encastats. Segellat de forats i buits de pas d'instal-lacions.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie construida, mesurada segons

documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada
segons especificacions de Projecte.
ONZE amb SETANTA-VUIT CENTIMS
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QUADRE DE PREUS 1

N° CODI UD RESUM PREU EN LLETRA IMPORT

0009  IAFO70 m  Cable rigid U/UTP no propagador de la flama de 4 parells trenats de 20,32
coure, categoria 6, reaccié al foc classe Dca-s2,d2,a2 segons
UNE-EN 50575, amb conductor unifilar de coure, aillament de polietile i
beina exterior de poliolefina termoplastica LSFH lliure de halogens, amb
baixa emissio de fums i gasos corosius, de 6,2 mm de diamefre. Ca-
ble instal-lat en rasa. Connexi6 entre els inversors i els elements de
moniforitzacio. Inclls accessoris i elements de subjeccio.

VINT amb TRENTA-DOS CENTIMS

0010  IEFOO01 U Modul fotovoltaic monocristal-li per a instal-lacio aillada/connexié a xar- 247,74
xa, JASolar mod. JAM72S20-460/MR (o similar) de dimensions
2112x1052x 35mm i poténcia pic 460Wp, amb marc d'alumini anoditzat,
proteccio amb vidre trempat, caixa de connexi6, precablejat amb con-
nectors especials. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de
petit material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

DUES-CENTES QUARANTA-SET amb SETANTA-QUATRE
CENTIMS

0011 IEF002 U Estructura per panells fotovoltaics de la marca CSolar (o similar) mode! 74,30
CSWind-EO per installacions est-oest en coberta plana. Inclou: Brides
extemes per a panell de marc 35mm (194u), Brida intermitia per a panell
de marc 35mm (124u), Recolzament de goma EPDM (208u), Perfil ba-
se per a CSWind E-O d'alumini 6082 T6 1F (16u), Perfil Base per a
CSWind E-O d'alumini 6082 T6 2F (10u), Triangle TCS1.0 - CSWind
E-O 5° (36u), Triangle CSWind 5° (10u), Nus de recolzament de tiian-
gle (92u), Adoqui de formigd en massa 20x 10x8cm (184u), Tomilleria i
fixacions d'acer inoxidable A2, Platina z extrem E-O 5° (72u), Pletina v
central E-O 5° (41u), Deflector de vent d'acer galvanitzat (10u). Col-lo-
cada en coberta. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de pefit
material, elements de seguretat, gestio de residus generats, efc.

SETANTA-QUATRE amb TRENTA CENTIMS

0012  IEF003 u  Opimitzador de la marca i model Tigo TS4-A-O (o similar) per a modul 70,02
fotov oltaic. Permet reduiir les pérdues de generacio degudes a ombres o
inclinacions desfavorables augmentant I'eficiéncia del conjunt. Inclou la
totalitat d'accessoris, part proporcional de pefit material, elements de se-
guretat, gestio de residus generats, efc.

SETANTA amb DOS CENTIMS

0013  IEF020 U Inversor per a instal-lacio fotovoltaica de connexid a xarxa, tifasic, 2.336,08
SUNGROW mod. SG15RT (o similar), de dimensions
370x480x 195mm i poténcia nominal de 15kWn, rendiment maxim de
98,5% , amb comunicaci6 via Wi-Fi per a control remot, ports Ethernet i
RS-485, i protocol de comunicacié Modbus. Penjat a paret i cablejat. In-
clou totalitat d'accessoris, part proporcional de pefit material, elements de
seguretat, gestio de residus generats, efc.

DUES MIL TRES-CENTES TRENTA-SIS amb VUIT
CENTIMS

0014  IEFO21 U Inversor per a instal-lacio folovoltaica de connexid a xarxa, tifasic, 1.979,30
SUNGROW mod. SG12RT (o similar) de dimensions
370x480x 195mm i poténcia nominal de 12kWn, rendiment maxim de
98,5% , amb comunicacié via Wi-Fi per a control remot, ports Ethernet i
RS-485, i protocol de comunicacio Modbus. Penjat a paret i cablejat In-
clou totalitat d'accessoris, part proporcional de pefit material, elements de
seguretat, gesti de residus generats, etc.

MILNOU-CENTES SETANTA-NOU amb TRENTA CENTIMS

0015 IEHO121 m  Cable mulipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 1,46
kV, reaccio al foc classe Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure clas-
se 5 (-K) de 2x2,5 mm? de secci6, amb aillament de poliefile reficulat
(R) i coberta de compost termoplastic a forga de poliolefina liiure de halo-
gens amb baixa emissio de fums i gasos corrosius (Z1). Inclis acces-
soris i elements de subjeccié. Inclou totalitat de accessoris, part propor-
cional de pefit material, elements de seguretat, gestio de residus gene-

ras, efc.
UNA amb QUARANTA-SIS CENTIMS
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QUADRE DE PREUS 1

N° CODI UD RESUM PREU EN LLETRA IMPORT

0016  IEH0122 m  Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensio assignada de 0,6/1 kV, 428

reaccio al foc classe Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575, amb con-
ductor de coure classe 5 (-K) de 6 mm? de secci6, amb aillament de po-
lietile reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forca de poliolefina
lliure de halogens amb baixa emissio de fums i gasos corrosius (Z1).
Segons UNE 21123-4. Pels trams enfre els inversors i el quadre de
proteccions. Inclou totalitat de accessoris, part proporcional de pefit ma-
terial, elements de seguretat, gestié de residus generats, efc.

QUATRE amb VINT--VUIT CENTIMS

0017  IEH0123 m  Cable unipolar RZ1-K (AS), sentla seva tensié assignada de 0,6/1 kV, 5,22

reaccio a foc classe Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575, amb con-
ductor de coure classe 5 (-K) de 10 mm? de secci6, amb aillament de
polieilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forga de poliole-
fina lliure de halogens amb baixa emissio de fums i gasos corrosius
(21). Segons UNE 21123-4. Pel fram de CA entre els inversors i les
proteccions individuals. Inclou totalitat de accessoris, part proporcional
de petit material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

CINC ambVINT--DOS CENTIMS

0018 IEH015 m  Cable eléctric unipolar, Prysmian Prysolar "PRYSMIAN", resistent a 2,65
la intempérie, per a instal-lacions fotov oltaiques, garantit per 30 anys, t-
pus H12222-K, tensié nominal 1 kV, tensié maxima en corrent continu
1,8 kV, reaccio al foc classe Eca, amb conductor de coure recuit, flexi-
ble (classe 5), de 1x4 mm? de seccid, aillament de compost reticulat lliu-
re de halogens, coberta de compost reficulat lliure de halogens, i amb
les segiients caracterisiques: no propagacio de la flama, lliure de halo-
gens, baixa emissié de fums opacs, resisténcia a 'absorci6 d'aigua, re-
sisténcia al fred, resistencia als rajos ultraviolat, resisténcia als cops, re-
sisténcia als agents quimics, resisténcia a l'ozd i resisténcia a la calor
humida.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacio del seu corecte
funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documenta-
ci6 grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.

DUES amb SEIXANTA-CINC CENTIMS

0019  IEM062 U Base de presa de corrent amb contacte de terra (2P+T), tipus Schuko, 3
amb graus de proteccié IP40 i IK07, gamma mifja, intensitat assignada
16 A, tensi6 assignada 250 V. Instal-lacio en carril DIN.
Inclou: Muntatge, connexionat i comprovacié del seu correcte funciona-
ment
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons do-
cumentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitas realment exe-
cutades segons especificacions de Projecte.

TRENTA-SET amb SETANTA-UN CENTIMS

0020 [EC0101 m  Canalitzacio de safata de reixeta de fiflerro dacer inoxidable AISI 304, 58,26

de 60x60 mm, amb resisténcia al foc de 90 minuts a 1000°C E90 se-
gons DIN 4102-12, resisténcia a I'impacte 20 joules, temperatura de tre-
ball -50°C fins 150°C. Instal-laci6 llastrada en superficie (sobreposada).
Sense perforacions en coberta. Inclis elements de subjeccié. Per al
transport del cablejat CC des del camp FV fins als inversors. Inclou la
totalitat de accessoris, part proporcional de pefit material, elements de
seguretat, gesti6 de residus generats, efc.

CINQUANTA-VUIT amb VINT--SIS CENTIMS

0021 IE00103 m  Tub rigid de PVC, de 32mm de diametre nominal, aillant i no propagador 5,05
de la flama, resisténcia a limpacte d'1 J, resisténcia a compressio de
320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat sobre la paret a I'aire
lliure, tram entre Q.FV. i entrada edifici. Inclou la totalitat d'accessoris,
part proporcional de pefit material, elements de seguretat, gestié de resi-

dus generats, efc.
CINC amb CINC CENTIMS
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QUADRE DE PREUS 1

N° CODI UD RESUM PREU EN LLETRA IMPORT

0022 IEP021 U Presa de terra composta per pica d'acer courat de 1,5 m de longitud, 85,03
clavada en el terreny, connectada a pont per a comprovacio. Amb gra-
pa abragadora per a la connexié de I'electrode amb la linia d'enllag i ad-
difius per a disminuir la resistivitat del tereny . Per a connexionat amb la
xarxa d'equipotencialitat de la instal'lacié fotovoltaica. No inclou exca-
vacio. S'aprofitara I'ex cavacio de la rasa propera a I'edifici per a la seva
instal-lacio.
VUITANTA-CINC amb TRES CENTIMS

0023 IEPO30 u  Xarxa d'equipotencialitat en cambra humida mitiangant conductor rigid de 62,61
coure de 4 mm? de seccid, connectant a terra totes les canalizacions
metal-liques existents i fots els elements conductors que resulfin acces-
sibles mitjangant brides de llautd. Inclis caixes d'empalmaments i regle-
tes. Totalment muntada, connexionada i provada.

SEIXANTA-DUES amb SEIXANTA-UN CENTIMS

0024  [EX050 U Interruptor automatic magnetotermic, tetrapolar (4P), intensitat nominal 40 210,65
A, poder de tall 15 kA, corba C, model iC60H A9F89440 "SCHNEI-
DER ELECTRIC", de 72x85x78,5 mm, grau de protecci6 |P20, mun-
taige sobre carril DIN (35 mm), segons UNE-EN 60947-2 (Us indus-
trial).
Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de pefit material, elements
de seguretat, gestio de residus generats, efc.
Per a proteccié punt de connexié a quadre eléctric existent edifici.

DUES-CENTES DEU amb SEIXANTA-CINC CENTIMS

0025  IEX050b U Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), intensitat nominal 25 158,70
A, poder de tall 10 kA, corba C, model iC60N A9F79425 "SCHNEI-
DER ELECTRIC", de 72x85x78,5 mm, grau de proteccio P20, mun-
tatge sobre carril DIN (35 mm). Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons do-
cumentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment exe-
cutades segons especificacions de Projecte.

CENT CINQUANTA-VUIT amb SETANTA CENTIMS

0026  IEX050c U Interruptor automatic magnetotermic, tetrapolar (4P), intensitat nominal 20 153,47
A, poder de tall 10 kA, corba C, model iIC60N A9F79420 "SCHNEI-
DER ELECTRIC", de 72x85x 78,5 mm, grau de protecci6 |P20, mun-
tatge sobre caril DIN (35 mm). Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons do-

cumentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment exe-
cutades segons especificacions de Projecte.
CENTCINQUANTA-TRES amb QUARANTA-SET CENTIMS
0027  IEX073 U Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), intensitat nominal 40 637,65

A, poder de tall 10 kA, corba C, model iC60N A9F79440 "SCHNEI-
DER ELECTRIC", de 72x85x78,5 mm, grau de proteccié |P20, mun-
tatge sobre carril DIN (35 mm), segons UNE-EN 60947-2.

Bloc diferencial selectiu, tetrapolar (4P), intensitat nominal 40 A, sensibi-
litat 300 mA, classe A, model Quick Vigi iC60 A9V25463 "SCHNEI-
DER ELECTRIC", de 63x91x 73,5 mm, muntatge sobre carril DIN, se-
gons UNE-EN 61008-1.

Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de pefit material, elements
de seguretat, gestio de residus generats, efc.

Per a proteccio general quadre fotov oltaic.

SIS-CENTES TRENTA-SET amb SEIXANTA-CINC CENTIMS
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0028  |EX305 U Conjuntfusible "CHINT ELECTRICS", format per fusible de ganiv efes, 279,39
fipus gG, intensitat nominal 160 A, poder de tall 120 kA, mida T00, mo-
del RT36-00/gG/160 i base per a fusible de ganivetes, unipolar (1P), in-
tensitat nominal 160 A, model BRT36/00. Installat en base portafusibles
fipus BUC. Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons do-
cumentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra; Es mesurara el nombre d'unitats realment exe-
cutades segons especificacions de Projecte.

DUES-CENTES SETANTA-NOU amb TRENTA-NOU
CENTIMS

0029  INSPEC. U Inspeccid inicial de la instal-lacié fotov oltaica major de 20kW 655,00
SIS-CENTES CINQUANTA-CINC

0030 SERVEI U Posada en servei de la instal-lacio fotov oltaica major de 20kW 450,00
QUATRE-CENTES CINQUANTA

0031 SRFREQ U Sistema de radiofreqiéncia per a comunicacié enre Weidmdiller i 341,39
COM100.
Inclou tolalitat d'accessoris, part proporcional de pelit material, elements
de seguretat, gesfio de residus generats, efc.

TRES-CENTES QUARANTA-UNA amb TRENTA-NQU
CENTIMS

0032 TTOR u  Inslallacié de fransformador de corrent de nucli partit TP-88 500/5A (o 102,04
similar), diametfre interior 80mm, rang de mesura 500/5 A, de nucli partit
permet la installacio sense necessitat d'interrompre: el subministre. Per
el calcul del consum en les instal-lacions existents. Connectat amb el
disposifiu de monitoritzacio. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional
de petit material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

CENTDUES amb QUATRE CENTIMS

0033 VERIF. U Verificacid de la instal-lacio fotov oltaica major de 20kW 225,00
DUES-CENTES VINTI-CINC

0034 YCL110b U Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer o de cinta de po- 242,79
ligster, sense amorfidor de caigudes, de 10 m de longitud, classe C,
composta per 2 ancoralges terminals d'aliatge d'alumini L-2653 amb frac-
tament termic T6, acabat amb pinfura epoxi-poliéster; 1 ancoralge inter-
medi d'aliatye d'alumini L-2653 amb fractament tmic T8, acabat amb
pintura epoxi-poliéster; tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem i
forquilla en I'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables i un terminal
manual; protector per a cap; placa de senyalitzacié i conjunt de dos pre-
cintes de seguretat. Inclds fixacions per a la subjeccio dels components
de la linia d'ancoratge al suport
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacié dels ancoratges. Estesa del ca-
ble. Col-locacié dels complements.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Es-
fudi o Estudi Basic de Seguretati Salut

Criteri de mesura dobra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
col-locades segons especificacions dEstudi o Estudi Basic de Segure-

fati Salut
DUES-CENTES QUARANTA-DUES amb SETANTA-NOU
CENTIMS
0035 YCX010 u 680,00
SIS-CENTES VUITANTA
0036 YFX010 U Formacié del personal, necessaria per al compliment de la normafiva vi- 500,00
gent en matéria de Seguretat i Salut en el Treball.
CINC-CENTES
0037 YICO010 u 1,76

UNA amb SETANTA-SIS CENTIMS
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0038 YID020 U Sistema de subjeccid i retencié compost per un connector basic (classe 38,49
B) que permet ensamblar el sistema amb un disposiiu d'ancoraige,
amoriitzable en 10 usos; una corda de fibra de longitud fixa com a ele-
ment d'amarrament, amorfitzable en 10 usos; un absorbidor d'energia
encamegat de dissipar 'energia cinéfica desenvolupada durant una cai-
guda des d'una altura determinada, amoritzable en 10 usos i un amés
de seient constituit per bandes, ferramentes i sivelles que, formant un
cinturd amb un punt d'enganxament baix, unit a sengles suports que en-
volten a cada cama, permeten sostenir el cos d'una persona conscient
en posicid asseguda, amortitzable en 10 usos. El preu no inclou el dis-
posifiu d'ancoratge per assemblar el sistema anficaigudes.

TRENTA-VUIT amb QUARANTA-NOU CENTIMS

0039 YMO10 U Parell de guants per a reballs eléctics de baixa tensid, EPI de calego- 6.11
fia Ill, segons UNE-EN 420 i UNE-EN 60903, complint tots els requi-
sits de seguretat segons el Reglament (U E) 2016/425,

SIS amb ONZE CENTIMS

0040 YIPO10 U Parell de sabates de seguretat, amb puntera resistent a un impacte de 5,52
fins @ 200 J i a una compressio de fins a 15 kN, amb resisténcia al llis-
cament, EPI de categoria Il, segons UNE-EN SO 20344 i UNE-EN
1SO 20345, complint fofs els requisits de seguretat segons el Reglament

(UE) 2016/425.
CINC amb CINQUANTA-DOS CENTIMS
0041 YMX010 u 100,00
CENT
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CAPITOL 01.01 Camp fotovoltaic

SUBCAPITOL 01.01.11 Moduls fotovoltaics

IEF001 u  Moédul fotovoltaic monocrist., JASolar JAM72520 460/MR (o similar
Modul fotovoltaic monocristal'li per a instal-lacit aillada/connexio a xarxa, JASolar mod. JAM72520-460/MR (o si-
milar) de dimensions 2112x1052x35mm i poténcia pic 460Wp, amb marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre
trempat, caixa de connexio, precablejat amb connectors especials. Inclou la tolalitat d'accessoris, part proporcional
de pefit material, elements de segurelat, gesfio de residus generals, efc.

M0102 0,480 h  Ajudant electricista 24,43 11,73
MO003 0,480 h  Oficial 1a elecfricista 28,39 13,63
MT35S0L028HH 1,000 u  Modul fotovoltaic monocrist., JASolar JAMT2S20 460/MR 217,52 217,52
M%2 2,000 %  Costos directes complementaris 242,90 4,86
TOTAL PARTIDA ....oitimmmimmimnsssn i 247,74

Puija el preu tolal de la pariida a |'esmentada quantiat de DUES-CENTES QUARANTA-SET amb SETANTA-QUATRE CENTIMS

SUBCAPITOL 01.01.12 Estructura

IEF002 u  Estructurainclinada llastrada per panells fotovoltaics de lama
Estructura per panells folovoltaics de la marca CSolar (o similar) model CSWind-EO per instal-lacions est-oest en
coberta plana. Inclou: Brides extemes per a panell de marc 35mm (194u), Brida intermifia per a panell de marc
35mm (124u), Recolzament de goma EPDM (208u), Perfil base per a CSWind E-O d'alumini 6082 T6 1F (16u),
Perfil Base per a CSWind E-O d'alumini 6082 T6 2F (10u), Triangle TCS1.0 - CSWind E-O 5° (36u), Triangle CS-
Wind 5° (10u), Nus de recolzament de triangle (92u), Adogui de formigd en massa 20x 10x8cm (184u), Tornilleria i
fixacions d'acer inoxidable A2, Platina z extrem E-O 5° (72u), Pletina v central E-O 5° (41u), Deflector de vent d'a-
cer galvanitzat (10u). Collocada en coberta. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de pefit material, ele-
ments de seguretat, gestio de residus generats, efc.

MO102 0,300 h  Ajudant electricista 24,43 7,33
MO003 0,300 h  Oficial 1a electricista 28,39 8,52
MCSOLAR 1,000 m  Estructura inclinada per panells fotov oltaics de la marca CSolar 56,99 56,99
M%2 2,000 %  Costos directes complementaris 72,80 1,46
TOTAL PARTIDA ...t e 74,30

Puja el preu total de la parfida a I'esmentada quantitat de SETANTA-QUATRE amb TRENTA CENTIMS

SUBCAPITOL 01.01.13 Optimitzadors

IEF003 u  Optimitzador Tigo TS4-A-O (o similar) per a madul fotoveltaic.
Opfimitzador de la marca i model Tigo TS4-A-O (o similar) per a madul fotovoltaic. Permet reduir les pérdues de
generacié degudes a ombres o inclinacions desfavorables augmentant I'eficiéncia del conjunt. Inclou la totalitat d'ac-
cessoris, part proporcional de pefit material, elements de seguretat, gestio de residus generats, efc.

MO0003 0,200 h  Oficial 1a elecfricista 28,39 5,68
M0102 0,200 h  Ajudant electricista 24,43 4,89
mt35s0l327aaa 1,000 U  Optimitzador de la marca i model Tigo TS4-A-O (o similar) per a 58,08 58,08
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 68,70 1,37
TOTAL PARTIDA ...t e 70,02

Puja el preu total de la pariida a |'esmentada quantitat de SETANTA amb DOS CENTIMS
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CAPITOL 01.02 Inversor
IEF020 u Invers.plinst.fotov., connex.xarxa, trifasic, 15kWn,col.

Inversor per a instal-lacio fotov oltaica de connexi6 a xarxa, tifasic, SUNGROW mod. SG15RT (o similar), de di-
mensions 370x480x 185mm i poténcia nominal de 15kWhn, rendiment maxim de 98,5%, amb comunicacié via Wi-Fi
per a control remot, ports Ethernet i RS-485, i protocol de comunicacié Modbus. Penjat a paret i cablejat. Inclou fota-
litat d'accessoris, part proporcional de pefit material, elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.

MO003 1,199 h  Oficial 1a electricista 28,39 34,04
MO102 1,199 h  Ajudant electricista 2443 29,29
MT 1,000 u  Conjunt de tomilleria | accessoris per a installacié inversor 26,50 26,50
MTINV15 1,000 u  Inversor String mult-MPPT 15kWn, connex.xarxa, trif., Sungrow mo 2.200,44 2.200,44
M%2 2,000 %  Coslos directes complementaris 2.290,30 45,81
TOTAL PARTIDA.....ccoiimmmmmmmmmnssssssssssssssssssanes 2.336,08

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de DUES MIL TRES-CENTES TRENTA-SIS amb VUITCENTIMS

IEF021 u Invers.p/inst.fotov., connex.xarxa, trifasic, 12kWn,col.
Inversor per a instal-laci fotov oltaica de connexié a xarxa, tifasic, SUNGROW mod. SG12RT (o similar), de di-
mensions 370x 480x 195mm i poténcia nominal de 12kWhn, rendiment maxim de 98,5%, amb comunicacio via Wi-Fi
per a control remot, ports Ethernet i RS-485, i protocol de comunicacié Modbus. Penjat a paret i cablejat. Inclou tota-
litat d'accessoris, part proporcional de pefit material, elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.

MQ003 1,199 h  Oficial 1a electricista 28,39 34,04
MQ102 1,199 h  Ajudant electricista 24,43 29,29
MT 1,000 u  Conjunt de tomilleria i accessoris per a installacid inversor 26,50 26,50
MTINV12 1,000 v Inversor String mult-MPPT 12kWn, connex.xarxa, trif., Sungrow mo 1.850,66 1.850,66
M%2 2,000 %  Costos directes complementaris 1.940,50 38,81
TOTAL PARTIDA ..ot e ssesssneans 1.979,30

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de MIL NOU-CENTES SETANTA-NOU amb TRENTA CENTIMS
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CAPITOL 01.03 Material eléctric

SUBCAPITOL 01.03.31 Proteccions

EG455142 u  Fusible integrat MC4 de 15A, per proteccié CC
Fusible per proteccio de circuits CC per a instal-lacio fotov oltaica, de tipus gPV integrat en connector mascle-feme-
lla MC4 i calibre 15A, muntat Inclou totalitat de accessoris, part proporcional de pefit material, elements de segure-
lat, gestio de residus generats, efc.

MO003 0,100 h  Oficial 1a electricista 28,39 2,84
MO102 0,200 h  Ajudant electricista 24,43 4,89
M%02 2,000 %  Costos directes complementaris 7,70 0,15
BG455140 1,000 u  Fusible de ipus gPV integrat en connector mascle-femella MC4 i 13,50 13,50
BGW45000 1,000 u  P.p.accessoris plallacirc.fus.cil. 0,29 0,29
TOTAL PARTIDA.......citiiininississsis s s 21,67

Puja el preu total de la parfida a I'esmentada quantitat de VINT--UNA amb SEIXANTA-SET CENTIMS

EG13U010 u  Caixa p/quadres comandament i proteccio material autoextingible
Caixa per a quadres de comandament i proteccio de material autoex tingible, amb porta, per a 36 moduls i muntalge
superficial. Inclou fotalitat d'accessoris, part proporcional de pefit material, elements de seguretat, gesfié de residus

generats, efc.
MO003 0,100 h  Oficial 1a electricista 28,39 2,84
MO102 0,100 h  Ajudant electricista 24,43 2,44
M%02 2,000 %  Costos directes complementaris 5,30 0,11
BGCDM 1,000 u  Caixa de Derivacio i Mesura 407,78 407,78
BGW13000 1,000 u  P.p.accessoris caix.p/quadre comand.+prot 1,43 1,43

TOTAL PARTIDA......coovmmnimnmisrmrsmnsnsssansssssnssnsans 414,60
Puja el preu total de la parfida a |'esmentada quanitat de QUATRE-CENTES CATORZE amb SEIXANTA CENTIMS

EG42129H u Interruptor diferencial instantani, 1=40A, 3P+N, classe AC, gam.
Interruptor diferencial instantani, tetrapolar (3P+N), intensitat nominal 40 A, sensibilitat 30 mA, classe AC, model iID
A9R60225 "Schneider Electric” (o similar), de 36x96x69 mm, muntatge sobre carril DIN, amb connexi6 mifangant
borns de caixa per a cables de coure, gamma residencial, segons UNE-EN 61008-1.
Inclou totalitat de accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat gestié de residus generats,

etc.
MO102 0,350 h  Ajudant electricista 24,43 8,55
MO003 0,200 h  Oficial 1a electricista 28,39 5,68
M%02 2,000 %  Costos directes complementaris 14,20 0,28
BGW42000 1,000 u P.p.accessoris plinterr.difer. 0,38 0,38
BG42129H 1,000 u  Interruptor diferencial instantani, I=40A, 3P+N, classe AC, gam. 70,96 70,96

TOTAL PARTIDA .....ocoriiiiicininiiisas s sisssssssaans 85,85
Puja el preu total de |a pariida a I'esmentada quantitat de VUITANTA-CINC amb VUITANTA-CINC CENTIMS

EG415A99 u  Interruptor auto.magnet., I=10A, 3P+N, 6kA, corba C
Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (3P+N), intensitat nominal 10A, poder de tall 6kA, corba C, model
iK6ON A9K17610 "Schneider Electric” (o similar), de 36x 94x 78,5 mm, grau de proteccié IP20, muntatge sobre car-
ril DIN (35mm), segons UNE-EN 60898-1 (s domestic o similar).
Inclou fotalitat de accessoris, part proporcional de petit material, elements de seguretat, gestio de residus generats,

elc.
MO003 0,200 h  Oficial 1a electricista 28,39 5,68
MO102 0,200 h  Ajudant electricista 24,43 4,89
M%02 2,000 %  Costos directes complementaris 10,60 0,21
BG415A99 1,000 u Interruptor auto.magnet., I=10A, 3P+N, 6kA, corba C 21,55 21,55
BGW41000 1,000 u  P.p.accessoris plinerr.magnetot 0,42 0,42

TOTAL PARTIDA ...ttt b 32,75
Puja el preu tolal de la parfida a I'esmentada quantitat de TRENTA-DUES amb SETANTA-CINC CENTIMS
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IEX050 u  Interruptor auto.magnet., In=40A, 4P, 15kA, corba C
Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), intensitat nominal 40 A, poder de fall 15 kA, corba C, model
iC60H A9F89440 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 72x85x78,5 mm, grau de proteccié IP20, muntaige sobre carril
DIN (35 mm), segons UNE-EN 60947-2 (Us industrial).
Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de pefit material, elements de seguretat, gestio de residus generats,

efc.

Per a proteccio punt de connexié a quadre eléctric existent edifici.
MO102 0,330 h  Ajudant electricista 24,43 8,06
MO003 0,200 h  Oficial 1a elecfricista 28,39 5,68
M%02 2,000 % Costos directes complementaris 13,70 0,27
BGW41000 1,000 u  P.p.accessoris p/interr.magnetot 0,42 0,42
MT35ASE827TMMS 1,000 u Interruptor auto.magnet., In=40A, 4P, 15kA, corba C 196,22 196,22

TOTAL PARTIDA 210,65
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de DUES-CENTES DEU amb SEIXANTA-CINC CENTIMS

IEX073 u Interruptor auto.magnet., In=40A, 4P, amb bloc diferencial
Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), intensitat nominal 40 A, poder de fall 10 kA, corba C, model
iC60N A9F79440 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 72x85x78,5 mm, grau de proteccio IP20, muntaige sobre carril
DIN (35 mm), segons UNE-EN 60947-2.
Bloc diferencial selectiu, tetrapolar (4P), intensitat nominal 40 A, sensibilitat 300 mA, classe A, model Quick Vigi
iC60 A9V25463 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 63x91x73,5 mm, muntatge sobre carril DIN, segons UNE-EN

61008-1.

Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de pefit material, elements de seguretat, gestié de residus generats,

efc.

Per a proteccio general quadre fotov oltaic.
MO102 0,330 h  Ajudant electricista 2443 8,06
MO003 0,200 h  Oficial 1a electricista 28,39 5,68
M%02 2,000 % Costos directes complementaris 13,70 0,27
MT35ASE827MM1 1,000 u  Interruptor auto.magnet., In=40A, 4P, amb bloc diferencial 623,22 623,22
BGW41000 1,000 u  P.p.accessoris p/interr.magnetot 0,42 0,42

TOTAL PARTIDA 637,65
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quanitat de SIS-CENTES TRENTA-SET amb SEIXANTA-CINC CENTIMS

IEX050b u Interruptor auto. magnet., In=25A, 4P, 10kA, corba C
Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), intensitat nominal 25 A, poder de fall 10 kA, corba C, model
iC60N A9F79425 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 72x85x78,5 mm, grau de proteccio IP20, muntaige sobre carril
DIN (35 mm). Totalment muntat, connexionat i provat
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment ex ecutades segons especificacions de Projec-

te.
mt35ase815jj 1,000 U Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), intensitat 143,67 143,67
mo003 0,420 h  Oficial 12 electricista. 28,39 11,92
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 155,60 31

TOTAL PARTIDA 158,70
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quanitat de CENT CINQUANTA-VUIT amb SETANTA CENTIMS

IEX050c u Interruptor auto. magnet., In=20A, 4P, 10kA, corba C
Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), intensitat nominal 20 A, poder de fall 10 kA, corba C, model
iC60N A9F79420 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 72x85x78,5 mm, grau de proteccio IP20, muntatge sobre carril
DIN (35 mm). Totalment muntat, connexionat i provat
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment ex ecutades segons especificacions de Projec-

te.
mt35ase8 15ii 1,000 U Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), intensitat 138,54 138,54
mo003 0,420 h  Oficial 1? electricista. 28,39 11,92
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 150,50 3,01

TOTAL PARTIDA 153,47
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CENT CINQUANTA-TRES amb QUARANTA-SET CENTIMS
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IEP021 u  Presa de terra amb pica d'acer de 1,5m.
Presa de terra composta per pica d'acer courat de 1,5 m de longitud, clavada en el terreny, connectada a pont per
a comprovacié. Amb grapa abragadora per a la connexié de I'eléctrode amb la linia d'enllag i additius per a dismi-
nuir la resistivitat del terreny . Per a connexionat amb la xarxa d'equipotencialitat de la instal-lacié fotov oltaica. No
inclou excavacio. S'aprofitara I'ex cav acio de la rasa propera a l'edifici per a la seva instal-lacio.

MO003 0,350 h  Oficial 1a electricista 28,39 9,94
MO102 0,350 h  Ajudant electricista 2443 8,55
MT35TTE010A 1,000 u  Electrode per a xarxa de connexio a terra 1,5m 16,00 16,00
MT35TTA040 1,000 u  Grapa abragadora per a connexio de pica 1,00 1,00
MT35TTCO010B 0,250 m  Conductor de coure nu, de 35 mm? 2,81 0,70
MT35TTA060 0,333 u  Sac de 5 kg de sals minerals per a la millora de la conduct 3,50 1,17
MT35TTA030 1,000 u  Pontper a comprovacio de connexié de terra 46,00 46,00
M%2 2,000 % Costos directes complementaris 83,40 1,67
TOTAL PARTIDA 85,03

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantat de VUITANTA-CINC amb TRES CENTIMS

SUBCAPITOL 01.03.32 Cablejat

IEH0121 m  Cable RZ1-K (AS) de seccié 2x2,5mm2 0,6/1kV CA, col. tub
Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, reaccio al foc classe Cca-s1b,d1,a1, amb
conductor de coure classe 5 (-K) de 2x2,5 mm? de seccié, amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de com-
post termoplastic a forga de poliolefina lliure de halégens amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1). Inclis
accessoris | elements de subjeccio. Inclou totalitat de accessoris, part proporcional de pefit material, elements de
seguretat, gestié de residus generats, efc.

MO102 0,015 h  Ajudant electricista 24,43 0,37
MO003 0,015 h  Oficial 1a electricista 28,39 0,43
MT35CUN010T1 1,000 m  Cable RZ1-K (AS) de seccié 2x2,5mm2 0,6/1kV CA, col. tub 0,63 0,63
M%2 2,000 % Costos directes complementaris 1,40 0,03
TOTAL PARTIDA 1,46

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de UNA amb QUARANTA-SIS CENTIMS

IEH015 m  Cable H1Z2Z2-K (AS) de seccié 1x4mm2 0,6/1kV CC, col. sup.
Cable eléctric unipolar, Prysmian Prysolar "PRYSMIAN", resistent a la intempérie, per a instal-lacions fotov oltai-
ques, garantit per 30 anys, tipus H1Z22Z2-K, tensié nominal 1 kV, tensié maxima en corrent confinu 1,8 kV, reaccio
al foc classe Eca, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 1x4 mm? de seccio, aillament de compost
reficulat lliure de halogens, coberta de compost reficulat lliure de halogens, i amb les segients caracteristiques: no
propagacio de la flama, lliure de haldgens, baixa emissio de fums opacs, resisténcia a |'absorcié d'aigua, resistén-
cia al fred, resistencia als rajos ultraviolat, resistencia als cops, resistencia als agents quimics, resisténcia a 'oz6 i
resistencia a la calor humida.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacié del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment ex ecutada segons especificacions de Projecte.

mt35pry 090e 1,000 m  Cable electric unipolar, Prysmian Prysolar "PRYSMIAN", resistent 1,44 1,44
mo003 0,022 h  Oficial 1° electricista. 28,39 0,62
mo102 0,022 h Ajudant electricista. 2443 0,54
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 2,60 0,05
TOTAL PARTIDA 2,65

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de DUES amb SEIXANTA-CINC CENTIMS

IEH0122 m  Cable RZ1-K (AS) de seccié 1x6mm2, 0,6/1kV CA, col. tub o sup.
Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc classe Cca-s1b,d1,a1 se-
gons UNE-EN 50575, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 6 mm? de seccio, amb aillament de polietilé reficu-
lat (R) i coberta de compost termoplastic a forga de poliolefina lliure de haldgens amb baixa emissio de fums i ga-
sos corrosius (Z1). Segons UNE 21123-4. Pels rams entre els inversors i el quadre de proteccions. Inclou tofalitat
de accessoris, part proporcional de pefit material, elements de seguretat, gestio de residus generats, efc.

MO003 0,048 h  Oficial 1a electricista 28,39 1,36
MO102 0,048 h  Ajudant electricista 2443 1,17
MT35CUN010G1 1,000 m  Cable RZ1-K (AS) de seccié 1x6mm2 1,67 1,67
M%02 2,000 %  Costos directes complementaris 4,20 0,08
TOTAL PARTIDA 4,28

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de QUATRE amb VINT--VUIT CENTIMS
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IEH0123 m  Cable RZ1-K (AS) de seccié 1x10mm2, 0,6/1kV CA, col. tub
Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc classe Cca-s1b,d1,a1 se-
gons UNE-EN 50575, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 10 mm? de seccié, amb aillament de polietilé ref-
culat (R) i coberta de compost termoplastic a forga de poliolefina lliure de haldgens amb baixa emissio de fums i
gasos corrosius (Z1). Segons UNE 21123-4. Pel ram de CA enfre els inversors i les proteccions individuals. In-
clou fotalitat de accessoris, part proporcional de pefit material, elements de seguretat, gestié de residus generats,

efc.
MO003 0,048 h  Oficial 1a electricista 28,39 1,36
MO102 0,048 h  Ajudant electricista 2443 1,17
MT35CUNO10H1 1,000 m  Cable RZ1-K (AS) de seccio 1x 10mm2 2,59 2,59
M%02 2,000 % Costos directes complementaris 5,10 0,10

TOTAL PARTIDA 5,22

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CINC amb VINT--DOS CENTIMS

IEP030 u  Xarxa d'equipotencialitat en cambra humida inst.
Xarxa d'equipotencialitat en cambra humida miiangant conductor rigid de coure de 4 mm? de secci6, connectant a
terra totes les canalitzacions metal-liques existents i tots els elements conductors que resultin accessibles mitjan-
cant brides de llauté. Inclus caixes d'empalmaments i regletes. Totalment muntada, connexionada i provada.

MO003 0,959 h  Oficial 1a electricista 28,39 21,23
MO102 0,959 h  Ajudant electricista 2443 2343
MT35TTC020C 7,000 m  Conductor rigid unip. de coure, ailat, 750 V i 4 mm? seccié, p 0,49 3,43
MT35TTCO030 5,000 u  Brida de llautd 1,40 7,00
MT35WWW020 0,250 u  Material auxiliar per a instal-lacions de connexio a terra 1,15 0,29
M%2 2,000 %  Costos directes complementaris 61,40 1,23
TOTAL PARTIDA 62,61

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SEIXANTA-DUES amb SEIXANTA-UN CENTIMS

SUBCAPITOL 01.03.33 Canalitzacions

|IE00101 m  Canalitzacié safata reixeta acer inox., 60x60mm2, trams 3m, sobr
Canalitzacio de safata de reixeta de filferro d'acer inoxidable AISI 304, de 60x60 mm, amb resisténcia al foc de 90
minuts a 1000°C E90 segons DIN 4102-12, resistencia a l'impacte 20 joules, temperatura de treball -50°C fins
150°C. Instal-lacio llastrada en superficie (sobreposada). Sense perforacions en coberta. Inclis elements de subjec-
cié. Per al transport del cablejat CC des del camp FV fins als inversors. Inclou la totalitat de accessoris, part pro-
porcional de pefit material, elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.

MO003 0,320 h  Oficial 1a electricista 28,39 9,08
MO102 0,160 h  Ajudant electricista 24,43 391
MT35BRP030G 1,000 m  Safata metal-lica reixa acer inox., 60x60mm2, rams 3m 40,36 40,36
mt18aph010a 12,000 u  Llamborda de formig6 per a suport llastrat de la safata metal-ic 0,32 3,84
M%02 2,000 %  Costos directes complementaris 53,40 1,07
TOTAL PARTIDA 58,26

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantiat de CINQUANTA-VUIT amb VINT--SIS CENTIMS

IE00103 m  Canalitzacié tub rigid PVC, Dn=32mm, munt. a l'aire lliure
Tub rigid de PVC, de 32mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte d'1 J,
resisténcia a compressié de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat sobre la paret a l'aire lliure, tram
entre Q.FV. i entrada edifici. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de pefit material, elements de segure-
tat, gesti6 de residus generats, efc.

MO003 0,070 h  Oficial 1a electricista 28,39 1,99
MO102 0,060 h  Ajudant electricista 24,43 1,47
MT35AIA090BN 1,000 m  Tubrigid PVC, Dn=32mm, 2J, 1250N 1,49 1,49
M%02 2,000 % Costos directes complementaris 5,00 0,10
TOTAL PARTIDA 5,05

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CINC amb CINC CENTIMS
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HYA010 m? Ajudes de paleta per a execucié de les instal-lacions.
Repercussié per m* de superficie construida d'obra, d'ajudes de qualsevol treball de ram de paleta, necessaries
per a la correcta execucio de l'instal-lacié electrica formada per: posada a terra, xarxa d'equipotencialitat, caixa de
proteccio i mesura, linia general d'alimentacié, derivacions individuals i xarxa de distribucié interior, amb un grau
de complexitat mig, en edifici de habitatge unifamiliar. Inclis material auxiliar per a la correcta execucié dels tre-
balls.
Inclou: Treballs d'obertura i tapat de regates. Obertura de forats en paraments, falsos sostres, murs, sostres i llo-
ses, per al pas d'installacions. Collocacié de passamurs. Col-locaci6 i rebut de caixes per a elements encastats.
Segellat de forats i buits de pas d'instal-lacions.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie construida, mesurada segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons especificacions de Projecte.

mt09py e010b 0,015 m* Pasta de guix de construccié B1, segons UNE-EN 13279-1. 148,50 2,23
mt08aaal10a 0,006 m*  Aigua. 1,50 0,01
mt09mif010ia 0,019 t Morter industrial per a obra de paleta, de ciment, color gris, a 55,01 1,05
mq05per010 0,005 h  Perforadora amb corona diamantada i suport, per via humida. 28,00 0,14
mo020 0,092 h  Oficial 12 construccio. 27,50 2,53
mo113 0,233 h  Ped ordinari construccio. 23,04 537
%0400 4,000 % Medios auxiliares 11,30 0,45
TOTAL PARTIDA 11,78

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quanitat de ONZE amb SETANTA-VUIT CENTIMS

SUBCAPITOL 01.03.34 Actualitzacié TMF-10 existent segons normativa

IEX305 U  Fusible de ganivetes en base tipus BUC
Conjunt fusible "CHINT ELECTRICS", format per fusible de ganivetes, tipus gG, intensitat nominal 160 A, poder de
tall 120 kA, mida T00, model RT36-00/gG/160 i base per a fusible de ganivetes, unipolar (1P), intensitat nominal
160 A, model BRT36/00. Instal‘lat en base portafusibles tipus BUC. Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment ex ecutades segons especificacions de Projec-

te.
mt35amc820gnn 3,000 U  Fusible de ganivetes, tipus gG, intensitat nominal 160 A, poder 22,45 67,35
mt35amc830fa 1,000 U  Base per a fusible de ganivetes tipo BUC, unipolar (1P), intensi 199,75 199,75
mo003 0,240 h  Oficial 12 electricista. 28,39 6,81
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 273,90 548

TOTAL PARTIDA 279,39
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quanttat de DUES-CENTES SETANTA-NOU amb TRENTA-NOU CENTIMS

EG415A99 u Interruptor auto.magnet., I=10A, 3P+N, 6kA, corba C
Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (3P+N), intensitat nominal 10A, poder de tall 6kA, corba C, model
iK6ON A9K17610 "Schneider Electric" (o similar), de 36x94x 78,5 mm, grau de proteccié P20, muntatge sobre car-
ril DIN (35mm), segons UNE-EN 60898-1 (is doméstic o similar).
Inclou totalitat de accessoris, part proporcional de pefit material, elements de seguretat, gestié de residus generats,

efc.
MO003 0,200 h  Oficial 1a electricista 28,39 5,68
MO102 0,200 h  Ajudant electricista 2443 4,89
M%02 2,000 %  Costos directes complementaris 10,60 0,21
BG415A99 1,000 u Interruptor auto.magnet., I=10A, 3P+N, 6kA, corba C 21,55 21,55
BGW41000 1,000 u  P.p.accessoris plinterr.magnetot 0,42 0,42

TOTAL PARTIDA 32,75
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quanitat de TRENTA-DUES amb SETANTA-CINC CENTIMS

EG42129H u Interruptor diferencial instantani, 1=40A, 3P+N, classe AC, gam.
Interruptor diferencial instantani, tetrapolar (3P+N), intensitat nominal 40 A, sensibilitat 30 mA, classe AC, model ilD
A9R60225 "Schneider Electric” (o similar), de 36x 96x69 mm, muntatge sobre carril DIN, amb connexié mifangant
borns de caixa per a cables de coure, gamma residencial, segons UNE-EN 61008-1.
Inclou totalitat de accessoris, part proporcional de pefit material, elements de seguretat, gestio de residus generats,

eftc.
MO102 0,350 h  Ajudant electricista 2443 8,55
MO003 0,200 h  Oficial 1a electricista 28,39 5,68
M%02 2,000 % Costos directes complementaris 14,20 0,28
BGW42000 1,000 u  P.p.accessoris plinterr.difer. 0,38 0,38
BG42129H 1,000 u Interruptor diferencial instantani, I=40A, 3P+N, classe AC, gam. 70,96 70,96

TOTAL PARTIDA 85,85
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de VUITANTA-CINC amb VUITANTA-CINC CENTIMS
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IEM062 U  Base de presa de corrent, per a carril DIN
Base de presa de corrent amb contacte de terra (2P+T), tipus Schuko, amb graus de proteccio IP40 i IK07, gamma
mitja, intensitat assignada 16 A, tensit assignada 250 V. Instal-lacid en carril DIN.
Inclou: Muntalge, connexionat i comprov acié del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitals previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unifats realment ex eculades segons especificacions de Projec-

te.
mt33gmg520a 1,000 U  Base de presa de corrent amb contacte de terra (2P+T), tipus Sch 30,16 30,16
mo003 0,240 h  Oficial 1° electricista. 28,39 6,81
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 37,00 0,74

TOTAL PARTIDA......ooviiiriirnrinisnns s srnsesaaes 37,M
Puja el preu fotal de la partida a I'esmentada quantitat de TRENTA-SET amb SETANTA-UN CENTIMS
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CAPITOL 01.04 Monitoritzacié
1AF070 m  Cable xarxa 4 par., a/2xRJ45 cat.6 U/UTP, col. tub/sup.

Cable rigid U/UTP no propagador de la flama de 4 parells trenats de coure, categoria 6, reaccié al foc classe
Dca-s2,d2,a2 segons UNE-EN 50575, amb conductor unifilar de coure, aillament de polietilé i beina exterior de po-
liolefina termoplastica LSFH liiure de halogens, amb baixa emissié de fums i gasos corrosius, de 6,2 mm de dia-
metre. Cable instal-lat en rasa. Connexié entre els inversors i els elements de monitoritzacio. Inclus accessoris i
elements de subjecci6.

MO003 0,350 h  Oficial 1a electricista 28,39 9,94
MO102 0,350 h  Ajudant electricista 2443 8,55
MT40CPTO010C 1,000 m  Cable rigid U/UTP de 4 parells trenats de Cu 1,43 1,43
M%02 2,000 %  Costos directes complementaris 19,90 0,40
TOTAL PARTIDA 20,32

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de VINT amb TRENTA-DOS CENTIMS

EMETER u  Quadre Weidmiiller Energy meter 610-230 inst.
Dispositiu de mesura d'energia que permet monitoritzar el consum d'energia eléctrica en temps real i emmagatze-
mar les dades per a analisi posterior. Inclou la totalitat de accessoris, part proporcional de petit material, elements
de segurefat, gestio de residus generats, etc.

MO003 0,300 h  Oficial 1a electricista 28,39 8,52
MO102 0,300 h  Ajudant electricista 2443 7,33
mt35cun030a 5,000 m  Cable eléctric de 0,6/1 kV de tensi6 nominal, seccié 2,5mm2 0,63 3,15
BG415A99 1,000 u Interruptor auto.magnet., I=10A, 3P+N, 6kA, corba C 21,55 21,55
BG42129H 1,000 u  Interruptor diferencial instantani, I=40A, 3P+N, classe AC, gam. 70,96 70,96
mt33gmg520a 1,000 U  Base de presa de corrent amb contacte de terra (2P+T), tipus Sch 30,16 30,16
mt35amc940qaa 1,000 U Armari de distribucié metal-lic, de superficie, amb porta transp 125,00 125,00
MWMETER 1,000 Weidmilller Energy meter 610-230 801,92 801,92
M%02 2,000 %  Costos directes complementaris 817,80 16,36
TOTAL PARTIDA 1.084,95

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quanitat de MIL VUITANTA-QUATRE amb NORANTA-CINC CENTIMS

COM100 u  Smart Comunication Box Sungrow COM100 inst.
Dispositiu de comunicacié que permet el monitoratge i supervisié dels parametres d'operacio dels inversors i actua-
litzacions mitjangant Wi-Fi o Ethernet, control de la poténcia, monitorage local. Inclou la totalitat de accessoris, part
proporcional de pefit material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

MO003 0,300 h  Oficial 1a electricista 28,39 8,52
MO102 0,300 h  Ajudant electricista 24,43 7,33
MCOM100 1,000 u  Smart Comunication Box Sungrow COM100 927,70 927,70
M%02 2,000 %  Costos directes complementaris 943,60 18,87
TOTAL PARTIDA 962,42

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quanttat de NOU-CENTES SEIXANTA-DUES amb QUARANTA-DOS CENTIMS

TTOR u  Transformadors toroidals TP-88 500/5A inst.
Instal-lacié de transformador de corrent de nucli partit TP-88 500/5A (o similar), diametre interior 80mm, rang de me-
sura 500/5 A, de nucli partit permet la instal-lacié sense necessitat d'interrompre el subministre. Per el calcul del
consum en les instal-lacions existents. Connectat amb el dispositiu de monitoritzacio. Inclou totalitat d'accessoris,
part proporcional de pefit material, elements de seguretat, gestié de residus generats, efc.

MO003 0,100 h  Oficial 1a electricista 28,39 2,84
MO102 0,100 h  Ajudant electricista 24,43 2,44
MTC 1,000 u  Transformador corrent nucli partit TP-88 500/5A 94,76 94,76
M%02 2,000 %  Costos directes complementaris 100,00 2,00
TOTAL PARTIDA 102,04

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de CENTDUES amb QUATRE CENTIMS
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SRFREQ u  Sistema de radiofreqiiéncia per a comunicacié entre Weidmiiller i
Sistema de radiofreqliéncia per a comunicacié entre Weidmdiller i COM100.
Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de pefit material, elements de seguretat, gestié de residus generats,

efc.
MO003 0,415 h  Oficial 1a electricista 28,39 11,78
MO102 0,415 h  Ajudant electricista 24,43 10,14
mo123 0,600 h  Especialista en la puesta en marcha de instalaciones. 41,31 24,79
mt35cun030a 5,000 m  Cable electric de 0,6/1 kV de tensié nominal, seccié 2,5mm2 0,63 3,15
mt35dfa010a 1,000 u  Fuente de alimentacion de 4 médulos, con filfro de banda y salid 143,91 143,91
MSRFREQ 2,000 u  Transceptor inalambric E90-DTU(433C30) per a comunicaci6 per rad 72,15 144,30
M%02 2,000 %  Costos directes complementaris 166,20 3,32

TOTAL PARTIDA 341,39
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantiat de TRES-CENTES QUARANTA-UNA amb TRENTA-NOU CENTIMS
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CAPITOL 01.05 Verificacio, Inspeccid, Posada en servei
VERIF. U Verificaci6 instal-lacié fotovoltaica major de 20kW

Verificacid de la instal-lacié fotov oltaica major de 20kW
Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA........covvnsnmmmnmsnssssssns s 225,00
Puja el preu total de la parfida a I'esmentada quanitat de DUES-CENTES VINT-I-CINC
INSPEC. U  Inspeccid inicial instal-lacié fotovoltaica major de 20kW

Inspeccio inicial de la instal-laci¢ fotovoltaica major de 20kW
Sense descompasicio

TOTAL PARTIDA........ooivnnimmsmmsssssssans s 655,00
Puja el preu total de la parfida a 'esmentada quantitat de SIS-CENTES CINQUANTA-CINC
SERVEI U Posada en servei instal-lacié fotovoltaica major de 20kW

Posada en servei de la instal-laci6 fotov oliaica major de 20kW
Sense descompasicio

TOTAL PARTIDA.......coovvinmmsnmsnssssssass s 450,00
Puja el preu total de la pariida a |'esmentada quaniitat de QUATRE-CENTES CINQUANTA
PCON U Estudi del punt de connexio

Estudi del punt de connexio. Inclou el pagament del mateix .
Sense descompasicio

TOTAL PARTIDA ..ovocevvessssessssessssssssssssssssees 500,00
Puja el preu total de la parida a |'esmentada quantitat de CINC-CENTES
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CAPITOL 01.06 Documentacié
PLEG u  Projecte, Legalitzaci6 i As-Built
Sense descomposicid
TOTAL PARTIDA 2.000,00

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quaniitat de DUES MIL
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CAPITOL 01.07 Seguretat i Salut

SUBCAPITOL 01.08.81 Protecci6 individual

YID020 u  Sistema de subjeccié i retencié
Sistema de subjeccié i retencié compost per un connector basic (classe B) que permet ensamblar el sisttma amb
un dispositiu d'ancoratge, amortitzable en 10 usos; una corda de fibra de longitud fixa com a element d'amarrament,
amortitzable en 10 usos; un absorbidor d'energia encarregat de dissipar I'energia cinética desenvolupada durant
una caiguda des d'una altura determinada, amortitzable en 10 usos i un ames de seient constituit per bandes, ferra-
mentes i sivelles que, formant un cinturé amb un punt d'enganxament baix, unit a sengles suports que envolten a
cada cama, permeten sostenir el cos d'una persona conscient en posicié asseguda, amortitzable en 10 usos. El
preu no inclou el dispositiu d'ancoratge per assemblar el sistema anticaigudes.

MT50EPD010D 0,100 u  Connector basic (classe B), EPI de categoria Il 217 2,17
MT50EPD012AD 0,100 u  Corda de fibra com a element d'amarrament de long. fixa 91,88 9,19
MT50EPD013D 0,100 u  Absorbidor d'energia, EPI de categoria Il 131,13 13,11
MT50EPD015D 0,100 u  Ames de seient, EPI de categoria Il 132,70 13,27
M%2 2,000 %  Costos directes complementaris 37,70 0,75
TOTAL PARTIDA 38,49

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quanitat de TRENTA-VUIT amb QUARANTA-NOU CENTIMS

YIM010 u  Parell de guants per a treballs eléctrics
Parell de guants per a treballs electrics de baixa tensié, EPI de categoria Ill, segons UNE-EN 420 i UNE-EN 60903,
complint tots els requisits de seguretat segons el Reglament (UE) 2016/425.
MTS50EPMO10MJ 0,100 u  Parell de guants per a treballs electrics de baixa tensio 59,85 5,99
M%2 2,000 %  Costos directes complementaris 6,00 0,12

TOTAL PARTIDA 6,11
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantat de SIS amb ONZE CENTIMS

YIP010 u  Parell de sabates de seguretat
Parell de sabates de seguretat, amb puntera resistent a un impacte de fins a 200 J i a una compressio de fins a 15
kN, amb resisténcia al lliscament, EPI de categoria ll, segons UNE-EN ISO 20344 i UNE-EN ISO 20345, complint
tots els requisits de seguretat segons el Reglament (UE) 2016/425.

MT50EPP010PCJ 0,100 u  Parell de sabates de seguretat, amb puntera resistent 54,09 541

M%2 2,000 %  Costos directes complementaris 540 01

TOTAL PARTIDA 5,52
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CINC amb CINQUANTA-DOS CENTIMS

YiC010 u  Casc contra cops
MT50EPCO010CJ 0,100 u  Casc contra cops, aillant eléctric 17,25 1,73
M%2 2,000 %  Costos directes complementaris 1,70 0,03

TOTAL PARTIDA 1,76
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de UNA amb SETANTA-SIS CENTIMS

SUBCAPITOL 01.08.82 Proteccio col-lectiva
CERT. U Liniade vida
Certificat de la instal-lacié fotov oltaica de 50 fins a 100 kW
Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 215,00

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de DUES-CENTES QUINZE
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YCL110b U  Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer o de ci
Linia d'ancoratge horizontal permanent, de cable d'acer o de cinta de poliéster, sense amortidor de caigudes, de 10
m de longitud, classe C, composta per 2 ancoratges terminals d'aliatge d'alumini L-2653 amb tractament trmic T6,
acabat amb pintura epox i-paliéster; 1 ancoratge inlermedi d'aliatge d'alumini L-2653 amb tractament termic T6, aca-
bat amb pintura epox i-poliéster; tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem i forquilla en I'exfrem oposat; conjunt
d'un subjectacables i un terminal manual; protector per a cap; placa de senyalizacio i conjunt de dos precintes de
seguretat. Inclis fixacions per a la subjeccio dels components de la linia d'ancoratge al suport.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacié dels ancoraiges. Estesa del cable. Col-locacié dels complements.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons especificacions d'Estudi o
Estudi Basic de Seguretati Salut

mt50spl110 2,000 U Ancoralge terminal d'aliatge d'alumini L-2653 amb tractament tér 9,80 19,60
mt50spl105a 10,000 U Fixacio composta per fac quimic, volandera i cargol d'acer de 12 3,96 39,60
mt50spl120 1,000 U Ancoralge intermedi d'aliatge d'alumini L-2653 amb fractament & 25,50 25,50
mtd0spl130 10,500 m  Cable flexible d'acer galvanitzat, de 10 mm de diametre, compost 1,75 18,38
mt50spl040 1,000 U Tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem i forquilla en I'ex 66,00 66,00
mt50spl050 1,000 U Conjunt d'un subjectacables i un terminal manual, d'acer inoxida 25,00 25,00
mt50spl080 1,000 U  Protector per a cap, de PVC, color groc. 4,00 4,00
mt50spl060 1,000 U Placa de senyalizacit de la linia d'ancoratge. 12,40 12,40
mt50spl070 1,000 U Conjuntde dos precintes de segurefat. 15,00 15,00
mo119 0,350 h  Oficial 1* Segurefat i Salut 18,56 6,50
mo120 0,350 h Pet Seguretat i Salut 17,28 6,05
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 238,00 4,76
TOTAL PARTIDA... 242,79
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de DUES-CENTES QUARANTA-DUES amb SETANTA-NOU CENTIMS
YCX010 u  Conjunt de sistemesde proteccio col-lectiva
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA... 680,00
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quanitat de SIS-CENTES VUITANTA
SUBCAPITOL 01.08.83 Seguretat i Salut
YMX010 u  Medicina preventiva i primers auxilis
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA ... ssssssssanes 100,00
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de CENT
YFX010 u  Formacié del personal
Formacio del personal, necessaria per al compliment de la normativa vigent en matéria de Seguretat i Salut en el
Treball.
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA... 500,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CINC-CENTES
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CAPITOL 01.01 Camp fotovoltaic
SUBCAPITOL 01.01.11 Moduls fotovoltaics

1IEF001 u  Modul fotovoltaic monocrist., JASolar JAM72520 460/MR (o similar

Maodul fotovoltaic monocristal-li per a instal-lacio aillada/connexié a xarxa, JASolar mod.
JAM72S20-460/MR (o similar) de dimensions 2112x1052x35mm i poténcia pic 460Wp, amb marc
d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre rempat, caixa de connexio, precablejat amb connectors es-
pecials. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de peit material, elements de seguretat, ges-
i6 de residus generats, efc.

72,000 247,74 17.837,28

TOTAL SUBCAPITOL 01.01.11 Moduls fotovoltaics...........cccuune 17.837,28
SUBCAPITOL 01.01.12 Estructura
IEF002 u  Estructura inclinada llastrada per panells fotovoltaics de lama

Estructura per panells fotovoltaics de la marca CSolar (o similar) model CSWind-EO per instal-la-
cions est-oest en coberta plana. Inclou: Brides extemes per a panell de marc 35mm (194u), Brida in-
termifja per a panell de marc 35mm (124u), Recolzament de goma EPDM (208u), Perfil base per a
CSWind E-O d'alumini 6082 T6 1F (16u), Perfl Base per a CSWind E-O d'alumini 6082 T6 2F
(10u), Triangle TCS1.0 - CSWind E-O 5° (36u), Triangle CSWind 5° (10u), Nus de recolzament de
triangle (92u), Adoqui de formigé en massa 20x 10x8cm (184u), Tornilleria i fixacions d'acer inoxida-
ble A2, Platina z extrem E-O 5° (72u), Plefina v central E-O 5° (41u), Deflector de vent d'acer gal-
vanitzat (10u). Col-locada en coberta. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de pefit mate-
rial, elements de seguretat, gesti6 de residus generats, etc.

72,000 74,30 5.349,60

TOTAL SUBCAPITOL 01.01.12 Estructura..........coovunerenncsnirensnnnns 5.349,60
SUBCAPITOL 01.01.13 Optimitzadors
IEF003 u  Optimitzador Tigo TS4-A-O (o similar) per a médul fotovoltaic.

Optimitzador de la marca i model Tigo TS4-A-O (o similar) per a modul fotovoltaic. Permet reduir les
pérdues de generacio degudes a ombres o inclinacions desfavorables augmentant I'eficiencia del con-
junt. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcional de pefit material, elements de seguretat, gestio de
residus generats, efc.

10,000 70,02 700,20

TOTAL SUBCAPITOL 01.01.13 Optimitzadors...........coeeuuernuennnens 700,20

TOTAL CAPITOL 01.01 Camp fotovoltaic 23.887,08
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CAPITOL 01.02 Inversor
IEF020 u Invers.plinst.fotov., connex.xarxa, trifasic, 15kWn,col.

Inversor per a instal-lacio fotovoltaica de connexio a xarxa, trifasic, SUNGROW mod. SG15RT (o
similar), de dimensions 370x480x 195mm i poténcia nominal de 15kWn, rendiment maxim de 98,5% ,
amb comunicaci6 via Wi-Fi per a control remot, ports Ethemet i RS-485, i protocol de comunicacio
Modbus. Penjat a paret i cablejat. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de pefit material, ele-
ments de seguretat, gestié de residus generats, efc.

1,000 2.336,08 2.336,08
IEF021 u Invers.plinst.fotov., connex.xarxa, trifasic, 12kWn,col.
Inversor per a instal-lacio fotovoltaica de connexio a xarxa, frifasic, SUNGROW mod. SG12RT (o
similar), de dimensions 370x480x 195mm i poténcia nominal de 12kWn, rendiment maxim de 98,5% ,
amb comunicaci6 via Wi-Fi per a control remot, ports Ethernet i RS-485, i protocol de comunicacid
Modbus. Penjat a paret i cablejat. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de pefit material, ele-
ments de seguretat, gestio de residus generats, efc.
1,000 1.979,30 1.979,30
TOTAL CAPITOL 01.02 Inversor. 4.315,38
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CAPITOL 01.03 Material eléctric
SUBCAPITOL 01.03.31 Proteccions

EG455142 u  Fusible integrat MC4 de 15A, per proteccié CC

Fusible per proteccio de circuits CC per a instal*lacio folovoltaica, de fipus gPV integrat en connecior
mascle-femella MC4 i calibre 15A, muntat. Inclou totalitat de accessoris, part proporcional de peft
malerial, elements de segurefal, gestio de residus generals, efc.

5,000 21,67 108,35
EG13U010 u Caixa p/quadres comandament i proteccié material autoextingible

Caixa per a quadres de comandament i proteccié de material autoex ingible, amb porta, per a 36 mo-
duls i muntaige superficial. Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de pefit material, elements de
seguretat, gestio de residus generats, efc.

1,000 414,60 414,60
EG42129H u Interruptor diferencial instantani, 1=40A, 3P+N, classe AC, gam.

Interruptor diferencial instantani, tetrapolar (3P+N), intensitat nominal 40 A, sensibilitat 30 mA, classe
AC, model iID A9R60225 "Schneider Electric” (o similar), de 36x96x69 mm, muntatge sobre carril
DIN, amb connexié mitiangant borns de caixa per a cables de coure, gamma residencial, segons
UNE-EN 61008-1.

Inclou totalitat de accessoris, part proporcional de pefit material, elements de seguretat, gestio de resi-
dus generats, efc.

1,000 85,85 85,85
EG415A99 u Interruptor auto.magnet., I=10A, 3P+N, 6kA, corba C

Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (3P+N), intensitat nominal 10A, poder de tall 6kA, cor-
ba C, model iIK6ON A9K17610 "Schneider Electric" (o similar), de 36x 94x 78,5 mm, grau de protec-
cié P20, muntatge sobre carril DIN (35mm), segons UNE-EN 60898-1 (Us doméstic o similar).
Inclou totalitat de accessoris, part proparcional de pefit material, elements de seguretat, gestio de resi-
dus generats, efc.

1,000 32,75 32,75
IEX050 u Interruptor auto.magnet., In=40A, 4P, 15kA, corba C

Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), intensitat nominal 40 A, poder de tall 15 kA, cor-
ba C, model iC60H A9F89440 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 72x85%78,5 mm, grau de proteccio
1P20, muntatge sobre caril DIN (35 mm), segons UNE-EN 60947-2 ((s industrial).

Inclou totalitat d'accessoris, part proporcional de pefit material, elements de seguretat, gestié de resi-
dus generats, efc.

Per a proteccio punt de connexié a quadre eléctric existent edifici.

1,000 210,65 210,65
IEX073 u Interruptor auto.magnet., In=40A, 4P, amb bloc diferencial

Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), intensitat nominal 40 A, poder de tall 10 kA, cor-
ba C, model iC60N A9F79440 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 72x85x 78,5 mm, grau de proteccid
1P20, muntatge sobre caril DIN (35 mm), segons UNE-EN 60947-2.

Bloc diferencial selectiu, tetrapolar (4P), infensitat nominal 40 A, sensibilitat 300 mA, classe A, model
Quick Vigi iC60 A9V25463 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 63x91x 73,5 mm, muntatge sobre carril
DIN, segons UNE-EN 61008-1.

Inclou fotalitat d'accessoris, part proporcional de pefit material, elements de seguretat, gestio de resi-
dus generats, efc.

Per a proteccio general quadre folov oltaic.

1,000 637,65 637,65
IEX050b u Interruptor auto. magnet., In=25A, 4P, 10kA, corba C

Inferruptor automatic magnetotérmic, tefrapolar (4P), intensitat nominal 25 A, poder de fall 10 kA, cor-
ba C, model iC60N A9F79425 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 72x85x78,5 mm, grau de proteccio
1P20, muntatge sobre caril DIN (35 mm). Totalment muntat, connexionat i provat.

Inclou: Muntatge i connexionat de |'element.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de Projec-
e

Crileri de mesura d'obra; Es mesurara el nombre d'unitats realment ex ecutades segons especifica-
cions de Projecte.

1,000 158,70 158,70
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coblI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT

|EX050c u Interruptor auto. magnet., In=20A, 4P, 10kA, corba C

Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), intensitat nominal 20 A, poder de fall 10 kA, cor-
ba C, model iC60N A9F79420 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 72x85x 78,5 mm, grau de proteccio
1P20, muntatge sobre camil DIN (35 mm). Totalment muntat, connexionat i provat.

Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projec-
.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre dunitats realment executades segons especifica-
cions de Projecte.

1,000 153,47 153,47
IEP021 u  Presa de terra amb pica d'acer de 1,5m.

Presa de terra composta per pica d'acer courat de 1,5 m de longitud, clavada en el terreny, connec-
tada a pont per a comprovacié. Amb grapa abragadora per a la connexi¢ de I'eléctrode amb la linia
d'enllag i addiius per a disminuir la resistivitat del terreny . Per a connexionat amb la xarxa d'equipo-
tencialitat de la instal*lacio fotovoltaica. No inclou excavacio. S'aprofitara 'excavacio de la rasa pro-
pera a l'edifici per a la seva instal-lacio.

1,000 85,03 85,03

TOTAL SUBCAPITOL 01.03.31 Proteccions.........ccccuruunisessnnnans 1.887,05
SUBCAPITOL 01.03.32 Cablejat
IEH0121 m Cable RZ1-K (AS) de seccié 2x2,5mm2 0,6/1kV CA, col. tub

Cable mulfipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensio assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc classe

Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 2x2,5 mm? de secci6, amb aillament de

poliefilé reficulat (R) i coberta de compost termoplastic a forga de poliolefina lliure de halogens amb

baixa emissi6 de fums i gasos corrosius (Z1). Inclls accessoris i elements de subjeccid. Inclou tota-

litat de accessoris, part proporcional de pefit material, elements de seguretat, gestié de residus gene-

rats, efc.

30,000 1,46 43,80
IEH015 m  Cable H1Z2Z2-K (AS) de seccié 1x4mm2 0,6/1kV CC, col. sup.

Cable electric unipolar, Prysmian Prysolar "PRYSMIAN", resistent a la intemperie, per a instal-la-
cions fotov oltaiques, garantit per 30 anys, fipus H12222K, tensi6 nominal 1 kV, tensi6 maxima en
corrent continu 1,8 kV, reaccio al foc classe Eca, amb conductor de coure recuit, fiexible (classe 5),
de 1x4 mm? de seccid, aillament de compost reficulat lliure de haldgens, coberta de compost reficulat
liure de haldgens, i amb les seglients caracteristiques: no propagacio de la flama, lliure de halogens,
baixa emissio de fums opacs, resisténcia a I'absorcio d'aigua, resisténcia al fred, resisténcia als rajos
ulfraviolat, resisténcia als cops, resisteéncia als agents quimics, resisténcia a l'ozo i resisténcia a la
calor humida.

Inclou; Estesa del cable. Connexionat. Comprovacio del seu correcte funcionament

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud reament executada segons especificacions de
Projecte.

660,000 2,65 1.749,00
IEH0122 m Cable RZ1-K (AS) de seccié 1x6mm2, 0,6/1kV CA, col. tub o sup.

Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensio assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc classe
Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 6 mm? de seccid,
amb aillament de poliefile reficulat (R) i coberta de compost termoplastic a forca de poliolefina lliure de
halogens amb baixa emissié de fums i gasos comosius (Z1). Segons UNE 211234. Pels trams en-
fre els inversors i el quadre de proteccions. Inclou totalitat de accessoris, part proporcional de pefit
material, elements de seguretat, gestio de residus generats, etc.

40,000 4,28 171,20
IEH0123 m Cable RZ1-K (AS) de seccié 1x10mm2, 0,6/1kV CA, col. tub

Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensio assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc classe
Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 10 mm? de sec-
ci6, amb aillament de polietilé reficulat (R) i coberta de compost termoplastic a forca de poliolefina lliu-
re de halégens amb baixa emissio de fums i gasos corrosius (Z1). Segons UNE 211234. Pel tram
de CA entre els inversors i les proteccions individuals. Inclou fotalitat de accessoris, part proporcio-
nal de pefit material, elements de seguretat, gestié de residus generats, etc.

160,000 5,22 835,20
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IEP030 u  Xarxa d'equipotencialitat en cambra humida inst.

Xarxa d'equipotencialitat en cambra humida mifiangant conductor rigid de coure de 4 mm? de seccid,
connectant a terra fotes les canalitzacions metal-liques existents i tots els elements conductors que re-
suliin accessibles mifangant brides de llautd. Inclis caixes d'empalmaments i regletes. Totalment
muntada, connexionada i provada.

1,000 62,61 62,61

TOTAL SUBCAPITOL 01.03.32 Cablejat. 2.861,81

SUBCAPITOL 01.03.33 Canalitzacions
1IE00101 m Canalitzacié safata reixeta acer inox., 60x60mm2, trams 3m, sobr

Canalitzacié de safata de reixeta de filferro d'acer inoxidable AISI 304, de 60x60 mm, amb resisten-
cia al foc de 90 minuts a 1000°C E90 segons DIN 4102-12, resisténcia a limpacte 20 joules, tempe-
ratura de treball -50°C fins 150°C. Instal-lacio llastrada en superficie (sobreposada). Sense perfora-
cions en coberta. Inclis elements de subjeccio. Per al transport del cablejat CC des del camp FV
fins als inversors. Inclou la totalitat de accessoris, part proporcional de pefit material, elements de se-
guretat, gesti6 de residus generats, efc.

4,000 58,26 233,04
IE00103 m  Canalitzacié tub rigid PVC, Dn=32mm, munt. a l'aire lliure
Tub rigid de PVC, de 32mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a
limpacte d'1 J, resisténcia a compressié de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat sobre
la paret a ['aire lliure, ram entre Q.FV. i entrada edifici. Inclou la totalitat d'accessoris, part proporcio-
nal de pefit material, elements de seguretat, gesti6 de residus generats, etc.

20,000 5,05 101,00
HYA010 m? Ajudes de paleta per a execucié de les instal-lacions.

Repercussio per m? de superficie construida d'obra, d'ajudes de qualsevol treball de ram de paleta,
necessaries per a la correcta execucié de l'instal-lacio eléctrica formada per: posada a terra, xarxa
d'equipotencialitat, caixa de protecci6 i mesura, linia general d'alimentacio, derivacions individuals i
xarxa de distribucio interior, amb un grau de complexitat mig, en edifici de habitatge unifamiliar. Inclis
material auxiliar per a la correcta execucio dels treballs.

Inclou: Treballs d'obertura i tapat de regates. Obertura de forats en paraments, falsos sostres, murs,
sostres i lloses, per al pas d'instal-lacions. Col-locacio de passamurs. Col-locacio i rebut de caixes
per a elements encastats. Segellat de forats i buits de pas d'instal-lacions.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie construida, mesurada segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons especificacions de
Projecte.

100,000 11,78 1.178,00

TOTAL SUBCAPITOL 01.03.33 Canalitzacions...........cceeeereveesenens 1.512,04
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SUBCAPITOL 01.03.34 Actualitzacié TMF-10 existent segons normativa
IEX 305 U Fusible de ganivetes en base tipus BUC

Conjunt fusible "CHINT ELECTRICS", format per fusible de ganivetes, tipus gG, intensitat nominal
160 A, poder de tall 120 kA, mida T00, model RT36-00/gG/160 i base per a fusible de ganivetes, uni-
polar (1P), intensitat nominal 160 A, model BRT36/00. Instal-lat en base portafusibles tipus BUC. To-
talment muntat, connexionati provat

Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de Projec-
fe.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especifica-
cions de Projecte.

1,000 279,39 279,39
EG415A99 u Interruptor auto.magnet., 1=10A, 3P+N, 6kA, corba C
Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (3P+N), intensitat nominal 10A, poder de tall 6kA, cor-
ba C, model iIK6ON A9K17610 "Schneider Electric" (o similar), de 36x 94x 78,5 mm, grau de protec-
ci6 IP20, muntatge sobre carril DIN (35mm), segons UNE-EN 60898-1 ((is doméstic o similar).
Inclou totalitat de accessoris, part proporcional de pefit material, elements de seguretat, gestio de resi-
dus generats, etc.

1,000 32,75 32,75
EG42129H u Interruptor diferencial instantani, 1=40A, 3P+N, classe AC, gam.

Interruptor diferencial instantani, tetrapolar (3P+N ), intensitat nominal 40 A, sensibilitat 30 mA, classe
AC, model iID A9R60225 "Schneider Electric” (o similar), de 36x96x69 mm, muntaige sobre carril
DIN, amb connexi6 miiancant boms de caixa per a cables de coure, gamma residencial, segons
UNE-EN 61008-1.

Inclou totalitat de accessoris, part proporcional de pefit material, elements de seguretat, gestio de resi-
dus generats, etc.

1,000 85,85 85,85
IEM062 U Base de presa de corrent, per a carril DIN

Base de presa de corrent amb contacte de terra (2P+T), tipus Schuko, amb graus de proteccio IP40 i
IK07, gamma mifja, intensitat assignada 16 A, tensio assignada 250 V. Instal-lacié en caril DIN.
Inclou: Muntatge, connexionati comprovacié del seu correcte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projec-
te.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especifica-
cions de Projecte.

1,000 37,71 37,
TOTAL SUBCAPITOL 01.03.34 Actualitzacié TMF-10 existent 435,70

TOTAL CAPITOL 01.03 Material eléctric 6.696,60
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CAPITOL 01.04 Monitoritzacio
IAFO70 m Cable xarxa 4 par., a/2xRJ45 cat.6 U/UTP, col. tub/sup.

Cable rigid U/UTP no propagador de la flama de 4 parells frenats de coure, categoria 6, reaccio al
foc classe Dca-s2,d2,a2 segons UNE-EN 50575, amb conductor unifilar de coure, aillament de po-
lietile i beina exterior de poliolefina termoplasiica LSFH lliure de haldgens, amb baixa emissio de
fums i gasos corrosius, de 6,2 mm de diametre. Cable instal-lat en rasa. Connexio entre els inver-
sors i els elements de monitoritzacio. Inclis accessoris | elements de subjecci6.

15,000 20,32 304,80
EMETER u  Quadre Weidmiiller Energy meter 610-230 inst.

Disposifiu de mesura d'energia que permet monitorizar el consum d'energia eléctrica en temps real i
emmagatzemar les dades per a andlisi posterior. Inclou la totalitat de accessoris, part proporcional de
petit material, elements de seguretat, gestié de residus generats, efc.

1,000 1.084,95 1.084,95
COoM100 u  Smart Comunication Box Sungrow COM100 inst.
Dispositiu de comunicacié que permet el monitoraige i supervisio dels parametres d'operacio dels in-
versors | aclualizacions mifangant Wi-Fi o Ethemet, control de la poténcia, monitorage local. Inclou

la totalitat de accessoris, part proporcional de peft material, elements de seguretat, gestié de residus
generats, etc.

1,000 962,42 962,42
TTOR u  Transformadors toroidals TP-88 500/5A inst,

Instal-lacio de transformador de coment de nucli parit TP-88 500/5A (o similar), diametre interior
80mm, rang de mesura 500/5 A, de nucli partit permet la instal-lacio sense necessitat dinterrompre el
subministre. Per el calcul del consum en les instal-lacions existents. Connectat amb el dispositu de
monitoritzacio. Inclou lotalitat d'accessoris, part proporcional de pelit material, elements de seguretat,
gestié de residus generats, efc.

3,000 102,04 306,12
SRFREQ u Sistema de radiofreqiiéncia per a comunicacié entre Weidmiiller i

Sistema de radiofreqiiéncia per a comunicacio entre Weidmiiller i COM100.
Inclou folalitat d'accessoris, part proporcional de pelit material, elements de seguretat, gestio de resi-
dus generals, efc.

1,000 341,39 341,39

TOTAL CAPITOL 01.04 MONItOMILZACIO ....ccurisiiisssisssssisssis s s st ssssssssssssssssssssbsssssssassans 2.999,68
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CAPITOL 01.05 Verificacio, Inspeccid, Posada en servei
VERIF. U Verificacié instal-laci6 fotovoltaica major de 20kW

Verificacio de la instal-laci6 fotov oltaica major de 20kW

1,000 225,00 225,00
INSPEC, U Inspeccid inicial instal-lacié fotovoltaica major de 20kW
Inspeccié inicial de la instal-lacid fotovoltaica major de 20kW
1,000 655,00 655,00
SERVEI U Posada en servei instal-lacié fotovoltaica major de 20kW
Posada en servei de la instal-lacio fotovoltaica major de 20kW
1,000 450,00 450,00
PCON U  Estudi del punt de connexio
Estudi del punt de connexio. Inclou el pagament del mateix.
1,000 500,00 500,00
TOTAL CAPITOL 01.05 Verificaci6, Inspeccid, Posada en Servei............omuemnesmmsismsnsssse s 1.830,00
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Podeu verificar |la seva autenticitat

ut aci 6_de T

custodi at per Di arragona.
E 372FOFlClQZB431[J?8766687A257CCCD8 i data d'

gi nal

Ens anb el

docurnrent el ectronic ori

de validaci 6 de la Seu Electronica de |

Aquest docunment és una coOpia_ auténtica del
servei

través del

PRESSUPOST | AMIDAMENTS

cobi RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL 01.06 Documentacio
PLEG u  Projecte, Legalitzacié i As-Built

Projecte, Legalizacio i As-Built

1,000 2.000,00 2.000,00
TOTAL CAPITOL 01.06 DOCUMENTACIG.......vevsrvnrmsrminssss s sssssssssssmsssssss st s sss ssssssssssssssssmssasssssssssssssssssss 2.000,00
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a

"em ssi 6 15/05/2024 a les 11:30:24

Podeu verificar |la seva autenticitat

data d

na.

arr agol

ut aci 6_de T
8766687A257

Basit

odi at_per
FOF1C142

cust
E 372

(oY

al

gin
el

Ens anb

docurnrent el ectronic ori

de validaci6 de la Seu El ectronica de |

Aquest docunment és una coOpia_ auténtica del
servei

través del

PRESSUPOST | AMIDAMENTS

CcoDI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL 01.07 Seguretat i Salut
SUBCAPITOL 01.08.81 Proteccié individual

YID020 u Sistema de subjeccié i retencié

Sistema de subjeccid i retencid compost per un connector basic (classe B) que permet ensamblar el
sistema amb un dispositiu d'ancoraige, amoriizable en 10 usos; una corda de fibra de longitud fixa
com a element damarrament, amorizable en 10 usos; un absorbidor d'energia encarregat de dissipar
['energia cinética desenvolupada durant una caiguda des d'una altura determinada, amoritzable en 10
usos i un amés de seient constituit per bandes, ferramentes i sivelles que, formant un cinfuré amb un
punt d'enganxament baix, unit a sengles suports que envolten a cada cama, permeten sostenir el cos
d'una persona conscient en posicié asseguda, amortizable en 10 usos. El preu no inclou el dispositiu
dancoralge per assemblar el sistema anficaigudes.

5,000 38,49 192,45
YIM010 u Parell de guants per a treballs eléctrics

Parell de guants per a freballs eléctrics de baixa tensio, EPI de categoria I1l, segons UNE-EN 420 i
UNE-EN 60903, complint tots els requisits de segurelat segons el Reglament (UE) 2016/425.

5,000 6,11 30,55
YIP010 u  Parell de sabates de seguretat

Parell de sabates de seguretat, amb puntera resistent a un impacte de fins a 200 J i a una compres-
si6 de fins a 15 kN, amb resisténcia al liscament, EP| de categoria |1, segons UNE-EN 1SO 20344
i UNE-EN IS0 20345, complint iois els requisits de segurelat segons el Reglament (UE) 2016/425.

5,000 5,52 27,60
YIC010 u Casc contra cops

5,000 1,76 8,80

TOTAL SUBCAPITOL 01.08.81 Proteccié individual..........c.o.oern.. 259,40
SUBCAPITOL 01.08.82 Proteccié collectiva
CERT, U Liniade vida
Ceriificat de la instal-lacio fotovoltaica de 50 fins a 100 kW

1,000 215,00 215,00
YCL110b U Liniad'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer o de ci

Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer o de cinta de poliéster, sense amortidor de
caigudes, de 10 m de longitud, classe C, composta per 2 ancoratges terminals d'aliatge d'alumini
L-2653 amb fractament irmic T6, acabat amb piniura epoxi-poliéster; 1 ancoraige inlermedi d'aliatge
d'alumini L-2653 amb tractament trmic T8, acabat amb pintura epoxi-poliéster; tensor de caixa ober-
fa, amb ull en un exfrem i forquilla en I'extrem oposat, conjunt d'un subjectacables i un terminal ma-
nual; protector per a cap; placa de senyalitzacio i conjunt de dos precintes de segurelat Inclis fixa-
cions per a la subjeccié dels components de la linia d'ancoratge al suport.

Inclou: Replanteig. Collocacié i fixacio dels ancoratges. Estesa del cable. Col-locacio dels comple-
ments.

Criteri d"amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de Segu-
retati Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons especifica-
cions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretati Salut.

3,000 242,79 728,37
YCX010 u  Conjunt de sistemesde proteccié collectiva

1,000 680,00 680,00

TOTAL SUBCAPITOL 01.08.82 Proteccié col-lectiva............ccnun. 1.623,37
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a

em ssi 6 15/ 05/2024 a les 11:30: 24

Podeu verificar |la seva autenticitat

ut aci 6_de Tarragona.
E 372FOFlCl4ZB431[J:.'8766687A257CCCDg i data d'

custodi at per Di

gi nal

Ens anb el

docurnrent el ectronic ori

de validaci6 de la Seu El ectronica de |

Aquest docunment és una coOpia_ auténtica del
servei

través del

PRESSUPOST | AMIDAMENTS

coblI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
SUBCAPITOL 01.08.83 Seguretat i Salut
YMX010 u  Medicina preventiva i primers auxilis
1,000 100,00 100,00
YFX010 u  Formacié del personal
Fomaci6 del personal, necessaria per al compliment de la normativa vigent en matéria de Seguretat i
Salut en el Treball.
1,000 500,00 500,00
TOTAL SUBCAPITOL 01.08.83 Seguretat i Salut.........c.cccrvurunees 600,00
TOTAL CAPITOL 01.07 Seguretat i Salut 2.482,77
TOTAL 44.211,51
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a

em ssi 6 15/ 05/2024 a les 11:30: 24

Podeu verificar |la seva autenticitat

ut aci 6_de Tarragona.
E 372FOFlCl4ZB431[J:.'8766687A257CCCDg i data d'

custodi at per Di

gi nal

Ens anb el

docurnrent el ectronic ori

de validaci6 de la Seu El ectronica de |

Aquest docunment és una coOpia_ auténtica del
servei

través del

RESUM DE PRESSUPOST

CAPITOL RESUM IMPORTE %
01.01 Camp fotov ollaic. 23.887,08 54,03
01.02 Inversor 4.31538 9,76
01.03 MBEEIAT BIBCIIC . ...ttt b b bbbt ettt e e 6.696,60 15,15
01.04 Meonitoritzacio 299968 6,78
01.05 Verificacio, Inspeccid, Posada en servei..... . 1.830,00 4,14
01.06 DOCUMENEACIO. .. ...ttt et e b1 et et et 2.000,00 4,52
01.07 SEGUIBIAL T SAIUL........ct ettt e 248277 562
TOTAL EXECUCIO MATERIAL 44.211,51
13,00% Despeses Generals.. 5.747,50
6,00% Benefici industrial 2.652,69
SUMA DE G.G.y B.l 8.400,19
21,00% LVA............ s 11.048,46
TOTAL PRESSUPOST CONTRACTA 63.660,16
TOTAL PRESSUPOST GENERAL 63.660,16
Puja el pressupost general I'esmentada quantitat de SEIXANTA-TRES MIL SIS-CENTES SEIXANTA amb SETZE CENTIMS
, a Agost 2023
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7A257 I data d'em ssi6 15/05/2024 a |les 11:30: 24

través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens anb el

Aquest document és una copia auténtica del docupent el ectronic origin

(1111

Diputacio Tarragona

¢

ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Del projecte d’instal-lacié fotovoltaica per
autoconsum al CPEE Sant Rafael

Municipi
Tarragona

Data
Agost de 2023

Expedient
2023-0005058

o
SaM

SERVEI D'ASSISTENCIA MUNICIPAL
Assistencia Tecnica - Arquitectura Municipa
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Agquest document és una copia auténtica del docunment el ectronic original custodiat per Di

MEMORIA ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

INDEX
1. OBJECTE
2. IDENTIFICACIO DE L'OBRA
. Nom i tipus d’obra
. Promotor
. Accessos i comunicacions
. Dades economiques de I'obra
. Data prevista de comengament de I'obra
. Subcontractes i treballadors a I'obra
. Descripcié del sistema d’atencié médica
3. CARACTERISTIQUES DE L'OBRA
. Condicions de I'entorn de 'obra
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. 1. Equips de protecci6 individual (epis)
. 2. Proteccions col-lectives
5. NORMES DE COMPORTAMENT PER A LA PREVENCIO D’ACCIDENTS
5. 1. Normes de comportament per oficis o activitats
5. 2. Coordinador en matéria de seguretat i salut
6. FARMACIOLA
7. NORMATIVA DE PREVENCIO
. 1. Pla de seguretat al treball
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. 3. Drets dels treballadors
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utaci 6_de Tarragona. Podeu verificar |a seva autenticitat

Aquest document és una copia auténtica del docunment el ectronic original custodiat per Di[l) al 8 a
través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE 372F0F1C142B43118766687A257 I data d"em ssié 15/05/2024 a |es 11:30:24

S| GNAT
JESUS

1. OBJECTE

Aquest Estudi de Seguretat i Salut (ESS) estableix, durant la construccié d’aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencio de riscos laborals d’accidents i malalties professionals, aixi com els derivats
dels treballs de manteniment i reparacio, i les instal-lacions preceptives per a la higiene i el benestar
dels treballadors.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per portar a terme les seves
obligacions en el camp de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament, sota
el control de la Direccié Facultativa, d’acord amb el Reial Decret 1627/1.997, del 24 d’octubre pel que
s’implanta la obligatorietat de la inclusié d’un Estudi de Seguretat i Salut en el treball i en les obres de
construccio.

En l'aplicacié de I'ESS, i sempre que sigui procedent, cada contractista elaborara un Pla de Seguretat i
Salut on s’analitzin, estudiin, desenvolupin i contemplin les previsions contingudes en el present Estudi,
en funcioé del seu propi sistema d’execucié de I'obra.

Ni el present estudi ni el desenvolupament per I'empresa constructora, podran ser utilitzats com
argument per dita empresa, per al-ludir les seves obligacions.

2. IDENTIFICACIO DE L’OBRA

2.1. NOMITIPUS D’OBRA

"Instal-laci6 fotovoltaica de 27 kWn a la coberta del Centre d'Educacié Especial Sant Rafael (CEE Sant
Rafael) de Tarragona".

L’'obra objecte d’aquest ESS consisteix en I'execucidé de les diferents fases de I'obra i instal-lacio pel
muntatge de plaques fotovoltaiques sobre la coberta de I'edifici del titular, per a la generacié de
I'electricitat i el seu posterior autoconsum.

2.2. PROMOTOR
Les dades del promotor de la instal-lacio son les seguents:

Nom o Raéd Social Diputacio de Tarragona
NIF P-4300000I
Passeig de Sant Antoni, 100
Adreca 43007 Tarragona —
Tarragona

2. 3. ACCESSOS | COMUNICACIONS

No hi ha impediments per a 'accés a I'obra. El subministrament d’electricitat, en cas que aquest sigui
necessari, es podra treure del propi subministrament de I'edifici. La zona disposa de cobertura mobil.

Situacié de I'obra:

Centre d'Educacio Especial Sant Rafael (CEE Sant

Edifici / Nau Rafael)
Adreca Avinguda Principat d'Andorra, 39
Poblacio 43007 Tarragona — Tarragona

2. 4. DADES ECONOMIQUES DE L’OBRA

A continuacié es detalla el pressupost d’execucié material i pressupost de Seguretat i Salut de la
present obra:

Pressupost d’execucioé material 41.728,74 €

Pressupost de seguretat i salut 2.482,77 €
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2.5. DATA PREVISTA DE COMENGAMENT DE L’'OBRA

La data prevista d’inici de I'obra és el segon semestre de 2023. La duraci6 estimada de la mateixa és
de 8 dies per la instal-lacié.

2. 6. SUBCONTRACTES | TREBALLADORS A L’'OBRA

Es necessari coneixer el nombre de treballadors per al calcul del consum dels equips de proteccio

individual. S’estima que el nombre necessari de treballadors en qualsevol moment puntual sera de,
com a maxim, 4 persones.

Es considera que, per les caracteristiques de I'obra, podria requerir-se la subcontractacio (per part del
contractista principal) d’alguna subcontracta els serveis dels qual seran requerits durant I'obra.

Es considera que sera necessari subcontractar, al menys, els serveis d’una grua per a la disposicié
dels materials a la coberta.

2. 7. DESCRIPCIO DEL SISTEMA D’ATENCIO MEDICA

En cas necessari de requerir d’atencié sanitaria es disposara d’atencié médica basica al CAP més
proper de la localitat 43004 - Tarragona.

. ., C/ Dr. Mallafré Guasch, 4, 43005-
Direccid

Tarragona
Teléfon 977 29 58 00
Horari De dilluns a diumenge, 24h
a
=]
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Indicacions fins al punt d’atencié médica.

3. CARACTERISTIQUES DE L’'OBRA

3.1. CONDICIONS DE L’ENTORN DE L’'OBRA

L’entorn de I'obra es determina per I'exigéncia de les seglients xarxes de subministrament:
- Xarxa de subministrament eléectric, quadres eléctrics.

- Altres subministraments.

| per la climatologia de la zona, a la que es presentara especialment atencié en el moment que hi hagi
els seglients agents:

- Fort vent.
- Gel o neu.
- *
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- Pluja.
- Temperatura excessiva, alta o baixa.
3.2. CARACTERISTIQUES DE L’EDIFICACIO

La coberta de l'edificacié sobre la que es realitzaran els treballs té una superficie d’'uns 550 m2. Els
metres quadrats que n’ocupa la instal-lacié de moduls fotovoltaics és, aproximadament, de 275 m2. La
superficie de captacié solar son 159,97 m2,

La coberta de I'edifici és plana.

3.3. FASES DE L’OBRA

Les principals activitats que s’hauran de realitzar per a la instal-lacié son:
- Muntatge de I'estructura de subjecci6:

e Pujada dels materials a la coberta.

e Preparaci6 de la coberta de I'edifici per a la correcta instal-lacié de les estructures de subjeccid.
e Col-locacié del material necessari per a I'estructura.

Cablejat:

e Muntatge de les canals i les caixes per al cablejat.

e Muntatge de la xarxa eléctrica al llarg de les canaletes.

Muntatge dels moduls fotovoltaics:

e Muntatge dels moduls

e Muntatge i fixacié dels moduls a sobre de 'estructura.

e Connexié de moduls conforme es van col-locant sobre I'estructura.
Posada a terra:

e Connexio6 de cablejat de posada a terra.

e Realitzacié de mesures de posada a terra.

Inversor:

Muntatge dels inversors.

Connexio eléctrica dels mateixos.

Condicionament del lloc on s’alberguen caixes de connexio a l'inversor.

3. 4. IDENTIFICACIO DELS RISCOS DE L’OBRA
Riscos més frequents:
- Caigudes d'alcada:
e En pujar o baixar mitjangant escales de ma portatils o utilitzant escales fixes sense protegir.
e Incleméncies meteorologiques (vent, pluja, neu, humitat, ....).
- Caiguda d'objectes o de part de la coberta sobre persones:
e Per acumular carregues excessives.
- Caiguda d'objectes a diferent nivell:
e Per caiguda d’objectes o eines en fer treballs proxims al perimetre de la coberta
Normes preventives de seguretat:

- S’haura de realitzar un estudi previ sobre les condicions de la mateixa, dissenyar el sistema de
treball, mitjans d'accés segurs, equips i utillatges, equips de proteccié individual necessaris i forma
d'usar-los, ...

- Cal avaluar els riscos de la mateixa tenint en compte les caracteristiques dels materials, les mesures
de proteccio o les condicions climatologiques per dissenyar un sistema de treball adequat.

- Si les condicions climatoldgiques ho desaconsellen, s'han de suspendre els treballs. No s'han de
realitzar treballs si les condicions atmosferiques s6n adverses.

- Mai s'han de fer en solitari treballs sobre cobertes.

- Per prevenir el risc de contacte electric amb cables accessibles des de la coberta, no s’han d'efectuar
treballs en les proximitats de conductors o elements sota tensié, nus o sense protecciod, llevat que
estiguin desconnectats de la font d'energia. Si tot i aix0 s'han de realitzar treballs els cables es
desviaran o es protegiran mitjancant fundes aillants o apantallament.

+*
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3.5. MUNTATGE D’ESTRUCTURES | MODULS

Son els treballs corresponents a la col-locacié de I'estructura sobre la coberta de la edifici i posterior
muntatge i subjeccié del mateix. Per aquests treballs els mitjans a utilitzar seran una grua, escales de
ma, trepants, cola estructural...

Riscos més frequents:
- Caiguda d’operaris al mateix nivell.
- Caiguda d’objectes sobre operaris.
- Xocs i cops contra objectes.
- Talls i lesions en mans per objectes i eines.
- Talls i lesions en peus per trepitjades sobre objectes punxants.
- Lumbalgies per sobreesforgos o postures inadequades.
- Atrapament i escalfament.
- Afeccions cutanies.
- Lesions osteoculars per vibracions o postures forcades.
- Contactes eléctrics directes amb eines eléctriques o parts actives en tensio.
- Contactes eléectrics indirectes amb masses de maquines electriques.
- Trauma sonor, contaminacié acustica.
- Cremades per:
e Bufadors de soldadura.
e Projeccio de particules incandescents.
¢ Contactes amb objectes calents.
- Cossos estranys en els ulls, projeccio de particules.
- Els inherents a I'Gs de la soldadura eléctrica.
- Els derivats d’us de medis auxiliars
- Els derivats del transit d’operaris per les zones d’accés a I'obra.
- Els derivats del transit d’operaris per les zones de circulacié fins al lloc de treball.
Normes preventives de sequretat:
- Per a la realitzacié dels treballs a coberta, els treballadors hauran d’estar lligats a la linia de vida.
- No treballar amb forts vents, els laminats sén materials voluminosos i poc pesats.

- La pujada de materials i eines es realitzara amb cordes homologades, mai es realitzara el llancament
dels equips des del terra fins al personal que estigui damunt de la coberta.

- Els moduls hauran de manipular-se amb compte, ja que un dels seus components és el vidre. Per
evitar talls a les mans la manipulacié dels laminats es realitzara amb guants.

- S'utilitzaran guants per la proteccio de la pell i per la manipulacio, per evitar talls i cops.
Proteccio personal:

- Casc de poliureta (preferiblement amb proteccio per la barbeta).

- Guants de cuir.

- Guants de proteccio de nitril per evitar talls al manipular laminats.

- Botes de seguretat.

- Roba de treball.

- Cinturo de proteccio lumbar.

- Cintur6 de seguretat anti-caigudes.

Protecci6 col-lectiva:
- Senyalitzar la zona de treball.
- Senyalitzar i delimitar les claraboies de la coberta.

- Linia de vida.
- sam
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3.6. INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

Correspon a aquest apartat la fase corresponent a la col-locacié d’elements eléctrics (inversors, caixes
de connexid, interruptors, comptadors, caixes de proteccid, etc.). | les seves corresponents connexions,
aixi com les pertinents proves eléctriques. S'utilitzaran per aquests treballs, escales, bastides i petites
eines d’electricista.

Riscos més freqiients:

- Caiguda de personal al mateix nivell.

- Els derivats de I'is de mitjans auxiliars.
- Contactes termics.

- Contactes eléctrics.

Normes preventives de seguretat:

- Abans de realitzar qualsevol operacié d’instal-lacié s’haura de confirmar que es disposa de tots els
equips de seguretat necessaris en bon estat. A més, s’ha d’assegurar que el personal esta preparat i
capacitat per realitzar treballs de baixa tensio, i que es coneixen les mesures preventives.

- Tots els elements de seguretat personal han d’estar homologats, en bon estat i en bon us.

- Existeixen dues fonts d’electricitat, la xarxa principal i el subministrament procedent del sistema
fotovoltaic. S’ha de tenir en compte que el sistema funciona amb les tensions seguients:

e Fins a 49,8V cc als terminals d’'un modul fotovoltaic i fins a Vcc a través d’'una cadena de 20
moduls fotovoltaics o en els terminals d’entrada de CC d’un inversor.

e 400 V trifasic, 50 Hz de CA (xarxa principal).

- Als terminals dels moduls fotovoltaics hi ha una tensié present durant tot el temps que estan exposats
a la llum solar.

- No treballar amb pluja 0 amb tempestes properes, ja que poden induir corrents perilloses.
Proteccid personal:

- Casc de seguretat homologat i aillant contra contactes electrics.
- Guants aillants per realitzar les connexions eléctriques.

- Eines aillants.

- Botes de seguretat aillants.

- Cintur6 de proteccio lumbar.

- Linia de vida.

Proteccid col-lectiva:

- Senyalitzar la zona de treball.

- Senyalitzar i delimitar les claraboies de la coberta.

- Linia de vida.

4. MITJANS, MAQUINARIA, EINES | EQUIPS DE TREBALL

- Grua autopropulsada.
- Radials.

- Trepants.

- Bastides.

- Escales de ma.

- Maquinaria eléctrica.
- Cola estructural.

La prevencioé sobre la utilitzaci6 de maquines i eines es desenvolupara d’acord amb els seglents
principis:

- Reglamentacio oficial, es complira alld indicat en el reglament de maquines (RD 1435/92). A la ITC
corresponent i les especificacions del fabricant.

- L’Us de les maquines extralimitat al personal preparat i autoritzat per al seu Us.

+*
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4.1. EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPIS)

En cada fase es recomana les proteccions individuals i inclis s’obliga I'is d’acord amb el RD 773/1997
del 30 de maig, quan les circumstancies de I'obra ho requereixin.

Cada equip de proteccié individual haura d’estar homologat, ja que esta pensat per a una determinada
proteccio corporal. El seu Us haura de ser en cada moment I'adequat.

Casc de sequretat

Construit en polietilé o material de qualitats similars, de color groc viu o blanc, disposara d'una peca
substituible de plastic flexible que permeti un ajust precis al crani de cada usuari.

En la part frontal del la pega de plastic hi haura una banda absorbent pel suor, i als laterals, dos punts
simetrics per tal de poder regular la fixacio. Ha de tenir el segell d'homologaci6 de la Direccié General
de Treball.

El casc de seguretat protegeix contra les projeccions solides i liquides i caigudes. Es fara servir en tot
tipus de treballs i, especialment, en muntatges, treballs en altura i treballs amb projeccions solides o
liquides . L'Us correcte del casc implica adequar la pega ajustable de plastic al perimetre cranial de
l'usuari i la barballera a la barbeta, de forma que no pugui caure degut a moviments bruscos.

Comprovar visualment el seu bon estat, en especial de la peca de plastic i de la barballera. Netejar-lo
periddicament amb aigua i sab6.

Guants aillants de l'electricitat fins 380V

Fabricats en cautxu sintétic o altre material de similars caracteristiques (aillants i mecaniques). En tots
els treballs que es realitzin sobre elements d’instal-lacions en baixa tensio (fins a 380V) i que estiguin
en tensié. També s’utilitzaran durant operacions prévies al condicionament de les instal-lacions per
treballs sense tensio.

S’hauran d'utilitzar sempre recoberts amb els guants de proteccié mecanica. Es guardaran protegits a
la bossa porta guants, evitant el contacte amb greixos i amb objectes tallants o punxants.
Periddicament, o quant es cregui oportl, es comprovara el seu estat mitjancant l'assajador pneumatic.

Taps anti soroll

Els taps anti soroll constitueixen una proteccié simple, perod eficag, per a | ‘atenuacié del soroll ambient.
Els taps han d'utilitzar-se en llocs sorollosos (fins 80 dB), a partir dels quals s'ha d'utilitzar un tipus
d'insonoritzacié més eficag.

Mascara antipols

La mascara antipols és la proteccié de les vies respiratories per ambients amb pols en suspensio i
fums d‘escassa toxicitat, amb un volum d'oxigen ambients i superior al 17%. S'utilitzara la mascara
antipols en tots els llocs de treball on es generi pols en suspensié o boirines per manipulacié de
productes polsosos o per pulveritzacié produida per medis mecanics. Les mascaretes, excepte el filtre,
es netejaran i després s’assecaran a temperatura ambient, sense exposar-les al sol ni al calor
d'estufes.

Pantalla per soldadura eléctrica

Pels treballs de soldadura i tall eléctrics, la OGSHT (al seu article 54) obliga a I'Gs per part de 'operari
de pantalles de proteccié que evitin els riscos inherents de projeccié de material fos i de conjuntivitis.
Aquesta pantalla, a més de vidre ocular inactinic de proteccio, pot comptar amb un cristall incolor amb
accionament manual per tal que quan no es soldi es pugui veure el cordé de soldadura o despendre
I'escoria sense haver d'apartar la pantalla.

S'ha d'utilitzar la pantalla en tots els treballs de soldadura i tall eléectrics, amb els vidres inactinics
adequats al tipus d'eléctrode utilitzat.

Donat que els vidres, tant l'incolor com linactinic, poden patir ratlladures, s'han de netejar Gnicament
amb aigua i sabé per no disminuir la visibilitat. Es cuidara de mantenir el dispositiu de la mireta en bon
estat. La pantalla s’ha de guardar neta de pols.

Inicialment no estan previstos treballs de soldadura.
Botes de proteccid

Han de tenir puntera de proteccio i ser d’alt poder antilliscant. Les botes de proteccié sén d'Us obligatori
a totes les obres on existeixi risc de caigudes d'objectes, cops, esclafament o empresonament de peus
i entrebancades amb arestes agudes.

Les botes de proteccid requereixen el manteniment propi del calgcat normal, és a dir, netejar-les
periodicament de pols, fang o greix i protegir-les de la humitat mitjancant algun tipus de betum apropiat.

Manequet de proteccid
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Els maneguets de proteccié estan fabricats en cuir flor o serratge assaonat. Son de forma
troncoconica, amb una costura lateral, amb la part estreta permetent una obertura de 145mm amb una
cinta elastica cosida, destinada a tancar-se sobre el canell del usuari. Pel material del qual estan
fabricats, els maneguets son flexibles i suaus i porten un ullal a I'extrem ample per guardar-los penjats.

Els maneguets de proteccié de l'avantbra¢c han de fer-se servir en tots els treballs en que resulta
possible la projeccié de particules sobre I'operari (treballs de soldadures eléctriques i autdogena, forja,
etc.).

Per evitar ratllades, cops, punxades o impregnacio de greixos, és convenient mantenir els maneguets
penjats per l'ullal, en un lloc convenientment sec i net de pols o simplement en una caixa o bossa
apropiada. Per evitar estripades no s’han de barrejar amb les eines.

Guants de proteccié per treballs mecanics

Els guants de protecci6 per treballs mecanics, o simplement guants mecanics, estan confeccionats en
cuir fi, molt suau i flexible, amb cinc dits, que s'ajusten molt bé a la ma.

Els guants mecanics s'utilitzaran als treballs de manipulacié de materials que poden produir talls,
punxades o abrasié amb ferros, pals, pedres, cables, embalatges, fustes, vidres, ciments, etc.

També en treballs de muntatge i desmuntatge de bastides, estructures i als que intervinguin maquines
en moviment que podrien atrapar el guant i la ma.

En general, s'aplicaran en treballs de construcci6 amb excavadores de rases, encofrats o formigonat.
S'ha d'advertir que no sén apropiats per a la manipulacié d'acids ni per a substituir els guants
dielectrics.

Han de conservar-se nets i secs, sense ruptures ni descosits, evitant que s'impregnin de greix, pintura
o olis que dificultin la manipulaci6 d'eines o materials.

Cinturd de seguretat

El cinturé de seguretat és un equip de proteccié que té per finalitat aguantar el cos de l'usuari en
determinats treballs amb risc de caiguda, evitant els perills derivats dels mateixos.

El cinturé de seguretat s'ha d'utilitzar en qualsevol tipus de treball en altura com, per exemple, en
treballs dalt d‘escales, bastides i, en general, aquelles que es desenvolupin a diferent nivell i no s'hagi
establert altre sistema més adequat per evitar caigudes. Es obligatori el seu Us en altures iguals o
superiors a 2 metres cuidant, a més, amb atencio la seguretat que ofereixi el punt d'ancoratge on s'hagi
de fixar la corda d'amarra.

Davantal de cuir

Fabricat amb cuir de serratge, el davantal de cuir estd format per un davantal (amb peto o no )i
corretges o sivelles per la seva subjecci6 al cos de 'operari sobre la roba de treball.

L's del davantal de cuir sera obligatori en tots els treballs de soldadura eléctrica, oxiacetilénica i
aluminotérmica, en la manipulacié de materials tallants, punxants o acids i, en general, en tots els
treballs que puguin produir esquitxos o projeccié de materials que puguin fer malbé els vestits i el propi
cos de l'operari.

Després del seu Us s'haura de guardar el davantal en un lloc sec, degudament penjat, sense
doblegades i lluny d'humitats i fonts de calor. Es convenient aplicar, periddicament, algun tipus de greix
adequat per tal que es conservi flexible. Si s'ha deteriorat per talls, ruptures o forats, pot ser reparat. Si
el deteriorament és a les corretges i sivelles es canviaran per altres de noves.

Inicialment no estan previstos treballs de soldadura.
Polaines per a soldador

Les polaines s'han d'utilitzar en tots els treballs de soldadura, tant eléctrica com oxiacetilénica, i en
aquells treballs en que sigui aconsellable una proteccié especial de les extremitats inferiors. També és
obligatdria la seva utilitzacié per | ‘ajudant del soldador.

Han de mantenir-se netes de bruticia i greix que puguin danyar el cuir i flexos, guardant-les després de
ser usades en un lloc sec, lluny de qualsevol font de calor i juntament amb la resta de I'equip de
soldadura.

Inicialment no estan previstos treballs de soldadura.
Ulleres de seqguretat per a la soldadura autdogena

Les ulleres s'han d'utilitzar per a la proteccidé de l'usuari quan realitzi treballs de soldadura i tall
oxiacetilénics. Son ulleres estandard, amb I'excepcié concreta dels oculars que, a més de ser
opticament neutres, han d'oferir un grau de protecci6 adequat segons el tipus de treball que pugui
presentar-se en la utilitzacié de I'equip oxiacetilénic.
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D'us obligatori als treballs de soldadura i tall oxiacetilénics, els operaris hauran d'usar les ulleres de
seguretat per soldadura autdogena, entre altres, en els treballs segiients:

- Tallers mecanics, planxisteria.

- Per fer forats en armadures metal-liques.

- Doblegat d’angles i tubs d'acer o coure per escalfament.
- Tall de cargolaria i planxa, etc.

Igual que per a la resta de proteccions per a la vista, s'ha de procurar que no es ratllin els oculars amb
la pols acumulada als mateixos. Es rentaran amb aigua i sabd, assecant-se amb un drap suaument.
Hauran de guardar-se a la seva funda evitant que pateixin cops o ratllades.

Inicialment no estan previstos treballs de soldadura.

4. 2. PROTECCIONS COL-LECTIVES

- Linia de vida.

- Senyals de seguretat de prohibicié.

- Senyals de seguretat d’indicadors de risc.
- Senyals de seguretat informativa.

- Cinta d’abalisament.

- Limits de desplagament de vehicles.

- Cons de senyalitzacio.

- Tanques de proteccio als limits.

- Senyals acustiques i lluminoses d’avis de maquinaria.
- Plataformes de treball.

- Interruptors diferencials.

- Posadas a terra.

- Cremes protectores.

- Porta ampolles.

5. NORMES DE COMPORTAMENT PER A LA PREVENCIO D’ACCIDENTS

Les presents normes generals s’entregaran a tot el personal que treballi a 'obra, amb independéncia
de la categoria o classificacié professional. L’entrega s’efectuara en el moment de l'afiliacio, havent de
rebre una xerrada explicativa i informativa de la mateixa.

La persona que rebi les normes la firmara per duplicat: un exemplar quedara en poder de l'interessat i
el segon passara a I'expedient de I'individu.

Es necessaria la seva col-laboracid, per a que respecti les presents normes i cooperi per aconseguir
que no hi hagi accidents. Per aix0 ha de:

- Fer un Us correcte de tot I'equip de proteccié individual de seguretat que se li assigni, aixi com tenir
cura i conservar-lo.

- Fer Us de les eines adequadament, recollir-les quan finalitzi la feina.
- Ajudar a mantenir I'ordre i la neteja a I'obra.

- No inutilitzar mai els dispositius de seguretat, ni treure una proteccié. Si, per necessitats del treball
s’ha de retirar una proteccio, abans d’anar-se’n del lloc s’ha de posar de nou al seu lloc.

- Respectar als companys, per a ser respectat.

- No utilitzar cap maquina o eina ni fer un treball sense saber com s’ha de fer.

- No realitzar reparacions mecaniques ni eléctriques. S’ha d’avisar al cap de I'obra.
- No portar anells durant la feina si aquesta és manual.

5.1. NORMES DE COMPORTAMENT PER OFICIS O ACTIVITATS

Indiguem a continuacio les normes generals, tant de Seguretat com de comportament. Definim com
normes de Seguretat aquelles que han de complir els utils, eines, maquinaria i disposicié general del
treball o del lloc de treball.
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Com a norma de comportament entenem aquelles dirigides a I'actuacié de cada persona que realitza el
treball.

Tant les normes de Seguretat com de comportament sén obligatories, una vegada aprovades pel
corresponent Comité de Seguretat.

Aquestes normes s’entregaran als professionals amb independéncia de la norma general de
Comportament per la Prevencié d’Accidents que ha de ser entregada a tot el personal en el moment de
la seva afiliacio a I'obra.

5.2. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURETAT | SALUT

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra haura de desenvolupar les seglents
funcions:

- Coordinar I'aplicacié dels principis generals de la prevencié i la seguretat.

- Coordinar les activitats de I'obra per a garantir que les empreses i el personal actuant apliquin de
manera coherent i responsable els principis d’accié preventiva que es recullen en l'article 15 de la lleu
de PRL durant I'execucié de I'obra en particular, en les activitats que a que es refereix I'article RD
1627/1997.

- Aprovar, quan procedeixi, el Pla de Seguretat i Salut elaborat i, en el seu cas, fer les modificacions
introductories del mateix.

6. FARMACIOLA

Al centre de treball es disposara d’'una farmaciola per efectuar les cures d'urgéncia en el cas
d’accident, i estara a carrec d’ell una persona capacitada designada per I'empresa constructora.
Comptarad com a minim amb els seguents elements.

- Benes.

- Estisores.

Pinces.

Gomes de torniquet.
Esparadrap.

- Gasses.

- Tiretes.

- Cot6 fluix analgeésic.

- Pomada desinfectant.
- Aigua oxigenada.

- Alcohol.

- Povidona iodada.

- Manual de primers auxilis.

7. NORMATIVA DE PREVENCIO

Abans de rebre T'inici dels treballadors, el promotor haura de designar un Coordinador en matéria de
Seguretat i Salut si a I'execuci6 de les obres intervé més d’'una empresa.

La designacié del Coordinador no eximira el promotor de les seves responsabilitats en matéria de
Seguretat i Salut.

El promotor haura d’efectuar, si procedeix, un avis a l'autoritat laboral competent abans del
comencament de les obres, que es redactara d’acord amb 'annex del RD 1627/1997.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra haura de desenvolupar les seglents
funcions:

- Coordinar I'aplicacié dels principis generals de la prevencié i la seguretat.

- Coordinar les activitats de I'obra per garantir que les empreses i el personal actuin de la manera més
coherent i responsable possible als principis d’accié preventiva que recull I'article del RD.

7.1. PLA DE SEGURETAT AL TREBALL
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En l'aplicacié de 'ESS i si resulta procedent, el contractista abans de I'inici de I'obra, elaborara un Pla
de Seguretat i Salut al que s’analitzin i s’estudiin, desenvolupin i complementin les previsions
contingudes en aquest Estudi i en funcié del seu propi sistema d’execucié de I'obra. En aquest Pla
s’inclouran, en el seu cas, les propostes de les mesures alternatives de prevencié que el contractista
proposi amb la corresponent justificacié técnica, i que no podran implicar la disminucié dels nivells de
proteccié previst en aquest Estudi.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat, abans de l'inici de I'obra, pel Coordinador en matéria
de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra. Aquest podra ser modificat per el contractista en funcio
del procés d’execucié de la mateixa, de I'evolucié dels treballs i de les possibilitats incidéncies o
modificacions que puguin sorgir al llarg de l'obra, perd sempre amb I'aprovacié expressa del
Coordinador.

Qui intervingui en I'execucioé de I'obra, aixi com les persones o 6rgans amb responsabilitats en matéria
de prevencié de les empreses que intervinguin a la mateixa, i els representants dels treballadors,
podran presentar per escrit i de manera raonada les suggereixes i alternatives que estimen oportunes.
El Pla estara en 'obra a disposicié de la Direccié Facultativa.

7.2. LLIBRE D’INCIDENCIES

En cada centre de treball existira, per tal de realitzar el control i seguiment del Pla de Seguretat i Salut,
un llibre d’incidéncies que constara de fulles per duplicat i que sera facilitat pel col-legi professional al
que pertany el tecnic que hagi aprovat el Pla de Seguretat.

Haurd de mantenir-se sempre a I'obra i en poder del Coordinador. Tindra accés al llibre la Direccio
Facultativa, el contractista, i el subcontractista, els treballadors autonoms, les persones amb
responsabilitats en matéria de prevencié de les empreses que intervinguin, els representants dels
treballadors i els técnics especialitzats en les administracions publiques competents en aquesta
matéria. Qualsevol d’ells podra fer anotacions al mateix.

Efectuada una anotacié al llibre d’incidéncies, el Coordinador estara obligat a emetre en el termini de
vint-i-quatre hores una copia a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social de la provincia a la que es
realitza I'obra. Igualment notificara aquestes notes al contractista i als representants dels treballadors.
7.3. DRETS DELS TREBALLADORS

Els contractistes i subcontractes hauran de garantir que els treballadors rebin una informacié adequada
i comprensible de totes les mesures que s’hagin d’adoptar pel que fa a la seva seguretat i a la salut a
I'obra.

Una copia del Pla de Seguretat i Salut i de les seves possibles modificacions, a efectes del
coneixement i seguiment, sera facilitada pel contractista als representants al centre de treball.

7. 4. DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT QUE HAN D’APLICAR-SE A LES OBRES
Les obligacions previstes a les tres parts de 'Annex del RD 1627/1997, pel que s’estableixen les

disposicions minimes previstes de Seguretat i Salut en les obres de construccié, s’aplicaran sempre
que ho requereixin les caracteristiques de I'obra, les circumstancies o qualsevol risc.

Tarragona, a data de la signatura electronica
L’Enginyer Industrial,

Jesus Garcia Pamplona
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1. LEGISLACIO APLICABLE

A continuacio, es facilita una relacié6 no exhaustiva de la normativa vigent basica de seguretat i la de
desenvolupament de prevencio de riscos laborals, que aplica als treballs objecte del projecte:

- Llei 31/1995 de 8 de novembre de Prevencioé de Riscos Laborals.

- Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marco normatiu de la prevencié de riscos laborals.

- R.D. 171/2004, de 30 de Gener, per la que es desenvolupa l'article 24 de la Llei 31/1995, de 8 de
Novembre, de Prevencio de Riscos Laborals, en matéria de coordinacio d’activitats empresarials.

- R.D. 604/2006, de 19 de maig, pel que es modifiquen el R.D. 39/1997, de 17 de gener, pel que
s’aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio, i el R.D. 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen
les disposicions minimes de Seguretat i Salut a les obres de construccié.

- RD 2177/2004, de 12 de novembre, pel que es modifica el R.D. 1215/1997, de 18 de juliol, pel que
s’estableixen les disposicions minimes de Seguretat i Salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de
treball, en matéria de treballs temporals en alcada.

- R.D. 39/1997 de 17 de gener pel que s’aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio.

- R.D. 1627/1997 de 24 d’octubre pel que s’estableixen disposicions minimes de Seguretat i Salut a les
obres de construccid.

- Ordenanca general de Seguretat i Higiene al treball als punts no derogats (O.M. 09/03/1971) Ordre
de 28 d’agost de 1979 per la que s’aprova I'Ordenanga de Treball de la Construccid, Vidre i Ceramica als
punts no derogats.

- R.D. 485/1997 de 14 d’abril Senyalitzacio de Seguretat i Salut al treball.

- R.D. 486/1997 de 14 d’abril Seguretat i Salut als locals de treball.

- R.D. 487/1997 de 14 d’abril Manipulacié manual de carregues.

- R.D. 773/1997 de 30 de maig Utilitzacié d’Equips de Proteccié Individual.

- R.D. 1215/1997 de 18 de juliol pel que s’estableixen les disposicions minimes de Seguretat i Salut per
a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.

- R.D. 1435/1992 de 27 de novembre pel que es dicten les disposicions d’aplicacié de la Directiva del
Consell 89/932/CEE relativa a l'aproximaciéo de les legislacions dels estats membres sobre maquines
(complementat pel R.D. 56/1995 i R.D. 1849/2000).

- R.D. 614/2001 de 8 de juny sobre disposicions minimes per a la proteccié de la salut i seguretat dels
treballadors davant del risc eléctric.

- R.D. 5/2000 de 4 d’agost pel que s’aprova el Text Refés de la Llei sobre Infraccions i Sancions a
'Ordre Social.

- R.D. 2001/1983 sobre regulacioé de jornades de treball especials i descansos.

- R.D. 374/2001 de 6 d’abril sobre la proteccié de la salut i seguretat dels treballadors davant dels
riscos relacionats amb els agents quimics durant el treball.

- R.D. 1254/1999 de 16 de juliol pel que s’aproven les mesures de control dels riscos inherents als
accidents greus als que intervinguin substancies perilloses.

- R.D. 1316/1989 de 27 d’octubre sobre proteccid dels treballadors davant riscos derivats de I'exposicid
al soroll durant el treball.

- R.D. 212/2002, de 22 de febrer, pel que es regulen les emissions sonores a I'entorn degut a
determinades maquines d’us a l'aire lliure.

- R.D 1504/1990 de 23 de novembre modifica Reglament d’Aparells a Pressié (R.D. 1244/1979).
- R.D. 2486/1994 de 23 de desembre modifica el R.D. 1495/1991 sobre recipients a pressié simples.
- R.D. 56/1995 pel que es modifica el R.D. 1435/1992 sobre maquines.

- R.D. 159/1995 de 3 de febrer les modificacions del R.D. 1435/1992 d’aproximacio de les legislacions
sobre els equips de proteccio individual.

- Resolucié de 10 de setembre de 1998 que desenvolupa el Reglamento d’Aparells d’Elevacio i
Manutencio.
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- Resolucié de 16 de juny de 1998 pel que es desenvolupa el Reglament d’Aparells a Pressio.

- Ordre de 29 d’abril de 1999, modifica Ordre de 6 de maig de 1988 sobre requeriments i dades que
han de reunir les comunicacions d’apertura prévia o reanudacio d’activitats als centres de treball.

- Resolucié de 8 d’abril de 1999 sobre delegacié de Facultats en matéria de Seguretat i Salut a les
obres de construccid. (complementa al R.D. 1627/1997)

- Ordre de 27 de juliol de 1999 per la que es determinen les condiciones que han de reunir els extintors
d’'incendis instal-lats a vehicles de transport de persones o mercaderies.

- R.D. 1849/2000 de 10 de novembre pel que es deroguen diferents disposicions en matéria de
normalitzacié i homologacié de Productes Industrials.

- Llei 19/2001 de 19 de desembre de reforma del text articulat de la Llei sobre Trafic, Circulacié de
Vehicles a Motor i Seguretat Vial, aprovada per R.D. legislatiu 339/1990.

- R.D. 222/2001 pel que es dicten les disposicions d’aplicacié a la Directiva 1999/36/CE relativa a
equips a pressio transportables.

- R.D. 379/2001 pel que s’aprova el reglament d’emmagatzemament de productes quimics i les seves
ITC's.

- R.D. 842/2002 pel que s’aprova el reglament Electrotécnic de Baixa Tensié.

- Llei 33/2002 de 5 de juliol de modificacié de l'article 28 del text refés de la Llei de I'estatut dels
treballadors.

Totes aquelles Normes o Reglaments en vigor durant 'execucio de les obres que poguessin no coincidir amb
les vigents a data de redaccié d’aquest Estudi de Seguretat.

2. CONSIDERACIONS DELS EQUIPS DE PROTECCIO COL-LECTIVA

- Les diverses proteccions col-lectives a utilitzar a l'obra tindran una qualitat adequada a les
prestacions exigides, havent de garantir la seva eficacia mitjancant certificat del fabricant o bé per calculs i
assajos justificatius realitzats a I'efecte.

- Les proteccions col-lectives s’ajustaran a lo disposat a les Disposicions Legals i Reglaments Vigents.

- Tots els elements de proteccio col-lectiva, tindran fixat un periode de vida util, rebutjant-se quan
arriba el termini maxim.

- Si per qualsevol circumstancia, sigui desgast, Us o deteriorament per accidé mecanica, un element de
proteccid col-lectiva patis algun deteriorament, es respondra immediatament, fent cas omis del seu periode
de vida dutil.

- Els treballadors seran degudament instruits respecte a la correcta utilitzacié dels diferents elements
de proteccio col-lectiva.

- Les proteccions col-lectives estaran disponibles en obra per a la seva oportuna utilitzacié a les
respectives zones on puguin ser necessitades.

3. CONSIDERACIONS DELS EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

Els equips de proteccié tant individual com col-lectius que s’utilitzin, hauran de reunir els requeriments
establerts a les disposicions legals o reglamentaries que siguin d’aplicacié i en particular relatius al seu
disseny, fabricacio, Us i manteniment.

S’especifica com a condicidé expressa que tots els equips de proteccio individual utilitzables en aquesta obra
compliran les segiients condicions generals:

- Tindran la marca “CE”, segons les normes d’Equips de Protecci6 Individual.

- La seva utilitzacio es realitzara complint amb el contingut del R.D. 773/1.997, de 30 de maig:
Utilitzacié d’equips de protecci6 individual.

- Els equips de protecci6 individual que compleixin amb la indicacié expressada en el punto primer
d’aquest apartat, tenen autoritzat el seu Us durant el seu periode de vigéncia.

- Tot equip de proteccié individual en Us que estigui deteriorat o trencat, sera reemplagat
immediatament, quedant constancia a I'oficina d’obra del motiu del canvi i el nom de 'empresa i de la persona
qgue rep el nou equip de proteccié individual, amb la finalitat de donar la maxima serietat possible a la
utilitzacié d’aquestes proteccions.

. +

Diputaci6T: SaM
PROJECTE D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM AL CPEE SANT RAFAEL. TARRAGONA Exp. 2023 - 0005058
DIPUTACIO DE TARAGONA. SAM. Unitat d’Assisténcia Técnica-Arquitectura Municipal. Edifici Sintesi, Carrer Pere Martell, 2. Tarragona 43001. Telf-977296643 Pagina 4 de 9

?I GNAT ELECTRONI CAVENT PER

9/ Vr2ee4£260044Y 1p0d P fezynn |

013201} 1ISA/IRO" 00" TES IA-9//:SUNY B 11ps0Je 10d S8 JusLNOop 1senbie,p oidewiojule| ,epifen jed *(ET8ST '[0D) euojdured ejores phuy-snser Jed ‘€20z/60/.0 etep Us eAunfered ap s Lisnpu| sieAulbug p oo 16s-0D fe reusiBal juswnood

ESUS ANGEL GARCI A PAMPLONA / num 15813 el dia 07/09/2023 a les 17:43:01 i Enginyers Industrals de Catalunya el dia 07/09/2023 a |es 18:38:36



a

Podeu verificar |la seva autenticitat
I data d"em ssié 15/05/2024 a |es 11:30:24

ragona.

ut aci 6_de T

ar
través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE 372FOFlCl4ZB431[l)8766687A257CCCDg

Agquest document és una copia auténtica del docunment el ectronic original custodiat per Di

- Les variacions d’'amidaments dels equips de protecci6 individual que puguin aparéixer en cada pla de
Seguretat i Salut que presentin els diversos contractistes, hauran de justificar-se técnicament davant el
Coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra. Si la justificacié no es acceptada, el
pla no podra ser aprovat.

Es recorda, que en aplicacié dels Principis d’Accié Preventiva de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals, no
pot ser substituida una proteccio col-lectiva prevista en aquest Estudi de Seguretat i Salut per I'is d’equips de
protecci6 individual.

4. SENYALITZACIO DE L’OBRA

Aquesta senyalitzacié complira amb lo contemplat al R.D. 485/97 de 14 d’abril, sobre disposicions minimes
en matéria de senyalitzacié i seguretat al treball, que desenvolupa els preceptes especifics sobre aquesta
materia continguts a la Llei 31/95 de 8 de novembre de Prevencié de Riscos Laborals.

5. EQUIPS DE SEGURETAT DELS MEDIS AUXILIARS, MAQUINES | EQUIPS

D’acord amb el art. 41 de la Llei 31/1995 de Prevencié de Riscos Laborals, els contractistes obtindran dels
fabricants i proveidors totes les especificacions técniques, normes i material imprés que incloguin les
corresponents caracteristiques tecniques de tota la maquinaria, equips, eines, dispositius i equips de
proteccio personal a utilitzar a les obres. La informacio facilitada pels fabricants i proveidors haura d’incloure:

- Instruccions sobre els procediments pel funcionament i Us de maquines, equips, eines, dispositius o
equips de protecci6 individual.

- Procediments de manteniment i conservacié de maquines, equips, eines, dispositius o equips de
proteccio individual.

- Els contractistes mantindran en tot moment a la base d’operacions de la seva zona d’obres copies
dels manuals i especificacions impreses (en endavant, la informacié técnica) especificades al paragraf
anterior.

- Tots els treballadors dels contractistes rebran informaci6 i formacié sobre el contingut dels manuals
tecnics pertinents al treball que realitzen.

- Cada contractista facilitara a tots els seus treballadors I'equip de proteccié Seguretat i Salut minim
recollit a les normes anteriors. Tanmateix, haura de mantenir copies de les normes a la base d’operacions de
I'obra.

- L’encarregat de l'obra sera el responsable de la recepcid de la maquinaria i medis auxiliars,
comprovant a la seva arribada a I'obra el bon estat dels mateixos, amb tots els seus components i d’acord a
lo sol-licitat, verificant a més que compleix la legislacié vigent en matéria de Seguretat i Salut que I'afecti.

- Es prohibeix el muntatge dels medis auxiliars, maquines i equips, de forma parcial; és a dir, ometent
I'us d’algun o varis dels components amb els que es comercialitzen per a la seva funcié.

- L’ds, muntatge i conservacié dels medis auxiliars, maquines i equips, es fara seguint estrictament les
condicions de muntatge i utilitzacié segura, contingudes al manual d’us editat pel seu fabricant.

- Tots els medis auxiliars, maquines i equips a utilitzar en aquesta obra, tindran incorporats els seus
propis dispositius de seguretat exigibles per aplicacié de la legislacio vigent. Es prohibeix expressament la
introduccié al recinte de I'obra, de medis auxiliars, maquines i equips que no compleixin la condicié anterior.

- Si el mercat dels medis auxiliars, maquines i equips, ofereix productes amb la marca “CE”, cada
contractista adjudicatari, al moment d’efectuar I'estudi per a presentacioé de I'oferta d’execucio de I'obra, ha de
tenir-los presents i intentar incloure’ls, perqué son per si mateixos, més segurs que els que no la tenen.

6. FORMACIO | INFORMACIO ALS TREBALLADORS

Cada contractista adjudicatari esta legalment obligat a formar en un metode de treball correcte i segur a tot el
personal al seu carrec, de tal forma que els treballadors que realitzin treballs a les obres hauran de tenir
coneixement dels riscos propis de la seva activitat laboral, aixi com de les conductes a observar en
determinades maniobres, de I'Us correcte de les proteccions col-lectives i dels equips de proteccioé individual
necessaris.

Tanmateix, tots els treballadors hauran de coneixer i estar informats sobre el Pla de Seguretat i Salut
especific de I'obra, com a pas previ a la seva incorporacio al treball.

L’adjudicatari acreditara que el personal que aporti, tingui la formacié, I'experiéncia i el nivell professional
adequat als treballs a realitzar. Aquesta acreditacié s’indicara especialment i de forma diferenciada amb
e *
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respecte a la resta dels treballadors, per als treballadors autoritzats i qualificats segons criteris del R.D.
614/2001.

Els treballs que es realitzin amb tensié i en llocs on la comunicacié sigui dificil, per la seva orografia,
confinament o altres circumstancies, hauran de realitzar-se sent presents, al menys, dos treballadors amb
formaci6 en materia de primers auxilis, segons criteris del R.D. 614/2001.

7. ACCIONS A SEGUIR EN CAS D’ACCIDENT LABORAL

Quan un treballador d’'una Empresa contractada conegui I'existéncia d’un accident, procurara I'auxili immediat
gue sigui al seu abast i ho comunicara, a la major brevetat possible:

- A l'assisténcia médica més propera.

- Al Cap d’obra del contractista i/o a la Direccié Facultativa.

- El Cap d’obra prendra les mesures al seu abast per a evitar danys a les persones i instal-lacions.
- Els accidents seran notificats a I'autoritat laboral en els terminis requerits per les normes oficials.

- Cada contractista adjudicatari, en compliment de I'Annex IV, punt 14, del R.D. 1.627/1.997, tindra en
compte els segiients principis sobre primers auxilis:

- L’'accidentat és lo primer. Se li atendra immediatament amb la finalitat d’evitar la progressié de les
lesions.

- En cas de caigudes a diferent nivell i d’accidents de caracter eléctric, es suposara sempre, que poden
existir lesiones greus i en consequéncia, s’extremaran les precaucions d’atencié primaria a I'obra, aplicant les
técniques especials per a la immobilitzacié de I'accidentat fins I'arribada de 'ambulancia i de reanimacioé en el
cas d’accident eléctric.

- En cas de gravetat manifesta, s’evacuara al ferit en llitera i ambulancia. S’evitaran tant como sigui
possible, segons el bon criteri de les persones que atenguin primariament a I'accidentat, la utilitzacié dels
transports particulars, pel risc que impliquen i incomoditat per I'accidentat.

- Cada contractista adjudicatari comunicara, a través del Pla de Seguretat i Salut que elabori, el nom i
adrecga del centre assistencial més proxim previst per a 'assisténcia sanitaria dels accidentats.

- Cada contractista adjudicatari instal-lara cartells informatius a I'obra que subministrin als treballadors i
resta de persones participants a I'obra, la informacié necessaria per a conéixer el centre assistencial, la seva
adreca, teléfons de contacte, matua d’accidents concertada, etc.

8. COMUNICACIONS IMMEDIATES EN CAS D’ACCIDENT

En cas que es produeixi un accident a I'obra, el responsable del contractista al que pertanyi el treballador
accidentat (contracta i/o subcontracta) esta obligat a realitzar les acciones i comunicacions que es recullen a
continuacio:

- Accident de tipus lleu: (1) al coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra,
amb la finalitat d’investigar les causes i adoptar les correccions oportunes (si no fos necessaria la designacié
de coordinador, es comunicara a la direccio facultativa); (2) a la mutua d’accidents de treball.

- Accident de tipus greu, molt greu, mortals o que afectin a més de 4 treballadors: (1) al coordinador en
matéria de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra, amb la finalitat d’'investigar les causes i adoptar les
correccions oportunes (si no fos necessaria la designacié de coordinador, es comunicard a la direccio
facultativa); (2) a l'autoritat laboral en un termini de 24 hores, comunicacié que es fara especificant raé social,
domicili i teléfon de I'empresa, nom del treballador accidentat, adrega del lloc de I'accident i breu descripcid
del mateix.

9. SEGURETAT DE L’'OBRA

Preséncia de recursos preventius a I'obra

S’aplicara per part de cada contractista lo establert a 'article seté “Coordinacié d’activitats empresarials a les
obres de construccié” de la Llei 54/2003 de reforma del marc normatiu de la prevencio de riscos laborals.
Segons aquest article s’estableix que:

- Alld disposat a I'art. 32 bis de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals es aplicable a les obres de
construccio del present projecte, ja que per a aquestes obres aplica el R.D. 1627/1997. Per tant, la preceptiva
preséncia de recursos preventius s’aplicara a cada contractista.
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- La preseéncia dels recursos preventius de cada contractista sera necessaria quan, durant I'obra, es
desenvolupin treballs amb riscos especials segons es defineixen al R.D. 1627/1997.

- La preceptiva preséncia de recursos preventius tindra como a objecte vigilar el compliment de lo
inclos al corresponent Pla de Seguretat i Salut del contractista i comprovar I'eficacia de les mesures incloses
en aquest.

- Es consideren recursos preventius, als que el contractista podra assignar la preséncia, els seguents:
Un o varis treballadors designats de 'empresa.

Un o varis membres del servei de prevencio propi de 'empresa

Un o varis membres del o dels serveis de prevencié aliens concertats per I'empresa.

- El contractista podra assignar la presencia de forma expressa a un o varis treballadors de 'empresa
que reuneixin els coneixements, la qualificacié i I'experiencia necessaris a les activitats o processos a
realitzar per 'empresa a I'emplagament i comptin amb la formacié preventiva corresponent, com a minim, a
les funcions del nivell basic. En aquest suposit, els treballadors hauran de mantenir la necessaria
col-laboracié amb els recursos preventius del contractista.

- Els recursos preventius hauran de tenir la capacitat suficient, disposar dels medis necessaris i ser
suficients en numero per a vigilar el compliment de les activitats preventives, havent de romandre al centre de
treball durant el temps en que es mantingui la situacié que determini la seva preséncia (periode d’execucio
dels treballs considerats com de risc especial).

10. PLA DE SEGURETAT I SALUT

En aplicacié del present Estudi de Seguretat i Salut, cada contractista que intervingui a 'obra, elaborara el
seu corresponent Pla de Seguretat i Salut, al qual analitzara i desenvolupara les previsions contingudes al
mateix en funcio del seu propi sistema d’execucio de I'obra.

El contractista incloura al seu Pla de Seguretat les propostes i mesures alternatives de prevencié que
consideri oportunes, indicant la corresponent justificacié técnica, si bé, no podra implicar disminucié dels
nivells de proteccié previstos a I'Estudi de Seguretat i Salut.

El Pla de Seguretat i Salut elaborat pel contractista, haura de ser aprovat, préviament a l'inici dels treballs, pel
Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’execucio.

Podra ser modificat en funcié del procés d’execucié de I'obra, evolucié dels treballs o bé de les possibles
incidéncies que poguessin sorgir durant el desenvolupament dels treballs. La modificacio realitzada haura de
ser aprovada pel Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’execucio6.

Constituira I'element basic per a identificar i avaluar els riscos, de manera que permetra planificar una accié
preventiva.

Aquells que intervinguin a I'execucié de I'obra, aixi como aquelles persones amb responsabilitats en matéria
de prevencié de riscos laborals, representants dels treballadors,..., podran presentar per escrit i de forma
raonada les surgéncies i alternatives que estimin oportunes. A tal efecte, el Pla de Seguretat i Salut estara a
I'obra a disposicié permanent dels mateixos.

11. OBLIGACIONS DE CADA CONTRACTISTA ADJUDICATARI EN MATERIA DE
SEGURETAT | SALUT

- Complir i fer complir a I'obra, totes las obligacions exigides per la legislacio vigent de I'Estat referida a
la Seguretat i Salut al treball i concordants, d’aplicacié a I'obra.

- Elaborar en el menor termini possible i sempre abans de comencar I'obra, un Estudi Basic de
Seguretat complint amb el R. D. 1.627/1.997 de 24 de Octubre, que respectara el nivell de prevencio definit
en tots els documents d’aquest Estudi de Seguretat i Salut.

- Presentar el Pla de Seguretat per a la seva aprovacio per part del Coordinador de Seguretat i Salut
durant I'execucié de l'obra, abans del comengament de la mateixa, incloent totes les modificacions i/o
observacions que aguest pogués suggerir-Ii.

- Formar i informar sobre el contingut del Pla de Seguretat i Salut aprovat, a tots els treballadors propis,
subcontractistes i autdbnoms de I'obra i fer-li complir amb les mesures de prevencié en ell expressades. Per
part de les subcontractes, es signara un document d’adhesié al Pla de Seguretat de la contracta principal.

- Entregar a tots els treballadors de I'obra independentment de la seva afiliacié6 empresarial principal,
subcontractada o autonoma, els equips de proteccié individual definits al Pla de Seguretat i Salut aprovat, per

g SaM

PROJECTE D’INSTAL:-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM AL CPEE SANT RAFAEL. TARRAGONA Exp. 2023 - 0005058
DIPUTACIO DE TARAGONA. SAM. Unitat d’Assisténcia Técnica-Arquitectura Municipal. Edifici Sintesi, Carrer Pere Martell, 2. Tarragona 43001. Telf-977296643 Pagina 7 de 9

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER: ) ) ) )
JESUS ANGEL GARCI A PAMPLONA / num 15813 el dia 07/09/2023 a les 17:43:01 i Enginyers Industrals de Catalunya el dia 07/09/2023 a | es 18:38: 36

9/ Vr2ee4£260044Y 1p0d P fezynn |

013201} 1ISA/IRO" 00" TES IA-9//:SUNY B 11ps0Je 10d S8 JusLNOop 1senbie,p oidewiojule| ,epifen jed *(ET8ST '[0D) euojdured ejores phuy-snser Jed ‘€20z/60/.0 etep Us eAunfered ap s Lisnpu| sieAulbug p oo 16s-0D fe reusiBal juswnood



a

Podeu verificar |la seva autenticitat
I data d"em ssié 15/05/2024 a |es 11:30:24

ragona.

ut aci 6_de T

ar
través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE 372FOFlCl4ZB431[l)8766687A257CCCDg

Agquest document és una copia auténtica del docunment el ectronic original custodiat per Di

a que puguin usar-se de forma immediata i eficac.

- Complir fidelment amb I'expressat al plec de condicions particulars del Pla de Seguretat i Salut
aprovat.

- Informar immediatament dels accidentes lleus, greus, mortals 0 sense victimes al Coordinador en
matéria de Seguretat i Salut i/o Direccié Facultativa durant I'execucié de l'obra, tal i com queda definit a
I'apartat “accions a seguir en cas d’accident laboral”.

- Col-laborar amb el Coordinador de Seguretat i Salut durant la execucié de I'obra i amb la Direccio
Facultativa, en la solucié técnic preventiva, dels possibles imprevistos del projecte 0 motivats pels canvis
d’execucié decidits sobre la marxa, durant el transcurs de I'obra.

- Les responsabilitats dels coordinadores, de la direcci6 facultativa i del promotor no eximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als subcontractistes.

12. COORDINADOR DE SEGURETAT | SALUT

Quan durant I'execucid de l'obra intervingui més d’una empresa, o una empresa i treballadors autonoms o
diversos treballadors autobnoms, el promotor abans de l'inici dels treballs o tan aviat com es constati aquesta
circumstancia, designara a un Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de 'obra, que podra recaure
a la mateixa persona que redacti el Projecte.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra haura de desenvolupar les seguents funcions:

- Coordinar l'aplicacié dels principis generales de prevencié i seguretat: al prendre les decisions
tecniques i d’organitzacié amb el fi de planificar els diferents treballs o fases de treball que vagin a
desenvolupar-se simultaniament o successiva; a I'estimar la durada requerida per a I'execucié d’aquests
treballs o fases de treball.

- Coordinar les activitats de lI'obra per a garantir que els contractistes i, en el seu cas, els
subcontractistes i treballadors autdbnoms apliquen de manera coherent i responsable els principis de I'accio
que es recull a l'article 15 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals durant I'execucié de 'obra.

- Aprovar el Pla de Seguretat i Salut elaborat pel contractista i, en el seu cas, les modificacions
introduides al mateix. La Direcci6é Facultativa assumira aquesta funcié quan no sigui necessaria la designacio
de coordinador.

- Organitzar la coordinacié d’activitats empresarials prevista a l'article 24 de la Llei de Prevencié de
Riscos Laborables.

- Coordinar les acciones i funcions de control de I'aplicacié correcta dels métodes de treball.

- Adoptar les mesures necessaries per a que nomes les persones autoritzades puguin accedir a I'obra.
La Direccio Facultativa assumira aquesta funcié quan no sigui necessaria la designacié de coordinador.

13. LLIBRE D’INCIDENCIES

En cada centre de treball existira, amb la finalitat de control i seguiment del Pla de Seguretat i Salut, un llibre
d’incidéncies que constara de fulls por duplicat, habilitat a I'efecte.

El llibre d’incidéncies sera facilitat per:
a) El Col-legi professional al que pertanyi el técnic que hagi aprovat el Pla de Seguretat i Salut.

b) L'Oficina de Supervisié de Projectes o I'd6rgan equivalent quan es tracti d’obres de les administracions
Publiques.

El llibre de incidéncies, que haura de mantenir-se sempre a l'obra, estara en poder del coordinador en
matéria de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no fos necessaria la designacio de
coordinador, en poder de la direccio facultativa. A aquest llibre tindran accés la direccio facultativa de I'obra,
els contractistes i subcontractistes i els treballadors autdonoms, aixi com les persones u organs amb
responsabilitats en matéria de prevencid a les empreses intervinents a l'obra, els representants dels
treballadors i els técnics dels organs especialitzats en matéria de Seguretat i Salut al treball de les
Administracions Publiques competents, les quals podran fer anotacions al mateix, relacionades amb els fins
que al llibre se li reconeixen.

Efectuada una anotacié al llibre d’incidéncies, el coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant I'execucio
de I'obra o, quan no sigui necessaria la designacié de coordinador, la direccié facultativa, estaran obligats a
remetre, en el termini de vint-i-quatre hores, una copia a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social de la
provincia en que es realitza I'obra. Igualment hauran de notificar les anotacions en el llibre al contractista
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afectat i als representants dels treballadors d’aquest.
14. SEGURETAT DE RESPONSABILITAT CIVIL | PATRONAL

L’empresa contractista se responsabilitzara de complir i fer complir quantes disposicions legals relatives a
Seguretat i Salut, medi ambient i altres en general, li siguin d’aplicaci6 en el desenvolupament de les activitats
contractades.

El contractista concertara al seu carrec, i per la quantitat necessaria, 'asseguranga de Responsabilitat Civil
gue cobreixi els possibles danys a la promotora, el seu personal i instal-lacions, i a tercers, derivats de la
realitzacié de les obres contractades, aixi com la responsabilitat legalment exigible pels danys ocasionats per
I'error o negligéncia en la gestio de la seguretat.

Els vehicles de propulsi6 mecanica autoritzats a circular por vies publiques, estaran obligatoriament
assegurats, como a minim, amb la garantia de Responsabilitat Civil il-limitada durant la seva permanéncia al
recinte de l'obra.

En cas de tractar-se de camions haura de contractar-se una polissa que cobreixi la Responsabilitat Civil de la
carrega o en el seu defecte, haura de presentar-se copia de la polissa de responsabilitat civil general de
'empresa propietaria del camié, en la que es garanteixi la cobertura.

15. SUBCONTRACTACIO

Sense prévia autoritzacio escrita de 'empresa promotora el contractista no podra cedir o traspassar a tercers
obligacions o drets provinents de la comanda o contracte. Per a la cessid, 'empresa promotora donara la
seva conformitat a la selecci6 del subcontractista.

El contractista sera responsable Unic davant la promotora de la realitzacié6 de I'obra en la seva totalitat,
independentment de las responsabilitats que ell pugui exigir als seus subministradors o subcontractistes.

Un Planol de seguretat és la representacio grafica de la prevencio descrita en la memoria de Seguretat i Salut
i en coordinacid6 amb el plec de condiciones particulars. S6n uns Planols geneérics, que compleixen només
amb la idea d’aproximar al contractista sobre com representar coherentment la prevencié. No permeten
'amidament ni el pressupost exacte com a consequiéncia de la seva indefinicio.

Tarragona, a data de la signatura electronica
L’Enginyer Industrial,

Jesus Garcia Pamplona

B SaM
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