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1. DADES GENERALS.

1.1. Identificacié i agents del projecte.

Projecte:

Tipus d’intervencio:

Emplagament:

Promotor/s:

Redactor/s:

Projecte Basic i Executiu per a I'enderroc (nau 3.1 i 3.2) i construccié de cobert en
la granja Camps i Armet del terme municipal de Monells, comarca del Baix

Emporda (Girona)
Obra Civil.

Adrega

Municipi

Codi postal

Teléfon

Referencia cadastral
Coordenades UTM

Promotor

NIF

Adrega

Municipi

Codi postal

Teléfon
Representant

NIF representant
Carrec representant

Redactor

Adrega

Municipi

Codi Postal
Teléfon

Adreca electronica

Granja Camps i Armet, Poligon 1, Parcel-la 84
Monells (Girona)

17121

17064A001000840000BE

- ETR S89

X.  499.542

Y. 4.647.464

Z. 83,03

Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries (IRTA)
Q-5855049-B

Carretera C-59, Km 12,1 - Torre Marimon

Caldes de Montbui (Barcelona)

08140

93 467 40 40

Juan Manuel Albacete Sancho

40.324.457-Y

Director corporatiu

BERENGUER ENGINYERS, S.L.P.

(Josep Verdaguer i Montanya,

Enginyer Agronom col-legiat num. 531 del COEAC).
Carrer Narcis Blanch num. 41, 1-A.

Girona (Girona).

17003

9722071 41

aberenguer@berenguer.org

1.2. Relacié de documents complementaris i projectes parcials.

Estudi de gestio de residus -

Instruccions d’Gs i manteniment -

Pla de control de qualitat -

Redactat pel mateix enginyer projectista.

Inclos com a annex al present projecte.

Redactat pel mateix enginyer projectista.

Inclos com a annex al present projecte.

Redactat pel mateix enginyer projectista.

Inclos com a annex al present projecte.
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Estudi basic de seguretat i salut -

Memoria de calcul de I’estructura -

Altres -

Redactat pel mateix enginyer projectista.
Inclds com a document complementari o projecte parcial al
present projecte.

Redactat pel mateix enginyer projectista.
Inclds com a document complementari o projecte parcial al
present projecte.
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2. MEMORIA DESCRIPTIVA.
2.1. Objecte del projecte.

L’'IRTA és un institut d'investigacié de la Generalitat de Catalunya, adscrit al Departament d’Accié Climatica,
Alimentacié i Agenda Rural, regulat per la Llei 04/2009 de 15 d’abril, del Parlament de Catalunya, que ajusta la
seva activitat a 'ordenament juridic privat. Forma part del sistema de centres CERCA de Catalunya.

La finalitat de I'IRTA és contribuir a la modernitzacié, millora i impuls de la competitivitat; al desenvolupament
sostenible dels sectors agrari, alimentari, agro-forestal, aquicola i pesquer, i també dels directament o
indirectament relacionats amb el proveiment d’aliments sans i de qualitat als consumidors finals; a la seguretat
alimentaria i a la transformacio dels aliments, i, en general, a la millora del benestar i la salut de la poblacié.

Els seus objectius generals sén els dimpulsar la recerca i el desenvolupament tecnologic dins I'ambit
agroalimentari, facilitar la transferéncia dels avencgos cientifics i valorar els avengos tecnologics propis tot cercant
la maxima coordinacid i col-laboracié amb el sector public i privat.

L'IRTA ha promogut, des de la seva creacio, I'establiment d’acords permanents de col-laboracié amb altres
institucions publiques que actuen en I'ambit de la recerca i desenvolupament tecnologic a Catalunya. Aquesta
politica ha donat com a resultat I'existéncia, avui dia a Catalunya, d’'una xarxa de centres consorciats (entre
I'IRTA, Universitats, CSIC, Diputacions, etc.) que pot definir-se com la d’un sistema cooperatiu de R+D.

L’'IRTA té, des de 2015, el segell de I'Excel-lencia en Recursos Humans per als investigadors, atorgat per la
Comissié Europea.

L’'IRTA disposa, entre d’altres, d’'un centre emplagat al terme municipal de Monells, a la provincia de Girona.

En data 30 d’agost de 2022, degut a una forta pedregada, part de les cobertes del esmentat centre van
experimentar patologies d’humitats i filtracions, motius pel qual I'IRTA es va plantejar la substitucié de I'element
de cobertura de les cobertes afectades, de plaques de fibrociment amb contingut de fibres d’amiant, per panells
tipus sandvitx per a cobertes.

A tal efecte, en data 30 d'agost de 2022 i num. de registre d’entrada E2023001228, 'empresa va sol-licitar a
I'Ajuntament de Cruilles, Monells i Sant Sadurni de I'Heura llicencia d’obres per al canvi de cobertes amb
retirada d'amiant afectades per les incleméncies meteorologiques esdevingudes el dia 30 d'agost de 2022, en la
granja Camps i Armet i en el Centre de control i avaluacié porci, situats en el terme municipal de Monells,
comarca del Baix Emporda (Girona), adjuntant a la sol-licitud el corresponent projecte técnic (basic i executiu)
redactat per I'Enginyer Agronom Josep Verdaguer i Montanya (BERENGUER ENGINYERS, S.L.P.) i 'assumeix
de la direccié facultativa de les obres i la designacié del coordinador de seguretat per part del mateix técnic
projectista. Es va iniciar I'expedient d’obres nium. X2023000431 de I'Ajuntament de Cruilles, Monells i Sant
Sadurni de I'Heura.

El projecte técnic contemplava la substitucié de I'element de cobertura de les cobertes afectades, de plaques de
fibrociment que contenen fibres d’amiant, per panells tipus sandvitx per a cobertes i amb un total de 5.043,71 m2
de superficie de plaques a retirar i 4.991,24 m2 de panells a muntar. El projecte també contemplava la retirada
de 463,52 m2 de plaques de fals sostre de fibrociment amb risc d’amiant de la nau 3.1 de la granja Camps i
Armets, de 263,00 m2 de plaques i careners de coberta de fibrociment amb risc d’amiant apilades en la parcel-la
de la granja Camps i Armets — Estacié de Vacum de Monells i de 3 dipdsits de 500 litres de capacitat cadascun,
de fibrociment amb risc d'amiant, apilats en la parcel-la del Centre de control i avaluacié porci. Finalment el
projecte contemplava el reforg de I'estructura de la nau 3.2 de la granja Camps i Armet.

La Junta de Govern Local de 'Ajuntament de Cruilles, Monells i Sant Sadurni de I'Heura de data 22 de juny de
2023, va acordar concedir la I'lRTA la llicéncia urbanistica per a les obres de canvi de cobertes amb retirada
d'amiant afectades per les incleméncies meteorologiques esdevingudes el dia 30 d'agost de 2022, en la Granja
Camps i Armet i en el Centre de Control i Avaluacié Porci, situats en el terme municipal de Monells, comarca del
Baix Emporda (Girona).
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Una vegada iniciades les obres, s’ha constatat que I'estructura de les naus 3.1 i 3.2 de la granja Camps i Armets
es troben en bastant mal estat (de dificil reforg), motiu pel qual 'empresa proposa el seu enderroc i la posterior
reconstruccié de les mateixes, en el mateix emplagament i en un sol cobert, de 37,00 x 21,00 m de dimensi6 en
planta i 4,50 m d’algada lliure interior minima i amb una superficie total construida de 388,50 m2 (superficie
computada al 50% - cobert). L’element de cobertura de la coberta (tant de I'enderroc com de la reconstruccié) no
estara inclos en el present projecte atés que ja és objecte de llicencia d’obres: expedient nim. X2023000431 de
I’Ajuntament de Cruilles, Monells i Sant Sadurni de I'Heura.

Per tal de dur a terme els objectius exposats es redacta el present:

PROJECTE BASIC | EXECUTIU PER A LENDERROC (NAU 3.1 | 3.2) | CONSTRUCCIO DE COBERT EN LA
GRANJA CAMPS | ARMET DEL TERME MUNICIPAL DE MONELLS, COMARCA DEL BAIX EMPORDA
(GIRONA),

Promotor: Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries (IRTA),

per encarrec de la propietat, amb la finalitat de determinar les caracteristiques técniques constructives de les
obres a realitzar.

L'objecte del projecte és acompanyar a la sol-licitud de llicencia d’obres i servir de base per a I'execucié de les
mateixes.

2.2. Informacié prévia: antecedents i condicionants de partida.

2.2.1. Requisits normatius.

Urbanisticament, el projecte s’ha resolt seguint les directrius del Pla General d'Ordenacié Urbana de Cruilles,
Monells i Sant Sadurni de I'Heura, aprovat per la Comissio d’Urbanisme de Girona en sessié de data 1 d’octubre
de 1997 i publicat en el DOGC de data 28 de novembre de 1997.

Pel que fa a les seves prestacions, les edificacions compleixen els requisits basics de qualitat establerts per la
Llei d’'Ordenacié d’Edificacié (LOE llei 38/1999) i desenvolupats principalment pel Codi Técnic de I'Edificacio
(CTE 314/2006) i les successives modificacions.

Igualment es dona compliment a la resta de normativa técnica, d’ambit estatal, autonomic i municipal que li sigui
d’aplicacio.

2.2.2. Condicions de I’emplagament i de I’entorn fisic.

Monells és una entitat de poblacié al municipi de Cruilles, Monells i Sant Sadurni de I'Heura, comarca del Baix
Emporda. Comprén un sector dels vessants nord-orientals de Massis de les Gavarres i de la vall del riu Rissec,
afluent per I'esquerra del riu Dard, aigles avall del terme.

El poble, a banda i banda d'aquest rieral, al peu dels pendents de la serra, a 56 m d'altitud, és situat en un punt
on la vall comencga a eixamplar-se en entrar en contacte amb la plana. Altres minses torrenteres, tributaries del
Rissec, drenen també el territori. El terme a I'extrem de la comarca, limita, a oest, amb el Madremanya, ja de la
comarca del Gironés. El Puig Ventés, de 130 m d'altitud, al nord oest fita amb Madremanya i Cor¢a, és el punt
més alt de la contrada. La carretera de Corga a Bordils passa pel poble. Fins als anys 1980 no es varen asfaltar
els camins veinals que menen des de Monells a Cruilles i a Sant Sadurni de I'Heura.
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A la part més accidentada del terme hi ha el bosc de suros i pins caracteristic de les Gavarres, amb nombroses
clarianes de camps de conreu. Hi resten algunes vinyes i oliveres, antigament preponderants. Els cereals i els
farratges son, avui, els conreus -sempre de seca- més estesos arreu del territori. L'activitat pecuaria -bestiar
bovi, porci i ovi- hi és important, amb algunes granges instal-lades modernament. Hi cal destacar la Granja
Camps i Armet (agricola i ramadera), propietat de la Diputacié de Girona, destinada a granja experimental.

La parcel-la objecte de projecte correspon a aquesta Ultima: la Granja Camps i Armet. Parcel-la de referéncia
cadastral 17064A001000840000BE i consta de 247.377,00 m2 de superficie d’acord amb la corresponent fitxa
cadastral. Esta classificada pel planejament vigent com a sol no urbanitzable, amb la qualificaci6 de zona
agricola, clau EG.

En ella hi han bastides una série d’edificacions amb un total de 4.492,00 m2 de superficie construida (d’acord
amb la corresponent fitxa cadastral).

Al planol nium. 01 es pot observar la situacié de la parcel-la objecte de projecte respecte del casc urba, les
comunicacions, els accessos i altres punts d’interés, al planol nim. 02 el conjunt de les edificacions que es
basteixen en la mateixa amb indicacié de I'actuacio projectada (cobert) i al planol num. 03 les plantes i secci6 de
les naus 3.1 i 3.2 objecte d’enderroc pel present projecte.

2.3. Descripcio del projecte.
2.3.1. Descripcio general.

L’objecte del present projecte correspon a I'enderroc de les naus 3.1 i 3.2 de la granja Camps i Armets del terme
municipal de Monells, a la comarca del Baix Emporda (Girona), i la reconstruccié de les mateixes, en el mateix
emplagament i en un sol cobert. Es destinara a quadres de bestiar.

Es preveu, en primer lloc, I'enderroc de les naus 3.1 i 3.2 de la granja Camps i Armets del terme municipal de
Monells. La superficie total d’enderroc sera de 559,16 m2, dels quals 356,11 m2 corresponen a la nau 3.1 i
203,05 m2 a la nau 3.2 (superficie computada al 50% - cobert).

En segon lloc, es preveu la reconstruccié de les mateixes en un sol cobert, en planta baixa, aillat en relacié als
limits de parcel-la i d’'altres construccions, de planta rectangular de 37,00 x 21,00 m de dimensié i 4,50 m
d’algada lliure interior minima i amb una superficie total construida de 388,50 m2 (superficie computada al 50% -
cobert). El cobert es presentara diafan i es destinara a quadres de bestiar.

Constructivament es bastira el cobert mitjangant una fonamentacioé convencional de sabates aillades de formigo
armat ‘in situ’, degudament arriostrades, i estructura del tipus metal-lic a base de pilars, jasseres i biguetes de
coberta de perfils metal-lics estructurals normalitzats. La coberta sera inclinada, a dues aigiies i amb un 10% de
pendent la vessant, i el paviment de formigd armat amb un acabat lliscat.

L’element de cobertura de la coberta (tant de I'enderroc - plaques de fibrociment amb contingut d’amiant - com
de la reconstruccié — panell tipus sandvitx de coberta -) no estara inclos en el present projecte atés que ja és
objecte de llicéncia d’obres: expedient num. X2023000431 de I'Ajuntament de Cruilles, Monells i Sant Sadurni
de I'Heura.

Al planol nim. 02 es pot observar la situacié del cobert projectat en relacié a la parcel-la i al planol num. 04 les
plantes i seccié del mateix.
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2.3.2. Justificacié del compliment de la normativa urbanistica, ordenances municipals i altres normatives
si s’escau.

Normativa d’aplicacié: Pla General d'Ordenacié Urbana de Cruilles, Monells i Sant Sadurni de I'Heura,
aprovat per la Comissié d’Urbanisme de Girona en sessié de data 1 d’octubre de
1997 i publicat en el DOGC de data 28 de novembre de 1997.

Tipus de sol: Sol no urbanitzable.

Qualificacio: Zona agricola. Clau EG

PGOU de Cruilles, Monells i Sant Sadurni de I'Heura

CAPITOL 5 — DETERMINACIONS DEL SOL NO URBANITZABLE

Art. 121. Condicions generals d’edificacio

1. Tipus d’ordenacié.

Les construccions s’han d’adequar a la condicié d’edificacié aillada.

2. Implantacié.

Les noves edificacions només es podran emplagar en terrenys de pendent natural igual o inferior al 30%.

3. Algada total maxima: 7 m, mesurats des de qualsevol punt de la cota natural del terreny i corresponents a PB-
1PP.

4. Cobertes.

Podran ser planes o inclinades, amb 1, 2 o 4 vessants.

Les teulades seran de teula ceramica arab o plana, de color de la gamma dels terrossos, amb un pendent
maxima del 30%.

5. Separacions.

La distancia de les edificacions als limits de la parcel-la sera almenys de 10 m i la de les tanques com a minim a
4 m de I'eix del cami, sempre que no estiguin dins d’una franja de protecci6 de vial.

6. Composicié.

Les edificacions hauran de recuperar la imatge de les construccions rustiques agricoles tradicionals, prohibint-se
les de caracteristiques urbanes. Si s'utilitza el llenguatge de I'arquitectura popular del Baix Emporda, caldra tenir
cura d’optar per el rigor constructiu i de no caure en el pintoresquisme i la falsificacié historica. Les edificacions
s’integraran amb I'entorn mitjiancant la seva composicié harmonica i la utilitzacié de materials homogenis amb les
construccions existents, tant pel que fa a les textures com als colors tradicionals de la zona.

7. Materials i acabat.

S’ajustaran a les determinacions de I'article 81, apartat 5, d’aquest document.

8. Cartells.

S’ajustaran a les determinacions de I'article 62, apartat 6, d’aquest document.

Art. 124. Condicions particulars per a les construccions agricoles i pecuatries.

1. Aquest tipus de construccions comprenen: granges, magatzems agricoles, vivers, hivernacles, sitges i
coberts.

2. Les construccions seran de planta baixa, amb una algada total maxima de 5 m, a excepcioé d’aquelles per a les
quals tecnicament sigui necessaria una alcada més gran per a sitges o similars. Es mantindran les separacions
als limits assenyalades a l'article 121 d’aquest document.

No es permet la ubicacié de granges a menys de 500 m de qualsevol limit de sol qualificat com urba i de la resta
de construccions agricoles, ni a menys de 200 m de l'eix de les carreteres de la xarxa comarcal i dels habitatges
existents en sol no urbanitzable que siguin de propietat diferent a la de la instal-lacio.
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3. Les instal-lacions d’aquest tipus hauran de complir les condicions higienico-sanitaries exigides per la legislacio
vigent; es prendran totes les mesures necessaries per evitar la contaminacié dels cursos d’aigua. En cas de
deteccioé de contaminacio es procedira a la immediata clausura de la instal-lacio.

La seva tramitacio necessita l'informe previ favorable de la Comissié d’Activitats Classificades i del Servei
Territorial d’Agricultura, Ramaderia i Pesca.

4. Totes les fagcanes d’aquestes construccions es tractaran amb materials d’acabat. Els vivers i hivernacles
hauran de ser desmuntables.

Seccié 3a — Zona Agricola, clau AG.

Art 132. Definicid.
Es el sol no urbanitzable especialment apte per a I'explotacié agraria, que convé identificar per tal d’evitar la
seva degradacié o incorporacié al procés urbanitzador i per tal de fomentar el seu desenvolupament i la millora

de les seves explotacions. Es troba grafiat als planols de Regim del Sol.

Art 133. Condicions d’us i d’edificacié.

1. S’admeten només els usos que no impliquin la transformacié del seu desti i naturalesa:

Agricola, pecuari, forestal i els relacionats amb la utilitat publica i I'interes social que hagin de situar-se en el
medi rural.

2. En aquest tipus de zona s’hi podran realitzar les seglients obres i instal-lacions.

- Construccions destinades a I'explotacié agropecuaria.

- Construccions o instal-lacions vinculades a I'execucié, entreteniment o servei de les obres publiques.

- Edificacions o instal-lacions d'utilitat publica o interés social.

- Edificis destinats a habitatge unifamiliar rural, vinculats a una explotacié amb superficie minima de 15.000 m2.

Els projecte correspon a I'enderroc de les naus 3.1 i 3.2 de la granja Camps i Armets del terme municipal de
Monells, a la comarca del Baix Emporda (Girona), i la reconstrucci6 de les mateixes, en el mateix emplagcament i
en un sol cobert, i per tal de destinar-lo a quadres de bestiar (construcci6 pecuaria).

Sera un cobert, situat aillat en relacié als limits de parcel-la i d’altres construccions i separat amb un minim de 10
m de distancia de I'edificacio als limits de parcel-la, en planta baixa i amb una algada maxima a punt d’evacuacio
de les aiglies de 5,00 m. La coberta sera inclinada, a dues aiglies i amb un 10% de pendent la vessant.

La instal-lacié complira les condicions higiénico-sanitaries exigides per la legislacié vigent.

2.3.3. Relacié de superficies.

La superficie construida que ocupa I'establiment abans de I'execucié del present projecte és:

Superficie
Planta baixa 4.492,00 m2
TOTAL 4.492,00 m2

La superficie construida que s’enderrocara amb I'execucio del present projecte és:

Superficie
Planta baixa 559,16 m2 (1)
TOTAL 559,16 m2 (1)
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La superficie construida que s’ampliara amb I'execucio del present projecte és:

Superficie
Planta baixa 388,50 m2 (2)
TOTAL 388,50 m2 (2)

La superficie construida que ocupara I'establiment després de I'execucioé del present projecte és:

Superficie
Planta baixa 4.321,34 m2
TOTAL 4.321,34 m2

(1) Dels quals 356,11 m2 corresponen a la nau 3.1 (superficie computada al 100%) i 203,05 m2 a la nau 3.2
(superficie computada al 50% - cobert).
(2) Superficie computada al 50% - cobert.

2.4. Prestacions de I'edifici: requisits a complimentar per les caracteristiques de les construccions.

Les construccions projectades proporcionaran unes prestacions de funcionalitat, seguretat i habitabilitat que
garantiran les exigéncies basiques del CTE, en relaci6 amb els requisits basics de la LOE, aixi com també
donaran resposta la resta de normativa d’aplicacio.

A continuacié es defineixen els requisits generals a complimentar en el conjunt de les construccions, que
depenen de les seves caracteristiques i de la seva ubicacid, i que s’agrupen de la segiients manera:

Funcionalitat — Utilitzacio.
— Accessibilitat.

Seguretat — Estructural.
— En cas d’incendi.
— D'utilitzacio.

Habitabilitat — Salubritat.
— Proteccio contra el soroll.
— Estalvi d’energia.
— Altres aspectes funcionals dels elements constructius o de les instal-lacions per un Us
satisfactori de I'edifici.

2.4.1. Condicions de funcionalitat de I'edifici.

2.4.1.1. Condicions funcionals relatives a I'tGs.

Tant la disposicié del cobert com les seves dimensions s’han ajustat a les necessitats de la propietat.

2.4.1.2. Condicions funcionals relatives a I’accessibilitat.

Ates que a I'ambit objecte de projecte (cobert per a quadres de bestiar) no hi ha previst la preséncia de persones
amb algun tipus de discapacitat: visual, auditiva, usuaris amb cadira de rodes, etc., per tant, no es considera
necessari aplicar a aquesta zona les condicions establertes en el DB SUA 9 del CTE especificament dirigides a
aquest tipus d’usuaris.
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En relaci6 al compliment del Decret 135/1995 de desplegament de la Llei 20/1991, de promocié de
I'accessibilitat i supressié de barreres arquitectoniques, en el seu article 28.1, els edificis de nova construccié
amb algada no superior a planta baixa i pis i que, en virtut de les disposicions d’aplicacié, no estiguin obligats a
les instal-lacions d’ascensor, s’entén que queden exclosos del seu compliment.

2.4.2. Seguretat estructural.
2.4.2.1. Sustentacié de I’edifici: caracteristiques del terreny.

El terreny objecte de projecte és practicament pla. El clavegueram i la resta de xarxes de servei estan
localitzades al interior de la parcel-la, en conseqliéncia, no caldra la realitzacié de treballs previs especials.

Segons la informacié previa disponible, no es preveuen ni es té informacié que en el terreny de I'emplagament hi
hagi problemes derivats d’inestabilitats, lliscaments, usos previs que hagin pogut contaminar el sol, obstacles
enterrats, modificacions prévies de la topografia, etc.

2.4.2.2. Sistema estructural: bases del calcul i accions.

Els requisits de seguretat estructural, capacitat portant i aptitud al servei dels elements de fonamentacio i
contencié se satisfan segons els parametres establerts en el DB SE-C i que s’especifiquen a l'apartat 3.3.
‘Sistema estructural’ de la present memoria.

Les limitacions dels assentaments diferencials responen a les prescripcions del DB SE-C del CTE.

L’edifici projectat compleix el requisit de seguretat estructural donant compliment a les exigéncies basiques SE1:
Resisténcia i estabilitat i SE2: Aptitud al servei, en els termes de l'article 10 del CTE. Aquests requisits es
satisfan segons els parametres establerts als Documents Basics que li son d’aplicacio:

— DB SE Seguretat estructura.

— DB SE-AE Accions a I'edificacio.
— DB SE-C Fonaments.

— DB SE-A Acer.

— DB SE-F Fabrica.

Per les estructures de formigd, acer i mixtes en el que s’estableix al CE Codi Estructural. Pel que fa a la
sismicitat en el que s’estableix a la NCSE-02 Norma de construccié sismoresistent.

Igualment, es dona compliment a I'exigencia basica SI6: Resisténcia estructural a I'incendi amb els parametres
establerts a:

— DB SI 6. Resisténcia al foc de I'estructura.

La definicié del temps de resistencia al foc dels elements estructurals s’especifica a I'apartat 2.4.3: Seguretat en
cas d’incendi, d’'aquesta memoria.

Les previsions técniques considerades en el projecte pel que fa al sistema estructural es desenvolupen en
aquest apartat.

Les bases de calcul, les caracteristiques dels materials, els procediments emprats pel calcul i la quantificacié i
justificacié de les prestacions del sistema estructural es desenvolupen a I'apartat 3.3. ‘Sistema estructural’ de la
present memoria.
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Per garantir la resisténcia i I'estabilitat de I'estructura s’ha fet la comprovacié estructural mitjangant el calcul pel
metode dels Estats Limit:

— Estats Limit Ultims.
— Estat Limit de Servei.
— Estat Limit de Durabilitat.

Comprovant que, considerant els valors de les accions, de les caracteristiques dels materials i de les dades
geometriques (tots ells afectats pels corresponents coeficients parcials de seguretat) la resposta estructural no
és inferior a I'efecte de les accions aplicades amb l'index de fiabilitat suficient per cadascuna de les situacions de
projecte considerades, que son:

— Situacions persistents, que corresponen a les condicions d'Us normal de I'estructura.
— Situacions transitories, com poden ser les que es produeixen durant la construccié o reparacio de I'estructura.
— Situacions accidentals, que corresponen a condicions excepcionals.

Per obtenir els valors de calcul de I'efecte de les accions s’han tingut en compte les accions especificades en
aquest apartat amb les combinacions d’accions i els coeficients que s’especifiquen a continuacio.

Els valors de calcul de la resisténcia s’'obtenen minorant els materials estructurals amb els coeficients indicats a
I'apartat 3.3. ‘Sistema estructural’ de la present memoria.

- per situacions persistents o transitories,

ZIYG,j *Gy,j+1Q1 *Qk1 + _ZIYQ,i *yo,i* Qi
]= 1>

- per situacions extraordinaries,

276, *Gk,j tAd + Q1 * W11 * Qi + 2 vQ,i * w2, * Qk,i
j=1 i>1

ve : coeficient parcial d'una accié permanent

va : coeficient parcial per a una accié variable
Gi: valor caracteristic d’una accié permanent

Qx: valor caracteristic d’'una accio variable simple

Aq: valor de calcul d’una acci6 accidental
yo,1,2 : coeficients de simultaneitat

Els valors dels coeficients de simultaneitat corresponen també als definits en el DB SE i son els segiients:

Coeficients de simultaneitat Categoria W vy v
Sobrecarrega superficial d’us

Zones residencials A 0,7 0,5 0,3
Zones comercials D 0,7 0,7 0,6
Zones de trafic i aparcament vehicles lleugers E 0,7 0,7 0,6
(pes total < 30 kN)

Cobertes transitables F 0,7 0,5 0,6
Cobertes accessibles només per a G 0 0 0

conservacio

Neu

per a algades < 1000 m 0,5 0,2 0

Vent 0,6 0,5 0

Accions variables del terreny 0,7 0,7 0,7
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El periode de servei previst pels elements de I'estructura principal és I'establert en el CTE i s’han seguit les
prescripcions de durabilitat que s’hi estableixen pels diferents materials estructurals emprats.

Els elements estructurals reemplagables (baranes, recolzament d’instal-lacions, etc.), que no formen part de
I'estructura principal, poden tenir una vida util inferior que es valorara segons les inspeccions prescrites en el
manual d’Us i manteniment i el pla de manteniment.

Accions

Carregues permanents (G)

- Pesos propis.

Planta coberta Tious de foriat: La coberta és accessible unicament per conservacio, és una
P jat coberta lleugera sobre corretges (sense forjat) (G1)
| Estat de carregues: | PP coberta | 0,15 KN/m2 |

- Accions del terreny:

Atés a les caracteristiques de I'obra no s’han tingut en compte

Carregues variables (Q)

- Sobrecarregues d’us:

La coberta és accessible Unicament per conservacio, és una 040 KN/m2
Planta coberta coberta lleugera sobre corretges (sense forjat) (G1) ’
Instal-lacions (plaques fotovoltaiques) 0,20 KN/m2

- Accions sobre baranes i divisories:

Atés a les caracteristiques de I'obra no s’han tingut en compte.

- Reduccié de sobrecarregues:

No s’ha fet reduccié de sobrecarregues en els elements estructurals, ni verticals ni horitzontals.

- Accio del vent:

Pressi6é dinamica del vent Zona C 0,50 KN/m2
Coeficient d’exposicid Tabla 3.4 del SE-AE
Altura edifici 6,00 m
Zona IV urbana en general, industrial o forestal.
1,40
Vent perpendicular al pla de la coberta Taula D.11 Marquesina a dues aigues
Factor d’obstruccio Baix Entre 0,00 1,00
Dalt Entre 0,00 1,00
Pendent 10%

0674 ] 23 [ 03 | 14261-001 | 07 |




Berenguer Enginyers, S.L.P.

INSTITUT DE RECERCA | TECNOLOGIA AGROALIMENTARIES (IRTA) Memoria pag. 18
Coeficient de pressio Efecte vent Baix Dalt
A 0,70 -1,00
B 1,80 -1,75
C 1,40 -1,60
D 0,40 -1,60
Zona de carga en diferents zones
A 0,49 KN/m2 -0,70 KN/m2
B 1,26 KN/m2 -1,23 KN/m2
C 0,98 KN/m2 -1,12 KN/m2
D 0,28 KN/m2 -1,12 KN/m2

- Accions térmiques:

No s’han tingut en compte efectes térmics en I'estructura principal, donat que no existeixen elements
continus de més de 40 m i per tant no és necessari.

- Carrega de neu:

Zona climatica d’hivern: Zona 2
Alcada topografica: 83,03
Sobrecarrega de neu en terreny horitzontal, Sk 0,50 KN/m2
Coeficient de forma de la coberta inclinada 12°, p 1

Carrega de neu considerada sobre la projeccio horitzontal de la coberta inclinada:
gn = M * Sk =0,50 KN/m2

Carrega de neu considerada sobre la coberta plana:
gn = P * Sk =0,50 KN/m2

Accions accidentals (A)

- Sisme:

La classificacio de I'edifici és d’'importancia moderada (quadres de bestiar), pel que no cal aplicar-li la
norma sismoresistent.

o Veure fitxa justificativa de ‘Resisténcia al sisme’.
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Resisténcia al sisme.
FITXA D’APLICACIO DE LA NORMA — NCSE-02 EDIFICIS

Norma de construccié sismoresistent

Nova construccié

IDENTIFICACIO DE L’EDIFICI

Situacié: Granja Camps i Armet, Poligon 1, Parcel-la 84

Municipi: Monells (Girona)

Numero de plantes sobre rasant: 1

CARACTERISTIQUES DE LA CONSTRUCCIO

Classificacio de I'edifici en
funcié de la seva importancia:
(Article 1.2.2)

Moderada | X

Normal

Especial

Edificis amb probabilitat
menyspreable de qué al seva
destruccid per un terratréemol
pugui ocasionar victimes,
interrompre un servei primari
o produir danys econdomics
significatius a tercers.

Edificis la destruccié dels
quals per un terratremol
pugui ocasionar victimes,
interrompre un servei per a la
col-lectivitat, o produir
importants pérdues
econdmiques, sense que en
cap cas es tracti d’'un servei

Edificis la destruccio dels
quals per un terratrémol pugui
interrompre un servei
imprescindible o donar lloc a
efectes catastrofics. En
aquest grup s’inclouen les
construccions que aixi es
considerin en el planejament

urbanistic i documents
publics analegs, aixi com en
reglamentacions més
especifiques.

imprescindible ni pugui donar
lloc a efectes catastrofics.

Acceleracio basica a, (1) (2) a,/g<0,04 ap/g= 0,07
Acceleracio6 de calcul ac: Coeficient del tipus de sdl, C: (3) C=3Ce-=

(Només en edificis S’adoptara com a valor de C el valor mig dels 30 primers .
d’importancia normal o metres sota la superficie obtingut en ponderar els coeficients 30

especial i amb ab = 0,049) Ci de cada estrat del terreny ab el seu gruix, e;, en metres.

Coeficient de risc p Coeficient d’amplificacio del terreny, S
Edificis d'importancia Sipa<0,19g—>S=C/125

normal p = 1,0 Si01g<p- a<04g—>S=(C/1,25)+3,33(p(an/g)-0,1) (1 -
Edificis d'importancia —(C/1,25))

especial p=1,3 Si04g<.a—>S=1,0

(4yac/g=Spab/g= ---

Tipus d’estructura (1) (4) (5) Planta baixa: pilars i bigues metal-liques.

CRITERIS D’APLICACIO DE LA NORMA

Edificis d'importancia moderada: No cal aplicar INCSE-02

a, < 0,049 No cal aplicar INCSE-02

Cal aplicar INCSE-02

Excepcio:  No és d’aplicacié INCSE-02 en edificis de normal importancia sempre que:
- Es disposi d’'una estructura de portics arriostrats (5), amb caracteristiques de resisténcia i
rigidesa similars en les dues direccions, per resistir esforgos horitzontals en qualsevol
direccio i
- No es fonamenti I'edifici sobre terrenys potencialment inestables.
En cap cas aquesta excepcio sera d’aplicacié en edificis de més de 7 plantes si I'acceleracié sismica de
calcul a; = 0,08g

0,04g<a,<0,08g
(2)

a,=20,08g (1) Cal aplicar 'NCSE-02 sense excepcions

Per tant, NO APLICAREM LA NORMA NCSE-02.

Notes:
1. Les edificacions de fabrica de mad, de blocs de morter, o similars, si 0,08g < a, < 0,129 tindran 4 plantes com a maxim. | si a,
> 0,12 g en tindran, com a maxim, 2. (art. 1.2.3).
2. Quan a, = 0,049 no s’executaran estructures de paredat, tapia o tova.
3. Coeficient del terreny C: En funcié del tipus de terreny:

Terreny | (Roca compacta, sol cimentat o granular molt dens): C= 1.

Terreny Il (Roca molt fracturada, sols granulars densos o cohesius durs): C=1,3.

Terreny Ill (SOl granular de compacitat mitja, o sol cohesiu de consisténcia ferma o molt ferma): C= 1,6.

Terreny IV (Sl granular solt, o sol cohesiu tou): C= 2.
4. Les estructures de murs de fabrica, si 0,089 < a; < 0,12g, l'algada maxima sera de 4 plantes. | si a; 20,12g 'algada maxima
sera de 2 plantes. (art. 4.4.1).
5. En el cas d’estructures de portics és important fer constar si estan ben arriostrats. L’existéncia d’'una capa superior armada,
monolitica i enllagada a l'estructura en la totalitat de la superficie de cada planta permet considerar els portics com ben
arriostrats entre si en totes les direccions (d’acord als comentaris de 'INCSE-02 C.1.2.3).
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- Incendi:

El calcul de la resistencia al foc de l'estructura s’ha fet pel métode proposat al 2267/2004, de 3 de
desembre, ‘Reglament de seguretat contra incendis en els establiments industrials’.

Veure justificacié de la resisténcia al foc de I'estructura a I'apartat 2.4.3. de la present memoria.

- Impacte de vehicles:

No es considera I'impacte de vehicles des de I'exterior de I'edifici, el CTE no ho prescriu a no ser que ho
estableixi I'ordenanga municipal, que en aquest cas no ho fa.

Altres accions considerades:

Coeficients parcials de seguretat de les accions geotécniques

Els coeficients de seguretat emprats en el calcul de la fonamentacié s’ajusten a les prescripcions del DB SE C i
sbn els seglents:

Situacié de dimensionat Tipus Materials Accions
YR Ym YE YF
Persistents o transitories Esfondrament: 3,0 1,0 1,0 1,0
Estabilitat global: 1,0 1,8 1,0 1,0
Lliscament: 1,5 1,0 1,0 1,0
Bolc:
Accions estabilitzadores 1,0 1,0 0,9 1,0
Accions desestabilitzadores 1,0 1,0 1,8 1,0
Extraordinaria Esfondrament: 2,0 1,0 1,0 1,0
Estabilitat global: 1,0 1,2 1,0 1,0
Lliscament: 1.1 1,0 1,0 1,0
Bolc:
Accions estabilitzadores 1,0 1,0 0,9 1,0
Accions desestabilitzadores 1,0 1,0 1,8 1,0

YR : coeficient parcial per a la resisténcia del terreny.

ym : coeficient parcial per a les propietats dels materials, incloses les del terreny.
YEe : coeficient parcial per a I'efecte de les accions.

yF : coeficient parcial per a les accions.

Els coeficients corresponents a la capacitat estructural dels elements de fonamentacié i contencié sén els
establerts al DB SE i al CE i s’especifiquen a continuacio.
Coeficients parcials de seguretat de les accions sobre I’edifici.

Per obtenir els valors de calcul de l'efecte de les accions s’han tingut en compte les accions amb les
combinacions d’accions i els coeficients indicats en aquest apartat.

Els valors de calcul de la resisténcia s’obtenen minorant els materials estructurals amb els coeficients indicats a
'apartat 3.3.1. ‘Fonamentacid’ de la present memoria.
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Els coeficients de seguretat per les accions emprats en les comprovacions dels Estats Limit Ultims s’ajusten als
especificats en el DB SE i son els segients:

Coeficients parcials de seguretat (y) per a les accions en Estats Limit Ultims

Tipus de Tious d'accié Situacio persistent / transitoria Situacié extraordinaria
verificacio P Desfavorable Favorable Desfavorable Favorable
Permanent
. Per propi, pes del terreny 1,35 0,80 1,0 1,0
Resisténcia Empentes del terreny 1,35 0,70 1,0 1,0
Variable 1,50 0 1,0 0
Permanent
. Per propi, pes del terreny 1,10 0,90 1,0 1,0
Estabilitat Empentes del terreny 1,35 0,80 1,0 1,0
Variable 1,50 0 1,0 0

Els coeficients de seguretat per les accions emprats en les comprovacions dels Estats Limit de Servei s’ajusten

als especificats en el DB SE i son els seglents:

Coeficients parcials de seguretat (g) per a les accions en Estats Limit de Servei

Tipus d’accié: desfavorable favorable
Permanent 1,0 1,0
Variable 1,0 0

Deformacions admissibles

Les limitacions dels assentaments diferencials responen a les prescripcions del DB SE-C del CTE i sén les
seglents:

Valors limit basats en la distorsi6 angular,

Tipus d’estructura Limit
Murs de contencio 1/300
Estructures reticulades amb envans de separacié 1/500

En aquest cas es limita també I'assentament maxim a 2,5 cm.

Pel que fa a I'estructura s’ha verificat que, per a les situacions de dimensionat pertinents, I'efecte de les accions
no arriba al valor limit admissible de deformacio establert a tal efecte i que, seguint les prescripcions del DB SE,
en aquest cas son els seglents:

Limitacions de les fletxes relatives dels sostres i de la coberta:

— Fletxa < 1/500 en les zones amb envans fragils i/o paviments rigids sense juntes.

— Fletxa < 1/400 en les zones amb envans ordinaris i paviments rigids amb juntes.

— Fletxa < 1/300 en la resta dels casos.

Limitacions dels desplagaments horitzontals:

— Desplom total < 1/500 de I'algada total de I'edifici.
— Desplom local < 1/250 de 'algada de la planta en qualsevol d’elles.
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Vibracions i Fatiga

Donat I's de l'edifici no es considera susceptible de patir vibracions que puguin produir el col-lapse de
I'estructura i, per tant, no resulta necessari fer aquest tipus de comprovacio.

Pel que fa a la fatiga, aquest estat limit, tampoc resulta necessari comprovar-lo.

2.4.3. Seguretat en cas d’incendi.

Ates que 'objecte del present correspon a I'enderroc de les naus 3.1 i 3.2 de la granja Camps i Armets del terme
municipal de Monells, a la comarca del Baix Emporda (Girona), i la reconstruccid de les mateixes, en el mateix
emplagament i en un sol cobert per tal de destinar-lo a quadres de bestiar (explotacié agropecuaria), per tant, no
cal donar compliment a les normatives en matéria de prevencid i extincié d’incendis actualment vigents.

2.4.4. Seguretat d’utilitzacio i accessibilitat.

Ates que les exigéncies basiques incloses en el DB SUA son d’aplicacio, en edificacions d’Us principalment
industrial, a les zones d’activitat no industrial (com son les oficines, vestuaris, menjador, etc.), i atés que I'objecte
del present projecte correspon a I'enderroc de les naus 3.1 i 3.2 de la granja Camps i Armets del terme municipal
de Monells, a la comarca del Baix Emporda (Girona), i la reconstruccid de les mateixes, en el mateix
emplagament i en un sol cobert per tal de destinar-lo a quadres de bestiar (explotacié pecuaria), per tant, no és
d’aplicacié al present projecte les exigéncies basiques incloses en el DB SUA Seguretat d'utilitzacio i
accessibilitat del CTE.

Es d’'aplicacié la reglamentacié de seguretat industrial i seguretat en el treball pertinent.

2.4.5. Salubritat.

L’edifici projectat satisfara les exigéncies basiques de salubritat (HS) garantint la proteccié de la humitat (que
afecta basicament al disseny dels tancaments), disposant d’espais per a la recollida adequada dels residus,
garantint la qualitat de l'aire interior i de I'entorn exterior, disposant de xarxes de subministrament d’aigua i
d’evacuacio d’'aigiies residuals i pluvials i garantint la proteccié enfront I'exposicié al radoé.

A continuacié es desenvolupen les exigéncies que afecten al projecte.

HS 1 Proteccid front la humitat

Ates que les exigencies basiques incloses en el HS 1 — ‘Proteccié front la humitat’ son d’aplicacié als murs i
terres que estan en contacte amb el terreny i als tancaments que estan en contacte amb l'aire exterior (faganes i
cobertes) de tots els edificis inclosos a I'ambit d'aplicacié general del CTE, i atés que I'objecte del present
projecte correspon a I'enderroc de les naus 3.1 i 3.2 de la granja Camps i Armets del terme municipal de
Monells, a la comarca del Baix Emporda (Girona), i la reconstruccié de les mateixes, en el mateix emplagament i
en un sol cobert per tal de destinar-lo a quadres de bestiar (explotacié pecuaria), i on I'element de cobertura de
la coberta no formara part de les actuacions del present projecte atés que ja és objecte d’'una altra llicéncia
d’'obres, per tant, no procedeix I'aplicacié al present projecte les exigéncies basiques incloses en el DB HS 1
Proteccio front la humitat del CTE.
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HS 2 Recollida i evacuacié de residus

Aquesta exigencia basica no és d’aplicacié per a edificis del tipus industrial, només ho és a edificis d'habitatges
de nova construccid, tinguin o no locals destinats a altres usos, pel que fa a la recollida dels residus ordinaris
generats en ells i, en els edificis i locals amb altres usos, s'adoptaran criteris analegs als establerts en aquesta
seccio.

La recollida i evacuacié de residus de conformitat amb les exigéncies basiques es realitzara mitjangant un estudi
especific inclos en el projecte d’activitat.

HS 3 Qualitat de I'aire interior

Aquesta exigéncia basica és d’aplicacio als edificis d’habitatges, a l'interior dels mateixos, als magatzems de
residus, als trasters, als aparcaments i als garatges; i, en els edificis de qualsevol altre Us, als aparcaments i als
garatges. Es considera que forma part dels aparcaments i garatges les zones de circulacié de vehicles.

Per a locals de qualsevol altre tipus es considera que compleixen les exigéncies basiques incloses en el HS 3 —
‘Qualitat de Il'aire interior’ si s’observen les condicions establertes en el RITE. Atés que aquest reglament és
d’aplicacio a les instal-lacions térmiques en els edificis de nova construccio i en les instal-lacions térmiques dels
edificis construits, en lo relatiu a la seva reforma, manteniment, Us i inspeccid, s’exclou del camp d’aplicacio les
instal-lacions termiques de processos industrials, agricoles o d’altre tipus, en la part que no estiguin destinades a
atendre la demanda de benestar termic e higiénic de les persones, i atés que I'objecte del present projecte
correspon a I'enderroc de les naus 3.1 i 3.2 de la granja Camps i Armets del terme municipal de Monells, a la
comarca del Baix Emporda (Girona), i la reconstruccié de les mateixes, en el mateix emplagament i en un sol
cobert per tal de destinar-lo a quadres de bestiar (cobert, no requeriment d’instal-lacions térmiques), per tant, no
seran d’aplicacié al present projecte les especificacions establertes en el RITE Reglament d’Instal-lacions
Térmiques en els Edificis..

HS 4 Subministrament d’aigua

Ates que les exigéncies basiques incloses en el HS 4 — ‘Subministrament d’aigua’ son d’aplicacié a les
instal-lacions de subministre d’aigua en els edificis inclosos en I'ambit d’aplicaci6 general del CTE, les
ampliacions, modificacions, reformes o rehabilitacions de les instal-lacions existents es considera incloses quan
s’amplia el nombre o la capacitat dels aparells receptors existents en la instal-lacio, i ates que I'objecte del
present projecte correspon a I'enderroc de les naus 3.1 i 3.2 de la granja Camps i Armets del terme municipal de
Monells, a la comarca del Baix Emporda (Girona), i la reconstruccié de les mateixes, en el mateix emplagament i
en un sol cobert per tal de destinar-lo a quadres de bestiar, i on no hi ha previst ampliar el nombre o la capacitat
dels aparells receptors existents en la instal-lacié, per tant, no procedeix donar compliment a les exigencies
basiques establertes al DB HS 4 Subministrament d’Aigua del CTE.

HS 5 Evacuacié d’'aigies

Les exigencies basiques incloses en el HS 5 — ‘Evacuacié d’aigues’ son d’aplicacid a les instal-lacions
d’evacuacié d’aiglies residuals i pluvials en els edificis inclosos en I'ambit d’aplicacio general del CTE. Les
ampliacions, modificacions, reformes o rehabilitacions de les instal-lacions existents es considera incloses quan
s’amplia el nombre o la capacitat dels aparells receptors existents en la instal-lacié.

L’ambit d’aplicacié6 general del CTE és a les obres d’edificacio de nova construccid, excepte a aquelles
construccions de senzillesa técnica i escassa entitat constructiva, que no tingui caracter de residencial o public,
ja sigui eventual o permanent, que es desenvolupi en una sola planta i no afecti a la seguretat de les persones.
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Ates que l'objecte del present projecte correspon a I'enderroc de les naus 3.1 i 3.2 de la granja Camps i Armets
del terme municipal de Monells, a la comarca del Baix Emporda (Girona), i la reconstruccié de les mateixes, en
el mateix emplagament i en un sol cobert per tal de destinar-lo a quadres de bestiar (explotacié pecuaria), i on
I'element de cobertura de la coberta no formara part de les actuacions del present projecte atés que ja és
objecte d’una altra llicencia d’obres (no requeriment d’instal-lacions d’evacuacié d’'aiglies), per tant, no procedeix
donar compliment a les exigencies basiques establertes al DB HS 5 Evacuacié d’Aigiies del CTE.

HS 6 Proteccid enfront de I'exposicio al radé.

Les exigencies basiques incloses en el HS 6 - 'Proteccié front a I'exposicié al radd' sén d'aplicacio en els edificis
de nova construccié i en intervencions en edificis existents, en ampliacions, a la part nova, en canvis d'Us, a tot
el edifici si es tracta d'un canvi d'usos caracteristic o la zona afectada, si es tracta d'un canvi d'Us que afecta
unicament part d'un edifici o establiment, i en obres de reforma, a la zona afectada, quan es realitzin
modificacions que permetin augmentar la proteccié davant el radé o alterin la proteccid inicial. No sén d’aplicacié
als locals no habitables, per ser recintes amb baix temps de permaneéncia, i en els locals habitables que estiguin
separats de forma efectiva del terreny a través d'espais oberts intermedis on el nivell de ventilacio sigui analeg al
de I'ambient exterior.

D’acord amb el Document Basic HS 6, el municipi de Cruilles, Monells i Sant Sadurni de I'Heura es troba
englobat en la zona 1 en relacié a I'exposicié al gas radoé.

Ates que l'objecte del present projecte correspon a I'enderroc de les naus 3.1 i 3.2 de la granja Camps i Armets
del terme municipal de Monells, a la comarca del Baix Emporda (Girona), i la reconstruccié de les mateixes, en
el mateix emplagament i en un sol cobert per tal de destinar-lo a quadres de bestiar (cobert), per tant, no
procedeix donar compliment a les exigéncies basiques establertes al DB HS 6 Proteccié Enfront de I'Exposicié al
Rado del CTE.

2.4.6. Proteccio contra del soroll.

Ates que I'ambit d’aplicacié d’aquest DB es el que estableix amb caracter general per al CTE en el seu article 2
(Part 1) a excepcid dels recintes sorollosos (que es regiran per la seva reglamentacioé especifica), dels recintes i
edificis de publica concurréncia destinats a espectacles, de les aules i sales de conferencies el volum de les
quals sigui superior a 350 m3 (que seran objecte d’un estudi especial) i de les obres d’ampliacié, modificacio,
reforma o rehabilitacié en els edificis existents, a excepcid de que es tracti d’'una rehabilitacié integral, i atés que
I'objecte del present projecte correspon a I'enderroc de les naus 3.1 i 3.2 de la granja Camps i Armets del terme
municipal de Monells, a la comarca del Baix Emporda (Girona), i la reconstruccié de les mateixes, en el mateix
emplagament i en un sol cobert per tal de destinar-lo a quadres de bestiar (recinte sorollds), per tant, la
reglamentacié d’aplicacié al present projecte en qliestions de proteccié enfront del soroll sera la seva especifica i
és la seglent:

Estatal

- Llei 37/2003, de 17 de novembre, del Ruido.

- Reial Decret 1513/2005, de 16 de desembre, pel que es desenvolupa la Llei 37/2003, 17 de novembre,
del Ruido, en el referent a I'avaluacio i gestié del soroll ambiental

- Reial Decret 1367/2007, de 19 d'octubre, pel que es desenvolupa la Llei 37/2003, de 17 de novembre,
del Ruido, en el referent a zonificacié acustica, objectius de qualitat i emissions acustiques

Autondmica

- Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccié contra la contaminacié acustica
- Decret 176/2007, de 10 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei 16/2002, de 28 de juny,
de proteccié contra la contaminacié acustica, i se n'adapten els annexos

0674 ] 23 [ 03 | 14261-001 | 07 |




Berenguer Enginyers, S.L.P. i
INSTITUT DE RECERCA | TECNOLOGIA AGROALIMENTARIES (IRTA) Memoria pag. 25

Municipal

- Cap

En el corresponent projecte d’activitat es justificara el seu compliment.

2.4.7. Estalvi d’energia.

HE 0 Limitacié del consum energétic

Les exigencies basiques incloses en el HE 0 - 'Limitacié del consum energétic' sén d'aplicacié als edificis de
nova construccio, i en intervencions en els edificis existents, a les ampliacions en les que s'incrementi més d'un
10% la superficie o volum construits de la unitat o unitats d'usos sobre les quals s'intervingui, quan la superficie
util total ampliada superi els 50 m2, als canvis d'Us, quan la superficie Gtil total superi els 50 m2, i a les reformes
en que es renovin de forma conjunta les instal-lacions de generacio térmica i més del 25% de la superficie total
de I'envoltant térmica final de I'edifici. S'exclouen de I'ambit d'ampliacio, entre altres, els edificis industrials, de la
defensa i agricoles no residencials, o parts dels mateixos, de baixa demanda energética. Aquelles zones que no
requereixin garantir unes condicions termiques de confort, com les destinades a tallers i processos industrials, es
consideraran de baixa demanda energética.

Ates que l'objecte del present projecte correspon a I'enderroc de les naus 3.1 i 3.2 de la granja Camps i Armets
del terme municipal de Monells, a la comarca del Baix Emporda (Girona), i la reconstruccié de les mateixes, en
el mateix emplagament i en un sol cobert per tal de destinar-lo a quadres de bestiar (edificacié pecuaria no
residencial), per tant, no procedeix donar compliment a les exigencies basiques establertes al DB HE 0 Limitacio
del Consum Energeétic del CTE.

HE 1 Condicions per al control de la demanda energética

Les exigéncies basiques incloses en el HE 1 - 'Condicions per al control de la demanda energética’ sén
d'aplicacio als edificis de nova construccié i, en intervencions en edificis existents, a les ampliacions, canvis
d'usos i reformes. S'exclouen de I'ambit d'ampliacid, entre altres, els edificis industrials, de la defensa i agricoles
no residencials, o parts dels mateixos, de baixa demanda energética. Aquelles zones que no requereixin garantir
unes condicions térmiques de confort, com les destinades a tallers i processos industrials, es consideraran de
baixa demanda energeética.

Ates que l'objecte del present projecte correspon a I'enderroc de les naus 3.1 i 3.2 de la granja Camps i Armets
del terme municipal de Monells, a la comarca del Baix Emporda (Girona), i la reconstruccié de les mateixes, en
el mateix emplagament i en un sol cobert per tal de destinar-lo a quadres de bestiar (edificacié pecuaria no
residencial), per tant, no procedeix donar compliment a les exigéncies basiques establertes al DB HE 1
Condicions per al Control de la Demanda Energética del CTE.

HE 2 Condicions de les instal-lacions térmiques

L’edificacié ha de disposar d’instal-lacions termiques apropiades destinades a proporcionar el benestar térmic
dels seus ocupants. Aquesta exigéncia es desenvolupa actualment en el vigent Reglament d’Instal-lacions
Térmiques als Edificis (RITE).
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Ates que aquest reglament és d’aplicacio a les instal-lacions térmiques en els edificis de nova construccié i en
les instal-lacions térmiques dels edificis construits, en lo relatiu a la seva reforma, manteniment, Us i inspeccio,
s’exclou del camp d’aplicacio les instal-lacions termiques de processos industrials, agricoles o d’altre tipus, en la
part que no estiguin destinades a atendre la demanda de benestar térmic e higienic de les persones, i atés que
I'objecte del present projecte correspon a I'enderroc de les naus 3.1 i 3.2 de la granja Camps i Armets del terme
municipal de Monells, a la comarca del Baix Emporda (Girona), i la reconstruccié de les mateixes, en el mateix
emplagament i en un sol cobert per tal de destinar-lo a quadres de bestiar (cobert, no requeriment
d’instal-lacions térmiques), per tant, no procedeix donar compliment a les exigéncies establertes en el RITE
Reglament d’Instal-lacions Térmiques en els Edificis.

HE 3 Condicions de les instal-lacions d'’il-luminacid

Les exigéncies basiques incloses en el HE 3 - 'Condicions de les instal-lacions d’il-luminaci¢' sén d'aplicacio a
les instal-lacions d'il-luminacio interior dels edificis de nova construccié i en intervencions en edificis existents
amb renovacié o ampliacié d'una part de la instal-lacid, canvi d'us caracteristic de I'edifici o canvis d'activitat en
una zona de l'edifici. S'exclouen de I'ambit d'aplicacio, entre d'altres, els edificis industrials, de la defensa i
agricoles, o part d'aquests, en la part destinada a tallers i processos industrials, de la defensa i agricoles no
residencials.

Ates que l'objecte del present projecte correspon a I'enderroc de les naus 3.1 i 3.2 de la granja Camps i Armets
del terme municipal de Monells, a la comarca del Baix Emporda (Girona), i la reconstruccié de les mateixes, en
el mateix emplagament i en un sol cobert per tal de destinar-lo a quadres de bestiar i on no hi ha previst que
s'intervingui en cap zona d'activitat agricola residencial, per tant, no procedeix donar compliment a les exigencies
basiques establertes al DB HE 3 Condicions de les Instal-lacions d’ll-luminacié del CTE.

HE4 Contribucié minima d'energia renovable per a cobrir la demanda d'aigua calenta sanitaria

Les exigencies basiques incloses en el HE 4 - 'Contribucié minima d'energia renovable per a cobrir la demanda
d'aigua calenta sanitaria' son d'aplicacié als edificis de nova construcci6 amb una demanda d'aigua calenta
sanitaria (ACS) superior a 100 I/d, als edificis existents amb una demanda d'aigua calenta sanitaria (ACS)
superior a 100 I/d en els que es reformi integrament o bé I'edifici en si o bé la instal-lacié de generacio térmica, o
en el que es produeixi un canvi d'us caracteristic del mateix, a les ampliacions o intervencions no cobertes en el
punt anterior; als edificis existents amb una demanda inicial d'ACS superior a 5.000 l/dia que suposin un
increment superior al 50% de la demanda inicial, i a la climatitzacié de: piscines cobertes noves, piscines
cobertes existents en les que es renovi la instal-lacié de generacié térmica o piscines descobertes existents que
passin a ser cobertes.

Ates que l'objecte del present projecte correspon a I'enderroc de les naus 3.1 i 3.2 de la granja Camps i Armets
del terme municipal de Monells, a la comarca del Baix Emporda (Girona), i la reconstruccié de les mateixes, en
el mateix emplagament i en un sol cobert per tal de destinar-lo a quadres de bestiar i on no hi haura una
demanda d'aigua calenta sanitaria (ACS), per tant, no procedeix donar compliment a les exigencies basiques
establertes al DB HE 4 Contribucié Minima d'Energia Renovable per a Cobrir la Demanda d'Aigua Calenta
Sanitaria del CTE.

HE 5 Generacié minima d’energia eléctrica procedent de fonts renovables

Les exigéncies basiques incloses en el HE 5 — ‘Generacié minima d’energia eléctrica procedent de fonts
renovables' sén d'aplicacio als edificis de nova construccié quan superin els 1.000 m2 construits, ampliacions
d'edificis existents quan s'incrementi la superficie construida en més de 1.000 m2 i edificis existents que es
reformin integrament, o en qué es produeixi un canvi d'Us caracteristic d'aquest, quan se superin els 1.000 m2
de superficie construida.
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Ates que l'objecte del present projecte correspon a I'enderroc de les naus 3.1 i 3.2 de la granja Camps i Armets
del terme municipal de Monells, a la comarca del Baix Emporda (Girona), i la reconstruccié de les mateixes, en
el mateix emplagament i en un sol cobert per tal de destinar-lo a quadres de bestiar (ampliacié d’edificacio
existent amb un increment de la superficie construida < a 1.000 m2), per tant, no procedeix donar compliment a
les exigéncies basiques establertes al DB HE 5 Generacié Minima d’Energia Eléctrica Procedent de Fonts
Renovables del CTE.

HE®6 Dotacions minimes per a la infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics

Les exigéncies basiques incloses en el HE 6 — ‘Dotacions minimes per a la infraestructura de recarrega de
vehicles electrics' son d'aplicacio als edificis que compten amb una zona destinada a aparcament, ja sigui interior
o exterior adscrita a I'edifici, en els suposits d’edificis de nova construccid, i en el cas d’edificis existents, en els
casos de canvis d’us caracteristic de I'edifici; ampliacions, en aquells casos en qué s'incloguin intervencions a
I'aparcament i s'incrementi més d'un 10% la superficie o volum construit de la unitat o unitats d'ds sobre les
quals s'intervingui, a més, és la superficie util ampliada superior a 50 m2; reformes que incloguin intervencions a
I'aparcament i en qué es renovi més del 25% de la superficie total de I'envolupant termica final de I'edifici;
intervencions a la instal-lacid electrica de I'edifici que afectin més del 50% de la potencia instal-lada a I'edifici
abans de la intervencid, per a aquells casos en qué I'aparcament se situi a l'interior de I'edificacid, sempre que hi
hagi un dret per actuar al aparcament per part del promotor que realitza aquesta intervencid; i intervencions en la
instal-lacié eléctrica de I'aparcament que afectin més del 50% de la poténcia instal-lada al mateix abans de la
intervencio.

S'exclouen de I'ambit d'aplicacié els edificis d’us diferent del residencial privat amb una zona d’Us aparcament de
10 places o menys; els edificis existents d’us diferent al residencial privat amb una zona destinada a aparcament
de 20 places o menys i els edificis existents d’Us residencial privat, quan, en ambdds casos, el cost derivat del
compliment d'aquest apartat excedeixi el 7% del cost de la intervencié de I'ampliacio, canvi d'us o reforma que
genera 'obligacié de compliment; i els edificis protegits oficialment per ser part d'un entorn declarat o per ra6 del
seu particular valor arquitectonic o historic, en la mesura que el compliment de les exigéncies establertes en el
HEG6 pogués alterar-ne de manera inacceptable el caracter o aspecte, sent I'autoritat que dicta la proteccio oficial
qui determini els elements inalterables.

Ates que l'objecte del present projecte correspon a I'enderroc de les naus 3.1 i 3.2 de la granja Camps i Armets
del terme municipal de Monells, a la comarca del Baix Emporda (Girona), i la reconstruccié de les mateixes, en
el mateix emplagament i en un sol cobert per tal de destinar-lo a quadres de bestiar (sense zona destinada a
aparcament adscrita a I'edifici), per tant, no procedeix donar compliment a les exigéncies basiques establertes al
DB HE 6 Dotacions Minimes per a la Infraestructura de Recarrega de Vehicles Electrics del CTE.
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2.4.8. Altres requisits de I'edifici.
2.4.8.1. Ecoeficiéncia.

Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els
edificis (normativa a Catalunya)

Ates que l'ambit d’aplicacié d’aquest Decret correspon a edificis de nova construccid, els procedents de
reconversido d’antigues edificacions i els resultants d’obres de gran rehabilitacié la destinacié dels quals
correspongui a habitatge, residencial col-lectiu, administratiu, docent, sanitari o esportiu i atés que I'objecte del
present projecte correspon a I'enderroc de les naus 3.1 i 3.2 de la granja Camps i Armets del terme municipal de
Monells, a la comarca del Baix Emporda (Girona), i la reconstruccié de les mateixes, en el mateix emplagament i
en un sol cobert per tal de destinar-lo a quadres de bestiar (explotacié pecuaria), per tant, no incorpora qualsevol
dels usos enumerats anteriorment, i no s’esdevé d’obligat compliment I'aplicacié dels parametres ambientals i
d’ecoeficiéncia previstos en el Decret 21/2006, de 14 de febrer.

L’Enginyer Agronom,

Signatura:
Josep Verdaguer i Montanya,
num. col-legiat 531 del COEAC.

Lloc i data: Girona, novembre de 2023.
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3. MEMORIA CONSTRUCTIVA.
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3. MEMORIA CONSTRUCTIVA.
3.1. Treballs previs, replanteig general i adequacio del terreny.

Es realitzara el replanteig de les obres objecte de projecte segons les cotes i mides que s’estableixen en els
planols.

Es duran a terme els enderrocs descrits a I'apartat 2.3.1. de la present memoria. Aquests es realitzaran de forma
ordenada i prenent mesures de seguretat per evitar la caiguda incontrolada dels elements a enderrocar. L'enderroc
sera manual, ajudat per elements pneumatics quan sigui necessari i amb maquinaria de tipus retro-excavadora. Es
senyalitzara i s'encintara la zona propera a I'enderroc per evitar el pas de vianants i/o treballadors. Els materials de
I'enderroc es carregaran sobre camid i es transportaran a I'abocador autoritzat més proper.

Es realitzara el moviment de terres a cel obert, per a I'obertura de rases i pous de fonamentacié, amb maquina
retroexcavadora i/o amb mitjans manuals-pneumatics amb refinament manual del fons. La terra extreta en
I'excavacié o s’aprofitara en els reblerts de la propia obra o s’apilara en terreny de la propietat objecte del present
projecte i es portara fins a 'abocador controlat més proper.

El clavegueram i la resta de xarxes de servei estan localitzats dins de la parcel-la, en conseqléncia, no caldra la
realitzacié de treballs previs especials. No es preveu l'existéncia d’elements enterrats que puguin interferir en
I'obra.

3.2. Sustentacio de 'edifici.

S’ha adoptat com a tensié caracteristica del terreny d’1,00 Kg/cm2.

3.3. Sistema estructural.

3.3.1. Fonamentacio.

Descripcié

S’ha adoptat una fonamentacié del tipus directa, de formigd armat i mitjancant sabates aillades, degudament
arriostrades. En tots els daus de fonamentacio s’hi disposara una capa de 10 cm de formigd de neteja minim, de
resisténcia caracteristica Fck=15 N/mm2, llavors s’ompliran amb formigé del tipus HA-25/F/20/XC2 de resisténcia
caracteristica Fck=25 N/mm2, pres per ruptura de proveta cilindrica als 28 dies. L’acer que s’utilitzara per armar

sera de qualitat B-500 S i de limit elastic 5.100 Kg/cm2.

Les rases s’ompliran amb formigo tipus HA-25/F/20/XC2 de resisténcia caracteristica Fck=25 N/mm2 i acer de
qualitat B 500 S.

En aquest projecte no es preveuen excavacions ni reblerts que no siguin els propis de la fonamentacié de I'edifici,
de rebaix i sub-base (tot-u).

Previsioé de possibles interaccions amb edificis o serveis veins.

Pel que fa als condicionants dels edificis o serveis veins, I'edificacié objecte de projecte (cobert) sera aillat en
relacio als limits de parcel-la i d’altres edificacions, per tant no es preveuen possibles interaccions amb edificis o

serveis veins.

Es prendran les mesures oportunes en quant a la seguretat i salut a I'obra.
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Aquestes hipotesis es comprovaran al inici de I'obra, abans de I'excavacié generalitzada del solar i s’executaran
les cales necessaries, supervisades per part de la Direccié Facultativa, per tal de valorar els condicionants derivats
de les edificacions i serveis limitrofs al solar. De la valoracié d’aquests condicionants se’'n derivaran les oportunes
mesures per adequar el procés constructiu i si és el cas les caracteristiques de la fonamentacié projectada per
minimitzar les possibles interaccions.

Dimensionat

Pel dimensionat dels fonaments s’han considerat les reaccions obtingudes en els nusos corresponents segons el
procés de calcul general de l'estructura que s’explica en aquest apartat. A més s’han tingut en compte les
carregues directament aplicades sobre les bigues de trava i les bigues centradores.

Recobriments minims per durabilitat i resisténcia al foc

Ates a les caracteristiques del terreny i de 'ambient, i segons les classes d’exposicié del CE, les sabates i els
murs de contencié tenen una classe general d’exposicié: XC2.

El recobriment minim d’una armadura s’ha de complir en qualsevol punt. Per garantir aquests valors minims, es
prescriu en projecte el recobriment nominal que és el que queda reflectit en els planols i el que servira per definir
els separadors.

A continuacié s’especifiquen els recobriments nominals en funcié del periode de vida util de I'estructura de 50
anys, del tipus d’ambient i/o de la resisténcia al foc necessaria dels diferents elements estructurals. Aquests valors
dels recobriments corresponen a formigé elaborat amb ciment CEM | o amb altres tipus de ciment, o amb
addicions, i per a un control d’execucio a nivell normal.

Classe d’exposicio: XC2

- Sabates i sabata del mur de contencio:

Sobre 10 cm de formigo de neteja, rmom = 30 mm.
Cares laterals formigonades contra el terreny, rnom =40 mm.

- Fust del mur:

Cara en contacte amb el terreny, rnom = 80 mm.
Cara en contacte amb l'interior, rom = 30 mm.

- Bigues de trava i centradores:

Sobre 10 cm de formigo de neteja, rnom = 30 mm.

Cares laterals formigonades contra el terreny, rnom = 40 mm.
Caracteritzacié del materials

El formigd dels elements de fonamentacié i contencid, en concordanga amb el tipus d’exposicié a I'ambient de
I'estructura i amb el calcul estructural, sera:

HA-25/F/20/XC2
Nivell de control: estadistic.
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L’acer d’armar sera:

Barres corrugades: B 500 S.
Malles electrosoldades: B 500 T.

Coeficients parcials de seguretat dels materials per Estats Limit Ultims (*)

Situacio de projecte Formigo yc Acer d’armar ys
Persistent o transitoria 1,5 1,15
Accidental 1,3 1,0

(*) Aquests valors dels coeficients parcials de seguretat del formigé i de I'acer son coherents amb les desviacions
geométriques maximes definides en el punt 5.1.1 pel cas de 'acer, 5.2 en el cas dels elements de fonamentacio i
en el 5.3 pel cas dels elements d’estructures de formigd construits in situ de 'Annex 14 del CE.

Per als Estats Limit de Servei els coeficients parcials de seguretat del formigo i I'acer tenen el valor igual a la
unitat.

3.3.2. Estructura.
Descripcio.

L’estructura constara de planta baixa. Sera del tipus metal-lic i estara composta verticalment, de pilars de perfils
estructurals normalitzats tipus HEB o altre ancorats a la fonamentacié mitjangant platines d’ancoratge, i
horitzontalment, a coberta, de jasseres de perfils estructurals normalitzats tipus IPE o altre, degudament
arriostrats, i biguetes de coberta de perfils metal-lics estructurals normalitzats tipus IPE o altre.

Métode de calcul
L’estructura s’ha dimensionat amb el programa CYPE de calcul espacial d’estructures tridimensionals.
L’estructura real s’ha transformat en un model de calcul format per elements tipus barra.

En el model de calcul de I'estructura principal els tancaments i compartimentacions només es tenen en compte
com a carregues que graviten sobre I'estructura.

Per al calcul de les sol-licitacions es fa un analisi lineal, pel métode matricial de la rigidesa, basat en la hipotesi de
comportament elastic-lineal dels materials i en la consideracié de I'equilibri de I'estructura sense deformar.

El CE considera adequat aquest métode per obtenir els esforgos de I'estructura tant en Estat Limit de Servei (ELS)
com en Estats Limits Ultims (ELU) i en qualsevol tipus d’estructura, sempre que els efectes de segon ordre siguin
menyspreables.

Les carregues aplicades per al calcul de I'estructura, tant per a les comprovacions de resisténcia i estabilitat com
per a les d’aptitud al servei, sén les que s’han especificat en I'apartat 2.4.2.2. ‘Sistema estructural: bases de calcul
i accions’ de la present memoria.

Les combinacions d’accions contemplades en el calcul responen a les proposades pel CTE tant per a situacions
persistents i transitories com per a situacions accidentals. Aquestes combinacions, junt amb el valor dels diferents
coeficients de seguretat, s’especifiquen als apartats 3.3.1. ‘Fonamentacio i contencié de terres’ i 3.3.2. ‘Estructura’
de la present memoria.
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Els valors caracteristics de les propietats dels materials responen a la corresponent normativa aplicable, és a dir,
el CE, tant pel cas del formigé armat com pel cas de I'acer. Els valors de calcul s’han obtingut dividint els valors
caracteristics pels corresponents coeficients parcials de seguretat, indicats a I'apartat 3.3.2. ‘Estructura’ de la
present memoria.

Com a valors caracteristics i de calcul de les dades geométriques dels elements estructurals s’han adoptat els
valors nominals definits als planols del projecte.

En el cas dels elements estructurals de formigd armat, s’han efectuat les comprovacions relatives als diferents
ELU i als ELS del CE. Aixi mateix, els criteris d’armat segueixen també les especificacions del CE, ajustant els
coeficients de seguretat, la disposicié d’armadures i les quanties geométriques i mecaniques minimes i maximes a
aquestes especificacions.

El calcul de la fonamentacié superficial i els murs de contencid, pel que fa a la seva interaccié amb el terreny, s’ha
fet segons estableix el DB SE-C, comprovant els ELU i ELS amb el corresponents coeficients de seguretat
especificats a I'apartat 2.4.2.2. ‘Sistema estructural: bases de calcul i accions’ de la present memoria. Pel que fa a
la seguretat estructural, aquests elements s’han dimensionat i comprovat segons les especificacions del CE

Dimensionat
Com a valor de calcul de les seccions s’han agafat els valors nominals definits en els planols del projecte i pel que
fa a les tolerancies d’execucid en general s’estara en el que es disposa a I'annex 14 del CE, junt amb les

limitacions que s’estableixin particularment en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

Les combinacions d’accions per determinar els efectes de les accions de curta durada que puguin resultar
irreversibles son les anomenades combinacions caracteristiques:

_ZIYG,J‘ *G j+ 711 * Qi1 + _ZIVQ.i *yo,i* Qi
]z 1>

Les combinacions d’accions per determinar els efectes de les accions de curta durada que puguin resultar
reversibles son les anomenades combinacions frequents:

276, *Gk,j + 11 * w11 * Qe + 2 vq,i *w2,i * Qk,i
j>1 i1

Les combinacions d’accions per determinar els efectes de les accions de llarga durada son les anomenades
combinacions quasi permanents:

2 76,j *CGk,j + 2 1q,i *W2,i * Qk,i
j=1 i1

Estructura d’acer
Caracteritzacio del materials
Acer

L’acer a emprar sera del tipus S275JR segons UNE-EN 10025-2, en perfils laminats en calent per a la formacié de
pilars, jasseres i biguetes de coberta.
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Coeficients parcials de seguretat dels materials per Estats Limit Ultims (*)

Situacié de projecte Formigo yc Acer d’armar ys
Persistent o transitoria 1,5 1,15
Accidental 1,3 1,0
Coeficients parcials de seguretat pels Estats Limit de Servei 1,0 1,0

(*) Aquests valors dels coeficients parcials de seguretat del formigd i de I'acer son coherents amb les desviacions
geométriques maximes definides en el punt 5.1.1 pel cas de 'acer, 5.2 en el cas dels elements de fonamentacio i
en el 5.3 pel cas dels elements d’estructures de formigé construits in situ de 'Annex 14 del CE.

3.4. Envolvent i compartimentacio.

3.4.1. Paviment.

Paviment exterior de formigd armat acabat lliscat.

Composicio Gruix

Paviment de formigé armat del tipus HA-30/F/20/XM2, armat amb malla electrosoldada d'acer

tipus B 500 T, # 150.150.6.6, acabat lliscat. Inclou formaci6é de pendents. 200 mm

DB HS 1

L’Enginyer Agronom,

Signatura:
Josep Verdaguer i Montanya,
num. col-legiat 531 del COEAC.

Lloc i data: Girona, novembre de 2023.
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4. NORMATIVA APLICABLE.
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4. NORMATIVA APLICABLE.

4.1. Relacié de normativa d’aplicacio en el projecte.

D’acord amb el Decret 462/1971 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): ‘Normas sobre redaccion de
proyectos y direccion de obras de edificacion’, en el present projecte es fa constar 'observanga de les normas
de la presidencia del gobierno i les del ministerio de la vivienda sobre la construccié vigents. En el projecte
s'han observat les normes vigents aplicables sobre construccio.

El marc normatiu actual de I'edificacio es basa en la Llei d’'Ordenacié de I'Edificacid, que es desplega amb el
Codi técnic de I'Edificacio, CTE, i es complementa amb la resta de reglaments i disposicions d’ambit estatal,
autonomic i local. També, cal tenir present que, en molts casos, el text legal remet a altres normes, com UNE-
EN, UNE, CEI, CEN.

Paral-lelament, per garantir les exigencies de qualitat de I'edificacio, les caracteristiques técniques dels
productes, equips i sistemes que s’incorporin amb caracter permanent als edificis, hauran de dur el marcatge
CE, de conformitat amb el Reglament (UE) 305/2011 pel qual s’estableixen condicions harmonitzades per a la
comercialitzacio de productes de construccio, i els Reglaments que el complementen.

S’adjunta a continuacié una relacié de les normes vigents aplicables sobre construccio i en I'execucié de I'obra
s'observaran les mateixes.

En aquest annex s’inclou una relacié de les normatives vigents sobre construccié que s’hauran d’aplicar en
I'edificacid objecte d’aquest projecte, perd sense caracter exhaustiu, i s’hauran de tenir en compte les seves
possibles actualitzacions. En tots els casos, inclos en aquells en que la informacié del projecte sigui ambigua o
resulti insuficient, s’entendra que la concepcid i realitzacid de les partides s’ajustara sempre a aquestes
normatives i als criteris de la bona construccio.

NORMATIVA TECNICA GENERAL D’EDIFICACIO

Aspectes generals

Ley de Ordenacién de la Edificacion, LOE

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99) i les seves posteriors modificacions

Caodigo Técnico de la Edificaciéon, CTE

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006), modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i per RD 1675/2008
(BOE 18/10/2008), i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/01/2008)

Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), i la seva correcci6 d’errades (BOE 23/09/2009)

RD 173/2010 pel qual es modifica el Codi Tecnic de I'Edificacio, en materia d’accessibilitat i no discriminacié a persones amb
discapacitat (BOE 11/03/2010)

Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)

Orden FOM/ 1635/2013, d'actualitzacié del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correccié d'errades (BOE 08/11/2013)

Orden FOM/588/2017, pel la qual es modifica el DB HE i el DB HS (BOE 23/06/2017)

RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel que es maodifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 27/12/2019).

Reglamento Europeo de Productos de Construccion (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)

Reglamento (UE) 305/2011, i les seves posteriors modificacions

Normas para la redaccién de proyectos y direccion de obras de edificacion

D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacié

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion

0 9/6/1971 (BOE: 17/6/71) i les seves posteriors modificacions

Certificado final de direccion de obras

D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacio
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REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO

Us de Iedifici

Habitatge

Llei de I'habitatge

Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correccio errades (DOGC 7/2/2008) i les seves posteriors modificacions
Condicions minimes d’habitabilitat dels habitatges i la cédula d’habitabilitat

D 141/2012 (DOGC 2/11/2012) i la seva posterior modificacio

Acreditacié de determinats requisits préviament a I’inici de la construccié dels habitatges

D 282/91 (DOGC:15/01/92)

Altres usos

Segons reglamentacions especifiques

Accessibilitat

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y
utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones

RD 505/2007 (BOE 113 de I'11/5/2007) i la seva posterior modificacié

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA

CTE DB Document Basic SUA Seguretat d’utilitzacié i accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors maodificacions

Llei d’accessibilitat

Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014) i la seva posterior modificacié

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91

D 135/95 (DOGC 24/3/95) i les seves posteriors modificacions

Seguretat estructural

CTE Part | Exigéncies basiques de Seguretat Estructural, SE

CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacio

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors maodificacions

Seguretat en cas d’incendi

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat en cas d’incendi, S|

CTE DB Sl Document Basic Seguretat en cas d’Incendi

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors maodificacions

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors madificacions

Prevenci6 i seguretat en matéria d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.
Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10) i les seves posteriors modificacions

Instruccions técniques complementaries, SPs (DOGC 26/10/2012)

Seguretat d’utilitzacio i accessibilitat

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacio i accessibilitat, SUA
CTE DB SUA Document Basic Seguretat d’Utilitzacio i Accessibilitat
SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes
SUA-2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades
SUA-3 Seguretat enfront al risc ‘d’aprisionament’
SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacio
SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament
SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment
SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp
SUA-9 Accessibilitat
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
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Salubritat

CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Salubritat, HS
CTE DB HS Document Basic Salubritat

HS 1 Proteccié enfront de la humitat

HS 2 Recollida i evacuacié de residus

HS 3 Qualitat de I’aire interior

HS 4 Subministrament d’aigua

HS 5 Evacuacié d’aiglies

HS 6 Proteccié contra I’exposici6 al radé
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
Es regula I’adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) | D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Proteccié enfront del soroll

CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Proteccié davant del soroll, HR
CTE DB HR Document Basic Proteccié davant del soroll

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors maodificacions

Ley del ruido

Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003) i la seva posterior modificacio
Zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas

RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007) i la seva posterior modificacié

Llei de proteccié contra la contaminacié acustica

Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002) i la seva posterior modificacio
Reglament de la Llei 16/2002 de proteccié contra la contaminacié acustica
Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009) i les seves posteriors modificacions
Es regula I’adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Ordenances municipals

Estalvi d’energia

CTE Part | Exigéncies basiques d’estalvi d’energia, HE
CTE DB HE Document Basic Estalvi d’Energia
HE-0 Limitacié del consum energétic
HE-1 Condicions per al control de la demanda energética
HE-2 Condicions de les instal-lacions térmiques
HE-3 Condicions de les instal-lacions d’il-luminacié
HE-4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS
HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.
Es regula I’adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI

Sistemes estructurals

CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul

CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacio

CTE DB SE C Document Basic Fonaments

CTE DB SE A Document Basic Acer

CTE DB SE M Document Basic Fusta

CTE DB SE F Document Basic Fabrica

CTE DB SI 6 Resisténcia al foc de I'estructura i Annexes C, D, E, F

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

NCSE-02 Norma de Construcciéon Sismorresistente. Parte general y edificacion
RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

CE Cédigo estructural

RD 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural
NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I'edificaci6 en les obres de rehabilitacié estructural
dels sostres d’edificis d’habitatges

O 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)
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Sistemes constructius

CTE DB HS 1 Protecci6 enfront de la humitat

CTE DB HS 6 Proteccio contra I’exposicio al radé

CTE DB HR Protecci6 davant del soroll

CTE DB HE 1 Condicions per al control de la demanda energética
CTE DB SE AE Accions en I'edificacié

CTE DB SE F Fabrica i altres

CTE DB Sl Seguretat en cas d’Incendi, Sl 1i Sl 2, Annex F

CTE DB SUA Seguretat d’Utilitzacioé i Accessibilitat, SUA 1 i SUA 2
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors madificacions
Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC: 24/3/95) i les seves posteriors modificacions

Es regula I’adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Sistema de condicionaments, instal-lacions i serveis

Instal-lacions d’ascensors

CTE DB SUA 9 Seguretat d’utilitzacio i accessibilitat (ascensor accessible)

RD 173/2010 (BOE 11.03.2010)

Codi d’Accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91 (ascensor adaptat i practicable)

D 135/95 (DOGC 24/3/95) i les seves posteriors modificacions

CTE DB Sl 4 Seguretat en cas d’incendi. Instal-lacions de proteccié en cas d’incendi (ascensor d’emergéncia)

RD 173/2010 (BOE 11.03.2010)

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de seguridad de
ascensores

RD 203/2016 (BOE: 25/5/2016)

Reglamento de aparatos de elevaciéon y su manutencién. Instrucciones Técnicas Complementarias

RD 2291/85 (BOE: 11/12/85) i les seves posteriors modificacions

Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion,
RD 88/2013 (BOE 22/2/2013) i les seves posteriors modificacions

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes

RD 57/2005 (BOE: 4/2/2005) i la seva posterior modificacio

Normes per a la comercialitzacié i posada en servei de les maquines

RD 1644/08 de 10 d’octubre (BOE 11.10.08) i la seva posterior modificacié

Se autoriza la instalacion de ascensores sin cuarto de maquinas

Resolucion 3/4/97 (BOE: 23/4/97) i la seva posterior modificacio

Se autoriza la instalacion de ascensores con maquinas en foso

Resolucion 10/09/98 (BOE: 25/9/98)

S’aprova el procediment administratiu per a la posada en servei de noves instal-lacions d’ascensors en edificis
existents sense espai lliure de seguretat o refugi en els extrems del recorregut

Instruccié 8/05 (DGEMSI 07/07/2005)

Aplicacié a Catalunya del Reial Decret 88/2013, de 8 de febrer, pel qual s’aprova la Instruccié técnica complementaria
AEM 1 “Ascensors” del Reglament d’aparells d’elevacié i manutencié, aprovat pel RD 2291/1985, de 8 de novembre
Ordre EMO/254/2013 (DOGC 23/10/2013)

Instal-lacions de recollida i evacuacié de residus

CTE DB HS 2 Recollida i evacuacio6 de residus
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
Ordenances municipals

Instal-lacions d’aigua

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Criterios sanitarios del agua de consumo humano

RD 140/2003 (BOE 21/02/2003) i les seves posteriors modificacions

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis.
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificacio
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Reglamento d’equips a pressio. Instruccions técniques complementaries

RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021)

Es regula I’adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencio i el control de la legionel-losi

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Mesures de foment per a Pestalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicacié obligatoria als edificis
destinats a serveis publics de la Generalitat de Catalunya, aixi com en els habitatges finangats amb ajuts atorgats o
gestionats per la Generalitat de Catalunya)

D 202/98 (DOGC 06/08/98)

Ordenances municipals

Instal-lacions d’aigua calenta sanitaria

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors madificacions

CTE DB HE 4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis

RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificacio

Es regula I’adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Instal-lacions d’evacuacié

CTE DB HS 5 Evacuacio d’aiglies

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Es regula I’adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC16/7/2009)

Ordenances municipals

Instal-lacions de proteccié contra el radé

CTE DB HS 6 Proteccio contra I’exposicio al radé
RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 27/12/2019).

Instal-lacions térmiques

CTE DB HE 2 Condicions de les instal-lacions térmiques (remet al RITE)

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors posteriors modificacions.
RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors i modificacions

Requisitos de disefio ecolégico aplicables als productes relacionados con la energia
RD 187/2011 (BOE: 3/3/2011)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificacio

Reglamento de equipos a presion. Instrucciones técnicas complementarias
RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencio6 i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Ordenances municipals

Instal-lacions de ventilacié

CTE DB HS 3 Calidad del aire interior

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007 i les seves posteriors i modificacions

CTE DB SI 3.7 Control de humos

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals
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Instal-lacions de combustibles

Gas natural i GLP

Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias.

ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depésitos fijos

ITC-ICG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) para uso propio

ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos
RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006) i les seves posteriors modificacions
Reglamento general del servicio publico de gases combustibles
D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) modificacié (BOE: 21/5/75; 20/2/84), derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al
que es disposa al “Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones
técnicas complementarias”, aprovat pel RD 919/2006
Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones
O 18/11/74 (BOE: 6/12/74) modificacié (BOE: 8/11/83; 23/7/84), derogat en tot allo que contradiguin o s’oposin al que
es disposa al “Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias”, aprovat pel RD 919/2006

Gas-oil

Instruccion Técnica Complementaria MI-IP-03 "Instalaciones Petroliferas para uso propio"
RD 1523/1999 (BOE: 22/10/1999) i la seva posterior modificacié
RD 1427/1997 (BOE: 23/10/1997) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions d’electricitat

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Instruccion Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga
de vehiculos eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja tensién, y se modifican otras instrucciones técnicas
complementarias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacié

CTE DB HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000) i les seves posteriors modificacions. Obligacié de centre de transformacio, distancies linies
eléctriques

Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones
técnicas complementarias, ITC-LAT 01 a 09

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008) i les seves posteriors modificacions.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion
RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014) i les seves posteriors modificacions

Normas sobre ventilacién y acceso de ciertos centros de transformacién

Resolucié 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)

Conexion a red de instalaciones de produccioén de energia eléctrica de pequeina potencia

RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011) i les seves posteriors modificacions

Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa eléctrica

D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02)

Normes Técniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag
Resolucié ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007)

Especificacions particulars i projectes tipus d’Endesa Distribucié Eléctrica, SLU.

Resolucié de 5 de desembre de 2018 de la Direccié General d’Energia i Mines (BOE: 28/12/2018)

Procediment a seguir en les inspeccions a realitzar pels organismes de control que afecten a les instal-lacions en us
no inscrites al Registre d’instal-lacions técniques de seguretat industrial de Catalunya (RITSIC)

Instruccié 1/2015, de 12 de marg de la Direccié General d’Energia i Mines

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques

Resolucié 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

Condicions i procediment a seguir per fer modificacions en instal-lacions d’enllag eléctriques de baixa tensio
Instruccié 3/2014, de 20 de marg, de la Direccié General d’Energia i Mines

Vehicle eléctric

Instruccion Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga
de vehiculos eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja tension, y se modifican otras instrucciones técnicas
complementarias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacio
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Instal-lacions fotovoltaiques

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors maodificacions

Condicions administratives, técniques i economiques de I"autoconsum d’energia eléctrica
RD 244/2019 d’autoconsum (BOE 06/04/2019) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions d’il-luminacié

CTE DB HE-3 Condicions de les instal-lacions d’il-luminacié

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

CTE DB SUA-4 Seguretat enfront al risc causat per il-luminacié inadequada

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

REBT ITC-28 Instal-lacions en locals de publica concurréncia

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors maodificacions

Llei d’ordenacié ambiental de I’enllumenament per a la proteccié del medi nocturn
Llei 6/2001 (DOGC 12/6/2001) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions de telecomunicacions

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion

RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98) i les seves posteriors modificacions

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011) i les seves posteriors modificacions

Orden ITC/1644/2011, por la que se desarrolla el reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones, aprobado
por el RD 346/2011

ITC/1644/2011, de 10 de juny. (BOE 16/6/2011) i les seves posteriors modificacions

Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcién de television en el proceso de su adecuacién
para la recepcion de TDT y se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras
comunes de telecomunicacion en el interior de los edificios

Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006)

Instal-lacions de proteccié contra incendis

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Protecciéon Contra Incendios

RD 513/2017 (BOE 12/6/2017) i les seves posteriors modificacions

CTE DB Sl 4 Instal-lacions de proteccié en cas d’incendi

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions de proteccié al llamp

CTE DB SUA-8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per I’acci6 del llamp
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Certificacié energética dels edificis

Procedimiento Basico para la certificacion energética de los edificios
Real Decreto 290/2021 (BOE 02/06/2021)

Control de qualitat

Marc general

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

CE Cdédigo Estructural. Capitulo 5. Bases generales para la gestion de la calidad de las estructuras
RD 470/2021, de 29 de juny (BOE 10/08/2021)

Control de qualitat en I'edificacié d’habitatges

D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) i les seves posteriors modificacions
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Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)

Disposiciones para la libre circulacién de los productos de construccion

Reglamento (UE) 305/2011 (DOUE: 04/04/2011) i les seves posteriors modificacions
Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de
reaccion y de resistencia frente al fuego

RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013)

UC-85 recomanacions sobre I'is de cendres volants en el formigo

O 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-16 Instruccion para la recepcion de cementos

RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016)

Criteris d’utilitzacié en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I'edificacié
R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)

Gestié de residus de construccié i enderrocs

Regulador de la produccién y gestion de los residuos de construcciéon y demolicion

RD 105/2008, d’1 de febrer (BOE 13/02/2008)

Programa de Prevencion y Gestion de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20)

RD 210/2018, del 6 d’abril (BOE 16/4/2018) i les seves posteriors modificacions

Residuos y suelos contaminados para una economia circular

Llei 7/2022, de 8 d’abril (BOE 09/04/2022)

Normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y
obras distintas a aquellas en las que se generaron

Orden APM/1007/2017, de 10 d’octubre (BOE 21/10/2017)

Text refos de la Llei reguladora dels residus

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009) i les seves posteriors modificacions

Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gesti6 de
residus de la construcci6 i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010) i les seves posteriors modificacions

Llibre de I’edifici

Ley de Ordenacién de la Edificacion, LOE

Llei 38/1999 (BOE 06/11/99) i les seves posteriors modificacions
Caodigo Técnico de la Edificaciéon, CTE

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors maodificacions
Llibre de I'edifici per a edificis d’habitatge

D 67/2015 (DOGC 7/8/2015)

4.2. Altres normes i documents de referéncia d’aplicacié en el projecte.
4.2.1. Ordenances municipals i altres.
Pla General d'Ordenacié Urbana de Cruilles, Monells i Sant Sadurni de I'Heura, aprovat per la Comissio

d’'Urbanisme de Girona en sessié de data 1 d’'octubre de 1997 i publicat en el DOGC de data 28 de novembre
de 1997.
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5. ANNEXOS.
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5.1. ESTUDI GESTIO DE RESIDUS.
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"Guia d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LIFE- ITEC" )

( Font:

Oficina Consultora Tecnica. Col legi d' Arquitectes de Catalunya mod-05/2018

1/ 6 RESIDUS Enderroc,Rehabilitacié i Ampliacié

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacio,

Ampliacié
REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencié i gestid de residus i recursos de Catalunya tipus
(PRECAT20) quantitats
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié i gestié de residus de construcciod i enderroc codificacié
DECRET 89/2010 (derogat parcialment i modificat), pel que s'aprova el Programa de gestié de residus
de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestio dels residus de la
construccid i demolicié, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccid.
DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis
IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
Obra: Enderroc (nau 3.113.2) i construccid de cobert
Situacio: Granjo Camps i Armet, Poligon 1, Parcel 1a 84
Municipi : Monells (Girona) Comarca: Baix Empordda
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
Materials d'excavacié (es considerin o no residus, r sense esponjament)
Codificacié residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0,00 0,00
grava i sorra solta 108,63 63,90
argiles 0,00 0,00
terra vegetal 0,00 0,00
pedraplé 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
alfres 0,00 0,00
totals d'excavacié 108,63 t 63,90 m*
Desti de les terres i materials d'excavacié
Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en no es considera residu: ésresidu:
una altra d' itzada, no es ¢ i residu sempre que el seu reutilitzacié al'abocador
nou Us pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir mateixa obra altra obra
terres reutilitzades i terres portades a abocador
M| | NO | NO
Residus d'enderroc
Codificacié residus LER Pes/m pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (tones/m?) (tones) (m°/m?) (m®)
obra de fabrica 170102 0,542 104,000 0,512 98,222
formigd 170101 0,084 64,301 0,062 47,527
petris 170107 0,052 6,523 0,082 4,473
metalls 170407 0,004 1,454 0,001 0,317
fustes 170201 0,023 4,287 0,066 12,003
vidre 170202 0,001 0,149 0,004 0,093
plastics 170203 0,004 0,075 0,004 0,746
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 0,075 0,001 0,000
fibrociment 170605 0,010 1118 0,018 0,186
definir altres: 0,000 0,000
altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000
altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 0,7556 181,98 t 0,7544 163,57 m’
Residus de construccié
Codificaciére: ~ Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2  (tones/m”) (tones) (m”/m*) (m”)
sobrants d'execucio 0,0500 111221 0,0896 11,5993
obra de fabrica 170102 0,0150 4,7441 0,0407 52707
formigd 170101 0,0320 4,7221 0,0261 3,3735
petris 170107 0,0020 10179 00118 1,5281
guixos 170802 0,0039 0,5085 0,0097 1,2587
altres 0,0010 0,1295 0,0013 0,1684
embalatges 0,0380 05526 0,0285 3,6946
fustes 170201 0,0285 0,1563 0,0045 0,5828
plastics 170203 0,0061 0,2046 0,0104 1,3403
paper i cartré 170904 0,0030 01075 0,0119 1,5385
metalls 170407 0,0004 0,0842 0,0018 0,2331
totals de construccié 11,67 t 15,29 m’

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant - |[altres especificar -
Residus que contenen hidrocarburs - especificar -
Residus que contenen PCB - especificar -

Terres contaminades especificar -
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Enderroc, Rehabilitacid,
Ampliacié
minimitzacié

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

gestié dins obra

MINIMITZACIO

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han pres les segUents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren -

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. si
3.- L'adequacié de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -
4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus si
5.- -
6.~ -

OBRA. a I'obra es duran a terme les accions segUents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes si

2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacié si

3.- Els materials granulars (graves, sorres, efc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures -

4- B

5.- B

6.- -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 m’
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 m’
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 m’
alfres : 0,00 000 M’
Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 m’

GESTIO (obra)

Terres
Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacié (m?) Terres per a I'abocador
m® (+20%) ala mateixa obra a altra autoritzada volum aparent (m?)

grava i sorra compacta 0,0 0,00 0,00 0,00
grava i sorra solta 76,7 76,68 0,00 0,00
argies 0,0 0,00 0,00 0,00
Terra vegeral 0,0 0,00 0,00 0,00
pearapie 0,0 0,00 0,00 0,00
arres 00 0,00 0,00 0,00
Termres contaminaaes 0,0 0,00
Total 76,7 76,68 0,00 0,00

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasci d'ells
a l'obra supera les quantitats que segueixen

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigé 80 69,02 no inert

Maons, teules i ceramics 40 108,74 si inert

Metalls 2 1,54 no no especial

Fusta 1 4,44 si no especial

Vidres 1 0,15 no no especial
Plastics 0,50 0,18 no no especial

Paper i cartré 0,50 0,11 no no especial
Especials* inapreciable | inapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de mateéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificiiment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, shan previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra
en contenidors o espais reservats pels segUents residus
R.D. 105/2008 projecte*

Contenidor per Formigd no no
InertsjContenidor per Ceramics (maons,teules...) si si
Contenidor per Metalls no no

Contenidor per Fustes si si

Contenidor per Pldstics no no

No especialsfContenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartré no no

Contenidor per Guixos i alfres no especials no no
EspeciolsIPeriIIosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

* Ala cel 1a projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
gestié, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacid,

Ampliacié

GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

gestié fora obra

pressupost

realitzara fora de I'obra un gestor autoritzat

Instal 1acions de reciclatge i/o valoritzacid

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccid

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les

si

Tipus de residu i Nom, adreca i codi de gestor del residu

tipus de residu gestor adrega codi del gestor
Enderroc El més proper
Construccio El més proper

PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*

Les previsions de separacié de I'apartat de gestié i : Classificacio a obra: entre 12-16 €/m® 12,00
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% Transport: entfre 5-8 €/m® (minim 100 €) 5,00
La distancia mitjana a I'abocador : 15 Km Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m* 4,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 1. Abocador: runa brufa (barrejaf]: enfre 15-25 €/m® 15,00
Contenidors de 5 m® per a cada tipus de residu Especials**: num. fransports a 200 €/ fransport 0
Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m® 5,00
La gestié de terres inclou la seva caracteritzacio*** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m® 70,00

*  Els preus recollits per I'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsié de nombre de transports per la seva corecta

gestio

*** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins

el cost s'ha previst

una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m’ (+20%) 12,00 €/m° 5,00 €/m* 5,00 €/m* 70,00 €/m*
Terres 0,00 - - 0,00
Terres contaminades 0,00 - - 0.00
runa neta runa bruta
Construccié m® (+35%) 4,00 €/m* 15,00 €/m®
Formigé 68,72 - 343,58 - 1.030,73
Maons i ceramics 139,72 1.676.59 698,58 558,86 -
Petris barrejats 8,10 - 40,51 - 121,52
Metalls 0.74 - 3.71 - 11,14
Fusta 16,99 203,89 84,95 67,96 -
Vidres 013 - 100,00 - 1,89
Plastics 2,82 - 14,08 - 42,24
Paperi cartré 2,08 - 10,38 - 31,15
Guixos i no especials 1.93 - 9.63 - 28,90
Alfres 0,00 0,00 - - -
Perillosos Especials 0.25 3,02 10,06
241,46 1.883,49 1.305,42 626,82 1.277,64
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge 0,00
Compactadores 0,00
Matxucadora de petris 0,00
Alires tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de :

El volum dels residus és de :

5.093,38 €

241,46 m®

|ﬁ pressupost de la gestié de residus és de :

5.093,38]euros
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documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

QI I I p

140

170

CONTENIDOROM * L

Contenidor 9 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris i fusta

lunitats [ 2 |

120

170

CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES L

Contenidor 5m?®. Apte per a plastics, paper i cartrd, metalls i fusta

lunitats [ - |

NV

170

CONTENIDOR 5M* |

Contenidor 5m?®. Apte per a formigd, ceramics, petris, fusta i metalls

]

T hid

CONTENIDOR 1000 L

150
100

120

Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, plastics

[unitats | - ]

lunitats [ - |

©
&

@
N

CONTENIDOR 200 L

Bidd 200 L .Apte per a residus especials

[unitats ] 1]

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal 1acions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacié i altres

operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacid, aguests planols d'instal 1acions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut -

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestid de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucid, previ

acord de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haura alfres instal 1acions com :

Casetes d'emmagatzematge

Compactadores

Matxucadora de petris

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigo, etc..)
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS L s
Ampliacio

plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacid, transport i disposicié dels residus generats a obra, s'ajustaran al que
determina el Pla de Gestid de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccid Facultativa i acceptat
per la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestid de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucid de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s'escau per la Direccid Facultativaise'n
donard comunicacié per a la seva acceptacio a la Propietat.
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diposit

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

[DIPdsIT sEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans
descrites, el calcul inicial de generacié de residus, a efectes del calcul del diposit, s'estima que es podra reduir en un
percentatge del:

Previsi6 inicial de I'Estudi % de reduccié per minimitzacié | Previsié final de
I'Estudi
Total excavacié (tones) 108,63 T 000 T
Total construccié i enderroc (tones) 193,66 T 50,00 % 9683 T
Calcul del diposit
Residus d'excavacié */ ** O 11 euros/T 0,00 euros
Residus de construccié i enderroc ** 9683 T 11 euros/T 1065,13 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS 96,8 Tones
Total diposit *** 1.065,13 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacié que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es
consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el cdlcul del diposit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavaciéd i construccid de la Previssio final de L'Estudi (apartat superior)
**Diposit minim 150€
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5.2. INSTRUCCIONS D’US | MANTENIMENT.

DADES DE L’'OBRA:

Projecte:

Projecte per a I'enderroc (nau 3.1 i 3.2) i construccié de cobert en la granja Camps i Armet.
Emplagament:

Adreca: Granja Camps i Armet, Poligon 1, Parcel-la 84.

Codi Postal: 17121 Municipi: Monells (Girona).

Promotor:

Nom: Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries (IRTA) NIF: Q-5855049-B
Adreca: Carretera C-59, Km 12,1 - Torre Marimon

Codi Postal: 08140 Municipi: Caldes de Montbui (Barcelona).

L’Enginyer Agronom,

Signatura:

Josep Verdaguer i Montanya,

num. col-legiat 531 del COEAC.

Lloc i data: Girona, novembre de 2023.
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INSTRUCCIONS D’US | MANTENIMENT.

1. Introduccié.

Amb la finalitat de garantir la seguretat de les persones, el benestar de la societat i la proteccié del medi ambient,
I'edificacié ha de rebre un Us i un manteniment adequats per conservar i garantir les condicions inicials de
seguretat, habitabilitat i funcionalitat exigides normativament. Cal per tant que els seus usuaris, siguin 0 no
propietaris, respectin les instruccions d’Us i manteniment que s'especifiquen a continuacio.

L'Us incorrecte i/o la no realitzacié de les operacions de manteniment previst a I'edifici pot comportar:

La perdua de les garanties i assegurances atorgades a I'edificacio.

L'envelliment prematur de I'edifici, amb la conseqlient depreciacié del seu valor patrimonial, funcional i
estetic.

Aparicions de deficiéncies que poden generar situacions de risc als propis usuaris de l'edifici o a tercers
amb la corresponent responsabilitat civil.

La reduccié de les despeses en reparacions en ser molt menys costosa la intervencié sobre una
deficiéncia detectada a temps, mitjangant unes revisions peridodiques.

Una davallada en el rendiment de les instal-lacions amb els conseqiients augments de consums
d’energia i de contaminacié atmosférica.

La perdua de seguretat de les instal-lacions que pot comportar la seva interrupcié o clausura.

L'obligatorietat de conservar i mantenir els edificis esta reflectida en diverses normatives, entre les que es
destaquen:

Codi Civil.

Codi Civil de Catalunya

Llei d’Ordenaci6 de I'edificacio, Llei 38/1999 de 5 novembre.

Codi Tecnic de I'Edificacié, Reial Decret 314/2006 de 17 de marg.
Llei de I'Habitatge 24/1991 de 29 de novembre.

Legislacions urbanistiques estatals i autonomiques.

Legislacions sobre els Regims de propietat.

Ordenances municipals.

Reglamentacions técniques.

2. Sobre les instruccions d'us i manteniment.

Les instruccions d’Us i manteniment formaran part de la documentacié de I'obra executada que, juntament amb el
projecte — el qual incorporara les modificacions degudament aprovades -, el Pla de manteniment, I'acta de
recepcié de I'obra i la relacié dels agents que han intervingut en el procés edificatori, conformaran el contingut
basic del Llibre de I'Edifici. Aquest llibre sera lliurat pel promotor als propietaris i usuaris, els quals estaran
obligats a rebre’l, conservar-lo i transmetre’l.

Instruccions d’us:

Les instruccions d’Us inclouen totes aquelles normes que han de seguir els usuaris — siguin o no
propietaris - per desenvolupar a I'edifici, 0 a les seves diverses zones, les activitats previstes per a les
quals va ser projectat i construit.

Els usos previstos a I'edifici son els seglents:

Us principal: Situacio:
Quadres de bestiar Ambit de projecte.
Usos subsidiaris: Situacio:
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Instruccions de manteniment:

Les instruccions de manteniment contenen les actuacions preventives basiques i genériques que cal
realitzar a I'edifici perqué conservi les seves prestacions inicials de seguretat, habitabilitat i funcionalitat.

L’adaptacio a l'edifici en concret de les instruccions de manteniment quedaran recollides en el Pla de
manteniment. Aquest formara part del Llibre de I'edifici i incorporara la corresponent programacio i
concrecidé de les operacions preventives a executar, la seva periodicitat i els subjectes que les han de
realitzar, tot d’acord amb les disposicions legals aplicables i les prescripcions dels técnics redactors del
mateix. Els propietaris i usuaris de I'edifici deuran portar a terme el Pla de manteniment de I'edifici
encarregant a un tecnic competent les operacions programades pel seu manteniment.

Al llarg de la vida util de I'edifici s’anira recollint tota la documentacio relativa a les operacions efectuades
pel seu manteniment aixi com totes les diferents intervencions realitzades, ja siguin de reparacid, reforma
o rehabilitacié. Tota aquesta documentacié esmentada s’anira consignant al Llibre de I'Edifici.

A continuacioé es relacionen els diferents sistemes que composen l'edificacié fent una relacié de les seves
instruccions d’Us i manteniment especifiques.

3. Fonaments — Elements de contencio.
l.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

La fonamentacio de I'edifici pot transmetre al terreny una carrega limitada. Per no alterar la seva seguretat
estructural i la seva estanquitat cal que es mantinguin les condicions de carrega i de salubritat previstes
per a les quals s'ha construit I'edifici.

Intervencions durant la vida util de I'edifici:

En el cas dintervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacidé dels fonaments i/o dels
elements de contencid de terres, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el projecte
d'un técnic competent, el compliment de les normatives vigents i la corresponent llicencia municipal.

Incidéncies extraordinaries:

= Les fuites de la xarxa d'aigua o de la xarxa de clavegueram s'han de reparar immediatament.
L'accié continuada de I'aigua pot lesionar la fonamentacié i/o modificar les condicions resistents
del subsol.

= Les alteracions dels terrenys propis (plantacié d’arbres, moviments de terres, entre d’altres) o de
terrenys veins (noves construccions, tunels i carreteres, entre d'altres) poden afectar les
condicions de treball dels fonaments i dels elements de contencio de terres.

= Si es detecten lesions (oxidacions, despreniments, humitats, esquerdes, etc.) en algun element
vist de la fonamentacio, de contencié de terres, o element constructiu directament relacionat, s'ha
d'avisar als responsables del manteniment de I'edifici perque prenguin les mesures adients.
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II.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la fonamentacié tindran un manteniment periodic d’acord amb el Pla de
manteniment.

De forma general, es tindran en consideracié les seglients operacions:
= Inspeccions técniques dels fonaments i dels elements de contencid.

= Revisions del correcte funcionament dels murs de contencié enterrats d’acord amb el grau de
impermeabilitzacié exigit.

4. Estructura.

l.- Instruccions d’us:

Condicions d’us:

L’estructura pot resistir una carrega limitada d’acord amb el seu Us previst en el projecte. Per no alterar el
seu comportament i les seves prestacions de seguretat cal que no es facin modificacions, canvis d’Us i
que es mantinguin les condicions previstes de carrega i de proteccid al foc per a les quals s'ha construit
I'edifici.

Aquesta prescripci6 inclou evitar, entre d’altres, la realitzacioé de regates o obertures de forats en parets de
carrega o en altres elements estructurals, la superposicié de paviments pesants sobre els existents
(augment de les carregues permanents), la incorporacié d’elements pesants (entre d'altres: caixes fortes,
jardineres, piscines, dipoOsits i escultures), i la creacié d’altells o I'obertura de forats en sostres per
intercomunicacio entre plantes.

Les sobrecarregues d’Us dels sostres s’han calculat en funcié de I'is previst a les diferents zones de
I'edifici i no poden superar els valors segiients:
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Categoria d’us Subcategoria d’us Carrega Carrega Carrega

uniforme concentrada lineal
KN/m?—(Kg/m?) kN - (Kg) KN/m-(Kg/m)
E;l;iltsatges i zones d’habitacions en hospitals i 2~ (200) 2-(200) _
Zones d'accés i evacuacié (escales, replans i
A1 | portals) 3-(300) B B
Baranes, for¢a horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de I'element si esta a - - 0,8 —(80)
A | Zones residencials menys altura
Trasters 3 —(300) 2 —(200) -
Zones d'accés i evacuacié (escales, replans i 4 - (400) _ _
A2 portals)
Baranes, for¢a horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de I'element si esta a - - 0,8 — (80)
menys altura
Zones administratives 2 —(200) 2 —(200) -
N . ggptzlss) d’'accés i evacuacié (escales, replans i 3-(300) _ _
B | Zones administratives Baranes, forca horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de I'element si esta a - - 0,8 —(80)
menys altura
Zones amb taules i cadires 3—(300) 4- (400) -
c1 Baranes, for¢a horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de l'element si esta a - - 0,8 — (80)
menys altura
Zones amb seients fixes 4 - (400) 4 - (400) -
c2 Baranes, for¢a horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de I'element si esta a - - 0,8 — (80)
menys altura
Zones sense obstacles que impedeixin el lliure
moviment de les persones com vestibuls d’edificis
Zones de reunié publics, administratius, hotels, sales d’exposicions 5~-(500) 4-(400) -

c (llevat les superficies | C3 | en museus, etc.
corresponents als Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
usos ABiD) o sobre la vora superior de l'element si esta a - - 1,6 - (160)

menys altura
Zones destinades a gimnas o activitats fisiques 5—(500) 7—-(700)
ca Baranes, forca horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de I'element si esta a - - 1,6 - (160)
menys altura
ztocn)es d’aglomeracié (sales de concert, estadis, 5- (500) 4 - (400)
C5 | Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada
o sobre la vora superior de I'element si esta a - - 3 -(300)
menys altura

D Zones comercials D1 Locals comercials 5-(500) 4 — (400) -

D2 | Supermercats, hipermercats o grans superficies 5—(700) 7 —(500) -
Zones trafic i aparcament per a vehicles lleugers (pes total <30kN —3.000Kg) 2 —(200) 20 — (2.000) -

E | Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada o sobre la vora superior de _ _ 1,6 - (160)
I'element si esta a menys altura ’
Cobertes accessibles d’Us solament privadament 1-(100) 2 —(200)

F | Baranes, forga horitzontal aplicada a 1,20m d’algada o sobre la vora superior de _ _ 1,6 - (160)
I'element si esta a menys altura ’
Cobertes accessibles G1 [ Cobertes amb inclinacio inferior a 20° 1-(100) 2—(200) -

G lusi G2 | Cobertes amb inclinacio superior a 40° 0 2 —(200) -
exclusives per - - 5
conservacio Baranes, forca ho_rltzonte}I apllcada_ a j,20m d’algada o _ _ 0.8 - (80)

sobre la vora superior de I'element si esta a menys altura

Balcons volats per tots els usos (s’especificara la sobrecarrega d’us corresponent a la _ 2-(200)

categoria d’ds amb la que es comuniqui i la carrega verticalalavora) | ¢

Porxos, voreres i espais de transit sobre un element portant o un | zones privades 1-(100) - -

terreny que dona empentes sobre altres elements estructurals | zones publiques 3 —(300) - -

Magatzem (s’haura d’especificar la sobrecarrega mitjana i, si s’escau, la distribucié de la

carrega de les diferents zones i col-locar una placa amb el valoradoptat) | = B B

Biblioteca (s’haura d’especificar la sobrecarrega mitjana i, si s’escau, la distribucio de la

carrega de les diferents zones i col-locar una placa amb el valoradoptat) | e B B

S’han reduit sobrecarregues d’acord amb els valors del Document Basic SE-AE del CTE ? Sl ] NO |

Caracteristiques de vehicles especials: ........
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Les accions permanents, les deformacions admeses - incloses, si s’escau, les del terreny - aixi com els
coeficients de seguretat i, les reduccions de sobrecarregues adoptades estan contemplades en la
memoria d’estructures del projecte.

Intervencions durant la vida util de I’edifici:
En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de I'estructura, caldra el
consentiment de la propietat o del seu representant, el projecte d'un técnic competent, el compliment de
les normatives vigents i la corresponent lliceéncia municipal.
Per a les reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la propia estructura
(recolzaments, juntes, drenatges, pintures, proteccions, etc.) i amb la finalitat de no alterar les prestacions
inicials s’utilitzaran productes d’iguals o similars caracteristiques als originals.
Neteja:
En cas de desenvolupar treballs de neteja o proteccio, s’analitzara I'efecte que puguin tenir els productes
emprats sobre els elements estructurals afectats. En qualsevol cas, s’adoptaran les instruccions d’us i
manteniment donades pel fabricant.
Incidéncies extraordinaries:
= Els degoters de les cobertes, les fuites de la xarxa d'aigua o de la xarxa de desguas s'han de
reparar immediatament. L'accié continuada de I'aigua pot lesionar I'estructura.
= S'avisara als responsables del manteniment de l'edifici si es detecten lesions (oxidacions,
despreniments, humitats, esquerdes, etc.) en els elements estructurals, en les seves proteccions
0 en els components que suporta (envans, paviments, obertures, entre d'altres) perqué prenguin
les mesures oportunes.

II.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de Il'estructura tindran un manteniment periodic d’acord amb el Pla de
manteniment.

De forma general, es tindran en consideracié les seglients operacions:
= Inspeccions técniques de I'estructura.
= Revisions i/o reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la propia
estructura (recolzaments, juntes, drenatges, pintures, proteccions, etc.).
5. Cobertes.

l.- Instruccions d’us:

Condicions d’us:

Tipus de cobertai Us : Situacio:

Coberta inclinada a dues aiglies i acabada amb plafé tipus

sandvitx. Ambit de projecte.

Les cobertes s'utilitzaran exclusivament per a I'is previst en el projecte, mantenint les prestacions de
seguretat i salubritat especifiques per a les quals s’ha construit I'edifici.

A les cobertes en general no esta permesa la col-locacié d’elements aliens que puguin representar una
alteracio del seu sistema d’estanquitat vers l'aigua i del seu comportament térmic o acustic, o una
disminucio de la seva seguretat enfront les caigudes.
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Als terrats, les terrasses o balcons - tant comuns com privatius - no esta permesa la formacié de coberts,
emmagatzematge de materials, grans jardineres, mobles, etc., que puguin representar una sobrecarrega
excessiva per a l'estructura. Les jardineres i torretes tindran per sota un espai de ventilacié que pugui
facilitar la correcta evacuacié de les aiglies pluvials i evitar I'acumulacié de bruticia i d’humitats. No es
premés l'abocament als desguassos de productes quimics agressius com olis, dissolvents, lleixius,
benzines, etc.

Intervencions durant la vida util de I'edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de les cobertes, caldra el
consentiment de la propietat o del seu representant, la supervisié d'un técnic competent, el compliment de
les normatives vigents i la corresponent lliceéncia municipal.

Si a la coberta s'instal-len noves antenes, equips d'aire condicionat, tendals, tanques o, en general,
aparells que requereixen ser fixats, caldra consultar a un tecnic competent per tal que la subjeccié no
afecti al sistema d'impermeabilitzacid, a les baranes o les xemeneies. Si, a més a més, aquestes noves
instal-lacions necessiten un manteniment periddic caldra preveure, al seu voltant, els mitjans i les
proteccions adequades per tal de garantir la seguretat i d'evitar desperfectes durant les operacions de
manteniment.

Per a les reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la propia coberta (juntes,
proteccions, etc.), s'utilitzaran productes idéntics als existents o d’equivalents caracteristiques que no
alterin les seves prestacions inicials.

Neteja:
Les cobertes s’han de mantenir netes i lliures d’herbes.
Incidéncies extraordinaries:

= Si s'observen lesions (degoters i humitats) en els sostres sota coberta caldra avisar als
responsables del manteniment de I'edifici perqué prenguin rapidament les mesures oportunes.
Els degoters afecten a curt termini a I'habitabilitat de la zona afectada i a mig termini poden
afectar a la seguretat de I'estructura.
= Després de grans xafecs, vendavals, pedregades i nevades, etc. caldra:
— Comprovar que les ventilacions de la coberta no quedin obstruides i estiguin en bon
estat.
— Revisar i netejar la coberta i comprovar desguassos i morrions.
— No llengar la neu de les cobertes al carrer.
— Comprovar les fixacions dels elements ubicats a les cobertes (antena TV, tendals,
xemeneies, etc.) i I'estat dels elements singulars de la coberta (lluernes, claraboies,
entre d'altres).

II.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de les cobertes i els seus elements singulars (xemeneies, lluernes, badalots,
etc.) tindran un manteniment peridodic d’acord amb el Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracié les seglients operacions:

= Inspeccions técniques de la coberta.

= Revisions de I'estat de conservacio de la teulada o de la proteccié de la impermeabilitzacio.

= Revisions de l'estat de conservacidé dels punts singulars (juntes de dilatacio, trobades amb
paraments verticals, buneres o canals, rafecs, sobreeixidors, ancoratges d'elements, elements
passants, obertures i accessos, careners, aiguafons o claraboies, entre d'altres).
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6. Faganes.
l.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

Les faganes s'utilitzaran exclusivament per a I'Us previst en el projecte, mantenint les prestacions de
seguretat i salubritat especifiques per a les quals s’ha construit I'edifici. A aquest efecte les mitgeres i els
tancaments dels patis tindran la mateixa consideracio.

A les faganes no esta permés realitzar modificacions o col-locar elements aliens que puguin representar
I'alteracié de la seva configuracié arquitectonica, del seu sistema d’estanquitat vers l'aigua, del seu
comportament térmic o acustic, o una disminucié de la seva seguretat enfront les caigudes.

Aixi doncs no es poden efectuar noves obertures, ni col-locar elements aliens (tancaments de terrasses i
porxos, tendals, aparells d’aire condicionat, rétols o antenes, etc.) o substituir elements de caracteristiques
diferents als originals (fusteries, reixes, tendals, etc.).

Les terrasses o balcons tindran les mateixes condicions d’Us que les cobertes. Les plantes s'han de regar
vigilant no crear regalims d'aigua que caiguin al carrer i evitant d’embrutar els revestiments de la fagana o
bé malmetre els seus elements metal-lics. No es pot estendre roba a les faganes exteriors a no ser que hi
hagi un lloc especific per fer-ho.

Intervencions durant la vida util de I'edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de les faganes, caldra el
consentiment de la propietat o del seu representant, la supervisié d'un técnic competent, el compliment de
les normatives vigents i la corresponent lliceéncia municipal.

Per a les reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la propia fagana (juntes,
proteccions, etc.) o dels tancaments de vidre, s'utilitzaran productes idéntics als existents o de
caracteristiques equivalents que no alterin les seves prestacions de seguretat i habitabilitat inicials.

Neteja:

Les fusteries, els bastiments i els vidres s'han de netejar amb aigua tébia o amb productes especifics,
excloent els abrasius. Es cas de desenvolupar altres treballs de neteja i/o proteccid, s’analitzara I'efecte
que puguin tenir els productes sobre els elements de la fagana. En qualsevol cas sempre s’adoptaran les
instruccions d’Us i manteniment donades pel fabricant.

Incidéncies extraordinaries:

*  Els despreniments d'elements de la facana sén un risc tant pels usuaris com pels vianants. Es
responsabilitat de l'usuari que quan hi hagi simptomes de degradacions, bufats i/o elements
trencats a les faganes, avisar urgentment als responsables del manteniment de I'edifici perque es
prenguin les mesures oportunes. En cas de perill imminent cal avisar al Servei de Bombers.

= Abans de grans xafecs, vendavals, pedregades i/o nevades caldra:

—  Tancar portes i finestres.

— Plegari desmuntar els tendals.
Treure de llocs exposats les torretes i altres objectes que puguin caure al buit.
Si s'escau, subjectar les persianes.
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= Després de grans xafecs, vendavals, pedregades i/o nevades caldra:
— Inspeccionar i netejar les terrasses i comprovar desguassos i morrions.
— Comprovar fixacions dels elements de les terrasses o balcons (torretes, tendals,
persianes, entre d'altres).
— No llengar la neu de les terrasses o dels balcons al carrer.

II.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de les faganes tindran un manteniment periddic d’acord amb el Pla de
manteniment.

De forma general, es tindran en consideracié les seglients operacions:

= Inspeccions técniques de les faganes.

= Revisions de I'estat de conservacio dels revestiments.

= Revisions de l'estat de conservacidé dels punts singulars (juntes de dilatacio, trobades amb
fonaments, forjats, pilars, cambres ventilades, fusteries, ampits, baranes, remats, ancoratges,
rafecs o cornises, entre d’altres).

7. Zones interiors d’as comu.
l.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

A les zones interiors d’'Us comu es desenvoluparan els usos definits en el projecte i en l'apartat
d’Introducci6 de les presents instruccions, mantenint les prestacions de funcionalitat, seguretat i salubritat
especifiques per a les quals s’ha construit I'edifici.

A les zones d’'Us comu no estan permeses les modificacions o la col-locacié d’elements aliens que puguin
representar I'alteracié del seu comportament térmic o acustic, de la seva seguretat en cas d’incendis, o
una disminucié de la seva accessibilitat i seguretat d'utilitzacié (caigudes, impactes, enganxades,
il-luminacié inadequada, entre d’altres).

Les zones d’Us comu han d'estar netes, lliures d’objectes que puguin dificultar la correcte circulacié i
evacuacié de l'edifici i, llevat de les zones previstes per aquest fi, no han de fer-se servir com a
magatzems. Els magatzems, garatges, sales de maquines, cambres de comptadors o d’altres zones
d’accés restringit, s’han de mantenir nets i no pot haver-hi o emmagatzemar-hi cap element alié.

Intervencions durant la vida util de I'edifici:

En el cas d’ intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de les zones comuns, caldra
el consentiment de la propietat o del seu representant, la supervisié d'un técnic competent, el compliment
de les normatives vigents i la corresponent llicéncia municipal.

Per a les substitucions de paviments, tancaments de vidre, lluminaries i els seus mecanismes, o pintures
de senyalitzacié horitzontal, s'utilitzaran productes similars als existents que no alterin les prestacions de
seguretat i habitabilitat inicials.
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Neteja:

Els elements de les zones d’'Us comu (parets, sostres, paviments, fusteries, etc.) s'han de netejar
periddicament per conservar el seu aspecte i assegurar les seves condicions de seguretat i salubritat.
Sempre es vigilara que els productes de neteja que ofereix el mercat siguin especialment indicats per al
material que es vol netejar, tot seguint les instruccions donades pel seu fabricant.

Incidéncies extraordinaries:

Si s'observen humitats, fissures, oxidacions, despreniments o altres lesions que puguin afectar a
I'edifici o provocar situacions de risc s'haura d'avisar als responsables del manteniment de
I'edifici perqué facin les mesures correctores oportunes.

En cas d’'una emergeéncia (incendi, inundacié, explosions, accidents, etc.) cal mantenir la calma i
actuar en funcio de les possibilitats personals i no efectuar accions que puguin posar en perill la
integritat fisica de propis i tercers, tot adoptant les mesures genériques que es donen a
continuacio i, si s'escau, els protocols recollits en el Pla d’emergencia de I'edifici:

Accions:

— Si es detecta una emergéncia en la seva zona avisi al personal responsable de la
propietat de I'edifici i, si es possible, alerti a persones properes. En cas que ho consideri
necessari avisi al Servei de Bombers.

— Si s'intenta sortir d'un lloc, s’ha de temptejar les portes amb la ma per veure si sén
calentes. En cas afirmatiu no s'han d'obrir.

— Si la sortida esta bloquejada, s’ha de cobrir les escletxes de les portes amb roba
mullada, obrir les finestres i donar senyals de preséncia. Mai s’ha de saltar per la
finestra ni despenjar-se per les faganes.

Evacuacio:

— Si es troba en el lloc de 'emergencia i aquesta ja ha sigut convenientment avisada, no
s’entretingui i abandoni la zona i, si s’escau, I'edifici tot seguint les instruccions dels
responsables de I'evacuacio, les de megafonia o, en el seu defecte, de la senyalitzacio
d’evacuacio.

— En el cas d’'abandonar el seu lloc de treball desconnecti els equips, no s’entretingui
recollint efectes personals i eviti deixar objectes que puguin dificultar la correcta
evacuacié. Si ha rebut una visita facis responsable de la mateixa fins que surti de
I'edifici.

— No utilitzi mai els ascensors.

—  Si en el recorregut d’evacuacié hi ha fum cal ajupir-se, caminar a quatre grapes, retenir
la respiracié i tancar els ulls tant com es pugui.

II.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de les zones comuns tindran un manteniment peridodic d’acord amb el Pla de
manteniment.

De forma general, es tindran en consideracié les seglients operacions:

Inspeccions tecniques dels acabats dels diferents paviments, revestiments i tancaments interiors
de les zones d’'us comu.

Les ferramentes de les portes, de les balconeres i de les finestres s'han de greixar periodicament
perqué funcionin amb suavitat. Els canals i forats de recollida i sortida d'aigua dels marcs de les
finestres i de les balconeres s’han de netejar.

Les baranes i altres elements metal-lics d'acer es sanejaran i repintaran quan presentin signes
d'oxidacio.
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8. Instal-lacié d'aigua.
l.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

La instal-lacié d’aigua s'utilitzara exclusivament per a I'Us projectat, mantenint les prestacions de salubritat,
de funcionalitat i d’estalvi especifiques per a les quals s’ha dissenyat la instal-lacio.

Tipus de subministrament:

Situacié clau general de I'edifici:

Tipus comptadors: Situacio:

Els armaris o cambres de comptadors o les sales de maquines no han de tenir cap element ali¢ a la
instal-laci6, s'han de netejar periddicament i comprovar que no hi manqui aigua en els sifons dels
desguassos. Aquests recintes estan tancats amb clau i s6n d'accés restringit al personal de la companyia
de subministrament, a I'empresa que faci el manteniment i, en cas d'urgéncia, al responsable designat per
la propietat.

Es recomana tancar la clau de pas del local, habitatge o zona en cas d'abséncia prolongada. Els tubs
d'aigua vistos no s'han de fer servir com a connexio a terra dels aparells eléctrics ni tampoc per a penjar-hi
objectes.

A fi d’aconseguir el maxim estalvi d’aigua possible cal:

= Evitar el degoteig de les aixetes, ja que poden suposar un malbaratament d'aigua diari de fins a
15 litres d'aigua per aixeta.

= Racionalitzar el consum de l'aigua fent un bon us d’ella i aprofitant, mantenint i millorant, si
s’escau, els mecanismes i sistemes instal-lats per el seu estalvi: limitadors de cabals en aixetes,
mecanismes de doble descarrega o descarrega interrompible a les cisternes dels inodors o, si
s’escau, aixetes de lavabos i dutxes temporitzades.

Intervencions durant la vida util de I’edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacioé o rehabilitacié que afectin les instal-lacions
comunes d’aigua, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les
normatives vigents, les prescripcions de la companyia de subministrament i I'execucié d’un instal-lador
especialitzat (o be una empresa autoritzada si la companyia d’aigties del municipi aixi ho especifica).

Neteja:

Si una xarxa d’aigua pel consum huma queda fora de servei més de 6 mesos es tancara la seva connexio
i es procedira al seu buidat. Per posar-la de nou en servei s’haura de netejar.

Incidéncies extraordinaries:

= Si es detecten fuites d'aigua a la xarxa comunitaria d’aigua s'ha d'avisar rapidament als
responsables del manteniment de l'edifici perqué facin les mesures correctores adients. Les
fuites d'aigua s'han de reparar immediatament per operaris competents, ja que I'accié continuada
de l'aigua pot malmetre l'estructura. Si aquestes afecten al subsol poden lesionar la fonamentacio
i/o modificar les condicions resistents del terreny.
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= En cas d'una fuita d’aigua o d' una inundacié caldra:

— Tancar la clau de pas de l'aigua de la zona afectada.

— Desconnectar I'electricitat.

— Recollir tota l'aigua.

—  Comprovar I'abast de les possibles lesions causades tant al propi habitatge, local o zona

com a les veines.

—  Ferreparar l'avaria.

— Avisar a la companyia d'assegurances pels desperfectes ocasionats a propis i a tercers.
= En cas de temperatures sota zero, cal fer cérrer I'aigua per les canonades per evitar que es

glacin.

II.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de xarxa d’aigua tindran un manteniment peridodic d’acord amb el Pla de
manteniment.

De forma general, es tindran en consideracié les seglients operacions:

= Revisid i neteja de cambres o armaris de comptadors i sales de maquines.

= Els grups de pressio dels sistemes de sobre-elevacié d’aigua i/o els sistemes de tractament
d’aigua es mantindran segons les instruccions d’Us i manteniment donades pel fabricant.

= Reuvisions, neteges i desinfeccions de les instal-lacions d’aigua freda pel consum huma i de
I'aigua calenta sanitaria.

= Revisions, neteges i desinfeccions de sistemes d’aigua climatitzada amb hidromassatge d’Us
col-lectiu (piscines, jacuzzis, banyeres terapeutiques o d’hidromassatge i d’altres).

9. Instal-lacioé d'electricitat.

l.- Instruccions d’Us:

Condicions d’us:

La instal-lacié d’electricitat s'utilitzara exclusivament per a I'Us projectat, mantenint-se les prestacions de
seguretat i de funcionalitat especifiques per a les quals s’ha dissenyat la instal-lacio.

Situacié caixa general de proteccié de I’edifici:

Tipus comptadors: Situacié:

Pel correcte funcionament i manteniment de les condicions de seguretat de la instal-lacié no es pot
consumir una poténcia eléctrica superior a la contractada. Caldra doncs considerar la poténcia de cada
aparell instal-lat donada pel fabricant per no sobrepassar — de forma simultania - la poténcia maxima
admesa per la instal-lacio.

Els armaris o cambres de comptadors d'electricitat no han de tenir cap element alié¢ a la instal-lacio.
Aquests recintes estan tancats amb clau i sén d'accés restringit al personal de la companyia de
subministrament, a I'empresa que faci el manteniment i, en cas d'urgéncia, al responsable designat per la
propietat. En el cas de [lexisténcia a [ledifici d'un Centre de Transformacié de l'empresa de
subministrament, I'accés al local on estigui ubicat sera exclusiu del personal de la mateixa.
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El quadre de dispositius de comandament i proteccié de I'habitatge, local o zona es composa basicament
pels dispositius de comandament i proteccié seglients:

= L'ICP (Interruptor de Control de Poténcia) és un dispositiu per controlar que la poténcia realment
demandada pel consumidor no sobrepassi la contractada.

= L'IGA (Interruptor General Automatic) es un mecanisme que permet el seu accionament manual i
que esta dotat d’elements de proteccid contra sobrecarregues i curtcircuits.

= L'ID (Interruptor Diferencial) es un dispositiu destinat a la proteccié contra contactes indirectes de
tots els circuits (protegeix contra les fuites accidentals de corrent): Periddicament s’ha de
comprovar si l'interruptor diferencial desconnecta la instal-lacio.

= Cada circuit de la distribucié interior té assignat un petit interruptor automatic o interruptor
omnipolar magneto térmics que el protegeix contra els curt circuits i les sobrecarregues.

Per a qualsevol manipulacio de la instal-lacié es desconnectara el circuit corresponent.

Les males connexions originen sobre-escalfaments o espurnes que poden generar un incendi. La
desconnexid d'aparells s'ha de fer estirant de I'endoll, mai del cable.

Intervencions durant la vida util de I’edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitaci6 de les instal-lacions
electriques comunes, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les
normatives vigents, les prescripcions de la companyia de subministrament i la seva execucié per part d’'un
instal-lador autoritzat.

A les cambres de bany, vestuaris, etc., s’han de respectar els volums de proteccié normatius respecte
dutxes i banyeres i no instal-lar ni mecanismes ni d’altres aparells fixos que modifiquin les distancies
minimes de seguretat.

Neteja:

Per a la neteja de lampades i lluminaries es desconnectara l'interruptor magneto termic del circuit
corresponent.

Incidéncies extraordinaries:
=  Sis'observen deficiencies en la xarxa (mecanismes i/o registres desprotegits, lampades foses en
zones d’'Us comu, etc.) s'ha d'avisar als responsables de manteniment per tal de que es facin
urgentment les mesures oportunes.
= Cal desconnectar immediatament la instal-lacié eléctrica en cas de fuita d'aigua, gas o un altre
tipus de combustible.

II.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de xarxa d’electricitat tindran un manteniment periodic d’acord amb el Pla de
manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seglients operacions:

= Reuvisio i neteja de cambres o armaris de comptadors.
= Depenentde I'Gs i de la potencia instal-lada, s’haura de revisar periodicament la instal-lacio.
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Si no és fa el manteniment o la instal-lacié presenta deficiencies importants, I'empresa subministradora o
la que desenvolupi les inspeccions de manteniment estan obligades a tallar el subministrament per la
perillositat potencial de la instal-lacio.

Tots els aparells connectats s'han d'utilitzar i revisar peridodicament seguint les instruccions de
manteniment facilitades pels fabricants.

10. Instal-lacié de desguas.
l.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

La instal-lacié de desguas s'utilitzara exclusivament per a I'Us projectat, mantenint les prestacions de
salubritat i de funcionalitat especifiques per a les quals s’ha dissenyat la instal-laci6.

L’inodor no es pot utilitzar com a abocador d'escombraries on llengar elements (bosses, plastics, gomes,
compreses, draps, fulles d'afaitar, bastonets, etc.) i liquids (greixos, olis, benzines, liquids inflamables,
etc.) que puguin generar obstruccions i desperfectes en els tubs de la xarxa de desguas.

En general per desobstruir inodors i desguassos, en general, no es poden utilitzar acids o productes que
els perjudiquin ni objectes punxeguts que poden perforar-los.

Intervencions durant la vida util de I'edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de la xarxa de desguas, caldra
el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les normatives vigents, i
I'execucié d’'una empresa especialitzada.

Neteja:

Els sifons dels aparells sanitaris o de les buneres sifoniques de les terrasses s’han de netejar i, per evitar
mals olors, comprovar que no hi manca aigua.

Incidéncies extraordinaries:

= Si es detecten males olors (que no s’han pogut eliminar omplint d'aigua els sifons dels aparells
sanitaris o de les buneres de les terrasses), o pérdues en la xarxa de desguas vertical i
horitzontal, s'ha d'avisar als responsables del manteniment de I'edifici perque prenguin les
mesures correctores adients. Les fuites de la xarxa de desguas s'han de reparar immediatament
per operaris competents, ja que l'accid continuada de l'aigua pot malmetre l'estructura, la
fonamentacio i/o modificar les condicions resistents del subsol.

= Quan s’observin obstruccions o una disminucié apreciable del cabal d’evacuacié es revisaran els
sifons i les valvules.

= Les alteracions dels terrenys propis (plantacié d’arbres, moviments de terres, entre d’altres) i/o
veins (noves construccions, tunels i carreteres, entre d'altres) poden afectar els escorrentius del
terreny i per tant el sistema de desguas.

II.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de xarxa de clavegueram tindran un manteniment periddic d’acord amb el Pla de
manteniment.
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De forma general, es tindran en consideracio les seglients operacions:
= Reuvisio de la instal-lacio.
= Neteja d’'arquetes.

= Revisié i neteja d’elements especials: separadors de greix, separadors de fangs i/o pous i
bombes d’elevacio

11. Instal-lacié de calefaccio.
l.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:
La instal-lacié de calefaccio s'utilitzara exclusivament per a I'Us projectat, mantenint les prestacions

especifiques de salubritat, de funcionalitat, de seguretat i d’estalvi energétic per a les quals s’ha dissenyat
la instal-lacio.

Tipus de calefaccio:

Per optimitzar la despesa energética de la instal-lacié cal controlar amb programadors i termostats les
temperatures de I'ambient a escalfar en funcié de la seva ocupacio, de I'is previst i de la seva freqliiéncia.

Les sales de calderes no han de tenir cap element alié a la instal-lacio, s'han de netejar periddicament i
comprovar que no hi manqui aigua en els sifons dels desguassos. Aquests recintes estan tancats amb
clau i son d'accés restringit al personal de la companyia de subministrament, a I'empresa que faci el
manteniment i, en cas d'urgéncia, al responsable designat per la propietat.

Intervencions durant la vida util de I’edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacio o rehabilitacio de la instal-lacio de calefaccio
comunitaria, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les

normatives vigents i la seva execucio per part d'una empresa autoritzada.

Si es modifica la instal-lacié de I'habitatge o local cal que es faci amb un instal-lador autoritzat i d’acord
amb la normativa vigent.

Neteja:

La pols dels radiadors o estufes es netejaran amb aspirador o amb un raspall especial, sempre d’acord
amb les instruccions del fabricant.

Incidéncies extraordinaries:
= Si s'observen fuites d'aigua als aparells o a la xarxa, o altres deficiéncies en el funcionament de
la instal-lacié comunitaria s’ha d'avisar als responsables de manteniment de I'edifici perque es
facin les actuacions oportunes.

II.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la instal-lacié de calefaccio tindran un manteniment periodic d’acord amb el
Pla de manteniment.
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De forma general, es tindran en consideracié les seglients operacions:
= Reuvisid i neteja de les sales de maquines.
= Inspeccio de la instal-lacié comunitaria de I'edifici.
12. Instal-lacié de climatitzacio.
l.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:
La instal-lacié de climatitzacioé s’utilitzara exclusivament per a I'Us projectat, mantenint les prestacions

especifiques de salubritat, de funcionalitat, de seguretat i d’estalvi energétic per a les quals s’han
dissenyat les instal-lacions.

Tipus de climatitzacio:

Per optimitzar la despesa energética de la instal-lacié cal controlar amb programadors i termostats les
temperatures de I'ambient a climatitzar en funcié de la seva ocupaci6, de I'is previst i de la seva
frequencia.

No es poden fixar aparells d’aire condicionat a les faganes. Es col-locaran preferentment a les cobertes tot
seguint les ordenances municipals i I'autoritzacio de la propietat o comunitat de propietaris.

Les sales de maquines no han de tenir cap element alié a la instal-lacid, s'han de netejar periddicament i,
si s’escau, comprovar que no hi manqui aigua en els sifons dels desguassos. Aquests recintes estan
tancats amb clau i son d'accés restringit al personal de I'empresa que es fa carrec del manteniment i, en
cas d'urgencia, al responsable designat per la propietat.

Intervencions durant la vida util de I’edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacio de la instal-lacié comunitaria
de climatitzacid, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les
normatives vigents i la seva execucio per part d'una empresa autoritzada.

Incidéncies extraordinaries:

= Si s'observen fuites d'aigua als aparells o altres deficiencies de funcionaments en la instal-lacié
comunitaria s’ha d'avisar als responsables de manteniment de [ledifici perqué es facin
urgentment les actuacions oportunes.

II.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la instal-lacié de climatitzacio tindran un manteniment periodic d’acord amb el
Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seglients operacions:

= Reuvisid i neteja de les sales de maquines.

= Inspeccio de la instal-lacié comunitaria de I'edifici.

= Revisions, neteges i desinfeccions dels equips de climatitzaci6 amb torres de refrigeracio,
condensadors evaporatius 0, en general, dels equips de la instal-laci6 que puguin produir
aerosols amb l'aigua que utilitzen pel seu funcionament.
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13. Instal-lacié de telecomunicacions.
l.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

La instal-laci6 de telecomunicacions s’utilitzara exclusivament per a I'Us projectat, mantenint les
prestacions especifiques de funcionalitat per a les quals s’ha dissenyat la instal-lacié.

No es poden fixar les antenes a les faganes. Es col-locaran preferent a les cobertes tot seguint les
ordenances municipals i I'autoritzacié de la propietat o comunitat de propietaris.

Els armaris de les instal-lacions de telecomunicacions no han de tenir cap element ali¢ a la instal-lacio i
estan tancats amb clau i s6n d'accés restringit al personal de I'empresa que faci el manteniment o
instal-ladors autoritzats.
Intervencions durant la vida util de I’edifici:
En el cas dintervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacidé de la instal-lacio de
telecomunicacions, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les
normatives vigents i la seva execucioé per part d’'un instal-lador autoritzat.
Incidéncies extraordinaries:
Si s'observen deficiencies en la qualitat de la imatge o so, o en la xarxa (mecanismes i/0 registres
desprotegits, antenes el mal estat, etc.), s'ha d'avisar als responsables del manteniment de I'edifici per tal
de que es prenguin les actuacions oportunes.

Il.- Instruccions de manteniment:
Es molt recomanable subscriure un contracte de manteniment de la instal-laci6 amb una empresa
especialitzada que pugui actualitzar periddicament la instal-lacié i donar resposta d’'una manera rapida i
eficag a les deficiéncies que puguin sorgir.
A partir del registre d’enllag situat al punt d’entrada general de I'edifici el manteniment de la instal-lacié és
a carrec de la propietat. Abans d’aquest punt el manteniment va a carrec de I'operadora contractada.

14. Instal-lacié de porter electronic.

l.- Instruccions d’us:

Condicions d’us:

La instal-lacié de porter electronic s'utilitzara exclusivament per a I'Gs projectat, mantenint les prestacions
de funcionalitat per a les quals s’ha dissenyat la instal-lacid.
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Intervencions durant la vida util de I'edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de la instal-lacié del porter
electronic, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les normatives
vigents i la seva execucié per part d’'una empresa especialitzada.

Incidéncies extraordinaries:

Si s'observen deficiencies en la qualitat del so, en la imatge en cas de video-porter, o en la xarxa
(mecanismes i/o registres desprotegits, etc.) s'ha d'avisar als responsables del manteniment de I'edifici
perqué es facin les actuacions oportunes.

II.- Instruccions de manteniment:

Caldra seguir les instruccions d'Us i manteniment de la instal-lacié del porter electronic proporcionades
pels seus fabricants o instal-ladors.

15. Instal-lacié d’aparells elevadors.
l.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

Els aparells elevadors s'utilitzaran exclusivament per a I'Us projectat, mantenint les prestacions
especifiques de seguretat i funcionalitat per a les quals s’ha dissenyat la instal-lacio.

Les carregues maximes admeses dels aparells elevadors i el nombre maxim de persones estan
especificades en la placa situada en un lloc visible de la cabina.

Els ascensors no es poden utilitzar com a muntacarregues i no es pot fumar al seu interior. Els nens que
no vagin acompanyats de persones adultes no poden fer Us de l'ascensor.

La sala de maquines no ha de tenir cap element ali¢ a la instal-lacié i s’ha de netejar peridodicament.
Aquests recintes estan tancats amb clau i d’accés restringit al personal de I'empresa que faci el
manteniment i, en cas d'urgéncia, al responsable designat per la propietat.

Intervencions durant la vida util de I'edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié la instal-lacié dels aparells
elevadors, caldra consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les normatives
vigents i la seva execucié per part duna empresa autoritzada.

Incidéncies extraordinaries:

= Si s'observa que falla un mecanisme, s'ha d'aturar el servei, col-locar el rétol "No funciona" i
avisar als responsables del manteniment de I'edifici.

=  Sil'ascensor es para entre dues plantes cal conservar la calma, no intentar sortir-ne, prémer el
botd corresponent a l'alarma o, si n’hi ha, comunicar-se pel telefon amb el conserge o amb
I'empresa de manteniment, i esperar I'ajut. La majoria d’empreses de manteniment tenen servei
d’'urgéncia pel rescat i el seu teléfon a la cabina. Davant la impossibilitat d'efectuar les operacions
esmentades i en cas necessari cal trucar al Servei de Bombers.

= En cas d'accident sera obligat posar-ho en coneixement d'un organisme territorial competent i de
I'empresa encarregada del seu manteniment. L'aparell no tornara a posar-se en marxa fins que,
previa reparacio i proves pertinents, I'organisme territorial competent ho autoritzi.
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II.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la instal-lacié dels aparells elevadors tindran un manteniment periodic
d'acord amb el Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seglients operacions:
= |nspeccions i revisions dels aparells elevadors.
Si la instal-lacié presenta deficiencies importants, I'empresa encarregada del seu manteniment esta
obligada a clausurar el servei per la perillositat potencial de la instal-lacié.
16. Instal-lacions per a la recollida i evacuacio de residus.
l.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

Les instal-lacions per a la recollida de residus s'utilitzaran exclusivament per a I'Us projectat, mantenint-se
les prestacions de salubritat i de funcionalitat especifiques per a les quals s’ha dissenyat la instal-laci6.

Tipus de recollida municipal:

En el cas del trasllat dels residus per baixants s’haura de mantenir la prescripcié de que cada fraccid
s’aboqui a la boca corresponent. No es podran abocar liquids, objectes tallants i/o vidres. Els envasos
lleugers i la matéria organica s’abocaran dins d’envasos tancats, i els envasos de cartré que no entrin per
la comporta s’introduiran trossejats i no plegats.

El magatzem de contenidors o les estacié de carrega no han de tenir cap element alié a la instal-lacio,
s'han de comprovar que estiguin nets i que no manqui aigua en els sifons dels desguassos.

Intervencions durant la vida util de I’edifici:

En el cas d'intervencions que impliquin la reforma, reparacio o rehabilitacio de les instal-lacions per la
recollida i evacuaci6 de residus, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el
compliment de les normatives vigents i la seva execucié per part d’'una empresa especialitzada.

Incidéncies extraordinaries:

= Si es detecten deficiencies de neteja i males olors, s'ha d'avisar als responsables del
manteniment de I'edifici perquée facin les mesures correctores adients.

Il. Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la instal-laci6é d’eliminacié de residus tindran un manteniment periddic d’acord
amb el Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seglients operacions:

= Reuvisio, neteja, desinsectacio, desinfeccio i desratitzacio dels recintes i de les instal-lacions.
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17. Instal-lacié de proteccié contra incendis.
l.- Instruccions d’us:
Condicions d’Us:

Les instal-lacions i aparells de proteccié contra incendis s'utilitzaran exclusivament per a I'Gs projectat,
mantenint les prestacions de seguretat especifiques per a les quals s’ha dissenyat la instal-lacio.

Sistema o aparells instal-lats: Situacio:

No es pot modificar la situacié dels elements de proteccié d'incendis ni dificultar la seva accessibilitat i
visibilitat. En els espais d’evacuacio no es col-locaran objectes que puguin obstaculitzar la sortida.

En cas d’incendi — sempre que no posi en perill la seva integritat fisica i la de possibles tercers — es pot
utilitzar els mitjans manuals de proteccid contra incendis que estiguin a I'abast depenent del tipus d’edifici i
I'is previst . Aquests poden ser tant els d’alarma (polsadors d’alarma) com els d’extincio (extintors i
manegues). Tots els extintors porten les seves instruccions d’'Us impreses.

Intervencions durant la vida util de I’edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de la instal-lacié de proteccio
contra incendis, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les
normatives vigents i la seva execucio per part d’'un instal-lador autoritzat.

Incidéncies extraordinaries:

= Després d’haver utilitzat els mitjans d’extincié caldra avisar a 'empresa de manteniment perquée
es facin les revisions corresponents als mitjans utilitzats i es restitueixin al seu correcte estat.

= En cas d'una emergéncia (incendi, inundacié, explosions, accidents, etc.) cal mantenir la calma i
actuar en funci6 de les possibilitats personals i no efectuar accions que puguin posar en perill la
integritat fisica de propis i tercers, tot adoptant les mesures genériques donades en el punt 6
“Zones d’us comu “ i, si s’escau, les dels protocols recollits en el Pla d’emergéncia de I'edifici.

II.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la instal-lacié de proteccié contra incendis tindran un manteniment perioddic
d’acord amb el Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seguients operacions:
= Revisi6 dels aparells o sistemes instal-lats.
En cas d'incendi, la manca de manteniment de les instal-lacions de proteccié contra incendis comportar

tant la pérdua de les garanties de I'asseguranca aixi com la responsabilitat civil de la propietat pels
possibles danys personals i materials causats pel sinistre.
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18. Instal-lacio de ventilacio.
l.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

La instal-lacié de ventilacié s'utilitzara exclusivament per a I'Us projectat, mantenint les prestacions
especifiques de salubritat per a les quals s’ha dissenyat la instal-laci6.

Sistema o aparells Situacio:
instal-lats:

No és permés connectar en els conductes d’admissié o extraccié de la instal-lacié6 de ventilacié les
extraccions de fums d’altres aparells (calderes, cuines, etc.).

No es poden tapar les reixetes de ventilacio de les portes i finestres.

Intervencions durant la vida util de I’edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de la instal-lacié de ventilacio,
caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les normatives vigents i la
seva execucio per part d'un instal-lador especialitzat.

II.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la instal-lacié de ventilacié tindran un manteniment periodic d’acord amb el
Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seglients operacions:
= Neteges i revisions de conductes, aspiradors, extractors i filtres.
= Revisié sistemes de comandament i control.
19. Instal-lacié de diposits de gas-oil.
l.- Instruccions d’us:
Condicions d’us:

La instal-lacié6 de diposits de gas-oil s'utilitzara exclusivament per a I'Us projectat, mantenint les
prestacions especifiques de seguretat per a les quals s’ha dissenyat la instal-lacio.

Tipus de diposit Situacio: Capacitat (Its.)

Intervencions durant la vida util de I'edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de la instal-lacié dels diposits
de gas-oil, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les normatives
vigents i I'execucio d’un instal-lador autoritzat.
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Incidéncies extraordinaries:
=  Sies detecta una fuita de combustible caldra:
—  Tancar l'aixeta de pas de subministrament del diposit a I'aparell.
— Ventilar I'espai obrint portes i finestres i retirar el liquid abocat.
— Avisar immediatament a una empresa especialitzada.

II.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components dels diposits de gas-oil tindran un manteniment periodic d’acord amb el Pla de
manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les seglients operacions:

= Revisid de la xarxa i del diposit segons la seva capacitat.

20. Instal-lacié solar térmica per I’'aigua calenta sanitaria.

l.- Instruccions d’us:
Consideracions d’us :
La instal-lacié solar térmica per l'aigua calenta sanitaria s'utilitzara exclusivament per a I'Us projectat,
mantenint les prestacions especifiques de salubritat, de funcionalitat i d’estalvi energétic per a les quals
s’ha dissenyat la instal-lacio.
La zona on s’ubiquen els captadors no han de tenir cap element alié a la instal-lacid. Aquest espai s'ha de
netejar periodicament i, si s’escau, comprovar que no hi manqui aigua en els sifons dels desguassos.
Aquestes son d'accés restringit a I'empresa que faci el manteniment i, en cas d'urgencia, al responsable
designat per la propietat.
Intervencions durant la vida util de I’edifici:
En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacio o rehabilitacié de la instal-lacié solar térmica
per 'aigua calenta sanitaria, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment
de les normatives vigents i la seva execucio per part d’'un instal-lador especialitzat.

Incidéncies extraordinaries:

= Si s'observen fuites d'aigua o deficiencies a la xarxa de la instal-lacié s'ha d'avisar als
responsables del manteniment de I'edifici perqué es facin les actuacions oportunes.

II.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la instal-lacié solar térmica per l'aigua calenta sanitaria tindran un
manteniment peridodic d’acord amb el Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracié les seglients operacions:
= Neteja captadors i inspecci6 visual dels seus components.

=  Purgues dels circuits i inspeccio visual dels seus components.
= Revisi6 general de la instal-lacio.
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21. Instal-lacio solar fotovoltaica.
l.- Instruccions d’us:
Consideracions d’Us :

La instal-lacié solar fotovoltaica s’utilitzara exclusivament per a I'is projectat, mantenint les prestacions de
funcionalitat, de seguretat i d’estalvi energeétic per a les quals s’ha dissenyat la instal-lacio.

Poténcia eléctrica de la instal-laci6 fotovoltaica (kWp):

La zona on s’ubiquen els captadors no ha de tenir cap element alié a la instal-lacié. Aquest espai s'ha de
netejar periddicament i, si s’escau, comprovar que no hi manqui aigua en els sifons dels desguassos.
Aquestes son d'accés restringit a I'empresa que faci el manteniment i, en cas d'urgéncia, al responsable
designat per la propietat.

Intervencions durant la vida util de I’edifici:

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacié de la instal-lacio fotovoltaica,
caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les normatives vigents i la
seva execucio a carrec d’un instal-lador especialitzat.

II.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la instal-lacié fotovoltaica tindran un manteniment perioddic d’acord amb el Pla
de manteniment.

De forma general, es tindran en consideraci6 les seguents operacions:

= Neteja captadors i inspecci6 visual dels seus components.
= Reuvisio general de la instal-lacié.
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5.3. PLA DE CONTROL DE QUALITAT.
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1.- ASPECTES COMUNS A TOTS ELS ELEMENTS CONSTRUCTIUS
1.1.- Aspectes generals

Les obres de construccié de I'edifici es duran a terme amb subjeccié al projecte i les seves
modificacions autoritzades pel director d’obra previa conformitat del promotor, a la legislacio
aplicable, a les normes de la bona practica constructiva, i a les instruccions del director d’obra i
del director de I'execucié de I'obra.

Durant la construccié de I'obra s’elaborara la documentacio reglamentariament exigible. S’hi
incloura, sens perjudici del que estableixin altres Administracions Publiques competents, la
documentacio del control de qualitat realitzat al llarg de I'obra.

Quan en el desenvolupament de les obres intervinguin diversos técnics per dirigir les obres de
projectes parcials, ho faran sota la coordinacié del director d’obra.

Durant la construccié de les obres el director d’obra i el director de I'execucié de I'obra
realitzaran, segons les seves respectives competéncies, els controls segients:

a) control de recepcié en obra dels productes, equips i sistemes que se subministrin a les obres.
b) control d’execucié de I'obra.
c) control de I'obra acabada.

Totes les activitats relacionades amb el control establert en aquest annex hauran de quedar
documentades en els corresponents registres, fisics o electronics, que permetin disposar de les
evidéncies documentals de totes les comprovacions, actes d’assaig i parts d’inspeccié que
s’hagin dut a terme, han de ser incloses, un cop finalitzada I'obra, en la documentacio final de la
mateixa.

Els registres estaran signats per la persona fisica responsable de dur a terme I'activitat de control
i, en el cas d’estar present, per la persona representant del subministrador del producte o de
I'activitat controlada. Els fulls de subministrament estaran signats, en representacié del
subministrador, per persona fisica amb capacitat suficient. En el cas de procediments electronics,
la signatura s'haura d'ajustar al que estableix la Llei 59/2003, de 19 de desembre, de signatura
electronica.

El constructor haura de disposar de:

a) uns procediments escrits per a cadascun dels processos d’execucio de |’estructura, coherents
amb el projecte, d’acord amb la reglamentacié que sigui aplicable i conforme amb els seus propis
mitjans de produccié, i

b) un sistema de gesti6 dels materials, productes i elements que s’hagin de col-locar a I'obra, de
manera que se n’asseguri la tragabilitat. Aquest sistema de gestid haura de presentar, almenys,
les caracteristiques seglients:

- disposar d’un registre de subministradors de I'obra, amb identificacié completa dels mateixos
i dels materials i productes subministrats,

- disposar d’un sistema d’emmagatzematge dels abassegaments a I'obra que permeti mantenir,
si s’escau, la tragabilitat de cadascuna de les partides o remeses que arriben a I'obra, i
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- disposar d’un sistema de registre i seguiment de les unitats executades que relacioni aquestes
amb les partides de productes utilitzats i, si s’escau, amb les remeses emprades en les mateixes,
de manera que es pugui mantenir un determinat nivell de tragabilitat durant I'execucié de I'obra,
d’acord amb el nivell de control i la classe d’execucio definit en el projecte, d’acord amb la taula
seglent, on:

—el nivell A de tragabilitat permet relacionar cada partida o remesa amb I’element construit,
- el nivell B de tracabilitat permet relacionar cada partida o remesa amb el lot d’execucid.

Nivell de tracgabilitat Nivell de control d’execucié Classe d’execucid
d’estructures de formigo d’estructures d’acer
Nivell A Intens Classe3 04
Nivell B Normal Classe 2

1.2.- Criteris generals per a la gestio de la qualitat de les estructures.

L’'organitzacié del control de la fabricacié i execucid de les estructures haura de seguir els criteris
establerts en el Capitol 5 del Codi Estructural i, en particular, la programacié del control de la
fabricacid i execucié haura de respectar els criteris establerts en I'article 22.

Les estructures hauran de presentar per a la seva recepcio una qualitat conforme amb els criteris
i especificacions definits en el seu projecte, de manera que pugui assumir-se el compliment, amb
una garantia suficient, dels requisits exigibles a I’estructura en el seu projecte.

La direccié facultativa en representacié de la propietat, ha d’assumir des del seu ambit
competencial aquest compliment per a I'acceptacié de I'estructura.

El control de la fabricacid i execucié haura d’adaptar-se a les caracteristiques de I'obra i als
mitjans disponibles en la mateixa, per la qual cosa la direccio facultativa, per iniciativa propia o
a proposta del constructor, podra autoritzar valors diferents als recollits en la normativa sempre
gue es mantinguin els nivells de seguretat.

La garantia de la qualitat d’aquesta estructura sera responsabilitat del constructor. Per a aixo, el
constructor d’una estructura disposara d’un sistema d’assegurament de la qualitat propi que
inclogui les evidencies necessaries per donar compliment als requeriments del control i
inspecci6 establerts en el projecte d’execucid, en aquest annex i en el Codi Estructural. Aquest
sistema d’assegurament de la qualitat aplicat al projecte en si, es descriura en I'anomenat
procediment d’autocontrol del constructor.

La direccio facultativa, en representacié de la propietat, haura de vetllar perque s’efectuin les
comprovacions de control suficients que li permetin assumir la conformitat de I'estructura en
relaciéd amb els requisits basics per als quals ha estat concebuda i projectada.

La propietat, en funcid de les caracteristiques de I'estructura, establira la sistematica general
per aconseguir la garantia suficient en la comprovacié de la conformitat dels productes i
processos inclosos, per a la qual cosa podra optar per una de les segiients alternatives:

a) un control basat en una comprovacio estadistica del producte o procés, duta a terme per un
laboratori o entitat de control independent que desenvolupi la seva activitat per a la direccid
facultativa, o
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b) un control basat en una comprovacié estadistica del producte o procés, duta a terme
directament pel constructor, combinat amb un control extern de I'anterior dut a terme per
la direccid facultativa, assistida o no per laboratoris o entitats de control independents.

No obstant aixo, la direccid facultativa podra també optar, per altres alternatives de control
sempre que demostri, sota la seva supervisié i responsabilitat, que sén equivalents a les
establertes en el Codi Estructural.

1.3.- Documentacio del control de I'obra

El control de qualitat de les obres realitzat incloura el control de recepcié de productes, els
controls de I’execucid i de I'obra acabada. Per a aixo:

a. eldirector del'execucié de I'obra recopilara la documentacié del control realitzat, verificant
que és conforme amb el que estableix el projecte, els seus annexos i modificacions;

b. el constructor recaptara dels subministradors de productes i facilitara al director d’obraii al
director de I’execucid de I'obra la documentacié dels productes anteriorment assenyalada,
aixi com les seves instruccions d’Us i manteniment, i les garanties corresponents quan
escaigui; y

c. la documentacié de qualitat preparada pel constructor sobre cadascuna de les unitats
d’obra podra servir, si aixi ho autoritzés el director de I'execucié de I'obra, com a part del
control de qualitat de I'obra.

Una vegada finalitzada I'obra, la documentacid del seguiment del control sera dipositada pel
director de l'execucid de I'obra en el Col-legi Professional corresponent o, si escau, en
I'Administracié Publica competent, que asseguri la seva tutela i es comprometi a emetre
certificacions del seu contingut als qui acreditin un interes legitim.

1.4.- Control de recepcid en obra de productes, equips i sistemes

El control de recepcidé té per objecte comprovar que les caracteristiques tecniques dels
productes, equips i sistemes subministrats satisfan I'exigit en el projecte. Aquest control
comprendra:

a) control de la documentacié dels subministraments
b) control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat
c) el control mitjangant assajos

1.4.1.- Control de la documentacié dels subministraments

Els subministradors lliuraran al constructor, qui els facilitara al director d’execucié de I'obra, els
documents d’identificacio del producte exigits per la normativa d’obligat compliment i, si s’escau,
pel projecte o per la direccié facultativa. Aquesta documentacié comprendra, almenys, els
documents seglients:

a) els documents d'origen, full de subministrament i etiquetatge;

b) el certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica; y

c) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament,
inclosa la documentacié corresponent al marcatge CE dels productes de construccio, quan
sigui pertinent, d’acord amb les disposicions que siguin transposiciéd de les Directives
Europees que afectin els productes subministrats.
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1.4.2.- Control de recepcié mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat técnica
El subministrador proporcionara la documentacié precisa sobre:

a) els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o sistemes subministrats,
que assegurin les caracteristiques tecniques dels mateixos exigides en el projecte i
documentara, si s’escau, el reconeixement oficial del distintiu d’acord amb el que
estableix I'article 5.2.3; y

b) les avaluacions técniques d’idoneitat per a I'Us previst de productes, equips i sistemes
innovadors, d’acord amb el que estableix 'article 5.2.5, i la constancia del manteniment
de les seves caracteristiques tecniques.

El director de I'execucié de I'obra verificara que aquesta documentacio és suficient per a
I'acceptacio dels productes, equips i sistemes emparats per ella.

1.4.3.- Control de recepcié mitjancant assaigs

1. Per verificar el compliment de les exigéncies basiques del CTE pot ser necessari, en
determinats casos, realitzar assajos i proves sobre alguns productes, segons el que
estableix la reglamentacid vigent, o bé segons el que especifica el projecte o ordenats
per la direccié facultativa.

2. La realitzacié d'aquest control s'efectuara d'acord amb els criteris establerts en el
projecte o indicats per la direccié facultativa sobre el mostreig del producte, els assajos
a realitzar, els criteris d'acceptacié i rebuig i les accions a adoptar.

1.5.- Control d’execucio de I'obra

Durant la construccid, el director de I'execucio de I'obra controlara I'execucié de cada unitat
d'obra verificant el seu replanteig, els materials que s'utilitzin, la correcta execucié i disposicid
dels elements constructius i de les instal-lacions, aixi com les verificacions i altres controls a
realitzar per comprovar la seva conformitat amb el que s'indica en el projecte, legislacio
aplicable, les normes de bona practica constructiva i les instruccions de la direccié facultativa.
En la recepcié de 'obra executada es poden tenir en compte les certificacions de gestié de
qualitat que ostentin els agents que hi intervenen, aixi com les verificacions que, si s’escau,
realitzin les entitats de control de qualitat de I’edificacid.

Es comprovara que s’han adoptat les mesures necessaries per assegurar la compatibilitat entre
els diferents productes, elements i sistemes constructius.

En el control d’execucié de I'obra s’adoptaran els métodes i procediments que es contemplin en
les avaluacions tecniques d’idoneitat per a I'Us previst de productes, equips i sistemes
innovadors, previstes a l'article 5.2.5.

1.6.- Control de I'obra acabada

En I'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i les
seves instal-lacions, parcialment o totalment acabades, s’han de realitzar, a més de les que
puguin establir-se amb caracter voluntari, les comprovacions i proves de servei previstes en el
projecte o ordenades per la direccié facultativa i les exigides per la legislacié aplicable.

[0674 ] 23 | 03 | 14261-001 | 07 |




Berenguer Enginyers, S.L.P. .
INSTITUT DE RECERCA | TECNOLOGIA AGROALIMENTARIES (IRTA) Memoria pag. 87

2.- ESTRUCTURES DE FORMIGO
2.1.- Generalitats

Aguest annex és aplicable a la gestié de qualitat del projecte d’estructures de formigo, als
productes en estructures de formigd, a I'execucid, a la gestié de les estructures durant la seva
vida de serveiiala demolicid i deconstruccié de les estructures. Tot aix0 s’articula en els capitols
12, 13, 14, 15i 16 del Codi Estructural.

A I'article 55, del Codi Estructural, s’estableixen els criteris especifics per al desenvolupament
del control de projecte en les estructures executades en formigo.

Es la propietat la que decidira si I'obra s’executa amb un control de nivell normal o intens. Els
criteris es recullen a I’Annex 3 del Codi Estructural i la freqiiéncia de comprovacié, segons el
nivell adoptat, no ha de ser menor que els que s’indica a la taula 55.1 del Codi Estructural.

2.2.- Criteris especifics per al control dels productes

S’estableixen a I'article 56 del Codi Estructural. Seguint les bases generals per a la gestio de la
qualitat, que s’han definit en el Capitol 5, s’han de descriure els criteris i consideracions
especifiques a tenir en compte, per al control dels productes components de les estructures de
formigo.

En el cas de productes que hagin de disposar del marcatge CE segons el Reglament (UE) N2
305/2011, de 9 de marg de 2011, les seves prestacions en relacid a les caracteristiques essencials
s'hauran d'avaluar de conformitat amb la norma harmonitzada que li sigui aplicable. Tal com es
recull en I'esmentat Reglament, el fabricant del producte sera el responsable de la conformitat
del producte amb les prestacions declarades. El fabricant haura d’estar en condicions d’aportar
garantia de I'adequacié del seu producte a I'GUs previst segons |'especificat en la norma
harmonitzada i de posar-la a disposicié de qui la demani per tal que, al seu torn, pugui passar
aquesta garantia a 'usuari final de I'obra o del producte en que s’incorpori, facilitant per a aixo
la documentacié que inclogui la informacid que avali aquesta garantia.

El responsable de la recepcid sera I'encarregat de verificar, de la manera que consideri
convenient, que el producte subjecte a recepcid és conforme amb les especificacions requerides.
La direccid facultativa, conforme a les obligacions recollides a l'apartat 17.2.1 del Codi
Estructural i un cop validat el control de recepcio, sera la responsable de vetllar perque el
producte incorporat a I'obra és adequat al seu Us i compleix amb les especificacions requerides.
En el cas d’efectuar-se assaigs per comprovar la conformitat del producte, se seguiran els criteris
que estiguessin definits en el programa de control o en el plec de prescripcions tecniques
particulars de I'obra o, si s’escau, el pla de control.

En el cas de productes que no hagin de disposar de marcatge CE la comprovacié de la seva
conformitat comprendra:

a. Control documental:
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Segons els prescrits a I'article 56.1. Amb caracter general, el subministrament dels materials
recollits en aquest article haura de complir les exigencies documentals recollides a I'apartat 21.1
del Codi Estructural.

Sempre que es produeixi un canvi en el subministrador dels materials recollits en aquest article,
sera preceptiu presentar la documentacié corresponent al nou producte.

b. Control mitjancant distintius de qualitat oficialment reconeguts conformes amb el que
s’indica a I'article 18 del Codi Estructural.

c. Control experimental, mitjangant la realitzacidé d’assaigs. En el cas que fos necessaria la
realitzacié d’assaigs per a la recepcid, aquests s’hauran d’efectuar per un laboratori de
control conforme a l'indicat a I'apartat 17.2.2.1 del Codi Estructural.

Quan la presa de mostres no s'efectuidirectament a I'obra o a la instal-lacié (article 56.2 del Codi
Estructural) on es rep el material, s'haura de fer a través d'una entitat de control de qualitat
conforme a l'indicat a l'apartat 17.2.2.2 del Codi Estructural, o, si s'escau, mitjangant un
laboratori d'assaig conforme a l'indicat a I'apartat 17.2.2.1 del Codi Estructural.

Tant la presa de mostra com els assaigs de recepcidé es realitzaran mitjangant personal
competent.

Sens perjudici del que estableix sobre aixd en el Codi Estructural, el plec de prescripcions
tecniques particulars o, si s’escau, el pla de control podra fixar els assaigs que consideri
pertinents.

Entenent per components del formigd tots aquells materials per als quals el Codi Estructural
contempla la seva utilitzaci6 com a materia primera en la fabricacié del formigd. S’entén per
materials per a proteccid, reparacié i reforg, aquells descrits en els articles 39, 40 i 41 del Codi
Estructural, respectivament.

El control sera efectuat pel responsable de la recepcié en la instal-lacid industrial de
prefabricacid i en la central de formigé, ja sigui de formigé preparat o d’obra, llevat del cas de
centrals d’obra, que es dura a terme per la direccié facultativa.

2.2.1.- Ciments

La comprovacié de la conformitat del ciment s'efectuara d'acord amb la Instruccié per a la
recepcidé de ciments vigent (RC-16).

2.2.2.- Arids

Els arids hauran de disposar del marcatge CE. El responsable de la recepcié haura de comprovar
que el full de subministrament, I'etiquetatge i la cOpia de la declaracié de prestacions estan
completes, reuneixen els requisits establerts i es corresponen amb el producte demanat. Sera
I’encarregat de verificar, de la manera que consideri convenient, que el producte subjecte a
recepcié és conforme amb les especificacions requerides.

En el cas d’arids d’autoconsum, el constructor o, si s’escau, el subministrador de formigé o dels
elements prefabricats, haura d’aportar un certificat d’assaig, amb antiguitat inferior a tres
mesos, realitzat per un laboratori de control segons I'apartat 17.2.2.1 del Codi Estructural, que
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demostri la conformitat de I'arid respecte a les especificacions contemplades en el projecte i en
I'article 30 del Codi Estructural. Les freqiiencies dels assaigs seran equivalents a les exigides per
als arids amb marcatge CE. Per a aquells arids que no compleixin el fus granulometric definit a
I'article 30 del Codi Estructural, hauran de presentar un estudi de fins que justifiqui
experimentalment el seu Us.

2.2.3.- Additius

Els additius hauran de disposar del marcatge CE. El responsable de la recepcié haura de
comprovar que el full de subministrament, I'etiquetatge i la copia de la declaracié de prestacions
estan completes, reuneixen els requisits establerts i es corresponen amb el producte demanat.
Sera I'encarregat de verificar, de la manera que consideri convenient, que el producte subjecte
a recepcio és conforme amb les especificacions requerides.

2.2.4.- Addicions

Aquelles addicions contemplades en les corresponents normes harmonitzades hauran de
disposar del marcatge CE.

El responsable de la recepcié haura de comprovar que el full de subministrament, I’etiquetatge
i la copia de la declaracié de prestacions estan completes, reuneixen els requisits establerts i es
corresponen amb el producte demanat. Sera I'encarregat de verificar, de la manera que
consideri convenient, que el producte subjecte a recepcié és conforme amb les especificacions
requerides.

2.2.5.- Aigua

Es podra eximir de la realitzacid dels assaigs quan s'utilitzi aigua potable de xarxa de
subministrament.

En altres casos, llevat d'aquells sancionats per la practica, la direccio facultativa, o el responsable
de la recepcid en el cas de centrals de formigd preparat o de la instal-lacié de prefabricacid,
disposara la realitzacio dels corresponents assajos en un laboratori dels contemplats en I'apartat
17.2.2.1 del Codi Estructural, que permetin comprovar el compliment de les especificacions de
I'Article 29 (Codi Estructural) amb una periodicitat semestral.

2.2.6.- Productes per a la proteccid i reforg

Els materials per a proteccié, reparacié i refor¢ hauran de disposar del marcatge CE. El
responsable de la recepcié haura de comprovar que el full de subministrament, I'etiquetatge i
la copia de la declaracié de prestacions estan completes, reuneixen els requisits establerts i que
es corresponen amb el producte demanat. Sera I'encarregat de verificar, de la manera que es
consideri convenient, que el producte subjecte a recepcié és conforme amb les especificacions
requerides.

En el cas de materials per a proteccio, reparacid i refor¢ que, per no estar inclosos en les normes
harmonitzades, no disposin de marcatge CE, el subministrador haura de demostrar la seva
conformitat amb les especificacions contemplades en el projecte i en els articles 39, 40i 41 del
Codi Estructural.

2.3.- Control del formigé
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2.3.1.- Criteris generals per al control de la conformitat d’un formigé

La conformitat d’'un formigé amb [|'establert en el projecte es comprovara durant la seva
recepcié a I'obra, i incloura el seu comportament en relacié amb la docilitat, la resisténcia i la
durabilitat, a més de qualsevol altra caracteristica que, en el seu cas, estableixi el plec de
prescripcions técniques particulars.

El control de recepcid s’aplicara tant al formigd preparat, com al fabricat en central d’obra i
incloura una serie de comprovacions de caracter documental i experimental, segons l'indicat a
I'article 57.1 del Codi Estructural.

Per tal de garantir la durabilitat, conforme es recull a I'apartat 43.2.1 del Codi Estructural, el
formigd es fabricara en plantes automatitzades de tal manera que s'asseguri que la dosificacié
(contingut minim de ciment i relacié a/c) compleix amb els requisits de durabilitat del Codi
Estructural. Amb aquesta finalitat el fabricant haura de disposar d’un dispositiu associat a la
bascula que registri la pesada o estara en possessié d’un Certificat del Fabricant de Programari
de dosificacio i carrega, aixi com un Certificat del Fabricant de Formigo en el qual es garanteixi
la tragabilitat de les dades aportades.

2.3.2.- Presa de mostres

La presa de mostres (article 57.2 del Codi Estructural) es realitzara d'acord amb el que indica la
norma UNE-EN 12350-1, podent estar-hi presents els representants de la direccié facultativa,
del constructor i del subministrador del formigo.

Cada determinacio constara del nombre minim suficient de provetes, de les quals s’assajaran a
28 dies com a minim dues d’elles i la mitjana de les quals sera la base per a la comprovacié de
resistéencia. També es reservaran almenys dues provetes per assajar si fos necessari a edats
superiors a 28 dies. Transcorreguts 60 dies sense que ningl autoritzat hagi disposat de les
provetes, es rebutgessin definitivament.

Excepte en els assajos previs, la presa de mostres es realitzara en el punt d'abocament del
formigd (obra o instal-lacié de prefabricacid), a la sortida d'aquest del corresponent element de
transport i entre 1/4 i 3/4 de la descarrega.

El representant del laboratori aixecara una acta de presa de mostres, que haura d’estar subscrita
com a minim per un representant del constructor i per ell.

El seu contingut obeira a un model d’acta conforme I’establert en la norma UNE-EN 12350-1 i el
contingut minim del qual es recull a I’Annex 4 del Codi Estructural.

El constructor o el subministrador de formigd podran requerir la realitzacid, a la seva costa,
d’una presa de contrast.

2.3.3.- Realitzacio dels assaigs

En general, la comprovacié de les especificacions del Codi Estructural per al formigé endurit, es
dura a terme mitjangant assajos realitzats a I'edat de 28 dies (article 57.3 del Codi Estructural).
Qualsevol assaig del formigd diferent dels contemplats en aquest apartat, s’efectuara segons
I’establert en el programa de control o en el corresponent plec de prescripcions técniques o, si
s’escau, el pla de control, o d’acord amb les indicacions de la direccié facultativa i pactades i
conegudes pel subministrador.

2.3.3.1.- Assaigs de docilitat del formigé
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La docilitat del formigd (article 57.3.1 del Codi Estructural) es comprovara mitjangant la
determinacid de la consistencia del formigo fresc pel métode de I'assentament, segons UNE-EN
12350-2. En el cas de formigons autocompactants, es dura a terme I'indicat per als mateixos en
I'article 33 del Codi Estructural.

El resultat de I'assaig d’assentament del formigd s’obté com la mitjana de dues determinacions
conformes a la norma UNE-EN 12350-2, sobre la mateixa mostra de formigo.

El resultat dels assaigs d’autocompactabilitat s’obté com el valor d’'una Unica determinacio
conforme a les normes UNE-EN 12350-8, UNE-EN 12350-9, UNE-EN 12350-10, UNE-EN 12350-
11 o UNE-EN 12350-12, sobre la mateixa mostra de formigo.

2.3.3.2.- Assaigs de resisténcia del formigé

La resisténcia del formigd (article 57.3.2 del Codi Estructural) es comprovara mitjancant assajos
de resisténcia a compressio realitzats conforme a la norma UNE-EN 12390-3 efectuats sobre
provetes fabricades i curades segons la norma UNE-EN 12390-2.

Tots els metodes de calcul i les especificacions del Codi Estructural es refereixen a
caracteristiques del formigd endurit obtingudes mitjancant assaigs sobre provetes cilindriques
de 150x300 mm de diametre i algada nominals, amb tolerancies conformes a I'especificat en la
norma UNE-EN 12390-1. No obstant aix0, per a la determinacio de la resisténcia a compressio,
podran emprar-se també:

a. Provetes cubiques de 100 mm de dimensié nominal amb tolerancies conformes a
I’especificat en la norma UNE-EN 12390-1, en el cas de formigons amb fo 250 N/mm?2 i
sempre que la mida maxima de I'arid sigui inferior a 12 mm. Podran utilitzar-se aquestes
provetes, sempre que el laboratori tingui I'acceptacié de la direccid facultativa i disposi
de coeficients de conversié obtinguts a partir de correlacions fiables amb provetes
cilindriques de 150x300 mm. Les correlacions es referiran a la mateixa tipificacio de
formigd, amb un nombre minim de parelles de resultats correlacionats recomanat
superior a 18 i un coeficient de correlacié R2 recomanat superior a 0,9.

b. Provetes cubiques de 150 mm de dimensié nominal amb tolerancies conformes a
I’especificat en la norma UNE-EN 12390-1.

Durant el periode de permanéncia en obra o en instal-lacions de prefabricats les provetes hauran
d'estar protegides d'impactes, vibracions, assolellament directe, deshidratacié o exposicio al
vent. Per tal d’evitar la dessecacio, després de la fabricacié de les provetes la superficie exposada
s’ha de cobrir amb una arpillera humida o similar, i els motlles han de romandre en una bossa
segellada.

La temperatura exterior al voltant de les provetes haura de romandre en l'interval de 202C+52C
(252C +5°C en temps calords). En cas de no poder complir les condicions de temperatura durant
un periode superior a 2 hores mentre les provetes es troben a I'obra, el constructor haura de
disposar una habitacié o recinte on dipositar les provetes i que sigui capa¢ de mantenir les
temperatures de conservacié establertes. L’existeéncia d’aquest recinte haura de quedar
degudament documentada en els corresponents comunicats de fabricacié de provetes.

El periode de permanencia de les provetes a I'obra sera d’almenys 16 hores, sense superar les
72 hores fins a 'entrada a la cambra de curat. Es recomanable que el periode maxim de
permaneéncia fins a I'entrada a la cambra de curat no superi les 48 hores, especialment en els
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mesos d’estiu. En els mesos d’hivern, el periode minim de permaneéncia de les provetes a I'obra
sera de 24 hores.

Per a la seva consideracié en aplicar els criteris d’acceptacio per a la resistencia del formigd, de
I'apartat 57.5.3 del Codi Estructural, el recorregut relatiu d’un grup de tres provetes obtingut
mitjangant la diferencia entre el major resultat i el menor, dividida pel valor mitja de les tres,
preses de la mateixa pastada, no podra excedir el 20%. En el cas de dues provetes, el recorregut
relatiu no podra excedir el 13%.

2.3.3.3.- Assaigs de durabilitat

La comprovacid (article 57.3.3 del Codi Estructural), en els casos indicats en I'apartat 57.5.7 (Codi
Estructural), de la profunditat de penetracié d'aigua sota pressio en el formigo, s'assajara segons
UNE-EN 12390-8. El curat de les provetes es realitzara en cambra a 20 £ 22C i humitat relativa 2
95%.

Abans d’iniciar I'assaig, se sotmetra a les provetes a un periode d’assecat previ de 72 hores en
una estufa de tir forcat a una temperatura de 50+£52C.

Es procedira a la fabricacid de tres provetes de la mateixa mostra per al seu assaig. Els assaigs
es realitzaran d’acord amb el que estableix I'apartat 57.3 del Codi Estructural. S’elaborara un
informe amb els resultats obtinguts. S’indicara també la dosificacié real emprada en el formigo
assajat, aixi com la identificacio de les seves matéries primeres.

La comprovacio, en els casos indicats a 'apartat 57.5.7 del Codi Estructural, del contingut d’aire
oclos, s’assajara segons UNE-EN 12350-7.

2.3.4.- Control previ al subministrament

Les comprovacions previes al subministrament del formigé (article 57.4 del Codi Estructural)
tenen per objecte verificar la conformitat de la dosificacid i instal-lacions que es pretenen
emprar per a la seva fabricacio.

En el cas de canvi de subministrador de formigé durant I'obra, sera preceptiu tornar a realitzar
les comprovacions recollides en aquest article (57.4 del Codi Estructural).

2.3.4.1.- Comprovacié documental prévia al subministrament

A més de la documentacio general a que fa referencia I'apartat 57.5.1 (Codi Estructural), que
sigui aplicable al formigd, en el cas de formigons que no estiguin en possessié d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut, segons I'Annex 4, del Codi Estructural, el subministrador, o en el
seu cas el constructor, haura de presentar a la direccio facultativa una copia signada per persona
fisica amb representacio suficient, de la declaracié responsable el model de la qual s’adjunta en
I’esmentat annex, i en el seu cas la resta dels assaigs previs i caracteristics, amb una antiguitat
maxima de sis mesos.

Si s’escau, certificat d’inspeccié de la central subministradora del formigd preparat, segons
escaigui, en funcid del que estableix la reglamentacié industrial vigent relativa al control de
produccié de formigons fabricats en central.

2.3.4.2.- Comprovacio de les instal-lacions
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La direccié facultativa valorara la conveniéncia d’efectuar, directament o a través d’una entitat
de control de qualitat, i preferiblement abans de l'inici del subministrament, una visita
d’inspeccid a la central de formigd per tal de comprovar la seva idoneitat per fabricar el formigd
que es requereix per a l'obra. En particular, s’atendra al compliment de les exigéncies
establertes a I'article 51 del Codi Estructural.

Si s’escau, es comprovara que s’ha implantat un control de produccié conforme amb la
reglamentacié vigent que sigui d’aplicacid i que esta correctament documentat, mitjancant el
registre de les seves comprovacions i resultats d’assaig en els corresponents documents
d’autocontrol.

La direccid facultativa podra comprovar que la central de formigd garanteix la durabilitat
conforme a l'indicat a I'apartat 57.1 del Codi Estructural.

A més, es comprovara que la central de formigd disposa d’'un sistema de gestié dels
abassegaments de materials components, segons el que estableix I'apartat 51.2.2 del Codi
Estructural, que permeti establir la tracabilitat entre els subministraments de formigé i els
materials emprats per a la seva fabricacid.

2.3.4.3.- Comprovacions experimentals prévies al subministrament

Les comprovacions experimentals prévies al subministrament consistiran, si s’escau, en la
realitzacié d’assaigs previs i d’assaigs caracteristics, de conformitat amb el que s’indica a I'Annex
13 del Codi Estructural.

Els assaigs previs tenen com a objecte comprovar la idoneitat dels materials components i les
dosificacions a emprar mitjangant la determinacié de la resistencia a compressio de formigons
fabricats en laboratori.

Els assajos caracteristics tenen la finalitat de comprovar la idoneitat dels materials components,
les dosificacions i les instal-lacions a emprar en la fabricacid del formigo, en relacié amb la seva
capacitat mecanica i la seva durabilitat. Per a aix0, s’efectuaran assaigs de resistencia a
compressio i, en el seu cas, de profunditat de penetracié d’aigua sota pressid de formigons
fabricats en les mateixes condicions de la central i amb els mateixos mitjans de transport amb
els quals es fara el subministrament a I'obra.

En el cas que el formigd es fabriqui en obra o no es puguin aplicar les exempcions previstes a
I'apartat 57.4.3.1 del Codi Estructural, la direccid facultativa podra exigir la documentacio
acreditativa dels assaigs previs i caracteristics, amb antiguitat maxima de 6 mesos.

2.3.4.3.1.- Possible exempcié d’assaigs

No seran necessaris els assaigs previs, ni els caracteristics en el cas que un formigd estigui en
possessid d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut.

Quan el formigd procedeixi d’'una mateixa central que tingui documentada la seva experiencia
d’ds anterior en altres obres amb la mateixa dosificacié, amb les mateixes materies primeres
d’igual naturalesa i origen, i s’utilitzin les mateixes instal-lacions no seran necessaris els assaigs
previs, ni els caracteristics tant els de resistencia com els de durabilitat.

2.3.5.- Control durant el subministrament
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2.3.5.1.- Control documental durant el subministrament

Cada partida de formigd emprada a l'obra haura d’anar acompanyada d'un full de
subministrament, el contingut minim del qual s’estableix a I’Annex 4 del Codi Estructural.

El constructor, o la persona designada en obra que el representi técnicament, comprovara, sota
la supervisié de la direccié facultativa, que els valors reflectits en el full de subministrament sén
conformes amb les especificacions del Codi Estructural, i es corresponen amb les de la
dosificacid declarada pel subministrador.

2.3.5.2.- Comprovacioé de la conformitat de la docilitat del formigé durant el subministrament
2.3.5.2.1.- Realitzacid dels assaigs

Els assaigs de consistencia del formigd fresc es realitzaran, d’acord amb el que s’indica a I'apartat
57.3.1 del Codi Estructural, quan es produeixi alguna de les circumstancies seglients:

a. Quan es fabriquin provetes per controlar la resisténcia.

b. En totes les pastades que es col-loquin en obra amb un control indirecte de la
resisténcia, segons el que estableix I'apartat 57.5.6 del Codi Estructural.

c. Sempre que ho indiqui la direccid facultativa o ho estableixi el plec de prescripcions
tecniques particulars.

En el cas de formigons autocompactants, la direccié facultativa, en funcié de I'aplicacio a la qual
estigui destinat el formigo, decidira les caracteristiques d’autocompactabilitat a controlar de les
definides en 'apartat 33.5 i la freqliencia de control de les mateixes. Com a minim, s’haurien de
controlar:

a. La fluidesa, mitjangant la determinacié de I'escorriment conforme a la norma UNE-EN
12350-8, amb les mateixes freqliéncies establertes anteriorment per a la consisténcia
dels formigons convencionals.

b. La capacitat de pas, mitjancant I'assaig de I’anell japones conforme a la norma UNE-EN
12350-12, realitzant una determinacié cada quatre assaigs d’escorriment.

2.3.5.2.2.- Criteris d’acceptacio o rebuig

L’especificacié per a la consisténcia sera la recollida en el plec de prescripcions téecniques
particulars o, si s’escau, la indicada per la direccié d’obra. Es considerara conforme quan
I’'assentament obtingut en els assaigs es trobi dins dels limits definits a la taula 57.5.2.2. del Codi
Estructural (tolerancies per a la consisténcia del formigod).

Tipo de consistencia | Tolerancia en mm | Intervalo resultante en mm
Seca (S) 0-30
Plastica (P) 20-50
Blanda (B) +10 40 - 100
Fluida (F) 90 - 160
Liquida (L) 150 - 220
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L'assaig sera satisfactori quan el resultat, conforme a l'indicat a I'apartat 57.3.1 del Codi
Estructural, estigui comprés en l'interval corresponent a la classe especificada definit a la taula
57.5.2.2. del Codi Estructural.

En el cas del formigd autocompactant, els assaigs seran satisfactoris quan els resultats, conforme
a l'indicat a I'apartat 57.3.1 del Codi Estructural, estiguin compresos en els intervals de la taula
33.5b del Codi Estructural.

En el cas que es tipifiqui una classe concreta d’autocompactabilitat conforme a I'apartat 33.6
del Codi Estructural, els assaigs seran satisfactoris quan els resultats estiguin compresos en els
intervals corresponents de les taules 33.6a, 33.6b, 33.6c 0 33.6d, referides, totes elles, al Codi
Estructural.

Per a formigons autocompactants no es permetra cap tolerancia respecte als valors especificats
a la taula 33.5b del Codi Estructural i les taules de I'apartat 33.6 del Codi Estructural.

Davant I'incompliment dels criteris d’acceptacid es podran adoptar mesures tendents a garantir
I’aptitud de la pastada, valorant la veritable causa de la consisténcia no conforme, considerant
com a punt de partida el disseny de la mescla i les circumstancies de fabricacié i transport que
hagin pogut concdrrer. Si després de la valoracio, la pastada es considera irrecuperable, es
procedira al seu rebuig.

2.3.5.2.- Modalitats de control de la conformitat de la resisténcia del formigé durant el
subministrament

El control de la resisténcia del formigé té la finalitat de comprovar que la resisténcia del formigd
realment subministrat a 'obra és conforme a la resisténcia caracteristica especificada en el
projecte, d’acord amb els criteris de seguretat i garantia per a l'usuari definits pel Codi
Estructural. La modalitat de control que s’adopti en el projecte podra ser:

modalitat 1. Control estadistic, segons 57.5.4 del Codi Estructural.
modalitat 2. Control al 100 per 100, segons 57.5.5 del Codi Estructural.
modalitat 3. Control indirecte, segons 57.5.6 del Codi Estructural.

Els assaigs de resistencia a compressid es realitzaran d’acord amb I'apartat 57.3.2 del Codi
Estructural. La seva freqiiencia i els criteris d’acceptacio aplicables seran funcié de:

a. La possessio d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut.
Que el formigé tingui certificada la dispersio dins I'abast de certificacié d’un distintiu de
qualitat oficialment reconegut.

c. modalitat de control que s’adopti.

En cas de centrals de formigd en les quals els seus productes posseeixin distintius de qualitat
oficialment reconeguts, aquells formigons de condicions de fabricacié especial (principalment
aquells de molt baixa produccié o produits esporadicament) podran tenir certificada la dispersié.
Sera imprescindible, entre altres requisits, que la certificacié de la dispersio s’inclogui en I'abast
de la certificacid del distintiu de qualitat.

2.3.5.3.- Control estadistic de la resisténcia del formigé durant el subministrament
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Abans d’iniciar el subministrament del formigd, la direccio facultativa comunicara al constructor,
i aquest al subministrador, el criteri d’acceptacio aplicable.

Per al control de la seva resisténcia, el formigé de I'obra es dividira en lots, préviament a l'inici
del seu subministrament, d’acord amb l'indicat a la taula 57.5.4.1 del Codi Estructural, llevat
d’excepcio justificada sota la responsabilitat de la direccid facultativa.

Totes les pastades d’un lot procediran del mateix subministrador, estaran elaborades amb els
mateixos materials components i tindran la mateixa dosificacié nominal. A més, no es barrejaran
en un lot formigons que pertanyin a files diferents de la taula 57.5.4.1 del Codi Estructural.

La conformitat del lot en relacié amb la resisténcia es comprovara a partir dels valors mitjans
dels resultats obtinguts sobre dues provetes preses per a cadascuna de les N amassades
controlades, d’acord amb la taula 57.5.4.1 del Codi Estructural.

Quan un lot estigui constituit per pastades de formigons en possessié d’un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, s’"augmentara la seva mida multiplicant els valors de la taula 57.5.4.1, del
Codi Estructural, per cinc.

En el cas que un lot estigui constituit per pastades de formigons pertanyents a centrals la
dispersio de les quals estigui certificada, s’augmentara la seva mida multiplicant per dos els
valors de la taula 57.5.4.1 del Codi Estructural.

En aquests casos de mida ampliada del lot, el nombre minim de lots sera de tres, corresponent,
si és possible, cada lot a elements inclosos en files diferents de la taula 57.5.4.1, del Codi
Estructural, i en cas d’obres d’edificacio els tres lots minims correspondrien a fonamentacio,
elements sotmesos a compressid i elements sotmesos a dilucid.

En el cas que es produis un incompliment en aplicar el criteri d’acceptacid corresponent, la
direccio facultativa no aplicara la consideracié especial d’ampliacié de la mida del lot i reduccio
del nombre de pastades d’assaig per lot, definida per a formigd amb distintiu de qualitat
oficialment reconegut, per als sis lots seglients a partir de la deteccié de I'incompliment. Si en
aquests lots es compleixen les exigencies del distintiu, la direccié facultativa, en el seté lot
tornara a aplicar les consideracions per a mida de lot i nombre de pastades d’assaig, definit per
a formigons amb distintiu de qualitat oficialment reconegut. Si, per contra, es produis algun nou
incompliment en els sis lots esmentats, la comprovacié de la conformitat, (tamany del lot,
nombre de pastades per lot i criteri d'acceptacid) durant la resta del subministrament
s'efectuara com si el formigd no estigués en possessié del distintiu de qualitat o no tingués la
dispersio certificada a la central.

En cap cas, un lot podra estar format per pastades subministrades a I'obra durant un periode de
temps superior a sis setmanes.

En el cas que un lot estigui executat amb formigd de resisténcia fi > 50 N/mm?, haura de complir,
a més, que el nombre de pastades a controlar en cada lot ha de ser: N > 6.

Quan el nimero N de pastades que es vagin a controlar sigui igual o menor que 20, f real Sera el
valor de la resistencia de la pastada més baixa trobada a la série.
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Quan el nimero N de pastades que es vagin a controlar sigui major que 20, el valor de f¢eal
correspon a la resisténcia de la pastada que, una vegada ordenades les N determinacions de
menor a major, ocupa el lloc n = 0,05 N, arrodonint-se n per excés.

El criteri d’acceptacid es defineix per les expressions seglients:

fereal 2 f ok f12 0,9 -fu

on f; és el valor minim dels resultats obtinguts en les N amassades controlades.
2.3.5.4.- Control de la resistencia del formigo al 100 per 100

Aguesta modalitat de control és d’aplicacio a qualsevol estructura, sempre que s’adopti abans
de I'inici del subministrament del formigo.

La conformitat de la resisténcia del formigd es comprova determinant la mateixa en totes les
pastades sotmeses a control i calculant, a partir dels seus resultats, el valor de la resisténcia
caracteristica real, fc real

2.3.5.5.- Control indirecte de la resisténcia del formigo

En el cas d’elements de formigo estructural, aguesta modalitat de control només podra aplicar-
se per a formigons en massa o armats en possessid d’un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, que s'emprin en un dels casos seglients:

a. Elements d’edificis d’habitatges d’una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres.
Elements d’edificis d’habitatges de fins a quatre plantes, que treballin a dilucio, amb
llums inferiors a 6,00 metres.

c. Obres d’enginyeria de petita importancia.

A més, caldra que es compleixin les dues condicions segilients:

a. Que I'ambient en el qual esta ubicat I'element sigui X0 o XC segons el que s’indica a
I'article 27 del Codi Estructural.

b. Que en el projecte s'hagi adoptat una resistencia de calcul a compressidssssia N0 superior
a 15 N/mm 2.

2.3.5.6.- Comprovacio de conformitat de la durabilitat del formigé durant el subministrament

En els formigons que no posseeixin un distintiu de qualitat oficialment reconegut conforme a
I'indicat en I'Article 18 del Codi Estructural, es realitzara |'assaig de penetracidé d'aigua en el
formigd, d'acord amb el que indica I'apartat 57.3.3 (Codi Estructural), a l'inici i posteriorment
una vegada cada sis mesos al llarg del subministrament per a cada tipus de dosificacio, per als
formigons d’ambients XA, XS, XD, XF o XM.

La direccié facultativa o el pla de control, poden estendre aquest assaig a formigons d’altres
ambients. En aquest cas es considerara com a "caracteristica addicional" en la designacié del
formigd, sent d’aplicacio el previst en aquest cas en I’apartat 51.3.4 del Codi Estructural.

2.3.6.- Certificat del formigé subministrat
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En finalitzar el subministrament d’un formigd a I'obra, el constructor facilitara a la direccio
facultativa un certificat dels formigons subministrats, amb indicacié dels tipus i quantitats dels
mateixos, elaborat pel fabricant i signat per persona fisica amb representacid suficient, el
contingut del qual sera conforme a I'establert a I’Annex 4 del Codi Estructural. També es podran
elaborar certificats parcials mensuals en el cas de subministraments prolongats en el temps.

2.3.7.- Decisions derivades del control

La decisid d’acceptacid d’'un formigd estara condicionada a la comprovacié de la seva
conformitat, aplicant els criteris establerts per a aixo en el Codi Estructural o, si s’escau,
mitjangant les conclusions extretes dels estudis especials que procedeixi efectuar, de
conformitat amb el que indica I'apartat 57.7 del Codi Estructural, en el cas d'incompliment en
els referits criteris.

2.3.8.- Assaigs d’informacié complementaria del formigoé

Aguests assaigs només sén preceptius en els casos previstos pel Codi Estructural en el seu
apartat 57.7, quan ho contempli el plec de prescripcions técniques particulars o quan aixi ho
exigeixi la direccio facultativa. El seu objecte és estimar la resistencia del formigd d’una part
determinada de I'obra, a una certa edat o després d’un curat en condicions analogues a les de
I'obra.

La direccié facultativa podra decidir la seva ocupacioé per sol-licitud de qualsevol de les parts,
guan existeixin dubtes justificats sobre la representativitat dels resultats obtinguts en el control
experimental a partir de provetes de formigo fresc.

Els assaigs d’informacié del formigd poden consistir en:

a. Eltrencament de provetes testimoni extretes del formigd endurit, conforme a la norma
UNE-EN 12504-1. Aquest assaig no s’haura de realitzar quan I'extraccidé pugui afectar
d’una manera sensible la capacitat resistent de I'element en estudi, fins al punt de
resultar un risc inacceptable. En aquests casos es pot estudiar la possibilitat de realitzar
I’estintolament de I'’element, previament a I'extraccié.

b. L'Us de metodes no destructius fiables, com a complement dels anteriorment descrits i
degudament correlacionats amb aquests.

La direccid facultativa jutjara en cada cas els resultats, tenint en compte que per a I'obtencio de
resultats fiables la realitzacid, sempre delicada d’aquests assaigs, haura d’estar a carrec de
personal especialitzat.

2.3.9.-Control del formigé per a la fabricacié d’elements prefabricats

En el cas d’elements prefabricats que tinguin marcat CE, el seu control del formigd haura de
realitzar-se conforme als corresponents criteris establerts en la corresponent norma europea
harmonitzada.

En el cas de productes per als quals no sigui d’aplicacié el marcatge CE o per a aquells en els
quals el prefabricador desitgi voluntariament que, d’acord amb I'apartat 62.1 del Codi
Estructural, li sigui aplicat un coeficient parcial de seguretat d’1,50 per al formigd, s’haura de
seguir I'indicat en aquest apartat.
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Aguesta modalitat de control és d’aplicacié general als formigons d’autoconsum fabricats en
centrals fixes ubicades en instal-lacions destinades a la fabricaciéd industrial d’elements
prefabricats estructurals.

Sén d’aplicacid els criteris especifics establerts per als materials a I’article 56, del Codi Estructural,
i els assaigs indicats a I'apartat 57.3 de I'esmentat Codi Estructural.

El control descrit en els apartats segiients haura de ser realitzat pel fabricant dels elements en
la seva propia planta, podent I'adrega facultativa disposar la comprovacié de la conformitat de
I’esmentat control, d’acord amb el que indica I'article 62 del Codi Estructural.

2.3.9.1.- Control estadistic de resisténcia

Per al control de la resisténcia, d’acord amb I'apartat 62.5.3 del Codi Estructural, es considera
com a lot el conjunt del mateix tipus de formigd amb el qual s’ha fabricat la totalitat d’elements
prefabricats d’una mateixa tipologia en un periode de temps. El periode maxim de temps sera
d’un mes natural per a fabricacions continues d’un tipus de formigd, o d’'una setmana, en el cas
de formigons amb baixes produccions. S’entendra como baixa produccié aquella que no
assoleixi les 16 preses mensuals exigides per a la produccié continua.

Totes les pastades del mateix lot estaran elaborades amb els mateixos materials components i
tindran la mateixa dosificacié nominal.

El control estadistic de la resisténcia s’haura d’obtenir a partir dels resultats dels assaigs
acumulats del mateix tipus de formigd a la mateixa planta, amb independéncia que els elements
prefabricats amb les pastades d’aquest lot pertanyin a més d’una obra.

2.4.- Control d’acer per a armadures passives

En el cas que 'acer hagi de disposar de marcatge CE, el responsable de la recepcié haura de
comprovar que el full de subministrament, I'etiquetatge i la copia de la declaracid de prestacions
estan completes, reuneixen els requisits establerts i es corresponen amb el producte demanat.
El responsable de la recepcid sera I'encarregat de verificar, de la manera que consideri
convenient, que el producte subjecte a recepcid és conforme amb les especificacions requerides.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per als acers soldables destinats a |'elaboracio
d’armadures passives, hauran de ser conformes amb I'article 34 del Codi Estructural. La
comprovacié de la seva conformitat, d’acord amb el que s’indica a I’article 56 comprendra:

a. Un control documental conforme a I'apartat 21.1 del Codi Estructural.
Un control mitjancant distintius de qualitat oficialment reconeguts conformes amb el
que s’indica a I'article 18 del Codi Estructural.

c. Un control experimental, mitjancant la realitzacié d'assajos (aquest control
experimental no sera preceptiu en el cas que l'acer presenti un distintiu de qualitat
oficialment reconegut conforme a l'indicat a I'Article 18, del Codi Estructural).

Sens perjudici del que estableix sobre aixo en el Codi Estructural (article 58), el pla de control
podra fixar els assajos que consideri pertinents.
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El control de l'acer per a armadures passives sera efectuat pel responsable de la recepcid del
mateix en la instal-lacié industrial (armadura normalitzada o ferralla), de prefabricacié o en
I'obra per al cas que les armadures s'elaborin en la propia obra.

En els productes que no posseeixin un distintiu de qualitat oficialment reconegut conforme a
I'indicat en l'article 18, per a la realitzacid dels assaigs, control experimental, es procedira a la
divisié en lots de la quantitat d’acer subministrat. La mida maxima del lot sera de 30 tones,
procedents del mateix fabricant d’acer, marca comercial, tipus d’acer, forma de
subministrament i série de diametres.

Les séries de diametres es classifiquen com segueix a continuacio:

Serie fina: diametres fins a 10 mm.

Serie mitjana: diametres des de 12 mm fins a 20 mm.
Serie gruixuda: diametres 25 mm i 32 mm.

Serie molt gruixuda: diametres des de 40 mm.

o 0 T o

De cada lot es prendra una mostra representativa formada per dues barres diferents i sobre
cadascuna d’elles es realitzaran els seglients assaigs d’acord amb la norma UNE-EN ISO 15630-
1.

S’acceptara el lot en el cas de no detectar-se cap incompliment de les especificacions en els
assaigs o comprovacions esmentades en aquest punt. En cas contrari, si Unicament es
detectessin no conformitats sobre un Unic assaig, es prendra una serie addicional de cinc
provetes corresponents al mateix lot, sobre les quals es realitzara una nova série d’assaigs o
comprovacions en relacié amb les propietats sobre la qual s’hagi detectat la no conformitat. En
el cas d’apareixer algun nou incompliment, es procedira a rebutjar el lot.

Addicionalment, en el cas de subministraments d’acer superiors a 300 tones, s’haura de
determinar la composicié quimica sobre un de cada quatre lots, deixant constancia escrita de
I'agrupacio dels lots de quatre en quatre. Es duran a terme un minim de cinc assajos sobre el lot
seleccionat, en colades d’acer diferents. El resultat sera conforme, per a l'agrupacié de quatre
lots, quan es compleixin les especificacions de I'Article 34 del Codi Estructural i presenti una
variacio respecte als valors del certificat d'inspeccié del fabricant de I'acer "tipus 3.1" segons
UNE-EN 10204.

2.5.- Control de les armadures passives

La conformitat de les armadures amb el que estableix el projecte incloura el seu comportament
en relacié amb les caracteristiques mecaniques, les d’adheréncia, les relatives a la seva forma i
dimensions i qualsevol altra caracteristica que estableixi el plec de prescripcions técniques
particulars o decideixi la direccié facultativa.

2.5.1.- Control de les armadures normalitzades (malles electrosoldades i armadures basiques
electrosoldades en gelosia)

En el cas que I'armadura (article 59.1, del Codi Estructural) hagi de disposar de marcatge CE, el
responsable de la recepcié haura de comprovar que el full de subministrament, I'etiquetatge i
la copia de la declaracié de prestacions estan completes, reuneixen els requisits establerts i es
corresponen amb el producte sol-licitat. El responsable de la recepcid sera I'encarregat de
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verificar, de la manera que consideri convenient, que el producte subjecte a recepcié és
conforme amb les especificacions requerides.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per a les armadures normalitzades, hauran de ser
conformes amb el Codi Estructural (entre d'altres, les comprovacions experimentals indicades a
I'article 59), aixi com amb la norma UNE-EN 10080. La comprovacié de la seva conformitat,
d'acord amb el que indica I'Article 56 (Codi Estructural) comprendra:

a. Control documental conforme a I'apartat 21.1 del Codi Estructural.
Control mitjancant distintius de qualitat oficialment reconeguts conformes amb el que
s’indica a I'article 18 del Codi Estructural.

c. Control experimental, mitjancant la realitzacié d'assajos (aquest control experimental
no sera preceptiu en el cas que I'armadura normalitzada presenti un distintiu de qualitat
oficialment reconegut conforme a l'indicat a I'Article 18 del Codi Estructural).

Sens perjudici del que estableix sobre aixo en el Codi Estructural (article 59), el pla de control
podra fixar els assajos que consideri pertinents.

El control de les armadures normalitzades sera efectuat pel responsable de la recepcid del
mateix en la instal-lacié industrial, de prefabricacid, o en la propia obra.

2.5.2.- Control de la ferralla (elaborada i armada)

En el cas de l'article 59.2 del Codi Estructural, segons el que s'indica en I'apartat 35.3 (Codi
Estructural), I'adrega facultativa o, si s'escau, el constructor, haura de comunicar per escrit a
I'elaborador de la ferralla el cronograma d'obra, marcant comandes de les armadures i dates
limit per a la seva recepcid en obra, després del que I'elaborador de les mateixes haura de
comunicar per escrit a la direccid facultativa el seu programa de fabricacid, amb identificacié
dels processos que ha d'utilitzar (endrecat i/o soldadura) i si I'acer que ha d'utilitzar o algun dels
processos per a l'elaboraciéd de la ferralla disposen d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, aixd amb |'objectiu de possibilitar I'elaboracié del Programa de control, la realitzacié
de presa de mostres i les activitats de comprovacio que, preferiblement, s'han d'efectuar en la
instal-lacio de ferralla.

El control de recepcid s'aplicara també tant a les armadures que es rebin en |'obra procedent
d'una instal-lacié industrial aliena a la mateixa, aixi com a qualsevol armadura elaborada
directament pel constructor en la propia obra.

Les comprovacions i assaigs establerts en aquest apartat no seran preceptius en el cas que la
ferralla estigui en possessié d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut.

2.6.- Control d’acer per a armadures actives

En el cas que 'acer hagi de disposar de marcatge CE, el responsable de la recepcié haura de
comprovar que el full de subministrament, I'etiquetatge i la copia de la declaracid de prestacions
estan completes, reuneixen els requisits establerts i es corresponen amb el producte demanat.
El responsable de la recepcid sera I'encarregat de verificar, de la manera que consideri
convenient, que el producte subjecte a recepcid és conforme amb les especificacions requerides.
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Mentre no estigui vigent el marcatge CE per als acers per a armadures actives, hauran de ser
conformes amb aquest Codi. La comprovacié de la seva conformitat, d’acord amb el que s’indica
a I'article 56 comprendra:

a. Control documental conforme a I'apartat 21.1 del Codi Estructural.
Control mitjangant distintius de qualitat oficialment reconeguts conformes amb el que
s’indica a I'article 18 del Codi Estructural.

c. Control experimental, mitjangant la realitzacié d'assajos (aquest control experimental
no sera preceptiu en el cas que l'acer presenti un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, conforme a l'indicat a I'Article 18 del Codi Estructural).

Sens perjudici del que estableix sobre aixd en el Codi Estructural, el plec de prescripcions
tecniques particulars podra fixar els assaigs que consideri pertinents.

El control de l'acer per a armadures actives sera efectuat pel responsable de la recepcié del
mateix en la instal-lacié industrial, de prefabricacié o en la propia obra.

En els productes que no posseeixin un distintiu de qualitat oficialment reconegut conforme a
I'indicat en I'article 18 del Codi Estructural, per a la realitzacio dels assaigs, control experimental,
es procedira a la divisid en lots de la quantitat d’acer subministrat. La mida maxima del lot sera
de 30 tones, procedents del mateix fabricant d'acer, marca comercial, tipus d'acer, i producte
(filferro, cordd i barra), diametre i colada.

De cada lot es prendra una mostra representativa formada per dos filferros, cordons o barres
diferentsisobre cadascuna d’elles es realitzaran els seglients assaigs d’acord amb la norma UNE-
EN ISO 15630-3:

a. Assaig de traccié, amb envelliment artificial de les provetes. Es determinaran les
segiients caracteristiques: Modul elastic, Carrega al limit elastic convencional al 0,1%,
Rp 0,1. Carrega al limit elastic convencional al 0,2%, Rpo,2. Carrega de trencament, Rm.
Relacid Rpo,2/Rm. Allargament total sota carrega maxima, Agt. Estriccid, Z.

b. Assaig de doblegat alternatiu, només per a filferros de diametre igual o superior a5 mm.
Determinacié de caracteristiques geomeétriques: seccid transversal recta o massa/metre
i profunditat, longitud i separacié de grafiles, si escau.

Els assaigs seran satisfactoris quan compleixin les especificacions que els siguin d’aplicacié a
Iarticle 36 del Codi Estructural.

S’acceptara el lot en el cas de no detectar-se cap incompliment de les especificacions en els
assaigs o comprovacions esmentades en aquest punt. En cas contrari, si Unicament es
detectessin no conformitats sobre un Unic assaig, es prendra una serie addicional de cinc
provetes corresponents al mateix lot, sobre les quals es realitzara una nova série d’assaigs o
comprovacions en relacié amb les propietats sobre la qual s’hagi detectat la no conformitat. En
el cas d’apareixer algun nou incompliment, es procedira a rebutjar el lot.

El comportament enfront de relaxacié al 80% a 1000 hores, fatiga, corrosié sota tensié o tensié
residual, pérdua de resisténcia a la traccid després d'un doblat-desdoblat i traccié desviada
(només per a cordons de 7 filferros de diametre >13mm), segons UNE-EN 1SO 15630-3, podra
demostrar-se, llevat d'indicacié contraria de la direccié facultativa, mitjangant la presentacio
d'uninforme d'assajos que garanteixin les exigencies al respecte de |'Article 36 (Codi Estructural),

[0674 ] 23 | 03 | 14261-001 | 07 |




Berenguer Enginyers, S.L.P. .
INSTITUT DE RECERCA | TECNOLOGIA AGROALIMENTARIES (IRTA) Memoria pag. 103

amb una antiguitat no superior a un any i realitzat per un laboratori dels recollits a I'apartat
17.2.2.1 del Codi Estructural.

Addicionalment, en subministraments de més de 100 tones, s’efectuaran assaigs de contrast de
la tracabilitat de la colada, mitjancant la determinacioé de les caracteristiques quimiques sobre
un de cada quatre lots, amb un minim de cinc assaigs.

2.7.- Control dels elements i sistemes d’aplicacié del pretesat

La conformitat dels elements de pretesat (article 61 del Codi Estructural) amb I'establert en el
projecte es comprovara durant la seva recepcié a I'obra, i incloura tots aquells components que
fossin necessaris per materialitzar la forca de pretesat sobre I'estructura. Per tant, el control de
recepcié en relaciéo amb els elements de pretesat podra incloure, segons el cas:

Acer de pretesar.

Unitats de pretesat, qualsevol que sigui la seva tipologia (filferros, cordons, barres, etc.).
Dispositius d’ancoratge, si s’escau.

Dispositius d’empalmament, si s’escau.

Beines, si s'escau.

Productes d’injeccid, si s’escau.

Sistemes per aplicar la forca de pretesat.

@ o0 T

En el cas d’elements o sistemes d’aplicacié del pretesat que disposin de marcatge CE, el
responsable de la recepcié haura de comprovar que el full de subministrament, I'etiquetatge i
la copia de la declaracié de prestacions estan completes, reuneixen els requisits establerts i es
corresponen amb el producte demanat. El responsable de la recepcid sera I'encarregat de
verificar, de la manera que consideri convenient, que el producte subjecte a recepcid és
conforme amb les especificacions requerides.

Per als elements o sistemes d'aplicacid del pretesat que no disposin de marcatge CE, hauran de
ser conformes amb aquest Codi Estructural (entre d'altres, comprovacions experimentals
indicades en aquest article). La comprovacié de la seva conformitat, d’acord amb el que s’indica
a I'article 56 comprendra:

a. Control documental conforme a I'apartat 21.1del Codi Estructural.
Control mitjangant distintius de qualitat oficialment reconeguts conformes amb el que
s’indica a I'article 18 del Codi Estructural.

c. Control experimental, mitjangant la realitzacié d'assajos (aquest control experimental
no sera preceptiu en el cas que el sistema d'aplicacié del pretesat presenti un distintiu
de qualitat oficialment reconegut conforme a l'indicat a I'Article 18 del Codi Estructural).

Sens perjudici del que estableix sobre aixd en el Codi Estructural, el plec de prescripcions
tecniques particulars podra fixar els assaigs que consideri pertinents.

El control dels elements i sistemes d’aplicacio del pretesat sera efectuat pel responsable de la
recepcié del mateix en la instal-lacié de prefabricacid, o en la propia obra.

2.8.- Control dels elements prefabricats

La conformitat dels elements prefabricats (article 62 del Codi Estructural) amb I'establert en el
projecte es comprovara durant la seva recepcié en obra i incloura la comprovacié de la
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conformitat del seu comportament tant pel que fa al formigd, com a les armadures, aixi com al
comportament del propi element prefabricat.

En el cas d’elements prefabricats que disposin del marcatge CE, el responsable de la recepcio
haura de comprovar que el full de subministrament, I'etiquetatge i la copia de la declaracid de
prestacions estan completes, reuneixen els requisits establerts i es corresponen amb el producte
demanat. Sera I'encarregat de verificar, de la manera que consideri convenient, que el producte
subjecte a recepcio és conforme amb les especificacions requerides.

La direccid facultativa vetllara especialment perque es mantinguin els criteris suficients per
garantir la tracabilitat entre els elements col-locats amb caracter permanent a l'obra i els
materials i productes emprats.

Als efectes del seu control, la prefabricacié d’elements estructurals de formigé inclou, almenys,
els segiients processos:

Elaboracio de les armadures.
Armat de la ferralla.

Muntatge de I'armadura passiva.
Operacions de pretesat, si s’escau.
Fabricacio del formigo.

sl N o NN o T o i <V}

Abocament, compactacio i curat del formigo.

Per als productes que no disposin de marcatge CE, el control de recepcié dels elements
prefabricats podra incloure comprovacions tant sobre els processos de prefabricacid, com sobre
els productes emprats (formigd, armadures i acer de pretesat), aixi com sobre la geometria final
de I'element.

El control de recepcié s’ha d’efectuar tant sobre els elements prefabricats en una instal-lacio
industrial aliena a I'obra com sobre aquells prefabricats directament pel constructor en la propia
obra. A més, els criteris del Codi Estructural s’hauran d’aplicar tant als elements normalitzats,
com aquells que siguin prefabricats especificament per a una obra, d’acord amb un projecte
concret.

El subministrador o, si s’escau, el constructor, haura d’incloure en el seu sistema de control de
produccié un sistema per al seguiment de cadascun dels processos aplicats durant la seva
activitat, i definira uns criteris de comprovacié que permetin verificar a la direccié facultativa
gue els esmentats processos es desenvolupen segons el que estableix el Codi Estructural. Per a
aixo, reflectira en els corresponents registres d’autocontrol els resultats de totes les
comprovacions realitzades per a cadascuna de les activitats que li siguin d’aplicacio, d’entre les
contemplades pel Codi Estructural.

La direccié facultativa podra requerir del subministrador o, si s’escau, del constructor, les
evidéncies documentals sobre qualsevol dels processos relacionats amb la prefabricacié que es
contemplen en el Codi Estructural i, en particular, la informacié que demostri I’existéncia d’un
control de produccid, que inclogui totes les caracteristiques especificades pel Codi Estructural i
els resultats del qual hauran d’estar registrats en documents d’autocontrol. A més, podra
efectuar, quan escaigui, les oportunes inspeccions en les propies instal-lacions de prefabricacio
i, en el seu cas, la presa de mostres per al seu posterior assaig.
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En el cas general d'elements prefabricats elaborats amb formigd conforme a la norma EN 206,
norma de referencia per als productes amb marcatge CE obligatori (d'acord a la versié establerta
en la norma de producte corresponent), s'emprara en el projecte de I'element prefabricat uns
coeficients de ponderacid, en situacid persistent o transitoria, d'1,70 per al formigé i d'1,15 per
a l'acer. No obstant aixo, el fabricant podra aplicar un coeficient parcial de seguretat d'1,50 per
al formigd, si disposa d'un certificat del control de produccié en fabrica, concedit per una entitat
de certificacié segons l'apartat 17.2.2.2 del Codi Estructural, en qualsevol cas acreditats
conforme als apartats del Codi Estructural que li siguin d'aplicacié i a la norma UNE-EN ISO/IEC
17065 segons el Reglament (CE) N2 765/2008, del Parlament Europeu i del Consell de 9 de juliol,
que demostri que el formigd es fabrica de conformitat amb els criteris establerts en el Codi
Estructural. Aquests coeficients podran disminuir-se fins a 1,35 en el cas del formigd i 1,10 en el
cas de 'acer, si I'element prefabricat estigui en possessié d’un distintiu de qualitat oficialment
reconegut i es compleixen la resta de condicions indicades a I’Annex 19 del Codi Estructural.

2.9.- Programacio del control d’execucié en les estructures de formigé

L’'organitzacié del control de I’execucid de les estructures de formigé haura de seguir els criteris
establerts en el Capitol 5, del Codi Estructural, i en particular, la programacié del control de
I’execucid haura de respectar els criteris establerts a I’article 22 del Codi Estructural.

El control de I'execucio estara lligat al nivell de control de I'execucié (d'acord amb el definit en
I'apartat 22.4.1 del Codi Estructural i a la classe d'execucid (d'acord amb el definit en I'apartat
22.4.2 del Codi Estructural).

El control d’execucid haura d’adaptar-se a les caracteristiques de I'obra i als mitjans disponibles
en la mateixa, per la qual cosa la direccid facultativa, per iniciativa propia o a proposta del
constructor, podra autoritzar valors diferents als recollits en aquest article.

Els lots d’execucid i les unitats d’inspeccié es recullen als articles 63.1 i 63.2, respectivament, del
Codi Estructural.

2.10.- Comprovacions previes al comengament de I'execucio

Abans de l'inici de I'execucidé de cada part de I'obra, la direccié facultativa haura de constatar
gue existeix un programa de control per als productes i per a I'execucid, que hagi estat redactat
especificament per a I'obra, conforme a I'indicat en el projecte i en el Codi Estructural.

Qualsevol incompliment dels requisits previs establerts, provocara I'ajornament de l'inici de
I'obra fins que la direccié facultativa constati documentalment que s’ha esmenat la causa que
va donar origen a I'esmentat incompliment.

2.11.- Control dels processos d'execucio previs a la col-locacié de I'armadura
2.11.1.- Control del replanteig de I’estructura

Es comprovara que els eixos dels elements, les cotes i la geometria de les seccions presenten
unes posicions i magnituds dimensionals les desviacions de les quals respecte al projecte son
conformes amb les tolerancies indicades a I’Annex 14 del Codi Estructural, per als coeficients
parcials dels materials adoptats en el calcul de I'estructura.

2.11.2.- Control de les cintres i apuntalaments
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Durant I’execucid de la cimbra, s’haura de comprovar la correspondéncia de la mateixa amb els
planols del seu projecte, amb especial atencié als elements d’arriostrament i als sistemes de
suport. S’efectuara també sengles revisions del muntatge i desmuntatge, comprovant que es
compleix I'establert en el corresponent procediment escrit.

En general, es comprovara que la totalitat dels processos de muntatge i desmuntatge, i en el seu
cas el de re rebuda o reapuntalament, s’efectuen conforme a I'establert en el corresponent
projecte.

La direccié facultativa demanara, comprovara i adjuntara a la documentacié de I'obra el
certificat indicat a 'apartat 48.2 del Codi Estructural, que li ha de facilitar el constructor.

En el cas que s'utilitzi, de conformitat amb I'apartat 48.2 del Codi Estructural, un sistema
d’elements sustentants que estigui en possessié d’un distintiu oficialment reconegut, conforme
a 'article 18 del Codi Estructural, se seguiran les indicacions contingudes en I'expedient técnic
d’aplicacid, pel que fa a instruccions per al muntatge i, sis’escau, de manipulacié o maneig en
I’obra dels elements sustentants corresponents, aixi com dels planols de muntatge dels mateixos.
En aquest cas la direccio facultativa podra eximir el constructor de les comprovacions i revisions
anteriorment indicades, sempre que aquest presenti la documentacié del distintiu oficialment
reconegut que posseeix el sistema d’elements sustentants emprat i acrediti que aquest esta
vigent durant tot el periode de la seva utilitzacié en I'obra.

2.11.3.- Control dels encofrats i motlles

Préviament a I'abocament del formigd, es comprovara que la geometria de les seccions és
conforme amb I'establert en el projecte, acceptant la mateixa sempre que es trobi dins de les
tolerancies establertes en el projecte o, en el seu defecte, per I’Annex 14 del Codi Estructural. A
més, es comprovaran els aspectes indicats a I'apartat 48.3 del Codi Estructural.

En el cas d’encofrats o motlles en els quals es disposin elements de vibracié exterior, es
comprovara préviament la seva ubicacié i funcionament, acceptant-se quan no sigui previsible
I’aparicié de problemes un cop abocat el formigo.

Préviament al formigonat, s’haura de comprovar que les superficies interiors dels motlles i
encofrats estan netes i que s’ha aplicat, si s’escau, el corresponent producte desencofrant.

En el cas que s'utilitzi, de conformitat amb I|'apartat 48.3 del Codi Estructural, un sistema
d'encofrats (superficie encofrant i estructura resistent de la mateixa) que estigui en possessio
d'un distintiu oficialment reconegut, conforme a I'Article 18 del Codi Estructural, se seguiran les
indicacions contingudes en l'expedient técnic d'aplicacid, pel que fa a instruccions per al
muntatge i, si s’escau, de manipulacié o maneig en I'obra dels encofrats corresponent, aixi com
dels planols de muntatge dels mateixos. En aquest cas la direccid facultativa podra eximir el
constructor de les comprovacions i revisions anteriorment indicades, sempre que aquest
presentila documentacio del distintiu oficialment reconegut que posseeix el sistema d’encofrats
emprat i acrediti que aquest esta vigent durant tot el periode de la seva utilitzacié en I'obra.

2.12.- Control del procés de muntatge de les armadures passives

El procés de ferralla no comencara fins que la direccié facultativa hagi acceptat:

a. Els planols d’acomiadament previament aprovats pel constructor.
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b. Latotalitat de la documentacié aprovada pel constructor en relacié amb els processos
de fabricacié de les armadures, els productes emprats per a la seva fabricacid i el
subministrador.

En el cas que s’hagin d’emprar processos de soldadura, tant en instal-lacions com en obra, el
control del constructor haura de comprovar:

a. Laqualificacid del coordinador de soldatig, segons la norma UNE-EN ISO 14731, tant per
a soldadura no resistent com resistent.

b. La qualificacié dels soldadors, segons s’indica a les normes UNE-EN ISO 17660-1, per a
soldadures resistents i UNE 17660-2 per a soldadura no resistent.

c. La qualificacié del procediment de soldatg, tant per a soldadura no resistent com
resistent, d’acord amb els apartats 49.4.3.2 i 49.5.2.5, respectivament, del Codi
Estructural.

En el cas d’ocupacid de dispositius per a I'entroncament mecanic, es recaptara del constructor
el corresponent certificat, signat per persona fisica, en el qual es garanteixi el seu comportament
mecanic.

Sobre el procés d’elaboracié, armat i muntatge de les armadures passives el control del
constructor efectuara, almenys, les verificacions segiients d’acord amb I’article 49 del Codi
Estructural:

Inexistencia de defectes superficials o esquerdes.
Diametres d’armadures.
Acomiadaments.

o 0 T o

Lligat i posicionament longituds d'ancoratge i d'empalmament (solapo, soldadura
resistent, empalmaments mecanics...).

e. Distancies lliures entre barres.

Abans de l'inici del subministrament a I'obra de les armadures des de la instal-lacio de ferralla,
s’establira un punt de parada fins que, un cop efectuat el control de contrast sota la supervisid
de la direcci6 facultativa, s’hagi acceptat la conformitat de:

a. L’armadura elaborada i la ferralla armada.
b. Lacimbra, si s’escau, a partir de la documentacié aportada pel constructor d’acord amb
el que disposa I'apartat 65.3 del Codi Estructural.

Per verificar la conformitat del muntatge, el control del constructor efectuara almenys les
comprovacions seglients, de les quals deixara constancia documental:

a. Separadors (material, mida, quantitat i distribucid).
Recobriments (minims i maxims).
Tolerancies d’acord amb el que estableix el Plec de Prescripcions Técniques Particulars
del projecte o I’Annex 14 del Codi Estructural.

d. Estat d’oxidacié de I'armadura passiva, amb el limit establert a I'apartat 49.8.1 del Codi
Estructural.

e. Estat de neteja i eliminacio de bruticia.
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En el cas que per facilitar I'armat de la ferralla, per exemple, per garantir la separacio entre
estreps (pre-armat), s'haguessin emprat qualsevol tipus d'element auxiliar d'acer, es
comprovara que aquests presenten també un recobriment no inferior al minim

En cap cas s’acceptara la col-locacié d’armadures que presentin menys seccié d’acer que les
previstes en el projecte, ni encara que aix0d sigui com a conseqiiencia de I'acumulacidé de
tolerancies amb el mateix signe.

Abans de procedir al formigonat, s’establira un punt de parada fins que la direccié facultativa
hagi acceptat el muntatge de les armadures passives.

En cas d’emprar-se soldadures en I'elaboracié d’armadures passives, els criteris aplicables per al
seu control, tant pel que fa a assaigs de produccié com a les tasques d’inspeccid, seran els
recollits en els capitols 12 i 13 de la norma UNE-EN ISO 17660, parts 1 i 2, per a soldadures
resistents i no resistents respectivament. També sera d’aplicacio I'article 59 del Codi Estructural.
El control del constructor inspeccionara el 100% de les soldadures resistents realitzades,
comprovant les longituds i engorjats dels cordons, aixi com la distancia longitudinal entre
cordons i la distancia als colzes, i el 50% de les soldadures no resistents. S"hauran de complir les
distancies definides per a cada soldadura en funcié de cada diametre. El criteri d’acceptacié sera
I'establert per la norma UNE-EN ISO 17660, en la part que correspongui segons es tracti de
soldadura resistent o no resistent.

Com a criteri general, es pot establir com a valor indicatiu que el control de contrast de la
direccio facultativa comprovara un 20% de les soldadures resistents i un 10% de les no resistents,
de forma aleatoria i representativa.

2.13.- Control dels processos de formigonat

El constructor comprovara, abans de l'inici del subministrament del formigd, deixant-ne
constancia documental, que:

a. Esdonen les circumstancies per efectuar correctament el seu abocament d’acord amb
el que s’indica en aquest Codi Estructural. Aixi mateix, comprovara que es disposa dels
mitjans adequats per a la posada en obra, compactacid i curat del formigé.

b. En el cas de temperatures extremes, segons l'apartat 52.3 del Codi Estructural,
comprovara que s’han pres les precaucions alla recollides.

La direccid facultativa verificara que el constructor realitza aquestes comprovacions.

Durant el formigonat, el constructor sota la supervisié de la direccio facultativa comprovara que
no es formen juntes fredes entre diferents tongades i que s'evita la segregacié durant la
col-locacid del formigé.

El constructor i la direccio facultativa comprovaran que el curat es desenvolupa adequadament
durant, almenys el periode de temps indicat en el projecte o, en el seu defecte, I'indicat en el
Codi Estructural.

2.14.- Control de processos posteriors al formigonat

Un cop desencofrat el formigd, es comprovara I'absencia de defectes significatius a la superficie
del formigd. Si es detectessin coqueres, nius de grava o altres defectes que, per les seves
caracteristiques poguessin considerar-se inadmissibles en relacié amb I'exigit, si s’escau, pel
projecte, la direccid facultativa valorara la conveniéncia de procedir a la reparacio dels defectes
i, si s’escau, el revestiment de les superficies.
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En el cas que el projecte hagués establert alguna prescripcié especifica sobre I'aspecte del
formigd i els seus acabats (color, textura, etc.), aquestes caracteristiques hauran de ser sotmeses
al control, un cop desencofrat o desemmotllat I'element i en les condicions que estableixi el
corresponent plec de prescripcions técniques particulars del projecte.

A més, el constructor sota la supervisio de la direccié facultativa comprovara que el descintrat
s’efectua d’acord amb el pla previst en el projecte i verificant que s’han assolit, si s’escau, les
condicions mecaniques que poguessin haver-se establert per al formigé.

2.15.- Control del muntatge i unions d’elements prefabricats

Abans de I'inici del muntatge dels elements prefabricats, el constructor efectuara les segiients
comprovacions, deixant-ne constancia documental:

a. Els elements prefabricats son conformes amb les especificacions del projecte i es troben,
si s’escau, adequadament abassegats, sense presentar danys aparents.

b. Es disposa d'uns planols que defineixen suficientment el procés de muntatge dels
elements prefabricats, aixi com les possibles mesures addicionals (arriostraments
provisionals, etc.).

c. Es disposa d’'un programa d’execucié que defineix amb claredat la seqiiéncia de
muntatge dels elements prefabricats.

d. Esdisposa, sis’escau, dels mitjans humans i materials requerits per al muntatge.

La direccié facultativa verificara que el constructor realitzi aquestes verificacions i revisara la
documentacio aportada.

Durant el muntatge, el constructor i la direccid facultativa comprovaran que es compleix la
totalitat de les indicacions del projecte. Es prestara especial atencié al manteniment de les
dimensions i condicions d’execucio dels suports, enllacos i unions.

2.16.- Control de I’element construit

Un cop finalitzada I'execucié de cada fase de l'estructura, el constructor n’efectuara una
inspeccid, deixant constancia documental, amb I'objectiu de comprovar que es compleixen les
especificacions dimensionals del projecte.

La direccid facultativa verificara la documentacio aportada pel constructor.

3.- ESTRUCTURES D’ACER
3.1.- Generalitats

Amb caracter general, aquest annex és aplicable a tota estructura sotmesa a carregues
predominantment estatiques. Per a estructures demanades a fatiga es requereixen nivells
superiors d’execucio d’acord amb la classificacio dels corresponents detalls constructius.

La fabricacié de les peces d'acer estructural que formen part de les estructures metal-liques
requereix disposar d'unes instal-lacions que permetin desenvolupar les activitats seglients:

- recepcid i abassegament dels productes d’acer emprats,
- d’elaboracio de planols de taller, i
- processos de tall, conformacio, redrecament i perforacio.
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A més, el taller haura de disposar de zones per poder realitzar I'acoblament, armat previ i
muntatge en blanc de les peces que fabrica. Aixi mateix, haura de tenir implantat un sistema de
control de la conformitat de la produccié conforme als requisits del marcatge CE. Amb I'objectiu
de garantir la tracabilitat dels productes d’acer emprats en els tallers, la direccié facultativa
podra demanar, a través del constructor, evidencies sobre la mateixa.

3.2.- Classes d'execucio (article 91.2 del Codi Estructural).

El projecte incloura la classificacié de tots els elements de I'estructura, segons la seva execucio,
que és necessaria per garantir el nivell de seguretat definit. Una obra, o part d’aquesta, pot
incloure elements de diferent classe. Cal que s’agrupin els elements per classes per facilitar la
descripcié de requisits i la valoracié de la seva execucié i control.

El nivell de risc d’una obra o part d’ella defineix les consequliéncies que podria tenir la seva fallada
estructural durant la seva construccio o en servei:

— Nivell CC 3. Elements la decisié dels quals compromet la seguretat de persones, com és
el cas d’un edifici public, o pot generar grans perdues economiques.

- Nivell CC 2. Elements la decisié dels quals compromet la seguretat de persones, pero
no del public en general, o pot generar apreciables perdues economiques.

- Nivell CC 1. Elements no inclosos en els nivells anteriors.

Les condicions d’execucid i Us tracten de categoritzar els riscos inherents al tipus de
construccid i al tipus d’accions que poden incidir sobre I'estructura.

La categoria d’Us depen del risc lligat al servei per al qual es dissenya I'estructura:

— SC1: Estructures i components sotmeses a accions predominantment estatiques (edificis).
Estructures amb unions dissenyades per a accions sismiqgues moderades que no
requereixen ductilitat. Carrileres i suports amb carregues de fatiga reduida, per sota del
llindar de dany del detall més vulnerable.

— SC2: Estructures i components sotmeses a accions de fatiga (ponts de carretera i ferrocarril,
grues i carrileres en general). Estructures sotmeses a vibracions per efecte del vent, pas de
persones o maquinaria amb rotacié. Estructures amb unions que requereixen ductilitat per
requisit de disseny antisismic.

La categoria d’execucid depen de la fabricacié i muntatge de I'estructura.

— PC1: Components sense unions soldades, amb qualsevol tipus d’acer. Components amb
soldadures d’acer de grau inferior a S355, realitzades en taller.

— PC2: Components amb soldadures d’acer de grau S355 o superior. Execucid de soldadures
en obra d’elements principals. Elements sotmesos a tractament térmic durant la seva
fabricacid. Peces de perfil buit amb retalls en boca de llop.

La classe d'execucid (1, 2, 3 o0 4) es defineix d'acord amb la seglient taula (taula 91.1 del Codi
Estructural):

Nivel de riesgo CC1 CC2 CcC3
Categoria de uso SC1 SC2 SC1 SC2 sSC1i | scC2
PC1| 1 2 2 3 3 3

Categoria de ejecucion
PC2| 2 2 2 3 3 4
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En casos particulars, de conformitat amb la propietat, pot ser convenient imposar una classe
d’execucio superior en alguns elements particulars. Aixi mateix, la classificacié anterior no limita
la inclusié de requisits addicionals que explicitament s’indiquin en el plec de prescripcions
tecniques particulars.

Conforme a l'article 91.2 del Codi Estructural, la relacié entre nivells de control i classes
d’execucio és la segiient:

Nivell de Control d’Execucio Classe d’execucio per als elements d’acer
Intens Classe304
Normal Classe 2

3.3.- Control dels productes d’acer
3.3.1.- Requisits exigits als productes d’acer

Els productes d’acer hauran de complir amb el que estableix el projecte i la normativa d’aplicacio,
la qual cosa es comprovara durant la seva recepcié en obra. Es comprovaran les seves
caracteristiques mecaniques i geometriques, a més de qualsevol altra caracteristica, que, si
s’escau, estableixi el plec de prescripcions tecniques particulars.

3.3.2.- Control documental, presa de mostres i assajos

En el cas de productes que hagin de disposar del marcatge CE segons el Reglament (UE) N2
305/2011, el fabricant del producte lliurara la declaracié de prestacions i el marcatge CE i sera
el responsable de la conformitat del producte amb les prestacions declarades. El responsable de
la recepcid sera I'encarregat de verificar, de la manera que consideri convenient, que el producte
subjecte a recepcio és conforme amb les especificacions requerides.

La direccid facultativa sera la responsable de vetllar perqué el producte incorporat a I'obra és
adequat al seu Us i compleix amb les especificacions requerides. En el cas d’efectuar-se assaigs
per comprovar la conformitat del producte, se seguiran els criteris que estiguessin definits en el
programa de control o en el plec de prescripcions tecniques particulars de I'obra. En el cas que
el projecte estableixi que els productes d’acer disposin d’un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, es comprovara que els productes els posseeixen i que sén de conformitat amb
Iarticle 18 del Codi Estructural.

La direcci6 facultativa, per si mateixa, a través d'una entitat de control o un laboratori de control,
podran efectuar la presa de mostres a la instal-lacid on es trobin els productes d'acer. Llevat de
circumstancies excepcionals, la presa de mostres s’efectuara preferiblement en el taller abans
del muntatge dels elements. Podran ser presents durant la presa els representants del
constructor i del subministrador dels elements.

L’entitat o el laboratori de control de qualitat vetllaran per la representativitat de la mostra, no
acceptant, en cap cas, que es prenguin mostres sobre productes que no es corresponguin als
planols del projecte, ni sobre productes especificament destinats a la realitzacié d’assaigs. Un
cop extretes les mostres, es procedira, si s’escau, al reemplacament de les parts dels elements
que haguessin estat alterades durant la presa.
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L’entitat o el laboratori de control de qualitat redactaran una acta per a cada presa de mostres,
que subscriuran totes les parts presents, quedant-se amb una copia de la mateixa. La mida de
les mostres haura de ser suficient per a la realitzacié de la totalitat de les comprovacions i assaigs
que es pretenguin realitzar. Totes les mostres es traslladaran per al seu assaig al laboratori de
control després de ser correctament precintades i identificades.

Qualsevol assaig sobre els productes d’acer que decideixi I'autor del projecte o la direccio
facultativa, s’haura d’efectuar d’acord amb les indicacions d’aquests. En el cas de I'autor del
projecte, reflectira les esmentses indicacions en el corresponent plec de prescripcions tecniques
particulars.

3.4.- Control de la conformitat dels cargols, tenalles, volanderes i bulons
3.4.1.- Requisits exigits

Els cargols (article 85 del Codi Estructural) utilitzables en unions d'estructures d'acer seran els
recollits a la taula segiient (taula 85.2.a del Codi Estructural):

Tipo Tomillos ordinarios Tomillos de alta resistencia Jyo = limit elastic minim
en N/mm?
Grado 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9 fub = resisténcia a traccio
fo 240 300 480 640 900 minima dels cargols en
N/mm?
fub 400 500 600 800 1000

No s’utilitzaran cargols de grau inferior o superior sense justificacié experimental documentada.

Seran utilitzables els cargols normalitzats segons les normes segiients (taula 85.2.b del Codi
Estructural):

Tuercas hexagonales
normalizadas

Arandelas planas

Tomillos normalizados .
normalizadas

UNE-EN ISO 7089
UNE-EN ISO 7090
UNE-EN ISO 7091
UNE-EN ISO 7092
UNE-EN ISO 7093-1
UNE-EN ISO 7093-2
UNE-EN ISO 7094

UNE-EN ISO 4014
UNE-EN ISO 4016
UNE-EN ISO 4017
UNE-EN ISO 4018

UNE-EN ISO 4032
UNE-EN ISO 4033
UNE-EN ISO 4034

Podran pretesar-se Unicament els cargols de graus 8.8 i 10.9 normalitzats segons UNE-EN 14399-
1. Els conjunts seguiran les parts aplicables de les diferents parts de la norma UNE-EN 14399.

Els cargols de cap avellanat han de quedar enrasats nominalment amb la cara exterior de la xapa
externa.

Els cargols calibrats s’han de pretaladrar mitjancant trepant o punxé amb un diametre, almenys,
3 mm inferior al diametre definitiu. Quan el cargol ha d’unir diverses xapes, s’han de mantenir
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fermament unides aquestes durant I'escariat. L'escariat s’ha de realitzar amb un dispositiu de
fusell fix, i no s’ha d’emprar lubricants acids.

El cap dels cargols d’injeccid ha de presentar un forat amb diametre minim 3,2 mm, al qual
s’acobla la canula del dispositiu d’injeccio. A sota del cap del cargol s’ha de fer servir una
volandera especial, el diametre interior de la qual ha de ser com a minim 0,5 mm més gran que
el diametre real del cargol i que ha de tenir un costat mecanitzat. A sota de la tendresa s’ha
d’emprar una volandera especial ranurada.

La qualitat dels acers per als cargols grans sera I'especificada en la norma UNE-EN 10083-1 que
es correspon amb la seglient taula (taula 85.4 del Codi Estructural):

—— Temple y revenido Normalizado
d<16 mm 16 mm<d<40 mm 40 mm<d<100 mm ds16 mm 16mm<d<100mm
Designacion f,o fuo fyo fuo fyo fuo fro fuo fie fuo
C22 340 500 a 650 290 470 a 620 - - 240 430 210 410
C25 370 550 a 700 320 500 a 650 - - 260 470 230 440
C30 400 600 a 750 350 550a700 | 300(*) [ 500a550(*) | 280 510 250 480
C35 430 630 a 780 380 600 a 750 320 550 a 700 300 550 270 520
C 40 460 6502800 | 400 630 a 780 350 600 a 750 320 580 290 550
C45 490 700a850 | 430 650 a 800 370 630 a 780 340 620 305 580
C 50 520 750a900 | 460 700 a 850 400 650 a 800 355 650 320 610
C55 550 800a950 | 490 750 a 900 420 700 a 850 370 680 330 640
C 60 580 | 852a1000 ( 520 800 a 950 450 750 a 900 380 710 340 670

(*) Aplicable solo hasta d = 63 mm.

3.4.2.- Control documental, presa de mostres i assajos

Per a aquells cargols que estiguin afectats pel marcatge CE en base al Reglament (UE) N2
305/2011, de 9 de marg¢ de 2011, el fabricant presentara la declaracio de prestacions i el
marcatge CE.

Per a aquells productes que no tinguin marcatge CE, s’haura d’acreditar la possessid d’un
distintiu de qualitat oficialment reconegut conforme a I’establert en el Codi Estructural.

Quan un producte no tingui marcat CE o no disposi de distintiu de qualitat oficialment reconegut,
es considerara un lot de cargols, tenalles, volanderes, per cadascun dels graus i classes de cargol
que s’emprin a l'obra. El control de les caracteristiques dels cargols, femelles i volanderes
s'efectuara per atributs (dimensions i caracteristiques mecaniques, a més de les caracteristiques
funcionals del conjunt) sobre almenys deu mostres, mitjancant els assajos establerts en el Codi
Estructural, si s'escau, pel plec de prescripcions técniques particulars. Els assaigs dels cargols
s’hauran de realitzar segons la norma UNE-EN ISO 898-1, les tenalles segons UNE-EN ISO 898-2,
i per a les volanderes la norma de producte aplicable.

3.4.3.- Condicions d’acceptacio o rebuig
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S’acceptara el lot en el cas de no detectar-se cap incompliment de les especificacions en els
assaigs o comprovacions esmentades. En cas contrari, es procedira a rebutjar el lot.

3.5.- Control del material d’aportacio per a les soldadures3.5.1.-Requisits exigits

El material d'aportacio utilitzable per a la realitzacié de soldadures (filferros, fils i electrodes)
haura de ser apropiat per al procés de soldatge, tenint en compte el material a soldar i el
procediment de soldatge; a més haura de tenir unes caracteristiques mecaniques, en termes de
limit elastic, resisténcia a traccié, deformacié sota carrega maxima i resilieéncia, no inferiors a les
corresponents del material de base que constitueix els perfils o xapes que es pretén soldar.

En el cas de soldar acer amb resistencia millorada a la corrosid atmosferica, el material
d’aportacié haura de tenir una resisténcia a la corrosié equivalent a la del metall base, llevat que
permeti una altra cosa el plec de prescripcions tecniques particulars del projecte.

3.5.2.- Control documental, presa de mostres i assajos

Caldra presentar la declaracié de prestacions i ostentar el marcatge CE de conformitat amb la
part harmonitzada de la norma UNE-EN 13479. La direccié facultativa haura de comprovar que
la declaracid de prestacions del material d’aportacié per a les soldadures sigui conforme amb
les especificacions del projecte.

El responsable de la recepcié haura de comprovar que el full de subministrament, I’etiquetatge
i la copia de la declaracié de prestacions estan completes, reuneixen els requisits establerts i es
corresponen amb el producte demanat. Sera I'encarregat de verificar, de la manera que
consideri convenient, que el producte subjecte a recepcié és conforme amb les especificacions
requerides.

En el cas d’efectuar-se assaigs per comprovar la conformitat del producte, se seguiran els criteris
que estiguessin definits en el programa de control o en el plec de prescripcions tecniques
particulars de I'obra.

3.6.- Control dels sistemes de proteccio
3.6.1.- Requisits exigits

Els sistemes de proteccié hauran de complir les prescripcions establertes als apartats 86.3 i1 86.4
del Codi Estructural, que sén les seglients:
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Ensayo de Ensayo de Ensayo de Ensayo de
Chids Gindo e envejecimiento inmersion condensaciéon de | niebla salina
exposicion durabilidad ¢ickco o oo neua
h h h h
Bajo - - 48 -
Medio - - 48 -
e Alto E E 120 -
Muy alto - - 240 480
Bajo - - 48 120
c3 Medio - E 120 240
Alto - E 240 480
Muy alto - - 480 720
Bajo ) ) 120 240
ca Medio } ] 240 480
Alto 1680 i} 480 720
Muy alto 720 1440
Bajo - ) 240 480
cs Medio - } 480 720
Alto 1680 i} 720 1440
Muy alto 2688 - -
o Alto " 3000 Loy -
Muy alto 4000
Alto - a
3000 1440
Im2 Muy alto B 4000 : 2160
Alto - e
3000 1440
Im3 Muy alto - 4000 : 2160

Les durades minimes i maximes (en anys) dels recobriments de zinc fins al primer manteniment,
per a les diferents categories de corrosivitat de la norma ISO 9223, s'inclouen en la norma UNE-
EN ISO 14713.

Aixi, per exemple, per al cas de recobriments de galvanitzacid en calent (realitzada conforme a
la norma UNE-EN ISO 1461) de 85 micrometres de gruix (que és el valor minim del gruix mitja
de recobriment exigible sobre elements estructurals d'acer de gruix superior a 6 mm), en la
norma UNE-EN ISO 14713 s'indiquen durades de la proteccié (en anys) que van des de 40/>100
(per a classe d'exposicié C3), 20/40 (per a classe d'exposicié C4) i 10/20 (per a classe d'exposicio
C5).

L’aptitud de I'acer per al recobriment per galvanitzacié en calent, en relacié al seu contingut en
Si i P, ha de ser conforme a les normes UNE-EN 10025-2, UNE-EN 10025-4, o UNE-EN 10025-6,
segons el tipus d’acer.

3.6.2.- Control documental, presa de mostres i assajos

Tot subministrament de material haura d’acompanyar-se d’un certificat de garantia del fabricant,
especific per a I'obra i signat per persona fisica.

Els assaigs s’efectuaran sobre provetes que compleixin les condicions seglients:
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e siguin del mateix tipus d’acer que el que s’hagi d’emprar en |'obra,

e sis’escau, que tingui el mateix recobriment de zinc que s’hagi d’utilitzar,

e que presenti una mida minima de 150x70 mm?

e que presenti un gruix no inferior a 2 mm i compatible amb I’assaig que es pretengui
efectuar,

e que compleixin les condicions de preparacid i estat superficial prescrites en la norma
UNE-EN ISO 12944-6,

e per a superficies galvanitzades en calent aplica la norma UNE-EN ISO 1461,

e per a superficies sotmeses a metal-litzacié amb zinc, la norma UNE-EN ISO 2063-1.

En els sistemes de proteccié que no posseeixin un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
per a la realitzacid dels assaigs, es procedira a la divisié en lots dels sistemes de proteccid. Es
considerara un lot per a cada conjunt de sistemes de proteccid i tipus d’acer emprat a I'obra. El
nombre de provetes a assajar sera almenys de tres per cada lot.

Les provetes per a la realitzacio dels assajos han de ser del mateix tipus d'acer que es vagi a
emprar (i, si s'escau, amb el mateix recobriment de zinc que s'hagi d'utilitzar), amb una mida
minima de 150 x 75 mm i un gruix, dependent de |'assaig, pero en tot cas no menor que 3 mm.
Les provetes compliran les condicions de preparacio i estat superficial prescrites en la norma
UNE-EN ISO 12944-6.

Quant a la galvanitzacié en calent, en el cas que el subministrament del material s’acompanyi
d’un certificat de garantia del galvanitzador, especific per a I'obra i signat per persona fisica, la
direccio facultativa podra eximir de la realitzacié dels corresponents assaigs. La realitzacio
d’assaigs, si s’escau, s’efectuara mitjangant els procediments establerts en la norma UNE-EN I1SO
1461, aixi com els que es recullin especificament en el programa de control o el plec de
prescripcions técniques particulars. Per a les superficies sotmeses a metal-litzacié amb zinc, els
assaigs es realitzaran conforme a l'indicat en la norma UNE-EN ISO 2063-1.

3.6.3.- Criteris d’acceptacio o rebuig

La possessio d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut conforme a I'establert a I'article 18
del Codi Estructural, s’entén com a suficient per avalar la conformitat del sistema de proteccio
subministrat sense efectuar assaigs especifics.

Els assaigs sobre els sistemes de pintura, es consideraran conformes amb les especificacions
quan:

e Abans de l'assaig, la classificacié obtinguda per la proveta d’acord amb la norma UNE-
EN ISO 2409 és 0 o 1. Quan el gruix de la pel-licula seca del sistema de proteccié és més
gran que 250 um, aquest requisit s'ha de substituir per la inexisténcia de despreniment
de la pintura del substrat en |'assaig d'adherencia segons UNE-EN ISO 4624, llevat que
els valors de la traccié siguin majors o iguals a 5 MPa.

e Després de I'assaig, amb la durada en hores indicades en la taula anterior, segons el cas,
per a la classe d’exposicid i grau de durabilitat exigits, la proveta no presenta defectes
segons els metodes d’avaluacié establerts en les parts 2 a 5 de la norma UNE-EN 1SO
4628, i la classificacié obtinguda d’acord amb la norma UNE-EN 1SO 2409 sigui 0 o 1.
Quan el gruix de la pel-licula seca del sistema de pintura és més gran que 250 um,
s'emprara la mateixa substitucié d'aquest altim requisit que la indicada en l'apartat
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anterior. L'avaluacid de la condicié després de I'assaig segons UNE-EN ISO 2409 o segons
I’assaig substitutiu s’efectuara després de 24 hores de reacondicionament de la proveta.

Es considera que la proveta no presenta defectes segons els metodes d’avaluacié de les normes
UNE-EN I1SO 4628-2 a UNE-EN 1SO 4628-5 quan es compleixen els seglients requisits:

e Segons UNE-EN ISO 4628-2: ampollament 0 (S0).
e Segons UNE-EN ISO 4628-3: oxid Ri 0.

e Segons UNE-EN ISO 4628-4: esquerdament 0 (S0).
e Segons UNE-EN ISO 4628-5: descamacio 0 (S0).

A més d’aquests requisits, que s’avaluen de manera immediata, s’ha de complir, en avaluacié
realitzada tan aviat com sigui possible, i sempre dins de les 8 h seglients al final de I’assaig, que,
un cop efectuat un envelliment artificial, conforme a la norma UNE-EN I1SO 9227, no existeix cap
avang de corrosié del substrat, a partir de la incisid, que sigui superior a 1 mm, determinat
d’acord amb la norma UNE-EN ISO 12944,

En I'avaluacié de defectes anteriorment esmentada, no es tindran en compte aquells que es
produeixin a menys de 10 mm de les vores de la proveta.

Pel que fa a la galvanitzacié en calent i a la metal-litzacié amb zinc, la presentacié a la direccio
facultativa del certificat de garantia conforme a la normativa permetra l'acceptacio del
corresponent lot. En el cas d’efectuar-se assaigs per comprovar la conformitat del lot, se
seguiran els criteris establerts a I'efecte en el programa de control o el plec de prescripcions
tecniques particulars de I'obra.

3.7.- Control d’estructures components
3.7.1.- Control documental, presa de mostres i assajos

La conformitat de les estructures components amb el que estableix el projecte es comprovara
durant la seva recepcid en obra i incloura la comprovacié de les seves caracteristiques
mecaniques i geomeétriques, a més de qualsevol altra caracteristica, que, si s’escau, estableixi el
plec de prescripcions técniques particulars.

En disposar aquests productes del marcatge CE segons el Reglament (UE) N2 305/2011, de 9 de
mar¢ de 2011, les seves prestacions en relacié a les caracteristiques essencials s'hauran de
comprovar de conformitat amb la norma harmonitzada UNE-EN 1090-1. Tal com es recull en
I’esmentat Reglament, el fabricant del producte lliurara la declaracié de prestacions i el
marcatge CE i sera el responsable de la conformitat del producte amb les prestacions declarades.
El fabricant haura d’estar en condicions d’aportar garantia de I'adequacié del seu producte a I'Us
previst i de posar-la a disposicio de qui la demani per tal que, al seu torn, pugui passar aquesta
garantia a l'usuari final de I'obra o del producte en qué s’incorporin, facilitant per a aixo la
documentacié que inclogui la informacié que avali aquesta garantia. El responsable de la
recepcio sera I'encarregat de verificar, de la manera que consideri convenient, que el producte
subjecte a recepcié és conforme amb les especificacions requerides. La direccié facultativa, un
cop validat el control de recepcio, sera responsable de vetllar perqué el producte incorporat a
I'obra és adequat al seu Us i compleix amb les especificacions requerides.
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En el cas d’efectuar-se assaigs per comprovar la conformitat del producte, se seguiran els criteris
que estiguessin definits en el programa de control o en el plec de prescripcions tecniques
particulars de I'obra.

3.8.- Programacio del control de I’execucio de les estructures d’acer
3.8.1.- Lots d’execucio

El programa de control aprovat per la direccid facultativa contemplara una divisié de I'obra en
lots d’execucid, coherents amb el desenvolupament previst en el pla d’obra per a I'execucié de
la mateixa.

Per a cada lot d’execucid s’identificaran la totalitat d’activitats o processos susceptibles de ser
inspeccionats, aixi com les freqtiéencies de les comprovacions a realitzar, tant pel control del
constructor com pel control de contrast de la direccié facultativa, si s’escau.

En general, i llevat que el plec de prescripcions tecniques particulars del projecte defineixi una
divisié de I'estructura o dels seus elements en lots més adaptada a les seves caracteristiques
especifiques, o dels seus elements, els lots d’execucié es definiran seguint els criteris generals
seguents:

a) es correspondran amb parts successives en el procés de fabricacid i muntatge en taller i
d’execucié de I'obra,

b) no es barrejaran elements de tipologia estructural diferent, que pertanyin a files diferents
a la taula segiient,

¢) lamidadellotno serasuperior al'indicat, en funcié del tipus d'elements, en la taula seglient
(taula 101.1 del Codi Estructural).

Tipo de obra Tipo de elemento N° de elementos o dimensién
Pilares y elementos 500 m? de superficie, sin
verticales rebasar las dos plantas
Edificacién, - - - 5 —
chimeneas torres y depdsitos Vigas, arnostramlgntos, 250 m .de spperflae
elementos superficiales y construida sin rebasar una
forjados planta
1 pila

Alzados de pilas )
10 m de altura de pila

Puentes Alzados de estribos 1 estribo
1 tramo o dovela sin rebasar el
Tableros de puentes menor de 30 m o un vano

completo

En el cas d’altres elements diferents dels indicats a la taula, el plec de prescripcions tecniques
particulars del projecte establira els criteris necessaris per definir la mida maxima del lot
d’execucio.

Es podra optar per utilitzar una altra metodologia per definir la mida maxima dels lots d’execucié
prévia aprovacié per part de la direccié facultativa i sempre que la mida dels lots resultants no
excedeixi I'indicat a la taula.

3.8.2.- Unitats d’inspeccio
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Per a cada lot d’execucid, s’identificara la totalitat dels processos i activitats susceptibles de ser
inspeccionades, d’acord amb el que preveu el Codi Estructural. Es contemplaran, com a minim,
els segiients processos:

e d’elaboracié de planols de taller,

e definicid dels procediments de fabricacid, elaboracid del programa i planols de
muntatge,

e gestid d’abassegaments de materials i productes,

e mecanitzacid i manipulacié de productes d’acer en taller,

e qualificacié de soldadors i dels procediments de soldatig,

e qualificacié de procediments de fixacio amb elements mecanics,

e acoblat i armat d’elements en taller, inclos el control dimensional,

e |’execucié d’unions soldades,

e d’unions amb elements mecanics,

e col-locacié de connectadors en estructures mixtes,

e ajustaments, correccions i acabats finals en taller,

e muntatge en blang,

e recepcié d’elements a la seva arribada a obra,

e acoblat d’elements en obra,

e replanteig i muntatge d’elements en obra,

e ajustaments, correccions i acabats finals, i

e d’aplicacié de tractaments superficials de proteccio anticorrosiva.

La dimensié o mida maxima d’un procés o activitat comprovable, en general, en una visita
d’inspeccid al taller o a I'obra. En funcié dels desenvolupaments de processos i activitats
previstos en el pla d’obra, en cada inspeccié al taller o a I'obra, es podra comprovar un
determinat nombre d’unitats d’inspeccio, les quals, poden correspondre a un o més lots
d’execucio.

Per a cada procés o activitat, es definiran les unitats d'inspeccidé corresponents la dimensié o
grandaria de les quals sera conforme a l'indicat en la taula seglient (taula 101.2 del Codi
Estructural):
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Procesos de ejecucion Tamafio maximo de la unidad de inspeccion

Elaboracion de planos de taller Planos correspondientes a cada elemento estructural
Definicion de los procedimientos de
fabricacion, elaboracion del
programa y planos de montaje

Procedimientos de fabricacion y programa y planos de
montaje correspondientes a cada elemento estructural

Acopio correspondiente a cada material, forma de
Gestion de acopios suministro, fabricante y partida suministrada, que se
empleen en cada lote de ejecucion ("

Mecanizacion y manipulacion de los | Conjunto de productos destinados a cada elemento

productos de acero en taller estructural
Cualificacion de soldadores y de los Cada uno de los soldadores, tanto en taller como en obra
procedimiento de soldeo Cada uno de los procedimientos de soldeo @

Cualificacion de procedimientos de | Cada uno de los tipos de fjaciones con elementos
fijacion con elementos mecanicos | mecanicos
Ensamblado y armado de elementos

en taller, incluido el control Cada uno de los elementos, principales o secundarios
dimensional

Cada una de las soldaduras, en taller o en obra, acorde
Ejecucioén de uniones soldadas con el procedimiento de control y el porcentaje de control

especificado en el PPI
Ejecucion de uniones con elementos | Cada una de las uniones ejecutadas mediante elementos
mecanicos mecanicos
Colocacion de conectadores en - -
estructuras mixias Los conectadores a colocar en una jornada de trabajo
Ajustes, correcciones y acabados
finales en taller Cada uno de los elementos
Montaje en blanco Cada dovela, tramo o vano a montar en blanco
Recepcion de elementos a su
llegada a la obra Cada elemento que llega a la obra.

Ensamblado de elementos en obra | Cada unién a ejecutar en obra
Replanteo y montaje de elementos Cada elemento montado en obra

en obra
Ajusies, correcciones y acabados | o, samento montado en obra
finales
o ) Cada uno de los elementos fabricados en taller, para los
Aplicacién de tratamientos tratamientos aplicados en taller
superficiales de proteccion
anticomrosiva Cada uno de los elementos montados en la obra, para los

tratamientos aplicados en obra, en su caso

(1) Un mateix abassegament de material, procedent del mateix subministrament, fabricant i partida, pot ser destinat a diferents
elements estructurals o a diferents lots d'execucid, en funcié de la seva mida i d'acord amb el pla d'obra. Per tant, la gestio d’un
abassegament concret pot formar part de diferents lots d’execucid i, conseqlientment, de diferents unitats d’inspeccié. En
programar-se el control d’execucid, s’evitara considerar la inspeccic repetida del mateix abassegament per a I'acceptacio de diferents
lots d’execucid, procurant en la mesura del possible que el conjunt de les inspeccions tingui la major representativitat possible de
l'obra.

(2) Una qualificacié del procediment de soldatg pot cobrir diversos tipus de soldadures, d'acord amb els rangs de qualificacio de la
norma d'aplicacié corresponent.

Un cop definits els lots d’execucié i les unitats d’inspeccid, s’ha de definir per a cada unitat
d’inspeccié les freqiieéncies de comprovacio.

3.8.3.- Freqiiéncies de comprovacié (Annex 17 del Codi Estructural)
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Freqléncies de comprovacié per als processos d’execucio:

NUmero minimo de unidades de inspeccion controladas por
lote de ejecucion
;i Control normal Control intenso
Procesos y actividades de i
ejecucion Control Control
Control del | externo de la Auto;;ntrol externo de
constructor direccion - la direccién
facultativa facultativa
20%, con
Gestion de acopios 100% 3 100% un minimo
de3
Revisiéon de planos de taller 25% 3 100% 20%
Manipulacion de los productos 50%) 10% 100%® 25%(1)
de acero en taller
Ensamblado y armado de
elementos en taller, incluido el
control dimensional, asi como 50%®) 10% 100% 25%@
la comprobacién de fijaciones
mecanicas y soldaduras
Ajustes, corret;cmnes y 50% 10% 100% 25%)
acabados finales
Control visual de elementos 100% 10% 100% 25%2)
que llegan a la obra
ERERRGPIETES B 100% 100% 100% 100%
procedimientos de soldeo
De acuerdo De acuerdo De acuerdo | De acuerdo
Ejecucion de soldaduras con tabla con tabla con tabla con tabla
A17.22a A17.2.2.a A17.22a A17.2.2.a
Replanteos 5 3 100% 20%
Cualificaciéon de
procedimientos de fijacién con 100% 100% 100% 100%
elementos mecanicos
Ejecucion de fijaciones con
elementos mecanicos para 50% 10% 100% 25%?)
montaje
Aplicacioén de Ua@mlentos de 25% 10% 100% 25%
proteccion

(1) Aquest control podra disminuir-se progressivament fins al 15%, en el cas que el programa de control es vagi desenvolupant
correctament i es vagin obtenint resultats satisfactoris en les inspeccions realitzades.

(2) Aquest control podra disminuir-se progressivament fins al 10%, en el cas que el programa de control es vagi desenvolupant
correctament i es vagin obtenint resultats satisfactoris en les inspeccions realitzades.

(3) En elements secundaris, d’acord amb la definicio expressada a la taula, el nombre minim d’unitats d’inspeccio a controlar en cada
lot d’execucié podra disminuir-se fins a un 25%. En aquests casos, el control de contrast de la direccio facultativa podra disminuir-se
també fins al 12%

Tipus i nombre d’assaigs en el cas de soldadures:
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Tipo de ensayo ‘' e intensidad de control
Soldaduras en taller
pen it 4 jas Soldaduras en obra
instalaciones de obra (sin
Marcado CE)
. Control Control Control Control
Tipo de soldadura normal intenso nomal intenso
J 8 8 2 8 8 2
-8 8 |-5| &8 |[=8] 8 |=5| &
2% 5 [88| 5 |23 % |88 3
38 2 (3%| 2 (38 2 |8%| 2
8585|785 |°%5|35
o o o
Cordones a tope, en platabandas, = & - s i - = -
almas o elementos de R
e ementos e o |SE| 2B |25 |28|28 |28 |28
. & X «| v | Xxv|a [ Sl [ 4
susceptibles de fatiga
Cordones a tope, en platabandas,
almas o elementos de A A A AR =R | =R
responsabilidad, comprimidosyno [ 2 §| @ ©| 2 2|28|=2w [28]~=2
susceptibles de fatiga
Cordones en angulo o con
poneuadbnpardal‘.enoiemlosde Q e n'ae Q e n.ae Q e &* Qe n.*
P d (riostras, tr 8 §e 3 §g $8 §9 58 §g
mamparos, costillas, etc.), ava aw av|a av|a
traccionados o ptibles de fatiga
Cordones en angulo o con
penetracion parcial, en elementos de
ponsabilidad (riostras, travi ‘éae 2‘;& §$ g'x &* céae &* gx
mamparos, costillas, etc.), E & E “ z & E ] E E g - E ] E ~
comprimidos y no susceptibles de
fatiga
Cordones a tope o en angulo en z & = 5. & z s 2
. de resp g
trabajando fundamentaimentea | S 2 3 | S S [I2| 3w (32|35
" b=1
rasante (unién alas-alma, LR o a & gola 3 ge | & | e~
rigidizadores, mamparos de apoyo, '5 5 = =) 5 5 = '5
etc.)
Cordones en angulo o con
P #6n parcial, en eles a Ja |a Q a Q a aQ
secundarios (cartelas, rigidizadores § g § ® § g § ® g g § ®» § g § ®
intermedios, células - @) - 0 = ©® - 0
. . a a a a a a
arriostramientos, riostras, marcos de
rigidez, uniones de atado, etc.)
BH L BF|8L(8F(8E |85 |88
Cordones en angulo de pemos 8 8 8 8 8 8 8 8
=
St B HiB B I
w 17} 1] u w 1] 1] u

(1) La nomenclatura utilitzada a la taula per als assaigs és conforme amb la norma UNE-EN 1SO 17635:
. LP: assaig de liquids penetrants, efectuat d’acord amb la norma UNE-EN ISO 3452-1;
. PM, assaig de particules magnétiques, efectuat d’acord amb la norma UNE-EN ISO 17638;
. UT: assaig d’ultrasons, efectuat d’acord amb la norma UNE-EN 1SO 17640;
. RT: assaig radiografic, d’acord amb la norma UNE-EN ISO 17636.

(2) Autocontrol del productor conforme a I'apartat 22.1 del Codi Estructural.

Frequéncies d’assaigs no destructius per a les comprovacions addicionals de les soldadures,
conforme s’indica a I'apartat 103.2.2.6 del Codi Estructural:
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Ensayo
Soldaduras en Taller
Tipo de soldadura , pertengqen!e alas Soldaduras en obra
instalaciones de obra
(sin Marcado CE)
CE.4y3 CE.2 CE.4y3 CE. 2
Cordones a tope sometidos a
tensiones de traccion (k = 0,8) 100 % 50 % 100 % 100 %
03<k<08 50 % 20 % 100 % 50 %
g k<03 10 % 5% 20 % 10 %
3 Cordopes a tope somebQos a 10 % 5% 20 % 10 %
g tensiones de compresion
§
5] Cordones de angulo. 20 % 10 % 20 % 10 %
(&)
Cordones Longitudinales 10 %, 5% 20 % 10 %
88 o
_5 g Rigidizadores, correas, etc. 5%
58

k: Coeficient d’utilitzacié definit en projecte.
C.E. Classe d’execucio

3.8.4.- Acceptacio o rebuig

Els elements d’acer fabricats en taller hauran de tenir marcat CE, i per tant, les seves tolerancies
dimensionals hauran de complir I'establert en la norma harmonitzada UNE-EN 1090-1, per a la
resta d’elements han de complir els requisits de tolerancies indicats a I’Annex 16 del Codi
Estructural.

Llevat que el plec de prescripcions técniques particulars indiqui una altra cosa, els criteris
d'acceptacié de soldadures es basaran en la norma UNE-EN ISO 5817 on els nivells de qualitat
per a cada classe d'execucio son (Taula 94.6.a del Codi Estructural):

Clase 1 Nivel D

Nivel C, en general, y nivel D para los defectos de
Clase 2 mordedura (5.011, 5.012), solapamiento (506), cebado del
arco (601) y rechupe de crater abierto (2.025)

Clase 3 Nivel B

Clase 4 Nivel B y requisitos complementarios (B+)

Els requisits complementaris per a la classe 4 d’execucid s’indiquen a I'article 94.6 del Codi
Estructural.
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En el cas que se superi alguna de les anteriors limitacions, s’haura de procedir a una avaluacio
particular. Es tindra en compte la funcidé i nivell tensional de l'element afectat i les
caracteristiques del defecte (tipus, mida, situacid) per decidir si la soldadura pot ser acceptada
0 bé cal procedir a la seva reparacio. Es pot recorrer a una avaluacié mitjangant calcul per jutjar
I'acceptacio d’un defecte

Es realitzaran els seglients assaigs no destructius segons els principis generals establerts en la
norma UNE-EN ISO 17635 i conforme a les especificacions particulars de cada metode d’assaig:

e Liquids penetrants (LP), realitzats segons UNE-EN ISO 3452-1 i amb els criteris
d'acceptacié de la norma UNE-EN ISO 23277.

e Particules magnetiques (PM), realitzades segons UNE-EN ISO 17638 i amb els criteris
d'acceptacié de la norma UNE-EN ISO 23278.

e Ultrasons (UT), realitzats segons UNE-EN I1SO 17640 i amb els criteris d'acceptacio de la
norma UNE-EN ISO 11666.

e Radiografies (RX), segons UNE-EN ISO 17636-1 i UNE-EN ISO 17636-2 i amb els criteris
d'acceptacié de la norma UNE-EN ISO 10675-1.

Quan es localitzi alguna imperfeccié "admissible", d'acord amb la normativa que estableixi el
seu criteri d'acceptacid, no caldra la seva reparacid, pero s'inspeccionara un tram addicional del
mateix cordd. Si en aquesta nova inspeccio es troba una imperfeccié no admissible es repararan
tots els defectes.

Si la imperfeccié és "no admissible", d'acord amb la normativa que estableixi el seu criteri
d'acceptacid, sera necessaria la seva reparacid, segons un procediment establert. Aquesta
reparacido no afectara Unicament la imperfeccié no admissible, sind també totes aquelles
imperfeccions qualificades com a "admissibles" que s'hagin detectat amb anterioritat en la
mateixa soldadura. Addicionalment, s’incrementara el nivell de control per a les soldadures
realitzades per aquest soldador en el percentatge addicional indicat en el pla de control o segons
el que estableixi la direccié facultativa.

3.9.- Comprovacions previes al comengament de la fabricacié i execucio

Abans de l'inici de I'execucid de cada part de I'obra, la direccié facultativa haura de constatar
que existeix un programa de control, desenvolupant el pla de control definit en el plec de
prescripcions tecniques particulars del projecte, tant per als productes com per a la fabricacid i
execucio, que hagi estat redactat especificament per a I'obra, d’acord amb el que indica el
projecte i el que estableix la normativa.

Qualsevol incompliment dels requisits previs establerts, provocara I'ajornament de l'inici de
I'obra fins que la direccié facultativa constati documentalment que s’ha esmenat la causa que
va donar origen a I'esmentat incompliment.

3.9.1.- Programa de punts d’inspeccio

El programa de punts d'inspeccié (PPI) formara part del programa de control i s'hi detallara
almenys:

— unitats d’inspeccid, tant en taller com en obra,
- tipus d’inspeccié i comprovacions a realitzar,
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- procediments o normes que regularan la verificacié de la conformitat de cada inspeccio,
aixi com les especificacions d’acceptacio,

- la ubicacié i la freqliencia o la intensitat de les inspeccions,

- laforma de documentacié dels resultats,

— designacid de la persona responsable de la realitzacié i signatura dels diferents controls
o inspeccions,

— punts d’espera o aturada a respectar durant el procés de control, i

- qualsevol comentari o observacid aclaridora.

3.10.- Control de la fabricacio en taller i del muntatge en obra

En el cas de productes que hagin de disposar del marcatge CE les seves prestacions en relacio a
les caracteristiques essencials s’hauran de realitzar de conformitat amb la norma harmonitzada
UNE-EN 1090-1. El fabricant del producte sera el responsable de la conformitat del producte
amb les prestacions declarades. El fabricant haura d’estar en condicions d’aportar garantia de
I’adequacié del seu producte a I’Us previst i de posar-les a disposicid de qui les demani per tal
que, al seu torn, pugui transmetre aquestes garanties a |'usuari final de I'obra o del producte en
qué s’incorporin, facilitant per a aixo0 la documentacié que inclogui la informacié que avali
aquestes garanties. El responsable de la recepcié sera I’encarregat de verificar, de la manera que
consideri convenient, que el producte subjecte a recepcié és conforme amb les especificacions
requerides. La direccié facultativa, un cop validat el control de recepcio, sera la responsable de
vetllar perque el producte incorporat a I'obra és adequat al seu Us i compleix amb les
especificacions requerides. En el cas d’efectuar-se assaigs per comprovar la conformitat del
producte, se seguiran els criteris que estiguessin definits en el programa de control o en el plec
de prescripcions técniques particulars de I'obra o, si s’escau, el pla de control.

En el cas de productes que no hagin de disposar de marcatge CE, la conformitat dels processos
de fabricacié en taller i de I'execucid i el muntatge en obra incloura les caracteristiques
mecaniques dels productes emprats, les caracteristiques geométriques dels elements, aixi com
qualsevol altra caracteristica inclosa en el projecte o decidida per la direccié facultativa. Les
consideracions d’aquest

El que s’ha exposat anteriorment és d’aplicacié independentment que el taller pertanyio no a
les instal-lacions propies de I'obra

3.10.1.- Comprovacions previes a l'inici del subministrament

La direccio facultativa comprovara, abans de l'inici del subministrament, que el constructor ha
comunicat el programa d’obra, establint les dates limits per a la recepcid, si s’escau, dels
elements elaborats en tallers ubicats fora de les instal-lacions de I'obra. Les comprovacions
prévies al subministrament dels elements fabricats en taller alie¢ a I'obra tenen per objecte
verificar la conformitat dels processos i de les instal-lacions que es pretenen emprar.

3.10.1.1.- Comprovacié documental prévia al subministrament
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A més de la documentacio general a que fa referéncia el Capitol 5 del Codi Estructural, que sigui
aplicable als elements que es pretén subministrar a I'obra, el subministrador, o en el seu cas el
constructor, haura de presentar a la direccié facultativa la documentacié segiient:

a) sis’escau, document que demostri que el procés de muntatge en taller de I'element es
troba en possessid d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut,

b) sis’escau, document que demostri que els productes d’acer emprats en I’elaboracid dels
elements es troben en possessié d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut,

c) en el cas que es pretengui emprar processos de soldadura:

a. Certificats de qualificacid dels soldadors associats als tipus de soldadura que vagin a
realitzar, en taller o obra, segons UNE-EN ISO 9606-1;

b. certificats de qualificacid dels operadors de soldatig, segons UNE-EN 1SO 14732;
especificacions dels procediments de soldatge, WPS, per a cada tipus d’'unié
especificada;

d. certificats de qualificacié dels procediments de soldadura:

— Per a una classe d’execucioé 3 o 4 la qualificacié es fara d’acord amb les normes
UNE-EN ISO 15613 i UNE-EN ISO 15614-1.

- Addicionalment, per a la classe d’execucié 2, la qualificacié podra fer-se també
d’acord amb les normes UNE-EN 1SO 15610, UNE-EN ISO 15611 i UNE-EN ISO
15612.

En el cas que l'estructura d’acer hagi d’ostentar el marcatge CE, d’acord amb la norma
harmonitzada UNE-EN 1090-1, el constructor haura de presentar a la direccid facultativa la
documentacio relativa a I'esmentat marcatge CE, entre d’altres:

a) Documentacié relativa al pla de control de produccié en fabrica d'acord amb la norma
UNEEN 1090 (manual del pla de control, procediments de treball i/o fabricacid, etc.).

b) Documentacid relativa al pla de control de qualitat de les soldadures.

¢) Declaracio de prestacions de I'estructura.

La direccid facultativa haura de verificar que els procediments de fabricacié, incloent-hi els
procediments qualificats de soldadura, previstos per a la fabricacié i muntatge de I'estructura
son suficients per complir tant amb tots els requisits establerts en el plec de prescripcions
tecniques particulars del projecte com amb el que s’indica en el Capitol 21 del Codi Estructural
sobre fabricacié i muntatge de les estructures d’acer.

Abans de I'inici del procés de fabricacio en taller, el constructor haura de presentar a la direccio
facultativa, per a la seva acceptacid, els planols de taller per a la fabricacié de I'estructura
metal-lica, que hauran de complir amb tots els requisits establerts en el plec de prescripcions
tecniques particulars del projecte i incloure la classificacio de tots els elements de I'estructura,
segons la seva execucid, que és necessaria per garantir el nivell de seguretat definit (apartat 91.2
del Codi Estructural). Els planols de taller aniran aprovats i signats per un téecnic del taller
metal-lic responsable de la seva elaboracid, aixi com per un representant del constructor, que
es responsabilitzara per part d'aquest del compliment de totes les exigéncies requerides, de
conformitat amb el projecte i amb la normativa d'aplicacio, en especial el Codi Estructural.

La direcci6 facultativa haura de donar la seva acceptacio als planols de taller previament a l'inici
de la fabricacid, després de verificar, per part de I'entitat de control de qualitat, si s’escau, que
qualsevol modificacié respecte al previst en projecte s’hagi justificat tecnicament, de manera
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que es demostri que no suposa cap minva apreciable en les garanties de seguretat, resisténcia
a fatiga, durabilitat o estética de I'estructura.

Les posteriors tasques de control de I'execucié de I'estructura metal-lica seran realitzades a
partir de la definicié de I'estructura metal:-lica en els planols de taller.

3.10.1.2.- Comprovacio de les instal-lacions

La direccié facultativa valorara la conveniéncia d’efectuar, directament o a través d’una entitat
de control de qualitat, i preferiblement abans de l'inici del subministrament, una visita
d’inspeccid al taller de fabricacié, per tal de comprovar la seva idoneitat per elaborar els
elements que es requereixen per a l’'obra. La inspeccié del taller de muntatge incloura I'avaluacio
dels aspectes seglients:

a) Idoneitat de les instal-lacions en funcié dels materials base emprats i dels procediments de
soldadura. Aquesta verificacid incloura tant les instal-lacions, com utillatges i eines que es
preveu emprar en la fabricacid.

b) Verificacié dels equips, incloent-hi els certificats de calibratge dels instruments de control,
per exemple, termometres, pinces amperimétriques, etc.

¢) Valorar la capacitat del taller per complir amb les tolerancies establertes a I’Annex 16 del
Codi Estructural que siguin d’aplicacié en la fabricacié i muntatge de I'estructura metal-lica.

Aquestes inspeccions seran preceptives en el cas d’instal-lacions que pertanyin a I'obra, en les
quals es comprovara que s’ha delimitat un espai suficient per a les tasques de muntatge, espais
predeterminats per a I'abassegament dels productes d’acer i espai fix per a la maquinaria, aixi
com recintes especifics per a abassellar els elements abans del seu lliurament a I'obra.

3.10.2.- Control de la fabricacié en taller
3.10.2.1.- Control documental durant el subministrament

La direccié facultativa haura de comprovar que cada remesa d’elements que se subministri a
I'obra des d’un taller va acompanyada del corresponent full de subministrament. Aixi mateix,
haura de comprovar la coheréncia entre les caracteristiques dels elements subministrats i els de
la documentacié dels productes d’acer, declarada pel fabricant i facilitada pel constructor,
verificant I'adequada tracabilitat dels mateixos. En cas de detectar-se algun problema de
tracabilitat, es procedira al rebuig dels elements afectats pel mateix. Per a elements elaborats
en tallers propis de I'obra, es comprovara que el constructor manté un registre de fabricacié en
el qual es recull, per a cada partida d’elements fabricats, la mateixa informacié que en els fulls
de subministrament a que fa referéncia aquest apartat. La direccid facultativa acceptara la
documentacié de la remesa d’elements, després de comprovar que és conforme amb
I’especificat en el projecte.

3.10.2.2.- Comprovacions experimentals durant el subministrament
3.10.2.2.1.- Control dels procediments de tall termic i perforacié

En el cas d’ocupacié de procediments de tall termic, préviament a I'inici de I'activitat, per a cada
tipus d’element a tallar i per a cada material es fabricaran , almenys, quatre provetes, que
hauran de ser avaluades pel control del constructor i pel control de contrast de la direccié
facultativa, per avaluar 'aptitud del procediment:
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— Proveta 1: tall recte de I'element de major gruix.

— Proveta 2: tall recte de I'element de menor gruix.

— Proveta 3: tall en angle entrant amb radi minim d’acord i sobre un element de gruix
representatiu.

— Proveta 4: tall en corba sobre un element de gruix representatiu.

Les provetes tindran una dimensid tal que permetin talls de, almenys, 200 mm de longitud.

La qualitat de les superficies de cada tall sera d’acord amb el que estableix la norma UNE-EN
1090-2 corresponent a la classe d’execucié de I'estructura i la dels talls corbats sera similar a la
dels rectes.

Si els resultats de la inspeccid de les vores tallades fossin no conformes, la direccid facultativa
rebutjara el procés, havent de modificar el mateix definint un nou procediment, havent de
procedir-se a iniciar un nou procés de comprovacio.

Si el fabricant hagués realitzat préviament assajos per a la validacié del seu procediment de tall
térmic, com a part del seu pla de control de la produccié i compti amb I'avaluacié documental
positiva d’una entitat de control independent, la direccié facultativa podra decidir no realitzar
els assaigs de nou, sempre que els assaigs que hagi realitzat el fabricant cobreixin els tipus de
materials i gruixos que es preveu utilitzar en la fabricacié i sempre que el fabricant acrediti que
el procediment de tall no ha variat des de la realitzacid dels assaigs i que realitza un
manteniment adequat de la maquinaria de tall.

En el cas de procediments de tall o perforacié que puguin produir increments locals de la duresa
del material (tall térmic, cisallat, punxonat, etc.), s'haura de controlar aquesta a les vores, si aixi
s'especifica, per a la qual cosa I'entitat de control actuara segons s'indica:

1) Es fabricaran quatre provetes del material més susceptible a I'enduriment d’entre tots
els que hagin de ser utilitzats en la fabricacié de I'estructura.

2) En cadascuna de les quatre provetes es mesuraran les dureses en quatre punts triats
d’entre aquells en els quals se suposi major increment. La mesura es realitzara conforme
a la norma UNE-EN ISO 6507-1.

3) El major dels valors mesurats no excedira els valors maxims indicats en la taula segient,
en funcié del tipus d'acer (Taula 103.1 del Codi Estructural).

Norma de producto Tipo de acero Valor de dureza maxima

UNE-EN 10025-2 a
UNE-EN 10025-5
$235 a S460 380 HV10
UNE-EN10210-1,
UNE-EN 10219-1
UNE-EN 10149-2,
UNE-EN 10149-3 SR 450 HV10
UNE-EN 10025-6 S460 a S690

Si els resultats de les mesures sén no conformes, es modificara el procés de tall i es repetira
I’'assaig només per a aquells casos en qué no hi ha hagut conformitat.
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Aguest apartat no cobreix la comprovacié de dureses en els talls que hagin de ser soldats, els
quals seran assajats conforme al procediment especific de soldadura.

Si el fabricant hagués realitzat préviament assajos per a |'avaluacio de les dureses maximes en
vores tallades i/o perforades, com a part del seu Pla de control de la produccié i compti amb
I'avaluacié documental positiva d'una entitat de control independent, la direccié facultativa
podra decidir no realitzar els assajos de nou, sempre que els assajos que hagi realitzat el
fabricant cobreixin els tipus de materials que es preveu utilitzar en la fabricacid i sempre que el
fabricant acrediti que els procediments de fabricacié no han variat des de la realitzacid dels
assajos i que realitza un manteniment adequat de la maquinaria de tall i/o perforacid.

A més, s’hauran de comprovar peridodicament els mitjans i procediments de perforacid, per a la
qual cosa I'entitat de control haura de:

1) Fabricar vuit provetes per a cada procediment que cal assajar, cobrint el rang de qualitats
dels materials, diametres de forats i gruixos del material.

2) Maesurar el diametre dels forats a cada extrem del gruix trepat utilitzant patrons (passa/no
passa). El valor mesurat complira les tolerancies corresponents a la classe d’execucié de
I'estructura.

Si els resultats de les mesures sén no conformes, es modificara el procés de perforacié i es
repetira I'assaig només per a aquells casos en qué no hi ha hagut conformitat.

3.10.2.2.2.- Control de les operacions de conformacio

Les operacions de conformacié en fred o en calent, aixi com les operacions de redrecat per flama
aplicant calor, es controlaran d’acord amb el que estableix la norma UNE-EN 1090-2.

3.10.2.2.3.- Control dimensional dels elements

Caldra comprovar que els elements elaborats en el taller presenten les dimensions reflectides
en els planols de taller, considerant les tolerancies indicades en el plec de prescripcions
tecniques particulars del projecte.

Els mitjans de mesura hauran d’estar inclosos en parts 1 i 2 de la norma ISO 7976. Per la seva
banda, la precisid de la mesura s’ajustara a I'indicat en la norma ISO 17123.

Les mesures es referiran respecte a les contrafletxes especificades en projecte, i es corregiran
per tenir en compte les possibles deformacions per temperatura o pes propi.

El taller disposara dels elements necessaris (taules de mesura, bastidors, etc.) per a la correcta
execucid de les mesures.

En el cas d’aparicié de no conformitats, es corregiran mitjancant algun dels mitjans especificats
en aquest Codi, si aixo fos possible. En altre cas, s’estudiara la possibilitat de modificar la
geometria de la resta de I'estructura de forma que es compensi la no conformitat, cas en el qual
aquest procediment haura de ser aprovat préviament per la direccio facultativa.

3.10.2.2.4.- Comprovacio de la qualificacié del personal per a la soldadura
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La direccio facultativa haura de comprovar que els soldadors estan en possessid de la qualificacié
adequada i que aquesta qualificacié és vigent. Els soldadors i operadors de soldatge hauran
d’estar qualificats per a les unions que realitzin, segons la norma UNE-EN ISO 9606-1 o UNE-EN
ISO 14732 respectivament. Per als operadors de soldatig que apliquen el procés de soldatig 78
(soldatig d'esparrecs) només es permet els metodes de qualificacid descrits en els apartats 4.2.1
i4.2.2 de la norma UNE-EN ISO 14732.

La documentacié acreditativa de la qualificacié dels soldadors s’haura d’arxivar i quedar
disponible per a verificacié. La susdita qualificacié d’acord amb UNE-EN ISO 9606-1 per a
soldadors, o segons UNE-EN ISO 14732 per a operadors de soldatge, haura d’estar certificada
per un organisme amb garanties suficients a judici de la direccié facultativa. Els registres dels
assaigs realitzats en aplicacié de la norma corresponent per a la qualificacié de soldadors, hauran
d’estar a disposicio de la direccid facultativa o persona per ella designada, com és el coordinador
de soldadura.

La direccid facultativa podra establir qualsevol comprovacié addicional sobre la qualificacié dels
soldadors, independentment del lloc on desenvolupin la seva activitat (en taller o obra).

El taller mantindra al dia els corresponents registres d’identificacid dels seus soldadors de forma
satisfactoria, en els quals ha de figurar:

— N2 de fitxa.
— Copia d’homologacio.
— Marca personal.

Aguesta documentacio estara en tot moment a disposicid de la direccié facultativa i de I'entitat
de control de qualitat.

Cada soldador identificara el seu propi treball amb marques personals que no seran transferibles.

Tota soldadura executada per un soldador no qualificat sera rebutjada, procedint-se al seu
aixecament. En cas que aix0 pogués produir efectes perniciosos, a judici de la direccid facultativa,
el conjunt soldat sera rebutjat i reposat pel constructor de I'estructura d’acer.

3.10.2.2.5.- Control dels procediments de soldatig

Abans d’iniciar-se la fabricacio, el control del constructor desenvolupara totes les proves i els
assaigs que siguin necessaris per a la comprovacié dels diferents metodes de soldatge a topall i
en angle, per determinar quins son els més indicats i s’obtinguin els parametres de soldatge més
adequats.

Es comprovara a més que tots els procediments de soldadura, aixecament de la mateixa i
reparacio de zones per soldadura, sén objecte d’un procediment per escrit, amb indicacid, entre
d’altres, de les caracteristiques de materials d’aportacio, les preparacions de vora, incloent les
temperatures de preescalfament, les temperatures minimes entre passades i la calor
d’aportacio.

El soldatge s'ha de realitzar amb procediments qualificats utilitzant una especificacié del
procediment de soldatge (WPS) d'acord amb la part corresponent de les normes UNE-EN 1SO
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15609 o UNE-EN ISO 14555, segons procedeixi. En el cas de xapes amb imprimacid, la qualificacio
s’ha de realitzar amb el major gruix de capa acceptat. La qualificacié de procediments per al
soldati d’esparrecs s’haura de realitzar amb la norma UNE-EN I1SO 14555.

L’entitat de control de la direccid facultativa haura de certificar documentalment que, amb els
procediments qualificats de soldatg aportats pel constructor, queden cobertes totes les unions
soldades a efectuar tant en taller com en obra i haura de verificar que els soldadors solen aplicar
aquests procediments.

3.10.2.2.6.- Comprovacio de I’execucio de les soldadures

Amb anterioritat a la realitzacié de la soldadura, es procedira a realitzar una inspeccid visual de
les peces a unir, verificant el seu correcte ajust i les soldadures punteig conforme a la norma
UNE-EN ISO 17637.

En el cas de seccions ous, la inspeccid se centrara en:

— Les parts centrals del tald i dels flancs, si es tracta de seccions circulars, i
— Les quatre cantonades, en el cas de seccions quadrades o rectangulars.

Després del soldatge, s’ha de verificar també totes les soldadures mitjangant inspeccid visual
conforme a la norma UNE-EN ISO 17637.

En general, les inspeccions visuals seran realitzades per un Inspector de soldadura de nivell 2,
conforme a la norma UNE 14618, o per una altra persona certificada com a nivell 2 per a
inspeccié visual d’acord amb la norma UNE-EN ISO 9712 i que sigui autoritzada préviament per
la direccid facultativa. En el cas de soldadures en obres en les quals sigui d’aplicacié la classe
d’execucid 2, la inspeccio visual la podria realitzar el propi soldador qualificat sota la supervisio
d’un inspector de soldadura de nivell 2, prévia aprovacio de la direccié facultativa. En tot cas, la
direccio facultativa podra exigir la certificacié de I'inspector de soldadura.

De tots els controls que s’efectuin, es registrara el seu corresponent protocol d’inspeccio, on a
més de la descripcio, s’adjuntaran fitxes de control de soldadura que inclouran els resultats de
I'assaig i la posicié exacta de I'esmentat control.

Es controlaran tots els cordons. Qualsevol assaig es realitzara un cop transcorregut el temps de
retencié o cadéncia establert en la norma UNE-EN 1090-2, en funcié del tipus d’acer, el gruix de
les xapes a unir, la mida de la soldadura, I'aportacié de calor del procediment, i de possibles
riscos d’embridament que puguin produir la fissuracié en fred de la soldadura.

Les soldadures que al llarg del procés de fabricacid resultin inaccessibles s’"hauran d’inspeccionar
abans que aixo passi.

Quan un element o una zona del mateix hagi estat deformat per corregir desviacions
geometriques resultants de la fabricacid, totes les soldadures situades a les zones afectades
seran inspeccionades i, si escau, assajades, com si no ho haguessin estat amb anterioritat.

El control de les soldadures incloura una série de comprovacions que seran, com a minim:

— Una inspeccié visual conforme a la norma UNE-EN I1SO 17637, preceptiva per a tota la
longitud del 100% dels cordons,
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— Unes comprovacions addicionals mitjangant la realitzacié d’assaigs no destructius, la furia
dels quals en funcio de la classe d’execucid, sera la definida en el pla de control inclos en el
plec de prescripcions tecniques particulars del projecte. L'apartat 3.8.3 s’inclouen, de forma
orientativa, les freqiiencies d’assaigs no destructius per als diferents tipus de soldadures més
habituals conforme a I’'annex 17 del Codi Estructural.

— Esrealitzaran assaigs addicionals en els punts on se sospiti que puguin existir defectes.

Si del control se’n deriven alguna no conformitat, es rebutjara el lot i s’incrementara la
freqiéncia d’assaigs.

Per a les cinc primeres soldadures realitzades amb un nou procediment de soldatig qualificat, es
realitzaran els corresponents assaigs de produccid, que hauran de complir els requisits seglients:

a) Les soldadures compliran amb el nivell de qualitat B d’acord amb la norma UNE-EN ISO
5817,

a) el % de cordons a assajar sera el doble dels valors proposats a I'Annex 17, amb un maxim
del 100%, i

b) lalongitud minima a inspeccionar sera de 900 mm.

En el cas de perns connectadors soldats demanats a esforg tallant per a estructures mixtes
d’acer i formigd, la inspeccio i assaigs es realitzaran d’acord amb la norma UNE-EN I1SO 14555.
A més de la inspeccid visual per a les soldadures d'unié del 100 % dels perns, es realitzaran
assajos de doblat de com a minim el 3% del total de perns per a estructures de classe d'execucié
2 i del 5% del total de perns per a estructures de classe d'execucié 3 i 4.

La inspeccid visual dels cordons es desenvolupara un cop completades totes les soldadures
d’una area d’inspeccié i previament a la realitzacié de qualsevol assaig.

La inspeccio visual incloura:

— L’existéncia i situacio de tots els cordons.
— Lainspeccio dels cordons conforme a la norma UNE-EN I1SO 17637.
— Zones d’ordi i tancament.

La inspeccio de la forma i superficie dels cordons dels nusos entre seccions ous prestara atencio
especial als aspectes seglients:

- Enel cas de seccions circulars, a les parts centrals del talé i dels flancs.

- Enel cas de seccions quadrades o rectangulars: a les quatre cantonades.

— L’acceptacié dels cordons en la inspeccid visual s’efectuara segons el que estableix
I'apartat 3.8.4 d’aquest annex.

Es realitzaran els seglients assaigs no destructius segons els principis generals establerts en la
norma UNE-EN ISO 17635 i conforme a les especificacions particulars de cada metode d’assaig:

— Liquids penetrants (LP), realitzats segons UNE-EN I1SO 3452-1 i amb els criteris d'acceptacio
de la norma UNE-EN ISO 23277.

- Particules magnétiques (PM), realitzades segons UNE-EN I1SO 17638 i amb els criteris
d'acceptacié de la norma UNE-EN ISO 23278.

- Ultrasons (UT), realitzats segons UNE-EN ISO 17640 i amb els criteris d'acceptacio de la
norma UNE-EN ISO 11666.
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— Radiografies (RX), segons UNE-EN ISO 17636-1 i UNE-EN ISO 17636-2 i amb els criteris
d'acceptacié de la norma UNE-EN ISO 10675-1.

s

Quan es localitzi alguna imperfeccié "admissible"”, d'acord amb la normativa que estableixi el
seu criteri d'acceptacid, no caldra la seva reparacid, pero s'inspeccionara un tram addicional del
mateix cordd. Si en aquesta nova inspeccio es troba una imperfeccié no admissible es repararan
tots els defectes.

Si la imperfeccié és "no admissible", d'acord amb la normativa que estableixi el seu criteri
d'acceptacid, sera necessaria la seva reparacid, segons un procediment establert. Aquesta
reparacid no afectara Unicament la imperfeccié no admissible, sind també totes aquelles
imperfeccions qualificades com a "admissibles" que s'hagin detectat amb anterioritat en la
mateixa soldadura. Addicionalment, s’incrementara el nivell de control per a les soldadures
realitzades per aquest soldador en el percentatge addicional indicat en el pla de control o segons
el que estableixi la direccié facultativa.

En tots els punts on existeixin encreuaments de cordons de soldadura es realitzara una
radiografia o assaig per ultrasons addicional. Aquesta inspeccid sera posterior a la visual i
realitzada pel mateix inspector, que seleccionara aquestes soldadures, i sempre comprendra els
extrems (inicis i finals) de cordons.

Quan la porositat superficial sigui excessiva a judici de la direccid facultativa, sera obligatori
realitzar una inspecciod de l'interior del cordé.

Aixi mateix, en general, es realitzara una inspeccid radiografica o ultrasonica de les soldadures
a topall, tant de xapes en continuacié com d’unions en T, quan aquestes siguin a tope. Quan
coexisteixin la inspeccio visual i la realitzacid d’assaigs no destructius en una mateixa costura, se
simultaniejaran ambdds quan aixo sigui possible.

Les deformacions provocades per les soldadures podran ser corregides per redrecat mitjancant
I’aplicacio controlada de calor, sempre que es faci d’acord amb el que estableix 'apartat 91.3.2
del Codi Estructural que estableix el seglient:

— El constructor, abans de comencar I'execucié en taller, lliurara dues copies signades dels
planols de taller a la direccié facultativa, que els revisara i retornara una copia autoritzada
signada en la qual, si s’hi precisen, assenyalara les correccions que s’han d’efectuar. En
aquest cas, el constructor lliurara noves copies dels planols de taller corregits per a la seva
aplicacio definitiva.

— Qualsevol modificacio introduida al llarg del procés de fabricacié i execucio de I'estructura
d’acer haura d’incorporar-se als planols de taller, afegint les notes explicatives de les
mateixes, per a que I'obra acabada quedi exactament definida en els esmentats planols.

- No s’acceptara, llevat d’autoritzacio explicita per la direccio facultativa, cap modificacié de
detalls, tipus de soldadura, etc. respecte als planols de projecte, ni la incorporacié de cap
fixacid provisional que poguessin rebaixar la resistencia o la categoria de detall de fatiga
respecte del projecte original.

— Els planols de taller aniran signats pel tecnic del taller metal-lic responsable de la seva
elaboracio, aixi com per un tecnic competent, amb experiéncia provada en I'ambit de la
construccio metal-lica, per part del constructor.

No s’emprara aigua o qualsevol altre procés per refredar bruscament.
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Si durant la inspeccié visual de les soldadures es detectés algun defecte, aquest sera corregit
conforme al criteri que figura a la taula segiient (taula 103.2 del Codi Estructural):

Descripcion del defecto Correccién

Fisuras Saneado de las fisuras y nuevo cordén.

Soldar de nuevo después de sanear con arco-

P bordamient : : e
oros y desbordamientos aire. Longitud minima de saneado 40 mm.

Saneado y posterior depésito de material de
Mordeduras aportacion, longitud minima de saneado
40 mm.

Concavidades y convexidades no

' Amolado.
previstas

Otros defectos: entallas y estrias
superficiales con posterior depésito
de material; hendiduras de limite de

aportacion, etc.

Amolado o saneado por arco-aire.

3.10.2.2.7.- Control de soldadures reparades

Les reparacions de soldadures s’han de realitzar conforme a procediments qualificats. Els
cordons reparats s’inspeccionaran i assajaran de nou com si fossin nous.

3.10.2.2.8.- Control d’unions cargolades

El programa de control del constructor haura de considerar, si s’escau, la comprovacié de les
unions mitjancant fixacid amb elements mecanics, a qué es refereix I'article 93 del Codi
Estructural.

Aguestes comprovacions hauran d’incloure les corresponents a I'aplicacid dels parells de
collament adequats, d’acord amb el que s’especifica en el projecte i en aquest Codi. En el cas de
cargols pretesats es comprovara que I'esforg aplicat és superior al minim establert en el projecte.

Préviament a I'execucié de les unions cargolades, la direccié facultativa haura d’acceptar, si
s’escau, el procediment de fixaciéo amb elements mecanics del constructor, que haura d’incloure,
entre d’altres, la seqliéncia de coll, el métode de coll, els valors de referéncia, el calibratge
periodic de les eines, etc.

Totes les unions cargolades es comprovaran visualment després que estiguin ajustades amb tots
els cargols col-locats i abans de comencar el pretesat, si és el cas. En el cas d’'unions amb cargols
pretesats que treballin per fregament, s’haura de verificar visualment I'estat de les superficies a
unir abans del seu muntatge.

En el cas d’'unions amb cargols pretesats, la inspeccié d’unions ja executades es realitzara en
funcié del métode de collament utilitzat. En general, aquestes inspeccions tindran per objectiu
verificar que I'esfor¢ de pretesat aplicat al cargol és I'adequat:
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— En el cas del métode del parell torsor (o de la clau dinamometrica), la inspeccié sobre un
conjunt de fixacid es realitzara d'acord amb el que estableix el punt 12.5.2.5 de la norma
UNE EN 1090-2.

- Enelcas del métode combinat, la inspeccid sobre un conjunt de fixacid es realitzara d’acord
amb el que estableix el punt 12.5.2.6 de la norma UNE-EN 1090-2.

- En el cas del métode de I'volandera amb indicacid directa de tensid, se seguira la
metodologia de control indicada en el punt 12.5.2.8 de la norma UNE EN 1090-2 i en
I'apartat 5 de la norma UNE-EN 14399-9.

Els criteris d’acceptacié o rebuig seran els definits a I'efecte en la norma UNE-EN 1090-2.
3.10.2.2.9.- Control de I’armat en taller

Abans d’iniciar-se la fabricacid, el constructor proposara, per escrit i amb els planols necessaris,
la sequéncia d’armat i soldatg, que a judici dels seus coneixements i experiéncia consideri
optimes, en funcié de la maxima reduccié de tensions residuals i deformacions previsibles.
Aguestes seqliencies se sotmetran a la direccié facultativa per a la seva aprovacio.

En I'armat previ de taller es comprovara que la disposicid i dimensions de cada element s’ajusten
a les indicades en els planols de taller. Es rectificaran o rebutjaran totes les peces que no
permetin I'acoblament mutu, sense forgar-les, en la posicié que hagin de tenir, un cop
efectuades les unions definitives.

Per a cadascuna de les peces preparades en taller s’ha de garantir la tragabilitat, mitjancant
algun procediment de marcatge adequat d’acord amb el que estableix I'apartat 91.3.1 del Codi
Estructural, identificant cada peca amb la marca que ha estat designada en els planols de taller.

Aixi mateix i de forma analoga, s’ha de garantir la tracgabilitat de cadascun dels elements acabats
en taller, identificant a més la seva posicio relativa en el conjunt de 'obra.

La direccid facultativa efectuara les visites i inspeccions que consideri oportunes per comprovar
el procés de muntatge.

El constructor realitzara el control de I'armat en taller realitzant les inspeccions que estableixi el
programa de control i el programa de punts d'inspeccié (PPI), que almenys seran les seglients:

e Identificacio dels elements.

e Situacié dels eixos de simetria.

e Situacié de les zones de subjeccio als elements contigus.
e Paral-lelisme d'ales i platabandes.

e Perpendicularitat d’ales i animes.

e Abollament, rectitud i planeitat d’ales i animes.

e Contrafletxes.

3.10.2.2.10.- Control del muntatge en blanc

El correcte ajust entre els diferents trams executats en taller, abans de la seva tramesa a obra,
ha de ser verificat a través d’un muntatge en blanc en el propi taller, d’acord amb el que estableix
I'article 91 del Codi Estructural. S’ha de fer coincidir els trams adjacents de I’estructura completa
per comprovar que presenten idéntica configuracié geometrica i que es respecten estrictament
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les tolerancies admissibles per a les unions cargolades o soldades, principalment a topall, a
realitzar posteriorment en obra.

Quan, per raons d’espai o de ritmes de fabricaci6 de I'estructura, no sigui possible el
preensamblat d’elements complets adjacents en taller, podra recérrer-se a meétodes alternatius,
sempre que permetin garantir la mateixa precisid, i siguin acceptats pel plec de prescripcions
tecniques particulars del projecte o, en el seu cas, la direccié facultativa, tals com el recurs a
plantilles que reprodueixin fidelment la geometria de I'extrem del tram trameés a obra
préviament a el seu muntatge en blanc, o procediments de mesura per metodes tridimensionals.

El muntatge en blanc haura de verificar:

- la continuitat d’alineacions verticals i en planta entre trams, aixi com dels pendents
longitudinal i transversal, molt més sensibles que les primeres als processos de fabricacid i
soldatge, controlant I'absencia de discontinuitats o punts angulosos;

- la coincidéncia entre les vores de les seccions transversals al llarg de tot el perimetre de la
seccid o, en cas d’haver-se previst aixi en el projecte, els eventuals contragirs a disposar
entre extrems de buits adjacents. S’exigira una precisié dels controls d’acord amb les
tolerancies admissibles per les unions, cargolades o soldades, per les normatives d’aplicacio;

- enles superficies de falques de bases de suport, la seva geometria, planeitat, ortogonalitat
i els anivellaments en sentit longitudinal i transversal de la seva superficie inferior, podent
recérrer-se a la mecanitzacié per a la correccié d’ajustaments;

- enalguns casos, pot resultar necessari mesurar i controlar que les variacions de longitud de
trams, respecte de les tedriques de projecte, no pateixen alteracions sensibles com a
consequencia d’una incorrecta estimacio pel taller de les retraccions per soldatge. Si els
resultats d’aquests mesuraments no resulten acceptables, s’han de preveure els oportuns
massa en els acomiadaments de xapes, i es procedien al posterior tall i preparacié de vora
dels extrems de cada tram, una vegada contrastada la longitud real d’aquest després de les
esmentades retraccions de soldatge.

En general, i llevat que el plec de prescripcions técniques particulars del projecte estableixi altres
requisits, el muntatge en blanc es realitzara amb els trams muntats a les mateixes bancades
d’armat, que han de reflectir exactament les contrafletxes del projecte.

En aquesta situacié de mdultiple suport de les peces, la geometria de les mateixes pot
emmascarar les eventuals deformacions parasites de soldatge, a les quals resulten molt
sensibles els contragirs verticals, aixi com els pendents de les alineacions longitudinal i
transversal en els extrems dels trams. Per aix0, el projecte podra exigir la realitzacié, en taller o
obra, de mesures addicionals de la deformacié de la peca sota 'accié del seu pes propi, en
condicions analogues a les de muntatge, per verificar amb precisi6 que es respecten les
tolerancies de les unions en situacions de deformacié analogues a les del moment de la
realitzacié d’aquest muntatge. Alternativament es podria recérrer a massa que permetin la
posterior mecanitzacié d’ajust després d’'una presentacié de les peces previa al muntatge en
obra.

3.10.3.- Control del muntatge en obra dels elements elaborats en taller

3.10.3.1.- Comprovacions previes al muntatge
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Préviament a I'inici del muntatge en obra, la direccié facultativa comprovara la correspondeéncia
amb el projecte dels elements elaborats en taller, aixi com la conformitat de la documentacio
subministrada amb els mateixos. Aixi mateix, el constructor haura de preparar un procediment
de muntatge que haura de ser aprovat per la direccié facultativa, préeviament a l'inici de les
operacions d’obra. El procediment de muntatge constara, com a minim, dels documents,
recollits en els apartats seglients.

3.10.3.2.- Memoria de muntatge

La memoria de muntatge haura d’incloure els procediments a emprar per al muntatge de
I’estructura, considerant els requisits técnics relatius a la seguretat dels treballs. Incloura el
calcul de les tolerancies de posicionament de cada component de forma coherent amb el
sistema general de tolerancies (en especial pel que fa al replanteig de plaques base), la
descripcié i definicié dels elements auxiliars necessaris per al muntatge (casquets provisionals
de suport, orelletes d'hissat, elements de guiatge, etc.), els dispositius d'elevacié necessaris, la
seqiencia de muntatge, els arriostraments provisionals i les condicions per a la seva retiradaii la
retirada d’elements auxiliars, la definicid de les unions en obra, els mitjans de proteccid de
soldadures, els procediments de collament de cargols, etc.

Aixi mateix, incloura un apartat especific relatiu a les comprovacions de seguretat durant el
muntatge, comprovant a més que, com a conseqiiéncia del procés de muntatge, no es generen
demanacions sobre |'estructura que siguin diferents a les considerades en el projecte.

3.10.3.3.- Planols de muntatge

Es comprovara que recullen la posicid i moviments de les peces durant el muntatge, els mitjans
d’hissat, elements auxiliars necessaris soldats o fixats per mitjans mecanics a I'estructura, els
sistemes d’apuntalament o arriostrament provisionals i, en general, tota la informacié
necessaria per al correcte maneig, col-locacié i fixacié de les peces en la seva posicid definitiva.

3.10.3.4.- Programa d’inspeccio

El programa de punts d'inspeccié (PPl) del muntatge en obra reflectira el conjunt de controls,
inspeccions i assajos a realitzar en |'execucié de I'estructura d'acer en obra pels diferents agents
de control implicats, d'acord amb el descrit en 'apartat 102.1 del Codi Estructural.

El PPI formara part del programa de control i s’hi detallara almenys:

unitats d’inspeccio, tant en taller com en obra,

- tipus d’inspeccidé i comprovacions a realitzar,

- procediments o normes que regularan la verificacié de la conformitat de cada inspeccid,
aixi com les especificacions d’acceptacio,

- la ubicacié i la freqliencia o la intensitat de les inspeccions,

- laforma de documentacié dels resultats,

— designacié de la persona responsable de la realitzacid i signatura dels diferents controls o
inspeccions,

- punts d’espera o aturada a respectar durant el procés de control, i

— qualsevol comentari o observacid aclaridora.

3.10.3.5.- Comprovacions durant el muntatge
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Durant les operacions de muntatge es comprovara la conformitat de totes aquelles operacions
que es duguin a terme, mitjancant I'aplicacio de criteris analegs als establerts per aquest Codi
per al muntatge en taller.

En particular, es comprovara que cada operacio s’efectua en I'ordre i amb les eines especificades,
que el personal encarregat de cada operacié posseeix la qualificacié adequada, que es manté
I'adequat sistema de tracabilitat que permeti identificar I'origen de cada incompliment, etc.

Un cop s’hagi muntat en obra un tram, dovella o element, s’haura d’inspeccionar per descartar
qualsevol indici que els seus components hagin estat deformats o sobrecarregats, i per garantir
que totes les fixacions i arriostraments provisionals s’hagin retirat, un cop aquests no siguin
necessaris. Aixi mateix, es realitzara un examen de la posicié geometrica dels punts d’'unié amb
altres trams amb I'objectiu de detectar qualsevol desalineacié o enlairament de I'estructura o
d’algun dels seus components per sobre de les tolerancies maximes permeses.

4.- CIMENTACIONS
4.1.- Cimentacions directes
4.1.1.- Generalitats

Durant el periode d’execucié es prendran les precaucions oportunes per assegurar la
conservacié en bon estat dels fonaments.

En el cas de preséncia d’aiglies acides, salines, o d’agressivitat potencial es prendran les
oportunes mesures. No es permetra la presencia de sobrecarregues properes als fonaments, si
no s’han tingut en compte en el projecte. En tot moment s’ha de vigilar la preséncia de vies
d’aigua, pel possible descarnament que puguin donar lloc sota els fonaments. En el cas que es
construeixin edificacions properes, s’han de prendre les oportunes mesures que permetin
garantir el manteniment intacte del terreny i de les seves propietats tens-deformacionals.

L'observacié de seients excessius pot ser una advertencia del mal estat de les sabates (atacs
d'aiglies selenitoses, esmorzament per soscavacio, etc.); de la part soterrada de pilars i murs o
de les xarxes d’aigua potable i de sanejament. En aquests casos s’ha de procedir a I'observacio
de la fonamentacio i del terreny circumdant, de la part soterrada dels elements resistents
verticals i de les xarxes d’aigua potable i sanejament, de manera que es pugui conéixer la causa
del fenomen.

En edificaciéd fonamentada de forma directa no es faran obres noves sobre la fonamentacié que
pugui posar en perill la seva seguretat, tals com:

a) perforacions que redueixin la seva capacitat resistent;

b) pilars o un altre tipus de carregadors que transmetin carregues importants;

c) excavacions importants en les seves proximitats o altres obres que posin en perill la seva
estabilitat.

Les carregues a les quals se sotmetin els fonaments, en especial les disposades sobre els
soterranis, no seran superiors a les especificades en el projecte. Per a aix0 els soterranis no s’han
de dedicar a un altre Us que per al que fossin projectats. No s’emmagatzemaran materials que
puguin ser danyosos per als formigons.
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Qualsevol modificacié de les prescripcions descrites dels dos paragrafs anteriors ha de ser
autoritzada pel Director d’Obra i inclosa en el projecte.

En el cas de fonamentacions superficials, s’hauran d’efectuar almenys les comprovacions
seglents:

a. Comprovar que, en el cas de sabates confrontants a mitgeries, s’han adoptat les
precaucions adequades per evitar danys a les estructures existents.

b. Comprovar que la compactacié del terreny sobre el qual donara suport a la sabata és
conforme amb el que estableix el projecte.

c¢. Comprovar, si s’escau, que s’han adoptat les mesures oportunes per a |’eliminacié de
I'aigua.

d. Comprovar, si s’escau, que s’ha abocat el formigé de neteja perque el seu gruix sigui el
definit en el projecte.

4.1.2.- Comprovacions a realitzar sobre el terreny de fonamentacio

Un cop iniciada I'obra i iniciades les excavacions, abans de procedir a I'execucié de la
fonamentacid, a la vista del terreny excavat i per a la situacid precisa dels elements de la
fonamentacid, el Director d’Obra apreciara la validesa i suficiencia de les dades aportades per
I’estudi geotécnic, adoptant en casos de discrepancia les mesures oportunes per a I'adequacio
de la fonamentacié i de la resta de I'estructura a les caracteristiques geotecniques del terreny.
Es comprovara visualment, o mitjancant les proves que es jutgin oportunes, que el terreny de
suport d’aquella es correspon amb les previsions del projecte. El resultat de tal inspeccid,
definint la profunditat de la fonamentacié de cadascun dels suports de I'obra, la seva forma i
dimensions, i el tipus i consisténcia del terreny s’incorporara a la documentacio final d’obra.
Agquests planols quedaran incorporats a la documentacio de I'obra acabada.

En particular s’ha de comprovar que:

a) el nivell de suport de la fonamentacié s’ajusta al previst i apreciablement I'estratigrafia
coincideix amb I’estimada en I'estudi geotecnic;

b) el nivell freatic i les condicions hidrogeologiques s'ajusten a les previstes;

c) el terreny presenta apreciablement una resistencia i humitat similar a la suposada en
I'estudi geotecnic;

d) no es detecten defectes evidents com ara cavernes, falles, galeries, pous, etc;

e) no es detecten corrents subterranis que puguin produir soscavacié o arrossegaments;

4.1.3.- Comprovacions a realitzar sobre els materials de construccié
Es comprovara que:

a) els materials disponibles s’ajusten a I'establert en el projecte d’edificacid i son idonis per a
la construccio;
b) les resisténcies sén les indicades en el projecte.

4.1.4.- Comprovacions durant I’execucio
Es dedicara especial atencié a comprovar que:

a) elreplanteig és correcte;
b) s'han observat les dimensions i orientacions projectades;
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c) s'estan emprant els materials objecte dels controls ja esmentats;

d) la compactacio o col-locacié dels materials assegura les resistencies del projecte;

e) els encofrats estan correctament col-locats, i son dels materials previstos en el projecte;

f) les armadures sén del tipus, nombre i longitud fixats en el projecte;

g) les armadures d’espera de pilars o altres elements es troben correctament situades i
tenen la longitud prevista en el projecte;

h) els recobriments sén els exigits en projecte;

i) els dispositius d'ancoratge de les armadures son els previstos en el projecte;

j) el gruix del formigd de neteja és adequat;

k) la col-locacid i vibracio del formigd sén les correctes;

[) s'esta cuidant que I'execucié de noves sabates no alteri I'estat de les contigies, ja siguin
també noves o existents;

m) les bigues de lligat i centradores, aixi com les seves armadures, estan correctament
situades;

n) els esgotaments entren dins del previst i s'ajusten a les especificacions de I'estudi
geotecnic per evitar sifonaments o danys a estructures veines;

o) lesjuntes es corresponen amb les previstes en el projecte;

p) les impermeabilitzacions previstes en el projecte s’estan executant correctament.

4.1.5.- Comprovacions finals

Abans de la posada en servei de I'edifici s’"ha de comprovar que:
a) les sabates es comporten en la forma prevista en el projecte;
b) no s’aprecia que s’estiguin superant les carregues admissibles;

c) els assentaments s’ajusten al previst, si, en casos especials, aixi ho exigeix el projecte o el
director d’Obra;

d) no s’han plantat arbres, les arrels dels quals puguin originar canvis d’humitat en el terreny de
fonamentacid, o creat zones verdes el drenatge de les quals no estigui previst en el projecte,
sobretot en terrenys expansius.

Si bé és recomanable controlar els moviments del terreny per a qualsevol tipus de construccid,
en edificis de tipus C-3 i C-4 segons el CTE DB SE C sera obligat I'establiment d’un sistema
d’anivellament per controlar I'assentament de les zones més caracteristiques de I'obra, en les
condicions seglients:

a) el punt de referéncia ha d’estar protegit de qualsevol eventual pertorbacié, de manera que
pugui considerar-se com a immobil, durant tot el periode d’observacio;

b) el nombre de pilars a anivellar no sera inferior al 10% del total de I'edificacid. En el cas que
la superestructura es doni suport sobre murs, es preveura un punt d’observacié cada 20 m
de longitud, com a minim. En qualsevol cas, el nombre minim de referéncies d’anivellament
sera de 4. La precisié de I'anivellament sera de 0,1 mm;

c¢) la cadéncia de lectures sera l'adequada per advertir qualsevol anomalia en el
comportament de la fonamentacié. Es recomanable efectuar-les en completar-se el 50% de
I’estructura al final de la mateixa, i en acabar els envans de cada dues plantes de I'edificacio;

d) el resultat final de les observacions s’incorporara a la documentacié de I'obra.
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4.2.- Cimentacions profundes
4.2.2.- Condicions constructives i de control
4.2.2.1.- Pilots formigonats "in situ"

Els pilots formigonats a l'empara d'entubacions metal-liques (camises) recuperables han
d'avancar I'entubacié fins a la zona on el terreny presenti parets estables, havent-se de netejar
el fons. L’entubacid es retirara al mateix temps que es formigoni el pilot, havent-se de mantenir
durant tot aquest procés un resguard d’almenys 3 m de formigd fresc per sobre de I'extrem
inferior de la canonada recuperable.

En els casos en queé existeixin corrents subterranis capacos de produir el rentat del formigd i el
tall del pilot o en terrenys susceptibles de patir deformacions degudes a la pressid lateral
exercida pel formigd s’ha de considerar la possibilitat de deixar una camisa perduda.

Quan les parets del terreny resultin estables, els pilots podran excavar-se sense cap tipus
d'estrebada (excavacio en sec), sempre que no existeixi risc d'alteracié de les parets ni del fons
de I'excavacié.

En el cas de parets en terrenys susceptibles d’alteracid, I'execucié de pilots excavats, amb o
sense estrebada, ha de contemplar la necessitat o no d’usar llots tixotropics per a la seva
estabilitzacio.

L'Us de llots tixotropics podra també plantejar-se com a métode alternatiu o complementari a
I’execucié amb entubacié recuperable sempre que es justifiqui adequadament.

En el procés de formigonat s’ha d’assegurar que la docilitat i fluidesa del formigd es manté
durant tot el procés de formigonat, per garantir que no es produeixin fenomens d’embussos al
tub Tremie, o bosses de formigd segregat o barrejat amb el llot de perforacid.

El ciment a utilitzar en el formigd dels pilots s’ajustara als tipus definits en la instruccié vigent
per a la Recepcié de Ciment.

En els pilots barrinats I'estrebada del terreny la produeix el propi element d'excavacio (barrina
o helix continua). Un cop assolit el fons, el formigé es col-loca sense invertir el sentit de la barrina
i en un moviment d'extraccid de I'estri de gir perforacié. L’armadura del pilotatge s’introdueix a
posteriori, enlairant-la en el formigd encara fresc fins a assolir la profunditat de projecte, que
sera com a minim de 6 m o 9D.

Seguint el CTE DB SE C no s’han de realitzar pilots de barrina continua quan:

a) es considerin pilots aillats, llevat que s’efectuin amb registre continu de parametres de
perforacid i formigonat, que assegurin la continuitat estructural del pilote;

b) lainclinacié del pilot sigui major de 6¢, tret que es prenguin mesures per controlar I'adrecat
de la perforacid i la col-locacié de I'armadura;

c) existeixin capes de terreny inestable amb un gruix major que 3 vegades el diametre del pilot,
llevat que pugui demostrar-se mitjancant pilots de prova que I'execucid és satisfactoria o
s’executin pilotes amb registre continu de parametres i tub telescopic de formigonat, que
asseguri la continuitat estructural del pilot.

En relacié amb I'apartat anterior, es consideraran terrenys inestables els seglients:
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a) terrenys uniformes no cohesius amb coeficient d'uniformitat (relaci6 de diametres
corresponents al 60 i al 10% en pes) inferior a 2 (Dso/D10< 2) per sota del nivell freatic;

b) terrenys fluixos no cohesius amb nombrero de cops en assaig SPT, N < 7

c) terrenys molt tous cohesius amb resistencia al tall, no drenada, c,, inferior a 15 kPa.

No es considera recomanable executar pilots amb barrina continua en zones de risc sismic o
que treballin a traccid llevat que es pugui garantir I'armat en tota la seva longitud i el
recobriment de I'armadura.

Per a I'execucié de pilots formigonats "in situ" es consideren adequades les especificacions
constructives amb relacid a aquest tipus de pilots, recollides en la norma UNE EN
1536:2011+A1:2016.

4.2.2.1.1.- Mateéries primeres

Tant les primeres matéries com la dosificacid dels formigons s’ajustaran a l'indicat en el Codi
Estructural.

a) Aigua

L'aigua per a la mescla ha de complir I'exposat en el Codi Estructural, de manera que no pugui
afectar els materials constituents de I'’element a construir.

b) Ciment

El ciment a utilitzar en el formigd dels pilots s’ajustara als tipus definits en la vigent instruccio
per a la Recepcid de Cement. Es poden emprar altres ciments quan s’especifiquin i tinguin una
eficacia provada en condicions determinades.

No es recomana la utilitzacié de ciments de gran finor de molt i I'alta calor d’hidratacid, a causa
d’altes dosificacions a emprar. No sera recomanable I'Us de ciments d'aluminat de calci, sent
preferible I'Gs de ciments amb addicions (tipus CEM ll), perquée s'ha manifestat que aquestes
milloren la treballabilitat i la durabilitat, reduint la generacié de calor durant el curat.

En el cas que el nivell d'agressivitat sigui molt elevat, s'utilitzaran ciments amb la caracteristica
especial de resisténcia a sulfats o aigua de mar (SR/MR)

c) Arids

Els arids compliran les especificacions contingudes en el Codi Estructural. Per tal d’evitar la
segregacio, la granulometria dels arids sera continua. Es preferible I'Gs d'arids arrodonits quan
la col-locacié del formigo es realitzi mitjancant tub Tremie. La mida maxima de I'arid es limitara
a trenta-dos mil-limetres (32 mm), o a un quart (1/4) de la separacié entre rodons longitudinals,
triant-se la menor en ambdues dimensions. En condicions normals s'utilitzaran preferiblement
mides maximes d'arid de vint-i-cinc mil-limetres (25 mm), si és rodat, i de vint mil-limetres (20
mm), si escau de matxuqueig.

d) Additius
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Per aconseguir les propietats necessaries per a la posada en obra del formigd, es podran utilitzar
amb gran cura reductors d’aigua i plastificants, inclosos els superplastificants, per tal d’evitar el
trasguda o segregacid que podria resultar per una elevada proporcié d’aigua. Es limitara, en
general, la utilitzacié d’additius de tipus superfluidificant de durada limitada al temps
d’abocament, que afectin una prematura rigidesa de la massa, al temps de fregat i a la
segregacio. En el cas d’utilitzacid s’assegurara que la seva dosificacid no provoqui aquests
efectes secundaris i mantingui unes condicions adequades en la fluidesa del formigé durant el
periode complet del formigonat de cada pilot.

4.2.2.1.2.- Dosificacid i propietats del formigé
El formigd dels pilots haura de posseir:

a) alta capacitat de resisténcia contra la segregacio;

b) alta plasticitat i bona cohesio;

c) bona fluidesa;

d) capacitat d’autocompactacio;

e) suficient treballabilitat durant el procés d’abocament, inclosa la retirada, si s’escau,
d’entubats provisionals.

A la taula seglient (Taula 5.2 del CTE DB SE C) es recullen els criteris de contingut minim de
ciment, relacio aigua/ciment i contingut minim de fins.

Contenido de cemento

- vertido en seco > 325 Kg/m?®
- hormigonado sumergido = 375 Kg/m®
Relacién agua-cemento (A/C) <0,6
Contenido de finos d < 0,125 mm (cemento incluido)

- arido grueso d > 8 mm =400 kg/m*
- arido grueso d < 8 mm > 450 kg/m*

A la taula seglient (Taula 5.3 del CTE DB SE C) es recullen els valors de consisténcia del formigo,
segons diferents condicions de col-locacid.

Asientos de cono de Abrams mm Condiciones tipicas de uso (ejemplos)
130<H <180 Hormigén vertido en seco
Hz=160 Hormigén bombeado o bien hormigén sumergido, vertido bajo agua

con tubo tremie

H= 180 Hormigén sumergido, vertido bajo fluido estabilizador con tubo tremie

Nota.- Los valores medidos del asiento (H) deben redondearse a los 10 mm

En el cas que les dosificacions de pastat i els valors de consisténcia establerts en les taules
anteriors no donin una barreja d’alta densitat, es pot ajustar el contingut de ciment i la
consisténcia.

S’ha d’assegurar que la docilitat i fluidesa es manté durant tot el procés de formigonat, per
garantir que no es produeixin fenomens d’embussos al tub Tremie, discontinuitats al formigd o
bosses de formigd segregat o barrejat amb el llot de perforacié. Durant 4 hores i, almenys durant
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tot el periode de formigonat de cada pilot, la consistencia del formigd disposat haura de
mantenir-se en un con d’Abrams no inferior a 100 mm.

S’ha de proporcionar una adequada proteccid a través del disseny de la mescla o de camises
perdudes, contra I'agressivitat del sol o dels aqifers.

4.2.2.1.3.- Control d’execucioé de pilots formigonats in situ

La correcta execucio del pilot, incloent-hi la neteja i en el seu cas el tractament de la punta sén
factors fonamentals que afecten el seu comportament, i que s’han de prendre en consideracid
per assegurar la validesa dels metodes de calcul contemplats en el CTE.

Els pilots executats "in situ" es controlaran durant I'execucié, confeccionant un comunicat que
contingui, almenys, les seglients dades:

a) dades del pilot (Identificacid, tipus, diametre, punt de replanteig, profunditat, etc.);

b) longitud d'entubacio (cas de ser entubat);

c) valors de les cotes: del terreny, del cap del pilot, de 'armadura, de I'entubacid, dels tubs
sonics, etc.;

d) tipus de terreny travessats (comprovacié amb el terreny considerat originalment);

e) nivells d’aigua;

f) armadures (tipus, longituds, dimensions, etc.);

g) formigons (tipus, caracteristiques, etc.);

h) temps (de perforacid, de col-locacié d'armadures, de formigonat);

i) observacions (qualsevol incidencia durant les operacions de perforacié i formigonat).

Durant I'execucié es consideren adequats els controls segiients, segons la norma UNE EN
1536:2011+A1:2016 (taules 6 a 11):

a) control del replanteig;

b) control de I'excavacio;

c) control del llot;

d) control de les armadures;
e) control del formigé.

En el control d’abocament de formigd, al comengament del formigonat, el tub Tremie no podra
descansar sobre el fons, sind que s’ha d’elevar uns 20 cm per permetre la sortida del formigé.

En els pilots de barrina continua es consideren adequats els controls indicats a la taula 12 de la
norma UNE EN 1536:2011+A1:2016. Quan aquests pilots s’executin amb instrumentacid, es
controlaran en temps real els parametres de perforacié i de formigonat, permetent coneixer i
corregir instantaniament les possibles anomalies detectades.

Es poden diferenciar dos tipus d’assaigs de control:

a) assajos d'integritat al llarg del pilote;
b) assajos de carrega (estatics o dinamics).

Els assaigs d’integritat tenen per objecte verificar la continuitat del fust del pilot i la resistencia
mecanica del formigo.

Poden ser, segons els casos, dels tres tipus seglients:
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a) transparencia sonica;
b) impedancia mecanica;
¢) sondejos mecanics al llarg del pilot.

A més, es podra realitzar un registre continu de parametres en pilotes de barrina continua.

El nombre i la naturalesa dels assaigs es fixaran en el Plec de condicions del projecte i s’establiran
abans del comencament dels treballs. El nombre d’assaigs no ha de ser inferior a 1 per cada 20
pilots, llevat del cas de pilots aillats amb diametres entre 45 i 100 cm que no ha de ser inferior a
2 per cada 20 pilots. En pilots aillats de diametre superior a 100 cm no ha de ser inferior a 5 per
cada 20 pilots.

4.2.2.2.- Pilots prefabricats eémfasis

Per a I'execucid dels pilots prefabricats es consideren adequades les especificacions
constructives recollides amb relacié a aquest tipus de pilots en la norma UNE EN 12699: 2016.

4.2.2.2.1.- Control d’execucio de pilots prefabricats esmentats

Els controls de tots els treballs de realitzacié de les diferents etapes d’execucié d’un pilot s’han
d’ajustar al metode de treball i al pla d’execucio establerts en el projecte.

S’han de controlar els efectes de la emfasi de pilots en la proximitat d’obres sensibles o de
pendents potencialment inestables. Els metodes poden incloure el mesurament de vibracions,
de pressions intersticials, deformacions i mesurament de la inclinacid. Aquestes mesures s’han
de comparar amb els criteris de prestacions acceptables.

La freqiéncia dels controls ha d’estar especificada i acceptada abans de comencar els treballs
de emfasi dels pilots.

Els informes dels controls s’han de facilitar en termini convingut i conservar-los en obra fins a la
terminacio dels treballs de emfasi dels pilots.

Tots els instruments utilitzats per al control de la instal-lacié dels pilots o dels efectes derivats
d'aquesta instal-lacié han de ser adequats a |'objectiu previst i han d'estar calibrats.

S’ha de ressenyar qualsevol no conformitat.

S’ha de registrar la corba completa de la émfasi d'un cert nombre de pilots. Aquest nombre s’ha
de fixar en el Plec de condicions del projecte.

De forma general s’ha de ressenyar:

a) sobre les maces: I'altura de caiguda del pistd i el seu pes o I'energia de cop, aixi com el
nombre de cops de la maga per unitat de penetracio;

b) sobre els pilots clavats per vibracid: la poténcia nominal, I'amplitud, la freqliéncia i la
velocitat de penetracio;

c) sobre els pilots clavats per pressio: la forga aplicada al pilot.

Quan els pilots es clavin fins a rebuig, s’ha de mesurar I'energia i aveng.
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Si els aixecaments o els desplacaments laterals sén perjudicials per a la integritat o la capacitat
del pilot, s’"ha de mesurar, respecte a una referéncia estable, el nivell de la part superior del pilot
i la seva implantacid, abans i després de la émfasi dels pilots propers o després d’excavacions
ocasionals.

Els pilots prefabricats que s'aixequin per sobre dels limits acceptables s'han de tornar a ficar fins
que s'assoleixin els criteris previstos en el projecte en un principi (quan no sigui possible reclavar
el pilot, s'ha de realitzar un assaig de carrega per determinar les seves caracteristiques carrega-
penetracid, que permetin establir les prestacions globals del grup de pilots).

No s’ha d’interrompre el procés de emfasi d’un pilot fins a assolir el rebuig previst que asseguri
la resisténcia assenyalada en el projecte. En sols argilosos, i per a edificis de categoria C-3 i C-4,
s’ha de comprovar el rebuig assolit, transcorregut un periode minim de 24 hores, en una mostra
representativa de pilots.

5.- ELEMENTS DE CONTENCIO
5.1.- Generalitats

Els elements de contencid es calcularan en la hipotesi que el sol afectat per aquests es troba
aproximadament en el mateix estat en que va ser trobat durant els treballs de reconeixement
geotecnic. Si el sol presenta irregularitats no detectades per aquests reconeixements o si s’altera
el seu estat durant les obres, el seu comportament geotecnic es podra veure alterat. Si en la
zona d’afeccid de 'estructura de contencid apareixen punts especialment discordants amb la
informacié utilitzada en el projecte, s’"ha de comprovari en el seu cas calcular de nou I'estructura
de contencid.

5.2.- Pantalles
5.2.1.- Caracteristiques generals

Per a l'execucié de pantalles continues es consideren acceptables les especificacions
constructives recollides en la norma UNE EN 1538: 2011 + Al: 2016.

Quan es disposi una pantalla en el perimetre d’'una excavacio, s’analitzaran amb detall els
seglients aspectes de I'obra:

a) execucié de la pantalla;

b) fases de I'excavacio;

¢) introducciod dels elements de subjeccié o dels ancoratges, si n’hi hagués;

d) disposicié dels elements d’esgotament, si I'excavacié es realitzés en part sota el nivell
freatic;

e) subjeccid de la pantalla mitjangant els forjats de I'edifici;

f) eliminacid dels elements provisionals de subjeccio o dels ancoratges, si n’hi hagués.

S’ha d’atendre especialment a evitar que, en alguna fase de I'execucid, es pot trobar la pantalla
en alguna situacié no contemplada en el calcul i que comporti un major risc d’inestabilitat de la
propia pantalla, d’edificis o altres estructures properes o del fons de I'excavacié o esforgos en la
pantalla o en els elements de subjeccid superiors a aquells per als quals han estat dimensionats.
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El disseny de la pantalla ha de garantir que no es produeixen pérdues d’aigua no admissibles a
través o per sota de l'estructura de contencid, aixi com que no es produeixen afeccions no
admissibles a la situacid de I'aigua freatica a I'entorn.

Els murets guia tenen per finalitat garantir I'alineament de la pantalla formigonada, guiar els
estris d’excavacio, evitar qualsevol despreniment del terreny de la rasa a la zona de fluctuacio
del fluid d’excavacio, aixi com servir de suport per a les gabies d’armadura, elements
prefabricats o altres a introduir en I’excavacio fins que endureixi el formigd. Han de resistir els
esforgos produits per I'extraccié dels encofrats de juntes.

Habitualment sén de formigd armat i construits "in situ". La seva profunditat, normalment
compresa entre mig metre i metre i mig (0,51 1,5 m), depenent de les condicions del terreny.

Els murets guia han de permetre que es respectin les tolerancies especificades per als panells
de pantalla.

Sera recomanable apuntalar els murets guia fins a I'excavacio del panell corresponent.

La distancia entre murets guia ha de ser entre vint i cinquanta mil-limetres (20 i 50 mm) superior
al gruix de la pantalla projectada.

En cas de pantalles poligonals o de forma irregular, podra ser necessari augmentar la distancia
entre murets guia.

Llevat d’indicaciéd en contrari del Director d’Obra, la part superior dels murets guia sera
horitzontal, i estara a la mateixa cota a cada costat de la rasa.

Es convenient que la cara superior del muret guia es trobi, almenys, 1,5 m sobre la maxima cota
prevista del nivell freatic.

Les condicions especials de posada en obra del formigd en fonamentacions especials,
generalment en perforacions profundes, sota aigua o fluid estabilitzador, i amb quanties
d’armadura importants, fan necessari exigir al material una série de caracteristiques
especifiques que permetin garantir la qualitat del procés i del producte acabat.

El formigd a utilitzar complira I'establert en el Codi Estructural.
El formigd utilitzat ha de posseir les qualitats seglients:

a) alta capacitat de resistencia a la segregacio;

b) alta plasticitat i bona compacitat;

¢) bona fluidesa;

d) capacitat d’autocompactacio;

e) suficient treballabilitat durant tot el procés de posada en obra.

5.2.2.- Matéries primeres
Per a les primeres materies es consideren valides les indicacions donades per a pilots.
5.2.3.- Dosificacid i propietats del Formigo

Els formigons per a pantalles han d’ajustar la seva dosificacio al que s’indica a continuacio, llevat
d’indicacid en contra en el projecte.
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El contingut minim de ciment, aixi com la relacié aigua/ciment respectaran les prescripcions
sobre durabilitat indicades en el Codi Estructural.

En pantalles continues de formigd armat, es recomana que el contingut de ciment sigui major o
igual de tres-cents vint-i-cinc quilograms per metre ctbic (325 kg/m?3) per a formigé abocat en
sec en terrenys sense influéncia del nivell freatic, o major o igual de tres-cents setanta-cinc
quilograms per metre cubic (375 kg/m3) per a formigd submergit.

A la taula seglient es recull el contingut minim de ciment recomanat en funcié de la dimensié
maxima dels arids (UNE EN 1538:2011+A1:2016):

Dimensiéon maxima de los aridos (mm) Contenido minimo de cemento (kg/m®)

32 350
25 370
20 385
16 400

El contingut de particules de mida inferior a cent vint-i-cinc micres (0,125 mm), inclos el ciment,
ha de ser igual o inferior a quatre-cents cinquanta quilograms per metre cubic (450 kg/m?3) per
a mides maximes d'arid inferiors o iguals a 16 mil-limetres, i quatre-cents quilograms per metre
cubic (400 kg/m?3) per a la resta dels casos.

La relacié aigua/ciment sera I'adequada per a les condicions de posada en obra, i ha de ser
aprovada explicitament pel Director d'Obra. El valor de la relacié aigua ha d'estar compres entre
zero amb quaranta-cinc (0,45) i zero amb sis (0,6).

La resistencia caracteristica minima del formigd sera la indicada en el projecte o, en el seu
defecte, pel Director d’Obra, i mai inferior a I'especificat en el Codi Estructural.

El formigd no sera atacable pel terreny circumdant, o per les aiglies que a través d'ell circulin,
havent-se de complir la relacio aigua/ciment i contingut minim de ciment especificats en el Codi
Estructural per a cada tipus d'ambient.

La consistencia del formigd fresc just abans del formigonat ha de correspondre a un seient del
con d'Abrams entre cent seixanta mil-limetres (160 mm) i dos-cents vint mil-limetres (220 mm).
Es recomana un valor no inferior a cent vuitanta mil-limetres (180 mm).

La docilitat sera suficient per garantir una continuitat en el formigonat, i per aconseguir una
adequada compactacio per gravetat.

S’ha d’assegurar que la docilitat i fluidesa es manté durant tot el procés de formigonat, per
garantir que no es produeixin fenomens d’embussos al tub Tremie, discontinuitats al formigd o
bosses de formigd segregat o barrejat amb el llot de perforacié. Durant 4 hores i, almenys,
durant tot el periode de formigonat de cada panell, la consisténcia del formigé disposat s’ha de
mantenir en un con d’Abrams no inferior a 100 mm

5.2.4.- Fabricacid i transport

El formigd ha de ser fabricat en central, amb un sistema implantat de control de produccio, amb
emmagatzematge de primeres materies, sistema de dosificacio, equips de pastament, i si
s’escau, equips de transport.
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Aguesta central podra estar en obra, o ser una central de formigd preparat. En qualsevol cas, la
dosificacid a utilitzar ha de comptar amb els assaigs previs pertinents, aixi com amb assaigs
caracteristics que hagin posat de manifest que, amb els equips i materials emprats, s’assoleixen
les caracteristiques previstes del formigo.

5.2.5.- Posada en obra

Es procedira al formigonat quan la perforacié estigui neta i les armadures es trobin en la posicio
prevista en els planols de projecte.

A la taula segilient es recullen les caracteristiques recomanades per al llot tixotropic.

Caracteristiques de suspensio de llot tixotropic (Taula 6.6 del CTE DB SE C)

Parametro S
Lodo fresco Lodo listo para reempleo Lodo antes de hormigonar

Densidad (g/ml) <1,10 <1,20 <1,15
Viscosidad Marsh (s) 32a50 32a60 32a50

Filtrado (ml) <30 <50 No ha lugar

PH 7a11 7a12 No ha lugar
Contenido en arena % No ha lugar No ha lugar <3

Cake (mm) <3 <6 No ha lugar

Durant el formigonat es posara la major cura en aconseguir que el formigd empleni la seccié
completa en tota la seva longitud, sense buits, bosses d’aire o aigua, coqueres, etc. S’ha d’evitar
també el rentat i la segregacié del formigd fresc.

Per a una correcta col-locacié del formigd i per a una perfecta adherencia del mateix a les
armadures és convenient tenir una separacido minima entre barres no inferior a cinc vegades el
diametre de I'arid.

El tub Tremie és I'’element indispensable per al formigonat de pantalles amb procediment de
formigd abocat, especialment en presencia d’aiglies o llots de perforacid. Aquest tub és col-locat
per trams de diverses longituds per al seu millor acoblament a la profunditat de I'element a
formigonar, i esta proveit d'un embut en la seva part superior, i d'elements de subjeccié i
suspensio.

El tub Tremie sera estanc, de diametre constant, i complira les seglients condicions:

a) el diametre interior sera major de sis vegades (6) la mida maxima de I'arid i en qualsevol
cas, major de cent cinquanta mil-limetres (150 mm);

b) el diametre exterior no podra excedir del minim de 0,50 vegades I'amplada de la pantalla i
0,80 vegades I'amplada interior de la gabia d’armadures de pantalles;

¢) es mantindra a la part interior llis i lliure d’incrustacions de morter, formigo o lletja.

El nombre de tubs Tremie a utilitzar al llarg d'un panell de pantalla ha de ser determinat de tal
manera que es limiti el recorregut horitzontal a dos metres i cinquanta centimetres (2,50 m).
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Quan s’utilitzin diversos tubs de formigonat, caldra alimentar-los de forma que el formigé es
distribueixi de manera uniforme.

Per comencar el formigonat, el tub Tremie s'ha de col-locar sobre el fons de la perforacié, i
després s'aixecara de deu a vint centimetres (10 a 20 cm). Sempre es col-locara a l'inici del
formigonat un tap o "pilota" al tub Tremie, que eviti el rentat del formigd en la primera
col-locacid.

Durant el formigonat, el tub Tremie ha d'estar sempre immers en el formigd almenys tres metres
(3 m). En cas de coneixer-se amb precisié el nivell de formigd, la profunditat minima d'immersio
podra reduir-se a dos metres (2 m). En cas necessari, i només quan el formigé arribi a prop de la
superficie del sol, es podra reduir la profunditat esmentada per facilitar I'abocament.

Es convenient que el formigonat es dugui a terme a un ritme superior a vint-i-cinc metres ctbics
per hora (25 m3/h).

El formigonat s'ha de realitzar sense interrupcid, havent de fer el formigé que circula fer-ho dins
d'un periode de temps equivalent al setanta-cinc per cent (75%) del comengament de fracas.
Quan es prevegi un periode més gran, s’han d’utilitzar retardadors de flassament.

El formigonat es perllongara fins que superi la cota superior prevista en projecte en una
magnitud suficient perque, en demolir-se I'excés, constituit per un formigd de mala qualitat, el
formigé al nivell de la biga de coronacié o de la cara inferior de I'encepat sigui de la qualitat
adequada.

Després del formigonat s’emplenaran de formigd pobre, o altre material adequat, les
excavacions que haguessin quedat en buit per sobre de la cota superior de formigonada i fins al
muret guia.

5.2.6.- Control de Qualitat

S’ha de controlar que la docilitat i fluidesa del formigd es mantenen durant tot el procés de
formigonat efectuant assajos de consisténcia sobre mostres de formigo fresc per definir la seva
evolucid en funcid del temps. Aquest control té especial importancia en cas d’emprar additius
superplatificants.

Els elements de contencié de formigd compliran els condicionants definits en el CTE DB SE Ci en
el Codi Estructural.

Durant el periode d’execucié es prendran les precaucions oportunes per assegurar el bon estat
dels elements de contencid.

En el cas de preséncia d’aiglies acides, salines, o d’agressivitat potencial es prendran les
oportunes mesures. No es permetra la preséncia de sobrecarregues properes als fonaments si
no s’han tingut en compte en el projecte. En tot moment s’ha de vigilar la preséncia de vies
d’aigua.

En cas d’observar-se moviments excessius, s’ha de procedir a I'observacié de la fonamentacié i
del terreny circumdant, de la part soterrada dels elements resistents verticals i de les xarxes
d’aigua potable i sanejament, de manera que es pugui congixer la causa del fenomen.
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Les carregues a les quals se sotmetin les estructures de contencié, no seran superiors a les
especificades en el projecte.

Abans de procedir a I'execucié de la fonamentacid es realitzara la confirmacié de I'estudi
geotecnic. Es comprovara visualment, o mitjancant les proves que es jutgin oportunes, que el
terreny de suport d’aquella es correspon amb les previsions del projecte. El resultat de tal
inspeccid, definint la profunditat de la fonamentacié de cadascun dels suports de I'obra, la seva
forma i dimensions, i el tipus i consisténcia del terreny s’incorporara a la documentacié final
d’obra. Aquests planols quedaran incorporats a la documentacié de |'obra acabada.

En particular s’ha de comprovar que:

a) el nivell de suport de la fonamentacid s’ajusta al previst i apreciablement I'estratigrafia

b) coincideix amb I'estimada en |'estudi geotécnic;

c) el nivell freatic i les condicions hidrogeologiques s'ajusten a les previstes;

d) el terreny presenta apreciablement una resisténcia i humitat similar a la suposada en
I'estudi geotecnic;

e) no es detecten defectes evidents com ara cavernes, falles, galeries, pous, etc;

f) no es detecten corrents subterranis que puguin produir soscavacio o arrossegaments;

Es comprovara que:

a) els materials disponibles s’ajusten a I'establert en el projecte d’edificacid i son idonis per a
la construccio;
b) les resisténcies sén les indicades en el projecte.

Es dedicara especial atencié a comprovar que:

a) elreplanteig és correcte;

b) s'han observat les dimensions i orientacions projectades;

c) s'estan emprant els materials objecte dels controls ja esmentats;

d) la compactacio o col-locacié dels materials assegura les resistencies del projecte;

e) els encofrats estan correctament col-locats, i son dels materials previstos en el projecte;

f) les armadures sdn del tipus, nombre i longitud fixats en el projecte;

g) les armadures d’espera de pilars o altres elements es troben correctament situades i tenen
la longitud prevista en el projecte;

h) els recobriments sén els exigits en projecte;

i) els dispositius d'ancoratge de les armadures son els previstos en el projecte;

j) el gruix del formigd de neteja és adequat;

k) la col-locacid i vibracio del formigd sén les correctes;

[) s'esta cuidant que I'execucié de noves sabates no alteri I'estat de les contiglies, ja siguin
també noves o existents;

m) les bigues de lligat i centradores, aixi com les seves armadures, estan correctament situades;

n) els esgotaments entren dins del previst i s'ajusten a les especificacions de I'estudi geotéecnic
per evitar sifonaments o danys a estructures veines;

o) lesjuntes corresponen amb les previstes en el projecte;

p) les impermeabilitzacions previstes en el projecte s’estan executant correctament.

Abans de la posada en servei s’ha de comprovar que:
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a) les sabates es comporten en la forma prevista en el projecte;

b) no s’aprecia que s’estiguin superant les carregues admissibles;

c) els assentaments s’ajusten al previst, si, en casos especials, aixi ho exigeix el projecte o el
Director d’Obra;

d) no s’han plantat arbres, les arrels dels quals puguin originar canvis d’humitat en el terreny
de fonamentacid, o creat zones verdes el drenatge de les quals no estigui previst en el
projecte, sobretot en terrenys expansius.

Si bé és recomanable controlar els moviments del terreny per a qualsevol tipus de construccié,
en edificis de tipus C-3 i C-4 sera obligat I’establiment d’un sistema d’anivellament per controlar
I’'assentament de les zones més caracteristiques de I'obra, en les condicions seglients:

a) el punt de referéncia ha d’estar protegit de qualsevol eventual pertorbacié, de manera que
pugui considerar-se com a immobil, durant tot el periode d’observacio;

b) el nombre de pilars a anivellar no sera inferior al 10% del total de I’edificacié. En el cas que
la superestructura es doni suport sobre murs, es preveura un punt d’observacié cada 20 m
de longitud, com a minim. En qualsevol cas, el nombre minim de referéncies d’anivellament
sera de 4. La precisié de I'anivellament sera de 0,1 mm;

c¢) la cadéncia de lectures sera l'adequada per advertir qualsevol anomalia en el
comportament de la fonamentacié. Es recomanable efectuar-les en completar-se el 50% de
I'estructura al final de la mateixa, i en acabar cada dues plantes;

d) el resultat final de les observacions s’incorporara a la documentacié de I'obra.

5.3.- Murs
5.3.1.- Condicions constructives

La fonamentacio dels murs s’efectuara prenent en consideracid les recomanacions constructives
definides en els capitols 4 i 5. 2 de CTE DB SE C.

L'excavacié s’ha d’efectuar amb summa cura perque l'alteracié de les caracteristiques
geotecniques del sol sigui la minima possible.

Les excavacions provisionals o definitives s’han de fer de manera que s’eviti tot lliscament de les
terres. Aix0 és especialment important en el cas de murs executats per bataches.

En el cas de sols permeables que requereixin esgotament de I'aigua per realitzar les excavacions,
I’esgotament es mantindra durant tota la durada dels treballs.

L'esgotament s’ha de realitzar de tal manera que no comprometi |’estabilitat dels talussos o de
les obres veines.

Les juntes de formigonada i els processos de formigonat, vibrat i curat s’efectuaran amb els
criteris definits en el Codi Estructural.

5.3.2.- Control de qualitat

Els elements de contencié de formigd compliran els condicionants definits en el CTE DB SE Ci en
el Codi Estructural.

Durant el periode d’execucié es prendran les precaucions oportunes per assegurar el bon estat
dels elements de contencid.
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En el cas de preséncia d’aiglies acides, salines, o d’agressivitat potencial es prendran les
oportunes mesures. No es permetra la preséncia de sobrecarregues properes als fonaments si
no s’han tingut en compte en el projecte. En tot moment s’ha de vigilar la preséncia de vies
d’aigua.

En cas d’observar-se moviments excessius, s’ha de procedir a I'observacié de la fonamentacié i
del terreny circumdant, de la part soterrada dels elements resistents verticals i de les xarxes
d’aigua potable i sanejament, de manera que es pugui congixer la causa del fenomen.

Les carregues a les quals se sotmetin les estructures de contencié no seran superiors a les
especificades en el projecte.

Es especialment important controlar les caracteristiques dels elements d’impermeabilitzacio i
del material de rebliment del trasdés.

Abans de procedir a I'execucié de la fonamentacid es realitzara la confirmacio de I'estudi
geotecnic. Es comprovara visualment, o mitjancant les proves que es jutgin oportunes, que el
terreny de suport d’aquella es correspon amb les previsions del projecte. El resultat de tal
inspeccid, definint la profunditat de la fonamentacié de cadascun dels suports de I'obra, la seva
forma i dimensions, i el tipus i consistencia del terreny s’incorporara a la documentacié final
d’obra. Aquests planols quedaran incorporats a la documentacié de I'obra acabada.

En particular s’ha de comprovar que:

a) el nivell de suport de la fonamentacid s’ajusta al previst i apreciablement I'estratigrafia

b) coincideix amb I'estimada en |'estudi geotécnic;

c) el nivell freatic i les condicions hidrogeologiques s'ajusten a les previstes;

d) el terreny presenta apreciablement una resistencia i humitat similar a la suposada en
I'estudi geotecnic;

e) no es detecten defectes evidents com ara cavernes, falles, galeries, pous, etc;

f) no es detecten corrents subterranis que puguin produir soscavacié o arrossegaments;

Es comprovara que:

a) els materials disponibles s’ajusten a I'establert en el projecte d’edificacid i son idonis per a
la construccio;
b) les resistencies sén les indicades en el projecte.

Es dedicara especial atencié a comprovar que:

a) elreplanteig és correcte;

b) s'han observat les dimensions i orientacions projectades;

c) s'estan emprant els materials objecte dels controls ja esmentats;

d) la compactacio o col-locacié dels materials assegura les resistencies del projecte;

e) els encofrats estan correctament col-locats, i son dels materials previstos en el projecte;

f) les armadures sén del tipus, nombre i longitud fixats en el projecte;

g) lesarmadures d’espera de pilars o altres elements es troben correctament situades i tenen
la longitud prevista en el projecte;

h) els recobriments sén els exigits en projecte;

i) els dispositius d'ancoratge de les armadures son els previstos en el projecte;

j) el gruix del formigd de neteja és adequat;
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k) la col-locacid i vibracio del formigd sén les correctes;

[) s'esta cuidant que I'execucié de noves sabates no alteri I'estat de les contiglies, ja siguin
també noves o existents;

m) les bigues de lligat i centradores, aixi com les seves armadures, estan correctament situades;

n) els esgotaments entren dins del previst i s'ajusten a les especificacions de I'estudi geotécnic
per evitar sifonaments o danys a estructures veines;

o) lesjuntes corresponen amb les previstes en el projecte;

p) les impermeabilitzacions previstes en el projecte s’estan executant correctament.

Abans de la posada en servei s’ha de comprovar que:

a) les sabates es comporten en la forma prevista en el projecte;

b) no s’aprecia que s’estiguin superant les carregues admissibles;

c) els assentaments s’ajusten al previst, si, en casos especials, aixi ho exigeix el projecte o el
Director d’Obra;

d) no s’han plantat arbres, les arrels dels quals puguin originar canvis d’humitat en el terreny
de fonamentacid, o creat zones verdes el drenatge de les quals no estigui previst en el
projecte, sobretot en terrenys expansius.

Si bé és recomanable controlar els moviments del terreny per a qualsevol tipus de construccid,
en edificis de tipus C-3 i C-4 sera obligat I'establiment d’un sistema d’anivellament per controlar
I’'assentament de les zones més caracteristiques de I'obra, en les condicions seglients:

a) el punt de referéncia ha d’estar protegit de qualsevol eventual pertorbacié, de manera que
pugui considerar-se com a immobil, durant tot el periode d’observacio;

b) el nombre de pilars a anivellar no sera inferior al 10% del total de I'edificacid. En el cas que
la superestructura es doni suport sobre murs, es preveura un punt d’observacié cada 20 m
de longitud, com a minim. En qualsevol cas, el nombre minim de referéncies d’anivellament
sera de 4. La precisié de I'anivellament sera de 0,1 mm;

c¢) la cadéncia de lectures sera l'adequada per advertir qualsevol anomalia en el
comportament de la fonamentacié. Es recomanable efectuar-les en completar-se el 50% de
I’estructura al final de la mateixa, i en acabar cada dues plantes;

d) el resultat final de les observacions s’incorporara a la documentacié de I'obra.

6.- CONDICIONAMENT | REFORC DEL TERRENY
6.1.- Excavacions

Sera preceptiu el seguiment de moviments en fons i entorn de I'excavacio, utilitzant una
adequada instrumentacié si:

a) no és possible descartar la presencia d'estats limit de servei en base al calcul o a mesures
prescriptives;
b) les hipotesis de calcul no es basen en dades fiables.

La possible aparicié d’estats limit de servei s’ha d’evitar:

a) limitant la mobilitzacié de resisténcia a tallant del terreny.
b) observant els moviments que es produeixen i adoptant mesures que els redueixin o
arribin a eliminar-los en cas necessari.
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Aguest seguiment s’ha de planificar de manera que permeti establir:

a) l'evolucié de pressions intersticials en el terreny per tal de poder deduir les pressions
efectives que s’hi van desenvolupant;

b) moviments verticals i horitzontals en el terreny per poder definir el desenvolupament de
deformacions;

¢) en el cas de produir-se lliscament, la localitzacié de la superficie limit per a la seva analisi
retrospectiva, del qual resultin els parametres de resistencia utilitzables per al projecte de
les mesures necessaries d’estabilitzacio;

d) el desenvolupament de moviments en el temps, per alertar de la necessitat d'adoptar
mesures urgents d'estabilitzacid.

Els talussos han de ser estables o haver disposat un sistema de contencié adequat.

En aquells casos en qué el marc on s’inscriu I'excavacié dificulti les analisis d’estabilitat global,
s’han de preveure investigacions addicionals.

La realitzacié d’una excavacid ha d’assegurar que les activitats constructives previstes a I’entorn
d’aquesta es puguin dur a terme sense arribar a les condicions dels estats limit darrer ni de servei.
Si el talus projectat és permanent, aquestes mateixes garanties s’estendran al periode de vida
util de I'obra que es realitzi.

Els talussos exposats a erosid potencial s’han de protegir degudament per garantir la
permanencia del seu adequat nivell de seguretat.

Sera preceptiu disposar un adequat sistema de proteccié d’escorrenties superficials que
poguessin assolir al talus i de drenatge intern que eviti I'acumulacié d’aigua en transdds del talus.

6.2.- Rebliments

El control d’un rebliment ha d’assegurar que el material, el seu contingut d’humitat en la
col-locacid i el seu grau final de compacitat obeeix a I'especificat en el Plec de Condicions de
projecte.

Habitualment, el grau de compacitat s’especificara com a percentatge de I'obtingut com a
maxim en un assaig de referencia com el Proctor.

En esculleres o en farciments que continguin una proporcié alta de mides gruixuda no soén
aplicables els assaigs Proctor. En aquest cas es comprovara la compacitat per metodes de camp,
tals com definir el procés de compactacid a seguir en un rebliment de prova, comprovar
I’'assentament d’una passada addicional de I'equip de compactacio, realitzacié d’assaigs de
carrega amb placa o I'Gs de métodes sismics o dinamics.

La sobrecompactacid pot produir efectes no desitjables tals com:

a) altes pressions de contacte sobre estructures soterrades o de contencio;
b) modificacié significativa de la granulometria en materials tous o trencadissos.

Normalment no s’utilitzaran els sols expansius o solubles. Tampoc els susceptibles a la gelada o
gue continguin, en alguna proporcid, gel, neu o turba si s'empraran com a farciment estructural.
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Els procediments de col-locacié i compactacié del rebliment han d'assegurar la seva estabilitat
en tot moment evitant a més qualsevol pertorbacio del subsol natural.

El farciment que es col-loqui adjacent a estructures s'ha de disposar en tongades de gruix limitat
i compactar-se amb mitjans d'energia petita per evitar dany a aquestes construccions. Es
comprovara que no s’han produit aquest tipus de danys.

Préviament a la col-locacio de farciments sota l'aigua s'ha de dragar qualsevol sol tou existent.
6.3.- Control de la millora o reforg del terreny

En el projecte s’establiran les especificacions dels materials a emprar, les propietats del terreny
després de la seva millora i les condicions constructives i de control.

Els criteris d’acceptacid, fixats en el projecte per al métode que pugui adoptar-se de millora del
terreny, consistiran en uns valors minims de determinades propietats del terreny després de la
seva millora.

La consecucié d’aquests valors o de valors superiors als minims, després del procés de millora,
ha de ser adequadament contrastada.

6.4.- Control dels ancoratges al terreny
En les proves de carrega sobre ancoratges es diferencia:

a) assaig d’acceptacio: prova de carrega in situ per confirmar que cada ancoratge compleix les
condicions previstes en el projecte;

b) assaig d'adequacio: prova de carrega "in situ" destinada a confirmar que el tipus
d'ancoratge corresponent s'adequa a les condicions particulars del terreny existent;

c) assaig d'investigacié: prova de carrega "in situ" destinada a establir I'estat limit dltim d'un
ancoratge instal-lat per un procediment determinat en el terreny en estudi, aixi com el
comportament de I'ancoratge en l'interval de carregues previst en servei.

Per a I'execucid dels ancoratges, aixi com per a la realitzacid d’assaigs de control i la seva
supervisid, es consideren valides les especificacions contingudes en la norma UNE EN 1537: 2015.

7.- ELEMENTS DE FABRICA
7.1.- Recepcid de materials (article 8.1 del CTE DB SE F)

La recepcié de ciments, de formigons, i de I'execucio i control d’aquests, es troba regulat en
documents especifics.

Les peces se subministraran a obra amb una declaracié del subministrador sobre la seva
resisténcia i la categoria de fabricacid.

Per a blocs de pedra natural es confirmara la procedencia i les caracteristiques especificades en
el projecte, constatant que la pedra esta sana i no presenta fractures.

Les peces de categoria | tindran una resisténcia declarada, amb probabilitat de no ser assolida
inferior al 5%. El fabricant aportara la documentacié que acredita que el valor declarat de la
resisténcia a compressié s’ha obtingut a partir de peces mostrejades segons UNE EN 771 i
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assajades segons UNE-EN 772-1: 2011 + A1: 2016, i I'existencia d’un pla de control de produccio
en fabrica que garanteix el nivell de confianca esmentat.

Les peces de categoria Il tindran una resisténcia a compressié declarada igual al valor mitja
obtingut en assaigs amb la norma esmentada, si bé el nivell de confianga pot resultar inferior al
95%.

El valor mitja de la compressié declarada pel subministrador, multiplicat pel factor de la taula
seglient ha de ser no inferior al valor usat en els calculs com a resistencia normalitzada. Si es
tracta de peces de categoria |, en les quals el valor declarat és el caracteristic, esdevé el medi,
utilitzant el coeficient de variacié i es procedira analogament.d

Valors del factor (Taula 8.1 del CTE DB SE F)o

Altura de pieza (mm) Menor dimensién horizontal de la pieza (mm)

50 100 150 200 2250

50 0,85 0,75 0,70 - -
65 0,95 0,85 0,75 0,70 0,65
100 1,15 1,00 0,90 0,80 0,75
150 1,30 1,20 1,10 1,00 0,95
200 1,45 1,35 1,25 1,15 1,10
2250 1.55 1.45 1.35 1.25 1.15

Quan en projecte s’hagi especificat directament el valor de la resistencia normalitzada amb
esforg paral-lel a la taula, en el sentit longitudinal o en el transversal, s’exigira al fabricant, a
través en el seu cas, del subministrador, el valor declarat obtingut mitjangant assaigs, procedint-
se segons els punts anteriors.

Si no existeix valor declarat pel fabricant per al valor de resisténcia a compressid en la direccid
d’esfor¢ aplicat, es prendran mostres en obra segons UNE EN 771 i s’assajaran segons UNEEN
772-1: 2011 + Al: 2016, aplicant I'esforg en la direccié corresponent. El valor mitja obtingut es
multiplicara pel valor de la taula anterior, no superior a 1,00 i es comprovara que el resultat
obtingut és major o igual que el valor de la resisténcia normalitzada especificada en el projecte.
)

Si la resistencia a compressié d’un tipus de peces amb forma especial té influencia predominant
en la resisténcia de la fabrica, la seva resisténcia es podra determinar amb I'dltima norma
esmentada.

L'abassegament en obra s’efectuara evitant el contacte amb substancies o ambients que
perjudiquin fisicament o quimicament a la materia de les peces.

Cada remesa de sorra que arribi a obra es descarregara en una zona de sol sec, convenientment
preparada per a aquest fi, en la qual es pugui conservar neta.

Les sorres de diferent tipus s’emmagatzemaran per separat.

Es realitzara una inspeccié ocular de caracteristiques i, si es jutja necessari, es realitzara una
presa de mostres per a la comprovacié de caracteristiques en laboratori.

[0674 ] 23 | 03 | 14261-001 | 07 |




Berenguer Enginyers, S.L.P. .
INSTITUT DE RECERCA | TECNOLOGIA AGROALIMENTARIES (IRTA) Memoria pag. 158

Es pot acceptar sorra que no compleixi alguna condicid, si es procedeix a la seva correccié en
obra per rentat, cribratge o mescla, i després de la correccié compleix totes les condicions
exigides.

Durant el transport i emmagatzematge es protegiran els aglomerants (ciments i cales) davant
I'aigua, la humitat i l'aire.

Els diferents tipus d’aglomerants s’emmagatzemaran per separat.

En la recepcié de les mescles preparades es comprovara que la dosificacid i resistencia que
figuren en I’envas corresponen a les demanades.

La recepcid i 'emmagatzematge de morters secs preparats i formigons preparats s’ajustara a
I'assenyalat per al tipus de material.

Els morters preparats i els secs s’empraran seguint les instruccions del fabricant, que inclouran
el tipus de pastadora, el temps de pastament i la quantitat d’aigua.

El morter preparat, s’emprara abans que transcorri el termini d’us definit pel fabricant. Si s’ha
evaporat aigua, es podra afegir aquesta només durant el termini d’Us definit pel fabricant.

7.2.- Control de la fabrica (article 8.2 del CTE DB SE F)

En qualsevol cas, o quan s’hagi especificat directament la resistencia de la fabrica podra acudir-
se a determinar directament aquesta variable a través de la UNE EN 1052-1: 1999

Si alguna de les proves de recepcié de peces falla, o no es donen les condicions de categoria de
fabricacid suposades, o no s’assoleix el tipus de control d’execucié previst en el projecte, s’ha
de procedir a un recalcul de I'estructura a partir dels parametres constatats, i en el seu cas del
coeficient de seguretat apropiat al cas.

Quan en el projecte no defineixi tolerancies d’execucioé de murs verticals, s’empraran els valors
de la taula seglient, que s’han tingut en compte en les férmules de calcul.

Tolerancia de murs verticals
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Tolerancia per a elements de fabrica (Taula 8.2 del CTE DB SE F)

Posicion Tolerancia, en mm

Desplome En la altura del piso 20

En la altura total del edificio 50
Axialidad 20

En 1 metro 5
Planeidad "

' En 10 metros 20

De la hoja del muro +25 mm
Espesor )

Del muro capuchino completo +10

M La planeidad se mide a partir de una linea recta que une dos puntos cualesquiera del elemento de fabrica.
@ Excluyendo el caso en que el espesor de la hoja esta directamente vinculada a las tolerancias de fabricacién de las  piezas
(en fabricas a soga o a tizén). Puede llegar al +5% del espesor de la hoja.

Segons el CTE DB SE F s’estableixen tres categories d’execucié: A, Bi C, segons les regles seglients.
Categoria A:

a) S'usen peces que disposin certificacié de les seves especificacions sobre tipus i grup,
dimensions i tolerancies, resisténcia normalitzada, succid, i retraccié o expansié per
humitat.

b) El morter disposa d’especificacions sobre la seva resisténcia a la compressido i a la
flexotraccié a 7 i 28 dies.

c) La fabrica disposa d’un certificat d’assaigs previs a compressid segons la norma UNE EN
1052-1: 1999, a traccid i a tall segons la norma UNE EN 1052-4: 2001.

d) Durant I'execucid es realitza una inspeccié diaria de I'obra executada, aixi com el control i
la supervisié continuada per part del constructor.

Categoria B:
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a) Les peces estan dotades de les especificacions corresponents a la categoria A, excepte pel
que fa a les propietats de succid, de retraccid i expansié per humitat.

b) Es disposa d’especificacions del morter sobre les seves resisténcies a compressié i a
flexotraccio, a 28 dies.

¢) Durant I'execucié es realitza una inspeccié diaria de I'obra executada, aixi com el control i
la supervisié continuada per part del constructor.

Categoria C:
Quan no es compleixi algun dels requisits establerts per a la categoria B.
7.3.- Morters i formigons de farciment

S’admet la mescla manual Unicament en projectes amb categoria d’execucié C. El morter no
s’ensumara durant la seva manipulacio posterior.

El morter i el formigd de farciment s’empraran abans d’iniciar-se el flassament. El morter o
formigd que hagi iniciat el flassament es rebutjara i no es reutilitzara.

En dosificar els components del formigd de rebliment es considerara I'absorcié de les peces de
la fabrica i de les juntes de morter, que poden reduir el seu contingut d’aigua.

El formigd tindra docilitat suficient per reomplir completament els buits en que s’aboquin i sense
segregacio.

Al morter no se li afegiran aglomerants, arids, additius ni aigua després del seu pastat.

Quan s’estableixi la determinacié mitjancant assaigs de la resisténcia del morter, es fara servir
la UNE-EN 1015-11: 2000.

Abans d’omplir de formigd la cambra d’'un mur armat, es netejara de restes de morter i runa. El
farciment es realitzara per tongades, assegurant que es massissen tots els buits i no se segrega
el formigd. La seqliencia de les operacions aconseguira que la fabrica tingui la resisténcia precisa
per suportar la pressié del formigé fresc.

7.4.- Armadures a la fabrica

Les barres i les armadures de tendel s'emmagatzemaran, es doblaran i es col-locaran a la fabrica
sense que pateixin danys que les inutilitin per a la seva funcié (possibles erosions que causin
discontinuitats a la pel-licula autoprotectora, ja sigui en el revestiment de resina epoxidica o al
galvanitzat).

Tota armadura s’examinara superficialment abans de col-locar-la, i es comprovara que estigui
lliure de substancies perjudicials que puguin afectar I'acer, el formigd, el morter o I'adheréencia
entre ells.

S’evitaran els danys mecanics, trencament en les soldadures de les armadures de tendel, i
diposits superficials que afectin I'adherencia.

S’utilitzaran separadors i estreps quan es necessitin per mantenir les armadures en la seva
posicié amb el recobriment especificat.
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Quan sigui necessari, s’atara I'armadura amb filferro per assegurar que no es mogui mentre
s’aboca el morter o el formigd de farcit.

Les armadures se solaparan només on ho permeti la direccié facultativa, bé de manera expressa
o per referéncia a indicacions reflectides en planols.

En murs amb pilastres armades, I'armadura principal es fixara amb antelacié suficient per
executar la fabrica sense entorpiment. Els buits de fabrica en qué s’inclou I'armadura s’aniran
omplint amb morter o formigd en aixecar-se la fabrica.

7.5.- Proteccio de fabriques en execucio

Les fabriques recent construides es protegiran contra danys fisics, (per exemple, col-lisions), i
contra accions climatiques.

La coronacié dels murs es cobrira per impedir el rentat del morter de les juntes per efecte de la
pluja i evitar eflorescéncies, desconxats per calitxes i danys en els materials higroscopics.

Es prendran precaucions per mantenir la humitat de la fabrica fins al final del fregat,
especialment en condicions desfavorables, com ara baixa humitat relativa, altes temperatures
o forts corrents d’aire.

Es prendran precaucions per evitar danys a la fabrica nou construida per efecte de les gelades.

Si fos necessari, aquells murs que quedin temporalment sense arriostrar i sense carrega
estabilitzant perd que puguin estar sotmesos a carregues de vent o d’execucid, s’acodalaran
provisionalment, per mantenir la seva estabilitat.

Es limitara I'altura de la fabrica que s'executi en un dia per evitar inestabilitats i incidents mentre
el morter esta fresc. Per determinar el limit adequat es tindran en el gruix del mur, el tipus de
morter, la forma i densitat de les peces i el grau d’exposicid al vent.

8.- ESTRUCTURES DE FUSTA
8.1.- Contingut d’humitat de la fusta

Abans de la seva utilitzacié en la construccid, la fusta s'ha d'assecar, en la mesura que sigui
possible, fins a assolir continguts d'humitat adequats a l'obra acabada (humitat d'equilibri
higroscopic).

Si els efectes de les contraccions o minves no es consideren importants, o si han estat
reemplacades les parts danyades de I'estructura, es poden acceptar continguts més elevats
d’humitat durant el muntatge sempre que s’asseguri que la fusta podra assecar-se al contingut
d’humitat desitjat.

8.2.- Qualitat dels detalls constructius

De cara a la formalitzacié de juntes entre elements, i per a elements formats amb fusta de
conifera, es consideraran les seglients variacions dimensionals d’origen higrotermic:

a) Per ataulers contraxapats i d’OSB, i en el seu pla, seran com a maxim de valor 0,02% per
cada 1% de variacid de contingut d’humitat del mateix.
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b) Perafustaasserrada, laminada o microlaminada es podra prendre, per cada 1% de variacid
de contingut d'humitat, un valor de 0,01% en direccio longitudinal i 0,2% en la transversal
(aquesta ultima correspon en realitat a la tangencial, i la radial es podra prendre com a
0,1%).

A continuacid, s’enumeren una serie de bones practiques que milloren notablement la
durabilitat de I'estructura:

a) evitar el contacte directe de la fusta amb el terreny, mantenint una distancia minima de 20
cm i disposant un material hidrofug (barrera antihumitat);

b) evitar que les arrencades de suports i arcs quedin embeguts al formigd o altre material de
fabrica. Per a aix0 es protegiran de la humitat col-locant-los a una distancia suficient del sol
o sobre capes impermeables;

c) ventilar les trobades de bigues en murs, mantenint una separacié minima de 15 mm entre
la superficie de la fusta i el material del mur. El suport en la seva base s’ha de realitzar a
través d’un material intermedi, separador, que no transmeti la possible humitat del mur;

d) evitar unions en que es pugui acumular l'aigua;

e) protegir la cara superior dels elements de fusta que estiguin exposats directament a la
intemperie i en els quals es pugui acumular I'aigua. En el cas d'utilitzar una albardilla
(normalment de xapa metal-lica), aquesta albardilla ha de permetre, a més, I'aireacio de la
fusta que cobreix;

f) evitar que les testes dels elements estructurals de fusta quedin exposades a I'aigua de pluja
ocultant-les, quan sigui necessari, amb una peca de rematada protectora;

g) facilitar, en general, al conjunt de la coberta la rapida evacuacié de les aigiies de pluja i
disposar sistemes de desguas de les condensacions en els llocs pertinents.

Els possibles canvis de dimensions, produits per la figa o minva de la fusta, no han de quedar
restringits pels elements d’unio:

a) en general, en peces de gruix superior a 80 cm, no s’han d’utilitzar empalmaments ni nusos
rigids realitzats amb plaques d’acer que coartin el moviment de la fusta;

b) les solucions amb plaques d’acer i perns queden limitades a situacions en qué s’esperen
petits canvis de les condicions higrotermiques de I'ambient i el gruix dels elements
estructurals no supera els 80 cm. Igualment s'esdevé en unions de tipus corona en els nusos
d'unié de pilar/dintell en portics de fusta laminada.

8.3.- Tolerancies

Les exigencies relatives a les dimensions i a les tolerancies de fabricacid dels elements
estructurals es poden establir en el projecte, de manera especifica, en funcié de les condicions
de fabricacié i muntatge. De no especificar-se en el projecte el fabricant o subministrador haura
de complir el que s’indica a continuacié.

8.4.- Tolerancies en elements estructurals

Les tolerancies dimensionals, o desviacions admissibles respecte a les dimensions nominals de
la fusta asserrada, s’ajustaran als limits de tolerancia de la classe 1 definits en la norma UNE-EN
336: 2014 per a coniferes i xop. Aquesta norma s’aplicara, també, per a fustes d’altres espécies
de frondoses amb els coeficients de flaix i minva corresponents, en tant no existeixi norma
propia.
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Les tolerancies dimensionals, o desviacions admissibles respecte a les dimensions nominals de
la fusta laminada encolada, s’ajustaran als limits de tolerancia definits en la norma UNE-EN
14080: 2013.

La combadura de columnes i bigues mesurada en el punt mig del buit, en aquells casos en que
puguin presentar-se problemes d'inestabilitat lateral, o en barres de portics, s'ha de limitar a
1/500 de la longitud del buit en peces de fusta laminada i microlaminada o a 1/300 en peces de
fusta massissa.

8.5.- Tolerancies en gelosies amb unions de plaques dentades

Durant la fabricacid, les peces han d’estar lliures de distorsions dins dels limites definits en la
norma UNE-EN 14250: 2010. Tanmateix, si les peces es distorsionen durant el periode de temps
que transcorre entre la fabricacié i el muntatge poden redregar-se sense causar dany a la fusta
o a les unions. En aquest cas les encavallades es poden considerar valides per al seu Us.

Després del muntatge, s’admet una combadura maxima de 10 mm en qualsevol peca de la cerxa
sempre que s’afirmi de manera segura en la coberta acabada de manera que s’eviti el moment
provocat per I'esmentada distorsio.

Després del muntatge, la desviacié maxima d’una cerxa respecte a la vertical no ha d’excedir el
valorde 10 + 5- (H— 1) mm, amb un valor maxim de 25 mm; on H és I'algada (diferéncia de cota
entre suports i punt més alt), expressada en metres.

8.6.- Identificacio del subministrament de productes d’estructures de fusta

En I'albara de subministrament o, si s’escau, en documents a part, el subministrador facilitara,
almenys, la segiient informacio per a la identificacié dels materials i dels elements estructurals:

a) amb caracter general:
— nom i adreca de 'empresa subministradora;
— nom i adreca de la fabrica o de la serradora, segons correspongui;
— data del subministrament;
— quantitat subministrada;
— distintiu de qualitat del producte, si s’escau.
b) amb caracter especific:
i. fusta asserrada:
— especie botanica i classe resistent (la classe resistent es pot declarar indirectament
mitjangant la qualitat amb indicacid de la norma de classificacio resistent emprada);
— dimensions nominals;
— contingut d’humitat o indicacié d’acord amb la norma de classificacié corresponent.
ii. tauler:

— tipus de tauler estructural segons norma UNE-EN 312 i/o UNE-EN 12369 (amb
declaracio dels valors de les propietats de resistencia, rigidesa i densitat associades
al tipus de tauler estructural);

— dimensions nominals.

iii. element estructural de fusta laminada encolada:

— tipus d'element estructural i classe resistent (de la fusta laminada encolada
emprada);

— dimensions nominals;
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— marcat segons UNE-EN 14080: 2013.

iv. altres elements estructurals realitzats en taller:

— tipus d'element estructural i declaracié de la capacitat portant de l'element amb
indicacid de les condicions de suport (o els valors de les propietats de resisténcia,
rigidesa i densitat dels materials que el conformen);

— dimensions nominals.

v.  fustaiproductes derivats de la fusta tractats amb productes protectors:
— certificat del tractament en el qual ha de figurar:
o laidentificacié de I'aplicador;
I'especie de fusta tractada;
el protector emprat i el seu nimero de registre;
el metode d’aplicacié emprat;
la classe d'Us que cobreix;
la retencié del producte protector
la data del tractament;
precaucions a prendre davant mecanitzacions posteriors al tractament;
o informacions complementaries, si s’escau.
vi.  elements mecanics de fixacié:
— tipus (clau sense o amb ressalts, tirafons, passador, perno o grapa) i resistencia
caracteristica a traccio de I'acer i tipus de proteccid contra la corrosio;
— dimensions nominals;
— declaracid, quan escaigui, dels valors caracteristics de resisténcia a I'esclafament
i moment plastic per a unions fusta-fusta, fusta-tauler i fusta-acer.

O 0O O 0O O O O

8.7.- Control de recepcié en obra de productes d’estructures fusta
A I'arribada dels productes a I'obra, el director de I'execucié de I'obra comprovara:

a) amb caracter general:
— aspecte i estat general del subministrament;
— que el producte és identificable (compleix amb |'apartat anterior sobre identificacio
del subministrament de productes), i s'ajusta a les especificacions del projecte.

b) amb caracter especific:

c) esrealitzaran, també, les comprovacions que en cada cas es considerin oportunes de les
que a continuacid s’estableixen llevat, en principi, les que estiguin avalades pels
procediments reconeguts en el CTE;

— fusta asserrada:
i. espécie botanica: La identificacié anatomica es realitzara, si fos necessari, en
laboratori especialitzat;
ii. Classe Resistent: La propietat o propietats de resisténcia, rigidesa i densitat,
s’especificaran segons notacid i assaigs de I'apartat 4.1 del CTE DB SE M
iii. tolerancies en les dimensions: S’ajustaran a la norma UNE-EN 336: 2014 per a
fustes de coniferes. Aquesta norma, mentre no existeixi norma propia, s’aplicara
també per a fustes de frondoses amb els coeficients de flaix i minva de I'espécie
de frondosa utilitzada;
iv. contingut d’humitat: Llevat d’especificacid en contra ha de ser 20%, valor
mesurat amb xilohigrometre segons norma UNE-EN 13183-2: 2002. <
— taulers:
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i. propietats de resistencia, rigidesa i densitat: Es determinaran segons notaciod i
assaigs de I'apartat 4.4 del CTE DB SE M;

ii. tolerancies en les dimensions: Segons UNE-EN 312:2010 per a taulers de
particules, UNE-EN 300:2007 per a tauler de encenalls orientats (OSB), UNE-EN
622-1:2004 per a taulers de fibres i UNE-EN 315:2001 per a taulers contraxapats;

— elements estructurals de fusta laminada encolada:

i. Classe Resistent: La propietat o propietats de resisténcia, de rigidesa i la densitat,
s’especificaran segons notacid de I'apartat 4.2 del CTE DB SE M;

ii. tolerancies en les dimensions: Segons UNE-EN 14080: 2013.

— altres elements estructurals realitzats en taller.

— Tipus, propietats, tolerancies dimensionals, planeitat, contrafletxes (en el seu cas):
Comprovacions segons |'especificat en la documentacio del projecte.

— fustaiproductes derivats de la fusta, tractats amb productes protectors. Tractament
aplicat: Es comprovara la certificacié del tractament.

— elements mecanics de fixacié. Es comprovara la certificacio del tipus de material
utilitzat i del tractament de proteccid.

8.8.- Criteri general de no-acceptacio del producte

L'incompliment d’alguna de les especificacions d’un producte, llevat de demostracié que no
suposi risc apreciable, tant de les resistencies mecaniques com de la durabilitat, sera condicid
suficient per a la no-acceptacio del producte i en el seu cas de la partida.

9.- PROTECCIO DAVANT LA HUMITAT
9.1.- Caracteristiques exigibles als productes

El comportament dels edificis enfront de I'aigua es caracteritza mitjangant les propietats
hidriques dels productes de construccié que componen els seus tancaments.

Els parametres i propietats d’aquests elements es defineixen a I'apartat 4.1.1 de CTE DB HS1
9.1.1.- Components del full principal de faganes

Quan el full principal sigui de bloc de formigo, llevat de bloc de formigd curat en autoclau, el
valor d'absorcid dels blocs mesurat segons I'assaig d'UNE 41 170:1989 ha de ser com a maxim
0,32 g/cm?3.

Quan el full principal sigui de bloc de formigd vist, el valor mitja del coeficient de succié dels
blocs mesurat segons |'assaig d'UNE EN-772 11:2011 i per a un temps de 10 minuts ha de ser
com a maxim 3 [g/(m?s)] i el valor individual del coeficient ha de ser com a maxim 4,2 [g/(m?:s)].

Quan el full principal sigui de mad o de bloc sense revestiment exterior, els maonsii els blocs han
de ser caravista.

9.1.2.- Aillant téermic
Quan l'aillant térmic es disposi per I'exterior del full principal, ha de ser no hidrofil.

9.2.- Control de recepcié en obra de productes
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En el plec de condicions del projecte s’han d’indicar les condicions de control per a la recepcio
dels productes, incloent-hi els assaigs necessaris per comprovar que aquests reuneixen les
caracteristiques exigides en els apartats anteriors.

S’ha de comprovar que els productes rebuts:

a) corresponen als especificats en el plec de condicions del projecte;

b) disposen de la documentacid exigida;

c) estan caracteritzats per les propietats exigides;

d) han estat assajats, quan aixi s’estableixi en el plec de condicions o ho determini el director
de I'execucié de I'obra amb el vistiplau del director d’obra, amb la freqiiéncia establerta.

En el control s’han de seguir els criteris indicats a I'article 7.2 de la part | del CTE.
9.3.- Execucié

Les obres de construccié de I'edifici s’executaran amb subjeccid al projecte, a la legislacio
aplicable, a les normes de la bona practica constructiva i a les instruccions del director d’obra i
del director de I'execucid de I'obra, conforme a l'indicat a I'article 7 de la part | del CTE. En el
plec de condicions s’indicaran les condicions d’execucid dels tancaments.

9.3.1.- Execuci6 de murs
Els passatubs han de ser estancs i prou flexibles per absorbir els moviments previstos.

Les lamines impermeabilitzants s’han d’aplicar en unes condicions ambientals que es trobin dins
dels marges prescrits en les especificacions d’aplicacié corresponents.

Les lamines impermeabilitzants s’han d’aplicar quan el mur estigui suficientment sec d’acord
amb les especificacions d’aplicacié corresponents.

Les lamines impermeabilitzants s’han d’aplicar de tal manera que no entrin en contacte
materials incompatibles quimicament.

En les unions de les lamines s’"han de respectar les solapes minims prescrits en les especificacions
d’aplicacié corresponents.

El parament on es va aplicar la lamina no ha de tenir rebaves de morter a les fabriques de mad
o blocs ni cap ressalt de material que pugui suposar risc de punxonament.

Quan s’utilitzi una lamina impermeabilitzant adherida s’han d’aplicar imprimacions previes i
quan s’utilitzi una lamina impermeabilitzant no adherida s’han de segellar les solapes.

Quan la impermeabilitzacié es faci per I'interior, s’han de col-locar bandes de refor¢ en els canvis
de direccid.

El parament on es va aplicar el revestiment hidrofug de morter ha d’estar net. S"han d’aplicar
almenys quatre capes de revestiment de gruix uniforme i el gruix total no ha de ser major que 2
cm.

No s’ha d’aplicar el revestiment hidrofug de morter quan la temperatura ambient sigui menor
que 0 2C ni quan es prevegi un descens de la mateixa per sota d’aquest valor en les 24 hores
posteriors a la seva aplicacio.

[0674 ] 23 | 03 | 14261-001 | 07 |




Berenguer Enginyers, S.L.P. .
INSTITUT DE RECERCA | TECNOLOGIA AGROALIMENTARIES (IRTA) Memoria pag. 167

En les trobades s’han de solapar les capes del revestiment hidrofug de morter almenys 25 cm.

9.3.2.- Condicions dels productes liquids d’impermeabilitzacié
9.3.2.1.- Revestiments sintétics de resines

Les fissures grans s’han de caure mitjangant roses de 2 cm de profunditat i s’"han d’emplenar
aquestes amb morter pobre.

Les coqueres i les esquerdes s’han d’emplenar amb massilles especials compatibles amb la
resina.

Abans de I'aplicacid de 'emprimacié s’ha de netejar el parament del mur.

No s’ha d’aplicar el revestiment quan la temperatura sigui menor que 5 2C o major que 35 °C.
Llevat que en les especificacions d’aplicacid es fixin altres limits.

El gruix de la capa de resina ha d’estar comprés entre 300 i 500 um de tal forma que cobreixin
una banda a partir de la trobada de 10 cm d’amplada com a minim.

Quan existeixin fissures de gruix compres entre 100 i 250 um s'ha d'aplicar una imprimacio al
voltant de la fissura. Després s’ha d’aplicar una capa de resina al llarg de tota la fissura, en un
ample major que 12 cm i d’un gruix que no sigui major que 50 u m. Finalment s’han d’aplicar
tres mans consecutives, en intervals de sis hores com a minim, fins a assolir un gruix total que
no sigui major que 1 mm.

Quan el revestiment estigui elaborat a partir de poliureta i estigui totalment o parcialment
exposat a la intemperie s’ha de cobrir amb una capa adequada per protegir-lo de les radiacions
ultraviolada.

9.3.2.2.- Polimers Acrilics
El suport ha d’estar sec, sense restes de greix i net.

El revestiment s’ha d’aplicar en capes successives cada 12 hores aproximadament. El gruix no
ha de ser més gran que 10001 [1m.

9.3.2.3.- Cautxu acrilic i resines acriliques

El suport ha d’estar sec i exempt de pols, bruticia i beurades superficials.
9.3.3.- Condicions del segellament de juntes

9.3.3.1.- Massilles a base de poliureta

En juntes majors de 5 mm s’ha de col-locar un rebliment d’un material no adherent a la massilla
per limitar la profunditat. La junta ha de tenir com a minim una profunditat de 8 mm. L’amplada
maxima de la junta no ha de ser major que 25 mm.

9.3.3.2.- Massilles a base de silicones

En juntes majors de 5 mm s’ha de col-locar un rebliment d’'un material no adherent a la massilla
per obtenir la seccié adequada.
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9.3.3.3.- Massilles a base de resines acriliques

Si el suport és porods i esta excessivament sec s’han d’humitejar lleugerament les vores de la
junta. En juntes majors de 5 mm s’ha de col-locar un rebliment d’un material no adherent a la
massilla per obtenir la seccié adequada.

La junta ha de tenir com a minim una profunditat de 10 mm. L’amplada maxima de la junta no
ha de ser major que 25 mm.

9.3.3.4.- Massilles asfaltiques
S’han d’aplicar directament en fred sobre les juntes.
9.3.4.- Condicions dels sistemes de drenatge

El tub drenant s’ha d’envoltar d’una capa d’arid i aquesta, al seu torn, embolicar-se totalment
amb una lamina filtrant. Si I'arid és d’al-luvié el gruix minim del recobriment de la capa d’arid
gue envolta el tub drenant ha de ser, en qualsevol punt, com a minim 1,5 vegades el diametre
del dren. — 3 Si I'arid és de matxuqueig el gruix minim del recobriment de la capa d’arid que
envolta el tub drenant ha de ser, en qualsevol punt, com a minim 3 vegades el diametre del dren.

9.4.- Sols
Els passatubs han de ser flexibles per absorbir els moviments previstos i estancs.

Les lamines impermeabilitzants s’han d’aplicar en unes condicions termiques ambientals que es
trobin dins dels marges prescrits en les corresponents especificacions d’aplicacié. S’han d’aplicar
quan el sol estigui suficientment sec d’acord amb les especificacions d’aplicacié corresponents.
Les lamines impermeabilitzants s’han d’aplicar de tal manera que no entrin en contacte
materials incompatibles quimicament. S’han de respectar en les unions de les lamines les
solapes minims prescrits en les especificacions d’aplicacié corresponents. La superficie on
s’aplicara la impermeabilitzacié no ha de presentar algun tipus de ressalts de materials que
puguin suposar un risc de punxament.

En col-locar lamines impermeabilitzants s'han d'aplicar imprimacions sobre els formigons de
regulacié o neteja i els fonaments en el cas d'aplicar lamines adherides i en el perimetre de
fixacioé en el cas d'aplicar lamines no adherides.

En I'aplicacio de les lamines impermeabilitzants s’"han de col-locar bandes de reforg en els canvis
de direccid.

S’han de segellar totes les tapes d’arquetes al propi marc mitjancant bandes de cautxu o similars
gue permetin el registre.

El terreny inferior de les soleres i plaques drenades s’ha de compactar i tenir com a minim un
pendent de I'1%. Quan s’hagi de col-locar una lamina impermeabilitzant sobre el formigd de
neteja del terra o de la fonamentacid, la superficie d’aquest formigdé s’ha d’aplanar.
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9.5.- Faganes

Quan el full principal sigui de mad, s’han de submergir en aigua breument abans de la seva
col-locacid, excepte els maons hidrofugats i aquells la succié dels quals sigui inferior a 1 kg/( m
2.min) segons I'assaig descrit a UNE EN 772 11: 2011. Quan s’utilitzin juntes amb resistencia a la
filtracid alta o mitjana, el material constituent del full s’"ha d’humitejar abans de col-locar-se.

En el full principal s’"han de deixar enjarjolats en totes les filades de les trobades i les cantonades
per travar la fabrica. Quan no estigui interrompuda pels pilars, I'ancoratge d’aquest full als pilars
s’ha de realitzar de tal manera que no es produeixin esquerdes en aquesta. Quan s’executi el
full principal s’ha d’evitar I'adheréncia d’aquesta amb els pilars.

Quan el full principal no estigui interromput pels forjats I'ancoratge d’aquest full als forjats s’ha
de realitzar de tal manera que no es produeixin esquerdes en aquesta. Quan s’executi el full
principal s’ha d’evitar I'adheréncia d’aquesta amb els forjats.

El revestiment intermedi s’ha de disposar adherit a I’element que serveix de suport i aplicar-se
de manera uniforme sobre aquest.

L'aillant termic s’ha de col-locar de forma continua i estable. Quan I'aillant termic sigui a base de
panells o mantes i no empleni la totalitat de I'espai entre les dues fulles de la facana, I’aillant
termic s’ha de disposar en contacte amb la fulla interior i s’"han d’utilitzar elements separadors
entre el full exterior i I'aillant.

En cambres d’aire ventilades, durant la construccio de la facana, cal evitar que caiguin cascs,
rebaves de morter i bruticia a la cambra d’aire i a les llagues que s’utilitzin per a la seva ventilacid.

El revestiment exterior s’ha de disposar adherit o fixat a I'element que serveix de suport.

Les juntes de dilatacié s’han d’executar aplomades i s’"han de deixar netes per a I'aplicacié del
rebliment i del segellament.

9.6.- Cobertes

Quan la formacid de pendents sigui I’element que serveix de suport de la impermeabilitzacio, la
seva superficie ha de ser uniforme i neta.

La barrera contra el vapor s’ha d’estendre sota el fons i els laterals de la capa d’aillant térmic.
S’ha d’aplicar en unes condicions termiques ambientals que es trobin dins dels marges prescrits
en les especificacions d’aplicacié corresponents.

L’aillant termic s’ha de col-locar de forma continua i estable.

Les lamines d’impermeabilitzacié s’han d’aplicar en unes condicions termiques ambientals que
es trobin dins dels marges prescrits en les especificacions d’aplicacié corresponents. Quan
s’interrompen els treballs s’"han de protegir adequadament els materials. La impermeabilitzacié
s’ha de col-locar en direccid perpendicular a la linia de maxim pendent. Les diferents capes de la
impermeabilitzacid s'han de col-locar en la mateixa direccid i a les seves filles. Les solapes han
de quedar a favor del corrent d’aigua i no han de quedar alineats amb els de les fileres contigles.
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A les cambres d’aire ventilades, durant la construccié de la coberta, s’ha d’evitar que caiguin
cascs, rebaves de morter i bruticia a la cambra d’aire.

9.7.- Control de I’execucio

El control de I'execucioé de les obres es realitzara d’acord amb les especificacions del projecte,
els seus annexos i modificacions autoritzats pel director d’obra i les instruccions del director de
I’execucio de I'obra, conforme a l'indicat a I'article 7.3 de la part | del CTE i altra normativa vigent
d’aplicacié.

Es comprovara que I'execucié de I'obra es realitza d’acord amb els controls i amb la freqliéncia
dels mateixos establerta en el plec de condicions del projecte.

Qualsevol modificacid que pugui introduir-se durant I'execucié de |'obra quedara en la
documentacié de I'obra executada sense que en cap cas deixin de complir-se les condicions
minimes assenyalades a la normativa d’aplicacié.

10.- INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO | AIGUA CALENTA SANITARIA

En aquest apartat es té en compte el que estableix el RITE (Reial Decret 1027/2007) I'ambit
d'aplicacid del qual sén les instal-lacions fixes de climatitzacio (calefaccid, refrigeracid i ventilacio)
i de produccié d'aigua calenta sanitaria, destinades a atendre la demanda de benestar térmic i
higiene de les persones.

10.1.- Generalitats

L'execucio de les instal-lacions subjectes al RITE es realitzara per empreses instal-ladores
habilitades. L'execucié de les instal-lacions téermiques que requereixi la realitzacié d’un projecte,
d’acord amb I'article 15 del RITE, s’ha d’efectuar sota la direccié d’un técnic titulat competent,
en funcions de director de la instal-lacié.

10.2.- Recepcid en obra d’equips i materials.

El control de recepcio té per objecte comprovar que les caracteristiques técniques dels equips i
materials subministrats satisfan I'exigit en el projecte o memoria técnica mitjangant:

— control de la documentacio dels subministraments;
— control mitjangant distintius de qualitat;
- control mitjancant assaigs i proves.

S’acceptaran les marques, segells, certificacions de conformitat o altres distintius de qualitat
voluntaris, legalment concedits en qualsevol Estat membre de la Unié Europea, en un Estat
integrant de I’Associacié Europea de Lliure Comerg que sigui part contractant de I’Acord sobre
I’Espai Economic Europeu, o a Turquia, sempre que es reconegui per I’Administracié publica
competent que es garanteixen un nivell de seguretat de les persones, béns o el medi ambient,
equivalent a les normes aplicables a Espanya.

L'instal-lador habilitat o el director de la instal-lacié, quan la participacié d'aquest ultim sigui
preceptiva, han de comprovar que els equips i materials rebuts:

— corresponen als especificats en el plec de condicions del projecte o en la memoria técnica;
— disposen de la documentacié exigida;
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- compleixen amb les propietats exigides en el projecte o memoria técnica;
- han estat sotmesos als assaigs i proves exigits per la normativa en vigor o quan aixi
s’estableixi en el plec de condicions.

L'instal-lador habilitat o el director de la instal-lacid, quan la participacié d'aquest ultim sigui
preceptiva, verificaran la documentacié proporcionada pels subministradors dels equips i
materials que lliuraran els documents d'identificacié exigits per les disposicions d'obligat
compliment i pel projecte o memoria técnica. En qualsevol cas, aquesta documentacid
comprendra almenys els documents seglients:

a) Documents d’origen, full de subministrament i etiquetatge;

b) copia del certificat de garantia del fabricant, d'acord amb Reial Decret Legislatiu 1/2007, de
16 de novembre, pel qual s'aprova el text refds de la Llei General per a la Defensa dels
Consumidors i Usuaris i altres lleis complementaries

¢) documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament,
inclosa la documentacié corresponent al marcatge CE, etiquetatge energéetic quan sigui
pertinent, d’acord amb les disposicions que siguin transposicié de les directives europees
que afectin els productes subministrats.

L'instal-lador habilitat i el director de la instal-lacio, quan la participacié d’aquest ultim sigui
preceptiva, verificaran que la documentacid proporcionada pels subministradors sobre els
distintius de qualitat que ostentin els equips o materials subministrats, que assegurin les
caracteristiques técniques exigides en el projecte o memoria técnica sigui correcta i suficient per
a 'acceptacié dels equips i materials emparats per ella.

Per verificar el compliment de les exigéncies técniques del RITE, pot ser necessari, en
determinats casos i per a aquells materials o equips que no estiguin obligats al marcatge CE
corresponent, realitzar assaigs i proves sobre alguns productes, segons el que estableix la
reglamentacio vigent, o bé segons I'especificat en el projecte o memoria técnica o ordenat per
I'instal-lador habilitat o el director de la instal-lacié, quan la participacié d’aquest ultim sigui
preceptiva.

10.3 Control de I’execucio de la instal-lacié.

El control de I'execucié de les instal-lacions es realitzara d'acord amb les especificacions
tecniques del projecte o memoria tecnica, i les modificacions autoritzades per l'instal-lador
habilitat o el director de la instal-lacid, quan la participacié d'aquest ultim sigui preceptiva.

Es comprovara que I'execucié de I'obra es realitza d’acord amb els controls establerts en el plec
de condicions tecniques.

Qualsevol modificacié o replanteig a la instal-lacié que pogués introduir-se durant I'execucié de
la seva obra, ha de ser reflectida en la documentacié de I'obra.
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11.- PROTECCIO DAVANT L’EXPOSICIO AL RADO
11.1.- Barrera tipus lamina

La barrera es col-locara sobre una superficie neta i uniforme, de tal manera que no es produeixin
fissures que permetin I'entrada del gas radé.

Quan la lamina es vagi a col-locar sobre el terreny o sobre una capa de material granular, caldra
garantir la uniformitat i neteja de la superficie de seient, assegurant |'abséncia d'elements que
puguin danyar la barrera. Per a aix0 s’haura de disposar una capa de formigd de neteja o morter
de cal¢ hidraulic.

Si la barrera no té caracteristiques d’antipunonament es col-locaran capes de proteccid
antipunzonament.

La barrera es reforgara a les cantonades, els racons, els punts en que travessa els murs, en el pas
de conduccions i en altres punts febles en els quals es pugui preveure una reduccid de les seves
propietats, llevat que en les especificacions de la barrera s’estableixin condicions particulars.

Les trobades amb altres elements, els punts de pas de conduccions, els solapes i les unions entre
diferents parts de la barrera se segellaran convenientment segons les especificacions de la
barrera per evitar les discontinuitats entre els diferents trams. El segellament s’ha de realitzar
amb productes que garanteixin |I'estanquitat al gas radd, com pintures aillants, recobriments de
capes plastiques, massilles flexibles, perfils de goma o una altra solucié que produeixi el mateix
efecte.

La barrera horitzontal haura de prolongar-se pels paraments verticals (murs, facanes) fins a 20
cm per sobre de la cota exterior del terreny.

Els pous de registre, arquetes d’escomesa, buits o patinets en contacte amb el terreny i tots
aquells elements que suposin una discontinuitat de la barrera, seran en la mesura del possible
estancs als gasos i es realitzaran:

a) amb formigd armat impermeable a I'aigua;
b) amb una capa de material impermeable a I'aigua; o
¢) disposant d’una barrera davant el rado.

11.2.- Cambres d’aire ventilades

En el cas de cambra d’aire horitzontal la superficie del terreny sota la cambra és convenient que
disposi d’una capa de formigd de neteja.

Com a cambra d’aire vertical ventilada es podria considerar una cambra bufa exterior o un pati
angles continus, encara que no estiguin totalment oberts per la part superior.

11.3.- Sistemes de despressuritzacio

Els elements de captacio, tant arquetes com tubs perforats, s’han de situar centrats en el gruix
de la capa de rebliment especificada a I’apartat 3.3 del CTE DB HS6, perqueé s’utilitzi tota la seva
superficie en I'extraccio de Iaire.
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Quan s’aboqui directament el formigd de la solera sobre la capa de farciment, aquesta es
protegira, per exemple, mitjancant una capa de geotextil, per evitar que els seus buits se saturin,
aixi com que s’inutilitzin les arquetes o els tubs perforats.

11.4.- Control de I'execucid

El control de I'execucio de les obres s’ha de realitzar d’acord amb les especificacions del projecte,
els seus annexos i modificacions autoritzats pel director d’obra i les instruccions del director de
I’execucid de I'obra, d’acord amb el que s’indica a I'article 7.3 de la Part | del CTE i la resta de
normativa vigent aplicable.

Cal comprovar que I'execucié de I'obra es realitza d’acord amb els controls i amb la freqliencia
dels mateixos establerta en el plec de condicions del projecte.

Qualsevol modificacié que pugui introduir-se durant I’execucid de I'obra ha de quedar en la
documentacié de I'obra executada sense que en cap cas deixin de complir-se les condicions
minimes exigides pel CTE DB HS6

12.- PROTECCIO DAVANT EL SOROLL
12.1.- Control de recepcid en obra de productes
S’haura de comprovar que els productes rebuts:

a) corresponen als especificats en el plec de condicions del projecte;

b) disposen de la documentacid exigida;

c) estan caracteritzats per les propietats exigides;

d) han estat assajats, quan aixi s’estableixi en el plec de condicions o ho determini el director
de I'execucié de I'obra, amb la freqliencia establerta.

12.2.- Elements de separacié verticals i envans

Els endolls, interruptors i caixes de registre d’instal-lacions contingudes en els elements de
separacio verticals no seran passants. Quan es disposin per les dues cares d’'un element de
separacio vertical, no seran coincidents, excepte quan s’interposi entre ambdds un full de fabrica
o una placa de guix laminat.

Les juntes entre I'element de separacid vertical i les caixes per a mecanismes eléctrics han de
ser estanques, per a aixo se segellaran o s’'empraran caixes especials per a mecanismes en el cas
dels elements de separacié verticals d’entramat autoportant.

En els elements de fabrica o panells prefabricats pesants i trasdossats de fabrica:

1. S’han d’emplenar les llagues i els tendels amb morter ajustant-se a les especificacions del
fabricant de les peces.

2. S'han de retacar amb morter les roses fetes per a pas d'instal-lacions de tal manera que no
es disminueixi I'aillament acustic inicialment previst.

3. Enelcas d’elements de separacié verticals formats per dues fulles de fabrica separades per
una cambra, s’han d’evitar les connexions rigides entre les fulles que puguin produir-se
durant I'execucié de I'element, degudes, per exemple, a rebaves de morter o restes de
material acumulats a la cambra. El material absorbent acustic o amortidor de vibracions

[0674 ] 23 | 03 | 14261-001 | 07 |




Berenguer Enginyers, S.L.P. .
INSTITUT DE RECERCA | TECNOLOGIA AGROALIMENTARIES (IRTA) Memoria pag. 174

situat a la cambra ha de cobrir tota la seva superficie. Si aquest no omple tot I'ample de la
cambra, s’ha de fixar a un dels fulls, per evitar-ne el desplacament dins la cambra.

Quan s’emprin bandes elastiques, aquestes han de quedar adherides al forjat i a la resta de
particions i facanes, per a aix0 s’han de fer servir els morters i pastes adequades per a cada
tipus de material.

En el cas d'elements de separacid verticals amb bandes elastiques (tipus 2) l'acabat
superficial de les quals sigui un arrebossat, s'han d'evitar els contactes entre |'arrebossat
de la fulla que porta bandes elastiques en el seu perimetre i I'arrebossat del sostre en la
seva trobada amb el forjat superior, per a aix0, es prolongara la banda elastica o s'executara
un tall entre tots dos arrebossats. Per rematar la junta, es podran utilitzar cintes de
cel-lulosa microperforada.

De la mateixa manera, s’han d’evitar:

a) els contactes entre I'enlluiment de I’enva o de la fulla interior de fabrica de la facana
gue portin bandes elastiques en la seva trobada amb un element de separacio vertical
d'una fulla de fabrica (Tipus 1 segons el CTE DB HR) i I'enlluiment d'aquesta;

b)els contactes entre I'arrel de la fulla que porta bandes elastiques en el seu perimetre i
I'arrel de la fulla principal de les faganes d’una sola fulla, ventilades o amb I'aillament
per I'exterior.

Els elements de separacié verticals d’entramat autoportant i els trasdossats d’entramat
autoportant i adherits han de:

1.

Muntar-se en obra segons les especificacions de la UNE 102043. En ambdds casos s’han
d’utilitzar els materials d’ancoratge, tractament de juntes i bandes d’estanquitat establerts
pel fabricant dels sistemes.

Les juntes entre les plaques de guid laminat i de les plaques amb altres elements
constructius s’han de tractar amb pastes i cintes per garantir I’estanquitat de la solucid.

En el cas d’elements formats per diverses capes superposades de plaques de guié laminat,
s’han de contrapejar les plaques, de tal manera que no coincideixin les juntes entre plaques
ancorades a un mateix costat de la perfileria autoportant.

El material absorbent acustic o amortidor de vibracions posat a la cambra I’ha d’emplenar
en tota la seva superficie, amb un gruix de material adequat a 'ample de la perfileria
utilitzada.

En el cas de trasdossats autoportants aplicats a un element base de fabrica, es raspallara la
fabrica per eliminar rebaves i es deixaran almenys 10 mm de separacid entre la fabrica i els
canals de la perfileria.

12.3.- Elements de separacio horitzontals

En els sols flotants:

1.

Préviament a la col-locacié del material aillant a soroll d'impactes, el forjat ha d'estar net
de restes que puguin deteriorar el material aillant a soroll d'impactes.

El material aillant a soroll d’impactes cobrira tota la superficie del forjat i no s’ha
d’interrompre la seva continuitat, per a aixo se solaparan o segellaran les capes de material
aillant, conforme a I'establert pel fabricant de I'aillant a soroll d’'impactes.

En el cas que el sol flotant estigués format per una capa de morter sobre un material aillant
a soroll d’'impactes i aquest no fos impermeable, s’ha de protegir amb una barrera
impermeable préviament a I'abocament del formigé.
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4. Les trobades entre el sol flotant i els elements de separacid verticals, envans i pilars s’han
de realitzar de tal manera que s’eliminin contactes rigids entre el sol flotant i els elements
constructius perimetrics.

En els sostres suspesos i terres registrables:

1. Quan discorrin conductes d’instal-lacions pel sostre suspes o pel sol registrable, s’ha
d’evitar que aquests conductes connectin rigidament el forjat i les capes que formen el
sostre o el sol.

2. Enel cas que al sostre hi hagués lluminaries encastades, aquestes no han de formar una
connexid rigida entre les plaques del sostre i el forjat i la seva execucié no ha de
disminuir I'aillament acustic inicialment previst.

3. En el cas de sostres suspesos disposessin d’un material absorbent a la cambra, aquest
ha d’emplenar de forma continua tota la superficie de la cambra i reposar al dors de les
plagues i zones superiors de |'estructura portant.

4. S’han de segellar totes les juntes perimétriques o tancar-se el plenum del sostre suspes
o el sol registrable, especialment les trobades amb elements de separacio verticals entre
unitats d’us diferents.

12.4.- Faganes i cobertes

La fixacié dels cércols de les fusteries que formen els buits (portes i finestres) i lluernaris, aixi
com la fixacid de les caixes de persiana, s'ha de realitzar de tal manera que quedi garantida
I'estanquitat a la permeabilitat de I'aire.

12.5.- Instal-lacions

S’han d’utilitzar elements elastics i sistemes antivibratoris en les subjeccions o punts de contacte
entre les instal-lacions que produeixin vibracions i els elements constructius.

12.6.- Acabats superficials

Els acabats superficials, especialment pintures, aplicats sobre els elements constructius
dissenyats per a condicionament acustic, no han de modificar les propietats absorbents
acustiques d’aquests.

12.7.- Control de I'execucio

El control de I'execucié de les obres es realitzara d’acord amb les especificacions del projecte,
els seus annexos i les modificacions autoritzades pel director d’obra i les instruccions del director
de I'execucio de I'obra, conforme a l'indicat a I’article 7.3 de la Part | del CTE i altra normativa
vigent d’aplicacid.

Es comprovara que I'execucié de I'obra es realitza d’acord amb els controls establerts en el plec
de condicions del projecte i amb la freqiiencia indicada en el mateix.

S’incloura en la documentacio de I'obra executada qualsevol modificacié que pugui introduir-se
durant l'execucié, sense que en cap cas deixin de complir-se les condicions minimes
assenyalades en el CTE DB HR.
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13.- PROTECCIO CONTRA INCENDIS
13.1.- Requisits dels productes de proteccié contra incendis.

Els equips, sistemes i components que conformen les instal-lacions de proteccié activa contra
incendis hauran de complir les condicions i els requisits que s'estableixen en les normes de la
Unio Europea, en la Llei 21/1992, d'Industria i les seves normes de desenvolupament, aixi com
amb el Reial decret 513/2017 pel qual s'aprova el Reglament d'instal-lacions de proteccid contra
incendis.

Els productes (equips, sistemes o els seus components) de proteccid contra incendis, inclosos
en I'ambit d'aplicacié del Reglament (UE) n2 305/2011 del Parlament Europeu i del Consell, de 9
de marg¢ de 2011, de productes de la construccid, o altres directives europees que els siguin
d'aplicacid, portaran el marcatge CE sempre que disposin d'una especificacid tecnica
harmonitzada, ja sigui norma harmonitzada o document d’avaluacié europeu.

Els productes (equips, sistemes o els seus components) de proteccidé contra incendis no inclosos
en I'ambit d'aplicacié del Reglament (UE) n2 305/2011 del Parlament Europeu i del Consell, de 9
de marc¢ de 2011, o altres directives europees d'aplicacio, o que, estant inclosos en aquest ambit
d'aplicacid, no disposin d'especificacié tecnica harmonitzada, hauran de justificar el compliment
de les exigencies establertes el Reial decret 513/2017.

Aquesta justificacid es realitzara mitjangant la corresponent marca de conformitat a norma,
concedida per un organisme de certificacié acreditat per I'Entitat Nacional d'Acreditacié (ENAC),
que compleixi les exigéncies establertes en el Reial decret 2200/1995, de 28 de desembre, pel
qual s'aprova el Reglament de la Infraestructura per a la Qualitat i la Seguretat Industrial.

Els productes (equips, sistemes o components) de proteccié contra incendis no tradicionals o
innovadors per als quals no existeix norma i existeixi risc, hauran de justificar el compliment de
les exigencies establertes en el Reglament mitjancant una avaluacié técnica favorable de la
idoneitat per al seu Us previst, realitzada pels organismes habilitats per a aix0 per les
Administracions publiques competents.

No sera necessaria la marca de conformitat a norma o el certificat d’avaluacié técnica favorable
de la idoneitat d’equips i sistemes de proteccié contra incendis quan aquests es dissenyin i
fabriquin com a model Unic per a una instal-lacié determinada.

No obstant aix0, haura de presentar-se davant els serveis competents en materia d’industria de
la Comunitat Autonoma del lloc d’instal-lacié, abans de la posada en funcionament de I’equip o
el sistema, un projecte signat per tecnic titulat competent, en el qual s’especifiquin les seves
caracteristiques técniques de disseny, de funcionament, d’instal-lacid i de manteniment, i
s’acrediti el compliment de totes les prescripcions de seguretat exigides pel Reglament, si
s’escau mitjancant la realitzacié dels assaigs i proves que corresponguin. Els serveis competents
en mateéria d’industria abans esmentats dictaran, si s’escau, resolucié en la qual es consideri
acreditat el compliment dels requisits corresponents.

13.2.- Instal-lacid
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La instal-lacié dels equips i sistemes de proteccid contra incendis requerira la presentacié d'un
projecte o documentacid técnica, elaborat per un tecnic competent, davant els serveis
competents en matéria d'industria de la Comunitat Autonoma, d'acord amb el que estableix el
Reglament d'instal-lacions de proteccié contra incendis. Havent d’indicar els equips i sistemes o
els seus components que ostentin el marcatge CE, els subjectes a marca de conformitat a
normes o els que disposin d’una avaluacio tecnica de la idoneitat per al seu Us previst.

14.- CONTROL DE L'OBRA ACABADA

Un cop finalitzada I'estructura, en el seu conjunt o alguna de les seves fases, la direccio
facultativa vetllara perqué es realitzin les comprovacions i proves de carrega exigides en el seu
cas per la reglamentacid vigent que li fos aplicable, a més de les que pugui establir
voluntariament el projecte o decidir la propia direccié facultativa; determinant la validesa, si
s’escau, dels resultats obtinguts.

14.1.- Documentacio generada per a la comprovacioé de la conformitat.

La conformitat de I’estructura requereix de la consecucié d’una tracgabilitat adequada entre els
productes que es col-loquen en I'obra amb caracter permanent esmentats en el Codi Estructural,
i qualsevol altre producte que s’hagi emprat per a la seva elaboracid, d’acord amb els nivells
seglents:

Nivell de tracabilitat Nivell de control d’execucié Classe d’execucid
d’estructures de formigo d’estructures d’acer
Nivell A Intens Classe304
Nivell B Normal Classe 2

Totes les activitats relacionades amb el control establert en aquest annex hauran de quedar
documentades en els corresponents registres, fisics o electronics, que permetin disposar de les
evidéncies documentals de totes les comprovacions, actes d’assaig i parts d’inspeccié que
s’hagin dut a terme, han de ser incloses, un cop finalitzada I'obra, en la documentacio final de la
mateixa.

14.2.- Control d'aspectes mediambientals

La direccid facultativa vetllara perqué s’observin les condicions especifiques de caracter
mediambiental que, si s’escau, hagi definit el projecte per a I’'execucid de I'estructura.

En el cas que la propietat hagués establert exigencies relatives a la contribucid de I'estructura a
la sostenibilitat, de conformitat amb el Capitol 2 del Codi Estructural, la direccio facultativa haura
de comprovar durant la fase d’execucié que, amb els mitjans i procediments reals emprats en la
mateixa, se satisfan les condicions indicades en el projecte.

14.3.- Proves de carrega.
En general, les proves de carrega poden agrupar-se d’acord amb la seva finalitat en:
a) Proves de carrega reglamentaries.

Sén totes aquelles fixades pel plec de prescripcions tecniques particulars o instruccions o
reglaments, i que tracten de realitzar un assaig que constati el comportament de |'estructura
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davant de situacions representatives de les seves accions de servei. Aquestes proves tenen per
objecte comprovar I'adequada concepcid i la bona execucié de les obres enfront de les carregues
normals d’explotacié, comprovant si 'obra es comporta segons els suposits de projecte,
garantint amb aixo la seva funcionalitat.

Aguestes proves no s’han de realitzar abans que el formigd hagi assolit la resistencia de projecte.
Poden contemplar diversos sistemes de carrega, tant estatics com dinamics.

Les proves dinamiques sén preceptives en ponts de ferrocarril i en ponts de carretera i
estructures en les quals es prevegi un considerable efecte de vibracid. El projecte i realitzacio
d’aquest tipus d’assaigs haura d’estar encomanat a equips técnics amb experiéncia en aquest
tipus de proves.

L'avaluacio de les proves de carrega reglamentaries requereix la previa preparacié d'un projecte
de prova de carrega, que ha de contemplar la diferéncia d'actuacié d'accions (dinamica o
estatica) en cada cas. De forma general, i llevat de justificacid especial, es considerara el resultat
satisfactori quan es compleixin les seglients condicions:

— Eneltranscurs de I'assaig no es produeixen fissures que no es corresponguin amb el previst
en el projecte i que puguin comprometre la durabilitat i seguretat de I’estructura.

— Les fletxes mesurades no excedeixen els valors establerts en projecte com a maxims
compatibles amb la correcta utilitzacid de I'estructura.

— Les mesures experimentals determinades en les proves (girs, fletxes, freqiiéncies de
vibracid) no superen les maximes calculades en el projecte de prova de carrega en més d'un
15 % en cas de formigd armat i en 10 % en cas de formigd pretesat.

— Lafletxa residual després de retirada la carrega, tenint en compte el temps en qué aquesta
ultima s’ha mantingut, és prou petita com per estimar que l'estructura presenta un
comportament essencialment elastic. Aquesta condicié s’haura de satisfer després d’un
primer cicle carrega-descarrega, i en cas de no complir-se, s'admet que es compleixin els
criteris després d’un segon cicle.

b) Proves de carrega com a informacié complementaria.

En ocasions és convenient realitzar proves de carrega com assaigs per obtenir informacio
complementaria, en el cas d’haver-se produit canvis o problemes durant la construccié. Llevat
gue el que es questioni sigui la seguretat de I'estructura, en aquest tipus d’assaigs no s’han de
sobrepassar les accions de servei, seguint uns criteris quant a la realitzacid, analisii interpretacid
semblants als descrits en el cas anterior.

c¢) Proves de carrega per avaluar la capacitat resistent.

En alguns casos les proves de carrega es poden utilitzar com a mitja per avaluar la seguretat
d’estructures. En aquests casos la carrega a materialitzar haura de ser una fraccié de la carrega
de calcul superior a la carrega de servei. Aquestes proves requereixen sempre la redaccié d’un
pla d’assaigs que avalui la viabilitat de la prova, la realitzacié de la mateixa per una organitzacio
amb experiéencia en aquest tipus de treballs, i ser dirigida per un tecnic competent.

El pla de prova recollira, entre d’altres, els aspectes seglients:

- Viabilitat i finalitat de la prova.
- Magnituds que s’han de mesurar i localitzacié dels punts de mesura.
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- Procediments de mesura.
- Graons de carrega i descarrega.
- Mesures de seguretat.

Aguest darrer punt és molt important, atés que per la seva propia naturalesa en aquest tipus de
proves es pot produir alguna fallada o trencament parcial o total de I'’element assajat.

Aguests assaigs tenen la seva aplicacié fonamental en elements sotmesos a dilucié. Per a la seva
realitzacié s’hauran de seguir els criteris seglients:

Els elements estructurals que siguin objecte d’assaig hauran de tenir almenys 56 dies d’edat,
o haver-se comprovat que la resistencia real del formigé de I’estructura ha assolit els valors
nominals previstos en projecte.

Sempre que sigui possible, i si 'element a provar esta sotmés a carregues permanents
encara no materialitzades, 48 hores abans de [l'assaig s’haurien de disposar les
corresponents carregues substitutories que gravitaran durant tota la prova sobre I'element
assajat.

Les lectures inicials s’hauran d’efectuar immediatament abans de disposar la carrega
d’assaig.

La zona d'estructura objecte d'assaig s'haura de sotmetre a una carrega total, incloent-hi
les carregues permanents que ja actuin, equivalent a 0,85 ¢ (1,35 ® G+1,5 e1gmy G la carrega
permanent que s'ha determinat actua sobre |'estructura, Q les sobrecarregues previstes i
vs=1,35, llevat que la reglamentacio especifica vigent indiqui un altre valor.

Les carregues d’assaig es disposaran en almenys quatre etapes aproximadament iguals, evitant
impactes sobre I'estructura i la formacidé d’arcs de descarrega en els materials emprats per
materialitzar la carrega.

24 hores després que s’hagi col-locat |la carrega total d’assaig, es realitzaran les lectures en
els punts de mesura previstos. Immediatament després de registrar aquestes lectures
s’iniciara la descarrega, registrant-se les lectures existents fins a 24 hores després d’haver
retirat la totalitat de les carregues.

Es realitzara un registre continu de les condicions de temperatura i humitat existents durant
I'assaig per tal de realitzar les oportunes correccions si fos pertinent.

Durant les proves de carrega s’hauran d’adoptar les mesures de seguretat adequades per
evitar un possible accident en el transcurs de la prova. Les mesures de seguretat no
interferiran la prova de carrega ni afectaran els resultats.

El resultat de I’assaig podra considerar-se satisfactori quan es compleixin les condicions seglients:

Cap dels elements de la zona d’estructura assajada presenta fissures no previstes i que
comprometin la durabilitat o seguretat de I'estructura.

La fletxa maxima obtinguda és inferior de 12/20.000 e h, sent la llum de calcul i h el gruix de
I'element. En el cas que I'element assajat sigui un voladis, | sera dues vegades la distancia
entre el suport i 'extrem.

Si la fletxa maxima supera 12/20.000 e h, la fletxa residual un cop retirada la carrega, i
transcorregudes 24 hores, haura de ser inferior al 25 % de la maxima en elements de
formigd armat i inferior al 20 % de la maxima en elements de formigd pretesat. Aquesta
condicié s’haura de satisfer després del primer cicle de carrega-descarrega. Si aixo no es
compleix, es permet realitzar un segon cicle de carrega-descarrega després de
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transcorregudes 72 hores de la finalitzacid del primer cicle. En aquest cas, el resultat es
considerara satisfactori si la fletxa residual obtinguda és inferior al 20 % de la fletxa maxima
registrada en aquest cicle de carrega, per a tot tipus d’estructures.

14.4- Controls de [lestructura de formigd mitjangant assaigs d'informacié
complementaria

14.4.1 - Generalitats

De les estructures projectades i construides d’acord amb el Codi Estructural, en les quals els
materials i I'execucié hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjangant els controls
preceptius, només necessiten sotmetre’s a assaigs d’informacié i en particular a proves de
carrega, les incloses en els suposits que es relacionen a continuacio:

a. Quan aixi ho disposin les instruccions, reglaments especifics d’un tipus d’estructura o el
plec de prescripcions tecniques particulars,

b. Quan degut al caracter particular de I'estructura convingui comprovar que aquesta
reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions técniques
particulars establira els assaigs oportuns que han de realitzar, indicant amb tota precisid
la forma de realitzar-los i la manera d’interpretar els resultats;

¢. Quan a judici de la direccié facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de I'estructura.

14.4.2.- Proves de carrega en estructures de formigé

A més de les proves de carrega que puguin ser preceptives en aplicacié de la reglamentacié
vigent que sigui d’aplicacid, la direccid facultativa podra disposar la realitzacié de proves de
carrega addicionals, segons el que indica I'apartat 23.2 del Codi Estructural, sempre que s’hagin
presentat no conformitats en les operacions normals de control de la conformitat de I'estructura
i, en particular, quan s’hagin presentat no conformitats relatives als productes o als processos
d’execucié en obra que puguin ser rellevants per a la seguretat de I'estructura durant la seva
vida de servei.

14.4.3.- Altres assajos no destructius en estructures de formigé

Agquest tipus d’assaigs s’emprara per estimar en |'estructura altres caracteristiques del formigd
diferents de la seva resisténcia, o de les armadures que poden afectar la seva seguretat o
durabilitat.

14.5.- Instal-lacions térmiques (climatitzacio i aigua calenta sanitaria)

En la instal-lacid acabada, bé sobre la instal-lacid en el seu conjunt o bé sobre les seves diferents
parts, s'han de realitzar les comprovacions i proves de servei previstes en el projecte o memoria
tecnica o ordenades per l'instal-lador habilitat o el director de la instal-lacié, quan la participacié
d'aquest ultim sigui preceptiva, les previstes en la Instruccié Técnica 2 del RITE i les exigides per
la normativa vigent.
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Les proves de la instal-lacié s'efectuaran per I'empresa instal-ladora, que disposara dels mitjans
humans i materials necessaris per efectuar les proves parcials i finals de la instal-lacid, d'acord
amb els requisits de la IT 2 del RITE.

Totes les proves s'efectuaran en presencia de l'instal-lador habilitat o del director de la
instal-lacié, quan la participacié d'aquest ultim sigui preceptiva, qui ha de donar la seva
conformitat tant al procediment seguit com als resultats obtinguts.

Els resultats de les diferents proves realitzades a cadascun dels equips, aparells o subsistemes
passaran a formar part de la documentacié final de la instal-lacié.

Quan per estendre el certificat de la instal-lacid sigui necessari disposar d'energia per realitzar
proves, se sol-licitara, a I'empresa subministradora d'energia un subministrament provisional
per a proves per l'instal-lador habilitat o pel director de la instal-lacié a que es refereix aquest
reglament, i sota la seva responsabilitat.

Una vegada finalitzada la instal-lacid, realitzades les proves de posada en servei de la instal-lacio
que s'especifica en la Instruccid Técnica 2 del RITE, amb resultat satisfactori, I'instal-lador
habilitat i el director de la instal-lacié, quan la participacié d'aquest Ultim sigui preceptiva,
subscriuran el certificat de la instal-lacio.

14.5.1.- Proves d’equips

Es prendra nota de les dades de funcionament dels equips i aparells, que passaran a formar part
de la documentacid final de la instal-lacid. Es registraran les dades nominals de funcionament
que figurin en el projecte o memoria tecnica i les dades reals de funcionament.

Els cremadors s’ajustaran a les poténcies dels generadors, verificant, alhora els parametres de
la combustid; es mesuraran els rendiments dels conjunts caldera-cremador.

S’ajustaran les temperatures de funcionament de I'aigua de les plantes refredadores i es
mesurara la potencia absorbida en cadascuna d’elles.

14.5.2.- Proves d’estanquitat

Totes les xarxes de circulacié de fluids portadors han de ser provades hidrostaticament, per tal
d’assegurar la seva estanquitat, abans de quedar ocultes per obres de paleta, material de
rebliment o pel material aillant. Sdn valides les proves realitzades d'acord a la norma UNE-EN
14336, per a canonades metal-liques o a UNE-CEN/TR 12108:2015 per a canonades plastiques.
El procediment a seguir per a les proves d’estanquitat hidraulica, en funcié del tipus de canonada
i per tal de detectar fallades de continuitat a les canonades de circulacié de fluids portadors,
comprendra les fases que es relacionen a continuacio:

a) Preparacio: Abans de realitzar la prova d’estanquitat i d’efectuar I'ompliment definitiu, les
xarxes de canonades d’aigua han de ser netejades internament per eliminar els residus
procedents del muntatge. Les proves d’estanquitat requeriran el tancament dels terminals
oberts. S’haura de comprovar que els aparells i accessoris que quedin inclosos en la secci
de la xarxa que es pretén provar puguin suportar la pressié a la qual se’ls ha de sotmetre. Si
no és aixi, aquests aparells i accessoris han de quedar exclosos, tancant valvules o
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b)

d)

substituint-los per taps. Per a aix0, una vegada completada la instal-lacid, la neteja podra
efectuar-se omplint-la i buidant-la el nombre de vegades que sigui necessari, amb aigua o
amb una solucié aquosa d'un producte detergent, amb dispersants compatibles amb els
materials emprats en el circuit, la concentracié del qual sera establerta pel fabricant. L’Us de
productes detergents no esta permes per a xarxes de canonades destinades a la distribucio
d’aigua per a usos sanitaris. Després de I'ompliment, es posaran en funcionament les
bombes i es deixara circular I'aigua durant el temps que indiqui el fabricant del compost
dispersant. Posteriorment, es buidara totalment la xarxa i s’esbandira amb aigua procedent
del dispositiu d’alimentacié. En el cas de xarxes tancades, destinades a la circulacié de fluids
amb temperatura de funcionament menor que 100 ° C, es mesurara el pH de l'aigua del
circuit. Si el pH resultés menor que 7,5 es repetira 'operacié de neteja i esbandida tantes
vegades com sigui necessari. A continuacio, es posara en funcionament la instal-laci6 amb
els seus aparells de tractament.

Prova preliminar d’estanquitat: Aquesta prova s’efectuara a baixa pressid, per detectar
fallades de continuitat de la xarxa i evitar els danys que podria provocar la prova de
resisténcia mecanica; s’emprara el mateix fluid transportat o, generalment, aigua a la
pressi6 d’ompliment. La prova preliminar tindra la durada suficient per verificar
I’estanquitat de totes les unions.

Prova de resisténcia mecanica: Aquesta prova s’efectuara a continuacido de la prova
preliminar: un cop emplenada la xarxa amb el fluid de prova, se sotmetra a les unions a un
esforg per I'aplicacié de la pressio de prova. En el cas de circuits tancats d’aigua refrigerada
o d’aigua calenta fins a una temperatura maxima de servei de 100 ° C, la pressio de prova
sera equivalent a una vegada i mitja la pressié maxima efectiva de treball a la temperatura
de servei, amb un minim de 6 bar; per a circuits d’aigua calenta sanitaria, la pressio de prova
sera equivalent a dues vegades la pressido maxima efectiva de treball a la temperatura de
servei, amb un minim de 6 bar. Per als circuits primaris de les instal-lacions d’energia solar,
la pressid de la prova sera d’'una vegada i mitja la pressié maxima de treball del circuit
primari, amb un minim de 3 bar, i es comprova el funcionament de les linies de seguretat.
Els equips, els aparells i els accessoris que no suportin aquestes pressions quedaran exclosos
de la prova. La prova hidraulica de resisténcia mecanica tindra la durada suficient per
verificar visualment la resistencia estructural dels equips i canonades sotmesos a la mateixa.
Reparacid de fuites: La reparacié de les fuites detectades es realitzara desmuntant la junta,
accessori o seccid on s’hagi originat la fuita i substituint la part defectuosa o avariada amb
material nou. Un cop reparades les anomalies, es tornara a comencar des de la prova
preliminar. El procés es repetira tantes vegades com calgui, fins que la xarxa sigui estanca.

14.5.3.- Proves d’estanquitat dels circuits frigorifics

Els circuits frigorifics de les instal-lacions realitzades en obra seran sotmesos a les proves
especificades en la normativa vigent. No és necessari sotmetre a una prova d’estanquitat la
instal-lacié d’unitats per elements, quan es realitzi amb linies precarregades subministrades pel
fabricant de I'equip, que lliurara el corresponent certificat de proves.

14.5.4.- Proves de lliure dilatacio

Un cop les proves anteriors de les xarxes de canonades hagin resultat satisfactories i s’hagi
comprovat hidrostaticament I'ajust dels elements de seguretat, les instal-lacions equipades amb
generadors de calor es portaran fins a la temperatura de dels elements de seguretat, havent
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anul-lat préviament I'actuacié dels aparells de regulacié automatica. En el cas d'instal-lacions
amb captadors solars es portara a la temperatura d'estancament.

Durant el refredament de la instal-lacid i en finalitzar-lo, es comprovara visualment que no hagin
tingut lloc deformacions apreciables en cap element o tram de canonada i que el sistema
d’expansié hagi funcionat correctament.

14.5.5.-Proves de recepcid de xarxes de conductes d’aire

La neteja interior de les xarxes de conductes d’aire s’efectuara un cop s’hagi completat el
muntatge de la xarxa i de la unitat de tractament d’aire, pero abans de connectar les unitats
terminals i de muntar els elements d’acabat i els mobles.

A les xarxes de conductes es complira amb les condicions que prescriu la norma UNE 100012.

Abans que una xarxa de conductes es faci inaccessible per la instal-lacié d'aillament termic o el
tancament d'obres de paleta i de falsos sostres, es realitzaran proves de resisténcia mecanica i
d'estanquitat per establir si s'ajusten al servei requerit, d'acord amb el que estableix el projecte
0 memoria tecnica.

Per a la realitzacid de les proves les obertures dels conductes, on aniran connectats els elements
de difusié d’aire o les unitats terminals, s’han de tancar rigidament i quedar perfectament
segellades.

Les xarxes de conductes s’han de sotmetre a proves de resisténcia estructural i estanquitat.

El cabal de fuita admes s’ajustara a 'indicat en el projecte o memoria técnica, d’acord amb la
classe d’estanquitat escollida.

14.5.6.- Proves d’estanquitat de xemeneies

L'estanquitat dels conductes d’evacuacido de fums s’assajara segons les instruccions del seu
fabricant.

14.5.7.- Proves finals

Es consideren valides les proves finals que es realitzin seguint les instruccions indicades en la
norma UNE-EN 12599 pel que fa als controls i mesuraments funcionals, indicats en els capitols
5i6 del RITE.

Les proves de lliure dilatacio i les proves finals del subsistema solar es realitzaran en un dia
assolellat i sense demanda.

En el subsistema solar es dura a terme una prova de seguretat en condicions d’estancament del
circuit primari, a realitzar amb aquest ple i la bomba de circulacié aturada, quan el nivell de
radiacid sobre I'obertura del captador sigui superior al 80 % del valor d’irradiancia fixada com a
maxima, durant almenys una hora.

14.5.8.- Ajust i equilibrat

Les instal-lacions téermiques han de ser ajustades als valors de les prestacions que figurin en el
projecte o memoria técnica, dins dels marges admissibles de tolerancia. L'empresa instal-ladora
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haura de presentar un informe final de les proves efectuades que contingui les condicions de
funcionament dels equips i aparells.

En sistemes de distribucid i difusié d’aire, 'empresa instal-ladora realitzara i documentara el
procediment d’ajust i equilibrat dels sistemes de distribucid i difusid d’aire, d’acord amb el

seglent:

a) De cada circuit s’han de coneixer el cabal nominal i la pressid, aixi com els cabals nominals
en ramals i unitats terminals.

b) El punt de treball de cada ventilador, del qual s’"ha de coneixer la corba caracteristica, haura
de ser ajustat al cabal i la pressié corresponent de disseny.

¢) Les unitats terminals d’impulsid i retorn seran ajustades al cabal de disseny mitjangant els
seus dispositius de regulacié.

d) Per a cada local s’ha de coneixer el cabal nominal de I'aire impulsat i extret previst en el
projecte o memoria técnica, aixi com el nombre, tipus i ubicacié de les unitats terminals
d’impulsié i retorn.

e) Elcabal de les unitats terminals haura de quedar ajustat al valor especificat en el projecte o
memoria tecnica.

f) En unitats terminals amb flux direccional, s’han d’ajustar les lames per minimitzar els
corrents d’aire i establir-ne una distribucié adequada.

g) Enlocals on la pressio diferencial de I'aire respecte als locals del seu entorn o I'exterior sigui

un condicionant del projecte o memoria técnica, s’haura d’ajustar la pressid diferencial de
disseny mitjancant actuacions sobre els elements de regulacié dels cabals d’impulsio i
extraccié d’aire, en funcié de la diferéncia de pressié a mantenir en el local, mantenint
alhora constant la pressié en el conducte. El ventilador adaptara, en cada cas, el seu punt
de treball a les variacions de la pressié diferencial mitjangant un dispositiu adequat.

L'empresa instal-ladora realitzara i documentara el procediment d’ajust i equilibrat dels sistemes
de distribucié d’aigua, d’acord amb el seglient:

a)
b)

c)

d)

e)

f)

g)

De cada circuit hidraulic s’"han de coneixer el cabal nominal i la pressid, aixi com els cabals
nominals en ramals i unitats terminals.

Es comprovara que el fluid anticongelant contingut en els circuits exposats a gelades
compleix amb els requisits especificats en el projecte o memoria técnica.

Cada bomba, de la qual s’ha de conéixer la corba caracteristica, haura de ser ajustada al
cabal de disseny, com a pas previ a I'ajust dels generadors de calor i fred als cabals i
temperatures de disseny.

Les unitats terminals, o els dispositius d’equilibratge dels ramals, seran equilibrades al cabal
de disseny.

En circuits hidraulics equipats amb valvules de control de pressid diferencial, s’haura
d’ajustar el valor del punt de control del mecanisme al rang de variacié de la caiguda de
pressid del circuit controlat.

Quan existeixi més d’'una unitat terminal de qualsevol tipus, s’haura de comprovar el
correcte equilibrat hidraulic dels diferents ramals, mitjancant el procediment previst en el
projecte o memoria técnica.

De cada intercanviador de calor s’han de coneixer la poténcia, temperatura i cabals de
disseny, havent-se d’ajustar els cabals de disseny que el travessen.
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h)

Quan existeixi més d’un grup de captadors solars en el circuit primari del subsistema
d’energia solar, s’haura de provar el correcte equilibrat hidraulic dels diferents ramals de la
instal-lacié mitjancant el procediment previst en el projecte o memoria técnica.

Quan existeixi risc de gelades es comprovara que el fluid d’'ompliment del circuit primari del
subsistema d’energia solar compleix amb els requisits especificats en el projecte o memoria
tecnica.

Es comprovara el mecanisme del subsistema d’energia solar en condicions d’estancament,
aixi com el retorn a les condicions d’operacié nominal sense intervencié de 'usuari amb els
requisits especificats en el projecte o memoria técnica.

A efectes del control automatic:

a)

b)

d)

S’ajustaran els parametres del sistema de control automatic als valors de disseny
especificats en el projecte o memoria técnica i es comprovara el funcionament dels
components que configuren el sistema de control.

Per a aix0, s’establiran els criteris de seguiment basats en la propia estructura del sistema,
per als nivells del procés segilients: nivell d’unitats de camp, nivell de procés, nivell de
comunicacions, nivell de gestid i telegestid.

Els nivells de procés seran verificats per constatar la seva adaptacié a I'aplicacid, d’acord
amb la base de dades especificades en el projecte o memoria técnica. Sén valids a aquests
efectes els protocols establerts en la norma UNE-EN-ISO 16484-3.

Quan lainstal-lacié disposi d'un sistema de control, comandament i gestié o telegestio basat
en la tecnologia de la informacid, el seu manteniment i I'actualitzacid de les versions dels
programes haura de ser realitzat per personal qualificat o pel mateix subministrador dels
programes.

14.5.9.- Eficiencia energetica

L'empresa instal-ladora realitzara i documentara les seglients proves d'eficiencia energética de
la instal-lacio:

a)
b)

g)

h)

Comprovacié del funcionament de la instal-lacié en les condicions de regim;

Comprovacié de I'eficiencia energetica dels equips de generacié de calor i fred en les
condicions de treball. El rendiment del generador de calor no ha de ser inferior en més de 5
unitats del limit inferior del rang marcat per a la categoria indicada en l'etiquetatge
energeétic de I'equip d’acord amb la normativa vigent.

Comprovacié dels intercanviadors de calor, climatitzadors i altres equips en els quals
s’efectui una transferéncia d’energia termica;

Comprovacié de l'eficiencia i I'aportacié energetica de la produccié dels sistemes de
generacio d’energia d’origen renovable;

Comprovacié del funcionament dels elements de regulacié i control;

Comprovacié de les temperatures i els salts termics de tots els circuits de generacid,
distribucid i les unitats terminals en les condicions de regim;

Comprovacié que els consums energetics es troben dins dels marges previstos en el projecte
0 memoria técnica;

Comprovacié del funcionament i de la poténcia absorbida pels motors eléctrics en les
condicions reals de treball;

Comprovacio de les pérdues termiques de distribucid de la instal:-lacié hidraulica.
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14.6.- Proteccid enfront del soroll

Si la normativa d’aplicacié a la zona on es realitza el projecte ho exigeix es realitzara el
corresponent estudi acustic, amb les caracteristiques que aquesta exigeixi.

Els recintes sorollosos queden exclosos de I'aplicacié del CTE DB HR, segons estableix en el seu
apartat 1l (Ambit d'aplicacié). En el CTE DB HR no s’estableix I'obligatorietat de realitzar
mesuraments acustics com a comprovacié que s’han complert les exigencies. No obstant aixo,
si que s’estableix el tipus d’assaigs i la normativa conforme a la qual s’han de realitzar aquests
mesuraments, en el cas que es realitzin.

En el cas que es realitzin mesuraments in situ per comprovar les exigéncies d’aillament acustic
a soroll aeri, d’aillament acustic a soroll d'impactes i de limitacié del temps de reverberacid, es
realitzaran per laboratoris acreditats i conforme a I'establert a les UNE-EN ISO 16283-1 i UNE-
EN I1SO 16283-3 per a soroll aeri, ala UNE-EN ISO 16283-2 per a soroll d’'impactes i en la UNE EN
ISO 3382 per a temps de reverberacié. La valoracié global de resultats dels mesuraments
d’aillament es realitzara conforme a les definicions de diferéncia de nivells estandarditzada per
a cada tipus de soroll segons I'establert a ’Annex H del CTE DB HR.

14.7.- Proteccio contra incendis
14.7.1.- Posada en servei.
Per a la posada en servei de les instal-lacions de proteccié activa contra incendis es requereix:

a) La presentacié, davant I'organ competent de la Comunitat Autdnoma en mateéria d’industria,
abans de la posada en funcionament d’aquestes d’un certificat de 'empresa instal-ladora, emés
per un técnic titulat competent designat per la mateixa, en el qual es fara constar que la
instal-lacié s’ha realitzat de conformitat amb el que estableix el Reglament i d’acord amb el
projecte o documentacié técnica.

b) Tenir subscrit un contracte de manteniment amb una empresa mantenidora degudament
habilitada, que cobreixi, almenys, els manteniments dels equips i sistemes subjectesal
Reglament, segons correspongui.

Excepcionalment, si el titular de la instal-lacié s'habilita com a mantenidor i disposa dels mitjans
i organitzacid necessaris per efectuar el seu propi manteniment, i n'assumeix I'execucio i la
responsabilitat, sera eximit de la seva contractacio.

14.7.2.- BIEs

El sistema de BIEs se sotmetra, abans de la seva posada en servei, a una prova d'estanquitat i
resisténcia mecanica, sotmetent a la xarxa a una pressio estatica igual a la maxima de servei i,
com a minim, a 980 kPa (10 kg/cm?), mantenint aquesta pressié de prova durant dues hores,
com a minim, no havent d'apareixer fuites en cap punt de la instal-lacio.

En el cas de les BIE d'alta pressio, el sistema de BIE se sotmetra, abans de la seva posada en
servei, a una prova d'estanquitat i resisténcia mecanica, sotmetent a la xarxa a una pressio d'1,5
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vegades la pressié de treball maxima, mantenint aquesta pressié de prova durant dues hores,
com a minim, no havent d'apareixer fuites en cap punt de la instal-lacio.

Els sistemes de columna seca, se sotmetra, abans de la seva posada en servei, a una prova
d'estanquitat i resisténcia mecanica, sotmetent-lo a una pressio estatica igual a la maxima de
servei i, com a minim de 1470 kPa (15 kg/cm?) en columnes de fins a 30 m i de 2450 kPa (25
kg/cm?) en columnes de més de 30 m d'alcada, durant dues hores, com a minim, no havent
d'apareixer fuites en cap punt de la instal-lacid.

14.7.3.- Sistemes de ruixadors automatics

La canonada seca s’ha de provar pneumaticament a una pressié de no menys de 2,5 bar durant
no menys de 24 h. Qualsevol fuita que resulti en una perdua de pressié major que 0,15 bar
durant les 24 h s’ha de corregir. Si les condicions climatiques no permeten dur a terme
immediatament després de la prova pneumatica, la prova hidrostatica especificada en el
paragraf segiient s’hauria de dur a terme tan aviat com les condicions ho permetin.

Totes les canonades de la instal-lacid s'han de provar hidrostaticament durant no menys de 2 h,
a una pressio de no menys de 15 bar, o 1,5 vegades la pressio maxima a la qual el sistema se
sotmetra (ambdues mesures en els llocs de control de la instal-lacid), la que sigui més gran.

Qualssevol fallades descobertes, com ara deformacié permanent, trencament o fuites, s’"han de
corregir, i la prova s’ha de repetir.

S’ha de tenir cura de no sotmetre cap components del sistema a pressido més gran que aquelles
recomanades pel subministrador.

El seglient s’ha de comprovar i registrar:

a) Totes les lectures de manometre d'aiguai aire en instal-lacions, col-lectors generals i diposits
de pressio.

b) La pressié ala canonada en instal-lacions seques, alternes i d'accié prévia no hauria de caure
a una velocitat de més d'1,0 bar per setmana.

c) Tots els nivells d'aigua en embassaments privats elevats, rius, canals, llacs, diposits
d'emmagatzematge d'aigua (incloent-hi diposits d'aigua d'ordi de bombes i diposits de
pressio).

d) La posicié correcta de totes les valvules de tancament principals.

Cada alarma hidraulica s’ha de fer sonar durant no menys de 30 s.
Les proves sobre bombes automatiques han d’incloure el seglient:

a) s’han de comprovar els nivells de combustible i oli lubricant de motor en motors diesel;

b) s’ha de reduir la pressié d’aigua en el dispositiu d’arrencada, simulant aixi la condicio
d’arrencada automatica;

¢) quan labomba arrenca, la pressié d’arrencada s’ha de comprovar i registrar;

d) lapressié d’oli en bombes diésel s’ha de comprovar, a més del flux de I'aigua de refrigeracio
a través dels sistemes de refrigeracié de circuit obert.

Immediatament després de la prova d’arrencada de la bomba, els motors diésel s’han de provar
com segueix:
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a) el motor ha de funcionar durant 20 min, o durant el temps recomanat pel subministrador. El
motor es deu llavors parar i immediatament tornat a arrencar fent servir el boté de prova
d'arrencada manual;

b) el nivell d’aigua en el circuit primari dels sistemes de refrigeracid de circuit tancat s’ha de
comprovar.

La pressio d'oli (on hi ha manometres instal-lats), les temperatures del motor i el cabal de
refrigerant s'han de supervisar durant tota la prova. Les manegues d’oli s’"han de comprovar i
s’ha de fer una inspeccié general per detectar fuites de combustible, refrigerant o fums
d’escapament.

S’ha de comprovar el correcte funcionament dels sistemes de calefaccié per impedir la
congelacio en el sistema de ruixadors.

S'han de comprovar el nivell i la densitat de I'electrolit de totes les cel-les de plom-acid (incloent-
hi les bateries d'arrencada de motor diesel i aquelles per a subministraments d'energia de
quadres de control). Si la densitat és baixa, el carregador de bateria s’ha de comprovar i, si
aquest funciona amb normalitat, la bateria o bateries afectades s’han de reemplacar.

A la sala de bombes hi ha d’haver un dispositiu de mesurament de cabal que ha d’estar instal-lat
permanentment i ha de ser capa¢ de comprovar cada abastament d’aigua. Si I'aparell de prova
no esta instal-lat permanentment, ha d’estar disponible en el lloc en tot moment. Cada
proveiment a la instal-lacié s'ha de provar independentment, amb tots els altres proveiments
aillats. S’ha de provar almenys al cabal de demanda maxima de la instal-lacié.

Les valvules de tancament que controlen el cabal des de I'abastament d’aigua a la instal-lacio
s’han d’obrir completament. L'arrencada automatica de la bomba s'ha de comprovar obrint
completament la valvula de desguas i prova de la instal-lacio. El cabal i pressié s’han de verificar
d’acord amb el capitol 7 UNE-EN 12845.

Les valvules de tancament que controlen el cabal des del proveiment a la instal-lacié s'han
d'obrir completament. S’ha de comprovar l'arrencada automatica de la bomba obrint
completament la valvula de desguas i prova de la instal-lacié. La valvula de desguas i prova s’ha
d’ajustar per donar el cabal especificat al capitol 7 de la norma UNE-EN 12845. Quan el cabal és
estable, s’ha de verificar que la pressié d’abastament mesurada en el mandmetre «C» és
almenys el valor apropiat especificat en el capitol 7 de la norma UNE-EN 12845.

14.7.4.- Sistemes de deteccié i d’alarma d’incendis

Per a la seva posada en servei es tindra en compte la Norma UNE 23007-14

Quan s'hagi completat la feina a la instal-lacié, pero abans que aquesta sigui rebuda per l'usuari,
I'instal-lador ha d'inspeccionar el treball emprant personal que hagi estat entrenat i sigui

competent per realitzar aquesta feina.

S’ha de realitzar una inspeccio visual exhaustiva per assegurar-se que el treball ha estat realitzat
de manera satisfactoria, que els metodes, materials i components usats compleixen amb
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aquesta norma i que els planols adjunts a la documentacié i les instruccions d’operacié son fidel
reflex del sistema instal-lat.

L'instal-lador ha de provar i verificar que la instal-lacié funciona correctament, i en particular:

- que funcionen tots els detectors i polsadors d'alarma;

- que la informacié donada per I'equip de senyalitzacié i control és correcta i compleix els
requisits determinats a I'apartat 5.2 de la UNE 23007-14;

- que qualsevol connexié amb una estacié receptora d’alarma d’incendis o estacio receptora
d’avis d’avaria es troba operativa i que els missatges sén correctes i clars;

- que els timbre/sirenes d'alarma funcionen com s'indica en aquesta norma;

- que es poden activar totes les funcions auxiliars;

- que s’han subministrat els documents i instruccions requerits a I'apartat 7.5 i 8.4 de la UNE
23007-14.

Abans de procedir a la verificacié de la instal-laci, s'ha de preveure un periode preliminar per
tal d'observar l'estabilitat del sistema instal-lat en les condicions ambientals habituals.

La verificacié i acceptacid del sistema de deteccid i alarma sera realitzada per l'instal-lador i pel
comprador o el seu agent. Si es requereix que la inspeccid sigui realitzada per un tercer, s’ha de
seguir el que estableix el capitol 9 de la UNE 23007-14.

La prova d’acceptacié consta de:

a) verificacié que s’han subministrat els documents exigits per aquesta norma;

b) comprovacions visuals, incloses totes les avaluacions que es puguin fer mitjancant inspeccio
visual per comprovar que el sistema instal-lat compleix el que disposa la norma;

c) proves del funcionament correcte del sistema, incloses les interficies amb els equips
auxiliars i la xarxa de transmissio, realitzades mitjancant el funcionament d’un nombre
acordat de dispositius del sistema de deteccio;

d) també es poden realitzar proves de rendiment del sistema, utilitzant usualment simulacres
d'incendi (que poden ser generadors de fum) o utilitzant llars de prova. Si el métode usat
representa qualsevol risc o dany a l'edifici o el seu contingut, s'ha d'avisar el
propietari/usuari de la instal-lacid i obtenir el seu consentiment previ.

14.7.5.- Sistemes per al control de fums i de calor (SCTEH)
Per a la seva posada en servei es tindra en compte la Norma UNE 23584.

Un cop instal-lat el SCTEH, s'ha de comprovar en la seva totalitat per confirmar el compliment

amb el que s'indica en el projecte d'enginyeria detallat. Aquesta comprovacié ha d’incloure:

- Quantitat, mida, situacio i caracteristiques dels airejadors naturals o mecanics, de les
entrades d’aire i de la resta de components.

- Lafixacid dels diferents components.

- Accessibilitat als elements o components de control.

- Proteccié mecanica dels components.

— Senyalitzacid i identificacio en la mesura que sigui necessari.
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Les fonts d’alimentacié d’energia s’han de provar per confirmar que subministren la potéencia
eléctrica o pressid i cabal d’aire d’acord amb el que s’ha especificat. L’estanquitat dels sistemes
pneumatics s’ha de provar d’acord amb el que s’indica a I'annex A.
Els components s’han de col-locar en disposicié de funcionament d’acord amb les instruccions
del fabricant.
Aix0 pot suposar realitzar proves per, per exemple, la comprovacié de cabals d’aire.
S'ha de comprovar el sistema per assegurar que cada entrada (input) ja sigui manual o
automatica i cadascuna de les seves possibles combinacions generen les respostes (output)
especificades.
Quan s'hagi especificat una seqliencia especifica de resposta (arrencada en cascada de
ventiladors, retard en la posada en marxa de ventiladors per permetre |'obertura de comportes,
etc.), s'ha de provar l'operacié d'aquesta seqliéncia.
Les proves de funcionament han d’incloure els mesuraments de:

- Temps de resposta per a la iniciacié del sistema.

- Cabals d’aire dels ventiladors mecanics a temperatura ambient.

- Temps de resposta de la font secundaria d’alimentacié d’energia.
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CONTROL DE QUALITAT DEL FORMIGO
Zona obra Designacio Distintiu M3 Setmanes S. const. Num. Num. Amassades Total
formigé qualitat M2 plantes lots per a controlar amas.
zona per lot per lot
Fonaments | Massissos Sense 64,76 2,00 0,00 1 1 3 3
Pilars Compressié Sense 0,00 0,00 0,00 0 0 3 0
Forjat Flexio Sense 0,00 0,00 0,00 0 0 3 0
Paviment Flexio Sense 0,00 2,00 815,90 1 2 3 6
Lloses
Flexio Sense 0,00 0,00 0,00 0 0 3 0
inclinades
Lloses Flexio Sense 0,00 0,00 0,00 0 3 0
Murs Flexio Sense 0,00 0,00 0,00 0 3 0
Observacions:
L’Enginyer agronom,
Signatura:
Josep Verdaguer i Montanya,
num. col-legiat 531 del COEAC.
Lloc i data: Girona, novembre de 2023.
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Il. DOCUMENTACIO GRAFICA.
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Il. DOCUMENTACIO GRAFICA.

iNDEX DE PLANOLS

P01  Situacid i emplagament.

P02  Planol d’'urbanitzacio.

P03  Estat actual. Nau 3.1 i 3.2. Planta coberta i seccio.

P04  Estat projectat. Planta baixa i coberta i seccio.

P05 Estat projectat. Planta fonamentacio i detall plaques ancoratge.
P06  Estat projectat. Estructura. Planta coberta i algats estructurals.
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lll. PLEC DE CONDICIONS.
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PLEC DE CONDICIONS

A - PLEC DE CLAUSULES ADMINISTRATIVES. PLEC GENERAL

B- PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS. PLEC PARTICULAR

PROJECTE:  Projecte per a I’enderroc (nau 3.1 1 3.2) i construcci6 de cobert en la granja Camps i Armet.
PROMOTOR: Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries (IRTA).

SITUACIO:  Granja Camps i Armet, Poligon 1, Parcel-la 84, Monells (Girona).

NIVELL DE CONTROL I CLASSES D’EXECUCIO
Els valors adoptats seran els indicats en el projecte, o, si no n’hi ha, els segiients:

Nivell control d'execucio en el cas d'estructures de formigo sera: Normal (*) Ox
Intens

Les classes d'execuci6 que seran aplicables a cada element en el cas d'estructures d'acer seran (repetir-ho per als diferents
elements estructurals si tinguessin classes diferents):
Classe d'execucio 2 (Control Ox normal) — Element estructural: (*)
3 (Control intens) Tots els elements
a 4 (Control intens)  .ooveevreee e

(*) Segons el Codi Estructural, s ha de complir una classe de fiabilitat RC2. Per aixo:
- en els elements de formigo, el control d’execucio sera intens o normal
- en els elements d'acer, un control d'execucio intens o normal, en funcio de la classe d'execucio, que haura de ser 2 (normal), 3 (intens) o 4 (intens)
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ANEXO 1. CODIGO ESTRUCTURAL ............coooeerrereerrreerieereenronn. 250 Articulo 26. Subcontratas...............c.ccceernnrnnns 209
ANEXO 2. DB-HE AHORRODE ENERGIA..............ccoooovvvirrrrennnn. 250 Articulo 27. Cubiertas. Formacion de pendientes y faldones....... 240
ANEXO 3. CTEDB-HR..........c.cococuiiiiirteeee e 251 Articulo 27. Dafios materiales................cccooiiiiniciince 209
ANEXO 4. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.............cccccceunenn. 252 Articulo 28. Cubiertas planas. Azoteas..............c.c.cocoereieiiieinenes 241
ANEXOS ...ttt ettt 250 Articulo 28. Responsabilidad Civil................c.ccocooiiiiiiie 209
Articulo 1. Calidad de los materiales................c.ccccocccinniininiie 222 Articulo 29. Aislamientos ...............ccococciininiii e 242
Articulo 1. Naturaleza y objeto del pliego general........................... 203 Articulo 29. Caminos Y @CCESOS. .........cccoereruerererieirie e 210
Articulo 10. Facultades y obligaciones del coordinador en Articulo 3. Cumplimiento de la normativa y de los requisitos
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la establecidos por la administracion. .................ccccccooiiinne 203
OBFAL ... e 206 Articulo 3. Materiales para hormigones y morteros....................... 223
Articulo 10. Materiales para solados y alicatados........................... 228 Articulo 30. Replanteo...............ccoooiiiiiiiiiee e 210
Articulo 100. Pago de arbitrios................cccoceiiiininnncnceee 222 Articulo 30. Solados y alicatados...............cc.cooeoiiiiniinniiiiiece 244
Articulo 101. Garantias por dafos materiales ocasionados por Articulo 31. Carpinteriade taller .................ccocooriiiininiieee 244
vicios y defectos de la construccion.................ccoccoeeneinnen. 222 Articulo 31. Inicio de la obra. Ritmo de ejecucion de los
Articulo 11. Carpinteriade taller................cococoiiiiiiiniree 229 trabajos. ..........oooiiii e 210
Articulo 11. Facultades y obligaciones de las entidades de Articulo 32. Carpinteria metalica .............ccccoooiiiiiiininne e 245
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A.- PLEC DE CLAUSULES ADMINISTRATIVES. PLEC GENERAL.

CAPITOL |
DISPOSICIONS GENERALS

Articulo 1. Naturalesa i objecte del plec general.

El present Plec de Condicions del Projecte, tenint en compte
la normativa vigent i per tal de servir de base al corresponent
contracte d’obra, té per finalitat regular I'execucié de les
obres fixant els nivells técnics i de qualitat exigibles, precisant
les intervencions que corresponen, al Promotor o amo de
I'obra, al Contractista o constructor de la mateixa, els seus
tecnics i encarregats, al Director d’Obra, al Director
d’Execucio de I'Obra, a les entitats i laboratoris de control de
qualitat i els subministradors de productes de I'obra, aixi com
les relacions entre tots ells i les seves corresponents
obligacions en ordre al compliment del contracte d’obra.

Articulo 2. Documentacio del contracte d’obra.
Integren el contracte els segilients documents relacionats per
ordre de prelacié quant al valor de: les seves especificacions
en cas d’omissid o aparent contradiccié:
1.2 Les condicions fixades en el propi document de
contracte d’empresa o arrendament d’obra, si existis.
2.2 El Plec de Condicions particulars.
3.2 El Plec General de Condicions.

CAPIiTOLII
DISPOSICIONS FACULTATIVES

EPIGRAF 1r

FACULTATS | OBLIGACIONS DELS AGENTS DE L’EDIFICACIO

Articulo 4. Tipus de projectes d’edificacié i titulacions

requerides.

La Llei d'Ordenacié de I'Edificacio (L.O.E.) és d'aplicacié al

procés de l'edificacid, entenent per tal I'accid i el resultat de

construir un edifici de caracter permanent, public o privat, I'Us
principal del qual estigui comprés en els seglients grups:

a) Administratiu, sanitari, religids, residencial en totes les
seves formes, docent i cultural.

b) Aeronautic; agropecuari; de I'energia; de la hidraulica;
miner; de telecomunicacions (referit a I'enginyeria de les
telecomunicacions); del transport terrestre, maritim,
fluvial i aeri; forestal; industrial; naval; de I’enginyeria de
sanejament i higiene, i accessori a les obres d’enginyeria
i la seva explotacio.

c) Totes les altres edificacions els usos de les quals no
estiguin expressament relacionats en els grups anteriors.

Es consideren compreses en I'edificaci6 les seves

instal-lacions fixes i I'equipament propi, aixi com els elements

d’urbanitzacié que romanguin adscrits a I’edifici.

Quan el projecte a realitzar tingui per objecte la construccié

d’edificis per als usos indicats en el grup a) la titulacid

academica i professional habilitant sera la d’arquitecte.

Quan el projecte a realitzar tingui per objecte la construccié

d’edificis per als usos indicats en el grup b) la titulacié

académica i professional habilitant, amb caracter general,
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4.2 El| resta de la documentacié de Projecte (memoria,
planols, mesuraments i pressupost).

En les obres que ho requereixin, també en formaran part
I'Estudi de Seguretat i Salut i el Pla de Control de Qualitat de
I’Edificacid.

Haura d’incloure les condicions i delimitacié dels camps
d’actuacid de laboratoris i entitats de Control de Qualitat, si
I’obra ho requeris.

Les ordres i instruccions de la Direccié Facultativa de les
obres s’incorporen al Projecte com a interpretacio,
complement o precisio de les seves determinacions.

En cada document les especificacions literals prevalen
sobre les grafiques i en els planols, la cota preval sobre la
mesura a escala.

Articulo 3. Compliment de la normativa i dels requisits
establerts per 'administracid.

L'obra s’ajustara a la legislacié i normes tecniques d’obligat
compliment aplicables, aixi com, a les limitacions establertes
per les administracions durant la tramitacid de les
corresponents autoritzacions per a la seva realitzacié.

sera la d’enginyer, enginyer técnic o arquitecte i vindra
determinada per les disposicions legals vigents per a cada
professié, d’acord amb les seves respectives especialitats i
competencies especifiques.

Quan el projecte a realitzar tingui per objecte la construccié
d’edificis per als usos indicats en el grup c) la titulacio
academica i professional habilitant sera la d’arquitecte,
arquitecte tecnic, enginyer o enginyer técnic i vindra
determinada per les disposicions legals vigents per a cada
professid, d’acord amb les seves especialitats i competéncies
especifiques.

Articulo 5. Facultats i obligacions del promotor (article 9 de

la L.O.E.).

Sera Promotor qualsevol persona, fisica o juridica, publica o

privada, que, individualment o col-lectivament decideix,

impulsa, programa o finanga, amb recursos propis o aliens,

les obres d'edificacié per a si o per a la seva posterior

alienacid, lliurament o cessié a tercers sota qualsevol titol.

Sén obligacions del promotor:

a) Tenir sobre el solar la titularitat d’un dret que el faculti
per construir-hi.

b) Facilitar la documentacid i informacio prévia necessaria
per a la redaccié del projecte, aixi com autoritzar al
director d’obra les posteriors modificacions del mateix.
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c) Gestionar i obtenir les preceptives llicencies i
autoritzacions administratives, aixi com subscriure I'acta
de recepcioé de I'obra.

d) Designara el Coordinador de Seguretat i Salut per al
projecte i I’execucio de I'obra.

e) Subscriure les assegurances previstes a la Llei
d’Ordenacié de I’Edificacid.

f)  Lliurar a I’'adquirent, si s’escau, la documentacié d’obra
executada, o qualsevol altre document exigible per les
Administracions competents.

Articulo 6. Facultats i obligacions del projectista (art. 10 de
la L.O.E.).

El projectista és I'agent que, per encarrec del promotor i amb
subjeccid a la normativa técnica i urbanistica corresponent,
redacta el projecte. Podran redactar projectes parcials del
projecte, o parts que el complementin, altres técnics, de
forma coordinada amb l'autor d’aquest. Quan el projecte es
desenvolupi o completi mitjangant projectes parcials o altres
documents tecnics, cada projectista assumira la titularitat del
seu projecte.

Sén obligacions del projectista:

a) Estar en possessio de la titulacié acadéemica i
professional habilitant d’arquitecte, arquitecte técnic,
enginyer o enginyer técnic, segons correspongui, i
complir les condicions exigibles per a I'exercici de la
professid. En cas de persones juridiques, s’ha de
designar el técnic redactor del projecte que tingui la
titulacio professional habilitant.

b) Redactar el projecte amb subjeccio a la normativa
vigent i al que s’hagi establert en el contracte i lliurar-lo,
amb els visats que en el seu cas fossin preceptius.

c) Acordar, si s’escau, amb el promotor la contractacié de
col-laboracions parcials.

Articulo 7. Facultatsi obligacions del constructor (art. 11 de

la L.O.E.).

El constructor és l'agent que assumeix, contractualment

davant el promotor, el compromis d’executar amb mitjans

humans i materials, propis o aliens, les obres o part de les
mateixes amb subjeccio al projecte i al contracte.

Sén obligacions del constructor:

a) Executar I'obra amb subjeccio al projecte, a la legislacid
aplicable i a les instruccions del director d’obra i del
director de l'execucié de l'obra, per tal d’assolir la
qualitat exigida en el projecte.

b) Tenir la titulacid o capacitacioé professional que habilita
per al compliment de les condicions exigibles per actuar
com a constructor.

c) Designar el cap d’obra que assumira la representacio
técnica del constructor a I'obra i que per la seva titulacio
o experiéncia haura de tenir la capacitacié adequada
d’acord amb les caracteristiques i la complexitat de
I'obra.

d) Assignar a I'obra els mitjans humans i materials que la
seva importancia requereixi.
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e) Organitzar els treballs de construccid, redactant els plans
d’obra que calguin i projectant o autoritzant les
instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de |'obra.

f) Elaborar el Pla de Seguretat i Salut de I'obra en aplicacié
de I'Estudi corresponent, i disposar, en tot cas, I'execucié
de les mesures preventives, vetllant pel seu compliment
i per I'observanca de la normativa vigent en matéria de
Seguretat i Salut en el treball.

g) Atendre les indicacions i complir les instruccions del
Coordinador en matéria de seguretat i salut durant
I'execucié de l'obra, i en el seu cas de la direccid
facultativa.

h) Formalitzar les subcontractacions de determinades parts
o instal-lacions de I'obra dins dels limits establerts en el
contracte.

i)  Signar I'acta de replanteig o de comencament i I'acta de
recepcio de I'obra.

j)  Ordenar i dirigir I'execucié material d’acord amb el
projecte, les normes tecniques i les regles de la bona
construccid. A aquest efecte, ostenta la prefectura de tot
el personal que intervingui en I'obra i coordina les
intervencions dels subcontractistes.

k) Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i
elements constructius que s’utilitzin, comprovant els
preparats en obra i rebutjant, per iniciativa propia o per
prescripcid del Director d’Execucid, els subministraments
o prefabricats que no comptin amb les garanties o
documents d’idoneitat requerits per les normes
d’aplicacio.

I)  Custodiar els Llibres d’ordres i seguiment de I'obra, aixi
com els de Seguretat i Salut i el del Control de Qualitat,
aquests si n’hi hagués, i donar l'assabentat a les
anotacions que s’hi practiquin.

m) Facilitar al director d’execucid amb antelacié suficient,
els materials precisos per al compliment de la seva
comesa.

n) Preparar les certificacions parcials d’obra i la proposta de
liquidacié final.

0) Subscriure amb el Promotor les actes de recepcid
provisional i definitiva.

p) Concertar les assegurances d’accidents de treball i de
danys a tercers durant |'obra.

q) Facilitar al director d’obra les dades necessaries per a
I’elaboracio de la documentacié de I'obra executada.

r) Facilitar I'accés a lI'obra als Laboratoris i Entitats de
Control de Qualitat contractats i degudament
homologats per a la comesa de les seves funcions.

s) Subscriure les garanties per danys materials ocasionats
per vicis i defectes de la construccio previstes a I'Art. 19
de la L.O.E.

Articulo 8. Facultats i obligacions del director d’Obra.

El director d’obra és I'agent que, formant part de la direccié
facultativa, dirigeix el desenvolupament de I'obra en els
aspectes tecnics, estetics, urbanistics i mediambientals, de
conformitat amb el projecte que la defineix, la llicencia
d’edificacio i altres autoritzacions preceptives i les condicions
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del contracte, amb |'objecte d’assegurar la seva adequacio a
la fi proposada.

Podran dirigir les obres dels projectes parcials altres tecnics,
sota la coordinacié del director d’obra.

Sén obligacions del director d’obra:

a)

b)

<)

d)

g)

h)

k)

Estar en possessio de la titulacié academica i professional
habilitant d’arquitecte, arquitecte teécnic, enginyer o
enginyer teécnic, segons correspongui i complir les
condicions exigibles per a I'exercici de la professié. En cas
de persones juridiques, s’ha de designar el técnic director
d’obra que tingui la titulacié professional habilitant.
Verificar el replanteig i I'adequacid de la fonamentacié i
de [I'estructura projectades a les caracteristiques
geotécniques del terreny.

Dirigir I'obra coordinant-la amb el Projecte d’Execucid,
facilitant la seva interpretacid tecnica, economica i
estetica.

Assistir a les obres, quantes vegades ho requereixi la seva
naturalesa i complexitat, a fi de resoldre les
contingéncies que es produeixin a |'obra i consignar en el
Llibre d’Ordres i Assistencies les instruccions precises per
a la correcta interpretacio del projecte.

Elaborar, a requeriment del promotor o amb la seva
conformitat, eventuals modificacions del projecte, que
vinguin exigides per la marxa de l'obra sempre que
aquestes s’adaptin a les disposicions normatives
contemplades i observades en la redaccio del projecte.
Coordinar, juntament amb el Director d’Execucid, el
programa de desenvolupament de I'obra i el Projecte de
Control de Qualitat de I'obra, amb subjeccié al Codi
Tecnic de I'Edificacid i a les especificacions del Projecte.
Comprovar, juntament amb el Director d'Execucio, els
resultats de les analisis i informes realitzats per
Laboratoris i/o Entitats de Control de Qualitat.
Coordinar la intervencié en obra d’altres técnics que, si
s’escau, concorrin a la direcci6 amb funcié propia en
aspectes de la seva especialitat.

Donar conformitat a les certificacions parcials d’obra i la
liquidacié final.

Subscriure I'acta de replanteig o de comengament d’obra
i el certificat final d’obra, aixi com conformar les
certificacions parcials i la liquidacié final de les unitats
d’obra executades, amb els visats que en el seu cas fossin
preceptius.

Assessorar el Promotor durant el procés de construccié i
especialment en 'acte de la recepcid.

Preparar amb el Contractista, la documentacié grafica i
escrita del projecte definitivament executat per lliurar-lo
al Promotor.

Al'esmentada documentacié s’adjuntara, almenys, I'acta
de recepcid, la relacié identificativa dels agents que han
intervingut durant el procés d’edificacio, aixi com la
relativa a les instruccions d’Us i manteniment de I'edifici
i les seves instal-lacions, de conformitat amb la normativa
que li sigui d’aplicacié. Aquesta documentacio constituira
el Llibre de I'Edifici, i sera lliurada als usuaris finals de
I'edifici.
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Articulo 9. Facultatsiobligacions del Director d’Execucio de

I'Obra.

El director de I’execucié de I'obra és I'agent que, formant part

de la direccid facultativa, assumeix la funcié técnica de dirigir

I’execucié material de I'obra i de controlar qualitativament i

quantitativament la construccid i la qualitat de I'edificat.

Essent les seves funcions especifiques:

a) Estaren possessio de la titulacié académica i professional
habilitant i complir les condicions exigibles per a I’exercici
de la professio. En cas de persones juridiques, designar el
tecnic director de I'execucié de lI'obra que tingui la
titulacio professional habilitant.

b) Redactar el document d’estudi i analisi del Projecte per
elaborar els programes d’organitzacié i de
desenvolupament de 'obra.

c) Planificar, a la vista del projecte tecnic, del contracte i de
la normativa técnica d’aplicacid, el control de qualitat i
economic de les obres.

d) Redactar, quan se li requereixi, I'estudi dels sistemes
adequats als riscos del treball en la realitzacié de I'obra i
aprovar el Projecte de Seguretat i Salut per a I'aplicacié
del mateix.

e) Redactar, quan se li requereixi, el Projecte de Control de
Qualitat de I'Edificacié, desenvolupant I'especificat en el
Projecte d’Execucio.

f) Efectuar el replanteig de l'obra i preparar I'acta
corresponent, subscrivint-la en unié del Director d’Obra i
del Constructor.

g) Comprovar les instal-lacions provisionals, mitjans
auxiliars i mesures de Seguretat i Salut en el treball,
controlant la seva correcta execucid.

h) Realitzar o disposar les proves i assaigs de materials,
instal-lacions i altres unitats d’obra segons les
freqliencies de mostreig programades en el Pla de
Control, aixi com efectuar les altres comprovacions que
resultin necessaries per assegurar la qualitat constructiva
d’acord amb el projecte i la normativa técnica aplicable.
Dels resultats informara puntualment el Constructor,
impartint-li, si s’escau, les ordres oportunes; de no
resoldre’s la contingencia adoptara les mesures que
correspongui donant compte al Director d’Obra.

i) Realitzar els amidaments d’obra executada i donar
conformitat, segons les relacions establertes, a les
certificacions valorades i a la liquidacié final de I'obra.

j)  Verificar la recepcié en obra dels productes de
construccié, ordenant la realitzacié d’assaigs i proves
precises.

k) Dirigir I'execucid material de I'obra comprovant els
replanteigs, els materials, la correcta execucid i disposicid
dels elements constructius i de les instal-lacions, d’acord
amb el projecte i amb les instruccions del Director
d’Obra.

I) Consignar en el Llibre d’Ordres i Assisténcies les
instruccions precises.

m) Subscriure I'acta de replanteig o de comengament d’obra
i el certificat final d’obra, aixi com elaborar i subscriure
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les certificacions parcials i la liquidacié final de les unitats
d’obra executades.

n) Col-laborar amb els restants agents en I'elaboracio de la
documentacié de I'obra executada, aportant els resultats
del control realitzat.

Durant la construccid, el director de |'execuciéo de |'obra

controlara I'execucié de cada unitat d'obra verificant el seu

replanteig, els materials que s'utilitzin, la correcta execucid i

disposicio dels elements constructius i de les instal-lacions,

aixi com les verificacions i altres controls a realitzar per
comprovar la seva conformitat amb el que s'indica en el
projecte, legislacio aplicable, les normes de bona practica
constructiva i les instruccions de la direccid facultativa. El
director de I'execucié6 de [I'obra verificara que Ia

documentacioé lliurada pel constructor, els subministradors i

les entitats de control de qualitat és suficient per a

I'acceptacié dels productes, equips i sistemes emparats per

ella.

En la recepcié de I'obra executada es poden tenir en compte

les certificacions de gestid de qualitat que ostentin els agents

que hi intervenen, aixi com les verificacions que, si s’escau,
realitzin les entitats de control de qualitat de I'edificacié. Es
comprovara que s’han adoptat les mesures necessaries per
assegurar la compatibilitat entre els diferents productes,
elements i sistemes constructius. En el control d’execucié de

I'obra s’adoptaran els metodes i procediments que es

contemplin en les avaluacions técniques d’idoneitat per a I'is

previst de productes, equips i sistemes innovadors.

Articulo 10. Facultats i obligacions del coordinador en
materia de Seguretat i Salut durant I’execucié de I'obra.
Segons estableix la LOE, les titulacions académiques i
professionals habilitants per desenvolupar la funcié de
coordinador de seguretat i salut en obres d’edificacié, durant
I'elaboracié del projecte i I'execucié de lI'obra, seran les
d’arquitecte, arquitecte tecnic, enginyer o enginyer tecnic,
d’acord amb les seves competéncies i especialitats.

Segons estableix el Reial decret 1627/1997 pel qual

s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut en

les obres de construccid, enl'execucio de I'obra intervingui
més d'una empresa, o una empresa i treballadors autonoms

o diversos treballadors autonoms, el promotor, abans de

I'inici dels treballs o tan aviat com es constati aquesta

circumstancia, designara un coordinador en matéria de

seguretat i salut durant I'execucié de I'obra. Quan no sigui

necessaria la designacié de coordinador, les funcions que se li

atribueixen en els paragrafs anteriors seran assumides per la

direcci6 facultativa.

El coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant

I'execucié de lI'obra haura de desenvolupar les funcions

seguents:

a) Coordinar I'aplicacio dels principis generals de prevencio
i de seguretat.

b) Coordinar les activitats de I'obra per garantir que els
contractistes i, si s’escau, els subcontractistes i els
treballadors autonoms apliquin de manera coherent i
responsable els principis de I'accié preventiva que es
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recullen a l'article 15 de la Llei de Prevencié de Risc
Laborals durant I’execucié de I'obra.

c) Aprovar el pla de seguretat i salut elaborat pel
contractista abans de l'inici de I'obra i, si s’escau, les
modificacions introduides en el mateix.

d) Coordinar les accions i funcions de control de I'aplicacio
correcta dels métodes de treball.

e) Adoptar les mesures necessaries perqué només les
persones autoritzades puguin accedir a l'obra. La Direccié
Facultativa assumira aquesta funcid6 quan no fos
necessaria la designacié de coordinador.

Articulo 11. Facultats i obligacions de les entitats de control

de qualitat de I'edificacio.

Les entitats de control de qualitat de I'edificacié presten

assistencia tecnica en la verificacié de la qualitat del projecte,

dels materials i de I'execucié de I'obra i les seves instal-lacions
d’acord amb el projecte i la normativa aplicable.

Els laboratoris d’assaigs per al control de qualitat de

I'edificacid presten assisténcia tecnica, mitjangant Ia

realitzacid d’assaigs o proves de servei dels materials,

sistemes o instal-lacions d’una obra d’edificacid.

Soén obligacions de les entitats i dels laboratoris de control de

qualitat (art. 14 de la L.O.E.):

a) Prestar assistencia técnica i lliurar els resultats de la seva
activitat a I'agent autor de l’encarrec i, en tot cas, al
director de I’execucid de les obres.

b) Justificar la capacitat suficient de mitjans materials i
humans necessaris per realitzar adequadament els
treballs contractats, si s’escau, a través de la
corresponent acreditacié oficial atorgada per les
Comunitats Autonomes amb competéncia en la mateéria.

Articulo 12. Els subministradors de productes.
Segons estableix la LOE, es consideren subministradors de
productes els fabricants, magatzemistes, importadors o
venedors de productes de construccid. S’entén per producte
de construccié aquell que es fabrica per a la seva incorporacié
permanent en una obra incloent materials, elements
semielaborats, components i obres o part de les mateixes,
tant acabades com en procés d’execucio.

Sén obligacions del subministrador:

a) Realitzar els Iliuraments dels productes d’acord amb les
especificacions de la comanda, responent del seu origen,
identitat i qualitat, aixi com del compliment de les
exigencies que, si s’escau, estableixi la normativa técnica
aplicable.

b) Facilitar, quan escaigui, les instruccions d'Us i
manteniment dels productes subministrats, aixi com les
garanties de qualitat corresponents, per a la seva inclusio
en la documentacio de I'obra executada.

Els subministradors lliuraran al constructor, qui els facilitara

al director d’execucié de I'obra, els documents d’identificacié

del producte exigits per la normativa d’obligat compliment i,

si s’escau, pel projecte o per la direccio facultativa. Aquesta

documentacié comprendra, almenys, els documents
seguents:
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a) els documents d'origen, full de subministrament i

etiquetatge;
b) el certificat de garantia del fabricant, signat per persona
fisica; y

c¢) documents de conformitat o  autoritzacions
administratives exigides reglamentariament, inclosa la
documentacié corresponent al marcatge CE dels
productes de construccid, quan sigui pertinent, d’acord
amb les disposicions que siguin transposicio de les
Directives Europees que afectin els productes
subministrats

El subministrador proporcionara la documentacié precisa

sobre:

a) els distintius de qualitat que ostentin els productes,
equips o sistemes subministrats, que assegurin les
caracteristiques técniques dels mateixos exigides en el
projecte i documentara, si s’escau, el reconeixement oficial
del distintiu d’acord amb el que estableix I'article 5.2.3 del
CTE;y

b) les avaluacions tecniques d’idoneitat per a I'Us previst de
productes, equips i sistemes innovadors, d’acord amb el
qgue estableix I'article 5.2.5 del CTE, i la constancia del
manteniment de les seves caracteristiques técniques.

Articulo 13. Verificacié dels documents del projecte.

Abans de donar comengament a les obres, el Constructor
consignara per escrit que la documentacié aportada li resulta
suficient per a la comprensié de la totalitat de I|'obra
contractada, o en cas contrari, demanara els aclariments
pertinents.

Articulo 14. Pla de Seguretat i Salut.

El Constructor, a la vista del Projecte d’Execucié contenint, si
s’escau, I'Estudi de Seguretat i Salut, presentara el Pla de
Seguretat i Salut de l'obra a I'aprovaciéo del Director
d’Execucié o pel Coordinador de Seguretat i Salut durant
I’Execucié de I'obra.

Articulo 15. Pla de Control de Qualitat.

Durant la construccid, es desenvoluparan les activitats de
control necessaries per comprovar la conformitat dels
processos emprats en I'execucid, la conformitat dels
materials i productes que arribin a l'obra, aixi com la
conformitat d’aquells que s’hi preparin amb la finalitat de ser-
hi incorporats amb caracter definitiu. Igualment s’haura de
contemplar el control dels mitjans auxiliars utilitzats per a
I’execucié de les estructures, com cintres i apuntalaments.
En el pla de control de qualitat del projecte d’execucié d’una
obra s’incloura el pla de control de I'estructura, indicant les
comprovacions i assaigs que es considerin oportuns. Aixi
mateix s’haura de valorar el cost total del control de qualitat
de I'estructura.

Abans d’iniciar les activitats de control a I'obra, la direccio
facultativa aprovara un programa de control, preparat
d’acord amb el pla de control definit en el projecte, i que
tingui en compte el cronograma o pla d’obra del constructor
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i el seu procediment d’autocontrol. El programa de control

contemplara, almenys, els aspectes seglients:

a) la identificaci6 de productes i processos objecte de
control, definint els corresponents lots de control i
unitats d’inspeccid, descrivint per a cada cas les
comprovacions a realitzar i els criteris a seguir en el cas
de no conformitat;

b) la previsi6 de mitjans materials i humans destinats al
control amb identificacio, si s’escau, de les activitats a
subcontractar;

c) la programacié del control, en funcié del procediment
d’autocontrol del constructor i del cronograma d’obra
previst per a I'execucio pel mateix;

d) la designacio del responsable encarregat de la presa de
mostres, aixi com el procediment per a la presa
d'aquestes mostres: lotificacio segons pla d'assajos,
realitzacié de provetes segons normativa contemplada
en aquest Codi, conservacio de les mostres (en obra fins
al seu trasllat a laboratori)

e) sistema de documentacid del control que s’emprara
durant I'obra.

El Constructor tindra a la seva disposicio el Pla de Control de
Qualitat, si per a l'obra fos necessari, en el qual
s’especificaran les caracteristiques i requisits que hauran de
complir els materials i unitats d’obra, i els criteris per a la
recepcid dels materials, segons estiguin avalats o no per
segells, marques de qualitat, assaigs, analisis i proves a
realitzar, determinacio de lots i altres parametres definits en
el Projecte pel Director d’Execucio.

Articulo 16. Control de la conformitat de productes.

El fabricant haura d’estar en condicions d’aportar garantia de
I’'adequacio del seu producte a I'Us previst segons I'especificat
en la norma harmonitzada i de posar-les a disposicio de qui
les demani per tal que, al seu torn, pugui transmetre aquestes
garanties a l'usuari final de I'obra o del producte en qué
s’incorporin, facilitant per a aixd la documentacié que
inclogui la informacié que avali aquestes garanties.

El responsable de la recepcio sera I’encarregat de verificar, de
la manera que consideri convenient, que el producte que esta
recepcionant és conforme amb les especificacions
requerides. La direccid facultativa, tenint en compte que el
marcatge CE no garanteix la seva idoneitat per a un Us
concret, i un cop validat el control de recepcid, sera la
responsable de vetllar perque el producte incorporat a I'obra
és adequat al seu Us i compleix amb les especificacions
requerides. Es verificara que els valors declarats en els
documents que acompanyen el marcatge CE sén conformes
amb les especificacions indicades en el projecte i, en la
normativa d’aplicacié.

Articulo 17. Revision de la conformitat dels processos
d’execucio.

Durant la construccié de I'estructura, la direccio facultativa
controlara I'execuci6 de cada part de la mateixa, bé
directament o a través d’una entitat de control, verificant el
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seu replanteig, els productes que s’utilitzin i la correcta
execucié i disposicié dels elements constructius. Efectuara
qualsevol comprovacié addicional que estimi necessaria per
comprovar la conformitat amb el que s’indica en el projecte,
la reglamentacio aplicable i les ordres de la propia direccio
facultativa. Comprovara que s’han adoptat les mesures
necessaries per assegurar la compatibilitat entre els diferents
productes, elements i sistemes constructius.

Articulo 18. Control de la comprovacié de la conformitat de
I'estructura acabada.

Un cop finalitzada I'estructura, en el seu conjunt o alguna de
les seves fases, la direccid facultativa vetllara perque es
realitzin les comprovacions i proves de carrega exigides en el
seu cas per la reglamentacio vigent que li fos aplicable, a més
de les que pugui establir voluntariament el projecte o decidir
la propia direccié facultativa; determinant la validesa, si
s’escau, dels resultats obtinguts

Articulo 19. Oficina a I'obra.

El Constructor habilitara en I'obra una oficina en la qual

existira una taula o tauler adequat, en el qual puguin

estendre’s i consultar-se els planols. En aquesta oficina té

sempre el Contractista a disposicié de la Direccié Facultativa:

- El Projecte d’Execucié complet, inclosos els complements
que en el seu cas redacti el Director d’Obra.

- LaLlicéncia d’Obres.

- El Llibre d'Ordres i Assisténcia.

- El Plade Seguretat i Salut i Pla d’Emergencia

- Llibre d’Incidencies, si n’hi ha per a I'obra.

- ElProjecte de Control de Qualitati el seu Llibre de registre,
si n’hi ha per a I'obra.

- El Reglament i Ordenanga de Seguretat i Salut en el
Treball.

- La documentacid de les assegurances subscrites pel
Constructor.

- Llibre de subcontractacio

- comunicacié d’obertura d’'un centre de treball o de
represa de 'activitat

- Contractes amb els subcontractistes i subrogacio al Pla de
Seguretat i Salut.

- Llibre de Subcontractacié tramitat.

- Manual de Prevencio de I'empresa.

- Llibre de Visites de la Inspeccié de Treball.

- Teléfons i adreces d’emergéncia.

- Identificacié dels treballadors i els seus corresponents
documents de cotitzacio i reconeixements medics.

Disposara a més el Constructor una oficina per a la Direccio

facultativa, convenientment condicionada perqué s’hi pugui

treballar amb normalitat a qualsevol hora de la jornada.

Articulo 20. Representacié del Contractista. Cap d’Obra.

El Constructor ve obligat a comunicar a la propietat la persona
designada com a delegat seu a |'obra, que tindra el caracter
de Cap d’Obra de la mateixa, amb dedicacié plena i amb
facultats per representar-lo i adoptar en tot moment quantes
decisions competeixin a la contracta.
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Seran les seves funcions les del Constructor segons
s’especifica a I'article 7.

La seva titulacié o experiéncia haura de tenir la capacitacié
adequada d’acord amb les caracteristiques i la complexitat de
I'obra.

El incompliment d’aquesta obligacio o, en general, la manca
de qualificacié suficient per part del personal segons la
naturalesa dels treballs, facultara el director d’Obra per
ordenar la paralitzaci6 de les obres sense dret a cap
reclamacié, fins que s’esmeni la deficiencia.

El Cap d'Obra, per si o per mitja dels seus técnics, o
encarregats estara present durant la jornada legal de treball i
acompanyara el Director d'Obra i/o Director d'Execucid, en
les visites que facin a les obres, posant-se a la seva disposicio
per a la practica dels reconeixements que es considerin
necessaris i subministen les dades precises per a la
comprovacié de mesuraments i liquidacions.

Articulo 21. Treballs no estipulats expressament.

Es obligacid de la contracta I’executar quan sigui necessari per
a la bona construccié i aspecte de les obres, encara que no es
trobi expressament determinat en els Documents de
Projecte, sempre que, sense separar-se del seu esperit i recta
interpretacid, ho disposi el Director d’Obra dins dels limits de
possibilitats que els pressupostos habilitin per a cada unitat
d’obra i tipus d’execucio.

En defecte d'una altra especificacio, s'entendra que requereix
reformat de projecte amb consentiment exprés de la
propietat / Promotor, tota variacié que suposi increment de
preus d'alguna unitat d'obra en més del 20 per 100 o del total
del pressupost en més d'un 10 per 100.

Articulo 22. Interpretacions, aclariments i modificacions
dels documents del projecte.

El Constructor podra requerir del Director d’Obra o del
Director d’Execucio, segons les seves respectives comeses, les
instruccions o aclariments que es precisin per a la correcta
interpretacié i execucié del projectat.

Quan es tracti d’aclarir, interpretar o modificar preceptes dels
Plecs de Condicions o indicacions dels planols o croquis, les
ordres i instruccions corresponents es comunicaran
precisament per escrit al Constructor, estant aquest obligat al
seu torn a retornar els originals o les copies subscrivint amb
la seva signatura I'assabentat, que figurara al peu de totes les
ordres, avisos o instruccions que rebi tant Director d’Obra
com del Director d’Execucio.

Qualsevol reclamacié que, en contra de les disposicions
preses per aquests, cregui oportu fer el Constructor, haura de
dirigir-la, dins precisament del termini de tres dies, a qui
I’hagués dictat, el qual donara al Constructor el corresponent
rebut, si aquest ho demanés.

Articulo 23. Reclamacions contra les ordres de la direccio
facultativa.

Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les
ordres o instruccions dimanades de la Direccié Facultativa,
només podra presentar-les, a través del Director d’Obra,
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davant la Propietat, si sén d’ordre economic i d’acord amb les
condicions estipulades en els Plecs de Condicions
corresponents.

Contra disposicions d’ordre técnic de la Direccié d’Execucio,
no s’admetra cap reclamacio, podent el Contractista salvar la
seva responsabilitat, si ho estima oportd, mitjangant
exposicié raonada dirigida al Director d’Obra, el qual podra
limitar la seva contestacié al justificant de recepcié, que en
tot cas sera obligatori per a aquest tipus de reclamacions.
Articulo 24. Recusacié6 pel contractista del personal
nomenat per la direccio facultativa.

El Constructor no podra recusar els Directors d'Obra i/o
d'Execucio o el personal encarregat per aquests de la
vigilancia de les obres, ni demanar que per part de la
propietat es designin altres facultatius per als
reconeixements i mesuraments.

Quan es cregui perjudicat per la tasca d’aquests procedira
d’acord amb I'estipulat en I'article precedent, pero sense
que per aquesta causa puguin interrompre’s ni pertorbar-se
la marxa dels treballs.

Articulo 25. Faltes del personal.

El Director d’Obra, en suposits de desobediencia a les seves
instruccions, manifesta incompeténcia o negligéncia greu que
comprometin o pertorbin la marxa dels treballs, podra
requerir al Contractista perqué a part de I'obra els
dependents o operaris causants de la pertorbaciod.

Articulo 26. Subcontractes.

Cap part de les obres podra ser subcontractada sense
consentiment previ de la Direccid Facultativa. Les
subcontractacions es demanaran per escrit, amb suficient
antelacid, aportant les dades sobre el subcontracte,

aportant informacio sobre les caracteristiques de I'empresa
subcontractada, la solvencia tecnica i economica, els mitjans
a utilitzar i organitzacié i integracié en I'obra que s’ha de
realitzar. L’acceptacié del subcontracte no rellevara el
Contractista de la seva responsabilitat contractual.

La Direccié d’Obra esta facultada per decidir I'exclusié d’un
preuatgista per ser aquest incompetent o no reunir les
condicions necessaries. Comunicada aquesta decisié al
Contractista, aquest haura de prendre les mesures precises
per a la rescissio.

EPIGRAF 2n
RESPONSABILITAT CIVIL DELS AGENTS QUE INTERVENEN EN
EL PROCES DE L’EDIFICACIO

Articulo 27. Danys materials.

Sense perjudici de les seves responsabilitats contractuals, les
persones fisiques o juridiques que intervenen en el procés de
I’edificacid respondran davant els propietaris i els tercers
adquirents dels edificis o parts dels mateixos, en el cas que
siguin objecte de divisio, dels seglients danys materials
ocasionats en |'edifici dins dels terminis indicats, comptats
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des de la data de recepcié de I'obra, sense reserves o des de

I'esmena d’aquestes:

a) Durant deu anys, dels danys materials causats a I'edifici
per vicis o defectes que afectin la fonamentacid, els
suports, les bigues, els forjats, els murs de carrega o
altres elements estructurals, i que comprometin
directament la resisténcia mecanica i I'estabilitat de
I"edifici.

b) Durant tres anys, dels danys materials causats a I'edifici
per vicis o defectes dels elements constructius o de les
instal-lacions que ocasionin I'incompliment dels requisits
d’habitabilitat de I'art. ~~~ 3 de la L.O.E.

El constructor també respondra dels danys materials per vicis
o defectes d’execucid que afectin elements d’acabament o
acabat de les obres dins del termini d’un any.

Articulo 28. Responsabilitat civil.

La responsabilitat civil sera exigible en forma personal i
individualitzada, tant per actes o omissions de propis, com
per actes o omissions de persones per les quals s’hagi de
respondre.

No obstant aix0, quan pogués individualitzar-se la causa dels
danys materials o quedés degudament provada la
concurrencia de culpes sense que pogués precisar-se el grau
d’intervencid6 de cada agent en el dany produit, la
responsabilitat s’exigira solidariament.

En tot cas, el promotor respondra solidariament amb els
altres agents intervinents davant els possibles adquirents dels
danys materials en I'edifici ocasionats per vicis o defectes de
construccid.

Sens perjudici de les mesures d’intervencié administratives
que en cada cas procedeixin, la responsabilitat del promotor
que s’estableix en la Llei d’Ordenacié de [I'Edificacio
s’estendra a les persones fisiques o juridiques que, d’acord
amb el contracte o de la seva intervencié decisoria en la
promocid, actuin com a tals promotors sota la forma de
promotor o gestor de cooperatives o de comunitats de
propietaris o altres figures analogues.

Quan el projecte hagi estat contractat conjuntament amb
més d’un projectista, aquests respondran solidariament.

Els projectistes que contractin els calculs, estudis, dictamens
o informes d’altres professionals, seran directament
responsables dels danys que puguin derivar-se de la seva
insuficiencia, incorreccié o inexactitud, sens perjudici de la
repeticié que poguessin exercir contra els seus autors.

El constructor respondra directament dels danys materials
causats a I'edifici per vicis o defectes derivats de la impericia,
manca de capacitat professional o téecnica, negligencia o
incompliment de les obligacions atribuides al cap d’obra i
altres persones fisiques o juridiques que en depenguin.

Quan el constructor subcontracti amb altres persones fisiques
o juridiques I'execucié de determinades parts o instal-lacions
de I'obra, sera directament responsable dels danys materials
per vicis o defectes de la seva execucio, sens perjudici de la
repeticio a que hi hagués lloc.
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El director d’obra i el director de I'execucié de I'obra que
subscriguin el certificat final d’obra seran responsables de la
veracitat i exactitud d’aquest document.

Qui accepti la direccié d’'una obra el projecte de la qual no
hagi elaborat ell mateix, assumira les responsabilitats
derivades de les omissions, deficiencies o imperfeccions del
projecte, sens perjudici de la repetici6 que pogués
correspondre-li davant el projectista.

Quan la direccié d’obra es contracti de manera conjunta més
d’'un tecnic, aquests respondran solidariament sense
perjudici de la distribucid que entre ells correspongui.

Les responsabilitats per danys no seran exigibles als agents
que intervinguin en el procés de I'edificacio, si es prova que
aquells van ser ocasionats per cas fortuit, forca major, acte de
tercer o pel propi perjudicat pel dany.

Les responsabilitats a que es refereix aquest article s’entenen
sens perjudici de les que assoleixen el venedor dels edificis o
parts edificades davant el comprador conforme al contracte
de compravenda subscrit entre ells, als articles 1.484 i
segients del Codi Civil i altra legislacié aplicable a la
compravenda.

EPIGRAF 3r
PRESCRIPCIONS GENERALS RELATIVES A TREBALLS,
MATERIALS | MITJANS AUXILIARS

Articulo 29. Camins i accessos.

El Constructor disposara pel seu compte els accessos a
I'obra, el tancament o tancament d’aquesta i el seu
manteniment durant I’execucié de |'obra. El Director d’Obra
o el Director d’Execucié podran exigir la seva modificacié o
millora.

Articulo 30. Replanteig.

El Constructor iniciara les obres amb el replanteig de les
mateixes en el terreny, assenyalant les referencies principals
que mantindra com a base d’ulteriors replanteigs parcials.
Aquests treballs es consideraran a carrec del Contractista i
inclosos en la seva oferta.

El Constructor sotmetra el replanteig a I'aprovacio del
Director d’Execucio i una vegada aix0 hagi donat la seva
conformitat preparara una acta acompanyada d’un planol
que haura de ser aprovada pel Director d’Obra, essent
responsabilitat del Constructor I’omissié d’aquest tramit.

Articulo 31. Inici de 'obra. Ritme d’execuci6 dels treballs.

El Constructor comencara a les obres en el termini marcat
en el Contracte, desenvolupant-les en la forma necessaria
perque dins dels periodes parcials en aquell assenyalats
quedin executats els treballs corresponents i, en
conseqliencia, I'execucié total es porti a efecte dins del
termini exigit en el contracte.

Obligatoriament, de forma fefaent i preferiblement per escrit,
haura el Contractista donar compte al Director d’Obra i al
Director d’Execucié del comengament dels treballs almenys
amb tres dies d’antelacié.
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Per formalitzar l'inici de les obres se signara una acta de

replanteig i comengament d’obra que signaran el director

d’obra, el director d’execucié de I'obra, el coordinador de

seguretat i salut, el promotori el contractista. En aquesta acta

es fara constar els segiients:

1. Es comptaamb la llicencia d’obres.

2. Es disposa del projecte d’execucié que compleix la
llicencia d’obres.

3. El Constructor ha designat el Cap d’Obra o assumeix ell
mateix les seves funcions.

4. El Constructor ha realitzat el replanteig i aquest resulta
ajustat a les caracteristiques del solar.

5. El Coordinador de Seguretat i Salut ha aprovat el Pla de
Seguretat i Salut en el treball.

6. El Constructor declara estar en condicions d’iniciar els
treballs i la Direccié facultativa, d’acord amb el
Promotor, autoritza el seu comengament.

Articulo 32. Ordre dels Treballs.

En general, la determinacio de I'ordre dels treballs és
facultat de la contracta, llevat d’aquells casos en que, per
circumstancies d’ordre técnic, estimi convenient la seva
variacio la Direccié Facultativa.

Articulo 33. Facilitats per a altres contractistes.

D’acord amb el que requereixi la Direccio Facultativa, el
Contractista General haura de donar totes les facilitats
raonables per a la realitzacio dels treballs que li siguin
encomanats a tots els altres Contractistes que intervinguin
en I'obra. Aix0 sens perjudici de les compensacions
economiques a qué hi hagi lloc entre Contractistes per
utilitzacié de mitjans auxiliars o subministraments d’energia
o altres conceptes.

En cas de litigi, ambdds Contractistes estaran al que resolgui
la Direcci6 Facultativa.

Articulo 34. Ampliacié del projecte per causes imprevistes o
de forga major.

Quan sigui necessari per motiu imprevist o per qualsevol
accident, ampliar el Projecte, no s’interrompran els treballs,
continuant-se segons les instruccions donades pel Director
d’Obra en tant es formula o es tramita el Projecte Reformat.
El Constructor esta obligat a realitzar amb el seu personal i els
seus materials com la Direcciéd de les obres disposi per a
estintolaments, apuntalaments, enderrocs, recal¢os o
qualsevol altra obra de caracter urgent, anticipant de
moment aquest servei, I'import del qual li sera consignat en
un pressupost addicional o abonat directament, d’acord amb
el que es convingui.

Articulo 35. Prorroga per causa de for¢a major.

Si per causa de for¢ca major o independent de la voluntat del
Constructor, aquest no pogués comencar les obres, o hagués
de suspendre-les, o no li fos possible acabar-les en els
terminis prefixats, se li atorgara una prorroga proporcionada
per al compliment de la contracta, previ informe favorable
del Director d’Obra. Per a aix0, el Constructor exposara, en
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escrit dirigit al Director d’Obra, la causa que impedeix
I’execucié o la marxa dels treballs i el retard que per aixd
s’originaria en els terminis acordats, raonant degudament la
prorroga que per I'esmentada causa demana.

Articulo 36. Responsabilitat de la direccié facultativa en el
retard de 'obra.

El Contractista no podra excusar-se de no haver complert
els terminis d’obres estipulats, al-legant com a causa la
manca de planols o ordres de la Direccid Facultativa, a
excepcid del cas en que havent-ho demanat per escrit no se
li haguessin proporcionat.

Articulo 37. Condicions generals d’execucio dels treballs.
Tots els treballs s’executaran es duran a terme amb
subjeccid al projecte i a les modificacions que, sota la seva
responsabilitat i en Us de les seves atribucions, autoritzin el
Director d’Obra o el Director d’Execucié amb la conformitat,
si s’escau, de la propietat, dins de les limitacions
pressupostaries i de conformitat amb el que especifica
I"article 18. A més, hauran de ser conformes a les
instruccions de la direccio facultativa, a la reglamentacié que
sigui aplicable i a les normes de bona practica constructiva.
Qualsevol modificacio dels processos d’execucid respecte al
previst en el projecte, haura de ser

préviament autoritzada per la direccié facultativa, prévia
proposta justificada del constructor.

Articulo 38. Gestid dels processos constructius.

Segons estableix el Codi Estructural en el seu article 14, el

constructor haura de disposar de:

a) uns procediments escrits per a cadascun dels processos
d’execucié de l'estructura, coherents amb el projecte,
d’acord amb la reglamentacié que sigui aplicable i
conforme amb els seus propis mitjans de produccio, i

b) un sistema de gestio dels materials, productes i elements
que s'hagin de col-locar a I'obra, de manera que se
n'asseguri la tracabilitat. Aquest sistema de gestidé haura
de presentar, almenys, les caracteristiques seglients:

- disposar d’un registre de subministradors de I'obra, amb
identificacid completa dels mateixos i dels materials i
productes subministrats,

- disposar d'un sistema d’emmagatzematge dels
abassegaments a I'obra que permeti mantenir, si s’escau,
la tracabilitat de cadascuna de les partides o remeses que
arriben a l'obra, i

- disposar d’un sistema de registre i seguiment de les
unitats executades que relacioni aquestes amb les
partides de productes utilitzats i, si s’escau, amb les
remeses emprades en les mateixes, de manera que es
pugui mantenir un determinat nivell de tragabilitat durant
I’execucié de I'obra, d’acord amb el nivell de control i la
classe d’execucié definit en el projecte.

Articulo 39. Instal-lacions alienes a I'obra.
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En el cas d'instal-lacions industrials alienes a I'obra que
subministrin productes elaborats o semielaborats a la
mateixa (per exemple, els tallers d'estructura metal-lica, les
industries de prefabricats o els tallers de ferralla), hauran de
disposar dels sistemes adequats de gestid dels
abassegaments que els permetin mantenir els nivells de
tragabilitat establerts per a I'estructura.

Articulo 40. Gestié mediambiental de I'execucid.

Sens perjudici del compliment de la legislacié de proteccid

ambiental vigent, la propietat podra establir que el

constructor tingui en compte una serie de consideracions de
caracter mediambiental

durant [I'execucié de [Iestructura, amb [I'objectiu de

minimitzar els potencials impactes derivats d’aquesta

I"activitat.

Segons estableix I'article 14.2 del Codi Estructural, es poden

contemplar tres nivells de gesti6 mediambiental, definits

d’acord amb el criteri seglent:

a) nivell de certificaci6 mediambiental, quan I'obra es trobi
inclosa en I'abast de la certificacié del constructor de
conformitat amb UNE-EN ISO 14001 o norma equivalent
ISO 14001,

b) nivell de sensibilitzaci6 mediambiental, quan I'obra no
estigui en possessio del certificat indicat en el punt a),
pero la direccio facultativa comprovi que el constructor
compleix una série de requisits ambientals especifics
recollits en el projecte, previ acord amb la propietat, i

c) nivell d’operativitat mediambiental, quan el constructor
es limiti al compliment de la legislacié mediambiental
vigent.

Si s’escau, aquesta exigencia s’hauria d’incloure en un annex
d’avaluacié ambiental de I'estructura, que formara part del
projecte. En cas que el projecte no contemplés aquest tipus
d’exigencies per a la fase d’execucio, la propietat podra
obligar al seu compliment mitjangant la introduccio de les
clausules corresponents en el contracte amb el constructor.

En particular, el sistema de gesti6 mediambiental de

I'execucié haura d’identificar les corresponents bones

practiques mediambientals a seguir durant I'execucié de

I'obra. En el cas

que el projecte hagi establert exigéncies relatives a la

contribucio de I'estructura a la sostenibilitat, I’execucio haura

de ser coherent amb aquestes exigéncies.

En el cas que algunes de les unitats d’obra siguin

subcontractades, el constructor, entes aquest com el

contractista principal, haura de vetllar perque s’observi el
compliment de les consideracions mediambientals en la
totalitat de I'obra.

Articulo 41. Nivell de control i classes d’execucio.

El nivell de control de les estructures de formigd i les classes
d’execucid de les estructures d’acer hauran de ser
coherents, en primer lloc, amb la normativa d’aplicacio, en
segon lloc, amb |'especificat en el projecte i, en tercer lloc,
amb I'especificat en el contracte d’obres.
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D’acord amb els indexs de fiabilitat adoptats a I'apartat 5.2.1

del Codi Estructural, s’ha de complir una classe de fiabilitat

RC2. Per aixo0, el nivell d’inspeccié durant I'execucié segons

I'apartat B5S de I’Annex 18 del Codi Estructural ha de ser,

almenys, I'lL2, la qual cosa comporta que:

- en els elements de formigd, un control d’execucid intens o

normal

- en els elements d'acer, un control d'execucié intens o

normal, en funcié de la classe d'execucid, que haura de ser 2

(intens), 3 (normal) o 4 (normal)

Quan es realitzi un control d'execucié a nivell intens el

constructor haura d'estar en possessié d'un sistema de la

qualitat certificat conforme a la UNE-EN ISO 9001, obtingut

d'una entitat certificada confirmi a la UNE-EN ISO/IEC 17021

per a |'abast de les activitats d'execucié requerides.

Articulo 42. Actuacions prévies al

I'execucio.

Abans de I'inici de I’execucié de I'estructura, la direccid

facultativa vetllara perque el constructor efectui les

actuacions seglients:

- diposit a les instal-lacions de |'obra del corresponent llibre
d'ordres, facilitat per la direccio facultativa;

- identificacié de subministradors inicialment previst, aixi
com de la resta d’agents involucrats en I'obra, reflectint
les seves dades en el corresponent directori que haura
d’estar permanentment actualitzat fins a la recepcid de
I'obra;

- comprovacio de I'existéncia de la documentacio que avali
la idoneitat tecnica dels equips previstos per a la seva
ocupacio durant I'obra com, per exemple, els certificats de
calibratge o la definicid dels parametres oOptims de
soldatge dels equips de soldadura;

- en cas que es pretengui realitzar soldadures en obra, es
comprovara l|'existencia de personal soldador amb la
qualificacié o homologacié suficient.

A més, el constructor haura de comprovar la conformitat de
la documentacio previa de cadascun dels productes abans de
la seva utilitzacio, d’acord amb els criteris establerts en el
Codi Estructural.
Aixi mateix, amb caracter previ a l'inici de I'execucid, el
constructor haura de comprovar que no hi ha constancia
documental de modificacions substancials que puguin
comportar alteracions respecte a l'estructura de formigd
projectada inicialment com, per exemple, com a
consequiéncia de la ubicacio
de noves instal-lacions.
Per tal d’aconseguir la tracgabilitat dels materials i productes
emprats en |'obra, el constructor haura de comunicar a la
direccié facultativa les caracteristiques del sistema que
garanteixi I'esmentada tracgabilitat, amb indicacié dels criteris
de gestio de les partides i remeses rebudes en |'obra, aixi com
dels corresponents abassegaments en la mateixa.

comengament de

Articulo 43. Actuacions durant el desenvolupament de
I'execucio.
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Totes les activitats desenvolupades durant la fase execucid
hauran de ser conformes amb els procediments de procés
definits préeviament pel constructor i autoritzats per la
direcci6 facultativa.

Qualsevol incidéncia o desviacidé respecte als esmentats
procediments haura de ser documentada i incorporada a la
documentacié de control gestionada pel constructor,
informant-se’n a la direccio facultativa.

Sense perjudici de la reglamentacié especifica que li sigui
d'aplicacid, qualsevol ocupacié durant I'obra d'un element
auxiliar (puntals, cintres, etc.) sera responsabilitat del
constructor, que haura de disposar dels documents
corresponents (projecte, certificat, etc., segons el cas) que
avalin la conformitat d'aquests elements per a I'Us que es
pretén.

Articulo 44. Documentacio d’obres ocultes.

De tots els treballs i unitats d’obra que hagin de quedar ocults
a la terminacié de I'edifici, s’aixecaran els planols precisos
perque quedin perfectament definits; aquests documents
s'estendran per triplicat, lliurant-se: un, al Director d'Obra; un
altre, al Director d'Execucid; i, el tercer, al Contractista,
signats tots ells pels tres. Aquests planols, que hauran d’anar
suficientment acotats, es consideraran documents
indispensables i irrecusables per efectuar els mesuraments. El
contractista haura d’avisar el director d’Execucié de I'obra
amb suficient antelacié i abans que quedin ocults perque faci
les comprovacions oportunes.

Articulo 45. Treballs defectuosos.

El Constructor ha d'emprar els materials que compleixin les
condicions exigides en les "Condicions generals i particulars
d'indole Técnica" del Plec de Condicions i realitzara tots i
cadascun dels treballs contractats d'acord amb I'especificat
també en aquest document.

Per aixo, i fins que tingui lloc la recepcié definitiva de I'edifici,
és responsable de I'execucié dels treballs que ha contractat i
de les faltes i defectes que en aquests puguin existir per la
seva mala execucié o per la deficient qualitat dels materials
emprats o aparells col-locats, sense que li exoneri de
responsabilitat el control que competeix al Director
d’Execucid, ni tampoc el fet que aquests treballs hagin estat
valorats en les certificacions parcials d’obra, que sempre
s’entendran esteses i abonades a bon compte.

Com a conseqliencia de I'anteriorment expressat, quan el
director d’Execucid adverteixi vicis o defectes en els treballs
executats, o que els materials emprats o els aparells col-locats
no reuneixen les condicions preceptuades, ja sigui en el curs
de I'execucié dels treballs, o finalitzats aquests, i abans de
verificar-se la recepcid definitiva de I'obra, podra disposar
que les parts defectuoses siguin demolides i reconstruides
d’acord amb el contractat, i tot aix0 a compte de la contracta.
Si aquesta no estirés justa la decisid i es negués a la demolicid
i reconstruccié ordenades, es plantejara la qliestié davant el
Director de I'Obra, qui resoldra.

Articulo 46. Vicis ocults.
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Si el director d’Execucié tingués fundades raons per creure
en l'existéncia de vicis ocults de construccié en les obres
executades, ordenara efectuar en qualsevol temps, i abans de
la recepcié definitiva, els assaigs, destructius o no, que cregui
necessaris per reconeixer els treballs que suposi defectuosos,
donant compte de la circumstancia al Director d’Obra.

Les despeses que s’ocasionin, incloses les degudes a les seves
conseqliencies o danys causats, seran de compte del
Constructor, sempre que els vicis existeixin realment, en cas
contrari seran a carrec de la Propietat.

Articulo 47.Dels materials i dels aparells. La seva
procedéncia.

El Constructor té llibertat de proveir-se dels materials i
aparells de totes classes en els punts que li sembli
convenient, sempre que es compleixi amb la normativa
vigent i amb I'especificat en Plec de Condicions.
Obligatoriament, i abans de procedir a la seva ocupacid o
abassegament, el Constructor haura de presentar al Director
d’Execucidé una llista completa dels materials i aparells que
vagi a utilitzar en la qual s’especifiquin totes les indicacions
sobre marques, qualitats, procedencia i idoneitat de cadascun
d’ells.

Articulo 48. Presentacié de mostres.

A peticio del Director d’obra, el Constructor li presentara les
mostres dels materials sempre amb I'antelacié prevista en el
Calendari de I'Obra.

Articulo 49. Materials no utilitzables.

El Constructor, a la seva costa, transportara i col-locara,
agrupant-los ordenadament, en condicions de seguretat i en
el lloc adequat, els materials procedents de les excavacions,
enderrocs, etc., que no siguin utilitzables en I'obra.

Es retiraran d’aquesta o es portaran a I'abocador, quan aixi
estigués establert en el Plec de Condicions Particulars vigent
en |'obra.

Si no s’hagués preceptuat res sobre el particular, se’n
retiraran quan aixi ho ordeni el director d’Execucié, pero
acordant préviament amb el Constructor la seva justa taxacio,
tenint en compte el valor d’aquests materials i les despeses
del seu transport.

Articulo 50. Materials i aparells defectuosos.

Quan els materials, elements d’instal-lacions o aparells no
fossin de la qualitat prescrita en aquest Plec, o no hi
tinguessin la preparacié exigida o quan a la manca de
prescripcions formals d’aquell, es reconegués o demostrés
que no eren adequats per al seu objecte, el director d’Obra, a
instancies del director d’Execucio, donara ordre al
Constructor de substituir-los per altres que satisfacin les
condicions o siguin els adequats per a |'objecte a que es
destinin.

Si als quinze (15) dies de rebre el Constructor ordre que retirin
els materials que no estiguin en condicions, no ha estat
complerta, podra fer-ho la Propietat carregant les despeses a
la contracta.
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Si els materials, elements d'instal-lacions o aparells fossin
defectuosos, perd acceptables segons el parer del Director
d'Obra, es rebran perd amb la rebaixa del preu que aquell
determini, tret que el Constructor prefereixi substituir-los per
altres en condicions.

Articulo 51. Despeses ocasionades per proves i assaigs.
Totes les despeses originades per les proves i assaigs de
materials o elements que intervinguin en I'execucié de les
obres, seran de compte de la contracta.

Tot assaig que no hagi resultat satisfactori o que no ofereixi
les suficients garanties podra comencgar-se de nou a carrec i
compte del contractista.

Articulo 52. Neteja de les obres.

Es obligacié del Constructor mantenir netes les obres i els
seus voltants, tant de runes com de materials sobrants, fer
desapareixer les instal-lacions provisionals que no siguin
necessaries, aixi com adoptar les mesures i executar tots els
treballs que siguin necessaris perqueé |'obra ofereixi bon
aspecte.

Articulo 53. Obres sense prescripcions.

En I'execucio de treballs que entren en la construccié de les
obres i per als quals no existeixin prescripcions consignades
explicitament en aquest Plec ni en la restant documentacio
del Projecte, el Constructor s’atindra, en primer terme, a les
instruccions que dicti la Direccié Facultativa de les obres i, en
segon lloc, a les regles i practiques de la bona construccid.

EPIGRAF 4t
DE LES RECEPCIONS D’EDIFICIS | OBRES ANELLES

Articulo 54. Acta de recepcid.

La recepcio de I'obra és I'acte pel qual el constructor un cop

conclosa aquesta, en fa lliurament el promotor i és

acceptada per aquest. Podra realitzar-se amb o sense
reserves i haura d’abastar la totalitat de I'obra o fases
completes i acabades de la mateixa, quan aixi s’acordi per
les parts.

La recepcié s’haura de consignar en una acta signada,

almenys, pel promotor i el constructor, i s’hi fara constar:

a) Les parts que hiintervenen.

b) La data del certificat final de la totalitat de I'obra o de la
fase completa i acabada de la mateixa.

c) Elcost final de I'execucié material de I'obra.

d) La declaracié6 de la recepcid de I'obra amb o sense
reserves, especificant, si s’escau, aquestes de manera
objectiva, i el termini en qué hauran de quedar esmenats
els defectes observats. Un cop esmenats els mateixos, es
fara constar en una acta a part, subscrita pels signants de
la recepcio.

e) Les garanties que, si s’escau, s’exigeixin al constructor
per assegurar les seves responsabilitats.

f)  S’adjuntara el certificat final d’obra subscrit pel director
d’obra i el director de I'execucié de Il'obra i la
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documentacié justificativa del control de qualitat

realitzat.
El promotor podra rebutjar la recepcid de I'obra per
considerar que aquesta no esta acabada o que no s’adequa a
les condicions contractuals. En tot cas, el rebuig haura de ser
motivat per escrit a I'acta, en la qual es fixara el nou termini
per efectuar la recepcid.
Llevat de pacte exprés en contrari, la recepcié de I'obra tindra
lloc dins dels trenta dies seglients a la data de la seva
terminacid, acreditada en el certificat final d’obra, termini
que es comptara a partir de la notificacio efectuada per escrit
al promotor. La recepcidé s’entendra tacitament produida si
transcorreguts trenta dies des de la data indicada el promotor
no hagués posat de manifest reserves o rebuig motivat per
escrit.
El comput dels terminis de responsabilitat i garantia
establerts en la Llei d’Ordenacié de I'Edificacié s’iniciara a
partir de la data en qué se subscrigui I'acta de recepcié, o
quan s’entengui aquesta tacitament produida segons el
previst en el paragraf anterior.

Articulo 55. De les recepcions provisionals.

Les recepcions provisionals es realitzaran amb la intervencid
de la Propietat, del Constructor, del Director d’obra i del
Director d’Execucid. Es convocara també els restants técnics
que, si s’escau, haguessin intervingut en la direcciéo amb
funcid propia en aspectes parcials o unitats especialitzades.
Practicat un detingut reconeixement de les obres, s’estendra
una acta amb tants exemplars com intervinents i signats per
tots ells. Des d’aquesta data comencara a correr el termini de
garantia, si les obres es troben en estat de ser admeses.
Seguidament, els Tecnics de la Direccid Facultativa estendran
el corresponent Certificat de final d’obra.

Quan les obres no es troben en estat de ser rebudes, es fara
constar a l'acta i es donaran al Constructor les oportunes
instruccions per remeiar els defectes observats, fixant un
termini per esmenar-los, expirat el qual, s’efectuara un nou
reconeixement per tal de procedir a la recepcio provisional de
I'obra.

Si el Constructor no hagués complert, podra declarar-se resolt
el contracte amb pérdua de la fianga.

Articulo 56. Documentacio de I'obra executada.

Durant I’execucid de I'obra, el constructor elaborara la
documentacié que reglamentariament sigui exigible i que,
com a minim, haura d’incloure una memoria que reculli les
incidencies principals de I’execucié, una col-leccié de planols
que reflecteixin 'estat final de I'obra tal com ha estat
construida i

documentacié corresponent al control de qualitat efectuat
durant I'obra, tot aixo de conformitat amb el que estableix el
projecte i la normativa. Aquesta documentacio sera lliurada a
la direccid facultativa que, després de la seva aprovacio, la
traslladara a la propietat com a part de la documentacio final
de I'obra executada.

Un cop finalitzada I'obra, el projecte, amb la incorporacid, si
s’escau, de les modificacions degudament aprovades, sera
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facilitat al promotor pel director d’obra per a la formalitzacié

dels corresponents tramits administratius.

El Director d’Obra, assistit pel Contractista i els tecnics que

haguessin intervingut a I'obra, redactaran la documentacio de

I'obra executada, que es facilitara a la Propietat. A

I’esmentada documentacio s’adjuntara, a I'acta de recepcio,

amb la relacié identificativa dels agents que han intervingut

durant el procés d’edificacié, aixi com la relativa a les
instruccions d’ds i manteniment de [l'edifici i les seves
instal-lacions, de conformitat amb la normativa que li sigui
d’aplicacié. Aquesta documentacié constituira el Llibre de

I'Edifici, que sera lliurada als usuaris finals de [Iedifici.

S’incloura al Llibre de I'Edifici la documentacié indicada a

Iarticle 7.2 de la Part | del Codi Técnic de I'Edificacid sobre els

productes equips i sistemes que s’incorporin a I'obra.

Al seu torn aquesta documentacid es divideix en:

a.- DOCUMENTACIO DE SEGUIMENT D’OBRA

Aguesta documentacié segons el Codi Teécnic de I'Edificacid

es compon de:

- Llibre d'ordres i assisténcies d'acord amb el que preveu el

Decret 462/1971 d'11 de marg.

- Llibre d'incidéencies en materia de seguretat i salut, segons

el Reial decret 1627/1997 de 24 d'octubre.

- Projecte amb els seus annexos i modificacions degudament

autoritzades pel director de I'obra.

Llicencia d’obres, d’obertura del centre de treball i, si

s’escau, d’altres autoritzacions administratives.

El certificat final de I'obra d'acord amb el Decret 462/1971,

d'11 de marg, del Ministeri de I'Habitatge.

Un cop finalitzada I'obra, la documentacié de seguiment sera

dipositada pel director de I'obra al Collegi Oficial

corresponent.

b.- DOCUMENTACIO DE CONTROL D’OBRA

El director de I'execucio de I'obra recopilara la documentacié

del control realitzat, verificant que és conforme amb el que

estableix el projecte, els seus annexos i modificacions; el

constructor recaptara dels subministradors de productes i

facilitara al director d’obra i al director de I’execucid de I'obra

la documentacié dels productes anteriorment assenyalada,
aixi com les seves instruccions d’Us i manteniment i les
garanties corresponents quan procedeixi. La documentacié
de qualitat preparada pel constructor sobre cadascuna de les
unitats d’obra podra servir, si aixi ho autoritzés el director de

I’execucié de I'obra, com a part del control de qualitat de

I'obra.

La documentacié de control de I'obra es compon de:

- Documentacié de control, que ha de correspondre al que
estableix el projecte, més els seus annexos i
modificacions.

- Documentacid, instruccions d’Us i manteniment, aixi com
garanties dels materials i subministraments que ha de ser
proporcionada pel constructor, essent convenient
recordar-s’ho fefaentment.

- Sis'escau, documentacié de qualitat de les unitats d'obra,
preparada pel constructor i autoritzada pel director
d'execucio en el seu col-legi professional.
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Un cop finalitzada I'obra, la documentacié del seguiment del
control sera dipositada pel director
de [I'execuci6 de [I'obra en el
corresponent.

c.- CERTIFICAT FINAL D’OBRA.

Aquest s'ajustara al model publicat en el Decret 462/1971

d'11 de marg, del Ministeri de Vivenda, on el director de

I'execuciod de I'obra certificara haver dirigit I'execucié material

de les obres i controlat quantitativament i qualitativament la

construccié i la qualitat de I'edificat d'acord amb el projecte,
la documentacio técnica que el desenvolupa i les normes de
bona construccié.

El director de I'obra certificara que I'edificacié ha estat

realitzada sota la seva direccid, de conformitat amb el

projecte objecte de la llicéncia i la documentacié téecnica que
el complementa, trobant-se disposada per a la seva adequada
utilitzacié d’acord amb les instruccions d’ds i manteniment.

Al certificat final d’obra se li uniran com a anxoves els

documents seglents:

- Descripcio de les modificacions que, amb la conformitat del
promotor, s’haguessin introduit durant I'obra fent constar
la seva compatibilitat amb les condicions de la llicéncia.

- Relacié dels controls realitzats.

d.- DOCUMENTACIO SOBRE EL CONTROL DE RECEPCIO EN

OBRA DE PRODUCTES, EQUIPS I SISTEMES

Aquesta documentacio es descriu a I'article 7.2 de la Part | del

Codi Técnic de I'Edificacio i es compon de:

- Documentacié dels subministraments

- Documentacio sobre distintius de qualitat o avaluacions

tecniques d’idoneitat

- Documentacio sobre el control de recepcié mitjancant

assaigs

Col-legi Professional

Articulo 57. Mesurament definitiu dels treballs i liquidacié
provisional de I'obra.

Rebudes provisionalment les obres, es procedira
immediatament pel Director d’Execucié al seu mesurament
definitiu, amb precisa assisténcia del Constructor o del seu
representant. S’estendra 'oportuna certificacié per triplicat
que, aprovada pel director d’'Obra amb la seva signatura,
servira per a I'abonament per la Propietat del saldo resultant
llevat de la quantitat retinguda en concepte de fianga.

Articulo 58. Termini de garantia.

El termini de garantia haura d'estiplear-se en el Contracte o
en el Plec de Condicions Particulars i en qualsevol cas mai
haura de ser inferior a nou mesos (un any amb Contractes de
les Administracions Publiques).
Articulo 59. Conservacié de les obres rebudes
provisionalment.

Les despeses de conservacié durant el termini de garantia
compres entre les recepcions provisional i definitiva, aniran a
carrec del Contractista.

Si I'edifici fos ocupat o utilitzat abans de la recepcio definitiva,
la guarderia, neteja i reparacions causades per I'Us aniran a
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carrec del propietari i les reparacions per vicis d’obra o per
defectes a les instal-lacions, seran a carrec de la contracta.

Articulo 60. De la recepcid definitiva.

La recepcié definitiva es verificara després de transcorregut
el termini de garantia en igual forma i amb les mateixes
formalitats que la provisional, a partir de la data de la qual
cessara |'obligacié del Constructor de reparar al seu carrec
aquells desperfectes inherents a la normal conservacié dels
edificis i quedaran només subsistents totes les
responsabilitats que poguessin assolir-li per vicis de la
construccid.

Articulo 61. Prorroga del termini de garantia.

Si en procedir al reconeixement per a la recepcié definitiva
de I'obra, no es trobés aquesta en les condicions degudes,
s’ajornara I'esmentada recepcid definitiva i el Director
d’Obra marcara al Constructor els terminis i formes en qué
s’hauran de realitzar les obres necessaries i, de no efectuar-
se dins d’aquells, podra resoldre’s el contracte amb pérdua
de la fianga.

Articulo 62. De les recepcions de treballs la contracta de les
quals hagi estat rescindida.

En el cas de resolucié del contracte, el Contractista vindra
obligat a retirar, en el termini que es fixi en el Plec de
Condicions Particulars, la maquinaria, mitjans auxiliars,
instal-lacions, etc., a resoldre els subcontractes que tingués
concertats i a deixar I'obra en condicions de ser represa per
una altra empresa.

Les obres i treballs acabats per complet es rebran
provisionalment amb els tramits establerts en aquest Plec de
Condicions. Transcorregut el termini de garantia es rebran
definitivament segons el que disposa aquest Plec.

Per a les obres i treballs no determinats pero acceptables a
judici del director d’Obra, s’efectuara una sola i definitiva
recepcio.

EPIGRAF 5¢

DE LA GESTIO DE LA QUALITAT DE LES ESTRUCTURES

Articulo 63. Criteris generals per a la gestio de la qualitat de

les estructures.

La garantia de la qualitat de I’estructura sera responsabilitat

del constructor. Per a aixo, el constructor d’una estructura

disposara d’un sistema d’assegurament de la qualitat propi

gue inclogui les evidéncies necessaries per donar

compliment als requeriments del control i inspeccié

establerts en el corresponent projecte d’execucid i en el

Codi Estructural

La direccié facultativa, en representacio de la propietat, haura

de vetllar perque s’efectuin les comprovacions de control

suficients que li permetin assumir la conformitat de

I’estructura en relacié amb els requisits basics per als quals ha

estat concebuda i projectada.

La propietat podra optar per una de les alternatives seglients:
a) un control basat en una comprovacid estadistica del

producte o procés, duta a terme per un laboratori o
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entitat de control independent que desenvolupi la seva
activitat per a la direccid facultativa.

b) un control basat en una comprovacié estadistica del
producte o procés, duta a terme directament pel
constructor, combinat amb un control extern de
I'anterior dut a terme per la direccié facultativa,
assistida o no per laboratoris o entitats de control
independents.

No obstant aixo, la direccid facultativa podra també optar, per
altres alternatives de control sempre que demostri, sota la
seva supervisid i responsabilitat, que son equivalents.
Sempre que la legislacié aplicable ho permeti, el cost del
control de qualitat efectuat per la direccid facultativa i
estimat en el pla de control s’haura de considerar de forma
independent en el pressupost de qualsevol de les actuacions
referents a I'obra i sera retribuit directament per la propietat
i no per I’'empresa constructora.

Articulo 64. Obligacions i responsabilitats de la direccié
facultativa respecte al control:l.

La direccid facultativa tindra les seglients obligacions i
responsabilitats respecte al control:

a) aprovar un programa de control de qualitat per a I'obra,

que desenvolupi el pla de control inclos en el projecte,

b) vetllar pel desenvolupament i validar les activitats de

control en els casos segiients:

- control de recepcié dels productes que es col-loquin a
I'obra conforme al programa de control,

- control dels productes un cop recepcionats fins a la seva
col-locacig,

- control de I'execucié, i

- si s'escau, control de recepcié d'altres productes que
arribin a I'obra per ser transformats en les instal-lacions
propies de la mateixa.

c) recopilariarxivar la documentacid del control realitzat.
La direccié facultativa podra requerir també qualsevol
justificacié addicional de la conformitat dels productes
emprats en qualsevol instal-lacié industrial que subministri
productes a I'obra. Aixi mateix, podra decidir la realitzacié de
comprovacions, preses de mostres, assaigs o inspeccions
sobre aquests
productes abans de ser transformats o durant la seva
transformacio.

Articulo 65. Laboratoris i entitats de control de qualitat.
La propietat encomara la realitzacié dels assaigs de control a
un laboratori que sigui conforme a I'establert a I'apartat

CAPITOL Il
DISPOSICIONS ECONOMIQUES

EPIGRAF 1R PRINCIPI GENERAL

Articulo 67. Principi general.

Tots els que intervenen en el procés de construccio tenen dret
a percebre puntualment les quantitats meritades per la seva
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17.2.2.1 del Codi Estructural. Aixi mateix, podra encomanar
a entitats de control de qualitat altres activitats d’assisténcia
tecnica relatives al control de projecte, dels productes o dels
processos d’execucié emprats en I'obra, de conformitat amb
el que s’indica en 17.2.2.2 del Codi Estructural.

Els laboratoris i entitats de control de qualitat hauran de
poder demostrar la seva independeéncia respecte a la resta
dels agents involucrats en I'obra. Préviament a l'inici de la
mateixa, lliuraran a la propietat una declaracio, signada per
persona fisica, que avali la referida independéncia i que haura
de ser incorporada per la direcci6 facultativa a |Ia
documentacio final de I'obra.

Articulo 66. Garantia de la conformitat de productes i

processos d’execucid, distintius de qualitat.

Durant I'execucio de I’estructura s’elaborara la documentacio

gue reglamentariament sigui exigible i s’hi incloura, sens

perjudici del que estableixin altres reglamentacions, la
documentacié a qué fa referencia I'Annex 4 del Codi

Estructural abans, durant i després del subministrament.

En totes les activitats lligades al control de recepcid, podra

estar present un representant de l'agent responsable de

I'activitat o producte controlat (autor del projecte,

subministrador de formigd, subministrador de les armadures

elaborades, subministrador dels elements prefabricats,
constructor, etc.). En el cas de la presa de mostres, cada
representant es quedara amb copia de I'acta corresponent.

Quan es produeixi qualsevol incidencia en la recepcié

derivada de resultats d’assaig no conformes, el

subministrador i en el seu cas, el constructor, tindra dret a

rebre una copia del corresponent informe del laboratori i que

haura de ser facilitada per la direccio facultativa.

De forma voluntaria, els productes i els processos poden

disposar de les garanties necessaries perquée es compleixin els

requisits minims contemplats en el Codi Estructural, aquestes
garanties es poden demostrar per qualsevol dels
procediments seglients:

a) mitjancant la possessid d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut (DCOR) concedit per un organisme
de certificacié acreditat conforme al Reglament (CE) N2
765/2008 del Parlament Europeu i del Consell.

b) en el cas de productes fabricats en la propia obra o de
processos executats en la mateixa, mitjangant un sistema
equivalent validat i supervisat sota la responsabilitat de
la direccié facultativa, que asseguri que l'index de
fiabilitat de I'estructura és almenys el mateix.

correcta  actuacio d’acord amb les condicions
contractualment establertes.

La propietat, el contractista i, si s’escau, els técnics es poden
exigir reciprocament les garanties adequades al compliment

puntual de les seves obligacions de pagament.



Berenguer Enginyers, S.L.P.

INSTITUT DE RECERCA | TECNOLOGIA AGROALIMENTARIES (IRTA)

Plec de condicions pag. 217

Aquestes disposicions economiques tenen un caracter
subsidiari respecte als contractes establerts entre els agents
de I'obra.

EPIGRAF 2n FIANCES

Articulo 68. Fiances.

El contractista prestara fianga d’acord amb algun dels

seglients procediments segons s’estipuli:

a) Diposit previ, en metal-lic, valors, o aval bancari, per
import entre el 4 per 100 el 10 per 100 del preu total de
contracta.

b) Mitjangant retencié en les certificacions parcials o
pagaments a compte en igual proporcid.

El percentatge d’aplicacid per al diposit o la retencio es fixara

en el Plec de Condicions Particulars o en el Contracte d’Obra.

Articulo 69. Execucio de treballs amb carrec a la fianca.

Si el Contractista es negués a fer pel seu compte els treballs
precisos per ultimar I'obra en les condicions contractades, el
Director d’Obra, en nom i representacio del propietari, els
ordenara executar a un tercer, o, podra realitzar-los
directament per administracio, abonant el seu import amb la
fianca dipositada, sens perjudici de les accions a que tingui
dret el Propietari, en el cas que I'import de la fianga no n’hi
hagués prou per cobrir 'import de les despeses efectuades en
les unitats d’obra que no fossin de rebut.

Articulo 70. Devolucié de fiances.

La fianga retinguda sera retornada al Contractista en un
termini que no excedira de trenta (30) dies un cop signada
I'Acta de Recepcid Definitiva de |'obra. La propietat podra
exigir que el Contractista li acrediti la liquidacié i quitanca dels
seus deutes causats per I'execucio de I'obra, tals com salaris,
subministraments, subcontractes.

Articulo 71. Devolucié de la fianga en el cas d’efectuar-se
recepcions parcials.

Si la propietat, amb la conformitat del Director d’Obra,
accedis a fer recepcions parcials, tindra dret el Contractista a
que se li retorni la part proporcional de la fianga.

EPIGRAF 3R DELS PREUS

Articulo 72. Composicio dels preus unitaris.

El calcul dels preus de les diferents unitats d’obra és el

resultat de sumar els costos directes, els indirectes, les

despeses generals i el benefici industrial.

Es consideraran costos directes:

a) La ma d’obra, amb els seus plusos i carregues i
assegurances socials, que intervé directament en
I'execucié de la unitat d’obra.

b) Els materials, als preus resultants a peu d’obra, que
quedin integrats en la unitat de que es tracti o que siguin
necessaris per a la seva execucié.

c) Els equips i sistemes tecnics de seguretat i higiene per a
la prevencid i proteccio d’accidents i malalties
professionals.

d) Lesdespeses de personal, combustible, energia, etc., que
tinguin lloc per I'accionament o funcionament de la

magquinaria i instal-lacions utilitzades en I'execucié de la
unitat d’obra.
e) Les despeses d’amortitzaci6 i conservacid de la

magquinaria, instal-lacions, sistemes i  equips
anteriorment esmentats.

Es consideraran costos indirectes:

Les despeses d’instal-lacid6 d’oficines a peu d’obra,

comunicacions edificacié de magatzems, tallers, pavellons
temporals per a obrers, laboratoris, assegurances, etc., les del
personal técnic i administratiu adscrit exclusivament a I'obra
i els imprevistos. Totes aquestes despeses, es xifraran en un
percentatge dels costos directes.

Es consideraran despeses generals:

Les despeses generals d’empresa, despeses financeres,
carregues fiscals i taxes de [I"Administracié, legalment
establertes. Es xifraran com un percentatge de la suma dels
costos directes i indirectes (com a orientacid, en els
contractes d'obres de [I'Administracié Publica aquest
percentatge s'estableix entre un 13 per 100i un 17 per 100).
Benefici industrial:

El benefici industrial del Contractista, es xifrara com un
percentatge de la suma dels costos directes i indirectes i llevat
que s'especifiqui un altre valor en el Contracte d'Obra, sera
del 6 per 100 (valor establert per a contractes del sector
public)

Pressupost d’Execucié Material:

Es denominara Pressupost d’Execucid Material el resultat
obtingut per la suma dels costos directes i indirectes, sense
incloure Despeses Generals, ni Benefici Industrial, ni IVA.
Preu de Contracta:

El Pressupost d’Execucié per Contracta és la suma dels costos
directes, els Indirectes, les Despeses Generals, el Benefici
Industrial i I'lVA.

El IVA s'aplica sobre la suma de tots els conceptes anteriors
(costos directes, costos indirectes, Despeses Generals i
Benefici Industrial)

Articulo 73. Preus contradictoris.

Es produiran preus contradictoris només quan la Propietat
per mitja del director d’Obra decideixi introduir unitats o
canvis de qualitat en alguna de les previstes, o quan sigui
necessari afrontar alguna circumstancia imprevista.

El Contractista estara obligat a efectuar els canvis.

A falta d’acord, el preu es resoldra contradictoriament entre
el Director d’Obra i el Contractista abans de comencar
I’execucié dels treballs i en el termini que determini el Plec de
Condicions Particulars. Si subsisteix la diferéncia s’acudira, en
primer lloc, al concepte més analeg dins del quadre de preus
del projecte, i en segon lloc al banc de preus d’Us més
freqlient a la localitat.

Els contradictoris que hi hagués es referiran sempre als preus
unitaris de la data del contracte.

Articulo 74. Reclamacié d’augment de preus.

Si el Contractista, abans de la signatura del contracte, no
hagués fet la reclamacié o observacié oportuna, no podra
sota cap pretext d’error o omissid reclamar augment dels
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preus fixats en el quadre corresponent del pressupost que
serveixi de base per a I'execucié de les obres.

Articulo 75. Formes tradicionals de mesurar o d’aplicar els
preus.

En cap cas podra al-legar el Contractista els usos i costums del
pais respecte de l'aplicacié dels preus o de la forma de
mesurar les unitats d'obres executades, s'estara al previst en
primer lloc, al Plec General de Condicions Técniques i, en
segon lloc, al Plec de Condicions Particulars Técniques.

Articulo 76. De la revisio dels preus contractats.
Contractant-se les obres a risc i ventura, no s’admetra la
revisio dels preus. Només s’admetra la revisio de preus si aixi
s’especifica en el Contracte d’Obra. En cas que s'admeti, no
s'admetra la revisié en tant que l'increment no assoleixi, en la
suma de les unitats que faltin per realitzar d'acord amb el
calendari, un muntant superior al tres per 100 (3 per 100) de
I'import total del pressupost de Contracte.

Cas de produir-se variacions en algca superiors a aquest
percentatge, s’efectuara la corresponent revisié d’acord amb
el procediment establert en el Plec de Condicions Particulars
o en el Contracte d’Obra, en cas de no especificar-se una altra
cosa en els esmentats documents, el Contractista percebra la
diferéncia en més que resulti per la variacio de I'IPC superior
al 3 per 100.

No hi haura revisio de preus de les unitats que puguin quedar
fora dels terminis fixats en el Calendari de I'oferta.

Articulo 77. Abassegament de materials.

El Contractista resta obligat a executar els abassegaments de

materials o aparells d’obra que la Propietat ordeni per escrit.

Els materials abassegats, un cop abonats pel Propietari son,

de l'exclusiva propietat d’aquest; de la seva guarda i

conservacio sera responsable el Contractista.

El constructor haura de disposar d’un sistema de gestio dels

materials, productes i elements estructurals que s’hagin de

col-locar a I'obra, de manera que se n’asseguri la tracabilitat.

Aquest sistema de gestid haura de presentar, almenys, les

caracteristiques segients:

- disposar d’un registre de subministradors de I'obra, amb
identificacid completa dels mateixos i dels materials i
productes subministrats,

- disposar d'un sistema d’emmagatzematge dels
abassegaments a I'obra que permeti mantenir, si s’escau,
la tracabilitat de cadascuna de les partides o remeses que
arriben a l'obra, i

- disposar d’un sistema de registre i seguiment de les
unitats executades que relacioni aquestes amb les
partides de productes utilitzats i, si s’escau, amb les
remeses emprades en les mateixes, de manera que es
pugui mantenir la tragabilitat durant I'execucié de I'obra,
d’acord amb el nivell de control de I'execucié definit en el
projecte.

EPIGRAF 4T OBRES PER ADMINISTRACIO
Articulo 78. Administracid.

Es denominen Obres per Administracié aquelles en les quals
les gestions que es precisen per a la seva realitzacio les porta
directament el propietari, bé per si o per un representant seu
0 bé per mediacio d’un contractista.

Les obres per administracié es classifiquen en les dues
modalitats seglients:

a) Obres per administracio directa

b) Obres per administracié delegada o indirecta

Articulo 79. Obres per administracié directa.

Es denominen "Obres per Administracio directa" aquelles en
les quals el Propietari per si mateix o per mediacié d'un
representant seu, que pot ser el propi Director d'Obra,
expressament autoritzat a aquests efectes, porti directament
les gestions precises per a |'execucio de I'obra, adquirint els
materials, contractant el seu transport a l'obra i, en suma
intervenint directament en totes les operacions precises
perque el personal i els obrers contractats per ell puguin
realitzar-la; en aquestes obres el constructor, si n’hi hagués,
o I'encarregat de la seva realitzacid, és un mer dependent del
propietari, ja sigui com a empleat seu o com a autonom
contractat per ell, que és qui reuneix en si, per tant, la doble
personalitat de propietari i Contractista.

Articulo 80. Obres per administracié delegada o indirecta.

S’entén per "Obra per Administracié delegada o indirecta" la

que convenen un Propietari i un Constructor perqué aquest,

per compte d’aquell i com a delegat seu, realitzi les gestions i

els treballs que es precisin i es convinguin.

Soén, per tant, caracteristiques peculiars de les "Obres per

Administracié delegada o indirecta" les seglients:

a) Per part del Propietari, I'obligacié d’abonar directament
o per mediacié del Constructor totes les despeses
inherents a la realitzacio dels treballs convinguts,
reservant-se el Propietari la facultat de poder ordenar, bé
per si mateix o per mitja del director d’Obra en la seva
representacid, I'ordre i la marxa dels treballs, I'eleccié
dels materials i aparells que en els treballs s’han

d’emprar i, en suma, tots els elements que cregui
necessari per regular la realitzaci6 dels treballs
convinguts.

b) Per part del Constructor, |'obligacié de portar la gestid
practica dels treballs, aportant els seus coneixements
constructius, els mitjans auxiliars precisos i, en suma, tot
el que, en harmonia amb la seva comesa, es requereixi
per a l'execucié dels treballs, percebent per aixo del
Propietari un tant per cent (%) prefixat sobre I'import
total de les despeses efectuades i abonades pel
Constructor.

Articulo 81. Liquidacio d’obres per administracid.

Per a la liquidacid dels treballs que s’executin per
administracié delegada o indirecta, regiran les normes que a
tals fins s’estableixin en el contracte d’obres; a falta d’elles,
els comptes d’administracio els presentara el Constructor al
Propietari, en relacid valorada a la qual haura d’acompanyar-
se i agrupats en l'ordre que s’expressen els documents
seglents tots ells conformats pel Director d’Execucid:
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a) Les factures originals dels materials adquirits per als
treballs i el document adequat que justifiqui el diposit o
I’'4s d’aquests materials a I'obra.

b) Les nomines dels jornals abonats, ajustades a I'establert
en la legislacié vigent, especificant el nombre d’hores
treballades en les obres pels operaris de cada ofici i la
seva categoria, acompanyant. a aquestes nomines una
relacié numerica dels encarregats, capatas, caps d’equip,
oficials i ajudants de cada ofici, peons especialitzats i
solts, llisters, guardes, etc., que hagin treballat en I'obra
durant el termini de temps a qué corresponguin les
nomines que es presenten.

c) Les factures originals dels transports de materials posats
a l'obra o de retirada de runes.

d) Els rebuts de llicencies, impostos i altres carregues
inherents a |'obra que hagi pagat o en la gestié dels quals
hagi intervingut el Constructor, ja que el seu abonament
és sempre de compte del Propietari.

A la suma de totes les despeses inherents a la propia obra en

la gestid o pagament de la qual hagi intervingut el Constructor

se li aplicara, a falta de conveni especial, un quinze per cent

(15 per 100), entenent-se que en aquest percentatge estan

inclosos els mitjans auxiliars i els de seguretat preventius

d'accidents, les Despeses Generals que al Constructor originin
els treballs per administracié que realitza i el Benefici

Industrial del mateix.

Articulo 82. Abonament al constructor dels

d’administracioé delegada.

Llevat de pacte diferent, els abonaments al Constructor dels

comptes d’Administracié Delegada els realitzara el Propietari

mensualment segons les parts de treballs realitzats aprovats
pel propietari o pel seu delegat representant.

Independentment, el director d’Execucié redactara, amb

igual periodicitat, el mesurament de |'obra realitzada,

valorant-la d’acord amb el pressupost aprovat. Aquestes
valoracions no tindran efectes per als abonaments al

Constructor llevat que s’hagués pactat el contrari

contractualment.

comptes

Articulo 83. Normes per a l'adquisicié dels materials i
aparells.

No obstant aixo0, les facultats que en aquests treballs per
Administraci6 Delegada es reserva el Propietari per a
I'adquisicio dels materials i aparells, si al Constructor se
I'autoritza per gestionar-los i adquirir-los, haura de presentar
al Propietari, o en la seva representacié al Director d’Obra, els
preus i les mostres dels materials i aparells oferts, necessitant
la seva prévia aprovacié abans d’adquirir-los.

Articulo 84.Del constructor en el baix rendiment dels
obrers.

Llevat de pacte diferent, si dels comunicats mensuals d’obra
executada que preceptivament ha de presentar el
Constructor al Director d’Obra, aquest advertis que els
rendiments de la ma d’obra, en totes o en algunes de les
unitats d’obra executada, fossin notoriament inferiors als

rendiments normals generalment admesos per a unitats
d’obra iguals o similars, |i ho notificara per escrit al
Constructor, per tal que aquest faci les gestions precises per
augmentar la produccid en la quantia assenyalada pel
director d’Obra.

Si feta aquesta notificacié al Constructor, en els mesos
successius, els rendiments no arribessin als normals, el
Propietari queda facultat per rescabalar-se de la diferéncia,
rebaixant el seu import del quinze per cent (15 per 100) que
pels conceptes abans expressats correspondria abonar-li al
Constructor en les liquidacions quinzenals que
preceptivament se li han d'efectuar. En cas de no arribar
ambdues parts a un acord quant als rendiments de la ma
d’obra, se sotmetra el cas a arbitratge.

Articulo 85. Responsabilitats del constructor.

En els treballs d'Obres per Administracié Delegada, el
Constructor només sera responsable dels efectes constructius
que poguessin tenir els treballs o unitats per ell executades i
també dels accidents o perjudicis que poguessin sobrevenir
als obrers o a terceres persones per no haver pres les mesures
precises que en les disposicions legals vigents s'estableixen.
En canvi, i llevat de I'expressat en I'article 70 precedent, no
sera responsable del mal resultat que poguessin donar els
materials i aparells elegits d’acord amb les normes
establertes en I'esmentat article.

En virtut del que s’ha consignat anteriorment, el constructor
esta obligat a reparar pel seu compte els treballs defectuosos
i a respondre també dels accidents o perjudicis expressats en
el paragraf anterior.

EPIGRAF 5E VALORACIO | ABONAMENT DELS TREBALLS

Articulo 86. Formes d’abonament de les obres.

Segons la modalitat escollida per a la contractacio de les obres

i llevat que en el contracte d’obres es preceptui una altra

cosa, l'abonament dels treballs s’efectuara per a cada

modalitat de la seglient forma:

1. Tipus fix o tant al¢at total: S’abonara la xifra préviament
fixada.

2. Tipus fix o tant algat per unitat d’obra: Aquest preu per
unitat d’obra és invariable i s’hagi fixat per endavant,
podent variar solament el nombre d’unitats executades.
Previ mesurament i aplicant al total de les diverses
unitats d’obra executades, el preu invariable estipulat
per endavant per a cadascuna d’elles. S’abonara al
Contractista I'import de les compreses en els treballs
executats i ultimats d’acord amb el subjeccid als
documents que constitueixen el Projecte, els quals
serviran de base per al mesurament i valoracié de les
diverses unitats.

3. Tant variable per unitat d’obra: Segons les condicions en
que es realitzi i els materials diversos empleats en la seva
execucié d’acord amb les Ordres del Director d’Obra,
s’abonara al Contractista en idéntiques condicions al cas
anterior.

4. Per llistes de jornals i rebuts de materials, autoritzats en
la forma que el present "Plec General de Condicions
economiques" determina.
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5. Per hores de treball, executat en les condicions
determinades en el contracte.

Articulo 87. Relacions valorades i certificacions.

En cadascuna de les époques o dates que es fixin en el
contracte o en els "Plecs de Condicions Particulars" que
regeixin en l|'obra, formara el Contractista una relacid
valorada de les obres executades durant els terminis
previstos, segons el mesurament que haura practicat el
Director d'Execucio.

L'executat pel Contractista en les condicions preestablertes,
es valorara aplicant al resultat del mesurament general, cubic,
superficial, lineal, ponderada o numeral corresponent per a
cada unitat d'obra, els preus assenyalats en el pressupost per
a cadascuna d'elles, tenint present a més l'establert en el
present "Plec General de Condicions economiques" respecte
a millores o substitucions de material i a les obres accessories
i especials, etc.

Al Contractista, que podra presenciar els mesuraments
necessaris per estendre I'esmentada relacio se li facilitaran
pel Director d'Execucid les dades corresponents de la relacio
valorada, acompanyant-los d'una nota d'enviament, per tal
que, dins del termini de deu (10) dies a partir de la data del
rebut de I'esmentada nota, pugui el Contractista examinar-los
i retornar-los signats amb la seva conformitat o fer, en cas
contrari, les observacions o reclamacions que consideri
oportunes.

Dins dels deu (10) dies seglents al seu rebut, el Director
d'Obra acceptara o rebutjara les reclamacions del
Contractista si n'hi hagués, donant compte al mateix de la
seva resolucid, podent aquest, en el segon cas, acudir davant
el Propietari contra la resolucié del Director d'Obra en la
forma referida en els "Plecs Generals de Condicions
Facultatives i Legals".

Prenent com a base la relacié valorada indicada en el paragraf
anterior, expedira el Director d’Obra la certificacié de les
obres executades. Del seu import es deduira el tant per cent
que per a la construccioé de la fianca s’hagi preestablert.

El material acoblat a peu d'obra per indicacié expressa i per
escrit del Propietari, podra certificar-se fins al noranta per
cent (90 per 100) del seu import, als preus que figurin en els
documents del Projecte, sense afectar-los del tant per cent de
contracta.

Les certificacions es remetran al Propietari, dins del mes
seglient al periode a que es refereixen, i tindran el caracter de
document i lliuraments a bon compte, subjectes a les
rectificacions i variacions que es derivin de la liquidacio final,
no suposant tampoc les esmentades certificacions aprovacio
ni recepciod de les obres que comprenen.

Les relacions valorades contindran solament |'obra executada
en el termini a que la valoracié es refereix. En el cas que el
director d’Obra ho exigis, les certificacions s’estendran a
I'origen.

Articulo 88. Millores d’obres lliurement executades.

Quan el Contractista, fins i tot amb autoritzacié del director
d’Obra, emprés materials de més acurada preparacié o de
major grandaria que l'assenyalat en el Projecte o substituis

una classe de fabrica amb una altra que tingués assignat
major preu o executés amb majors dimensions qualsevol part
de l'obra, o, en general, introduis en aquesta i sense
demanar-se-la, qualsevol altra modificacid6 que sigui
beneficiosa a judici del director d’Obra, no tindra dret, pero,
més que a I'abonament del que pogués correspondre en el
cas que hagués construit 'obra amb estricta subjeccié a la
projectada i contractada.

Articulo 89. Abonament de treballs pressupostats amb

partida algada.

Llevat del preceptuat en el Contracte d’Obres o en el "Plec de

Condicions Particulars d’indole economica", vigent en I'obra,

I'abonament dels treballs pressupostats en partida algada,

s’efectuara d’acord amb el procediment que correspongui

entre els que a continuacio s’expressen:

a) Si existeixen preus contractats per a unitats d’obres
iguals, les pressupostades mitjancant partida alcada,
s’abonaran previ mesurament i aplicacié del preu
establert.

b) Si existeixen preus contractats per a unitats d’obra
similars, s’establiran preus contradictoris per a les unitats
amb partida al¢ada, deduits dels similars contractats.

c) Si no existeixen preus contractats per a unitats d’obra
iguals o similars, la partida algcada s’abonaran
integrament al Contractista, llevat del cas que en el
Pressupost de |'obra s’expressi que |'import de
I’esmentada partida s’ha de justificar, cas en el qual el
director d’Obra indicara al Contractista i amb anterioritat
a la seva execucid, el procediment que de seguir-se per
portar l'esmentat compte, que en realitat sera
d’Administracié, valorant-se els materials i jornals als
preus que figurin en el Pressupost aprovat o, en el seu
defecte, als que amb anterioritat a I'execucié convinguin
les dues parts, incrementant-se el seu import total amb
el percentatge que es fixi en el Contracte d’Obres, o en
el seu defecte en el Plec de Condicions Particulars, en
concepte de Despeses Generals i Benefici Industrial del
Contractista, afegint abans del pagament definitiu el
corresponent IVA.

Articulo 90. Abonament d’esgotaments i altres treballs
especials no contractats.

Quan calgués efectuar esgotaments, injeccions i una altra
classe de treballs de qualsevol indole especial i ordinaria, que
per no estar contractats no siguin de compte del Contractista,
i si no es contractessin amb tercera persona, tindra el
Contractista l'obligacié de realitzar-los i de satisfer les
despeses de tota classe que ocasionin, les quals li seran
abonades pel Propietari per separat de la Contracta.

A més de reintegrar mensualment aquestes despeses al
Contractista, se li abonara juntament amb ells el tant per cent
de l'import total que, en el seu cas, s’especifiqui en el
Contracte d’Obres o en Plec de Condicions Particulars.

Articulo 91. Pagaments.
Els pagaments s’efectuaran pel Propietari en els terminis
préviament establerts, i el seu import correspondra
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precisament al de les certificacions d’obra conformades pel
Director d’Obra, en virtut de les quals es verifiquen aquells.

Articulo 92. Abonament de treballs executats durant el

termini de garantia.

Efectuada la recepcid provisional i si durant el termini de

garantia s’haguessin executat treballs qualssevol, per al seu

abonament es procedira aixi:

1. Siels treballs que es realitzin estiguessin especificats en
el Projecte, i sense causa justificada no s’haguessin
realitzat pel Contractista al seu degut temps; i el director
d’Obra exigis la seva realitzacié durant el termini de
garantia, seran valorats als preus que figurin en el
Pressupost i abonats d’acord amb [I'‘establert en el
Contracte d’Obres o en el seu defecte en els Plecs de
Condicions, en el cas que els preus que figurin en el
projecte fossin inferiors als que regeixin en I'época de la
seva realitzacid; en cas contrari, s’aplicaran els de I'época
de la seva realitzacié.

2. Si s’han executat treballs precisos per a la reparacié de
desperfectes ocasionats per I'Gs de I'edifici, per haver
estat aquest utilitzat durant I'esmentat termini pel
Propietari, es valoraran i abonaran als preus del dia,
préviament acordats.

3. Si s’han executat treballs per a la reparacié de
desperfectes ocasionats per deficiéncia de la construccié
o de la qualitat dels materials, res s’abonara per ells al
Contractista.

EPIGRAF 6& INDEMNITZACIONS MUTUES

Articulo 93. Indemnitzaci6 per retard del
d’acabament de les obres.

Les indemnitzacions per retard en la terminacié per causes
imputables al contractista s’aplicaran segons I'establert en el
Contracte d’Obra o, en el seu defecte, s’establira en un tant
per mil de I'import total dels treballs contractats, per cada dia
natural de retard, comptats a partir del dia de terminacid fixat
en el Calendari d’obra. Les sumes resultants es podran aplicar
al pagament de I'tltima certificacié i descomptar, si fos el cas,
de la fianca. Les sumes resultants no podran ser en cap cas
inferiors als perjudicis causats.

termini

Articulo 94. Demora dels pagaments per part del propietari.
En cas de demora dels pagaments per part del propietari
s’aplicara 'especificat en el Contracte d’Obres.

EPIGRAF 7E DIVERSOS

Articulo 95. Millores, augments i/o reduccions d'obra.

No s’admetran millores d’obra, més que en el cas que el
director d’Obra hagi ordenat per escrit I'execucio de treballs
nous o que millorin la qualitat dels contractats, aixi com la
dels materials i aparells previstos en el contracte. Tampoc
s’admetran augments d’obra en les unitats contractades,
llevat del cas d’error en els mesuraments del Projecte llevat
que el director d’Obra ordeni, també per escrit, 'ampliacié de
les contractades.

En tots aquests casos sera condicid indispensable que
ambdues parts contractants, abans de la seva execucid o

ocupacié, convinguin per escrit els imports totals de les
unitats millorades, els preus dels nous materials o aparells
ordenats emprar i els augments que totes aquestes millores
o augments d’obra suposin sobre I'import de les unitats
contractades.

Se seguiran el mateix criteri i procediment, quan el director
d’Obra introdueixi innovacions que suposin una reduccio
apreciable en els imports de les unitats d’obra contractades.

Articulo 96. Unitats d’obra defectuoses, pero acceptables.
Quan per qualsevol causa fos menester valorar obra
defectuosa, pero acceptable a judici del director d’Obra,
aquest determinara el preu o partida d’abonament després
d’escoltar el Contractista, el qual haura de conformar-se amb
I’esmentada resolucid, llevat del cas en que, estant dins del
termini d’execucid, prefereixi demolir I'obra i refer-la d’acord
amb condicions, sense excedir d’aquest termini.

Articulo 97. Assegurances.

El Contractista estara obligat a assegurar I'obra contractada
durant tot el temps que duri la seva execucio fins a la recepcio
definitiva; la quantia de I'asseguranca coincidira en cada
moment amb el valor que tinguin per contracta els objectes
assegurats.

El import abonat per la Societat Asseguradora, en el cas de
sinistre, s’ingressara en compte a nom del Propietari, perque
amb carrec a ella s’aboni I'obra que es construeixi, i a mesura
que aquesta es vagi realitzant.

El reintegrament d’aquesta quantitat al Contractista
s’efectuara per certificacions, com la resta dels treballs de la
construccié. En cap cas, llevat de conformitat expressa del
Contractista, fet en document public, el Propietari podra
disposar de I'esmentat import per a menesters diferents del
de reconstruccio de la part sinistrada.

La infraccié de I'anteriorment exposat sera motiu suficient
perque el Contractista pugui resoldre el contracte, amb
devoluciéo de fianca, abonament complet de despeses,
materials abassegats, etc., i una indemnitzacié equivalent a
I'import dels danys causats al Contractista pel sinistre i que no
se li haguessin abonat, perd només en proporcié equivalent
al que suposi la indemnitzacié abonada per la Companyia
Asseguradora, respecte a l'import dels danys causats pel
sinistre, que seran taxats a aquests efectes pel Director
d'Obra.

En les obres de reforma o reparacio, es fixaran previament la
porcié d’edifici que ha de ser assegurada i la seva quantia, i si
res es preveu, s’entendra que [I'‘asseguranca ha de
comprendre tota la part de I'edifici afectada per I'obra.

Els riscos assegurats i les condicions que figurin en la polissa
o polisses d’Assegurances, els posara el Contractista, abans
de contractar-los, en coneixement del Propietari, amb la
manera de recaptar d’aquest la seva préevia conformitat o
repars.

A més, s’han d’establir garanties per danys materials
ocasionats per vicis i defectes de la construccié, segons es
descriu a I’Art. 81, en base a I’Art. 19 de la L.O.E.
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Aixi mateix, tant el contractista com els técnics que
intervinguin en |'obra hauran de comptar amb una
asseguranca que cobreixi la responsabilitat civil.

Articulo 98. Conservacio de I'obra.

Si el Contractista, essent la seva obligacid, no atén la
conservacio de I'obra durant el termini de garantia, en el cas
que I'edifici no hagi estat ocupat pel Propietari abans de la
recepcio definitiva, el director d’Obra, en representacié del
Propietari, podra disposar tot el que calgui perque s’atengui
alallar d’infants, netejaitot el que fos menester per a la seva
bona conservacid, abonant-se tot aix0 per compte de la
Contracta.

Al abandonar el Contractista I'edifici, tant per bona
terminacié de les obres, com en el cas de resolucié del
contracte, esta obligat a deixar-lo desocupat i net en el
termini que el Director d’Obra fixi.

Després de la recepcid provisional de I'edifici i en el cas que la
conservacié de I"edifici corri a carrec del Contractista, no hi
haura d’haver més eines, estris, materials, mobles, etc., que
els indispensables per a la seva llar d’infants i neteja i per als
treballs que calgués executar.

En tot cas, ocupat o no I'edifici, esta obligat el Contractista a
revisar i reparar I'obra, durant el termini expressat, procedint
en la forma prevista en el Contracte d'Obres o en el seu
defecte en el present "Plec de Condicions Economiques".

Articulo 99.Us pel contractista d’edifici o béns del
propietari.

Quan durant I'execucié de les obres ocupi el Contractista,
amb la necessaria i prévia autoritzacié del Propietari, edificis
o faci Us de materials o utils pertanyents al mateix, tindra
obligacié de reparar-los i conservar-los per fer-ne lliurament
a la terminacié del contracte, en perfecte estat de
conservacio, reposant els que s’haguessin inutilitzat, sense
dret a indemnitzacid per aquesta reposicio ni per les millores
fetes en els edificis, propietats o materials que hagi utilitzat.
En el cas que en acabar el contracte i fer lliurament del
material, propietats o edificacions, no hagués complert el

Contractista amb el previst en el paragraf anterior, el
realitzara el Propietari a costa d’aquell iamb carrec a la fianga.

Articulo 100. Pagament d’arbitris.

El pagament d’'impostos i arbitris en general, municipals o
d’altre origen, sobre tanques, enllumenat, etc., 'abonament
del qual s’ha de fer durant el temps d’execucié de les obres i
per conceptes inherents als propis treballs que es realitzen,
aniran a carrec de la contracta, sempre que en el Contracte
d’Obres o en les condicions particulars del Projecte no
s’estipuli el contrari.

Articulo 101. Garanties per danys materials ocasionats
per vicis i defectes de la construccio.

El regim de garanties exigibles per a les obres d’edificacié es
fara efectiu d’acord amb I'obligatorietat que s’estableix a la
L.O.E. i la seva disposicié addicional segona, tenint com a
referent les garanties seglients:

a) Asseguranca de danys materials, asseguranga de caucié o
garantia financera, per garantir, durant un any, el
rescabalament dels danys materials per vicis o defectes
d’execucié que afectin elements d’acabament o acabat de les
obres, que podra ser substituit per la retencié pel promotor
d’un 5 per 100 de I'import de I'execucié material de I'obra.
b) Asseguranca de danys materials, asseguranca de caucié o
garantia financera, per garantir, durant tres anys, el
rescabalament dels danys causats per vicis o defectes dels
elements constructius o de les instal-lacions que ocasionin
I'incompliment dels requisits d’habitabilitat de I'apartat 1,
lletra c), de I’article 3 de la L.O.E.

c) Asseguranca de danys materials, asseguranca de caucié o
garantia financera, per garantir, durant deu anys, el
rescabalament dels danys materials causats a I'edifici per vicis
o defectes que tinguin el seu origen o afectin la fonamentacio,
els suports, les bigues, els forjats, els murs de carrega o altres
elements estructurals, i que comprometin directament la
resisténcia mecanica i estabilitat de I'edifici.

B.- PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS. PLEC PARTICULAR.

CAPITOL IV

PRESCRIPCIONS SOBRE MATERIALS

EPIGRAF 1r CONDICIONS GENERALS

Articulo 1. Qualitat dels materials.

Tots els materials a emprar en la present obra seran de
primera qualitat i reuniran les condicions exigides vigents
referents a materials i prototips de construccié.

Articulo 2. Conformitat amb la normativa dels productes,

equips i materials.

1. Els productes de construccid que s'incorporin amb
caracter permanent als edificis, en funcié del seu Us
previst, portaran el marcatge CE, de conformitat amb el
Reglament (UE) N2 305/2011 del Parlament Europeu i del
Consell, de 9 de marg¢ de 2011 pel qual s'estableixen

condicions harmonitzades per a la comercialitzacié de
productes de construccid.

2. En determinats casos, i per tal d'assegurar la seva
suficiencia, el CTE (Codi Tecnic de I'Edificacid) i el present
plec estableixen les caracteristiques técniques de
productes, equips i sistemes que s'incorporin als edificis,
sense perjudici del Marcatge CE que els sigui aplicable
d'acord amb les corresponents Directives Europees.

3. Les marques, segells, certificacions de conformitat o
altres distintius de qualitat voluntaris que facilitin el
compliment de les exigencies basiques del CTE, podran
ser reconeguts per les Administracions Publiques
competents.

4. També es podran reconeixer, d’acord amb el que
estableix I'apartat anterior, les certificacions de les
prestacions finals dels productes, equips o sistemes, o
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dels edificis acabats, les certificacions de gestio de la
qualitat dels agents que intervenen en edificacio, les
certificacions mediambientals que considerin I'analisi del
cicle de vida dels productes, altres avaluacions
mediambientals d’edificis i altres certificacions que
facilitin el compliment del CTE.

5. Es consideraran conformes amb el CTE els productes,
equips i sistemes innovadors que demostrin el
compliment de les exigéencies basiques del CTE referents
als elements constructius en els quals intervenen,
mitjancant una avaluacid tecnica favorable de la seva
idoneitat per a I'Us previst, concedida, a I'entrada en
vigor del CTE, per les entitats autoritzades per a aixo per
les Administracions Publiques competents en aplicacié
dels criteris seglients:

a) actuaran amb imparcialitat, objectivitat i
transparéncia disposant de I'organitzacié adequada
i de personal técnic competent;

b) tindran experiéncia contrastada en la realitzacid
d’examens, proves i avaluacions, avalada per
I’'adequada implantacio de sistemes de gestié de la
qualitat dels procediments d’assaig, inspeccid i
seguiment de les avaluacions concedides;

c) disposaran d’un Reglament, expressament aprovat
per I’Administracié que autoritzi I'entitat, que reguli
el procediment de concessié i garanteixi la
participaci6 en el procés d’avaluacié d’una
representacié equilibrada dels diferents agents de
I’edificacio;

d) mantindran una informacié permanent al public, de
lliure disposicio, sobre la vigencia de les avaluacions
tecniques d’aptitud concedides, aixi com sobre el
seu abast; y

e) vigilaran el manteniment de les caracteristiques dels
productes, equips o sistemes objecte de I'avaluacio
de la idoneitat técnica favorable.

6. El reconeixement per les Administracions Publiques
competents que s’estableix als apartats 3, 4 i 5 anteriors
es referira a les marques, segells, certificacions de
conformitat o altres distintius de qualitat voluntaris, aixi
com les certificacions de les prestacions finals dels
productes, equips o sistemes, o dels edificis acabats, les
certificacions de gestio de qualitat dels agents que
intervenen en ['edificacid, les certificacions
mediambientals aixi com a les autoritzacions de les
entitats que concedeixin avaluacions tecniques de la
idoneitat, legalment concedits als Estats membre de la
Unié i als Estats signants de I’Acord sobre I'Espai
Economic Europeu.

La direccid facultativa valorara la conveniéencia d’exigir
productes i processos que disposin d’un distintiu de qualitat
oficialment reconegut.

EPIGRAF 2N CONDICIONS QUE HAN DE COMPLIR ELS
MATERIALS

Articulo 3. Materials per a formigons i morters
3.1. Ciments

S'entén com a tal un aglomerant hidraulic que respongui a
alguna de les definicions de la Instruccié per a la recepcié de
ciments (RC-16).
Haura de ser capa¢ de proporcionar al formigd les
caracteristiques que s’hi exigeixen a l'article 33 del Codi
Estructural.
En I'ambit d’aplicacié del Codi Estructural podran utilitzar-se
aquells ciments que compleixin amb les seglients condicions:

- Ser conformes amb la reglamentacio especifica vigent.

- Complir les limitacions d’Us establertes a la taula 28 del

Codi Estructural.

- Pertanyer a la classe resistent 32,5 o superior.
Esta expressament prohibit 'emmagatzematge a la mateixa
sitja o la barreja de ciments de diferents tipus, classes de
resistencia o fabricants en I’elaboracié del formigo, ja que es
perdria la tracabilitat i les garanties del producte.
S’exigira al contractista la realitzacié d’assaigs que demostrin
de manera satisfactoria que els ciments compleixen les
condicions exigides. Les partides de ciment defectuds seran
retirades de I'obra en el termini maxim de 8 dies. Els
meétodes d’assaig seran els detallats a la RC-16. Es
realitzaran en laboratoris homologats.
Es tindran en compte prioritariament les determinacions del
Codi Estructural en el seu article 28.

3.2. Aigua

L'aigua utilitzada, tant per al pastat com per al curat del

formigd en obra, no ha de contenir cap ingredient perjudicial

en quantitats tals que afectin les propietats del formigé o la
proteccid de les armadures enfront de la corrosid.

En general, es poden emprar totes les aiglies sancionades

com a acceptables per la practica.

Les seves caracteristiques es defineixen a I'article 29 del

Codi Estructural.

L'aigua de pastat ha de complir amb les especificacions

seguents:

- Exponent d’hidrogen, pH, segons UNE 83952.

- Sulfats (en general), expressat en SO42, segons UNE
83956.

- Sulfats (ciments SRC i SR), expressat en S04, segons UNE
83956.

- lon clorur en formigd pretensat, formigd armat i formigo
en massa amb armadures per

- evitar fissuracid, segons UNE 83958.

- Alcalis, que es podra realitzar mitjancant la técnica de
fotometria de flama o espectroscopia de massa amb
plasma d'acoblament inductiu (ICP-MS).

- Substancies dissoltes, segons UNE 83957.

- Hidrats de carboni, segons UNE 83959.

- Substancies organiques solubles en éter, segons UNE
83960.

3.3. Arids

3.3.1. Generalitats

La naturalesa dels arids i la seva preparacid seran tals que
permetin garantir I'adequada resistencia i durabilitat del
formigd que amb ells es fabrica, aixi com les restants
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caracteristiques que s’exigeixin en aquest en el plec de
prescripcions técniques particulars del projecte.

Com a arids per a la fabricacié de formigons poden emprar-
se sorres i graves existents en jaciments naturals, matxucats
o altres productes I'ocupacié dels quals es trobi sancionat per
la practica o resulti aconsellable com a conseqiiéncia
d’estudis realitzats en un laboratori oficial. En qualsevol cas
complira les condicions del Codi Estructural (article 30).

Els arids han de tenir marcat CE segons norma UNE-EN 12620,
i les propietats definides en la declaracié de prestacions (DdP)
hauran de complir el que estableix l'article 30.1 del Codi
Estructural.

En la fabricacié de formigons es poden emprar arids gruixuts
(graves) i arids fins (sorres), segons UNE-EN 12620, rodats o
procedents de roques matxacades, aixi com d'alt forn
refredades per aire o arids reciclats, tots ells segons UNE-EN
12620, en general, qualsevol altre tipus d'arid I'evidéncia de
bon comportament del qual hagi estat establert com a apte
per la practica i es justifiqui adequadament.

En el cas d’utilitzar de forn alt refredades per aire, se seguira
I'establert a I'article 30.9 del Codi Estructural.

En el cas d’utilitzar arids reciclats, se seguira I'establert a
I'apartat 30.8 del Codi Estructural, mentre que per al cas dels
arids lleugers s’ha de complir l'indicat a I'Annex 8 de
I’esmentat Codi Estructural.

Els arids no s’han de descompondre pels agents exteriors a
que estaran sotmesos en obra. Per la qual cosa, no s’han
d’emprar tals com els procedents de roques toves, friables,
poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos
ferrosos, sulfurs oxidables, etc. En proporcions superiors al
que permeti el Codi Estructural.

3.3.2. Designacio dels arids

Els arids es designaran d'acord al format d/D — IL segons
s'estableix a |'article 30.2 del Codi Estructural.

3.3.3. Limitacié de mida, granulometria dels arids, requisits
fisicomecanics i requisits quimics

Complira les condicions assenyalades en el Codi Estructural
(articles 30.3, 30.4, 30.6 i 30.7).

3.3.4. Arid gruixut

La forma de I'arid gruixut s’expressara mitjangant el seu index
de llajas, enteés com el percentatge en pes d’arids considerats
com a llaja segons UNE-EN 933-3, i el seu valor ha de ser
inferior a 35. Com aixi s’estableix a I'article 30.5 del Codi
Estructural.

3.3.5. Arids reciclats

Segons l'article 30.8 del Codi Estructural, es refereixi a l'arid
reciclat com a l'arid obtingut com a producte d'una operacié
de reciclat de residus de formigd, permetent-se Unicament la
utilitzacié d'arid gruixut reciclat i en els termes recollits en
I'esmentat article 30.8 per a la fabricacié de formigo reciclat
(HR).

Per a la seva utilitzaci6 com a formigd estructural no es
contemplen percentatges de substitucié superiors al 20% en
pes sobre el contingut total de I’arid gruixut.

L'arid gruixut reciclat pot emprar-se tant per a formigé en
massa com formigd armat de resistencia caracteristica no
superior a 40 N/mm?, quedant exclds la seva ocupacid en
formigd pretensat.

3.4. Additius

Es defineixen com a additius, article 31 del Codi Estructural,
aquelles substancies o productes que, incorporats al formigd
abans de I'amassat (o durant el mateix o en el transcurs d'un
pastat suplementari) en una proporcié no superior al 5% del
pes del ciment, produeixen la modificacié desitjada, en estat
fresc o endurit, d'alguna de les seves caracteristiques, de les
seves propietats habituals o del seu comportament.

En els formigons armats o pretensats no podran utilitzar-se
com a additius el clorur calcic, ni en general, productes en la
composicié dels quals intervinguin clorurs, sulfurs, sulfits o
altres components quimics que puguin ocasionar o afavorir la
corrosid de les armadures.

En els elements pretensats mitjancant armadures ancorades
exclusivament per adheréencia no podran utilitzar-se additius
que tinguin caracter d’airejants.

En la fabricacié d’elements amb armadures pretenses
elaborades amb maquines de fabricacid continua la quantitat
total d’aire oclos no excedira del 6% en volum, mesurat
segons UNE-EN 12350-7.

Pel que fa al ion clorur s’ha de tenir en compte el prescrit a
I'apartat 33.1 del Codi Estructural.

3.4.1. Tipus d’Additius:

Es consideren unicament els recollits a la taula 31.2 del Codi
Estructural. Aquests hauran de tenir marcat CE segons la
norma UNE-EN 934-2:

- Reductors d'aigua / Plastificants.

- Reductors d'aigua d'alta activitat / superplastificants.

- Modificadors de fraguat / acceleradors, retardadors.

- Fins i tot d'aire.

Multifuncionals.

Moduladors de la viscositat.

3.5. Addicions

Segons l'article 32 del Codi Estructural, es defineixen les
addicions com aquells materials inorganics, puzolanics o amb
hidraulicitat latent que, finament dividits, poden ser afegits al
formigd per tal de millorar alguna de les seves propietats o
conferir-se caracteristiques especials. Es recull Unicament la
utilitzacié de les cendres volants i el fum de silice com a
addicions al formigd en el moment de la seva fabricacié.

Les cendres volants han de tenir marcat CE (subjectes a la
norma UNE-EN 450-1) i la declaracio de prestacions (DdP)
haura de recollir els seglients requisits essencials:

- Sulfats (SO3), segons UNE-EN 196-2.

- Clorurs (Cl), segons UNE-EN 196-2.

- Oxid de Calci lliure, segons UNE-EN 451-1.

- Oxid de Calci reactiu, segons UNE-EN 451-1.

- Perdua de calcificacio, segons UNE-EN 196-2 (categoria A).
- Finura, segons UNE-EN 451-2.

Demanda d'aigua, segons UNE-EN 451-2 (Classe S).

index d’alcalinitat resistent, segons UNE-EN 196-1.
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 196-3.

El fum de silice no podra contenir elements perjudicials en
quantitats tals que puguin afectar la durabilitat del formigo o
causar fenomens de corrosié de les armadures.



Berenguer Enginyers, S.L.P.

INSTITUT DE RECERCA | TECNOLOGIA AGROALIMENTARIES (IRTA)

Plec de condicions pag. 225

El fum de silice ha de tenir marcat CE (conforme a la norma
UNE-EN 13263-1+A1) i la declaracié de prestacions (DdP)
hauran de recollir els seglients requisits essencials:

- Dioxid de silici (SiO2), segons UNE-EN 196-2.

- Perdua per calcinacio, segons UNE-EN 196-2.

- index d’activitat resistent, segons UNE-EN 13263-1 + A1l.

- Silici elemental, segons ISO 9286.

- Oxid de calci lliure, C,0 (1).

- Sulfats, expressat en SOs.

- Clorurs (CI), segons UNE-EN 196-2.

- Superficie especifica, segons 1SO 9277 (Se, m?/g).

3.6. Formigons

Els components del formigd hauran de complir les
prescripcions incloses en els Articles 28, 29, 30, 31 i 32 del
Codi Estructural. A més, el ion clorur total aportat pels
components no excedira dels limits seglients:

- Obres de formigo pretensat: 0,2% del pes del ciment.

- Obres de formigd armat o obres de formigd en massa que
contingui armadures per reduir la fissuracio: 0,4% del pes
del ciment.

En el cas de formigons exposats a ambients XD o XS els valors
anteriors es reduiran al 0,1% del pes de ciment per a obres de
formigd pretensat i 0,2% per a obres de formigd armat.

La quantitat total de fins en el formigd, resultant de sumar el
contingut de particules de I'arid gruixut i de l'arid fi que
passen pel tamis UNE 0,063 i la component calcaria, en el seu
cas, del ciment, haura de ser inferior a 200 kg/m3. En el cas
d'emprar-se aigua reciclada, d'acord amb |'Article 29 del Codi
Estructural, aquest limit podra incrementar-se fins a 210
kg/m3. Exclusivament per al cas dels formigons
autocompactants, es recomana que aquesta quantitat no
sigui major a 250 kg/m?3.

3.6.1. Qualitat

Les condicions o caracteristiques de qualitat exigides al
formigd han de referir-se a la seva resisténcia a compressio,
la seva consisténcia, mida maxima de I'arid, el tipus
d’ambient a qué ha d’estar exposat, i, quan calgui, les
referents a prescripcions relatives a additius i addicions,
resisteéncia a traccié del formigd, absorcié, pes especific,
compacitat, desgast, permeabilitat, aspecte extern, etc.
Aquestes condicions hauran de ser satisfetes per totes les
unitats de producte components del total, entenent-se per
unitat de producte la quantitat de formigd fabricada d’una
sola vegada. Normalment s’associara el concepte d’unitat de
producte a la pastada, si bé, en algun cas i a efectes de control,
es podra prendre en el seu lloc la quantitat de formigd
fabricat en un interval de temps determinat i en les mateixes
condicions essencials. En el Codi Estructural s'empra la
paraula "amassada" com a equivalent a unitat de producte.
Qualsevol caracteristica de qualitat mesurable d'una pastada,
vindra expressada pel valor mitja d'un nombre de
determinacions (igual o superior a dos) de la caracteristica de
qualitat en qliestid, realitzades sobre parts o porcions de la
pastada.

3.6.2. Caracteristiques mecaniques

La resistencia del formigd a compressid es refereix als
resultats obtinguts en assaigs de trencament a compressié a
28 dies, realitzats sobre provetes cilindriques de 15 cm. de

diametre i 30 cm. d’alcada, fabricades, conservades i
assajades conforme a I'establert en el Codi Estructural. En el
cas que el control de qualitat s’efectui mitjancant provetes
cubiques, se seguira el procediment establert a I'apartat
57.3.2 del Codi Estructural.
3.6.3. Valor minim de resisténcia
En els formigons estructurals, la resisténcia de projecte fckno
sera inferior a 20 N/mm? en formigons en massa, ni a 25
N/mm? en formigons armats o pretensats.
Quan el projecte estableixi, d’acord amb I'apartat 57.5.6, del
Codi Estructural, un control indirecte de la resisténcia en
estructures de formigd en massa o armat per a obres
d’enginyeria de petita importancia, en edificis d’habitatges
d’una o dues plantes amb llums inferiors a 6,0 metres, o en
elements que treballin a dilucié d’edificis d’habitatges de fins
a quatre plantes també amb llums inferiors a 6,0 metres,
s'haura d'adoptar un valor de la resistencia de calcul a
compressio fossia No superior a 15 N/mm?2. En aquests casos de
nivell de control indirecte de la resistencia del formigo, la
guantitat minima de ciment en la dosificacié del formigd
també haura de complir els requisits de la taula 43.2.1.a. del
Codi Estructural.
3.6.4. Docilitat del formigd
La docilitat del formigd sera la necessaria perque, amb els
meétodes previstos de posada en obra i compactacio, el
formigd envolti les armadures sense solucié de continuitat
amb els recobriments exigibles i empleni completament els
encofrats sense que es produeixin coqueres.
En general, la docilitat del formigo es valorara determinant la
seva consisténcia per mitja de I'assaig d’assentament, segons
UNE-EN 12350-2 excepte per als formigons autocompactants.
Quan es determini la docilitat d’acord amb [I'assaig
d’assentament, les diferents classes de consisténcia seran les
seguents:

- Seca (S): 0-20 mm d'assentament.

- Plastica (P): 30-40 mm d'assentament.

- Blanda (B): 50-90 mm d'assentament.
Fluida (F): 100-150 mm d'assentament.

- Liquida (L): 160-210 mm d'assentament.
Llevat de justificacido especifica en aplicacions que aixi ho
requereixin, no s’emprara les consisténcies seca i plastica. A
més, no es pot emprar la consistencia liquida, llevat que
s’aconsegueixi mitjangant I’4s d’additius superplastificants.
En obres d’edificacid, per a pilars, forjats i bigues s’utilitzara
un formigd de consisténcia fluida llevat de justificacié en
contra. Aquesta prescripcié es podria aplicar també a
elements d’enginyeria civil, en especial els que poguessin
estar densament armats, com per exemple taulers de ponts o
estreps.
En el cas de formigons autocompactants es requereix
determinar |'autocompactabilitat a través de meétodes
d’assaig especifics que permeten avaluar les prestacions del
material en termes:
- De fluidesa, mitjancant la determinacié de I'escorriment, SF,

segons UNE-EN 12350-8,

- De viscositat, mitjangant la determinacié del temps tsoo en
assaigs d’escorriment segons UNE-EN 12350-8 o mitjangant



Berenguer Enginyers, S.L.P.

INSTITUT DE RECERCA | TECNOLOGIA AGROALIMENTARIES (IRTA)

Plec de condicions pag. 226

la determinacié del temps tv en assaigs amb embut en V,
segons UNE-EN 12350-9,

- De capacitat de pas, determinada mitjangant I'assaig amb
caixa en L, PL, segons UNE-EN 12350-10, o mitjangant
I’assaig amb I'anell japonés, PJ, segons UNE-EN 12350-12,

- De resisténcia a la segregacidé, mitjancant la determinacio
del percentatge de segregacio, SR, segons UNE-EN 12350-
11.

3.6.5. Reordenacid dels formigons

Els formigons es tipificaran d'acord amb el seglient format: T-

R/ C/ TM /A que es recull a I'apartat 33.6 del Codi

Estructural.

En el cas de formigons designats per dosificacid, apartat 33.6

del Codi Estructural, s’usara el seglient format:

T-D-G/C/TM/A

3.7. Acers

S’acceptaran acers d’alta adherencia que portin el segell de

conformitat CIETSID.

Aquests acers vindran marcats de fabrica amb senyals

indelebles per evitar confusions en la seva ocupacié. No

presentaran ovalacions, esquerdes, bufadures, ni minves de

seccié superiors al 5%.

El modul d'elasticitat sera igual o major que 210.000 N/mm?.

3.7.1. Acers per a armadures passives

S’entén per armadura passiva el resultat de muntar, en el

corresponent motlle o encofrat, el conjunt d’armadures

normalitzades, ferralles elaborades o ferralles armades que,
convenientment solapades i amb els recobriments adequats,
tenen una funcio estructural.

Les caracteristiques mecaniques, quimiques i d’adheréencia de

les armadures passives seran les de les armadures

normalitzades o, si s’escau, les de la ferralla armada que les
componen.

Els diametres nominals i geometries de les armadures seran

les definides en el present projecte.

Es defineixen els tipus d’armadures d’acord amb les

especificacions incloses a la taula 35.1 del Codi Estructural.

Es compliran els articles 34 i 35 del Codi Estructural.

Els productes d’acer que es poden emprar per a I'elaboracio

d’armadures passives poden ser:

- Barres rectes o rotllos d’acer corrugat o grafilat.

- Filferros d’acer corrugat o grafilat.

No es permet I'Us de filferros llisos per a |'elaboracié
d’armadures passives, excepte com a elements de connexid
d’armadures basiques electrosoldades en gelosia.

Els productes d’acer per a armadures passives no presentaran
defectes superficials ni esquerdes.

Les seccions nominals i les masses nominals per metre seran
les establertes a la taula 6 de la norma UNE-EN 10080. La
seccid equivalent no sera inferior al 95,5 per 100 de la seccid
nominal.

Només podran emprar-se barres o rotllos d’acer soldable que
siguin conformes amb UNE-EN 10080.

Els possibles diametres nominals de les barres corrugades
seran els definits en la série seglient, d’acord amb la taula 6
de la norma UNE-EN 10080:
6-8-10-12-14-16-20-25-32i40 mm

Llevat del cas de malles electrosoldades o armadures
basiques electrosoldades en gelosia, es procurara evitar I'as
del diametre de 6 mm quan s’apliqui qualsevol procés de
soldadura, resistent o no resistent, en I'elaboracid o
muntatge de I'armadura passiva.

A la taula 34.2.a del Codi Estructural es contemplen els tipus
d'acer soldable (barres i rotllos) a utilitzar.

Pel que fa als filferros d’acer soldable es defineixen a I'apartat
34.3. del Codi Estructural.

3.7.1.1. Filferros corrugats o grafilats

S’entén per filferros corrugats o grafilats d’acer aquells que
compleixen els requisits establerts per a la fabricacié de
malles electrosoldades o armadures basiques
electrosoldades en gelosia, d’acord amb el que estableix UNE-
EN 10080.

S’entén per filferros llisos aquells que compleixen els requisits
establerts per a la fabricacié d’elements de connexié en
armadures basiques electrosoldades en gelosia, d’acord amb
el que estableix UNE-EN 10080.

Els diametres nominals dels filferros seran els definits a la
taula 6 de la norma UNE-EN 10080 i, per tant, s’ajustaran ala
série seglient:
4-45-5-55-6-65-7-75-8-8,5-9-9,5-10-11
-12-14i 16 mm.

Els diametres 4 i 4,5 mm només poden utilitzar-se com a
armadura de repartiment en la llosa superior de formigd
abocat en obra en forjats unidireccionals. El diametre minim
de I'esmentada armadura de repartiment sera 5 mm si
aquesta es té en compte a efectes de comprovacio dels Estats
Limit Ultims.

Les armadures normalitzades es recullen en |'apartat 35.2 del
Codi Estructural, contemplant-se les malles electrosoldades
(apartat 35.2.1) i les armadures basiques electrosoldades en
gelosia (apartat 35.2.2).

3.7.1.2. Malla electrosoldada

S’entén per malla electrosoldada I'armadura formada per la
disposicio de barres o filferros d’acer, longitudinals i
transversals, de diametre nominal igual o diferent, que es
creuen entre si perpendicularment i els punts de contacte de
la qual estan units mitjangant soldadura eléectrica, realitzada
en un procés de produccio en séerie en instal-lacié industrial
aliena al'obra, que sigui conforme amb el que estableix UNE-
EN 10080.

S’entén per malles estandard les malles electrosoldades
fabricades conforme a les geometries definides a les normes
UNE 36060, UNE 36061 i UNE 36092, i recollides a les taules
35.2.1.b, 35.2.1.ci 35.2.1.d., del Codi Estructural.

S’entén per malles especials les malles electrosoldades,
diferents a les incloses en les anteriors taules, fabricades
conforme als requisits especificats per I'usuari.

Les malles electrosoldades seran fabricades, exclusivament, a
partir de barres o filferros d'acer (ambdds corrugats o
grafilats), que no es barrejaran entre si i hauran de complir
les exigéncies establertes per als mateixos en I'Article 34 del
Codi Estructural.

3.7.1.3. Armadura basica electrosoldada en gelosia

S’entén per armadura basica electrosoldada en gelosia a
I'estructura espacial formada per un cordd superior i un o
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diversos cordons inferiors, tots ells d’acer corrugat o grafilat,
i una serie d’elements transversals, llisos o corrugats o
grafilats, continus o discontinus i units als cordons
longitudinals mitjangant soldadura electrica, produida en
série en instal-lacid industrial aliena a 'obra, que siguin
conforme amb el que estableix UNE-EN 10080.

Els cordons longitudinals seran fabricats a partir de barres
conformes amb [l'apartat 34.2 o filferros, d’acord amb
I'apartat 34.3, mentre que els elements transversals de
connexid s’elaboraran a partir de filferros, conformes amb
I'apartat 34.3. Apartats relatius al Codi Estructural.

La designacio de les armadures basiques electrosoldades en
gelosia sera conforme amb el que s’indica en I'apartat 5.3 de
la norma UNE-EN 10080.

Es defineixen els tipus d’armadures basiques electrosoldades
en gelosia incloses a la taula 35.2.2 del Codi Estructural.
3.7.1.4. Ferralla

Es defineix ferralla elaborada, cadascuna de les formes o
disposicions d’elements que resulten d’aplicar, si s’escau, els
processos de redrecament, de tall i de doblat a partir d’acer
conforme amb I'apartat 34.2 o, si s’escau, a partir de malles
electrosoldades conformes amb l'apartat 35.2.1. Referits
aquests apartats al Codi Estructural.

Ferralla armada, és el resultat d’aplicar a les ferralles

elaborades els corresponents processos d’armat, bé

mitjancant lligat per filferro o mitjancant soldadura no
resistent.

Les especificacions relatives als processos d’elaboracié, armat

i muntatge de les armadures passives es recullen a I'article 49

del Codi Estructural.

3.7.2. Acers per a armadures actives

Segons es recull a I'article 36 del Codi Estructural.

Es defineixen els seglients productes d’acer per a armadures

actives:

- Filferro: producte de seccid massissa, llis o grafilat, que
normalment se subministra en rotlle. A la taula 36.1.a
s'indiquen les dimensions nominals de les grafiles dels
filferros (figura 36.1 — del Codi Estructural) segons la norma
UNE 36094.

- Barra: producte de seccid massissa que se subministra
solament en forma d’elements rectilinis.

- Cordd: producte format per un nombre de filferros
arrossegats helicoicialment, amb el mateix pas i el mateix
sentit de torsid, sobre un eix ideal comu (vegeu la norma
UNE 36094). Els cordons es diferencien pel nombre de
filferros, del mateix diametre nominal i arrossegats
helicoicialment sobre un eix ideal comu i que poden ser 2, 3
o 7 filferros.

Els cordons poden ser llisos o grafilats. Els cordons llisos es

fabriquen amb filferros llisos. Els cordons grafilats es

fabriquen amb filferros grafilats. En aquest ultim cas, el
filferro central pot ser llis. Els filferros grafilats proporcionen
més adheréncia amb el formigd. A la taula 36.1.b s’indiquen

les dimensions nominals de les grafiles dels filferros per a

cordons segons la norma UNE 36094.

Es denomina "tendd" al conjunt de les armadures paral-de

pretensat que, allotjades dins d'un mateix conducte, es

consideren en els calculs com una sola armadura. En el cas
d’armadures preteses, rep el nom de tendd, cadascuna de les
armadures individuals.

El producte d’acer per a armadures actives haura d’estar
lliure de defectes superficials produits en qualsevol etapa de
la seva fabricacié que impedeixin la seva adequada utilitzacio.
Llevat d’una lleugera capa d’oxid superficial no adherent, no
son admissibles filferros o cordons oxidats.

Articulo 4. Materials auxiliars de formigons

4.1. Productes per a curat de formigons

Es defineixen com a productes per a curat de formigons
hidraulics els que, aplicats en forma de pintura polvoritzada,
dipositen una pel-licula impermeable sobre la superficie del
formigd per impedir la pérdua d'aigua per evaporacio.

El color de la capa protectora resultant sera clar,
preferiblement blanc, per evitar I'absorcié de la calor solar.
Aquesta capa haura de ser capa¢ de romandre intacta durant
7 dies almenys després d’una aplicacio.

4.2. Desencofrants

Es defineixen com a tals els productes que, aplicats en forma
de pintura als encofrats, disminueixen I'adheréncia entre
aquests i el formigé, facilitant la tasca d’emmotllament. L'Us
d’aquests productes haura de ser expressament autoritzada,
sense el requisit dels quals no es podran utilitzar.

Articulo 5. Encofrats i cintres

5.1. Encofrats en murs

Podran ser de fusta o metal-lics, pero tindran la suficient
rigidesa, latiguillos i puntals perque la deformacié maxima
deguda a I'empenta del formigé fresc sigui inferior a 1 cm
respecte a la superficie teorica d'acabat. Per mesurar
aquestes deformacions s’aplicara sobre la superficie
desencofrada una regla metal-lica de 2 m de longitud, recta si
es tracta d’una superficie plana, o corba si aquesta és reglada.
Els encofrats per a formigd vist necessariament hauran de ser
de fusta.

5.2. Encofrat de pilars, bigues i arcs

Podran ser de fusta o metal-lics, perdo compliran la condicié
que la deformacié maxima d'una aresta encofrada respecte a
la teorica, sigui menor o igual d'1 cm de la longitud teorica.
Igualment hauran de tenir el confrontat prou rigid per
suportar els efectes dinamics del vibrat del formigo, de
manera que el maxim moviment local produit per aquesta
causa sigui de 5 mm.

Articulo 6. Aglomerants, exclos el ciment

6.1. Calp

Complira les seglients condicions:

- Pes especificcompres entre dos enters i cinc decimes i dos
enters i vuit décimes.

- Densitat aparent superior a vuit décimes.

- Pérdua de pes per calcinacié al vermell blanc menor del
12%.

- Entre9i30h.

- Residu de tamis 4900 malles menor del 6%.
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- Resisténcia a la traccié de pasta pura als 7 dies superior a
8 kg/cm?. Curat de la proveta un 10% a l'aire i la resta en
aigua.

- Resistencia a la traccié del morter normal als 7 dies
superior a 4 kg/cm?. Curat per la proveta 1 dia a l'airei la
resta en aigua.

- Resistencia a la traccié de pasta pura als 28 dies superior
a 8 kg/cm? i també superior en 2 kg/cm? a l'assolida al 7&
dia.

6.2. Guil negre

- Haura de complir les condicions seglients:

- El contingut en sulfat calcic semihidratat (SOsCa/2H20)
sera com a minim del 50% en pes.

- Elflassament no comengara abans dels 2 min i no acabara
després dels 30 min.

- Entamis 0,2 UNE 7050 no sera major del 20%.

- Entamis 0,08 UNE 7050 no sera major del 50%.

- Les provetes prismatiques 4-4-16 cm de pasta normal
assajades a dilucié, amb una separacié entre suports de
10,67 cm, resistiran una carrega central de 120 kg com a
minim.

- La resisténcia a compressié determinada sobre mitjanes
provetes procedents de l'assaig a dilucié, sera com a
minim 75 kg/cm?. La presa de mostres s’efectuara com a
minim en un 3% dels casos barrejant el guié procedent
fins a obtenir per quartet una mostra de 10 kg com a
minim una mostra. Els assaigs s’efectuaran segons les
normes UNE 7064 i UNE 7065.

Articulo 7. Materials de coberta

7.1. Teules

Les teules de ciment s’obtindran a partir de superficies
coniques o cilindriques que permetin un encavalcament de
70 a 150 mm o bé estaran dotades d’una part plana amb
ressalts o dents de suport per facilitar I'encaix de les peces.
Hauran de tenir I'aprovacié del Ministeri d’Industria, Comerg
i Turisme l'autoritzacié d’us del Ministeri d’Obres Publiques,
un Document d’Idoneitat Técnica d’IETCC o una certificacié
de conformitat inclosa en el Registre General del CTE del
Ministeri d’Inddstria, Comerg i Turisme complint totes les
seves condicions.

7.2. Impermeabilitzants

Les lamines impermeabilitzants podran ser bituminoses,
plastiques o de cautxu. Les lamines i les imprimacions hauran
de portar una etiqueta identificativa indicant la classe de
producte, el fabricant, les dimensions i el pes per m 2
Disposaran de Segell INCE/Marca AENOR i d'homologacié
MICT, o d'un segell o certificacid de conformitat inclos en el
registre del CTE del Ministeri d'IndUstria, Comerg i Turisme=
Podran ser bituminosos, ajustant-se a un dels sistemes
acceptats pel DB corresponent del CTE, les condicions dels
quals complira, o, no bituminosos o bituminosos modificats
tenint concedit Document d’ldoneitat Tecnica d’'IETCC,
complint totes les seves condicions.

Articulo 8. Plomii zinc
Llevat d’indicacid altrament, la llei minima del plom sera de
99%.

Sera de la millor qualitat, de primera fusio, dolca, flexible,
laminat tenint les planxes gruix uniforme, fractura brillant i
cristal-lina, rebutjant-se les peces que tinguin picades o
presentin fulles, obertures o abolladures.

Articulo 9. Materials per a fabrica i forjats

9.1. Fabrica de mad i bloc.

Les peces utilitzades en la construccié de fabriques de maéd o
bloc s’ajustaran a l’estipulat a I’article 4 del DB SE-F Seguretat
Estructural Fabrica del CTE.

La resisténcia normalitzada a compressido minima de les peces
sera de 5 N/mm?2.

Els maons seran de primera qualitat segons queda definit en
el Plec general de condicions per a la recepcié de maons
ceramics en les obres de construccio (RL-88). Les dimensions
dels maons es mesuraran d’acord amb la UNE 7267. La
resisténcia als maons sera com a minim:

- Maons massissos = 100 kg/cm?2.

- Maons perforats = 100 kg/cm?.

- Maons buits = 50 kg/cm?.

9.2. Viguetes prefabricades

Les biguetes seran armades o pretensades, segons la
memoria de calcul, i hauran de posseir I'autoritzacié d’us
corresponent. No obstant aixo, el fabricant haura de garantir
la seva fabricacié i resultats per escrit, cas que es requereixi.
El fabricant haura de facilitar instruccions addicionals per a la
seva utilitzacid i muntatge en cas de ser aquestes necessaries
sent responsable dels danys que poguessin ocorrer per
mancanca de les instruccions necessaries.

Tant el forjat com la seva execucié s'adaptaran a la Instruccid
per al projecte i I'execucid de forjats unidireccionals de
formigd estructural realitzats amb elements prefabricats
(Codi Estructural).

9.3. Bovedillas

Les caracteristiques s’hauran d’exigir directament al fabricant
per tal de ser aprovades.

Articulo 10. Materials per a paviments i enrajolats

10.1. Rajols i lloses de terratzo

Es compondran com a minim d’una capa d’empremta de

formigd o morter de ciment, triturats de pedra o marbre, i, en

general, colorants i d’'una capa base de morter menys rici arid

més gruixut.

Els arids estaran nets i desproveits d’argila i matéria organica.

Els colorants no seran organics i s’ajustaran a la UNE-EN

13748.

Les tolerancies en dimensions seran:

- Per a mides superiors a 10 cm, cinc decimes de mil-limetre
en més o en menys.

- Per a mides de 10 cm o menys tres decimes de mil-limetre
en més o en menys.

- El gruix mesurat en diferents punts del seu contorn no

variara en més d’1,5 mm i no sera inferior als valors indicats

a continuacio.

S’entén a aquests efectes per banda, el major del rectangle

silarajola és rectangular, i si és d’una altra manera, el costat

minim del quadrat circumscrit.
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- El gruix de la capa de I'empremta sera uniforme i no menor
en cap punt de 7 mm, i en les destinades a suportar transit
o en les lloses no menor de 8 mm.

- La variacié6 maxima admissible en els angles, mesurada
sobre un arc de 20 cm de radi, sera de 0,5 mm.

- La fletxa major d'una diagonal no sobrepassara el 4%, de la

longitud, en més o en menys.

El coeficient d’absorcié d’aigua determinat segons la UNE-

EN 13748 sera menor o igual al 15%.

L’assaig de desgast s’efectuara segons la UNE-EN 13748,

amb un recorregut de 250 m en humit i amb sorra com a

abrasiu; el desgast maxim admissible sera de 4 mm i sense

que aparegui la segona capa tractant-se de rajols per a

interiors i de 3 mm en rajola de voreres o destinades a

suportar transit.

- Les mostres per als assajos es prendran per atzar, 20 unitats
com a minim del miler i 5 unitats per cada miler més,
rebutjant i substituint per altres les que tinguin defectes
visibles, sempre que el nombre de rebutjades no excedeixi
del 5%.

10.2. Socols de terratzo

Les peces per a rodapeu estaran fetes dels mateixos materials

que les del paviment, tindran una cantonada roma i les seves

dimensions seran de 40x10 cm. Les exigéncies técniques
seran analogues a les del material de paviment.

10.3. Rajoles

Es defineixen com a rajoles les peces poligonals, amb base

ceramica recoberta d’una superficie vidrada de colorit variat,

que serveixen per revestir paraments.

Hauran de complir les condicions seglients:

- Ser homogenis, de textura compacta i resistents al desgast.

- Mancar d’esquerdes, coqueres, planols i exfoliacions i
materies estranyes que poden disminuir la seva resistencia
i durada.

- Tenir color uniforme i mancar de taques eflorescents.

La superficie vitrificada sera completament plana, llevat de

cants roms o terminals.

Les rajoles estaran perfectament emmotllades i la seva

forma i dimensions seran les assenyalades en els planols.

- La superficie de les rajoles sera brillant, llevat que,

explicitament, s’exigeixi que la tinguin mat.

Les rajoles situades a les cantonades no seran llisos siné que

presentaran, segons els casos, una cantonada roma, llarg o

curt, o un terminal de cantonada esquerra o dreta, o un

terminal d’angle entrant amb aparell vertical o horitzontal.

- La tolerancia en les dimensions sera d’un 1% en menys i un
0% en més, per als de primera classe.

- La determinacié dels defectes en les dimensions es fara
aplicant una esquadra perfectament ortogonal a una
vertical qualsevol de la rajola, fent coincidir una de les
arestes amb un costat de l'esquadra. La desviacido de
I’extrem de I'altra aresta respecte al costat de I'esquadra és
I’error absolut, que es traduira a percentual.

10.4. Rajols i lloses de marbre

Els marbres han d’estar exempts dels defectes generals com

ara pels, esquerdes, coqueres, bé siguin aquests defectes

deguts a trastorns de la formacié de la massa o a la mala

explotacid de les pedreres. Hauran d’estar perfectament
plans i polits.

Les rajoves seran peces de 50x50 cm com a maxim i 3 cm de
gruix. Les tolerancies en les seves dimensions s’ajustaran a les
expressades en el paragraf 9.1 per a les peces de terratzo.
10.5. Socols de marbre

Les peces de rodapeu estaran fetes del mateix material que
les de paviment; tindran una cantonada roma i seran de 10
cm d’alt. Les exigéncies tecniques seran analogues a les de la
fornada de marbre.

Articulo 11. Fusteria de taller

11.1. Portes de fusta

Les portes de fusta que s’empren a I'obra hauran de tenir
I'aprovacié del Ministeri d’Industria, I'autoritzacié d’us del
MOPU o un document d’idoneitat tecnica expedit per I'lETCC.
11.2. Cercs

Els cércols dels marcs interiors seran de primera qualitat, amb
una esquadra minima de 7x5 cm.

Articulo 12. Fusteria metal-lica

12.1. Finestres i portes

Els perfils emprats en la confeccid de finestres i portes
metal-liques, seran especials de doble junta i compliran totes
les prescripcions legals. No s’admetran rebaves ni curvatures,
rebutjant-se els elements que adoleixin d’algun defecte de
fabricacié.

Articulo 13. Pintura

13.1. Pintura al tremp

Estara composta per una cua dissolta en aigua i un pigment
mineral finament dispers amb l'addicié d’un antiferment
tipus formol per evitar la putrefaccid de la cua. Els pigments
a utilitzar podran ser:

- Blanc de zinc, que complira la UNE 48041.

- Litopd, que complira la UNE 48040.

- Bioxid de titani, segons la UNE-EN 1SO 591.

També podran emprar-se mescles d’aquests pigments amb
carbonat calcic i sulfat basic. Aquests dos ultims productes,
considerats com a carregues, no podran entrar en una
proporcié més gran del 25% del pes del pigment.

13.2. Pintura plastica

Esta composta per un vehicle format per vernis adquirit i els
pigments estan constituits de bioxid de titani i colors
resistents.

Articulo 14. Colors, olis, vernissos, etc.

Totes les substancies d'Us general en la pintura hauran de ser
d'excel-lent qualitat.

Els colors reuniran les condicions seglients:

- Facilitat d’estendre’s i cobrir perfectament les superficies.
Fixeu-la en la seva tinta.

Facultat d’incorporar-se a I'oli, color, etc.

Ser inalterables a I’accié dels olis o d’altres colors.
Insolubilitat a I'aigua.

- Els olis i vernissos reuniran les condicions seglients:

- Ser inalterables per I'accié de I'aire.

- Conservar la fixesa dels colors.
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- Transparencia i color perfectes.

- Els colors estaran ben molts i seran barrejats amb I'oli, ben
purificats i sense posits. El seu color sera groc clar, no
admetent-se el que, en usar-los, deixin taques o rafegues
que indiquin la presencia de substancies estranyes.

Articulo 15. Fontaneria

15.1. Canonada de ferro galvanitzat

La designacid de pesos, gruixos de paret, tolerancies, etc.
s’ajustaran a les corresponents normes DIN. Els maneguins
d’unié seran de ferro maleible galvanitzat amb junta
esmerilada.

15.2. Canonada de ciment centrifugat.

Si s’utilitzen en el sanejament horitzontal, el diametre minim
a utilitzar sera de 20 cm i els canvis de seccid es realitzaran
mitjangant les arquetes corresponents

15.3. Baixants

Les baixants tant d’aiglies pluvials com fecals seran de
fibrociment o materials plastics que disposin autoritzacio
d’Us. No s’admetran baixants de diametre inferior a 90 mm.
Totes les unions entre tubs i peces especials es realitzaran
mitjangant unions Gibault.

15.4. Canonada de coure

Si la xarxa de distribucié d’aigua i gas ciutat es realitza amb
canonada de coure, se sotmetra a I'esmentada canonada de
gas a la pressi6 de prova exigida per I'empresa
subministradora, operacié que s’efectuara un cop acabat el
muntatge.

Les designacions, pesos, gruixos de paret i tolerancies
s’ajustaran a les normes corresponents de I'esmentada
empresa.

Les valvules a les quals se sotmetra a una pressié de prova
superior en un 50% a la pressié de treball seran de marca
acceptada per I'empresa subministradora i amb les
caracteristiques que aquesta indiqui.

Articulo 16. Instal-lacions eléctriques

16.1. Normes

Tots els materials que s'emprin en la instal-lacié electrica, tant
d'alta com de baixa tensié hauran de complir les prescripcions
tecniques que dicten les normes internacionals CBI, els
reglaments en vigor, aixi com les normes tecnicopractiques
de la companyia subministradora d'energia.

16.2. Conductors de baixa tensid

Els conductors dels cables seran de coure nu recuit,
normalment amb formacid i fil nic fins a 6 mm 2,

La coberta sera de policlorur de vinil tractada
convenientment de manera que asseguri millor resistencia al
fred, a la laceracio, a l'ibrisio respecte al policlorur de vinil
normal (PVC).

L’accid successiva del sol i de la humitat no han de provocar
la més minima alteracié de la coberta. El rebliment que
serveix per donar forma al cable aplicat per extrusié sobre les
animes del cablejat ha de ser de material adequat de manera
que pugui ser facilment separat per a la confeccié dels
empalmaments i terminals.

Els cables denominats d'instal-lacié, normalment allotjats en
canonada protectora, seran de coure amb aillament de PVC.

La tensid de servei sera de 750 Vi la tensié d’assaig de 2.000
V.

La seccié minima que s’utilitzara en els cables destinats tant
a circuits d’enllumenat com de forga sera d’1,5 m 2

Els assaigs de tensid i de resistencia d’aillament s’efectuaran
amb la tensié de prova de 2.000 V, d’igual forma que en els
cables anteriors.

16.3. Aparells d'enllumenat interior

Les lluminaries es construiran amb xassis de xapa d’acer de
qualitat, amb gruix o nervadures suficients per assolir la
rigidesa necessaria.

Els endolls amb presa de terra tindran aquesta presa
disposada de forma que sigui la primera a establir-se i I'Gltima
a desapareixer i seran irreversibles, sense possibilitat d’error
en la connexio.

Prescripcions quant a I'execucid per unitats d’obra i Prescripcions
sobre verificacions en I'edifici acabat.

CAPITOLV

PRESCRIPCIONS QUANT A L’EXECUCIO PER UNITATS
D’OBRA

Articulo 17. Moviment de terres

17.1. Explanacid i préstecs

Consisteix en el conjunt d’operacions per excavar, evacuar,
emplenar i anivellar el terreny, aixi com les zones de préstecs
que puguin necessitar-se i el conseglient transport dels
productes remoguts a diposit o lloc d’ocupacié.

17.1.1. Execucié de les obres

Un cop acabades les operacions de desbrossament del
terreny, s’iniciaran les obres d’excavacid, ajustant-se a les
alineacions, pendents, dimensions i altra informacio
continguda en els planols.

La terra vegetal que es trobi en les excavacions, que no
s’hagués extret en el desbrossament, s’acceptara per a la
seva utilitzacié posterior en proteccidé de superficies
erosionables.

En qualsevol cas, la terra vegetal extreta es mantindra
separada de la resta dels productes excavats.

Tots els materials que s’obtinguin de I'excavacid, excepcid
feta de la terra vegetal, es podran utilitzar en la formacié de
rebliments i altres usos fixats en aquest plec i es
transportaran directament a les zones previstes dins del
solar, o abocador si no tinguessin aplicacio dins de I'obra.

En qualsevol cas, no es rebutjara cap material excavat sense
prévia autoritzacié. Durant les diverses etapes de la
construccié de l'explanacié, les obres es mantindran en
perfectes condicions de drenatge.

El material excavat no es podra col-locar de forma que
representi un perill per a construccions existents, per pressio
directa o per sobrecarrega dels farciments contigus.

Les operacions de desbrossament i neteja s’efectuaran amb
les precaucions necessaries, per evitar dany a les
construccions confrontants i existents.

Els arbres a enderrocar cauran cap al centre de la zona
objecte de la neteja, acotant-se les zones de vegetacié o
arbrat destinades a romandre en el seu lloc.

Tots els tocons i arrels majors de 10 cm de diametre seran
eliminats fins a una profunditat no inferior a 50 cm per sota
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de la rasant d’excavacio i no menor de 15 cm per sota de la
superficie natural del terreny.

Tots els buits causats per I'extraccid de tocons i arrels
s’emplenaran amb material analeg a I'existent, compactant-
se fins que la seva superficie s’ajusti al nivell demanat.

No hi ha obligacié per part del constructor de trossejar la
fusta a longituds inferiors a 3 m.

L'execucié d’aquests treballs es realitzara produint les
menors moleésties possibles a les zones habitades properes al
terreny desbrossat.

17.1.2. Mesurament i abonament

L'excavacido de I'explanacié s’abonara per m 3 realment
excavats, mesurats per diferéncia entre les dades inicials,
preses immediatament abans d’iniciar els treballs, i les dades
finals, preses immediatament després de conclosos. El
mesurament es fara sobre els perfils obtinguts.

3

17.2. Excavacié en rases i pous

Consisteix en el conjunt d’operacions necessaries per
aconseguir emplagament adequat per a les obres de fabrica i
estructures, i els seus fonaments; comprenen rases de
drenatge o altres d’analogues. La seva execucié inclou les
operacions d’excavacid, anivellament i evacuacié del terreny
i el conseglient transport dels productes remoguts a diposit o
lloc d’ocupacid.

17.2.1. Execucié de les obres

El contractista de les obres notificara amb I’antelacid suficient
el comengament de qualsevol excavacid, per tal que es
puguin efectuar els amidaments necessaris sobre el terreny
inalterat. El terreny natural adjacent al de I'excavacié o es
modificara ni renovara sense autoritzacio.

L'excavacié continuara fins arribar a la profunditat en qué
aparegui el ferm i obtenir-se una superficie neta i ferma, a
nivell o esglaonada, segons s’ordeni. No obstant aixo, la
direccié facultativa podra modificar la profunditat, si a la vista
de les condicions del terreny ho estirés necessari, a fi
d’aconseguir una fonamentacié satisfactoria.

El replanteig es realitzara de tal forma que existiran punts
fixos de referéncia, tant de cotes com de nivell, sempre fora
de I'area d’excavacio.

Es portara en obra un control detallat dels mesuraments de
I’'excavacio de les rases.

El comengament de I'excavacid de rases es realitzara quan
existeixin tots els elements necessaris per a la seva excavacio,
inclosa la fusta per a una possible estrebada.

La direccié facultativa indicara sempre la profunditat dels
fons de I’excavacid de la rasa, encara que sigui diferent a la
de projecte, essent el seu acabat net, a nivell o esglaonat.

La contracta haura d’assegurar I'estabilitat dels talussos i
parets verticals de totes les excavacions que realitzi, aplicant
els mitjans d’estrebada, apuntalament, estintolament i
proteccid superficial del terreny que consideri necessari, a fi
d’impedir despreniments, esllavissaments i lliscaments que
poguessin causar dany a persones o a les obres, encara que
aquests mitjans no estiguessin definits en el projecte, o no
haguessin estat ordenats per la direccio facultativa.

La direccié facultativa podra ordenar en qualsevol moment la
col-locaci6  d'estrebades, apuntalaments, estirars i
proteccions superficials del terreny.

S’adoptaran per la contracta totes les mesures necessaries
per evitar I'entrada de I'aigua, mantenint lliure de la mateixa
la zona d’excavacio, col-locant-se les dreceres, drenatges,
proteccions, cunetes, canaletes i conductes de desguas que
siguin necessaris.

Les aiglies superficials hauran de ser desviades per la
contracta i canalitzades abans que assoleixin els talussos, les
parets i el fons de I'excavacié de la rasa.

El fons de la rasa haura de quedar lliure de terra, fragments
de roca, roca alterada, capes de terreny inadequat o
qualsevol element estrany que pogués debilitar la seva
resistencia. Es netejaran les esquerdes i fenedures, omplint-
se amb material compactat o formigé.

La separacié entre el tall de la maquina i I'estrebada no sera
major de cop i mitja la profunditat de la rasa en aquest punt.
En el cas de terrenys meteoritzables o erosionables per vent
o pluja, les rases mai romandran obertes més de 8 dies, sense
que siguin protegides o finalitzats els treballs.

Un cop assolida la cota inferior de I’excavacid de la rasa per a
fonamentacid, es fara una revisié general de les edificacions
mitgeres, per observar si s’han produit desperfectes i prendre
les mesures pertinents.

Mentre no s’efectui la consolidacié definitiva de les parets i
fons de la rasa, es conservaran les estrebades, apuntalaments
i estirars que hagin estat necessaris, aixi com les tanques,
tancaments i altres mesures de proteccio.

Els productes resultants de I’excavacid de les rases, que siguin
aprofitables per a un rebliment posterior, es podran dipositar
en munts situats a un sol costat de la rasa, i a una separacio
de la vora de la mateixa de 0,60 m com a minim, deixant
lliures, camins, voreres, cunetes, sequies i altres passos i
serveis existents.

17.2.2. Preparacio de fonamentacions

L’excavacié de fonaments s’aprofundira fins al limit indicat en
el projecte. Els corrents o aiglies pluvials o subterranies que
poguessin presentar-se, es cegaran o desviaran en la forma i
emprant els mitjans convenients.

Abans de procedir a 'abocament del formigd i la col-locacio
de les armadures de fonamentacid, es disposara d’una capa
de formigd de neteja de 10 cm de gruix degudament
anivellada.

L'import d’aquesta capa de formigd es considera inclos en els
preus unitaris de fonamentacid.

17.2.3. Mesurament i abonament

L’excavacido en rases o pous s’abonara per m 3 realment
excavats, mesurats per diferéncia entre les dades inicials,
preses immediatament abans d’iniciar els treballs, i les dades
finals, preses immediatament després de finalitzats els
mateixos.

3

17.3. Rebliment i apisonat de rases de pous

Consisteix en I'extensio o compactacié de materials terrossos,
procedents d’excavacions anteriors o préstecs per a
farciment de rases i pous.

17.3.1. Extensid i compactacid
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Els materials de rebliment s’estendran en tongades
successives de gruix uniforme i sensiblement horitzontals. El
gruix d’aquestes tongades sera l'adequat als mitjans
disponibles perque s’obtingui en tot el mateix grau de
compactacio exigit.

La superficie de les togades sera horitzontal o convexa amb
pendent transversal maxim del 2%. Un cop estesa la tongada,
es procedira a la humectacié si és necessari.

El contingut optim d’humitat es determinara en obra, a la
vista de la maquinaria disponible i dels resultats que
s’obtinguin dels assaigs realitzats.

En els casos especials en que la humitat natural del material
sigui excessiva per aconseguir la compactacié prevista, es
prendran les mesures adequades procedint fins i tot a la
dessecacid per orella, o per addicié de barreja de materials
secs o substancies apropiades (calg viva, etc.).

Aconseguida la humectacié més convenient, posteriorment
es procedira a la compactacié mecanica de la tongada.

Sobre les capes en execucié s’ha de prohibir I'accié de tot
tipus de transit fins que se n’hagi completat la composicio.

Si el rebliment hagués de realitzar-se sobre terreny natural,
es realitzara en primer lloc el desbrossament i neteja del
terreny, se seguira amb I'excavacié i extraccid6 de material
inadequat en la profunditat requerida pel projecte,
escarificant-se posteriorment el terreny per aconseguir la
deguda treball entre el rebliment i el terreny.

Quan el rebliment s’assenti sobre un terreny que té presencia
d’aigiies superficials o subterranies, es desviaran les primeres
i es captaran i conduiran les segones, abans de comengar
I'execucid.

Si els terrenys fossin inestables, aparegués turba o argiles
toves, s’assegurara l'eliminacié d’aquest material o la seva
consolidacid.

Un cop estesa la tongada es procedira a la seva humectacio si
cal, de manera que I’humitejament sigui uniforme.

El farciment del trasdds dels murs es realitzara quan aquests
tinguin la resisténcia requerida i no abans dels 21 dies si sén
de formigé.

Després d’haver plogut no s’estendra una nova tongada de
farciment o terraplé fins que I'dltima s’hagi assecat, o
s’escarificara afegint la seglient tongada més seca, fins a
aconseguir que la humitat final sigui I'adequada.

Si per raons de sequedat calgués humitejar una tongada es
fara de forma uniforme, sense que existeixin entollaments.
Es pararan els treballs de terraplenat quan la temperatura
descendeixi de 22 C.

17.3.2. Mesurament i abonament

Les diferents zones dels farciments s’abonaran per m 3
realment executats, mesurats per diferencia entre les dades
inicials, preses immediatament abans d’iniciar-se els treballs,
i les dades finals, preses immediatament després de
compactar el terreny.

Articulo 18. Formigons

18.1. Dosificacio de formigons

Correspon al contractista efectuar I'estudi granulometric dels
arids, dosificacié d’aigua i consistencia del formigd d’acord

amb els mitjans i posada en obra que empri en cada cas, i
sempre complint el prescrit en el Codi Estructural.

18.2. Fabricacio de formigons

En la confeccid i posada en obra dels formigons es compliran
les prescripcions generals del Codi Estructural.

Els arids, l'aigua i el ciment s’hauran de dosificar
automaticament en pes. Les instal-lacions de dosificacié, el
mateix que totes les altres per a la fabricacié i posada en obra
del formigd hauran de sotmetre's a l'indicat en la normativa
vigent.

Les tolerancies admissibles en la dosificacié seran del 2% per
a l'aiguai el ciment, 5% per a les diferents mides d’arids i 2%
per a I'arid total. En la consistencia del formigd s’admetra una
tolerancia de 20 mm mesurada amb el con d’Abrams.

La instal-lacié de formigonat sera capa¢ de realitzar una
barreja regular i intima dels components proporcionant un
formigd de color i consisténcia uniforme.

A la formigonera s’haura de col-locar una placa en la qual es
faci constar la capacitat i la velocitat en revolucions per minut
recomanades pel fabricant, les quals mai s’hauran de
sobrepassar.

Abans d’introduir el ciment i els arids en el mesclador, aquest
s’haura carregat d’una part de la quantitat d’aigua requerida
per la massa completant-se la dosificacié d’aquest element
en un periode de temps que no haura de ser inferior a 5
segons ni superior a la tercera part del temps de mesclat,
comptats a partir del moment en qué el ciment i els arids
s’hagin introduit en el mesclador. Abans de tornar a carregar
de nou la formigonera es buidara totalment el seu contingut.
No es permetra tornar a amassar en cap cas formigons que
hagin bastit parcialment, encara que s’afegeixin noves
guantitats de ciment, arids i aigua.

18.3. Mescla en obra
L’execucioé de la mescla en obra es fara de la mateixa forma
que l'assenyalada per a la mescla en central.

18.4. Transport de formigd

El transport des de la formigonera es realitzara tan
rapidament com sigui possible.

En cap cas es tolerara la col-locacié en obra de formigons que
acusin un principi de flassament o presentin qualsevol altra
alteracio.

En carregar els elements de transport no s’ha de formar amb
les masses munts conics, que afavoririen la segregacié.

Quan la fabricacié de la mescla s’hagi realitzat en una
instal:-lacid central, el seu transport a obra haura de realitzar-
se emprant camions proveits d’agitadors.

18.5. Posada en obra del formigd

Com a norma general no haura de transcérrer més d’1 h entre
la fabricacié del formigd, la seva posada en obra i la seva
compactacio.

No es permetra I'abocament lliure del formigd des d’alcades
superiors a 1 m, quedant prohibit llengar-lo amb pales a gran
distancia, distribuir-lo amb rastell, o fer-lo avangar més de 0,5
m dels encofrats.



Berenguer Enginyers, S.L.P.

INSTITUT DE RECERCA | TECNOLOGIA AGROALIMENTARIES (IRTA)

Plec de condicions pag. 233

En abocar el formigé es remoura enéergicament i eficagment
perqué les armadures quedin perfectament embolicades,
tenint cura especialment els llocs en qué es reuneix gran
quantitat d’acer, i procurant que es mantinguin els
recobriments i la separacié entre les armadures.

En lloses, I'estesa del formigd s’executara de manera que
I’'avanc es realitzi en tot el seu gruix.

En bigues, el formigonat es fara avancant des dels extrems,
omplint-les en tota la seva algada i procurant que el front vagi
recollit, perqué no es produeixin segregacions i la lletja
escorri al llarg de I'encofrat.

18.6. Compactacio del formigd

La compactacié de formigons s’haura de realitzar per
vibracid. Els vibradors s’aplicaran sempre de manera que el
seu efecte s’estengui a tota la massa, sense que es produeixin
segregacions. Si s’empren vibradors interns, s’hauran de
submergir longitudinalment en la tongada subjacent i retirar-
se  també longitudinalment  sense  desplagar-los
transversalment mentre estiguin submergits en el formigo.
L'agulla s'introduira i retirara lentament, i a velocitat
constant, recomanant-se a aquest efecte que no se superin
els 10 cm/s, amb cura que I'agulla no toqui les armadures. La
distancia entre els punts successius d'immersidé no sera
superior a 75 cm, i sera I'adequada per produir en tota la
superficie de la massa vibrada una humectacio brillant, essent
preferible vibrar en pocs punts prolongadament. No
s’introduira el vibrador a menys de 10 cm de la paret de
I'encofrat.

18.7. Curat de formigd

Durant el primer periode d’enduriment se sotmetra al
formigd a un procés de curat segons el tipus de ciment
utilitzat i les condicions climatologiques del lloc.

En qualsevol cas, s’"haura de mantenir la humitat del formigd
i evitar-se totes les causes tant externes, com sobrecarrega o
vibracions, que puguin provocar la fissuracié de I'element
formigonat. Un cop humitejat el formigd es mantindran
humides les seves superficies, mitjancant arpilleres, estoretes
de palla o altres teixits analegs durant 3 dies si el
conglomerant emprat fos ciment Portland I-35, i s"augmenti
aquest termini en el cas que el ciment utilitzat fos
d’enduriment més lent.

18.8. Juntes al formigonat

Les juntes podran ser de formigonat, contraccié o dilatacié,
havent de complir I'especificat en els planols.

Es tindra cura que les juntes creades per les interrupcions en
el formigonat quedin normals a la direccié dels maxims
esforcos de compressio, o on els seus efectes siguin menys
perjudicials.

Quan siguin de témer els efectes deguts a la retraccid, es
deixaran juntes obertes durant algun temps, perqué les
masses contiglies puguin deformar-se lliurement. L'ample
d’aquestes juntes haura de ser el necessari perqué, en el seu
dia, puguin formigonar-se correctament.

En reprendre els treballs es netejara la junta de tota bruticia,
lletja o arid que hagi quedat solt, i s’humitejara la seva

superficie sense excés d’aigua, aplicant en tota la seva
superficie lletja de ciment abans d’abocar el nou formigé. Es
procurara allunyar les juntes de formigonat de les zones en
que lI'armadura estigui sotmesa a fortes traccions.

18.9. Acabament dels paraments vistos

Si no es prescriu una altra cosa, la maxima fletxa o
irregularitat que poden presentar els paraments plans,
mesurada respecte a una regla de dos 2 m de longitud
aplicada en qualsevol direccid sera la seglient:

- Superficies vistes: 6 mm.

- Superficies ocultes: 25 mm.

18.10. Limitacions d'execucio

El formigonat se suspendra, com a norma general, en cas de

pluges, adaptant-se les mesures necessaries per impedir

I’entrada de la pluja a les masses de formigé fresc o rentat de

superficies. Si aixd arribés a ocoérrer, s’haura de picar la

superficie rentada, regar-la i continuar el formigonat després
d’aplicar lletja de ciment.

Abans de formigonar:

- Replanteig d’eixos, cotes d’acabat.

- Col-locacio d'armadures.

- Neteja i humitejat dels encofrats.

- Durant el formigonat:

- l’abocament es realitzara des d’una algada maxima d’1 m,
llevat que s’utilitzin metodes de bombament a distancia
que impedeixin la segregacié dels components del formigo.
Es realitzara per togades de 30 cm. Es vibrara sense que les
armadures ni els encofrats experimentin moviments
bruscos o sacsejades, tenint cura que no quedin coqueres i
es mantingui el recobriment adequat.

- Se suspendra el formigonat quan la temperatura
descendeixi de 02 C, o ho vagi a fer en les properes 48 h. Es
podran utilitzar mitjans especials per a aquesta
circumstancia, pero sota |‘autoritzaci6 de la direccid
facultativa.

- No es deixaran juntes horitzontals, pero si malgrat tot es
produissin, es procedira a la neteja, rascat o picat de
superficies de contacte, abocant a continuacié morterric en
ciment, i formigonant seguidament. Si haguessin
transcorregut més de 48 h es tractara la junta amb resines
epoxi.

- No es barrejaran formigons de diferents tipus de ciment.

Després del formigonat:

- El curat es realitzara mantenint humides les superficies de
les peces fins que s’assoleixi un 70% de la seva resisténcia.

- Es procedira al desencofrat en les superficies verticals
passats 7 dies, i de les horitzontals no abans dels 21 dies.
Tot aix0 seguint les indicacions de la direccio facultativa.

18.11. Mesurament i abonament

El formigd es mesurara i abonara per m 3 realment abocat en
obra, mesurant entre cares interiors d’encofrat de superficies
vistes. En les obres de fonamentacid que no necessitin
encofrat es mesurara entre cares de terreny excavat. En el cas
que en el quadre de preus la unitat de formigd s’expressi per
m 2, com és el cas de soleres, forjat, etc., es mesurara
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d’aquesta forma per m ? realment executat, incloent-se en els
mesuraments totes les desigualtats i augments de gruix
degudes a les diferencies de la capa inferior. Si en el quadre
de preus s’indiqués que esta inclos I'encofrat, acer, etc.,
sempre es considerara el mateix mesurament del formigo per
m 3 o per m 2. En el preu van inclosos sempre els serveis i
costos de curat de formigé.

Articulo 19. Morters

19.1. Dosificacié de morters

Es fabricaran els tipus de morters especificats en les unitats
d’obra, indicant-se quina s’ha d’emprar en cada cas per a
I'execucié de les diferents unitats d’obra.

19.2. Fabricacié de morters

Els morters es fabricaran en sec, continuant-se el batut
després d’abocar 'aigua en la forma i quantitat fixada, fins a
obtenir una pasta homogenia de color i consisténcia uniforme
sense coloms ni grums.

19.3. Mesurament i abonament.

El morter sol ser una unitat auxiliar i, per tant, el seu
mesurament va inclos en les unitats a les quals serveix:
fabrica de maons, arrebossats, paviments, etc. En algun cas
excepcional es mesurara i abonara per m 3, obtenint-se el seu
preu del quadre de preus, si n’hi ha, o obtenint un nou preu
contradictori.

Articulo 20. Encofrats

20.1. Construccié i muntatge

Tant les unions com les peces que constitueixen els encofrats,
hauran de posseir la resisténcia i la rigidesa necessaries
perque, amb la marxa prevista de formigonat, i especialment
sota els efectes dinamics produits pel sistema de compactacié
exigit o adoptat, no s’originin esfor¢cos anormals en el
formigd, ni durant la seva posada en obra, ni durant el seu
periode d’enduriment, aixi com tampoc moviments locals en
els encofrats superiors als 5 mm.

Els enllagos dels diferents elements o planols dels motlles
seran solids i senzills, de manera que el seu muntatge es
verifiqui amb facilitat.

Els encofrats dels elements rectes o plans de més de 6 m de
llum lliure es disposaran amb la contrafletxa necessaria
perque, un cop encofrat i carregat I'element, aquest conservi
una lleugera cavitat en l'intradés.

Els motlles ja usats i que hagin de servir per a unitats
repetides seran acuradament rectificats i netejats.

Els encofrats de fusta s’humitejaran abans del formigonat,
per tal d’evitar I'absorcid de I'aigua continguda en el formigo,
i es netejaran especialment els fons deixant-se obertures
provisionals per facilitar aquesta tasca.

Les juntes entre les diferents taules hauran de permetre
I'entumiment de les mateixes per la humitat del reg i del
formigo, sense que, tanmateix, deixin escapar la pasta durant
el formigonat, per a la qual cosa es podra realitzar un
segellament adequat.

Es tindran en compte els planols de Iestructura i
d’acomiadament dels encofrats.
Confeccié de les diverses parts de I’encofrat:
Muntatge segons un ordre determinat segons sigui la peca a
formigonar: si és un mur primer es col-loca una cara, després
I'armadura i, finalment, l'altra cara; si és en pilars, primer
I'armadura i després I'encofrat, i si és en bigues primer
I'encofrat i a continuacioé I'armadura.
No es deixaran elements separadors o tirants al formigd
després de desencofrar, sobretot en ambients agressius.
S’anotara la data de formigonat de cada pega, per tal de
controlar el seu desencofrat.
El suport sobre el terreny es realitzara mitjangant
taulons/durs.
Si l'alcada és excessiva per als puntals, es realitzaran plans
intermedis amb taulers col-locats perpendicularment a
aquests; les linies de puntals inferiors aniran arriostrats.
Es vigilara la correcta col-locacié de tots els elements abans
de formigonar, aixi com la neteja i humitejat de les
superficies.
L'abocament del formigd es realitzara a la menor algada
possible.
S’aplicaran els desencofrants abans de collocar les
armadures.
Els encofrats hauran de resistir les accions que es
desenvolupin durant I'operacié d’abocament i vibrat, i tenir
la rigidesa necessaria per evitar deformacions, segons les
tolerancies segiients:
Gruixos en mTolerancia en mm

Fins a 0,102

De 0,11 a2 0,203

De 0,21 a 0,404

De 0,41 a 0,606

De 0,61 a 1,008

Més d’1,0010
Dimensions horitzontals o verticals entre eixos:

Parcials20
Totals40

Desploms:

En una plantal0

En total30

20.2. Apeos i cintres. Construccio i muntatge

Les cintres i apeus hauran de ser capacos de resistir el seu pes
propi i el de I'element complet sustentat, aixi com altres
sobrecarregues accidentals que puguin actuar sobre elles
(operaris, maquinaria, vent, etc.).

Les cintres i apeus tindran la resisténcia i disposicio
necessaria perque en cap moment els moviments locals,
sumats en el seu cas als de I'encofrat sobrepassin els 5 mm,
ni els de conjunt la mil-lésima de la llum (1/1.000).

20.3. Desencofrat i encimbellat del formigd

El desencofrat de costaners verticals d’elements de poc gruix
podra efectuar-se a 1 dia de formigonada la pega, llevat que
durant aquest interval s’hagin produit baixes temperatures i
altres coses capaces d’alterar el procés normal d’enduriment
del formigd. Els costaners verticals d’elements de gran gruix
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no s’hauran de retirar abans dels 2 dies amb les mateixes

excepcions apuntades anteriorment, llevat que s’empri curat

a vapor.

El descimbrat podra realitzar-se quan, a la vista de les

circumstancies i temperatura, en el resultat de les proves de

resisténcia I’element de construccié sustentat hagi adquirit el
doble de la resisténcia necessaria per suportar els esforgos
que apareguin en desximbrar. El descimbrat es fara de
manera suau i uniforme, recomanant-se |’Us de bressols, gats,

caixes de sorra i altres dispositius, quan l'element a

descimbrar sigui de certa importancia.

Condicions de desencofrat:

- No es procedira al desencofrat fins transcorregut un minim

de 7 dies per als suports i 3 dies per als altres casos, sempre

amb I"aprovacié de la direccié facultativa.

Els taulers de fons i els planols d’apeig es desencofraran

seguint les indicacions del Codi Estructural, amb la previa

aprovacioé de la direccié facultativa. Es procedira a I’afluixat

de les falques, deixant I’element separat uns 3 cm durant 12

h, realitzant llavors la comprovacié de la fletxa per veure si

és admissible.

- Quan el desencofrat sigui dificultdés es regara
abundantment, també es podra aplicar desencofrant
superficial.

- S’apilaran els elements d’encofrat que es vagin a reutilitzar,
després d’una acurada neteja.

20.4. Mesurament i abonament

Els encofrats es mesuraran sempre per m 2 de superficie en
contacte amb el formigd, no essent d’abonament les obres o
excessos d’encofrat, aixi com els elements auxiliars de
subjeccié o apeus necessaris per mantenir I'encofrat en una
posicid correcta i segura contra esforcos de vent, etc. En
aquest preu s’inclouen, a més, els desencofrants i les
operacions de desencofrat i retirada del material. En el cas
que en el quadre de preus estigui inclos I’encofrat la unitat de
formigd, s’entén que tant I'encofrat com els elements
auxiliars i el desencofrat van inclosos en el mesurament del
formigé.

Articulo 21. Armadures

21.1. Col-locacid, recobriment i entrolls d'armadures

Totes aquestes operacions s’efectuaran d’acord amb el Codi
Estructural.

21.2. Mesurament i abonament

De les armadures d’acer emprades en el formigd armat
s’abonaran els kg realment emprats, deduits dels planols
d’execucié, per mesurament de la seva longitud, afegint la
longitud dels solapes d’entroll, mesurada en obra i aplicant
els pesos unitaris corresponents als diferents diametres
emprats.

En cap cas s’abonara amb solapes un pes major del 5% del pes
del rodo resultant del mesurament efectuat en el pla sense
solapes.

El preu comprendra a I'adquisicio, els transports de qualsevol
classe fins al punt d’ocupacid, el pesatge, la neteja
d’armadures, si és necessari, el doblat de les mateixes,

I’hissat, sustentacié i col-locacié en obra, inclos el filferro per
a dreceres i separadors, la pérdua per retallades i totes les
operacions i els mitjans auxiliars que siguin necessaris.

Articulo 22. Estructures d’acer
Segons el que prescriu el Volum IV del Codi Estructural.
Dimensionament i comprovacio d’estructures d’acer.
Els Anejos 22 a 29 sén d’aplicacid en els projectes d’edificacié
i d’obra civil en acer. Compleix amb els principis i requisits de
seguretat estructural i aptitud al servei de les estructures,
amb les bases de calcul i les comprovacions establertes a
I’Annex 18 Bases de calcul d’estructures. Aquests anxoves
s’ocupen Unicament dels requisits de resisténcia, aptitud al
servei, durabilitat i resisténcia al foc d’estructures d’acer. No
es consideren altres requisits, com aillament termic o acustic.
L'Anell 22 proporciona unes regles basiques per a acers
estructurals amb un gruix major o igual a 3 mm (t = 3 mm).
També proporciona disposicions suplementaries per a calculs
d’estructures metal-liques en edificacié. Els perfils i xapes
fines conformats en fred no estan considerats en aquest
annex. No obstant aix0, en I'annex 22 es tracten les materies
seguents:

- Apartat 1: Generalitats

- Apartat 2: Bases del disseny

- Apartat 3: Materials

- Apartat 4: Durabilitat

- Apartat 5: Analisi estructural

- Apartat 6: Estats Limit Ultims

- Apartat 7: Estats Limit de Servei
Els apartats 1 i 2 inclouen requisits addicionals als establerts
a ’Annex 18 d’aquest Codi Estrucutral. L'apartat 3 inclou les
propietats dels materials dels productes fets amb acers
estructurals d’aliatges baixos. L'apartat 4 estableix requisits
generals de durabilitat. L'apartat 5 es refereix a I'analisi
estructural d’estructures que per a la seva analisi global es
poden modelitzar els seus elements amb suficient precisio,
com a elements lineals. L'apartat 6 estableix requisits
detallats per al calcul de seccions i elements. L'apartat 7
estableix requisits per a I'aptitud al servei.
22.1 Descripcid
Sistema estructural realitzat amb elements d’acer laminat.
22.2 Condicions préevies
- Es disposara de zones d’abassegament i manipulacié
adequades.
- Les peces seran de les caracteristiques descrites en el
projecte d’execucio.
- Es comprovara el treball de soldadura de les peces
compostes realitzades en taller.
- Les peces estaran protegides contra la corrosié amb pintures
adequades.
22.3 Components
- Perfils d’acer laminat.
- Perfils conformats.
- Xapes ireptiques.
- Cargols calibrats.
- Cargols d’alta resistencia.
- Cargols ordinaris.
- Roblones.
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22.4 Execucio

- Neteja de restes de formigd, etc. de les superficies on es
procedeix al tracat de replanteigs i soldadura d’arrencades.

- Tragat d’eixos de replanteig.

- S'utilitzaran calgos, apeus, perns, sergents i qualsevol altre
mitja que asseguri la seva estabilitat durant el muntatge.

- Les peces es tallaran amb oxitall o amb serra radial,

permetent-se I'Gs de cisalles per al tall de xapes.

Els talls no presentaran irregularitats ni rebaves.

No es realitzaran les unions definitives fins haver comprovat

la perfecta posicio de les peces.

- Els eixos de totes les peces estaran en el mateix pla.

- Totes les peces tindran el mateix eix de gravetat.

- Unions mitjangant cargols d'alta resisténcia (annex 26 del

Codi Estructural):

Es col-locara una arandela, amb bisell conic, sota el cap i

sota la tendresa.

- La part roscada de l'espiga sobresortira de la tendresa

almenys un filet.

Els cargols s'apretaran en un 80% en la primera volta,

comencant pels del centre.

Els forats tindran un diametre 2 mm major que el nominal

del cargol.

- Unions mitjancant soldadura
Estructural):

- S"admeten els procediments segiients:

- Soldatig eléctric manual, per arc descobert amb electrode
revestit.

- Soldatge electric automatic, per arc en atmosfera gasosa.

- Soldatge eléctric automatic, per arc submergit.

- Soldati eléctric per resisténcia.

- Es prepararan les superficies a soldar realitzant exactament
els gruixos de gola, les longituds de soldat i la separacié
entre els eixos de soldadura en unions discontinues.

- Els cordons es realitzaran uniformement, sense

mossegades ni interrupcions; després de cada cordd

s'eliminara I'amb piqueta i raspall.

Es prohibeix tot refredament anormal per excessivament

rapid de les soldadures.

Els elements soldats per a la fixacié provisional de les peces

s’eliminaran acuradament amb bufament, mai a cops. Les

restes de soldadures s’eliminaran amb radial o llima.

Un cop inspeccionada i acceptada I'estructura es procedira

a la seva neteja i proteccié antioxidant, per realitzar per

ultim el pintat.

22.5 Control

- Es controlara que les peces rebudes es corresponen amb les
especificades.

- Es controlara I’'homologacié de les peces quan sigui
necessari.

- Es controlara la correcta disposicié dels nusos i dels nivells
de plaques d’ancoratge.

22.6 Mesurament

Es mesurara per kg d’acer elaborat i muntat en obra, inclosos

despunts. En qualsevol cas, se seguiran els criteris establerts

en els mesuraments.

22.7 Manteniment

(Annex 26 del Codi

Cada 3 anys es realitzara una inspeccié de I'estructura per
comprovar el seu estat de conservacid i la seva proteccid
antioxidant i contra el foc.

Articulo 23. Estructures de fusta

Segons el prescrit al CTE DB-SE-M

23.1 Descripcié

Conjunt d’elements de fusta que, units entre si, constitueixen
I'estructura d’un edifici.

3.2 Condicions prévies

La fusta a utilitzar haura de reunir les condicions seglients:

- Color uniforme, mancat de nusos i de mides regulars, sense
fractures.

- No tindra defectes ni malalties, putrefaccié o carcomes.

- Estara tractada contra insectes i fongs.

- Tindra un grau d’humitat adequat per a les seves condicions
d’Us, si és dessecada contindra entre el 10i el 15% del seu pes
en aigua; si és fusta seca pesara entre un 33 i un 35% menys
que la verda.

- No s’utilitzara fusta sense escorcollar i estara tallada al fil.
23.3 Components

- Fusta.

- Claus, cargols, cues.

- Pletines, brides, xapes, estreps, abracadores.

23.4 Execucié

Es construiran els entramats amb peces de les dimensions i
forma de col-locacié i repartiment definides en projecte.

Les brides estaran formades per peces d’acer pla amb
seccions compreses entre 40x7 i 60x9 mm; els tirants seran
de 40 0 50x9 mm i entre 40 i 70 cm. Tindran un talé al seu
extrem que s’introduira en una petita mortalla practicada a la
fusta. Tindran almenys tres passadors o tirafons.

No estaran permesos els ancoratges de fusta en els
entramats.

Els claus es col-locaran contrapejats, i amb una lleugera
inclinacid.

Els cargols s’introduiran per rotacid i en orifici préeviament
practicat de diametre molt inferior.

Els vastags s’introduiran a cops en els orificis, i posteriorment
clavats.

Tota unié tindra almenys 4 claus.

No es realitzaran unions de fusta sobre perfils metal-lics,
llevat que s'utilitzin sistemes adequats mitjangant arpons,
estreps, brides, esquadres, i en general mitjancant peces que
assegurin un funcionament correcte, resistent, estable i
indeformable.

23.5 Control

S'assajaran a compressié, modul d'elasticitat, dilucid,
talladura, traccid; es determinara la seva duresa, absorcio
d’aigua, pes especific i resisténcia a ser feneda.

Es comprovara la classe, qualitat i marcatge, aixi com les
seves dimensions.

Es comprovara el seu grau d’humitat; si esta entre el 20 i el
30%, s’incrementaran les seves dimensions un 0,25% per
cada 1% d’increment del contingut d’humitat; si és inferior al
20%, es disminuiran les dimensions un 0,25% per cada 1% de
disminucié del contingut d’humitat.

23.6 Mesurament
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El criteri de mesurament varia segons la unitat d’obra, per la
qual cosa se seguiran sempre les indicacions expressades en
els mesuraments.

23.7 Manteniment

Es mantindra la fusta en un grau d’humitat constant del 20%
aproximadament.

S’observara periodicament per prevenir I'atac de xilofags.

Es mantindran en bones condicions els revestiments ignifugs
i les pintures o vernissos.

Articulo 24. Estructures mixtes formigo - acer

Segons el prescrit en el Volum V del Codi Estructural.
Dimensionament i comprovacié d’estructures mixtes
formigd-acer.

Abast dels Anejos 30 a 32. Els Anejos 30 a 32 sén aplicables al
projecte de les estructures mixtes i els seus elements mixtos
en treballs d’edificacié i enginyeria civil. Sén conformes amb
els principis i requisits relatius a la seguretat i I'aptitud al
servei de les estructures, establerts en el Capitol 3 del Codi
Estructural, aixi com en les bases del seu calcul i les
comprovacions donades a I’Annex 18. Els Anejos 30 a 32
s’ocupen Unicament dels requisits de resisténcia, aptitud al
servei, durabilitat i resistencia al foc d’estructures mixtes. No
es contemplen altres requisits, com els relatius a I'aillament
térmic o acustic. Els Annexos 30 a 32 estan previstos ser
utilitzats conjuntament amb la resta d’aquest Codi
Estructural.

L’Annex 30 proporciona unes bases generals per als projectes
d’estructures mixtes juntament amb regles especifiques per
edificacid. En aquest Annex es tracten les materies seglients:
Apartat 1: Generalitats

Apartat 2: Bases de calcul

Apartat 3: Materials

Apartat 4: Durabilitat

Apartat 5: Analisi estructural

Apartat 6: Estats Limit Ultims

Apartat 7: Estats Limit de Servei

Apartat 8: Unions mixtes en portics en edificacio

Apartat 9: Lloses mixtes amb xapa nervada en edificacié

La Normativa de referéncia sera I'esmentada a I’Annex 1 del
Codi Estructural.

Pel que fa a les hipotesis. A més de les hipotesis generals de
I’Annex 18, s’aplicaran aquelles donades a I'apartat 1.3 dels
Annexos 19 22.

Articulo 25. Canteria

25.1 Descripcié

Sén elements de pedra de diferent gruix, forma de
col-locacio, utilitat, etc., utilitzats en la construccid d'edificis,
murs, remats, etc.

Pel seu Us es poden dividir en: xapat, macgoneria, carreu,
carreuat, peces especials.

- Xapat

Revestit d’altres elements ja existents amb pedres de gruix
mitja, no té missio resistent sind solament decorativa. Es pot
utilitzar tant a I'exterior com a l'interior, amb junta o sense.
El morter utilitzat pot ser variat.

La pedra pot anar llaurada o no, ordinaria, carejada, etc.

- Magoneria

Mur realitzat amb pedres rebudes amb morters, que pot tenir
missio resistent o decorativa, i que per la seva col-locacid es
denomina ordinaria, concertada i carejada. Les pedres tenen
forma més o menys irregular i amb gruixos desiguals. El pes
estara compres entre 15 25 kg.

Es denomina:

A os: quan les peces s’assenten sense interposicié de morter.
Ordinaria: quan les peces s’assenten i reben amb morter.
Tosca: quan s’empren els mampostos en brut, presentant al
front la cara natural de pedrera o la que resulta de la simple
fractura del mampost amb almahena.

Rejuntada: aquella les juntes de la qual han estat emplenades
expressament amb morter, bé conservant el pla dels
mampostos, o bé alterant-lo. Aquesta denominacié sera
independent que la magoneria sigui ordinaria o en sec.
Carejada: obtinguda corregint els sortints i desigualtats dels
mampostos.

Concertada: s’obté quan es llauren els llits de suport dels
mampostos; pot ser alhora rejuntada, tosca, ordinaria o
carejada.

- Carreu

Mur realitzat amb pedres rebudes amb morters, que pot tenir
missid resistent o decorativa, que per la seva col-locacid es
denomina ordinaria, concertada i carejada. Les pedres tenen
forma més o menys irregular i amb gruixos desiguals. El pes
de les peces permetra la col-locacié a ma.

- Carreuat

Es la fabrica realitzada amb carreus, carreus o peces de llaura,
rebudes amb morters, que pot tenir missié resistent o
decorativa. Les pedres tenen forma regular i amb gruixos
uniformes. Necessiten utils per al seu desplagament, tenint
una o més cares llaurades. El pes de les peces és de 75 a 150
kg.

- Peces especials

Elements de pedra d’utilitat variada, com brancals, lindes,
baranes, albardetes, cornises, canets, impostes, columnes,
arcs, voltes i altres. Normalment tenen missié decorativa, si
bé en altres casos a més tenen missid resistent.

25.2 Components

Xapat:

- Pedra de gruix entre 3i 15 cm.

- Morter de ciment i sorra de riu 1: 4.

- Ciment CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R.

- Ancoratges d’acer galvanitzat amb formes diferents.
- Magoneria i carreu:

- Pedra de gruix entre 20i 50 cm.

- Forma irregular o llatges.

Morter de ciment i sorra de riu 1: 4.

Ciment CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R.

- Ancoratges d’acer galvanitzat amb formes diferents.
- Possibilitat d’encofrat per dins de fusta, metal-lic o mad.
Carreuat:

- Pedra de gruix entre 20i 50 cm.

- Forma regular.

- Morter de ciment i sorra de riu 1: 4.
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- Ciment CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R.

- Ancoratges d’acer galvanitzat amb formes diferents.

- Possibilitat d’encofrat per dins de fusta, metal-lic o maéd.

- Peces especials:

Pedres de diferent gruix, mides i formes.

- Forma regular o irregular.

Morter de ciment i sorra de riu 1: 4 o morters especials.

- Ciment CEM II/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R.

Ancoratges d’acer galvanitzat amb formes diferents.

Possibilitat d’encofrat per dins de fusta, metal-lic o maé.

25.3 Condicions préevies

- Planols de projecte on es defineixi la situacié, forma i

detalls.

Murs o elements base acabats.

Forjats o elements que puguin tacar les canteries acabats.

Col-locacio de pedres a peu de tall.

Bastides instal-lades.

Ponts termics acabats.

25.4 Execucié

- Extraccié de la pedra en pedrera i apilat i/o carregat en
camio.

- Volcat de la pedra en lloc idoni.

- Replanteig general.

- Col-locacid i aplomat de mires d'acord amb especificacions

de projecte i direccio facultativa.

Estesa de fils entre mires.

- Neteja i humectacié del llit de la primera filada.

- Col-locacio de la pedra sobre la capa de morter.

- Encunyat dels mampostos (segons el tipus de fabrica,

procedira o no).

Execucio de les maconeria o carreus, tantejant amb regla i

plomada o nivell, rectificant la seva posicio.

Rejuntat de les pedres, si aixi s’exigis.

Neteja de les superficies.

Proteccié de la fabrica recent executada davant la pluja,

gelades i temperatures elevades amb plastics o altres

elements.

- Regat I'endema.

- Retirada del material sobrant.

- Ancoratge de peces especials.

25.5 Control

- Replanteig.

- Distancia entre eixos, a punts critics, buits, etc.

- Geometria dels angles, arcs, murs apilastrats.

- Distancies maximes d’execucié de juntes de dilatacié.

- Planeitat.

- Aplomat.

- Horitzontalitat de les filades.

- Tipus de rejuntat exigible.

- Neteja.

- Uniformitat de les pedres.

- Execucio de peces especials.

- Gruix de juntes.

- Aspecte dels mampostos: esquerdes, peéls, adheréncies,

simptomes de descomposicid, fissuracio, disgregacio.
- Morters utilitzats.
25.6 Seguretat

Es complira estrictament el que per a aquests treballs
estableixi I'Ordenanca General de Seguretat i Higiene el
Treball.

Les escales o mitjans auxiliars estaran fermes, sense
possibilitat de Iliscament o caiguda.

En operacions on sigui necessari, I'oficial comptara amb la
col-laboracié de I'ajudant.

S’utilitzaran les eines adequades.

Es tindra especial cura en no sobrecarregar les bastides o
plataformes.

S’utilitzaran guants i ulleres de seguretat.

S’utilitzara calgat apropiat.

Quan s’utilitzin eines electriques, aquestes estaran dotades
de grau d’aillament Il.

25.7 Mesurament

Els xapats es mesuraran per m 2, indicant gruixos, o per m 2,
no descomptant els buits inferiorsa 2 m 2.

Les maconeria i carreus es mesuraran per m 2, no
descomptant els buits inferiorsa 2 m 2.

Els paviments es mesuraran per m 2,

Els brancals, llobardetes, cornises, canets, impostes, arcs i
voltes es mesuraran per mi.

Les columnes es mesuraran per unitat, aixi com altres
elements especials com: boles, escuts, fusts, etc.

25.8 Manteniment

Es tindra cura que els rejuntats estiguin en perfecte estat per
evitar la penetracio d’aigua.

Es vigilaran els ancoratges de les peces especials.

S’evitara la caiguda d’elements despresos.

Es netejaran els elements decoratius amb productes
apropiats.

S'impermeabilitzaran amb productes idonis les fabriques que
estiguin en procés de descomposicid.

Es tractaran amb resines especials els elements deteriorats
pel pas del temps.

Articulo 26. Paleta

26.1. Fabrica de mad

Els maons es col-loquen segons els ormeigs presentats en el
projecte. Abans de col-locar-los s'humitejaran en aigua.
L’humitejament haura de ser fet immediatament abans de la
seva ocupacio, havent d’estar submergits en aigua 10 min
almenys. Llevat d’especificacions en contrari, el tendel ha de
tenir un gruix de 10 mm.

Totes les filades han de quedar perfectament horitzontals i
amb la cara bona perfectament plana, vertical i a pla amb els
altres elements que hagi de coincidir. Per a aix0 es fara us de
les mires necessaries, col-locant la corda en les divisions o
marques fetes en les mires.

Llevat d’indicacié en contra s’emprara un morter de 250 kg
de ciment I-35 per m 3 de pasta.

En interrompre el treball, es quedara el mur en adaraja per
travar I'endema la fabrica amb I’anterior. En reprendre la
feina es regara la fabrica antiga netejant-la de pols i repicant
el morter.

Les unitats en angle es faran de manera que es deixi mig mad
d’un mur contigu, alternant-se les filares.
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El mesurament es fara per m 2, segons s’expressa en el quadre
de preus. Es mesuraran les unitats realment executades,
descomptant-se els buits.

Els maons es col-locaran sempre "a restrenyiment".

Els tancaments de més de 3,5 m d’algada estaran ancorats a
les seves 4 cares.

Els que superin I'algcada de 3,5 m estaran rematats per un suc
de formigd armat.

Els murs tindran juntes de dilatacid i de construccid. Les
juntes de dilatacio seran les estructurals, quedaran arrioses i
se segellaran amb productes segellants adequats.

En l'arrencada del tancament es col-locara una capa de
morter d’1 cm de gruix en tota I'amplada del mur. Si
I'arrencada no fos sobre forjat, es col-locara una lamina de
barrera antihumitat.

En la trobada del tancament amb el forjat superior es deixara
una junta de 2 cm que s’emplenara posteriorment amb
morter de ciment, preferiblement en rematar tot el
tancament.

Els suports de qualsevol element estructural es realitzaran
mitjangant una sabata i/o una placa de suport.

Els murs conservaran durant la seva construccid els ploms i
nivells de les llagues, i seran estancs al vent i a la pluja.

Tots els buits practicats en els murs aniran proveits del seu
corresponent carregador.

En acabar la jornada de treball, o quan calgui suspendre-la
per les incleméncies del temps, s’arridran els draps realitzats
i sense acabar.

Es protegira de la pluja la fabrica recentment executada.

Si ha gelat durant la nit es revisara I'obra del dia anterior. No
es treballara mentre estigui gelant.

El morter s’estendra sobre la superficie d’assentament en
quantitat suficient perqué la llaga i el tendel sobrepassin.

No s'utilitzaran peces menors d'1/2 maé.

Les trobades de murs i cantonades s’executaran en tot el seu
gruix i en totes les seves filades.

26.2. Tabico de mad buit doble

Per a la construccié d'envans s'utilitzaran paredons de
sostremort buits col-locant-los de cantd, amb els seus costats
majors formant els paraments del enva. Es mullaran
immediatament abans del seu Us. Es prendran amb morter de
ciment. La seva construccié es fara amb auxili de mires i
cordes i s’emplenaran les filades perfectament horitzontals.
Quan en el enva hi hagi buits es col-locaran préviament els
cercols que quedaran perfectament aplomats i anivellats. El
seu mesurament de fara per m 2 d’enva realment executat.
26.3. Citares de mao perforat i buit doble

Es prendran amb morter de ciment i amb condicions de
mesurament i execucid analogues a les descrites en el
paragraf 28.2 per al tabicé.

26.4. Envans de mad buit senzill

Es prendran amb morter de ciment i amb condicions
d’execucié i mesurament analogues en el paragraf 28.2.
26.5. Guarnit i mestrejat de guix negre

Per executar els guarniments es construiran unes mostres de
guix préviament que serviran de guia a la resta del
revestiment. Per a aix0 es col-locaran rengles de fusta ben

rectes, espaiats a 1 m aproximadament, subjectant-los amb
dos punts de guix en ambdds extrems.

Els rengles han d’estar perfectament aplomats, guardant una
distancia d’1,5 a 2 cm aproximadament del parament a
revestir. Les cares interiors dels rengles estaran situades en
un mateix pla, per a la qual cosa es tendira una corda per als
punts superiors iinferiors de guix, havent de quedar aplomats
en els seus extrems. Un cop fixos els rengles es regara el
parament i s’enxampara el guix entre cada rengle i el
parament, procurant que quedi ben farcit el buit. Per a aixo,
se seguiran llangant pellades de guix al parament passant una
regla ben recta sobre les mestres, quedant enrasat el guarnit
amb les mestres.

Les masses de guid caldra fer-les en quantitats petites per ser
usades immediatament i evitar la seva aplicacié quan estigui
"mort". Es prohibira taxativament la preparacié del guix en
grans arteses amb gran quantitat d’aigua perqué vagi
espessint segons es vagi emprant.

Si el guarnit rebra un guarnit posterior, quedara amb la seva
superficie rugosa per tal de facilitar 'adherencia de Ienlluit.
A totes les cantonades es col-locaran guardavivos metal-lics
de 2 m d'al¢ada. La seva col-locacié es fara per mitja d'un
rengle degudament aplomat que servira, alhora, per fer la
mestra de la cantonada.

El mesurament es fara per m 2 de guarnit realment executat,
deduint-se buits, incloent-se en el preu tots els mitjans
auxiliars, bastides, banquetes, etc., empleats per a la seva
construccié. En el preu s'inclouran aixi mateix els guardavivos
de les cantonades i la seva col-locacié.

26.6. Enlluit de gui gui gui

Per als arrescolls es faran servir Unicament guixis blancs de
primera qualitat. Immediatament de pastat s’estendra sobre
el guarnit de gui guiment fet previament, estenent-lo amb la
plana i apretant fortament fins que la superficie quedi
completament llisa i fina. El gruix de I'enlluernat serade 2 a3
mm. Es fonamental que la ma de guixa s'apliqui
immediatament després de pastat per evitar que el guixa
estigui "mort".

El seu mesurament i abonament sera per m 2 de superficie
realment executada. Si en el quadre de preus figura el guarnit
i I'arrebossat en la mateixa unitat, el mesurament i
abonament corresponent comprendra totes les operacions i
mig auxiliars necessaris per deixar ben acabat i rematat tant
el guarnit com I'arrebossat, amb tots els requisits prescrits en
aquest plec.

26.7. Arrescats de ciment.

Els arrefoscats de ciment es faran amb ciment de 550 kg de
ciment per m 3 de pasta en paraments exteriors, i de 500 kg
de ciment per m 3 en paraments interiors, emprant-se sorra
de riu o de barranc, rentada per a la seva confeccio.

Abans d’estendre el morter es preparara el parament sobre
el qual s’hagi d’aplicar.

En tots els casos es netejaran bé de pols els paraments i es
rentaran, havent d’estar humida la superficie de la fabrica
abans d’estendre el morter. La fabrica ha d’estar en el seu
interior perfectament seca. Les superficies de formigd es
picaran, regant-les abans de procedir a I'enfosquiment.



Berenguer Enginyers, S.L.P.

INSTITUT DE RECERCA | TECNOLOGIA AGROALIMENTARIES (IRTA)

Plec de condicions pag. 240

Preparada aixi la superficie, s’aplicara amb for¢a el morter
sobre una part del parament per mitja de la plana, evitant fer
una porcié de morter sobre una altra ja aplicada. Aixi
s'estendra una capa que s'anira regularitzant al mateix temps
que es col-loca per a la qual cosa es recollira amb la cantonada
de la plana el morter. Sobre el revestiment tou encara es
tornara a estendre una segona capa, continuant aixi fins que
la part sobre la qual s’hagi operat tingui convenient
homogeneitat. En emprendre la nova operacid haura
fracassat la part aplicada anteriorment. Caldra doncs,
humitejar sobre la junta d'unié abans de fer-hi les primeres
planes del morter.

La superficie dels arrefoscats ha de quedar rustega per
facilitar 'adherencia de I'arrencat que s’hi fica. En el cas que
la superficie hagi de quedar fratassada es donara una segona
capa de morter fi amb el fratas.

Si les condicions de temperatura i humitat ho requereixen, a
judici de la direccio facultativa, s’humitejaran diariament els
arrebossats, bé durant I'execucié o bé després d’acabada,
perque el fracas es realitzi en bones condicions.

- Preparacio del morter:

Les quantitats dels diversos components necessaris per
confeccionar el morter vindran especificades en Ia
documentacié técnica; en cas contrari, quan les
especificacions vinguin donades en proporcio, se seguiran els
criteris establerts, per a cada tipus de morter i dosificacio, a
lataula 5 de la NTE-RPE.

No es confeccionara morter quan la temperatura de |'aigua
de pastat excedeixi de la banda compresa entre 52 Ci 402 C.
El morter es batra fins a obtenir una barreja homogenia. Els
morters de ciment i mixtos s’aplicaran a continuacié del seu
pastat, en tant que els de calg no es podran utilitzar finsa 5 h
després.

Es netejaran els estris de pastat cada vegada que es vagi a
confeccionar un nou morter.

- Condicions generals d’execucio:

Abans de I'execucié de I'enfosquiment es comprovara que:
Les superficies a revestir no es veuran afectades, abans del
flassat del morter, per I'accié lesiva d’agents atmosférics de
qualsevol indole o per les propies obres que s’executen
simultaniament.

Els elements fixos com reixes, ganxos, cercols, etc. han estat
rebuts previament quan I'enfosquiment ha de quedar vist.
S’han reparat els desperfectes que pogués tenir el suport i
aquest es troba espatllat quan es tracti de morter o formigé.
- Durant I'execucio:

S’amassara la quantitat de morter que s’estimi pot aplicar-se
en optimes condicions abans que s’inicii el flasbat; no
s’admetra I’addicié d’aigua un cop amassat.

Abans d’aplicar morter sobre el suport s’humitejara
lleugerament aquest, per tal que no absorbeixi aigua
necessaria per al flassio.

En els arrescats exteriors vistos, mestreats o no, i per evitar
esquerdes irregulars, caldra fer un malbaratament del
revestiment en requadres de costat no major de 3 m,
mitjancant llagues de 5 mm de profunditat.

En les trobades o diedres formats entre un parament vertical
i un sostre, s’arrebossara aquest en primer lloc.

Quan el gruix de I'arrescat sigui superior a 15 mm es realitzara
per capes successives, sense que cap d’elles superi aquest
gruix.

Es reforgcaran, amb tela metal-lica o malla de fibra de vidre
indesmallable i resistent a l'alcalinitat del ciment, les trobades
entre materials diferents, particularment, entre elements
estructurals i tancaments o particions, susceptibles de
produir fissures en I'enfosquiment; aquesta tela es col-locara
tensa i fixada al suport amb solape minim de 10 cm a banda i
banda de la linia de discontinuitat.

En temps de gelades, quan no quedi garantida la proteccio de
les superficies, se suspendra I'execucid; es comprovara, en
reprendre els treballs, I'estat d’aquelles superficies que
haguessin estat revestides.

En temps plujés se suspendran els treballs quan el parament
no estigui protegit i les zones aplicades es protegiran amb
lones o plastics.

En temps extremadament sec i calords i/o en superficies molt
exposades al sol i/o a vents molt secs i calids, se suspendra
I'execucid.

- Després de I'execucio:

Transcorregudes 24 h des de l'aplicacié del morter es
mantindra humida la superficie enfosquida, fins que el morter
hagi esvait.

No es fixaran elements en I’'enfosquiment fins que hagi esvait
totalment i no abans de 7 dies.

26.8. Formacio d'esglaons

Es construiran amb mad buit doble pres amb morter de
ciment.

Articulo 27. Cobertes. Formacié de pendents i faldons

27.1 Descripcio

Treballs destinats a I'execucié dels planols inclinats, amb el
pendent previst, sobre els quals ha de quedar constituida la
coberta o tancament superior d’un edifici.

27.2 Condicions préevies

- Documentacio arquitectonica i planols d’obra:

Planols de planta de cobertes amb definicid del sistema
adoptat per executar els pendents, la ubicacié dels elements
sobresortints de la coberta, etc. Escala minima 1: 100.
Planols de detall amb representacié grafica de la disposicio
dels diversos elements, estructurals o no, que conformaran
els futurs faldons per als quals no existeixi o no s’hagi adoptat
cap especificacié normativa. Escala 1: 20. Els simbols de les
especificacions esmentades es referiran a la norma NTE-QT i,
en el seu defecte, a les assenyalades pel fabricant.

Solucié d’interseccions amb els conductes i elements
constructius que sobresurten dels planols de coberta i
execucié dels mateixos: shunts, patinets, xemeneies, etc.

En ocasions, segons sigui el tipus de faldd a executar, haura
d’estar executada l'estructura que servira de suport als
elements de formacié de pendent.

27.3 Components

S’admet una gamma molt amplia de materials i formes per a
la configuracié dels faldons de coberta, amb les limitacions
que estableix la normativa vigent i les que sén inherents a les
condicions fisiques i resistents dels propis materials.
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Sense entrar en detalls morfologics o de procés industrial,
podem citar, entre d’altres, els materials seglients:

- Fusta.

- Acer.

- Formigo.

- Ceramica.

- Ciment.

- Guil.

27.4 Execucio
La configuracid dels faldons d'una coberta d'edifici requereix
comptar amb una disposicid estructural per conformar els
pendents d'evacuacié d'aiglies de pluja i un element
superficial (tauler) que, recolzat en aquesta estructura,
completi la formacid d'una unitat constructiva susceptible de
rebre el material de cobertura i impermeabilitzacid, aixi com
de permetre la circulacié d'operaris en els treballs de
referencia.

Formacié de pendents. Existeixen dues formes d’executar els

pendents d’una coberta:

- L'estructura principal conforma el pendent.

- El pendent es realitza mitjangant estructures auxiliars.

1. Pendent conformat per la propia estructura principal de

coberta:

a) Cerxes: estructures triangulades de fusta o metal-liques
sobre les quals es disposen, transversalment, elements
lineals (correes) o superficials (plaques o taulers de tipus
ceramic, de fusta, prefabricats de formigd, etc.). El
material de cobriment podra ancorar-se a les corretges
(o als cabis que s'hagin pogut fixar al seu torn sobre
elles) o rebre's sobre els elements superficials o taulers
que es configurin sobre les corretges.

b) Plaques inclinades: plaques resistents alveolars que
salven la llum compresa entre suports estructurals i
sobre les quals es col-locara el material de cobriment o,
si s'escau, altres elements auxiliars sobre els quals
clavar-lo o rebre'l.

c) Viguetes inclinades: que donaran suport sobre
I'estructura de manera que no ocasionin empentes
horitzontals sobre ella o aquests quedin perfectament
contrarestats. Sobre les biguetes es podra constituir bé
un forjat inclinat amb entrebigat de bovedilles i capa de
compressio de formigd, o bé un tauler de fusta, ceramic,
d’elements prefabricats, de panells o xapes metal-liques
perforades, formigd cel-lular armat, etc. Les biguetes
podran ser de fusta, metal-liques o de formigd armat o
pretensat; quan s’emprin de fusta o metalliques
portaran la corresponent proteccid.

2. Pendent conformat mitjangant estructura auxiliar: Aquesta

estructura auxiliar donara suport sobre un forjat horitzontal

o volta i podra executar-se de manera diversa:

a) Envans conills: també anomenats envans coloms, es

realitzaran amb fabrica alleugerida de mad buit col-locat
a sardinel, rebuda i rematada amb mestra inclinada de
guixo i comptaran amb buits en un 25% de la seva
superficie; s'independitzaran del tauler mitjangant un full
de paper. Quan la formacid de pendents es dugui a terme
amb envanets de sostremort alleugerits de mad buit
senzill, les llimes, careners, vores lliures, doblegat en

juntes estructurals, etc. s’executaran amb tabicd
alleugerit de mad buit doble. Els envans o paredons de
sostremort estaran perfectament aplomats i alineats; a
més, quan assoleixin una algada mitjana superior a 0,50
m, s’hauran d’arriscar amb altres, normals a ells. Les
trobades estaran degudament enjarjolades i, si s’escau,
I'aillament térmic disposat entre envanets de sostremort
sera del gruixi la tipologia especificats en la documentacié
tecnica.

b) Envans amb bloc de formigd cel-lular: després del
replanteig de les llimes i careners sobre el forjat, es
comencgara la seva execucid (similar als envans conillers)
col-locant la primera filada de cada tabicé deixant
separats els blocs 1/4 de la seva longitud. Les seglients
filades s’executaran de forma que els buits deixats entre
blocs de cada filada quedin tancats per la filada superior.

Formacio de taulers:
Qualsevol sigui el sistema triat, dissenyat i calculat per a la
formacié dels pendents, s’imposa la necessitat de configurar
el tauler sobre el qual s’ha de rebre el material de cobriment.
Unicament quan aquest assoleix caracteristiques
relativament autoportants i unes dimensions superficials
minimes sol no ser necessaria la creacié de tauler, cas en el
qual les peces de cobriment aniran directament ancorades
mitjangant cargols, claus o ganxos a les corretges o cabis
estructurals.
El tauler pot estar constituit, segons indicavem abans, per una
fulla de mag, bards, fusta, elements prefabricats, de panells
o xapes metal-liques perforades, formigd cel-lular armat, etc.
La capa d’acabat dels taulers ceramics sera de morter de
ciment o formigé que actuara com a capa de compressio,
emplenara les juntes existents i permetra deixar una
superficie plana d’acabat. En ocasions, aquesta capa final es
constituira amb morter de guid.
Quan augmenti la separacié entre envans de suport, com
succeeix quan es tracta de blocs de formigd cel-lular, cal
disposar perfils en T metal-lics, galvanitzats o amb un altre
tractament protector, a tall de corretges, la seccid i separacio
dels quals vindran definides per la documentacid de projecte
0, en el seu cas, les disposicions del fabricant i sobre els quals
recolzaran les plaques de formigd cel-lular, de dimensions
especificades, que conformaran el tauler.
Segons el tipus i material de cobertura a executar, pot ser
necessari rebre, sobre el tauler, llistons de fusta o altres
elements per a I'ancoratge de xapes d’acer, coure o zinc,
teules de formigd, ceramica o pissarra, etc. La disposicid
d’aquests elements s’indicara en cada tipus de cobertura de
la qual formin part.

Articulo 28. Cobertes planes. Terrats

28.1 Descripcio

Coberta o sostre exterior el pendent del qual esta comprés
entre I'1% i el 15% que, segons I'Us, poden ser transitables o
no transitables; entre aquestes, per les seves caracteristiques
propies, cal citar els terrats enjardinats.

Poden disposar de proteccié mitjangant barana, balustrada o
ampit de fabrica.

28.2 Condicions préevies
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Planols acotats d’obra, amb definici6 de la solucid
constructiva adoptada.
- Execucié de [l'dltim forjat o suport, baixants, petos
perimetrals...
Neteja de forjat per al replanteig de faldons i elements
singulars.
- Abassegament de materials i disponibilitat d’equip de
treball.
28.3 Components
Els materials emprats en la composicié d’aquestes cobertes,
naturals o elaborats, abasten una gamma molt amplia a causa
de les diverses variants que es poden adoptar tant per a la
formacié de pendents, com per a I'execucio de la membrana
impermeabilitzant, I'aplicacié d’aillament, els paviments o
acabats superficials, els elements singulars, etc.
28.4 Execucio
Sempre que es trenqui la continuitat de la membrana
d’impermeabilitzacié es disposaran reforgos. Si les juntes de
dilatacié no estiguessin definides en projecte, es disposaran
aquestes en consonancia amb les estructurals, trencant la
continuitat d’aquestes des de I'Ultim forjat fins a la superficie
exterior.
Les llimes, canalons i cassoles de recollida d’aigua pluvial
tindran la seccid necessaria per evacuar-la sobradament,
calculada en funcié de la superficie que recullin i la zona
pluviometrica d’enclavament de I'edifici. Les baixants de
desguas pluvial no distaran més de 20 m entre si.
Quan els pendents siguin inferiors al 5% la membrana
impermeable pot col-locar-se independent del suport i de la
proteccid (sistema no adherit o flotant). Quan no es pugui
garantir la seva permanencia a la coberta, per succié de vent,
erosions de diversa indole o pendent excessiu, I'adheréncia
de la membrana sera total.
La membrana sera monocapa, en cobertes invertides i no
transitables amb proteccid de grava. En cobertes transitables
i en cobertes enjardinades es col-locara membrana bicapa.
Les lamines impermeabilitzants es col-locaran comengant pel
nivell més baix, disposant-se un solape minim de 8 cm entre
elles. Aquest encavalcament de lamina, a les llimes, sera de
50 cm i de 10 cm a la trobada amb somriures. En aquest cas,
es reforgara la membrana impermeabilitzant amb una altra
lamina col-locada sota ella que ha d'arribar fins a la baixant i
ha de solapar 10 cm sobre la part superior del somriure.
La humitat del suport en fer-se I'aplicacié haura de ser
inferior al 5%; en un altre cas es poden produir humitats a la
part inferior del forjat.
L'imprimacié sera del mateix material que la lamina
impermeabilitzant. En el cas de disposar lamines adherides al
suport no quedaran bosses d’aire entre ambdos.
La barrera de vapor es col-locara sempre sobre el pla inclinat
que constitueix la formacié de pendent. Sobre aquesta, es
disposara l'aillament termic. La barrera de vapor, que es
col-locara quan existeixin locals humits sota la coberta (banys,
cuines,...), estara formada per oxiasfalt (1,5 kg/m?) prévia
imprimacid amb producte de base asfaltica o de pintura
bituminosa.
28.5 Control

El control d’execucid es dura a terme mitjangant inspeccions
periodiques en les quals es comprovaran gruixos de capes,
disposicions constructives, col-locacié de juntes, dimensions
dels solapes, humitat del suport, humitat de I’aillament, etc.
Acabada la coberta, s’efectuara una prova de servei
consistent en la inundacié dels draps fins a un nivell de 5 cm
per sota de la vora de la impermeabilitzacié en el seu
lliurament a paraments. La preséncia de I'aigua no haura de
constituir una sobrecarrega superior a la de servei de la
coberta. Es mantindra inundada durant 24 h, transcorregudes
les quals no hauran d’aparéeixer humitats a la cara inferior del
forjat. Si no fos possible la inundacid, es regara continuament
la superficie durant 48 h, sense que tampoc en aquest cas
hagin d’apareixer humitats a la cara inferior del forjat.
Executada la prova, es procedira a evacuar I'aigua, operacié
en la qual es prendran precaucions per tal que no arribin a
produir-se danys en els baixants.

En qualsevol cas, un cop evacuada l'aigua, no s’admetra
I'existéncia de remansos o estancaments.

28.6 Mesurament

El mesurament i valoracio s’efectuara, generalment, per m 2
de terrat, mesurada en la seva projeccié horitzontal, fins i tot
lliurament a paraments i part proporcional de rematades,
acabada i en condicions d’Us.

Es tindran en compte, no obstant aix0, els enunciats
assenyalats per a cada partida del mesurament o pressupost,
en els quals es defineixen els diversos factors que
condicionen el preu descompost resultant.

28.7 Manteniment

Les reparacions a efectuar sobre els terrats seran executades
per personal especialitzat amb materials i solucié
constructiva analegs als de la construccié original.

No es rebran sobre el terrat elements que puguin perforar la
membrana impermeabilitzant com antenes, pals, etc., o
dificultin la circulacid de les aigles i el seu lliscament cap als
elements d’evacuacid.

El personal que tingui assignada la inspeccio, conservacié o
reparacié haura d’anar proveit de calcat amb sola tova.
Similars disposicions de seguretat regiran en els treballs de
manteniment que en els de construccid.

Articulo 29. Aillaments
29.1 Descripcio
Sén sistemes constructius i materials que, a causa de les seves
qualitats, s’utilitzen en les obres d’edificacié per aconseguir
aillament termic, correccid acustica, absorcié de radiacions o
amortiment de vibracions en cobertes, terrasses, sostres,
forjats, murs, tancaments verticals, cambres d’aire, falsos
sostres o conduccions, i fins i tot substituint cambres d’aire i
envans interiors.
29.2 Components
Aillants de suro natural aglomerat.
N’hi ha de diversos tipus, segons el seu Us:

- Acustic.

- Termic.

- Antivibratori.
Aillants de fibra de vidre.
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Es classifiquen per la seva rigidesa i acabat:
- Feltres lleugers:
- Normal, sense recobriment.
- Hidrofugat.
- Amb paper Kraft.
- Amb paper Kraft-alumini.
- Amb paper enquitranat.
- Amb vel de fibra de vidre.
- Mantes o feltres consistents:
- Amb paper Kraft.
- Amb paper Kraft-alumini.
- Amb vel de fibra de vidre.
- Hidrofugat, amb vel de fibra de vidre.
- Amb un complex d'alumini/malla de fibra de vidre/PVC.
- Plafons semirigids:
- Normal, sense recobriment.
- Hidrofugat, sense recobriment.
- Hidrofugat, amb recobriment de paper Kraft enganxat
amb polietile.
- Hidrofugat, amb vel de fibra de vidre.
- Plafons rigids:
- Normal, sense recobriment.
- Amb un complex de paper Kraft/alumini enganxat amb
polietilé fos.
- Amb una pel-licula de PVC blanc enganxada amb cua
ignifuga.
- Amb un complex d'oxiasfalt i paper.
- D’alta densitat, enganxat amb cua ignifuga a una placa de
cartré-guix.
Aillants de llana mineral.
Es classifiquen en:
- Feltres:
- Amb paper Kraft.
- Amb barrera de vapor Kraft/alumini.
- Amb lamina d’alumini.
- Plafons semirigids:
- Amb lamina d’alumini.
- Amb vel natural negre.
- Plafons rigids:
- Normal, sense recobriment.
- Autoportant, revestit amb vel mineral.
- Revestit amb betment soldable.
Aillants de fibres minerals.
Es classifiquen en:
- Termoacustics.
- Acustics.
Aillants de poliestire.
Poden ser:
- Poliestiré expandit o Poliestire extruit.
- En faganes amb classificacié davant el foc B-s3d2 o si son
industrials C-s3do o superior.
Aillants de polietile.
Poden ser:
- Lamines normals de polietilé expandit.
- Lamines de polietilé expandit autoextingibles o ignifugues.
Aillants de poliureta.
Poden ser:
- Escuma de poliureta per a projeccié "in situ".

- Planxes d’escuma de poliureta.

Aillants de vidre cel-lular.

Elements auxiliars.

- Cua bituminosa, composta per una emulsié ionica de betum-
cautxu de gran adheréncia, per a la fixacio del panell de suro,
en aillament de cobertes inclinades o planes, faganes i ponts
termics.

- Adhesiu sintétic, a base de dispersié de copolimers sinteétics,
apte per a la fixacié del panell de suro en sols i parets.

- Adhesius adequats per a la fixacié de l'aillament, amb
garantia del fabricant que no continguin substancies que
malmetin la composicid o estructura de I'aillant de poliestire,
en aillament de sostres i de tancaments per |’exterior.

- Morter de guix negre, per massissar les plaques de vidre
cel-lular, en ponts térmics, paraments interiors i exteriors, i
sostres.

- Malla metal-lica o de fibra de vidre, per a I'esgarrifanca del
revestiment final en aillament de paraments exteriors amb
plaques de vidre cel-lular.

- Grava anivellada i compactada, com a suport del poliestire
en aillament sobre el terreny.

- Lamina geotextil de proteccid, col-locada sobre I'aillament
en cobertes invertides.

- Ancoratges mecanics metal-lics, per subjectar I'aillament de
paraments per |'exterior.

- Accessoris metal-lics o de PVC, com abragadores de corretja
o grapes-clip, per a subjeccié de plaques en falsos sostres.
29.3 Condicions préevies

Execucio o col-locacié del suport o base que sostindra l'aillant.
La superficie del suport s’haura de trobar neta, seca i lliure de
pols, greixos o oOxids. Haura d’estar correctament sanejada i
preparada, si aixi procedis, amb I'adequada imprimacié que
asseguri una adheréencia optima.

Els sortints i cossos estranys del suport s’han d’eliminar, i els
buits importants han de ser emplenats amb un material
adequat.

En I'aillament de forjats sota el paviment, s'haura de construir
tots els envans previament a la col-locacié de I'aillament, o
almenys aixecar-los dues filades.

En cas d’aillament per projeccid, la humitat del suport no
superara la indicada pel fabricant com a maxima per a la
correcta adherencia del producte projectat.

En rehabilitacio de cobertes o murs, s’hauran de retirar
préviament els aillaments danyats, ja que poden dificultar o
perjudicar I’execucié del nou aillament.

29.4 Execucio

Se seguiran les instruccions del fabricant pel que fa a la
col-locacio o projeccié del material.

Les plaques s’hauran de col-locar solapades, a topall o a
trencajuntes, segons el material.

Quan s’ailli per projeccié, el material es projectara en
passades successives de 10 a 15 mm, permetent la total
escumacio de cada capa abans d’aplicar la seglient. Quan hi
hagi interrupcions a la feina s’han de preparar les superficies
adequadament per a la seva represa. Durant la projeccio es
procurara un acabat amb textura uniforme, que no requereixi
el retoc a ma. En aplicacions exteriors s’evitara que la
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superficie de I'escuma pugui acumular aigua, mitjangant el
necessari pendent.

L'aillament quedara ben adherit al suport, mantenint un
aspecte uniforme i sense defectes.

S’haura de garantir la continuitat de I'aillament, cobrint tota
la superficie a tractar, posant especial cura a evitar els ponts
termics.

El material col-locat es protegira contra els impactes,
pressions o altres accions que el puguin alterar o danyar.
També s'ha de protegir de la pluja durant i després de la
col-locacio, evitant una exposicid prolongada a la llum solar.
L'aillament anira protegit amb els materials adequats perquée
no es deteriori amb el pas del temps. El recobriment o
proteccié de l'aillament es realitzara de forma que aquest
quedi ferm i el faci durador.

29.5 Control

Durant I’execucié dels treballs s’hauran de comprovar,
mitjangant inspeccid general, els apartats seglients:

- Estat previ del suport, el qual haura d’estar net, ser uniforme
i mancar de fissures o cossos sortints.

- Homologacio oficial AENOR, en els productes que la tinguin.
- Fixacié del producte mitjangant un sistema garantit pel
fabricant que asseguri una subjeccid uniforme i sense
defectes.

- Correcta col-locacié de les plaques solapades, a tope o a
trencajunta, segons els casos.

- Reordenacié de la cambra d’aire, si n’hi hagués.

29.6 Mesurament

En general, es mesurara i valorara el m % de superficie
executada en veritable dimensid. En casos especials, podra
realitzar-se el mesurament per unitat d’actuacié. Sempre
estaran inclosos els elements auxiliars i rematades
necessaries per al correcte acabat, com adhesius de fixacio,
talls, unions i col-locacio.

29.7 Manteniment

S’han de realitzar controls periodics de conservacid i
manteniment cada 5 anys, o abans si es descobris alguna
anomalia, comprovant I'estat de I'aillament i, particularment,
si s’apreciessin discontinuitats, despreniments o danys. En
cas de ser precis algun treball de reforma en Ila
impermeabilitzacid, s’aprofitara per comprovar I'estat dels
aillaments ocults a les zones d’actuacio. Si és observat algun
defecte, ha de ser reparat per personal especialitzat, amb
materials analegs als empleats en la construccié original.

Articulo 30. Paviments i enrajolats

30.1. Paviment de rajols de terratzo

Les rajolades, ben saturades d'aigua, a I'efecte de les quals
s'hauran de tenir submergides en aigua 1 h abans de la seva
col-locacio; s'assentaran sobre una capa de morter de 400
kg/m? confeccionat amb sorra, abocament sobre una altra
capa de sorra ben igualada i apisonada, cuidant que el
material d'esgarrifanca formi una superficie continua de
seient i rebut de paviments, i que les rajoles quedin amb els
seus costats a tope.

Acabada la col-locacié de les rajoles se les enfilara amb lletja
de ciment Portland, pigmentada amb el color del terratzo,

fins que s'omplin perfectament les juntes, repetint-se
aquesta operacio a les 48 h.

30.2. Paviments.

El paviment ha de formar una superficie totalment plana i
horitzontal, amb perfecta alineacié de les seves juntes en
totes direccions. Col-locant una regla de 2 m de longitud
sobre el paviment, en qualsevol direccié; no hauran
d’apareéixer buits majors a 5 mm.

S’impedira el transit pels paviments fins transcorreguts 4 dies
com a minim, i en cas de ser aquest indispensable, es
prendran les mesures precises perque no es perjudiqui el
paviment.

Els paviments es mesuraran i abonaran per m 2 de superficie
de paviment realment executada.

Els Socols i els esglaons d’escala es mesuraran i abonaran per
metre lineal. El preu compren tots els materials, ma d’obra,
operacions i mitjans auxiliars necessaris per acabar
completament cada unitat d'obra d’acord amb les
prescripcions d’aquest plec.

30.3. Enrajolats de rajoles

Les rajoles que s’empren en el xapat de cada parament o
superficie, s’entonaran perfectament dins del seu color per
evitar contrastos, llevat que expressament s’ordeni el
contrari per la direccio facultativa.

El xapat estara compost per peces llises i les corresponents i
necessaries peces especials i de cantonada roma, i s’asseura
de manera que la superficie quedi tersa i unida, sense alabeu
ni deformacié a junta seguida, formant les juntes de linia
seguida en tots els sentits, sense menyscaptes ni
enlairaments.

Les rajoles, submergides en aigua 12 h abans de la seva
ocupacio, es col-locaran amb morter de ciment, no admetent-
se el guitdés com a material d'esgarrifanca.

Totes les juntes es rejuntaran amb ciment blanc o de color
pigmentat, segons els casos, i hauran de ser acabades
acuradament.

El mesurament es fara per metre quadrat realment realitzat,
descomptant-se buits i mossén pernils i moixetes.

Articulo 31. Fusteria de taller

La fusteria de taller es realitzara en tot conforme al que
apareix en els planols del projecte. Totes les fustes estaran
perfectament rectes, raspallades i polides i ben muntades a
pla i esquadra, ajustant perfectament les superficies vistes.
La fusteria de taller es mesurara per m 2 de fusteria, entre
costats exteriors d’encerclars, i del terra al costat superior del
cercol, en cas de portes. En aquest mesurament s’inclou el
mesurament de la porta o finestra i dels cercols
corresponents més els tapajuntes i ferramenta. La col-locacié
dels céercols s'abonara independentment.

Condicions tecniques:

Els fulls hauran de complir les caracteristiques seglients,
segons els assaigs que figuren a I'annex Il de la Instruccié de
la marca de qualitat per a portes planes de fusta.

- Resistencia a I'accié de la humitat.

- Comprovacio del planol de la porta.

- Comportament en I'exposicié de les dues cares a atmosfera
d’humitat diferent.
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- Resistencia a la penetracié dinamica.

- Resisténcia a la dilucid per carrega concentrada en un angle.
- Resistencia del tester inferior a la immersio.

- Resistencia a l'arrencada de cargols als larguers, en un
ample no menor de 28 mm.

- Quan I'anima de les fulles resisteixi I'arrencada de cargols,
no necessitara peces de refor¢. En cas contrari els reforgos
minims necessaris vénen indicats en els planols.

- En fulles cantejades, el peu anira sense cantejar i permetra
un ajust de 20 mm. Les fulles sense cantejar permetran un
ajust de 20 mm repartits per igual en piecer i capvespre.

- Els jonquills del full vitrall seran com a minim de 10x10 mm
i quan no estigui cantejat el buit per al vidre, sobresortiran de
la cara 3 mm com a minim.

- A les portes entaulades a I'exterior, les seves taules aniran
superposades o machihembrades de forma que no permetin
el pas de 'aigua.

- Les unions a les fulles entaulades i de pentinaceria seran per
acoblament, i hauran d’anar encolades. Es podran fer
empalmaments longitudinals a les peces, quan aquestes
compleixin les condicions descrites a la NTE-FCM.

- Quan la fusta hagi de ser envernissada, estara exempta
d’impureses o blavosa per fongs. Si sera pintada, s’Tadmetra
blavejat en un 15% de la superficie.

Cercs de fusta:

- Els lladres de la porta de pas portaran quicis amb Iliurament
de 5 cm, per a I'ancoratge al paviment.

- Els cércols vindran de taller muntats, amb les unions de
taller ajustades, amb les unions acoblades i amb els orificis
per al posterior cargolat en obra de les plantilles d’ancoratge.
La separacio entre elles sera no major de 50 cm i dels extrems
dels llaguers 20 cm havent de ser d’acer protegit contra
I'oxidacio.

- Els cercols arribaran a obra amb riostres i rastrels per
mantenir I'esquadra, i amb una proteccid per a la seva
conservacio durant I'emmagatzematge i posada en obra.
Tapajuntes:

- Les dimensions minimes dels tapajuntes de fusta seran de
10x40 mm.

Articulo 32. Fusteria metal-lica

Per a la construccié i muntatge d’elements de fusteria
metal-lica s’observaran rigorosament les indicacions dels
planols del projecte.

Totes les peces de fusteria metal-lica hauran de ser
muntades, necessariament, per la casa fabricant o personal
autoritzat per la mateixa, sent el subministrador el
responsable del perfecte funcionament de totes i cadascuna
de les peces col-locades en obra.

Tots els elements es faran en locals tancats i desproveits
d’humitat, assentades les peces sobre rastrels de fusta,
procurant que quedin ben anivellades i no n’hi hagi cap que
pateixi alabeu o torcament alguna.

El mesurament es fara per m 2 de fusteria, i es mesura entre
costats exteriors. En el preu s'inclouen les ferramentes,
jonquills, retenidors, etc., pero queden exceptuades el vitrall,
pintura i col-locacioé d'encerclars.

Articulo 33. Pintura

33.1. Condicions generals de preparacié del suport

La superficie que es pintara ha d’estar seca, desgreixada,
sense oxid ni pols, per a la qual cosa s’emprara raspalls, bufats
de sorra, acids i al-licients quan siguin metalls.

Els porus, esquerdes, desconxats, etc.,, s’ompliran amb
mastics o empastaments per deixar les superficies llises i
uniformes. Es faran amb un pigment mineral i oli de llinesa o
vernis i un cos de farciment per a les fustes. En els panells
s'emprara guix amassat amb aigua de cua, i sobre els metalls
s'utilitzaran empastres compostos de 60-70% de pigment
(albayalde), ocre, oxid de ferro, litopd, etc. i cossos de
farciment (creta, caoli, tendresa, espat pesat), 30-40% de
vernis copal o ambre i oli de fustes.

Els mastics i empastaments s'utilitzaran amb espatula en
forma de massilla; els liquids amb brotxa o pinzell o amb
I'aerograf o pistola d’aire comprimit. Els empastres, un cop
secs, es passaran amb paper de poliment en parets i es
lliuraran amb pedra pémez, aigua i feltre, sobre metalls.
Abans de la seva execucié es comprovara la naturalesa de la
superficie a revestir, aixi com la seva situacié interior o
exterior i condicions d’exposicié al roc o agents atmosferics,
contingut d’humitat i si existeixen juntes estructurals.
Estaran rebuts i muntats tots els elements que han d’anar al
parament, com ara cercol de portes, finestres, canalitzacions,
instal-lacions, etc.

Es comprovara que la temperatura ambient no sigui major de
282 C ni menor de 62 C.

L'assolellament no incidira directament sobre el planol
d’aplicacié.

La superficie d’aplicacié estara anivellada i llisa.

En temps plujos se suspendra I'aplicacié quan el parament no
estigui protegit.

En finalitzar la jornada de treball es protegiran perfectament
els envasos i es netejaran els estris de treball.

33.2. Aplicacio de la pintura

Les pintures es podran donar amb pinzells i brotxa, amb
aerograf, amb pistola, (polvoritzant amb aire comprimit) o
amb rodets.

Les brotxes i pinzells seran de pel de diversos animals, essent
els més corrents el porc o porc senglar, marta, tejon i ardilla.
Podran ser rodons o planols, classificant-se per nimeros o
pels grams de pél que contenen. També poden ser de nylon.
Els aerografs o pistoles consten d'un recipient que conté la
pintura amb aire a pressio (1-6 atmosferes), el compressor i
el polvoritzador, amb orifici que varia des de 0,2 mm fins a 7
mm, formant-se un con de 2 cm al metre de diametre.
Depenent del tipus de suport es realitzaran una serie de
treballs previs, per tal que, en realitzar I'aplicacié de la pintura
o revestiment, aconseguim una terminacié de gran qualitat.
Sistemes de preparacid en funcié del tipus de suport:

- Gui gui guissius i ciments, aixi com els seus derivats:

Es realitzara un poliment de les petites adherencies i
imperfeccions. A continuacid, s’aplicara una ma de fons
impregnat els porus de la superficie del suport.
Posteriorment es realitzara un plastit de faltes, repassant les
mateixes amb una ma de fons. S’aplicara seguidament
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I’'acabat final amb un rendiment no menor de I'especificat pel
fabricant.

- Fusta:

Es procedira a una neteja general del suport seguida d’un
poliment fi de la fusta.

A continuacid, es donara una ma de fons amb vernis diluit
barrejat amb productes de conservacié de la fusta si es
requereix, aplicat de manera que quedin impregnats els
porus.

Passat el temps d’assecament de la ma de fons, es realitzara
un poliment fi del suport, aplicant-se a continuacié el vernis,
amb un temps d’assecat entre ambdues mans i un rendiment
no menor dels especificats pel fabricant.

- Metalls:

Es realitzara un rascat d’oxids mitjancant raspall, seguit
immediatament d’una neteja manual acurada de la
superficie.

A continuaci¢, s’aplicara una ma d’imprimacié anticorrosiva,
amb un rendiment no inferior a I'especificat pel fabricant.
Passat el temps d’assecatge s’aplicaran dues mans d’acabat
d’esmalt, amb un rendiment no menor a |'especificat pel
fabricant.

33.3. Mesurament i abonament.

La pintura es mesurara i abonara en general, per m 2 de
superficie pintada, efectuant-se el mesurament en la seglient
forma:

Pintura sobre murs, envans i sostres: es mesurara
descomptant els buits. Les motllures es mesuraran per
superficie desenvolupada.

Pintura sobre fusteria: es mesurara per les dues cares,
incloent-hi els tapajuntes.

Pintura sobre finestrals metal-lics: es mesurara una cara.

En els preus respectius esta inclos el cost de tots els materials
i operacions necessaries per obtenir la perfecta terminacié de
les obres, fins i tot la preparacid, poliment, neteja, plastit, etc.
i tots els mitjans auxiliars que siguin precisos.

Articulo 34. Fontaneria

34.1. Canonada de coure

Tota la canonada s'instal-lara de manera que presenti un
aspecte net i ordenat. S'usaran accessoris per a tots els canvis
de direccid i les esteses de canonada es realitzaran de forma
paral-o en angle recte als elements estructurals de I’edifici.
La canonada estara col-locada al seu lloc sense necessitat de
forcar-la ni flexar-la; anira instal-lada de manera que es
contregui i dilati lliurement sense deteriorament per a cap
feina ni per a si mateixa.

Les unions es faran de soldadura tova amb capil-laritat. Les
grapes per penjar la conduccié de forjat seran de llautd
espaiades 40 cm.

34.2. Canonada de ciment centrifugat

Es realitzara el muntatge soterrat, rematant els punts d’unié
amb ciment. Tots els canvis de seccio, direccid i escomesa,
s’efectuaran per mitja d’arquetes registrables.

A I'esmentada xarxa de sanejament se situaran pous de
registre amb pots per facilitar-ne I'accés.

El pendent minim sera de I'1% en aiglies pluvials, i superior a
I'1,5% en aigles efectals i brutes.

El mesurament es fara per mi de canonada realment
executada, incloent-s'hi el llit de formigd i els corxets d'unid.
Les arquetes es mesuraran a part per unitats.

Articulo 35. Instal-laci6 eléctrica

L’execucid de les instal-lacions s’ajustara a I'especificat en els
reglaments vigents i a les disposicions complementaries que
puguin haver dictat la Delegacidé d’Industria en I'ambit de la
seva competéncia. Aixi mateix, en I'ambit de les instal-lacions
que sigui necessari, se seguiran les normes de la companyia
subministradora d’energia.

Es tindra cura en tot moment que els tragats guardin les:

- Fustamen, xarxes i nines en nombre suficient de manera que
garanteixin la seguretat dels operaris i transelints.

- Maquinaria, bastides, eines i tot el material auxiliar per dur
a terme els treballs d’aquest tipus.

- Tots els materials seran de la millor qualitat, amb les
condicions que imposin els documents que componen el
Projecte, o els que es determini en el decurs de I'obra,
muntatge o instal-lacid.

a) CONDUCTORS ELECTRICS

Seran de coure electrolitic, aillats adequadament, sent la seva
tensié nominal de 0,6/1 quilovolts per a la linia repartidora i
de 750 volts per a la resta de la instal-lacié, havent d'estar
homologats segons les normes UNE citades en la instruccié
ITC-BT-06.

b) CONDUCTORS DE PROTECCIO

Seran de coure i presentaran el mateix aillament que els
conductors actius. Es podran instal-lar per les mateixes
canalitzacions que aquests o bé en forma independent,
seguint-se a aquest respecte el que assenyalin les normes
particulars de lI'empresa distribuidora d'energia. La seccié
minima d’aquests conductors sera |'obtinguda utilitzant Ia
taula 2 de la instruccid ITC-BT-19, apartat 2.3, en funcio de la
seccio dels conductors de la instal-lacié.

c) IDENTIFICACIO DELS CONDUCTORS

Hauran de poder ser identificats pel color del seu aillament:
- Blau clar per al conductor neutre.

- Groc-verd per al conductor de terra i proteccid.

- Marrd, negre i gris per als conductors actius o fases.

d) TUBS PROTECTORS

Els tubs a emprar seran aillants flexibles (corrugats) normals,
amb proteccid de grau 5 contra danys mecanics, i que puguin
corbar-se amb les mans, excepte els que vagin a anar pel terra
o paviment dels pisos, canaladures o falsos sostres, que seran
del tipus Preplas, Reflex o similar, i disposaran d'un grau de
proteccié de 7.

Els diametres interiors nominals minims, mesurats en
mil-limetres, per als tubs protectors, en funcié del nombre,
classe i seccié dels conductors que han d’allotjar, s’indiquen
a les taules de la instruccid ITC-BT-21. Per a més de 5
conductors per tub, i per a conductors de seccions diferents
a instal-lar pel mateix tub, la seccié interior d’aquest sera,
com a minim, igual a tres vegades la seccid total ocupada pels
conductors, especificant Unicament els que realment
s’utilitzin.

e) CAIXES D’EMPALME | DERIVACIONS
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Seran de material plastic resistent o metal-liques, cas en el
qual estaran aillades interiorment i protegides contra
I'oxidacid.

Les dimensions seran tals que permetin allotjar folgadament
tots els conductors que hagin de contenir. La seva profunditat
equivaldra al diametre del tub major més un 50% del mateix,
amb un minim de 40 mm de profunditat i de 80 mm per al
diametre o costat interior.

La unidé entre conductors, es realitzaran, sempre dins de les
caixes d’entrocament excepte en els casos indicats en
I'apartat 3.1 de la ITC-BT-21, no es realitzara mai per simple
retorciment entre si dels conductors, sind utilitzant borns de
connexid, conforme a la instruccio ITC-BT-19.

f) APARELLS DE COMANDAMENT | MANIOBRA

Sén els interruptors i commutadors, que tallaran el corrent
maxim del circuit en qué estiguin col-locats sense donar lloc a
la formacié d'arc permanent, obrint o tancant els circuits
sense possibilitat de prendre una posicié intermedia. Seran
del tipus tancat i de material aillant.

Les dimensions de les peces de contacte seran tals que la
temperatura no pugui excedir en cap cas de 652 C en cap de
les seves peces.

La seva construccid sera tal que permeti realitzar un nimero
de I'ordre de 10.000 maniobres d’obertura i tancament, amb
la seva carrega nominal a la tensiéd de treball. Portaran
marcada la seva intensitat i tensions nominals, i estaran
provades a una tensié de 500 a 1.000 volts.

g) APARELLS DE PROTECCIO

Sén els disjuntors electrics, fusibles i interruptors diferencials.
Els disjuntors seran de tipus magnetotérmic d’accionament
manual, i podran tallar el corrent maxim del circuit en qué
estiguin col-locats sense donar lloc a la formacié d’arc
permanent, obrint o tancant els circuits sense possibilitat de
prendre una posicié intermedia. La seva capacitat de tall per
a la proteccié del curtcircuit estara d'acord amb la intensitat
del curtcircuit que pugui presentar-se en un punt de la
instal-lacid, i per a la proteccié contra I'escalfament de les
linies es regularan per a una temperatura inferior als 60 2C.
Portaran marcades la intensitat i tensi® nominal de
funcionament, aixi com el signe indicador del seu
desconnexionat. Aquests automatics magnetotérmics seran
de tall omnipolar, tallant la fase i neutre alhora quan actui la
desconnexid.

Els interruptors diferencials seran com a minim d'alta
sensibilitat (30 mA) i a més de tall omnipolar. Podran ser
"purs", quan cadascun dels circuits vagin allotjats en tub o
conducte independent un cop surten del quadre de
distribucid, o del tipus amb protecciéo magnetotérmica inclosa
quan els diferents circuits hagin d’anar canalitzats per un
mateix tub.

Els fusibles a emprar per protegir els circuits secundaris o en
la centralitzacié de comptadors seran calibrats a la intensitat
del circuit que protegeixin. Es disposaran sobre material
aillant i incombustible, i estaran construits de tal forma que
no es pugui projectar metall en fondre’s. Hauran de poder ser
reemplagats sota tensio sense cap perill, i portaran marcades
la intensitat i tensié nominals de treball.

h) PUNTS D’UTILITZACIO

Les preses de corrent a emprar seran de material aillant,
portaran marcades la seva intensitat i tensid nominals de
treball i disposaran, com a norma general, totes elles de
posada a terra. El nombre de preses de corrent a instal-lar, en
funcié dels m 2 de I'habitatge i el grau d’electrificacid, sera
com a minim l'indicat en la instruccié ITC-BT-25 en el seu
apartat 4.

i) POSADA A TERRA

Les posades a terra podran realitzar-se mitjancant plaques de
500x500x3 mm o bé mitjancant eléctrodes de 2 m de
longitud, col-locant sobre la seva connexié amb el conductor
d'enllag la seva corresponent arqueta registrable de presa de
terra, i el respectiu born de comprovacié o dispositiu de
connexid. El valor de la resisténcia sera inferior a 20 ohmis.
j) CONDICIONS  GENERALS D’EXECUCIO  DE LES
INSTAL-LACIONS

Les caixes generals de proteccié se situaran a I'exterior del
portal o a la fagana de I'edifici, segons la instruccié ITC-BT-13,
article 1.1. Si la caixa és metal-lica, haura de portar un born
per a la seva posada a terra.

La centralitzacié de comptadors s’efectuara en moduls
prefabricats, seguint la instruccié ITC-BT-16 i la norma o
homologacioé de la companyia subministradora, i es procurara
que les derivacions en aquests moduls es distribueixin
independentment, cadascuna allotjada en el seu tub
protector corresponent.

El local de situacié no ha de ser humit, i estara suficientment
ventilat i il-luminat. Si la cota del sol és inferior a la dels
passadissos o locals confrontants, s’hauran de disposar
somiadors de desguas perqué, en cas d’avaria, descuranca o
trencament de canonades d’aigua, no puguin produir-se
inundacions al local. Els comptadors es col-locaran a una
alcada minima del terra de 0,50 m i maxima d’1,80 m, i entre
el comptador més sortint i la paret oposada s’haura de
respectar un passadis d’1,10 m, segons la instruccié ITC-BT-
16, article 2.2.1.

L'estesa de les derivacions individuals es realitzara al llarg de
la caixa de I'escala d’Us comu, podent-se efectuar per tubs
encastats o superficials, o per canalitzacions prefabricades,
segons es defineix en la instruccié ITC-BT-14.

Els quadres generals de distribucio se situaran a I'interior dels
habitatges, el més a prop possible a I’entrada de la derivacio
individual, a poder ser proper a la porta, i en lloc facilment
accessible i d’Us general. Hauran d’estar realitzats amb
materials no inflamables, i se situaran a una distancia tal que
entre la superficie del paviment i els mecanismes de
comandament hi hagi 200 cm.

En el mateix quadre es disposara un born per a la connexio
dels conductors de proteccié de la instal-lacié interior amb la
derivacié de la linia principal de terra. Per tant, a cada quadre
de derivacid individual entrara un conductor de fase, un de
neutre i un conductor de proteccid.

La connexid entre els dispositius de proteccié situats en
aquests quadres s’executara ordenadament, procurant
disposar regletes de connexid per als conductors actius i per
al conductor de proteccio. Es fixara sobre els mateixos un
retol de material metal-lic en el qual ha d'estar indicat el nom
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de l'instal-lador, el grau d'electrificacié i la data en la qual es
va executar la instal-lacid.

L'execucié de les instal-lacions interiors dels edificis
s'efectuara sota tubs protectors, seguint preferentment linies
paral-a les verticals i horitzontals que limiten el local on
s'efectuara la instal-lacié.

Haura de ser possible la facil introduccié i retirada dels
conductors en els tubs després d’haver estat col-locats i fixats
aquests i els seus accessoris, havent de disposar dels registres
que es considerin convenients.

Els conductors s’allotjaran en els tubs després de ser
col-locats aquests. La unié dels conductors en els
empalmaments o derivacions no es podra efectuar per simple
retorciment o endegament entre si dels conductors, sind que
haura de realitzar-se sempre utilitzant borns de connexié
muntats individualment o constituint blocs o regletes de
connexid, podent utilitzar-se brides de connexid. Aquestes
unions es realitzaran sempre a linterior de les caixes
d’entrocament o derivacioé.

No es permetran més de tres conductors als borns de
connexio.

Les connexions dels interruptors unitolars es realitzaran
sobre el conductor de fase.

No s’utilitzara un mateix conductor neutre per a diversos
circuits.

Tot conductor s’ha de poder seccionar en qualsevol punt de
la instal-lacié en la qual derivi.

Els conductors aillats col-locats sota canals protectors o sota
motllures s'haura d'instal-lar d'acord amb el que estableix la
instruccio ITC-BT-20.

Les preses de corrent d’'una mateixa habitacid han d’estar
connectades a la mateixa fase. En cas contrari, entre les
preses alimentades per fases diferents hi ha d’haver una
separacié d’1,5 m, com a minim.

Les cobertes, tapes o embolcalls, manivela i polsadors de
maniobra dels aparells instal-lats en cuines, cambres de bany
o lavabos, aixi com en aquells locals en els quals les parets i
terres siguin conductors, seran de material aillant.

El circuit electric de I'enllumenat de I'escala s'instal-lara
completament independent de qualsevol altre circuit eléectric.
Per a les instal-lacions a cambres de bany o lavabos, i seguint
la instruccidé ITC-BT-27, es tindran en compte els seglients
volums i prescripcions per a cadascun d'ells:

-Volum 0

Compren l'interior de la banyera o dutxa. Grau de proteccid
IPX7. Cablejat limitat al necessari per alimentar els aparells
eléctrics fixos situats en aquest volum. No es permeten
mecanismes. Aparells fixos que uUnicament poden ser
instal:-lats en el volum 0 i han de ser adequats a les condicions
d'aquest volum.

-Volum 1

Esta limitat pel pla horitzontal superior al volum 0, el pla
horitzontal situat a 2,25 m per sobre del sol i el pla vertical al
voltant de la banyera o dutxa. Grau de proteccio IPX4; IPX2,
per sobre del nivell més alt d’un difusor fix i IPX5, en equip
electric de banyeres d’hidromassatge i en els banys comuns
en els quals es puguin produir raigs d’aigua durant la neteja
dels mateixos. Cablejat limitat al necessari per alimentar els

aparells eléctrics fixos situats en els volums 0 i 1. No es
permeten mecanismes, amb l'excepcié d'interruptors de
circuits MBTS alimentats a una tensié nominal de 12 V de
valor eficag en alterna o de 30 V en continua, estant la font
d'alimentacié instal-lada fora dels volums 0, 1 i 2. Aparells
fixos alimentats a MBTS no superiora 12V cao 30 V cc.
-Volum 2

Limitat pel pla vertical exterior al volum 1, el pla horitzontal i
el pla vertical exterior a 0,60 mi el soli el pla horitzontal situat
a 2,25 m per sobre del sol. Grau de proteccid igual que en el
volum 1. Cablejat limitat al necessari per alimentar els
aparells electrics fixos situats als volums 0, 1 2, i la part del
volum 3 situat per sota de la banyera o dutxa. No es permeten
mecanismes, amb |'excepcid d'interruptors o bases de circuits
MBTS la font d'alimentacié dels quals esta instal-lada fora dels
volums 0, 1i 2. Aparells fixos igual que en el volum 1.
-Volum 3

Limitat pel pla vertical exterior al volum 2, el pla vertical situat
a una distancia 2,4 m d’aquesti el sol i el pla horitzontal situat
a 2,25 m d’ell. Grau de proteccio IPX5, en els banys comuns,
quan es puguin produir raigs d’aigua durant la neteja dels
mateixos. Cablejat limitat al necessari per alimentar els
aparells eléectrics fixos situats en els volums 0, 1, 2 i 3. Es
permeten com a mecanismes les bases només si estan
protegides bé per un transformador d'aillament; o per MBTS;
o per un interruptor automatic de I'alimentaci6 amb un
dispositiu de proteccid per corrent diferencial de valor no
superior als 30 mA. Es permeten els aparells fixos només si
estan protegits bé per un transformador d'aillament; o per
MBTS; o per un dispositiu de proteccié de corrent diferencial
de valor no superior als 30 mA.

Les instal-lacions eléctriques hauran de presentar una
resisténcia minima de l'aillament almenys igual a 1.000xU
ohmis, sent U la tensié maxima de servei expressada en volts,
amb un minim de 250.000 ohmis.

L'aillament de la instal-lacié eléctrica es mesurara amb relacio
a terra i entre conductors mitjancant I'aplicacié d'una tensid
continua, subministrada per un generador que proporcioni
en buit una tensié compresa entre els 500 i els 1.000 volts, i
com a minim 250 volts, amb una carrega externa de 100.000
ohmis.

Es disposara punt de posada a terra accessible i senyalitzat,
per poder efectuar el mesurament de la resistencia de terra.
Totes les bases de presa de corrent situades a la cuina,
cambres de bany, cambres de lavabo i safareigs, aixi com
d’usos diversos, portaran obligatoriament un contacte de
presa de terra. A cambres de bany i lavabos es realitzaran les
connexions equiptencials.

Els circuits eléctrics derivats portaran una proteccidé contra
sobreintensitats, mitjancant un interruptor automatic o un
fusible de curtcircuit, que s'hauran d'instal-lar sempre sobre
el conductor de fase propiament dit, incloent-hi Ia
desconnexid del neutre.

Els apliques de I'enllumenat situats a I'exterior i a I'escala es
connectaran a terra sempre que siguin metal-lics.

La placa de polsadors de I'aparell de telefonia, aixi com el turd
electric i la caixa metal-lica del transformador reductor si
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aquest no estigués homologat amb les normes UNE, s'hauran
de connectar a terra.

Els aparells electrodomeéstics instal-lats i entregats amb els
habitatges hauran de portar a les seves clavijas d'endoll un
dispositiu normalitzat de presa de terra. Es procurara que
aquests aparells estiguin homologats segons les normes UNE.
Els mecanismes se situaran a les algcades indicades en les
normes d’instal-lacions eléctriques de baixa tensié.

Articulo 36. Precaucions a adoptar

Les precaucions a adoptar durant la construccio de I'obra sera
les previstes per I'Ordenanca de Seguretat i Higiene en el
Treball.

Articulo 37. Control de I’obra del formigo

A més dels controls establerts en anteriors apartats i els que
en cada moment dictamini la direccio facultativa de les obres,
es realitzaran tots els que prescriu el Codi Estructural:

- Resisténcies caracteristica fo =25 N/mm?2.

- Consistencia fluida i acer B-500S.

El control de I'obra sera I'indicat en els planols de projecte.

CAPITOL VI
PRESCRIPCIONS SOBRE VERIFICACIONS A L’EDIFICI ACABAT.

Articulo 38. Control de | ‘obra acabada

D’acord amb el CTE-Part | en I'obra acabada, bé sobre I’edifici
en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i les
seves instal-lacions, parcialment o totalment acabades, s’han
de realitzar, a més de les que puguin establir-se amb
caracter voluntari, les comprovacions i les proves de servei
previstes en el projecte o ordenades per la direccié facultativa
i les exigides per la legislacio aplicable.

El director de I'execucié de I'obra recopilara la documentacio
del control realitzat, verificant que és conforme amb
I'establert en el projecte, els seus annexos i modificacions; el
constructor facilitara al director d’obra i al director de
I’execucié de I'obra la documentacié dels productes usats i, si
s’escau, dels controls realitzats.

La documentacié de qualitat preparada pel constructor sobre
cadascuna de les unitats d’obra podra servir, si aixi ho
autoritzés el director de I'execucié de I'obra, com a part del
control de qualitat de I'obra.

Articulo 39. Control de la comprovacié de la conformitat de
I'estructura acabada

Un cop finalitzada I'estructura, en el seu conjunt o alguna de
les seves fases, la direccié facultativa vetllara perque es
realitzin les comprovacions i proves de carrega exigides en el
seu cas per la reglamentacié vigent que li fos aplicable, a més
de les que pugui establir voluntariament el projecte o decidir
la propia direccid facultativa; determinant la validesa, si
s’escau, dels resultats obtinguts.

La documentacié generada i les proves de carrega es
realitzaran conforme a l'establert a l'article 23 del Codi
Estructural.

CAPITOL VII

GESTIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO

Articulo 40. Gestid dels residus de construccié i demolicio
La gestid de residus de construccid i demolicid es realitzara
conforme al Reial decret 105/2008.
La persona fisica o juridica que executi I'obra estara obligada
a presentar a la propietat de la mateixa un pla que reflecteixi
com dura a terme les obligacions que li incumbeixin en relacié
amb els residus de construccid i demolicid que es vagin a
produir en l'obra. El pla, un cop aprovat per la direccio
facultativa i acceptat per la propietat, passara a formar part
dels documents contractuals de 'obra.
El posseidor de residus de construccié i demolicid, quan no
procedeixi a gestionar-los per si mateix, i sense perjudici dels
requeriments del projecte aprovat, estara obligat a lliurar-los
a un gestor de residus o a participar en un acord voluntari o
conveni de col-laboracié per a la seva gestid. Els residus de
construccié i demolicié es destinaran preferentment, i per
aquest ordre, a operacions de reutilitzacid, reciclat o a altres
formes de valoritzacié.
El posseidor dels residus estara obligat, mentre es trobin en
el seu poder, a mantenir-los en condicions adequades
d’higiene i seguretat, aixi com a evitar la mescla de fraccions
ja seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior
valoritzacié o eliminacid.
Els residus de construccid i demolicié s’han de separar en les
fraccions seglients, quan, de forma individualitzada per a
cadascuna d’aquestes fraccions, la quantitat prevista de
generacié per al total de I'obra superi les quantitats segiients:

Formigo: 80 t.

Maons, teules, ceramics: 40 t.

Metall: 2 t.

Fusta: 1t.

Vidre: 1t.

Plastic: 0,5 t.

Paper i cartré: 0,5 t.
La separacio en fraccions es dura a terme preferentment pel
posseidor dels residus de construccid i demolicié dins de
I'obra en que es produeixin. Quan per manca d’espai fisic a
I'obra no resulti técnicament viable efectuar I'esmentada
separacié en origen, el posseidor podra encomanar la
separacié de fraccions a un gestor de residus en una
instal-lacié6 de tractament de residus de construccid i
demolicié externa a I'obra. En aquest darrer cas, el posseidor
haura d’obtenir del gestor de la instal-laci6 documentacio
acreditativa que aquest ha complert, en el seu nom,
I’esmentada obligacié recollida en el present apartat.
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ANNEXOS

ANNEX 1. CODI ESTRUCTURAL

1. Caracteristiques generals

Veure quadre en planols d’estructura.

2. Assaigs de control exigibles al formigd

Veure quadre en planols d’estructura.

3. Assaigs de control exigibles a I'acer

Veure quadre en planols d’estructura.

4. Assaigs de control exigibles als components del formigd
Veure quadre en planols d’estructura.

5. Ciment

Abans de comencgar el formigonat o si varien les condicions
de subministrament:

Es realitzaran els assaigs fisics, mecanics i quimics previstos a
I'RC-16.

Durant la marxa de 'obra:

Quan el ciment estigui en possessié d’un segell o marca de
conformitat oficialment homologat no es realitzaran assaigs.
Quan el ciment no tingui segell o marca de conformitat es
comprovara almenys una vegada cada 3 mesos d’obra; com a
minim 3 vegades durant I’execucié de I'obra; i quan ho indiqui
el director d’obra, es comprovara almenys: perduda al foc,
residu insoluble, principi i fi de flassament, resisténcia a
compressio i estabilitat de volum, segons RC-16.

Aixi mateix es tindra en compte I'especificat a I'article 28 del
Codi Estructural.

6. Aigua de pastat

Abans de comengar 'obra si no es té antecedents de I'aigua
que s’hagi d'utilitzar, si varien les condicions de
subministrament, i quan ho indiqui el director d’obres. Tindra
en compte el que estableix I'article 29 del Codi Estructural.
7. Arids

Abans de comencar I'obra si no se’n tenen antecedents, si
varien les condicions de subministrament o s’hagin d’emprar
per a altres aplicacions diferents als ja sancionats per la
practica i sempre que ho indiqui el director d’obra es
realitzaran els assaigs d’identificacio esmentats en els articles
corresponents  a les condicions  fisicoquimiques,
fisicomecaniques i granulometriques de I'article 30 del Codi
Estructural.

ANNEX 2. DB-HE ESTALVI D’ENERGIA

1. Caracteristiques exigibles als productes:

Els edificis es caracteritzen térmicament a través de les
propietats higrotermiques dels productes de construccié que
componen el seu envolupant térmica.

Els productes per als tancaments es defineixen mitjancant la
seva conductivitat térmicalR (W/m-K), la seva emissivitat B,
si fos particularment rellevant, i el factor de resisténcia a la
difusié del vapor d'aigua p. En el seu cas, a més, quan
escaigui, es podra definir la densitat @ (kg/m3) i la calor
especifica cp (J/kg: K).

Els productes per a buits (incloses les portes) es caracteritzen
mitjancant la transmitancia térmica U (W/m? K) i el factor
solar gJ' per a la part semitransparent del buit; per la
transmitancia térmica U (W/m2- K) i l'absortivitat a per als

marcs de buits (incloses portes); i per la transmitancia termica
lineal W (W/mK) per als espaiadors.

Les fusteries dels buits es caracteritzen, a més, per la
resisténcia a la permeabilitat a I'aire en m3/h-m? o bé la seva
classe, segons el que estableix la norma UNE-EN 12207:2017.
Els valors de disseny de les propietats esmentades s’han
d’obtenir de valors declarats pel fabricant per a cada
producte.

El plec de condicions del projecte ha d’incloure les
caracteristiques higrotérmiques dels productes utilitzats en
I'envolupant termica de I'edifici. S’han d’incloure en la
memoria els calculs justificatius d’aquests valors i consignar-
se aquests en el plec.

En tots els casos s’utilitzaran valors térmics de disseny, els
quals es poden calcular a partir dels valors térmics declarats
segons la norma UNE-EN ISO 10456: 2012 |,
complementariament, la norma UNE-EN ISO 13786: 2017, en
el cas de productes d’alta inércia térmica. En general i llevat
de justificacio, els valors de disseny seran els definits per a
una temperatura de 102C i un contingut d’humitat
corresponent a l'equilibri amb un ambient a 232C i 50 %
d'humitat relativa.

2. Caracteristiques exigibles als components de I'envolupant
termica

Les caracteristiques exigibles als tancaments i particions
interiors son les expressades mitjancant la seva transmitancia
téermica o, en components que no es descriuen
adequadament a través d'aquest parametre, la seva
resisténcia térmica R (K-m2/W).

3r. Execucié

Les obres de construccié de l'edifici s’executaran amb
subjeccid al projecte i les seves modificacions autoritzades
pel director d’obra previa conformitat del promotor, a la
legislacié aplicable, a les normes de la bona practica
constructiva, i a les instruccions del director d’obra i del
director de I'execucié de I'obra, conforme a l'indicat a I'article
7 de la Part | del CTE.

4. Control de recepcié en obra de productes

Abans d’executar I'obra, s’haurand’indicar les condicions
particulars de control per a la recepcié dels productes que
formen els tancaments i particions interiors de I’envolupant
térmica, incloent els assaigs necessaris per comprovar que
aquests reuneixen les caracteristiques exigides en els
apartats anteriors, adjuntant-se al present plec.

S’ha de comprovar que els productes rebuts:

a) corresponen als especificats en el plec de condicions del
projecte;

b) disposen de la documentacid exigida;

c) estan caracteritzats per les propietats exigides;

d) han estat assajats, quan aixi s’estableixi en el plec de
condicions o ho determini el director

de I'execucié de I'obra amb el vistiplau del director d’obra,
amb la freqliéncia establerta.
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El control ha de seguir els criteris indicats a I'article 7.2 de la
Part | del CTE i el CTE-DB-HE

5e. Control de I'execucié de I'obra

El control de I'execucid de les obres es realitzara d’acord amb
les especificacions del projecte, els seus annexos i
modificacions autoritzats pel director d’obra i les instruccions
del director de I'execucié de I'obra, conforme a l'indicat a
I'article 7.3 de la Part | del CTE i altra normativa vigent
d’aplicacié.

Es comprovara que I'execucidé de I'obra es realitza d’acord
amb els controls i amb la freqliencia dels mateixos establerta
en el plec de condicions del projecte.

Qualsevol modificaci6 que pugui introduir-se durant
I’execucié de I'obra quedara en la documentacié de I'obra
executada sense que en cap cas deixin de complir-se les
condicions minimes assenyalades en aquest Document Basic.
En el Llibre de I'Edifici s’incloura la documentacio referent a
les caracteristiques dels productes, equips i sistemes
incorporats a I'obra.

ANNEX 3. CTE DB-HR

1. Control de la recepcié:

S’haura de comprovar que els productes rebuts,

a) corresponen als especificats en el plec de condicions del
projecte;

b) disposen de la documentacid exigida;

c) estan caracteritzats per les propietats exigides;

d) han estat assajats, quan aixi s’estableixi en el plec de
condicions o ho determini el director de I'execucié de I'obra,
amb la freqliencia establerta.

2. Dades que han d'aportar de les instal-lacions els
subministradors:

Els subministradors dels equips i productes inclouran en la
documentacié dels mateixos els valors de les magnituds que
caracteritzen els sorolls i les vibracions procedents de les
instal-lacions dels edificis:

a) el nivell de poténcia acustica, Lw, d’equips que produeixen
sorolls estacionaris;

b) la rigidesa dinamica, s', i la carrega maxima, m, de les
llestes elastiques utilitzades en les bancades d’inércia;

c) 'amortiment, C, la transmissibilitat, B, i la carrega maxima,
m, dels sistemes antivibratoris puntuals utilitzats en
I'aillament de maquinaria i conductes;

d) el coeficient d’absorcié acustica, a, dels productes
absorbents utilitzats en conductes de ventilacid i aire
condicionat;

e) I'atenuacidé de conductes prefabricats, expressada com a
perdua perinsercid, D, i I'atenuacié total dels silenciadors que
estiguin interposats en conductes, o encastats en facanes o
en altres elements constructius.

3r. Condicions de muntatge d’equips generadors de soroll
estacionari

Els equips s'instal-laran sobre suports antivibratoris elastics
quan es tracti d'equips petits i compactes o sobre una
bancada d'inércia quan I'equip no posseeixi una base propia

suficientment rigida per resistir els esforcos causats per la
seva funcié o es necessiti I'alineacié dels seus components,
com per exemple del motor i el ventilador o del motor i la
bomba.

En el cas d'equips instal-lats sobre una bancada d'inercia, com
ara bombes d'impulsid, la bancada sera de formigo o acer de
tal manera que tingui la suficient massa i inércia per evitar el
pas de vibracions a I'edifici. Entre la bancada i I'estructura de
I’edifici s’han d’interposar elements antivibratoris.

Es consideren valids els suports antivibratoris i els connectors
flexibles que compleixin la UNE 100153 IN.

S'instal-laran connectors flexibles a I'entrada i a la sortida de
les canonades dels equips.

A les xemeneies de les instal-lacions térmiques que portin
incorporats dispositius electromecanics per a l'extraccié de
productes de combustié s'utilitzaran silenciadors.

4t. Control de I'execucio

Les obres de construccié de I'edifici s’executaran amb
subjeccid al projecte, a la legislacié aplicable, a les normes de
la bona practica constructiva i a les instruccions del director
d’obra i del director de I'execucié de lI'obra, conforme a
I'indicat en el CTE i en concret en el CTE-DB-SI.

El control de I'execucié de les obres es realitzara d’acord amb
les especificacions del projecte, els seus annexos i les
modificacions autoritzades pel director d'obra i les
instruccions del director de I'execucié de I'obra, conforme a
I'indicat a I'article 7.3 de la Part | del CTE i altra normativa
vigent d’aplicacio.

Es comprovara que |'execucié de I'obra es realitza d’acord
amb els controls establerts en el plec de condicions del
projecte i amb la freqliencia indicada en el mateix.

S’incloura en la documentacio de I'obra executada qualsevol
modificacid que pugui introduir-se durant I'execucio, sense
que en cap cas deixin de complir-se les condicions minimes
assenyalades en el CTE-DB-SI.

5. Control d'obra acabada:

En el cas que es realitzin mesuraments in situ per comprovar
les exigencies d’aillament acustic a soroll aeri, d’aillament
acustic a soroll d’'impactes i de limitacio del temps de
reverberacié, es realitzaran per laboratoris acreditats i
conforme al’establert a les UNE-EN 1SO 16283-1 i UNE-EN ISO
16283-3 per a soroll aeri, ala UNE-EN ISO 16283-2 per a soroll
d’'impactes i en la UNE-EN ISO 3382 per a temps de
reverberacié. La valoraci6 global de resultats dels
mesuraments d’aillament es realitzara conforme a les
definicions de diferencia de nivells estandarditzada per a cada
tipus de soroll segons I'establert a I’Annex H del CTE-DB-SI.
Per al compliment de les exigencies d’aquest DB s’admeten
tolerancies entre els valors obtinguts per mesuraments in situ
i els valors limit establerts a I'apartat 2.1 del CTE-DB-SI, de 3
dBA

per a aillament a soroll aeri, de 3 dB per a aillament a soroll
d’impacte i de 0,1 s per a temps de reverberacio.

En el cas de faganes, quan es disposin com a obertures
d’admissio d’aire, segons DB-HS 3, sistemes amb dispositiu de
tancament, tals com airejadors o sistemes de microventilacio,
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la verificaciéd de I'exigencia d’aillament acustic enfront de
soroll exterior es realitzara amb aquests dispositius tancats.

ANNEX 4. SEGURETAT EN CAS D’INCENDI

Les normes basiques d'aplicacié sén el CTE-DB-SI i el Reial
decret 2267/2004 pel qual s'aprova el reglament de seguretat
contra incendis en els establiments industrials.

1. Condicions tecniques exigibles als materials

Els materials a emprar en la construccié de [I'edifici de
referencia, es classifiquen als efectes de la seva reaccio
davant el foc, d'acord amb el Reial decret 842/2013, de 31
d'octubre, pel qual s'aprova la classificacié dels productes de
construccié i dels elements constructius en funcié de les
seves propietats de reaccid i de resisténcia enfront del foc.
Els fabricants de materials que s'emprin vistos o com a
revestiment o acabats superficials, en el cas de no figurar
inclosos en l'apartat 1.2 de l'annex | del Reial decret
842/2013, hauran d'acreditar el seu grau de combustibilitat
mitjancant els oportuns certificats d'assaig, realitzats en
laboratoris oficialment homologats per poder ser emprats.
Aquells materials amb tractament adequat per millorar el seu
comportament davant el foc (materials ignifugats), seran
classificats per un laboratori oficialment homologat, fixant en
un certificat el periode de validesa de la ignifugacio.

Passat el temps de validesa de la ignifugacio, el material
haura de ser substituit per un altre de la mateixa classe
obtinguda inicialment mitjangant la ignifugacid, o sotmes a
nou tractament que restitueixi les condicions inicials
d’ignifugacié.

Els materials que siguin de dificil substitucié i aquells que
vagin situats a |’exterior, es consideren amb classe que
correspongui al material sense ignifugacid. Si aquesta
ignifugacio fos permanent, podra ser tinguda en compte.

2. Condicions técniques exigibles als elements constructius
La resisténcia davant el foc dels elements i productes de la
construccié queda fixat per un temps, t, durant el qual aquest
element és capa¢ de mantenir les caracteristiques de
resisténcia al foc, aquestes caracteristiques venen definides
per la segiient classificacio: capacitat portant (R), integritat
(E), aillament (1), radiacio (W), accié mecanica (M), tancament
automatic (C), estanqueitat al pas de fums (S), continuitat de
I'alimentacio eléctrica o de la transmissid de senyal (P o HP),
resisténcia a la combustié d'hollins (G), capacitat de proteccio
contra incendis (K), durada de I'estabilitat a temperatura
constant (D), durada de | a estabilitat considerant la corba
normalitzada temps-temperatura (DH), funcionalitat dels
extractors mecanics de fum i calor (F), funcionalitat dels
extractors passius de fum i calor (B).

La comprovacidé d'aquestes condicions per a cada element
constructiu, es verificara mitjancant els assajos descrits en les
normes UNE que figuren en les taules dels annexos del Reial
decret 842/2013.

A l'annex C del DB-SI del CTE s’estableixen els metodes
simplificats que permeten determinar la resisténcia dels
elements de formigd davant I'accioé representada per la corba
normalitzada temps-temperatura.

Al’annex D del DB-SI del CTE s’estableix un métode simplificat
per determinar la resisténcia dels elements d’acer davant
I'accié representada per una corba normalitzada temps-
temperatura.

Al’annex E del DB-SI del CTE s’estableix un métode simplificat
de calcul que permet determinar la resistencia al foc dels
elements estructurals de fusta davant I'accié representada
per una corba normalitzada temps-temperatura.

A l'annex F del DB-SI del CTE es troben tabulades les
resisténcies al foc d’elements de fabrica de mad ceramic o
silicocacari i dels blocs de formigd, davant I’exposicid térmica,
segons la corba normalitzada temps-temperatura.

Els elements constructius es qualifiguen mitjangant
I'expressié de la seva condicid de resistents al foc (RF), aixi
com del seu temps, t, en minuts, durant el qual manté
aquesta condicié (UNE-EN 13501-2).

Els fabricants de materials especificament destinats a
protegir o augmentar la resisténcia davant el foc dels
elements constructius, hauran de demostrar mitjancant
certificats d’assaig les propietats de comportament davant el
foc que figurin en la seva documentacio.

Els fabricants d’altres elements constructius que facin constar
en la documentacio técnica dels mateixos la seva classificacié
a efectes de resisténcia davant el foc, hauran de justificar-ho
mitjancant els certificats d’assaig en qué es basen.

La realitzacid d’aquests assaigs, s’ha de dur a terme en
laboratoris oficialment homologats per a aquest fi per
I'administracié de I'estat.

3. Instal-lacions

3.1. Instal-lacions propies de I'edifici

Les instal-lacions de I'edifici hauran de complir amb el que
estableix I'apartat 3 del DB-SI, seccid 1, sobre espais ocults i
el pas d'installacions a través d'elements de
compartimentacio d'incendis.

3.2. Instal-lacions de proteccio contra incendis.

Les instal-lacions de proteccid contra incendis hauran de
complir I'especificat en el CTE-DB-SI, el Reial decret
2267/2004 pel qual s'aprova el reglament de seguretat contra
incendis en els establiments industrials i en el Reial decret
513/2017 pel qual s'aprova el Reglament d'instal-lacions de
proteccid contra incendis.

3.3. Extintors mobils

Les caracteristiques, criteris de qualitat i assajos dels extintors
mobils, s'ajustaran a més de la normativa esmentada en
I'apartat 3.2, a I'especificat en el Reial decret 709/2015, pel
qual s'estableixen els requisits essencials de seguretat per a
la comercialitzacio dels equips de pressio.

L’'emplagament dels extintors permetra que siguin facilment
visibles i accessibles, estaran situats propers als punts on
s’estimi major probabilitat d’iniciar-se I'incendi, si és possible,
propers a les sortides d’evacuacio i, preferentment, sobre
suports fixats a paraments verticals, de manera que la part
superior de I'extintor quedi situada entre 80 cm i 120 cm
sobre el terra.

En cas d’utilitzar-se en un mateix local extintors de diferents
tipus, es tindra en compte la possible incompatibilitat entre
els diferents agents extintors. Els agents extintors han de ser
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adequats per a cadascuna de les classes de foc normalitzades,
segons la norma UNE-EN 2.

Els extintors d'incendi estaran senyalitzats conforme indica
I'annex |, seccié 2a, del Reial decret 513/2017 pel qual
s'aprova el Reglament d'instal-lacions de proteccié contra
incendis. En el cas que l'extintor estigui situat dins d’un
armari, la senyalitzacio es col-locara immediatament al costat
de I'armari, i no sobre la superficie del mateix, de manera que
sigui visible i aclareixi la situacié de I’extintor.

Els extintors que estiguin subjectes a possibles danys fisics,
quimics o atmosférics hauran d’estar protegits.

4. Condicions de manteniment i Us

Totes les instal-lacions i mitjans a quée es refereix el DB-SI 4
Deteccid, control i extincid de l'incendi, s'hauran de conservar
en bon estat.

Les instal-lacions de proteccid activa, incloent-hi els extintors,
s'hauran de sotmetre a les operacions de manteniment i
control de funcionament exigibles, segons el que estipuli el
Reial decret 513/2017 pel qual s'aprova el Reglament
d'instal-lacions de proteccié contra incendis.

L'Enginyer Agronom,

Signatura:

Josep Verdaguer i Montanya,

nam. de col-legiat 531 del COEAC.

Lloc i data: Girona, novembre de 2023.
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Presupuesto parcial n°® 1 ENDERROC NAUS 3.1 1 3.2 | CONSTRUCCIO COBERT

Ne Ud Descripcion Medicién
1.1.- ENDERROC NAUS 3.113.2
1.1.1 M2  Enderroc de nau prefabricada de formigd, amb tancaments de formigé, amb carrega i transport
de runes a abocador.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 34,20 10,10 345,420
345,420 345,420
Total M2 ......: 345,420
11.2 M2 Enderroc de nau amb estructura metal.lica, amb carrega i transport de runes a abocador.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 33,90 11,95 405,105
405,105 405,105
Total M2 ....... 405,105
1.1.3 M2  Picat de paviment de formigé armat de 15 cm de gruix, amb carrega i transport de runes a
abocador.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 34,20 10,10 345,420
1 33,90 11,95 405,105
750,525 750,525
Total M2 ....... 750,525
1.14 Ut Picat de dau de fonamentaci6 amb mitjans mecanics, amb carrega i transport de runes a
abocador.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
16 16,000
16,000 16,000
Total UT ...... 16,000
1.2.- CONSTRUCCIO COBERT
121 M3 D'excavacio6 a cel obert en terrenys compactes, per a rebaix, amb mitjans mecanics. Inclou p.p.
de carrega de terres, transport i canon a l'abocador autoritzat.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Rebaix 1 37,00 21,00 0,25 194,250
1 9,80 9,800
204,050 204,050
Total M3 ......: 204,050
1.2.2 M3 D'estesa i piconat de tot-U a cel obert, a maquina, per capes de fins a 25 cm de gruix i un grau
de compactaci6 del 98% del proctor modificat. Inclou aportacié de terres.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sub-base 1 37,00 21,00 0,20 155,400
1 7,80 7,800
163,200 163,200
Total M3 ......: 163,200
1.2.3 M3 D'excavaci6 de pous i rases de fonamentaci6é en terrenys compactes, amb mitjans mecanics.
Inclou p.p. de carrega, transport i canon a I'abocador autoritzat.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sabates
140x140x50 4 1,40 1,40 1,15 9,016
160x160x50 12 1,60 1,60 1,15 35,328
180x180x50 12 1,80 1,80 1,15 44,712
Riostres
H
4,20 7 4,20 0,40 1,05 12,348
4,30 8 4,30 0,40 1,05 14,448
4,40 2 4,40 0,40 1,05 3,696
4,50 4 4,50 0,40 1,05 7,560
\%
4,30 2 4,30 0,40 1,05 3,612
4,40 8 4,40 0,40 1,05 14,784
4,50 2 4,50 0,40 1,05 3,780
(Continua...)
IRTA Pagina 1
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Ne Ud Descripcion Medicién
1.2.3 M3 D'excavaci6 de pous i rases de fonamentacio en terrenys compactes, amb mitjans meca... (Continuacion...)
1 7,50 7,500
156,784 156,784
Total M3 ......: 156,784
1.2.4 M3 Formigd6 de netejai anivellament en fons de fonamentaci6, de formigé HL-150/B/20, elaborat en
central. Inclou p.p. d'abocat o bombeig, vibrat i curat de la massa. Superficie mesurada sobre
la superficie tedrica de I'excavacio, segons documentacié grafica de projecte.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sabates
140x140x50 4 1,40 1,40 0,10 0,784
160x160x50 12 1,60 1,60 0,10 3,072
180x180x50 12 1,80 1,80 0,10 3,888
Riostres
H
4,20 7 4,20 0,40 0,10 1,176
4,30 8 4,30 0,40 0,10 1,376
4,40 2 4,40 0,40 0,10 0,352
4,50 4 4,50 0,40 0,10 0,720
\%
4,30 2 4,30 0,40 0,10 0,344
4,40 8 4,40 0,40 0,10 1,408
4,50 2 4,50 0,40 0,10 0,360
1 1,00 1,000
14,480 14,480
Total M3 ...... 14,480
125 M3  Formigd per armar en sabates i riostres de fonamentacio, de formigé HA-25/F/20/XC2, elaborat
en central. Inclou p.p. d'abocat o bombeig, vibrat i curat de la massa. Volum mesurat sobre les
seccions tedriques de I'excavacio, segons documentaci6 grafica de projecte.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sabates
140x140x50 4 1,40 1,40 0,50 3,920
160x160x50 12 1,60 1,60 0,50 15,360
180x180x50 12 1,80 1,80 0,50 19,440
Riostres
H
4,20 7 4,20 0,40 0,40 4,704
4,30 8 4,30 0,40 0,40 5,504
4,40 2 4,40 0,40 0,40 1,408
4,50 4 4,50 0,40 0,40 2,880
\%
4,30 2 4,30 0,40 0,40 1,376
4,40 8 4,40 0,40 0,40 5,632
4,50 2 4,50 0,40 0,40 1,440
1 3,10 3,100
64,764 64,764
Total M3 ......: 64,764
1.2.6 Kg Acer en barres corrugades B 500 S de limit elastic >= 500 N/mm2, per a I'armadura de sabates i
riostres de fonamentacio.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sabates
140x140x50 4 24,00 1,70 0,92 150,144
160x160x50 12 24,00 1,90 0,92 503,424
180x180x50 12 28,00 2,10 0,92 649,152
Riostres
H 7 4,00 19,00 0,92 489,440
7 95,00 1,20 0,41 327,180
\Y, 2 4,00 37,00 0,92 272,320
2 185,00 1,20 0,41 182,040
Solapaments 0,05 2.574,00 128,700
Mermes 0,05 2.703,00 135,150
2.837,550 2.837,550
Total KG ......: 2.837,550

IRTA
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1.2.7 Ut  Subministre i col-locacié de plaques d'ancoratge (tipus 1) d'acer S275JR en perfil pla, de
300x300 mm i 15 mm de gruix, amb 4 perns d'acer corrugat UNE-EN 10080 B500S de 16 mm de
diametre i 30 cm de longitud, cargolats amb volanderes, rosca i contrafemella. Totalment
acabat.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
28 28,000
28,000 28,000
Total Ut ......: 28,000
1.2.8 Ut Massissat de plagues d'ancoratge metal-liques amb morter sense retracci6. Inclou encofrat i
desencofrat.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
28 28,000
28,000 28,000
Total Ut ......: 28,000
1.2.9 Kg Subministrament i muntatge d’acer S275JR, en perfils laminats en calent per a la formaci6 de
pilars, encavallades, jasseres, bigues, arriostraments i altres. Material treballat a taller, amb
una capa d'imprimacié antioxidant i dues mans de pintura epoxidica de 2 components i
col-locat a I'obra cargolat i/o soldat. Inclou grua i tots els elements auxiliars per a un muntatge
correcte.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Pilars
HEB-140 14 5,25 33,70  2.476,950
14 5,85 33,70  2.760,030
Jasseres
IPE-200 2 21,00 22,36 939,120
IPE-220 5 21,00 26,20  2.751,000
Biguetes coberta
IPE-160 15 37,00 15,77 8.752,350
Arriostraments
160.120.8 10 6,00 31,43 1.885,800
16 7,50 31,43  3.771,600
120.80.5 2 24,00 14,41 691,680
Solapaments 0,05 24.029,00 1.201,450
25.229,980 25.229,980
Total Kg ...... 25.229,980
1.2.10 M2  Paviment de formigé armat de tipus HA-30/F/20/XM2 de 20 cm d’espessor mig, amb malla
electrosoldada d'acer tipus B500SD 150.150.6.6. Inclou formacié de pendents i abocat de
formig6. Acabat reglejat fi.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Paviment 1 37,00 21,00 777,000
1 38,90 38,900
815,900 815,900
Total M2 ......: 815,900
1.2.11 Pa Presa de terra connectada a armadures de fonamentacié i estructura metal-lica, amb cable de
coure i javelina, amb tots els seus components, segons normativa vigent. A justificar.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Pa ......: 1,000
1.3.- AJUDES | VARIS
1.3.1 Pa Conjunt de mesures de seguretat i salut en I'obra segons normativa legal vigent i estudi de
seguretat i salut de la obra. Inclou mitjans de proteccio personals i col-lectius. A justificar.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Pa ......: 1,000
1.3.2 Pa  Control de qualitat del programa de control de qualitat amb presa de provetes i assaig de les

mostres segons normativa vigent. Es sol-licitaran els corresponents certificats de qualitat i
garanties dels materials col-locats en obra. A justificar.

IRTA
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Formigo
Paviment 2 3,00 6,000
Fonamentacio 1 3,00 3,000
9,000 9,000
Total Pa ......: 9,000
IRTA

Pagina 4



Berenguer Enginyers, S.L.P. X
INSTITUT DE RECERCA | TECNOLOGIA AGROALIMENTARIES (IRTA) Pressupost pag. 257

V. PRESSUPOST.

0674 ] 23 [ 03 [ 14261-001 | 07 |




Berenguer Enginyers, S.L.P. X
INSTITUT DE RECERCA | TECNOLOGIA AGROALIMENTARIES (IRTA) Pressupost pag. 258

0674 ] 23 [ 03 [ 14261-001 | 07 |




Berenguer Enginyers, S.L.P. .
INSTITUT DE RECERCA | TECNOLOGIA AGROALIMENTARIES (IRTA) Pressupost pag. 259

PRESSUPOST.
1. Pressupost d’execucié material (PEM).
El pressupost d’execucié material (PEM) per a I'enderroc (nau 3.1 i 3.2) i construccié de cobert en la granja

Camps i Armet del terme municipal de Monells (Girona) puja a la quantitat de CENT CATORZE MIL CENT
QUARANTA-DOS EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS (114.142,86 €).

2. Pressupost d’execucio per contracte (PEC).

Pressupost d’execucié material (PEM) 114.142,86 €
Benefici industrial 6% sobre 114.142,86 € 6.848,57 €
Despeses generals 13% sobre 114.142,86 € 14.838,57 €
SUBTOTAL 135.830,00 €
IVA 21% sobre 135.830,00 € 28.524,30 €
Pressupost d’execucioé per contracte (PEC) 164.354,30 €

El pressupost d’execucié per contracte (PEC) (IVA inclos) per a I'enderroc (nau 3.1 i 3.2) i construccié de
cobert en la granja Camps i Armet del terme municipal de Monells (Girona) puja a la quantitat de CENT
SEIXANTA-QUATRE MIL TRES-CENTS CINQUANTA-QUATRE EUROS AMB TRENTA CENTIMS
(164.354,30 €).

L’Enginyer Agronom,

Signatura:
Josep Verdaguer i Montanya,
num. col-legiat 531 del COEAC.

Lloc i data: Girona, novembre de 2023.
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3. Pressupost desglossat per partides.
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Obra: IRTA

Presupuesto %C.l. 3
Cadigo Tipo Ud Resumen Cantidad Precio (€) Importe (€)
F139 Partida M2 Enderroc de nau prefabricada de formigo, amb tancaments de formigd, amb carrega i transport de runes a abocador. 345,420 12,13 4.188,24
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 34,20 10,10 345,420 345,420
" Partida M2 Enderroc de nau amb estructura metal.lica, amb carrega i transport de runes a abocador. 405,105 8,45 3.424,27
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 33,90 11,95 405,105 405,105
12 Partida M2 Picat de paviment de formigé armat de 15 cm de gruix, amb carrega i transport de runes a abocador. 750,525 7,70 5.780,12
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 34,20 10,10 345,420
1 33,90 11,95 405,105 750,525
13 Partida uT Picat de dau de fonamentacié amb mitjans mecanics, amb carrega i transport de runes a abocador. 16,000 101,66 1.626,54
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
16 16,000 16,000

r2 D'excavaci6 a cel obert en terrenys compactes, per a rebaix, amb mitjans mecanics. Inclou p.p. de carrega de terres, 204,050
transport i canon a I'abocador autoritzat.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Rebaix 1 37,00 21,00 0,25 194,250
0 1 9,80 9,800 204,050
ss4 Partida M3 D'estesa i piconat de tot-U a cel obert, a maquina, per capes de fins a 25 cm de gruix i un grau de compactacié del 98% 163,200 35,78 5.839,87
del proctor modificat. Inclou aportacié de terres.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sub-base 1 37,00 21,00 0,20 155,400
0 1 7,80 7,800 163,200
ccl Partida M3 D'excavacié de pous i rases de fonamentacié en terrenys compactes, amb mitjans mecanics. Inclou p.p. de carrega, 156,784 25,46 3.991,99
transport i canon a I'abocador autoritzat.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sabates 0
140x140x50 4 1,40 1,40 1,15 9,016
160x160x50 12 1,60 1,60 1,15 35,328
180x180x50 12 1,80 1,80 1,15 44,712
Riostres 0
H 0
4,2 7 4,20 0,40 1,05 12,348
43 8 4,30 0,40 1,05 14,448
4,4 2 4,40 0,40 1,05 3,696
4,5 4 4,50 0,40 1,05 7,560
\% 0
43 2 4,30 0,40 1,05 3,612
4,4 8 4,40 0,40 1,05 14,784
4,5 2 4,50 0,40 1,05 3,780
1 7,50 7,500 156,784
F131 Partida M3  Formigo de neteja i anivellament en fons de fonamentacio, de formigé HL-150/B/20, elaborat en central. Inclou p.p. 14,480 131,07 1.897,96

d'abocat o bombeig, vibrat i curat de la massa. Superficie mesurada sobre la superficie tedrica de I'excavacio, segons
documentacié grafica de projecte.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sabates 0
140x140x50 4 1,40 1,40 0,10 0,784
160x160x50 12 1,60 1,60 0,10 3,072
180x180x50 12 1,80 1,80 0,10 3,888
Riostres 0
H 0
4,2 7 4,20 0,40 0,10 1,176
43 8 4,30 0,40 0,10 1,376
4,4 2 4,40 0,40 0,10 0,352
4,5 4 4,50 0,40 0,10 0,720
\% 0
43 2 4,30 0,40 0,10 0,344
4.4 8 4,40 0,40 0,10 1,408
4,5 2 4,50 0,40 0,10 0,360

1 1,00 1,000 14,480

c2 Partida M3  Formigoé per armar en sabates i riostres de fonamentacio, de formigdé HA-25/F/20/XC2, elaborat en central. Inclou p.p. 64,764 152,53 9.878,19

d'abocat o bombeig, vibrat i curat de la massa. Volum mesurat sobre les seccions tedriques de I'excavacié, segons
documentacié grafica de projecte.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sabates 0
140x140x50 4 1,40 1,40 0,50 3,920

160x160x50 12 1,60 1,60 0,50 15,360



180x180x50 12 1,80 1,80 0,50 19,440

Riostres 0
H 0
4,2 7 4,20 0,40 0,40 4,704
4,3 8 4,30 0,40 0,40 5,504
4,4 2 4,40 0,40 0,40 1,408
4,5 4 4,50 0,40 0,40 2,880
\% 0
4,3 2 4,30 0,40 0,40 1,376
4,4 8 4,40 0,40 0,40 5,632
4,5 2 4,50 0,40 0,40 1,440
1 3,10 3,100 64,764
c3 Partida KG Acer en barres corrugades B 500 S de limit elastic >= 500 N/mm2, per a l'armadura de sabates i riostres de 2.837,550 1,48 4.210,74
fonamentacié.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sabates 0
140x140x50 4 24,00 1,70 0,92 150,144
160x160x50 12 24,00 1,90 0,92 503,424
180x180x50 12 28,00 2,10 0,92 649,152
Riostres 0
H 7 4,00 19,00 0,92 489,440
7 95,00 1,20 0,41 327,180
Vv 2 4,00 37,00 0,92 272,320
2 185,00 1,20 0,41 182,040
Solapaments 0,05 2.574,00 128,700
Mermes 0,05 2.703,00 135,150 2.837,550
ss1 Partida Ut Subministre i col-locacié de plaques d'ancoratge (tipus 1) d'acer S275JR en perfil pla, de 300x300 mm i 15 mm de gruix, 28,000 54,48 1.525,52
amb 4 perns d'acer corrugat UNE-EN 10080 B500S de 16 mm de diametre i 30 cm de longitud, cargolats amb
volanderes, rosca i contrafemella. Totalment acabat.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
28 28,000 28,000
ss65 Partida Ut Massissat de plaques d'ancoratge metal-liques amb morter sense retraccié. Inclou encofrat i desencofrat. 28,000 49,44 1.384,31
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
28 28,000 28,000
sab Partida Kg  Subministrament i muntatge d’acer S275JR, en perfils laminats en calent per a la formacié de pilars, encavallades, 25.229,980 2,25 56.870,37
jasseres, bigues, arriostraments i altres. Material treballat a taller, amb una capa d’imprimacié antioxidant i dues mans
de pintura epoxidica de 2 components i col-locat a I'obra cargolat i/o soldat. Inclou grua i tots els elements auxiliars per
a un muntatge correcte.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Pilars 0
HEB-140 14 525 3370 2.476,950
14 5,85 33,70 2.760,030
Jasseres 0
IPE-200 2 21,00 22,36 939,120
IPE-220 5 21,00 26,20 2.751,000
Biguetes coberta 0
IPE-160 15 37,00 15,77  8.752,350
Arriostraments 0
1601208 10 6,00 31,43  1.885,800
16 7,50 31,43  3.771,600
120805 2 24,00 14,41 691,680
Solapaments 0,05 24.029,00 1.201,450 25.229,980
cc1o Partida M2  Paviment de formigé armat de tipus HA-30/F/20/XM2 de 20 cm d’espessor mig, amb malla electrosoldada d'acer tipus 815,900 34,48 28.130,61
B500SD 150.150.6.6. Inclou formacié de pendents i abocat de formigd. Acabat reglejat fi.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Paviment 1 37,00 21,00 777,000
1 38,90 38,900 815,900
n98 Partida Pa Presa de terra connectada a armadures de fonamentacio i estructura metal-lica, amb cable de coure i javelina, amb tots 1,000 1.115,48 1.115,48
els seus components, segons normativa vigent. A justificar.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000 1,000
c17 Partida Pa  Conjunt de mesures de seguretat i salut en I'obra segons normativa legal vigent i estudi de seguretat i salut de la obra. 1,000 1.521,50 1.521,50
Inclou mitjans de proteccio personals i col-lectius. A justificar.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000 1,000
F141 Partida Pa  Control de qualitat del programa de control de qualitat amb presa de provetes i assaig de les mostres segons normativa 9,000 73,26 659,33
vigent. Es sol-licitaran els corresponents certificats de qualitat i garanties dels materials col-locats en obra. A justificar.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Formigo 0
Paviment 2 3,00 6,000
Fonamentacio 1 3,00 3,000 9,000
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1. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.
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2. MEMORIA DE CALCUL DE L’ESTRUCTURA.
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Codi Estructural Estructures d’Acer

El present apartat serveix de justificacié a les solucions constructives adoptades per complir amb les exigencies
basiques en matéria de seguretat estructural per a les estructures d'acer, establertes en el Reial decret
470/2021, de 29 de juny pel qual s'aprova el Codi Estructural (CE).

En el CE s’estableixen uns requisits segons els quals una estructura s’ha de projectar i calcular per tenir una
resisténcia estructural, una aptitud al servei i una durabilitat, adequades.

Procedeix No Procedeix
Verificacio de la seguretat | Elements d’acer 0
estructural en estructures | estructural.
d’'acer. Estructura d’acer. O

1. Caracteristiques generals.

1.1. Ambit d’aplicacié.

CE- TiTOL 3 ESTRUCTURES D’ACER

Obra de nova construcci6 amb estructura i elements estructurals d’acer, referint-se Unicament a la
seguretat en condicions adequades d'utilitzacio, inclosos els aspectes relatius a la durabilitat.

X

O Intervencio (reformes) o deconstruccié d'estructures existents

1.2. Descripci6 general de I'edifici.

L’'objecte del projecte correspon a I'enderroc de les naus 3.1 i 3.2 de la granja Camps i Armets del terme
municipal de Monells, a la comarca del Baix Emporda (Girona), i la reconstruccio de les mateixes, en el mateix
emplagament i en un sol cobert. Es destinara a quadres de bestiar.

Es preveu, en primer lloc, I'enderroc de les naus 3.1 i 3.2 de la granja Camps i Armets del terme municipal de
Monells. La superficie total d’enderroc sera de 559,16 m2, dels quals 356,11 m2 corresponen a la nau 3.1 i
203,05 m2 a la nau 3.2 (superficie computada al 50% - cobert).

En segon lloc, es preveu la reconstruccio de les mateixes en un sol cobert, en planta baixa, aillat en relacio als
limits de parcel-la i d’altres construccions, de planta rectangular de 37,00 x 21,00 m de dimensid i 4,50 m
d’algada lliure interior minima i amb una superficie total construida de 388,50 m2 (superficie computada al 50% -
cobert). El cobert es presentara diafan i es destinara a quadres de bestiar.

Constructivament es bastira el cobert mitjangant una fonamentacioé convencional de sabates aillades de formigo
armat ‘in situ’, degudament arriostrades, i estructura del tipus metal-lic a base de pilars, jasseres i biguetes de
coberta de perfils metal-lics estructurals normalitzats. La coberta sera inclinada, a dues aiglies i amb un 10% de
pendent la vessant, i el paviment de formigd armat amb un acabat lliscat.

L’element de cobertura de la coberta (tant de I'enderroc - plaques de fibrociment amb contingut d’amiant - com
de la reconstruccio — panell tipus sandvitx de coberta -) no estara inclds en el projecte atés que ja és objecte de
llicencia d’obres: expedient num. X2023000431 de I’Ajuntament de Cruilles, Monells i Sant Sadurni de I'Heura.

L’acer a emprar sera del tipus S275JR segons UNE-EN 10025-2, en perfils laminats en calent per a la formacio
de pilars, jasseres i biguetes de coberta.
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2. Dades generals de projecte.

2.1. Hipotesis de treball.

Declaraci® de conformitat Es compleixen les seglients condicions per donar validesa als calculs definits a
per a l'aplicacié de I'Annex I'Annex 22 del Codi Estructural:

22 del Codi Estructural:

- L’eleccio del sistema estructural i del procediment de calcul de I'estructura s’ha
realitzat per personal degudament qualificat i amb experiéncia.

- L’execucié es dura a terme per personal amb les capacitats i experiéncia
adequades;

- S’assegura una supervisio i un control de qualitat adequats durant el projecte i
I'execucio de I'obra, és a dir, a les oficines de projecte, a la fabrica, a les plantes i
a l'obra.

- Els materials i productes de construccié s’utilitzen segons s’especifica en el
Codi Estructural

- L’estructura es mantindra de forma adequada

- L’estructura s’utilitzara d’acord amb les hipodtesis de projecte.

2.2. Gestio de la fiabilitat (Codi Estructural Annex 18, Apartat.2).

Classe de

s . Descripcié Exemples d’obres
consegqiiéncia
Consequéncies greus de pérdua de vides Graderis, edificis publics en els quals les
O cCc3 humanes, o conseqliéncies econdomiques, consequéncies de la fallada sén greus
socials 0 mediambientals molt importants (exemple, una sala de concerts)
Consequéncies mitjanes de pérdua de . . o . . e
. quencl " p u Edificis residencials i administratius, edificis
vides humanes, o consequéncies . o
Occ2 L . . . publics en els quals les conseqliéncies de
economiques, socials 0 mediambientals i s -
. fallada sén mitjanes (exemple, oficines)
considerables
Conseqliéncies baixes de perdua de vides Edificis agricoles en els quals normalment
CC1 humanes, o conseqiiéncies economiques, no entre gent (exemple, magatzems) o
socials o0 mediambientals menyspreables hivernacles
Classe de fiabilitat Factor multiplicador en el calcul d’accions Kie
ORC3 1.1
(Aplicable només a les accions desfavorables. La resta tindria un valor 1,0)
RC2 1,0
O RC1 0,9

2.3. Vida util de I'estructura (Codi Estructural Annex 18, Apartat.2.3).

Categoria de vida util

Vida util nominal (anys) | Exemples d’estructures

1 (10 anys)

Estructures temporals

2 (10 a 25 anys)

Parts reemplacables de [l'estructura, per exemple:
bigues carril, aparells de suport, etc.

3 (15 a 30 anys)

30 anys Estructures agricoles i similars

4 (50 anys)

Estructures d’edificacio i altres estructures comunes

5 (100 anys)

Estructures d’edificis monumentals, ponts i altres
estructures d’enginyeria civil
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2.4. Situacions de projecte (Codi Estructural Annex 18, Apartat.3.2):

Persistents, que es refereixen a les condicions d’Us normal

0 Transitories, que es refereixen a condicions temporals aplicables a I'estructura, per exemple, durant la
seva execucio o reparacio

0 Accidentals, que es refereixen a condicions excepcionals aplicables a I'estructura o a la seva exposicio,
per exemple, al foc, impacte o les consequencies d’'una fallada localitzada

0 Sismiques, que es refereixen a les condicions aplicables a I'estructura quan estigui sotmesa a efectes
sismics

2.5. Accions. Valors caracteristics considerats (segons document CTE SE-AE).

Estructura principal

Pes propi dels elements:

Coberta 0,15 kN/m?
Corretges Inclou
Estructura Inclou

Pes propi dels forjats

No procedeix

Resta de carregues permanents
(envans, paviments i falsos sostres)

0,20 kN/m2 (instal-lacions)

Sobrecarregues:

Sobrecarrega d’'Us

0,40 kN/m? (coberta)

Sobrecarrega de neu

0,50 kN/m?

Sobrecarrega de vent

Segons projecte

Zona eolica -

Grau d’aspror -—-

Accions térmiques No procedeix

Accions accidentals No procedeix

Accions sismiques No procedeix

Assentaments/moviments
diferencials

No procedeix

3. Caracteristiques dels materials, durabilitat i sistemes de proteccié.
3.1. Materials.
3.1.1. Acer en xapes i perfils.

L’acer emprat en les xapes i perfils que conformen I'estructura metal-lica s’haura d’escollir segons alguna de les
tipologies recollides a I'article 83 del CE.

Per als acers no allunyats laminats en calent les especificacions corresponents al limit elastic (fi) i resisténcia a
traccié (fu), ambdues expressades en N/mm2, sén les seguents :
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Gruix nominal t (mm)
. iy t<40 40 <t <80
Designacié i fu i fu Norma UNE
(N/mm?) (N/mm?) (N/mm?) (N/mm?)
S 235 235 360 215 360 UNE 10025-2: Productes laminats
S 275 275 430 255 410 en calent d'acers per a
S 355 355 490 335 470 estructures (IPE, HEB, UPE,
S 450 450 550 410 530 rodons, angulars L o LD,....)
S 235H 235 360 ) .
S 355 H 355 510
S235H 235 360 ) .
S 355 H 355 510
Elements que formen part de I'estructura principal Tipus Norma UNE
Pilars, S 275 UNE 10025: 2
Lindes. S 275 UNE 10025: 2
Gelosies / Cerxes S 275 UNE 10025: 2
Bigues de lligat S275H UNE 10210: 1
Sistemes d’arriostrament S 275 UNE 10025: 2
Plaques d’ancoratge, bases de columnes S 275 UNE 10025: 2
O
O
Elements que formen part de I'estructura secundaria Tipus Norma UNE
Corretges per a tancaments de coberta. S 275 UNE 10025: 2
Corretges per a tancaments de fagana. S 275 UNE 10025: 2
O
O

3.1.2. Acer per a mitjans d’unié.

Cargols, tendres i arandeles

L’acer emprat en cargols, s’ha d’acollir a alguna de les tipologies recollides a Il'article 85.2 del CE, que es
mostren a la taula seglent:

Tipus Cargols ordinaris Cargols d’alta resist.
Grau 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9
Tensid de limit elastic fyo (N/mm?) 240 300 480 640 900
Tensio de trencament fup (N/mm?2) 400 500 600 800 1000
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Bulons per a bases i unions articulades

Estat Tremp i revenut Normalitzat
Diametre d<16 16 <d < 40 40 < d <100 d<16 | 16<d <100
d (mm)

Designacio fyb fun fyb fun fyb fub fyb fun fyb fub
C22 340 500 a 650 290 470 a 620 - - 240 30 210 | 410
C25 370 550 a 700 320 500 a 650 - - 260 | 470 | 230 | 440
C30 400 600 a 750 350 550a700 | 300(*) 55508 (?) 280 | 510 | 250 | 480
C35 430 630 a 780 380 600 a 750 320 550 a 700 300 | 550 | 270 | 520
C 40 460 650 a 800 400 630 a 780 350 600 a 750 320 | 580 | 290 | 550
C45 490 700 a 850 430 650 a 800 370 630 a 780 340 | 620 | 305 | 580
C50 520 750 a 900 460 700 a 850 400 650 a 800 355 | 650 | 320 | 610
C55 550 800 a 950 490 750 a 900 420 700 a 850 370 | 680 | 330 | 640
Cc 60 580 | 852a 1000 520 800 a 950 450 750 a 900 380 | 710 | 340 | 670

(*) Aplicable només fins a d = 63 mm.

Perns d’ancoratge

A més dels acers per a rodons (UNE 10025-2) que corresponen amb acers S 235, S 275, S 355 i S 450, i els
acers per a cargols (apartat 4.2.1) es poden utilitzar els acers emprats en barres reforcades conforme al Capitol
8 del CE, seglents:

Acer soldable amb
Tipus d’acer Acer soldable caracteristiques especials de
ductilitat
Designacio B 400 S B 500 S B 400 SD B 500 SD
Limit elastic, fi (N/mm?) 400 500 400 500

Materials d'aportacié (soldadura)

Tots els materials d'aportacié utilitzables per a la realitzacié de soldadures (filferros, fils i eléctrodes) hauran de
ser apropiat per al procés de soldatge, tenint en compte el material a soldar i el procediment de soldatge:

Element Tipus d’acer
Unions cargolades en obra o taller . Acer 6.8
Perns a la placa d’ancoratge. Acer B 500 S
O Bulons per a articulacié
Soldadura en unions Soldadura
| Altres
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3.2. Durabilitat.

, L, Exemples de corrosié atmosférica en ambients tipics d’un clima
Classe d’exposicié
temperat
Designacié | Corrosivitat Exterior Interior
Edificis amb calefaccio i amb atmosferes
O C1 Molt baixa - netes, per exemple: oficines, botigues,
col-legis, hotels.
Atmosferes amb baixos o L
. L Edificis sense calefaccio on poden
. nivells de contaminacio. i .
C2 Baixa X ocorrer condensacions, per exemple:
Arees rurals en la seva . )
. magatzems, poliesportius.
major part.
. Naus de fabricacié amb elevada humitat i
Atmosferes urbanes i ) S \
. . amb una mica de contaminacio6 de l'aire,
industrials, amb moderada er exemple: plantes de processament
O c3 Mitjana | contaminacio de dioxidde | PO SromPe P P
L d’aliments, bugaderies, plantes
sofre. Arees costaneres - .
. . cerveseres, plantes lacties. Interior de
amb baixa salinitat. .
ponts-calaix.
Arees industrials i arees Plantes quimiques, piscines, vaixells
O C4 Alta costaneres amb moderada quimiques, p '
- costaners i drassanes.
salinitat.
Arees industrials amb
elevada humitat i amb Edificis o arees amb condensacions
a C5 Molt alta atmosfera agressiva i gairebé permanents, i amb contaminacio
arees costaneres amb elevada.
elevada salinitat.
Arees d’ultramar amb
elevada salinitat i arees
industrials amb humitat Arees industrials amb humitat extrema i
O CX Extrema . .
extrema i atmosfera atmosfera agressiva
agressiva i atmosferes
subtropical i tropical.
Classes d’exposicio relatives a I'aigua i sol
Designacio Classe d’exposicid Exemples
. Instal-lacions riberenques, plantes
| Im1 Aigua dolga . N d P
hidroelectriques
Estructures en contacte amb I'aigua de
. mar sense proteccié catodica (per
O Im2 Aigua de mar o salobre . P s (p
exemple arees portuaries amb estructures
com dics, comportes o embarcadors)
N Tancs enterrats, pilots d’acer, canonades
O Im3 Sl -
d’acer.
Estructures en contacte amb aigua de mar
| Im4 Aigua de mar o salobre amb proteccioé catddica (per exemple
estructures off-shore)

3.3. Sistemes de proteccio.

En aquest apartat s'estableixen els tipus de proteccié i/o sistemes de pintura que s'empren per a la proteccié de
I'estructura d'acer, aixi com les prescripcions técniques que han de complir, segons la durabilitat requerida al
sistema de proteccid (Art. 86 del CE).
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3.3.1. Tipus de proteccio.

Tipus de proteccio

| Pintures d’assecament a l'aire.

O

Pintures de curat fisic
O Pintures en base dissolvent.
O Pintures en base aigua.

Pintures de curat quimic.
Pintures epoxidiques de dos components.
O Pintures de poliureta de dos components.
O Pintures de curat per humitat.

| Projeccio térmica de zinc.

O Galvanitzacié en calent.

3.3.2. Grau de durabilitat del sistema de pintura.

Els sistemes de pintura estan constituits per un conjunt de capes d'imprimacié i de capes d’acabat de pintura
que, aplicats sobre una superficie d’acer amb un grau de preparaci6 preestablert, condueixen a una durabilitat
determinada del sistema de pintura protector.

El grau de durabilitat permet seleccionar el sistema a emprar i definir el programa de manteniment (Normes d's
i manteniment de I'edifici). S’estableixen quatre graus de durabilitat dels sistemes de pintura:

- Baix (L): fins a 7 anys.

- Mitja (M): més de 7 i fins a 15 anys.

- Alt (H): més de 15 i fins a 25 anys.

- Molt alt (H): més de 25 anys

Classe d’exposicié Grau de durabilitat
Baix Mitja Alt Molt alt
C1 O O O O
c2 O O O
C3 O O O O
C4 O O O O
C5 O O O O
CX O O O O
Im1 O O
Im2 O O
Im3 O O

Per a l'eleccid del sistema de pintura en funcié de la classe d’exposicid relativa a la corrosié atmosferica, a
l'aigua i al soli els graus de durabilitat, es recomana consultar UNE 12944-5.

4. Analisi estructural.

4.1. Bases de calcul.

4.1.1. Criteris de verificacio.

S’han realitzat les verificacions dels elements estructurals corresponents als Estats Limit Ultims i Estats Limit de
Servei, seguint I'establert en el Titol 3 del CE, mitjangant el procediment seglent:
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X Manualment O Tota I'estructura: Presentar justificacié de verificacions
- Material de coberta metal-lica (panells,
xapes, safates, ..... .
X Part de I'estructura: | _ Cporretges de cobg-,rta.
- Corretges per a tancament lateral.
Element Apartats Descripcidé
O Xapa de Sistema
coberta estructural:
Métode de
calcul
O Panell Sistema
sandvitx de estructural:
coberta Métode de
calcul
O Panell Sistema
sandvitx de estructural:
fagana Métode de
calcul
X Corretges en Sistema Corretges realitzades amb perfils estructurals normalitzats tipus
coberta estructural: IPE, considerades simplement recolzades sobre les llindes dels
portics de la nau.
Les corretges es disposaran amb una separacié d’1,60 m com a
maxim, i es fixaran rigidament al plafé de coberta, de manera que
la corretja només hagi de resistir els esforgos corresponents a la
dilucio.
Métode de El calcul s’ha realitzat suposant I'existéncia d’'una biga continua de
caleul dos trams en les quals s’han repercutit les carregues
corresponents a les diferents hipotesis obtingudes segons el DB
SE-AE. S’ha realitzat una analisi global elastica de I'estructura,
havent-se tingut en compte possibles efectes locals de plastificacio
de les seccions segons I'especificat a I'apartat 5.5 de 'Annex 18
del CE.
O Corretges de Sistema
facana estructural:
Métode de
calcul
O
Tota S e
& Manualment O , Presentar justificacié de verificacions
I'estructura:
= Part de - Material de coberta metal-lica (panells, xapes, safates,
Pestructura: - Corretges de coberta
Mitjangant Tota
programa O , Nom del programa: -
. " I'estructura
informatic
Versio: -
Empresa: -
Adrega: -
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Portics principals
Bigues de lligat
Elements d’arriostrament
Plaques d’ancoratge

Part de
I’'estructura:

Identificar els elements de
I'estructura:

Nom del programa: CYPE 3D
Versio: 2022
Empresa: Cype Ingenieros
Avinguda Eusebio
Adrega: Sempere n°5

Alacant

- Descripci6 del programa
- ldealitzacio de I'estructura
- Simplificacions efectuades

El programa realitza un calcul espacial en tres dimensions per métodes
matricials de rigidesa, formant les barres els elements que defineixen
I'estructura: pilars, bigues, brotxes i biguetes. S’estableix la compatibilitat de
deformacio en tots els nusos considerant sis graus de llibertat i es crea la
hipotesi d’indeformabilitat del pla de cada planta, per simular el
comportament del forjat, impedint els desplagaments relatius entre nusos del
mateix.

Als efectes d’obtencié de sol-licitacions i desplagaments, per a tots els estats
de carrega es realitza un calcul estatic i se suposa un comportament lineal
dels materials, per tant, un calcul en primer ordre.

Els efectes de segon ordre sén analitzats mitjangant el métode de
I'amplificacié6 de moments, per a la qual cosa cal definir el valor del coeficient
d’amplificacio, r, havent-se adoptat un coeficient d'1,2.

4.1.2. Modelatge i Analisi.

L’analisi de I'estructura s’ha basat en un model que proporciona una previsié suficientment precisa del

comportament de la mateixa.

Les condicions de suport que es consideren en els calculs corresponen amb les disposicions constructives

previstes.

Es consideren al seu torn els increments produits en els esforgos per causa de les deformacions (efectes de 2n
ordre) alla on no resultin menyspreables.
En I'analisi estructural s’han tingut en compte les diferents fases de la construccio, incloent-hi les carregues

addicionals d’execucio.

Esquema estructural:

Model estructural

Sistema de barres

Barres de seccié constant
- Amb cartelles de reforg
O Barres de secci6 variable

Unio de barres

Unions articulades

O
Unions rigides
a Unions semirigides

Unio a la fonamentacié (bases de pilars)

Encastrada
O Articulada
O - Amb rotula de buld
O - Amb linia simple de perns
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L'estructura esta formada per pilars i bigues

O Hi ha juntes de dilatacio
Separacié maxima entre juntes de dilatacio d=30m
S'han tingut en compte les accions termiques i reologiques en el Osi
calcul? no

Descripcio de la junta de dilatacio:

No hi ha juntes de dilatacio
S'han tingut en compte les accions térmiques i reolodgiques en el Osi
Justificar

Traslacionalitat

En les estructures translacionals o no arriostrades s’han de considerar els efectes no lineals produits pels
desplagaments en les sol-licitacions. D'acord amb el que disposa CE aix0 pot realitzar-se utilitzant una analisi de
segon ordre mitjangant métodes matematics, o bé amb una analisi elastica en primer ordre, amb la posterior
amplificacié dels efectes de les accions corresponents (per exemple, els moments flectors) per mitja de
coeficients adequats.

Planol dels portics principals

O Traslacional
O Intraslacional
Planol longitudinal de I’edifici
O Traslacional
O Intraslacional

Altres consideracions sobre accions

Comprovaci6 davant fatiga. Existéncia de carregues variables repetides d’origen dinamic que afectin
I'estructura:

No
O Si. L'origen és el seglent:
O Elements que suporten maquinaries d’elevacio o carregues mobils
0 Elements sotmesos a sobrecarregues de caracter dinamic (vent, persones en

moviment, maquines)

| Altres. (Descriure)

L’estructura s’ha calculat tenint en compte les sol-licitacions transitdories que es produiran durant el
procés constructiu

Durant el procés constructiu no es produeixen sol-licitacions diferents a les previstes per a I'entrada en
servei de 'edifici.

Durant el procés constructiu no es produeixen sol-licitacions que augmentin les inicialment previstes
per a I'entrada en servei de I'edifici

4.1.3. Estats Limit Ultim.

Els valors de les accions s’han obtingut segons el que disposa el document CTE SE-AE, i els valors de calcul
corresponents a cada situacié de dimensionament s’han trobat mitjangant les regles de combinacié indicades a
I'apartat 6.4 de 'Annex 18 del CE.
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La verificacio de la capacitat portant de I'estructura d’acer s’ha realitzat conforme al descrit a 'annex 18 apartat
6.4.2. del CE, per a I'estat limit ultim d’estabilitat, on:

essent:

Eg.dor & B3 o Ed,dst
d,stb

el valor de calcul de I'efecte de les accions desestabilitzadores
el valor de calcul de I'efecte de les accions estabilitzadores

i per a I'estat limit ultim de resisténcia, on

essent:

E. =R E . , .
W= e d el valor de calcul de I'efecte de les accions

d el valor de calcul de la resisténcia corresponent

En avaluar ©d i "d , S'han tingut en compte els efectes de segon ordre d'acord amb els criteris establerts a
I'Annex 18.

S'han adoptat els segiients coeficients parcials de seguretat en les comprovacions dels Estats Limit Ultim
(Apartat 6.1 de I'annex 22 del CE):

coeficient parcial de seguretat relatiu a la resisténcia de la seccio, per a qualsevol
a) ymo = 1,05

classe
b) ym1 = 1,05 coeficient parcial de seguretat relatiu als fenomens d’inestabilitat

coeficient parcial de seguretat relatiu a la resistéencia a fractura de seccions
c) ymz = 1,25 .

sotmeses a traccio

4.1.4. Estats Limit Servei.
Els valors de les accions s’han obtingut segons el que disposa SE-AE, i els valors de calcul corresponents a
cada situacié de dimensionament s’han trobat mitjancant les regles de combinacié indicades a I'apartat 6.5 de

’Annex 18 del CE.

Per als diferents estats limit de servei s’ha verificat que:

essent:

Ey % €y Eq: valor de calcul dels efectes de les accions considerades per al criteri de
servei, determinat en base a la combinacié corresponent;

Cq: valor limit de calcul per al criteri de servei corresponent.

4.1.5. Geometria.

En la dimensié de la geometria dels elements estructurals s'ha utilitzat com a valor de calcul el valor nominal de
projecte (Apartat 4.3, Annex 18 CE).

5. Analisi Estructural.

L’analisi estructural s’ha de basar en models de calcul de I'estructura que siguin adequats per a I'estat limit
considerat.

La comprovacié davant de cada estat limit es realitza en dues fases: determinacié dels efectes de les accions
(esforcos i desplagaments de I'estructura) i comparacié amb la corresponent limitacié (resisténcies i fletxes i
vibracions admissibles respectivament). En el context del "Codi Estructural" a la primera fase se I'anomena fase
d'analisi i a la segona fase de dimensionament.

0674 ] 23 [ 03 [ 14261-001 | 07 |




Berenguer Enginyers, S.L.P.

INSTITUT DE RECERCA | TECNOLOGIA AGROALIMENTARIES (IRTA) Memoria calcul pag. 280

5.1. Analisi global de I'estructura.

La verificacio de la seguretat estructural es realitzara segons algun dels métodes presents a la seglent taula, i
d’acord amb I'exposat per CE a I'Annex 22. L'Us de qualsevol d’aquests metodes ha d’estar en concordanga
amb la classe de les seccions transversals definida a I'apartat 5.5 de 'Annex 22 del CE.

Les sol-licitacions internes poden calcular-se d'acord amb una analisi global elastica fins i tot si la resisténcia de
la seccio es basa en la seva resisténcia plastica.

L’analisi global plastic es pot aplicar quan els elements tinguin prou capacitat de gir per permetre les
redistribucions requerides dels moments flectors desenvolupats.

Tipus d'analisi / Descripcio

Analisi global elastica

Es basa en la hipotesi d’'una llei tensié-deformacio lineal de I'acer, independentment del nivell de tensio
que hi hagi. A la practica, I'analisi global elastica suposa que la tensié causada per les carregues és
menor que la tensié de fluéncia de I'acer, per a qualsevol punt de I'estructura. L’analisi global elastica
és d’aplicacio en tots els casos. Encara que els esforgos i desplagaments s’obtenen usant una analisi
elastica, la resisténcia de calcul dels elements pot ser comprovada utilitzant la resisténcia plastica de la
seccio transversal.

Analisi global plastic

Aquest tipus d’analisi assumeix la plastificacié progressiva d’algunes de les seccions transversals de
I'estructura, la qual cosa normalment comporta I'aparicié de rotules plastiques i una redistribucio
d’esforgos en I'estructura. Normalment s’adopta per a I'acer una llei tensié-deformacio elastoplastica.

Elements finits
L'Apéndix C de I'Annex 25 del CE recull recomanacions per a I'is del métode dels elements finits (EF)
per a la comprovacio dels estats limit Gltim, de servei o fatiga de les estructures formades per xapes.

Tipus d'efectes / Descripcio

Efectes de 1r ordre
Els esforcos i desplagament s'obtenen considerant la geometria inicial (sense deformar) de I'estructura.

Efectes de 2n ordre

Els esforcos i desplagament s’obtenen tenint en compte la influéncia de la deformacié de I'estructura.
Aquesta influéncia s’ha de considerar sempre que impliqui un increment significatiu dels efectes de les
accions o una modificacio significativa de la resposta estructural global.

Classe de seccio

Meétode per a la determinacio de
les sol-licitacions

Métode per a la determinacié de
la resisténcia de seccions

Plastica (Classe 1)

Plastic o Elastic

Plastic o Elastic

Compacta (Classe 2) Elastic Plastic o Elastic
Semicompacta (Classe 3) Elastic Elastic
Esbelta (Classe 4) Elastic amb ‘r)ic;isjlezl: reduccio de Elastic amb resisténcia reduida

5.2. Estabilitat lateral global.

D’acord amb el prescrit al CE, I'edifici comptara amb elements que garanteixin I'estabilitat estructural del conjunt
i una transmissié adequada de les forces verticals i horitzontals, fins a la fonamentaci6. A més, tots els elements
del model estructural s'han de projectar amb la suficient resisténcia enfront de les accions horitzontals, i la
suficient rigidesa per satisfer els ELS descrits al CE i garantir les hipdtesis de calcul que es plantegin
(traslacionalitat, intraslacionalitat, nusos articulats, encastaments, ....).
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En el present edifici la transmissié de les forces horitzontals fins a la fonamentacié es realitza mitjangant:

Sistema de transmissio d’esforgos
horitzontals

Descripcié

Capacitat a diluci6 de les barres i
unions. (Portics rigids)

Capacitat axil de sistemes triangulats
(Arriostraments)

Per garantir la intranslacionalitat en la coberta, de [I'edifici, es
disposara un sistema d’arriostrament en encreuaments de Sant
Andreu en ambdos faldons dels extrems de la nau. La triangulacié es
formara mitjangant la col-locacié de perfils buits rectangulars de
limitats per les jasseres i les bigues de lligat.

Pantalles horitzontals
(Diafragmes o forjats)

Pantalles verticals
(Tancaments, panells,
formigo...)

murs de

5.3. Imperfeccions inicials (Apartat 5.3 Annex 22, CE).

L’analisi estructural ha de considerar els efectes de les imperfeccions, incloent-hi les tensions residuals i les
imperfeccions geomeétriques, com ara la manca de verticalitat, de rectitud, d’horitzontalitat o d’ajust.

Imperfeccions geométriques

Imperfeccio inicial i global.

S'aplica un comiat lineal en algada en
funci6 de l'alcada total, h) (Apartat
5.3.2 Annex 22 CE.

Les imperfeccions de pandeig
I'expressio:
¢ = qbs o, &

inicials i globals s’obtenen de

w

o= 1/200

Imperfeccio inicial local

Els efectes de les imperfeccions locals dels elements s’inclouen en
les férmules donades per a la comprovacié de la resisténcia a
pandeig de I'element
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O | Accions equivalents
Imperfeccio inicial global. L'enlairament se simula mitjangant I'aplicacié d'un parell de forces ¢-
Imperfecciones iniciales de verticalidad Nd en els extrems del pilar de la planta, on ¢ representa la inclinacié
Ny Ny corresponent a I'enlairament necessari, i Ng és I'esforg axil maxim de
l i compressié que demana al pilar.
—> Ny
>
@-“"‘
/ =N,
Nea Nea
Imperfeccié inicial global S'aplicara una carrega uniforme horitzontal sobre el pilar de valor (8-
Imperfecciones iniciales en arco Na-eo)/L?, i en la direccid oposada s'aplicaran sengles carregues
Nea Nea puntuals en ambdds extrems del pilar amb un valor (4-Nge 0)/L, on Ng
l i ANus€o és l'esforg axil maxim de compressio que demana al pilar.
4 == 1
=
j B &‘V&/f’w
,Mk > |1 i
]
=
] YA
Neg Neq

6. Estats Limit Ultims.

La comprovacié enfront dels estats limits Ultims suposa la comprovacié ordenada enfront de la resisténcia de les
seccions (Apartat 6.2 Annex 22 del CE), i enfront de la resisténcia a pandeig dels elements (Apartat 6.3 Annex 22

del CE).

S’han seguit els criteris indicats en I'Apartat 6: "Estats limit dltims" de I'Annex 22 del CE per realitzar la

comprovacio de I'estructura, en base als seglients criteris d’analisi:

a) Descomposicio de la barra en seccions i calcul en cadascuna d’elles dels valors de resisténcia a:

- Traccio (Apdo. 6.2.3)

- Compressio (Apdo. 6.2.4)

- Moment flector (Apdo. 6.2.5)

- Tallant (Apdo. 6.2.6)

- Torsié (Apdo. 6.2.7)

- Interaccié d’esforgos:

- Flexid i tallant (Apdo. 6.2.8)

- Flexid i axil (Apdo. 6.2.9)

- Flexio, tallant i axil (Apdo. 6.2.10)

b) Comprovacio de la resisténcia a pandeig de:

- Elements de seccidé constant a compressio (Apdo. 6.3.1)
- Elements de cant constant a dilucié (Apdo. 6.3.2)

- Elements de seccié constant sotmesos a dilucié i compressié (Apdo. 6.3.3)
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7. Estats Limit de Servei.

Per a les diferents situacions de dimensionament s’ha comprovat que el comportament de I'estructura quant a
deformacions, vibracions i altres estats limit, esta dins dels limits establerts en I'Apartat 7.2 "Estats limit de servei
en edificacié" de I'Annex 22 del CE.

S'ha comprovat que l'estructura presenta unes deformacions verticals (Apartat 7.2.1) i unes fletxes horitzontals
(Apartat 7.2.2) admissibles.

8. Classes d'Execucio — Gestio de la Qualitat d'Execucié.

Per determinar el Nivell de Control d'Execucio de I'estructura o de cada tipus d'element estructural (Article 14 del
CE) cal determinar la Classe d'Execucio conforme s'especifica a I'Article 91 del CE.

La Classe d'Execucié depén del Nivell de Risc (CC), de la Categoria d'Us (SC) i Categoria d'Execuci6 (PC).

El nivell de risc d’'una obra defineix les conseqiiencies que podria tenir la seva fallada estructural durant la seva
construccié o en servei.

Nivell de Risc Descripcid

| Nivell CC3 Elements la decisi6 dels quals compromet la seguretat de
persones, com és el cas d’'un edifici public, o pot generar grans
pérdues economiques.

Nivell CC2 Elements la decisié6 dels quals compromet la seguretat de
persones, perd0 no del public en general, o pot generar
apreciables pérdues economiques.

O Nivell CC1 Elements no inclosos en els nivells anteriors

La categoria d'us depén del risc lligat al servei per al qual es dissenya I'estructura.

Categoria d’us Descripcié

SC1 Estructures i components sotmeses a accions predominantment
estatiques (edificis). Estructures amb unions dissenyades per a
accions sismiques moderades que no requereixen ductilitat.
Carrileres i suports amb carregues de fatiga reduida, per sota del
llindar de dany del detall més vulnerable.

a SC2 Estructures i components sotmeses a accions de fatiga (ponts de
carretera i ferrocarril, grues i carrileres en general). Estructures
sotmeses a vibracions per efecte del vent, pas de persones o
magquinaria amb rotaci6. Estructures amb unions que requereixen
ductilitat per requisit de disseny antisismic.

La categoria d’execucio depén de la fabricacié i muntatge de I'estructura.

Categoria d’Execucié Descripcid

PC1 Components sense unions soldades, amb qualsevol tipus d’acer.
Components amb soldadures d'acer de grau inferior a S355,
realitzades en taller.

| PC2 Components amb soldadures d’acer de grau S355 o superior.
Execucié de soldadures en obra d’elements principals. Elements
sotmesos a tractament térmic durant la seva fabricacio. Peces de
perfil buit amb retalls en boca de llop.
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Nivell de Risc CC1 CC2 CC3
Categoria d’Us SC1 SC2 SC1 SC2 SC1 SC2
Categoria d’Execucié PC1 10 20 2 30 30 30
PC 2 20 20 20 30 30 40

Per tant, el Nivell de Control d’Execucioé segons el CE sera:

Classe d’Execucio

Nivell de Control d’Execucié

Classe 2

Normal

Classe 304 [

Intens
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