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PROJECTE PER LA MILLORA DE DIVERSOS CAMINS DEL MUNICIPI DE
SANTA MARIA DE BESORA.

1. ANTECEDENTS

El municipi de Santa Maria de Besora, situat a la comarca d’Osona, esta considerat
com a municipi de zona de muntanya. Actualment, té una poblacié de 161 habitants
(2021) i una superficie d’'uns 24,73 km?, el que fa que la densitat sigui de 6,51
hab/km?. Tot i que la majoria de la poblacié es troba al nucli urba, trobem diferents
masies habitades i explotacions ramaderes repartides pel terme municipal.

A petici6 de l'ajuntament de Santa Maria de Besora, es redacta el corresponent
projecte per tal poder sol-licitar la subvencié d’acord la Resolucié ACC/2089/2022, de
28 de juny, per la qual es convoquen els ajuts a la millora d’infraestructures viaries
d’accés a nuclis rurals habitats, als serveis basics i a les explotacions agraries en

arees rurals i en comarques de Muntanya.

2. OBJECTE DEL PROJECTE

L’objecte del present projecte consisteix en la definicié de les obres necessaries per la
millora de diversos camins del municipi de Santa Maria de Besora.

3. CRITERIS DE VALORACIO

D’acord l'ordre ACC/123/2022 de 25 de maig, per la qual s’aproven les bases
reguladores, en el punt 6 de I’Annex 1 es valoraran en funci6é dels seglents criteris

amb una puntuacié maxima de 35 punts:

e Per a actuacions que es corresponguin amb alguna de les actuacions que
especifica I'apartat 4.1 fins a 15 punts, repartits de manera no acumulativa,
d’acord amb els criteris seglUents:

o Actuacio6 de 'apartat 4.1.a): 10 punts.
o Actuacio6 de l'apartat 4.1.b): 15 punts.
o Actuacio de 'apartat 4.1.c): 5 punts.
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e Per a camins d’accés a altres municipis: 5 punts.
¢ Enrelacio inversa a la densitat poblacional: fins a 15 punts.
P = Pi + (Dmax — D) / (Dmax — Dmin)
On
P = puntuacié que obtindra la sol-licitud segons aquest criteri
Pi = puntuacié minima per trams sgons la densitat dels ens sol-licitants
D = densitat del municipi segons les dades IDESCAT 2021
Dmin = densitat minima del tram corresponent

Dmax = densitat maxima del tram corresponent

Ens amb densitat

h/km2 entre

“ Dmin Dmax
“ 100 Max
“ 90 100
80 90
E 70 80
“ 50 70
“ 40 50
m 30 40
25 30
“ 20 25
“ 15 20
“ 10 15
n 7 10
5 7
% 3 5
n 0 3

Nota: Max és la densitat del municipi amb densitat més alta que es presenti a la
convocatoria.

Aixi doncs, d’acord als criteris de puntuacié i tenint en compte les actuacions previstes
tenim que:
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1. El municipi de Santa Maria de Besora sol-licita una actuaci6é de l'apartat 4.1.a
(Actuacions d’ampliacio, millora i/o adequacié d’'un cami rural o camins rurals ja
existent/s, que ja han complert el seu periode de vida util i Us del bé, o tenen un
greu deteriorament estructural que afecta a la seva transitivitat, la seguretat
viaria i que pot precisar una millora o reforma integral. 10 punts Alhora també,
sol-licita una actuacié de l'apartat 4.1.c (Actuacions de manteniment per la
conservacié dels camins que tenen algun deteriorament estructural superficial
que afecta al a seva transitivitat, seguretat i perillositat viaria. 5 punts.

2. Els camins objecte del projecte, sén camins de titularitat pablica i formen part
de I'Inventari de camins d’interes territorial de la comarca d’Osona. Tant el cami
de Milany com el Cami de Llaers, tenen la classificaci6 funcional D,
corresponent a camins importants perque tenen un sentit supracomarcal,
donant accés a la comarca del Ripolles. A part de comunicar amb la comarca
del Ripollés, son vies alternatives a les carreteres comarcals, donant accés a
municipis com és el cas de Vidra o Ripoll i Vallfogona del Ripollés. 5 punts.

3. D’acord la formula establerta per la densitat de poblacié, el municipi de Santa

Maria de Besora té:

P=12+(7-6,51)/(7 - 5) = 12,24punts

4. ACTUACIONS PREVISTES

Les actuacions previstes, sén les que s’exposen a continuacié:

D’acord I’apartat 4.1.a:

Cami de Milany (2.600 metres)

El cami de Milany, fins al limit de comarca té una longitud de 10.882 metres, dels quals
2.600 metres es troben en terme de Santa Maria de Besora, i la resta en terme de
Vidra. Es un cami de titularitat publica, que a part de donar accés a la comarca del

Ripollés, dona acceés a diferents masos i explotacions ramaderes.
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La tipologia actual del cami és de terra, tret d’'un tram de formig6 que es troba en molt
mal estat. Les obres previstes en aquest cami son les de pavimentacié d’'una part dels

trams de terra i millorar d’aquesta manera la seva circulacio i seguretat viaria.

Aixi doncs, les actuacions previstes en aquest cami son les seglents:

e Anivellacié i compactacio del terreny.

e Pavimentacié de 4.725 m? de cami, amb formigé HM-25 de 15 cm de gruix,
encofrat i cantell rematat, amb fibres polimeriques estructurals i acabat
reglejat.

e Tall en sec de les juntes cada 4 metres.

Fibres polimeriques estructurals

Caracteristiques técniques de la fibra polimeérica:

Longitud de la fibra (mm) 50
Diametre equivalent de la fibra (mm) 0,4
Densitat (g/cm?®) 1,00
Numero de fibres per kg >150.000
Punt de fusié (°C) 150-165
Absorcié d’aigua (%) <0,01
Resistencia als alcalins, acids i sals Alta
Resisténcia a la traccié (N/mm?) 660
Modul elastic (N/mm?2) 5.000

La dosificaci6 de fibres polimériques estructurals sera a rad de 2 kg per metre cubic de
formigo.
Les fibres s’hauran d’afegir a la formigonadora juntament amb la resta d’ingredients de

la mescla, de manera que la barreja sigui homogénia un cop arribi a I'obra.
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D’acord I’apartat 4.1.c :

Cami de Milany (2.600 metres)

La part del cami que esta pavimentat, es troba en molt mal estat i cal fer un saneig per
tornar-lo a refer. Alhora també, es preveu la col-locacié d’'un pas canadenc, per evitar
que el bestiar que pastura per les finques limitrofes al cami, no es puguin escapar.

Aixi doncs, les actuacions previstes sén:

e Demolici6é de paviment de formigé en mal estat i preparacio del terreny.

e Pavimentacié de 605 m? de cami, amb formigd HM-25 de 15 cm de gruix,
encofrat i cantell rematat, amb fibres polimeriques estructurals i acabat
reglejat.

e Tall en sec de les juntes cada 4 metres.

e Instal-lacié d’'un pas canadenc.

Cami de Llaers (3.042 metres)

El cami de Llaers, és un cami de titularitat publica el qual dona accés a diferents
edificacions aillades i explotacions ramaderes, donant connectivitat a la xarxa de
camins del municipi i alhora dona accés a la comarca del Ripollés i a municipis com és

el cas de Ripoll o bé a Vallfogona del Ripollés connectats per la carretera N-260a.

El cami esta pavimentat en tot el seu tram, perd en alguns punts concrets, aquest esta
molt malmeés de manera que, es dura a terme un saneig dels trams més malmesos i
posteriorment es tornaran a formigonar. Alhora també es vol dur a terme la neteja de
les cunetes de formigd per afavorir el pas de l'aigua i d’aquesta manera afavorir la

durabilitat del ferm.

Alhora també, al llarg d’'un tram de 100 metres, es vol dur a terme un saneig de la
paret de roca on constantment cauen roques, algunes de grans dimensions, amb el
risc que aixo suposa. Un cop fet el saneig s’instal-lara una malla metal-lica de triple
torsié amb la finalitat d’evitar la caiguda de pedres al cami.
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Es preveu també, una partida per 'esbrossada del lateral del cami.

Aixi doncs, les actuacions previstes son:

e Demolici6 de paviment de formigé en mal estat i preparacié del terreny.

e Pavimentacié de 82,5 m? de cami, amb formigé HM-25 de 15 cm de gruix,
encofrat i cantell rematat, amb fibres polimeriques estructurals i acabat
reglejat.

o Tall en sec de les juntes cada 4 metres.

e Neteja i esbrossada dels laterals del cami.

e Saneig del talus i col-locacié de malla metal-lica triple torsio.

Resum de les actuacions:

La longitud total de les actuacions referents a I'apartat 4.1.a sera de 1.350 metres,
mentres que les actuacions de manteniment de I'apartat 4.1.c seran al llarg dels 3.042
metres al cami de Llaers i de 173 metres pel cami de Milany. Amb aquesta millora, i
com a vies alternatives a les carreteres comarcals, permetra millorar I'accés al municipi
de Vidra de 186 habitants. Pel que fa al cami de Llaers, dona connectivitat amb Ripoll
de 10.721 habitants i a Vallfogona del Ripolles de 213 habitants.

5. GESTIO DE RESIDUS

L’execucio i gestio de I'obra ha de complir amb I'establert en la legislacié d’aplicacié en
relacié a la produccio i gestioé dels residus de la construccié i demolicié, especialment
I'establert a l'article 23 del Text refés de la Llei reguladora dels residu, aprovat per
Decret legislatiu 1/2009, de 21 de juliol aixi com a les disposicions especifiques o
complementaries que regulin els residus de la construccié i demolicid, en les parts que

siguin d’aplicacié.
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6. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

En compliment amb el Real Decret 1627/1997 es recull a 'Annex, caldra disposar
d’Estudi Basic de Seguretat i Salut.

7. TERMINI DE L’OBRA

Per a la realitzaci6 de les obres previstes en aquest projecte es considera suficient un

termini total de 2 mesos.
8. PRESSUPOST DE L’OBRA

Tenint en compte els costos definits en aquesta memoria, suposa un pressupost total
de ( CENT SEIXANTA-NOU MIL DOS-CENTS TRENTA-SIS EUROS AMB TRETZE
CENTIMS ) 169.236,13€ (IVA inclds). Les quantitats expressades inclouen el
percentatge corresponent de despeses generals i benefici industrial, i 'I'VA vigent, per

la qual cosa s’entén com a pressupost d’execucid per contracte.

Resum del pressupost:

4.1.a) Actuacions d’ampliacio, millora i/o adequacié d’'un cami rural o camins rurals ja
existent/s, que ja han complert el seu periode de vida util i Us del bé, o tenen un greu
deteriorament estructural que afecta a la seva transitivitat, la seguretat viaria i que pot

precisar una millora o reforma integral.

PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL 83.996,25 €
Despeses generals (13%) i Benefici

15.959,29 €
Industrial (6%)
Subtotal 99.955,54 €
IVA (21%) 20.990,66 €
TOTAL PRESSUPOST ACTUACIO 4.1.a 120.946,20 €

4.1.c) Actuacions de manteniment per a la conservacié dels camins que tenen algun
deteriorament estructural superficial que afecta a la seva transitivitat, seguretat i

perillositat viaria.

PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL 33.537,00 €
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Despeses generals (13%) i Benefici

6.372,03 €
Industrial (6%)
Subtotal 39.909,03 €
IVA (21%) 8.380,90 €
TOTAL PRESSUPOST ACTUACIO 4.1.c 48.289,93 €
TOTAL PRESSUPOST CONTRACTE 169.236,13 €

9. PROPOSTA DE CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

En compliment dels articles 77 al 83 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de
Contractes del Sector Public, per la qual es transposen a I'ordenament juridic espanyol
les Directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de
febrer de 2014, i en compliment del que es disposa a larticle 25 del reial decret
1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el Reglament general de la Llei de
contractes de les administracions publiques (BOE num. 257, de 26 d’octubre),
modificat pel Reial decret 773/2015, de 28 d’agost, no es exigible la classificacié del
contractista, doncs el valor estimat del contracte per I'execucié de la present obra és
inferior a 500.000€. Tot i aixd, una manera de demostrar la solvéncia del contractista
de les obres podria ser la presentacié de la classificacid, que en aquest ca equivaldria

a:
GRUP: G (Vials i pistes)

SUBGRUP: 3 (Ferms de formig6 hidraulic)

CATEGORIA: 2 (Contractes de valor anual inferior a 360.000€)

El tecnic del Consell,

Camins/Assisténcies/2022/Santa Maria de Besora
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CAMI DE MILANY (1350 metres)

m2

m3

Repas d'esplanada del cami amb mitjans mecanics, inclous desbrossada i neteja del cami i de
les cunetes laterals, carrega i transport a I'abocador, canon i manteniment d'abocador,
reperfilacié del cami i de les cunetes, formacio de trecaaigiies i anivallaci6 amb compactacié
del 95% PM.

Longitud Amplada Total
1350 3,5 4725
Total amidament | 4725|

Paviment de formigé HM-25/B/lla+E de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat
20mm, amb >=275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid lla+E, escampat des de
camid o estenedora, estesa, vibratge i cantos rematats, inclos encofrats i les juntes en sec, de
gruix 15 cm, acabat reglejat i amb fibres polimériques estructurals d'acord caracteristiques
de la memoria.

Longitud Amplada Gruix Total
1350 3,5 0,15 708,75
Total amidament 708,75




CAMI DE MILANY (1350 m)

Ut Descripcié dels treballs Amidaments Preu Import
MOVIMENTS DE TERRES | DEMOLICIONS

m2 Repas d'esplanada del cami amb mitjans mecanics, inclos desbrossada i 4.725,00 0,40 1.890,00
neteja del cami i de les cunetes laterals, carrega i transport a |I'abocador,
canon i manteniment d'abocador, reperfilacié del cami i de les cunetes,
formacié de trencaaigtlies i anivallacié amb compactacié del 95% PM.

PAVIMENTACIO | APORTACIO MATERIAL

m3 Paviment de formigé HM-25/B/lla+E de consisténcia tova, grandaria 708,75 115,00 81.506,25
maxima del granulat 20mm, amb >=275 kg/m3 de ciment, apte per a
classe d'exposicio Ila+E, escampat des de camiod o estenedora, estesa,
vibratge i cantos rematats, inclos encofrats i les juntes en sec, de gruix
15 cm, acabat reglejat i amb fibres polimériques estructurals d'acord
caracteristiques de la memoria.

SEGURETAT I SALUT

ut Partida de seguretat i salut. Inclou el subministra i col-locacié de 1 600 600,00
newjerseys i senyalitzacio d'obres

TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO MATERIAL 83.996,25
Despeses generals (13%) i Benefici Industrial (6%) 15.959,29
SUBTOTAL 99.955,54

IVA 21% 20.990,66

TOTAL 120.946,20



CAMIi DE MILANY

m2

m2

m3

ut

Demolicié de paviment de formigd, de fins a 15 cm de gruix i més de 2m d'amplaria amb
retroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre camid. Inclou el transport a I'abocador
i canon d'abocament.

Longitud Amplada Total
173 3 519
0
Total amidament | 519
Preparacid del terreny, amb subbase de tot-u natural, amb estesa i piconatge del material al
98% del PM
Longitud Amplada Total
173 3,5 605,5
Total amidament | 605,5

Paviment de formigé HM-25/B/lla+E de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat
20mm, amb >=275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposiciod lla+E, escampat des de
camid o estenedora, estesa, vibratge i cantos rematats, inclos encofrats i les juntes en sec, de
gruix 15 cm, acabat reglejat i amb fibres polimeriques estructurals d'acord caracteristiques de
la memoria.

Longitud Amplada Gruix Total
173 3,5 0,15 90,83
0
Total amidament 90,83

Instal-lacié de pas canadenc de dimensions 3 x 2 x 0,5 fabricat amb tubs mobils de diametre
80 mm galvanitzats.

Ut Total

Total amidament 1

CAMI DE LLAERS

ml

Tall amb serra de disc de paviment de mescles bituminoses o formigé fins a una fondaria de
20cm

Longitud Total
17 17



Total amidament | 24|

m2 Demolicié de paviment de formigd, de fins a 15 cm de gruix i més de 2m d'amplaria amb
retroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre camid. Inclou el transport a I'abocador
i canon d'abocament.

Longitud Amplada Total
1 15 2 30
2 15 3,5 52,5
0
0
Total amidament | 82,5
m2 Preparacio del terreny, amb subbase de tot-u natural, amb estesa i piconatge del material al
98% del PM
Longitud Amplada Total
1 15 2 30
2 15 3,5 52,5
Total amidament | 82,5|

m3 Paviment de formigd HM-25/B/Ila+E de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat
20mm, amb >=275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid lla+E, escampat des de
camid o estenedora, estesa, vibratge i cantos rematats, inclos encofrats i les juntes en sec, de
gruix 15 cm, acabat reglejat i amb fibres polimeériques estructurals d'acord caracteristiques de

la memoria.
Longitud Amplada Gruix Total
1 15 2 0,15 4,5
2 15 3,5 0,15 7,88
0
Total amidament 12,38

h Neteja i esbrossada dels laterals del cami, amb desbrossadora autopropulsada autoportant,
amb una amplaria de treball de 0,9 a 1,2 m. Inclos el trinxat de la massa forestal en el mateix
cami.

Hores Total

Total amidament | 16

m2 Saneig amb maquinaria del tallds i carrega sobre camié. Inclou el transport a I'abocador i
canon d'abocament.

Longitud Alcada Total



ml

m2

100 9 900

Total amidament | 900

Neteja de cunetes de formigé amb retroexcavadora, amb carrega sobre camid. Inclou el
transport a I'abocador i canon d'abocament.

Longitud Total
3042 3042

Total amidament | 3042

Proteccié de talus amb malla metal-lica, dues de triple torsid, pas de malla de 80 mm i
diametre 2,4mm, ancorada amb barres d'acer corrugat i subjectada amb cables.

Longitud Alcada Total
100 9 900

Total amidament | 900




CAMI DEL MILANY

m2

m2

m3

ut

MOVIMENTS DE TERRES | DEMOLICIONS

Demolicio de paviment de formigd, de fins a 15 cm de gruix i més de 2m
d'amplaria amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre
camio. Inclou el transport a I'abocador i canon d'abocament.

Preparacié del terreny, amb subbase de tot-u natural, amb estesa i
piconatge del material al 98% del PM

PAVIMENTACIO

Paviment de formigé HM-25/B/lla+E de consisténcia tova, grandaria
maxima del granulat 20mm, amb >=275 kg/m3 de ciment, apte per a
classe d'exposicio Ila+E, escampat des de camiod o estenedora, estesa,
vibratge i cantos rematats, inclos encofrats i les juntes en sec, de gruix
15 cm, acabat reglejat i amb fibres polimériques estructurals d'acord
caracteristiques de la memoria.

PAVIMENTACIO

Instal-lacié de pas canadenc de dimensions 3 x 2 x 0,5 fabricat amb tubs
mobils de diametre 80 mm galvanitzats.

CAMI DE LLAERS

m2

m2

m2

ml

MOVIMENTS DE TERRES | DEMOLICIONS

Tall amb serra de disc de paviment de mescles bituminoses o formigo,
fins a una fondaria de 20 cm

Demolicio de paviment de formigd, de fins a 15 cm de gruix i més de 2m
d'amplaria amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre
camio. Inclou el transport a I'abocador i canon d'abocament.

Preparacié del terreny, amb subbase de tot-u natural, amb estesa i
piconatge del material al 98% del PM

Saneig amb maquinaria del talus i carrega sobre camid. Inclou el
transport a I'abocador i canon d'abocament.

Neteja de cunetes de formigd amb retroexcavadora, amb carrega sobre
camio. Inclou el transporta a |'abocador i canon d'abocament.

PAVIMENTACIO

519,00

605,50

90,83

1,00

24,00

82,50

82,50

900,00

3.042,00

4,20

0,70

115,00

2.800,00

3,10

4,20

0,70

2,50

0,35

2.179,80

423,85

10.444,88

2.800,00

74,40

346,50

57,75

2.250,00

1.064,70



m3

m2

ut

Paviment de formigé HM-25/B/lla+E de consisténcia tova, grandaria
maxima del granulat 20mm, amb >=275 kg/m3 de ciment, apte per a
classe d'exposicio lla+E, escampat des de camio o estenedora, estesa,
vibratge i cantos rematats, inclds encofrats i les juntes en sec, de gruix
15 cm, acabat reglejat i amb fibres polimériques estructurals d'acord
caracteristiques de la memoria.

ESBROGCADA LATERALS | ESTABILITZACIO TALUS

Neteja i esbrogada dels laterals del cami, amb desbrossadora
autopropulsada autoportant, amb una amplaria de treball de 0,9 a 1,2
m. Inclos el trinxat de la massa forestal en el mateix cami.

Proteccid de talis amb malla metal-lia, dues de triple torsid, pas de
malla de 80 mm i diametre 2,4mm, ancorada amb barres d'acer corrugat
i subjectada amb cables.

SEGURETAT I SALUT

Partida de seguretat i salut

12,38

16,00

900,00

TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO MATERIAL

Despeses generals i Benefici Industrial 19%

SUBTOTAL
IVA 21%

TOTAL

115,00

52,00

12,60

300

1.423,13

832,00

11.340,00

300,00

33.537,00

6.372,03

39.909,03
8.380,90

48.289,93



PLANOLS
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INTRODUCCIO | OBJECTE

D’acord amb l'article 4 del Reial decret (RD) 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual
s’estableixen disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccié, no
€s necessari redactar I'Estudi de Seguretat i Salut ja que es tracta d’'una obra que no
esta inclosa en cap dels suposits que determina la normativa. Per tant, pel que fa a les
obres de millora de camins es redacta aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut que
estableix, durant les obres esmentades, les previsions respecte a la prevencié de
riscos d’accidents i malalties professionals, aixi com la informacié util per efectuar amb

condicions de seguretat i salut els treballs posteriors de manteniment.

Serveix també per donar les directrius basiques a I'empresa constructora per dur a
terme les seves obligacions en el camp de la prevencid de riscos laborals d’acord amb
el RD 1627/1997.

1. SITUACIO DE LES OBRES

En aquest projecte s’inclouen les actuacions que tot seguit es detallen i que afecten als

municipis que s’hi esmenten:

o Cami de Milany (Santa Maria de Besora)
o Cami de Llaers (Santa Maria de Besora)

2. DESCRIPCIO DE LES OBRES

Les obres que s’inclouen en aquest estudi basic de seguretat i salut s6n de les de

millora de diversos camins del municipi de Santa Maria de Besora.

Les principals unitats d’obra soén:

- Demolicié del paviment consistents amb el tall i demolicié del ferm dels trams
del cami que es troben en mal estat.

- Moviment de terres per I'explanacié, anivellacié i compactacio del terreny.

- Pavimentacié amb formigé HM25.

- Neteja cunetes de formigé.
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- Saneig i col-locacié de malla de triple torsio en talus.
- Esbrossada del lateral del cami.
- Construcci6 pas canadenc.

3. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES

L’article 10 del RD 1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accio
preventiva recollits a l'art. 15 de la LPRL. Durant I'execucid de l'obra son els
seguents:

- L’empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid
d’acord amb els principis generals seglents:
= Evitar riscos.
= Avaluar els riscos que no es puguin evitar.
= Combatre els riscos a l'origen.
= Adaptar el treball a la persona, en particular pel que fa a la concepcié dels

llocs de treball, a l'eleccié dels equips i dels métodes de treball i de
produccid, per tal de reduir el treball monodton i repetitiu i, també, reduir els
efectes del mateix per la salut.

= Tenir en compte I'evolucio de la técnica.

=  Substituir alld que és perillés per alld que tingui poc o cap perill.

» Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,
'organitzacié del treball, les condicions del treball, les relacions socials i la
influéncia dels factors ambientals en el treball.

» Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la
individual.

= Donar les degudes instruccions als treballadors.

- L'empresari tindra en consideraci6 les capacitats professionals dels
treballadors en matéria de seguretat i salut en el moment d’encomanar les
feines.

- L’empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els
treballadors que hagin rebut la informacié suficient i adequada puguin accedir a
les zones de risc greu i especific.

- Lefectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i

imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador. Per la seva
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aplicacié es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar
determinades mesures preventives, que només podran adaptar-se quan la
magnitud dels riscos esmentats sigui substancialment inferior a les dels que es
pretén controlar i no existeixin alternatives més segures.

Podran concentrar operacions d’assegurances que tinguin com a finalitat
garantir com a ambit de cobertura la previsid de riscos derivats del treball,
'empresa respecte dels seus treballadors, els treballadors autonoms respecte
d’ells mateixos i les societats cooperatives respecte dels socis, I'activitat dels
quals consisteix en la prestacié del seu treball personal.

Manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja.

Eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les
condicions d’accés i la determinacié de les vies o zones d’emplagament i
circulacio.

La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

El manteniment, el control previ i la posada en servei i el control periddic de les
instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra, amb objecte de
corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels
treballadors.

La delimitacié i condicionament de les zones d’emmagatzematge i diposits dels
diferents materials, en particular si es tracta de matéries i substancies
perilloses.

La recollida dels materials perillosos utilitzats.

L’emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacio de residus i runes.

L’adaptacio en funcioé de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que
s’haura de dedicar a les diferents feines o fases de treball.

La cooperacié entre els contractistes, subcontractistes i treballadors autonoms.

Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat

que es realitzi a 'obra o a prop de I'obra.

4. OBLIGACIONS DE LES PARTS IMPLICADES

En compliment de l'article 7 del RD 1627/1997 i en aplicacié d’aquest estudi basic de

seguretat i salut el contractista ha d’elaborar el Pla de seguretat i salut de I'obra que,

abans de l'inici de I'obra, ha d’estar informat per part del coordinador de seguretat i
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salut 0, quan no n’hi hagi, per part de la direcci6 facultativa i, al ser administracié
publica ha d’estar aprovat per aquesta administracio.

Es recorda I'obligatorietat de comunicar I'obertura del centre de treball a l'autoritat
competent i que aquesta haura d’anar acompanyada del Pla de Seguretat i Salut.
Caldra que el centre de treball disposi del corresponent Llibre d’incidéncies pel
seguiment del Pla.

També es recorda que, d’acord amb l'art. 15 del RD 1627/1997, els contractistes i els
subcontractistes hauran de garantir que els treballadors reben la informacié adequada
de totes les mesures de seguretat de I'obra.

Abans de comencar els treballs el promotor haura d’efectuar I'avis a I'autoritat laboral

competent, segons els models de I'annex Il del RD 1627/1997.

El coordinador de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de
la direcci6 facultativa, en cas d’apreciar un risc greu o imminent per la seguretat dels
treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-ho a totes les
parts, a la Inspecci6 de Treball i Seguretat Social, al contractista, als subcontractistes i
als representants dels treballadors.

En cap cas i dacord amb lart. 11 del RD esmentat les responsabilitats dels
coordinadors, de la direccié facultativa i del promotor no eximeixen de les seves

responsabilitats als contractistes i subcontractistes.

4.1. Obligacions del promotor

El promotor sera el responsable de:
- Designar el coordinador de seguretat i salut.
- Encarregar l'estudi de seguretat i salut o I'estudi basic de seguretat i salut,
segons s’escaigui.
- Escollir el contractista o subcontractistes.
- Requerir i comprovar que el contractista compleix amb la normativa sobre

seguretat i salut que és d’aplicacio.
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3.2. Obligacions dels contractistes o subcontractistes

Segons l'art. 11 del RD 1627/1997, les obligacions de contractistes i/o subcontractistes

son:

Aplicar els principis de I'acci6 preventiva.

Elaborar el pla de seguretat i salut i/o adherir-se.

Complir i fer complir al seu personal el que s’estableix en el Pla de seguretat i
salut.

Respondre solidariament de les consequéencies que es derivin de
lincompliment de les mesures previstes al Pla.

Complir la normativa de prevencid de riscos laborals.

Atendre les indicacions i complir les instruccions del coordinador de seguretat i
salut.

Garantir que els treballadors, inclosos els autdonoms, reben una formacio

adequada.

3.3. Obligacions dels autonoms

Les obligacions dels autonoms d’acord amb I'art. 12 del RD 1627/1997 sén:

Aplicar els principis de I'acci6 preventiva.

Complir el que estableix el Pla de seguretat i salut.

Complir les disposicions minimes de seguretat i salut a les obres (annex V del
RD).

Complir les obligacions en matéria de prevencié de riscos que s’estableixen
lart. 29, apartats 1i 2 de la LPRL.

Ajustar la seva actuacié a l'obra d’acord amb els deures de coordinacié
d’activitats empresarials participant, en particular, en qualsevol mesura de
prevencio que s’hagi pogut establir.

Utilitzar equips de treball que s’ajustin al que disposa el RD 1215/1997.

Escollir i utilitzar equips de proteccié individual d’acord amb el que preveu el
RD 733/1997.

Atendre les indicacions i complir les instruccions del coordinador en mateéria de
seguretat i salut durant I'execucié de l'obra, o en el seu cas, a la direccié

facultativa.
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5. IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de seguretat i salut aplicables a I'obra que

estableix 'annex IV del RD 1627/1997, de 24 d’octubre, es relacionen a continuacio els

riscos particulars dels diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns d’ells es

poden donar durant tot el procés d’execucidé de I'obra o bé ser aplicables a d’altres

feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals de les obres, com so6n

caigudes, talls, cremades, erosions i cops, havent d’adoptar en cada moment la

postura més adient pel treball que es realitzi.

6.1. Analisis de riscos per unitats constructives d’obra

a) Treballs de replanteiqg i/o topografics: mesurament i/o senyalitzacid per la posterior

execucio de les diferents partides constructives.

Riscos:

Atropellaments per maquinaria i/o vehicles
Caiguda de materials, rebots

Contactes eléctrics

Caigudes del mateix nivell

Cops i punxades

Projeccions als ulls

Sobreesforgos per postures incorrectes

b) Moviments de terres i excavacions: moviments de terres per la formacié del cami

i/o les obres de drenatge, excavacié del terreny amb mitjans mecanics per la

formacié o no de talussos estables.

Riscos:

Caigudes de persones al mateix i/o a diferent nivell

Caigudes d’objectes o materials, rebots, per desplom, esfondrament o
ensorrament

Trepitjades sobre objectes

Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, gas, llum,..)
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= Generacib excessiva de pols

= Talls i punxades

= Cops i ensopegades

= Sobreesforg per postures incorrectes

= Ambient excessivament sorollos

= Acumulaci6 i/o baixada de runes

= Exposici6 a les vibracions

= Exposicid a condicions ambientals extremes

= Contactes electrics, electrocucié

= Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

= Riscos derivats del sol a excavar

c) Fonaments, encofrats,.. :

Riscos:

= (Caigudes de persones al mateix i/o a diferent nivell

= Caigudes dobjectes o materials, rebots, per desplom, esfondrament o
ensorrament

= Trepitjades sobre objectes

= Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, gas, llum,..)

= Generacib excessiva de pols

= Talls i punxades

= Cops i ensopegades

= Sobreesforg per postures incorrectes

= Ambient excessivament sorollés

= Acumulacié i/o baixada de runes

= Exposicio a les vibracions

= Exposici6 a condicions ambientals extremes

= Contactes electrics, electrocucié

= Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

= Riscos derivats del sol a excavar

= Fallides d’encofrats

= Fallides de recalcaments

» Bolcada de piles de material
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Ram de paleta: formacié d'arquetes d’obres de drenatge, col-locacié de senyals

indicadores, millora de passos d’aigua, ..

Riscos:

Generacio excessiva de pols
Projecci6 de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés

Contacte amb materials agressius
Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caigudes de materials, rebots

Ambient excessivament soroll6s
Sobreesforgos per postures incorrectes
Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials

Estesa de materials externs de I'obra (tot-u, paviments, ..): execucié i manteniment

de ferms de terra i/o paviments continus.

Riscos:

Caiguda de persones a diferent nivell
Atrapament entre objectes i/o elements
Atrapament per bolcada de maquines o vehicles
Atropellaments, cops i xocs

Exposicié a pols i contaminants quimics
Exposicid a sorolls

Exposicio a vibracions

Generaci6 excessiva de pols

Riscos a tercers:

Irrupcié de curiosos per tal de seguir el desenvolupament de les obres

Intromissié descontrolada de personal extern de I'obra, amb els conseqlents

riscos d’atropellament per maquinaria i/o vehicles,

ensopegades, etc.

Riscos per incendis:

Cremades per contacte eléctric

caigudes a les rases, cops,
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Manipulacié de materials inflamables

h) Riscos derivats dels treballs en obres vials:

Atropellaments, cops, i xocs contra o amb vehicles

Contactes termics

Risc de danys a la salut derivats de factors atmosferics

Risc de danys a la salut derivats de I'exposici6é a agents fisics: soroll i
vibracions

Risc de danys a la salut derivats de I'exposicié a agents quimics

Risc de danys derivats del treball en llocs aillats

6.2. Analisis de riscos per maquinaria

Maquinaria pel moviment de terres en general:

Riscos d’accident:

Atropellaments, topades amb d’altres vehicles, atrapades
Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas..)
Desplom i/o caiguda de maquinaria d’obra

Desplom i/o caiguda d’arbres/objectes sobre la maquina
Desplom i/o caiguda de talussos sobre la maquina
Caiguda de la carrega transportada

Caigudes al pujar i/0 baixar de la maquina

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Soroll i vibracions

Contactes eléctrics directes o indirectes

Accidents derivats de condicions atmosferiques
Sobreesforcos

Lesions a peus i mans

6. MESURES DE SEGURETAT

7.1.

Mesures de seguretat pels riscos derivats dels moviments de terres i

excavacions.

Consell Comarcal d'Osona Ajuntament de Santa Maria de Besora

23



7.1.1.

7.1.2.

Mesures de seqguretat per contacte amb obstacles. Els cables subterranis i els

sistemes de distribucié d’energia que es poden trobar en el moment de realitzar
les obres son electricitat, gas, telecomunicacions, aigua, etc. Les mesures de
seguretat per evitar el contacte amb aquestes escomeses es tradueixen en
localitzar la ubicacid i establir els mecanismes de treball. Per localitzar els
cables i sistemes de distribucio6 cal:

x tenir informacié sobre la seva situacié a través de les companyies

subministradores, planols, projectes,...
x traslladar aquesta informacio als planols d’obra o documents preventius

x senyalitzar “in situ”

Els procediments de treball que cal considerar per fer moviments de terres que

puguin interceptar canalitzacions subterranies de major perill sén:

x Canalitzacions eléctriques: caldra que estiguin senyalitzades i protegides,
tot i que a vegades no es compleix. Caldra la deteccié exacta de per on
passa la canalitzacié i, un cop localitzada, es podra utilitzar maquinaria fins
a 100 cm de distancia, entre 100 i 50 cm es podran fer servir eines
mecaniques, i a partir de 50 cm eines manuals.

Si quan es troba la canalitzacié hi ha alguna deficiencia es paralitzaran els
treballs i es comunicara a I'empresa subministradora perqué faci les
actuacions que corresponguin.

x Canalitzacions de gas: caldra que estiguin senyalitzades i protegides, tot i
que a vegades no es compleix. Pot aplicar-se el mateix protocol que en les
canalitzacions electriques perd a més cal evitar els treballs que produeixin

guspires o foc. Es prohibeix fumar als voltants d’aquestes canalitzacions.

Mesures de seguretat per evitar el despreniment de terres. L’annex IV, part C,
apartat 9.b) del RD 1627/1997, de 24 d’octubre pel qual s’estableixen

disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccié preveu

que en les excavacions s’han de prendre les precaucions adequades per tal de
prevenir els riscos d’enterrament per despreniment de terres, mitjangant

sistemes d’apuntalament, blindatge, talussos i d’altres mesures adequades.
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Precaucions adequades

Segons la guia técnica d'obres de construccid, s’entén per precaucions
adequades aquells procediments d’execucié que integren els mitjans auxiliars,
les mesures preventives i la sequéncia d’execucio.

Aix0 no obstant, sempre que s’hagin de fer moviments de terres i excavacions
cal fer un estudi geotécnic que formara part del projecte, si 'obra en disposa.

Amb la informacié obtinguda s’aplicaran les mesures preventives necessaries.

Si no és obligatori fer un estudi geotécnic, perqué I'obra no té projecte o per
qualsevol altre motiu, i aquest estudi no es fa, s’han de prendre les mesures
més favorables des del punt de vista de la prevencié en funcié de I'apreciacio
professional. En qualsevol cas, la soluci6 adoptada per prevenir el risc
d’enterrament per despreniment de terres s’ha de reflectir en la documentacio
preventiva de I'obra. La Guia técnica de la construccié descriu els sistemes de
prevencié del risc d’enterrament per despreniments de terres enumerats

anteriorment de la manera seguent:

x  Apuntalament: estructura provisional metal-lica, de fusta o mixta, per
apuntalar u enfortir les excavacions que ofereixin risc de despreniment.

% Blindatge: estructura provisional feta amb plafons i puntals metal-lics per a
la contenci6 i la subjeccié de les parets d'un tunel, una rasa o un pou /
estructura provisional metal-lica, de fusta o obra de fabrica, amb la qual se
sosté una construccié en la seva totalitat o part d’ella.

x  Talus: inversa del pendent d’un terreny. Pot ser natural o estable temporal.
En aquest cas requereix un calcul i la vigilancia especifica per garantir-ne
I'estabilitat.

% Altres mesures adequades poden ser: execucié de murs pantalla, millora de

les propietats fisiques del terreny (morters integrats, congelacié,...), etc.

7.1.3. Mesures de sequretat per evitar caigudes de personal al mateix nivell. Quan es

fan moviments de terres i excavacions €s molt important mantenir la neteja i
I'ordre dins de I'obra, eliminant brossa i objectes, sobretot a la zona de pas de
les persones per evitar caigudes al mateix nivell. A més, algunes mesures
preventives son:

% Tenir il-luminacio auxiliar en el cas de treballs nocturns.
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7.1.4.

% Eliminar, si es pot, 0 sin6 senyalitzar els graons o petits desnivells.

Mesures de sequretat per evitar caigudes de personal a diferent nivell. Un altre

risc derivat d’aquestes activitats son les caigudes de personal a diferent nivell

per la vora de les excavacions. Les mesures de seguretat entre d’altres son:

% Protegir els desnivells amb baranes reglamentaries.

% Delimitar les distancies minimes d’apropament quan calgui accedir a les
vores de les excavacions.

% Prohibir als operaris treballar en plans inclinats del terreny o en llocs amb
fort pendent.

% Col-locar escales i rampes d’accés segons les necessitats.

% No fer servir les escales manuals per salvar altures de més de 5 m a no ser
que estiguin reforcades pel mig. En tot cas mai superar els 7 m.

% Tenir la zona de treball senyalitzada i disposar d’enllumenat si es treballa de

nit.

Mesures de seguretat per evitar caigudes de terra, materials, objectes i

vehicles. Per evitar les caigudes d’acumulacions de terra, brossa o materials a
l'interior de I'excavacid es poden emmagatzemar els materials descrits a una
distancia minima de la vora de I'excavacié. Aquesta distancia dependra del
tipus de terreny i del pendent. També es poden posar barreres com a proteccio,
les caracteristiques de les quals variaran segons les circumstancies. Com a
mitjans complementaris es poden utilitzar contenidors, palets, sacs, ... per tal

d’evitar la dispersi6 de tots aquests elements i afavorir-ne I'aprovisionament.

Pel que fa al risc de caiguda de vehicles, la Guia técnica d'obres de construccié

proposa les mesures de prevencié segients, diferenciant entre:

% Vehicles aliens a l'excavacié: es delimitaran les zones de transit i se
senyalitzaran tant aquestes com la mateixa excavaci6é. Les zones de
circulacié de vehicles hauran de situar-se a una distancia de I'excavacio
que eviti que hi puguin caure. Davant de la possibilitat que el vehicle es
desvii de la zona de transit, la senyalitzacié de I'excavacio se situara a una
distancia tal que sigui possible que s’aturi el vehicle en les condicions més

desfavorables.
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% Vehicles utilitzats a I'excavacié: s’han de tenir en compte les limitacions
d’us que figurin al manual d’instruccions dels mateixos vehicles, ja que els
que executen les excavacions s’hi ha d’apropar per tal de poder dur a terme
els treballs que correspongui. Com a norma general, la distancia minima

entre la zona de transit i 'excavacioé sera de 2 metres.

7.1.6. Mesures de seguretat per evitar I'esllavissada del terreny. La Guia técnica de

les obres de construccio estableix que el risc d’esllavissada es pot evitar amb:

% Proteccio6 per distancia: cal establir segons les caracteristiques del terreny i
de l'excavacié, la distancia a la qual es poden situar les diferents
acumulacions de materials i les vies de circulacié dels vehicles, de tal
manera que les carregues transmeses al terreny no comprometin
I'estabilitat de les parets de I'excavacié. Com a norma general cal mantenir
una zona d’'uns 2 metres lliure de carregues i de circulacié de vehicles.

% Proteccié per apuntalament: caldra que les caracteristiques constructives
puguin suportar les accions derivades de les acumulacions i la circulacié

dels vehicles.

7.2. Mesures de seguretat per atropellaments, cops i xocs contra vehicles

Els riscos inherents a les feines on calgui utilitzar maquinaria pesada cal sumar-hi el
risc d’estar treballant dins o0 a prop de vies de circulacié en Us que fan que el risc
d’atropellament i xocs augmenti considerablement. La senyalitzacié és un element

crucial en aquest casos, tan pels treballadors com pels usuaris dels camins:

x  Cal que I'obra estigui perfectament senyalitzada.

x  Tots els operaris que treballin prop del cami de pas han de portar en tot moment
I'armilla de color clar amb tires de teixit reflectant perqué es puguin veure de lluny
siguin quines siguin les condicions atmosferiques.

% El personal que reguli el transit ha d’estar ben format, qualificat i preparat.

x A la nit els senyals hauran de ser reflectants o estar il-luminades si hi ha una

modificacio del tragat del cami.
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x Els equips de treball i vehicles de I'obra caldra que estiguin convenientment
equipats amb senyals acustiques i lluminoses, i els seus conductors formats i
autoritzats.

x No es pot permetre el transport de terceres persones en vehicles que no estiguin
adaptats per aquesta finalitat. Tampoc es pot permetre que hi hagi gent dins del

radi d’accié de la maquina.

7.3. Mesures de seguretat per contactes térmics

L’estesa de mescles bituminoses o asfaltiques en calent se sol fer amb maquinaria
automotora encara que normalment els operaris de peu d’obra revisen, repassen i
supervisen l'operacié. També en alguns casos l'estesa es fa a ma. En ambdds casos
aquestes mescles s’estenen a temperatures superiors als 140°C i, a més, l'asfalt és
enganxos i no es treu facilment de la pell. Per tant, aquesta operacié comporta un risc
elevat de cremades. Les mesures de seguretat que cal prendre sén:

x

utilitzar roba que cobreixi la pell dels treballadors

x

proteccid de mans i bragos

x

bota de seguretat resistent a altes temperatures

x

ulleres de proteccid

7.4. Mesures de seguretat contra cops, talls i elements punxants

Per prevenir les trepitjades amb elements punxants és important:

x retirar tot el material sobrant després de I'encofrat

% col-locar les taules d’encofrat apilades i situar-les en un lloc determinat i proposat
per aquest tipus de material. Aixo caldra fer-ho quan s’hagin retirat claus i puntes

x en els treballs de paviment, treure els claus i objectes punxants de les zones de
pas

x mantenir tota la zona de I'obra en bones condicions de neteja i ordre

% Per evitar cops i talls amb eines cal:

% que les eines que no s’utilitzen estiguin correctament Ordreades

% utilitzar cada eina nomeés pel treball que s’ha dissenyat
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en els puntals metal-lics, no es poden fer servir com a passadors ferros amb punxa
que poden provocar talls
la serra radial només es pot utilitzar per les persones capacitades per fer-ho

no anul-lar mai les proteccions de les eines

Mesures de seguretat contra contactes eléctrics

En els treballs d’estructura el risc de contacte eléctric prové tan de la utilitzacié d’eines

electriques com de que les peces metal-liques que es fan servir entrin en contacte amb

algun punt de la instal-lacié eléctrica. Per prevenir-ho és important:

respectar sempre les senyals de risc eléctric

no estendre cables a terra si hi ha risc de cops o fregament pel pas de vehicles
connectar a terra els encofrats metal-lics, sempre que puguin entrar en contacte
amb algun punt de la instal-laci6 eléctrica

procurar que les eines electriques tinguin presa a terra, connexions amb clavilles
adequades i cable d’alimentacié amb bon estat

intentar que les maquines que no tinguin doble aillament estiguin connectades a
terra

els vibradors han de tenir el grau de proteccié que indiqui la normativa existent. La
tensié de seguretat sera de 24V a les zones humides i molles, i de 50V a les zones
seques.

Mesures de seguretat en les tasques d’encofrar i desencofrar

Per evitar la caiguda de materials a I'encofrar i desencofrar cal seguir, entre d’altres,

les seglients mesures de seguretat:

els encofrats s’han de muntar des de plataformes independents

planificar I'encofrat tenint en compte I'operacio inversa, el desencofrat, perqué la
retirada dels elements utilitzats sigui el menys complicada possible

procurar que les persones que facin el desencofrat siguin les mateixes que el van
muntar

prohibir la permanéncia de persones a sota de la zona de caiguda de I'encofrat

guan s’hagi d’enretirar un apuntalament
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% per treure els Ultims puntals, és convenient que els operaris estiguin auxiliats per
cordes que evitin estar sota la zona de perill

% no desencofrar fins que no hagi passat el temps necessari perqué el formigo es
consolidi

7.7. Mesures de seguretat per soroll i vibracions

La proteccié de la salut i la seguretat dels treballadors davant de riscos relacionats
amb I'exposicié al soroll esta regulada pel RD 286/2006, de 10 de marg. La norma
estableix una série de disposicions minimes que tenen per objecte la proteccié dels
treballadors als riscos derivats de I'exposicio al soroll, en particular als riscos per a

I'audicid.

Cal eliminar aquests riscos des de l'origen o bé reduir-los al nivell més baix possible, i
aixo inclou l'obligacid empresarial d’establir i executar un programa de mesures
tecniques i/0 organitzatives destinades a reduir I'exposici6 al soroll quan es

sobrepassin un certs valors.

Els riscos que es puguin derivar de I'exposicié a vibracions mecaniques esta regulada
pel RD 1311/2005, de 4 de novembre. Aquesta norma inclou les vibracions
transmeses al sistema ma-brag i vibracions transmeses al cos sencer, i especifica els

valors limit d’exposicio6 diaria.

Les mesures generals a tenir en compte son:

% reduccio del temps d’exposicio al soroll i vibracions

x reduccié del numero de persones presents a les zones productores de soroll i
vibracions

x manteniment adequat de la maquinaria per evitar desajustos que provoquin
vibracions o soroll suplementari

% escollir la maquinaria tenint en compte les emissions de soroll i vibracions

x us d’equips de proteccio individual: cinturons antivibradors i protectors auditius

7.8. Mesures de seguretat enfront els agents quimics: asfalt, grava i formigo
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Segons el RD 374/2001 sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels treballadors

contra els riscos relacionats amb els agents quimics durant el treball, s’entén per agent

quimic qualsevol element o compost quimic, per si sol o barrejat, en estat natural o

com és produit, utilitzat o abocat.

Els materials en obres de construccidé que poden suposar una exposicié a agents

quimics son: l'asfalt, la grava i el formigé:

X

L’asfalt és una barreja de betum amb productes inerts com son el silice, sorra o
argila. La composicié quimica de I'asfalt depen tant del petroli cru original com del
proceés utilitzat durant el refinat, normalment s’obté del residu més pesat del petroli
cru. A temperatura ambient els asfalts no son volatils i quan s’escalfen s’estoven
gradualment i produeixen fums.

El risc quimic de l'asfalt prové dels seus fums que, a més de ser nocius per
inhalacié, poden provocar irritacié de la pell i dels ulls. L’exposicié a fums de I'asfalt
es produeix tant a les plantes de produccié com durant I'estesa.

Cal evitar treballar I'asfalt a més temperatura de la necessaria perqué augmenta la
producci6 de fums.

Normalment l'estesa d’asfalt a carreters o camins no provoca problemes de
concentracio de fums, en canvi en llocs en els quals no es pugui garantir la
ventilaci6 de laire s’haura de recérrer a equips de renovacié d’aire o bé a
mascares amb filtres per vapors organics i en casos extrems es poden haver de fer

servir equips de respiracié autonoms.

La grava és un conglomerat de pedra que s’ha extret d’'un diposit superficial, del
fons del riu 0 d’'una cantera i que s’ha triturat al tamany desitjat. El principal risc per
la salut quan es treballa amb grava és el silice que porta I'aire. El silice el pot portar
l'aire durant les operacions de la cantera, matxacat i classificacio, i en menor
quantitat durant I'estesa de la grava. La generacié de silice a l'aire es pot evitar

regant amb aigua.

El formigd és la barreja d’'un o més conglomerats (generalment ciment) amb arids
(grava, graveta i sorra), aigua i a vegades additius per donar-li una caracteristica
concreta. El ciment és una pols fina que s’obté del molinat de I'escoria d’una

barreja d’argila i pedra calcaria calcinada a altes temperatures. El principal risc
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higienic de I's del formig6 és la irritacié de la pell. En el cas d'utilitzar ciment en
pols també pot provocar irritacio de I'aparell respiratori i dels ulls.

Cal utilitzar roba de treball, guants i calgat impermeable al ciment.

Caldra que els treballadors tinguin un lloc adequat per rentar-se.

Si el que s'utilitza és ciment en pols caldra que els operaris utilitzin a més, ulleres
ajustades de seguretat. Cal evitar la formacié de nuvols de pols i manipular el

material amb el vent a favor.

7.9. Mesures de seguretat per maquinaria de moviment de terra en general

x Els camins de circulacié interna de 'obra es marcaran i senyalitzaran.

x Els camins de circulacid interna es cuidaran per evitar flonjalls i enfangaments
excessius que mermin la seguretat de la circulacié de la maquinaria.

x Es respectaran els senyals del codi de circulacié.

% Esta prohibit baixar rampes frontalment amb el vehicle carregat.

x Es tindra especial cura a circular per terrenys irregulars i sense consisténcia.

x  No es circulara per rampes superiors al 20% en terrenys humits i al 30% en
terrenys secs.

x  No se sobrecarregara el vehicle, i es distribuira la carrega uniformement per tal
d’evitar el bolcament.

% Esta prohibit realitzar maniobres perilloses.

x  Tota la maquinaria estara en perfectes condicions de manteniment i conservacié.

% El maquinista sera sempre una persona qualificada i tindra permis de conduir.

x  Abans d’iniciar les maniobres, a més d’haver instal-lat el fre de ma, es col-locaran
falques d’immobilitzacio6 a les rodes.

x  Per pujar o baixar de la maquina faci servir els graons i baranes disposats per
aquesta funcié. No pujar fent servir les llantes, coberts, cadenes o parafangs.

x  Pujar i baixar de la maquina en forma frontal i agafar-se amb les dues mans.

% No provar de fer ajustaments amb la maquina en moviment o amb el motor en
funcionament.

% Els operaris de la maquinaria hauran de complir i fer respectar als seus companys
les seglients regles:
- No pujar passatgers a la maquina.
- No permetre I'estacionament ni la permanéncia de persones al voltant de les

zones d’evolucié de la maquina.
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No treballar amb la maquina en situacié d’avaria o semi avaria. Parar-la primer,
llavors reiniciar el treball.

No guardar draps greixosos ni combustible sobre la maquina, poden cremar-se.

En cas d’escalfament del motor, recordar que no s’ha d’obrir directament la tapa
del radiador. El vapor despreés, si en fa, pot causar-li cremades greus.

Evitar tocar liquids anticorrosius, i si no es pot evitar cal protegir-se amb guants i
ulleres antiprojeccions.

Recordar que l'oli del motor esta calent quan el motor ho esta. Canviar-lo només
quan estigui fred.

Vigilar la pressié dels pneumatics, treballar amb la pressi6 recomanada pel
fabricant de la maquina.

Durant I'inflat d’aire de les rodes, posar-se darrera la banda de rodatge, apartat del
punt de connexié.

Abans d’iniciar cada torn de treball, comprovar que els comandaments funcionen
correctament.

Ajustar el seient perque es pugui arribar als comandaments sense dificultat.

Totes les operacions de control del bon funcionament dels comandaments fer-les
amb marxes lentes.

Mantenir el motor parat, els llums apagats i no fumar quan es posi combustible.
Les maquines pel moviment de terres estaran inspeccionades diariament,
controlant el bon funcionament del motor, sistema hidraulic, frens, direccid, llums,
botzina de marxa cap enrere, pressidé pneumatics, transmissions i cadenes.

Les maquines pel moviment de terres estaran dotades de fars de marxa endavant i
darrera, servofrens, fre de ma, botzina automatica de marxa endarrere, retrovisors
a ambdds costats, portic de seguretat antibolcada i antimpactes i un extintor.

Es prohibeix expressament treballar amb maquinaria en la proximitat de la linia
eléctrica (a menys de 8 m) fins a la conclusi6é de la instal-lacié de proteccié de
contactes eléctrics.

Si es produeix un contacte amb les linees electriques per part de la maquina, el
maquinista restara immobil en el seu lloc i sol-licitara auxili mitjangant botzines.
Abans de fer cap acci6 s’inspeccionara el tren de pneumatics amb la finalitat de
detectar la possibilitat de pont electric amb el terreny, a ser possible, el maquinista
saltara fora de la maquina sense tocar, a la vegada, la maquina i el terreny.

Les maquines en contacte accidental amb les linees eléctriques, seran

acordonades a una distancia de 8 m, avisant a la companyia propietaria de la linia
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perque efectui els talls de subministrament i posta a terra necessaries per poder
canviar, sense risc, la posici6 de la maquina.

% Abans d’abandonar la cabina, el maquinista haura de deixar en repds, en contacte
amb el sol la cullera, etc., deixant posat el fre de ma i parat el motor, traient la clau
del contacte per evitar els riscos d’errades del sistema hidraulic.

x Les passarel-les i graons d’accés per conduccié i manteniment estaran nets de
grava, fangs i olis.

x S'’instal-laran topalls de seguretat al final del recorregut, davant la coronaci6é dels
talls, als que ha d’aproximar-se la maquinaria per evitar els riscos de caiguda de la
maquina.

x  Es delimitara la cuneta dels camins que transcorrin proxims als talls de I'excavacio

a un minim de 2 m de distancia d’aquesta, per evitar la caiguda de la maquinaria.

7. MESURES DE SEGURETAT INDIVIDUALS

Utilitzacio dels equips de proteccié individual (EPI) necessaris per cada cas. Tots els
participants a l'obra hauran de tenir i utilitzar els equips de proteccié individuals
necessaris, destacant:

o Cascos

o Botes de seguretat de lona (classe Ill)

o Botes de seguretat de cuiro (classe lll)

o Botes impermeables a l'aigua i a la humitat

o Botes dieléctriques

o Guants de cuiro

o Guants de goma

o Guants de soldador

o Guants dieléectrics

o Cinturé de seguretat de subjeccio

o Cintur6 de seguretat de caiguda

o Cinturé antivibrador

o Caretes antilops

o Ulleres contra impactes i antipols

o Protectors auditius

o Pantalla de seguretat per soldador eléctric

o Polaines de soldador
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o Maniguets de cuiro

o Mandils de cuiro

o Vestits d’aigua

o Ulleres de soldadura autdogena

Si agrupem els equips de proteccié individual en relacié a les diferents tasques dins

d’una obra de construccio6:

Cascos de seguretat
Botes de seguretat

Treballs de transport
Mono de treball

Cinturons antivibradors (dimpers de petita cilindrada)

Cascos de seguretat

. Botes de seguretat de goma i canya alta
Treballs de formigonat .
Guants de neopré

Mono de treball

Cascos de seguretat
Botes de seguretat

Treballs d’encofrat o
Guants de lona i cuiro

Mono de treball

Cascos de seguretat

Botes de seguretat

Treballs de ferralla Guants de lona i cuiro

Mono de treball

Mandil en cas de treball en taller de ferralla

Cascos de seguretat

Guants de cuiro i lona

Guants de goma en cas de manipulacié de morter
Treballs d’estructura
Mono de treball

Botes de cuiro de seguretat

Cintur6 de seguretat, si és necessari

Cascos de seguretat

Botes de seguretat de cuiro en llocs secs
Botes de seguretat de goma en llocs humits
. Guants de lona i cuiro

Treballs en rases i pous
Mono de treball
Proteccio auditiva
Canelleres

Armilla de malla lleuger i reflectant

8. MESURES DE SEGURETAT COL.-LECTIVES
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Equips de proteccié col-lectiva, defensa i resguards protectors en maquines i
instal-lacions, sistemes de senyalitzacié i abalisament de riscos i perills en zones i llocs
determinats i reposicié d’aquests quan canviin les circumstancies de les activitats o
operacions. Algunes d’aquests mesures de segureta col-lectives son:

o Senyals de transit

o Senyals de seguretat

o Prohibicié de pas a les zones de treball

o Tanques de limitacio i protecci6

o Extintors

o Escales de ma

o Topalls per a la descarrega de vehicles a diferent nivell

9. INFORMACIO

Tot el personal, a linici de I'obra o quan s’incorpori rebra de la seva empresa la
informacid dels riscos i de les mesures correctores que fara servir en la realitzacié de

les seves tasques.

10. FORMACIO

Tot el personal, quan s’incorpori a I'obra rebra de la seva empresa tota la formacio dels
métodes de treball i dels riscos que aquests puguin comportar, juntament amb les
mesures de seguretat que haura de seguir. Aquesta formacié sera responsabilitat del
contractista i especifica segons el tipus de treball a realitzar. Cada empresa ha
d’acreditar que el seu personal a I'obra ha rebut formacié en matéria de seguretat i

salut.

11. PRIMERS AUXILIS

Es disposara d’'una farmaciola amb el material necessari. Aquesta farmaciola es

revisara mensualment i es reposara immediatament el material consumit.
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S’haura d'informar als treballadors de l'obra de I'emplagament més proper i dels

diversos centres médics on s’ha de portar el possible accidentat perqué rebi un

tractament rapid i efectiu.

12. PREVENCIO DE DANYS A TERCERS

Se senyalitzara, d’acord amb la normativa vigent, tenint en compte que s’esta

treballant en camins publics i que poden accedir-hi vianants i vehicles. Caldra adoptar

les mesures de seguretat que en cada cas es requereixin.

Se senyalitzaran els accessos naturals a I'obra i es prohibira el pas a tota persona

aliena. Es tindra especialment en compte el segtent:

La circulacié de maquinaria prop de I'obra.
La interferencia de feines i operacions.
El manteniment de passos per vianants i vehicles.

La circulacié de vehicles prop de I'obra.

També caldra tenir present el seglent:

Procurar no estacionar a la calgada ni dins de 'obra.

Mantenir els accessos a I'obra senyalitzats i adequats.

Senyalitzar les linees eléctriques.

Fer Us dels equips de proteccid individuals que en cada moment corresponguin
(casc per la caiguda de materials, ulleres si 'ambient o I'obra ho requereix, ....).
Manteniment de l'ordre i la neteja.

Manteniment i preparacio de les superficies de treball.

Organitzacié de la zona de treball.

Planificar els treballs.

Itineraris establerts i abalisats pel personal.

No realitzar treballs en la mateixa vertical.

Disposar de dades de les caracteristiques de les terres.

Planificar recorreguts i maniobres de les maquines i camions.

Sempre que sigui possible, substituir el manual pel mecanic.

Planificar el manteniment de les eines i maquines.

Tenir un bon procediment d’utilitzaci6é de la maquinaria.

Sempre que es pugui, tenir accessos independents per personal i maquinaria.
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- Intentar eliminar el soroll i les vibracions en origen.

13. RISCOS ESPECIALS

En I'obra prevista no es preveu cap treball que comporti riscos especials, d’acord amb
'annex Il del RD 1627/1997.

14. DISPOSICIONS LEGALS D’APLICACIO
Es obligatori el compliment de les disposicions contingudes en:

Reglament de segurtat i higiene en el treball

Ordre de 31 de gener de 1940, del Ministeri de Treball (BOE num. 34, 03/02/1940)
Reglament derogat, excepte el Cap. VII. "Andamios", per I'Ordreanca general de
seguritat i higiene en el treball" (Ordre de 9 de mar¢ de 1971).

Reglament de seguretat i higiene en el treball.

Ordre de 20 de maig de 1952, del Ministeri de Treball (BOE num. 167, 15/06/1952)

* Modificacié de larticle 115. Ordre de 10 de desembre de 1953 (BOE num. 356,
22/12/1953)

Ordreanca de treball per al es industries de la construccid, vidre i ceramica.

Ordre de 28 d’agost de 1970, del Ministeri de Treball (BOE nums. 213 al 216, 05, 07-
09/09/1970) (C.E. - BOE num. 249, 17/10/1970)

* Modificacio de I'Ordreaca. Ordre de 27 de juliol de 1973 (BOE num. 182, 31/07/1973)

Ordreanca general de seguretat i higiene en el treball.
Ordre de 9 de mar¢ de 1971, del Ministeri de Treball (BOE nums. 64 i 65, 16 i
17/03/1971) (C.E. - BOE num. 82, 06/03/1971)

Reglament d'aparells elevadors per obres.

Ordre de 23 de maig de 1977, del Ministeri d’Industria (BOE num. 141, 14/06/1977)
(C.E. - BOE nim. 170, 18/07/1977)

* Modificacio article 65. Ordre de 7 de marg de 1981 (BOE num. 63, 14/03/1981)
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Reglament d’explosius.

Decret 2114/1978, de 2 de marg, de la Presidéncia del Govern (BOE num. 214,
07/09/1978)

* Modificacio. Reial Decret 829/1980, de 18 d’abril (BOE num. 109, 06/05/1980)

Modificacié de la instruccié técnica complementaria 10.3.01 "Explosius Voladures
Especials" del capitol X "Explosius" del Reglament General de Normes Basiques de
Seguretat Minera.

Ordre de 29 de juliol de 1994, del Ministeri d’Industria i Energia (BOE num. 195,
16/08/1994) (C.E. - BOE num. 260, 31/10/1994)

Reglament de seguretat a les maquines.

Reial Decret 1495/1986, de 26 de maigo, de la Presidencia del Govern (BOE num.
173, 21/07/1986) (C.E. - BOE ndm. 238, 04/10/1986)

* Modificacio. Reial Decret 590/1989, de 19 de maig, del Ministeri de Relacions amb
les Corts i de la Secretaria del Govern (BOE num. 132, 03/06/1989)

* Instruccio técnica complementaria ITC-MSG-SM1. Ordre de 8 d’abril de 1991, del
Ministeri de Relacions amb les Corts i de la Secretaria del Govern (BOE num. 87,
11/04/1991)

* Modificacio. Reial Decret 830/1991, de 24 de maig, del Ministeri de Relacions amb
les Corts i del a Secretaria del Govern (BOE num. 130, 31/05/1991)

Infraccions i sancions en I'ordre social.
Llei 8/1988, de 7 d’abril, del Cap d’Estat (BOE num. 91, 15/04/1988)

Disposicions d’'aplicacié de la Directiva del Consell 84-528-CEE sobre aparells
elevadors i de manejament mecanic.

Reial Decret 474/1988, de 30 de marg, del Ministeri d’Industria i Energia (BOE num.
121, 20/05/1988)

ITC-MIE-AEM2 "Grues desmontables per obres".
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Ordre de 28 de juny de 1988, del Ministeri d’Industria i Energia (BOE num. 162,
07/07/1988) (C.E. - BOE num. 239, 05/10/1988)

* Modificacié. Ordre de 16 d’abril de 1990 (BOE num. 98, 24/04/1990) (C.E. BOE nim
115, 14/05/1990)

S’aprova la Instrucci6 Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM4 del Reglament
d’aparells de Elevacié i Manutencio, referent a "grues mobils autopropulsadess
usades".

Reial Decret 2370/1996, de 18 de novembre, del Ministeri d’Industria i Energia (BOE
num. 24/12/1996)

Disposicions d’aplicaci6 de la Directiva del Consell 89-392-CEE, relativa a
I'aproximacié de les legislacions dels Estats membres sobre maquines.

Reial Decret 1435/1992, de 27 de novembre, del Ministeri de Relaciones amb les Corts
i de la Secretaria del Govern (BOE num. 297, 11/12/1995)

* Modificacio. Reial Decret 56/1995, de 20 de gener (BOE num. 33, 08/02/1995)

* Relacié de normes harmonitzades en I'ambit del Reial Decret. Resolucié d'1 de juny
de 1996, del Ministeri d’Industria i Energia (BOE num. 155, 27/06/1996)

Regulacié de les condicions per a la comercialitzacié i lliure circulacié intracomunitaria
dels equips de proteccié individual.

Reial Decret 1407/1992, de 20 de novembre, del Ministeri de Relacios amb les Corts i
del a Secretaria del Govern (BOE num. 311, 28/12/1992) (C.E. - BOE num. 42,
24/02/1993)

* Modificacié. Reial Decret 159/1995, de 3 de febrer, del Ministeri de la Presidéncia
(BOE num. 57, 08/03/1995) (C.E. - BOE num. 57, 08/03/1995)

Reglament sobre treballs amb risc d’amiant.

Ordre de 31 d’octubre de 1984, del Ministeri de Treball (BOE num. 267, 07/11/1984)
(C.E. - BOE num. 280, 22/11/1984)

* Normas complementaries. Ordre de 7 de gener de 1987 (BOE ndim. 13, 15/01/1987)
* Prevencio i reduccié de la contaminacié del medi ambient produida per 'amiant. Reial
Decret 108/1991, d'1 de febrer, del Ministeri de Relacions amb les Corts i de la
Secretaria del Govern (BOE nim. 32, 06/02/1991) (C.E. - BOE num. 43, 19/02/1991)
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Modificacié dels articles 2, 3 i 13 de I'Ordre de 31 d’'octubre de 1984 per la qual
s’aprova el Reglament sobre treballs amb risc d’amiant i I'article 2 de I'Ordre de 7 de
gener de 1987 per la qual s’estableixen normes complementaries al Reglament
esmentat.

Ordre de 26 de juliol de 1993, del Ministeri de Treball i Seguretat Social (BOE num.
186, 05708/1993)

S'estableix un certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i
construccions a linies eléectriques.

Resolucié de 4 de novembre de 1988, del Departament d'Industria i Energia (DOGC
num. 1075, 30/11/1988)

S’estableixen els requisis i dades de les comunicacions d'obertura previa o de
reanudacio d’activitats d’empreses i centres de treball.

Ordre de 6 de maig de 1988, del Ministeri de Treball i Seguretat Social (BOE num.
117, 16/05/1988)

Proteccid dels treballadors davant dels riscos derivats de I'exposicio al sorolls durant el
treball.

Reial Decret 1316/1989, de 27 d’octubre, del Ministeri de Relacions amb les Corts i de
la Secretaria del Govern (BOE num. 263, 02/11/1989) (C.E. - BOE num. 295,
09/12/1989 i num. 126, 26/05/1990)

Text Refés de la Llei de I'Estatut dels Treballadors.
Reial Decret-Legislatiu 1/1995, de 24 de marg, del Ministeri de Treball i Seguretat
Social (BOE 29/03/1995)

Prevencié de riscosc laborals.
Llei 31/1995, de 10 de novembre del Cap d’Estat (BOE num. 269, 10/11/1995)

S’aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio.
Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, del Ministeri de Treball i Assumptes Socials

(BOE num. 27, 31/01/1996)

Disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball.
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Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril, del Ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE
num. 97, 23/04/1997)

Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la manipulaci6 manual de
carregues que comporti riscos, en particular del dors i les lumbars, pels treballadors.
Reial Decret 487/1997, de 14 d’abril, del Ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE
num. 97, 23/04/1997)

Disposicions minimes de seguritat i salut en els llocs de treball.
Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, del Ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE
num. 97, 23/04/1997)

Proteccié dels treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicidé a agents
cancerigens durant el treball.

Reial Decret 665/1997, de 12 de maig, del Ministeri de la Presidencia (BOE num. 124,
24/05/1997)

Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors
d’equips de proteccio individual.

Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, del Ministeri de la Presidencia (BOE nam. 140,
12/06/1997)

Se establecen las Disposicions minimas de seguridad i salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de treball.

Reial Decret 1215/1997, de 18 de julio, del Ministeri de la Presidéncia (BOE num. 188,
07/08/1997)

S’aproven les Disposicions minimes destinades a protegir la seguretat i la salut dels
treballadors en les activitats mineres.

Reial Decret 1389/1997, de 5 de setembre , del Ministeri d’'Industria i Energia (BOE
nuam 240, 07/10/1997)

S’estableixen Disposicions minimes de seguretat i de salut en les obres de

construccio.
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Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, del Ministeri de la Presidéncia (BOE nuam.
256, 25/10/1997)

S'aprova el model del Llibre d’incidéncies en obres de construccid.

Ordre de 12 de gener de 1998, del Departament de Treball (DOGC num. 2565,
27/01/1998)

15. PRESCRIPCIONS GENERALS DE SEGURETAT

Quan s’esdevingui algun accident en que es necessiti assistencia facultativa, encara
que sigui lleu, i I'assisténcia médica es redueixi a una primera cura, el cap d’obra de la
contracta principal realitzara una investigacio técnica de les causes de tipus huma i de

condicions de treball que han possibilitat 'accident.

A més dels tramits establerts oficialment, passara un informe a la direccié facultativa

de I'obra, on s’especificara:

- Nom de I'accidentat; categoria professional; empresa per a la qual treballa.
- Hora, dia i lloc de I'accident; descripcié de I'accident; causes de tipus personal.
- Causes de tipus tecnic; mesures preventives per evitar que es repeteixi.

- Dates limits de realitzacié de les mesures preventives.

Aquest informe es passara a la direcci6 facultativa el dia segient al de I'accident com

a molt tard.

La direcci6 facultativa podran aprovar linforme o exigir I'adopcié6 de mesures

complementaries no indicades a l'informe.

L’acompliment de les prescripcions generals de seguretat no restringeixen la subjeccio
a les Ordenances i reglaments administratius de dret positiu i rang superior, ni

eximeixen de complir-les.

El contractista controlara els accessos a I'obra i sera responsable del manteniment en
condicions reglamentaries i de l'eficacia preventiva de les proteccions col-lectives i

dels resguards de les instal-lacions provisionals, aixi com de les maquines de treball.
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El contractista portara el control d’entrega dels equips de proteccio individual (EPI) de

la totalitat del personal que intervé a 'obra.

En els casos que no hi hagi norma d’homologacio oficial, seran de qualitat adequada a
les prestacions respectives.

El contractista portara el control de les revisions de manteniment preventiu i les de

manteniment correctiu (avaries i reparacions) de la maquinaria d’obra.

Tot el personal, incloent-hi les visites, la direcci6 facultativa, etc., usara per circular per
I'obra el casc de seguretat.

La maquinaria de I'obra disposara de les proteccions i dels resguards originals de
fabrica, o bé les adaptacions millorades amb l'aval d’'un técnic responsable que en
garanteixi 'operativitat funcional preventiva.

Tota la maquinaria eléctrica que s'usi a I'obra tindra connectades les carcasses dels
motors i els xassis metal-lics a terra, per la qual cosa s’instal-laran les piquetes de

terra necessaries.

Les connexions i les desconnexions eléctriques a maquines o instal-lacions les fara

sempre I'electricista de I'obra.
Queda expressament prohibit efectuar el manteniment o el greixat de les maquines en

funcionament.

L’enginyer técnic agricola

Albert Trabal Campdelacreu
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
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ASPECTES GENERALS

1.1. OBJECTE, ABAST | DISPOSICIONS GENERALS
1.1.1. Objecte

Aquest plec de prescripcions tecniques particulars s’aplicara a les obres de “Projecte per
la millora de diversos camins del municipi de Santa Maria de Besora” i té per objecte
estructurar l'organitzacié general de I'obra, fixar les caracteristiques dels materials que
cal utilitzar, establir les condicions que ha d'acomplir el procés d'execucié de I'obra, i
organitzar la manera en qué s'han de realitzar els amidaments i abonaments de les

obres.
1.1.2. Ambit d'aplicacié
El present plec s'aplicara als camins seglent:

o Cami de Milany (Santa Maria de Besora)
o Cami de Llaers (Santa Maria de Besora)

1.1.3. Compatibilitat i prelacié entre documents

Allo que sigui mencionat al Plec de condicions i omés als planols, o al revés, s’haura
d’executar com si estigués exposat a tots dos documents. En cas de contradiccié entre
els planols i el plec, prevaldra alldo que prescribeix el primer document en una primera

instancia pero supeditat al que dictamini la direccié de I'obra.

Les omissions als planols i al plec, o les descripcions erronies de detalls de I'obra que
siguin indispensables per tal de dur a terme la intencié exposada als planols i plecs de
condicions, 0 que per Us i costum s’hagin de realitzar, no només no eximeixen el
contractista de l'obligacié6 d’executar aquests detalls d’obra omesos o errdniament
descrits, sind que, al contrari, hauran d’executar-se com si fossin complets i

correctament especificats als planols i al plec de condicions.
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1.1.4. Instruccions, normes i disposicions aplicables
Seran d'aplicacio, si escau, com a supletories i complementaries de les contingudes en
aquest plec, les disposicions que a continuacié es detallen, sempre que no modifiquin ni

s'oposin a alld que s'hi especifica.

« Plec de prescripcions técniques generals per a obres de carreteres i ponts PG.3/75,
aprovat per OM de 6 de febrer de 1976.

« Plec de prescripcions tecniques general per a la recepcié de ciments, RC/88, aprovat
pel Reial decret 1312/88, de 28 d'octubre.

« Instruccions per a la fabricaci6 i subministrament de formigd preparat EHPRE-72,
aprovades per ordre de Presidéncia del Govern, de 5 de maig de 1972.

« Instruccié relativa a les accions que cal considerar en el projecte de ponts de
carretera, aprovada per OM de 28 de febrer de 1972.

o Norma sismoresistent P.D.S.-1, segons el Decret 3209/74, de 30 d'agost.

« Instruccid per al projecte i execuci6 de les obres de formigé en massa o armat EH-
91, aprovada per Reial decret 1039/91, de 28 de juny.

o Instruccié per al projecte i I'execucié de les obres de formigd pretesat, EP-80,
aprovada pel Decret 1789/80, de 17 d'abril i modificada pel Reial decret 2695/85, de
18 de desembre.

o Eurocodi num. 2 "Projecte d'estructures de formigé".

« Eurocodi nim. 3 "Projecte d'estructures d'acer".

« Eurocodi nium. 4 "Projecte d'estructures mixtes de formigd i acer".

« Norma del Laboratori de Transports i Mecanica del Sol, per a I'execucié d'assaigs de

materials en vigéncia actualment.
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Plec de condicions facultatives i per a les obres d'abastament d'aigua, contingut a la
instruccié del Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme.

Plec de prescripcions técniques generals per a canonades d'abastament d'aigua
(ordre del MOPU, de 28 de juliol de 1974).

Plec de prescripcions facultatives generals per a les obres de sanejament de
poblacions, de la instruccié del MOPU vigent.

Plec de prescripcions tecniques generals per a obres de carreteres i ponts, PG-4/88,
esmentat a I'Ordre 2808/88, de 21 de gener, sobre modificaci6 de determinats
articles del plec de prescripcions técniques per a obres de carreteres i ponts, al qual

queden incorporats els articles modificats.

Plec de condicions tecniques de la Direccié General d'Arquitectura 1960 (adaptat pel
Ministeri d'Habitatge segons I'Ordre de 4 de juny de 1973).

Reglament de seguretat a la industria de la construccié i d'obres publiques (Ordre
ministerial d'1 d'abril de 1964).

Ordenanca general de seguretat i higiene en el treball (Ordre de 9 d'abril de 1964).

Metodes d'assaig del Laboratori Central d'Assaigs de Materials (MELC).

Normes UNE

UNE-14010 Examen i qualificacié de soldadors.

Normes ASME-IX "Welding Qualifications".

Normes MV-102 Acer laminat per a estructures en edificacio.

Norma MV-103 Calcul de les estructures d'acer laminat a I'edificacio.
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Norma MV-104 Execuci6 de les estructures d'acer laminat a I'edificacio.

Norma MV-106 Cargols ordinaris i calibrats per a estructures d'acer.

Norma MV-107 Cargols d'alta resisténcia per a estructures d'acer.

Normes tecnologiques de I'edificacio.

Normes de pintures de l'Institut Nacional de Técniques Aeroespacials Esteban
Terradas.

Recomanacions per a I'execucié i control de les armadures postensionades IET

Recomanacions practiques per a una bona proteccié del formigé IET

Reglament Nacional del Treball per a la industria de la construccié i obres publiques
(Ordre ministerial d'1 d'abril de 1964).

Ordenanca de treball de la construccid, vidre i ceramica (Ordre ministerial de 28
d'agost de 1970).

Instruccié per a tubs de formigé armat o pretesat (Institut Eduardo Torroja, juny de
1980)

Plec de clausules administratives o particulars

Les disposicions referents a la seguretat i higiene en el treball

Amb caracter general, el contractista queda obligat a respectar i complir les disposicions

vigents que tinguin relaci6 amb les obres del projecte, amb les seves instal-lacions

complementaries o amb els seus treballs necessaris per realitzar-les.

Tots aquests documents sdén de compliment obligatori en la redaccié original, amb les

modificacions posteriors, declarades d'aplicacié obligatoria i que es declarin com a tals

durant el termini de les obres d'aquest projecte.
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El contractista esta obligat a complir totes les instruccions, els plecs o les normes de tota
indole promulgades per I'Administracié de I'Estat, de I'autonomia, ajuntament i d'altres
organismes competents que tinguin aplicacié a les feines que s'han de fer, tant si s'han
esmentat com si no en la relacié anterior. Es deixa a decisi6 del director de les obres
resoldre qualsevol discrepancia que hi pugui haver respecte al que disposa aquest plec.
1.2. DIRECCIO D'OBRA
La direccid, el seguiment, el control i la valoracié de les obres objecte del projecte i de
les que corresponguin a ampliacions o modificacions establertes per I’Ajuntament, aniran
a carrec d'una direcci6 d'obra encapgalada per un técnic titulat competent.
Per poder acomplir amb la maxima efectivitat la tasca que li és encarregada, la direccio
d'obra gaudira de les facultats més amplies i podra coneixer i participar en totes aquelles
previsions o actuacions que porti a terme el contractista.
La base pel treball de la direcci6 de I'obra sera, per ordre de jerarquia, la seglent:

- Les modificacions d'obra establertes per I'’Ajuntament.

- El programa de treball formulat pel contractista i acceptat per 'Ajuntament.

- El preu i el temini d'execuci6 contractats.

- Els amidaments i les taules de preus.

- Els planols del projecte.

- El plec de condicions técniques.

Sobre aquestes bases correspondran a la direccié de I'obra les tasques segiients:

- Demanar al contractista que impulsi I'execucio de les obres.
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- Assisitir el contractista en la interpretacié dels documents del projecte i en la
fixaci6 de detalls de la definici6 de les obres i de I'execucid, perque es
mantinguin les condicions de funcionalitat, estabilitat, seguretat i qualitat
previstes al projecte.

- Fer l'acta de replanteig i inici de les obres.

- Requerir, acceptar o reparar, si escau, els planols d'obra que ha de formular
el contractista.

- Establir les comprovacions dels diferents aspectes de I'obra que s'executi i
que la direccid estimi necessaries per tenir-ne ple coneixement i donar
testimoni de si acompleixen o no la seva definici6 i amb les condicions

d'execucio i d'obra prescrites.
- En cas que el contractista incompleixi la definicié o les condicions prescrites
de l'obra que s'executa, ordenar el contractista que ho substitueixi o ho

corregeixi i paralitzar els treballs si ho creu convenient.

- Proposar les modificacions d'obra que impliquin modificacié d'activitats o que

cregui necessaries o convenients.

- Informar sobre les propostes de modificacions d'obra que formuli el
contractista.

- Proposar la conveniéncia que el contractista estudii i formuli les

actualitzacions del programa de treballs acceptat inicialment.

- Establir amb el contractista la documentaci®6 de constancia de

caracteristiques i condicions d'obres ocultes, abans de la seva ocultacio.

- Establir les valoracions mensuals a I'origen de l'obra executada.

- Establir periddicament informes sistematics i analitics de I'execucié de I'obra,

dels resultats del control i de I'acompliment dels programes aixi com posar de
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manifest els problemes que presenta I'obra o0 que pot presentar i les mesures

preses 0 que es proposin per evitar-los 0 minimitzar-los.

- La preparaci6 de la informaci6 de l'estat de condicions de les obres i de la
valoraci6 general, amb la recepci6 prévia d'aquestes pel director d’obra.

- Recopilacié dels planols i dels documents definitoris de les obres tal com
s'han executat, per lliurar-los ’Ajuntamnet, un cop acabats els treballs.

El contractista haura d'actuar d'acord amb les normes i les instruccions complementaries
que d'acord amb alld que estableix el plec de condicions técniques del projecte li dicti la
direccio de I'obra per regular les relacions entre ambdds en allo referent a les operacions

de control, valoraci6 i, en general, d'informacié relacionades amb I'execucié de les obres.

A part daixd, la direcci6 de l'obra podra establir normatives reguladores de la
documentaci6 o altre tipus d'informacié que hagi de formular o rebre el contractista per
facilitar la realitzacié de les funcions expressades, normatives que seran de compliment
obligat pel contractista sempre que, si aquest ho requereix, siguin conformades

previament per 'Ajuntament.

El contractista haura de designar les persones de la seva organitzacié que estiguin
capacitades i facultades per tractar amb la direccié de I'obra les diferents matéries i en
els diferents nivells de responsabilitat, de tal manera que sempre estiguin presents a
I'obra les persones capacitades i facultades per decidir temes. Podran entre unes i altres

establir la documentacié formal de constancia, conformitat o objeccions.

1.3. DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES

1.3.1. Replanteigs. Acta de comprovaci6 del replanteig

Amb anterioritat a la iniciacié de les obres el contractista, conjuntament amb la direccié

de I'obra, hauran de comprovar les bases de replanteig i els punts fixes de referéncia

que constin al projecte, i hauran d'aixecar-ne acta dels resultats.
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A l'acta s'hi haura de fer constar que, tal com estableixen les bases del concurs i les
clausules contractuals, el contractista, préviament a la formulacié de l'oferta, va prendre
les dades sobre el terreny per comprovar la correspondéencia de les obres definides al
projecte amb la forma i les caracteristiques del terreny citat. En el cas que s'hi aprecii
alguna discrepancia, s'haura de comprovar i fer-ho constar a l'acta amb caracter
d'informaci6 per a la formulacié posterior dels planols de I'obra.

A partir de les bases i dels punts de referencia comprovats, caldra replantejar els limits
de les obres que cal executar i que, per si mateixos o per motiu de la seva execucio,

puguin afectar terrenys exteriors a la zona de domini o0 a serveis existents.

Aquestes afeccions s'hauran de fer constar a lacta, per tenir-los en compte,

conjuntament amb els compromisos sobre serveis i terrenys afectats.

Correspondra al contractista I'execucié dels replanteigs necessaris per portar a terme
I'obra. El contractista haura d'informar a la direccié de I'obra de la manera i les dates en
qué programi portar els replanteigs a terme. La direccié de l'obra podra fer-li
recomanacions sobre aix0 i, en cas que els metodes o el temps d'execucié donin lloc a

errors a les obres, haura de prescriure correctament la forma i el temps d'executar-los.

La direcci6 de l'obra podra fer, sempre que ho cregui oportl, comprovacions dels
replanteigs efectuats.

1.3.2. Planols d'obra

Un cop efectuat el replanteig i els treballs necessaris per a un coneixement perfecte de
la zona i de les caracteristiques del terreny i dels materials, el contractista haura de
formular els planols detallats d'execucié que la direccié de l'obra cregui convenients i
justificar adequadament les disposicions i les dimensions que figuren en aquests segons
el planols del projecte constructiu, els resultats dels replanteigs, dels treballs i dels
assaigs fets, els plecs de condicions i els reglaments vigents. Aquests planols hauran de
formular-se amb una anticipacié suficient, que fixara la direccié d'obra, a la data
programada per a executar la part d'obra a qué es refereixen i hauran de ser aprovats

per la direcci6 d'obra, la qual, igualment, haura d'assenyalar al contractista el format i la
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disposicid en quée ha d'establir-los. En la formulacié d'aquests planols caldra justificar
adequadament les disposicions adoptades.

El contractista tindra I'obligacié, quan segons la direccié de I'obra sigui imprescindible,
d'introduir les modificacions que calguin perqué es mantinguin les condicions
d'estabilitat, seguretat i qualitat previstes al projecte, sense dret a cap modificacié del
preu, ni del termini total, ni dels parcials, d'execucié de les obres.

Per part seva, el contractista podra proposar també les modificacions, degudament
justificades, sobre I'obra projectada, a la direccié de I'obra, qui, segons la importancia
d'aquestes, les podra resoldre directament o bé comunicar-ho a I'Ajuntament, perquée
adopti I'acord que escaigui. Aquesta peticié tampoc donara el dret al contractista de fer
cap modificacié sobre el programa d'execuci6 de les obres.

Quan cursi la proposta esmentada a I'apartat anterior, el contractista haura d'assenyalar
el termini dins del qual necessita rebre la contestacié perque no es vegi afectat el
programa de treballs. Si no hi ha contestaci6 dins del termini esmentat, caldra
interpretar-ho en tot cas com una denegacio de la peticié formulada.

1.3.3. Programa de treballs

Préviament a la contractacio de les obres el contractista haura de formular un programa
de treball complet. Aquest programa de treball I'haura d'aprovar la Direcci6 General
d'Administracié Publica en el temps i en rad del contracte. L'estructura del programa

s'haura d'ajustar a les indicacions de I'Ajuntament.

El programa de treball ha de comprendre:

a) La descripcié detallada de la manera com s'executaran les diverses parts de l'obra,
amb la definicié dels criteris constructius de les activitats, els lligams entre activitats i

les durades que formaran el programa de treball.

b) L'avantprojecte de les instal-lacions, els mitjans auxiliars i les obres provisionals,

inclosos els camins de servei, les oficines d'obra, els allotjaments, els magatzems,
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les sitges, etc. i una justificacié de la seva capacitat per assegurar I'acompliment del
programa.

La relaci6 de la maquinaria que s'utilitzara, amb cada expressié6 de les seves
caracteristiques, on es troba cada maquina al temps de formular el programa i de la
data en qué estara a I'obra, i també la justificacid d'aquelles caracteristiques per a
realitzar-la segons les condicions, les unitats d'obra en les quals s'hagin d'emprar i
les capacitats per assegurar I'acompliment del programa.

L'organitzacio del personal que es destina a I'execucio de I'obra; cal expressar on es
troba el personal superior, mitja i especialista quan es formuli el programa i les dates

en que sera a l'obra.

La procedencia que es proposa per als materials que cal utilitzar a I'obra, els ritmes
mensuals de subministraments, la previsi6 de la situaci6 i la quantia dels

emmagatzemaments.

La relacio dels serveis que resultaran afectats per les obres i les previsions, tant per

a reposar-les com per a obtenir-les, en cas que es necessitin llicéncies per aixo.

El programa temporal d'execucioé de cadascuna de les unitats que componen ['obra,
establint el pressupost d'obra que cada mes es fara concret, i tenint en compte
explicitament els condicionaments que per a I'execucié de cada unitat representen

les altres, aixi com altres particulars no compreses en aquestes.

Una valoracié mensual i acumulada de cadascuna de les activitats programades i del
conjunt de l'obra. Durant el curs de I'execucié de les obres, el contractista haura
d'actualitzar el programa establert per a la contractacié, sempre que, per modificacio
de les obres, modificacions en les sequéncies o processos i/o retards en la
realitzacié dels treballs, 'Ajuntament ho cregui convenient. La direccié de I'obra
tindra la facultat de prescriure al contractista la formulacié d'aquests programes
actualitzats i participar en la redaccié.

A part d'aixo, el contractista haura d'establir peridodicament els programes parcials de

detall d'execucio que la direcci6 d'obra cregui convenients.
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El contractista s'ha de sotmetre, tant en la redaccié dels programes de treballs generals
com parcials de detall, a les normes i instruccions que li dicti la direcci6 d'obra.

1.3.4. Control de qualitat

La direccié de l'obra té la facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i
assaigs que cregui adients en qualsevol moment, i el contractista li ha d'oferir assisténcia
humana i material necessari per a aix0. Les despeses de l'assistencia no seran

d'abonament especial.

Quan el contractista executi obres que resultin defectuoses en geometria i/o0 qualitat,
segons els materials o0 métodes de treball utilitzats, la direccié d'obra pot apreciar la
possibilitat 0 no de corregir-les, sobre aquesta base pot disposar:

- Les mesures que cal adoptar per a corregir les que siguin corregibles, dins
del termini que s'assenyali.

- Les incorregibles, quan la separacié entre les caracteristiques obtingudes i
les especificades no comprometi la funcionalitat ni la capacitat de servei,
seran tractades a eleccié de I'Ajuntamnet, com a incorregibles en que quedi
compromesa la seva funcionalitat i capacitat de servei, o bé seran
acceptades amb l'acord previ del contractista, amb una penalitzacio

economica.

- Les incorregibles en qué quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat
de servei, s'hauran d'enderrocar i reconstruir a carrec del contractista, dins

del termini que se li assenyali.

Totes aquestes obres no s'hauran d'abonar fins que estiguin en les condicions
especificades, i en cas de no ser reconstruides en el termini concedit, I'Ajuntamnet podra

encarregar-ne la reparacio a tercers, per compte del contractista.
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La direcci6 de I'obra podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcio
provisional d'aquestes, realitzar les proves que cregui adients per comprovar el
compliment de condicions i el comportament adequat de I'obra executada.

Cal fer aquestes proves en preséncia del contractista, el qual, pel seu canto, té
I'obligacié de donar les facilitats que es necessitin per a la seva realitzacié correcta, i ha
de posar a diposicid els mitjans auxiliars i el personal que faci falta per a aquesta
finalitat.

De les proves que es facin se n'ha d'aixecar acta, i cal tenir-la present per fer la recepcié
de l'obra.

El personal que s'ocupa de I'execucié de |'obra pot ser recusat per la direccié de I'obra
sense dret a cap indemnitzacié per al contractista.

1.3.5. Mitjans del contractista per a I'execucio dels treballs

El contractista té I'obligacié de tenir a I'obra I'equip de personal directiu, tecnic, auxiliar i
operari que resulti de la documentacio de I'adjudicacié i que quedi establert al programa
de treball. Ha de designar de la mateixa manera les persones que assumeixin, per part
seva, la direccié6 dels treballs les quals, necessariament, hauran de residir a les
proximitats de les obres i tenir facultats per a resoldre totes les quiestions que depenguin
de la direccié d'obra; aquestes persones sempre hauran de demanar permis a la
direccio per a poder absentar-se de la zona d'obres.

Tant la indoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu com la seva
organitzacié jerarquica i l'especificacié de funcions sera lliurement apreciada per la
direccié de l'obra, la qual tindra, en tot moment, la facultat d'exigir al contractista la
substitucié de qualsevol persona o persones que hi estiguin adscrites, sense obligacié
de respondre de cap dany que pogués causar al contractista I'exercici d'aquella facultat.
Aixo no obstant, el contractista respon de la capacitat i de la disciplina de tot el personal

assignat a l'obra.
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De la maquinaria que d'acord amb el programa de treball s'hagi compromes a tenir a
I'obra, el contractista no podra disposar-ne per a executar altres treballs, ni retirar-la de
la zona d'obres, si no és amb l'autoritzacié expressa de la direccié d'obra.

De la mateixa manera, l'obligacié del contractista és deixar constancia formal de les
dades basiques de la forma del terreny que, obligatoriament, haura hagut de prendre
abans d'iniciar les obres, i també d'haver definit aquelles activitats o part d'obra que
hagin de quedar ocultes. Aixd darrer, a més a més, ha de ser degudament comprovat i
avalat per la direcci6 de I'obra, abans de I'ocultacié.

Tota aguesta documentacié servira de base per a confegir el projecte final de les obres,
que ha de redactar la direccié d'obra, amb la col-laboracié del contractista que aquesta

cregui convenient.

L’Ajuntamnet no es fa responsable de I'abonament d'activitats per a les que no hi hagi la
comprovacié formal de l'obra oculta i, en tot cas, es reserva el dret que qualsevol
despesa que comporti la comprovacié d'haver estat executades les obres anomenades,
vagi a carrec del contractista.

1.3.6. Informacio a preparar pel contractista

El contractista haura de preparar, periddicament, per trametre a la direccié d'obra els
informes sobres els treballs de projecte, la programacid i el seguiment que li estiguin

encomanats.

Les normes sobre el contingut, la forma i les dates per al lliurament d'aquesta
documentacié han d'estar fixades per la direccié d'obra.

Aixi mateix, el contractista haura de deixar constancia formal de les dades basiques
referents a la forma del terreny, les quals les haura d'haver pres abans de l'inici de les
obres, i de les dades de definicié d'aquelles activitats o parts de I'obra que hagin de
quedar ocultes.

Aix0 darrer, a més a més, haura d'estar degudament comprovat i avalat per la direccié

d'obra, abans de que s'ocultin.

Consell Comarcal d'Osona Ajuntament de Santa Maria de Besora

58



Tota aquesta documentacio ha de servir de base per a la confeccié del projecte final de
les obres que haura de redactar la direccié d'obra amb la col-laboracid, quan ho cregui

convenient, del contractista.

L’Ajuntamnet no es fa responsable de I'abonament d'activitats per les quals no existeixi
comprovacié formal de l'obra oculta i, en tot cas, es reserva el dret que qualsevol
despesa que comportés la comprovacié de l'existéncia d'aquestes obres hauria d'anar a
carrec del contractista.

1.3.7. Manteniment i regulacié del transit durant les obres

El contractista sera responsable de mantenir en els maxims nivells de seguretat I'accés
de vehicles al tall del treball des de la carretera i la incorporacié de vehicles a la
carretera. A tal efecte ha d'estar a disposicié d'alldo que estableixin els organismes, les
institucions i els poders publics amb competéncia i jurisdiccioé sobre el transit.

1.3.8. Seguretat i salut en el treball

D'acord amb l'article 7 del Reial decret 1627/97, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen
disposicions minims de seguretat i salut en les obres de construccié (BOE num. 256 de
25/10/97) el promotor, en aplicacié de I'estudi basic de seguretat i salut, ha d'elaborar un
pla de seguretat i salut en el treball.

1.3.9. Afeccions al medi ambient

El contractista ha d'adoptar totes les feines que realitzi a les mesures necessaries
perque les afeccions al medi ambient siguin minimes. Aixi, en l'explotacié de pedreres,
graveres i préstecs ha de tenir establert un pla de regeneracié de terrenys; les plantes
fabricants de formigons hidraulics o barreges asfaltiques, han de tenir dels elements
adequats per evitar les fuites de ciment o pols mineral a I'atmosfera, i de ciment, additius
i lligants a les aiglies superficials o subterranies; els moviments dins de la zona d'obra
s'han de produir de manera que només afecti la vegetacié existent en alld estrictament
necessari per a implantar-les; tota la maquinaria utilitzada ha de tenir silenciadors per

rebaixar la pol-lucié fonica.
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El contractista sera I'inic responsable de les agressions que, en els sentits a dalt
apuntats i en qualsevol altre dificilment identificables en aquest moment, produeixi al
medi ambient, i haura de canviar els mitjans i métodes utilitzats i reparar els danys
causats seguint les ordres de la direccié d'obra o dels organismes institucionals

competents en la mateéria.

El contractista té 'obligacié de facilitar les tasques de correccié mediambientals, tals com
ara les plantacions, hidrosembres i altres, encara que no les tingui contractades, ha de
permetre |'accés al lloc de treball i deixar accessos suficients perqué es puguin fer.

1.3.10. Execucio de les obres no especificades en aquest plec

L'execucié de les unitats d'obra d'aquest projecte, les especificacions del qual no figuren
en aquest plec de prescripcions tecniques particulars s'han de fer d'acord amb alld que
especifica per a aquestes la normativa vigent o, si no n'hi ha, alld que ordeni el director
de les obres dins de la bona practica per a obres similars.

1.4. AMIDAMENT | ABONAMENT

1.4.1. Amidament de les obres

La direccié de I'obra ha de fer mensualment, i en la forma que estableix aquest plec de
prescripcions técniques particulars, 'amidament de les unitats d'obra executades durant
el periode de temps anterior.

Per a les obres o parts d'obra les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de
quedar posteriorment i definitiva ocultes, el contractista esta obligat a avisar la direccié
d'obra amb I'antelacié suficient a fi que aquesta pugui fer els amidaments i la presa de
dades corresponents, i aixecar els planols que les defineixin. La conformitat d'aquestes

dades les ha de subscriure el contractista o el seu delegat.

Si no hi hagués avis amb antelacio, I'existéncia del qual no ha de provar el contractista,
aquest Ultim quedaria obligat a acceptar les decisions de l'administracié sobre el
particular.
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1.4.2. Abonament de les obres

Preus unitaris

Els preus unitaris per unitat d'obra han de cobrir totes les despeses efectuades per a
I'execucié6 material de la unitat corresponent, totalment acabada, inclosos els treballs,
mitjans i materials auxiliars sempre que, expressament, no es digui el contrari en aquest
plec de prescripcions técniques particulars i figurin al quadre de preus els dels elements
exclosos com a unitat independent.

Altres despeses per compte del contractista
Aniran a compte del contractista, sempre que al contracte no s'hagi previst explicitament
el contrari, les despeses segients que, a titol indicatiu i sense que la relacié sigui

limitadora, son:

- Les despeses de construccié, remocié i retirada de tota classe de

construccions auxiliars, incloses les d'accés.

- Les despeses de lloguer o adquisicié de terrenys per a diposits de

maquinaria i materials.

- Les despeses de proteccidé daplecs i de la propia obra contra tot
deteriorament, dany o incendi, d'acord amb els requisits vigents per a
I'emmagatzematge d'explosius i carburants.

- Les despeses de neteja i evacuacié de deixalles i brossa.

- Les despeses de conservacio de desguassos.

- Les despeses de subministrament, col-locaci6 i conservacié de senyals de
transit i altres recursos necessaris per proporcionar seguretat dins de les

obres.

- Les despeses de remocié de les instal-lacions, eines, materials i neteja

general de 'obra quan es finalitzi.
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- Les despeses de muntatge, conservacio i retirada d'instal-lacions per al
subministrament de l'aigua i de I'energia eléctrica necessaris per a les obres.

- Les despeses de demolici6 de les instal-lacions provisionals.

- Les despeses de retirada dels materials rebutjats i correccié de les
deficiéencies observades i posades de manifest pels assaigs i proves
corresponents.

- Els danys causats a tercers, amb les excepcions que marca la llei.

- Despeses d'establiment, millora i manteniment dels camins d'accés al tall.

2. MATERIALS BASICS

2.1. ASPECTES GENERALS

En aquest capitol s'especifiquen les propietats i les caracteristigues que han de tenir els
materials que hauran de ser utilitzats a l'obra. En el cas que algun material o
caracteristica no s'hagin definit suficientment, s'haura de valorar quin és el de millor
qualitat que existeix al mercat dins la seva classe i que haura de complir la normativa

tecnica vigent.

2.2. PROCEDENCIA DELS MATERIALS

Quan la procedéncia dels materials no es fixi en el projecte, els necessasris per
I'execucié del contracte els obtindra el contractista de les pedreres, jaciments i fonts de
subministrament que estimi oportd. No obstant haura de tenir en compte les
recomanacions que sobre procedéncia de materials asenyalen els documents
informatius del projecte i les observacions complementaries que pugui fer el director de

I'obra.
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El contractista ha de justificar davant del director de I'obra, amb l'antelacié suficient, la
procedéncia dels materials que es proposa utilitzar aportant, quan aixi ho sol-liciti el
director de l'obra, les mostres i les dades necessaries per demostrar la seva

acceptabilitat, tant pel que fa a la qualitat com a la quantitat.

Quan s’assenyali la procedéncia dels materials explicitament en el projecte o en els
planols, el contractista ha d'utilitzar obligatoriament aquestes procedéncies. Si
posteriorment es comprovés que aqguestes procedéncies son inadequades o insuficients,
el director de I'obra fixara les noves i proposara la modificacié de preus i del programa

de treball, si aixd fos necessari i es contemplés en el contracte.

2.3. MATERIALS PER A TERRAPLENS, PEDRAPLENS | REBLIMENTS
LOCALITZATS

Els materials utilitzats en terraplens i rebliments localitzats només poden ser materials
granulars constituits per productes que no continguin matéria organica descomposta,
fems, arrels, terra vegetal o qualsevol altra materia similar. Aquests materials poden ser
locals, obtinguts de les excavacions realitzades a I'obra, o dels terrenys de préstec que
siguin necessaris, amb l'autoritzacid, en aquest cas, de la direccio d'obra.

En el fonament i el nucli del terraplé s'hauran d'utilitzar materials definits com a
tolerables o adequats, segons l'article 330.3 del PG-3. En la coronaci6é haura de fer-se

servir material del tipus seleccionat, segons l'article esmentat.

2.4. MATERIALS PER A FERMS

2.4.1. Tot-u natural

A I'execucio d'aquesta unitat d'obra s'haura de tenir present el que estableix el plec de
prescripcions técniques generals que apareix a I'annex a la instruccié sobre seccions de
ferms a autovies (BOE 05-09-86), i també les prescripcions particulars seguents:
Granulometria

Es podra admetre, amb |'autoritzacié prévia del director de I'obra, I'is de saul6é de bona
qualitat, amb tamisatges pel tamis 0.080 UNE inferiors al 10%. Tot el material ha de
passar pel tamis 40 UNE.
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Duresa

El coeficient de desgast de Los Angeles, segons la norma NLT 149/72, ha de ser inferior
a 35.

Netedat

L'equivalent de sorra, segons la norma NLT 113/72, sera major de 35.

Plasticitat

En el cas d'emprar-se sauld, el material no pot ser plastic.

2.4.2. Mescles bituminoses en calent

L'execucié d'aguesta unitat d'obra s'ha de fer d'acord amb les prescripcions tecniques
generals sobre mescles bituminoses en calent, article 542 que apareix a la circular nam.

299/89T, de 23 de febrer de 1989, amb les prescripcions particulars segients:

Lligant hidrocarbonat
El lligant que cal utilitzar és:
o Peralacapa de base i intermédia:

o B-60/70, segons larticle 211 "Betums asfaltics" del plec de prescripcions
tecniques generals, modificat a 'OM, de 21 de gener de 1988.

» Perala capa de transit es pot emprar:

o Lligant millorat mitjangant I'addici6 de polimers o asfalts naturals amb les
caracteristiques seguents:
. Penetracio (NLT 124/84)  60-70 (0,01 mm)
. Punt de fragilitat Fraas (NLT 182/84) -15C
. Punt d'estovament (NLT 125/84) > 55C

o Betum de penetraci6 60/70 amb I'addici6 de fibres acriliques, amb les
caracteristiques seguents:
. Tenacitat ~ >350 N/mm?
. Modul >6500 N/mm?
. Allargament > 7%
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. Humitat retinguda < 3%
. Punt d'estovament > 190C

Granulat gruixut

Els granulats que cal utilitzar en les mescles bituminoses han de procedir del matxucat i
de la trituracié de pedres de pedrera. El percentatge de particules que presenten dues o
més cares de fractura segons la NLT 358/87 no pot ser inferior al 100%.

La naturalesa ha de ser silicica a les capes de transit.

El coeficient de desgast mitja per I'assaig de Los Angeles, segons la Norma NLT-149/72
ha de ser inferior a 30 a les capes intermédia i de base. A la capa de transit aquest
coeficient ha de ser inferior a 25 i 20 en les drenants.

El valor del coeficient de polit accelerat al granulat que cal emprar en les capes de
transit, inclos a mescles drenants ha de ser com a minim de cinquanta centéssimes. El
coeficient de polit accelerat s'ha de determinar d'acord amb les normes NLT-114/72 i
NLT-175/73.

L'index de llenties de les diferents fraccions del granulat ha de ser inferior a 39, excepte
a les mescles drenants que ha de ser inferior a 25.

Granulat fi
El granulat fi que cal emprar en les mescles bituminoses és sorra natural, sorra provinent
del matxucat o una mescla d'ambdos materials, exempt de pols, bruticia, argila i altres

matéries estranyes.

Les sorres naturals han d'estar constituides per particules estables resistents i no han

d'entrar a la mescla en una proporcié superior al 10% del pes total dels granulats.

Les sorres artificials s'han d'obtenir de materials amb un coeficient de desgast a Los

Angeles, que acompleixi les condicions de granulat gruixut.

L'equivalent de sorra, segons NLT-113/72, ha de ser superior a 65 per a les sorres

artificials i de 75 per a les naturals.
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Filler

El filler ha de ser en un 100% d'aportacio a les capes de transit i intermédia i en un 50%

a la capa base.

La corba granulometrica de filler ha d'estar compresa dins dels limits seglents:

Tamis UNE

0.63 mm
0.32 mm
0.16 mm
0.080 mm

% Pasa

100

95-100
90-100
70-100

En cas d'utilitzar un ciment com a filler la quantitat de calg lliure no ha der superior al 3%.

Tipus i composicio de la mescla

Les mescles bituminoses que cal emprar a les capes de transit, base i intermedia han de

complir les condicions seguents, corresponents a l'assaig Marshall (NLT-159/86),

excepte a les mescles drenants, que s'han de caracteritzar per I'assaig cantabre (NLT-

352/86).

CONCEPTE ROD-DREN

Tipus de mescla
taula 542.6 PA-12

Relacié ponderal

entre filler i betum 1.0
nombre de cops
per cara 50

75

estabilitat en kgf

INTERM. BASE REGUL
D-20 G-20 S-12
1.2 1.0 1.2

75 75
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minims >1000 >1000 1000 1000

deformacié en mm 2a3 2a3 2a35 2a35

% de solcs en

mescla 20 20 4a6 4a6
& de solcs a
granulats - - 14 14

% péerdues al
Cantabre (25C) <20 <20 - -

% péerdues al

Cantabre en
humit (25C) <35 <35 - -

El fus granulometric dels arids per a emprar en el PA-12 ha de ser:

Grabell UNE (mm) 20 12.5 10 5 25 0.63
0.08

% pasa 100 70-100 50-80 15-306-13 3-6

1000

2a35

4a6

15

En els viaductes s'ha de col-locar com a capa de transit 3 cm d'un microaglomerat

asfaltic sobre la capa intermédia o sobre la regularitzacié. En la fabricacié d'aquest

microaglomerat s'ha d'emprar un lligant modificat o bé un betum de penetracié B-60/70

amb I'addicié de fibres acriliques. El percentatge minim de lligant sobre granulats ha de

ser del 6% i un 0,3% de fibres.
El fus granulométric dels granulars ha de ser el segient:

Tamis-sos | 12 10 5 2,5 0,63 0,080
UNE (mm)
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% pasa 100 85-65 50-30 30-20 23-13 12-7

2.4.3. Regs d'adheréncia

L'executacio d'aquesta unitat d'obra s'ha de fer d'acord amb les prescripcions tecniques
generals sobre regs d'adheréncia, article 531, que apareix a la circular nim. 294/87 T,
de 23 de desembre, amb les prescripcions particulars seglents:

Lligant

El lligant que cal utilitzar és, segons l'article 213 del PG-3 (ordre ministerial de 21 de
gener de 1988 -BOE 03/02/88), una emulsié cationica ECR-1. amb un contingut minim
de betum del 57%, excepte que el contractista proposi un altre tipus de lligant i aquest
sigui acceptat pel director d'obra.

Dotacio de lligant

La dotacié de lligant residual ha de ser de 500 g/m2. Aixo no obstant, el director d'obra
podra modificar la dotacié a la vista de les proves fetes.

2.4.4. Granulats per a regs d'emprimacio
El granulat per als regs d'imprimacié ha de ser sorra natural, sorra procedent del
matxucat o bé una barreja dels dos materials, exempt de pols, bruticia, argila o d'altres

matéries estranyes.

Les caracteristiques d'aquest granulat hauran de complir les especificacions de l'article
530.2 del PG-3.

2.4.5. Emulsions bituminoses

Les emulsions bituminoses han de complir el que estableix l'article 213 del PG-3 i
modificat per 'OM de 21 de gener de 1988, publicat al BOE del 3 de febrer de 1988.
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Les emulsions bituminoses que cal utilitzar a I'obra s6n:

- Emulsié asfaltica tipus ECR-1 a regs d'adheréncia.
- Emulsié asfaltica tipus ECI a regs d'emprimacio.
- Emulsi6 asfaltica tipus ECR-2 en tractaments superficials.

2.5. BEURADES, MORTERS | FORMIGONS

2.5.1. Aigua per a beurades, morters i formigons

Les caracteristiques de I'aigua que cal utilitzar per a beurades, morters i formigons s'han
d'ajustar a alld prescrit a la instruccié per al projecte i I'execucié d'obres de formigd en
massa o armat, EH-88 i EH-91.

La presa de mostres i assaigs corresponents al compliment de condicions s'han de fer
d'acord amb els métodes d'assaig UNE 7130, UNE 7131, UNE 7132, UNE 7178, UNE
7234, UNE 7235 i UNE 7236.

2.5.2. Granulats per a morters i formigons

Les caracteristiques dels granulats per a morters i formigons s'han d'ajustar a les
especificacions de les instruccions per al projecte i execucié de les obres de formigd en
massa o armat EH-88 i EH-91.

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacioé del director d'obra les pedreres o diposits
que, per a l'obtencié d'arids de morters i formigons, es proposi emprar, i ha d'aportar tots
els elements justificatius tocants a l'adequacié de les esmentades procedéncies que
cregui convenients o que li siguin requerits pel director de I'obra. Aquest podra rebutjar
totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqlient

dels materials que se n'extraguessin.

2.5.3. Ciments
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El ciment que cal utilitzar per als formigons ha de complir alld establert al Reial decret
1913/88, de 28 d'octubre, d'acord amb les definicions del plec de condicions per a la
recepcié de ciments vigent (RC-88).

Aixi mateix, ha de complir el que especifica l'article 202 del PG-3 i les de I'EH-91 i les de
la Norma UNE-80.301.85.

El ciment que cal utilitzar en cas de considerar-se necessari en el filler de les mescles
bituminoses ha de ser del tipus I/35 i ha de complir el que especifica el plec abans
esmentat.

2.5.4. Additius per a beurades, morters i formigons

Els additius que cal utilitzar en la fabricacié de beurades, morters i formigons s'han
d'ajustar a les prescripcions de les instruccions EH-91.

2.5.5. Beurades per a injeccio de beines de pretesat

Les caracteristiques de les beurades d'injeccid de les beines de pretensat s'han d'ajustar
al que prescriu la instruccié EP-90.

2.5.6. Formigons
Per a la seva utilitzacié als diferents elements de les estructures i d'acord amb la seva
resistencia caracteristica, determinada segons les normes UNE 7240 i UNE 7242,

s'estableixen els tipus de formigons seglents:

- Formigé tipus A per a tilitzar-lo en la neteja de fonaments. La seva

resisténcia caracteristica ha d'arribar com a minim als 100 kg/cm?. El ciment

que cal utilitzar en la fabricacié és P-350.

- Formigé tipus B per a utilitzar-lo en sabates. La seva resisténcia

caracteristica ha d'arribar com a minim als 200 kg/cm2. El ciment que cal
utilitzar és P-350.
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- Formigé tipus C per a utilitzar-lo en alcats de murs i estreps. La seva

resisténcia caracteristica ha d'arribar com a minim als 250 kg/cm2. El ciment
que cal utilitzar és P-350.

- Formigé tipus D per a utilitzar-lo en piles. La seva resisténcia caracteristica

ha d'arribar com a minim a 300 kg/cm2. S'ha d'utilitzar ciment tipus P-450.

- Formigé tipus E per a utilitzar-lo en tauler. La seva resisténcia caracteristica

ha d'arribar com a minim als 400kg/cm2. S'ha d'utilitzar ciment tipus P-450.

A més a més de 'EH-91 i RC-88 s'haura de tenir present el segtient:

Les dosificacions s'han d'establir d'acord amb el contingut de I'apartat 610.5, del capitol
610 del PG-3. Per a cada tipus de formigd hi ha d'’haver tantes férmules de treball com
metodes de posada en obra tingui intencié de fer servir el contractista.

Per als formigons tipus D s'han de fer els assaigs previs i caracteristics del formigé amb
els criteris establerts a la instruccié EH-91. Els assaigs podran iniciar-se a la formigonera
de laboratori, pero per a l'aprovacio definitiva de la formula de treball s'han de fer series
de provetes a partir d'una formigonera idéntica a la que s'utilitzara a I'obra.

A partir d'aquests resultats s'ha de comprovar que la resisténcia caracteristica resultant
és superior a la del projecte.

La direccié d'obra podra imposar una mida maxima de granulat per a les diferents
dosificacions. La treballabilitat del formigdé resultant sera tal que amb els mitjans de

col-locaci6 proposats pel contractista s'executi un formigd compacte i homogeni.

Els additius plastificants, els retardadors d'adormiment, els superfluidificants, etc. que

s'utilitzin hauran de ser aprovats per la direcci6 d'obra.

El contractista ha de mantenir als talls de treball un superfluidificant que, préviament, ha
d'haver estat assajat, per barrejar-lo amb el formigd en cas que s'excedis la tolerancia a

l'assentament del conus Abrams per defecte. La direcci6é d'obra podra rebutjar el camid
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que vingués amb aquest defecte d'assentament o bé podra obligar el contractista a
utilitzar el superfluidificant sense cap dret a prercebre cap abonament.

No es pot iniciar el formigonat sense |'aprovacié per part de la direccié d'obra de la
dosificacié, el metode de transport i la posada en obra.

Assaigs de control- D'acord amb allo prescrit a la instrucci6 EH-91, els assaigs de

control de formigons s'han de fer al nivells seguents:

Formigons tipus B i C Nivell normal.
Formigons tipus D i E Nivell intens.

Si es pretén emprar formigé preparat el contractista haura d'aportar amb antelacié

suficient al director d'obra i sotmetre a la seva aprovacié la documentacié seglent:
Planta preparadora:
Propietari o rad social (nom i cognoms, direccié postal, nimero de telefon)
Composicié de la planta: Aplec de granulats (nombre i capacitat de cadascun);
tremuges de predosificacio; sistema de dosificacio i exactitut d'aquest; dispositius
de carrega; mesclador (marca de fabricant i model, tipus, capacitat de pastada,
temps de pastada, produccié horaria, comandament i control, etc.); magatzems o
sitges de ciment (nombre i capacitat, origen i forma de transport a planta, marca,

tipus i qualitat, etc.)

Composicié del laboratori de la planta; assaigs de control que es fan

habitualment en arids, ciment, additius, aigua, formig6 fresc i curat.

Identificaci6 dels granulats:

Procedéncia i assaigs d'identificacio.

Identificacié del ciment:
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Dosificacions que cal utilitzar en cada tipus de formig6:

Pesos de cada fraccié de granulats, ciment aigua i additius per metre cubic,
granulometries sense i amb ciment, consisténcia i resistencies al trencament

obtingudes.

La planta acceptada haura de permetre el lliure accés de la direccié d'obra a les seves
instal-lacions i a la revisio de totes les operacions de fabricacio i control.

La fabricacid, el transport, I'abocament, la compactacié i el curat s'han de fer complint les
prescripcions dels apartats 610.6, 7, 8, 9i 12 de l'article 610 del PG-3. Les tolerancies de
les superficies obtingudes sén les assenyalades a I'apartat 610.13. Pel que fa a I'apartat
610.3 del PG-3, referent al periode de curat, es substitueix el periode minim de 3 dies
pel de 7 dies.

2.6. MATERIALS PER AL DRENATGE
2.6.1. Tubs i canonades
- Instal-lacié en rasa
a) Amb transit de vehicles
- Quan la rasa hagi de suportar el transit de vehicles haura de tenir una
profunditat minima segons la taula adjunta, la H sera des de la clau fins a la

lamina abans de les capes asfaltiques.

- Eltub i el material de rebliment (grava 20-40) han d'anar voltejats-embolicats
en geotéxtil adequat.

El terreny ha de ser ferm i se n'ha d'haver comprovat estabilitat per evitar la deformacio i

ondulacié de la calcada.

b) Sense transit de vehicles

- Quan el tub perforat estigui col-locat a les mitjanes o a zones sense transit,

I'embolcall del material filtre ha de ser de mides similars a les del quadre
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adjunt, i s'hi ha de col-locar o no el geotéxtil segons els terrenys i els criteris
del projectista.

c) Rebliment

El rebliment s'ha de fer amb grava de granulometria 15-30 o 20-40, neta de fins, amb
gruixos sobre generatriu superior i distancies en costats, segons el diametre del tub

(veure quadre de dimensionament).

Canonades de formigé armat
Disposicions generals:
Les canonades de formigd armat s'han de fabricar mecanicament mitjangant un

procediment que asseguri I'elevada compacitat del formigo.

Perqué una canonada estigui classificada com de formigé armat haura de tenir

simultaniament les dues series d'armadures seglents:

a) Barres continues longitudinals col-locades a intervals regulars segons generatrius.

b) Espires helicoidals continues de pas regular de 15 cm com a maxim, o bastiments
circulars soldats i col-locats a intervals regulars distanciats 15 cm com a maxim. La
seccio dels bastiments o espires ha de complir la prescripcié de la quantia minima
exigida per la instruccié del projecte i execucio d'obres de formigd en massa o armat,
per a flexido simple o composta, tret de la utilitzacié d'armadures especials admeses
pel director d'obra.

La canonada s'ha d'armar en tota la seva longitud i les armadures han d'arribar fins a 25
mm del cantell de la canonada. En els extrems de la canonada la separacié dels

bastiments o el pas de les espires s'haura de reduir.

El recobriment de les armadures pel formigd haura de ser almenys de 2 cm. Quan es
prevegin ambients particularment agressius, bé a l'exterior, bé a linterior, els

recobriments hauran de ser incrementats pel projectista.
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Quan el diametre de la canonada sigui superior a 1000 mm, llevat d'unes disposicions
especials d'armadures, degudament justificades pel projectista, les espires o bastiments
hauran d'estar col-locats en dues capes, amb un espai entre les capes com més gran

millor, tenint en compte els limits de recobriment abans exposats.

- Caracteristiques del material

El formigé utilitzat en la fabricacié d'aquestes canonades haura de tenir les mateixes
caracteristiques que les especificades en 5.2 (BOE num. 288, pag. 32681).

L'acer emprat per a les armadures ha de complir les condicions exigides a la instruccio

per al projecte i I'execucié d'obres de formigé en massa o armat.

- Classificacio
Segons la seva resisténcia a l'aixafament les canonades de formigé armat s'han de
classificar en tres séries caracteritzades pel valor minim de la carrega d'aixafament

expressada en kilopondis per metre quadrat.

En la taula segient hi figuren les tres series i les carregues lineals equivalents
expressades en kilopondis per metre lineal per a cada diametre, amb un valor minim de

1.500 kilopondis per metre lineal.
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CANONADES DE FORMIGO ARMAT, CLASSIFICACIO

DN Serie B Seérie C Série D
(mm) 6.000kp/m? 9.000kp/m? 12.000kp/m?
250 1.500 2.250 3.000
300 1.800 2.700 3.600
350 2.100 3.150 4.200
400 2.400 3.600 4.800
500 3.000 4.500 6.000
600 3.600 5.400 7.200
700 4.200 6.300 8.400
800 4.800 7.200 9.600
1.000 6.000 9.000 12.000
1.200 7.200 10.800 14.400
1.400 8.400 12.600 16.800
1.500 9.000 13.500 18.000
1.600 9.600 14.400 19.200
1.800 10.800 16.200 21.600
2.000 12.000 18.000 24.000
2.200 13.200 19.800 26.400
2.400 14.400 21.600 28.800
2.500 15.000 22.500 30.000

- Diametres de les canonades

Els diametres en mil-limetres nominals de les canonades s'han d'ajustar als seglents
valors: 250, 300, 350, 400, 500, 600, 700, 800, 1.000, 1.200, 1.400, 1.500, 1.600,

1.800, 2.000, 2.400 i 2.500.
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- Tolerancia dels diametres interiors
Les desviacions maximes admissibles per al diametre interior respecte al diametre

nominal son les que assenyala la taula segtient:

Diametre 250 300-400 500 600
nominal

(mm)

Tolerancies +3 +4 +5 +6
Diametre 700-800 1.000-1.800 2.000-2500

nominal

(mm)

Tolerancies +7 18 +10

En tots els casos, la mitjana dels diametres interiors agafats en les cinc seccions
transversals resultants de dividir una canonada en quatre parts iguals no ha de ser
inferior al diametre nominal de la canonada. Com a diametre interior de cadascuna de

les cinc seccions es considerara el menor de dos diametres perpendiculars qualsevol.

- Longituds
No es permetran longituds inferiors a 2 m.

- Tolerancies en les longituds
Les desviacions admissibles de la longitud no poden ser superiors, en cap cas, a I'l1%

de la longitud en més o en menys.

- Desviacio de la linia recta
La desviaci6 maxima des de qualsevol punt de la generatriu de suport al planol

horitzontal pres com a referéncia, no pot superar, en cap cas, al 5%. de la longitud de
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la canonada. L'amidament esmentat cal fer-lo fent rodar el tub una volta completa
sobre el planol horitzontal de referéncia.

-Gruixaires

Les gruixaries de paret dels tubs han de ser, com a minim, les necessaries per a
resistir a I'aixafament les carregues per metre lineal que li corresponen segons la seva
classificacié (taula de classificacio).

El fabricant ha de fixar les gruixaries dels tubs en el seu cataleg.

- Tolerancies de les gruixaries

No s'admetran disminucions de gruix superiors al més gran dels dos segients:

-5% de gruix del tub que figura en el cataleg

-3 mm

- Assaigs
Els assaigs que s'han de fer sobre les canonades sén les seglents:

- Assaig d'estanquitat: s'ha de fer igual que per a les canonades de formigé en massa
(BOE 228, pag. 32681)

- Assaig d'aixafament: s'ha de fer igual que per a les canonades de formigé en massa
(BOE 228 pag. 32682)

- Assaig de flexié longitudinal: s'ha de fer igual que per a les canonades de formigo en
massa (BOE 228, pag. 32683).

2.6.2. Tronetes i pous de registre

- Definicié
Es defineixen com a tronetes i pous de registre les obres petites que completen el
sistema de drenatge longitudinal o transversal o les conduccions de serveis. Han de

ser de formigd, construits in situ, prefabricats o d'obra de fabrica.
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- Materials

Per a llur construccié s'han de fer servir formigons tipus H-200 o H-250, segons que
sigui armat o no, tret que hi hagi una indicacié en contra als planols o a les
prescripcions técniques particulars.

2.6.3. Estructures multi-placa d'acer galvanitzat corrugat

- Definicio

Les estructures multi-placa sén elements longitudinals i flexibles, amb diverses
seccions, formades per xapes d'acer corrugat i galvanitzat de dimensions diferents i
unides entre si amb perns de caracteristiques especials. L'estructura flexible va
enterrada de manera que rep i transmet la carrega al terra que I'envolta. Quan I'anell
es carrega verticalment la clau tendeix a flectar cap avall i els laterals cap a fora. El
terra lateral desenvolupa una pressié passiva que conté les parets laterals de la

canonada i impedeix que es mogui.

- Materials

Els tipus d'estructura que cal utilitzar s'ha de fixar al projecte, tant pel que fa a la
dimensi6 i forma, com al gruix necessari de les xapes a partir de la carrega que hagi
de suportar, amb les toleréncies que s'indiquin en el plec de prescripcions técniques
particulars. Aix0 no obstant, a totes les estructures hi ha d'haver tres elements

caracteristics:

« les xapes corrugades
« el galvanitzat
o els elements d'unié (perns i femelles)

- Les xapes corrugades

L'acer de les xapes ha de ser de tipus comercial i amb un contingut de carboni inferior
a 12 centésimes, de caracteristiques similars al St-37.2, i amb els valors minims
seguents:

- Limit elastic de 24 a 28 KG/mm?

- Limit de trencament de 34 a 37 kg/mm?, determinat segons la Norma UNE

7-474-92/1
- Allargament major o igual a 22%, assajat segons la Norma 7.474.92/1
- Qualitat segons la Norma:
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ISO 3573-1976
UNE 36093-1985
DIN 17100

Les corrugacions han de ser del tipus MP-200 i MP-100.
El MP-200 amb una longitud d'ona de 200 5.5 mm entre cresta i cresta i una
profunditat de 5.5 £1.5 mm de cresta avall, i amb les gruixaries fisiques segons la taula

seguent:
GRUIX LONGITUT ANGLE MOM. AREA R. GIR
mm TANGENCIAL ° INERCIA cm?/m cm/cm
mm cm4/cm

2.7 16.29 45.07 1.1823 29.60 1.95

3.5 15.88 45.30 1.5869 41.50 1.96

4.2 14.94 45.87 1.8157 47.30 1.96

4.7 14.53 46.15 2.0292 54.20 1.96

55 14.03 46.49 2.4957 64.90 1.96

6.2 13.01 47.16 2.7345 70.90 1.97

7.0 12.30 47.56 3.2074 82.89 1.97

Per metre lineal de projeccio horitzontal sobre I'eix neutre.

Les dimensions de les xapes han de ser variables segons la longitud i la forma o

seccio de I'obra. Les mesures Utils sén:

Longitudinalment 2 0 3 metres

Transversalment 188 cm (8 pi); 164 cm (7 oi); 94 cm (4 pi)

Amb la combinacié d'aquestes xapes es realitzen les estructures MP-200.

Consell Comarcal d’'Osona

Ajuntament de Santa Maria de Besora

80




El MP-100 amb una longitud d'ona de 100+2mm entre cresta i cresta i una profunditat

de 20+1mm de cresta avall, amb les gruixareis i propietats fisigues segons la taula

seguent:
GRUIX (e) MOM. INERCIA (i) | AREA DE LA SECCIO RADI DE GIR (r)
mm cm*//cm (A) cm/cm
cm?/m
1.6 0.0848 17.44 0.6960
2.0 0.1060 21.80 0.6960
25 0.1325 27.25 0.6980
3.0 0.1597 32.70 0.6990
3.5 0.1855 28.15 0.7000
4.0 0.2120 43.60 0.7000

Per metre lineal de projeccié horitzontal sobre I'eix neutre.

Les dimensions de les xapes son:

Longitudinalment

Transversalment

1m

4int., 5int., 6int., 7 int., 8 int.

(int.: interval: espai entre perns)

Combinant aquestes xapes s'han de fer totes les estructures MP-100.

-El galvanitzat

El galvanitzat ha de ser en calent de primera qualitat, lliure de defectes com

bombolles, ratlles i punts sense galvanitzar.

L'aplicacio de la pel-licula ha de tenir una dosificaci6 segons Norma UNE 37.508-88

(Taula 1).
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MATERIAL

Valor mitja en el conjunt de les
peces que constitueixen la

mostra d'assaig

Desviaci6 admissible a les
peces individuals que

constitueixen la mostra

d'assaig
Gruix Massa (gr/m?)
(micrometres)

Acer de gruix <1 mm 50 360 -15%
Acer de gruix > 1 mm 55 400 -15%
fins <3 mm

Acer de gruix < 3 mm 70 500 -15%
fins < 6 mm

Acer de gruix > 6 mm 85 610 -15%
Peces de fundicio 70 500 -15%
Peces centrifugades 55 400 -15%

TAULA 1

Peces diferents de cargols, femelles i volanderes: els recobriments galvanitzats sobre

aquestes peces estan especificades UNE-37-507.

El galvanitzat ha de ser provat d'acord amb la norma UNE 37-501 pel que fa a

caracteristiques i metodes d'assaig i mitjancant la Norma UNE 7-183 pel que fa a la

unitat del recobriment.

La presa de mostra s'ha d'efectuar d'acord amb la Norma ASTM A-444.

- Els elements d'unid

A les estructures multi-placa el limit maxim ("de par de apriete") és de 40 kg
(estructura Super'Span) i el limit inferior de 17 m/kg (MP-200) i 12 m/kg (MP-100),

s'aconsegueix amb una clavilla classe 8.8 d'acer d'alta resisténcia i una femella classe

8 (UNE EN 20898 Part 1 2).

- Equip per a la instal-lacié

El material necessari per al muntatge de les estructures consta de:
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- Maquina d'estrényer femelles
- Compressor

- Punxons per alinear els trepants

Quan les estructures tenen una dimensié important és necessaria una grua per moure
les xapes i els taulons o algun element mecanic d'elevacié per poder accedir a

col-locar les clavilles a la clau de I'estructura.

- Limitacions d'utilitzacié

Les estructures hauran de ser resistents a l'accié de la humitat, aiglies i terres no
agressives.

Aixd no obstant, quan les aiglies o terres siguin agressives es podra utilitzar canonada
d'acer corrugat i galvanitzat, i protegir degudament les estructures d'acord amb els
procediments indicats en el plec de prescripcions técniques particulars.

- Limitacions per les caracteristiques mecaniques i fisiques dels sols

Els sols en contacte amb les estructures han de verificar el que s'indica a la taula 2.
La compactacio exigida no pot ser inferior al 95% de la maxima obtinguda a l'assaig
Proctor Normal.

Caracteristiques Materials granulars 100% particulars > 80 mm Max. 3% passa per tamis no-200
mecaniques i fisiques

Classificacié A-1 A-3 A-2
AASHO

A-1a A-1b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7

Analisi granulometric

% que passa

NUm. 10 (2 mm) 50 max.

NUm. 40 (0.42 mm) 30 max. 50 max. 50 max.

Num. 200 (0.08 mm) 15 max. 25 max. 10 max. 35max. | 35max. | 35max. | 35 max.
Plasticitat Lim. Liq. No en té 40 max. | 40 min. 40 max. | 40 min.
(LL) Ind. Plasticitat 6 max. 6 max. 10 max. 10 max. | 10 min. 10 min.
Coef. Permeabilitat K 5101 5101 107 107 102 107 102

(cm/sg) valors aprox.

CBR valors aprox. 40-80 20-80 10-30 25-80 25-80 10-30 10-30
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Coef. Rigidesa Sv

(t/m?) min. 5000- 5000- 3000- 3000- 3000- 3000-

(Mod. edomeétric) 6000 30000 10000 8000 8000 10000 10000

ap. portant kg/cm? 2.8-3.6 3.0-4.0 2.0-3.4 2.0-3.0 2.0-3.0 2.0-3.4 2.0-3.4

Densitat en sec (T/m?) 2.0- 1.76- 1.60- 1.76- 1.76- 1.60- 1.60-

(max. Proctor modi) 2.32 2.24 2.08 2.24 2.24 2.08 2.08

Nom tipic pedre pedra sorra grava sorra grava sorra
grava grava fina llimosa llimosa argilosa | argilosa
sorra sorra

TAULA 2

- Limitacions per les caracteristiques quimiques de sols i d'aigua

Les estructures d'acer corrugat i galvanitzat es podran utilitzar amb sols que verifiquin

les condicions de la taula 3.

Caracteristiques quimiques Rebliment
Bo Marginal
Resistivitat (Ohms cm) > 3000 > 1000
PH >6 >5
<9 <10
Contingut en CI (mg/kg) <100 <200
Contingut en SO4- (mg/kg) < 500 <1000
Contingut en sulfurs (S) <100 <300
(mg/Kg)
TAULA 3

Pel que fa a 'aigua, cal controlar-ne de forma especial el pH. Si s'espera que per raons

del terreny, industrials o altres les aiglies puguin ésser agressives, s'haura de procedir

a fer-ne un control i, si cal, a protegir I'estructura segons el plec de prescripcions

técniques particulars.
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Si els sols o les aiglies que entren en contacte amb les estructures no verifiquen
algunes de les condicions citades, s'haura de protegir amb pintures exposi o
bituminoses, d'acord amb el plec de prescripcions tecniques particulars.

3. UNITATS D'OBRA, PROCES D'EXECUCIO | CONTROL

3.1. TREBALLS GENERALS

3.1.1. Replantejament

A partir de la Comprovacié del Replanteig de les obres, tots els treballs de
replanteig necessaris per a I'execucié de les obres s'han de fer per compte i risc del
contractista.

El director ha de comprovar el replanteig executat pel contractista i aquest no podra
iniciar I'execucié de cap obra o part de I'obra, sense haver obtingut del director
I'aprovacio corresponent del replanteig.

L'aprovacié per part del director de qualsevol replanteig efectuat pel contractista no
disminuira la responsabilitat d'aquest en I'execucié de les obres. Els perjudicis que
puguin ocasionar els errors dels replantejos per al contractista els haura de

solucionar a carrec seu en la forma que indiqui el director.

El contractista haura de proveir al seu carrec tots els materials, aparells i equips de
topografia, personal técnic especialitzat i ma d'obra auxiliar, necessaris per efectuar
els replantejos al seu carrec i materialitzar els vértexs, les bases, els punts i senyals
anivellats. Tots els mitjans materials i de personal esmentats tindran la qualificacié
adequada al grau d'exactitud dels treballs topografics que requereixi cada una de
les fases del replanteig, d'acord amb les caracteristiques de I'obra.

En les comprovacions del replanteig que la direcci6 efectui, el contractista, a carrec
seu, haura de proporcionar l'assisténcia i ajuda que el director demani, haura
d'evitar que els treballs d'execucié6 de les obres interfereixin o entorpeixin les
operacions de comprovacié i, quan sigui indispensable, haura de suspendre els
esmentats treballs, sense que per aixo tingui dret a cap indemnitzacio.
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El contractista haura d'executar a carrec seu els accessos, els corriols, les escales,
les passarel-les i les bastides necessaries per a la realitzacié de tots els replanteigs,
tant els efectuats per ell mateix com per la direccié per a les comprovacions dels
replantejos i per la a materialitzacié dels punts topografics esmentats anteriorment.

El contractista sera responsable de la conservaci6é durant el temps de vigencia del
contracte, de tots els punts topografics materialitzats en el terreny i dels senyals
anivellats; haura de reposar a carrec seu, els que per necessitat d'execucié de les
obres o per deteriorament s'hagin mogut o eliminat, i ho haura de comunicar per
escrit al director, el qual donara les intruccions oportunes i ordenara la comprovacio

dels punts recuperats.

3.1.2. Accés a les obres

Tret que hi hagi una prescripcié especifica en algun document contractual, seran a
compte i risc del contractista totes les vies de comunicacié i les instal-lacions
auxiliars per al transport, com ara carreteres, camins, senders, passarel-les, planols,

muntacarregues per a l'accés de persones, transport de materials a les obres, etc.

Aquestes vies de comunicacid i instal-lacions auxiliars han de ser gestionades,
projectades, construides, conservades, mantingudes i operades, i també demolides,
desmuntades, retirades, abandonades o lliurades per a usos posteriors per compte i
risc del contractista.

La Direcci6é General d'Administraci6 Publica es reserva el dret a qué aquelles
carreteres, camins, senders i infraestructures d'obra civil i/o instal-lacions auxiliars
de transport, que el director consideri d'utilitat per a I'explotacié de I'obra definitiva o
per a altres finalitats que la direcci6é estimi convenients, el contractista els lliuri quan

acabi d'utilitzar-los, sense que per aixd hagi de percebre cap abonament.

El contractista haura d'obtenir de I'autoritat competent les oportunes autoritzacions i
permisos per a la utilitzacié de les vies i instal-lacions, tant de caracter public com

privat.
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La Direccié General d'Administracié Publica es reserva el dret que determinades
carreteres, camins, senders, rampes i altres vies de comunicacié construides per
compte del contractista, puguin ser utilitzades gratuitament per ell mateix o per
altres contractistes per a la realitzacié de treballs de control de qualitat, auscultacio,
reconeixement i tractament del terreny, sondejos, injeccions, ancoratges,
cimentacions indirectes, obres especials, muntatge d'elements metal-lics, mecanics,

eléctrics, i altres equips d'instal-lacié definitiva.

3.1.3. Instal-lacions auxiliars d'obra i obres auxiliars

Constitueix l'obligacié del contractista el projecte, la construccid, conservacié i
explotacio, el desmuntatge, la demolicioé i retirada d'obra de totes les instal-lacions
auxiliars d'obra i de les obres auxiliars, necessaries per a I'execucié de les obres

definitives.

Es consideren instal-lacions auxiliars d'obra les que, sense caracter limitatiu,

s'indiquen a continuacio:

a) Oficines del contractista.

b) Instal-lacions per als serveis del personal.

Intal-lacions per als serveis de seguretat i vigilancia.

c) Laboratoris, magatzems, tallers i parcs del contractista.

d) Instal-lacions d'arids, fabricacid, transport i col-locaci6é del formigé, fabricacié de
mescles bituminoses, tret que el contracte d'adjudicacioé indiqui una altra cosa.

e) Instal-lacions de subministrament d'energia eléctrica i enllumenat per a les

obres.

f) Instal-lacions de subministrament d'aigua.

g) Qualsevol altra instal-lacié que el contractista necessiti per a I'execucié de I'obra.
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Es consideren com a obres auxiliars les necessaries per a lI'execucioé de les obres

definitives que, sense caracter limitatiu, s'indiquen a continuacio:

a) Obres per al desviament de corrents d'aiglies superficials tals com talls,

canalitzacions, encausaments, etc.

b) Obres de drenatge, recollida i evacuacio de les aigles en les zones de treball.

c) Obres de proteccio i defensa contra inundacions.

d) Obres per esgotaments o per rebaixar el nivell freatic.

e) Apuntalaments, sosteniments i consolidacié del terreny en obres a cel obert i

subterranies.

f) Obres provisionals de desviament de la circulacié de persones o vehicles,
requerits per a I'execucio de les obres objecte del contracte.

Durant la vigencia del contracte, sera a compte i risc del contractista el
funcionament, la conservacio i el manteniment de totes les instal-lacions auxiliars

d'obra i obres auxiliars.

3.1.4. Maquinaria i mitjans auxiliars

El contractista té I'obligacid, sota la seva responsabilitat, de proveir-se i disposar a
I'obra de totes les maquines, Gtils i mitjans auxiliars necessaris per a I'execucié de
les obres, en les condicions de qualitat, poténcia, capacitat de produccié i en
quantitat suficients per a complir totes les condicions del contracte, i també a

manejar-los, mantenir-los, conservar-los i utilitzar-los adequada i correctament.

La maquinaria i els mitjans auxiliars que s'hagin d'utilitzar per a executar les obres,
la relaci6 de la qual ha de figurar entre les dades necessaries per a confeccionar el
Programa de Treball, hauran d'estar disponibles a peu d'obra amb antelacié
suficient al comengament del treball corresponent, perque puguin ser examinats i

autoritzats, si escau, pel director.
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L'equip quedara adscrit a I'obra mentre estiguin en execucié les unitats en que ha
d'utilitzar-se, en el benentés que no es podra retirar sense consentiment exprés del
director i havent estat reemplagats els elements avariats o inutilitzats sempre que la
seva reparacid exigeixi terminis que aquell estimi que han d'alterar el programa de
treball.

Si durant I'execucié de les obres el director observés que, per un canvi de les
condicions de treball o per qualsevol altre motiu, els equips autoritzats no fossin
idonis a la finalitat proposada i al compliment del programa de treball, hauran de ser

substituits, o incrementats en nombre, per altres que ho siguin.

El contractista no podra reclamar si, en el curs dels treballs i per al compliment del
contracte, es veiés obligat a augmentar la importancia de la maquinaria, dels equips
o de les plantes i dels mitjans auxiliars, en qualitat, poténcia, capacitat de produccio

0 en nombre, o0 a modificar-los respecte de les seves previsions.

Totes les despeses que s'originin pel compliment d'aquest article, es consideraran
incloses en els preus de les unitats corresponents i, en consequencia, no es podran
abonar separadament, malgrat una indicacié expressa en sentit contrari que figuri

en algun document contractual.

3.2. MOVIMENT DE TERRES

3.2.1. Aclariment i estassada de terreny

a) Definicio
Consistira a extreure i retirar de les zones afectades per les obres tots els arbres,
soques, plantes, brossa, fustes trencades, runes, deixalles o qualsevol altre

material indesitjable.

b) Execuci6 de les obres.
Aquesta unitat d'obra s'ha d'executar amb subjecci6 a alld prescrit a I'article 300
del PG-3.
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Enderrocs i demolicions
Aquest conjunt d'unitats d'obra s'ha d'executar amb subjeccié a alld prescrit a
I'article 301 del PGS.

La profunditat d'enderroc dels fonaments ha de ser, com a minim, de 50 cm per
sota de la cota més baixa del terraplé o desmunt.

Escarificacio i compactacio

La preparaci6é de l'assentament del terraplé consisteix en I'escarificaci6 amb pues i
la compactacioé prévia a la col-locacié de les capes del terraplé o pedraple. La
profunditat de I'escarificacioé I'na de definir, en cada cas, el director a la vista de la
naturalesa del terreny.

La compactacié dels materials escarificats s'ha de portar a terme fins a obtenir el
95% de la densitat optima del Proctor Modificat.

Escarificacié i compactacio del terreny ferm existent
Aquesta unitat d'obra s'ha d'executar amb subjeccié a allo prescrit a l'article del PG-
3.

L'execucié d'aquesta unitat inclou I'escarificacio del terreny ferm, la retirada dels
productes en cas necessari i la compactacié dels productes remoguts o de la

superficie resultant, un cop retirats els productes ementats.

3.2.2. Excavacions

Consideracio general

No s'autoritzara I'execucié de cap excavacié que no es porti a terme en totes les

fases amb referencies topografiques precises.

Excavacio de la terra vegetal
Definicio

Consell Comarcal d'Osona Ajuntament de Santa Maria de Besora

90



Consisteix en I'excavacio i la reposicié posterior de la capa de terreny vegetal o de
conreu, situat en zones afectades per les obres. L'execucié inclou, sense que la

relacio sigui limitativa, les operacions que segueixen:

- Excavacié.

- Carrega i transport al lloc d'aplegament o a I'abocador.

- Descarrega i recapte en el lloc autoritzat pel director d'obra.

- Conservacio6 dels aplecs de terra vegetal fins a la seva utilitzacié posterior.

Execucio de les obres

Abans del comencament dels treballs el contractista s'haura de sotmetre a
I'aprovaci6é del director d'obra un pla de treball on figurin les zones en qué s'ha
d'extreure la terra vegetal i els llocs escollits per a I'aplec. Un cop aprovat el pla

esmentat es comencaran els treballs.

Quan s'excavi la terra vegetal es tindra cura en no convertir-la en fang, per la qual
cosa caldra utilitzar maquinaria lleugera i fins i tot, si la terra esta seca, es podran

utilitzar moto-anivelladores per a la seva remocié.

La terra vegetal s'ha de recollir en cavallers per a la seva reposicioé ulterior, i s'ha de
mantenir separada de pedres, runes, deixalles, escombraries i restes de troncs i
branques. L'algcada dels cavallers ha de ser d'1,5 m., i han de tenir la superficie
lleugerament aprofundida. Els talussos laterals han de ser llisos i inclinats per evitar
I'erosi6. En cas que no hi hagi lloc a la traca per a I'emmagatzematge de la terra
vegetal de cavallers d'1,5 m d'algada es permetra, si ho aprova la direcci6 d'obres,
emmagatzematges de major alcada, sempre que la terra es remogui amb la

freqUéncia convenient.

Excavacio en desmunt
Definicio

Les unitats d'obra incloses en aquest concepte comprenen:

« L'excavaci6 dels materials de desmunt, sigui quina sigui la seva naturalesa, fins
als limits definits per al projecte o assenyalats per I'enginyer director, fins i tot les
cunetes, les zones d'emplagament d'obres de fabrica fins a la cota d'explanacié
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general, les banquetes pel recolzament dels replens, i també qualsevol

sanejament en zones localitzades o no.

« Les operacions de carrega, transport, seleccié i descarrega a les zones d'Us o
emmagatzematge provisional, fins i tot quan el mateix material s'hagi
d'emmagatzemar diversos cops, i també la carrega, el transport i la descarrega
des de I'Ultim emmagatzematge fins al lloc d'utilitzacié o abocador (en cas de
materials inadequats o sobrants) i l'extensié i perfilament dels materials en
aquests ultims per adaptar la seva superficie al que indiquen els planols o
I'enginyer director.

o La conservaci6 adequada dels materials i els canons, les indemnitzacions i

qualsevol altre tipus de despeses dels llocs d'emmagatzematge i els abocadors.

o L'allisada dels talussos de I'excavacio.

o Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la

correcta i rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

Classificacio
Pel que fa al material que s'ha d'excavar, les excavacions a cel obert es classifiquen
en:

» Excavaci6 d'un terreny sense classificar, incloent-hi la roca.

S'entén per terreny sense classificar, amb la roca inclosa, aquell que per excavar-lo
cal utilitzar mitjans potents d'escarificacio, tipus D-9 o retroexcavadores de gran
poténcia, i fins i tot explosius o martells picadors o qualsevol combinacié d'aquests

sistemes.

Execucio de les obres
Un cop esclarida la traga i enretirada la terra vegetal necessaria per a la seva
utilitzacié posterior es podran iniciar les obres d'excavacid, si es compleixen els

requisits seglents:
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o S'ha d'haver preparat i presentat a I'enginyer director, que ho aprovara, si
s'escau, un programa de desenvolupament dels treballs d'explanacié. En
particular no s'ha d'autoritzar l'inici d'un treball de desmunt i fins i tot se n'ha
d'impedir la continuacié, si no hi ha preparats un o diversos talls de replé.

« S'ha d'haver conclos satisfactoriament a la zona afectada i a les que tenen
relacié amb ella, a judici de I'enginyer director, totes les operacions preparatories

per garantir una bona execucio.

L'excavacié de calcades, vorals, bermes i cunetes, haura d'estar d'acord amb la
informacié continguda als planols i amb alld que sobre el particular ordeni I'enginyer
director, no autoritzant-se I'execucié de cap excavacié que no sigui portada en totes
les seves fases amb referencies topografiques precises.

En el cas de que el fons d'excavacié no tingui un CBR superior a 10, s'ha de
procedir a sobre-excavar 50 cm, que es substituiran per sol seleccionat del tipus E-2
amb un CBR superior a 10.

L'enginyer director, a la vista del terreny, d'estudis geotécnics, de necessitats dels
materials, o per altres raons, podra modificar els talussos definits al projecte, i el
contractista té I'obligacié de fer les excavacions d'acord amb els talussos definits i
sense modificar el preu d'aquesta unitat d'obra.

Les excavacions s'han de fer comencgant per la part superior del desmunt, i cal
evitar eixamplaments posteriors. En quasevol cas, si hi hagués necessitat d'un
eixamplament posterior, s'ha d'executar des de dalt i mai mitjangant excavacions al

peu de la zona que cal eixamplar.

Les excavacions en roca s'han d'executar de manera que no es faci mal, ni es
trenqui 0 es desprengui la roca excavada. Quan les excavacions presentin cavitats
que puguin retenir l'aigua, el contractista haura d'adoptar les mesures de correccié

necessaries.
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Si és necessaria la utilitzacié d'explosius, el contractista haura de proposar a la
direccié de l'obra el programa d'execucié de voladures, justificat amb els assaigs
corresponents, per tal que els aprovi.

En la proposta de programa, s'haura d'especificar, com a minim:

o La maquinaria i el metode de perforacio que s'utilitzara.

o Lalongitud maxima de perforacié.

o Eldiametre i la disposicié de les barrinades de pretall.

o Els explosius, les dimensions dels cartutxos i I'esquema de carrega dels
diferents tipus de barrinades.

« Els métodes per a fixar la posicié de les carregues en l'interior de les barrinades.

« L'esquema de detonaci6 de les voladures.

L'exposicid detallada dels resultats obtinguts amb el métode d'excavacié proposat
en terrenys analegs als de I'obra.

El contractista ha de justificar en el programa, amb mesures del camp eléctric del
terreny, I'adequacié del tipus d'explosius i dels detonadors.

Tanmateix, el contractista ha de mesurar les constants del terreny per a la
programacié de les carregues de la voladura, de forma que no se sobrepassin els
limits de velocitat i acceleracions que establerts per a les vibracions en estructures i

edificis propers a I'obra.

L'aprovacié del programa pel director d'obra no eximeix el contractista de I'obligacié
dels permisos adequats ni d'adoptar les mesures de seguretat necessaries per

evitar perjudicis a la resta de l'obra o a tercers.

El director de l'obra podra reconsiderar I'aprovacié inicial del programa si la
naturalesa del terreny o altres circumstancies ho fan aconsellable. En aquest cas, el
contractista haura de presentar a I'aprovacio del director d'obra un programa nou de
voladures, encara que no sigui objecte d'abonament.

Drenatge
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Les lleres d'aigua existents no es poden modificar sense l'autoritzacié prévia i
escrita de I'enginyer director.

L'esplanada s'ha de fer amb el pendent suficient, de manera que aboqui capes
rases i lleres connectades amb el sistema de drenatge principal. Amb aquesta
finalitat, cal fer les rases i les lleres provisionals que siguin necessaries segons
I'enginyer director.

Qualsevol sistema de desguas provisional o definitiu s'ha d'executar de manera que

no es produeixin erosions a les excavacions.

El contractista ha de prendre, immediatament, les mesures que comptin amb
I'aprovacio de I'enginyer director, davant els nivells aquifers que es trobin en el curs
de l'excavacio.

En cas que el contractista no prengui a temps les precaucions per al drenatge, ja
siguin provisionals o definitives, haura de procedir quan l'enginyer director ho
indiqui, al restabliment de les obres afectades i les despeses corresponents aniran a

carrec seu.

Tolerancies
Les tolerancies d'execucio de les excavacions a cel obert son les segients:

En les explanacions excavades en roca es pot admetre una diferéncia maxima de
25 cm entre cotes extremes de I'explanacié resultant; en aquest interval hi ha d'estar
compresa la cota del projecte o del replanteig corresponent. En les excavacions en
terra la diferéncia anterior pot ser de 10 cm i entrants de fins a 25 cm, per a les
excavacions en roca. Per a les excavacions fetes en terra es pot admetre una

tolerancia de 10 cm en més o0 menys.

En les explanacions excavades per a la implantacié de camins es podran tolerar
diferencies en cota fins a 10 cm en més i fins a 15 cm en menys, per a les
excavacions realitzades en roca, i diferéncies de 5 cm en més o menys per a les

realitzades en terra; la superficie haura de quedar perfectament sanejada.
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Aquestes tolerancies sén d'execucio, i les variacions no s6n objecte d'abonament.

Esllavissaments
Es consideraran com a tals aquells esllavissaments inevitables produits fora dels
perfils teorics definits en els planols.

La direcci6 de l'obra definira quins esllavissaments han de ser conceptuats com a

inevitables.

Podran ser esllavissaments abonables els que es produeixin sense provocacio
directa, sempre que el contractista hagi observat totes les prescripcions relatives a
excavacions, entibacions i voladures, i hagi emprat metodes adequats pel que fa a
la disposicio i carrega de les barrinades.

Pretall

En les excavacions en roca en que aixi ho especifiquin els planols o ho ordeni el
director d'obra, el contractista podra ser obligat a practicar aquests sistemes per a
un millor acabat dels talussos i per evitar perjudicis al terreny immediat al que ha
d'ésser excavat. El pretall consisteix a executar una pantalla de taladres paral-lels
coincident amb el talus projectat, suficientment propers entre ells (50 cm), perqué,
carregats amb explosius, la seva voladura produeixi una esquerda coincident amb el
talus, abans de fer la voladura de la massa que s'ha d'excavar. Per aconseguir
aquest efecte, el contractista haura d'efectuar els estudis i assajos pertinents, dels

quals n'haura de donar coneixement al director d'obra.

Excavacio de rases, pous i fonaments

Definicio

S'entén per rases, aquelles excavacions fetes per sota del nivell de la rasant per tal
de construir uns fonaments, enterrar unes canalitzacions, fer passar unes

instal-lacions, etc.

Compren les operacions seglents:

Consell Comarcal d'Osona Ajuntament de Santa Maria de Besora

96



o L'excavacio i I'extraccié dels materials de la rasa, el pou o fonament, i també la
neteja del fons de I'excavacio.

o L'estrebada necessaria i els materials que la composen.

« Les operacions de carrega, transport i descarrega a les zones d'emprament o
emmagatzematge provisional, fins i tot quan el mateix material s'hagi
d'emmagatzemar diversos cops, i també la carrega, el transport i la descarrega
des de l'Gltim emmagatzematge fins al lloc d'emprament o abocador (en cas de
materials inadequats o sobrants).

o« La conservacid6 adequada dels materials i dels canons, indemnitzacions i
qualsevol altre tipus de despeses dels llocs d'emmagatzematge i abocadors.

o Els esgotaments i drenatges que siguin necessaris.

Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta

i rapida execuci6é d'aquesta unitat d'obra.

Classificacio
Segons el material que s'ha d'excavar, les excavacions de rases es classifiquen en:

- Excavaci6 en terreny sense classificar, incloent-hi roca.

S'entén per terreny sense classificar, amb la roca inclosa, aquella en que per
excavar-lo cal utilitzar mitjans mecanics de gran poténcia i fins i tot explosius o

martell picador.

Execucio de les obres
No s'ha d'autoritzar I'execucié de cap excavacié que no sigui portada a terme en
totes les seves fases amb referéncies topografiques precises.

Les fondaries i dimensions dels fonaments son les indicades als planols, excepte si
I'enginyer director, a la vista dels terrenys que sorgeixen durant el desenvolupament

de l'excavacio, fixa, per escrit, altres fondaries i/o dimensions.

Qualsevol variaci6 en les condicions del terreny dels fonaments que difereixi
sensiblement de les suposades, s'ha de notificar immediatament a I'enginyer
director perque, a la vista de les noves condicions, hi introdueixi les modificacions

que estimi necessaries per assegurar uns fonaments satisfactoris.
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El contractista haura de mantenir al voltant dels pous i de les rases un tall de terreny
lliure, d'una amplada minima d'im. No es podran aplegar a les proximitats de les
rases o0 pous, materials (procedents o no de l'excavacid) ni s'hi podra posar
maquinaria que pugui posar en perill 'estabilitat dels talussos de I'excavacio.

Els dispositius de travament de l'estrebada hauran d'estar, a cada moment,

perfectament col-locats, sense que existeixi en ells perill de vinclament.

Les traves de fusta s'aixamfranaran en els extrems i es falcaran fortament contra el

recolzaments, assegurant-les contra qualsevol esmunyiment.

El contractista pot, amb la conformitat expressa de I'enginyer director, prescindir de
l'estrebada realitzant en el seu lloc, I'excavaci6 de la rasa o pou amb els
corresponents talussos. En aquest cas, el contractista ha d'assenyalar els pendents
dels talussos, per la qual cosa, ha de tenir present les caracteristiques del sol, amb
la sequera, les filtracions d'aigua, la pluja, etc., i també les carregues, tant

estatiques com dinamiques, a les proximitats.

Les excavacions en les que es pugui esperar esllavissades o corriments, es
realitzaran per trams. En qualsevol cas, si , encara que s'hagin pres les mesures
prescrites, es produissin esllavissades, tot el material que caigui a I'excavacié ha de
ser extret pel contractista.

Un cop assolit el fons de I'excavacid, s'ha de procedir a la neteja d'aquest i a
I'anivellacié, permetent-se unes tolerancies respecte a la cota tedrica en més o en
menys de 5 cm en el cas de tractar-se de sols, i en +0 i -20 cm en el cas que es
tractés de roca.

Els fons de les excavacions de fonaments per obres de fabrica no s'han d'alterar,
per la qual cosa s'asseguraran contra I'esponjament, I'erosié, la sequera, la gelada,
procedint d'immediat, un cop l'enginyer director hagi donat la seva aprovacio, a

estendre la capa de formigd de neteja.
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El contractista ha d'informar immediatament sobre qualsevol fenomen imprevist a
I'enginyer director (per exemple irrupcié d'aigua, moviment del sdl, etc.) per tal que

es puguin prendre les mesures necessaries.

El contractista ha de prendre immediatament mesures que comptin amb I'aprovacié
de I'enginyer director davant els nivells aquifers que es trobin durant el curs de

['excavacio.

En el cas que el contractista no prengui a temps les precaucions per al drenatge,
siguin provisionals o definitives, ha de procedir, quan l'enginyer director ho indiqui,
al restabliment de les obres afectades i les despeses ocasionades per aquesta

demora aniran a carrec seu.

Les instal-lacions d'esgotament i la reserva d'aquestes hauran d'estar preparades
per tal que les operacions es puguin executar sense interrupcio.

Els dispositius de succio es situaran fora de la superficie de fonaments.

Els conductes filtrants i canonades discorriran als costats de les superficies de

fonamentacio.

En les excavacions en roca cal utilitzar mitjans potents d'escarificacio, tipus D-8 o
retro-excavadores de gran potencia, i, fins i tot, explosius o martell picador o
qualsevol combinacié d'aquests sistemes.

Si fos precis utilitzar explosius, el contractista ha de proposar a la direccié d'obra el
programa d'execucié de voladures, justificat amb els corresponents assaigs, per tal

que s'aprovi.
En la proposta del programa s'haura d'especificar, com a minim, el segtient:
o La magquinaria i el métode de perforacio a utilitzar.

« La longitud maxima de perforacio.
o Eldiametre de les barrinades del pretalll i la disposicié d'aquestes.
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« El diametre de les barrinades de destrossa i la disposicio de les mateixes.

o Els explosius, les dimensions dels cartutxos i I'esquema de carrega dels
diferents tipus de barrinades.

« Els métodes per fixar la posicié de les carregues en l'interior de les barrinades.

o L'esquema de detonacié de les voladures.

L'exposicio detallada dels resultats obtinguts amb el métode d'excavacié proposat

en terrenys analegs al de |'obra.

El contractista ha de justificar en el programa, amb mesures del camp eléectric del
terreny, I'adequacié del tipus d'explosius i de detonadors.

Tanmateix, el contractista ha de mesurar les constants del terreny per la
programacio de les carregues de voladura, de forma que no es sobrepassin els
limits de velocitat i acceleracions que s'estableixin per les vibracions en estructures i

edificis proxims, a la propia obra.

L'aprovacié del programa pel director d'obra no eximira al contractista de I'obligacio
dels permisos adequats i de I'adopci6 de les mesures de seguretat necessaries per
evitar els perjudicis a la resta de I'obra o a tercers.

Haura de prestar especial atencié en les mesures de seguretat destinades a evitar
projeccions de materials.

L'aprovacié inicial del programa pel director d'obra, podra ser reconsiderada per
aquest si la naturalesa del terreny o altres circumstancies ho fessin aconsellable. En
aquest cas el contractista haura de presentar a I'aprovacié del director d'obra un
programa nou de voladura, sense que aquest sigui objecte d'abonament.

Els fons de les excavacions es netejaran de tot material solt o fluix i les seves
esquerdes i ranures s'ompliran adequadament. Les crestes i pics existents en els
fons de l'excavacié en roca hauran de ser regularitzades. Tanmateix s'eliminaran

totes les roques soltes o desintegrades i els estrats excessivament prims.

3.2.3. Terraplenats i rebliments
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Terraplens

Definicié

Les unitats corresponents comprenen l'escarificacié i compactacié del terreny
natural i I'extensio, el reg, la compactacio, I'allisada de talussos i mitjans auxiliars
per al material provinent de les excavacions. En el cas del terraplé format per
materials seleccionats provinents de préstecs autoritzats, inclou el canon
d'extraccid, la seleccié de material, I'excavacio i la carrega mecanica, el transport al
lloc d'emprament, I'escarificacio i la compactacid del terreny natural i I'extensio, el

reg, la compactacio, I'allisada de talussos i mitjans auxiliars.

Execucio de les obres
L'execucié de les obres haura d'acomplir les especificacions de I'article 330.5 del
PG-3.

Quan el terreny natural presenti una inclinacié superior a 1:5 s'haura d'excavar
realitzant bermes de 50-80 cm d'altura i amb una amplada no menor de 150 cm
amb pendent de repla del 4%, cap a dins en terrenys permeables i cap a fora en

terrenys impermeables.

Un cop preparat el fonament del terraple, caldra construir-ne el nucli, utilitzant
materials que compleixin les condicions establertes, els quals s'hauran d'estendre
en tongades successives, de gruix uniforme i sensiblement paral-lels a I'esplanada, i
fins a 50 cm per sota. Amb els 50 cm superiors de terraplé de coronacié s'haura de

seguir, en l'execucio, el mateix criteri que en el nucli.

El gruix d'aquestes tongades ha de ser suficientment reduit perqué amb els mitjans
disponibles s'obtingui en tot el gruix el grau de compactacioé exigit.

Quan la tongada subjacent estigui estovada per una humitat excessiva, no es podra

estendre la que segueixi fins que aquella tongada no estigui en condicions.

Un cop estesa la tongada, s'haura d'humectar si cal. El contingut optim d'humitat per
a cada tipus de terreny caldra determinar-la segons les Normes d'assaig del
Laboratori de Transports i Mecanica del sol (NLT).
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En el cas que convingui afegir-hi aigua, aquesta operaci6 s'ha d'efecturar de forma
que I'humitejament dels materials sigui uniforme, sense embassaments, fins a

obtenir un minim del 95% de la humitat d0ptima de I'Assaig Proctor Modificat.

Compactacio
A l'efecte de la compactacio6 cal tenir en compte les condicions seguents:

« El fonament s'ha de compactar 95% de la maxima densitat obtinguda a I'Assaig
Proctor Modificat.

o El nucli s'ha de compactar al 98% de la maxima densitat obtinguda a I'Assaig
Proctor Modificat.

« La coronacio, en els 50 cm superiors del terraple, s'ha de compactar al 100% de
la maxima densitat obtinguda a I'Assaig Proctor Modificat, i ha de ser de material
seleccionat; I'esplanada ha de complir la categoria E-2 (CBR>10).

Rebliments localitzats

Definicié

En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacié sigui limitadora, els
seguents:

« Els materials necessaris, provinents de I'excavacio o de préstecs.

o L'extensié d'una tongada.

o La humificaci6 o dessecacié d'una tongada.

» La compactacio d'una tongada.

« La repeticié de les tres ultimes operacions tantes vegades com faci falta fins a
I'acabament del rebliment.

o Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la

correcta i rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

Execucio de les obres
Les obres s'han d'executar d'acord amb l'article 332 del PG-3, es limita el gruix

d'una tongada a un gruix maxim de 30 cm.
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Als murs, abans de procedir al rebliment i la compactacié de I'extradds, cal reblir i
compactar el terreny natural davant el mur, per d'assegurar-ne l'estabilitat a

I'esmunyiment.

El rebliment de fonaments de petites obres de fabrica s'ha de compactar fins a
aconseguir el 98% de la densitat maxima obtinguda a I'assaig Proctor Modificat.

El nucli dels terraplens situats en I'extradés d'estreps d'obres de fabrica han de
complir les condicions exigides en la coronacié, en una longitud igual a 20 m,

amidats perpendicularment al parament de I'estrep.

Als "murs verds" les tongades hauran de tenir un gruix de 50 cm. La compactacio
del nucli s'ha de fer per mitja mecanic. En la zona de superficie del mur (30 a 40 cm
exteriors) la compactacié s'ha de fer manualment. El grau de compactacié minim

requerit és del 90% del Proctor Modificat.

3.3. DRENATGE

3.3.1. Tubs, pericons i buneres

Pericons i pous

Definicié

Aquesta unitat es refereix a I'execucié de pericons i pous de formigd, blocs de
formigd, macgoneria, maons, o qualsevol altre material previst al projecte o autoritzat

pel director de l'obra.

Hi queden inclosos, sense que la relacié sigui limitadora, els seglents:

o El subministrament i la col-locaci6 dels materials.

« La fabricaci6 del perico o pou i les operacions necessaries perquée lligui amb la
resta de I'obra.

o Lestapes.

« La neteja i el manteniment del pericé o pou de registre fins a I'acabament de
I'obra.
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Execucio de les obres
Els pericons i pous s'han de construir amb les formes i mides indicats als planols.
Llur emplagament i cota han de ser els que indiquen els planols.

L'execucié de les obres haura d'acomplir les especificacions de l'article 4102 del
PG-3.

Claveguerons de formigo

Definicié

Es defineixen com a claveguerons de formigd les petites obres de drenatge
transversal a la carretera, els ramals d'enllag, etc., que es realitzen amb tubs

prefabricats, embeguts en formigé.

S'inclou en aquesta unitat d'obra:

o Els tubs de formigd emprats com a encofrat perdut.

« L'excavacio i la neteja dels fonaments necessaria per a la ubicacioé dels tubs i la
seva envoltura de formigd, i el condicionament de l'entrada i sortida, d'acord
amb els planols.

o Eltransport a un abocador dels productes d'excavacié.

« La fabricacio i la posada en obra del formig6 de solera i de I'envoltant del tub, i
també els encofrats i entibacions necessaris.

» Els pous in situ o prefabricats necessaris a I'entrada i sortida dels claveguerons,
si s'hagués d'adoptar aquest dispositiu en lloc de I'embocadura amb aletes.

« El formigo i I'encofrat de les aletes i la solera de les embocadures d'entrada i
sortida o connexions a baixants.

« Elrebliment amb material producte de I'excavacié.

o Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la

correcta i rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

Execucio de les obres
Un cop realitzada I'excavacié cal comptactar el terreny i executar la solera de

formigo.
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La col-locaci6 dels tubs amb el diametre que s'indica als planols s'ha de fer en
contrapendent, per evitar qualsevol operacié que els pugui moure, i abans de
procedir a I'encastament definitiu i al segellament de les juntes, cal comprovar-ne la
correcta col-locacio.

El segellament de les juntes cal fer-lo amb morter de 450 kg de ciment 11/35 m3 de

morter, i esta expressament prohibida I'execucié de juntes amb mad ceramic.

Un cop muntat el tub cal fer I'envoltant de formigo, els pous i les aletes; i s'han
d'ajustar a les dimensions que figuren als planols per cadascun dels elements

esmentats.

Aquestes operacions s'han d'executar al més rapidament possible, per tal d'evitar

que l'aigua pugui moure les obres.

3.3.2. Tronetes i pous de registre

Execucio de les obres

L'excavaci6 i el rebliment posterior de les rases, per a I'emplacament d'aquestes
obres, s'ha d'executar segons el que es prescriu a l'article d'aquest plec. Un cop
efectuada l'excavacio, cal construir o col-locar les peces prefabricades, amb la
situacié6 i les dimensions definides als planols, amb una cura especial en
I'acompliment de les cotes definides als planols o fixades per la direccié. La uni6 de
les peces prefabricades s'ha de fer amb morter MH-450.

Les reixetes i tapes s'han ajustar perfectament al cos de I'obra i, llevat d'una
indicacié en contra, s'han de col-locar de forma que llur cara superior quedi al

mateix nivell que les superficies adjacents.

3.4. AFERMATS
3.4.1. Tot-u

Definicio
Aquesta unitat d'obra inclou, sense que la relacio sigui limitadora:
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o La preparacié de la superficie d'assentament.

o El subministrament, el transport i la dosificacié del material.

o L'extensié, la humectacio i la compactacié de cada una de les tongades.

o Tots els treballs, la maquinaria, els materials i els mitjans auxiliars que siguin

necessaris per a la execucio correcta d'aquesta unitat d'obra.

Extensio de tongada
La capa de subbase s'ha d'estendre en una Unica tongada. L'equip emprat per
estendre-la haura d'ésser aprovat pel director de I'obra.

Densitat
La densitat de compactacié no pot ser inferior al 98% de la maxima obtinguda a
I'assaig Proctor Modificat, segons la Norma NLT 108/76.

En els vorals s'exigeix, també, el 98% de la maxima obtinguda a I'assaig Proctor
Modificat.

Carrega amb placa
El valor del Modul E2 determinat segons la norma NLT 357/86, no pot ser inferior a
80 MPa.

Tolerancies geometriques de la superficie acabada

S'han de comprovar les cotes de replanteig de I'eix cada 20 m. En aquests mateixos
punts cal comprovar I'amplada i el pendent de la seccié transversal.

A més a més cal comprovar, en relaci6 amb els planols i plecs de prescripcions
tecniques del projecte, la disposicid dels punts singulars tangents de corbes
horitzontals i verticals, els punts de transici6 del peralt, etc.

El perfil no podra diferir del teoric més de 20 mm en cap punt.

La superficie acabada no podra variar més de 15 mm quan es comprovi amb un

regle de 3 m aplicat tant paral-lelament com normalment a I'eix de la carretera.

Control de qualitat
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a) CONTROL DE PRODUCCIO
Caldra fer els assaigs seguents:

- Cada dia:
- 1 Proctor modificat, segons NLT 108/76.
- 1 Equivalent de sorra, segons NLT 113/72.
- 1 Granulometric, segons NLT 104/72

- Cada 5000 m® de material produit:
- 1CBR, segons NLT 111/78
- 1 limit liquid, segons NLT 105/72
- 1 index de plasticitat, segons NLT 105/72i 106/72
- 1 coeficient de neteja, segons NLT 172/86
- 1 desgast de Los Angeles, segons NLT 149/72

b) CONTROL D'EXECUCIO:
Es considera com a lot el tram construit cada dia i a sobre s'hi han de fer els
assaigs seguents, distribuits aleatoriament:

- 6 determinacions d'humitat natural, segons NLT 102/72(*).

- 6 determinacions de densitat in situ, segons NLT 109/72 (*).

- 1 assaig de carrega amb placa, segons NLT 357/86.
(*) Es podran emprar métodes nuclears si ho aprova previament el director d'obra,
sempre que s'hagin realitzat assaigs previs i s'hagi aconseguit establir una

correspondencia raonable.

Criteris d'acceptacio o refus del lot
La densitat mitjana de cada lot ha de ser superior al 98% de la densitat proctor
modificada. Es poden admetre com a maxim dues mesures que, essent inferiors al

98%, superin el 95% de la densitat proctor modificada.

Els moduls E2 obtinguts a 'assaig de carrega amb placa no poden ser inferiors a 80
Mpa.

3.4.2. Mescles bituminoses
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Mescles bituminoses en calent

Definicié

Es defineix com a mescla bituminosa en calent la barreja de granulats i un lligant
bituminds, de manera que per dur-la a terme han d'escalfar-se primer els granulats i
el lligant. La mescla s'ha d'estendre i compactar a temperatura superior a la de

I'ambient.
L'execucié d'aquesta unitat d'obra inclou:

o L'estudi de la mescla i I'obtenci6 de la formula de treball.

o La preparacié de la superficie sobre la qual s'haura d'estendre la mescla.

« La fabricaci6 de la mescla d'acord amb la férmula de treball proposada.

« Eltransport de la mescla.

o L'estesaila compactacié de la mescla.

o Tots els treballs, la maquinaria, els materials i els mitjans auxiliars que siguin

necessaris per a la correcta execucio d'aquesta unitat d'obra.

Equip necessari per a I'execuci6 de les obres
a) INSTAL-LACIO DE FABRICA:
La planta asfaltica ha de ser automatica i de produccié igual o superior a 120 T/h.

b) ESTENEDORES:

Han de tenir una capacitat minima d'estesa de 150 T/h i han d'estar proveides d'un
dispositiu automatic d'anivellament, o bé d'uns reguladors de gruix que siguin
aprovats per I'enginyer director.

c) EQUIP DE COMPACTACIO:
L'equip de compactacié ha de permetre compactar amb les condicions exigides, tant
les capes de base com la intermeédia i la de transit.

Com a minim estara composat de:

o Unrodet llis, tipus tandem, de 8 a 10 T de pes mort.
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e Una piconadora de pneumatics, d'un pes superior a 12 T i d'una pressio
d'inflament variable entre 3-10 kg/cm?.
« Una piconadora vibratoria tipus tandem, de 8 T.

El tren de compactacié haura de ser aprovat pel director d'obra d'acord amb la capa,
el gruix i la quantitat estesa.

Execucio de les obres

a) ESTUDI DE LA MESCLA | OBTENCIO DE LA FORMULA DE TREBALL:

Dins dels fusos prescrits, les formules de treball han de ser aquelles que
proporcionin una major qualitat a les mescles, i han d'acomplir sempre els requisits
exigits a l'article 542.3. Per tant, l'enginyer director haura de determinar la
composicié de les diferents mides d'arids i les proporcions de lligant i filler, per tal
que la qualitat sigui la més gran possible.

També s'hauran d'assenyalar a partir dels assaigs de laboratori:

» Els temps que cal exigir per a la mescla dels arids en sec i per a la mescla dels
arids amb el lligant.

o Les temperatures maxima i minima d'escalfament previ d'arids i lligant.

o Les temperatures maxima i minima de la mescla sense sortir del mesclador.

» La temperatura minima de la mescla en el descarregament dels elements de
transport.

« Latemperatura minima de la mescla en iniciar i acabar la compactacio.

b) PROVEIMENT D'ARIDS:
El contractista haura de posar en coneixement de I'enginyer director, amb quatre
dies de termini, la data d'inici dels plecs a peu de planta.

No s'admetran els arids que acusin mostres de meteoritzacié com a conseqiéncia

d'un aplec perllongat.
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Deu dies abans de linici de la fabricacié de la mescla bituminosa s'han de tenir
aplegats els arids corresponents a un ter¢ del volum total, com a minim.

Durant I'execucié de la mescla bituminosa, caldra subministrar, diariament, i com a
minim, els arids corresponents a la produccié diaria, sense descarregar-la als
aplecs que s'estiguin emprant a la fabricaci6. EI consum d'arids s'haura de fer
seguint I'ordre d'aquests.

c) ESTESA DE LA MESCLA
L'alimentaci6 de les estenedores s'ha de fer de manera que tinguin sempre
aglomerat romanent; l'ompliment s'ha d'iniciar amb un nou camié quan encara quedi

una quantitat apreciable de material.

L'extensi6é de la mescla no s'ha de fer mai a un ritme superior al que asseguri que,
amb els mitjans de compactaci6 en servei, es puguin obtenir les densitats
prescrites. La direccié d'obra podra limitar la velocitat maxima d'estesa a la vista
dels mitjans de compactacio existents.

S'ha de posar una atenci6 especial a les maniobres de parada i arrencament de les
estenedores, per tal de sincronitzar la velocitat idonia d'arrencament amb la
frequiéncia de vibracié de la regla, a fi d'evitar ondulacions a la superficie de la capa
estesa.

També s'ha de posar una atencié especial perque els visos sens fi i les regles
estiguin en bones condicions i ben ajustats, per tal que no donin lloc a segregacions

i manca d'homogeneitat del material estés.

L'amplada d'estesa ha de ser la de la capa, per evitar la realitzacié de juntes

longitudinals.

Les juntes de treball d'un dia per l'altre s'han de tallar verticals i perpendiculars a la
direccié del transit.

Trams de prova
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Abans d'iniciar els treballs, el contractista haura de construir un tram d'assaig amb
una longitud de 50 m i un gruix igual al que indiquen els planols, per a cada tipus de

mescla.

Sobre el tram d'assaig cal prendre 10 mostres per a determinar els factors
seglents: el gruix de la capa, la granulometria del material compactat, la densitat i el
contingut del lligant.

A la vista dels resultats obtinguts, I'enginyer director ha de decidir la conveniéncia
d'acceptar o modificar, bé sigui la formula de treball, bé I'equip de maquinaria, i el
contractista ha d'estudiar i proposar les correccions necessaries. Tot aix0, sempre
que no s'hagi presentat un pla d'execucié sancionat per la practica i aprovat per
I'enginyer director.

El tram de proves s'ha de repetir novament a carrec del contractista, després de

cada série de correccions, fins que s'aprovi definitivament.

Especificacions de l'unitat acabada

a) GRANULOMETRIA:

Les tolerancies admissibles respecte de la formula de treball sén (referides a la
massa total dels arids) les seglents:

o Tamisos superiors a I'UNE 2,5 mm: £3%
o Tamisos compresos entre 'UNE 2,5 mm i 'UNE 80 m: £2%
o Tamis UNE 80 mm: 1%

b) DOSIFICACIO DEL LLIGANT HIDROCARBONAT:
Les tolerancies admissibles respecte de la dosificacié de lligant hidrocarbonat de la

formula de treball, referida a la massa total dels arids, ha de ser del +0,3%.

c) DENSITAT:

En les mescles bituminoses denses, semidenses i gruixudes la densitat no pot ser
inferior al 98% de la densitat Marshall, de la mescla emprada, obtinguda segons la
NLT-159/86.
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En les mescles drenants, els buits de la mescla no han de diferir en 2 punts
percentuals respecte al percentatge de buits determinat per a la mescla emprada,
obtinguda segons la NLT-159/86 amb 50 cops per cara.

Control de qualitat

a) CONTROL DE PRODUCCIO:

a.1) Lligant hidrocarbonat:

De cada partida rebuda cal exigir el certificat d'analisi corresponent i prendre una
mostra segons la NLT-121/85 per a la realitzacié dels assaigs seglents:

1 penetracio, segons NLT-124/84

- 1 punt d'estovament, segons NLT-125/84

- 1 index de penetracio, segons NLT-181/84

- 1 punt de fragilitat Fraass, segons NLT-182/84
- 1 ductilitat, segons NLT-126/84

S'haura de prendre també una altra mostra, que caldra guardar per a possibles
assaigs posteriors.

a.2) Arids:

Sobre cada fraccié d'arid que es rebi s'han de fer els assaigs seguents:

- Cada 100 m?, o un cop al dia si s'aplega menys material:
- 1 granulométric, segons NLT-150/72
- 1 equivalent de sorra per a l'arid fi, segons NLT-113/72

- 1 coeficient de neteja per a arid gruixut, segons NLT-172/86

- Cada 2.000 m?, o almenys un cop a la setmana o quan es canvii de procedéncia:

1 index de llenties, segons NLT-354/74

- 1 proporcié d'elements de I'arid gruixut amb 2 o més cares de fractura,
segons NLT-358/74.

- 1 desgast de Los Angeles, segons NLT-149/72.

- 1 densitat relativa i absorcid, segons NLT-153/76 i NLT-154/76.
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- Cada 10.000 m® o un cop cada quinze dies si s'empra menys material:

- 1 coeficient de polit accelerat (només per a capa de transit), segons NLT-
174/72.
a.3) Filler:
De cada partida que es rebi cal prendre dues mostres i s'han de fer els assaigs
seglients sobre cada una:

- 1 granulometric, segons NLT-151/72
- 1 densitat aparent, segons NLT-176/74
1 coeficient d'emulsibilitat, segons NLT-180/74

b) CONTROL D'EXECUCIO:
b.1) Fabricacio:
Mescla d'arids en fred

Diariament, sobre dues mostres preses aleatoriament de la cinta subministradora,
una al mati i una altra a la tarda, abans de l'entrada a I'assecador, cal efectuar els
assaigs seguents:

- 1 granulométric, segons NLT-150/72
- 1 equivalent de sorra, segons NLT-113/72

Mescla d'arids en calent

Diariament, sobre dues mostres en blanc preses aleatoriament del mesclador, una

al mati i una altra a la tarda, cal efectuar els seglients assaigs:

- 1 granulométric, segons NLT-150/72
- 1 determinacio de la humitat, segons NLT-102/72

Mescla bituminosa

Diariament, sobre dues mostres preses aleatoriament a la sortida del mesclador,

una al mati i una altra a la tarda, cal efectuar els seglients assaigs:
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- 1 dosificacié del lligant, segons NLT-164/76

- 1 granulometria dels arids extrets, segons NLT-165/86

- 1 Marshall complet (estabilitat, deformaci6, densitat i buits en arids i en
mescla)

- 1 determinaci6é de pérdua per desgast en sec i humit i buits en mescla,
segons NLT-352/86, emprant series de 6 provetes, per a mescles

drenants.

Cada setmana:

- 1 immersi6-compressid, segons NLT-162/84, emprant séries de 8
provetes, 4 per a immersio i 4 per a compressio, per a mescles denses,

semidenses i gruixudes.

Temperatura
S'ha de mesurar la temperatura de la mescla en tots els camions que surten de la

planta.
Un cop a la setmana cal verificar I'exactitud dels indicadors de temperatura d'arid i
de betum.

b.2) Posada en obra:

Cal mesurar la temperatura de la mescla abans d'abocar-la a I'estenedora per a
tenir en compte les limitacions que fixa a l'article 542.5.1.

b.3) Producte acabat:

S'ha de considerar com a lot la fraccié construida diariament, i sobre la qual s'han
de fer els assaigs seguients, distribuits aleatoriament:

- 8 determinacions de densitat en mescles denses, semidenses i
gruixudes. Es podran emprar metodes nuclears si ho aprova préviament
el director d'obra.

- 8 mesures de permeabilitat, segons NLT-339/88, per a mesures drenants

- 8 determinacions de buits per a mescles drenants

- 8 determinacions de gruixos
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c) CRITERIS D'ACCEPTACIO O REFUS:
La densitat mitjana de cada lot ha de ser el 100% , tal com indica l'article 542.6.3
per a mescles denses, semidenses i gruixudes. Es pot admetre, com a maxim, que

dues mesures que siguin inferiors al 100%, superin el 98%.

El percentatge de buits no pot diferir més de dos punts percentuals dels prescrits a
I'article 542.6.3. S'admet com a maxim que dues mesures difereixin en tres punts.

El gruix mitja no hauria de ser inferior al que especifica l'apartat 542.6.5.2; només
dues mesures podran presentar resultats que baixin del que esta especificat en més
d'un 10%.

No s'admetran tampoc irregularitats superiors a les assenyalades a l'article
542.6.5.3.

Tolerancies geométriques

a) DE COTES | AMPLADA:

Cal comparar cada 20 m la superficie acabada amb la tedrica. Ambdues no poden
diferir més de 10 mm en capes de transit i intermédia, ni de 15 mm en capa de
base.

Cal comprovar també cada 20 m I'amplada de les capes, que en cap cas pot ser

inferior a la teorica.

b) DE GRUIX:
El gruix d'una capa no pot ser inferior al 80% del que estigui previst a la seccié tipus
dels planols, excepte la capa de transit, que no podra ser inferior al 100%.

El gruix total de mescles bituminoses no pot ser inferior al minim previst a la seccié

tipus dels planols.

c) DE REGULARITAT SUPERFICIAL
La superficie acabada no ha de presentar irregularitats superficials superiors a 4
mm, quan es comprovi amb un regle de 3 m, segons la Norma NLT-334/88.
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La regularitat superficial, mesurada pel coeficient de viagraf segons la NLT-332/87,
no ha d'excedir de 5 dm?hm.

3.4.3. Regs i tractaments superficials

Regs d'emprimacio
Definicié
Aquesta unitat d'obra inclou:

o La preparacié de la superficie existent

o L'aplicacié del lligant bituminds

« L'eventual extensié d'un granulat de cobertura

o Tots els treballs, la maquinaria, els materials i els mitjans auxiliars que siguin

necessaris per dur a terme correctament I'execucié d'aquesta unitat d'obra.

Dosificacions
Proposem la dosificacié seguent:

« Un 1,200 kg/m2 d'emulsié asfaltica tipus ECIl, com a reg d'emprimacidé, a
calcades i vorals.

Equip necessari per a I'execuci6 de les obres
Es el que indica l'article 530.4 del PG-3

Execucio de les obres
Ha d'acomplir les especificacions de I'article 530.5 del PG3.

Limitacions de I'execucio
Sén les que indica I'article 530.6 del PG-3.

Regs d'adheréncia

Definicio

Aquesta unitat d'obra inclou:

« La preparacio6 de la superficie sobre la qual haura d'ésser aplicat el reg.
o L'aplicacio del lligant bituminos.
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Tots els treballs, la maquinaria, els materials i els mitjans auxiliars que siguin

necessaris per a lI'execucio correcta d'aquesta unitat d'obra.

Execucio de les obres

S'ha de comprovar que la superficie sobre la que s'efectuara el reg esta neta, sense
materials lliures i que acompleix les condicions especificades per a la unitat d'obra
corresponent, segons el director d'obra.

Control de qualitat

a) CONTROL DE PROCEDENCIA | DE RECEPCIO:

El subministrador del lligant hidrocarbonat haura de subministrar un certificat de
qualitat, en qué figuri el tipus i la denominacid, i també la garantia que acompleix les
condicions exigides als Plecs de prescripcions tecniques. En el cas que es tracti
d'emulsié asfaltica, per cada 30 T, o per cada partida subministrada, si aquesta fos
de menor quantitat, s'han de prendre mostres d'acord amb la Norma NLT-121/86 i
cal fer els assaigs seguents:

- 1 carrega de particules, segons NLT-194/84
- 1 residu per destil-lacio, segons NLT-139/84
- 1 penetracié sobre el residu de destil-lacié, segons NLT-124/84

En el cas que no empri emulsié asfaltica el director de I'obra ha de fixar els assaigs
de qualitat d'acord amb el lligant seleccionat.

b) CONTROL D'EXECUCIO:

La dotacié de lligant hidrocarbonat s'ha de comprovar mitjancant el pesatge de
safates metal-liques o fulls de paper o un altre material similar, col-locades sobre la
superficie durant I'estesa del lligant.

Cal considerar com a lot que s'acceptara o es refusara en bloc, el reg de 2500 m?
de calgcada o voral, o la fraccié regada diariament si és menor. S'han de prendre sis

mesures per lot i admetre com a maxim diferéncies de +10% de la dotacié exigida.

3.5. ARMAT
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3.5.1. Armadures passives en formig6 armat i pretesat

Els especejaments

Com a norma general, el contractista ha de presentar a la direccié d'obra, amb
I'antelacié suficient, una proposta d'especejament de les armadures de tots els
elements que s'hagin de formigonar perqué la direccié I'aprovi.

Aquest especejament ha de contenir la forma i les mides exactes de totes les
armadures definides en els planols; ha d'indicar clarament el lloc on es produeixen

els empalmaments, el nombre i la longitud.

Aixi mateix, ha de detallar i especejar perfectament totes les armadures auxiliars,
necessaries per garantir la posicié correcta de les armadures, segons els planols
durant l'operacié de formigonat, com ara les borriquetes, els rigiditzadors, els
bastiments auxiliars, etc.; totes i cada una de les figures han d'estar numerades en

el full d'especejament, i en correspondencia amb els planols respectius.

En el full d'especejament cal expressar els pesos totals de cada figura.

Els separadors

Les armadures inferiors de les cimentacions i la part inferior de la llinda s'han de
sustentar mitjangant separadors de morter de mides, en planta, 10 x 10 cm i del
gruix indicat en els planols per al recobriment. N'hi ha d'haver 8 per metre quadrat.
La resisténcia del morter ha de superar els 250 kg/cm?2.

Per a les armadures laterals els separadors han de ser de plastic, adequats al
recobriment indicat en planols per a I'armadura i no n'hi pot haver menys de quatre

per metre quadrat.

Totes les armadures d'arrencament dels fonaments s'han de fixar suficientment per
evitar que puguin desplagar-se durant el procés de formigonat. Les armadures de
les piles s'han de rigiditzar en els planols (paral-les als paraments), i entre ells, per a

mantenir-ne amb correccié la geometria.
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S'ha de tenir una especial atenci6 en aplicar els productes de desencofrat abans de
col-locar els encofrats, i cal fer-ho després d'haver-los deixat assecar el temps

suficient.

Els separadors laterals de les armadures s'han de col-locar abans que els encofrats.
Abans de formigonar cal comprovar que les armadures no estan recobertes d'oxid
no adherent. En cas que ho estiguessin cal raspallar les barres.

3.6. FORMIGONAT

3.6.1. Aspectes generals

Definicié
En aquesta unitat d'obra s'inclouen, sense que la relacié sigui limitadora:
o L'estudi i la obtenci6é de la féormula per a cada tipus de formigé i els materials
necessaris per a la fabricacié i posada en obra.
» Lafabricacio, el transport, la posada en obra i el vibratge del formigo.
o L'execucio i el tractament de les juntes.
« La proteccio del formig6 fresc, el curat i els productes de curat.
o L'acabati la realitzaci6 de la textura superficial.
L'encofrat i el desencofrat.
e Quasevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a

I'execucio correcta i rapida d'aquesta unitat d'obra.

Per a comencgar a formigonar sera preceptiva I'aprovacié per la direccié d'obra de la
col-locaci6 i la fixacid de I'armadura, dels separadors i de l'encofrat, i també la
neteja de fons i costers. No s'ha d'iniciar cap tasca sense aquesta autoritzacié. El
contractista té l'obligacio, per tant, d'avisar amb I'antelacié suficient per qué les
comprovacions esmentades puguin ser realitzades sense alterar el ritme

constructiu.

Aixi mateix, el contractista ha de presentar al comengament dels treballs un pla de
formigonat per a cada element de I'obra, que haura de ser aprovat per la direccié
d'obra.
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3.6.2. Pla de formigonat

El pla de formigonat consisteix en I'explicitacié de la forma, els mitjans i el procés
que el contractista ha de seguir per a la bona col-locacié del formigé.

En el pla s'ha de fer constar:

« La descomposicié de I'obra en unitats de formigonat, amb la indicacié del volum
de formig6 que cal emprar en cada unitat.
o Laforma de tractament de les juntes de formigonat.

Per a cada unitat cal fer constar:

« EI sistema de formigonat (mitjancant bomba, amb grua i cubilot, canaleta,
abocament directe, i altres).

« Les caracteristiques dels mitjans mecanics.

o El personal.

« Els vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, amb la indicacié dels de
recanvi per una possible avaria).

o La sequéncia d'ompliment dels motlles.

« Els mitjans per evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les
persones (passarel-les, bastides, taulons o d'altres).

« Les mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i el personal de control.

« El sistema de curat de formiga.

Respecte al sistema de curat, s'ha de fer amb aigua, sempre que sigui possible. La
duracié minima del curat és de 7 dies. El curat amb aigua no podra executar-se a
base d'esporadics regs del formigo, sind que cal garantir la humitat constant de
I'element, a base de recintes que es mantinguin amb una lamina d'aigua, materials
tipus arpillera o geotéxtil permanentment amarats en aigua, un sistema de reg

continu o el cobriment complet mitjangant plastics.

En cas que no sigui possible el curat amb aigua s'ha de recérrer a I's de materials
filmogens, que s'han d'aplicar immediatament després de formigonar en cas d'una
superficie lliure, o immediatament després del desencofrat si escau. Cal garantir un
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gruix suficient de material flmogen estés a tota la superficie de I'element, excepte la
part que ha de constituir el junt de formigonat.

Es totalment prohibit reparar defectes en el formigd (cocos, rentats, etc.) sense les
instruccions de la direccié d'obra.

3.7. ELEMENTS AUXILIARS
3.7.1. Encofrats i motlles

Definicié
En aquesta unitat d'obra s'inclouen, sense que la relacié sigui limitadora:

« Els calculs de projecte dels encofrats.

« Els materials que constitueixen els encofrats, fins i tot els matavius.
o El muntatge dels encofrats, fins i tot les soleres.

« Els productes de desencofrat.

« El desencofrat.

o Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la

correcta i rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

Tipus d'encofrat
Els tipus d'encofrat per a les obres d'aquest projecte son:

o L'encofrat per a fonaments i per a paraments no vistos d'alcament de murs i
estreps. En aquests encofrats es poden emprar taules o taulons sense raspallar
i d'amplada i llargada no necessariament uniformes, i també xapes metal-liques
o qualsevol altre material que no resulti deformat pel formigonat o la vibracio.

« L'encofratge pla als alcaments de murs i estreps, per a deixar el formig6 vist.
Han de ser taules de fusta raspallada i encadellades, cairejades, amb un gruix
de 24 mm i una amplada que oscil-li entre 10 i 15 cm. Les tolerancies maximes
d'acabats mesurades als paraments, un cop desencofrats, amb un regle de 2 m,

seran de 20 mm als murs i estreps, i de 10 mm a les piques.
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L'encofratge pla a les lloses de tauler formigonades in situ. Han de ser de taules de
fusta raspallades i encadellades, amb una amplada maxima 10 cm. Les tolerancies
maximes d'acabat mesurades als paraments, un cop desencofrats amb regle de 2 m
han de ser de 10 mm.

Execucié
No es permetra reutilitzar més de dos cops l'encofratge de fusta en paraments

vistos.

Per facilitar el desencofratge, la direcci6 d'obra podra autoritzar o ordenar
I'emprament d'un producte desencofrant, que no deixi taca a la superficie del

formigo vist.

El desencofratge no es podra fer fins que el formigé hagi arribat a la resistencia
necessaria per a suportar amb suficient marge de seguretat i sense deformacions
excessives, els esforcos als quals estara sotmés com a consequencia del

desencofratge o descintrament.

S'ha de posar una atencié especial a retirar, oportunament, tot element d'encofratge
que pugui impedir el lliure joc dels junts de retraccid i dilatacio, i també les

articulacions, si n'hi ha.

No s'ha de permetre utilitzar cabelles o filferro per a la subjeccié dels encofratges; si
excepcionalment se n'empressin, les puntes de filferro s'haurien de deixar tallades a

ras de parament.

3.8. SENYALITZACIO | ABALISAMENT

3.8.1. Senyalitzacio vertical

Definicio

Compren l'adquisici6 de cartells de xapa d'acer, estructures per a portics i

banderoles galvanitzades, cartells d'alumini extrusionat, senyals reflexius i pals

metal-lics.
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Durant I'execucié de les obres cal obtenir les distancies que s'han de reflectir als
cartells atenent aixi a eventuals modificacions a les carreteres sobre les quals aquelles

s'han de mesurar.

4. AMIDAMENT | ABONAMENT

4.1. MOVIMENT DE TERRES

4.1.1. Treballs preliminars

Aclariment i esbrossada

L'amidament s'ha de fer per metres quadrats realment aclarits i esbrossats,
mesurats sobre la projeccié horitzontal del terreny. Aquesta unitat inclou també
l'arrencada d'arbres, arbusts, soques, brossa i runes, i tambe la carrega i el
transport dels productes a dipdsit 0 abocador.

S'ha d'abonar segons el preu corresponent establert al quadre de preus.

Enderrocs i demolicions

L'amidament s'ha d'efectuar per metres cubics realment enderrocats i retirats del
seu emplagament, mesurats per diferéencia entre les dades inicials, preses
immediatament abans d'iniciar-se l'enderroc i les dades finals, preses

immediatament després de finalitzar-lo, en el cas d'enderroc de massissos.

En el cas de paviments, cal mesurar els metres quadrats en planta realment

executats.

No poden ser objecte d'abonament independent la carrega i el transport a un diposit
o abocador dels productes resultants per considerar-se inclosos a les unitats

d'enderroc.

L'abonament dels enderrocs s'ha de fer segons el tipus de qué es tracti, segons els

preus unitaris establerts al quadre de preus.
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Escarificat, rassanteig i compactacio
Aquesta unitat s'entén inclosa en el preu del m® de terraplé, com a preparacié de la
seva superficie d'assentament, i per tant, no donara dret a un abonament

independent.

Escarificacid i compactacio de ferms existents
Aqguesta unitat s'ha d'abonar per metres quadrats realment executats.

4.1.2. Excavacions
Excavacio de terra vegetal
L'excavacio de terra vegetal s'ha de mesurar per metres cubics realment excavats,

mesurats sobre perfils transversals contrastats del terreny.

El preu inclou I'excavacio fins a les rasants definides als planols o aquelles que
indiqui la direccié d'obra, la carrega i el transport dels productes resultants a
I'abocador, el lloc d'emprament, les instal-lacions o aplecs, i la correcta conservacio
d'aquests fins a la seva reutilitzacié.

El preu inclou, també, la formacié dels cavallons que puguin resultar necessaris i el

pagament dels canons d'ocupacié que convinguin.

Les excavacions de terra vegetal s'abonaran segons el preu unitari establert en el
quadre de preus.

Excavacié en desmunt de I'explanacié

L'excavaci6 de desmunt de l'esplanacié s'ha de mesurar per metres cubics,
obtinguts com a diferéncia entre els perfils transversals contrastats del terreny,
presos immediatament abans de comencar l'excavacid, i els perfils teodrics de
I'esplanacié assenyalats als planols o, quan convingui, els que hagi ordenat
I'enginyer director, que passaran a prendre's com a teorics, sense tenir en compte

els excessos que respecte als perfils tedrics s'hagin produit.

No han de ser objecte d'amidament i abonament per aquest article, aquelles

excavacions que entrin en unitats d'obra com a part integrant d'aquestes.
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Els preus inclouen l'escarificacié, el rassanteig i la compactacié de la superficie
d'assentament del ferm o terraple, I'excavacié fins a les rasants definides als
planols, o aquelles que indiqui la direccié6 d'obra, la carrega i el transport dels
productes resultants a l'abocador, al lloc d'emprament, les instal-lacions o els
aplecs, l'allisada de talussos, la terra vegetal i quantes necessitats circumstancials
que facin falta per a una correcta execucio de les obres.

El preu inclou, també, la formaci6 dels cavallons que poguessin resultar necessaris,

i el pagament dels canons d'ocupacié que facin falta.

Les excavacions en desmunt s'han d'abonar segons els preus unitaris establerts en

el quadre de preus.

Excavacio de rases, pous i fonaments

L'excavaci6 en fonaments s'ha de mesurar per metres cubics, obtinguts trobant el
volum del prisma de cares laterals verticals, la base inferior dels quals, situada a la
cota de fonament, la determina la superficie de costats paral-lels, a una distancia
d'1 m als costats de la sabata corresponent i la base superior de la qual és la
interseccid de les cares laterals amb el fons del desmunt, la cota d'esplanaci6 o, en
cas d'obres situades fora del desmunt que s'ha de fer, amb el terreny natural.

L'excavacié en pous i rases continues per a canalitzacions cal mesurar-la trobant el
volum del prisma de cares laterals segons la seccié teorica deduida dels planols
amb el fons de la rasa i del terreny.

El volum realment excavat pels talussos i sobreamples reals executats, es
considera en tot cas inclds dins de I'amidament teoric definit al paragraf anterior, i

aquest és I'Unic objecte d'abonament.

Si en obres situades sota un terraple o a dins, I'enginyer director autoritza

I'excavacié després de realitzar-la, I'excavacio del terraplé no s'haura d'abonar.

4.1.3. Terraplens i rebliments
Els terraplens es mesuraran i abonaran per metres cubics realment executats,

incloses la humectacié o desecacid, la compactacio i el refi posterior.
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Els rebliments localitzats no seran d'abonament directe en les obres d'explanacio i

es consideren incloses en I'excavacio en rasa o en la del terraple en general.

4.2. DRENATGE

Les canonades i brocs de formigd es mesuraran per metres de longitud de la
generatriu interior, descomptatnt les longituds de les interrupcions degudes a
arquetes, registres, etc. A aquest amidament se li aplicara el preu unitari
corresponent, segons el tipus de canalitzacié i el diametre de la canonada.

El preu unitari compren el subministrament de les canonades, I'excavacié de la
rasa, la preparacio de la superficie de seient, la col-locaci6 dels tubs, I'execucié de
juntes, les peces especials i les connexions amb arquetes o d'altres canonades, i
també I'encofrat precis, el recobriment, la solera de formigé i el farcit de la rasa.

4.3. AFERMATS

4.3.1. Capes granulars
Soén d'aplicacié les condicions contingudes en el plec de prescripcions tecniques
generals pel cas de transit pesat.

Queda expressament prohibida la mescla de materials in situ per aconseguir les
caracteristiques exigides per aquesta unitat.

4.3.2. Mescles bituminoses en calent

La fabricacié i posada en obra de les mescles bituminoses en calent s'ha d'abonar
per tones, segons el tipus, i s'ha de mesurar multiplicant les amplades de cada capa
realment construida d'acord amb les seccions tipus que figuren als planols, pel gruix
menor del dos seguents: el que figura en els planols o el que es dedueixi dels
assaigs de control i per la densitat mitjana obtinguda dels assaigs de control de
cada lot. En aquest abonament s'han de considerar inclosos el de la preparacié de
la superficie existent i els dels granulats i pols mineral. No s'hauran d'abonar les

creixes laterals.
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El lligant hidrocarbonat emprat a la fabricacié de mescles bituminoses en calent
s'ha d'abonar per tones, obtingudes aplicant a I'amidament abonable de cada lot
la dosificacié mitjana deduida dels assaigs de control.

4.3.3. Regs i tractaments superficials
Regs d'emprimacio
Aquesta unitat s'ha de mesurar i abonar per metres quadrats realment executats, tot

inclos.

4.4. ARMADURES UTILITZADES EN EL FORMIGO ARMAT

Els acers cal mesurar-los multiplicant per cada diametre les longituds que figuren
als planols per al pes de quilogram per metre, que figura al PG-3, si no hi consta,
del cataleg que indiqui l'enginyer director. Aquest amidament no es podra

incrementar per cap concepte, fins i tot les tolerancies de laminacio.

Al preu hi son inclosos el subministrament, I'elaboracio, el doblatge, la col-locacio,
els separadors, les falques, els lligams, les soldadures, les pérdues per retalls i
escapgadures, i els empalmaments per encavalcaments, encara que no estiguin

previstos als planols.

L'acer emprat en elements prefabricats (impostes, bigues, baixants, etc), no sera
objecte d'amidament i abonament per aquest concepte, sin6 que quedara inclos en
el preu de la unitat corresponent.

Les armadures s'han d'abonar segons el preu corresponent del quadre de preus.

4.5. FORMIGONS

S'han de mesurar i abonar per metres cubics, deduits de les seccions i planols del

projecte, amb les particularitats i excepcions seguents:

o El formigd emprat en els replens s'ha de mesurar per la diferéncia entre els
estats anterior i posterior de l'execucid de les obres; I'estat anterior és el

corresponent a les mesures emprades per abonar I'excavacio.
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« El formigb a cunetes revestides, pericons, revestiment de canelles, brocs, etc. i
qualsevol obra de drenatge no sera objecte d'amidament i abonament
independent, ja que es considera inclos en el preu d'aquestes unitats.

« Analogament passa amb el formigd a qualsevol element prefabricat.

o L'abonament s'ha de fer per tipus de formig6 i lloc d'emprament, de conformitat
amb els preus existents als quadres de preus.

Els preus d'abonament comprenen, en tot cas, el subministrament, la manipulaci6 i
I'emprament de tots els materials necessaris, I'encofratge i el desencofratge, la
maquinaria i ma d'obra necessaries per a la seva execucio i totes les operacions
facin falta per una correcta posada en obra, fins i tot els tractaments superficials
com el previst broll d'aigua a voreres d'obres de fabrica.

4.5.1. Elements auxiliars

Encofrats i motlles

El encofrats s'han d'abonar per metres quadrats realment executats, mesurats sobre
planols d'acord amb els preus unitaris corresponents que figuren als quadres de

preus.

4.6. SENYALITZACIO | BALISSAMENT

4.6.1. Senyalitzacio vertical
A efectes d'amidament i abonament s'estableixen els criteris seglents:
« Els senyals s'han d'abonar per unitat, segons el tipus, col-locats en obra, fins
i tot els pals.
o Els cartells s'han d'abonar per metre quadrat, col-locats en obra. Aquest
preu inclou la part proporcional d'elements auxiliars de fixacié i substentacio.
« Els portics i banderoles per a la sustentacié de cartells s'han d'abonar per
unitat, inclosos els fonaments, i col-locats en obra.
« Els cartells informatius de principi i final d'obra i els pannells direccionals i de
desviament provisional, s'han de mesurar i abonar per unitat de cartell

complet, col-locat en obra.
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L'enginyer técnic agricola autor del projecte,

Albert Trabal Campdelacreu
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