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1. OBJECTE DEL PROJECTE

El present projecte té com a objecte, en la seva vessant electrica, legalitzar la instal-lacio
d’una linia eléctrica subterrania de 25 kV i un centre de transformacio del tipus prefabricat
de superficie per uns nous subministraments eléctrics sol-licitats per part de
’AJUNTAMENT D’ALFARRAS al terme municipal de Alfarras. Per aquesta actuacio
es va obrir una sol-licitud a Edistribucion Redes Digitales, SLU amb numero 584328 per
una poteéncia de 443,77 kW.

Amb el present projecte es pretenen establir les caracteristiques a les que s hauran
d’ajustar les instal-lacions, sempre d’acord amb el que determinin els vigents Reglaments
1 Instruccions Técniques Complementaries.

Aixi mateix, es tindran presents les Normes UNE i les recomanacions UNESA.

2. REGLAMENTACIO

En el procés d’execucid del treballs s’hauran d’observar les normes i reglaments de
seguretat.

En particular son d’obligat compliment les disposicions contingudes en la segiient
normativa:

Reial Decret 337/2014, de 9 de maig, pel que s’aproven el Reglament sobre condicions
técniques 1 garanties de seguretat en instal-lacions eléctriques d’alta tensio, i les seves
Instruccions Tecniques Complementaries ITC-RAT 01 a 23.

Decret 223/2008. Reglament de Linies Electriques Acries d’Alta Tensio.

Decret 842/2002. Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio i Instruccions Teécniques
Complementaries.

Reglament de Verificacions Electriques 1 Regularitat en el Subministrament d’Energia
Eléctrica.

Llei 54/1997 de 27 de novembre del Sector Eléctric.

Normes Nacionals UNE, Normes Internacionals CEI, Recomanacions UNESA i
Condicions Técniques i de Seguretat de les Instal-lacions de Distribucié d’Edistribucion.

Ordre de 9 de marg de 1971. Articles vigents de I’ordenanca general de seguretat i higiene
al treball.
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Reial Decret 230/1998 1 modificacions posteriors. Reglament d’explosius.
Reial Decret 1495/1986. Reglament de seguretat de maquines.

Llei 8/1998 de 7 de abril. Infraccions i sancions en 1’ordre social.

Reial Decret 1316/1989. Proteccio dels treballadors davant el soroll.

Llei 31/1995. Prevencid de riscos laborals.

Reial Decret 485/1997. Senyalitzaci6 dels llocs de treball.

Decret 1215/1997. Utilitzacioé d’equips de treball.

Reial Decret 1314/1997. Disposicions d’aplicacié de la Directiva Europea.
Reial Decret 1627/1997. Condicions minimes de seguretat i salut en obres de construccio.
Reial Decret 314/2006. Codi tecnic de I’edificacio (CTE).

Reglament d’aparells a pressio.

Recomanacions AMY'S sobre treballs en recintes tancats.

Instruccio6 general d’operacions, normes i procediments relatius a seguretat i salut laboral,
de I’empresa contractant.

Condicions imposades per les entitats publiques afectades.

Normes Técniques Particulars d’E-DISTRIBUCION REDES DIGITALES, SLU.

3. TITULARITAT DE LA INSTAL-LACIO

La instal-laci6 descrita en aquest projecte té com a sol-licitant de la variant a:

AJUNTAMENT D’ALFARRAS
CIF: P-2501300-D

Avinguda Catalunya, 16
25120 Alfarras (Lleida)

Un cop acabades les obres i abans de la seva posada en funcionament, tota la instal-lacid
projectada, el projecte i els permisos es cediran en propietat a la companyia distribuidora
(EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, SLU). La instal-lacié quedara incorporada a
la xarxa de distribuci6 i la companyia distribuidora es fara carrec de la seva explotacio,
manteniment i responsabilitat legal.
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4. SITUACIO

Les instal-lacions objecte d’aquest projecte estaran situades en terrenys del terme
municipal de Alfarras, CP 25120, als Carrers de Tarragona i Ronda Sud, i la seva situacid
exacta figura en els planols adjunts.

5. CLASSE DE CORRENT

La corrent eléctrica sera alterna i trifasica a la tensié de 25.000 V en la xarxa d’Alta
Tensid i de 400 V a la de baixa tensid, la freqiiéncia sera de 50 Hz i el nivell d’aillament
del conjunt de la instal-lacié de 70/170 kV.

6. ORGANISMES AFECTATS

En el present projecte s’afecten béns o serveis competéncia dels Organismes,
Corporacions i/o empreses de Servei Public que es descriuen a continuacio:

Entitat i tipus d’afectacio:

Entitat Tipus d’afectacio

Rasa per vorera i vial 1 instal-lacid
Ajuntament d’Alfarras de Centre de Transformacio en

terrenys municipals

Comunitat General de Regants Encreuament amb Canal de Pinyana

del Canal de Pinyana per pont existent

7. PROPIETARIS PARTICULARS AFECTATS

Amb el present projecte no s’afecten parcel-les particulars.
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ACCEPTACIO DE CONDICIONANTS

PROJECTE: Linia subterrania de 25 kV a nou Centre de Transformacié per nou
subministrament de 443,77 kW al terme municipal de Alfarras.

Referéncia: EXP-584328
ITER: 2028045

D’acord amb el que estableix el Decret 351/1987 en el seu apartat 5.1, paragraf C, i als
efectes adients, el Promotor de I’obra accepta els condicionants que es reflecteixen en les

autoritzacions, emeses pels Organismes, Corporacions Oficials i/0 Empreses de servei
public, que es detallen a continuacio, excepte aquells que contravinguin alld que senyala
la legislaci6 vigent:

Entitat Tipus d’afectacio

Rasa per vorera i vial 1 instal-laci6
Ajuntament d’Alfarras de Centre de Transformacio en

terrenys municipals

Comunitat General de Regants Encreuament amb Canal de Pinyana

del Canal de Pinyana per pont existent

Alfarras, octubre de 2023

El Promotor

AJUNTAMENT D’ALFARRAS

NIF P-2501300-D
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8. LINIA SUBTERRANIA 25 kV

8.1. CARACTERISTIQUES DE LA LINIA SUBTERRANIA
8.1.1. TRACAT DE LA LINIA SUBTERRANIA

La nova linia subterrania de 25 kV que alimentara el nou CT en projecte t¢€ el seu origen
als empalmaments MT a realitzar per EDRD a la linia subterrania de 25 kV
“ALGUAIRE” entre el CT LE01237 1 el CT 103308 1 el seu final al nou Centre de
Transformacio6 en projecte.

La longitud de la linia sera de 0,520 km totals de circuit i la canalitzacié sera de 0,250 km
en vorera i calgada i transcorrera per mitja d’una rasa amb tubulars formigonats o amb el
cable directament enterrat, tal i com es pot observar en el planol de planta general i en el
planol de detalls constructius de les rases, on es detalla la secci6 i la disposicio del cable.
La longitud de linia subterrania de 25 kV a abandonar sera de 0,003 km.

8.2. CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO

Inici: Empalmaments MT a realitzar per EDRD a la linia subterrania de 25 kV
“ALGUAIRE” entre el CT LE01237 i el CT 103308.
Final: Nou Centre de Transformacio en projecte.

Caracteristiques:

- Tensio NOMINAL: .......cccuieiiiiiiiiiecie e et 25kV
e b (S0 1133103 £ SRR 50 Hz
= NOMDIE d@ CITCUILS: .uviiiiieiieeiiieiie ettt ettt et enteeaee e 2
- Conductors de 1NIa: .......cccveeeeiieeiiieeieeeee e e 3 per circuit
- Nombre de cables per fase: .......c.cocieeiieiieiiieiiieeeeeee e 1
= MAtErIAl: ..o Alumini
= SECCIO: woeiuvviieeeceeeete ettt 240 mm?
- Longitud de 12 1asa: .....c.ceeevieeiiieeiiiecee e 0,250 km en terra
- Longitud de Circuit: .......coecveeviveniieiienieeiieee, 0,520 km (0,260 km per circuit)
- Disposicio cables, per Circuit: ........cccceeeeeecvveerereennne. Al tresbolillo (en contacte)
- Profunditat TaSA: ........oooveeiuieiiieeeie ettt 0,9011,20m

8.2.1. CABLE SUBTERRANI

La linia, en aquest tram subterrani, esta formada per tres conductors unipolars, tipus
RHS5Z1 Al, les caracteristiques dels quals s’ajustaran a les definides en la Norma CEI
60502-2, pels cables indicats. La tensio assignada del cable sera de 18/30kV, el conductor
sera d’alumini de 240 mm?, la pantalla sera d’alumini monoplaca de 0,3 mm de gruix, el
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recobriment extern estara format per una capa de material aillant resistent a 1’erosio i als
contaminants que puguin trobar-se en el subsol.

Pantalla de cinta
Semiconductora  de aluninio
lugroexpansiva

Aislamiento

Cubierta

Semiconductora  Semiconductora

Interna Fxterna
Denominacio: ........cceeeeiieeciieeiiee e RH5Z1 18/30 kV 1x240 K Al
SECCIO ..ottt ettt ettt 240 mm?
TEISIO «eeeieiieeiiee ettt ettt e ettt e et e et e e e taeesteeesataeessseeesaseeesaeeesseeesaeennreaens 18/30 kV
INALUTALESA ...t ettt et ettt s et et e et e Alumini
DIAMELIE EXEETIOT .vvvviiiiiiieeeieiieeeee ettt ettt e e e e s e e et e e e e e e s e s ssssaaaeeeeeeeas 40,5 mm
Diametre aparent CONAUCLOT .........ccveviieriieeiierieeieeee e (17,8-19,2) mm
Radi minim de CUIVATUTA ..........ceeiiieeiiieciieeciee ettt e eree e e e aaeesaaee e 608 mm
PeS APTOXIMAL.....eiiiiiiiieeiieiiecte ettt ettt ettt e sbeeteeesbeessaesabeenaee e 1,690 kg/m
ATHAMENT ..o Polietil¢ reticulat XLPE
Coberta ....ccceevveveereeieieienene Compost termoplastic a base de poliolefina, tipus DMZ1
Temperatura maxima del conductor en servei permanent ...........cocceeeveeeenreeneeneenn 90°C
Intensitat admissible en Servei Permanent ............ccceeeveereeeireeneeesieeneeeveeseeeneenenes 320 A
Resisténcia eléctrica maxima a 20°C ..........ooooeiiiiiiiiiiieeeeiieeeeeecee e 0,125 Q/km
Resistencia eléctrica maxima en c.a. (50 Hz) a 90°C ........cccoeevvevvieiieninennnne 0,161 Q/km
Reactancia eléctrica maxima en c.a. (50 HZ) ......cccovveeviieiiiiieeeeeeeee, 0,114 Q/km
Limit térmic en conductor (T=250°C 1 18) ..ecoeiriieriieniieiieeieeieeeee e 22,3 kA
Limit termic en pantalla (T=250°C 1 1S) .ccueeveiriiiiiiieieie e 2,9 kKA

Materials acceptats:
PRYSMIAN, GENERAL DE CABLE.
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8.2.1.1. INTENSITATS ADMISSIBLES

Quan les condicions reals d’instal-lacio siguin diferents de les condicions tipus, la
intensitat admissible s’haura de corregir aplicant els factors relacionats amb 1’esmentada
norma UNE, de entre els que, per la seva major significacié per xarxes de distribucio,
destaquem els segiients:

Per cables instal-lats a 1’aire en ambients amb temperatura diferent a 40°C s’aplicaran els
coeficients indicats a la segiient taula:

Temperatura

ambient 0,,(°C) 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60

Coeficient

1,27 11,23 | 1,18 | 1,17 | 1,12 | 1,05 | 1,00 | 0,95 | 0,89 | 0,84 | 0,77
corrector

Per cables enterrats directament al terra s’utilitzara un coeficient corrector del 0,9.

Per cables enterrats en terreny amb temperatura diferent a 25°C s’aplicaran els coeficients
indicats a la segiient taula:

Temperatura del

terreny et’ (oC) 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Coeficient corrector

per a 90°C LIt | 1,07 | 1,04 | 1,00 | 0,96 | 0,92 | 0,88 | 0,83 | 0,78

Per diverses ternes de cable enterrades directament en una mateixa rasa s’aplicaran els
coeficients indicats a la seglient taula:

Coeﬁc1§r}ts per Nombre de circuits a la rasa

agrupacio

Situaci6 dels > | 3 | 4 | s 6 | 8 | 10 | 12
circuits:

en contacte 0,80 | 0,70 | 0,64 | 0,60 | 0,56 | 0,53 | 0,50 | 0,47
a7 cm. 0,85 | 0,75 | 0,68 | 0,64 | 0,60 | 0,56 | 0,53 | 0,50
al5cm. 0,87 | 0,77 | 0,72 | 0,68 | 0,66 | 0,62 | 0,59 | 0,57
a 20 cm. 0,88 | 0,79 | 0,74 | 0,70 | 0,68 | 0,64 | 0,62 | 0,60

Per ternes de cable enterrades en una rasa amb tubulars o similar es recomana utilitzar un

coeficient corrector de 0,85 en el cas d’una terna de cables unipolar instal-lada a I’interior
Pagina | 12
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d’un mateix tub. La relacid entre el diametre del tub i el diametre aparent de la terna no

sera inferior a 2.

Per cables directament enterrats o en conduccions en terrenys de resistivitat térmica

diferent a 1 K-m/W s’aplicaran els coeficients indicats a la segiient taula:

Resistivitat térmica
del terreny (K-m/W)

0,80

0,85

0,90 | 1,00

1,10

1,20

1,40

1,65

2,00

2,50 2,80

per a 90°C

Coeficient corrector

1,09

1,06

1,04 1,00

0,96

0,93

0,8710,81

0,75

0,68 | 0,66

8.2.1.2. CORRENTS MAXIMES DE CURTCIRCUIT ADMISSIBLES

D’acord amb la norma UNE 20.435, aquestes intensitats corresponen a una temperatura
de 250°C pel conductor, suposant que tota la calor despresa durant el procés de curtcircuit
es absorbida pel propi conductor.

Les corrents de curtcircuit admissibles al conductors en kA sén:

Seccid nominal del
conductor en mm?

Durada del curtcircuit (s)

0,1

0,2

0,3

0,5

0,6

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

240

71,3

50,4

41,2

31,9

29,1

22,6

18,4

16,0

14,3

13,0

8.2.1.3. INTENSITATS DE CURTCIRCUIT ADMISSIBLES A LA PANTALLA

Aquestes intensitats s’han tret per a una temperatura maxima a la pantalla de 70°C en

servei permanent i de 250°C en curtcircuit, segons norma UNE-20.435-91 part 2.

Les intensitats de curtcircuit admissibles a la pantalla en kA son:

Seccid de la
pantalla en mm?

Durada del curtcircuit (s)

0,1

0,2

0,3

0,5

0,6

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

16

83

5.9

5,1

4,1

3,9

3,1

2,7

2,4

2,3

2,2
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8.2.2. PROTECCIONS
8.2.2.1. PROTECCIONS CONTRA SOBREINTENSITATS

Els cables estaran degudament protegits contra els efectes térmics i dinamics que puguin
originar-se degut a les sobreintensitats que es puguin produir a la instal-lacio.

Per a la proteccio contra les sobreintensitats s’utilitzaran interruptors automatics associats
a relés de proteccid que estaran instal-lats a les capgaleres dels cables subterranis.

Proteccions contra sobrecarregues: Per garantir la vida util dels cables és recomanable
que un cable en servei permanent no tingui una sobrecarrega superior al 25% durant 1
hora com a maxim. I alhora, que ’interval entre dues sobrecarregues successives sigui
superior a 6 hores i que el nombre total d’hores de sobrecarrega sigui com a maxim 100
a I’any i menys de 500 en la vida 1til del cable.

Proteccions contra defectes: Les proteccions garantiran 1’esclariment de les possibles
faltes amb un temps tal que la temperatura al conductor durant la falta no malmeti el
cable.

8.2.2.2. PROTECCIONS CONTRA SOBRETENSIONS

Els cables aillats hauran d’estar protegits contra sobretensions mitjancant parallamps de
les caracteristiques adequades. El marge de protecci6 entre el nivell d’aillament del cable
1 el nivell de proteccid dels parallamps sera com a minim del 80%. Els parallamps es
situaran a llocs apropiats per protegir elements de la xarxa que puguin estar afectats per
sobretensions, com per exemple a les conversions de la linia aéria a subterrania.

En tots els casos, es complira el referent a coordinacié d’aillament i1 posada a terra de
parallamps que es contempla al reglament d’AT vigent i a la norma UNE-EN 60.071.

8.2.3. CANALITZACIO
8.2.3.1. CANALITZACIO AMB TERRA

El cable anira allotjat en una rasa, les parets seran verticals fins la profunditat indicada en
cada cas en el planol de detalls constructius de les rases, col-locant-se entibacions en els
casos en que la naturalesa del terreny ho faci necessari. Quan sigui convenient i per
assegurar la protecci6 dels diferents cables, podran anar allotjats a I’interior d’un tubular
de PE de 200 mm de diametre (tubular sec).

Els cables s’estendran sobre una capa d’arena de 6 cm d’espessor i sobre ells es disposara
una capa de 30 cm de la mateixa arena. Damunt d’aquesta capa d’arena es ficaran plaques
rigides de PE, que serviran de proteccié mecanica i d’indicacio.
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El farciment de les rases es realitzara per compactacié mecanica, per tongades d’uns 15
cm d’espessor.

Per advertir I’existencia del cable eléctric es col-locara una cinta de senyalitzacio de les
caracteristiques indicades en la RU0205, com a minim a 40 cm de la proteccié mecanica.

8.2.3.2. CANALITZACIO AMB TUBULAR FORMIGONAT

Els cables aniran allotjats en I’interior d’un tub de PE de 200 mm de diametre, en una
rasa; les parets seran verticals fins a la profunditat indicada en cada cas en el planol de
canalitzacions, col-locant-se apuntalaments en els casos en que la naturalesa del terreny
ho faci necessari.

S’instal-laran dos tubs de reserva en les canalitzacions per calcada.

La base de la rasa on es recolzaran els tubs sera llisa 1 en ella es disposara una capa de
formigo6 en massa (H-100) que cobreixi I’amplada total de la rasa amb una espessor de 6
cm. Aquests tubs es cobriran amb una altra capa del mateix formigé fins arribar als 50
cm d’espessor des de la base de la rasa. A continuacid es dipositara una capa de terra que
s’estendra per capes de 15 cm compactades mecanicament.

Per advertir I’existéncia del cable eléctric es col-locara una cinta de senyalitzacio de les
caracteristiques indicades en la RU0205, a uns 10 o 20 cm per sota del paviment.

Tant en el cas de canalitzacid per rasa d’arena com en formigo, la reposicié del paviment
es realitzara amb el mateix material existent previ a I’obertura de la rasa.

Els requisits que per a encreuaments, proximitats i paral-lelismes ha de complir el cable
seran les condicions que com a conseqiiencia de disposicions legals imposin els
Organismes Competents afectats.

Els extrems dels tubulars arribaran fins al limit exterior de les voreres. Els tubs, tant els
quals quedin buits com els que continguin cables, s’han de segellar amb escumes
expansibles impermeables i1 ignifugues. S’instal-laran separadors entre els tubs, si fa falta
introduir morter ignifug entre ells.

8.2.4. ESTESA DELS CONDUCTORS

Les canalitzacions, llevat de casos de forga major, s’executaran per terrenys de domini
public, sota les voreres o calcades, preferentment sota les primeres i s’evitaran angles
pronunciats. El tracat sera com més rectilini possible, paral-lel en tota la seva longitud en
voreres o facanes dels edificis principals.
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Al marcar el tragat de les rases, es tindra en compte el radi minim que calgui deixar en les
corbes segons la secci6 del conductor o conductors que s’hagin de canalitzar.

Els cables es disposaran soterrats directament en el terreny. Sota les voreres, en les zones
d’entrada 1 sortida de vehicles a les finques, a les quals no es prevegi el pas de vehicles
de gran tonatge, es disposaran a dins de tubs en sec (sense formigonar). En els accessos a
finques de vehicles de gran tonatge i en els encreuaments de la calcada, es disposaran a
dins de tubs formigonats.

La profunditat fins a la part superior del cable no sera menor de 0,80 m sota vorera, ni
d’l m sota calgada. Quan hi hagi impediments que no permetin aconseguir les
profunditats esmentades, es podran reduir aquests parametres sempre i quan s’hi afegeixin
proteccions mecaniques suficients, segons el Decret 120/1992 i1 la Resolucio
TRI/301/2006.

L’estesa es realitzara d’acord amb els segiients punts:

o Elllit de la rasa que rebra el cable sera llis i1 estara exempt d’arestes vives, codols,
pedres, restes de runes, etc. S’hi disposara una capa de sorra de riu de mina rentada
de granulometria entre 0,2 i 1 mm, neta, solta i exempta de substancies organiques,
argila o particules terroses, que cobreixi I’amplada total de la rasa amb un gruix
de 0,06 m.

e El cable s’estendra sobre aquesta capa de sorra i es cobrird amb una altra capa de
sorra de 0,24 m de gruix, de manera que la sorra arribara fins a 0,30 m per damunt
del 1lit de la rasa i cobrira la seva amplada total.

e Sobre la capa anterior es col-locaran plaques de polietile (PE) com a proteccio
mecanica.

A continuacio, s’estendra una altra capa de terra de 0,20 m de gruix, sense pedres ni runa,
compactada amb mitjans manuals. La resta de terra s’estendra per capes de 0,15 m,
compactada amb mitjans mecanics. Entre 0,10 1 0,20 m per sota del paviment es posara
una cinta de senyalitzacio que avisi de I’existéncia dels cables eléctrics de MT.

8.2.5. ENCREUAMENTS AMB ALTRES SERVEIS
Els cables subterranis de MT quan estiguin soterrats directament al terreny hauran de

complir els segiients requisits.

En cas de no poder respectar les distancies que es senyalen en els apartats d’encreuaments,
paral-lelismes 1 proximitats per a cada un dels casos descrits a continuacio, s’aplicara el
Decret 120/1992 de 28 d’abril, 1 la Resolucié TRI1/301/2006 de 3 de febrer.
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Les condiciones a complir en els encreuaments de cables subterranis de MT soén les
seglients:

Encreuaments amb carrers i carreteres:

Els cables es col-locaran en tubs formigonats en tota la seva longitud amb una profunditat
minima d’1 m. Sempre que sigui possible, I’encreuament es fara perpendicular a I’eix del
vial.

Encreuaments amb ferrocarrils:

Els cables es col-locaran en tubs formigonats, perpendiculars a la via sempre que sigui
possible, i a una profunditat minima d’1,3 m respecte a la cara inferior de la travessa. Els
esmentats tubs ultrapassaran les vies férries en 1,5 m per cada extrem.

Encreuaments amb altres conductors d’energia eléctrica:

La distancia minima entre cables d’energia electrica de MT d’una mateixa empresa sera
de 0,20 m. La distancia minima entre cables de MT d’empreses diferents o entre un de
MT i un de BT sera de 0,25 m. La distancia del punt d’encreuament a les unions, quan
existeixin, sera superior a 1 m. Quan no es pugui respectar alguna d’aquestes distancies,
el cable que s’estengui en darrer lloc es disposara separat mitjancant tubs, conductes o
divisories constituides per materials incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

Encreuaments amb cables de telecomunicacio:

La separacio minima entre els cables d’energia eléctrica de MT i els de telecomunicacid
sera de 0,30 m. La distancia del punt d’encreuament a les unions, tant del cable d’energia
com del de comunicacid, sera superior a 1 m. Quan no es pugui respectar alguna
d’aquestes distancies, el cable que s’estengui en darrer lloc es disposara separat
mitjancant tubs, conductes o divisories constituits per materials incombustibles
d’adequada resisténcia mecanica.

Encreuaments amb canalitzacions d’aigua i de gas:

La separaci6 minima entre cables d’energia eléctrica de MT 1 canalitzacions d’aigua o
gas sera de 0,30 m. S’evitara ’encreuament per la vertical de les juntes de les
canalitzacions d’aigua o gas, o de les unions de la canalitzaci6 eléctrica, situant unes i
altres a una distancia superior a 1 m de I’encreuament. Quan no es pugui respectar alguna
d’aquestes distancies, es disposara, per part de la canalitzacid que s’estengui en darrer
lloc, una separacié mitjancant tubs, conductes o divisories constituides per materials
incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

8.2.6. PARAL-LELISMES AMB ALTRES SERVEIS

Es procurara evitar que els cables subterranis de MT quedin en el mateix pla vertical que
les altres conduccions.
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Paral-lelismes amb altres conductors d’energia eléctrica:

La separacié minima entre cables de MT d’una mateixa empresa sera de 0,20 m. Si els
cables de MT instal-lats en paral-lel son d’empreses diferents, o si un cable és de MT i
I’altre és de BT, la separacié minima sera de 0,25 m. Quan no es pugui respectar alguna
d’aquestes distancies, la conduccid que s’estableixi en darrer lloc es disposara separada
mitjancant tubs, conductes o divisories constituides per materials incombustibles
d’adequada resisténcia mecanica.

Paral-lelismes amb cables de telecomunicacio:

S’haura de mantenir una distancia minima de 0,30 m entre els cables d’energia eléctrica
de MT 1 els de telecomunicaci6. Quan aquesta distancia no es pugui respectar, la
conducci6 que s’estableixi en darrer lloc es disposara separada mitjancant tubs, conductes
o divisories constituits per materials incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

Paral-lelismes amb canalitzacions d’aigua i gas:

Caldra mantenir una distancia minima de 0,30 m entre els cables d’energia eléctrica de
MT i les canalitzacions d’aigua i gas, excepte per a canalitzacions de gas d’alta pressio
(més de 4 bar) on la distancia sera de 0,40 m. La distancia minima entre les unions dels
cables d’energia electrica i les juntes de les canalitzacions d’aigua o gas sera d’1 m. Quan
alguna de les esmentades distancies no es pugui respectar, la canalitzacié que s’estableixi
en darrer lloc es disposara separada mitjangant tubs, conductes o divisories constituits per
materials incombustibles d’adequada resisténcia mecanica. Es procurara, també, mantenir
una distancia de 0,30 m en projeccio horitzontal.

En el cas de conduccions d’aigua es procurara que aquestes quedin per sota del cable
electric.

Quan es tracti de canalitzacions de gas es prendran, a més, mesures per evitar la possible
acumulacié de gas: tapar les boques dels tubs i conductes, i assegurar la ventilacié de les
cambres de registre de la canalitzaci6 eléctrica o omplir-les amb sorra.

8.2.7. PROXIMITATS AMB ALTRES SERVEIS

Proximitat a conduccions de clavegueram:

Es procurara que els cables de MT passin per damunt de les clavegueres. No s’admetra
incidir en el seu interior. Si aix0 no es possible, es passaran per sota, i els cables es
disposaran amb una protecci6 d’adequada resisténcia mecanica.

Proximitat a diposits de carburants:

Els cables de MT es disposaran dins de tubs o conductes de suficient resisténcia i distaran
com a minim, 1,20 m del diposit. Els extrems dels tubs ultrapassaran el diposit en 2 m per
cada extrem i es taparan fins aconseguir que siguin estancs.
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Proximitat a connexions de serveis:

En cas que algun dels dos serveis que s’entrecreuen o vagin paral-lels sigui una connexio
de servei a un edifici, s’haura de mantenir una distancia de 1’un a I’altre de 0,30 m. Quan
no es pugui respectar aquesta distancia, la conduccio que s’estableixi en darrer lloc es
disposara separada mitjancant tubs, conductes o divisories constituides per materials
incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

L’entrada de les connexions de servei als edificis, tant de BT com de MT, s’hauran de
tapar fins aconseguir una estanqueitat perfecta. Aixi s’evitara que, en el cas que es
produeixi una fuita de gas al carrer, el gas entri a 1’edifici a través d’aquestes entrades i
s’acumuli a I’interior amb el conseglient risc d’explosio.

8.2.8. ACCESSORIS

Terminals:

Els terminals 1 empalmaments seran adequats a la naturalesa, composicid i1 seccid dels
cables, sense augmentar la resisténcia eléctrica d’aquests. Els terminals a instal-lar caldra
que siguin adequats a las caracteristiques ambientals (interior, exterior, contaminacio,
etc.).

Es realitzara seguint la norma corresponent quan existeixi, o en el seu defecte, les
instruccions del fabricant.

Les pantalles metal-liques dels cables es connectaran a terra en les seves caixes terminals.

Plaques i cintes:

Les plaques de protecci6 utilitzades en aquest projecte son de PE (Polietil¢), amb una
densitat minima especifica de 0,94 g/cm?, de color groc S 0580-Y10R (segons UNE
48103), amb una resisténcia a traccié de 10daN en uni6 de plaques, i resisténcia a impacte
de 50 J. Els fabricants homologats per la companyia distribuidora son: Aemsa i Pemsa.

Per advertir I’existéncia del cable eléctric, es col-locara una cinta de senyalitzacio de les
caracteristiques indicades en la RU0205, a uns 10 o 20 cm por sota del paviment, amb
una amplada d’entre 14,51 15,5 cm, un gruix entre 0,09 1 0,11 mm, de color groc viu amb
impressi6 indeleble a tinta negra, amb una resisténcia a torsi6 longitudinal de 100 kg/cm?,
i torsio transversal de 80 kg/cm?. Els fabricants homologats d’aquestes cintes son: Pirelli,
Estudios y Técnica Industrial Marve i Mayco.

La reposicio de 1’acabat superficial de la vorera es realitzara amb el mateix material
existent previ a I’obertura de la rasa.
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Els requisits per a encreuaments, proximitats i paral-lelismes que ha de complir el cable
seran les condicions que com a conseqiiéncia de disposicions legals imposin els
Organismes Competents afectats.

Tant la cinta senyalitzadora, com les plaques de proteccio, aixi com els tubulars, hauran
de portar una marca indeleble indicant el nom o marca del fabricant, la designacid, el
numero de lot o les dos ultimes xifres de I’any de fabricaci6, aixi com la norma
d’aplicacid.

Tubulars:

Els tubulars utilitzats en aquest projecte son de polietile de doble paret (interior llis i
exterior corrugat). El diametre exterior dels tubs sera de 200 mm i ’interior de 169 mm.
La resisténcia a la compressié és superior a 450 N, essent del tipus N pel que fa a la
resisténcia I’impacte.

Els assaigs de qualitat es faran segons norma GE CNL002.

Materials acceptats pels tubulars:

AISCAN, ASADUR, EL MATERIAL AISLANTE, ODI BAKAR, POLIECO,
TUBERIAS DEL VALLES, TUBERIAS Y PERFILES PLASTICOS, TUBESPA,
TUBOS PERFILADOS, S.A. I UPONOR.

9. CENTRE DE TRANSFORMACIO N° 112413
9.1. TIPUS 1 UBICACIO

El centre de transformacio sera de tipus prefabricat de superficie i estara situat al Carrer
Ronda Sud (UTM31 ETRS89 298.328, 4.634.050) del terme municipal d’Alfarras,
segons els planols adjunts.

L’escomesa al mateix sera subterrania mitjancant una xarxa de Mitja Tensio i el
subministrament d’energia s’efectuara a una tensié de servei de 25 kV 1 una freqiiéncia
de 50 Hz, essent la companyia electrica subministradora Edistribucion Redes Digitales,
SLU.

El centre de transformacio objecte d’aquest projecte utilitzara pel seu aparellatge una
cel-la compacta prefabricada sota evolvent metal-lica segons norma UNE-EN 60298.

La poténcia maxima admissible de la instal-lacid sera d’un transformador de 1000 kVA,
essent tots els elements de la instal-laci6 calculats per a aquesta poteéncia. Actualment
s’equipara amb un transformador de 400 kVA.
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Les cel-les utilitzades en aquest projecte son del tipus CGM.3: cel-les modulars equipades
amb aparellatge d’alta tensi6 amb aillament i tall amb SF6. Compleixen la normativa
Global GSM001.

9.2. OBRA CIVIL DEL CENTRE DE TRANSFORMACIO

Es tracta d’un centre de transformaci6 prefabricat en superficie tipus PFU-4 d’Ormazabal.

9.2.1. CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS

El centre compleix amb el reglament de centres de transformacié vigent.

El centre de transformacio, de superficie i maniobra interior (tipus caseta), consta d’una
evolvent de formigd, d’estructura monobloc, dintre del qual s’incorporen tots els
components eléctrics, des de I’aparellatge de MT, fins als quadres de BT, incloent els
transformadors, dispositius de control i interconnexions entre els diversos elements.

El principal avantatge que presenten aquests centres de transformacio és que tant la
construccié com el muntatge i equipament interior es poden realitzar integrament a
fabrica, garantint amb aixo una qualitat uniforme reduint considerablement els treballs
d’obra civil i muntatge al punt d’instal-laci6. A més a més, el seu cuidat disseny permet
la seva instal-laci6 tant amb zones de caracter industrial com a entorns urbans.

Les caracteristiques més destacades de I’obra civil son:

ENVOLVENT

L’evolvent d’aquests centres és de formigd armat vibrat. Es composa de dues parts: una
que aglutina el fons i les parets, que incorpora les portes 1 reixes de ventilacié natural, 1
una altra que constitueix el sostre.

Les peces construides amb formigd ofereixen una resisténcia caracteristica de 300
kg/cm?.

A més a més, disposen d’una armadura metal-lica, que permet la interconnexio entre si i
al col-lector de terres. Aquesta uni6 es realitza mitjangant pletines de coure, donant lloc
a una superficie equipotencial que envolta completament el centre. Les portes 1 reixes
estan aillades eléctricament, presentant una resisténcia de 10 kQ respecte de la terra de
I’evolvent.

Les cobertes estan formades per peces de formigd amb insercions a la part superior per a
la seva manipulacio.
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A la part inferior de les parets frontal i posterior es situen els forats de pas per als cables
de MT i BT. Aquests forats estan semiperforats, realitzant-se a obra 1’obertura dels que
siguin necessaris per a cada aplicacio.

De la mateixa forma, disposa d’uns forats semiperforats practicables per a les sortides a
les terres exteriors.

L’espai per al transformador, dissenyat per a allotjar el volum de liquid refrigerant d’un
eventual vessament, disposa de dos perfils amb forma de "U", que es poden desplagar en
funcio de la distancia entre les rodes del transformador.

ASSENTAMENT

A la base del foso es disposara d’una placa de formigd armat d’un gruix de 100 mm amb
una malla de 6 x 150 mm (varilla de 6 a pas 150 mm), sobre la que s’ha de distribuir
homogeniament a regle una capa de sorra de 30 a 50 mm de gruix.

PLACA DE TERRA

Sobre la placa base i a una algada d’uns 400 mm es situa la placa del terra, que es sustenta
en una serie de suports sobre la placa base i1 a I’interior de les parets, permetent el pas de
cables de MT i BT als que s’accedeix a través d’unes obertures cobertes amb llosetes.

ACCESSOS

A la paret frontal es situen les portes d’accés de personal, les portes del transformador
(ambdues amb obertura de 180°) i les reixes de ventilacid. Tots aquests materials estan
fabricats amb xapa d’acer.

Les portes d’accés disposen d’un sistema de tancament per garantir la seguretat de
funcionament per evitar obertures intempestives del centre de transformacid. Per aixo
s’utilitza un tancament de disseny ORMAZABAL que fixa les portes a dos punts, un a la
part superior i un altre a la part inferior.

VENTILACIO

Les reixes de ventilacio natural estan formades per lames amb forma de "V" invertida,
dissenyades per a formar un laberint que evita I’entrada d’aigua de pluja al centre de
transformacio i es complementa cada reixa interiorment amb una malla mosquitera.

ACABAT
L’acabat de les superficies exteriors s’efectua amb pintura acrilica rugosa de color blanc
a les parets, 1 marr6 al perimetre de la coberta o sostre, portes i reixes de ventilacio.

Les peces metal-liques exposades a I’exterior estan tractades adequadament contra la
corrosio.
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QUALITAT
Aquests edificis prefabricats han estat acreditats amb el Certificat de Qualitat UNESA
d’acord amb la RU 1303A.

ENLLUMENAT
L’equip disposa d’enllumenat connectat i governat des del quadre de BT, el qual disposa
d’un interruptor per a realitzar aquesta tasca.

VARIS
Sobrecarregues admissibles i condicions ambientals de funcionament segons normativa
vigent.

CIMENTACIO

Per a la ubicacid dels centres de transformacid és necessaria una excavacid, amb unes
dimensions variables en funcié de la solucié adoptada per a la xarxa de terres, sobre el
fons es disposa una capa d’arena compactada i anivellada de 100 mm de gruix.

- Caracteristiques detallades

Num. de transformadors (maxim 1000 kVA) : ................. 1

Tipus de ventilacio: .........ccceevieeiienieniiciece e Natural

Portes d’accés personal: .........ccceeeeiieeiiieeiiieeniee e Iporta d’accés

PeS 12,5 Tm
- Dimensions exteriors

LonGitud: ..ooveieiieiieeieee e 4460 mm

AMPIAdA: ..iieiiiieiee e e 2380 mm

ALGada: ..o e 3240 mm

Algada VISta: ..occviiiiiie e 2780 mm
- Dimensions interiors

LoNngItud: ..ocoeeeieiee et 4280 mm

AMPlada: ...oooiiii e 2200 mm

ALCAdA: ... 2555 mm
- Dimensions de I’excavacid

Longitud: ..ocoeveeeieeeeeee e 5260 mm

AMPIAda: ..o 3180 mm

Profunditat: .........cccoovieeiiieeeeee e 560 mm

Nota: Aquestes dimensions son aproximades en funcié de la solucié adoptada per a 1’anell
de terres.

9.3. INSTAL-LACIO ELECTRICA
9.3.1. CARACTERiSTIQUES DE L’APARELLATGE D’ALTA TENSIO

Caracteristiques generals dels tipus d’aparellatge utilitzats a la instal-lacid.
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Cel‘les: CGM.3-2LP normativa Global GSM001 ampliable amb telemando.

Les cel-les compactes 2LP del sistema CGM.3 estan compostes per 2 posicions de linia 1
1 posicid de proteccio amb fusibles.

- Base 1 frontal:

La base esta dissenyada per suportar la resta de la cel-la, i facilitar 1 protegir
mecanicament 1’escomesa dels cables de MT. La tapa que els protegeix ¢és independent
per a cada una de les tres funcions. El frontal presenta I’esquema unifilar del circuit
principal i els eixos d’accionament de 1’aparellatge a I’alcada idonia per la seva operacio.

La part frontal inclou a la seva part superior la placa de caracteristiques eléctriques, el
visor per al manometre, I’esquema electric de la cel-la i els accessos als accionaments del
comandament, aixi com el dispositiu de senyalitzacié de presencia de tensio i I’alarma
sonora de prevencio de posada a terra. A la part inferior es troba el panell d’accés als
cables i fusibles. Al seu interior hi ha una pletina de coure al llarg de tota la cel-la,
permetent la connexid a la mateixa del sistema de terres i de las pantalles dels cables.

La tapa frontal és comuna per les tres posicions de la cel-la.

- Cuba:

La cuba, fabricada amb acer inoxidable de 2 mm de gruix, conté I’interruptor, I’embarrat
i els portafusibles, i el gas es troba al seu interior a una pressié absoluta de 1,15 bar
(excepte per a cel-les especials). El segellat de la cuba permet el manteniment dels
requisits d’operacid segura durant tota la seva vida util, sense necessitat de reposicio de
gas.

Aquesta cuba compta amb un dispositiu d’evacuacié de gasos que, en cas d’arc intern,
permet la seva sortida cap a la part de darrere de la cel-la, evitant aixi, amb 1’ajuda de
I’alcada de les cel-les, la seva incidéncia sobre les persones, cables o 1’aparellatge del
centre de transformacio.

La cuba es Unica per les tres posicions amb les que compta la cel-la CGM.3 i en el seu
interior es troben totes les parts actives de la cel-la (embarrats, interruptor-seccionador,
posades a terra, tubs portafusibles).

- Interruptor / Seccionador / Seccionador de posada a terra:
L’interruptor disponible al sistema CGM.3 t¢é tres posicions: connectat, seccionat i posat
a terra.

L’actuacié d’aquest interruptor es realitza mitjangant una palanca d’accionament sobre
dos eixos diferents: un per a I’interruptor (commutacio entre les posicions d’interruptor
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connectat 1 interruptor seccionat); i un altre per al seccionador de posada a terra dels
cables d’escomesa (que commuta entre les posicions de seccionat i posat a terra).

- Comandaments:
Els comandaments d’actuaci6 son accessibles des de la part frontal, seran accionats de
forma motoritzada.

- Fusibles:
Els fusibles de Mitja Tensié es munten sobre uns carros que s’introdueixen als tubs
portafusibles de resina aillant, que son perfectament estancs respecte del gas i de
I’exterior. El disparo es produira per fusié d’un dels fusibles o quan la pressio interior
dels tubs portafusibles s’elevi degut a una fallada als fusibles o a I’escalfament excessiu
d’aquests.

Els fusibles a instal-lar seran d’una intensitat nominal de 25 A.
Presenta també captadors capacitius per a la deteccid de tensi6 als cables d’escomesa.

- Connexio de cables:
La connexi6 de cables es realitza des de la part frontal mitjangant uns travessadors passa
tapes estandards.

- Enclavaments:
La funcid dels enclavaments inclosos en totes les cel-les CGM.3 és tal que:

1 - No es pugui connectar el seccionador de posada a terra amb 1’aparell principal tancat
1, reciprocament, no es pugui tancar 1’aparell principal si el seccionador de posada a terra
esta connectat.

2 - No es pugui treure la tapa frontal si el seccionador de posada a terra és obert i a la
inversa, no es pugui obrir el seccionador de posada a terra quan la tapa frontal hagi estat
extreta.

- Caracteristiques electriques:
- Tensio nominal..........cccccceeviieriieiiieiieeie e 36 kV
- Nivell d’aillament
o Freqiiéncia industrial (1 min)

e aterraientre fases..........cccoeeeeeeennennn. 70 kV

e ala distancia de seccionament............. 80 kV
o Impuls tipus raig

e aterraientre fases.......ccoovviiiiiininnnn. 170 kV

e ala distancia de seccionament............. 195 kV
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A la descripciod de cada cel-la s’inclouen els valors propis corresponents a les intensitats
nominals, térmica i1 dinamica, etc.

9.3.2. CARACTERISTIQUES DE L’APARELLATGE DE BAIXA TENSIO

Elements de sortida en BT :

e Quadres de BT, que tenen com a missio la separaci6 en diferents ramals
de sortida, mitjancant fusibles, de la intensitat secundaria dels
transformadors.

9.3.3. CARACTERISTIQUES DESCRIPTIVES CEL-LES I TRAFOS AT

Entrada-sortida de linia i proteccid del transformador: CGM.3-2LP de dos funcions de
linia 1 interruptor-seccionador motoritzat amb control integrat (telecomandat) i una funcid
de proteccio del transformador amb interruptor-seccionador manual 1 fusibles.

Cel-la compacta amb evolvent metal-lica, fabricada per ORMAZABAL, formada per
diverses posicions amb les segiients caracteristiques:

Les cel-les compactes del sistema CGM.3 son equips compactes per a MT, integrats i
totalment compatibles amb les variants modulars del sistema.

La cel-la CGM.3-2LP esta formada per 3 funcions: 2 de linia o interruptor en carrega i 1
de proteccio amb fusibles, que comparteixen la cuba de gas i I’embarrat.

Les posicions de linia, incorporen en el seu interior una derivacié amb un interruptor-
seccionador rotatiu, amb capacitat de tall i aillament, i posicid de posada a terra dels
cables d’escomesa inferior-frontal mitjangant bornes endollables. Presenta també
captadors capacitius per la deteccid de tensio als cables.

La posicio de proteccido amb fusibles incorpora al seu interior un embarrat superior de
coure, i una derivacié amb un interruptor-seccionador igual al descrit anteriorment, i un
conjunt de fusibles freds, combinats amb aquest interruptor. Presenta també captadors
capacitius per la deteccid de tensio en els cables d’escomesa.

- Caracteristiques eléctriques:

- Tensio assi@nada: ......c..cooeeviereerieeiienieneneseeeee e 36 kV
- Intensitat assignada a ’embarrat: ...........cccoeeeeeeieeciienienieeenne, 630 A
- Intensitat assignada a les entrades/sortides: ..........ccceeeereeennennee. 630 A
- Intensitat assignada a 1a derivacio: .........cccecveeviencieeneenieeneene 200 A
- Intensitat de curta durada (1 s), eficag: .......ccoeeevveeecieieieeennn. 20 kA
- Intensitat de curta durada (1 8), PIC: cceevieerrieriieiieieeieecee e 52,5 kA
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- Nivell d’aillament

0 A freqiliéncia industrial (1 min) a terra i entre fases: ...... 70 kV

o Impuls tipus llamp a terra i entre fases (pic): ................ 170 kV
- Capacitat de tancament (PIC): ...cccveerveeeveereeriieeniienieenieeseeeneenens 2,5 kA
- Capacitat de tall, corrent principalment activa: .........ccoceevueneee. 630 A

- Caracteristiques fisiques:
SAMPIAdA: e 1316 mm
-Fondaria: o 1027 mm
-Algada: e 1745 mm
S PSS e 439 kg

- Altres caracteristiques constructives :
- Comandament interruptor 1: ........cccceeevvererennnnn. motoritzat
- Comandament interruptor 2: .........ccoceeveenennee. motoritzat
- Comandament posicié amb fusibles: ............... manual
- Intensitat fusibles: ........ccooiiiiiiiii 3x25A

Transformador:

Transformador trifasic reductor de tensid, construit segons las normes citades
anteriorment, amb neutre accessible al secundari, de poténcia 400 kVA refrigeracio
natural d’oli, de tensi6 primari 25 kV 1 tensié secundaria 420 V en buit (B2).

Altres caracteristiques constructives:

. Regulacid al primari: .........ccccceevveeiienieciieene, +2.5%, £5%, £10%

. Impedancia de curtcircuit (Ecc): ..oooveevieniieninnn. 4,5%

. Grup de connexio: ......cccceeveeeciieneeeieenieeneienn Dynll o Yznll

. Proteccio incorporada al transformador: ............ Termometre

. Nivell d’aillament .......ccoceviiiiniiiieeeee 36 kV

. Volum d’oli e 420 litres

. Tipus de CONStIUCCIO ....veevevievreeieeireeieeiie e, Hermeétic omplert integral

. Espessor aletes cuba elastica ..........ccceeveeiiienieniieiienieeieee > 0,8 mm

c RETTIZRIACIO oo ONAN

. Nombre de tomes al regulador ............cccceeviieiiiniiniiieeieeee, 6

. Posicions de regulacio ..........ccoeevveviiiciieniieiieeieee, -5,-2.5,0,+2.5,+5, +10%
. Tipus travessadors passatapes costat AT........ccccoeceeveriineencnnnn. Obert

. Resta de caracteristiques ....................... Normes UE 548/2014, GE FND00100

Assaig de qualitat segons norma:

UNE 21428-1, GE FND00100, UE 548/2014

Materials acceptats:

ABB, SIEMENS, ALKARGO, COTRADIS, EFACEC, GEDELSA, IMEFY, MACE,
INCOESA, JARA, S.A., LAYBOX IESA, S.L., SCHNEIDER.
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9.3.4. CARACTERISTIQUES DESCRIPTIVES QUADRES BAIXA TENSIO

- Quadres BT - B2 Transformador : Quadres baixa tensio:

El quadre de baixa tensié (CBT), tipus UNESA AC-4, és un conjunt d’aparellatge de BT
que té la funcio de rebre el circuit principal de BT procedent del transformador MT/BT i
distribuir-lo en un nombre determinat de circuits individuals.

L’estructura del quadre AC-4 esta formada per un bastidor de xapa, al que es distingeixen
les segiients zones:

- Zona d’escomesa, mesura i d’equips auxiliars:
A la part superior del modul AC-4 existeix un compartiment per a I’escomesa al mateix,
que es realitza a través d’un passamurs tetrapolar, evitant la penetracio d’aigua I’interior.

L’accés a aquest compartiment és mitjangant una porta amb frontisses en dos punts. Sobre
ella es munten els elements normalitzats per la companyia subministradora.

- Zona de sortides:

Esta formada per un compartiment que allotja exclusivament I’embarrat i els elements de
proteccié de cada circuit de sortida. Aquesta proteccid s’encomana a fusibles de la
intensitat maxima més endavant esmentada, disposats en bases trifasiques pero
maniobrables fase a fase, podent-se realitzar les maniobres d’obertura i tancament amb
carrega.

- Caracteristiques eléctriques:
- Tensio assi@nada: ......c..cooeveireeiienieneeeeeeeeee e 440 V
- Intensitat assignada als embarrats: ............cceeeveeerierieecieennennnen. 1600 A

- Nivell d’aillament a freqiiencia industrial (1 min)

- A terra i entre fases: .....oooceeviiriieiieiieee e 10 kV
= ENIE FASES: e 2,5kV
- Impuls tipus llamp a terra 1 entre fases: ..........coceevevveineencnnenne. 20kV

- Caracteristiques constructives:
= AMPIAda: oo 580 mm
S ALGAdA: .o e 1690 mm
= FOndaria: ..ooooooie e 290 mm

- Altres caracteristiques:
- Intensitat assignada a les sortides: .........ccceeevveviercieeneenieeieennen. 400 A
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9.3.5. CARACTERISTIQUES DEL MATERIAL VARI AT I BT

El material vari del centre de transformacid és aquell que, encara que forma part del
conjunt del mateix, no s’ha descrit a les caracteristiques de I’equip ni a les caracteristiques
de ’aparellatge.

- Interconnexions de MT:
Cables MT 18/30 kV del tipus RH5Z1, unipolars, amb conductors de seccid i material
1x150 mm? Al.

Les terminacions, tant al transformador com a la cabina de proteccio, son CELLPACK
de 36 kV del tipus borna de proteccio colzada i model CWS de 400 A.

- Interconnexions de BT:

Joc de ponts de cables de BT, de secci6 i material 1x240 mm? Al (Etil¢ - Propilé) sense
armadura, i tots els accessoris per a la connexid, formats per un grup de cables en la
quantitat de 3x2 Fase + 2 Neutre per a un transformador de 400 kVA.

- Defensa de transformadors:
Proteccio metal-lica per a la defensa del transformador.

- Equips d’il-luminacio:
Equip d’enllumenat que permet la suficient visibilitat per a realitzar les maniobres i
revisions necessaries al centre de transformacio.

Equip autonom d’enllumenat d’emergéncia i senyalitzacio de la sortida del local.

9.3.6. PROTECCIONS

- Proteccio:

En base al que indica la ITC-RAT 009, apartat 4.2.1 referent a la proteccid de
transformadors per a distribucid, els esmentats transformadors s’hauran de protegir contra
sobreintensitats produides per sobrecarregues o curtcircuits, ja siguin externs en la part
de BT o interns en el mateix transformador.

La protecci6 s’efectuara limitant els efectes térmics 1 dinamics mitjangant la interrupcio6
del pas del corrent, o la seva limitacid. Per aixo, s’utilitzaran generalment fusibles. La
fusio de qualsevol dels fusibles donara lloc a la desconnexio trifasica de I’interruptor de
MT que alimenta el transformador.

- Protecci6 contra sobrecarregues del transformador:
S’efectuara mitjangcant un termometre proveit d’indicador de maxima temperatura i
contacte de desconnexio, que detecti la temperatura del refrigerant 1, en arribar al valor

de regulacio, activi la bobina de desconnexi6é del ruptofusible que provocara la
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desconnexi6 del transformador. El termometre estara regulat a 95°C, de manera que el
punt més calent de 1’enrotllament no superi els 115°C.

- Protecci6 contra defectes interns:

La protecci6 contra defectes interns en el transformador s’efectuara mitjangant fusibles
d’alt poder de tall (APR) de MT, amb una caracteristica temps/corrent que s’ajustara a la
Norma UNE 21120. Les corbes d’actuacié estaran compreses entre els segiients
parametres:

* Temps d’interrupcio del circuit:
2 Int > 2 h
121Ine>2s
25 Ine<0,1 s.
Int : Corrent assignat del bobinat MT del transformador.

Els calibres dels fusibles aniran d’acord amb la poténcia i tensio del transformador.

La proteccid contra curtcircuits externs en el pont que uneix els borns del secundari i
I’embarrat del quadre de BT, estara assignada als fusibles de MT.

Els curtcircuits que puguin produir-se en les linies de BT que surten del CT, en cap cas
hauran de repercutir en el transformador, per tant, el calibre dels fusibles que protegeixen
les sortides des del quadre de BT es dimensionara en funcié de les caracteristiques de la
linia que alimenten.

Es considerara que existeix selectivitat entre els fusibles de MT i els de BT quan, referits
els calibres a una mateixa tensio, es compleixi que la corba superior de la caracteristica
del fusible de BT talla a la corba inferior de fusi6 del fusible de MT, en un punt, que
correspon a un temps inferior a 10 ms.

- Protecci6 contra sobretensions en MT:

Quan el valor de les sobretensions 1 la seva freqiiencia aconsellen la proteccidé contra
sobretensions d’origen atmosféric, s’instal-laran parallamps d’oxid metal-lic segons
Norma UNE-EN 60099 1 Norma GE ANDO15.

El marge de proteccio entre el nivell d’aillament del transformador i el nivell de proteccio
del parallamps sera com a minim del 80%.

Els parallamps s’instal-laran com més a la vora possible de 1’element a protegir, sense
intercalar cap element de seccionament.

S’instal-lara un joc de parallamps al punt de transici6 de linia acria a subterrania.
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La connexi6 de la linia als parallamps es fara mitjangant conductor nu de les mateixes
caracteristiques que el de la linia, que sera com més curt possible i en el seu tracat
s’evitaran les corbes pronunciades.

9.3.7. CARACTERISTIQUES DESCRIPTIVES DEL TELEMANDO

S’instal-lara un sistema de telemando compatible amb la xarxa de comunicacions
d’EDRD segons I’indicat a la FYZ30000.

Amb caracter general constara dels seglients elements:

- La Unitat Compacta de Telemando (UCT) o també denominada “Unitat
Periferica” (UP), que esta composta de:
O Armari de Control, o Remota, agafant com a referéncia la norma
informativa GSTR001 Remote Terminal Unit for secondary substations.
O Quadre per a transformador d’aillament de 10 kV: agafant com a
referéncia la norma informativa GSCLO0O1 Electrical Control Panel
Auxiliary Services of Secondary Substations.
- Detectors de pas de falta direccionals.

9.4. POSADA A TERRA

El sistema de posada a terra sera amb terres separades. La posada a terra de proteccio
estara separada fisicament de la posada a terra de servei del neutre del transformador.

9.4.1. POSADA A TERRA DE PROTECCIO

Totes les parts metal-liques no unides als circuits principals de tots els aparells 1 equips
instal-lats al centre de transformacid s’uneixen a la terra de proteccio: evolvents de les
cel-les 1 quadres de BT, reixes de proteccid, carcassa dels transformadors, etc., aixi com
I’armadura de I’edifici. No s’uniran, per contra, les reixes i portes metal-liques del centre,
si son accessibles des de I’exterior.

9.4.2. CARACTERISTIQUES I ASPECTES CONSTRUCTIUS

El CT estara proveit d’una instal-lacié de posada a terra, amb 1’objectiu de limitar les
tensions de defecte a terra que puguin produir-se en el propi CT. Aquesta instal-laci6 de
posada a terra, complementada amb els dispositius d’interrupcié de corrent, haura
d’assegurar la descarrega a terra de la intensitat homopolar de defecte, i contribuir a
I’eliminacio del risc eléctric, degut a I’aparicid de tensions perilloses, en el cas de contacte
amb les masses que puguin posar-se en tensio. Sera independent de la terra de 1’edifici.

La instal-lacié de posada a terra estara formada pel circuit de proteccio, al qual es
connectaran els diferents elements del CT.
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- Circuit de proteccio:
Es connectaran al circuit de proteccid els segiients elements:

¢ Masses de MT i BT.

¢ Envoltants o pantalles metal-liques dels cables.

¢ Pantalles o enreixats de proteccio.

¢ Armats metal-lics interiors de I’edifici prefabricat.

¢ Suports de cables de MT 1 de BT.

¢ Cuba metal-lica dels transformadors.

¢ Parallamps d’alta tensio.

¢ Bornes de terra dels detectors de tensio.

¢ Bornes per a la posada a terra dels dispositius portatils de posada a terra.
¢ Tapes 1 marcs metal-lics dels canals de cables.

- Construccio de la instal-lacié de terres:

El CT estara rodejat perimetralment per un anell conductor, de forma quadrada o
rectangular, instal-lat a una profunditat no inferior a 0,5 m, que actuara d’eléctrode. Quan
sigui necessari, es complementara amb un nombre suficient de piques per tal d’aconseguir
la resisténcia de terra prevista. En els CT a I’interior d’edificis o en aquells en que no
sigui possible adoptar la forma d’anell, s’adoptara la disposicio lineal complementada
amb piques verticals.

En el cas d’emprar electrodes formats per piques, la seva separacid no sera inferior a 1,5
vegades la llargada de les piques.

A la instal-lacio de posada a terra de masses 1 als elements que hi estiguin connectats, es
compliran les segiients condicions:

a) Portaran bornes accessibles per a la mesura de la resisténcia de terra.
b) Cada eléctrode s unira al conductor de linia de terra.

c) Tots els elements que constitueixen la instal-lacié de posada a terra estaran protegits
adequadament contra deterioraments per accions mecaniques o de qualsevol altre tipus.

d) Els elements connectats a terra no estaran intercalats al circuit com a elements eléctrics
en serie, sind que la seva connexid s’efectuara mitjancant derivacions individuals.

e) No s’unira a la instal-laci6 de posada a terra cap element metal-lic situat als paraments
exteriors del CT.
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9.4.3. CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS DE POSADA A TERRA

Els electrodes de posada a terra podran ser:
* Conductors enterrats horitzontalment: Cable de coure C-50.

* Combinacid de piques, d’acord amb la norma GE NNZ035 i UNE 21056, i conductors
horitzontals.

Les piques s’endinsaran verticalment de manera que la part superior quedi a una
profunditat no inferior a 0,5 m.

En terrenys on es prevegin gelades, s’aconsella una profunditat minima de 0,8 m.

Els electrodes horitzontals s’enterraran a una profunditat igual a la de la part superior de
les piques endinsades al terreny.

CARACTERISTIQUES DELS ELECTRODES
Descripcio del material:

Pica cilindrica llisa d’acer-coure de 14,6 mm diametre i 2 m de longitud.
Denominacio6 del material:

Pica llisa AC-CU 14,6mm 2m PL-20

Caracteristiques técniques:

Classe de material de I’anima: acer fi al carboni

Duresa Brinell de I’acer: de 180H a 220H

Contingut maxim de fosfor i sofre: 0,04%

Classe de material del revestiment: Coure (UNE-20.003)
Espessor mitjana de la capa de coure: 0,3 mm

Espessor minima de la capa de coure: 0,27 mm

Unio entre el coure i ’acer: Electrolisi

Resta de caracteristiques segons norma GE NNZ035
Materials homologats:

ELECTRONIQUEL (EN-2015)

KLK (20 UN 146)

ROYALES (ROI-20-146/L)

TEYDESA (2000x15)

CARACTERISTIQUES DE LA GRAPA PER A PICA.

Descripcio del material:

Grapa per a pica posada a terra Ac-Cu de 14,6 A 18,3 mm de diametre.
Denominacio6 del Material:

Grapa per a pica AC-CU 14,6-18,3 mm.

Caracteristiques Tecniques:

Material de la mordassa: Cu Zn 70 dur (UNE 12165)

Material de I’abracadera: Ac INOX. F-313

Material de les arandeles: F-143 (UNE-EN 10089)
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Admissi6 per a cable: 35 a 50 mm?

Admissio de I’abragadera: Pica 14,6 o 18,3 mm de diametre

Materials Homologats:

KLK (KU-2025) TEYDESA (MR 63 I) ROYALES (GR-2 inox) ELECTRONIQUEL
(GAB-18) TALLERES MAF (Ref. 81581)

- Linies de posada a terra:

La linia que uneix els eléctrodes entre si i els eléctrodes amb la instal-lacié de posada a
terra del CT, sera de conductor de coure de 50 mm? de seccio.

- Instal-lacié de posada a terra:
El circuit de proteccid que constitueix la instal-laci6é de posada a terra tindra les segiients

caracteristiques:

¢ Les piques de posada a terra presentaran els segiients requisits minims; 2 m de longitud,
14 mm de diametre i 300 pm d’espessor de recobriment de coure.

¢ El conductor sera de coure sense aillar de 50 mm2, en forma de barreta o cable
semirigid.

¢ El recorregut de la linia que constitueix el circuit de proteccio sera rectilini i paral-lel o
perpendicular al terra del CT.

¢ La fixacié de la linia als paraments i suports es realitzara mitjancant abragaderes
apropiades de manera que el conductor quedi lleugerament separat de la paret en tot el
seu recorregut.

¢ La instal-laci6 en tot el seu recorregut sera revisable visualment.

¢ La connexi6 de les derivacions a la instal-lacié general i de les derivacions a 1’element
a connectar a terra, es realitzara mitjancant peces de connexid per serratge mecanic, les
caracteristiques de les quals s’ajustaran a la Norma UNE 21021.

¢ La connexid de la linia de posada a terra al circuit de proteccio, es realitzara en un punt.
La connexid sera desmuntable i estara dissenyada de manera que permeti la mesura de la
resisténcia de 1’eleéctrode 1 la inserci6 d’una pinga amperimetrica per a la mesura del
corrent de fuita o la continuitat del bucle.

¢ La pletina de posada a terra de les cel-les de MT, es connectara al circuit de proteccio
almenys per dos punts.

¢ La cuba del transformador es connectara al circuit de proteccio, almenys, per dos punts.

¢ Les pantalles de proteccid que siguin movibles estaran proveides d’una connexio
flexible, de manera que en qualsevol posici6 es mantinguin unides eléctricament al circuit
de proteccio.

+ La malla equipotencial es connectara al circuit de proteccio a dos punts.
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10. ACTUACIONS PER PART DE EDRD

Edistribucion Redes Digitales, SLU realitzara les segiients feines:

EDRD efectuara els empalmaments MT a la linia subterrania de 25 kV “ALGUAIRE”

CT LE012371¢el CT 103308.

11. RESUM DE LES INSTAL-LACIONS PROJECTADES

LINIA SUBTERRANIA 25 kV A CT NUM. 112413

Empalmaments MT a realitzar per EDRD a la linia

Origen: subterrania de 25 kV “ALGUAIRE” entre el CT
LEO12371iel CT 103308

Final: Nou Centre de Transformacio N° 112413 en projecte

Emplagament: Carrers de Tarragona i Ronda Sud del T.M. Alfarras
(CP 25120). (UTM31 ETRS89 298.328, 4.634.050)

Tipus de linia: Subterrania

Tensi6 en kV: 25

Nombre de circuits: 2

Conductors de linia: Tres

Material: Alumini

Seccié en mm?: 240 mm?

Tensio6 del cable subterrani: 18/30 kV

Nivell d’aillament: 70/170 kV

Longitud de la linia (circuit): 0,520 km (0,260 km per circuit)

Longitud de la linia (rasa): 0,250 km

Tipus de rasa:

Rasa en vorera amb els cables directament enterrats i
rasa en calgada amb tubulars de 200 mm formigonats
segons figura al detall de les rases de I’apartat de
planols.
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NOU CT N° 112413

Emplagament:

Carrer Ronda Sud del T.M. Alfarras (CP 25120).
(UTM31 ETRS89 298.328, 4.634.050)

Tipus:

PFU-4 ORMAZABAL

Nombre de transformadors:

Un

Poténcia:

400 kVA. Preparat per a 1000 kVA

Relaci6 de transformacio:

25.000/420 V

Sistema de posada a terra:

Estructura i neutre separats

Elements de tall i proteccio:

Cel‘la compacta ampliable del tipus SF6 amb dos
funcions de linia motoritzades amb control integrat 1
una de proteccio del transformador (2L+1P)
normativa global GSM001

Proteccid contra sobreintensitats i
sobrecarregues:

Fusibles segons punt 10.1 del Projecte Tipus
FYZ30000

12. CONCLUSIONS

Amb el descrit en els apartats anteriors i en els altres documents del projecte es dona per
descrita la instal-lacio a realitzar 1 s’espera obtenir les autoritzacions necessaries de les
Administracions competents per tal de dur a terme I’obra, la seva legalitzacid i1 la posada

en servei.

Les Borges Blanques, octubre de 2023

L’enginyer técnic industrial
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Marc Farré Forteza

Col-legiat nim. 21249-L del CETILL
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DOCUMENT 2. CALCULS
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1. CALCUL ELECTRIC DE LA LINIA SUBTERRANIA 25 kV

Dades eléctriques de la instal-lacio:

Cable subterrani: RH5Z1 240

Tensié nominal: 25 kV

Potencia de curtcircuit de la xarxa: 500 MVA
Circuits: 2

Freqiiencia: 50 Hz

Factor de poteéncia: 0,9

Longitud: 0,520 km totals de linia (0,250 km de rasa)
Poténcia a transportar: 443,77 kW

Caracteristiques del cable RH5Z1 240

Denominacié comercial: RH5Z1 240 mm2 Al 18/30 kV

Seccid: 240 mm?

Tensio: 18/30 kV

Naturalesa: Alumini

Diametre exterior: 41,5 mm

Intensitat admissible, en servei permanent: 320 A

Resisténcia eléctrica maxima a 20°C: 0,125 Q/km

Resistencia eleéctrica maxima en c.a. (50 Hz) a 90°C: 0,161 Q/km
Reactancia electrica maxima en c.a. (50 Hz): 0,114 Q/km

El cable empleat en aquest tram es justifica en base a dos factors:
- Poténcia a transportar.
- Caiguda de tensio.

1.1. CAPACITAT DE TRANSPORT PER LiIMIT TERMIC

La capacitat de transport del conductor segons la seva intensitat maxima admissible es:

P=+3-U-I-cosp =+3-25000-320-0,9 = 12470766 W = 12,47 MW
1.2. INTENSITAT DE CURTCIRCUIT

Pel calcul de la corrent de curtcircuit en la instal-lacid, s’utilitza I’expressio:

lee = Sec = >00 = 11,55 kA
V3-U, +3-25

En la qual:

Scc = Potencia de curtcircuit de la xarxa en MVA
U, = Tensi6 de servei en kV

Ieep = Corrent de curtcircuit en kA
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Aquesta intensitat de curtcircuit calculada, es inferior a la intensitat de curtcircuit maxima
admissible pel cable en projecte (22,3 kA).

1.3. CALCUL DE CAIGUDA DE TENSIO.

Primerament caldra tenir en compte que cal dissenyar la linia per a que no existeixi una
caiguda de tensi6 superior al 7% des del punt de connexi6 fins al punt del
subministrament.

Sabent que els criteris de la companyia distribuidora diuen que les noves linies
subterranies han de ser d’una secci6 de 240 mm?, procedim a fer el calcul de caiguda de
tensio partint d’aquesta seccio.

La formula per a obtenir el valor de la caiguda de tensio és la segiient:

_P-L-(R+X-tany)

¢ U
En la qual:
e = caiguda de tensio en V X = reactancia a 25°C en Q/km
P = poteéncia activa en kW ¢ = desfasament entre tensio 1 intensitat
L = longitud de la linia en m U = tensié nominal de la linia en V

R = resisténcia a 25°C en Q/km
Les caracteristiques de la linia en projecte son les segiients:
- Poténcia: 443,77 kW
- Longitud: 520 m
- Resistencia: 0,161 Q/km
- Reactancia: 0,114 Q/km
- Cos ¢: 0,9 = Tan ¢: 0,484
Per tant:

_ 443,77 -520-(0,161+ 0,114 - 0,484)

25000 = 1995V

e
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I, percentualment:

O/—e 100 = 1,995 100 = 0,008%
=T =~ 25000 - DoveTe

S’obté que la caiguda de tensio de la linia en projecte és inferior al 7% 1, per tant, s’ajusta
als requeriments del Reglament de baixa tensid i de la companyia distribuidora.

2. INTENSITAT EN MITJA TENSIO

La intensitat primaria en un transformador trifasic ve donada per I’expressio:

En la qual:

S = Poténcia del transformador en kVA
U, = Tensio primaria en kV
I, = Intensitat primaria en A

En el cas que ens ocupa, la tensiod primaria d’alimentaci6 és de 25 kV.

En un transformador de poténcia de 400 kVA tenim I, = 9,24 A

En el cas de 1000 kVA tenim I, = 23,12 A

El valor d’intensitat es inferior a la maxima admesa pel cable, que és, un cop aplicat el
factor de correccid, de 352,75 A.

3. INTENSITAT EN BAIXA TENSIO

La intensitat secundaria en un transformador trifasic ve donada per 1’expressio:

En la qual:

S = Poténcia del transformador en kVA
Us = Tensio secundari en kV

I, = Intensitat secundari en A
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En el cas que ens ocupa, la tensio primaria d’alimentacio és de 0,42 kV.
En un transformador de poténcia 400 kVA tenim Is = 549,86 A
En el cas de 1000 kVA tenim Is = 1376,27 A

4. CURTCIRCUITS
4.1. OBSERVACIONS

Per al calcul de las intensitats que origina un curtcircuit, es tindra en compte la poténcia
de curtcircuit de la xarxa de Mitja Tensio, valor especificat per la Companyia
Subministradora (500 MVA).

4.2. CALCUL DE LES CORRENTS DE CURTCIRCUIT

Per al calcul de la corrent de curtcircuit a la instal-lacio, s’utilitza I’expressio:

I — SCC
ccp \/§ . Up

En la qual:

Scc = Poténcia de curtcircuit de la xarxa en MVA.
U, = Tensio de servei en kV.

Ieep = Corrent de curtcircuit en kA.

Per als curtcircuits secundaris, es considerara que la poténcia de curtcircuit disponible es
la tedrica dels transformadors de MT-BT, essent més conservadores que en les
consideracions reals.

La corrent de curtcircuit secundaria d’un transformador trifasic, ve donada per
I’expressio:
! 100-S
ccs — T = L .
V3 E - Ug
En la qual:

S = Poténcia del transformador en kVA
E.. = Tensio6 de curtcircuit del transformador en %
Us = Tensid secundaria en V

Ices = Corrent de curtcircuit en kA
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4.2.1. CORRENT DE CURTCIRCUIT AL COSTAT D’ALTA TENSIO

Utilitzant la primera formula de I’apartat anterior, en la que la poténcia de curtcircuit és
de 500 MVA la intensitat de curtcircuit és:

Iccp = 11,56 kA

4.2.2. CORRENT DE CURTCIRCUIT AL COSTAT DE BAIXA TENSIO

Per al centre de transformacio projectat de 400 kVA, la tensi6 de curtcircuit és del 4,50%
1 la tensio secundaria, de 420 V.

La intensitat de curtcircuit sera: Ieecs = 12,23 kA

En al cas d’un centre de transformacio de 1000 kVA, la tensid de curtcircuit és de 4,50%
1 la tensio secundaria, de 420 V.

La intensitat de curtcircuit sera: Iccs = 30,58 kA

4.3. DIMENSIONAT DE L’EMBARRAT

Com resultat dels assaigs que han estat realitzats a les cel-les fabricades per
ORMAZABAL no sén necessaris els calculs tedrics ja que amb els certificats d’assaig ja
es justifiquen els valors que s’indiquen tant en aquesta memoria com a les plaques de
caracteristiques de les cel-les.

4.3.1. COMPROVACIO PER DENSITAT DE CORRENT

La comprovacio per densitat de corrent té com a objecte verificar que el conductor indicat
¢s capag de conduir la corrent nominal maxima sense superar la densitat maxima possible
per al material de I’embarrat. A part de calculs teorics, també pot comprovar-se realitzant
un assaig d’intensitat nominal, que com a objecte de mantenir un marge de seguretat
suficient, es considera una intensitat del bucle, que en aquest cas és de 630 A.

Per a les cel-les del sistema CGM.3 la certificacid corresponent que cobreix el valor
necessitat s’ha obtingut segons la norma IEC 62271-1/102/103/105/200.
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4.3.2. COMPROVACIO PER SOL-LICITACIO ELECTRODINAMICA

La comprovaci6 per sol-licitacid electrodinamica t¢ com a objecte verificar que els
elements conductors de les cel-les incloses en aquest projecte son capaces de suportar
I’esfor¢ mecanic derivat d’un defecte de curtcircuit entre fases.

La intensitat dinamica de curtcircuit es valora en aproximadament 2,5 vegades la
intensitat efica¢ de curtcircuit calculada anteriorment, pel que:

Lec—ain = leep - 2,5 = 11,56 - 2,5 = 28,9 kA

Per a les cel-les del sistema CGM.3 la certificacié corresponent que cobreix el valor
necessitat s’ha obtingut segons la norma IEC 62271-1/102/103/105/200.

4.3.3. COMPROVACIO PER SOL-LICITACIO TERMICA

La comprovacio térmica té com a objecte comprovar que no es produira un escalfament
excessiu de ’aparellatge per efecte d’un curtcircuit. Aquesta comprovacio es pot realitzar
mitjancant calculs teorics, perd preferentment s’ha de realitzar un assaig segons la
normativa en vigor. En aquest cas, la intensitat considerada és I’eficag de curtcircuit, amb
un valor:

Iccp—ter = Iccp = 11,56 kA

4.4. PROTECCIONS D’ALTA I BAIXA TENSIO

El transformador estara protegit tant en Mitja Tensid (25 kV) com en Baixa Tensio
mitjancant fusibles.

Per a protegir les sortides de Baixa Tensi6 es compta amb fusibles a totes les sortides,
amb una intensitat nominal adequada a aquesta sortida i amb un poder de tall com a minim
igual a la corrent de curtcircuit corresponent, anteriorment calculada.

4.5. JUSTIFICACIO DE L’EMBARRAT DE MITJA TENSIO

L’embarrat ha de poder suportar tant la intensitat nominal com la de curtcircuit.

La intensitat nominal per a un transformador de 400 kVA és de 5,77 A i per a un
transformador de 1000 kVA és de 9,24 A.

Segons valors proporcionats per part del fabricant, el valor nominal de les cel'les és de
630 A.
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La corrent de curtcircuit té¢ un valor eficag d’11,56 kA. Segons dades del fabricant, a
I’embarrat la intensitat eficag assignada de curta durada (1 segon) admissible és de 20 kA.
Amb un valor de pic de la intensitat de curta durada admissible de 50 kA.

4.6. JUSTIFICACIO DE FUSIBLES DEL QUADRE B.T.

El calibre del fusible vindra imposat pels seglients criteris, havent d’agafar el valor menor
del fusible després d’aplicar-los:

* Intensitat nominal del conductor:

El fusible escollit amb aquest criteri, permet la plena utilitzacié del conductor. S’agafara
la intensitat maxima admissible del conductor, en condicions habituals d’explotacio,
comparant-se amb la intensitat de no fusié (temps que aguanta, entre 1 o 2 hores, sense
fondre) dels fusibles, escollint la intensitat de no fusié menor.

Per a un conductor de seccié 240 mm? amb intensitat nominal de 430 A, obtindrem un
fusible de 315 A que té una intensitat de no fusio de 394 A.

* Resposta térmica del conductor:

Es determina la intensitat que pot suportar el conductor durant un temps especific. La
caracteristica intensitat/temps del conductor haura de ser superior a la resposta del fusible,
a efectes que protegeixi el conductor.

Segons el valor estandard de la intensitat maxima admissible durant 5 segons, com
s’indica en la norma UNE 20460-90/4-43, ve determinada per la formula:

.S
Vt

I adm

En la qual:

k = constant especifica de I’alumini k=87 (segons UNE 20460-90).

S = seccid del conductor mm?.

t = temps igual a 5 segons.

S’obté, per a un conductor de 240 mm?, una intensitat admissible de 9338 A.

On el valor immediatament inferior per la intensitat de fusible a 5 segons és de 7000 A
per un fusible de 800 A.
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* Potencia del transformador:

S’agafara la intensitat nominal del transformador, en les seves condicions habituals
d’explotacio i s’escollira el calibre del fusible immediatament superior. El fusible escollit
permet la plena explotacid del transformador.

Per a un transformador de poténcia de 400 kVA, amb una intensitat nominal de 550,51 A
li correspon un fusible de calibre 630 A.

L’eleccio del calibre del fusible segons els criteris exposats son:

a) Intensitat nominal del conductor: 315 A.
b) Resposta térmica del conductor: 800 A.
c¢) Potencia del transformador: 630 A.

Segons aquests criteris i agafant el calibre de valor menor, s’instal-laran fusibles de 315
A, a les sortides del quadre de baixa tensio i les caracteristiques d’aquests fusibles es
detallen a continuaci6:

Intensitat nominal: 315 A

Tensi6 assignada: 500 V

Intensitat nominal de base: 400 A

Poder de tall: > 100 kA

Potencia dissipada: <27 W
Caracteristiques de fusio: “gG”

Altitud d’utilitzacié: < 2.000 m
Temperatura de servei: de 5° a 40°C

Mida de la base: NH2

Superficie contacte fulles 1 base: Platejades

Els fabricants homologats per la companyia distribuidora EDISTRIBUCION REDES
DIGITALES, SLU, pel subministrament d’aquest material son:

SIEMENS, CRADY, ABB-ENERGIA, SIMON, LEGRAND, LINDNER,
GOLUDELECTRICA, SIBA i TELERGON-ETIL

Les escomeses quedaran protegides en tota la seva longitud, ja que pel transformador
instal-lat de 400 kVA, 1 els fusibles escollits de 315 A, aplicant el criteri de resposta
termica del conductor, la longitud maxima de I’escomesa pot ser de 190 metres, que en
cap cas ¢és superada per cap linia del projecte.

La proteccid contra curtcircuits i sobrecarregues de la linia general d’alimentacié del
subministrament objecte d’aquest projecte, s’efectuara mitjancant fusibles de 315 A i
classe gG en la caixa general de proteccid, les caracteristiques del quals es detallen a la
Norma UNE 21103.
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5. DIMENSIONAT DE VENTILACIO DEL CENTRE DE
TRANSFORMACIO.
Es disposa de reixes de ventilacio fabricades de xapa d’acer galvanitzat sobre la que

s’aplica una pel-licula de pintura poliéster. Hi ha 2 reixes (inferior i superior), una en cada
lateral, de tal manera que es garanteix la ventilaci6 natural de 1’edifici.

Per calcular la superficie minima de la reixa de ventilacié a 1’edifici del centre de
transformacid, s’utilitza la segilient expressio:

— WCu + WFe
0,24 - K - (h - At3)1/2

Sr

En la qual:

Weu = Pérdues al coure del transformador.

We. = Pérdues al ferro del transformador.

K = Coeficient en funcié de la forma de les reixes de ventilacio.
h = Distancia vertical entre les reixes d’entrada i sortida.

At = Augment de temperatura de 1’aire.

S; = Superficie minima de les reixes d’entrada.

Aquesta superficie minima per 1000 kVA sera, segons la formula anterior: S; = 0,78 m?

La superficie de ventilacié del centre de transformacio, amb tres reixes de 766x900 mm
(2,07 m?) sera suficient ja que és superior a aquest valor. Per tant, sera suficient també
pel transformador projectat de 400 kVA.

6. DIMENSIONAT DE LA CUBETA DE RECOLLIDA D’OLI

La cubeta de recollida d’oli esta integrada en el propi disseny de 1’edifici prefabricat. Esta
dissenyat per a recollir en el seu interior I’oli d’un transformador de 1000 kVA sense que
aquest es derrami per la base i minimitzar el dany en cas d’una fuga d’oli.

Per al present projecte, es suposa que els transformadors amb major quantitat d’oli que es
puguin instal-lar seran de 1000 kVA, garantint el fabricant que la cubeta de recollida d’oli
té una capacitat superior a la quantitat d’oli del mateix, amb una capacitat minima de 600
litres.
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7. CALCUL DE LES INSTAL-LACIONS DE POSADA A TERRA
7.1. INVESTIGACIO DE LES CARACTERISTIQUES DEL TERRA

El Reglament d’Alta Tensio (RAT) indica que, per a instal-lacions de tercera categoria, i
d’intensitat de curtcircuit inferior o igual a 16 kA, és possible estimar la resistivitat del
terreny, essent necessari mesurar-la per a corrents superiors.

Segons ITC-RAT 13 i el seu apartat 4.1 de resistivitat del terreny, i de I’observacié de la
naturalesa del terreny s’estima una resistivitat de 100 Qm.

7.2. CORRENT MAXIM I TEMPS MAXIM A ELIMINACIO DE DEFECTE

En instal-lacions d’Alta Tensi6 de Tercera Categoria, els parametres que determinen els
calculs de faltes a terra son els segiients:

De la xarxa:

Tipus de neutre:

El neutre de la xarxa pot estar aillat, rigidament unit a terra, o unit a aquesta mitjangant
resisténcies o impedancies. Aix0 produira una limitaci6 de la corrent de la falta, en funcid
de les longituds de linies o dels valors d’impedancies en cada cas.

Tipus de proteccions:

Quan es produeixi un defecte, aquest s’elimina mitjangant I’obertura d’un element de tall
que actua per indicaci6 d’un dispositiu relé¢ d’intensitat, que pot actuar en un temps fix, o
segons una corba de tipus invers (temps dependents). Addicionalment, poden existir
reenganxes posteriors al primer disparo, que només influiran en els calculs si es
produeixen en un temps inferior als 0,5 s.

7.3. DISSENY PRELIMINAR DE LA INSTAL-LACIO DE TERRA

El disseny preliminar de la instal-lacié de posta a terra es realitza basant-se en les
configuracions tipus presentades en I’ Annex 2 del “Metode de Calcul de terres UNESA”,
que estigui conforme amb la forma i dimensions del centre de transformacid, segons el
metode de calcul desenvolupat per aquest organisme.

A continuaciéo s’adjunten calculs de justificacié de I’eléctrode de posada a terra
seleccionat (neutre postat a terra).

7.4. CORRECCIO I AJUST DEL DISSENY INICIAL

Segons el procés de justificacié de 1’electrode de posada a terra seleccionat, no es
considera necessaria la correccid del sistema projectat.
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No obstant, es pot executar qualsevol configuracié amb caracteristiques de proteccid
millors que les calculades, ¢s a dir, atenent a les taules adjuntes al Métode de Calcul de
terres d’UNESA, amb valors de "k:" inferiors als calculats, sense necessitat de repetir els
calculs, independentment que es canvii la profunditat de soterrament, geometria de la
xarxa de terra de proteccio, dimensions, quantitat de piques o longitud d’aquestes, ja que
els valors de tensid seran inferiors als calculats en aquest cas.

7.5. JUSTIFICACIO DE L’ELECTRODE DE POSADA A TERRA SELECCIONAT

Per a dissenyar la instal-lacio de posada a terra del CT s’ha utilitzat el metode de calcul
de posada a terra per a centres de transformaci6 connectats a xarxes de tercera categoria
publicat per UNESA.

7.5.1. CALCUL DE LA RESISTENCIA DEL SISTEMA DE TERRA

Consideracions inicials:

- Tensio6 de servei: Un =25 kV

- Limitaci6 d’intensitat a terra: lam = 300 A

- Nivell d’aillament de les instal-lacions en BT: Ust = 10000 V

- Resistivitat del terreny: p =100 Q-m

- Resisténcia de posada a terra del neutre: Rn =25 Q (en configuracié 5/32)

La resisténcia maxima de posada a terra de proteccid del centre de transformacio i la
intensitat de defecte es calcules segons les segiient formules:

Id * Rt S UBT
En la qual:

14 = Intensitat de defecte a terra en A
R¢ = Resisteéncia de posada a terra en Q

Ugr = Tensio6 d’aillament en baixa tensidé en V
Iy = Igm
En la qual:

Id = Intensitat de defecte a terra en A

Idm = Limitacié d’intensitat a terra en A
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Per tant obtenim els segiients resultats:
- Intensitat de defecte a terra: Ia =300 A

- Resisténcia de posada a terra maxima: Rt = 33,3 Q

Per a la selecci6 del métode de posada a terra, hem de buscar una configuraci6 que tingui
un valor de K: inferior o igual al calculat. Aquest valor es calcula segons la segiient
formula:

R,
K, <—
p

En la qual:

Kr = Coeficient de I’eléctrode

p = Resistivitat del terreny en Q-m

Obtenim que el coeficient Kr ha de ser inferior o igual a 0,333. Utilitzarem la configuracio
50-25/5/42 que consta de 4 piques de 2 m cadascuna disposades en forma d’anella al
voltant del CT utilitzant cable de 50 mm? de coure, que és I’utilitzat segons les NTP
d’Edistribucion.

Els valors d’aquesta configuraci6 son els segiients:
- Parametre de la resisténcia K. = 0,097

- Parametre de la tensio de pas Ky = 0,0221

- Parametre de la tensi6 de contacte K¢ = 0,0483

Un cop obtinguts aquests valors, podem determinar el valor real de la resisténcia de
posada a terra R’t segons la segiient formula:

Riy=K. p

Per tant, amb els valors obtinguts la resisténcia de posada a terra és de: R’t = 9,70 Q
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7.5.2. CALCUL DE LES TENSIONS DE PAS I CONTACTE

Préviament necessitarem congixer la intensitat de defecte real, que ve donada per la
segiient formula:

I,d=

R'Z + RZ
Obtenim un resultat de la intensitat de defecte de 538,25 A.
La tensio de pas a I’exterior del centre s’obté segons la segiient formula:
Up=K,-p-I'y
Per tant la tensi6 de pas a I’exterior del CT és de 1189,53 V.
La tensid de pas a ’accés del CT és U', = K. -p - I'y = 2599,75V

Donat que les portes i reixes metal-liques que donen a I’exterior del centre de
transformacid no tindran contacte eléctric amb masses conductores susceptibles de quedar
sotmeses a tensio degut a defectes o avaries i que el terra del CT esta fet amb una malla
d’acer i pavimentat amb materials aillants, no es considerara calcular les tensions de pas
a Dinterior del CT ni les tensions de contacte a 1’exterior d’aquest ja que seran
practicament nul-les.

7.5.3. CALCUL DELS VALORS ADMISSIBLES

Considerem un temps de duracié d’una eventual faltade t = 0,6s

Obtenim de la taula del metode de calcul de UNESA els segiients valors que ens
permetran congixer les maximes tensions de pas i contacte admissibles.

K=72
n=1

El valor maxim admissible de tensi6 de pas a I’exterior del CT 1’obtenim a partir de la
segiient formula:

u _10-K(1+6-p>
Pt 1000

Obtenim en el nostre cas, 1920 V de maxima tensi6é admissible de pas a I’exterior.

Pel valor maxim admissible de tensi6 de pas a I’accés del centre de transformacio

utilitzem la segiient expressio:
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10-K 3-p+3:-p
U, = 1
Tt <+ 1000 )

En la qual:
p' = Resistivitat del formigé = 3000 Q-m
La tensido maxima admissible de pas a I’accés del CT resulta en 12360 V.

7.5.4. CALCUL DE LA DISTANCIA DE SEPARACIO DE LES POSADES A TERRA

Per a garantir que el sistema de terres de protecciod no transfereix tensions al sistema de
terres de servei, s’ha d’establir una separacié minima entre aquestes, sempre que la tensiod
de defecte superi els 1000 V.

En el nostre cas, 1 segons la segiient formula, podem comprovar que la tensio de defecte
¢s superior als 1000 V.

Ug=R'-T'y
On ens resulta una tensié de defecte de 5221,03 V.

Per tant, calculem ara la distancia de separacid entre els dos sistemes de posada a terra,
que ve donada per la formula segiient:

p-1q
D=—"2
2000w

Tenim que la distancia de separacid entre la posada a terra de proteccio i la posada a terra
del neutre de servei és de 8,57 m

7.5.5. VERIFICACIO DELS RESULTATS DE LES TENSIONS DE PAS I CONTACTE

Hem vist que en tots els casos, les tensions obtingudes per al centre de transformacid
projectat son inferiors als valors maxims admissibles, segons es pot comparar a la segiient

taula:
Valor calculat Valor maxim admissible
Tensio de pas a I’exterior 1.189,53 V 1.920 V
Tensi6 de pas a ’accés 2.599,75 V 12.360 V
Tensio de defecte 5.221,03V 10.000 V
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8. CALCUL DELS CAMPS ELECTROMAGNETICS.

Tal com s’estableix a la ITC-RAT-14, en la proximitat del centre de transformacié no es
podran superar els valors maxims admissibles d’emissié6 de camps electromagnétics

establerts en el Reial Decret 1066/2001, els quals es mostren en la segiient taula:

gae:]nﬁrzzc(ilae Inten]sst(a‘tl /(Il:l:)camp IntenIs;tz: /dl::)camp Camp B (uT)
0-1 Hz 3,2x 10% 4x10*
1-8 Hz 10.000 3,2 x 10Y£ 4x 10%/f
8-25 Hz 10.000 4.000/f 5.000/f
0,025-0,8 kHz 250/f 4/f 5/t
0,8-3 kHz 250/f 5 6,25
3-150 kHz 87 5 6,25
0,15-1 MHz 87 0,73/f 0,92/f
1-10 MHz 87/ 0,73/f 0,92/f
10-400 MHz 28 0,073 0,092

Per a la freqiiencia de 50 Hz (en el rang de 0,025-0,8 kHz), els valors limit son els

seglients:

- Intensitat de camp E =5 kV/m
- Intensitat de camp H = 80 A/m
-Camp B=100 uT

Per a determinar el valor del camp magnétic en un punt P situat a una distancia r d’un
conductor pel que hi circula una intensitat, utilitzem la segiient formula:

Ho "1
21T

B:Ilo'H:

En la qual:

B = Camp magnétic en pT
r = Distancia del punt al conductor en m
i = intensitat que circula pel conductor en A

Ko = Permeabilitat magnética en el buit = 1,2566371 pT-m/A
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La direccié del camp magnétic B en el punt P és perpendicular a la linia que uneix el
conductor i el punt.

El camp magnétic resultant en el punt P €s el resultant vectorial de tots els camps creats
per varis cables independentment, essent els sentits dels vectors determinats per la regla
de la ma dreta.

Per a calcular el camp eléctric en el punt P situat a una distancia r d’un conductor,
utilitzem la segiient féormula:

_ q
2M-&€-1

En la qual:
E = Camp eléctric en V/m
r = Distancia del punt al conductor en m
q = Densitat de carrega superficial del conductor en C
¢ = Capacitat especifica d’induccié de aire = 8,8595 - 10712 C%/(N-m?)

La densitat de carrega superficial del conductor (q) es calcula mitjancant la segiient

férmula:
q=C"-U
En la qual:
C’ = Capacitat del conductor en F/m (0,229 pF/km per un conductor RH5Z1 18/30 1x240)
U = Tensio entre conductors en V

Partint de les dimensions i distribucié del centre de transformaci6 en projecte, obtenim
els segiients resultats en diferent punts de referéncia:

Punt E (kV/m) H (A/m) B (uT)
Paret davant 0,32 1,04 1,30
Paret darrere 0,46 1,66 2,08

Paret esquerra 0,26 0,46 0,58
Paret dreta 1,18 6,16 7,86
Sostre 0,32 2,82 3,54

Podem veure que en cap cas es superen els valors maxim definits anteriorment.
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9. CALCUL DEL NIVELL D’IMMISSIO SONORA

El centre de transformacio6 ha d’estar dissenyat de tal manera que ens les seves proximitats
no se superin els limits de soroll permesos.

Els nivells maxims d’immissidé sonora a 1’exterior seran els indicats en ’annex 3 del
Decret 176/2009 i a la taula B1 de I’annex I1II del Reial Decret 1367/2007.

Els nivells maxims d’immissio sonora als locals confrontats seran els indicats en 1’annex
4 del Decret 176/2009 1 a la taula B2 de ’annex III del Reial Decret 1367/2007.

9.1. INDEX DE SOROLL

L’element que produeix soroll en els centres de transformacid unicament és el propi
transformador, sent els nivells de pressi6 sonora maxims que es poden donar els que estan
recollits en la segiient taula de la norma UNE-EN 60076-10:

Potencia del transformador (kVA) Nivell de pressio sonora Lys (dBA)
0-50 48
51-100 51
101 —-300 55
301 - 500 56
501 - 800 57
801 — 1000 58

El soroll produit pel transformador t¢ components tonals emergents i de baixa freqiiéncia.

L’index de soroll equivalent és el nivell de pressio acustica continua equivalent ponderada
corregit per la preséncia de components tonals emergents, components de baixa
freqiiéncia i per components impulsius.

En D’espectre sonor produit per un transformador es donen principalment components
tonals en la freqiiéncia principal de I’harmonic de 50 Hz i en els multiples de 100 i 200
Hz. S’aplica una correccidé per components tonals de 6 dBA.

No es consideren components de baixa freqiiéncia ni components impulsives.

Per tant, el nivell de soroll del transformador de 250 kVA, aplicant la correccid als valors
de la taula, és de 62 dBA. Per un transformador de 1000 kV A seria de 64 dBA.

Pagina | 54



5 MUNTATGIES Sol. EDRD: 584328-MT

LYNHE
"IXI I- I' e Projecte de Linia subterrania de 25 kV anou CT N° 112413
Linies d’alta i baixa tensio | per nou subministrament de 443,77 kW

9.2. NIVELL D’IMMISSIO SONORA

Tenint en compte els valors més restrictius del Decret 176/2009 i el Reial Decret
1367/2007 citats anteriorment, i considerant 1’as més restrictiu que seria el residencial,
tenim uns nivells d’immissi6 maxima de 45 dBA.

El centre de transformaci6 en projecte presenta uns nivells d’aillament actstic de 38 dBA
per a la facana principal i de 43 dBA per a la resta de parets.

Vist el nivell sonor del transformador i el nivell d’aillament acustic de les parets del propi
centre de transformacio, en resulta que en cap cas es supera el nivell maxim de soroll.

10. CONCLUSIONS.

Amb tots els calculs realitzats en aquest apartat es donen per justificats els dimensionats
1 els sistemes de posada a terra tant del centre de transformacio i el seu aparellatge com
de la linia subterrania de 25 kV i es déna compliment a la normativa vigent que és
d’aplicacio.

Les Borges Blanques, octubre de 2023

L’enginyer técnic industrial
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Marc Farré Forteza

Col-legiat nim. 21249-L del CETILL
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DOCUMENT 3. PRESSUPOST
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1. PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL

1.1. OBRA CIVIL

PARTIDA PREU UTS. IMPORT
Obra civil de la rasa per vorera (obertura, tancament 42,47 205 8.706,35 €
i reposicid de paviments)
Obra civil de la rasa per calgada (obertura, 75,02 45 3.375,90 €
tancament i reposicié de paviments)
Obra civil per encreuament amb canal 3.527,08 | 3.527,08 €
Obra civil per assentament de CT i vorera 2.757,60 1 2.757,60 €
Gestio de residus 3.025,00 1 3.025,00 €
Subtotal: 21.391,93 €
IVA (21%): 449231 €
Total: 25.884,24 €

1.2. OBRA ELECTRICA

PARTIDA PREU UTS. IMPORT
Circuit de cable RH5Z1 3x240 mm? 18/30 kV 37,27 520 19.380,40 €
Conjunt de terminacions per cable RH5Z1 442,90 2 885,80 €
Edifici prefabricat PFU-4 amb cel-la 2L+IP, 35.728,00 1 35.728,00 €
telecomandament i resta d’instal-lacions interiors
Transformador de 400 kVA 21.840,00 1 21.840,00 €
Muntatge del centre de transformacio 3.360,00 1 3.360,00 €
Posada a terra d’estructura 464,54 1 464,54 €
Posada a terra de neutre 499,15 1 499,15 €
Documentacio i proves de final d’obra 3.150,00 1 3.150,00 €
Subtotal: 85.307,89 €
IVA (21%): 17.914,66 €
Total: 103.222,55 €

El pressupost d’execucié material (IVA inclos) de 1’obra de Linia subterrania de 25 kV a
nou CT per nou subministrament de 443,77 kW ascendeix a la quantitat de:

CENT VINT-I-NOU MIL CENT SIS EUROS AMB SETANTA-NOU CENTIMS
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L’enginyer técnic industrial
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DOCUMENT 4. GESTIO DE RESIDUS
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1. CLASSIFICACIO DE RESIDUS

Pel que fa a la gesti6 dels residus que es puguin generar durant les obres, com ara terres,
runes, restes de demolicions, rajoles, formigons, etc. es tindran en compte el Reial Decret
105/2008 de 1’1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gesti6 de residus de construcciod
i demolicié i el Decret 89/2010 de 29 de juny, pel qual s’aprova el programa de gestio de
residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la producci6 i1 gestio dels
residus de la construccié 1 demolicid i el canon sobre la deposicié controlada dels residus

de la construccio.

Aixi mateix també caldra tenir en compte qualsevol altra normativa o decret que pugui
imposar un ens oficial amb competéncies sobre la matéria.

Avaluacié de residus

Residu Volum (m?%)
Terres de rases 105
Asfalt 10
Formigd 10
Ferro i acer 0
Plastics 0
Barreges de construccio 0
| TOTAL VOLUM: 125
Resum Quantitat Preu unitari (€) Total (€)
Gesti6 de contenidors (5 m?) 25 82,50 2.062,50
Transport de terres 125 m? 4,20 525,00
Gestio de residus 125m’ 3,50 437,50
| TOTAL pressupost gestio: 3.025,00

Les Borges Blanques, octubre de 2023

L’enginyer técnic industrial
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Marc Farré Forteza

Col-legiat nim. 21249-L del CETILL
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DOCUMENT 5. PLEC DE CONDICIONS

Pagina | 61



5 MUNTATGIES Sol. EDRD: 584328-MT

LYNHE
JIXI I- I' e Projecte de Linia subterrania de 25 kV anou CT N° 112413
Linies d’alta i baixa tensio | per nou subministrament de 443,77 kW

1. CONDICIONS GENERALS
1.1. OBJECTE

El present plec de condicions afectara a totes les obres que comprenen aquest projecte.
S’hi assenyalen els criteris generals que seran d’aplicacid, es descriuen les obres
compreses i es fixen les normes que han de seguir-se en 1’execucio de les diferents unitats
d’obra, les proves previstes per a les recepcions, les formes de mesura i abonament de les
obres 1 el termini de garantia. Al mateix temps, es fa constar que les condicions que
s’exigeixen en el present plec, seran les minimes acceptables.

1.2. DISPOSICIONS GENERALS

El contractista esta obligat al compliment de la Reglamentacié del Treball corresponent,
la contractacid de 1’Asseguranga Obligatoria, Asseguranga de Malaltia 1 totes aquelles
reglamentacions de caracter social vigents. En el particular, haura de complir el disposat
en la Norma UNE 24042 "Contractacié d’Obres. Condicions Generals", sempre que no
ho modifiqui el present Plec de Condicions. El contractista haura d’estar classificat,
segons ordre del Ministeri d’Hisenda, en el Grup, Subgrup i categoria corresponent al
Projecte.

1.3. REGLAMENTACIO

A més de les condicions técniques particulars de cada tipus d’instal-laci6, seran
d’aplicaci6 els segilients Reglaments, Normes i Disposicions:

- Llei de Contractes de 1I’Estat i Reglament General de Contractacio.
- Plec de Condicions Generals per a la contractacié d’obres Publiques.
- Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el Treball.

1.4. MESURES DE SEGURETAT

El contractista haura de prendre les precaucions maximes en totes les operacions i usos
d’equips per a protegir a les persones, animals i1 coses dels perills procedents del treball,
sent del seu compte les responsabilitats que per tals accidents s’ocasionin, tal com es
recull en la Llei de Prevencio de Riscos Laborals 31/1995, de 8 de novembre de 1995 1
publicada en el BOE 10-11-1995.

Aixi mateix el personal de la contracta esta obligat a usar tots els dispositius i mitjans de
proteccid personal, eines i roba de seguretat exigits per a eliminar o reduir riscos
professionals d’accidents.

Pagina | 62



5 MUNTATGIES Sol. EDRD: 584328-MT

LYNHE
JIXI I- I' e Projecte de Linia subterrania de 25 kV anou CT N° 112413
Linies d’alta i baixa tensio | per nou subministrament de 443,77 kW

1.5. LLIBRE D’ORDRES

Cal que a I’obra hi hagi i estigui permanentment a disposicio de la Inspeccié Facultativa
de les Obres, un Projecte de les mateixes, un exemplar del Pla d’Obra i un Llibre d’Ordres,
que constara de fulls foliats per duplicat, numerats, amb el titol imprés de I’obra i amb un
espai en la part inferior per data i firma de la inspecci6 facultativa i del Técnic que
assumeix la Direccié Executiva de les Obres que representa al Contractista.

2. LINIA SUBTERRANIA DE MITJA TENSIO
2.1. RASES D’OBRA CIVIL
2.1.1. DEMOLICIO DE PAVIMENTS

La demolicio de paviments s’efectuara en I’ample que senyalitzi el projecte 1 en funcid
dels cables a instal-lar. S’utilitzaran els mitjans manuals 0 mecanics necessaris.

Per a la higiene ambiental es recomana, i aixi ho manifesten el diferents Organismes
Municipals, la utilitzacié de compressors i eines pneumatiques a utilitzar que seran del
tipus insonoritzat. Quan s’utilitzin mitjans mecanics per la demolicio, 1’excés de la
demolici6 que es produeixi per aquest motiu no es tindra en compte a 1’hora d’efectuar
I’amidament, considerem com demolici6 real la prevista en el projecte inicial.

Les calgades de morter asfaltic o de formigo en massa es reposaran amb un ample superior
a la rasa. Préviament, s’efectuara un tall rectilini amb disc en I’amplaria a reposar.

Per a poder traslladar a un abocador els enderrocs 1 terres sobrants, el contractista haura
de gestionar i obtenir la corresponent Llicéncia Municipal.

2.1.2. OBERTURA DE LES RASES

Primerament es faran cates de prova cada 6 o 8 m amb 1’objectiu de comprovar els serveis
existents 1 determinar la millor ubicaci6 per a I’estesa. Quan es marqui la traga es tindra
en compte el radi minim de curvatura que cal respectar 1 que s’especifiquen en les
caracteristiques del conductor.

L’obertura de rases podra fer-se a ma, a maquina o de forma mixta entre les dues. Sempre
que es pugui, i no resulti perilldés per als serveis existents, s’utilitzara 1’excavacid a
maquina.

Les parets de les rases seran verticals fins a la profunditat definida pel projecte. Si la
naturalesa del terreny o la profunditat de la rasa ho exigeix, caldra que s’entibi la rasa.

En el fons de la rasa cal que el terreny estigui ferm per a evitar corriments en profunditat
que puguin sotmetre els cables a esfor¢os d’estirament.
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En els creuaments de calgada es comprovara 1’existéncia de tubs de reserva a utilitzar i
en cas que n’hi hagi, es comprovara el seu estat i utilitat. En cas de no haver-ne o no poder
utilitzar els existents, s’hauran de construir nous tubulars.

En funcié de la naturalesa del terreny es deixaran claus o ponts, la distancia maxima entre
ponts sera de 10 m, la forma d’entibament natural per a evitar despreniments de terres o
caiguda del paviment (especialment, en dies de pluja). Aquests ponts es poden aprofitar
per a facilitar ’entrada dels transeiints al passadis de vianants de fagana o als immobles.

Durant I’obertura de la rasa es procurara deixar, si es possible, un pas de 0,5 m entre la
rasa i les terres extretes, i aixi facilitar la circulaci6 del personal d’obra i evitar la caiguda
d’aquest en la rasa. Les terres es mantindran netes d’enderrocs. En alguns termes
municipals es obligatori la retirada diaria de terres. Quan hi hagi dificultat d’espai en
voreres i/0 carrers 1 les terres d’excavacio per a tornar a utilitzar per al farciment de la
rasa impedeixin el transit de vianants o el transit rodat, el contractista haura d’aportar un
contenidor per a emmagatzemar les esmentades terres i facilitar aixi el pas per la zona de
treball.

La rasa estara barrada pels dos costats amb tancaments metal-lics sense continuitat, 1
alineats.

Durant I’execuci6 dels treballs a la via publica es deixara el pas suficient per a vehicles 1
vianants, aixi com accessos a edificis, comercos o garatges. Les excavacions i obstacles
s’hauran de senyalitzar adequadament com prescriuen les ordenances municipals.

Si durant les obres d’obertura de rases, apareguessin instal-lacions d’altres serveis, es
prendran les precaucions necessaries per a no danyar-les, deixant-les a I’acabar els treballs
en les condicions en les quals es trobaven inicialment.

2.1.3. REBLIMENT DE LES RASES

Les caracteristiques de les rases descrites en el projecte seran les segiients:

* El llit de la rasa que rebra el cable sera llis 1 estara exempt d’arestes vives, codols, pedres,
restes de runes, etc. S’hi disposara una capa de sorra de riu rentada, neta, solta i exempta
de substancies organiques, argila o particules terroses, que cobreixi ’amplada total de la
rasa amb un gruix de 0,05 m.

* El cable enterrat directament s’estendra sobre aquesta capa de sorra i es cobrira amb una
altra capa de sorra de 0,10 m de gruix, de manera que la sorra arribara fins a 0,20 m per
damunt del 1lit de la rasa i cobrira la seva amplada total. En el cas de les canalitzacions
amb tub sec el procediment és el mateix tot i que a la base de la rasa es disposara el tubular
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de PE de 200 mm de diametre. Els tubs formigonats, si n’hi ha, aniran recoberts en tot
aquest tram per formigé de resisténcia H-100.

* Sobre la capa anterior es col-locara una placa de polietile (PE) per a cada circuit que
s’instal-1i com a proteccidé mecanica.

* A continuacid, s’estendra una altra capa de terra de 0,20 m de gruix, sense pedres ni
runa, compactada amb mitjans manuals. La resta de terra s’estendra per capes de 0,45 m,
compactada amb mitjans mecanics.

* A 0,10 m per sota del paviment es posara una cinta de senyalitzaci6 per cada circuit
instal-lat que avisi de I’existéncia dels cables electrics de baixa tensio.

2.1.4. REPOSICIO DE PAVIMENTS I VORERES

El paviment a reposar sera del mateix tipus i qualitat que 1’existent abans de I’obertura de
la rasa, d’acord amb les normatives i disposicions dictades pel propietari dels mateixos.
Els materials utilitzats hauran de complir el Plec de Condicions vigents del municipi. Si
no existis, es prendra com base el Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres
de Carreteres i Ponts del MOPU (PG3-75).

S’haura d’aconseguir una homogeneitat, de manera que quedi el paviment nou i el més
semblant possible a I’inicial.

En general, s’utilitzaran per a la reposicid materials nous, llevant les lloses de pedra,
llambordes, granits i similars.

Reposicio de voreres: Si la vorera és de llosetes, es disposara una base de formig6é H-150
de 0,1 m de grossor. Es col-locaran només lloses senceres i es reposaran totes les afectades
per ’obra o en mal estat que sigui adjacent, encara que no hagi estat afectada per la
mateixa. La reposicio s’efectuara d’immediat, al termini del tapat i dintre dels terminis
assenyalats per 1’execucid de 1’obra.

2.1.5. TANCAMENT I SENYALITZACIO

Tot element que alteri d’alguna forma la superficie vial sera un obstacle que haura de ser
protegit amb tanques. Aquests obstacles podran ser tant les casetes d’obra com els
materials, la maquinaria, les eines o els medis auxiliars que puguin ser emmagatzemats a
les mateixes rases i els materials apilats.

La proteccio de tots aquests elements sera continua en tot el seu perimetre i es fara
mitjancant tanques consistents, suficientment estables i perfectament alineades. Aquest
tancament significara la delimitacid dels espais destinats a cada un del tres usos que ens

ocupen: transit de vianants, transit rodat i canalitzacio.
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Les exigéncies de manteniment del transit de vianants i rodat obliguen a disposar una
senyalitzacio vertical materialitzada en senyals reglamentaris de transit i rétols indicadors
que garanteixin en tot moment la seguretat dels vianants, dels vehicles i del personal
d’obra.

Totes les senyalitzacions i el tancament estaran suficientment il-luminats durant les hores
nocturnes mitjancant elements lluminosos de color vermell o groc ambre.

2.1.6. RETIRADA D’ENDERROCS

Una vegada acabades les obres, totes les insalivacions, diposits i1 edificis construits amb
caracter temporal per al servei de I’obra, hauran de ser desmuntats i els llocs
d’emplacament restaurats a la seva forma original.

Tot es fara de manera que les zones afectades quedin completament netes i en condicions
estétiques d’acord amb el paisatge i segons es marca en el Document de Gesti6 de Residus
d’aquest projecte.

2.2. ENCREUAMENTS, PARAL-LELISMES I PROXIMITATS
2.2.1. ENCREUAMENTS AMB ALTRES SERVEIS

Els cables subterranis de MT, quan estiguin soterrats directament al terreny, hauran de
complir els segiients requisits.

En cas de no poder respectar les distancies que es senyalen en els apartats
d’Encreuaments, Paral-lelismes i Proximitats per a cada un dels casos descrits a
continuacié, s’aplicaran les NTP de EDISTRIBUCION i la Resolucié TRI/301/2006 de
3 de febrer.

Les condiciones a complir en els encreuaments de cables subterranis de MT soén les
segiients.

- Encreuaments amb carrers i carreteres:

Els cables es col-locaran en tubs formigonats en tota la seva longitud amb profunditat
minima d’1 m. Sempre que sigui possible, I’encreuament es fara perpendicular a I’eix del
vial.

- Encreuaments amb ferrocarrils:

Els cables es col-locaran en tubs formigonats, perpendiculars a la via sempre que sigui
possible 1 a una profunditat minima d’1,3 m respecte a la cara inferior de la travessa. Els
esmentats tubs ultrapassaran les vies férries en 1,5 m per cada extrem.
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- Encreuaments amb altres conductors d’energia eléctrica:

La distancia minima entre cables d’energia electrica de MT d’una mateixa empresa sera
de 0,20 m. La distancia minima entre cables de MT d’empreses diferents o entre un de
MT i un de BT sera de 0,25 m. La distancia del punt d’encreuament a les unions, quan
existeixin, sera superior a I m. Quan no es pugui respectar alguna d’aquestes distancies,
el cable que s’estengui en darrer lloc es disposara separat mitjangant tubs, conductes o
divisories constituides per materials incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

- Encreuaments amb cables de telecomunicacio:

La separacio minima entre els cables d’energia eléctrica de MT 1 els de telecomunicacid
sera de 0,30 m. La distancia del punt d’encreuament a les unions, tant del cable d’energia
com del de comunicaci6, sera superior a 1 m. Quan no es pugui respectar alguna
d’aquestes distancies, el cable que s’estengui en darrer lloc es disposara separat
mitjancant tubs, conductes o divisories constituits per materials incombustibles
d’adequada resisténcia mecanica.

- Encreuaments amb canalitzacions d’aigua i de gas:

La separaci6 minima entre cables d’energia eléctrica de MT 1 canalitzacions d’aigua o
gas sera de 0,30 m. S’evitara ’encreuament per la vertical de les juntes de les
canalitzacions d’aigua o gas, o de les unions de la canalitzaci6 eléctrica, situant unes i
altres a una distancia superior a 1 m de I’encreuament. Quan no es pugui respectar alguna
d’aquestes distancies, es disposara, per part de la canalitzacid que s’estengui en darrer
lloc, una separaci6 mitjangant tubs, conductes o divisories constituides per materials
incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

2.2.2. PARAL-LELISMES AMB ALTRES SERVEIS.

Es procurara evitar que els cables subterranis de MT quedin en el mateix pla vertical que
les altres conduccions.

- Paral-lelismes amb altres conductors d’energia eléctrica:

La separacié minima entre cables de MT d’una mateixa empresa sera de 0,20 m. Si els
cables de MT instal-lats en paral-lel son d’empreses diferents, o si un cable és de MT i
I’altre és de BT, la separacido minima sera de 0,25 m. Quan no es pugui respectar alguna
d’aquestes distancies, la conduccid que s’estableixi en darrer lloc es disposara separada
mitjancant tubs, conductes o divisories constituides per materials incombustibles
d’adequada resisténcia mecanica.

- Paral-lelismes amb cables de telecomunicacio:
S’haura de mantenir una distancia minima de 0,30 m entre els cables d’energia electrica
de MT i els de telecomunicaci6. Quan aquesta distancia no es pugui respectar, la
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conducci6 que s’estableixi en darrer lloc es disposara separada mitjangant tubs, conductes
o divisories constituits per materials incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

- Paral-lelismes amb canalitzacions d’aigua i gas:

Caldra mantenir una distancia minima de 0,30 m entre els cables d’energia eléctrica de
MT i les canalitzacions d’aigua i gas, excepte per a canalitzacions de gas d’alta pressio
(més de 4 bar) on la distancia sera de 0,40 m. La distancia minima entre les unions dels
cables d’energia eléctrica i les juntes de les canalitzacions d’aigua o gas sera d’1 m. Quan
alguna de les esmentades distancies no es pugui respectar, la canalitzacié que s’estableixi
en darrer lloc es disposara separada mitjancant tubs, conductes o divisories constituits per
materials incombustibles d’adequada resisténcia mecanica. Es procurara, també, mantenir
una distancia de 0,30 m en projeccio horitzontal.

En el cas de conduccions d’aigua es procurara que aquestes quedin per sota del cable
electric.

Quan es tracti de canalitzacions de gas es prendran, a més, mesures per evitar la possible
acumulacid de gas: tapar les boques dels tubs 1 conductes, 1 assegurar la ventilacio de les
cambres de registre de la canalitzaci6 eléctrica o omplir-les amb sorra.

2.2.3. PROXIMITATS AMB ALTRES SERVEIS.

- Proximitat a conduccions de clavegueram:

Es procurara que els cables de MT passin per damunt de les clavegueres. No s’admetra
incidir en el seu interior. Si aix0 no es possible, es passaran per sota, i els cables es
disposaran amb una protecci6 d’adequada resisténcia mecanica.

- Proximitat a diposits de carburants:

Els cables de MT es disposaran dins de tubs o conductes de suficient resisténcia i distaran
com a minim, 1,20 m del diposit. Els extrems dels tubs ultrapassaran el diposit en 2 m per
cada extrem i es taparan fins aconseguir que siguin estancs.

- Proximitat a connexions de servei:

En cas que algun dels dos serveis que s’entrecreuen o van paral-lels sigui una connexio
de servei a un edifici, s’haura de mantenir una distancia de 1’un a I’altre de 0,30 m. Quan
no es pugui respectar aquesta distancia, la conducci6 que s’estableixi en darrer lloc es
disposara separada mitjancant tubs, conductes o divisories constituides per materials
incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

L’entrada de les connexions de servei als edificis, tant de BT com de MT, s’hauran de
tapar fins aconseguir una estanqueitat perfecta. Aixi s’evitara que, en el cas que es
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produeixi una fuita de gas al carrer, el gas entri a I’edifici a traves d’aquestes entrades i
s’acumuli a I’interior amb el conseglient risc d’explosio.

2.3. QUALITAT DELS MATERIALS

Els cables a utilitzar a les xarxes subterranies de MT seran unipolars i compliran les
especificacions de la Norma UNE-EN 620-5E. Els conductors seran circulars compactes
d’alumini, de classe 2 segons la norma UNE 21022, i estaran formats per diversos fils
d’alumini cablejats. Sobre el conductor hi haura una capa termoestable extruida
semiconductora, adherida a I’aillament en tota la seva superficie, amb un gruix mig minim
de 0,5 mm 1 sense accid nociva sobre el conductor.

L’aillament sera de polietil¢ reticulat (XLPE), de 8 mm de gruix com a minim. Sobre
I’aillament hi haura una part semiconductora no metal-lica, associada a una part
metal-lica. La part no metal-lica estara constituida per una capa de mescla semiconductora
termoestable extruida, de 0,5 mm de gruix com a minim, que es pugui separar de
I’aillament sense deixar sobre ell traces de mescla semiconductora apreciables a simple
vista. La part metal-lica estara constituida per una capa d’alumini disposada en forma
continua i tubular. La secci6 real del conjunt de la pantalla metal-lica sera com a minim
de 16 mm?.

La col-locacié de la pantalla semiconductora interna, de 1’aillament i de la pantalla
semiconductora externa, en el procés de fabricacié dels cables, es realitzara per triple
extrusié simultania.

La coberta exterior estara constituida per una capa d’un compost termoplastic a base de
poliolefina. Sera de color vermell i el seu gruix nominal sera de 2,75 mm. En la taula 2
s’indiquen les caracteristiques principals dels conductors.

2.4. ENTRONCAMENT DE CABLE SUBTERRANI

Per a la confeccid d’entroncaments es seguiran els procediments establerts pels fabricants
homologats per EDISTRIBUCION.

Els entroncaments que s’utilitzin podran ser de tipus termoretractil o contractil.

Els operaris que realitzin les unions estaran qualificats per a confeccionar els
entroncaments.

S’anira en compte especialment en els segiients punts:
» Dimensions de la coberta, semiconductor interna i externa.

« Utilitzaci6 d’unions adequades i encastament amb utillatge necessari.
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* Neteja general.
* Aplicaci6 de calor uniforme en els termoretractils 1 execucio correcta dels contractils.

2.5. TERMINALS DE CABLES SUBTERRANIS

Per a la confecci6 de terminals es seguiran els procediments establerts pels fabricants
homologats per EDISTRIBUCION.

Els operaris estaran qualificats per realitzar la confeccid dels terminals.

Els terminals estaran adequats per a les caracteristiques ambientals (interior, exterior,
contaminacio, etc.).

Els esforcos de traccié no han de superar les indicacions del fabricant homologat per
EDISTRIBUCION.

Quan el cable s’estén en trams amb corbes, cal tenir present I’esforg de traccio, en funcio
del radi de curvatura. Aixi mateix, ha de vigilar-se el pas del cable per les corbes (on s’hi
han de col-locar diversos corrons) perque el seu moviment sigui ben suau i igualment s’ha
de vigilar en les embocadures dels tubs on s’hi han de col-locar proteccions adequades.

2.6. ESTANQUEITAT EN ELS EXTREMS DEL CABLE

Els extrems del cable han d’estar protegits en tot moment per a evitar la penetracio
d’humitat, a I’hora de realitzar les unions i terminacions es menyspreara 1’ultim tram de
cable 1 s’assegurara 1’estanqueitat d’aquest amb els elements habitualment destinats a
aquesta finalitat, tant si esta estes a la rasa com si esta emmagatzemat a la bobina.

2.7. ESTESA EN RASA

Abans de comengar I’estesa del cable, es recorreran les rases per a comprovar els segiients
punts:

* El cable ha de tenir una entrada suau a la rasa.

* Les vores de la rasa, aixi com les piles de terra proximes a les vores hauran d’estar lliures
de pedres o objectes que puguin caure al fons de la rasa.

* El fons de la rasa que ha de rebre el cable ha de ser llis, estar lliure d’arestes vives,
pedres, etc. i disposar d’un Ilit de sorra de 5 a 10 cm.

* Al llarg de la rasa ha d’haver-hi corrons disposats segons el pes del cable, construits de
manera que puguin girar lliurement, tinguin una base suficient per a no bolcar i no puguin
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danyar al cable. En aquestes condicions, els esforgos de traccid son de ’ordre del 15 %
del pes del cable.

* A la sortida de la bobina es col-locara un corré de mes amplaria per a abastar les diferents
posicions del cable a I’ample de la bobina. Caldra tenir especial atencio en la posicio dels
corrons en totes les corbes. En elles es disposaran alguns corrons verticalment per a evitar
que el cable se cenyeixi contra la vora de la rasa.

» Durant I’estesa del cable, només s’autoritzara a desenrotllar el cable de fora de la rasa
de manera excepcional sota la vigilancia del director d’obra o persona per ell delegada.

» Una vegada estes el cable, no es permetra desplagar-lo lateralment mitjangant palanques
o altres instruments. Aquesta operacid s’haura de realitzar sempre a ma.

* En canalitzacions amb cables unipolars es col-locara una abragadora a una distancia
convenient, que emboliqui les tres fases i el neutre i1 les mantingui unides.

* No es deixara mai el cable estés en una rasa oberta fins a ’endema sense haver pres
abans la precaucid de cobrir-lo amb una capa de sorra fina suficient.

» Una vegada instal-lat el cable han de tapar-se les boques dels tubs per a evitar I’entrada
de gasos 1 rosegadors. Préviament, es protegira la part corresponent de la cobertura del
cable amb draps, etc. i es taparan les boques amb morter pobre, beurada d’escumes, etc.
que siguin facils d’eliminar i no estiguin en contacte amb la coberta del cable.

* En ocasions els tubs s’ompliran amb barreja de tipus ciment feble, bentonita, etc. Amb
aix0 es millorara la dissipaci6 de calor i es manté el cable inamovible per les dilatacions
degudes als cicles de carrega. Altres vegades és preferible deixar el tub lliure per al seu
facil accés posterior.

2.8. INSTAL-LACIO EN TUBULARS

Quan sigui necessari, el cable s’allotjara en tubs de polietile, PN200, de superficie interna
llisa, sent el seu diametre de 200 mm. Els extrems dels tubs estaran constituits per
embocadures per a facilitar la manipulacio del cable.

La longitud maxima dels tubulars no podra excedir dels 100 m, per a facilitar la
manipulacié dels cables.

Préviament a la instal-lacié dels tubulars dintre de la rasa, es cobrira el fons amb una
beurada de formigé (H-100) de 6 cm d’espessor.
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Els tubs podran estar enterrats en sorra o en formigdé en tot el seu recorregut, depenent de
les particularitats funcionals. El formig6 en massa tindra un dosatge H-100, de resisténcia
100 kg/m?.

Abans de passar un cable per la canalitzacio entubada, es netejara per a evitar sortints que
puguin danyar-lo. Mai es passaran dos circuits per un mateix tub. En les entrades dels
tubulars s’evitara que el cable es deteriori pel frec amb ’extrem del tubular.

Els extrems dels tubulars arribaran fins al limit exterior de les voreres. Els tubs, tant els
que quedin buits com els que continguin cables, s’hauran de segellar amb escumes
expansibles impermeables i ignifugues. S’instal-laran separadors entre els tubs.

2.9. CONSTRUCCIO DE TUBULARS FORMIGONATS

En les zones de pas de vehicles de gran tonatge, com €s el cas de creuaments de calgades
1 en els guals de garatges, magatzems, industries, etc. es procedira a la construcci6 de
tubulars formigonats, segons la disposicid que es defineixi en el projecte.

En els creuaments de calgada, s’hauran de preveure un o diversos tubs de reserva per a
futures ampliacions, segons la zona i situacié de I’encreuament (en cada cas es fixara el
nombre de tubs de reserva).

Es cobrira el fons de la rasa amb una beurada de 6 cm de grossor de formigd pobre (H-
100).

S’instal-laran els tubs amb 1’ajuda de separadors que, a més, ajudaran que el formigd
pugui fluir millor. A continuacio, es tirara formigo6 de resisténcia H-100 quan provingui
de planta o amb un dosatge del ciment de 200 kg/m? si es pasta a peu d’obra. Després,
s’emplenara amb terra fins a 1’alcada del paviment.

El formigd del tubular no ha d’arribar al paviment de rodatge, ja que facilita la transmissio
de vibracions. Quan sigui inevitable, caldra intercalar-se una capa de terra o sorra que
actui d’amortidor.

3. CENTRE DE TRANSFORMACIO
3.1. UBICACIO DEL CENTRE DE TRANSFORMACIO

La instal-lacié del nou centre de transformacio en projecte es realitzara en terrenys de
propietat particular, quedant de la forma més rectilinia possible, paral-lel en tota la seva
longitud en voreres 1 facanes d’edificis. Abans de comengar els treballs, si hi ha hagut
possibilitat de coneixer altres serveis en les finques construides, s’indicaran les situacions
per a prendre les precaucions necessaries.
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S’estudiara la senyalitzacié de les obres d’acord amb les normes municipals 1 es
determinaran les proteccions de seguretat vial que es precisin en I’obra com en els passos
que siguin necessaris als accessos a portals, habitatges, comercos i garatges. Aixi mateix
la col-locaci6 de les planxes de ferro que s’hagin de col-locar sobre la rasa per al pas de
vehicles.

3.2. OCUPACIO DE LA VIA PUBLICA

Abans de I’inici de les obres, si s’escau, el contractista haura d’estudiar i preveure els
espais on situar la caseta d’obra, el magatzem de materials, eines i mitjans auxiliars, les
tanques 1 els contenidors. Es buscaran espais que minimitzin la incidéncia sobre el transit
de vehicles 1 sobre el transit de vianants.

Quedaran ben delimitats els espais destinats al transit de vianants, al transit rodat i a la
propia obra mitjangant tanques consistents, estables i alineades. També es disposara una
senyalitzacio adequada per al transit rodat 1 el transit de vianants, 1’exigida pel codi de
Circulaci6 1 Ordenanga de Circulacid vigents, que garanteixin en tot moment la seguretat
dels vianants, del personal de ’obra i dels automobilistes. Durant les hores nocturnes, la
senyalitzacio i el tancament estaran suficientment il-luminats, amb il-luminacié vermella
o ambre. En tots els elements usats en senyalitzaci6 hi haura d’haver rétols informatius
en els quals figurara el logotip, nom i teléfon del promotor i del constructor, la naturalesa,
permis i dades d’inici i finalitzacié de 1’obra prevista.

Per a la seguretat i comoditat del transit de vianants es creara un passadis d’ample no
inferior a 1 m al costat de la fagcana i longitudinalment a aquesta. Quan I’ample de la
calcada no permeti simultaniament I’obertura de la rasa, la disposicié dels materials i
I’existencia de I’esmentat passadis, s’habilitara un passadis de les mateixes
caracteristiques en la calcada, amb derivacions cap a la fagana en cadascun dels accessos
als immobles. En tot moment aquests passadissos es mantindran expedits com a minim
en la meitat de la seva amplaria. Si algun d’aquests passos ha de salvar una rasa oberta,
aquesta es cobrira amb una placa de suficient rigidesa que suporti el transit de vianants i
col-locada de forma estable de manera que al trepitjar-la no desestabilitzi al vianant.

Com que I’ocupacié de la via publica constitueix una moléstia notable per al municipi, el
contractista haura de dedicar una especial atencié a 1’organitzacio i planificacié del
treballs per a reduir al minim el temps de permanencia de contenidors, materials i mitjans
auxiliars d’obra. Treballara totalment coordinat amb els serveis municipals, i en tot
moment dedicara una especial atencid a 1’ordre i a la neteja.
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3.3. ENCREUAMENTS AMB ALTRES SERVEIS

En el suposit d’afectar instal-lacions alienes a la instal-laci6 del nou centre de
transformacio en projecte, consistent en 1’excavaci6 i col-locacié de nou C.T, s’haura de
procedir de la segilient manera:

- Encreuaments amb altres serveis:

En cas de no poder respectar les distancies que es senyalen en els apartats
d’Encreuaments, Paral-lelismes i Proximitats per a cada un dels casos descrits a
continuacio, s’aplicara el Decret 120/1992 de 28 d’abril, i la Resoluciéo TRI1/301/2006 de
3 de febrer.

Les condiciones a complir en els encreuaments de les instal-lacions projectades son les
seguents.

- Encreuaments amb conductors d’energia eléctrica:

La distancia minima entre la ubicacié del CT i cables de MT d’una mateixa empresa sera
de 0,20 m. La distancia minima entre el CT i cables de MT d’empreses diferents o entre
el CT 1 cables de BT sera de 0,25 m. Quan no es pugui respectar alguna d’aquestes
distancies, es protegiran les instal-lacions separant mitjancant tubs, conductes o divisories
constituides per materials incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

- Encreuaments amb cables de telecomunicacio:

La separacio minima entre el CT i els conductors de telecomunicacio sera de 0,30 m.
Quan no es pugui respectar aquesta distancia, es protegiran les instal-lacions separant
mitjancant tubs, conductes o divisories constituides per materials incombustibles
d’adequada resisténcia mecanica.

- Encreuaments amb canalitzacions d’aigua i de gas:

La separaci6 minima entre el CT 1 canalitzacions d’aigua o gas sera de 0,30 m. Quan no
es pugui respectar aquesta distancia, es protegiran les instal-lacions separant mitjangant
tubs, conductes o divisories constituides per materials incombustibles d’adequada
resisténcia mecanica.

3.4. PROXIMITATS AMB ALTRES SERVEIS

- Proximitat a conduccions de clavegueram:
En el suposit afectar serveis de clavegueram en la instal-lacié del nou CT no s’admetra
incidir en el seu interior.

- Proximitat a diposits de carburants:
En I’excavacio i instal-laci6 del nou centre de transformacié en projecte es procurara
guardar una distancia com a minim, 1,20 m del diposit.
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DOCUMENT 6. ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT
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1. OBJECTE

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut Laboral t¢ com a objectiu establir les
directrius generales encaminades a disminuir en el possible, els riscos d’accidents laborals
1 malalties professionals, aixi com a la minimitzaci6 de les conseqiiencies dels accidents
que es produeixin.

Aquest estudi s’ha elaborat en compliment del Reial Decret 1627/97 de 24 d’Octubre,
que estableix els criteris de planificacid, control i desenvolupament dels mitjans i mesures
de Seguretat e Higiene que han de tenir-se presents en 1’execucid dels Projectes en
Construccid.

2. ABAST

Les mesures contemplades en aquest estudi son valides per a tots els treballs a realitzar
en el present projecte, i aplica 1’obligacio del seu compliment a totes les persones de les
diferents organitzacions que intervinguin en I’execucié dels mateixos.

2.1. INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES PROVISIONALS

Per al subministrament d’energia a les maquines i eines eleéctriques propies dels treballs
objecte del present estudi, els contractistes instal-laran quadres de distribucié amb presa
de corrent en les instal-lacions de la propietat o alimentats mitjancant grups electrogens.

Tant els riscos previsibles com les mesures preventives a aplicar per als treballs en
instal-lacions, elements 1 maquines eléctriques son analitzades en els apartats segiients.

3. ANALISI DE RISCOS

Analitzem a continuacid els riscos previsibles inherents a les activitats d’execucio
previstes, aixi com les derivades de 1’us de maquinaria, medis auxiliars 1 manipulacid
d’instal-lacions, maquines o eines eléctriques.

Amb el fi de no repetir innecessariament la relacio de riscos analitzarem primer els riscos
generals, que poden donar-se en qualsevol de les activitats, i després seguirem amb
I’analisi dels especifics de cada activitat.

3.1. RISCOS GENERALS

Entenem com a riscos generals aquells que poden afectar a tots els treballadors,
independentment de 1’activitat concreta que realitzin. Es preveu que poden donar-se els
seglients:

- Caigudes d’objectes o components sobre persones.

Pagina | 77



5 MUNTATGIES Sol. EDRD: 584328-MT

LYNHE
"IXI I- I' e Projecte de Linia subterrania de 25 kV anou CT N° 112413
Linies d’alta i baixa tensio | per nou subministrament de 443,77 kW

- Caigudes de persones a diferent nivell.

- Caigudes de persones al mateix nivell.

- Projeccions de particules als ulls.

- Conjuntivitis per arc de soldadura o altres.

- Ferides a mans o peus per transport de materials.

- Sobreesforgos.

- Cops i talls per transport d'eines.

- Cops contra objectes.

- Enxampaments entre objectes.

- Cremades per contactes térmics.

- Exposicio a descarregues eléctriques.

- Incendis 1 explosions.

- Enxampament per bolcat de maquines, vehicles o equips.
- Atropellaments o cops per vehicles en moviment.

- Lesions per manipulaci6 de productes quimics.

- Lesions o malalties per factors atmosferics que comprometin la seguretat o salut.
- Inhalacio6 de productes toxics.

3.2. RISCOS ESPECIFICS

Ens referim aqui als riscos propis d’activitats concretes que afecten només al personal
que realitza treballs en les mateixes.

Aquest personal estara exposat als riscos generals indicats en el punt 3.1., més els
especifics de la seva activitat.

Amb aquesta finalitat analitzem a continuaci6 les activitats més significatives.
e Excavacions:
- Despreniment o lliscament de terres.
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- Atropellaments i/o cops per maquines o vehicles.
- Collisions i bolcat de maquinaria.
- Riscos a tercers aliens al propi treball.
e En voladures:
- Projeccions de pedres.
- Explosions incontrolades per corrents erratiques o manipulacié incorrecta.
- Barrines fallides.
- Elevat nivell de soroll.
- Riscos a terceres persones.

e Moviment de terres:

Carrega de materials de les pales o caixes dels vehicles.

Caigudes de persones des dels vehicles.

Bolcat de vehicles per diverses causes (males condiciones del terreny,
excés de carrega, durant les descarregues, etc.).

Atropellament i col-lisions.

Projecci6 de particules.

Pols ambiental.

e Treballs amb ferralla:

Talls i ferides en el transport de les barres o filferros.

Enxampaments en les operacions de carrega y descarrega de paquets de
barres o en la col-locacid de les mateixes.

Torgades de peus, entabanament 1 caigudes al mateix nivell al caminar
sobre les armadures.

Trencaments eventuals de barres durant el doblament.

e Treballs d’encofrat 1 desencofrat:

Pagina | 79



5 MUNTATGIES Sol. EDRD: 584328-MT

LYNHE
JIXI I- I' e Projecte de Linia subterrania de 25 kV anou CT N° 112413
Linies d’alta i baixa tensio | per nou subministrament de 443,77 kW

Caiguda de taulers.

Rebentament amb objectes punxants.

Caigudes de materials (taulers, taulons, puntals, etc.).

Caiguda d’elements de 1’encofrat durant les operacions de desencofrat.

Talls i ferides en mans per manipulacio d’eines (serres, raspalls, etc.) i
materials.

e Treballs amb formigo:

Escatxigades de formig6 als ulls.

Enfonsament, trencament o caiguda d’encofrats.
9

Torcades de peus, punxaments, ensopegades 1 caigudes al mateix 1 a
diferent nivell, al moure’s sobre les estructures.

Dermatitis en la pell.

Esclatament o enxampament per fallada d’apuntalaments.

Lesions musculars pel manipulament de vibradors.

Electrocucié per a ambients humits.
e Manipulacié de materials:

Els riscos propis d’aquesta activitat estan inclosos en la descripci6 de riscos generals.
e Transport de materials i equips dins de 1’obra:

- Despreniment o caiguda de la carrega, o part de la mateixa, per ser
excessiva o estar mal subjecta.

- Cops contra parts sortints de la carrega.
- Atropellaments de persones.

- Bolcades.

- Xocs contra altres vehicles o maquines.

- Cops o enganxades de la carrega amb objectes, instal-lacions o estesa de
cables.
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e Prefabricacio i muntatge d’estructures, tancaments i equips:

- Caiguda de materials per la mala execuci6 de la maniobra d’hissat i
acoblament dels mateixos o errada mecanica d’equips.

- Caiguda de persones des d’altura per diverses causes.

- Enxampament de mans o peus en la manipulaci6 dels materials o equips.

- Caiguda d’objectes o eines soltes.

- Explosions o incendis por I’us de gasos o per projeccions incandescents.
e Maniobres d’algat, situacié en obra i muntatge d’equips i materials:

- Caiguda de materials, equips o components dels mateixos per fallada dels
medis d’elevacid o error en la maniobra.

- Caiguda de petits objectes o materials solts (cantoneres, eines, etc.) sobre
persones.

- Caiguda de persones des d’altura en operacions de fixacidé o desmuntatge
de les peces.

- Atrapaments de mans o peus.

- Empresonament/aixafament de persones per moviments incontrolats de la
carrega.

- Cops d’equips, en el seu aixecament i transport, contra altres instal-lacions
(estructures, linies eléctriques, etc.)

- Caiguda o bolcat dels medis d’elevacio.
e Muntatge d’instal-lacions. Terres i acabats.

Els riscos inherents a aquestes activitats podem considerar-los inclosos dins dels generals,
al no executar-se a grans altures ni presentar aspectes relativament perillosos.

3.3. MAQUINARIA I MEDIS AUXILIARS

Analitzem en aquest apartat els riscos que, a més a més dels generals, poden presentar-se
en I’s de maquinaria i els medis auxiliars.
La maquinaria i els medis auxiliars més significatius que es preveu utilitzar per a

I’execucid dels treballs objecte del present estudi, son els que es relacionen a continuacio:
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- Equip de soldadura eléctrica.

- Equip de soldadura oxiacetilénica-oxitall
- Magquina eléctrica de roscar.

- Cami6 de transport.

- Grua mobil.

- Cami6 grua.

- Cabrestant d’hissat.

- Cabrestant d’estesa subterrani.

- Pistoles de fixacio.

- Trepant de ma.

- Talla tubs.

- Corbadores de tubs.

- Radials i esmeriladores.

- Tractels, politges, aparells, eslingues, grillons, etc.
- Joc d’aixecar bobines, rodets, etc.

- Maquina d’excavaci6 amb martell hidraulic.
- Magquina retroexcavadora mixta.

- Formigoneres autopropulsades.

- Cami6 bolquet.

- Maquina d’anivellar.

- Mini retroexcavadora.

- Compactada.

- Compressor.

- Martell trencador i picador, etc.
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Diferenciem aquests riscos classificant-los en els segiients grups:

Envans sobre cavallets.

Envans metal-lics modulars.
Escales de ma.

Escales de tisora.

Quadres eléctrics auxiliars.
Instal-lacions eléctriques provisionals.
Eines de ma.

Bancs de treball.

Equips de mesura.

Mesurador de seqiiencia de fases.
Mesurador d’aillament.
Mesurador de terres.

Pinces amperimetriques.

Termometres.

e Magquines fixes i eines electriques:

Les caracteristiques de treballs en elements amb tensio eléctrica en els que
poden produir-se accidents per contactes, tant directes com indirectes.

Caigudes de personal al mateix o diferent nivell per desordre de manegues.

Lesions per us inadequat, o males condicions de maquines giratories o de

tall.

Projeccions de particules.

e Medis d’elevacio:

Caiguda de la carrega per deficient maniobra.
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- Ruptura de cable, ganxo, estrop, grilld6 o qualsevol altre medi auxiliar
d’elevacio.

- Cops o aixafaments per moviments incontrolats de la carrega.

- Excés de carrega amb la conseqiient ruptura o bolcat, del medi
corresponent.

- Fallada d'elements mecanics o eléctrics.

- Caiguda de persones a diferent nivell durant les operacions de moviment
de carregues.

e Envans, plataformes 1 escales:

- Caigudes de persones a diferent nivell.

- Carda de I’enva per bolcat.

- Bolcat o despreniments d'escales.

- Caiguda de materials o eines des de la bastida.

- Els derivats de patir de malalties, no detectades (epilépsia, vertigen, etc.).
e Equips de soldadura eléctrica i1 oxiacetilénica:

- Incendis.

- Cremades.

- Els derivats de la inhalaci6 de vapors metal-lics.

- Explosi6 de botelles de gasos.

- Projeccions incandescents, o de cossos estranys.

- Contacte amb ’energia electrica.

4. MESURES PREVENTIVES

Per a disminuir en el possible els riscos previstos en I’apartat anterior, ha d’actuar-se
sobre els factors que, per separat o en conjunt, determinin les causes que produeixen els
accidents. Ens estem referint al factor huma 1 al factor tecnic.
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L’actuaci6 sobre el factor huma, basat fonamentalment en la formacid, mentalitzacid i
informacio de tot el personal que participi en els treballs del present estudi, aixi com en
aspectes ergonomics i condicions ambientals, sera analitzada amb major deteniment en
altres punts d'aquest estudi.

Pel que respecta a I’actuacio6 sobre el factor técnic, s’actuara basicament en els segiients
aspectes:

- Proteccions col-lectives.
- Proteccions personals.
- Controls 1 revisions tecniques de seguretat.

En base als riscos previsibles enunciats en el punt anterior, analitzem a continuacio les
mesures previstes en cada un d’aquests camps.

4.1. PROTECCIONS COL-LECTIVES

Sempre que sigui possible es donara prioritat a I’is de proteccions col-lectives, ja que la
seva efectivitat €s molt superior a la de les proteccions personals. Sense excloure 1’us
d’aquestes ultimes, les proteccions col-lectives previstes, en funcio dels riscos enunciats,
son els seglients:

4.1.1. RISCOS GENERALS

Ens referim aqui a les mesures de seguretat a adoptar per a la proteccid de riscos que
considerem comuns a totes les activitats, son les segiients:

- Senyalitzaci6 d’accés a obra i s d’elements de proteccid personal.

- Acotament i senyalitzacié de zona on existeixi risc de caiguda d’objectes
des d’altura.

- Es muntaran baranes resistents en els forats pels que es pogués produir
caiguda de persones.

- En cada lloc de treball es disposara de, com a minim, un extintor portatil
de pols polivalent.

- Sialgun lloc de treball generés risc de projeccions (de particules o per arc
de soldadura) a tercers es col-locaran mampares opaques de material
ignifug.
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- Si es realitzessin treballs amb projeccions incandescents en proximitat de
materials combustibles, es retiraran aquests o es protegiran amb lona
ignifuga.

- Es mantindran ordenats els materials, cables i manegues per evitar el risc
de cops o caigudes al mateix nivell per aquesta causa.

- Les restes de materials generats pel treball es retiraran periodicament per
mantenir netes les zones de treball.

- Els productes toxics 1 perillosos es manipularan segons 1’establert en les
condicions d’us especifiques de cada producte.

- Respectar la senyalitzaci6 i limitacions de velocitat fixades per a la
circulacio de vehicles 1 maquinaria en I’interior de 1’obra.

- Aplicar les mesures preventives contra riscos eléctrics que
desenvoluparem més endavant.

- Tots els vehicles portaran els indicadors Optics i acUstics que exigeix la
legislaci6 vigent.

- Protegir als treballadors contra las incleméncies atmosferiques que puguin
comprometre a la seva seguretat i salut.

4.1.2. RISCOS ESPECIFICS

Les proteccions col-lectives previstes per a la prevencio d’aquests riscos, son les segiients:
e En excavacions:

- S’entibaran o atalussaran totes les excavacions verticals de profunditat
superior a 1,5 m.

- Es senyalitzaran les excavacions, com a minim a 1 m del seu marge.
- No s’apilaran terres ni materials a menys de 2 m del marge de ’excavacio.

- Les excavacions de profunditat superior a 2 m i en les proximitats de les
quals hagin de circular persones, es protegiran amb baranes resistents de
90 cm d’altura, les quals es situaran, sempre que sigui possible, a 2 m del
marge de I’excavacio.

- Els accessos a les rases o trinxeres es realitzaran mitjangant escales solides
que sobrepassin en 1 m la vora d’aquestes.
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- Les maquines excavadores i camions només seran manipulades per
personal capacitat, amb el corresponent permis de conduir, el qual sera
responsable, aixi mateix, de I’adequada conservaci6 de la seva maquina.

e En voladures:

Les voladures seran realitzades per una empresa especialitzada que elaborara el
corresponent pla de voladures. En la seva execucio, a més a més de complir la legislacio
vigent sobre explosius, s’agafaran, com a minim, les seglients mesures de seguretat:

- Acordonar la zona de “carrega" i "pega" a la que, sota cap concepte, han
d’accedir persones alienes a les mateixes.

- Anunciar, amb un toc de sirena 15 minuts abans, la proximitat de la
voladura, amb dos tocs la proximitat de la detonacid i amb tres el final de
la voladura, permetent-se la represa de I’activitat en la zona.

- En el perimetre de la zona acordonada es col-locaran senyals de “prohibit
el pas - Voladures".

- Abans de la “pega", una persona recorrera la zona comprovant que no
quedi ningu, i es posaran vigilants en llocs estratégics d’accés a la zona
par tal d’impedir I’entrada de persones o vehicles.

- El responsable de la voladura i els artillers comprovaran, quan s’hagin
dissipat els gasos, que la "pega" ha estat complerta i comprovara que no
quedin terrenys inestables, sanejant aquests si fos necessari abans d’iniciar
els treballs.

e En moviment de terres:
- No es carregaran els camions per damunt de la carrega admissible.
- Es prohibeix el trasllat de persones fora de la cabina dels vehicles.

- Es situaran topes o tascons para limitar la proximitat als extrems
d’excavacions o desnivells en zones de descarrega.

- Es limitara la velocitat de vehicles al cami d’accés i en els vials interiors
de ’obra a 20 km/h.

- En cas necessari i a criteri del técnic de seguretat es procedira al regat de
les pistes para evitar la formacio de nivols de pols.
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e En treballs en altura:

Donada 1’elevada gravetat de les conseqiiéncies que, generalment, es deriven de les
caigudes d’altura, se considera oportu i convenient remarcar, en aquest apartat concret,
les mesures de prevencio6 basiques i fonamentals que han d’aplicar-se per eliminar, en la
mesura del possible, els riscos inherents als treballs en altura.

Destacarem, entre altres, les segiients mesures:

Per a evitar la caiguda d’objectes:

Coordinar els treballs de forma que no es realitzin treballs sobreposats.

Davant la necessitat de treballs en la mateixa vertical, posar les oportunes
proteccions (xarxes, marquesines, etc.).

Acotar i senyalitzar les zones amb risc de caiguda d’objectes.

Senyalitzar 1 controlar la zona on es realitzin maniobres amb carregues
suspeses fins que aquestes es trobin totalment suportades.

Utilitzar cordes per al guiat de carregues suspeses, que seran manipulades
des de fora de la zona d’influéncia de la carrega, i accedir a aquesta zona
només quan la carrega estigui practicament arriada.

Per a evitar la caiguda de persones:

Es muntaran baranes resistents en tot el perimetre o extrems de
plataformes, forjats, etc. pels que es poguessin produir-se caigudes de
persones.

Es protegiran amb baranes o tapes de suficient resisténcia els forats
existents en forjats, aixi com en paraments verticals si aquests son
accessibles o estan a menys d’1,5 m del terra.

Les baranes que es treguin o forats que es destapin per a introduccid
d’equips, etc., es mantindran perfectament controlats i senyalitzats durant
la maniobra, reposant-se les corresponents proteccions un cop finalitzades
aquestes.

Els envans que s’utilitzin (modulars o tubulars) compliran els
requeriments i condicions minimes definides en la O.G.S.H.T., destacant
entre altres:

= Superficie de suport horitzontal i resistent.
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Si sén mobils, les rodes estaran bloquejades i no es traslladaran
amb persones sobre les mateixes.

Arriostrar-los a partir de certa altura.

A partir de 2 m d’altura es protegira tot el seu perimetre amb
rodapeus 1 elements per treure la por col-locats a 45 1 90 cm del
terra, el qual tindra, com a minim, una amplada de 60 cm.

No sobrecarregar les plataformes de treball i mantenir-les netes i
lliures d’obstacles.

- En altura (més de 2 m) és obligatori utilitzar cinturé de seguretat, sempre
que no existeixin proteccions (baranes) que impedeixin la caiguda, el qual
estara ancorat a elements fixes, mobils, definitius o provisionals, de

suficient resisténcia.

- S’instal-laran cordes o cables fiadors per a la subjeccid dels cinturons de
seguretat en aquells casos en que no sigui possible muntar baranes de

proteccid, o bé sigui necessari el desplagcament dels operaris sobre

estructures o cobertes. En aquest cas s’utilitzaran cinturons de caiguda,
amb arnés previst d’absorcio d’energia.

- Les escales de ma compliran, com a minim, les segiients condiciones:

No tindran trencats ni estellats travessers o esglaons.
Disposaran de sabates antilliscants.

Les superficies de suport inferior i superior seran planes i
resistents.

Fixacié o amarrament pel seu cap en casos especials 1 usar el
cintur6 de seguretat ancorat a un element ali¢ a aquesta.

Col-locar-la amb la inclinaci6 adequada.

Amb les escales de tisora, posar-li topall o cadena per a que no
s’obrin, no utilitzar-les plegades i no posar-se a cavall en elles.

e En treballs amb ferralla:

- Els paquets de rodons s’apilaran en posicié horitzontal, separant les capes
amb dorments de fusta i evitant altures de piles superiors a 1,50 m.
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No es permetra pujar per les armadures.
Es col-locaran taulers per a circular per les armadures de ferralla.

No s’utilitzaran elements o medis auxiliars (escales, ganxos, etc.) fets amb
trossos de ferralla soldada.

Diariament es netejara la zona de treball, recollint i retirant els retalls i
filferros sobrants de 1’armat.

e En treballs d’encofrat i desencofrat:

L’ascens i descens als encofrats es fara amb escales de ma reglamentaries.

No romandran operaris en la zona d’influéncia de les carregues durant les
operacions d’hissat i trasllat de taulers, puntals, etc.

Es trauran o reblaran tots els claus o puntes existents a la fusta usada.

El desencofrat es realitzara sempre des del costat en que no es puguin
desprendre els taulers 1 arrossegar a I’operari.

S’acotara mitjangant cinta de senyalitzaci6 la zona en la que poden caure
elements procedents de les operacions d’encofrat o desencofrat.

e En treballs de formigo:
Vessaments mitjancant canaleta:

Instal-lar topes de final de recorregut dels camions formigonera per evitar
bolcades.

No situar-se cap operari darrere dels camions formigonera en les
maniobres de retrocés.

Vessaments mitjangant cubilot amb grua:

Senyalitzar amb pintura el nivell maxim d’emplenament del cubilot per a
no sobrepassar la carrega admissible de la grua.

No romandre cap operari sota la zona d’influéncia del cubilot durant les
operacions d’hissat i transport d’aquest amb la grua.

L’obertura del cubilot per al buidat es fara exclusivament accionant la
palanca prevista par a aix0. Per a realitzar aquesta operaci6 s’utilitzara,
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obligatoriament, guants, ulleres i, quan existeixi risc de caiguda, cinturd
de seguretat.

El guiat del cubilot fins a la seva posicié de vessat s’haura de fer sempre
a través de cordes guia.

e Per a la manipulaci6 de materials:

Informar als treballadors sobre els riscos més caracteristics d’aquesta
activitat, accidents més habituals i forma de prevenir-los fent especial
mencio sobre els segiients aspectes:

* Manipulaciéo manual de materials.
= Recollida de materials, segons les seves caracteristiques.

» Manipulacid/recollida de materials toxics/perillosos.

e Per al transport de materials 1 equips dins de I’obra:

Es compliran les normes de transit i limits de velocitat establertes per a
circular pels vials d’obra, els quals estaran senyalitzats.

Es prohibira que les plataformes i/0 camions transportin una carrega
superior a la identificada com a maxima admissible.

La carrega es transportara amarrada amb cables d’acer, cordes o eslingues
de suficient resisténcia.

Es senyalitzaran amb banderoles o llums roges les parts sortints de la
carrega 1, de produir-se aquests sortints, no excediran d’1,50 m.

En les maniobres amb risc de bolcat del vehicle, es col-locaran topes i
s’ajudaran amb un senyalitzat.

Quan s’hagi de circular o realitzar maniobres en proximitat de linies
eléctriques, s’instal-laran galibs o topes que evitin aproximar-se a la zona
d’influéncia de les linies.

No es permetra el transport de persones fora de la cabina dels vehicles.

No es transportaran, en cap cas, carregues suspeses per la ploma amb grues
mobils.
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- Es revisara periodicament [’estat dels vehicles de transport i medis
auxiliars corresponents.

e Per la prefabricacio, hissat i muntatge d’estructures, tancaments i equips:

- Es senyalaran i acotaran les zones en que hi hagi risc de caiguda de
materials per manipulacio, elevaci6 i transport dels mateixos.

- No es permetra, sota cap concepte, [’accés de qualsevol persona a la zona
senyalitzada i acotada en la que es realitzin maniobres amb carregues
suspeses.

- El guiat de carregues/equips per a la seva ubicacio definitiva, es fara
sempre mitjancant cordes guia manipulades des de llocs fora de la zona
d’influéncia de la seva possible caiguda, i no s’accedira a la mencionada
zona fins al moment just d’efectuar el seu acoblament o posicionament.

- Es taparan o protegiran amb baranes resistents o, segons els casos, es
senyalitzaran adequadament els forats que se generin en el procés de
muntatge.

- S’ensamblaran a nivell de terra, en la mesura que ho permeti la zona de
muntatge i capacitat de les grues, els moduls d’estructures amb la finalitat
de reduir en el possible el nimero d’hores de treball en altura i el seu risc.

- Els llocs de treball de soldadura estaran suficientment separats o s’aillaran
amb pantalles divisories.

- La zona de treball, sigui de taller o de camp, es mantindra sempre neta i
ordenada.

- Els equips/estructures romandran arriostrats durant tota la fase de
muntatges fins que no s’efectui la subjecci6 definitiva, per a garantir la
seva estabilitat en les pitjors condiciones previsibles.

- Els envans que s’utilitzin compliran els requeriments i condicions minims
definits a la O.G.S.H.T.

- S’instal-laran cordes o cables fiadors per subjeccid dels cinturons de
seguretat en aquells casos en que no sigui possible muntar plataformes de
treball amb barana, o sigui necessari el desplacament d’operaris sobre
I’estructura. En aquests casos s’utilitzaran cinturons de caiguda, amb arnés
previstos d’absorci6 d’energia.
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De qualsevol forma, donat que aquestes operacions i maniobres estan molt condicionades
per D’estat real de 1’obra en el moment d’executar-les, en el cas de detectar-se una
complexitat especial s’elaborara un estudi de seguretat especific a I’efecte.

e Per a maniobres d’hissat i ubicacio en obra de materials 1 equips:

Les mesures de prevencid a aplicar en relacié amb els riscos inherents a aquest tipus de
treballs, que ja s’han relacionat, estan contemplades i definides en el punt anterior,
destacant especialment les corresponents a:

- Senyalitzar i escurcar les zones de treball amb carregues suspeses.
- No romandre cap persona a la zona d’influéncia de la carrega.
- Fer el guiat de la carrega mitjancant cordes.

- Entrar a la zona de risc en el moment de 1’acoblament.

e En instal-lacions de distribucié d’energia

- Hauran de verificar-se 1 mantenir-se amb regularitat les instal-lacions de
distribucié d’energia presents a 1’obra, en particular les que estiguin
sotmeses a factors externs.

- Les instal-lacions existents abans del comengament de I’obra hauran
d’estar localitzades, verificades i1 senyalitzades clarament.

- Quan existeixin linies d’estesa electrics aeris que puguin afectar a la
seguretat a 1’obra sera necessari desviar-les fora del recinte de I’obra o
deixar-les sense tensid. Si aixo no fos possible, es col-locaran barreres o
avisos per a que els vehicles i les instal-lacions es mantinguin allunyats de
les mateixes. En cas que vehicles de 1’obra haguessin de circular sota
I’estesa s’utilitzara una senyalitzacié d’adverténcia i una proteccid de
delimitaci6 d’altura.

4.2. PROTECCIONS INDIVIDUALS

Com a complement de les proteccions col-lectives sera obligatori 1’us de les proteccions
individuals. Els comandaments intermedis i el personal de seguretat vigilaran i
controlaran la correcta utilitzacié d’aquestes peces de roba de proteccio.
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Ja que la majoria dels riscos que obliguin a 1’as de les proteccions individuals sén
comunes a les activitats a realitzar, relacionem les peces de roba de proteccid previstes
per al conjunt dels treballs.

Es preveu 1’0s, en major o menor grau, de les segiients proteccions personals:
- Casc.
- Pantalla facial transparent.
- Pantalla de soldador amb visera abatible i vidre inactinic.
- Caretes facials segons necessitats.
- Caretes no reutilitzables de paper.
- Guants de varis tipus (muntador, soldador, aillant, goma, etc.).
- Cintur6 de seguretat.
- Absorbidors d’energia.
- Jaqueta, peto, maneguets i polaines de cuir.
- Ulleres de varis tipus (contra impactes, bufadors, etc.).
- Calcat de seguretat, adequat a cada un dels treballs.
- Proteccions auditives (cascos o taps).
- Roba de treball.

Totes les proteccions individuals compliran la Normativa Europea (CE) relativa a Equips
de Protecci6 Individual (EPI).

4.3. REVISIONS TECNIQUES DE SEGURETAT

La seva finalitat és comprovar la correcta aplicacio del pla de seguretat. Per aixo, el
Contractista vetllara per I’execuci6 correcta de les mesures preventives fixades en aquest
pla de seguretat.

Sense perjudici de I’anterior, es podran realitzar visites d’inspeccid per técnics assessors
especialistes en seguretat, I’assessorament dels quals pot ser de gran valor.
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5. INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES PROVISIONALS

L’escomesa eléctrica general alimentara una série de quadres de distribucio6 dels diferents
contractistes, els quals es col-locaran estratégicament per al subministrament de corrent
a les corresponents instal-lacions, equips i eines propies dels treballs.

5.1. RISCOS PREVISIBLES

Els riscos implicits a aquestes instal-lacions son els caracteristics dels treballs i
manipulacié d’elements (quadres, conductors, etc.) i eines eléctriques, que puguin produir
accidents per contactes tant directes com indirectes.

5.2. MESURES PREVENTIVES

Les principals mesures preventives a aplicar en instal-lacions, elements i equips eléctrics
seran els segiients:

e Quadres de distribucio:

Seran estancs, romandran totes les parts sota tensid inaccessibles al personal i estaran
dotats de les segiients proteccions:

Interruptor general.

- Proteccions contra sobrecarregues i curtcircuits.
- Diferencial de 300 mA.

- Presa de terra de resisténcia maxima 20 Q.

- Diferencial de 30 mA per a les preses monofasiques que alimenten eines
o utils portatils.

- Tindran senyalitzacions de perill eléctric.
- Només podra manipular-los I’electricista.

- Els conductors aillats utilitzats tant per a escomeses com per a
instal-lacions seran de 1000 V de tensi6 nominal com a minim.

- Prolongadors, clavilles, connexions i cables.

- Els prolongadors, clavilles i connexions seran de tipus intempérie amb
tapes de seguretat en preses de corrent femella i de caracteristiques tal que
assegurin I’aillament, inclos en el moment de connectar 1 desconnectar.
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- Els cables eléctrics seran del tipus intemperie sense presentar fissures i de
suficient resisténcia a esfor¢os mecanics.

- Els empalmes i aillaments en cables es faran amb maneguets i cintes
aillants vulcanitzables.

- Les zones de pas es protegiran contra danys mecanics.
e FEines i ttils electrics portatils:

- Les lampades electriques portatils tindran el manec aillant i un dispositiu
protector de la lampada de suficient resisténcia. En estructures
metal-liques 1 altres zones d’alta conductivitat eléctrica s’utilitzaran
transformadors per a tensions de 24 V.

- Totes les eines, lampades i utils seran de doble aillament.

- Totes les eines, lampades 1 utils electrics portatils, estaran protegits per
diferencials d’alta sensibilitat (30 mA).

e Magquines i equips electrics:

A més a més d’estar protegits per diferencials de mitjana sensibilitat (300 mA), aniran
connectats a una presa de terra de 20 Q de resisténcia maxima i portaran incorporat al
cable d’alimentaci6 el cable de terra connectat al quadre de distribucio.

e Normes de caracter general:

Sota cap concepte es deixaran elements en tensio, com puntes de cables terminals, sense
aillar.

Les operacions que afecten a la instal-lacié eléctrica, seran realitzades inicament per
I’electricista.

Quan es realitzin operacions en cables, quadres i instal-lacions eléctriques, es faran sense
tensio.

e Estudi de revisions de manteniment:

Es realitzara un adequat manteniment i revisions periodiques de les diferents
instal-lacions, equips i eines eléctriques, per a analitzar 1 adoptar les mesures necessaries
en funcio dels resultats d’aquestes revisions.

Pagina | 96



Linies d’alta i baixa tensiod

5 MUNTATCGIZS
SIXI'I: I- S.l..

Sol. EDRD: 584328-MT

Projecte de Linia subterrania de 25 kV anou CT N° 112413
per nou subministrament de 443,77 kW

Les Borges Blanques, octubre de 2023

L’enginyer técnic industrial

™

N

e el
——

N L

/ A

/ A )

.\\J

Marc Farré Forteza

Col-legiat nim. 21249-L del CETILL

Pagina | 97



5 MUNTATGIES Sol. EDRD: 584328-MT

LYNHE
"I\I I- I' e Projecte de Linia subterrania de 25 kV anou CT N° 112413
Linies d’alta i baixa tensio | per nou subministrament de 443,77 kW

DOCUMENT 7. PLANOLS

Pagina | 98



#

MUNTATCGIZS
SIXI' I: I- S.l..

Linies d’alta i baixa tensiod

Sol. EDRD: 584328-MT

Projecte de Linia subterrania de 25 kV anou CT N° 112413
per nou subministrament de 443,77 kW

Planol 1:

Planol 2:

Planol 3: Planta de 1’obra

Planol 4:
Planol 5:
Planol 6:
Planol 7:
Planol 8:
Planol 8:

Planol 9:

Situacid de 1’obra

INDEX

Emplacament de 1’obra

Esquema unifilar de la xarxa eléctrica
Esquema unifilar del CT

Detalls constructius del CT

Detalls de la posada a terra del CT
Tipologia de les rases

Detall d’encreuament amb Canal de Pinyana

Detalls de proximitats amb altres serveis

Les Borges Blanques, octubre de 2023

L’enginyer técnic industrial

g S
NN
. v

™
\\\_’]

Marc Farré Forteza

Col-legiat nim. 21249-L del CETILL

Pagina | 99



