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1. MEMÒRIA 
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1.  DADES GENERALS 

DG1.- OBJECTE 

Títol: “Projecte de reparació i millora del dipòsit d’aigua potable el Vilar 1” 

L’objectiu d’aquest projecte és la reparació de les deficiències detectades en la inspecció 
tècnica del dipòsit el Vilar 1, en data 3 de febrer de 2022, realitzada per l’empresa 
SOCADE a petició d’AGBAR i millora de les prestacions de la infraestructura. L’informe 
resultant de la inspecció s’acompanya en aquest projecte com a Annex I. També és 
objectiu del projecte reparar les deficiències determinades en la comunicació de l’actuació 
CC2200993231-1 emesa pel Servei de Salut Pública d’Osona en data 1 d’abril de 2022, pel 
què fa al dipòsit el Vilar 1. 

DG2.- AGENTS  

Promotor: 

El promotor és l’Ajuntament de Tona, amb CIF: P-0828300-D i domicili al Carrer de la Font, núm. 
10, del municipi de 08551 – Tona. (Barcelona). 

http://www.tona.cat   

Telèfon: 93 887 02 01 

Redacció del projecte: 

La redacció del projecte a estat a càrrec dels Serveis Tècnics Municipals dins el Departament 
d’Urbanisme. 

Correu electrònic urbanisme@tona.cat   

Telèfon: 93 887 02 01  ext. 146 

2. ANTECEDENTS 

IDENTIFICACIÓ DEL DIPÒSIT 

El dipòsit on aquest projecte preveu actuar és existent, construït abans de 1986, sobre els 
terrenys que són de titularitat municipal. Es tracta d’un dels dos dipòsits que hi ha en la 
mateixa ubicació, essent l’altra dipòsit el denominat Vilar 2 de 2.000 m³ i funcionant 
conjuntament.  

Les dades principals són les següents: 

Nom Vilar 1 
Terme municipal Tona 
Coordenades UTM X, Y (en sistema ETRS89) i 
cota base 

X434760   Y4632900         652 msnm aprox 

Referència cadastral 08283A005000980000YQ 
Procedència de l’aigua del dipòsit del Verinal, que a la vegada 

procedeix de captacions de Montrodón i de la 
compra en alta d’Osona sud. 

Sistema de recloració No 
Destí de l’aigua  Distribució en baixa al nucli de Tona 
Operadors que hi intervenen El dipòsit és propietat de l’Ajuntament de Tona 

operat per la concessionària Agbar. 
Zona d'abastament i població abastida La zona d’abastament és tot el nucli de Tona 

amb una població de 8.440 habitants 
Tipus de dipòsit Distribució 
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camp de futbol i uns 125 metres pista en bon estat fins a la porta del recinte. Dins del 
recinte l’accés és per un camí amb fort pendent que supera aproximadament uns 13 
metres de desnivell, fins a la cota +652 msnm de la base del dipòsit. Es troba a la falda de 
la costa del Vilar de la qual agafa el nom. 

 
Il·lustració 1 Situació del dipòsit sobre cartografia a escala 1:5.000 de l’ICC 

 
DG3.2 CARACTERÍSTIQUES DEL DIPÒSIT 

El dipòsit és de planta circular de diàmetre 20 metres i alçada d’aigua de 3,18 metres amb 
una capacitat total de 1.000 m³. Està construït amb formigó armat “in situ”. Té una solera 
de formigó horitzontal, murs perimetrals de formigó armat i 4 pilars de formigó armat de 
secció 30x30cm. Sobre els pilars hi ha dues jàsseres de formigó armat recolzades als 
extrems al mur perimetral. La coberta és un forjat de biguetes prefabricades i revoltons 
ceràmics amb omplerta de formigó, segurament sense capa de compressió. Les biguetes 
es recolzen al mur perimetral i a les dues jàsseres formant 3 crugies. Per l’orientació nord-
oest es troba semiencastat al terreny el què permet l’accés a la coberta a través dels 
talussos laterals. Al sud-est hi ha una caseta on es situen les dues boques de sortida i les 
vàlvules. Aquest dipòsit funciona en paral·lel al situat a uns pocs metres, denominat Vilar 2 
de capacitat 2.000 m³, estant comunicats pels tubs de sortida. El tub d’entrada es troba a 
l’orientació sud. Disposa de 6 ventilacions a mode de finestres a la part superior del mur 
perimetral. Aquestes finestres s’ubiquen a les orientacions est i sud.  
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Il·lustració 2 Plànols de planta orientat a nord i secció - elaboració pròpia 

Capacitat 1.000 m³ 
Nombre de vasos 1 (el conjunt el Vilar són dos dipòsits fent les 

funcions de dos vasos independents) 
Senyalització i identificació No 
Materials de construcció Construcció “in situ” de formigó armat 
Material en contacte amb l’aigua de consum Formigó – es revesteix amb revestiment 

monocomponent flexible i impermeable 
Maxseal Flex-M de Drizoro o equivalent 

Fons amb pendent No 
Ventilacions Finestres protegides amb malla – es 

substitueixen per tubs a la coberta corbats 
180º protegits per malla <Ø1mm. 

Trapa d’accés Trapa situada a la cobert de 60x100cm de PRFV 
amb cadenat. Alçada fins al fons de 4 metres, 
sense escala fixa. Accés a la coberta per talús 
lateral. Es modifica la ubicació de la trapa 

Temps de retenció de l’aigua >48h 
Indicar si disposa de punt de presa de 
mostres 

Sí 

  

C
od

i V
al

id
ac

ió
: 4

H
AM

G
PJ

X9
C

M
M

7N
R

KC
5G

R
9S

X2
N

 
Ve

rif
ic

ac
ió

: h
ttp

s:
//t

on
a.

ea
dm

in
is

tra
ci

o.
ca

t/ 
D

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t d
es

 d
e 

la
 p

la
ta

fo
rm

a 
es

Pu
bl

ic
o 

G
es

tio
na

 | 
Pà

gi
na

 6
 d

e 
30

4 



 
Serveis Tècnics Municipals  

7 

 

3. SITUACIÓ ACTUAL 

DESCRIPCIÓ DE LA PROBLEMÀTICA IDENTIFICADA 

AGBAR, com a empresa concessionària del servei d’aigua municipal, encarrega a l’empresa 
SOCADE la inspecció organolèptica de dipòsits, aprofitant les tasques de buidatge i neteja 
per tal que es pugui accedir a l’interior de la infraestructura. 

En la inspecció realitzada en data 3 de febrer de 2022, es va redactar l’informe que 
s’adjunta en aquest projecte com a Annex 1. L’informe denota diverses patologies que cal 
corregir del dipòsit, principalment: 

 Oxidació puntual de les armadures dels pilars de formigó per manca de recobriment 
suficient o impermeabilització del formigó. 

 Oxidació estesa dels estreps de les jàsseres de formigó i oxidació d’alguns trams de 
les armadures longitudinals per manca de recobriment suficient o 
impermeabilització. S’observa oxidació molt puntual en algunes biguetes. 

 Coberta no impermeabilitzada i amb fissures importants resseguint l’alineació de les 
jàsseres i algun tram de revoltons. 

 Revoltons ceràmics de la coberta amb risc de caiguda o ja esfondrats. 

 Diverses fissures amb filtracions del mur perimetral. 

 Sistema de ventilació mal distribuït i ineficient. 

 Manca de mesures de seguretat vers el risc de caigudes del personal, accentuat pel 
fet que la trapa d’accés es troba propera al límit sense cap tanca de protecció. 

 

4. OBJECTE DEL PROJECTE I SOLUCIÓ ADOPTADA 

El dipòsit el Vilar 1, funciona en paral·lel amb el dipòsit denominat vilar 2. En conjunt 
tenen una capacitat de 3.000 m³ que permet assegurar el subministrament a la major part 
del municipi de Tona. Tot i ser dos dipòsits independents, es troben a la mateixa cota i 
permet puntualment utilitzar un o altre per a efectuar tasques de manteniment.  

El dipòsit del Vilar 1 és el de menor capacitat, de 1.000 m³ i el més antic. La seva 
conservació és clau per a mantenir la funcionalitat abans indicada.  

L’objecte del projecte, tal i com ja s’ha indicat és la reparació de les deficiències 
detectades en la inspecció tècnica del dipòsit el Vilar 1, en data 3 de febrer de 2022. 

Les actuacions es divideixen en: 

 Cara interior de la coberta 

 Paraments verticals i solera interiors  

 Cara exterior de la coberta  
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Cara interior de la coberta 

La coberta del dipòsit està format per un forjat de biguetes i revoltons amb dues jàsseres 
de formigó sustentades en pilars i el mur del perímetre.  

Cal eliminar els revoltons en mal estat i rehabilitar els elements de formigó armat que 
presenten oxidació de les armadures. Es preveu aplicar una capa de morter 
impermeabilitzant per tal de millorar la durabilitat de l’estructura. 

 

Paraments verticals i solera interiors  

Els paraments interiors del dipòsit estan formats per elements de formigó: solera de 
formigó armat i mur perimetral i pilars també de formigó armat. Tots els elements són de 
construcció “in situ”.  

Cal practicar una neteja per tal d’eliminar elements despresos. Cal reparar les fissures 
verticals del mur perimetral així com reparar el formigó armat allà on presenti oxidació 
d’armadures. Es crearà una mitja canya a tot el perímetre del mur i bases dels pilars. 
Finalment cal aplicar impermeabilització a totes les superfícies. 

 

Cara exterior de la coberta 

Des de la cara superior del forjat, es detecten diverses fissures importants.  

Cal aplicar una capa de compressió per millorar les condicions estructurals del forjat, 
provocar unes pendents mínimes i la impermeabilització. S’aprofita l’actuació per substituir 
el sistema de ventilació de finestretes per xemeneies així com per traslladar la trapa 
d’accés a una zona amb menor risc de caiguda pel personal. 

 

5. DESCRIPCIÓ DE LES OBRES 

Actuacions a la cara interior de la coberta. Inclou: 

1- Repicar tot el material mal adherit de pilars, jàsseres, biguetes i els 

revoltons que tinguin perill de caure. 

2- Neteja i preparació del suport mitjançant màquina d'aigua a pressió 

(120bars), preparació i adequació del suport per tal de garantir 

l'adherència dels productes a aplicar. 

3- Reparació / Regeneració de les zones afectades consistent en 

passivació d'armadures vistes del suport malmès i regenerar fins a la 

geometria inicial. 

4- Aplicació de 2 capes de producte impermeabilitzant, d'alta 

elasticitat, flexible, amb capacitat de punteig 
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Reparació dels paraments de formigó armat 

Els paraments dels murs, de la solera, dels pilars, de les jàsseres i del sostre que presentin 
patologies en el formigó armat degut a la carbonatació, falta de recobriment o altres 
circumstancies. La reparació d’aquestes deficiències puntuals del formigó estructural 
requereix el següent procediment: 

1. Inspecció i inventari previ, per determinar amb assaig i inspecció visual, les zones a 
tractar. 

2. Una vegada determinades les zones amb presencia de patologies, retirada del parament 
fins deixar vista l’armadura en tota la seva llargada (on presenti oxidació) i repicar 2 cm 
mes per deixar un tram d’armadura lliure de oxidació a la vista. Aquest procediment es 
realitzarà amb repicat amb mitjans mecànics. 

3. Preparació i neteja de la superfície eliminant les restes de formigó degradat mitjançant 
mètodes a pressió i de raspallat de barres. Preparació superficial (procés d’abrasió en sec i 
raspalls) de la mateixa fins al grau SA 2 segons EN 12944-4.  

4. Passivació de l’armadura: aplicació de la protecció anticorrosiva mineral (NAFUFILL KMH 
o equivalent). Dues capes, dotació: 60g/m. 

5. Aplicació manual amb brotxa del pont d’unió de la base mineral (NAFUFILL BC o 
equivalent). Tota la superfície a reparar, dotació: 1,1Kg/m2. 

6. Aplicació, sempre fresc sobre fresc, del morter de reparació R4 (MC-RIM PW 201 o 
equivalent) i reconstrucció geomètrica total de l’estructura prèviament repicada. 

7. Acabat per allisat de la superfície i curat amb elevada humitat durant al menys 15 dies. 

 

Reparació de les juntes interiors 

La impermeabilització de les fissures en el mur perimetral, per tal d’assegurar-ne 
l’estanqueitat, segueix els procediments que a continuació s’enumeren: 

1. Inspecció de la fissura, determinació de la longitud i amplada d’aquesta. 

2. Neteja manual (primer) i neteja amb elements mecànics o raig de sorra (segon) per 
assegurar l’eliminació de qualsevol resta de material solt o susceptible de saltar, tant a 
nivell superficial com dintre de la fissura  

3. Passivació de l’armadura si es localitza: aplicació de la protecció anticorrosiva mineral 
(NAFUFILL KMH o equivalent). Dues capes, dotació: 60g/m. 

4. Aplicació manual amb brotxa del pont d’unió de la base mineral (NAFUFILL BC o 
equivalent). Tota la superfície a reparar, dotació: 1,1Kg/m2. 

6. Aplicació, sempre fresc sobre fresc, del morter de reparació R4 (MC-RIM PW 201 o 
equivalent) i reconstrucció geomètrica total de l’estructura prèviament repicada. 

7. Aplicació, en cas necessari, de banda elastòmera (MASTERSEAL 930 o simular) adherida 
amb resina epoxi (MASTERBRACE ADH 3000 o MASTERSEAL 933): s’aplica una capa fina 
de la resina epoxi ambdós costats de la fissura, aquesta actua com adhesiu per la banda 
elastòmera. 
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Construcció de la mitjacanya 

Els encontres entre les superfícies horitzontals i els paraments verticals en l’interior del 
dipòsit es coneixen com a mitjacanya. Existeixen dues tipologies de mitjacanya: la  
mitjacanya del pilar-solera i la mitjacanya del mur-solera. Aquestes es troben deteriorades 
o inexistents i per tant, es requereix la construcció d’aquestes per tal d’eliminar possibles 
punts permeables de l’aigua. El procés de construcció de la mitjacanya, és: 

1. Repicat mecànic i neteja de totes les mitges canyes interiors (si és el cas). 

2. Aplicació manual amb brotxa del pont d’unió de la base mineral per la reparació de 
formigó (NAFUFILL BC o similar). L’aplicació ha de ser en tota la superfície a reparar amb 
dotació mínima de 0,8Kg/m2. 

3. Reconstrucció geomètrica de l’estructura de la mitjacanya (6x6cm) morter de reparació 
R4 (MC-RIM PW 201 o similar). L’aplicació ha de ser sempre en fresc sobre fresc. 

 

Procediments de preparació del suport de formigó 

Aquest punt es de gran importància, ja que de l'ancoratge i adhesió al suport dependrà en 
gran mesura la durabilitat dels treballs executats.  

El suport de formigó haurà de tenir una consistència solida i ferma, es trobarà net de pols, 
de materials menyspreables, de restes mal adherides, pintures, olis, desencofrants, 
curadors i olis o qualsevol altre element que dificulti la seva adherència. 

S'eliminarà completament qualsevol resta de revestiments antics i de formigó antic 
degradat o fissurat que no estigui ben adherit o del qual es dubti la seva adherència i 
resistència. 

Hauran de presentar un acabat amb el porus obert, sense lletada de ciment que afavoreixi 
l'ancoratge mecànic del nou revestiment. Es recomanable realitzar una preparació 
mitjançant mitjans mecànics adequats fins a arribar a un formigó i armadura sans i 
netejant de manera exhaustiva la pols, capes d'òxid i tot material que pogués restar 
adherència als nous productes que s'apliquin assegurant el seu bon ancoratge al formigó 
sa del suport i a les armadures, com, per exemple, doll de sorra, hidrodemolició, aigua a 
pressió, etc. 

Segons el International Concreti Repair Institute, existeix una guia bàsica, denominada 
ICRI Guide Line on es reflecteixen els 10 tipus o qualitats del suport adequats per a poder 
rebre en la seva interfase tractaments posteriors. Es classifiquen de CSP1 a CSP10 indicant 
aixi de menor a major rugositat del suport. 
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Passivació d’armadures i preparació 

A fi de protegir les armadures davant de l'oxidació, i en general en totes aquelles zones on 
el recobriment de formigó de l'armat no sobrepassi els 10mm, es recomana la utilització 
del producte d’imprimació activa. Es tracta de productes per a protecció de les armadures, 
que actua a més, com a element pasivador de l'acer, com a pont d'unió per als morters de 
reparació que s’utilitzaran. 

En cas d'existir armadures a la vista, caldrà desprendre-li l’òxid per mitjans mecànics fins 
a grau SBAB2, segons ISO 8501-1/ISO 12944-4, en la totalitat de la circumferència de 
l'armat. 

Fins a grau SBAB2, Arenat-*Granallat minuciós, es porta gairebé tota la capa de laminació i 
d'òxid i gairebé totes les partícules estranyes. Haurà d'adquirir llavors un color grisenc. 
Mitjançant el doll de sorra, hidrodemolició, o un altre mitja mecànic, podem preparar no 
sols l'armat, sinó la superfície de formigó sobre la qual aplicarem el morter. 

En cas de superfícies petites podrem utilitzar mètodes manuals com l’abuixardat.  
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Serà necessari realitzar un calaix de les zones a reparar, per assegurar un correcte 
farciment de morter. Les armadures hauran de descobrir-se en tot el seu diàmetre de 
manera prèvia a la seva neteja. 

 

Execució de capa de compressió sobre forjat existent 

L’estructura de la coberta del dipòsit és un forjat de biguetes unidireccionals prefabricades 
autoportants, recolzades sobre jàsseres de formigó armat i el mur perimetral. Aquest 
forjat molt probablement no disposa de capa de compressió o en tot cas ha estat 
malmesa. Per a la formació de la capa de compressió, el procediment és el següent: 

1. Apuntalat del forjat per la part de dins del dipòsit, tant de les jàsseres com de les 
biguetes utilitzant taulons de repartiment tant a la part superior dels puntals com en la 
base. Cal aplicar dues línies de puntals a cada tram de biguetes. 

2. Repicat i retirada de tots aquells elements solts a la superfície del forjat, amb mètodes 
mecànics. 

3. Preparació i neteja de la superfície eliminant les restes de fongs i formigó degradat 
mitjançant mètodes a pressió i de raspallat quan sigui necessari. 

4. Aplicació manual amb brotxa del pont d’unió de la base mineral (NAFUFILL BC o 
equivalent). Tota la superfície del forjat, dotació mínima: 0,8 Kg/m2. 

5. Col·locació d’armadura de repartiment format per una malla electrosoldada de diàmetre 
Ø5mm cada 15 cm, amb els solapaments dels panells segons determinacions de la casa 
comercial i com a mínim de 30 cm. 

6. Aplicació, sempre fresc sobre fresc, del formigó HA30/B/10/XC4 amb bomba, formant 
lleugers pendents per a facilitar el desguàs de l’aigua de pluja. 

 

 

6. EXPROPIACIONS 

El projecte no preveu actuar fora de la propietat de l’Ajuntament de Tona. Així mateix es 
considera que per a l’execució dels treballs no serà necessària la ocupació temporal de 
terrenys fora de la finca municipal. Per tot, no es contemplen expropiacions en aquest 
projecte. 

 

7. SERVEIS AFECTATS I INFRAESTRUCTURA ALIENES AFECTADES 

No hi ha afectació sobre els serveis de subministrament d’electricitat i gas natural; i 
tampoc en els serveis de telecomunicacions. S’ha utilitzat la plataforma e-Wise per avaluar 
aquestes afectacions. 

8. ESCOMESES DE SERVEIS I INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 

En aquest projecte no es preveu noves escomeses de serveis ni instal·lacions elèctriques. 
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9. MEDIAMBIENT I AVALUACIÓ D’IMPACTE AMBIENTAL 

L’avaluació d’Impacte Ambiental és d’obligada aplicació en aquells projectes recollits en 
l’Annex I de la Llei 21/2013. També ho són els projectes recollits en l’Annex II de la Llei 
21/2013 quan així ho decideixi l’Òrgan Ambiental que tramita l’avaluació segons els criteris 
recollits en l’Annex III d'aquesta. 

La parcel·la dels dipòsits del Vilar no és objecte de zona protegida per la Xarxa Natura 
2000, ni pel Pla d'Espais d'Interès Natural (PEIN), i tampoc és part dels Espais Naturals de 
Protecció Especial (ENPE). 

Per tant, al no acomplir amb els criteris establerts en l’Article 7 de la Llei 21/2013, el 

present projecte no requereix una avaluació d’Impacte Ambiental. 

L’Annex Núm. 6 exposa detalladament el no requeriment d’avaluació d’Impacte Ambiental, a 
més d’exposar les possibles afectacions ambientals. 

10. SEGURETAT I SALUT 

El present projecte té l’estudi bàsic de seguretat i salut a l’Annex Núm. 5 

En aplicació de l’article 4 del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’implanta 
l’obligatorietat de la inclusió d’un Estudi de Seguretat i Salut o Estudi Bàsic de Seguretat. 

És obligació del contractista el compliment de tota la normativa que faci referència a la 
prevenció de riscos laborals i a la Seguretat i Salut en la construcció, en concret de la Llei 
31/1995, de 17 de gener i del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre (BOE de 25 
d’octubre de 1997). 

D’acord amb l’article 7 de l’ esmentat Reial Decret, el contractista haurà d’elaborar un Pla 
de Seguretat i Salut, en el que desenvolupi i adopti l’estudi bàsic de Seguretat i Salut 
contingut en el projecte, adaptant-lo a les circumstàncies físiques de mitjans i mètodes 
amb que executi els treballs. 

El Pla de Seguretat i Salut haurà de ser aprovat pel Coordinador de Seguretat i Salut abans 
del inici de les obres. 

El pressupost d’execució material dedicat a Seguretat i Salut de les obres, puja la quantitat 
de TRES MIL CINC-CENTS EUROS (3.500,00 €), corresponent aproximadament al 2 % del 
PEM de l’obra a destinar a les mesures de protecció i un altre 2% a destinar a la 
contractació del tècnic coordinador de seguretat i salut. En aquest pressupost s’inclou la 
redacció del pla de seguretat i salut i la contractació externa d’un tècnic coordinador de 
seguretat i salut. 

11. GESTIÓ DE RESIDUS 

El present projecte té un pla de gestió de residus detallat a l’Annex Núm. 4 

Aquest pla és redactat en compliment del Reial Decret 105/2008 que regula la producció i 
gestió dels residus de construcció i demolició amb la finalitat d’aconseguir un 
desenvolupament sostenible de l'activitat constructiva establint uns requisits mínims de 
producció i gestió, fomentant, per aquest ordre: la prevenció, reutilització, reciclat i 
valorització, enfront del dipòsit en abocador. 
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12. CRITERIS SANITARIS DE LA QUALITAT DE L’AIGUA DE CONSUM HUMÀ 

L’Annex Núm.11 documenta els requisits relatius a la infraestructura per tal d’evitar que els 
materials emprats en les obres del present projecte suposin algun perill en l’aigua 
destinada al consum humà i que es garanteixi que aquests compleixen els requisits 
descrits en el RD 3/2023. 

13. TERMINI D’EXECUCIÓ 

El termini d’execució és establert a 2 mesos i detallat a l’Annex Núm.7. 

14. CLASSIFICACIÓ DEL CONTRACTISTA 

L’apartat 1.a) de l’article 77 −Exigència i efectes de la classificació− de la Llei 9/2017, de 8 
de novembre, de Contractes del Sector Públic, per la qual es transposen a l’ordenament 
jurídic espanyol les Directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 
2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, estableix que per als contractes d‘obres, el valor 
estimat dels quals sigui igual o superior a 500.000 EUROS, serà requisit indispensable que 
l’empresari es trobi degudament classificat. Per als contractes d’obres, el valor dels quals 
sigui inferior a 500.000 EUROS, l’empresari podrà acreditar la seva solvència 
indistintament mitjançant la seva classificació o bé acreditant el compliment dels requisits 
específics de solvència econòmica, financera i tècnica dels empresaris mitjançant un, 
diversos o tots els mitjans que estableixen els articles 86 a 88 de la LCSP en els termes 
que recullin els plecs de clàusules administratives particulars corresponents que regiran les 
licitacions per a les adjudicacions dels contractes d’obres.  

D’acord amb aquestes previsions i atès que el valor estimat del contracte per a l’execució 
de les obres definides en la present memòria valorada és inferior a 500.000 euros, no 
serà exigible la classificació del contractista.  

El plec de clàusules administratives particulars que regirà el procediment de licitació per 
l’adjudicació del contracte d’obres definirà els criteris de solvència exigits necessaris per a 
establir la tipologia d’empresa capacitada per a executar les obres, els quals s’hauran 
d’indicar a l’anunci de licitació o a la invitació a participar en el procediment. 

15. JUSTIFICACIÓ DE PREUS 

La pertinent justificació de preus es detalla a l’Annex Núm.8. S’utilitza com a referència la 
base de preus ITEC 2024 a la província de Barcelona, ofertes d’industrials i altres 
pressupostos sol·licitats a tal efecte. La justificació inclou el descompost dels costos 
directes així com l’obtenció del percentatge de costos indirectes aplicats al pressupost. 

16. REVISIÓ DE PREUS 

Per tractar-se d’una obra amb termini d’execució inferior a 1 any, no hi haurà revisió de preus. 

17. DECLARACIÓ D’OBRA COMPLETA 

En acompliment de l’article 127 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, pel que 
s’aprova el Reglament General de la Llei de contractes de les administracions públiques, i 
de l’article 233 de la Llei 9/2017, del 8 de novembre, de Contractes del sector públic, per 
la qual es transposen a l’ordenament jurídic Espanyol les directives del Parlament Europeu 
i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, es manifesta que el 
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projecte comprèn una obra completa en el sentit exigit en l’article 125 del Reial Decret 
1098/2001 de 12 d’octubre, ja que conté tots i cadascun dels elements que són precisos 
per a la utilització de l’obra i és susceptible d’ésser lliurada a l’ús general. 

Així mateix, es fa constar que l’obra compleix els requisits exigits per la Llei 3/2007 de 4 
de juliol de l’Obra Pública i concretament allò reflectit a l’article 18 de la mateixa. 

Per considerar l’obra complerta aquesta haurà de restar lliure de restes de materials, 
runes, eines i altres elements propis de l’execució de l’obra. Especialment l’interior del 
dipòsit haurà de quedar totalment net i a punt per aplicar la desinfecció i posada en servei. 

18. RESUM DEL PRESSUPOST 

La valoració de les obres s’ha efectuat tenint en compte els costos actuals de mà d’obra, 
dels materials i de la maquinaria, per poder formar els preus de les diverses unitats d’obra. 
La justificació de les diferents partides es presenta a l’annex 8. Aplicant aquests preus als 
amidaments realitzats a partir dels plànols del projecte, s’ha elaborat la valoració de les 
obres del present projecte constructiu. D’aquesta valoració se’n extreu el següent resum: 

 

PRESSUPOST D’EXECUCIÓ DE MATERIAL: 85.515,02€ 

Despeses Generals 13% 11.116,95€ 

Benefici Industrial 6% 5.130,90€ 

PRESSUPOST D’EXECUCIÓ PER CONTRACTE (SENSE IVA): 101.762,87€ 

 

IVA 21% 21.370,20 € 

 

PRESSUPOST D’EXECUCIÓ PER CONTRACTE (IVA INCLÒS): 123.133,07€ 

 

19. CONCLUSIONS 

En base al contingut d’aquesta memòria i amb la resta de documents que constitueixen 
aquest projecte, es considera que les obres estan suficientment definides per poder-les 
executar correctament i es sotmet la seva aprovació als òrgans de l’administració. 

 

Tona, a abril de 2024 
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Annex 1. INFORME ESTAT PREVI (redactat per SOCADE) 
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INSPECCIÓ TÈCNICA DEL DIPÒSIT 

EL VILAR 1 

A TONA (BARCELONA) 
 

 

DATA: 03 DE FEBRER DEL 2022 

 

CLIENT:  SGAB (AGBAR) 
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IN1. IDENTIFICACIÓ I OBJECTE DE L’INFORME 
Informe sobre l’estat actual a partir d’inspecció visual i organolèptica del dipòsit EL VILAR 1 a la població de Tona 
(Barcelona) amb referència cadastral 08283A005000980000YQ i coordenades 41°50'43.1"N 2°12'51.0"E. 

EMPLAÇAMENT DEL DIPÒSIT. 
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IN2. AGENTS DE L’INFORME 
 

DADES DEL PROMOTOR 

SGAB (AGBAR), CIF: A08000234 
PASSEIG DE LA ZONA FRANCA, 48. 
08038 BARCELONA (BCN) 
 
PERSONA DE CONTACTE 
Cap de Servei - LLUÍS BANCELLS BAU  -  638119458  

 

TÈCNIC REDACTOR DE L’INFORME 

SERGI LASALA RIVERA, NIF 47642662-W 
ARQUITECTE TÈCNIC COL·LEGIAT CAATEEB: 13375 
s.lasala@espaiatres.cat 

IN3. ANTECEDENTS 
L’empresa SGAB (AGBAR), ens encarrega la inspecció organolèptica dels dipòsits que estan gestionant en l’àmbit 
de Catalunya. Aquesta inspecció es realitzarà aprofitant les tasques de buidatge i neteja del dipòsit, de tal manera 
que es pugui entrar a dins de la instal·lació, revisar l’estat del dipòsit i identificar les possibles patologies que es 
puguin manifestar. L’objectiu és documentar i controlar els punts més crítics en els dipòsits i identificar punts que 
es trobin en un avançat estat de degradació, en cas que es puguin observar de manera visual. 

IN4. DESCRIPCIÓ DE L’ESTRUCTURA DEL DIPÒSIT 
El dipòsit objecte de la inspecció té forma circular, situat de superfície sobre el terreny, tot i trobar-se en contacte 
amb terres en una zona concreta que permet salvar la seva alçada i poder arribar a peu fins a la seva coberta. Per 
això mateix, l’accés a la trapa situada a la coberta del dipòsit no compta amb escales per accedir a la seva coberta, 
ja que s’hi pot arribar a peu per la pendent que forma el terreny. L’accés a l’interior del dipòsit, a través de la trapa 
realitzada entre biguetes, no compta amb escala permanent per al seu descens/ascens. 

La envolupant del dipòsit s’estima executada amb murs de formigó armat, amb un gruix aproximat de entre 25 a 
30 cm, sense cap revestiment interior, ni exteriorment. 

El sistema estructural vertical el formen quatre pilars de formigó armat, executats in situ, de secció 30x30 cm, 
sense cap revestiment ni impermeabilització. Aquests formen una quadrícula equidistant del centre geomètric del 
dipòsit. Sobre els caps de pilars, en alineació dos a dos, es troben executades in situ dues jàsseres de formigó 
armat de secció 30x40 cm, que a la vegada recolzen sobre els murs. Formant així pòrtics per a la sustentació de la 
coberta. 
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El forjat de coberta és de tipus unidireccional, i està format per biguetes de repartiment tipus T20, revoltons 
ceràmics i una capa de compressió de formigó d’uns 5 cm, que s’estima en un alt percentatge sense armat interior. 
La coberta no compta amb cap sistema de impermeabilització del conjunt. 

El dipòsit té les següents dimensions.  

- Diàmetre interior d’aproximadament 20,00 m. 

- Alçaria interior sota biguetes de coberta de 3,65 m; i d’alçada sota jàsseres de 3,25 m. 

  

Vista exterior Vista interior 

IN5. INSPECCIÓ 
En data dijous dia 3 de febrer de 2022, ens disposem a realitzar la inspecció del dipòsit EL VILAR 1 a Tona. 

En aquesta visita ens acompanya l’encarregat de la zona. 

El dipòsit es troba amb 10 cm d’aigua i a manca de la neteja habitual. 
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 PILARS 

En general l’aspecte és bó, tot i la manca d’impermeabilització de protecció. Ara bé, s’identifiquen petits buits en 
alguna cara de pilar que comença a motivar l’aparició de punts d’oxidació d’algun armat interior, motivat per la 
manca d’un millor vibrat i per la falta de gruix de recobriment d’aquests elements realitzats in situ. 

 

 JÀSSERES PRINCIPALS 

S’observa manca de gruix de recobriment a la part inferior de les jàsseres elements que està motivant l’aparició 
d’oxidació en els estreps interiors i així es manifesten clarament a la part central d’aquests elements. També es 
constata la manca d’impermeabilització d’aquests elements. 

 

 BIGUES DE REPARTIMENT I REVOLTONS 

S’observen grans àrees amb absència i/o trencament de revoltons ceràmics, sinó almenys fissurats o despresos 
amb alt risc de caiguda des de la seva alçada, tot amb motiu dels moviments assumibles de les biguetes que 
formen la coberta, i que atenent a la manca d’armat a la capa de compressió no ha pogut suportar els mínims 
moviments i ha generat a la vegada fissures i esquerdes a la cap superior de la coberta. 

També s’identifica en un estat molt inicial una sèrie de punts d’oxidació en ales inferior de biguetes. 

 

 COBERTA 

Des de l’exterior, la coberta presenta fissures longitudinals senyalitzant la situació de les dues jàsseres, i sobretot 
dos trams d’esquerdes perpendiculars a aquestes, entre elements de biguetes, que tenen continuïtat fins a la cara 
inferior de coberta i que ha motivat el trencament i despreniment de revoltons ceràmics. 

La formació de coberta no compta amb capa de impermeabilització, ni integrada ni d’acabat de revestiment. 

Caldrà la realització de cales per a confirmar l’absència d’armat de repartiment a la capa de compressió i recomanar 
actuació concreta al respecte. 

 

 PARAMENTS VERTICALS INTERIORS I SOLERA 

Pel que fa als paraments verticals interiors, l’estat de conservació no és òptim atenen que no compte amb 
impermeabilització del vas interior, i la identificació de diverses filtracions verticals que poden tenir connexió amb 
alguna fissura identificada també a l’exterior. Fins i tot s’identifica una intervenció en sentit vertical que presenta 
escrostonament del material emprat en la actuació realitzada. 

Respecte a la solera, sembla presentar un aspecte força correcte i sense deficiències observades. 
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 PARAMENTS VERTICALS EXTERIORS 

Com s’ha comentat en el paràgraf anterior, des de l’exterior s’observen diversos trams de mur amb filtracions a 
considerar, que han estat generades amb el pas del temps, i amb vistoses eflorescències i vegetació arrelada en 
diverses localitzacions en vertical a la superfície exterior dels murs. 

S’observa perimetralment, a nivell de coronament dels murs, la manca d’unió o elements de protecció entre la 
coberta i els propis murs, fent visible el deteriorament del cantell de la coberta. 

 

 AIREJADORS 

El dipòsit compta amb 6 punts de ventilació, no repartits de manera proporcional pel que fa a la planta del dipòsit, 
realitzats a mode de d’obertures horitzontals generades simplement al retirar elements d’entrebigat (revoltons 
ceràmics) en punts del cantell de la pròpia coberta i la seva trobada amb els murs, fent molt dificultosa la circulació 
d’aire que es pugui generar. Exteriorment amb protecció de xapa perforada per permetre la ventilació. No semblen 
que aquestes ventilacions siguin previstes d’origen i la seva execució no garanteix la recirculació de l’aire interior. 

 

 ACCESSOS 

El dipòsit compta amb una única obertura amb trapa d’accés per accedir al seu interior. Aquesta compta amb bones 
dimensions de pas, per permetre un accés correcte, però no s’hi compta amb cap escala vertical fixe que permeti 
el descens/ascens a l’interior del dipòsit. 

A nivell de seguretat pel que fa al risc de caigudes a diferent nivell, comentar que la coberta del dipòsit a la qual es 
pot arribar a peu, no compta amb cap tram de tanca de protecció, ni senyalització dels desnivells. Ni tan sols en la 
zona de la trapa d’accés que es troba ubicada en el límit de coberta. 
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IN6. RECOMANACIONS / CONCLUSIONS 
A continuació, es recomana realitzar un seguiment/actuació: 

 MESURES CAUTELARS:

Deixar constància que al finalitzar la visita, es traslladen comentaris a l’encarregat de zona, a l’inspector i als 
operaris presents, de l’actual risc de caiguda a l’interior d’elements ceràmics des del nivell de coberta a sobre del 
personal de manteniment, per tal que es limiti l’accés a la coberta per personal no autoritzat, que es tingui cura de 
retirar a l’interior els elements amb major risc de despreniment, que no es sobrecarregui la coberta i que es limiti 
el temps a l’interior del dipòsit per qualsevol personal. 

 PILARS

Per tal d’actuar sobre els punts d’oxidació i millorar les condicions per allargar la vida útil d’aquests elements 
estructurals, es recomana: 

- Neteja de de les superfícies per mitjà de doll de partícules.

- Repicat del formigó fins deixar a la vista les zones afectades.

- Passivat de les armadures.

- Reparació  puntual de les zones afectades mitjançant morters epoxi de reparació.

- Pintures anticarbonatació o revestiments impermeables.

 JÀSSERES PRINCIPALS

Per tal d’actuar sobre la totalitat de les cares inferiors de les jàsseres que presenten elements amb oxidació, i per 
reduir el deteriorament progressiu, es recomana: 

- Neteja de les superfícies.

- Imprimació amb pintures antioxidants.

- Reparacions puntuals de les zones afectades mitjançant morters epoxi de reparació, inclús amb l’objectiu
de reduir la porositat.

- Tot seguit, cal aplicar un tractament de protecció, que consisteix a netejar la superfície i l’aplicació  de
pintures tipus anticarbonatació o revestiments impermeables, a fi d’evitar el seu deteriorament a causa
de l’ambient humit al qual es troben sotmeses.

Aprofitant els mitjans auxiliars, es recomana realitzar una inspecció més curosa sobre els elements que 
aparentment es troben en bon estat i aquells que estiguin ocults o difícilment inspeccionables de forma visual. 
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 BIGUES DE REPARTIMENT I REVOLTONS 

Pel que fa a les biguetes i els punts que comencen a presentar punts d’oxidació a la cara inferior, es recomana: 

- Neteja de les superfícies. 

- Reparacions puntuals de les zones afectades mitjançant morters epoxi de reparació, inclús amb l’objectiu 
de reduir la porositat. 

- Tot seguit, cal aplicar un tractament de protecció, que consisteix a netejar la superfície i l’aplicació  de 
pintures tipus anticarbonatació o revestiments impermeables, a fi d’evitar el seu deteriorament a causa 
de l’ambient humit al qual es troben sotmeses. 

Aprofitant els mitjans auxiliars, es recomana realitzar una inspecció més curosa sobre els elements que 
aparentment es troben en bon estat i aquells que estiguin ocults o difícilment inspeccionables de forma 
visual. 

Pel que fa als revoltons ceràmics trencats que s’han observat, es recomana: 

- Retirar els revoltons en mal estat, fissurats o trencats. 

- Sanejat de la vegetació entre revoltons, si és el cas. 

- Aprofitar els mitjans auxiliars, per executar una inspecció més curosa sobre els elements que aparentment 
es troben en bon estat i aquells que estiguin ocults o no es puguin inspeccionar de forma visual a peu. 

- Per completar la intervenció i evitar la posterior caiguda de revoltons, es recomana la instal·lació de malla 
de fibra de vidre i posteriorment un projectat de morter impermeable i resistent a l’atac de clorurs per a 
cohesionar la zona. 

 

 COBERTA 

Considerant força provable que la capa de compressió no compta amb armat de repartiment en la seva formació 
original, es recomana executar una nova capa de compressió armada, aprofitant l’existent com a encofrat perdut, 
i per això seria convenient un seguit de treballs, per exemple recomanant la següent seqüència de treballs: 

- Apuntalament interior de les biguetes. 

- Repicat del formigó exterior de les zones en mal estat, despreses o disgregades. 

- Netejar la superfície aplicant la projecció de doll de partícules, fins eliminar la brutícia i restes. 

- Finalitzades les tasques de preparació del suport, realitzar una revisió més acurada de la superfície a fi de 
detectar deficiències ocultes i actuar en conseqüència, com per exemple el massillat o injecció sobre 
fissures. 

- Ara sí, executar una nova capa de compressió armada, aprofitant l’existent com a encofrat perdut. Segons 
les necessitats i estudi de càrregues, la nova capa de compressió es podria executar amb formigons 
especials de baixa densitat, a fi de no sobrecarregar el forjat existent, i d’altes prestacions pel que fa a la 
resistència. Incorporant un armat de repartiment adient. 
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- Si es considerés necessari, regularitzar la superfície i forçar les pendents, a fi de garantir una correcta 
evacuació de l’aigua de pluja. 

- Amb el suport en condicions òptimes, executar un tractament de protecció i impermeabilització aplicant 
dues capes de morter impermeable, fins arribar a un gruix recomanat de 3 mm. 

 

 PARAMENTS VERTICALS INTERIORS I SOLERA 

Per tal d’aconseguir mantenir les garanties d’estanquitat del dipòsit i actuar sobre les fissures observades, es 
recomana: 

- Neteja de l’interior del dipòsit mitjançant doll de partícules amb aigua, a fi d’eliminar les sals presents. 

- Retirada del material d’anterior actuació de reparació, en el cas de no trobar-se consolidat. 

- Aprofitar en aquest moment per a realitzar una inspecció molt més acurada de les superfícies interiors i 
detectar possibles esquerdes o fissures passants, sobre les que caldria recomanar la injecció de resines 
epoxi amb l’objectiu de consolidar el mur. 

- Massillat d’esquerdes, fissures o coqueres de petites dimensions amb materials a base de resines epoxi.  

- En cas que s’hi consideri, realitzar la regularització de la superfície mitjançant l’aplicació d’un revestiment 
a base de morters de reparació, a fi de regularitzar les zones amb pèrdua de geometria. 

- Finalitzades les operacions de preparació del suport caldrà fer un tractament d’impermeabilització, amb 
l’aplicació de morters elàstics amb la incorporació de malles de fibra de vidre com armat de reforç interior, 
aplicat en capes per aconseguir un gruix mínim de 3 mm. 

 

 

 PARAMENTS VERTICALS EXTERIORS 

Per tal d’actuar sobre les filtracions que s’observen i que entenem motivades per fissures verticals que poden tenir 
relació amb algunes fissures a la cara interior dels murs, es recomana: 

- Repicat i sanejat de les superfícies exteriors a les zones detectades. 

- Reblert de possibles coqueres amb morters de reparació flexibles. 

- Injecció de resines epoxi en el cas de detecció d’esquerdes amb l’objectiu de consolidar el mur.  

- Arrebossat de morter per a exteriors i en ambients naturals. 

- Una vegada que el suport estigui en condicions òptimes, es pot valorar la possibilitat d’aplicar pintures 
específiques per exterior i amb característiques impermeables. 
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 AIREJADORS 

Observada la poca ventilació i en localitzacions molt forçades, es recomana l’execució d’un sistema permanent de 
recirculació de l’aire, el qual podria ser amb la realització de forats al forjat de coberta aprofitant que els elements 
ceràmics d’entrebigat així ho permeten, amb la instal·lació de barrets metàl·lics en aquests. També seria 
recomanable que es substituís la protecció exterior de xapa, per trams de conductes amb colze inferior com apunta 
la normativa actual. 

 

 ACCESSOS 

Respecte a l’accés a l’interior del dipòsit, es recomana la instal·lació d’escala de polipropilè que de forma permanent 
i com a element fixe, permeti el descens/ascens a l’interior del dipòsit amb garanties. 

Atenent al risc de caiguda a diferent nivell per situar-se la coberta a casi 4 metres d’alçada respecte el terreny, es 
recomana la instal·lació de tram de barana entre la trapa d’accés i el perímetre de coberta, així com la limitació i 
senyalització sotmesa a estudi pel departament que correspongui. 
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IN7. PROPERES INSPECCIONS/ REVISIONS 
La propera inspecció s’hauria de realitzar en un període de temps no superior a 1 any, en catalogar-se les 
deficiències com a importants, atenent en especial als punts d’oxidació en jàsseres i pilars, així com a les fissures 
interiors i exteriors dels murs, al nombrós trencament de revoltons i a la manca de sistema de ventilació, ja que 
poden representar possibles afectacions presents o futures a l’estabilitat estructural del dipòsit. 

 

En el cas de tornar a programar la neteja del dipòsit en un període de temps més curt, es recomana fer visita 
conjunta a fi d’avaluar la progressió de les deficiències. 

 

Amb l’objectiu de controlar l’evolució de les deficiències, quan els treballadors de SGAB (AGBAR), executin tasques 
de manteniment al dipòsit, es recomana fer revisió de l’estat de: 

- Jàsseres, biguetes i pilars. 

- Paraments verticals interiors i exteriors.  

- Coberta i revoltons. 

 

I perquè així consti, se signa aquest document a Barcelona, 

Inspecció / Informe Revisió 

Dj, 03/02/2022  

VICTOR SÁNCHEZ SERGI LASALA RIVERA 
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IN8. DOCUMENTACIÓ GRÀFICA 
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A1.-     EMPLAÇAMENT 

A2.-     PLANTA I SECCIONS 

A3.-     PLANTA i FOTOS PATOLOGIES 

A4.-     FOTOS PATOLOGIES 

A5.-     FOTOS PATOLOGIES 

A6.-     PERSPECTIVES 

A7.-     REPORTATGE FOTOGRÀFIC EXTERIOR 

A8.-     REPORTATGE FOTOGRÀFIC EXTERIOR 

A9.-     REPORTATGE FOTOGRÀFIC INTERIOR 
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Filtracions verticals en mur exterior

Filtracions verticals en mur interior

Esquerdes i fissures en la capa

de compressió de coberta

Oxidació i coqueres
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fissurats o en risc de caiguda

Oxidació d'armat interior

en cara inferior de jàsseres
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PLANTA I FOTOS PATOLOGIES
A3

DIPÒSIT EL VILAR 1
Tona (Barcelona)

Gener-2022

1 : 50

Llegenda deficiències

1 : 150A3

1 Planta Patologies - Nivell 00

F01 - Filtracions verticals en trams del mur exterior F02 - Filtracions verticals en trams del mur exterior. Detall F03 - Filtracions verticals en trams del mur exterior F04 - Filtracions verticals en trams del mur exterior. Detall

F05 - Filtracions verticals en trams interiors dels murs F06 - Filtracions verticals en trams interiors dels murs. Detall F07 - Filtracions verticals en trams interiors dels murs. Despreniment

F08 - Coqueres i punts d'oxidació en cara d'un pilar

F11 - Punt d'xidació en cantoda de pilar F12 - Punt d'xidació en cantoda de pilar. Detall F13 - Punt d'xidació a la basa d'un pilar

F09 - Coqueres i punts d'oxidació en cara d'un pilar F10 - Coqueres i punts d'oxidació en cara d'un pilar. Detall
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F14 - Revoltons trencats i amb caiguda, en zona d'accés al dipòsit F15 - Revoltons trencats, fissurats o en risc de caiguda F16 - Revoltons trencats i caiguts sobre la solera F17 - Revoltons trencats, fissurats o en risc de caiguda

F18 - Revoltons trencats, fissurats o en risc de caiguda. Esquerda en capa de

compressió de coberta

F19 - Revoltons trencats, fissurats o en risc de caiguda F20 - Revoltons trencats i caiguts sobre la solera F21 - Revoltons trencats, fissurats o en risc de caiguda

F22 - Vista interior de fissura en la capa de compressió de coberta.

Absència de revoltons per trencament i despreniment

F23 - Vista interior de fissura en la capa de compressió de coberta.

Absència de revoltons per trencament i despreniment

F24 - Vista interior de fissura en la capa de compressió de coberta.

Absència de revoltons per trencament i despreniment

F25 - Vista interior de fissura en la capa de compressió de coberta.

Absència de revoltons per trencament i despreniment
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F26 - Fissura en la capa de compressió de coberta.

Amb presència de vegetació arrelada

F27 - Fissura en la capa de compressió de coberta.

Amb presència de vegetació arrelada

F28 - Senyalització amb spray de la situació de fissura en la capa de compressió

de coberta.

F29 - Senyalització amb spray de la situació de fissura en la capa de compressió

de coberta.

F30 - Oxidació d'estreps per manca de recobriment en cara inferior de la jàssera F31 - Oxidació d'estreps per manca de recobriment en cara inferior de la jàssera F32 - Oxidació d'estreps per manca de recobriment en cara inferior de la jàssera F33 - Oxidació d'estreps per manca de recobriment en cara inferior de la jàssera

F34 - Oxidació d'estreps per manca de recobriment en cara inferior de la jàssera F35 - Punts d'oxidació en ales inferiors de biguetes prefabricades F36 - Punts d'oxidació en ales inferiors de biguetes prefabricades F37 - Localització d'armat a la vista en cap de bigueta
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A6

1 Vista 3D_1

A6

2 Vista 3D_2

A6

3 Vista 3D_3
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Annex 2. CONTROL DE QUALITAT 

 
CONTINGUT DEL PLA DE CONTROL. TIPUS DE CONTROL. 

El contingut del Pla de Control segons el CTE és el següent: 

1.- Prescripcions sobre els materials. (CONTROL DE RECEPCIÓ EN OBRA) 

- Característiques tècniques que han de reunir els productes, equips i sistemes que s’utilitzin en 
les obres, així com els condicionants del seu subministrament, recepció i conservació, 
emmagatzematge i manipulació, les garanties de qualitat i el control de recepció que s’hagi 
de realitzar incloent el mostreig del producte, els assaigs a realitzar, els criteris d’acceptació i 
rebuig, i les accions a adoptar i els criteris d’ús, conservació i manteniment. 

2.- Prescripcions en quan a l’execució per unitats d’obra. (CONTROL D’EXECUCIÓ) 

- Característiques tècniques de cada unitat d’obra indicant el seu procés d’execució, normes 
d’aplicació, condicions que han de complir-se abans de la seva realització, toleràncies 
admissibles, condicions d’acabat, conservació i manteniment, control d’execució, assaigs i 
proves, garanties de qualitat, criteris d’acceptació i rebuig. 

3.- Prescripcions sobre verificacions en l’edifici acabat. (CONTROL DE L’OBRA ACABADA) 

- S’indicaran les verificacions i proves de servei que s’hagin de realitzar per comprovar les 
prestacions finals de l’edifici. 

Així doncs, podem dir que el Pla de Control de Materials i Execució d’obra ha de generar 
diversos tipus de controls, que són els següents: 

A). Pels materials. 

A1.- INSPECCIONS: Controls de recepció en obra de productes, equips i sistemes. 

Tenen per objecte comprovar que les característiques tècniques dels productes, equips i 
sistemes subministrats satisfan el que s’exigeix en projecte. 

Es faran a partir de: 

- El control de la documentació dels subministrament, que com a mínim contindrà els 

següents documents: 

- Documents d’origen, full de subministrament i etiquetat. 

- Certificat de garantia del fabricant 

- Documents de conformitat o autoritzacions administratives, inclòs el marcat CE. 

- El control mitjançant distintius de qualitat o avaluacions tècniques d’idoneïtat. 
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A2. ASSAIGS: Comprovació de característiques de materials segons el que estableix la 
reglamentació vigent. S’efectuarà d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats 
per la DF. 

B) Unitats d’obra. 

B1. VERIFICACIONS. Operacions de control d’execució d’unitats d’obra. Es comprovarà 
l’adequació i conformitat amb el projecte. 

B2. PROVES DE SERVEI. Assaigs de funcionament de sistemes complerts d’obra, un cop 
finalitzada aquesta.  

Passem tot seguit a enumerar les proves i controls mínimes que caldrà realitzar per tal de 
complir amb el que estableix el CTE en relació al Control de Materials i Execució, així com amb 
el Decret 375/88 de la Generalitat de Catalunya. En el Plec de Condicions es detallen amb 
més concreció els controls a realitzar. 

Per compte del Contractista, i fins a l’1 per cent (1%) de l’import del pressupost d’execució 
material (PEM), d’acord amb la Direcció Facultativa. 

Assaig del formigó estructural 

En el projecte, es contempla una partida corresponent a una sèrie d’assaig del formigó 
estructural utilitzat en la xapa de compressió de la coberta, per laboratori acreditat. 
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Annex 3. FITXES TÈCNIQUES DELS MATERIALS 
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REVESTIMIENTO MONOCOMPONENTE FLEXIBLE E 
IMPERMEABLE A PRESIÓN DIRECTA E INDIRECTA 

PARA HORMIGÓN Y MAMPOSTERÍA 
 

DESCRIPCIÓN 
 
MAXSEAL ® FLEX-M es un mortero  
monocomponente en base a cementos, áridos y 
aditivos especiales, que una vez amasado 
solamente con agua, forma un revestimiento 
flexible de altas prestaciones, apto para proteger e 
impermeabilizar el hormigón y mampostería a 
presión directa e indirecta. 
 
 
APLICACIONES 
 
• Impermeabilización y protección de estructuras 

para retención de agua: depósitos de agua 
potable, presas, canales, conducciones, 
piscinas, fuentes, etc. 

• Impermeabilización y protección desde el 
interior de túneles, galerías, sótanos, fosos de 
ascensor y, en general, estructuras sometidas a 
presión hidrostática indirecta. 

• Protección e impermeabilización del hormigón 
en plantas depuradoras y potabilizadoras de 
agua, decantadores, etc. 

• Impermeabilización y protección por el exterior 
frente a aguas agresivas y/o sales del terreno 
en cimentaciones, muros de contención y, en 
general, estructuras bajo el nivel freático, 
sometidas a presión indirecta y/o directa. 

• Impermeabilización y protección frente a 
agentes ambientales, carbonatación, ciclos de 
hielo/deshielo, sales de deshielo, ambiente 
marino, etc. 

• Impermeabilización de cubiertas, terrazas, 
balcones a la intemperie o bajo pavimento. 
Impermeabilización de jardineras y zonas 
verdes. 

• Impermeabilización interior de baños, cocinas,  
vestuarios y áreas húmedas en hoteles, edificios 
residenciales, oficinas, centros de salud, etc. 

 
 
VENTAJAS 
 
• Forma un revestimiento flexible que garantiza la 

impermeabilidad, incluso en las condiciones 

más severas, con capacidad de puentear las 
microfisuras y fisuras de retracción (>0,5 mm). 

• Actúa como membrana anti-fractura entre el 
soporte y el revestimiento de acabado, en el 
caso de existir éste. 

• Excelente protección del hormigón frente al 
CO2, a los cloruros (Cl-), a los sulfatos, a la 
contaminación atmosférica y a los ciclos de 
hielo y deshielo. 

• Permeable al vapor de agua, permite transpirar 
al soporte 

• Resistente a la abrasión y a la radiación UV. 
• Resistente a medios agresivos; ambiente 

marino, agua residual, agua salada, etc. 
• Excelente adherencia al soporte, no requiere de 

puentes de unión, integrándose al mismo 
llenando y sellando los poros. 

• Apto para contacto con agua potable. No es 
tóxico, ni contiene cloruros. 

• Excelente impermeabilidad. Soporta altas 
presiones hidrostáticas directas e indirectas. 

• Gran durabilidad con mantenimiento 
prácticamente nulo. 

• Gran resistencia a la penetración por raíces. 
• Fácil de aplicar: brocha, cepillo, llana, rodillo o 

proyección mecánica. 
• Respetuoso con el medio ambiente: base 

cemento y sin disolventes. 
 
 
MODO DE EMPLEO 
 
Preparación del soporte 
El soporte debe ser sólido, firme, rugoso y estar 
sano, sin partes mal adheridas, lechadas 
superficiales y lo más uniforme posible. Igualmente,  
debe estar  limpio, libre de pinturas, eflorescencias, 
partículas sueltas, grasas, desencofrantes, polvo, 
yeso, etc., u otras sustancias que pudieran afectar 
a la adherencia. Para la limpieza y preparación del 
soporte, preferentemente en los lisos y/o poco 
absorbentes, utilizar chorro de arena o agua a alta 
presión, no siendo aconsejables medios mecánicos 
agresivos. 
 
Las coqueras, desconchones y grietas sin 
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movimiento, una vez abiertas y manifestadas hasta 
una profundidad mínima de 2 cm, se repararán con 
un mortero de reparación estructural tipo 
MAXREST ®  (Boletín Técnico nº 2) o MAXPLUG ®  
si hubiera presencia de agua. Las armaduras y 
elementos metálicos expuestos durante la 
preparación del soporte deben limpiarse y 
pasivarse con MAXREST ®  PASSIVE (Boletín 
Técnico nº 12), mientras que los hierros 
superficiales y no estructurales deben cortarse a 
una profundidad de 2 cm y, posteriormente,  
recubrirse con mortero de reparación. 
 
Para prevenir los daños ocasionados por la  
cristalización de sales en la superficie, aplicar un 
tratamiento anti-eflorescencias tipo MAXCLEAR ®  

SULFALT  (Boletín Técnico nº 163). 
 
Saturar bien de agua la superficie previo a 
aplicación de MAXSEAL ® FLEX-M, sin formar 
charcos, y comenzar la aplicación una vez que la 
superficie adquiera un aspecto mate.  
 
Preparación de la mezcla 
Un saco de 22 kg de MAXSEAL ® FLEX-M precisa 
de 4,4 a 5,3 litros (22 % ± 2%) de agua, según las 
condiciones del soporte y temperatura ambiente. 
Verter la cantidad necesaria de agua en un 
recipiente limpio, y añadir MAXSEAL ® FLEX-M 
poco a poco, amasando con un taladro eléctrico a 
bajas revoluciones (400–600 rpm) dotado de disco 
mezclador, durante aproximadamente 2 a 3 
minutos, hasta obtener una masa homogénea sin 
grumos.  
 
Dejar reposar la mezcla de 2 a 3 minutos, 
reamasar brevemente y comenzar la aplicación. No 
amasar más material del que se pueda aplicar en 
20-30 minutos. Para mantener la trabajabilidad de 
la mezcla, reamase brevemente si es necesario, 
pero no añada más agua. 
 
Aplicación 
Aplicar MAXSEAL ® FLEX-M mediante brocha de 
fibra dura de nylon MAXBRUSH® o cepillo 
MAXBROOM®, creando un revestimiento continuo 
y uniforme de aproximadamente 1 mm de espesor, 
evitando extender como si fuese una pintura. 
Aplicar dos capas en dirección perpendicular de 1 a 
1,5  kg/m2 por capa, para un consumo total de 2 a 3 
kg/m2. Una vez aplicado y extendido, no repasar la 
superficie. El tiempo de espera entre capas es de 6 
a 8 horas como mínimo y de 24 horas como 
máximo. La segunda capa permite también su 
aplicación y acabado mediante rodillo para un 
acabado estético texturizado. 
 
Para grandes superficies MAXSEAL ® FLEX-M  
puede aplicarse mediante proyección por vía 
húmeda empleando boquillas de 3-4 mm y una 

presión de proyección de 3,5 a 5,0 bar. Una vez 
proyectado, admite peinarse mediante cepillo o 
brocha para asegurar una capa homogénea y la 
total cubrición de la superficie.  
 
Sobre fisuras, juntas de hormigonado, encuentros,  
y otros puntos singulares, una vez tratados 
convenientemente, se impermeabilizarán con una 
primera capa de 1,5  kg/m2 de MAXSEAL ® FLEX-
M, sobre la que se colocará en fresco la malla de 
fibra de vidrio DRIZORO®  MESH-58 en un ancho 
no inferior a 20 cm. Una vez fijada la malla, se 
aplicará la segunda capa de MAXSEAL ®  FLEX-
M con consumo similar a la primera. 
 
Condiciones de aplicación 
No aplicar si se prevén lluvias dentro de las 
primeras 24 horas. No aplicar con temperaturas de 
soporte y/o ambiente por debajo de 5 ºC o si se 
prevén temperaturas inferiores dentro de las 24 
horas posteriores a la aplicación. Igualmente, no 
aplicar sobre superficies heladas o encharcadas. 
 
En aplicaciones a temperaturas elevadas, fuerte 
viento y/o baja humedad relativa, humedecer 
abundantemente el soporte  con agua. Evitar la 
exposición directa al sol/calor extremo. 
 
Curado 
Evitar la rápida desecación de MAXSEAL ® FLEX-
M frente altas temperaturas o viento, manteniendo 
un curado en húmedo al menos durante las 
primeras 24 horas, protegiéndolo mediante 
arpilleras húmedas y láminas de polietileno.  
 
MAXSEAL ® FLEX-M puede cubrirse con baldosa 
cerámica, revocos o tierra/gravas transcurridos 3 
días desde su aplicación. Permitir un curado 
mínimo de 5 días (20 ºC y 50% H.R.) antes de 
someterlo a inmersión permanente. Temperaturas 
inferiores y/o valores de H.R. superiores alargarán 
el tiempo de curado. 
 
Una vez curado MAXSEAL ® FLEX-M y antes de su 
puesta en servicio en contacto permanente con 
agua, realice un lavado previo de la superficie con 
chorro de agua. 
 
Limpieza de herramientas 
Todas las herramientas y útiles de trabajo se 
limpiarán con agua inmediatamente después de su 
uso. Una vez endurecido, sólo puede eliminarse 
por medios mecánicos. 
 
 
 
CONSUMO 
 
El consumo estimado de MAXSEAL ® FLEX-M es 
de 1 a 1,5 kg/m2 por capa, para un consumo total 
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de 2 - 3  kg/m2 en dos capas.  
 
El consumo puede variar en función de la 
porosidad, condiciones del soporte y método de 
aplicación. Realizar una prueba in-situ para 
conocer su valor exacto. 
 
 
INDICACIONES IMPORTANTES 
 
• No añadir cementos, aditivos, áridos u otros 

compuestos no especificados. 
• Respetar los consumos mínimos y máximos 

recomendados. 
• Para recuperar la trabajabilidad del material 

proceda a su reamasado pero en ningún caso 
añada más agua.  

• No aplicar sobre soportes hidrofugados, 
materiales bituminosos o resinas. 

• En caso de duda sobre la idoneidad del agua a 
poner en contacto con MAXSEAL ® FLEX-M, así 
como para cualquier aplicación o información 
adicional no especificada en este Boletín 
Técnico, consulte con el Departamento Técnico. 

 
 
PRESENTACIÓN 
 
MAXSEAL ® FLEX-M se presenta en saco de 22 kg 

y se suministra en color gris y blanco. 
 
CONSERVACIÓN 
 
Doce meses en su envase original cerrado y no 
deteriorado. Almacenar en lugar fresco, seco, 
protegido de la humedad, las heladas y de la 
exposición directa a los rayos del sol con 
temperaturas de 5 a 35 ºC. 
 
 
SEGURIDAD E HIGIENE 
 
MAXSEAL ® FLEX-M no es un compuesto tóxico 
pero es abrasivo en su composición. Evitar el 
contacto con la piel y los ojos, así como la 
inhalación del polvo. Utilizar guantes y gafas de 
seguridad durante su aplicación. En caso de 
contacto con la piel, lavar la zona afectada con 
agua y jabón. En caso de contacto en los ojos, 
lavar con abundante agua limpia sin restregar. Si la  
irritación persiste acudir al médico. 
 
Existe Hoja de Datos de Seguridad del MAXSEAL ® 
FLEX-M a su disposición. 
 
La eliminación del producto y su envase debe 
realizarse de acuerdo a la legislación vigente y es 
responsabilidad del consumidor final del producto. 
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DATOS TÉCNICOS 
 
Características del producto  
Aspecto general y color Polvo blanco o gris 
Densidad, (g/cm3) 1,12 ± 0,1 
Agua de amasado, (%) 20-24 
Condiciones de aplicación y curado  
Temperatura mínima de aplicación para soporte y ambiente, (ºC) > 5  
Vida útil de la mezcla a 20 ºC y 50 % H.R., (min) 20 - 30 
Tiempo de espera mínimo / máximo entre capas a 20 ºC  y 50 % H.R., (h) 6 – 8 / 24 
Tiempo de curado a 20 ºC y 50 % H.R., (d) 

- Carga mecánica: cubrir con tierras/gravas, revocos o baldosas 
- Inmersión permanente o prueba de estanqueidad 

 
3 
5 

Características del mortero  
Penetración de agua bajo presión directa, EN 12390-8 (ATM) 11 
Penetración de agua bajo presión indirecta, EN 12390-8 (ATM) 5 
Permeabilidad al vapor de agua, EN ISO 7783-1/-2. Clasificación 

V (g/m2·día) / SD (m) 
Clase I: Permeable 

13,7 / 1,6  
Permeabilidad al agua líquida, EN 1062-3. w (kg/m2·h0,5) 0,005 
Permeabilidad al CO2, EN 1062-6. SD (m) 64 

Puenteo de fisuras, UNE-EN 1062-7 Clase A3 
(> 0,5 mm) 

Adherencia sobre hormigón  a 28 días, EN 1542 (MPa) 3,4 
Consumos*  
Consumo por capa/aplicación total, (kg/m2) 1 - 1,5 / 2 - 3 

* El consumo puede variar en función de las características del soporte y método de aplicación. Realizar una prueba in-situ para conocer el 
consumo exacto. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
GARANTÍA 
 
La información contenida en este Boletín Técnico está basada en nuestra experiencia y conocimientos técnicos, obtenidos 
a través de ensayos de laboratorio y bibliografías. DRIZORO® ,  S.A.U. se reserva el derecho de modificación del mismo 
sin previo aviso. Cualquier uso de esta información más allá de lo especificado no es de nuestra responsabilidad si no es 
confirmada por la Compañía de manera escrita. Los datos sobre consumos, dosificación y rendimientos son susceptibles de 
variación debido a las condiciones de las diferentes obras y deberán determinarse los datos sobre la obra real donde serán 
usados siendo responsabilidad del cliente. No aceptamos responsabilidades por encima del valor del producto adquirido. 
Para cualquier duda o consulta rogamos consulten a nuestro Departamento Técnico. Esta versión de Boletín Técnico 
sustituye a la anterior. 
 
 
 

 
 
 

DRIZORO, S.A.U. 
C/ Primavera 50-52     Parque Industrial Las Monjas 
28850 TORREJON DE ARDOZ – MADRID (SPAIN) 
Tel.  91 676 66 76  -  91 677 61 75 Fax.  91 675 78 13 
e-mail:  info@drizoro.com     Web site: drizoro.com  ES045396-1/ES045397-1 
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MORTERO EPOXI DE ALTAS PRESTACIONES 
MECÁNICAS Y QUÍMICAS PARA REJUNTADO  

DE CERÁMICA EN PAREDES Y SUELOS 
 

DESCRIPCIÓN 
 
MAXEPOX ®  JOINT es una formulación epoxi de dos 
componentes sin disolventes, cargas de cuarzo 
seleccionadas y aditivos especiales, apta para el 
rejuntado rígido, impermeable y resistente a los ataques 
químicos y a la abrasión mecánica de juntas entre 
baldosas cerámicas de baja o nula porosidad, tanto de 
aplicación horizontal como vertical. 
 
 
APLICACIONES    
 
• Rejuntado de baldosas y otros elementos cerámicos 

sometidos a métodos de trabajo y limpieza agresivos: 
hospitales y clínicas, cocinas, quirófanos, instalaciones 
sanitarias y veterinarias en general. 

• Rejuntado de baldosas y elementos cerámicos en la 
industria química, farmacéutica y alimentaria: 
laboratorios, cubetos de contención, tanques y 
depósitos de almacenamiento, fábricas de papel, 
curtidurías, mataderos, fábricas de conservas, 
bodegas, fábricas de productos lácteos y bebidas. 

• Rejuntado impermeable al agua y de elevada 
resistencia química: depuradoras, piscinas, acuarios, 
balnearios, baños termales/minerales y cuartos 
húmedos, lavado industrial y depósitos de agua. 

• Colocación de baldosas y otros elementos cerámicos 
sobre hormigón y mortero, así como sobre soportes 
especiales de metal, poliéster, etc. y/o donde se 
requiera una rápida puesta en servicio. 

• Colocación de la banda elástica MAXFLEX® XJS 
(Boletín Técnico n° 73) en el sellado de juntas. 

• Sellado superficial y reparación mediante espatulado 
de fisuras, pequeños daños superficiales, coqueras, 
etc.,  sobre hormigón y morteros de cemento. 

• Reparación y reperfilado de labios de juntas. 
• Sellado de grietas previo a la inyección con resina 

epoxi MAXEPOX® INJECTION. 
 
 
VENTAJAS 
 
• Excelente resistencia química frente a aceites, 

gasolina, ácidos y bases diluidas, agua, etc. 
• Buena tixotropía lo que permite su aplicación en juntas 

horizontales y verticales. Aplicable en interiores y 
exteriores. 

• Altas resistencias mecánicas y a la abrasión. 
Resistente al tráfico rodado e impactos. 

• Apto para contacto con agua potable. 
• Facilidad de limpieza y mantenimiento una vez curado. 
• Elevada adherencia a las baldosas cerámicas de poca 

o nula porosidad. 

• Amplio periodo de trabajabilidad para su aplicación y 
facilidad de limpieza del material cerámico con agua. 

• Una vez endurecido el producto es impermeable al 
agua y al vapor de agua. 

• Apto para juntas entre 2 y 20 mm de ancho. 
• No tóxico, sin disolventes y no inflamable. Apto para 

aplicaciones donde exista poca ventilación. 
 
 
MODO DE EMPLEO 
  
Preparación del soporte 
Las superficies de las juntas y los bordes de las piezas 
deben estar secos, limpios, libres de polvo, grasas y restos 
del mortero o adhesivo empleado en la colocación de las 
baldosas, o de cualquier otra sustancia que pudiera afectar 
a la adherencia del producto. 
No aplique MAXEPOX ®  JOINT hasta por lo menos 48 
horas tras la colocación de las piezas cerámicas con 
morteros cementosos. Aunque el sistema no resulta 
afectado por la humedad, es recomendable que la 
superficie de trabajo esté seca.  
En la ejecución del rejuntado respetar las juntas de 
dilatación tratándolas con selladores adecuados de la 
gama MAXFLEX ® .  
 
Preparación de la mezcla 
MAXEPOX ®  JOINT se suministra en sets pre-dosificados 
de dos componentes. El endurecedor, componente B, se 
vierte en la resina,  componente A, previamente 
homogeneizada.  Para garantizar la reacción correcta de 
ambos componentes, asegúrese de verter la totalidad del 
componente B. La mezcla puede realizarse manualmente 
o con un taladro a bajas revoluciones (300-400 rpm 
máximo) dotado de una hélice mezcladora apta para 
morteros durante aproximadamente 2 a 3 minutos hasta 
obtener un producto homogéneo en color y apariencia. 
Evite un tiempo excesivo de mezcla que caliente la masa 
y/o un agitado violento que introduzca aire durante el 
amasado. 
Verificar en la tabla de datos técnicos el “pot life” o tiempo 
que tarda el producto en endurecer dentro del envase. El 
“pot life” para un set de 10 kg a 20 °C es de 30 mi nutos. 
 
Aplicación 
Sellado de juntas: Para la aplicación del MAXEPOX ®  
JOINT se recomienda deslizar de forma diagonal una 
llana flexible o rastra de goma dura por toda la superficie, 
asegurando la perfecta penetración del material en la 
junta. 
En el caso de trabajos en grandes superficies se 
recomienda utilizar una pistola. Así, una vez introducido el 
material en la pistola manual o automática se enroscará la 
boquilla, cortada en forma de bisel con la anchura 
deseada. Durante la aplicación, apretar el mortero contra 
los labios y el fondo para evitar la oclusión de burbujas de 

MAXEPOX  
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© DRIZORO S.A.U.  

MAXEPOX ® JOINT
 

aire, llenando completamente la junta. En el caso de 
juntas anchas, éstas se ejecutarán en tres fases, 
aplicando el producto en primer lugar sobre los dos labios 
y por último, un cordón en el centro.  
Cuando comience a endurecer, utilice un llaguero para 
presionar el material en el interior de la junta y 
proporcionar un acabado liso.  
Colocación de baldosas:  Aplique una capa fina de 
MAXEPOX ®  JOINT sobre el soporte en superficies de un 
área no superior a 2 m2, y péinelo con una llana dentada de 
6 x 6 mm, (en sentido horizontal en paredes) para 
regularizar el espesor. No aplique espesores superiores a 6 
mm en vertical para reducir riesgo de deslizamiento. 
Mientras la pasta esté aún fresca coloque las piezas 
presionándolas ligeramente hasta aplastar los surcos. 
Compruebe la adherencia del producto, despegando de vez 
en cuando una pieza aplicada. El rejuntado no debe hacerse 
hasta transcurridas 24 horas. 
Limpieza tras el sellado:  La limpieza de la superficie de las 
baldosas y de sus juntas debe realizarse transcurridos unos 
pocos minutos después de la aplicación y antes del 
endurecimiento de MAXEPOX ® JOINT. Emplear abundante 
agua limpia y una esponja o trapo, hasta que todo resto de 
producto haya desaparecido de las baldosas, y 
asegurándose de no deteriorar el material de las juntas y 
retirar el exceso de agua una vez limpio. La limpieza será 
más eficaz con el uso de un cepillo eléctrico rotativo dotado 
de un fieltro abrasivo suave. Si ha transcurrido demasiado 
tiempo desde la aplicación del mortero y éste ha iniciado su 
endurecimiento, se puede utilizar una mezcla de agua y 
alcohol etílico al 10% en volumen. 
 
Condiciones de aplicación 
Evitar aplicaciones si se prevé contacto con agua, 
humedad, condensación, rocío, etc., dentro de las 24 
horas desde la aplicación. 
El intervalo óptimo de temperatura de trabajo es de 10 °C 
a 30 °C. No aplicar con temperaturas de soporte y/o  
ambiente por debajo de 10 ºC o si se prevén temperaturas 
inferiores dentro de las 24 horas posteriores a la 
aplicación. Igualmente, no aplicar sobre superficies 
heladas o escarchadas. 
Las temperaturas del soporte y ambiente serán superiores 
en al menos 3 °C a la del punto de rocío. Igualment e, no 
aplicar cuando la humedad relativa sea superior del 85 %. 
Medir la humedad relativa y el punto de rocío en 
aplicaciones próximas a ambiente marino.  
Si la temperatura fuera inferior o la humedad relativa 
superior a los valores indicados, deberán crearse las 
condiciones adecuadas mediante aire caliente y 
renovación del mismo. 
Aplicaciones por encima de 30 ºC pueden tener 
problemas de exceso de reactividad y desprendimiento de 
calor, así como una gran reducción del tiempo de vida útil 
de la mezcla. 
La temperatura óptima de aplicación y curado es de 20 °C. 
Aplicaciones con temperaturas más bajas y/o lugares poco 
ventilados, requerirán mayor tiempo de 
curado/endurecimiento. 
 
Curado 
El tiempo de curado necesario para abrir el tráfico peatonal 
tras su aplicación es de 24 horas. Proteger la aplicación de 
la lluvia, condensación, rocío, etc durante este tiempo.  
Para su curado final y permitir la puesta en servicio en 
inmersión o contacto con compuestos químicos, respetar un 
tiempo de 7 días a 20 ºC. La temperatura de endurecimiento 
debe ser superior a 10 ºC.  
 

Limpieza de herramientas  
Todas las herramientas y útiles de trabajo se limpiarán con 
agua inmediatamente después de su uso. Una vez 
endurecido, sólo puede eliminarse por medios mecánicos. 
CONSUMO 
 
Un kg de MAXEPOX ®  JOINT rellena aproximadamente 
0,6 litros. El consumo estimado, depende de las 
dimensiones de la baldosa y de la junta, se puede calcular 
a partir de la siguiente fórmula: 
 

Consumo (kg/m2) = ((A+B) / (A*B)) * C * D * 1,65  
 
A: Ancho de baldosa (mm). B: Largo de baldosa (mm) C: 
Profundidad de junta (mm). D: Ancho de junta (mm).  
Así, para rellenar una junta de 10 mm de ancho y 5 mm 
de profundidad se precisa de 1,5 kg/m² para una 
superficie de revestida de baldosas cerámicas de 10 x 10 
cm. 
Para la adhesión de baldosas cerámicas el  consumo 
aproximado de MAXEPOX ®  JOINT es de 1,65 kg/m2 y 
mm de espesor. Aplicado con llana dentada de 6 mm, el 
consumo medio estimado de 9,9 kg/m2. 
El consumo puede variar dependiendo de la porosidad e 
irregularidades del soporte y de la baldosa, así como del 
método de aplicación. Realizar una prueba in-situ para 
conocer  su valor exacto. 
 
 
INDICACIONES IMPORTANTES 
 
• No añadir cementos, aditivos o áridos que puedan 

afectar a las propiedades del producto. 
• No utilizar restos de amasadas anteriores para hacer 

una nueva masa. 
• Respetar los espesores máximos recomendados y 

las relaciones de mezcla dadas. 
• MAXEPOX ®  JOINT puede sufrir un amarilleamiento 

superficial expuesto a rayos UV a largo plazo, aunque 
no afecta a sus propiedades mecánicas. 

• Para cualquier aplicación no especificada en el 
presente Boletín Técnico, información adicional o 
duda, consulte con el Departamento Técnico. 

 
 
PRESENTACIÓN 
 
MAXEPOX ® JOINT se presenta en sets predosificados 
de 10 kg. Está disponible en color gris y blanco. 
 
 
CONSERVACIÓN 
 
Doce meses en su envase original cerrado y no 
deteriorado. Almacenar en lugar fresco, seco y protegidos 
de la humedad, las heladas y de la exposición directa a 
los rayos del sol, con temperaturas superiores a 5 ºC. 
Almacenamientos prolongados y por debajo de las 
temperaturas indicadas pueden producir la cristalización 
del producto y/o aumento de su viscosidad. En tal caso, 
proceda a su deshielo calentándolo lentamente a 
temperatura moderada mientras se agita suavemente con 
el fin de devolver al producto su aspecto, color y textura 
originales. 
 
 
SEGURIDAD E HIGIENE 
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© DRIZORO S.A.U. 

MAXEPOX ® JOINT
 

MAXEPOX ® JOINT no es un producto tóxico en su 
composición pero debe evitarse el contacto con la piel y 
los ojos. Utilizar guantes de goma y gafas de seguridad 
durante la manipulación, mezcla y aplicación del producto. 
En caso de contacto con los ojos, enjuagar 
inmediatamente con abundante agua limpia y sin 
restregar. En caso de contacto con la piel, limpiar con 

agua tibia y jabón. Si se ingiere, busque inmediatamente 
atención médica, no inducir al vómito. 
Consultar la Hoja de Datos de Seguridad de MAXEPOX ®  
JOINT. 
La eliminación del producto y su envase debe realizarse 
de acuerdo a la legislación vigente y es responsabilidad 
del consumidor final del producto. 

 
DATOS TÉCNICOS 
  
Características del producto  
Aspecto y color componente A Pasta homogénea gris o blanca 
Aspecto y color componente B Líquido amarillento 

Aspecto y color mezcla A+ B Mortero de consistencia tixotrópica, color 
blanco o gris 

Relación componentes resina A:B, (en peso)  100:8 
Contenido en sólidos A+B, (% en peso) 100 
Densidad A+B, (g/cm3) 1,65 ± 0,10 
Condiciones de aplicación y curado   

Temperatura / Humedad Relativa de aplicación, (ºC / %) 
 

Ambiente:   Soporte:  
10 – 30 / <85 10 – 30 / < 4 

Vida útil o “Pot Life” de la mezcla a 10ºC / 20ºC / 30 °C, (min) 40 / 30 / 15 
Tiempo de secado al tacto a 20 ºC, (h) 5 - 8 
Tiempo de se secado para ser transitable a 20 °C, ( h) 24 
Tiempo de curado total a 20 ºC y 50% R.H.  para inmersión permanente, prueba de 
estanqueidad o puesta en servicio, (d) 

 
7 

Características del producto curado  
Resistencia a la compresión a 28 días y 20 °C, EN 1 2808-3 (MPa) 80 
Resistencia a la flexotracción a 28 días y 20 °C, E N 12808-3 (MPa) 30 
Adherencia sobre hormigón a 28 días y 20 °C, EN 101 5-12 (MPa) 2,5 
Absorción de agua, EN 18808-5 (g)  0,05 
Aptitud para contacto con agua potable: RD 140/2003 Apto 
Consumo* / Ancho de junta  
Consumo como adhesivo, (kg/m2·mm de espesor) 1,65 
Consumo para relleno de juntas de 10x5 mm y baldosa de 10x10cm, (kg/m2 ) 1,5 
Ancho de junta recomendado, (mm ) 2 - 20 

* El consumo puede variar en función de las características del soporte, así como del método de aplicación. Realizar una prueba in-situ para 
conocer el consumo exacto. 

 
RESISTENCIA QUÍMICA DE MAXEPOX ®  JOINT 
 

TABLA I.- RESISTENCIA A LOS ÁCIDOS 

Compuesto químico 
Concentración 

(%, peso) 

Tipo de Contacto y Temperatura 
Permanente Esporádico 

Temp = 20 °C Temp = 50 °C  Temp = 20 °C  Temp = 50 °C  

Acético, ácido 
2,5 (+) (+) + (+) 
10 + - + (+) 

Acrílico, ácido 
2,5 (+) (+) (+) (+) 
10 - - - - 

Clorhídrico, ácido 37 + (+) + (+) 
Crómico, ácido 20 (+) - (+) - 

Cítrico, ácido 
10 + + + + 
40 + - + + 

Fluorhídrico, ácido 5 + - + (+) 

Fórmico, ácido 
2,5 + (+) + + 
10 + - + (+) 

Fosfórico, ácido 
50 + (+) + (+) 
75 - - (+) - 

Láctico, ácido 
2,5 + (+) + + 
10 + (+) + (+) 

Maleico, ácido Puro + + + + 

Nítrico, ácido 
25 + - + (+) 
50 - - - - 

Oleico, ácido Puro + - + - 
Oxálico, ácido 10 + - + (+) 

Sulfúrico, ácido 
1,5 + + + + 
50 + (+) + (+) 
75 - - - - 

Tánico, ácido 10 + + + + 
Tártico, ácido 10 + + + + 
Úrico, ácido Puro + + + + 
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No está permitida la reproducción total o parcial de esta publicación, ni su tratamiento informático, ni la trasmisión de ninguna forma o por cualquier medio, ya sea electrónico, mecánico, por 
fotocopia u otros medios, sin el permiso y por escrito de los titulares del Copyright. 

MAXEPOX ® JOINT
 

 
TABLA II.- RESISTENCIA A LOS DISOLVENTES 

Compuesto químico Concentración 
(%, peso) 

Tipo de Contacto y Temperatura 
Permanente Esporádico 

Temp = 20 °C Temp = 50 °C  Temp = 20 °C  Temp = 50 °C  
Acetona Puro - - (+) - 
Dicloroetano Puro - - - - 
Disolvente de metilo Puro - - - - 
Etilenglicol Puro + + + + 
Fenol (1% agua) Puro + - + (+) 
Formol Puro + - + (+) 
Ftalato de dibutilo Puro + (+) + + 
Glicerina Puro + + + + 
Metanol Puro + (+) + + 
Percloroetileno Puro + - + - 
Tetracloruro de carbono Puro (+) - + - 
Tricloroetileno Puro (+) - + - 

 
TABLA III.- RESISTENCIA A LOS ACEITES, GRASAS Y CARBURANTES 

Compuesto químico Concentración 
(%, peso) 

Tipo de Contacto y Temperatura 
Permanente Esporádico 

Temp = 20 °C Temp = 50 °C  Temp = 20 °C  Temp = 50 °C  
Aceite animal Puro + + + + 
Aceite de motor Puro + + + + 
Aceite de oliva Puro + + + + 
Gasóleo Puro + + + + 
Gasolina ligera Puro + + + + 
Gasolina pesada Puro + + + + 
Petróleo Puro + + + + 
White-spirit Puro + + + + 

 
TABLA IV.- RESISTENCIA A LOS ÁLCALIS Y DISOLUCIONES SALINAS 

Compuesto químico Concentración 
(%, peso) 

Tipo de Contacto y Temperatura 
Permanente Esporádico 

Temp = 20 °C Temp = 50 °C  Temp = 20 °C  Temp = 50 °C  
Amoniaco, disolución 25 + + + + 
Azúcar Disol. Sat.* - - - - 
Clorato de sodio Puro + + + + 
Cloruro de calcio Disol. Sat.* + - + (+) 
Cloruro de hierro Disol. Sat.* + (+) + + 
Cloruro de sodio Disol. Sat.* + (+) + (+) 
Cromato de sodio Disol. Sat.* + - + (+) 
Hipoclorito sódico, cloro 
activo 

6,4 g/l  + - + (+) 
162 g/l - - - - 

Hiposulfito de sodio Disol. Sat.* + (+) + + 
Potasa cáustica 29 + + + + 

Permanganato potásico 
5 + - + (+) 
10 (+) - (+) - 

Peróxido de hidrógeno 
(Agua oxigenada) 

1 + (+) + + 
10 + - + (+) 

Sulfato de calcio 10 + + + + 
Sulfato potasio y amonio 10 + + + + 
Sosa cáustica 50 + + + (+) 

* Disolución saturada a 20 °C 
 
+ Resistente 
(+) Poca resistencia 
- Atacado por el compuesto 

 
GARANTÍA 

La información contenida en este Boletín Técnico está basada en nuestra experiencia y conocimientos técnicos, obtenidos a 
través de ensayos de laboratorio y bibliografías. DRIZORO® ,  S.A.U. se reserva el derecho de modificación del mismo sin 
previo aviso. Cualquier uso de esta información más allá de lo especificado no es de nuestra responsabilidad si no es 
confirmada por la Compañía de manera escrita. Los datos sobre consumos, dosificación y rendimientos son susceptibles de 
variación debido a las condiciones de las diferentes obras y deberán determinarse los datos sobre la obra real donde serán 
usados siendo responsabilidad del cliente. No aceptamos responsabilidades por encima del valor del producto adquirido. 
Para cualquier duda o consulta rogamos consulten a nuestro Departamento Técnico. Esta versión de Boletín Técnico 
sustituye a la anterior. 
 
 
 
 

DRIZORO, S.A.U. 
C/ Primavera 50-52     Parque Industrial Las Monjas 
28850 TORREJON DE ARDOZ – MADRID (SPAIN) 
Tel.  91 676 66 76  -  91 677 61 75 Fax.  91 675 78 13 
e-mail:  info@drizoro.com     Web site: drizoro.com  

nº ES021542/ES021543 
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SELLADOR DE POLIURETANO MODIFICADO  
DE BAJO MÓDULO PARA JUNTAS EN  

INMERSIÓN PERMANENTE Y AGUA POTABLE 
 

 
DESCRIPCIÓN 
 
MAXFLEX ®  100 W es un sellador  
monocomponente de bajo módulo de elasticidad, 
en base a resinas de poliuretano modificado libre 
de isocianatos, con gran resistencia a la intemperie 
y apto para el sellado de juntas y fisuras en 
contacto con agua potable e inmersión 
permanente. 
 
 
APLICACIONES 
 
• Sellado de juntas y grietas en contacto 

permanente con agua potable, en depósitos, 
depuradoras, canales, aljibes, etc.   

• Juntas de dilatación y diferentes elementos de 
construcción en general: prefabricados, 
hormigón, mortero, albañilería tradicional, etc. 

• Juntas impermeables en paneles de fachadas, 
muros cortina, cercos de carpintería exterior, 
etc. 

• Juntas en cubetos de retención de líquidos, 
digestores, tanques de almacenamiento, 
colectores, etc. 

 
 
VENTAJAS 
 
• Apto para el contacto con agua potable. 
• Permite aplicarse sobre superficies húmedas. 
• Bajo módulo de elasticidad y gran capacidad 

para deformarse. Apto para juntas con  
capacidad de movimiento de hasta el 25%. 

• Aplicable en juntas verticales, horizontales y 
bajo techo. 

• Buena adherencia a los materiales más 
utilizados en construcción: hormigón, mortero, 
ladrillo, cerámica, piedra natural, etc. 

• Elevada resistencia a la intemperie y agentes 
ambientales. 

• Buena resistencia química al agua de mar, agua 
residual, ácidos y bases diluidos, etc. 

• Sellador libre de isocianatos, inodoro y no 
corrosivo. 

• Fácil de aplicar. Monocomponente, fácil 
extrusionalidad y listo para su uso. 

• Puede ser pintado una vez polimerizado. 
 
 

MODO DE EMPLEO 
 
Formación de la junta 
El ancho mínimo de la junta será de 8 mm y el 
máxima de 40 mm. Como regla general, el fondo 
de la junta será aproximadamente la mitad del 
ancho, excepto cuando el ancho sea menor de 15 
mm en cuyo caso, la profundidad y el ancho serán 
iguales. En juntas de dilatación, el ancho de la junta 
deberá ser al menos cuatro veces mayor que el 
máximo movimiento esperado. 
 
Utilizar un fondo de junta de polietileno de célula 
cerrada tipo MAXCEL® (Boletín Técnico n° 48) con 
diámetro un 25% mayor a la anchura de la junta, 
para limitar el fondo y actuar como antiadherente. 
 
Preparación del soporte 
El soporte deberá ser sólido y limpio, libre de 
grasas y restos de polvo así como de cualquier otro 
tipo de suciedad que pudiera afectar a la 
adherencia. La superficie podrá estar húmeda pero 
sin presencia de agua encharcada. Si fuera 
necesario, como preparación debe realizarse una 
limpieza mecánica y chorro de aire a presión o con 
disolventes para eliminar las grasas o aceites. 
 
En caso de duda sobre la adhesión sobre el 
soporte realice una prueba previa. Para optimizar la 
adherencia sobre soportes porosos, juntas 
sometidas a grandes solicitudes o inmersión 
permanente, imprimar previamente con PRIMER 1®  
aplicado a brocha con un consumo de 0,13 a 0,17 
l/m2 (Boletín Técnico n°: 68). Aplicar el sellador una 
vez que se haya evaporado el disolvente de la 
imprimación y ésta aún tenga cierto grado de 
pegajosidad, es decir, de 30 a 120 min 
dependiendo de las condiciones ambientales. 
Transcurrido este tiempo o si se observa que la 
imprimación está seca, aplique una nueva capa. 
 
Para evitar ensuciar el soporte y proporcionar un 
acabado limpio se recomienda cubrir y delimitar los 
bordes de la junta con una cinta adhesiva 

MAXFLEX    

BOLETÍN TÉCNICO Nº: 337.01 

100 W     ® 
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© DRIZORO S.A.U.  

MAXFLEX ® 100 W 

perfiladora antes de la aplicación de la imprimación 
y del sellador. 
 
Aplicación 
Los cartuchos o bolsas de MAXFLEX ®  100 W se 
abrirán por la parte superior o por un extremo y se 
introducirán en la pistola manual o automática.  
 
A continuación se enroscará la boquilla, cortada en 
forma de bisel con la anchura deseada. Durante la 
aplicación, apretar el sellador contra los labios y el 
fondo de junta para evitar la oclusión de burbujas 
de aire, llenando completamente la junta. En el 
caso de juntas anchas, éstas se ejecutarán en tres 
fases, aplicando el producto en primer lugar sobre 
los dos labios y por último, un cordón en el centro.  
 
Para el retacado y posterior alisado de la superficie 
puede emplearse una herramienta mojada con una 
disolución jabonosa. Por último retirar la cinta 
perfiladora al finalizar la operación de sellado antes 
de que se inicie la polimerización del producto. 
 
MAXFLEX ®  100 W admite ser revestido una vez 
curado. Emplear preferentemente revestimientos 
flexibles y sin disolventes (tipo MAXURETHANE®  
FLEX, MAXSHEEN®  ELASTIC, etc). Realizar una 
prueba previa en caso de duda para verificar 
compatibilidad. 
 
Condiciones de aplicación 
No aplicar si se prevén lluvias, y/o contacto con 
agua, humedad, condensación rocío, etc., durante 
las primeras 24 horas. 
 
El intervalo óptimo de temperatura de trabajo es de 
10 °C a 30 °C. No aplicar con temperaturas de 
soporte y/o ambiente por debajo de 5 ºC o si se 
prevén temperaturas inferiores durante las primeras 
24 horas. Igualmente, no aplicar sobre superficies 
heladas o encharcadas. 
 
La temperatura del soporte y ambiente serán 
superiores en al menos 3 °C a la del punto de 
rocío. Igualmente, no aplicar cuando la humedad 
relativa sea superior del 90 %. 
 
Evitar aplicaciones a temperaturas elevadas (> 35 
ºC), con fuerte viento y/o con exposición directa al 
sol. 
 
Curado 
Permitir un tiempo mínimo de curado de 3 días 
antes de revestirse y de 10 días antes del contacto 
permanente con agua (a 20 ºC y 50 % H.R).  
Temperaturas inferiores o valores de H.R. 
superiores, así como juntas de grandes 
dimensiones requerirán mayor tiempo de curado. 
Verificar según la velocidad de polimerización 
indicada en la Tabla de Datos Técnicos.  
 
 

Limpieza de herramientas 
Todas las herramientas y útiles de trabajo se 
limpiarán con MAXSOLVENT® inmediatamente 
después de su uso. Una vez polimerizado, sólo 
puede eliminarse por medios mecánicos. 
 
 
CONSUMO 
 
El consumo estimado de MAXFLEX ®  100 W 
depende de las dimensiones de la junta: 
Consumo (ml de sellador/metro lineal) = Anchura 
junta (mm) * Profundidad de junta (mm) 
 
Así, para una junta de 10x10 mm, el consumo 
estimado es de 95 ml de sellador por metro lineal 
de junta.  
 
El rendimiento en metros lineales de junta para un 
cartucho de 290 ml o una bolsa de 600 ml de 
MAXFLEX ®  100 W se puede calcular a partir de: 

 
Rendimiento (metros lineales de junta/ 
cartucho) = 290 * 1/Anchura junta (mm) * 
1/Profundidad junta (mm) 

 
Rendimiento (metros lineales de junta/ 
bolsa) = 600 * 1/Anchura junta (mm) *  
1/Profundidad junta (mm) 

 
Este consumo es estimado y puede variar en 
función de la textura, porosidad y condiciones del 
soporte, así como del método de aplicación. 
Realizar una prueba in-situ para conocer su valor 
exacto. 
 
 
INDICACIONES IMPORTANTES 
 
• Evitar el contacto con agua, disolventes u otros 

líquidos hasta finalizar el curado del sellador. 
• Emplear imprimaciones de DRIZORO ®  con los 

selladores de la gama MAXFLEX ®  y recubrir 
mientras se mantenga la pegajosidad. 

• Respetar la relación profundidad/ancho de junta 
recomendada. 

• Para el sellado de juntas con ancho superior a 
40 mm, usar la banda elástica MAXFLEX ®  
XJS.  

• No aplicar en juntas con movimientos 
esperados superiores al 25%. 

• Para cualquier aplicación no especificada en 
este Boletín Técnico o información adicional, 
consulte con el Departamento Técnico. 

 
 
PRESENTACIÓN 
 
MAXFLEX ®  100 W se presenta en cartucho de 
290 ml y bolsa de 600 ml, disponible en color gris. 
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© DRIZORO S.A.U. 

MAXFLEX ® 100 W 

CONSERVACIÓN 
 
Doce meses en su envase original cerrado y no 
deteriorado. Almacenar en lugar fresco, seco, 
protegido de la humedad, las heladas y de la 
exposición directa al sol, con temperaturas 
superiores a 5 ºC. 
 
 
SEGURIDAD E HIGIENE  
 
MAXFLEX ®  100 W no es un producto tóxico pero 
debe evitarse el contacto con ojos y piel. Utilizar 

guantes y gafas de seguridad durante su 
aplicación. En caso de contacto con la piel, lavar la 
zona afectada con agua y jabón. En caso de 
contacto en los ojos, lavar con abundante agua 
limpia sin restregar. Si la  irritación persiste acudir 
al servicio médico. 
 
Consultar la Hoja de Datos de Seguridad de 
MAXFLEX ®  100 W. 
 
La eliminación del producto y su envase debe 
realizarse de acuerdo a la legislación vigente y es 
responsabilidad del consumidor final del producto. 
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No está permitida la reproducción total o parcial de esta publicación, ni su tratamiento informático, ni la trasmisión de ninguna forma o por cualquier medio, ya sea electrónico, mecánico, 
por fotocopia u otros medios, sin el permiso y por escrito de los titulares del Copyright. 

MAXFLEX ® 100 W 

DATOS TÉCNICOS  
 

Características del producto 
Aspecto general y color Masilla gris 
Densidad, (g/cm3) 1,35 ± 0,10  
Condiciones de aplicación y curado   
Anchura máxima de junta, (mm) 40 
Relación ancho:profundidad de la junta  2:1 
Temperatura óptima de aplicación para soporte y ambiente, (ºC) 5 – 35 
Tiempo de formación de piel a 23 °C y 50% H.R., (min) 60 – 120 
Velocidad de polimerización a 23 °C y 50% H.R., (mm/24 h) 2 
Tiempo de curado para revestimiento/ inmersión, 23 ºC y 50% R.H., (d) 3 / 10 
Características del producto polimerizado 
Dureza Shore A, ISO 868 22 
Módulo de elasticidad al 100%, DIN EN ISO 8340 (MPa) 0,3 
Resistencia a tracción al 100%, NF P 85506 – ISO 11600 (MPa) 0,5 
Alargamiento a rotura, NF P 85506 – ISO 11600 (%) > 250 
Recuperación elástica, NF P 85506 – ISO 11600 (%) 80 
Descuelgue, DIN EN ISO 7390 (mm) 0 
Elongación máx. de servicio, (%) 25 
Temperatura de servicio, (ºC) -30 < T < +80 
Aptitud para contacto con agua potable (Real Decreto 140/2003)  Apto 
Rendimiento / Consumo* 
Rendimiento de un cartucho de 300 ml para junta de 10x10 mm (metro lineal) Aprox. 2,9 

  
* El consumo puede variar en función de las dimensiones de la junta,  textura, porosidad y condiciones del soporte, así como del método  
de aplicación. Realizar una prueba in-situ para conocer su valor exacto. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

GARANTÍA 

La información contenida en este Boletín Técnico está basada en nuestra experiencia y conocimientos 
técnicos, obtenidos a través de ensayos de laboratorio y bibliografías. DRIZORO® ,  S.A.U. se reserva el 
derecho de modificación del mismo sin previo aviso. Cualquier uso de esta información más allá de lo 
especificado no es de nuestra responsabilidad si no es confirmada por la Compañía de manera escrita. Los 
datos sobre consumos, dosificación y rendimientos son susceptibles de variación debido a las condiciones de 
las diferentes obras y deberán determinarse los datos sobre la obra real donde serán usados siendo 
responsabilidad del cliente. No aceptamos responsabilidades por encima del valor del producto adquirido. Para 
cualquier duda o consulta rogamos consulten a nuestro Departamento Técnico. Esta versión de Boletín Técnico 
sustituye a la anterior. 
 
 
 
 

DRIZORO, S.A.U. 
C/ Primavera 50-52     Parque Industrial Las Monjas 
28850 TORREJON DE ARDOZ – MADRID (SPAIN) 
Tel.  91 676 66 76  -  91 677 61 75 Fax.  91 675 78 13 
e-mail:  info@drizoro.com     Web site: drizoro.com  

nº ES021542/ES021543 
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    MAXFLEX ®XJS 
           -FPO 

 

 
 
 
 

SISTEMA FLEXIBLE PARA EL SELLADO DE  
JUNTAS Y GRIETAS 

 
DESCRIPCIÓN 
 
MAXFLEX® XJS-FPO es un sistema de sellado 
compuesto por una banda de copolímero flexible 
de poliolefina-polietileno (FPO-PE) con los 
laterales troquelados. La banda se fija mediante 
el adhesivo epoxi MAXEPOX® JOINT (Boletín 
Técnico nº 237) sobre la junta o grieta y garantiza 
su impermeabilidad, manteniendo la movilidad del 
elemento tratado tanto en aplicaciones interiores 
como en exteriores. 
 
 
APLICACIONES 
 
 Impermeabilización de juntas en contacto 

permanente con agua en canalizaciones, 
depósitos de agua, depuradoras, fuentes, 
piscinas, túneles, etc. 

 Sellado y reparación de juntas irregulares 
sometidas a movimientos y/o expansiones. 

 Impermeabilización de grietas y fisuras activas 
en estructuras de hormigón. 

 Impermeabilización de encuentros y esquinas 
en cuartos de baño, vestuarios, cuartos 
húmedos, etc. 

 
 
VENTAJAS  
 
 Sistema totalmente impermeable y estanco al 

agua. 
 Apto para aplicaciones en inmersión 

permanente. 
 Excelente adherencia a los soportes más 

habituales en construcción. 
 Presenta buena resistencia química frente 

agua de mar, agua residual, sales, ácidos y 
bases diluidos. 

 Buena resistencia a tracción y elongación, con 
flexibilidad incluso a bajas temperaturas.  

 Fácil de aplicar. 
 
 
MODO DE EMPLEO  
 
Preparación del soporte.  
El soporte debe encontrarse limpio, sólido y libre de 
polvo, óxido, aceite, grasas u otros materiales que 

pudieran afectar a la adherencia del sistema. 
Elimine los elementos sueltos y deteriorados 
mediante cepillo, amoladora o chorro de arena. Los 
labios de la junta y los daños  superficiales del 
hormigón como coqueras, desconchones, etc se 
repararán con el mortero de reparación 
MAXREST® (Boletín Técnico n° 2).  

 
Preparación del soporte 

 
Preparación de las bandas.  
Con ayuda de unas tijeras, corte las piezas en la 
forma y longitud deseada: esquinas, solapes, 
cruces, ingletes, etc. y realice un premontaje de las 
mismas sobre el soporte antes de su colocación. 
Asegúrese de que la banda y el soporte estén 
perfectamente secos antes de la aplicación. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Preparación de las piezas 
 

Aplicación 
 
Aplicación de la capa base de adherencia. 
Con ayuda de una brocha, rodillo o llana, aplique 
suficiente cantidad de material adhesivo sobre el 
soporte a ambos lados de la junta/grieta. Así, el 
adhesivo se debe extender al menos 4 mm más 
allá del perfil de la banda y tendrá un espesor de 
aproximadamente 1,0-1,5 mm. 

BOLETÍN TÉCNICO Nº.: 342.00 

© DRIZORO S.A.U.
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MAXFLEX ® XJS -FPO 

 
 

Aplicación de la capa base de adhesivo 
 
Colocación. 
Inmediatamente después coloque las piezas de 
MAXFLEX® XJS-FPO con las zonas troquelas en 
contacto con el adhesivo y apriete las mismas con 
una llana o un rodillo rígido hasta que el material 
adhesivo salga por los orificios. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Colocación de las piezas de MAXFLEX® XJS-
FPO sobre la capa base de adherencia 

 
 

 
Aplicación de la capa superior de adhesivo. 
Usando una brocha, rodillo o llana, aplique una 
nueva capa de adhesivo “fresco sobre fresco”. La 
zona troquelada debe quedar cubierta en su 
totalidad con al menos 2 a 3 mm de material 
adhesivo. No es necesario cubrir la parte flexible 
no troquelada. Por último, debe espolvorearse 
arena sobre la última capa de MAXEPOX® 
JOINT. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Aplicación de la capa superior de adhesivo 
 
 
 
Protección mecánica.  
La zona de flexible del sistema MAXFLEX® XJS-
FPO debe protegerse contra posibles daños 
mecánicos mediante una chapa de acero 
inoxidable, fijada sobre uno de los bordes de la 
junta. 

 

 
Protección del sistema MAXFLEX® XJS-FPO 

contra daños mecánicos con plancha de acero. 
 
Uniones de piezas. 
Las uniones entre dos piezas de la banda flexible 
se realizan utilizando un parche de la propia 
banda de al menos 5 centímetros de ancho y el  
adhesivo en base policloroprénica MAXFLEX® 
XJS BOND (Boletín Técnico no. 319) o mediante 
soldadura con aire caliente (véase esquemas 
adjuntos). Los parches de refuerzo se realizan 
cortando piezas de la banda de MAXFLEX® XJS-
FPO. Las superficies a pegar deben estar limpias, 
secas, libres de grasa y polvo. En el caso de 
utilizar productos de limpieza, deje secar durante 
30 minutos antes de unir las piezas. En la unión 
por medios calientes, aplique suficiente calor para 
fundir el copolímero de PO-PE, pero en cualquier 
caso evite quemar la banda (provocando cambios 
de color y desprendimiento de humos). Cuando 
proceda a la unión de las piezas mediante 
agentes químicos, aplique el adhesivo en las 
zonas de solape y a continuación, presione con 
un rodillo hasta que la unión tenga suficiente 
resistencia mecánica. Se recomienda realizar 
pruebas de adherencia in situ para determinar la 
idoneidad del método de unión utilizado 
 
Condiciones de aplicación 
La temperatura óptima de aplicación es de 5 a 25 
ºC. No aplicar por debajo de 5 ºC o si prevén 
temperaturas inferiores en las siguientes 24 
horas a su aplicación. No aplicar si se esperan 
lluvias en las 24 horas después de su aplicación. 
Igualmente, observar las condiciones de 
aplicación para el material de unión de las 
diferentes piezas de MAXFLEX® XJS-FPO. 
 
Curado 
En condiciones normales, una aplicación en 
exterior realizada en el entorno de los 20ºC y 50% 
de H.R., MAXEPOX® JOINT requerirá un mínimo 
de 24 horas para tráfico peatonal y a 7 días para 
servicio en inmersión. Aplicaciones con 
temperaturas inferiores en lugares húmedos o 
poco ventilados requerirán periodos de curado 
más largos.  
 
Limpieza de herramientas 
Todas las herramientas y útiles de trabajo se 
limpiarán con MAXEPOX® SOLVENT, 
inmediatamente después de su empleo. Una vez 
endurecido el material solo puede ser eliminado 
por medios mecánicos 

© DRIZORO S.A.U. 
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 MAXFLEX ® XJS -FPO 

CONSUMO 
 
El consumo estimado de  adhesivo MAXEPOX® 
JOINT es de 0,7 a 0,8 kg/m lineal de junta. El 
consumo puede variar dependiendo de las 
condiciones e irregularidades del soporte. 
Realizar una prueba in-situ para determinar el 
consumo exacto. 
 
 
PRESENTACIÓN   
 
MAXFLEX® XJS-FPO se presenta en color gris,  
en rollos de 200 y 250 mm de ancho y 20 metros 
lineales. 
 
 
CONSERVACIÓN 
 
Veinticuatro meses en su envase original cerrado, 
en lugar seco, cubierto, protegido de las heladas 
y fuentes de calor. 
 
 
 
 
 

INDICACIONES IMPORTANTES 
 
 Previa a la utilización de otros adhesivos 

distintos a los recomendados es conveniente 
realizar una prueba de compatibilidad y 
eficacia. 

 Para cualquier aclaración o información 
adicional, consulte con nuestro Departamento 
Técnico. 

 
 
SEGURIDAD E HIGIENE 
 
MAXFLEX® XJS-FPO no es un producto tóxico o 
nocivo en su composición.  
 
Seguir todas las precauciones indicadas en las 
fichas técnicas de los adhesivos empleados. 
Consultar la Hoja de Seguridad de MAXFLEX® 
XJS-FPO,  MAXEPOX® JOINT y MAXFLEX® XJS 
BOND. 
 
La eliminación del producto y su envase debe 
realizarse de acuerdo con la legislación vigente y 
es responsabilidad del consumidor final del 
producto. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
DATOS TÉCNICOS 
 

Características del producto                                                                                                  MAXFLEX® XJS-FPO 

Descripción 
Banda de copolímero flexible de 

poliolefiina-polietileno (FPO-PE) con 
laterales troquelados 

Color Gris 

Ancho, (mm) 200 y 250 

Gramaje, (g/m2) 950 

Espesor, (mm) 1,0 
Carga de rotura – Resistencia a la tracción, DIN EN ISO 527-3 (N/15 mm – N/mm2) 

- Longitudinal / Lateral 
 

187 -12,0 / 192 – 12,1 
Elongación a rotura longitudinal / transversal, DIN EN ISO 527-3 (%) 392 / 992 

Absorción de energía al 25/50% de elasticidad lateral, DIN EN ISO 527-3 (N/mm) 4,0 / 4,5 

Resistencia a la presión de agua (1,5 bar a 7 días), DIN EN 1928  >3,0 bar 

Ensayo de resistencia al pelado sobre tablero madera, DIN EN ISO 527-3 (N/50 mm) >100 

Resistencia a la adherencia, DIN EN 1348 (N/mm2) 4,0 

Resistencia al desgarro longitudinal / transversal, DIN EN 12310-2 (N) 94 / 124 
 
 
 
 
 

© DRIZORO S.A.U.
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No está permitida la reproducción total o parcial de esta publicación, ni su tratamiento informático, ni la trasmisión de ninguna forma o por cualquier medio, ya sea electrónico, 
mecánico, por fotocopia u otros medios, sin el permiso y por escrito de los titulares del Copyright. 
 

MAXFLEX ® XJS -FPO 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
GARANTÍA  
La información contenida en este Boletín Técnico está basada en nuestra experiencia y conocimientos 
técnicos, obtenidos a través de ensayos de laboratorio y bibliografías. DRIZORO®, S.A.U. se reserva el 
derecho de modificación del mismo sin previo aviso. Cualquier uso de esta información más allá de lo 
especificado no es de nuestra responsabilidad si no es confirmada por la Compañía de manera escrita. Los 
datos sobre consumos, dosificación y rendimientos son susceptibles de variación debido a las condiciones 
de las diferentes obras y deberán determinarse los datos sobre la obra real donde serán usados siendo 
responsabilidad del cliente. No aceptamos responsabilidades por encima del valor del producto adquirido. 
Para cualquier duda o consulta rogamos consulten a nuestro Departamento Técnico. Esta versión de Boletín 
Técnico sustituye a la anterior. 
 

DRIZORO, S.A.U. 
C/ Primavera 50-52     Parque Industrial Las Monjas 
28850 TORREJON DE ARDOZ – MADRID (SPAIN) 
Tel.  91 676 66 76  -  91 677 61 75 Fax.  91 675 78 13 
e-mail:  info@drizoro.com     Web site: drizoro.com  

nº ES021542 / ES021543 
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MORTERO DE REPARACIÓN ESTRUCTURAL  

DE FRAGUADO RÁPIDO, MODIFICADO  
CON POLÍMEROS, INHIBIDORES DE CORROSIÓN 

REFORZADO CON FIBRAS SINTÉTICAS 
 
DESCRIPCIÓN 
 
MAXRITE ®  500 es un mortero monocomponente 
sin retracción de reparación estructural, formulado 
en base de cemento modificado con polímeros, 
microsílice, fibras sintéticas y aditivado con 
inhibidores de corrosión que cumple con los 
requisitos de la clase R4 según norma europea EN-
1504-3. Está especialmente indicado para realizar 
reparaciones de altas prestaciones, en hormigones 
estructurales expuestos a alta agresividad 
ambiental y ofrecer una protección adicional de las 
armaduras. Su rápido fraguado y adecuada  
tixotropía permiten su aplicación manual de una 
manera rápida y sencilla, sin necesidad de emplear 
encofrados.  
 
 
APLICACIONES 
 
• Restauración de elementos estructurales de 

hormigón recuperando su forma y función 
original. Norma EN-1504-9 Principio 3 (CR) – 
Método 3.1 Aplicación de mortero a mano. 
- En reparación general del hormigón afectado 

por corrosión de las armaduras en ambiente 
marino, puentes, instalaciones portuarias, 
diques, etc.  

- Reparación estructural de hormigones 
dañados por heladas, sales de deshielo, 
impactos mecánicos, etc. 

- Estructuras a reparar sometidas a cargas 
dinámicas. 

 
• Restauración del pasivado de las armaduras. 

Norma EN-1504-9  Principio 7 (RP) – Método 
7.1 Incremento del recubrimiento de la 
armadura con mortero y  Método 7.2 Reemplazo 
del hormigón contaminado o carbonatado.   
- Reparación de estructuras afectadas por la 

carbonatación del hormigón, ambiente marino 
o industrial. 

• Mantenimiento de instalaciones industriales 
deterioradas por la agresividad ambiental 
generada de su entorno, lluvia ácida, 
contaminación atmosférica, etc. 

 

• Sellado de juntas de hormigonado y ejecución 
de medias cañas en trabajos previos a la 
impermeabilización de depósitos, piscinas, 
sótanos, etc.  

 
 
VENTAJAS 
 
• Fraguado rápido. La reparación puede 

completarse de manera sencilla y continua en 
una sola fase. 

• Los inhibidores de corrosión protegen y pasivan 
la armadura frente cloruros y agentes corrosivos 
agresivos, prolongando la vida útil de la zona 
reparada.  

• Alta resistencia química frente ambientes 
agresivos debido al contenido de microsílice. 

• Resistente a los ciclos hielo-deshielo y alta 
impermeabilidad. 

• Ofrece alta resistencia frente a la carbonatación. 
• Gran adherencia al hormigón y a las armaduras, 

sin imprimaciones especiales. Los esfuerzos se 
transmiten a la zona reparada. 

• Elevadas resistencia mecánicas y a los 
impactos. Reparaciones duraderas.  

• Su buena tixotropía permite la aplicación sin 
descuelgues en superficies verticales y techos 
sin necesidad de encofrados. Permite 
espesores de 5 mm a 50 mm por capa. 

• Fácil trabajabilidad y aplicación.  
• Sólo precisa agua en su mezcla. Exento de 

inhalaciones en zonas con poca ventilación. 
 
 
MODO DE EMPLEO 
  
Preparación del soporte 
El hormigón débil, dañado o deteriorado debe 
eliminarse hasta llegar al soporte estructuralmente 
resistente mediante picado con medios mecánicos, 
abrasivos o a percusión, chorro de arena o agua a 
alta presión, cajeando los bordes de la reparación 
perpendicularmente a la superficie con profundidad 
mínima de 5 mm.  
 
Descubrir las armaduras afectadas por la corrosión, 
eliminando el hormigón hasta que la armadura 

MAXRITE  
     

BOLETÍN TÉCNICO Nº: 50.05 
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expuesta no esté afectada. Sanear bajo la armadura 
para limpiarla eficazmente en todo el perímetro y 
poder cubrirla con 1 cm de espesor de MAXRITE ®   
500 como mínimo. 
 
Eliminar el óxido de las armaduras mediante cepillo 
de púas de acero, chorro de arena o granalla, pistola 
de agujas, etc. Aplicar convertidor de óxido y 
protector MAXREST ®  PASSIVE (Boletín Técnico nº 
12). 
 
Posteriormente, lave la superficie con agua presión. 
La superficie debe estar limpia y libre de polvo, 
grasas, partículas sueltas o cualquier otra sustancia 
que pueda afectar negativamente a la adherencia.  
 
Preparación de la mezcla 
MAXRITE ®  500 se amasa exclusivamente con agua 
limpia y libre de contaminantes, pudiéndose emplear 
medios manuales o mecánicos, como disco 
mezclador de bajas revoluciones (400 – 600 rpm), 
hasta obtener una masa homogénea y sin grumos.  
Un saco o bidón de 25 kg de MAXRITE ®  500 
precisa unos 3,5 - 4,0 litros de agua para alcanzar el 
punto semiseco de mortero de restauración. Estas 
cantidades son orientativas y deberán comprobarse 
en función de la consistencia deseada y las 
condiciones ambientales.. Amasar en cada momento 
únicamente la cantidad de MAXRITE ®  500 que se 
pueda colocar en unos 10 minutos, transcurrido este 
tiempo el mortero habrá iniciado su fraguado y no 
será manejable.  
 
Aplicación 
Antes de aplicar MAXRITE ®  500, sature con agua la 
superficie evitando formar charcos. Para obtener una 
adherencia óptima, preparar una lechada de 
adherencia  mezclando 5 partes de MAXRITE ®  500 
con 1 parte de agua, removiendo esta mezcla con la 
paleta hasta obtener una pasta cremosa y sin 
grumos. Extender la lechada utilizando una brocha 
tipo MAXBRUSH  sobre el soporte a reparar y las 
armaduras, rellenando huecos y poros.  
 
Con la lechada aún fresca, comenzar la colocación 
de MAXRITE ®  500, con la consistencia de mortero 
de reparación semiseco, y aplicar capas de 5 a 50 
mm de espesor. Prestar especial cuidado de 
presionar con la paleta para evitar que pueda 
quedar aire ocluido en el seno de la masa. Una vez 
finalizada la aplicación de una capa se debe rayar 
la superficie de la misma con el objeto de mejorar 
la adherencia con la siguiente, que se podrá 
extender  cuando haya endurecido la anterior. Si la 
lechada de imprimación se seca, o si la capa 
anterior se encuentra totalmente fraguada, se debe 
aplicar una nueva lechada de imprimación para 
continuar el trabajo. Finalizar convenientemente la 
última capa antes de que se inicie el 
endurecimiento de MAXRITE ®  500.  
 

Finalizada la aplicación, se puede recubrir con 
revestimiento de protección en base cemento tipo 
MAXSEAL ® (Boletín Técnico nº 01) o MAXSEAL ® 
FLEX (Boletín Técnico nº 29), o en base acrílica 
tipo MAXSHEEN ®  (Boletín Técnico nº 17) o 
MAXSHEEN ®  ELASTIC  (Boletín Técnico nº 142) 
disponibles en una gran variedad de colores y 
texturas lisa y rugosa. 
 
Condiciones de aplicación  
Evitar aplicaciones si se prevén lluvias, y/o contacto 
con agua, humedad, condensación, rocío, etc., 
durante las 24 horas siguientes a la aplicación. 
 
El intervalo óptimo de temperatura de trabajo es de 
10 °C a 30 °C. No aplicar con temperaturas de 
soporte y/o ambiente por debajo de 5 ºC o si se 
prevén temperaturas inferiores dentro de las 24 
horas posteriores a la aplicación. Igualmente, no 
aplicar sobre superficies heladas o encharcadas. 
 
En aplicaciones a temperaturas elevadas, fuerte 
viento y/o baja humedad relativa, humedecer 
abundantemente el soporte  con agua. Evitar la 
exposición directa al sol con calor extremo. 
 
Curado 
Las mayores precauciones deben tomarse en 
condiciones de alta temperatura con exposición 
directa al sol, baja humedad y/o días de mucho 
viento. Con temperaturas superiores a 25ºC, 
sequedad o viento, evitar la rápida desecación de 
MAXRITE ®  500  manteniendo su humedad durante 
al menos las 24 horas siguientes a la aplicación, 
rociándolo con agua fría, sin ocasionar su lavado o 
bien, utilizando láminas de polietileno o arpilleras 
húmedas. 
 
Limpieza de herramientas  
Todas las herramientas y útiles de trabajo se deben  
limpiar con agua inmediatamente después de su uso. 
Una vez endurecido MAXRITE ®  500 sólo puede ser 
eliminado por medios mecánicos. 
 
 
CONSUMO 
 
MAXRITE ® 500 tiene un rendimiento estimado de 
1,83  kg/m2 y mm de espesor. Un saco de 25 kg 
rellena un volumen de 13,5 litros aproximadamente 
(0,55 l por kg de producto). El consumo puede 
variar en función de la textura, porosidad y 
condiciones del soporte, así como del método de 
aplicación. Realizar una prueba in-situ para 
conocer su valor exacto. 
 
 
INDICACIONES IMPORTANTES 
 
• No utilizar restos de amasadas anteriores para 

hacer una nueva masa.  C
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• No añadir materiales de relleno, áridos, ni 
cementos para conseguir mayores volúmenes. 

• No exceder las cantidades de agua 
recomendadas durante el amasado. 

• No amase MAXRITE ®  500 mediante medios 
mecánicos violentos y agitadores de altas 
revoluciones, ni prolongue por un tiempo 
excesivo su amasado. 

• Si la lechada de adherencia se seca, o si la 
capa anterior se encuentra totalmente fraguada, 
aplicar una nueva lechada de adherencia para 
continuar el trabajo.  

• No permitir el calentamiento de las capas, 
rocíelas con agua fría continuamente.  

• Respetar los espesores de aplicación 
recomendados. No aplicar capas de 
MAXRITE ®  500 superiores a 5 cm de espesor. 

• No aplicar MAXRITE ® 500 sobre superficies 
estructuralmente débiles, pintadas o bruñidas 
sin adherencia.  

• Los tiempos  de  fraguado  están  medidos a 20 
ºC, temperaturas más altas acortan estos 
tiempos y temperaturas más bajas los alargan.  

• Con temperaturas frías mantenga el producto 
protegido de la intemperie y use agua templada 
para acelerar su fraguado.  

• Con temperaturas altas prepare mezclas 
pequeñas y aplique de inmediato. Consérvese 
el material en lugar fresco y use agua fría en la 
mezcla. Con temperaturas superiores a 25 ºC 
puede ser recomendable emplear MAXRITE ®  
700 por su mayor tiempo abierto. 

• En presencia de aguas o terrenos que 
contengan sulfatos, agua de mar o aguas 
residuales utilice la versión  MAXRITE ®  500 
ANTISULFAT . No emplear en contacto con 
aguas puras, ácidas o carbónicas. 

• Para cualquier aclaración o información 
adicional consulten con nuestro Departamento 
Técnico. 

 
 

PRESENTACIÓN  
 
MAXRITE ®  500 se suministra en sacos y bidones 
metálicos de 25 kg.  
 
 
CONSERVACIÓN 

 
Nueve meses en sacos y doce meses en bidones y 
latas metálicas, respectivamente, en su envase 
original cerrado y no deteriorado. Almacenar en 
lugar fresco, seco, protegido de la humedad, las 
heladas y de la exposición directa a los rayos del 
sol con temperaturas superiores a 5 ºC. 
 
 
SEGURIDAD E HIGIENE 
 
MAXRITE ®  500 no es un producto tóxico pero es 
abrasivo en su composición. Evitar el  contacto con 
la piel y los ojos, así como la inhalación del polvo. 
Utilizar guantes y gafas de seguridad en la 
manipulación, amasado y aplicación del producto. 
En caso de contacto con la piel, lavar la zona 
afectada con agua y jabón. En caso de 
salpicaduras o contacto en los ojos, lavar con 
abundante agua limpia sin restregar. Si la  irritación 
persiste acudir al médico. 
 
Existe Hoja de Datos de Seguridad de MAXRITE ®  
500 a su disposición. 
 
La eliminación del producto y su envase debe 
realizarse de acuerdo con la legislación vigente y 
es responsabilidad del consumidor final del 
producto. 
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por fotocopia u otros medios, sin el permiso y por escrito de los titulares del Copyright. 

MAXMAXMAXMAXRITERITERITERITE    ® 500500500500
    

DATOS TÉCNICOS  
 
Marcado CE, EN 1504-3 
Descripción: Mortero de cemento hidráulico modificado con adiciones poliméricas (tipo PCC) clase R4 según EN 1504-3 
para la reparación estructural del hormigón en Edificación y obras de Ingeniería Civil.  Métodos 3.1 Aplicación de mortero 
a mano  
Características del producto  
Aspecto general y color Polvo gris 
Granulometría máxima (mm)  
Densidad aparente en polvo, (g/cm3) 1,13 ± 0,05 
Agua mezcla, (%, en peso) 15 ± 1 
Condiciones de a plicación y curado  
Temperatura mínima de aplicación para soporte y ambiente, (ºC) > 5  
Tiempo de vida de la mezcla a 20 ºC (min) 10 
Tiempo de fraguado a 20 ºC  y 50 % H.R., 

- Inicial (min) 
- Final  (min) 

 
10 
25 

Características del producto curado  
Densidad del producto curado, (g/m3) 2,15 ± 0,05 
Norma UNE-EN 1504-3 Reparación Estructural Requisito Clase R4 
Resistencia a compresión, EN 12190 (MPa) 

  1 día 
  7 días 
28 días 

 
-- 
--                                              

≥ 45  
Contenido en iones cloruro, UNE-EN 1015-17:2001, (%, en peso) ≤ 0,05 
Adhesión al hormigón, EN1542 (MPa) ≥ 2,0 
Módulo de elasticidad, EN 13142 (GPa) ≥ 20 
Resistencia a la carbonatación, EN 13295 (mm) 
(Profundidad en el hormigón de referencia: 4 mm) ≤ 4,0 

Compatibilidad térmica 
Parte 1: Hielo / Deshielo, EN 13687-1 (MPa) 
Parte 2: Lluvia tormentosa, EN 13687-2 (MPa) 
Parte 4: Ciclos secos, EN 13687-4 (MPa) 

 
≥ 2,0 
≥ 2,0 
≥ 2,0 

Absorción capilar, EN 13057 (kg/m2·h0,5) ≤ 0,5 
Reacción al fuego A1 
Consumo */ Espesor  
Espesor mínimo / máximo recomendado por capa, (mm) 5 / 50 
Consumo  (kg/m2 y mm de espesor) 1,83 

* El consumo puede variar en función de la textura, porosidad y condiciones del soporte, así como del método de aplicación. Realizar una 
prueba in-situ para conocer su valor exacto. 

 
 

 

 

 

 

 

GARANTÍA 

La información contenida en este Boletín Técnico está basada en nuestra experiencia y conocimientos 
técnicos, obtenidos a través de ensayos de laboratorio y bibliografías. DRIZORO® ,  S.A.U. se reserva el 
derecho de modificación del mismo sin previo aviso. Cualquier uso de esta información más allá de lo 
especificado no es de nuestra responsabilidad si no es confirmada por la Compañía de manera escrita. Los 
datos sobre consumos, dosificación y rendimientos son susceptibles de variación debido a las condiciones de 
las diferentes obras y deberán determinarse los datos sobre la obra real donde serán usados siendo 
responsabilidad del cliente. No aceptamos responsabilidades por encima del valor del producto adquirido. Para 
cualquier duda o consulta rogamos consulten a nuestro Departamento Técnico. Esta versión de Boletín Técnico 
sustituye a la anterior. 
 
 
 
 

DRIZORO, S.A.U. 
C/ Primavera 50-52     Parque Industrial Las Monjas 
28850 TORREJON DE ARDOZ – MADRID (SPAIN) 
Tel.  91 676 66 76  -  91 677 61 75 Fax.  91 675 78 13 
e-mail:  info@drizoro.com     Web site: drizoro.com  

nº ES021542/ES021543 
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MORTERO DE REPARACIÓN ESTRUCTURAL  

DE FRAGUADO NORMAL, MODIFICADO  
CON POLÍMEROS, INHIBIDORES DE CORROSIÓN  

Y REFORZADO CON FIBRAS SINTÉTICAS 
 
DESCRIPCIÓN  
 
MAXRITE ®  700 es un mortero monocomponente 
sin retracción de reparación estructural, formulado 
en base de cemento modificado con polímeros, 
microsílice, fibras sintéticas y aditivado con 
inhibidores de corrosión que cumple con los 
requisitos de la clase R4 según norma europea EN-
1504-3. Está especialmente indicado para realizar 
reparaciones de altas prestaciones, en hormigones 
estructurales expuestos a alta agresividad 
ambiental y ofrecer una protección adicional de las 
armaduras. Su amplio tiempo abierto y adecuada 
tixotropía permiten su aplicación sin necesidad de 
emplear encofrados, aplicado manualmente como 
por proyección. 
 
 
APLICACIONES  
 
• Restauración de elementos estructurales de 

hormigón recuperando su forma y función 
original. Norma EN-1504-9 Principio 3 (CR) – 
Método 3.1 Aplicación de mortero a mano. 
- En reparación general del hormigón afectado 

por corrosión de las armaduras en ambiente 
marino, puentes, instalaciones portuarias, 
diques, etc.  

- Reparación estructural de hormigones 
dañados por heladas, sales de deshielo, 
impactos mecánicos, etc. 

- Estructuras a reparar sometidas a cargas 
dinámicas. 

 
• Restauración del pasivado de las armaduras. 

Norma EN-1504-9  Principio 7 (RP) – Método 
7.1 Incremento del recubrimiento de la 
armadura con mortero y  Método 7.2 Reemplazo 
del hormigón contaminado o carbonatado.   
- Reparación de estructuras afectadas por la 

carbonatación del hormigón, ambiente marino 
o industrial. 

• Mantenimiento de instalaciones industriales 
deterioradas por la agresividad ambiental 
generada de su entorno, lluvia ácida, 
contaminación atmosférica, etc. 

 

• Sellado de juntas de hormigonado y ejecución 
de medias cañas en trabajos previos a la 
impermeabilización de depósitos, piscinas, 
sótanos, etc.  

 
 
VENTAJAS 
 
• Sus inhibidores de corrosión protegen y pasivan 

la armadura frente cloruros y agentes 
corrosivos, prolongando la vida útil de la zona 
reparada. 

• Alta resistencia química frente ambientes 
agresivos debido al contenido de microsílice.  

• Resistente a los ciclos hielo-deshielo y alta 
impermeabilidad. 

• Ofrece alta resistencia frente a la carbonatación. 
• Gran adherencia al hormigón y armaduras, sin 

imprimaciones especiales. Los esfuerzos se 
transmiten a la zona reparada. 

• Elevadas resistencias mecánicas y a los 
impactos. Reparaciones duraderas. 

• Su buena tixotropía permite la aplicación sin 
descuelgues en superficies verticales y techos 
sin necesidad de encofrados. Permite 
espesores de 5 mm a 50 mm por capa. 

• Fácil trabajabilidad y suficiente tiempo abierto 
para su colocación. 

• Se puede proyectar mecánicamente en trabajos 
que así lo requiera. 

• Sólo precisa agua en su mezcla. Exento de 
inhalaciones en zonas con poca ventilación. 

 
 
MODO DE EMPLEO 
  
Preparación del soporte  
El hormigón débil, dañado o deteriorado debe 
eliminarse hasta llegar al soporte estructuralmente 
resistente mediante picado con medios mecánicos, 
abrasivos o a percusión, chorro de arena o agua a 
alta presión, cajeando los bordes de la reparación 
perpendicularmente a la superficie con profundidad 
mínima de 5 mm.  

MAXRITE  
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Descubrir las armaduras afectadas por la corrosión, 
eliminando el hormigón hasta que la armadura 
expuesta no esté afectada. Sanear bajo la armadura 
para limpiarla eficazmente en todo el perímetro y 
poder cubrirla con 1 cm de espesor de MAXRITE ®   
700 como mínimo. 
 
Eliminar el óxido de las armaduras mediante cepillo 
de púas de acero, chorro de arena o granalla, pistola 
de agujas, etc. Aplicar convertidor de óxido y 
protector MAXREST® PASSIVE (Boletín Técnico nº 
12). 
 
Posteriormente, lave la superficie con agua presión. 
La superficie debe estar limpia y libre de polvo, 
grasas, partículas sueltas o cualquier otra sustancia 
que pueda afectar negativamente a la adherencia.  
 
Preparación de la mezcla 
MAXRITE ®  700 se amasa exclusivamente con agua 
limpia y libre de contaminantes, pudiéndose emplear 
medios manuales o mecánicos, como disco 
mezclador de bajas revoluciones (400 – 600 rpm), 
hasta obtener una masa homogénea y sin grumos.  
Para su aplicación manual con paleta o llana, 25 kg 
de MAXRITE ®  700 precisan de 3,75 litros a 4,25 
litros de agua limpia (16 ± 1%) para alcanzar el punto 
semiseco de mortero de reparación.  
 
Para las aplicaciones por bombeo se puede 
aumentar  el agua de amasado hasta los 4,5 litros 
por saco. En cualquier caso estas cantidades son 
orientativas y deberán comprobarse en función de la 
consistencia deseada y las condiciones ambientales. 
Dejar reposar la mezcla durante tres minutos, vuelva 
a amasar la mezcla y comience la aplicación.  
 
Aplicación 
Antes de aplicar MAXRITE ®  700, sature con agua la 
superficie evitando formar charcos.  
 
En aplicaciones manuales, para obtener una 
adherencia óptima, preparar una lechada de 
adherencia amasando 5 partes de MAXRITE ®  700 
con 1 parte de agua, removiendo esta mezcla con 
la paleta hasta obtener una pasta cremosa y sin 
grumos. Extender la lechada utilizando una brocha 
tipo MAXBRUSH  sobre el soporte a reparar y las 
armaduras, rellenando huecos y poros.  
 
Con la lechada aún fresca, comenzar la colocación 
de MAXRITE ®  700, con la consistencia de mortero 
de reparación semiseco, y aplicar capas de 5 a 50 
mm de espesor. Prestar especial cuidado de 
presionar con la paleta para evitar que pueda 
quedar aire ocluido en el seno de la masa. Una vez 
finalizada la aplicación de una capa se debe rayar 
la superficie de la misma con el objeto de mejorar 
la adherencia con la siguiente, que se podrá 
extender  cuando haya endurecido la anterior. Si la 
lechada de imprimación se seca, o si la capa 
anterior se encuentra totalmente fraguada, se debe 

aplicar una nueva lechada de imprimación para 
continuar el trabajo.  
 
En aplicaciones por proyección, solo es preciso 
humedecer la superficie con agua limpia hasta 
saturación, pero sin formar charcos. Esperar a que 
la superficie empiece a perder el brillo y comenzar 
la puesta en obra por proyección de 
MAXRITE ® 700 en capas sucesivas de espesor 
comprendido entre 5 mm y 50 mm. Ajustar la 
presión de proyección para minimizar el rebote y 
asegurar una correcta adhesión del mortero de 
reparación estructural sobre el soporte. 
 
Finalizar convenientemente la última capa antes de 
que se inicie el endurecimiento de MAXRITE ®  700.  
 
Finalizada la aplicación, se puede recubrir con 
revestimiento de protección en base cemento tipo 
MAXSEAL ® (Boletín Técnico nº 01) o MAXSEAL ® 
FLEX (Boletín Técnico nº 29), o en base acrílica 
tipo MAXSHEEN ®  (Boletín Técnico nº 17) o 
MAXSHEEN ®  ELASTIC  (Boletín Técnico nº 142) 
disponibles en una gran variedad de colores y 
texturas lisa y rugosa. 
 
Condiciones de aplicación  
Evitar aplicaciones si se prevén lluvias, y/o contacto 
con agua, humedad, condensación, rocío, etc., 
durante las 24 horas siguientes a la aplicación. 
 
El intervalo óptimo de temperatura de trabajo es de 
10 °C a 30 °C. No aplicar con temperaturas de 
soporte y/o ambiente por debajo de 5 ºC o si se 
prevén temperaturas inferiores dentro de las 24 
horas posteriores a la aplicación. Igualmente, no 
aplicar sobre superficies heladas o encharcadas. 
 
En aplicaciones a temperaturas elevadas, fuerte 
viento y/o baja humedad relativa, humedecer 
abundantemente el soporte  con agua. Evitar la 
exposición directa al sol con calor extremo. 
 
Curado 
Las mayores precauciones deben tomarse en 
condiciones de alta temperatura con exposición 
directa al sol, baja humedad y/o días de mucho 
viento. Con temperaturas superiores a 25ºC, 
sequedad o viento, evitar la rápida desecación de 
MAXRITE ®  700  manteniendo su humedad durante 
al menos las 24 horas siguientes a la aplicación, 
rociándolo con agua fría, sin ocasionar su lavado o 
bien, utilizando láminas de polietileno o arpilleras 
húmedas. 
 
Limpieza de herramientas  
Todas las herramientas y útiles de trabajo se deben  
limpiar con agua inmediatamente después de su uso. 
Una vez endurecido MAXRITE ®  700 sólo puede ser 
eliminado por medios mecánicos. 
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CONSUMO 
 
MAXRITE ®  700 tiene un rendimiento estimado de 
1,85  kg/m2 y mm de espesor. Un saco de 25 kg 
rellena un volumen de 13,5  litros aproximadamente 
(0,54 l por kg de producto). El consumo puede 
variar en función de la textura, porosidad y 
condiciones del soporte, así como del método de 
aplicación. Realizar una prueba in-situ para 
conocer su valor exacto. 
 
 
INDICACIONES IMPORTANTES 
 
• No utilizar restos de amasadas anteriores para 

hacer una nueva masa.  
• No añadir materiales de relleno, áridos, ni 

cementos para conseguir mayores volúmenes. 
• No exceder las cantidades de agua 

recomendadas durante el amasado. 
• No amase MAXRITE ®  700 mediante medios 

mecánicos violentos y agitadores de altas 
revoluciones, ni prolongue por un tiempo 
excesivo su amasado. 

• Si la lechada de adherencia se seca, o si la 
capa anterior se encuentra totalmente fraguada, 
aplicar una nueva lechada de adherencia para 
continuar el trabajo.  

• No permitir el calentamiento de las capas, 
rocíelas con agua fría continuamente.  

• Respetar los espesores de aplicación 
recomendados. No aplicar capas de 
MAXRITE ®  700 superiores a 5 cm de espesor. 

• No aplicar MAXRITE ®  700 sobre superficies 
estructuralmente débiles, pintadas o bruñidas 
sin adherencia.  

• Los tiempos  de  fraguado  están  medidos a 20 
ºC, temperaturas más altas acortan estos 
tiempos y temperaturas más bajas los alargan.  

• Con temperaturas frías mantenga el producto 
protegido de la intemperie y use agua templada 
para acelerar su fraguado.  

• Con temperaturas altas prepare mezclas 
pequeñas y aplique de inmediato. Consérvese 
el material en lugar fresco y use agua fría en la 
mezcla.  

• En presencia de aguas o terrenos que 
contengan sulfatos, agua de mar o aguas 
residuales utilice la versión  MAXRITE ®  700 
ANTISULFAT . No emplear en contacto con 
aguas puras, ácidas o carbónicas. 

• Para cualquier aclaración o información 
adicional consulten con nuestro Departamento 
Técnico. 

 
 
PRESENTACIÓN  
 
MAXRITE ®  700 se suministra en sacos y bidones 
metálicos de 25 kg.  
 
 
CONSERVACIÓN 

 
Nueve meses en sacos y doce meses en bidones y 
latas metálicas, respectivamente, en su envase 
original cerrado y no deteriorado. Almacenar en 
lugar fresco, seco, protegido de la humedad, las 
heladas y de la exposición directa a los rayos del 
sol con temperaturas superiores a 5 ºC. 
 
 
SEGURIDAD E HIGIENE 
 
MAXRITE ®  700 no es un producto tóxico pero es 
abrasivo en su composición. Evitar el  contacto con 
la piel y los ojos, así como la inhalación del polvo. 
Utilizar guantes y gafas de seguridad en la 
manipulación, amasado y aplicación del producto. 
En caso de contacto con la piel, lavar la zona 
afectada con agua y jabón. En caso de 
salpicaduras o contacto en los ojos, lavar con 
abundante agua limpia sin restregar. Si la  irritación 
persiste acudir al médico. 
 
Existe Hoja de Datos de Seguridad de MAXRITE ®  
700 a su disposición. 
 
La eliminación del producto y su envase debe 
realizarse de acuerdo con la legislación vigente y 
es responsabilidad del consumidor final del 
producto. 
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DATOS TÉCNICOS  
 
Marcado CE, EN 1504-3 
Descripción: Mortero de cemento hidráulico modificado con adiciones poliméricas (tipo PCC) clase R4 según EN 1504-3 
para la reparación estructural del hormigón en Edificación y obras de Ingeniería Civil.  Métodos 3.1 Aplicación de mortero 
a mano y Método 3.3 Proyección de mortero 
Características del producto  
Aspecto general y color Polvo gris 
Granulometría máxima (mm)  
Densidad aparente en polvo, (g/cm3) 1,13 ± 0,05 
Agua mezcla, (%, en peso) 16 ± 1 
Condiciones de aplicación y curado  
Temperatura mínima de aplicación para soporte y ambiente, (ºC) > 5  
Tiempo de vida de la mezcla a 20 ºC (min) 60 
Tiempo de fraguado a 20 ºC  y 50 % H.R., 

- Inicial (min) 
- Final  (min) 

 
75 

120 
Características del producto curado  
Densidad del producto curado, (g/m3) 2,14 ± 0,05 
Norma UNE-EN 1504-3 Reparación Estructural Clase R4 
Resistencia a compresión a 28 días, EN 12190 (MPa) ≥ 45  
Contenido en iones cloruro, UNE-EN 1015-17:2001, (%, en peso) ≤ 0,05 
Adhesión al hormigón, EN1542 (MPa) ≥ 2,0 
Módulo de elasticidad, EN 13142 (GPa) ≥ 20 
Resistencia a la carbonatación, EN 13295 (mm) 
(Profundidad en el hormigón de referencia: 4 mm) ≤ 4,0 

Compatibilidad térmica 
Parte 1: Hielo / Deshielo, EN 13687-1 (MPa) 
Parte 2: Lluvia tormentosa, EN 13687-2 (MPa) 
Parte 4: Ciclos secos, EN 13687-4 (MPa) 

 
≥ 2,0 
≥ 2,0 
≥ 2,0 

Absorción capilar, EN 13057 (kg/m2·h0,5) ≤ 0,5 
Reacción al fuego A1 
Consumo */ Espesor  
Espesor mínimo / máximo recomendado por capa, (mm) 5 / 50 
Consumo   (kg/m2 y mm de espesor) 1,85 

* El consumo puede variar en función de la textura, porosidad y condiciones del soporte, así como del método de aplicación. Realizar una 
prueba in-situ para conocer su valor exacto. 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

GARANTÍA 

La información contenida en este Boletín Técnico está basada en nuestra experiencia y conocimientos 
técnicos, obtenidos a través de ensayos de laboratorio y bibliografías. DRIZORO® ,  S.A.U. se reserva el 
derecho de modificación del mismo sin previo aviso. Cualquier uso de esta información más allá de lo 
especificado no es de nuestra responsabilidad si no es confirmada por la Compañía de manera escrita. Los 
datos sobre consumos, dosificación y rendimientos son susceptibles de variación debido a las condiciones de 
las diferentes obras y deberán determinarse los datos sobre la obra real donde serán usados siendo 
responsabilidad del cliente. No aceptamos responsabilidades por encima del valor del producto adquirido. Para 
cualquier duda o consulta rogamos consulten a nuestro Departamento Técnico. Esta versión de Boletín Técnico 
sustituye a la anterior. 
 
 
 
 

DRIZORO, S.A.U. 
C/ Primavera 50-52     Parque Industrial Las Monjas 
28850 TORREJON DE ARDOZ – MADRID (SPAIN) 
Tel.  91 676 66 76  -  91 677 61 75 Fax.  91 675 78 13 
e-mail:  info@drizoro.com     Web site: drizoro.com  

nº ES021542/ES021543 
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REVESTIMIENTO EN BASE CEMENTO CON 

INHIBIDORES DE CORROSIÓN PARA PROTECCIÓN 
DE ARMADURAS Y PUENTE DE ADHERENCIA 

ENTRE HORMIGONES Y MORTEROS 
 
DESCRIPCIÓN  
 
MAXRITE ®  PASSIVE es un mortero, 
monocomponente en base de cemento con 
inhibidores de corrosión, para ser usado como 
revestimiento protector de armaduras y puente 
adherente entre hormigones y morteros de 
reparación. Una vez amasado con agua, se aplica 
fácilmente mediante brocha o pistola, resultando 
una capa protectora anticorrosiva de altas 
prestaciones que pasiva el óxido existente e inhibe 
el proceso de corrosión de las armaduras, 
actuando además como puente de adherencia 
entre hormigones y morteros de reparación 
estructural.  
 
 
APLICACIONES 
 
• Protección contra la corrosión de armaduras en 

la reparación de todo tipo de estructuras de 
hormigón en puentes, obras marítimas, 
conducciones subterráneas, cimentaciones, 
edificios industriales, torres de refrigeración, 
depósitos, muros de contención, etc. 

• Protección preventiva frente al deterioro de las 
armaduras del hormigón, nuevo o viejo, 
provocado por procesos de carbonatación, 
exposición en ambiente marino, sales de 
deshielo o agresividad de la contaminación 
ambiental, etc. 

• Puente de adherencia entre hormigones y 
morteros de reparación estructural en trabajos 
de rehabilitación.  

 
 
VENTAJAS  
  
• Sus inhibidores previenen la corrosión y 

alargan la vida de las armaduras de la 
estructura del hormigón. 

• Forma una capa pasivadora duradera sobre la 
armadura que actúa de barrera frente al agua, 
los iones cloruro y la difusión del CO2. 

• Excelente adherencia sobre acero y hormigón. 

• Puede aplicarse sobre superficies húmedas.  
• No le afecta la humedad una vez curado. 
• Sin disolventes, no contamina el medio 

ambiente y no desprende olores, idóneo para 
zonas de trabajo con poca ventilación. 

• Rapidez y facilidad de puesta en obra. Sólo 
requiere agua para su amasado. Aplicable a 
brocha o pistola. 

 
 
MODO DE EMPLEO 
 
Preparación del soporte  
Sanear todo el hormigón poco sólido o 
inconsistente alrededor de las armaduras afectadas 
por la corrosión hasta llegar a un soporte que sea 
estructuralmente resistente. Proveer espacio 
suficiente alrededor de todo el perímetro de la 
armadura para favorecer su limpieza posterior. 
 
La superficie de la armadura debe encontrase 
limpia, libre de polvo, aceites, grasas, restos de 
pinturas u otros contaminantes que pudieran 
afectar a la adherencia de MAXRITE ®  PASSIVE. 
Igualmente se debe limpiar la superficie metálica de 
óxido mediante chorreado con arena o granalla, 
pistola de agujas, etc. hasta grado de preparación 
St-3.  
 
Preparación de la mezcla 
Un saco de 22 kg de MAXRITE ®  PASSIVE 
requiere entre 5,7 y 6,6 l (28  % ± 2 en peso de 
producto seco) de agua. Verter la cantidad 
necesaria de agua en un recipiente limpio, y añadir 
poco a poco MAXRITE ®  PASSIVE, amasándolo 
con un taladro eléctrico bajas revoluciones (400–
600 rpm) dotado de disco mezclador durante 
aproximadamente 2 a 3 minutos hasta obtener una 
masa homogénea sin grumos y de consistencia 
cremosa. Tras dejar reposar la masa durante 5 
minutos, reamasarla brevemente para 
seguidamente comenzar con la aplicación.  
 
En caso de aplicaciones por proyección o en 
condiciones ambientales de altas temperaturas, se 
puede aumentar ligeramente la cantidad de agua. 

MAXRITE  
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Aplicación 
Protección de armaduras: Aplique MAXRITE ®  
PASSIVE mediante brocha o pistola en dos capas 
continuas, con un espesor de 1 mm cada una, 
asegurando la total cubrición de la superficie de la 
armadura. Deje secar la primera capa antes de 
proceder a la segunda aplicación (1 – 2 horas a 20 
ºC). La aplicación de morteros de reparación 
estructural puede realizarse una vez fraguado 
MAXRITE ®  PASSIVE (aproximadamente 3 – 4 
horas a 20 ºC). 
 
Puente de unión: Saturar la superficie con agua, 
evitando la formación de charcos, y comenzar la 
aplicación una vez que la superficie adquiera un 
aspecto mate. Si ésta se seca, proceder a saturarla 
nuevamente con agua. Aplique MAXRITE ®  
PASSIVE mediante brocha o pistola en una capa 
homogénea, con un espesor medio de 1,2 mm, 
asegurando la total cubrición de la superficie. 
 
Espere a que MAXRITE ®  PASSIVE empiece a 
perder el brillo y, con el puente de unión aún fresco, 
comience la puesta en obra del mortero de 
reparación o el hormigón. 
 
El tiempo abierto de aplicación del producto es 
aproximadamente de 20 a 40 minutos a 20 ºC. Si 
fuera preciso, reamase la mezcla para mantener la 
trabajabilidad de la misma, pero no añada más 
agua. 
 
Condiciones de aplicación 
Evitar aplicaciones si se prevén lluvias, y/o contacto 
con agua, humedad, condensación, rocío, etc., 
durante las 24 horas siguientes a la aplicación. 
 
El intervalo óptimo de temperatura de trabajo es de 
10 °C a 30 °C. No aplicar con temperaturas de 
soporte y/o ambiente por debajo de 5 ºC o si se 
prevén temperaturas inferiores dentro de las 24 
horas posteriores a la aplicación. Igualmente, no 
aplicar sobre superficies heladas o encharcadas. 
 
En aplicaciones a temperaturas elevadas, fuerte 
viento y/o baja humedad relativa, humedecer 
abundantemente el soporte  con agua. Evitar la 
exposición directa al sol con calor extremo. 
 
Curado 
Las mayores precauciones deben tomarse en 
condiciones de alta temperatura con exposición 
directa al sol, baja humedad y/o días de mucho 
viento. Con temperaturas superiores a 25ºC, 
sequedad o viento, evitar la rápida desecación de 
MAXRITE ®  PASSIVE manteniendo su humedad 
durante al menos las 24 horas siguientes a la 
aplicación, rociándolo con agua fría, sin ocasionar su 
lavado. 
 

Limpieza de herramientas 
Todas las herramientas y útiles de trabajo se 
limpiarán con agua inmediatamente después de su 
empleo. Una vez endurecido, el material sólo 
puede ser eliminado por medios mecánicos. 
 
 
CONSUMO 
  
Protección de armaduras: Aplicar dos capas con un 
consumo total de 2,6 kg/m2 para un espesor final 
recomendado de 2 mm (1,3 kg/m2  por capa y 1 
mm de espesor). De este modo, 1 kg de 
MAXRITE ®  PASSIVE puede revestir 7,7 m de 
armadura de 16 mm con un espesor de 2 mm. 
  
Puente de unión: El consumo aproximado es de 1,5 
a 2,0 kg/m2  en una capa. 
 
Este consumo estimado puede variar dependiendo 
de las condiciones del  soporte, porosidad e 
irregularidades, así como del método de aplicación. 
Realizar una prueba in-situ para conocer su valor 
exacto. 
 
 
INDICACIONES IMPORTANTES 

 
• No utilizar restos de amasadas anteriores para 

hacer una nueva masa.  
• No añadir materiales de relleno, áridos, ni 

cementos para conseguir mayores volúmenes. 
• No exceder las cantidades de agua 

recomendadas en el amasado.  
• No amase MAXRITE ®  PASSIVE mediante 

medios mecánicos violentos y agitadores de 
altas revoluciones, ni prolongue por un tiempo 
excesivo su amasado. 

• Respetar los espesores de aplicación 
recomendados. No aplicar capas de 
MAXRITE ®  PASSIVE superiores a 3 mm. 

• No aplicar MAXRITE ®  PASSIVE sobre 
superficies estructuralmente débiles, ni 
pintadas, vitrificadas o bruñidas sin porosidad.  

• Los tiempos de fraguado están medidos a 20ºC, 
temperaturas más altas acortan estos tiempos y 
temperaturas más bajas los incrementan.  

• Con temperaturas frías mantenga el producto 
protegido de la intemperie y use agua templada 
para acelerar su fraguado.  

• Con temperaturas altas prepare mezclas 
pequeñas y aplique de inmediato. Consérvese 
el material en lugar fresco y use agua fría en la 
mezcla. 

• Para cualquier aclaración o información 
adicional consulten con nuestro Departamento 
Técnico. 
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© DRIZORO S.A.U. 

MAXMAXMAXMAXRITERITERITERITE    ®PASSIVEPASSIVEPASSIVEPASSIVE
    

PRESENTACIÓN 
 
MAXRITE ®  PASSIVE se presenta en sacos de 22 
kg y bidones de 10 kg. 
 
 
CONSERVACIÓN 
 
Doce meses en sacos y doce meses en bidones y 
latas metálicas, respectivamente, en su envase 
original cerrado y no deteriorado. Almacenar en 
lugar fresco, seco, protegido de la humedad, las 
heladas y de la exposición directa a los rayos del 
sol con temperaturas superiores a 5 ºC. 
 
 

SEGURIDAD E HIGIENE 
 
MAXRITE ®  PASSIVE no es un producto tóxico 
pero es abrasivo por su composición. Evitar el  
contacto con la piel y los ojos, así como la 
inhalación del polvo. Utilizar guantes y gafas de 
seguridad en la manipulación, amasado y 
aplicación del producto. En caso de contacto con la 
piel, lavar la zona afectada con agua y jabón. En 
caso de salpicaduras o contacto en los ojos, lavar 
con abundante agua limpia sin restregar. Si la  
irritación persiste acudir al médico.  
 
Existe Hoja de Seguridad de MAXRITE ®  PASSIVE  
a su disposición.  
 
La eliminación del producto y su envase debe 
realizarse de acuerdo con la legislación vigente y 
es responsabilidad del consumidor final del 
producto. 
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No está permitida la reproducción total o parcial de esta publicación, ni su tratamiento informático, ni la trasmisión de ninguna forma o por cualquier medio, ya sea electrónico, mecánico, 
por fotocopia u otros medios, sin el permiso y por escrito de los titulares del Copyright. 

MAXMAXMAXMAXRITERITERITERITE    ®PASSIVEPASSIVEPASSIVEPASSIVE
    

DATOS TÉCNICOS  
 
Marcado CE, EN 1504-7 
Descripción: Revestimiento activo con inhibidores de la corrosión para la protección frente a la corrosión del acero según 
EN 1504-7 en Edificación y obras de Ingeniería Civil.   
Satisface el Principio 11. Métodos 11.1 Pintado de la armadura con revestimientos a base de pigmentos activos y 11.2. 
Pintado de la armadura con revestimientos barrera 
Características del producto  
Aspecto general y color Polvo gris 
Densidad aparente en polvo, (g/cm3) 0,90 ± 0,05 
Agua mezcla, (%, en peso) 28 ± 2 
Condiciones de aplicación y curado  
Temperatura mínima/máxima de aplicación de soporte y ambiente (ºC) > 5 / < 35 
Tiempo de vida de la mezcla a 20 ºC (min) 20 – 40  
Tiempo de espera entre capas a 20 ºC (h) 1 – 2  
Tiempo de fraguado a 20 ºC  y 50 % H.R. (h) 3 – 4  
Características del producto curado  
Densidad del producto curado, (g/m3) 1,80 ± 0,05 
Adherencia al acero (MPa) 2,5 
Protección contra la corrosión UNE-EN 1504-7 
EN 15183 
 

No se observa ningún punto de 
oxidación/herrumbre ni en las barras ni en las 
placas. No se observa corrosión subyacente 

Reacción al fuego A1 
Consumo * 
Protección de armaduras, consumo por capa/aplicación total, (kg/m2) 1,30 / 2,60 
Puente de unión, consumo aproximado, (kg/m2) 1,50 - 2,00 

* El consumo puede variar en función de la textura, porosidad y condiciones del soporte, así como del método de aplicación. Realizar una 
prueba in-situ para conocer su valor exacto. 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

GARANTÍA 

La información contenida en este Boletín Técnico está basada en nuestra experiencia y conocimientos 
técnicos, obtenidos a través de ensayos de laboratorio y bibliografías. DRIZORO® ,  S.A.U. se reserva el 
derecho de modificación del mismo sin previo aviso. Cualquier uso de esta información más allá de lo 
especificado no es de nuestra responsabilidad si no es confirmada por la Compañía de manera escrita. Los 
datos sobre consumos, dosificación y rendimientos son susceptibles de variación debido a las condiciones de 
las diferentes obras y deberán determinarse los datos sobre la obra real donde serán usados siendo 
responsabilidad del cliente. No aceptamos responsabilidades por encima del valor del producto adquirido. Para 
cualquier duda o consulta rogamos consulten a nuestro Departamento Técnico. Esta versión de Boletín Técnico 
sustituye a la anterior. 
 
 
 
 

DRIZORO, S.A.U. 
C/ Primavera 50-52     Parque Industrial Las Monjas 
28850 TORREJON DE ARDOZ – MADRID (SPAIN) 
Tel.  91 676 66 76  -  91 677 61 75 Fax.  91 675 78 13 
e-mail:  info@drizoro.com     Web site: drizoro.com  

nº ES021542/ES021543 
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Annex 4. GESTIÓ DE RESIDUS 

 
En compliment del Decret 89/2010, Programa de gestió de residus de la construcció de 
Catalunya (PROGROC),  pel qual es regula la producció i gestió de residus de construcció i 
demolició i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció i en 
compliment del Reial Decret 210/2018, Programa de prevenció i gestió de residus de 
Catalunya (PRECAT 20), es realitza l’Estudi de Gestió de Residus. 

La Gestió de Residus generats durant l’execució de les obres que es proposen en aquest 
projecte es detalla a continuació: 

Residus procedents d’enderroc: 

Residu Codi  M3 Tones 

Formigó, morter, ... 170101 21 44 

 

En el pressupost general de l’obra, les quantitats destinades a la gestió de residus estan 
incloses en cadascuna de les partides associades a actuacions generadores de residus. 

Els costos de la gestió de residus estan inclosos de manera proporcional als preus simples del 
pressupost general del projecte. 

Abans de la finalització de l’obra, l’empresa constructora adjudicatària de les obres, haurà de 
presentar el Certificat de gestió de terres, runes i altres residus de la construcció en instal·lació 
autoritzada. 
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Annex 5. ESTUDI BÀSIC SEGURETAT I SALUT 

1. OBJECTE DE L'ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT 

1.1. Identificació de les obres 

El present projecte planteja les actuacions destinades per a la resoldre un conjunt de 
deficiències de l’actual infraestructura del dipòsit el Vilar 1. 

1.2. Objecte 

El present E.S.S. té com a objectiu establir les bases tècniques, per fixar els paràmetres de 
la prevenció de riscos professionals durant la realització dels treballs d’execució de les 
obres del Projecte objecte d’aquest estudi, així com complir amb les obligacions que es 
desprenen de la Llei 31 / 1995 i del RD 1627 / 1997, amb la finalitat de facilitar el control i 
el seguiment dels compromisos adquirits al respecte per part del/s Contractista/es. En el 
present Estudi de Seguretat i Salut s'ha dut a terme un estudi aprofundit dels riscos 
inherents a l'execució de l'obra i de les mesures preventives i cautelars consegüents per 
garantir la seguretat de les persones en l’execució de les obres en compliment del que 
determina la Llei 3/2007 del 4 de juliol de l’obra pública en el seu article 18.3.h). 

D’aquesta manera, s’integra en el Projecte Executiu/Constructiu, les premisses bàsiques 
per a les quals el/s Contractista/es constructor/s pugui/n preveure i planificar, els recursos 
tècnics i humans necessaris per a l’acompliment de les obligacions preventives en aquest 
centre de treball, de conformitat al seu Pla d’Acció Preventiva propi d’empresa, la seva 
organització funcional i els mitjans a utilitzar, havent de quedar tot allò recollit al Pla de 
Seguretat i Salut, que haurà/n de presentar-se al Coordinador de Seguretat i Salut en fase 
d’Execució, amb antelació a l’inici de les obres, per a la seva aprovació i l’inici dels tràmits 
de Declaració d’Obertura davant l’Autoritat Laboral. En cas de què sigui necessari 
implementar mesures de seguretat no previstes en el present Estudi, a petició expressa 
del coordinador de seguretat i salut en fase d'execució de l'obra, el contractista elaborarà 
el corresponent annex al Pla de Seguretat i Salut de l'obra que desenvoluparà i 
determinarà les mesures de seguretat a dur a terme amb la memòria, plec de condicions, 
amidaments, preus i pressupost que li siguin d'aplicació si n'és el cas. 

2. PROMOTOR - PROPIETARI 

Promotor 

Ajuntament de Tona 

3. AUTOR/S DE L'ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT 

Redactor E.S.S.  

Serveis tècnics municipals 

4. OBJECTE DE L'ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT 

4.1. Autor/s del projecte 

Autor del projecte  

Serveis tècnics municipals 

4.2. Coordinador de Seguretat durant l'elaboració del projecte 

Coordinador de S & S 

A designar en el previ a l’inici de les obres 
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4.3. Tipologia de l'obra 

El present projecte planteja les actuacions (interiors i exteriors) destinades per a la 
resoldre un conjunt de deficiències de l’actual infraestructura del dipòsit el Vilar 1. 

4.4. Situació 

Emplaçament Dipòsit el Vilar 1 

Al sud-oest del nucli de Tona, amb accés des dels carrers Jaume Balmes i el lateral del 
camp de futbol, amb una pista forestal fins a l’accés del recinte tancat. 

4.5. Comunicacions 

Carretera C-17 

Ferrocarril No 

Altres No 

4.6. Subministrament i serveis 

Aigua Canalitzacions de la xarxa en alta 

Gas No 

Electricitat Si 

Sanejament No 

Altres No 

4.7. Localització de serveis assistencials, salvament i seguretat i mitjans 
d'evacuació 

 Hospital Universitari de Vic: Carrer Francesc Pla el Viguetà, número 1, 08500, Vic, 
Barcelona – 93 889 11 11 

 Parc de Bombers de Vic: carretera de Roda C153 km 1,5 08500, Vic, Barcelona – 
085 

 Mossos d’Esquadra de Vic: Carrer de l’Era d’en Sallés, 08500 Vic, Barcelona – 93 
881 57 00  

4.8. Pressupost d'execució material 

Es destinarà una quantitat de 3.500 € de PEM per la seguretat i salut a l’obra. 

4.9. Termini d'execució 

El termini estimat de duració dels treballs d’execució de l’obra és de 2 mesos. 

4.10. Mà d'obra prevista 

L’estimació de mà d’obra en punta d’execució és de 4 persones. 

4.11. Oficis que intervenen en el desenvolupament de l'obra 

 Ajudant 

 Ajudant soldador 

 Ajudant col·locador 

 Ajudant pintor 
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 Ajudant manyà 

 Ajudant electricista 

 Ajudant muntador 

 Cap de colla 

 Manobre 

 Manobre especialista 

 Oficial 1a 

 Oficial 1a electricista 

 Oficial 1a col·locador 

 Oficial 1a muntador 

 Oficial 1a manyà 

 Oficial 1a paleta 

 Oficial 1a pintor 

 Oficial 1a soldador 

 Oficial 1ª impermeabilizador 

 Peó especialista 

 Tècnic mig o superior 

4.12. Tipologia dels materials a utilitzar a l'obra 

 Accessori per a tub d’acer inoxidable 

 Adhesiu d'aplicació a dues cares de cautxú sintètic 

 Adhesiu bicomponent resines epoxi 

 Aigua 

 Calç 

 Ciment 

 Diluent de pintura mineral al silicat, per a interiors i exteriors 

 Formigó estructural 

 Geotèxtil format per feltre de polipropilè no teixit, lligat 

 Mecànicament de 200 a 250 g/m2 

 Imprimació de preparació química de làmina epdm 

 Imprimacions adherents per a revestiments sintètics 

 Làmina de betum modificat amb elastòmer, no protegida, lbm(sbs) 40- 

 Fv+fp amb doble armadura de feltre de fibra de vidre de 50 g/m2 i 

 Feltre de polièster de 130 g/m2 

 Làmina de cautxú sintètic no regenerat (butil) de gruix 1 mm i 1,3 kg/m2 

 Membrana impermeable i altament elàstica de poliurea, d’aplicació 

 Manual, masterseal m860 de master builders solutions, para 
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 Impermeabilitzacions tècniques. 

 Morter amb additius 

 Morter sencer additius 

 Peça de formigó prefabricat per a coronament de parets, novacom 

 90x32x50cm, de secció en ''u'', de color gris 

 Pintura al silicat, per a exteriors 

 Productes dissolvents i part proporcional d'apòsits 

 Productes sintètics per formació de junts i segelllats 

 Resines i adhesius, per obturació de vies d’aigua i segellat de juntes 

 Sorra 

 Tac químic de diàmetre 12 mm, amb cargol, volandera i femella 

4.13. Maquinària prevista per a executar l'obra 

 Compressor amb dos martells pneumàtics 

 Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 

 Camió grua per a treballs generals, neteja i transport d'eines de 3t de càrrega, 7m 
d'abast vertical, 5 d'abast horitzontal i 25 kn de moment d'elevació 

 Camió grua de 5 t 

 Formigonera de 165 l 

 Màquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 

 Subministrament de contenidor metàl·lic de 12 m3 de capacitat i recollida amb 
residus inerts o no especials 

 Martell trencador manual 

 Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilènic 

 Màquina taladradora amb broca de diamant refrigerada amb aigua per a forats de 5 
a 20 cm com a màxim 

 Plataforma elevadora elèctrica 

 Compressor portàtil entre 7 i 10 m3/min de cabal i 8 bar de pressió 

 Grup electrògen de 20 a 30 kVA 

 Equip de raig de sorra 

 Equipo de injecció manual de resines 

5. TREBALLS EN ESPAIS CONFINATS 

Les obres a executar a l’interior del dipòsit es desenvoluparan en una zona considerada 
com a espai confinat i es seguiran les mesures addicionals pertinents descrites en aquest 
apartat. 

La definició d’espai confinat del RD 604/2006, de 19 de maig, pel qual es modifiquen el RD 
39/1997 Reglament dels Serveis de Prevenció i el RD 1627/1997, al seu Article 22 bis, 
apartat b, Pto. 4, és: 

“Recinte amb obertures limitades d'entrada i sortida i ventilació natural desfavorable, en el 
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qual poden acumular contaminants tòxics o inflamables o pot haver-hi una atmosfera 
deficient en oxigen, i que no està concebut per a la seva ocupació continuada pels 
treballadors". 

Al RD 486/1997, sobre disposicions mínimes de seguretat i salut en els llocs de treball, en 
l’Annex I-A, Art. 2 Pto.3, exposa: 

"S'han de prendre les mesures adequades per a la protecció dels treballadors autoritzats a 
accedir a les zones dels llocs de treball on la seguretat dels treballadors es pugui veure 
afectada per riscos de caiguda, caiguda d'objectes i contacte o exposició a elements 
agressius. Així mateix, ha disposar-se, en la mesura del possible, d'un sistema que 
impedeixi que els treballadors no autoritzats puguin accedir a aquestes zones ". 

A més, al RD 1627/1997, sobre disposicions mínimes de seguretat i salut en les obres de 
construcció, Annex IV, Art. 7, Exposició a riscos particulars, exposa: 

b. En el cas que alguns treballadors hagin de penetrar en una zona on l'atmosfera pugui 
contenir substàncies tòxiques o nocives, o no tenir oxigen en quantitat suficient o ser 
inflamable, l'atmosfera confinada haurà de ser controlada i s'hauran d'adoptar les mesures 
adequades per prevenir qualsevol perill. 

c. En cap cas podrà exposar-se a un treballador a una atmosfera confinada d'alt risc.  

Haurà almenys, quedar sota vigilància permanent des de l'exterior i s'han de prendre totes 
les degudes precaucions perquè se li pugui prestar auxili eficaç i immediat ". 

Un cop identificats els riscos, cal adoptar les mesures de prevenció i protecció adequades 
per eliminar o reduir aquests riscos. 

Aquestes mesures poden ser de caràcter organitzatiu, estudi de les condicions de treball a 
fi d’adequar la tasca per reduir l'exposició, o de caràcter tècnic, que implica, entre altres, 
la selecció d'equips de treball que comportin una menor perillositat. 

El que es pretén és actuar, d'una banda, en l'origen del risc, seleccionant equips de treball 
més segur, i d'altra, complementar aquesta mesura amb altres de tipus organitzatiu en 
aquells casos en què, tot i que els equips siguin segurs a causa de la configuració de 
l'espai confinat (efectes de reverberació, ventilació desfavorable, ...), sigui necessari reduir 
l'exposició a nivells més baixos. 

L'àmplia varietat de riscos esmentats (risc químic, biològic, d'explosió, trastorns 
músculesquelètics, ...) fa necessari adequar les mesures preventives als riscos existents 
identificats a l’avaluació de riscos que s’ha realitzat prèviament. 

La utilització d'equips de treball és sempre una font important de riscos, per això és 
important un manteniment i utilització acords a les instruccions del fabricant, així com una 
elecció adequades a les condicions de treball, especialment en aquest tipus de recintes 
amb característiques particulars. 

Quant a les mesures relatives a la utilització d'equips de treball es tindran en compte les 
següents: 

a. S'utilitzaran equips adequats a les condicions de treball, fent especial atenció a 
l'atmosfera i les característiques de l'espai confinat, tenint en compte aspectes com la 
temperatura ambiental, humitat, altitud, atmosfera corrosiva o explosiva, etc. Per exemple 
els equips utilitzats hauran de resistir les vibracions que normalment es produeixen en 
aquest tipus de recintes, considerant a més els efectes de reverberació, sense que es 
produeixin errors perillosos. 

b. Evitar la utilització d'equips amb motors de combustió que alliberin contaminants a 
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l'ambient de treball. En cas de ser indispensable el seu ús s'incorporarà un sistema 
d'extracció localitzada per la captació dels contaminants i la seva expulsió a l'exterior. 

c. En el cas que existeixin instal·lacions elèctriques a l'interior del recinte s'hauran de tenir 
en compte els requisits establerts en el RD 842/2002, i si escau es consideraran altres 
criteris més específics, com els recollits en les normes tècniques, per exemple la norma 
UNE-EN. 

d. Els equips elèctrics portàtils, estaran protegides d'acord amb el Reglament electrotècnic 
de baixa tensió (RD 842/2002, ITC-BT-24, ITC-BT-29, ITC-BT-30 i ITC-BT-44). En 
particular les lluminàries portàtils ubicades en emplaçaments amb baixos nivells 
d'il·luminació. 

e. En cas de possible presència de càrregues electrostàtiques derivades de la utilització 
d'equips elèctrics en recintes amb risc d'incendi i/o explosió, s'adoptaran les mesures 
adequades, com a connexió a terra dels equips, escombretes de contacte o elements de 
descàrrega per als elements mòbils. 

f. Es seleccionaran equips de treball que per les seves característiques produeixin nivells 
baixos de soroll i vibracions. En aquest sentit es preferirà la utilització de les eines 
hidràuliques enfront de les pneumàtiques. A més, es tindran en compte les emissions 
declarades pel fabricant, considerant que aquestes es puguin veure incrementades a causa 
de possibles efectes de reverberació. 

g. Els equips de treball en atmosferes explosives seran acords a les disposicions del Reial 
Decret 144/2016, de 8 d'abril, pel qual s'estableixen els requisits essencials de salut i 
seguretat exigibles als aparells i sistemes de protecció per al seu ús en atmosferes 
potencialment explosives. 

h. Programar un adequat manteniment dels equips de treball, particularment d'aquells 
destinats a treballar en condicions especials, a fi de garantir la seguretat dels mateixos 
d'acord amb les instruccions donades pel fabricant.  

i. Utilitzar els equips de treball d'acord amb les instruccions subministrades pel fabricant. 

Quant a les mesures relatives als treballs temporals en altura se seguirà el que disposa el 
RD 2177/2004, de 12 de novembre, pel qual es modifica el Reial Decret 1215/1997, de 18 
de juliol, pel qual s'estableixen les disposicions mínimes de seguretat i salut per a la 
utilització pels treballadors dels equips de treball, en matèria de treballs temporals en 
alçada. 

Les mesures de prevenció i protecció recomanades en aquest tipus d'activitat dependran 
de les característiques del lloc, l'altura de treball i el treball desenvolupat: 

a) Utilitzar l’equipament específic per a la realització dels treballs en alçada que precisen 
de gran mobilitat, tant vertical com horitzontal, o la utilització de les dues mans per al 
desenvolupament de l'activitat: 

 Corda homologada per a treballs verticals que compleixi amb la norma UNE EN 
1891. 

 Connector per unir els elements de l'equip vertical. 

 Arnés per a la comprensió del cos destinat a parar les caigudes, d'acord amb la 
norma UNE EN 361: 2002 i UNE EN 358: 1999. 

 Cap d'ancoratge que compleixi amb la norma UNE EN 354: 2002. 

 Aparells de progressió per realitzar les maniobres sobre les cordes i progressar en 
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qualsevol direcció. 

 Cadira com a element auxiliar recomanable en casos de treballs de més durada. 

 EPI auxiliars com casc, roba de treball, guants i calçat de seguretat, entre d'altres. 

 Petate o sac de treball per portar les eines i els materials necessaris. 

b) Per a l'execució de treballs verticals suspesos d'una corda s'aplicaran les tècniques 
necessàries per a la seva realització segura (NTP 683: Seguretat en treballs  verticals (II): 
tècniques d'instal·lació i NTP 684: Seguretat en treballs verticals (III): tècniques 
operatives). 

Aquest tipus de tècniques només seran exercides per personal específicament qualificat 
per a aquestes tasques. 

6. INSTAL·LACIONS PROVISIONALS 

6.1. Instal·lació d'aigua provisional d'obra 

Per part del Contractista Principal, es realitzaran les gestions adients davant de la 
companyia subministradora d’aigua, perquè instal·lin una derivació des de la canonada 
general al punt on s’ha de col·locar el corresponent comptador i puguin continuar la resta 
de la canalització provisional per l'interior de l’obra. La distribució interior d’obra podrà 
realitzar-se amb canonada de PVC flexible amb els ronsals de distribució i amb canya 
galvanitzada o coure, dimensionat segons les Normes Bàsiques de l’Edificació relatives a 
fontaneria en els punts de consum, tot allò garantit en una total estanquitat i aïllament 
dialèctric en les zones necessàries. 

7. SERVEIS DE SALUBRITAT I CONFORT DEL PERSONAL 

Les instal·lacions provisionals d’obra s’adaptaran a les característiques especificades a 
l’article 15 del R.D. 1627/97, de 24 d’octubre, relatiu a les DISPOSICIONS MÍNIMES DE 
SEGURETAT I SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIÓ. Per al servei de neteja d'aquestes 
instal·lacions higièniques, es responsabilitzarà a una persona o un equip, els quals podran 
alternar aquest treball amb altres propis de l’obra. Per l’execució d’aquesta obra, es 
disposarà de les instal·lacions del personal que es defineixen i detallen tot seguit: 

7.1. Serveis higiènics 

Lavabos 

Com a mínim un per a cada 10 persones. 

Cabines d’evacuació 

S’ha d’instal·lar una cabina d’1,5 m2 x 2,3 m d’altura, dotada de placa turca, com a mínim, 
per a cada 25 persones 

Local de dutxes 

Cada 10 treballadors, disposaran d’una cabina de dutxa de dimensions mínimes d’1,5 m2 x 
2,3 m d’altura, dotada d’aigua freda-calenta, amb terra antilliscant. 

7.2. Vestuaris 

Superfície aconsellable 2 m2 per treballador contractat. 

7.3. Menjador 

Diferent del local de vestuari. A efectes de càlcul haurà de considerar-se entre 1,5 i 2 m2 
per treballador que mengi a l’obra. Equipat amb banc allargat o cadires, proper a un punt 
de subministrament d’aigua (1 aixeta i pica rentaplats per a cada 10 comensals), mitjans 
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per a escalfar menjars (1 microones per a cada 10 comensals), i cubell hermètic (60 l de 
capacitat, amb tapa) per a dipositar les escombraries. 

7.4. Local de descans 

En aquelles obres que s’ocupen simultàniament més de 50 treballadors durant més de 3 
mesos, és recomanable que s’estableixi un recinte destinat exclusivament al descans del 
personal, situat el més pròxim possible al menjador i serveis. A efectes de càlcul haurà de 
considerar-se 3 m2 per usuari habitual. 

7.5. Local d'assistència a accidentats 

En aquells centres de treball que ocupin simultàniament més de 50 treballadors durant 
més d’un mes, s’establirà un recinte destinat exclusivament a les cures del personal 
d’obra. Els locals de primers auxilis disposaran, com a mínim, de: 

 una farmaciola 

 una llitera, 

 una font d’aigua potable 

El material i els locals de primers auxilis hauran d’estar senyalitzats clarament i situats a 
prop dels llocs de treball. El terra i les parets del local d’assistència a accidentats, han de 
ser impermeables, pintats preferiblement en colors clars. Lluminós, caldejat a l’estació 
freda, ventilat si fos necessari de manera forçada en cas de dependències subterrànies. 
Haurà de tenir a la vista el quadre d’adreces i telèfons dels centres assistencials més 
pròxims, ambulàncies i bombers. 

El Servei de Prevenció de l’empresa contractista establirà els medis materials i humans 
addicionals per tal d’efectuar la Vigilància de la Salut d’acord al que estableix la llei 31/95. 

A més, es disposarà d’una farmaciola portàtil amb el contingut següent: 

 desinfectants i antisèptics autoritzats, 

 gases estèrils, 

 cotó hidròfil, 

 benes, 

 esparadrap, 

 apòsits adhesius, 

 estisores, 

 pinces, 

 guants d’un sol ús. 

El material de primers auxilis es revisarà periòdicament, i es reposarà de manera 
immediata el material utilitzat o caducat. 

8. ÀREES AUXILIARS 

8.1. Centrals i plantes 

Estaran ubicades estratègicament en funció de les necessitats de l’obra. En el trànsit de 
vehicles als seus accessos es tindrà molta cura pel que fa a l’ordre, abalisament i 
senyalització, amb una amplada mínima de la zona de rodadura de 6 m i pòrtic de gàlib de 
limitació en altura, mínima de 4 m. L’accés a la instal·lació resta restringida exclusivament 
al personal necessari per a la seva explotació, restant expressament abalisada, 
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senyalitzada i prohibida la presència de tota persona en el radi de gir de la dragalina. Tots 
els accessos o passarel·les situats a altures superiors a 2 m sobre el sòl o plataforma de 
nivell inferior, disposarà de barana reglamentària d’1 m d’altura.  

Els elements mòbils i transmissions estaran apantallats a les zones de treball o de pas 
susceptibles de possibilitar atrapaments o en el seu defecte es trobaran degudament 
senyalitzats. Els buits horitzontals estaran condemnats i, si no fos possible com en el cas 
de la fossa del skip, es disposarà de baranes laterals reglamentàries d’1 m d’altura i topall 
per a rodadura de vehicles. La construcció de l’estacada destinada a la contenció i 
separació d’àrids, serà ferma i arriostrada en previsió de bolcades. 

Les sitges de ciment no seran hermètiques, per evitar l’efecte de la pressió. La boca de 
recepció de la sitja estarà condemnada amb un sòlid engraellat o relliga metàl·lica. La tapa 
disposarà de barana perimetral reglamentària d’1 m d’altura. L’accés mitjançant escala „de 
gat“ estarà protegida mitjançant argolles metàl·liques (Ø 0,80 m) a partir de 2 m de 
l’arrancada. La instal·lació elèctrica complirà amb les especificacions del Reglament 
Electrotècnic de Baixa Tensió. Les operacions de manteniment preventiu es realitzaran de 
conformitat a les instruccions del fabricant o importador. 

8.2. Zones d'apilament. Magatzems 

Els materials emmagatzemats a l’obra, hauran de ser els compresos entre els valors 
„mínims-màxims“, segons una adequada planificació, que impedeixi estacionaments de 
materials i/o equips inactius que puguin ésser causa d’accident. Els Mitjans Auxiliars 
d’Utilitat Preventiva, necessaris per a complementar la manipulació manual o mecànica 
dels materials apilats, hauran estat previstos en la planificació dels treballs. Les zones 
d’apilament provisional estaran abalisades, senyalitzades i il·luminades adequadament. 

De forma general el personal d’obra (tant propi com subcontractat) haurà rebut la 
formació adequada respecte als principis de manipulació manual de materials. De forma 
més singularitzada, els treballadors responsables de la realització de maniobres amb 
mitjans mecànics, tindran una formació qualificada de les seves comeses i responsabilitats 
durant les maniobres. 

9. TRACTAMENT DE RESIDUS 

El Contractista és responsable de gestionar els sobrants de l’obra de conformitat amb les 
directrius del D. 201/1994, de 26 de juliol, i del R.D. 105/2008, d'1 de febrer, regulador 
dels enderrocs i d’altres residus de construcció, a fi i efecte de minimitzar la producció de 
residus de construcció com a resultat de la previsió de determinats aspectes del procés, 
que cal considerar tant en la fase de projecte com en la d’execució material de l’obra i/o 
l’enderroc o desconstrucció. Al projecte s’ha avaluat el volum i les característiques dels 
residus que previsiblement s’originaran i les instal·lacions de reciclatge més properes per 
tal que el Contractista triï el lloc on portarà els seus residus de construcció. Els residus es 
lliuraran a un gestor autoritzat, finançant el contractista, els costos que això comporti. Si a 
les excavacions i buidats de terres apareixen antics dipòsits o canonades, no detectades 
prèviament, que continguin o hagin pogut contenir productes tòxics i contaminants, es 
buidaran prèviament i s’aïllaran els productes corresponents de l’excavació per ser 
evacuats independentment de la resta i es lliuraran a un gestor autoritzat. 

10. TRACTAMENT DE MATERIALS I/O SUBSTÀNCIES PERILLOSES 

El Contractista es responsable d’assegurar-se per mediació de l’Àrea d’Higiene Industrial 
del seu Servei de Prevenció, la gestió del control dels possibles efectes contaminants dels 
residus o materials emprats a l’obra, que puguin generar potencialment malalties o 
patologies professionals als treballadors i/o tercers exposats al seu contacte i/o 
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manipulació. L’assessoria d’Higiene Industrial comprendrà la identificació, quantificació, 
valoració i propostes de correcció dels factors ambientals, físics, químics i biològics, dels 
materials i/o substàncies perilloses, per a fer-los compatibles amb les possibilitats 
d’adaptació de la majoria (gairebé totalitat) dels treballadors i/o tercers aliens exposats. 

Als efectes d’aquest projecte, els paràmetres de mesura s’establirà mitjançant la fixació 
dels valors límit TLV (Threshold Limits Values) que fan referència als nivells de 
contaminació d’agents físics o químics, per sota dels quals els treballadors poden estar 
exposats sense perill per a la seva salut. El TLV s’expressa amb un nivell de contaminació 
mitjana en el temps, per a 8 h/dia i 40 h/setmana. 

10.1. Manipulació 

En funció de l’agent contaminant, del seu TLV, dels nivells d’exposició i de les possibles 
vies d’entrada a l‘organisme humà, el Contractista haurà de reflectir en el seu Pla de 
Seguretat i Salut les mesures correctores pertinents per a establir unes condicions de 
treball acceptables per als treballadors i el personal exposat, de forma singular a: 

 Amiant. 

 Plom. Crom, Mercuri, Níquel. 

 Sílice. 

 Vinil. 

 Urea formol. 

 Ciment. 

 Soroll. 

 Radiacions. 

 Productes tixotròpics (bentonita) 

 Pintures, dissolvents, hidrocarburs, coles, resines epoxi, greixos, olis. 

 Gasos liquats del petroli. 

 Baixos nivells d’oxigen respirable. 

 Animals. 

 Entorn de drogodependència habitual. 

10.2. Delimitació / condicionament de zones d'apilament 

Les substàncies i/o els preparats es rebran a l’obra etiquetats de forma clara, indeleble i 
com a mínim amb el text en idioma espanyol. L’etiqueta ha de contenir: 

 Denominació de la substància d’acord amb la legislació vigent o en el seu defecte 
nomenclatura de la IUPAC. Si és un preparat, la denominació o nom comercial. 

 Nom comú, si és el cas. 

 Concentració de la substància, si és el cas. Si és tracta d’un preparat, el nom químic 
de les substàncies presents. 

 Nom, direcció i telèfon del fabricant, importador o distribuïdor de la substància o 
preparat perillós. 

 Pictogrames i indicadors de perill, d’acord amb la legislació vigent. 

 Riscos específics, d’acord amb la legislació vigent. 
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 Consells de prudència, d’acord amb la legislació vigent. 

 El número CEE, si en té. 

 La quantitat nominal del contingut (per preparats). 

El fabricant, l’importador o el distribuïdor haurà de facilitar al Contractista destinatari, la 
fitxa de seguretat del material i/o la substància perillosa, abans o en el moment del primer 
lliurament. Les condicions bàsiques d’emmagatzematge, apilament i manipulació d’aquests 
materials i/o substàncies perilloses, estaran adequadament desenvolupades en el Pla de  

Seguretat del Contractista, partint de les següents premisses: 

Explosius 

L’emmagatzematge es realitzarà en polvorins/minipolvorins que s’ajustin als requeriments 
de les normes legals i reglaments vigents. Estarà adequadament senyalitzada la presència 
d’explosius i la prohibició de fumar. 

Comburents, extremadament inflamables i fàcilment inflamables 

Emmagatzematge en lloc ben ventilat. Estarà adequadament senyalitzada la presència de 
comburents i la prohibició de fumar. Estaran separats els productes inflamables dels 
comburents. El possible punt d’ignició més pròxim estarà suficientment allunyat de la zona 
d’apilament. 

Tòxics, molt tòxics, nocius, carcinògens, mutagènics, tòxics per a la reproducció Estarà 
adequadament senyalitzada la seva presència i disposarà de ventilació eficaç. Es 
manipularà amb Equips de Protecció Individual adequats que assegurin l’estanquitat de 
l’usuari, en previsió de contactes amb la pell. 

Corrosius, Irritants, sensibilitzants 

Estarà adequadament senyalitzada la seva presència. Es manipularan amb Equips de 
Protecció Individual adequats (especialment guants, ulleres i màscara de respiració) que 
assegurin l’estanquitat de l’usuari, en previsió de contactes amb la pell i les mucoses de les 
vies respiratòries. 

11. SISTEMES I/O ELEMENTS DE SEGURETAT I SALUT INHERENTS O 
INCORPORATS AL MATEIX PROCÉS CONSTRUCTIU 

Tot projecte constructiu o disseny d’equip, mitjà auxiliar, màquina o ferramenta a utilitzar 
a l’obra, objecte del present Estudi de Seguretat i Salut, s’integrarà en el procés 
constructiu, sempre d’acord amb els „Principios de la Acción Preventiva“ (Art. 15 L. 
31/1995 de 8 de novembre), els „Principios Aplicables durante la Ejecución de las Obras“ 
(Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 d’octubre) „Reglas generales de seguridad para máquinas“ 
(Art.18 RD. 1495/1986 de 26 de maig de 1986), i Normes Bàsiques de l’Edificació, entre 
altres reglaments connexos, i atenent les Normes Tecnològiques de l’Edificació, 
Instruccions Tècniques Complementàries i Normes UNE o Normes Europees, d’aplicació 
obligatòria i/o aconsellada. 

12. MEDI AMBIENT LABORAL 

12.1. Agents atmosfèrics 

Durant l’execució dels treballs previstos, en concret als ambients exteriors. es tindran en 
compte els possibles agents atmosfèrics que poden afectar a l’obra i quines condicions 
s’hauran de tenir en compte per prevenir els riscos que se’n derivin. 

12.2. Il·luminació 
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Encara que la generalitat dels treballs de construcció es realitzen a l’exterior del dipòsit 
amb llum natural, part dels treballs previstos al projecte es desenvoluparan a l’interior del 
dipòsit i aquestes actuacions hauran de tenir-se presents en el Pla de Seguretat i Salut, en 
concret algunes consideracions respecte a la utilització d’il·luminació artificial. Es procurarà 
que la intensitat lluminosa en cada zona de treball sigui uniforme, evitant els reflexos i 
enlluernaments al treballador així com les variacions brusques d’intensitat. En els locals 
amb risc d’explosió pel gènere de les seves activitats, substàncies emmagatzemades o 
ambients perillosos, la il·luminació elèctrica serà antideflagrant. En els llocs de treball en 
els que una fallida de l’enllumenat normal suposi un risc per als treballadors, es disposarà 
d’un enllumenat d’emergència d’evacuació i de seguretat. Les intensitats mínimes 
d’il·luminació artificial, segons els distints treballs relacionats amb la construcció, seran els 
següents: 

 25-50 lux : En patis de llums, galeries i altres llocs de pas en funció de l’ús 
ocasional - habitual. 

 100 lux : Operacions en les quals la distinció de detalls no sigui essencial, tals com 
la manipulació de mercaderies a granel, l’apilament de materials o l’amassat i lligat 
de conglomerats hidràulics. Baixes exigències 

 visuals. 

 100 lux : Quan sigui necessària una petita distinció de detalls, com en sales de 
màquines i calderes, ascensors, magatzems i dipòsits, vestuaris i banys petits del 
personal. Baixes exigències visuals. 

 200 lux : Si és essencial una distinció moderada de detalls com en els muntatges 
mitjans, en treballs senzills en bancs de taller, treballs en màquines, fratasat de 
paviments i tancament mecànic. Moderades exigències visuals. 

 300 lux : Sempre que sigui essencial la distinció mitjana de detalls, com treballs 
mitjans en bancs de taller o en màquines i treballs d’oficina en general. 

 500 lux : Operacions en les que sigui necessària una distinció mitja de detalls, tals 
com treballs d’ordre mitjà en bancs de taller o en màquines i treballs d’oficina en 
general. Altes exigències visuals. 

 1000 lux : En treballs on sigui indispensable una fina distinció de detalls sota 
condicions de constant contrast, durant llargs períodes de temps, tals com 
muntatges delicats, treballs fins en banc de taller o màquina, màquines d’oficina i 
dibuix artístic lineal. Exigències visuals molt altes. 

Els serveis de prevenció seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les 
situacions en les que aquest es produeix, així com controlar periòdicament les condicions, 
l’organització dels mètodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre 
les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjançant mesures de prevenció a 
l’origen, organitzatives, de prevenció col·lectiva, de protecció individual, formatives i 
informatives. 

12.3. Soroll 

Per a facilitar el seu desenvolupament al Pla de Seguretat i Salut del contractista, es 
reprodueix un quadre sobre els nivells sonors generats habitualment en la indústria de la 
construcció: 

 Compressor  82-94 dB 

 Equip de clavar pilots (a 15 m de distància) 82 dB 
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 Formigonera petita < 500 lts. 72 dB 

 Formigonera mitjana > 500 lts.. 60 dB 

 Martell pneumàtic (en recinte angost) 103 dB 

 Martell pneumàtic (a l’aire lliure)  94 dB 

 Esmeriladora de peu  60-75 dB 

 Camions i dumpers  80 dB 

 Excavadora  95 dB 

 Grua autoportant  90 dB 

 Martell perforador  110 dB 

 Mototrailla  105 dB 

 Tractor d’orugues  100 dB 

 Pala carregadora d’orugues  95-100 dB 

 Pala carregadora de pneumàtics. 84-90 dB 

 Pistoles fixaclaus d’impacte 150 dB 

 Esmeriladora radial portàtil  105 dB 

 Tronçadora de taula per a fusta  105 dB 

Les mesures a adoptar, que hauran de ser adequadament tractades al Pla de Seguretat i 
Salut pel contractista, per a la prevenció dels riscos produïts pel soroll seran, en ordre 
d’eficàcia: 

1er.- Supressió del risc en origen. 

2on.- Aïllament de la part sonora. 

3er.- Equip de Protecció Individual (EPI) mitjançant taps o orelleres. 

Els serveis de prevenció seran els encarregats d’estimar la magnitud o els nivells de risc, 
les situacions en les que aquest es produeix, així com controlar periòdicament les 
condicions, l’organització dels mètodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat 
de prendre les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjançant mesures de 
prevenció a l’origen, organitzatives, de prevenció col·lectiva, de protecció individual, 
formatives i informatives 

12.4. Pols 

La permanència d’operaris en ambients polserígens, pot donar lloc a les següents 
afeccions: 

 Rinitis 

 Asma bronquial 

 Bronquitis destructiva 

 Bronquitis crònica 

 Emfisemes pulmonars 

 Pneumoconiosis 

 Asbestosis (asbest – fibrociment - amiant) 
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 Càncer de pulmó (asbest – fibrociment - amiant) 

 Mesotelioma (asbest – fibrociment - amiant) 

La patologia serà d’un o d’altre tipus, segons la naturalesa de la pols, la seva concentració 
i el temps d’exposició. En la construcció és freqüent l’existència de pols amb contingut de 
sílice lliure (Si O2) que és el component que ho fa especialment nociu, com a causant de la 
pneumoconiosis. El problema de presència massiva de fibres d’amiant en suspensió, 
necessitarà d’un Pla específic de desamiantat que excedeix a les competències del present 
Estudi de Seguretat i Salut, i que haurà de ser realitzat per empreses especialitzades. La 
concentració de pols màxima admissible en un ambient al qual els operaris es trobin 
exposats durant 8 hores diàries, 5 dies a la setmana, és en funció del contingut de sílice en 
suspensió, el que ve donat per la fórmula: 

10 

C = -------------------------- mg / m3 

% Si O2 + 2 

Tenint en compte que la mostra recollida haurà de respondre a la denominada “fracció 
respirable”, que correspon a la pols realment inhalada, ja que, de l’existent en l’ambient, 
les partícules més grosses són retingudes per la pituïtària i les més fines són expeses amb 
l’aire respirat, sense haver-se fixat en els pulmons. Els treballs en els quals és habitual la 
producció de pols, són fonamentalment els següents: 

 Escombrat i neteja de locals 

 Manutenció de runes 

 Demolicions 

 Treballs de perforació 

 Manipulació de ciment 

 Raig de sorra 

 Tall de materials ceràmics i lítics amb serra mecànica 

 Pols i serradures per tronçat mecànic de fusta 

 Esmerilat de materials 

 Pols i fums amb partícules metàl·liques en suspensió, en treballs de soldadura 

 Plantes de matxuqueix i classificació 

 Moviments de terres 

 Circulació de vehicles 

 Polit de paraments 

 Plantes asfàltiques 

A més a més dels Equips de Protecció Individual necessaris, com màscares i ulleres contra 
la pols, convé adoptar les següents mesures preventives: 

ACTIVITAT MESURA PREVENTIVA 

 Neteja de locals Ús d’aspiradora i regat previ 

 Manutenció de runes Regat previ 

 Demolicions Regat previ 
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 Treballs de perforació Captació localitzada en carros perforadors o injecció d’aigua 

 Manipulació de ciment Filtres en sitges o instal·lacions confinades 

 Raig de sorra o granalla Equips semiautònoms de respiració 

 Tall o polit de materials ceràmics o lítics 

 Addició d’aigua micronitzada sobre la zona de tall 

 Treballs de la fusta, desbarbat i soldadura elèctrica 

 Aspiració localitzada 

 Circulació de vehicles Regat de pistes 

 Plantes de matxuqueix i plantes asfàltiques 

 Aspiració localitzada 

Els serveis de prevenció seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les 
situacions en les que aquest es produeix, així com controlar periòdicament les condicions, 
l’organització dels mètodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre 
les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjançant mesures de prevenció a 
l’origen, organitzatives, de prevenció col·lectiva, de protecció individual, formatives i 
informatives. 

12.5. Ordre i neteja 

El Pla de Seguretat i Salut del contractista haurà d’indicar com pensa fer front a les 
actuacions bàsiques d’ordre i neteja en la materialització d’aquest projecte, especialment 
pel que fa a: 

1er.- Retirada dels objectes i coses innecessàries. 

2on.- Emplaçament de les coses necessàries en el seu respectiu lloc d’apilament. 

3er.- Normalització interna d’obra dels tipus de recipients i plataformes de transport de 
materials a granel. Pla de manutenció intern d’obra. 

4art.- Ubicació dels baixants de runes i recipients per a apilament de residus i la seva 
utilització. Pla d’evacuació de residus. 

5è.- Neteja de claus i restes de material d’encofrat. 

6è.- Desallotjament de les zones de pas, de cables, mànegues, fleixos i restes de matèria. 
Il·luminació suficient. 

7è.- Retirada d’equips i ferramentes, descansant simplement sobre superfícies de suport 
provisionals. 

8è.- Drenatge de vessaments en forma de tolls de carburants o greixos. 

9è.- Senyalització dels riscos puntuals per falta d’ordre i neteja. 

10è.- Manteniment diari de les condicions d’ordre i neteja. Brigada de neteja. 

11è.- Informació i formació exigible als gremis o als diferents participants en els treballs 
directes i indirectes de cada partida inclosa en el projecte en el que és relatiu al 
manteniment de l’ordre i neteja inherents a l’operació realitzada. 

En els punts de radiacions el consultor hauria d’identificar els possibles treballs on es 
poden donar aquest tipus de radiacions i indicar les mesures protectores a prendre. 

12.6. Radiacions no ionitzants 
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Són les radiacions amb la longitud d’ona compresa entre 10-6 cm i 10 cm, 
aproximadament. Normalment, no provoquen la separació dels electrons dels àtoms dels 
que formen part, però no per això deixen de ser perilloses. Comprenen: Radiació 
ultraviolada (UV), infraroja (IR), làser, microones, ultrasònica i de freqüència de ràdio. Les 
radiacions no ionitzants són aquelles regions de l’espectre electromagnètic on l’energia 
dels fotons emesos és insuficient. Es considera que el límit més baix de longitud d’ona per 
a aquestes radiacions no ionitzants és de 100 nm (nanòmetre) inclosos en aquesta 
categoria estan les regions comunament conegudes com bandes infraroja, visible i 
ultraviolada. Els treballadors més freqüents i intensament sotmesos a aquests riscos són 
els soldadors, especialment els de soldadura elèctrica. 

Radiacions infraroges 

Aquest tipus de radiació és ràpidament absorbida per els teixits superficials, produint un 
efecte d’escalfament. En el cas dels ulls, a l’absorbir-se la calor pel cristal·lí i no dispersar-
se ràpidament, pot produir cataractes. Aquest tipus de lesió s’ha considerat la malaltia 
professional més probable en ferrers, bufadors de vidre i operaris de forns. Totes les fonts 
de radiació IR intensa hauran d’estar dotades de sistemes de protecció tant propers a la 
font com sigui possible, per aconseguir la màxima absorció de calor i prevenir que la  
radiació penetri als ulls dels operaris. En cas d’utilització d’ulleres normalitzades, haurà 
d’incrementar-se adequadament la il·luminació del recinte, de manera que s’eviti la 
dilatació de la pupil·la de l’ull. A les obres de construcció, els treballadors que estan més 
freqüentment exposats a aquestes radiacions són els soldadors, especialment quan 
realitzen soldadures elèctriques. Així mateix, s’ha de considerar l’entorn de l’obra, com a 
possible font de les radiacions. La resposta primària a aquestes absorcions d’energia és de 
tipus tèrmic, afectant principalment a la pell en forma de: cremades agudes, augment de 
la dilatació dels vasos capil·lars i un increment de la pigmentació que pot ser persistent. 

De forma general, tots aquells processos industrials realitzats en calent fins a l’extrem de 
desprendre llum, generen aquest tipus de radiació. 

Radiacions visibles 

L’òrgan afectat més important és l’ull, sent transmeses aquestes longituds d’ona, a través 
dels mitjans oculars sense apreciable absorció abans d’aconseguir la retina.  

Radiacions ultraviolades 

La radiació UV és aquella que té una longitud d’ona entre els 400 nm (nanometres) i els 10 
nm. Queda inclosa dins de la radiació solar, i es genera artificialment per a molts propòsits 
en indústries, laboratoris i hospitals. Es divideix convencionalment en tres regions: 

 UVA: 315 - 400 nm de longitud d’ona. 

 UVB: 280 - 315 nm de longitud d’ona. 

 UVC: 200 - 280 nm de longitud d’ona. 

La radiació a la regió UVA, la més propera a l’espectre UV, és emprada àmpliament a la 
indústria i representa poc risc, pel contrari les radiacions UVB i UVC, són més perilloses. La 
norma més completa és nord americana i està, acceptada per la WHO (World Health 
Organization). Les radiacions a les regions UVB i UVC tenen efectes biològics que varien 
marcadament amb la longitud d’ona, sent màxims entorn als 270 nm (la llàntia de quars 
amb vapor de mercuri a baixa pressió té una emissió a 254 nm aproximadament). També 
varien amb el temps d’exposició i amb la intensitat de la radiació. La exposició radiant 
d’ulls o pell no protegits, per a un període de vuit hores haurà d’estar limitada. La 
protecció contra la sobreexposició de fonts potents que poden constituir riscos, haurà de 
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dur-se a terme mitjançant la combinació de mesures organitzatives, d’apantallaments o 
resguards i de protecció personal. Sense oblidar que s’ha d’intentar substituir el que és 
perillós pel que comporta poc o cap risc, d’acord a la llei de prevenció de riscos laborals.  

S’haurà de posar especial èmfasi en els apantallaments i en les mesures de substitució, 
per a minimitzar el tercer, que implica la necessitat de protecció personal. Tots els usuaris 
de l’equip generador de radiació UV han de conèixer perfectament la naturalesa dels riscos 
involucrats. En l’equip, o prop d’ell, s’han de disposar senyals d’advertència adequades al  
cas. La limitació d’accés a la instal·lació, la distància de l’usuari respecte a la font i la 
limitació del temps d’exposició, constitueixen mesures organitzatives a tenir en compte. 

No es poden emetre de forma indiscriminada radiacions UV en l’espai de treball, per 
exemple realitzant l’operació en un recinte confinat o en una àrea adequadament 
protegida. Dins de l’àrea de protecció, s’ha de reduir la intensitat de la radiació reflexada, 
emprant pintures de color negre mate. En el cas de fonts potents, on se sospiti que sigui 
possible una exposició per sobre del valor límit admissible, haurà de disposar-se de 
mitjans de protecció que dificultin i facin impossible el flux radiant lliure, directe i reflexat.  

Quant la naturalesa del treball requereixi que l’usuari operi junt a una font de radiació UV 
no protegida, haurà de fer-se ús dels mitjans de protecció personal. Els ulls estaran 
protegits amb ulleres o màscara de protecció facial, de manera que s’absorbeixin les 
radiacions que sobre ells incideixin. Anàlogament, hauran de protegir-se les mans, 
utilitzant guants de cotó, i la cara, emprant qualsevol tipus de protecció facial. 

L’exposició dels ulls i pell no protegits a la radiació UV pot conduir a una inflamació dels 
teixits, temporal o prolongada, amb riscos variables. En el cas de la pell, pot donar lloc a 
un eritema similar a una cremada solar i, en el cas dels ulls, a una conjuntivitis i queratitis 
(o inflamació de la còrnia), de resultats imprevisibles. La font és bàsicament el sol però 
també es troben en les activitats industrials de la construcció: llums fluorescents, 
incandescents i de descàrrega gasosa, operacions de soldadura (TIG-MIG), bufador d’arc 
elèctric i làsers. Les mesures de control per a prevenir exposicions indegudes a les 
radiacions no ionitzants se centren en l’emprament de pantalles, blindatges i Equips de 
Protecció Individual (per exemple pantalla de soldadura amb visor de cèl·lula fotosensible), 
procurant mantenir distàncies adequades per a reduir, tenint en compte l’efecte de 
proporcionalitat inversa al quadrat de la distància, la intensitat de l’energia radiant emesa 
des de fonts que es propaguen en diferent longitud d’ona. 

Làser 

La missió d’un làser és la de produir un raig d’alta densitat i s’ha emprat en camps tan 
diversos com cirurgia, topografia o comunicació. Es construeixen unitats amb força polsant 
o continua de radiació, tant visible com invisible. Aquestes unitats, si són suficientment 
potents, poden danyar la pell i, en particular, els ulls si estan exposats a la radiació. La 
unitat polsant d’alta energia és particularment perillosa quan el polze curt de radiació 
impacte en el teixit causant una amplia lesió al voltant del mateix. Els làsers d’ona 
continua també poden causar danys en els ulls i la pell. Els de radiació IR i V presentaran  
perill per a la retina, en forma de cremades; els de radiació UV e IR poden suposar un risc 
per a la còrnia i el cristal·lí. D’una manera general, la pell és menys sensible a la radiació 
làser i en el cas d’unitats de radiació V i IR de grans potències, poden ocasionar cremades. 

Els làsers s’han classificat, d’acord amb els riscos associats al seu ús, en els dos grups i 
quatre classes següents: 

 Grup A: unitats intrínsecament segures i aquelles que cauen dins de les classes I y 
II. 
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o Classe I: els nivells d’exposició màxima permissible no poden ser excedits. 

o Classe II: de risc baix; emissió limitada a 1 mW en menys de 0,25 s, entre 
400 nm i 700 nml; es preveuen els riscos per desviament de la radiació 
reflexada incloent la resposta de centelles. 

 Grup B: tots els làsers presents o de ona continua amb potencia major d’1 mW, 
com es defineix a les classes IIIa, IIIb i IV respectivament. 

o Classe IIIa: risc baix; emissió limitada a 5 vegades la corresponent a la 
classe II; l’ús d’instruments òptics pot resultar perillós. 

o Classe IIIb: risc mitjà; major límit d’emissió; l’impacte sobre l’ull pot 
resultar perillós, però no respecte a la reflexió difusa. 

o Classe IV: risc alt; major límit d’emissió; l’impacte per reflexió difusa pot ser 
perillós; poden causar foc i cremar la pell. El grau de protecció necessari 
depèn de la longitud d’ona i de l’energia emesa per la radiació. Qualsevol 
equip base s’ha de dissenyar d’acord amb mesures de seguretat apropiades, 
com per exemple, encaixonament protector, obturador d’emissió, senyal 
automàtica de emissió, etc. 

Els làsers poden produir llum visible (400-700 nm), alguna radiació UV (200-400 nm), o 
comunament radiació IR (700 nm – 1 m). A continuació, es presenta una guia de riscos 
associats amb unitats concretes de raigs làser: 

 Amb làsers de la classe IIIa (< 5 mW), s’ha de prevenir únicament la visió directa 
del raig. 

 Amb els de la classe IIIb i potències compreses entre 5 mW y 500 mW, s’ha de 
prevenir l’impacte de la radiació directa i de reflexió especular, en els ulls no 
protegits, que pot resultar perillós. 

 Amb làsers de la classe IV i potències majors de 500 mW, s’ha de prevenir 
l’impacte de la radiació directa, de les reflexions secundaries i de les reflexions 
difuses, que pot resultar perillós. 

 A més dels riscos associats a aquest tipus de radiació, s’ha de tenir en compte els 
deguts a les unitats d’energia elèctrica emprats per a subministrar energia a l’equip 
làser. A continuació, es dóna un codi de pràctica que cobreix personal, àrea de 
treball, equip i operació, respectivament, en l’ús de làsers. 

 Tots els usuaris s’han de sotmetre a un examen oftalmològic periòdicament, fent 
èmfasi especial en les condicions de la retina. Les persones que treballen amb la 
classe IIIb i IV, tindran al mateix temps un examen mèdic d’inspecció de danys a la 
pell. 

 Amb prioritat a qualsevol autorització, el contractista s’assegurarà que els operaris 
autoritzats estan degudament entrenats tant en procediment de treball segur com 
en el coneixement dels riscos potencials associats amb la radiació i equip que la 
genera. 

 Qualsevol exposició accidental que suposi impacte en els ulls, haurà de ser 
registrada i comunicada al departament mèdic.  

 La pràctica amb làser del grup B requereix la mesura general de protecció ocular, 
però que mai serà utilitzada per visió directa del raig. 

Àrea de treball 
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L’equip làser s’instal·larà en una àrea o recinte degudament controlats. La il·luminació del 
recinte haurà de ser tal manera que eviti la dilatació de la pupil·la de l’ull i així disminuir la 
possibilitat de lesió. Els raigs làser reflectits poden ser tant perillosos com els directes, i 
per tant, hauran d’eliminar-se les superfícies reflectants i polides. A l’àrea de treball  
s’haurà d’investigar periòdicament la presència de qualsevol gas tòxic que pugui generarse 
durant el treball, per exemple, l’ozó. S’han de col·locar senyals lluminoses d’advertència en 
totes les zones d’entrada als recintes en els que els làsers funcionin. Quant la senyal 
estigui en acció, haurà de prohibir-se l’accés al mateix. L’equip de subministrament de 
potència al làser ha de disposar de protecció especial. Allà on sigui necessari, s’ha de 
prevenir la possibilitat de desviament del raig fora de l’àrea de control, mitjançant 
proteccions i blindatges. En el cas de radiació IR, ha d’emprar-se materials no inflamables 
per a proporcionar aquestes barreres físiques al voltant del làser. En aquests casos, s’ha 
d’evitar la proximitat de materials inflamables o explosius. 

Equip 

Qualsevol operació de manteniment haurà de dur-se solament si la força està 
desconnectada. Tots els làsers, hauran de disposar de rètols d’advertència que tindran en 
compte la classe de làser a que correspon i el tipus de radiació visible o invisible que 
genera l’aparell. Quan els aparells que pertanyen al grup B no s’utilitzin, s’hauran de treure  
les claus de control d’engegada, així com la de control de força, que quedaran custodiades 
per la persona responsable autoritzada per el treball amb làser en el laboratori. Les ulleres 
protectores normalitzats, hauran de comprovar-se regularment i han de seleccionar-se 
d’acord amb la longitud d’ona de la radiació emesa per el làser en ús. 

Qualsevol protector de pantalla que s’utilitzi, haurà de ser de material absorbent que 
previngui la reflexió especular. 

Operació 

Únicament el mínim nombre de persones requerides en l’operació es trobaran dins de 
l’àrea de control; no obstant, en el cas de làser de la classe IV, al menys dos persones 
estaran sempre presents durant l’operació. Únicament personal autoritzat tindrà permís 
per a muntar, ajustar i operar l’equip de làser. 

L’equip de làser haurà d’operar el temps mínim requerit per a la realització dels treballs, 
no es deixarà en funcionament sense estar vigilat. Com a procediment de protecció 
general, hauran d’utilitzar-se ulleres que previnguin el risc de dany ocular. L’equip de làser 
haurà de ser muntat a una alçada que mai superi la corresponent al pit de l’operador. S’ha 
de tenir especial cura en la radiació làser invisible, essent essencial la utilització d’un escut 
protector al llarg de tota la trajectòria. Donat que els làsers polsants presenten un risc 
incrementat per l’operador, com a guia d’alineació del raig, han d’emprar-se làsers de 
baixa potència d’heli o neó que pertanyin a la classe II, i no conformar-se amb una 
indicació somera de la direcció que adoptarà el raig. En aquests casos, sempre s’ha 
d’utilitzar la protecció ocular. 

Els serveis de prevenció seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les 
situacions en les que aquest es produeix, així com controlar periòdicament les condicions, 
l’organització dels mètodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre 
les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjançant mesures de prevenció en  
l’origen, organitzatives, de prevenció col·lectiva, de protecció individual, formatives i 
informatives. En construcció acostuma a emprar-se monogràficament en l’establiment 
d’alineacions i nivells topogràfics. Per la seva extrema perillositat, quan el làser estigui 
enfocat paral·lel al sòl, l’àrea de perill s’haurà d’acordonar. L’Equip de Protecció Individual 
contra el làser són les ulleres de protecció completa, amb el visor dotat del filtre adequat 
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al tipus de làser que es tracti. 

12.7. Radiacions ionitzants 

Dins de l’àmbit de la construcció existeixen pocs treballs propis en els que es generen 
aquests tipus de riscos, malgrat que si existeixen situacions on es puguin donar aquest 
tipus de radiació, com són: 

 Detecció de defectes de soldadura o esquerdes en canonades, estructures i edificis. 

 Control de densitats “in situ” pel mètode nuclear. 

 Control d’irregularitats en el nivell d’omplenat de recipients o grans dipòsits. 

 Identificació de trajectòries, emprant traçadors en corrents hidràuliques, sediments, 
moviment de granels, etcètera. 

Serà obligació del contractista amb la col·laboració del seu servei de prevenció determinar 
un procediment de treball segur per a realitzar les esmentades operacions. També es pot 
considerar una possible generació de riscos en treballs realitzats dintre d’un entorn o en 
proximitat de determinades instal·lacions, com poden ser: 

 Les instal·lacions on es realitzin exàmens de maletes i embalums en els aeroports; 
detecció de cartes bomba. 

 Les instal·lacions mèdiques on es realitzin pràctiques de teràpia, mitjançant 
radiacions ionizants. 

 Les instal·lacions mèdiques on es realitzen pràctiques de diagnòstic amb raigs X 
amb equips amb un potencial d’operació per disseny, sigui major de 70 Kilovolts. 

 Les instal·lacions mèdiques on es manipula o es tracti material radioactiu, en forma 
de fonts no segellades, per a ús en teràpia o diagnòstic amb tècniques "in vivo". 

 Les instal·lacions d’ús industrial on es tracti o manipuli material radioactiu. 

 Els acceleradors de partícules o d’investigació o d’ús industrial. 

 Les instal·lacions i equips per a gammagrafía o radiografia industrial, sigui 
mitjançant l’ús de fonts radioactius o equips emissors de raig X.  

 Els dipòsits de residus radioactius, tant transitoris com definitius. 

 Les instal·lacions on es produeixin, fabriqui, repari o es faci manutenció de fonts o 
equips generadors de radiacions ionitzants. 

 Control d’irregularitats en l’espessor de blocs de paper, làmines de plàstic i fulles de 
metall o en el nivell d’omplenat de recipients o grans dipòsits. 

 Estimació de l’antiguitat de substàncies, emprant el carboni-14 o altres isòtops, 
com l’argó-40 o el fòsfor-32. 

 Il·luminació passiva de rellotges o de sortides d’emergència. 

Les funcions de protecció radiològica són responsabilitat del titular de la instal·lació, essent 
el Consell de Seguretat Nuclear el qui decidirà si han de ser encomanades a un Servei de 
Protecció Radiològica propi del titular o a una Unitat Tècnica de Protecció Radiològica 
contractada a l’efecte. La reacció d’un individu a l’exposició a les radiacions depèn de la 
dosi, del volum i del tipus dels teixits irradiats. Encara que poden ocórrer en combinació, 
correntment es fa una distinció entre dues classes fonamentals d’accidents per radiació, és 
dir:  

a) Irradiació externa accidental (per exemple en treballs de radiografiat de soldadura).  
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b) Contaminació radioactiva accidental. Els nivells màxims de dosi permesa han estat 
fixats tenint en compte que el cos humà pot tolerar una certa quantitat de radiació sense 
perjudicar el funcionament del seu organisme en general. Aquests nivells són, per a 
persones que treballen en Zones Controlades (per exemple edifici de contenció de central 
nuclear) i tenint en compte l’efecte acumulatiu de les radiacions sobre l’organisme, 5 rems 
per any ó 300 milirems per setmana.  

Per a detectar i amidar els nivells de radiació, s’empren els comptadors Geiger. Per al 
control de la dosi rebuda, s’ha de tenir en compte tres factors:  

a) temps de treball. 

b) distància de la font de radiació.  

c) Apantallament. El temps de treball permès s’obté dividint la dosi màxima autoritzada 
per la dosi rebuda en un moment donat. La dosi rebuda és inversament proporcional al 
quadrat de la distància a la font de radiació. Els materials que s’empren habitualment com 
barreres d’apantallament són el formigó i el plom, encara que també se n’usen d’altres 
com l’acer, totxos massissos de fang, granit, calcària, etc., en general, l’espessor necessari 
està en funció inversa de la densitat del material. Per a verificar les dosis de radiació 
rebudes s’utilitzen dosímetres individuals, que poden consistir en una pel·lícula dosimètrica 
o un estildosímetre integrador de butxaca. 

Sempre que no s’especifiqui el contrari, el dosímetre individual es durà a la butxaca o 
davanter de la roba de treball, tenint especial cura en no col·locar els dosímetres sobre cap 
objecte que absorbeixi radiació (per exemple objectes metàl·lics). Haurà de dur-se un 
Llibre de registre, on figurarà les dosis rebudes per cadascun dels treballadors 
professionalment exposats a radiacions. 

13. MANIPULACIÓ DE MATERIALS 

Tota manutenció de material comporta un risc, per tant, des del punt de vista preventiu, 
s’ha de tendir a evitar tota manipulació que no sigui estrictament necessària, en virtut del 
conegut axioma de seguretat que diu que “el treball més segur és aquell que no es 
realitza”. Per a manipular materials és preceptiu prendre les següents precaucions 
elementals: 

 Començar per la càrrega o material que apareix més superficialment, és dir el 
primer i més accessible. 

 Lliurar el material, no tirar-lo. 

 Col·locar el material ordenat i en cas d’apilat estratificat, que aquest es realitzi en 
piles estables, lluny de passadissos o llocs on pugui rebre cops o desgastar-se. 

 Utilitzar guants de treball i calçat de seguretat amb puntera metàl·lica i embuatada 
en empenya i turmells. 

 En el manejament de càrregues llargues entre dues o més persones, la càrrega pot 
mantenir-se en la mà, amb el braç estirat al llarg del cos, o bé sobre l’espatlla. 

 S’utilitzaran les ferramentes i mitjans auxiliars adequats per al transport de cada 
tipus de material. 

 En les operacions de càrrega i descàrrega, es prohibirà col·locar-se entre la part 
posterior del camió i una plataforma, pal, pilar o estructura vertical fixa. 

 Si durant la descàrrega s’utilitzen ferramentes, com braços de palanca, ungles, 
potes de cabra o similar, disposar la maniobra de tal manera que es garanteixi el 
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que no es vingui la càrrega damunt i que no rellisqui. 

En el relatiu a la manipulació de materials el contractista en l’elaboració del Pla de 
Seguretat i Salut haurà de tenir en comte les següents premisses: 

Intentar evitar la manipulació manual de càrregues mitjançant: 

 Automatització i mecanització dels processos. 

 Mesures organitzatives que eliminin o minimitzin el transport. 

Adoptar Mesures preventives quan no es pugui evitar la manipulació com: 

 Utilització d’ajudes mecàniques. 

 Reducció o redisseny de la càrrega. 

 Actuació sobre l‘organització del treball. 

 Millora de l’entorn de treball. 

Dotar als treballadors de la formació i informació en temes que incloguin: 

 Ús correcte de les ajudes mecàniques. 

 Ús correcte dels equips de protecció individual. 

 Tècniques segures per a la manipulació de càrregues. 

 Informació sobre el pes i centre de gravetat. 

Els principis bàsics de la manutenció de materials 

1er.- El temps dedicat a la manipulació de materials és directament proporcional a 
l’exposició al risc d’accident derivat de dita activitat. 

2on.-Procurar que els diferents materials, així com la plataforma de suport i de treball de 
l’operari, estiguin a la mateixa alçada en què s’ha de treballar amb ells. 

3er.- Evitar el dipositar els materials directament sobre el terra, fer-ho sempre sobre 
catúfols o contenidors que permetin el seu trasllat a dojo. 

4art.-Escurçar tant com sigui possible les distàncies a recórrer pel material manipulat, 
evitant estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material manipulat evitant 
estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material i l’emplaçament definitiu de 
la seva posada en obra. 

5è- Traginar sempre els materials a dojo, mitjançant palonniers, catúfols, contenidors o 
palets, en lloc de portar-los d’un en un. 

6è.- No tractar de reduir el nombre d’ajudants que recullin i traginin els materials, si això 
comporta ocupar els oficials o caps d’equip en operacions de manutenció, coincidint en 
franges de temps perfectament aprofitables per l’avanç de la producció. 

7è.- Mantenir esclarits, senyalitzats i enllumenats, els llocs de pas dels materials a 
manipular. 

Manejament de càrregues sense mitjans mecànics 

Per a l’hissat manual de càrregues la totalitat del personal d’obra haurà rebut la formació 
bàsica necessària, comprometent-se a seguir els següents passos: 

1er.- Apropar-se el més possible a la càrrega. 

2on.- Assentar els peus fermament. 
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3er.- Ajupir-se doblegant els genolls. 

4art.- Mantenir l’esquena dreta. 

5è.- Subjectar l’objecte fermament. 

6è.- L’esforç d’aixecar l’han de realitzar els músculs de les cames. 

7è.- Durant el transport, la càrrega haurà de romandre el més a prop possible del cos. 

8è.- Per al manejament de peces llargues per una sola persona s’actuarà segons els 
següents criteris preventius: 

Durà la càrrega inclinada per un dels seus extrems, fins l’altura de l’espatlla.  

Avançarà desplaçant les mans al llarg de l’objecte, fins arribar al centre de gravetat de la 
càrrega. 

Es col·locarà la càrrega en equilibri sobre l’espatlla. 

Durant el transport, mantindrà la càrrega en posició inclinada, amb l’extrem davanter 
aixecat. 

9è.- És obligatòria la inspecció visual de l’objecte pesat a aixecar, per a eliminar arestes 
afilades. 

10è.- Està prohibit aixecar més de 50 kg de forma individual. El valor límit de 30 Kg per 
homes, pot superar-se puntualment a 50 Kg quan es tracti de descarregar un material per 
a col·locar-lo sobre un mitjà mecànic de manutenció. En el cas de tractar-se de dones, es 
redueixen aquests valors a 15 i 25 Kg respectivament. 

11è.- És obligatori la utilització d’un codi de senyals quan s’ha d’aixecar un objecte entre 
uns quants, per a suportar l’esforç al mateix temps. Pot ser qualsevol sistema a condició 
que sigui conegut o convingut per l’equip. 

14. MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA (MAUP) 

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideració de MAUP, tot 
Mitjà Auxiliar dotat de Protecció, Resguard, Dispositiu de Seguretat, Operació seqüencial, 
Seguretat positiva o Sistema de Protecció Col·lectiva, que originàriament ve integrat, de 
fàbrica, en l’equip, màquina o sistema, de forma solidària i indisociable, de tal manera que 
s’interposi, o apantalli els riscos d’abast o simultaneïtat de l’energia fora de control, i els 
treballadors, personal aliè a l’obra i/o materials, màquines, equips o ferramentes pròximes 
a la seva àrea d’influència, anul·lant o reduint les conseqüències d’accident. La seva 
operativitat resta garantida pel fabricant o distribuïdor de cadascun dels components, en 
les condicions d’utilització i manteniment per ell prescrites. El contractista resta obligat a la 
seva adequada elecció, seguiment i control d’ús. Els MAUP més rellevants, previstos per a 
l’execució del present projecte són els indicats en l’annex d’aquesta memòria que 
contindrà les fitxes amb RISC-AVALUACIÓ-MESURES. 

15. SISTEMES DE PROTECCIÓ COL·LECTIVA (SPC) 

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideració de Sistemes de 
Protecció Col·lectiva, el conjunt d’elements associats, incorporats al sistema constructiu, 
de forma provisional i adaptada a l’absència de protecció integrada de major eficàcia 
(MAUP), destinats a apantallar o condonar la possibilitat de coincidència temporal de 
qualsevol tipus d’energia fora de control, present en l’ambient laboral, amb els 
treballadors, personal aliè a l’obra i/o materials, màquines, equips o ferramentes pròximes 
a la seva àrea d’influència, anul·lant o reduint les conseqüències d’accident. La seva 
operativitat garanteix la integritat de les persones o objectes protegits, sense necessitat 
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d’una participació per a assegurar la seva eficàcia. Aquest últim aspecte és el que estableix 
la seva diferència amb un Equip de Protecció Individual (EPI). En absència d’homologació o 
certificació d’eficàcia preventiva del conjunt d’aquests Sistemes instal·lats, el contractista 
fixarà en el seu Pla de Seguretat i Salut, referència i relació dels Protocols d’Assaig, 
Certificats o Homologacions adoptades i/o requerits als instal·ladors, fabricants i/o 
proveïdors, per al conjunt dels esmentats Sistemes de Protecció Col·lectiva. Els SPC més 
rellevants previstos per a l’execució del present projecte són els indicats en l’annex 
d’aquesta memòria que contindrà les fitxes amb RISC-AVALUACIÓ-MESURES. 

16. CONDICIONS DELS EQUIPS DE PROTECCIÓ INDIVIDUAL (EPI) 

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideració d’Equips de 
Protecció Individual, aquelles peces de treball que actuen a mode de coberta o pantalla 
portàtil, individualitzada per a cada usuari, destinats a reduir les conseqüències derivades 
del contacte de la zona del cos protegida, amb una energia fora de control, d’intensitat 
inferior a la previsible resistència física de l’EPI. La seva utilització haurà de quedar 
restringida a l’absència de garanties preventives adequades, per inexistència de MAUP, o 
en el seu defecte SPC d’eficàcia equivalent. Tots els equips de protecció individual estaran  
degudament certificats, segons normes harmonitzades CE. Sempre de conformitat als R.D. 
1407/92, R.D.159/95 i R.D. 773/97. El Contractista Principal portarà un control 
documental del seu lliurament individualitzat al personal (propi o subcontractat), amb el 
corresponent avís de recepció signat pel beneficiari. 

En els casos en què no existeixin normes d’homologació oficial, els equips de protecció 
individual seran normalitzats pel constructor, per al seu ús en aquesta obra, triats d’entre 
els que existeixin en el mercat i que reuneixin una qualitat adequada a les respectives 
prestacions. Per aquesta normalització interna s’haurà de comptar amb el vist-i-plau del 
tècnic que supervisa el compliment del Pla de Seguretat i Salut per part de la Direcció 
d’Obra o Direcció Facultativa/Direcció d’Execució. Al magatzem d’obra hi haurà 
permanentment una reserva d’aquests equips de protecció, de manera que pugui garantir 
el subministrament a tot el personal sense que se’n produeixi, raonablement, la seva 
carència. En aquesta previsió cal tenir en compte la rotació del personal, la vida útil dels 
equips i la data de caducitat, la necessitat de facilitar-los a les visites d’obra, etc. Els EPI 
més rellevants, previstos per a l’execució material del present projecte són els indicats en 
l’annex d’aquesta memòria que contindrà les fitxes amb RISC-AVALUACIÓ-MESURES 

17. RECURSOS PREVENTIUS 

La legislació que s’ha de complir respecte a la presència de recursos preventius a les obres 
de construcció està contemplada a la llei 54/2003. D’acord amb aquesta llei, la presència 
dels recursos preventius a les obres de construcció serà preceptiva en els següents casos: 

 Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el desenvolupament del 
procés o l’activitat, per la concurrència d’operacions diverses que es desenvolupen 
successivament o simultàniament i que facin precís el control de la correcta 
aplicació dels mètodes de treball. La presència de recursos preventius de cada 
contractista serà necessari quan, durant l’obra, es desenvolupin treballs amb riscos 
especials, com es defineixen en el real decret 1627/97. 

 Quan es realitzin activitats o processos que reglamentàriament es considerin 
perillosos o amb riscos especials. 

 Quan la necessitat d’aquesta presència sigui requerida per la Inspecció de Treball i 
Seguretat Social, si les circumstàncies del cas ho exigissin degut a les condicions de 
treball detectades. 
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Quan a les obres de construcció coexisteixen contractistes i subcontractistes que, de forma 
successiva o simultània, puguin constituir un risc especial per interferència d’activitats, la 
presència dels ''Recursos preventius'' és, en aquests casos, necessària. 

Els recursos preventius són necessaris quan es desenvolupin treballs amb riscos especials, 
definits a l’annex II del RD 1627/97: 

 Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament, enfonsament o caiguda 
d’altura, per les particulars característiques de l’activitat desenvolupada, els 
procediments aplicats, o l’entorn del lloc de treball. 

 Treballs en els quals l’exposició a agents químics o biològics suposi un risc 
d’especial gravetat, o pels que la vigilància específica de la salut dels treballadors 
sigui legalment exigible. 

 Treballs amb exposició a radiacions ionitzants pels que la normativa específica 
obliga a la delimitació de zones controlades o vigilades. 

 Treballs a la proximitat de línies elèctriques d’alta tensió. 

 Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersió. 

 Obres d’excavació de túnels, pous i altres treballs que suposin moviments de terra 
subterranis. 

 Treballs realitzats en immersió amb equip subaquàtic. 

 Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit. 

 Treballs que impliquin l’ús d’explosius. 

 Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats. 

A continuació es detallen, de forma orientativa, les activitats de l’obra del present estudi 
de seguretat i salut, en base a l’avaluació de riscos d’aquest, que requereixen la presència 
de recurs preventiu. 

ENDERROCS 

ENDERROCS D'ELEMENTS SOTERRATS A POCA FONDÀRIA 

ESTRUCTURES 

ESTRUCTURES D'ACER 

TRANSPORT I MUNTATGE D'ESTRUCTURES PREFABRICADES 

TANCAMENTS I DIVISÒRIES 

TANCAMENTS EXTERIORS ( PREFABRICATS, METÀL·LICS, FORMIGÓ, 

SANDWICH ) 

IMPERMEABILITZACIONS - AÏLLAMENTS I JUNTS 

AÏLLAMENTS AMORFS ( ELABORATS "IN SITU" ) 

REVESTIMENTS 

PINTATS - ENVERNISSATS 

CANONADES PER A GASOS I FLUIDS 

TUBS MUNTATS SUPERFICIALMENT 

18. SENYALITZACIÓ I ABALISAMENT 
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Quant a la senyalització de l’obra, és necessari distingir entre la que es refereix a la que 
demanda de l’atenció per part dels treballadors i aquella que correspon al tràfic exterior 
afectat per l’obra. En el primer cas són d’aplicació les prescripcions establertes per el Reial 
Decret 485/1997, de 14 d’abril. La senyalització i el abalisament de tràfic vénen regulats, 
entre altra normativa, per la Norma 8.3-I.C. de la Direcció General de Carreteres i no és 
objecte de l’Estudi de Seguretat i Salut. Aquesta distinció no exclou la possible 
complementació de la senyalització de tràfic durant l’obra quan aquesta mateixa es faci 
exigible per a la seguretat dels treballadors que treballin a la immediació d’aquest tràfic.  

S’ha de tenir en compte que la senyalització per si mateixa no elimina els riscos, malgrat 
això la seva observació quan és l’apropiada i està ben col·locada, fa que l’individu adopti 
conductes segures. No és suficient amb col·locar un plafó a les entrades de les obres, si 
després en la pròpia obra no se senyalitza l’obligatorietat d’utilitzar cinturó de seguretat al 
col·locar les mires per a realitzar el tancament de façana. La senyalització abundant no 
garanteix una bona senyalització, ja que el treballador acaba fent cas omís de qualsevol 
tipus de senyal. 

El R.D.485/97 estableix que la senyalització de seguretat i salut en el treball haurà 
d’utilitzar-se sempre que l’anàlisi dels riscos existents, les situacions d’emergència 
previsibles i les mesures preventives adoptades, posin de manifest la necessitat de: 

 Cridar l’atenció dels treballadors sobre l’existència de determinats riscos, 
prohibicions o obligacions. 

 Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situació d’emergència 
que requereixi mesures urgents de protecció o evacuació. 

 Facilitar als treballadors la localització i identificació de determinats mitjans o 
instal·lacions de protecció, evacuació, emergència o primers auxilis. 

 Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses. 

La senyalització no haurà de considerar-se una mesura substitutiva de les mesures 
tècniques i organitzatives de protecció col·lectiva i haurà d’utilitzar-se quan, mitjançant 
aquestes últimes, no hagi estat possible eliminar els riscos o reduir-los suficientment.  

Tampoc haurà de considerar-se una mesura substitutiva de la formació i informació dels 
treballadors en matèria de seguretat i salut en el treball. Així mateix, segons s’estableix en 
el R.D. 1627/97, s’haurà de complir que: 

 Les vies i sortides específiques d’emergència hauran de senyalitzar-se conforme al 
R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalització haurà de fixar-se en els 
llocs adequats i tenir la resistència suficient. 

 Els dispositius no automàtics de lluita contra incendis hauran d’estar senyalitzats 
conforme al R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalització haurà de 
fixar-se en els llocs adequats i tenir la resistència suficient. 

 El color utilitzat per a la il·luminació artificial no podrà alterar o influir en la 
percepció de les senyals o panells de senyalització. 

 Les portes transparents hauran de tenir una senyalització a l’altura de la vista. 

 Quan existeixin línies d’estesa elèctrica àrees, en el cas que vehicles l’obra 
haguessin de circular sota l’estesa elèctrica s’utilitzarà una senyalització 
d’advertència. 

La implantació de la senyalització i l’abalisament s’ha de definir en els plànols de l’Estudi 
de Seguretat i Salut i s’ha de tenir en compte en les fitxes d’activitats, al menys respecte 
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els riscos que no s’hagin pogut eliminar. 

19. CONDICIONS D'ACCÉS I AFECTACIONS DE LA VIA PÚBLICA 

En el PLA DE SEGURETAT I SALUT el Contractista definirà les desviacions i passos 
provisionals per a vehicles i vianants, els circuits i trams de senyalització, la senyalització, 
les mesures de protecció i detecció, els paviments provisionals, les modificacions que 
comporti la implantació de l’obra i la seva execució, diferenciant, si és cas, les diferents 
fases d’execució. A aquests efectes, es tindrà en compte el que determina la Normativa 
per a la informació i senyalització d’obres al municipi i la Instrucció Municipal sobre la 
instal·lació d’elements urbans a l’espai públic de la ciutat que correspongui. Quan 
correspongui, d’acord amb les previsions d’execució de les obres, es diferenciarà amb 
claredat i per cadascuna de les distintes fases de l’obra, els àmbits de treball i els àmbits 
destinats a la circulació de vehicles i vianants, d’accés a edificis i guals, etc.., i es definiran 
les mesures de senyalització i protecció que corresponguin a cadascuna de les fases.  

És obligatori comunicar l’inici, l’extensió, la naturalesa dels treballs i les modificacions de la 
circulació de vehicles provocades per les obres, a la Guàrdia Municipal i als Bombers o a 
l’Autoritat que correspongui. Quan calgui prohibir l’estacionament en zones on 
habitualment és permès, es col·locarà el cartell de “SENYALITZACIÓ EXCEPCIONAL” (1050 
X 600 mm), amb 10 dies d’antelació a l’inici dels treballs, tot comunicant-ho a la Guàrdia 
Municipal o l’Autoritat que correspongui. En la desviació o estrenyiment de passos per a 
vianants es col·locarà la senyalització corresponent. No es podrà començar l’execució de 
les obres sense haver procedit a la implantació dels elements de senyalització i protecció 
que corresponguin, definits al PLA DE SEGURETAT aprovat. El contractista de l’obra serà 
responsable del manteniment de la senyalització i elements de protecció implantats. Els 
accessos de vianants i vehicles, estaran clarament definits, senyalitzats i separats  

19.1. Normes de Policia 

Control d’accessos 

Una vegada establerta la delimitació del perímetre de l’obra, conformats els tancaments i 
accessos per els vianants i de vehicles, el contractista amb la col·laboració del seu servei 
de prevenció definirà, dins del Pla de Seguretat i Salut, el procés per al control d’entrada i 
sortida de vehicles en general (inclosa la maquinària com grues mòbils, retroexcavadores) 
i de personal de manera que garanteixi l’accés únicament a persones autoritzades. Quan la 
delimitació de l’obra no es pugui portar a terme, per les pròpies circumstàncies de l’obra, 
el contractista, al menys haurà de garantir, l’accés controlat a les instal·lacions d’ús comú 
de l’obra, i haurà d’assegurar que les entrades a l’obra estiguin senyalitzades, i que quedin 
tancades les zones que puguin presentar riscos. 

Coordinació d’interferències i seguretat a peu d’obra 

El contractista, quan sigui necessari, donat el volum d’obra, el valor dels materials 
emmagatzemats i altres circumstàncies que així ho aconsellin, definirà un procés per 
garantir l’accés controlat a les instal·lacions que suposin risc personal i/o comú per a l’obra  
i l’intrusisme a l’interior de l’obra en tallers, magatzems, vestuaris i d’altres instal·lacions 
d’ús comú o particular. 

19.2. Àmbit d'ocupació de la via pública 

Ocupació del tancament de l’obra 

S’entén per àmbit d’ocupació el realment ocupat, incloent tanques, elements de protecció, 
baranes, bastides, contenidors, casetes, etc. En el PLA DE SEGURETAT I SALUT EN EL 
TREBALL s’especificarà la delimitació de l’àmbit d’ocupació de l’obra i es diferenciarà 
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clarament si aquest canvia en les diferents fases de l’obra. L’àmbit o els àmbits d’ocupació 
quedaran clarament dibuixats en plànols per fases i interrelacionats amb el procés 
constructiu. L’amplada màxima a ocupar serà proporcional a l’amplada de la vorera. 
L’espai lliure per a pas de vianants no serà inferior a un terç (1/3) de l’amplada de la  
vorera existent. En cap cas es podrà ocupar una amplada superior a tres (3) metres 
mesurats des de la línia de façana, ni més de dos terços (2/3) de l’amplada de la vorera, si 
no queda al menys una franja d’amplada mínima d’un metre i quaranta centímetres (1,40 
m) per a pas de vianants. 

Quan, per l’amplada de la vorera, no sigui possible deixar un pas per a vianants d’un 
metre i quaranta centímetres (1,40 m) es permetrà, durant l’execució dels treballs a 
planta baixa, la col·locació de tanques amb un sortint màxim de seixanta centímetres (60 
cm) deixant un pas mínim per a vianants d’un metre (1 m). Per a l’enderrocament de les  
plantes superiors a la planta baixa, es col·locarà una tanca a la línia de façana i es farà una 
protecció volada per la retenció d’objectes despresos de les cotes superiors. Si la vorera és 
inferior a un metre seixanta centímetres (1,60 cm) durant els treballs a la planta baixa, el 
pas per a vianants d’un metre (1 m) d’amplada podrà ocupar part de la calçada en la 
mesura que calgui. En aquest cas, s’haurà de delimitar i protegir amb tanques l’àmbit del 
pas de vianants. 

Situació de casetes i contenidors 

S’indicaran en el PLA DE SEGURETAT I SALUT les àrees previstes per aquest fi. Les 
casetes, contenidors, tallers provisionals i aparcament de vehicles d’obra, se situaran en 
una zona propera a l’obra que permeti aplicar els següents criteris: 

 Preferentment, a la vorera, deixant un pas mínim d’un metre i quaranta 
centímetres (1,40 m) per a pas de vianants per la vorera. 

 A la vorera, deixant un pas mínim d’un metre i quaranta centímetres (1,40 m) per a 
pas de vianants per la zona d’aparcament de la calçada sense envair cap carril de 
circulació. 

 Si no hi ha prou espai a la vorera, es col·locaran a la zona d’aparcament de la 
calçada procurant no envair cap carril de circulació i deixant sempre com a mínim 
un metre (1m) per a pas de vianants a la vorera. 

 Es protegirà el pas de vianants i es col·locarà la senyalització corresponent. 

Qualsevol canvi en la zona ocupada que afecti l’àmbit de domini públic es considerarà una 
modificació del PLA DE SEGURETAT I SALUT EN EL TREBALL i s’haurà de documentar i 
tramitar d’acord amb el R.D. 1627/97. 

19.3. Tancaments de l'obra que afecten l'àmbit públic 

Tanques 

Situació Delimitaran el perímetre de l’àmbit de l’obra o, en ordenació entre mitgeres, 
tancaran el front de l’obra o solar i els laterals de la part de vorera ocupada. 

Tipus de tanques 

Es formaran amb xapa metàl·lica opaca o a base de plafons prefabricats o d’obra de 
fàbrica arrebossada i pintada. Les empreses promotores podran presentar a l’Ajuntament 
per a la seva homologació, si s’escau, el seu propi model de tanca per tal d’emprar-lo en 
totes les obres que facin. Les tanques metàl·liques de 200 x 100 cm només s’admeten per 
a proteccions provisionals en operacions de càrrega, desviacions momentànies de trànsit o 
similars. En cap cas s’admet com a tanca el simple abalisat amb cinta de PVC, malla 
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electrosoldada de ferrallista, xarxa tipus tenis de polipropilè (habitualment de color 
taronja), o elements tradicionals de delimitacions provisionals de zones de risc. 

Complements  

Totes les tanques tindran balisament lluminós i elements reflectants en tot el seu 
perímetre. 

Manteniment  

El Contractista vetllarà pel correcte estat de la tanca, eliminant grafittis, publicitat il·legal i 
qualsevol altre element que deteriori el seu estat original. 

Accés a l’obra 

Portes Les tanques estaran dotades de portes d’accés independent per a vehicles i per al 
personal de l’obra. No s’admet com a solució permanent d’accés la retirada parcial del 
tancament. 

19.4. Operacions que afecten l'àmbit públic 

Entrades i sortides de vehicles i maquinària 

Vigilància Personal responsable de l’obra s’encarregarà de dirigir les operacions d’entrada i 
sortida, avisant els vianants a fi d’evitar accidents. 

Aparcament  

Fora de l’àmbit del tancament de l’obra no podran estacionar-se vehicles ni maquinària de 
l’obra, excepte a la reserva de càrrega i descàrrega de l’obra quan existeixi 

zona d’aparcament a la calçada. 

Camions en espera  

Si no hi ha espai suficient dins de l’àmbit del tancament de l’obra per acollir els camions en 
espera, caldrà preveure i habilitar un espai adequat a aquest fi fora de l’obra. El PLA DE 
SEGURETAT preveurà aquesta necessitat, d’acord amb la programació dels treballs i els 
mitjans de càrrega, descàrrega i transport interior de l’obra. 

Càrrega i descàrrega 

Les operacions de càrrega i descàrrega s’executaran dintre l’àmbit del tancament de l’obra. 
Quan això no sigui possible, s’estacionarà el vehicle en el punt més proper a la tanca de 
l’obra, es desviaran els vianants fora de l’àmbit d’actuació, s’ampliarà el perímetre tancat 
de l’obra i es prendran les següents mesures: 

 S’habilitarà un pas per als vianants. Es deixarà un pas mínim d’un metre i quaranta 
centímetres (1,40 m) d’ample per a la vorera o per a la zona d’aparcament de la 
calçada, sense envair cap carril de circulació. Si no és suficient i/o si cal envair el 
carril de circulació que correspongui i contactar prèviament amb la Guàrdia Urbana. 

 Es protegirà el pas de vianants amb tanques metàl·liques de 200 x 100 cm, 
delimitant el camí pels dos costats i es col·locarà la senyalització que correspongui. 

 La separació entre les tanques metàl·liques i l’àmbit d’operacions o el vehicle, 
formarà una franja de protecció l’amplada de la qual dependrà del tipus de 
productes a carregar o descarregar i que establirà el Cap d’Obra prèvia consulta al 
Coordinador de Seguretat de l’obra. 

 Acabades les operacions de càrrega i descàrrega, es retiraran les tanques 
metàl·liques es netejarà el paviment. 
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 Es controlarà la descàrrega dels camions formigonera a fi d’evitar abocaments 
sobre la calçada. 

Descàrrega, apilament i evacuació de terres i runa 

Descàrrega La descàrrega de runa des dels diferents nivells de l’obra, 

En aplicació de l’article 4 del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’implanta  
l’obligatorietat de la inclusió d’un Estudi de Seguretat i Salut o Estudi Bàsic de Seguretat. 

És obligació del contractista el compliment de tota la normativa que faci referència a la 
prevenció de riscos laborals i a la Seguretat i Salut en la construcció, en concret de la Llei 
31/1995, de 17 de gener i del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre (BOE de 25 
d’octubre de 1997). 

El pressupost d’execució material dedicat a Seguretat i Salut de les obres, puja la quantitat 
de MIL CINC-CENTS EUROS (1.500,00 €), corresponent aproximadament al 2 % del PEM 
de l’obra. 

D’acord amb l’article 7 de l’ esmentat Reial Decret, el contractista haurà d’elaborar un Pla 
de Seguretat i Salut, en el que desenvolupi i adopti l’estudi bàsic de Seguretat i Salut 
contingut en el projecte, adaptant-lo a les circumstàncies físiques de mitjans i mètodes 
amb que executi els treballs. 

El Pla de Seguretat i Salut haurà de ser aprovat pel Coordinador de Seguretat i Salut abans 
del inici de les obres. 
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Annex 6. AVALUACIÓ D’IMPACTE AMBIENTAL 

 

1. INTRODUCCIÓ 

El present annex descriu l’impacte ambiental de les obres definides en el present projecte. 

L’afectació territorial del projecte constructiu és nul·la, ja que no es preveuen 
expropiacions ni ocupacions temporals fora de la parcel·la actual del dipòsit. La parcel·la 
no interfereix en el domini públic hidràulic i, per tant, queda exempta de possibles 
afectacions inundabilitat. 

El dipòsit és situat fora dels límits d’espais d’interès per a la protecció, com els territoris 
PEIN (Pla d’Espais d’Interès Natural), els ENPE (Espais Naturals de Protecció Especial) i els 
de la Xarxa Natura 2000. 

L’annex justifica la no necessitat de l’estudi d’impacte ambiental a partir de la legislació 
vigent. 

2. NORMATIVA 

La legislació vigent en matèria d’avaluació d’impacte ambiental és la Llei 21/2013, que 
segons la naturalesa del projecte especifica la necessitat de dur a terme un estudi 
d’impacte ambiental. 

Les actuacions d’aquest projecte constructiu queden fora dels projectes d’enginyeria 
hidràulica i gestió d’aigua del grup 7 de l’Annex I de la Llei 21/2013, els quals són 
projectes sotmesos a l’avaluació ambiental ordinària regulada. També, l’abast de les 
actuacions es troba fora del grup de projectes que requereixen una avaluació ambiental 
simplificada (Annex II de la Llei 21/2013). Llavors, l’estudi d’impacte ambiental no és 
requerit per la legislació vigent en el present projecte constructiu. 

 

3. AFECTACIONS 

A banda de que la legislació no requereix una avaluació d’impacte ambiental pel present 
projecte constructiu, cal remarcar que l’afectació territorial és inexistent. Les actuacions es 
duen a terme dins la parcel·la del dipòsit, ocupada temporalment. 

Per això, no hi ha afectació sobre el territori confrontant la parcel·la del dipòsit, i per tant, 
tampoc sobre els altres elements mediambientals possiblement afectats. 

La Figura 1 mostra com el dipòsit es troba allunyat dels espais protegits: PEIN, ENPE i 
Xarxa Natura 2000. 

Les actuacions tampoc afectaran a l’accés del dipòsit ni a les vies de comunicació. 

No es preveuen afectacions sobre el medi ambient ni sobre l’ecologia de la zona, ja que no 
s’actua sobre la parcel·la del dipòsit, únicament sobre l’estructura d’aquest. 
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Il·lustració 3 Situació dipòsit respecte PEIN 
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Annex 7. PLA DE TREBALL 

1. INTRODUCCIÓ 

L’objectiu del present annex és definir l’ordre d’execució de les obres definides en el  
resent projecte. Per la visualització sintètica del pla d’obra es presenta el cronograma 
d’actuacions (diagrama de Grantt) en l’Apèndix 1. 

La planificació proposada pretén optimitzar el desenvolupament de les obres plantejades 
amb la major brevetat de terminis, seguretat i optimitzant els costos de les actuacions. 

També, es procurarà minimitzar les afeccions al normal funcionament del dipòsit durant els 
dels treballs. 

La durada estimada de l’obra és de 2 mesos, incloent-hi els temps morts. El projecte es 
durà a terme entre setembre i desembre, quan el sistema es troba menys tensionat, degut 
a la baixa demanda d’aigua respecte a l’època estival. 

2. CONDICIONANTS EN L’ORGANITZACIÓ DE LES OBRES 

El dipòsit del Vilar 1 forma part del conjunt de dipòsits del Vilar, de forma que és possible 
deixar-lo totalment fora de servei sense afectar al subministrament d’aigua a la xarxa, que 
quedarà garantida amb el dipòsit del Vilar 2, el qual té una capacitat de 2.000 m³. 

3. PLA D’OBRA: ORGANITZACIÓ DE LES OBRES 

El pla d’obra és subjecte a les possibles modificacions en fase de replanteig per part del 
promotor, l’empresa concessionària i a petició de l’empresa adjudicatària. 

Així mateix, es proposa una organització provisional de les obres, agrupades en cinc blocs 
de treball consecutius, llistats cronològicament: 

1. Treballs previs 

2. Reforç estructural de la coberta i modificació d’obertures. 

3. Retirada de revoltons i reparació estructural interior 

4. Impermeabilització 

5. Treballs de final d’obra 

 

Es preveu una durada dels treballs de 2 mesos, aquesta previsió es pot veure condicionada 
per inclemències meteorològiques no previstes.  

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

Treballs prèvis

Reforç estrucutral de la coberta

Retirada de revoltons i rep. Interiors

Impermeabilització coberta ext.

Impermeabilització interior

Imprevistos obra

Neteja i desinfecció

Seguretat i salut

SETMANA 7 SETMANA 8SETMANA 1 SETMANA 2 SETMANA 3 SETMANA 4 SETMANA 5 SETMANA 6
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Annex 8. JUSTIFICACIÓ DE PREUS 

1. INTRODUCCIÓ 

L’objecte d’aquest annex és justificar els preus utilitzats per a l’elaboració del present 
pressupost. Els preus utilitzats han estat extrets de la base de preus ITEC 2024 – Província 
de Barcelona i ofertes industrials de diferents fabricants. 

2. PREUS DESCOMPOSTOS 

Els preus descompostos de cadascuna de les unitats d’obra que composen el projecte s’ha 
estimat a partir de la seva descomposició de la següent forma: 

 Costos directes: aquells que es produeixen en l’obra o fora d’ella i poden ser 
atribuïts inequívocament a una sola unitat d’obra 

 Costos indirectes: aquells que es produeixen com a conseqüència de la realització 
de l’obra però no es poden atribuir a una unitat d’obra concreta si no al conjunt de 
la mateixa  i, per tant, es reparteixen entre totes les unitats d’obra, generalment 
com un percentatge dels costos directes. 

2.1. Costos directes 

Els costos directes (Cd) s’obtenen a partir de la valoració de la mà d’obra, maquinària i 
materials que intervenen o són emprats directament en l’execució de cada unitat d’obra. 
L’obtenció d’aquets costos directes s’inclou en els llistats de preus descompostos de les 
diferents unitats d’obra a emprar. 

2.2. Costos indirectes 

Per la determinació dels costos indirectes (Ci) que gravaran els costos directes, s’adopten 
els criteris establerts en l’Ordre del Ministeri d’Obres Públiques de 12 de juny de 1968, en 
la qual es dicten les normes complementàries del Reglament general de Contractació de 
l’Estat. 

Segons aquesta normativa, els costos indirectes són tots aquells que no són imputables 
directament a unitats concretes, sinó al conjunt d’obra com: 

 Instal·lacions d’oficina a peu d’obra, comunicacions, magatzems, tallers, 
laboratoris, etc. 

 Els costos derivats del personal tècnic i administratiu adscrits exclusivament a 
l’obra i que no intervenen directament en l’execució d’unitats d’obra, com són 
enginyers, encarregats, entre d’altres. 

Segons aquesta normativa, s’estableix la següent equació per al càlculs dels preus 
d’execució material: 

On: 

Pm: Preu d’execució material de la unitat corresponent 

K: Percentatge corresponent a costos indirectes 

Cd: Costos directes de la unitat 

El valor del coeficient K que correspon al costos indirectes, està compost per dos sumands: 

El coeficient K1 és el percentatge que resulta de la relació entre la valoració dels costos 
indirectes i dels costos directes de l’obra. 
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3. LLISTAT DE PREUS DESCOMPOSTOS 

A continuació s’adjunta el llistat de justificació de preus descompostos inclosos en el 
pressupost de les obres. 
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 10/04/24 Pàg.: 1

MA D'OBRA

A01-FEOZ h Ajudant encofrador 25,40000 €

A01-FEP0 h Ajudant ferrallista 25,40000 €

A01-FEP3 h Ajudant col·locador 25,40000 €

A01-FEPB h Ajudant manyà 25,50000 €

A01-FEPI h Ajudant obra pública 25,40000 €

A0D-0007 h Manobre 23,88000 €

A0E-000A h Manobre especialista 24,69000 €

A0F-000B h Oficial 1a 28,61000 €

A0F-000D h Oficial 1a col·locador 28,61000 €

A0F-000F h Oficial 1a encofrador 28,61000 €

A0F-000I h Oficial 1a ferrallista 28,61000 €

A0F-000P h Oficial 1a manyà 29,06000 €

A0F-000R h Oficial 1a muntador 29,57000 €

A0F-000S h Oficial 1a d'obra pública 28,61000 €

A0F-000T h Oficial 1a paleta 28,61000 €

A0F-000Y h Oficial 1a soldador 29,08000 €

A0F-0010 h Oficial 1a vidrier 27,79000 €
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 10/04/24 Pàg.: 2

MAQUINÀRIA

C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumàtics 14,32000 €

C138-00KR h Pala carregadora sobre pneumàtics de 8 a 14 t 81,37000 €

C154-003N h Camió per a transport de 7 t 42,85000 €

C172-003J h Camió amb bomba de formigonar 168,25000 €

C176-00FX h Formigonera de 165 l 2,10000 €

C207-00E1 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilènic 8,09000 €

CZ11-005C h Compressor portàtil entre 7 i 10 m3/min de cabal i 8 bar de pressió 16,34000 €

CZ16-00EG h Màquina de raig d'aigua a pressió 4,53000 €

CZ16-00EH h Equip de raig de sorra 4,89000 €
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 10/04/24 Pàg.: 3

MATERIALS

B011-05ME m3 Aigua 1,62000 €

B03L-05MU t Sorra de sílice de 0 a 3,5 mm 199,17000 €

B03L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 20,78000 €

B055-0661 t Ciment pòrtland CEM I 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 150,09000 €

B055-067M t Ciment pòrtland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 145,42000 €

B06F2-IPI0 m3 Formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / B / 10 / XC4 + XS1 amb una quantitat de ciment
de 300 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5

108,92000 €

B06F2-JLCK m3 Formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / B / 10 / XC4 + XD3 + XF4 + XA1 amb una
quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5

126,09000 €

B079-06TD kg Morter polimèric de ciment amb resines epoxi per a imprimació anticorrosiva i pont d'unió 8,00000 €

B079-06TE kg Morter polimèric de ciment amb resines sintètiques i fibres, tixotròpic i de retracció controlada per a
reparació

1,20000 €

B07C-1NF9 kg Morter de reparació 2,11000 €

B091-06VM kg Adhesiu de resines epoxi sense dissolvents, de dos components, per a ús estructural 19,01000 €

B0A6-12X4 u Cargol autoroscant d'acer inoxidable 0,90000 €

B0AK-07AS kg Clau acer 1,89000 €

B0AM-078F kg Filferro recuit 1,3 mm 1,95000 €

B0AN-07J2 u Tac químic de diàmetre 12 mm, amb cargol, volandera i femella 8,11000 €

B0AP-07IX u Tac d'acer de d 10 mm, amb cargol, volandera i femella 1,20000 €

B0B7-106Q kg Acer en barres corrugades B500S de límit elàstic >= 500 N/mm2 1,03000 €

B0B8-107X m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15 cm D:5-5 mm 6x2,2 m B500T UNE-EN
10080

2,13000 €

B0D21-07OY m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 0,44000 €

B0D31-07P4 m3 Llata de fusta de pi 367,16000 €

B0D62-07PK cu Puntal metàl·lic i telescòpic per a 5 m d'alçària i 150 usos 37,32000 €

B0D62-07PL cu Puntal metàl·lic i telescòpic per a 3 m d'alçària i 150 usos 15,55000 €

B0D70-0CEP m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, per a 10 usos 1,94000 €

B0DZ1-0ZLZ l Desencofrant 2,73000 €

B147W-H5J7 u Placa amb anella, d'acer inoxidable, per a fixació d'arnès de seguretat, per a fixar mecànicament
amb cargols d'acer inoxidable

17,27000 €

B2RA-28TO t Disposició controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una densitat
0,17 t/m3, procedents de construcció o demolició, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de
Residus

100,00000 €

B44Z-0M0Y kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per peça simple, en perfils laminats en calent sèrie
IPN, IPE, HEB, HEA, HEM i UPN, treballat al taller per a col·locar amb cargols i galvanitzat

2,72000 €

B5ZZB-131C u Vis d'acer galvanitzat de 5.5x110 mm, amb junts de plom i ferro i tac de niló 8/10 mm 0,21000 €

B753-1KTO kg Morter monocomponent flexible i impermeable a pressió directa i indirecta Maxseal Flex M de Drizor 4,59000 €

B7J8-11TO kg Imprimació 3,00000 €

B7J8-12TO u Tub massilla de poliuretà Maxflex 100 W de Drizoro de 600 ml 8,53000 €

B7J8-12Y6 kg Massilla de resines epoxi 10,56000 €

BAD1-16WV u Trapa practicable de PRFV laminat de gruix 4,5 mm de 1200x700 mm i 150 mm d'alçada. Inclou
coll i pestanya perimetral, tapa. Barra de tancament per a cadenat i maneta d'acer inoxidable A-4.

625,00000 €

BB11-H5EU m Barana d'acer inoxidable austenític de designació aisi 316, acabat polit i abrillantat, amb passamà
platina 50x10 mm, travesser inferior platina 50x10 mm, muntants cada 100-120 cm platina 50x10
mm i llistons per a fixació de plafó o vidre, de tubular 17x17x1,5 mm, de 100 a 110 cm d'alçària,
amb placa d'ancoratge i cargols per a fixació mecànica

163,88000 €

BV210-01PE u Mostreig, realització de con d'Abrams, elaboració de les provetes, cura, recapçament i assaig a
compressió d'una sèrie de tres provetes cilíndriques de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN
12390-1, UNE-EN 12390-2, UNE-EN 12390-3, UNE-EN 12350-1 i UNE-EN 12350-2

95,67000 €
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 10/04/24 Pàg.: 4

MATERIALS

MT09RE m Banda elàstica impermeable d'elastòmer termoplàstic, MasterSeal 930 ´´BASF´´, color gris, de 150
mm d'amplada i 1 mm de gruix, apta per estar en contacte amb aigua potable, per a segellat de
juntes de moviment.

6,83000 €

MT09REH45TO kg Adhesiu de dos components a base de resina epoxi sense dissolvents, MasterSeal 933 ´´BASF´´,
de enduriment sense retracció, impermeable a l'aigua, amb alta resistència als agents químics i a
cicles de congelació i desglaç i apte per estar en contacte amb aigua potable, per a banda de
segellat de junts de moviment.

10,17000 €

TON0401 u Tub  ventil·lació corbat 180º amb mosquitera 175,00000 €
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 10/04/24 Pàg.: 5

ELEMENTS COMPOSTOS

B07F-0LT5 m3 Morter de ciment pòrtland amb filler calcari CEM
II/B-L i sorra, amb 380 kg/m3 de ciment, amb una
proporció en volum 1:4 i 10 N/mm2 de resistència a
compressió, elaborat a l'obra

Rend.: 1,000 113,58000 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0E-000A h Manobre especialista 1,000 /R x 24,69000 = 24,69000

Subtotal: 24,69000 24,69000

Maquinària

C176-00FX h Formigonera de 165 l 0,700 /R x 2,10000 = 1,47000

Subtotal: 1,47000 1,47000

Materials

B011-05ME m3 Aigua 0,200      x 1,62000 = 0,32400

B03L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1,520      x 20,78000 = 31,58560

B055-067M t Ciment pòrtland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R
segons UNE-EN 197-1, en sacs

0,380      x 145,42000 = 55,25960

Subtotal: 87,16920 87,16920

DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,24690

COST DIRECTE 113,57610

COST EXECUCIÓ MATERIAL 113,57610

B0B6-107E kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i
manipulat a taller B500S, de límit elàstic >= 500
N/mm2

Rend.: 1,000 1,37000 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000I h Oficial 1a ferrallista 0,005 /R x 28,61000 = 0,14305

A01-FEP0 h Ajudant ferrallista 0,005 /R x 25,40000 = 0,12700

Subtotal: 0,27005 0,27005

Materials

B0AM-078F kg Filferro recuit 1,3 mm 0,0102      x 1,95000 = 0,01989

B0B7-106Q kg Acer en barres corrugades B500S de límit elàstic >=
500 N/mm2

1,050      x 1,03000 = 1,08150

Subtotal: 1,10139 1,10139

DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00270

COST DIRECTE 1,37414

COST EXECUCIÓ MATERIAL 1,37414
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 10/04/24 Pàg.: 6

PARTIDES D'OBRA

IMPP-1 PA Partida alçada a justificar per imprevistos que puguin
aparèixer durant l'execució de l'obra

Rend.: 1,000 3.000,00 €

COST DIRECTE 3.000,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 3.000,0000

________________________________________________________________________________________________________________

INSTALP-2 PA Trasllat de instal·lacions existents en la trapa actual
fins a la nova trapa. Inlou material i mà d'obra així
com els mitjans auxiliars necessàris.

Rend.: 1,000 300,00 €

COST DIRECTE 300,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 300,0000

________________________________________________________________________________________________________________

NIJ050P-3 m Segellat de fissura amb banda elàstica impermeable
d'elastòmer termoplàstic, MasterSeal 930 ´´BASF´´,
color gris, de 150 mm d'amplada i 1 mm de gruix,
col·locada amb cavalcaments, fixada al suport
mitjançant adhesiu de dos components a base de
resina epoxi sense dissolvents, MasterSeal 933
´´BASF´´, (rendiment: 1 kg/m), aplicat en dues capes,
la primera capa abans de la col·locació de la banda i
la segona capa després de la col·locació de la banda,
deixant lliure la zona de la banda exposada al
moviment.

Rend.: 1,000 31,30 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000B h Oficial 1a 0,252 /R x 28,61000 = 7,20972

A01-FEPI h Ajudant obra pública 0,252 /R x 25,40000 = 6,40080

Subtotal: 13,61052 13,61052

Materials

MT09REH45 kg Adhesiu de dos components a base de resina epoxi
sense dissolvents, MasterSeal 933 ´´BASF´´, de
enduriment sense retracció, impermeable a l'aigua,
amb alta resistència als agents químics i a cicles de
congelació i desglaç i apte per estar en contacte amb
aigua potable, per a banda de segellat de junts de
moviment.

1,000      x 10,17000 = 10,17000

MT09RE m Banda elàstica impermeable d'elastòmer termoplàstic,
MasterSeal 930 ´´BASF´´, color gris, de 150 mm
d'amplada i 1 mm de gruix, apta per estar en contacte
amb aigua potable, per a segellat de juntes de
moviment.

1,100      x 6,83000 = 7,51300

Subtotal: 17,68300 17,68300

Altres

A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 0,025 %  s 13,60000 = 0,00340

Subtotal: 0,00340 0,00340
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 10/04/24 Pàg.: 7

PARTIDES D'OBRA

COST DIRECTE 31,29692
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 31,29692

P060-01ZOP-4 u Mostreig, realització de con d'Abrams, elaboració de
les provetes, cura, recapçament i assaig a
compressió d'una sèrie de tres provetes cilíndriques
de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12390-1,
UNE-EN 12390-2, UNE-EN 12390-3, UNE-EN
12350-1 i UNE-EN 12350-2

Rend.: 1,000 95,67 €

Unitats Preu Parcial Import

Materials

BV210-01PE u Mostreig, realització de con d'Abrams, elaboració de
les provetes, cura, recapçament i assaig a
compressió d'una sèrie de tres provetes cilíndriques
de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12390-1,
UNE-EN 12390-2, UNE-EN 12390-3, UNE-EN
12350-1 i UNE-EN 12350-2

1,000      x 95,67000 = 95,67000

Subtotal: 95,67000 95,67000

COST DIRECTE 95,67000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 95,67000

P214O-4RNLP-5 m2 Enderroc de sostre industrialitzat de formigó armat, a
mà i amb compressor i càrrega manual de runa sobre
camió o contenidor

Rend.: 1,000 53,49 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 0,700 /R x 23,88000 = 16,71600

A0E-000A h Manobre especialista 0,900 /R x 24,69000 = 22,22100

A0F-000Y h Oficial 1a soldador 0,200 /R x 29,08000 = 5,81600

Subtotal: 44,75300 44,75300

Maquinària

C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumàtics 0,450 /R x 14,32000 = 6,44400

C207-00E1 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilènic 0,200 /R x 8,09000 = 1,61800

Subtotal: 8,06200 8,06200

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,67130

COST DIRECTE 53,48630
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 53,48630
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 10/04/24 Pàg.: 8

PARTIDES D'OBRA

P214O-4RNVP-6 m2 Enderroc d'entrebigat de 60 cm d'intereix com a
màxim, a mà i amb compressor i càrrega manual de
runa sobre camió o contenidor

Rend.: 1,000 11,29 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0E-000A h Manobre especialista 0,200 /R x 24,69000 = 4,93800

A0D-0007 h Manobre 0,200 /R x 23,88000 = 4,77600

Subtotal: 9,71400 9,71400

Maquinària

C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumàtics 0,100 /R x 14,32000 = 1,43200

Subtotal: 1,43200 1,43200

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,14571

COST DIRECTE 11,29171
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 11,29171

P2R6-4I4RP-7 m3 Càrrega amb mitjans mecànics i transport de residus
inerts o no especials a instal·lació autoritzada de
gestió de residus, amb camió per a transport de 7 t,
amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km

Rend.: 1,000 17,14 €

Unitats Preu Parcial Import

Maquinària

C154-003N h Camió per a transport de 7 t 0,381 /R x 42,85000 = 16,32585

C138-00KR h Pala carregadora sobre pneumàtics de 8 a 14 t 0,010 /R x 81,37000 = 0,81370

Subtotal: 17,13955 17,13955

COST DIRECTE 17,13955
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 17,13955

P2RA-EU5NP-8 m3 Disposició controlada en centre de reciclatge de
residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17
t/m3, procedents de construcció o demolició, amb
codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus

Rend.: 1,000 17,00 €

Unitats Preu Parcial Import

Materials

B2RA-28TO t Disposició controlada en centre de reciclatge de
residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17
t/m3, procedents de construcció o demolició, amb
codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus

0,170      x 100,00000 = 17,00000

Subtotal: 17,00000 17,00000
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 10/04/24 Pàg.: 9

PARTIDES D'OBRA

COST DIRECTE 17,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 17,00000

P44A-43HZP-9 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a llindes
formades per peça simple, en perfils laminats en
calent sèrie IPN, IPE, HEB, HEA, HEM i UPN,
treballat a taller i galvanitzat, col·locat a l'obra amb
fixacions mecàniques

Rend.: 1,000 3,85 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 0,020 /R x 23,88000 = 0,47760

A0F-000T h Oficial 1a paleta 0,022 /R x 28,61000 = 0,62942

Subtotal: 1,10702 1,10702

Materials

B44Z-0M0Y kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per
peça simple, en perfils laminats en calent sèrie IPN,
IPE, HEB, HEA, HEM i UPN, treballat al taller per a
col·locar amb cargols i galvanitzat

1,000      x 2,72000 = 2,72000

Subtotal: 2,72000 2,72000

DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,02768

COST DIRECTE 3,85470
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 3,85470

P45D0-KJCEP-10 m3 Formigonament de membranes, amb formigó per
armar amb additiu hidròfug HA - 30 / B / 10 / XC4 +
XS1 amb una quantitat de ciment de 300 kg/m3 i
relació aigua ciment =< 0.5, abocat amb bomba

Rend.: 1,000 135,31 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000T h Oficial 1a paleta 0,059 /R x 28,61000 = 1,68799

A0D-0007 h Manobre 0,238 /R x 23,88000 = 5,68344

Subtotal: 7,37143 7,37143

Maquinària

C172-003J h Camió amb bomba de formigonar 0,099 /R x 168,25000 = 16,65675

Subtotal: 16,65675 16,65675

Materials

B06F2-IPI0 m3 Formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / B /
10 / XC4 + XS1 amb una quantitat de ciment de 300
kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5

1,020      x 108,92000 = 111,09840

Subtotal: 111,09840 111,09840 C
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 10/04/24 Pàg.: 10

PARTIDES D'OBRA

DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,18429

COST DIRECTE 135,31087
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 135,31087

P45G0-MXG0P-11 m3 Formigonament de dau amb formigó per armar amb
additiu hidròfug HA - 30 / B / 10 / XC4 + XD3 + XF4 +
XA1 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i
relació aigua ciment =< 0.5 i abocat manualment

Rend.: 1,000 197,67 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000T h Oficial 1a paleta 0,513 /R x 28,61000 = 14,67693

A0D-0007 h Manobre 2,052 /R x 23,88000 = 49,00176

Subtotal: 63,67869 63,67869

Materials

B06F2-JLCK m3 Formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / B /
10 / XC4 + XD3 + XF4 + XA1 amb una quantitat de
ciment de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5

1,050      x 126,09000 = 132,39450

Subtotal: 132,39450 132,39450

DESPESES AUXILIARS 2,50 % 1,59197

COST DIRECTE 197,66516
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 197,66516

P45R2-4UAXP-12 m2 Pont d'unió entre superficies de formigó amb adhesiu
de resines epoxi sense dissolvents, de dos
components

Rend.: 1,000 24,01 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000B h Oficial 1a 0,300 /R x 28,61000 = 8,58300

Subtotal: 8,58300 8,58300

Materials

B091-06VM kg Adhesiu de resines epoxi sense dissolvents, de dos
components, per a ús estructural

0,800      x 19,01000 = 15,20800

Subtotal: 15,20800 15,20800

DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,21458

COST DIRECTE 24,00558
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 24,00558
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 10/04/24 Pàg.: 11

PARTIDES D'OBRA

P45R4-4SSVP-13 m Reparació de cantell de jàssera de formigó armat,
amb repicat del formigó, sanejament i raspallat de les
armadures amb mitjans manuals, passivat de les
armadures, imprimació anticorrosiva i pont d'unió amb
morter polimèric de resines epoxi, restitució de la part
afectada amb morter polimèric de reparació i càrrega
manual de runa sobre contenidor

Rend.: 1,000 106,75 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000B h Oficial 1a 0,750 /R x 28,61000 = 21,45750

A0D-0007 h Manobre 0,750 /R x 23,88000 = 17,91000

Subtotal: 39,36750 39,36750

Materials

B079-06TD kg Morter polimèric de ciment amb resines epoxi per a
imprimació anticorrosiva i pont d'unió

1,500      x 8,00000 = 12,00000

B079-06TE kg Morter polimèric de ciment amb resines sintètiques i
fibres, tixotròpic i de retracció controlada per a
reparació

45,000      x 1,20000 = 54,00000

Subtotal: 66,00000 66,00000

DESPESES AUXILIARS 3,50 % 1,37786

COST DIRECTE 106,74536
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 106,74536

P45R6-4SSOP-14 m2 Reparació de fissura de mur de formigó armat, amb
repicat del formigó, sanejament i raspallat de les
armadures amb mitjans manuals i amb raig de sorra,
passivat de les armadures, imprimació anticorrosiva i
pont d'unió amb morter polimèric de resines epoxi,
restitució de la part afectada amb morter polimèric de
reparació i càrrega manual de runa sobre contenidor

Rend.: 1,000 258,88 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000B h Oficial 1a 2,055 /R x 28,61000 = 58,79355

A0D-0007 h Manobre 1,978 /R x 23,88000 = 47,23464

Subtotal: 106,02819 106,02819

Maquinària

CZ11-005C h Compressor portàtil entre 7 i 10 m3/min de cabal i 8
bar de pressió

0,030 /R x 16,34000 = 0,49020

CZ16-00EH h Equip de raig de sorra 0,030 /R x 4,89000 = 0,14670

C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumàtics 1,280 /R x 14,32000 = 18,32960

Subtotal: 18,96650 18,96650

Materials

B079-06TD kg Morter polimèric de ciment amb resines epoxi per a
imprimació anticorrosiva i pont d'unió

3,666      x 8,00000 = 29,32800

B079-06TE kg Morter polimèric de ciment amb resines sintètiques i
fibres, tixotròpic i de retracció controlada per a
reparació

80,000      x 1,20000 = 96,00000
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 10/04/24 Pàg.: 12

PARTIDES D'OBRA

B03L-05MU t Sorra de sílice de 0 a 3,5 mm 0,035      x 199,17000 = 6,97095

Subtotal: 132,29895 132,29895

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,59042

COST DIRECTE 258,88406
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 258,88406

P45R6-4SSQP-15 m Reparació de fissura de bigueta de formigó armat,
amb repicat del formigó, sanejament i raspallat de les
armadures amb mitjans manuals i amb raig de sorra,
passivat de les armadures, imprimació anticorrosiva i
pont d'unió amb morter polimèric de resines epoxi,
restitució de la part afectada amb morter polimèric de
reparació i càrrega manual de runa sobre contenidor

Rend.: 1,000 35,62 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000B h Oficial 1a 0,400 /R x 28,61000 = 11,44400

A0D-0007 h Manobre 0,350 /R x 23,88000 = 8,35800

Subtotal: 19,80200 19,80200

Maquinària

CZ11-005C h Compressor portàtil entre 7 i 10 m3/min de cabal i 8
bar de pressió

0,020 /R x 16,34000 = 0,32680

CZ16-00EH h Equip de raig de sorra 0,020 /R x 4,89000 = 0,09780

Subtotal: 0,42460 0,42460

Materials

B079-06TE kg Morter polimèric de ciment amb resines sintètiques i
fibres, tixotròpic i de retracció controlada per a
reparació

7,500      x 1,20000 = 9,00000

B079-06TD kg Morter polimèric de ciment amb resines epoxi per a
imprimació anticorrosiva i pont d'unió

0,662      x 8,00000 = 5,29600

B03L-05MU t Sorra de sílice de 0 a 3,5 mm 0,004      x 199,17000 = 0,79668

Subtotal: 15,09268 15,09268

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,29703

COST DIRECTE 35,61631
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 35,61631

P45R7-4SMBP-16 m Repicat d'esquerda en element estructural de formigó
armat i sanejat de les armadures fins descobrir-les,
amb mitjans manuals, càrrega manual de runa sobre
contenidor

Rend.: 1,000 9,79 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 0,400 /R x 23,88000 = 9,55200
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 10/04/24 Pàg.: 13

PARTIDES D'OBRA

Subtotal: 9,55200 9,55200

DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,23880

COST DIRECTE 9,79080
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 9,79080

P45R9-HBTOP-17 m Obertura i segellat de fissures en mur de formigó del
vas de dipòsit, amb una primera capa d'imprimació i
posterior amb massilla de poliuretà. Inlou retirada,
trasllat i tractament de residus.

Rend.: 1,000 17,80 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000D h Oficial 1a col·locador 0,400 /R x 28,61000 = 11,44400

Subtotal: 11,44400 11,44400

Maquinària

CZ11-005C h Compressor portàtil entre 7 i 10 m3/min de cabal i 8
bar de pressió

0,150 /R x 16,34000 = 2,45100

Subtotal: 2,45100 2,45100

Materials

B7J8-12TO u Tub massilla de poliuretà Maxflex 100 W de Drizoro
de 600 ml

0,350      x 8,53000 = 2,98550

B7J8-11TO kg Imprimació 0,250      x 3,00000 = 0,75000

Subtotal: 3,73550 3,73550

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,17166

COST DIRECTE 17,80216
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 17,80216

P4B8-D6QHP-18 kg Armadura per a lloses d'estructura AP500 S d'acer en
barres corrugades B500S de límit elàstic >= 500
N/mm2

Rend.: 1,000 2,00 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEP0 h Ajudant ferrallista 0,010 /R x 25,40000 = 0,25400

A0F-000I h Oficial 1a ferrallista 0,012 /R x 28,61000 = 0,34332

Subtotal: 0,59732 0,59732

Materials

B0AM-078F kg Filferro recuit 1,3 mm 0,012      x 1,95000 = 0,02340

B0B6-107E kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i
manipulat a taller B500S, de límit elàstic >= 500
N/mm2

1,000      x 1,37414 = 1,37414

Subtotal: 1,39754 1,39754
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 10/04/24 Pàg.: 14

PARTIDES D'OBRA

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00896

COST DIRECTE 2,00382
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 2,00382

P4B9-D6QOP-19 m2 Armadura de lloses AP500 T amb malla
electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15
cm D:5-5 mm 6x2,2 m B500T UNE-EN 10080

Rend.: 1,000 3,57 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEP0 h Ajudant ferrallista 0,018 /R x 25,40000 = 0,45720

A0F-000I h Oficial 1a ferrallista 0,018 /R x 28,61000 = 0,51498

Subtotal: 0,97218 0,97218

Materials

B0AM-078F kg Filferro recuit 1,3 mm 0,012      x 1,95000 = 0,02340

B0B8-107X m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME
15x15 cm D:5-5 mm 6x2,2 m B500T UNE-EN 10080

1,200      x 2,13000 = 2,55600

Subtotal: 2,57940 2,57940

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01458

COST DIRECTE 3,56616
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 3,56616

P4C0-4SJZP-20 m Muntatge i desmuntatge d'apuntalament de biga a
una alçària <= 5 m amb puntal metàl·lic telescòpic i
tauló

Rend.: 1,000 19,14 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 0,300 /R x 23,88000 = 7,16400

A0F-000B h Oficial 1a 0,300 /R x 28,61000 = 8,58300

Subtotal: 15,74700 15,74700

Materials

B0D62-07PK cu Puntal metàl·lic i telescòpic per a 5 m d'alçària i 150
usos

0,0292      x 37,32000 = 1,08974

B0D21-07O m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 4,000      x 0,44000 = 1,76000

B0AK-07AS kg Clau acer 0,080      x 1,89000 = 0,15120

Subtotal: 3,00094 3,00094

DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,39368

COST DIRECTE 19,14162
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 19,14162
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 10/04/24 Pàg.: 15

PARTIDES D'OBRA

P4D8-3UAAP-21 m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat amb tauler de
fusta de pi, per a cèrcols de directriu corba

Rend.: 1,000 96,79 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000F h Oficial 1a encofrador 0,770 /R x 28,61000 = 22,02970

A01-FEOZ h Ajudant encofrador 0,577 /R x 25,40000 = 14,65580

Subtotal: 36,68550 36,68550

Materials

B0D31-07P4 m3 Llata de fusta de pi 0,1501      x 367,16000 = 55,11072

B0D62-07PL cu Puntal metàl·lic i telescòpic per a 3 m d'alçària i 150
usos

0,0201      x 15,55000 = 0,31256

B0D21-07O m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 1,991      x 0,44000 = 0,87604

B0D70-0CE m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix,
per a 10 usos

1,3915      x 1,94000 = 2,69951

B0AK-07AS kg Clau acer 0,1007      x 1,89000 = 0,19032

Subtotal: 59,18915 59,18915

DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,91714

COST DIRECTE 96,79179
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 96,79179

P4DC-3UY3P-22 m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat de lloses, a una
alçària <= 5 m, amb tauler de fusta de pi

Rend.: 1,000 42,38 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEOZ h Ajudant encofrador 0,690 /R x 25,40000 = 17,52600

A0F-000F h Oficial 1a encofrador 0,690 /R x 28,61000 = 19,74090

Subtotal: 37,26690 37,26690

Materials

B0D62-07PK cu Puntal metàl·lic i telescòpic per a 5 m d'alçària i 150
usos

0,0151      x 37,32000 = 0,56353

B0D21-07O m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 0,990      x 0,44000 = 0,43560

B0AK-07AS kg Clau acer 0,106      x 1,89000 = 0,20034

B0D31-07P4 m3 Llata de fusta de pi 0,002      x 367,16000 = 0,73432

B0D70-0CE m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix,
per a 10 usos

1,100      x 1,94000 = 2,13400

B0DZ1-0ZLZ l Desencofrant 0,040      x 2,73000 = 0,10920

Subtotal: 4,17699 4,17699

DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,93167

COST DIRECTE 42,37556
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 42,37556
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 10/04/24 Pàg.: 16

PARTIDES D'OBRA

P782-H8VTP-23 m2 Arrebossat de morter sobre formigó per a
impermeabilitzacions,amb dues capes de morter
impermeabilitzant, apte en superfícies en contacte
amb aigua potable, format per una mescla preparada
de ciments especials i resines impermeabilitzants,
amb una dotació de 4 kg/m2, incloses neteja i
preparació de la superfície.

Rend.: 1,000 26,89 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 0,160 /R x 23,88000 = 3,82080

A0F-000S h Oficial 1a d'obra pública 0,160 /R x 28,61000 = 4,57760

Subtotal: 8,39840 8,39840

Materials

B753-1KTO kg Morter monocomponent flexible i impermeable a
pressió directa i indirecta Maxseal Flex M de Drizor

4,000      x 4,59000 = 18,36000

B011-05ME m3 Aigua 0,001      x 1,62000 = 0,00162

Subtotal: 18,36162 18,36162

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,12598

COST DIRECTE 26,88600
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 26,88600

P7P2-BZ8OP-24 m2 Repicar i retirar material mal adherit general i,
raspallat total de paraments per garantir l'adherència
de de les noves actuacions. Retirada i i càrrega
manual de runa sobre camió o contenidor

Rend.: 1,000 6,54 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 0,150 /R x 23,88000 = 3,58200

A0F-000T h Oficial 1a paleta 0,100 /R x 28,61000 = 2,86100

Subtotal: 6,44300 6,44300

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,09665

COST DIRECTE 6,53965
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 6,53965

P7P2-BZ8TP-25 m2 Repicar i retirar material mal adherit, raspallat total de
paraments per garantir l'adherència de de les noves
actuacions. Retirada i i càrrega manual de runa
sobre camió o contenidor. Inclou transport i taxa de
tractament a planta de residus.

Rend.: 1,000 11,19 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 0,210 /R x 23,88000 = 5,01480
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 10/04/24 Pàg.: 17

PARTIDES D'OBRA

A0F-000T h Oficial 1a paleta 0,210 /R x 28,61000 = 6,00810

Subtotal: 11,02290 11,02290

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,16534

COST DIRECTE 11,18824
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 11,18824

P874-4UBVP-26 m2 Neteja de parament, amb raig d'aigua a pressió, de
60 fins a 200 bar

Rend.: 1,000 2,70 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 0,038 /R x 23,88000 = 0,90744

A0F-000B h Oficial 1a 0,038 /R x 28,61000 = 1,08718

Subtotal: 1,99462 1,99462

Maquinària

CZ16-00EG h Màquina de raig d'aigua a pressió 0,038 /R x 4,53000 = 0,17214

Subtotal: 0,17214 0,17214

Materials

B011-05ME m3 Aigua 0,300      x 1,62000 = 0,48600

Subtotal: 0,48600 0,48600

DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,04987

COST DIRECTE 2,70263
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 2,70263

P9U1-HCHJP-27 m Segellat amb massilla de poliuretà i formació de mitja
canya de radi 6 cm, feta amb morter de reparació R4.
Aplicació fresc sobre fresc del pont d'unió (comptat a
part)

Rend.: 1,000 28,26 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000T h Oficial 1a paleta 0,300 /R x 28,61000 = 8,58300

A0D-0007 h Manobre 0,125 /R x 23,88000 = 2,98500

Subtotal: 11,56800 11,56800

Materials

B07C-1NF9 kg Morter de reparació 5,000      x 2,11000 = 10,55000

B7J8-12TO u Tub massilla de poliuretà Maxflex 100 W de Drizoro
de 600 ml

0,700      x 8,53000 = 5,97100

Subtotal: 16,52100 16,52100
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 10/04/24 Pàg.: 18

PARTIDES D'OBRA

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,17352

COST DIRECTE 28,26252
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 28,26252

PAD1-617MP-28 u Trapa practicable de PRFV laminat de gruix 4,5 mm
de 1200x700 mm i 150 mm d'alçada. Inclou coll i
pestanya perimetral, tapa. Barra de tancament per a
cadenat i maneta d'acer inoxidable A-4. Col·locada
amb fixacions mecàniques i segellada amb la coberta.

Rend.: 1,000 677,35 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000T h Oficial 1a paleta 0,900 /R x 28,61000 = 25,74900

A0D-0007 h Manobre 0,900 /R x 23,88000 = 21,49200

Subtotal: 47,24100 47,24100

Materials

BAD1-16WV u Trapa practicable de PRFV laminat de gruix 4,5 mm
de 1200x700 mm i 150 mm d'alçada. Inclou coll i
pestanya perimetral, tapa. Barra de tancament per a
cadenat i maneta d'acer inoxidable A-4.

1,000      x 625,00000 = 625,00000

B5ZZB-131C u Vis d'acer galvanitzat de 5.5x110 mm, amb junts de
plom i ferro i tac de niló 8/10 mm

16,000      x 0,21000 = 3,36000

B07F-0LT5 m3 Morter de ciment pòrtland amb filler calcari CEM
II/B-L i sorra, amb 380 kg/m3 de ciment, amb una
proporció en volum 1:4 i 10 N/mm2 de resistència a
compressió, elaborat a l'obra

0,005      x 113,57610 = 0,56788

Subtotal: 628,92788 628,92788

DESPESES AUXILIARS 2,50 % 1,18103

COST DIRECTE 677,34991
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 677,34991

PB11-H83VP-29 m Barana de PRVF formada per muntants de
50x50x5mm de 1100mm d'alt cada 1100 mm,
passamà tipus omega E-2100, perfil intermig rodó de
25x3,5mm i sòcol de 150x3mm. Inclou passamà
inclinat a cada costat per a facilitar l'accés a través de
la trapa. Ancoratges i cargols d'acer inoxidable A-4,
fixada mecànicament a l'obra.

Rend.: 1,000 200,06 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEPB h Ajudant manyà 0,200 /R x 25,50000 = 5,10000

A0F-0010 h Oficial 1a vidrier 0,500 /R x 27,79000 = 13,89500

A0F-000P h Oficial 1a manyà 0,400 /R x 29,06000 = 11,62400

Subtotal: 30,61900 30,61900

Materials
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 10/04/24 Pàg.: 19

PARTIDES D'OBRA

BB11-H5EU m Barana d'acer inoxidable austenític de designació aisi
316, acabat polit i abrillantat, amb passamà platina
50x10 mm, travesser inferior platina 50x10 mm,
muntants cada 100-120 cm platina 50x10 mm i
llistons per a fixació de plafó o vidre, de tubular
17x17x1,5 mm, de 100 a 110 cm d'alçària, amb placa
d'ancoratge i cargols per a fixació mecànica

1,000      x 163,88000 = 163,88000

B0AP-07IX u Tac d'acer de d 10 mm, amb cargol, volandera i
femella

4,000      x 1,20000 = 4,80000

Subtotal: 168,68000 168,68000

DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,76548

COST DIRECTE 200,06448
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 200,06448

PB70-HC6ZP-30 u Placa amb anella, d'acer inoxidable, per a fixació
d'arnès de seguretat, fixada amb cargols d'acer
inoxidable, segons UNE_EN 795/A1

Rend.: 1,000 41,38 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A01-FEP3 h Ajudant col·locador 0,300 /R x 25,40000 = 7,62000

Subtotal: 7,62000 7,62000

Materials

B147W-H5J u Placa amb anella, d'acer inoxidable, per a fixació
d'arnès de seguretat, per a fixar mecànicament amb
cargols d'acer inoxidable

1,000      x 17,27000 = 17,27000

B0AN-07J2 u Tac químic de diàmetre 12 mm, amb cargol,
volandera i femella

2,000      x 8,11000 = 16,22000

Subtotal: 33,49000 33,49000

DESPESES AUXILIARS 3,50 % 0,26670

COST DIRECTE 41,37670
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 41,37670

PONTCIMENTP-31 m2 Pont unió form amb lletada de ciment pòrland sobre
formigó existent inclou neteja si escau.

Rend.: 1,000 7,69 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0D-0007 h Manobre 0,300 /R x 23,88000 = 7,16400

Subtotal: 7,16400 7,16400

Materials

B011-05ME m3 Aigua 0,001      x 1,62000 = 0,00162

B055-0661 t Ciment pòrtland CEM I 32,5 R segons UNE-EN
197-1, en sacs

0,0025      x 150,09000 = 0,37523

Subtotal: 0,37685 0,37685
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 10/04/24 Pàg.: 20

PARTIDES D'OBRA

Altres

%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 2,000 %  s 7,54100 = 0,15082

Subtotal: 0,15082 0,15082

COST DIRECTE 7,69167
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 7,69167

SSSSP-32 PA Partida alçada de cobrament íntegre de treballs
d'implantació i treballs prèvis necessaris a realitzar de
neteja o cabat de buidar del dipòsit.
Seguiment de les mesures de seguretat i salut tenint
en compte els treballs a realitzar en espais confinats.
Inclou la redacció del pla de seguretat i salut i la
contractació de tècnic coordinador de seguretat i salut.

Rend.: 1,000 3.500,00 €

COST DIRECTE 3.500,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 3.500,0000

________________________________________________________________________________________________________________

TN0401P-33 u Desmuntatge i muntatge de trapa existent pel trasllat
a la nova ubicació. Substituir els cargols d'ancoratge i
el segellat.

Rend.: 1,000 46,24 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000R h Oficial 1a muntador 1,000 /R x 29,57000 = 29,57000

Subtotal: 29,57000 29,57000

Materials

B0A6-12X4 u Cargol autoroscant d'acer inoxidable 15,000      x 0,90000 = 13,50000

B7J8-12Y6 kg Massilla de resines epoxi 0,300      x 10,56000 = 3,16800

Subtotal: 16,66800 16,66800

COST DIRECTE 46,23800
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 46,23800

TN0402P-34 u Formació de ventilacio en coberta. Subministrament i
col·locació de peça d'acer inoxidable de tub de 2 mm
de gruix amb corba de 180º diàmetre 120mm, amb
tram vertical de 50cm amb anclatges per anar
embegut al formigó. Inclou sistema de subjecció de
reixa i reixa amb pas de Ø 1mm.

Rend.: 1,000 189,53 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000P h Oficial 1a manyà 0,500 /R x 29,06000 = 14,53000

Subtotal: 14,53000 14,53000

Materials
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Data: 10/04/24 Pàg.: 21

PARTIDES D'OBRA

TON0401 u Tub  ventil·lació corbat 180º amb mosquitera 1,000      x 175,00000 = 175,00000

Subtotal: 175,00000 175,00000

COST DIRECTE 189,53000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 189,53000
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Annex 9. PRESSUPOST PER AL CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIÓ 

El pressupost per al coneixement de l’administració coincideix amb el pressupost del 
projecte. No es contemplen altres despeses a assumir per l’administració a part de la 
direcció d’obra que serà amb personal propi. 

 

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE 

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL..........................................................................  85.515,02 

13 % Despeses generals SOBRE 85.515,02......................................................................  11.116,95 

6 % Benefici industrial SOBRE 85.515,02..........................................................................    5.130,90 

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE 101.762,87 

21 % IVA SOBRE 101.762,87.............................................................................................  21.370,20 

 

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AMB IVA INCLÒS:       123.133,07 € 

 

Aquest pressupost d'execució per contracte (IVA inclòs) puja a cent vint-i-tres mil cent 
trenta-tres euros amb set cèntims 
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Annex 10. NORMATIVA APLICABLE 

 

CODI TÈCNIC DE L’EDIFICACIÓ 

 

Real Decreto 606/2003, de 23 de maig de 2003, modificació del Reglament de domini 
públic hidràulic. (BOE 06/06/2003) 

 

Decret Legislatiu 3/2003, de 4 de novembre de 2003, Text refós legislació en matèria 
d’aigües de Catalunya. (DOGC núm. 4015 de 21/11/2003) 

 

Real Decreto 3/2023, de 10 de gener, por el que se establecen los criterios técnico-
sanitarios de la calidad del agua de consume, su control y suministro. (BOE 11/01/2023) 

 

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto 
refundido de la Ley de aguas. (BOE 24/07/01) 

 

Orden 28/07/1974, s’aprova el “Pliego de prescripciones técnicas generales para 
tuberías de abastecimiento de agua”. (BOE 02/10/1974 i 03/10/1974 respectivament) 

 

Norma Tecnològica NTE-IFA/1976, “Instalaciones de fontanería: Abastecimiento”  
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Annex 11. CRITERIS SANITARIS DE LA QUALITAT DE L’AIGUA DE CONSUM HUMÀ 

1. INTRODUCCIÓ 

L’objectiu del present annex és donar compliment als criteris sanitaris de la qualitat de 
l’aigua pel consum humà al presentar la documentació necessària per justificar que els 
materials prescrits en les obres de rehabilitació de l’interior del dipòsit el Vilar 1 són aptes 
pel contacte amb l’aigua, en l’àmbit del present projecte. 

Els materials proposats en el present projecte, o bé, qualsevol altre producte/material 
existent en contacte amb l’aigua, ha de ser de naturalesa innòcua per l’aigua potable del 
dipòsit. 

2. NORMATIVA 

La legislació que estableix els criteris tècnico-sanitaris de la qualitat de l’aigua pel consum 
humà és el Reial Decret 3/2023. El present annex facilita la informació necessària en 
aplicació de l’article 37. 

 

3. DOCUMENTACIÓ PER LA CERTIFICACIÓ DELS CRITERIS DE QUALITAT DE L’AIGUA PEL CONSUM 
HUMÀ 

3.1. Pla d’autocontrol i neteja 

El pla d’autocontrol i neteja de l’estructura del dipòsit el Vilar 1 és executat segons el 
procediment de l’Ens gestor, Agbar. 

3.2. Rentat i desinfecció abans de la posada en funcionament 

Un cop finalitzades les obres es realitzarà una neteja i desinfecció en compliment de 
l’article 37.3 del RD3/2023. Aquesta tasca serà realitzada per l’empresa concessionària. 

3.3. Verificació del correcte funcionament, previ l’operativa convencional 

El projecte s’executa en dues fases per cada una de les cambres. Una vegada completades 
les obres en una cambra, es verificarà el correcte funcionament d’aquesta i es realitzarà 
una prova d’estanqueïtat. El procediment que s’utilitzarà és el següent: 

- Ompliment de la cambra a raó de 2,0 metres per dia 

- Estabilització de la cambra durant 7 dies 

- Prova d’estanqueïtat durant 7 dies 

3.4. Relació dels materials en contacte amb l’aigua potable 

Els materials en contacte amb l’aigua potable i, per tant, que han de complir la normativa 
esmentada són els materials següents, prescrits en les actuacions a l’interior del dipòsit: 

DRIZORO MAXSEAL FLEX-M: revestiment monocomponent flexible i impermeable a pressió 
directa i indirecta per a formigó i fabrica de maó. 

DRIZORO MASRITE PASSIVE: revestiment en base ciment amb inhibidors d’oxidació per a 
la protecció d’armadures i pont d’adherència entre formigons i morters 

DRIZORO MAXEPOX JOINT: morter expoxi d’altres prestacions mecàniques i químiques per 
rejuntat de ceràmica en parets i sòls 

DRIZORO MAXFLEX 100W: segellador de poliuretà modificat de baix mòdul per juntes 
submergides permanentment en aigua potable 
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DRIZORO MAXFLEX XJS-FPO: sistema flexible per a segellat de juntes i fissures 

DRIZORO MAXRITE 500: morter de reparació estructural ràpid, modificat amb polímers, 
inhibidors d’oxidació reforçat amb fibres sintètiques 

DRIZORO MASRITE 700: morter de reparació estructural, modificat amb polímers, 
inhibidors d’oxidació reforçat amb fibres sintètiques 

 

3.5 Dades del dipòsit un cop efectuades les obres 

Un cop executades les obres contemplades en el present projecte, les dades del dipòsit 
seran les següents: 

Nom Vilar 1 
Terme municipal Tona 
Coordenades UTM X, Y (en sistema ETRS89) i 
cota base 

X434760   Y4632900         652 msnm aprox 

Referència cadastral 08283A005000980000YQ 
Procedència de l’aigua del dipòsit del Verinal, que a la vegada 

procedeix de captacions de Montrodón i de la 
compra en alta d’Osona sud. 

Sistema de recloració No 
Destí de l’aigua  Distribució en baixa al nucli de Tona 
Operadors que hi intervenen El dipòsit és propietat de l’Ajuntament de Tona 

operat per la concessionària Agbar. 
Zona d'abastament i població abastida La zona d’abastament és tot el nucli de Tona 

amb una població de 8.440 habitants 
Tipus de dipòsit Distribució 
Capacitat 1.000 m³ 
Nombre de vasos 1 (el conjunt el Vilar són dos dipòsits fent les 

funcions de dos vasos independents) 
Senyalització i identificació No 
Materials de construcció Construcció “in situ” de formigó armat 
Material en contacte amb l’aigua de consum revestiment monocomponent flexible i 

impermeable Maxseal Flex-M de Drizoro o 
equivalent 

Fons amb pendent No 
Ventilacions 6 tubs a la coberta corbats 180º protegits 

per malla <Ø1mm. 
Trapa d’accés Trapa situada a la cobert de 60x100cm de PRFV 

amb cadenat. Alçada fins al fons de 4 metres, 
sense escala fixa. Accés a la coberta per talús 
lateral.  

Temps de retenció de l’aigua >48h 
Indicar si disposa de punt de presa de 
mostres 

Sí 
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Annex 12. DEFINICIÓ DE MILLORA DE TRACTAMENT EXTERIOR 

Aquest annex té la finalitat de definir les obres de tractament exterior dels murs del dipòsit 
del Vilar 1 per tal que en la licitació de les obres es pugui contemplar incorporar-les com a 
millora. 

 

Memòria 

El tractament exterior previst és de repàs de les fissures eliminant el formigó mal adherit i 
fent un tractament de reparació a la fissura. Aplicar arrebossat allà on es consideri 
necessari per regularitzar els materials, especialment en les zones reparades i en les 
antigues finestres de ventilació tapiades. Finalment pintat amb pintura anti-carbonatació a 
base de resines acríliques. El color de la pintura serà elegit per la direcció tècnica a partir 
de 3 mostres de 60x60cm efectuades sobre el mateix mur a pintar. 

 

 

 

 

Amidaments i Pressupost: 
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Millores de la reforma dipòsit el Vilar 1

AMIDAMENTS Data: 10/04/24 Pàg.: 1

Obra 01 PRESSUPOST MILLORES
Capítol 00  PRESSUPOST
Titol 3 01  REPARACIÓ DEL DIPÒSIT
Titol 3 (1) 04  MURS EXTERIORS

1 P45R9-HBTO m Obertura i segellat de fissures en mur de formigó del vas de dipòsit, amb una primera capa d'imprimació i
posterior amb massilla de poliuretà. Inlou retirada, trasllat i tractament de residus.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 fissures exteriors 9,000 3,600 32,400 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 32,400

2 P89H-4V7O m2 Aplicació manual de dues mans de revestiment elàstic a base de resines acríliques en dispersió aquosa, color a
elegir, acabat mat, textura llisa, (rendiment: 0,2 kg/m² cada mà), per a la protecció del formigó o morter enfront
de la carbonatació i ambients agressius contaminats.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Dipòsit 20,000 3,146 3,600 0,750 169,884 C#*D#*E#*F#
2 Caseta 15,000 3,500 0,000 0,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 169,884

3 P811-3F1K m2 Arrebossat a bona vista sobre parament vertical exterior, a més de 3,00 m d'alçària, amb morter de ciment 1:4,
remolinat i lliscat amb ciment pòrtland amb filler calcari 32,5 R

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 previsió 20,000 20,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 20,000

EUR
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Millores de la reforma dipòsit el Vilar 1

PRESSUPOST Data: 10/04/24 Pàg.: 1

Obra 01 Pressupost millores

Capítol 00 PRESSUPOST

Titol 3 01 REPARACIÓ DEL DIPÒSIT

Titol 3 (1) 04 MURS EXTERIORS

1 P45R9-HBTO m Obertura i segellat fissures en mur formigó dipòsit massilla
poliuretà

17,80 32,400 576,72

Obertura i segellat de fissures en mur de formigó del vas de dipòsit,
amb una primera capa d'imprimació i posterior amb massilla de
poliuretà. Inlou retirada, trasllat i tractament de residus. (P - 1)

2 P89H-4V7O m2 Aplicació manual de dues mans de revestiment elàstic a base de
resines acríliques

13,62 169,884 2.313,82

Aplicació manual de dues mans de revestiment elàstic a base de
resines acríliques en dispersió aquosa, color a elegir, acabat mat,
textura llisa, (rendiment: 0,2 kg/m² cada mà), per a la protecció del
formigó o morter enfront de la carbonatació i ambients agressius
contaminats. (P - 3)

3 P811-3F1K m2 Arrebossat bona vista,vert.ext.,h>3m,morter ciment
1:4,remol.+llisc.ciment pòrtland+fill.calc.

46,03 20,000 920,60

Arrebossat a bona vista sobre parament vertical exterior, a més de
3,00 m d'alçària, amb morter de ciment 1:4, remolinat i lliscat amb
ciment pòrtland amb filler calcari 32,5 R (P - 2)

TOTAL Titol 3 (1) 01.00.01.04 3.811,14

EUR
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Millores de la reforma dipòsit el Vilar 1

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE Pàg. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL.......................................................................... 3.811,14

13 % Despeses generals SOBRE 3.811,14........................................................................ 495,45

6 % Benefici industrial SOBRE 3.811,14............................................................................. 228,67

Subtotal 4.535,26

21 % IVA SOBRE 4.535,26................................................................................................. 952,40

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 5.487,66

Aquest pressupost d'execució per contracte puja a 

( CINC MIL QUATRE-CENTS VUITANTA-SET EUROS AMB SEIXANTA-SIS CÈNTIMS )
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Annex 13. REPORTATGE FOTOGRÀFIC 

Aquest reportatge fotogràfic sols inclou imatges exteriors del dipòsit. Per a consultar les 
imatges interiors veure l’informe de l’estat previ redactat per SOCADE a l’Annex 1 d’aquest 
projecte. 

 

Tram de pista forestal d’accés 

 

 

Vial interior d’accés a la plataforma dels dipòsits 
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Panoràmica dels dos dipòsits. El del Vilar 1 és el de la dreta 

 

 

Vista del dipòsit des de baix 
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Vista del dipòsit des de dalt 

 

 

Vista lateral del dipòsit 
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Actual trapa d’accés 

 

 

Caseta de vàlvules exterior 
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Caseta de vàlvules interior 
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2. PLANOLS 
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3. PLEC DE PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES 

PLEC DE CONDICIONS GENERALS 
PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES PARTICULARS 
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1. PLEC DE CONDICIONS GENERALS 

1. ASPECTES GENERALS 

1.1. Objecte, abast i disposicions generals 

1.1.1. Objecte 

El present Plec de Prescripcions Tècniques Particulars té per objecte, en primer lloc, estructurar l’organització 
general de l’obra definida en el present projecte. En segon lloc, es fixen les característiques dels materials a fer 
servir, així com, s’estableixen les condicions que ha de complir el procés d'execució de l'obra. Per últim, es 
defineix l’organització, el mode i manera en què s'han de fer els amidaments i l'abonament de les obres. 

Les prescripcions definides són d’obligat compliment per part del Contractista. 

1.1.2. Àmbit d’aplicació 

El present plec s’aplicarà a totes les obres definides en el present projecte. 

1.1.3. Instruccions, normes i disposicions aplicables 

Si és necessària, les següents Disposicions seran d’aplicació com a supletòries i complementàries de les 
contingudes en aquest plec sempre que no modifiquin o s'oposin a allò que s'especifica en aquest Plec. 

Legislació: 

• Llei de contractes de l’Estat. Llei 9/2017. 

• Llei de protecció de l'ambient atmosfèric. 

• Reial decret 1627/1997, de les disposicions de seguretat i salut a les obres de construcció 

Plecs de prescripcions tècniques: 

• Plec de prescripcions tècniques generals per a canonades de proveïment d'aigua. 

• Plec de prescripcions facultatives generals per a les obres de proveïment d’aigua. 

Instruccions: 

• Instrucció per a la recepció de ciments. RC-16. 

• Instrucció pel projecte i l’execució d’obres de formigó en massa o armat. EHE-08. 

• Norma de construcció sismoresistent. NCSE-02. 

• Normes U.N.E. 

• Recomanacions pràctiques per una bona protecció del formigó, de l’Institut Eduardo Torroja de la Construcció i 
del Ciment. 

Reglaments: 

• Reglament de recipients a pressió. 

• Reglament de línies elèctriques d'alta tensió. Reial Decret 223/2008 de 15 de febrer. 

• Reglament electrotècnic per a baixa tensió. Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost 

• Instruccions Tècniques, segons el que es disposa en el reglament electrotècnic de baixa tensió. 

Tots aquests documents obligaran en la seva redacció original amb les modificacions posteriors, declarades 
d'aplicació obligatòria i que es declarin com a tals durant el termini d'execució de les obres d'aquest projecte. 

El Contractista està obligat al compliment de totes les instruccions, plecs o normes de tota mena promulgades per 
l'Administració de l'Estat, per la Generalitat de Catalunya, per l’Ajuntament o per altres organismes competents, 
que tinguin aplicació en els treballs a fer, tant si estan esmentats com si no ho estan a la relació anterior, 
quedant a la decisió del director d'obra, resoldre qualsevol discrepància que pogués existir entre ells i allò 
disposat en el present Plec. 

1.2. Descripció de les obres 

Les obres definides en el present projecte es divideixen en 3 apartats, segons la zona d’actuació en el dipòsit: 

Actuacions a l’interior del dipòsit (2 vasos): 

• Reparació del la coberta del dipòsit, cara interior 
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• Reparació de solera i murs cara interior 

• Reparació de la coberta del dipòsit i reforç estructural, cara exterior. 

1.3. Desenvolupament de les obres 

1.3.1. Replantejos. Acta de comprovació de replanteig 

Amb anterioritat a l'inici de les obres el Contractista, conjuntament amb la Direcció d’Obra, procediran a la 
comprovació de les bases de replanteig i punts fixos de referència que constin al projecte, aixecant-se acta dels 
resultats. 

A l'acta es farà constar que, el Contractista ha pres dades sobre el terreny per comprovar la correspondència de 
les obres definides al projecte amb la forma i característiques del terreny esmentat. En cas d'haver-hi alguna 
discrepància es comprovarà i es farà constar a l'acta amb caràcter d'informació per a la posterior formulació dels 
plànols d'obra. 

A partir de les bases i punts de referència comprovats es replantejaran els límits de les obres a executar que, per 
si mateixos o per motiu de la seva execució, puguin afectar terrenys exteriors a la zona de domini o servei 
existents. Aquestes afeccions es faran constar a l'acta, per tal de tenir-les en compte, conjuntament amb els 
compromisos sobre serveis i terrenys afectats. 

Correspondrà al Contractista l'execució dels replantejos necessaris per portar a terme l'obra. El Contractista 
informarà a la Direcció d’Obra de la forma i dates en què programa portarlos a terme. La Direcció d’Obra podria 
fer-li recomanacions al respecte i, en cas que els mètodes o temps d'execució donin lloc a errades en les obres, 
prescriure concretament la forma i temps d'executar-los. 

La Direcció d’Obra farà, sempre que ho estimi convenient, comprovacions dels replantejos fets. 

1.3.2. Programa de treballs 

Prèviament a la contractació de les obres el Contractista haurà de formular un programa de treball complet. 
Aquest programa serà aprovat pel promotor en el seu moment i en raó del contracte. 

El programa de treball comprendrà: 

1. La descripció detallada de la forma en què s'executaran les diverses parts de l'obra. 

2. Relació de la maquinària que es farà servir, amb expressió de cada una de les seves característiques, d'on es 
troba cada màquina en el moment de formular el programa i de la data que estarà a l'obra, com també la 
justificació d'aquelles característiques per realitzar conforme a les condicions les unitats d'obra per a què s'hagin 
de fer servir i les capacitats per assegurar el compliment del programa. 

3. Organització del personal que s'assigna a l'execució de l'obra, amb expressió d'on es trobi el personal superior, 
mitjà i especialista en el moment de formular el programa i de les dates en què es trobi a l'obra. 

4. Programa temporal d'execució de cada una de les unitats que componen l'obra, establint el pressupost d'obra 
que es farà cada mes concret i tenint en compte explícitament els condicionaments que per a l'execució de cada 
unitat representen les obres, com també d'altres particulars no compreses en aquesta. 

5. Valoració mensual i acumulada de cada una de les activitats programades i del conjunt de l'obra. 

Durant el curs de l'execució de les obres el Contractista haurà d'actualitzar el programa establert per a la 
contractació sempre que, per modificacions de les obres, modificacions de les seqüències o processos i/o 
endarreriments en la realització dels treballs, el promotor ho cregui convenient. La Direcció d’Obra tindrà la 
facultat de prescriure al Contractista la formulació d'aquests programes actualitzats i de participar en la seva 
redacció. 

A banda d'això, el Contractista haurà d'establir periòdicament els programes parcials de detall d'execució que la 
Direcció d’Obra cregui convenient. 

El Contractista se sotmetrà, tant en la redacció dels programes de treballs generals com en els parcials de detall, 
a les normes i instruccions que li dicta la Direcció d’Obra. 

1.3.3. Control de qualitat 

La Direcció d’Obra té la facultat de fer els reconeixements, comprovacions i assaigs que cregui convenients en 
qualsevol moment, havent de prestar el Contractista l'assistència humana i material que calgui per a això. Les 
despeses de l'assistència no seran d'abonament especial. 

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat, per raó dels materials 
o mètodes de treball fets servir, la Direcció d’Obra apreciarà la possibilitat o no de corregir-les, i en funció d'això 
disposarà: 
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• Les mesures a adoptar per a procedir a la correcció de les corregibles, dintre del termini que assenyali. 

• Les incorregibles, on la separació entre característiques obtingudes i especificades no comprometin la 
funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades a elecció del promotor, bé com a incorregibles on queda 
compromesa la seva funcionalitat i capacitat de servei, o bé seran acceptades previ acord amb el Contractista, 
amb una penalització econòmica. 

• Les incorregibles on quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de servei, seran enderrocades i 
reconstruïdes a càrrec del Contractista, dintre del termini que s'assenyali. 

• Totes aquestes obres no seran d'abonament fins trobar-se en les condicions especificades, i en cas de no ser 
reconstruïdes en el termini concedit, el promotor podrà encarregar el seu arranjament a tercers amb càrrec al 
Contractista. 

La Direcció d’Obra podrà, durant el curs de les obres o prèviament a la recepció d'aquestes, fer les proves que 
cregui convenients per comprovar el compliment de les condicions i el comportament adequat de l'obra 
executada. 

Aquestes proves es faran sempre en presència del Contractista que, per la seva banda, estarà obligat a donar les 
facilitats que calguin per a la seva deguda realització i a posar a disposició els mitjans auxiliars i personal que 
calgui per fer-les. 

De les proves que es facin s'aixecarà acta la qual es tindrà en compte per a la recepció de l'obra. 

1.3.4. Mitjans del contractista per a l’execució dels treballs 

El Contractista està obligat a tenir a l'obra l'equip de personal directiu, tècnic, auxiliar i operari que resulti de la 
documentació de l'adjudicació i quedi establert al programa de treballs. Designarà, així mateix, les persones que 
assumeixin, per la seva part, la direcció dels treballs que, necessàriament, hauran de residir a les proximitats de 
les obres i tenir facultats per resoldre quantes qüestions depenguin de la Direcció d’Obra, havent de donar 
compte sempre a aquesta per poder absentar-se de la zona d'obres. 

Tant la idoneïtat de les persones que constitueixin aquest grup directiu, com la seva organització jeràrquica i 
especificació de funcions, serà lliurement apreciada per al Direcció d’Obra que tindrà en tot moment la facultat 
d'exigir al Contractista la substitució de qualsevol persona o persones adscrites a aquesta, sense obligació de 
respondre a cap dels danys que al Contractista pogués causar-li l'exercici d'aquella facultat. Això no obstant, el 
Contractista respon de la capacitat i disciplina de tot el personal assignat a l'obra. 

De la maquinària que d'acord amb el programa de treballs s'hagi compromès a tenir a l'obra, no en podrà 
disposar per a l'execució d'altres treballs, ni retirar-la de la zona d'obres, llevat de l'expressa autorització de la 
Direcció d’Obra. 

1.3.5. Informació a preparar pel contractista 

El Contractista haurà de preparar periòdicament per a la seva remissió a la Direcció d’Obra informes sobre els 
treballs de projecte, programació i seguiment que li estan encomanats. Les normes sobre el contingut, forma i 
dates per al lliurament d'aquesta documentació vindrà fixada per la Direcció d’Obra. 

Serà, també, obligació del Contractista deixar constància formal de les dades bàsiques de la forma del terreny 
que obligatòriament haurà hagut de prendre abans de l'inici de les obres, així com dels de definició d'aquelles 
activitats o parts d'obra que hagin de quedar amagades. Això últim, a més a més, degudament comprovat i 
avalat per la Direcció d’Obra prèviament a la seva ocultació. 

Tota aquesta documentació servirà de base per a la confecció del projecte final de les obres, a redactar per la 
Direcció d’Obra, amb la col·laboració del Contractista que la Direcció d’Obra estimi convenient. 

El Promotor no es fa responsable de l'abonament d'activitat per a les quals no existeixi comprovació formal de 
l'obra oculta i, en tot cas, es reserva el dret que qualsevol despesa que comportés la comprovació d'haver estat 
executades les obres esmentades, sigui a càrrec del Contractista. 

El Contractista haurà de confegir els plànols de detall de totes les instal·lacions mecàniques i de comunicacions 
necessaris per desenvolupar les definicions establertes en el projecte constructiu. 

1.3.6. Execució de les obres no especificades en aquest plec 

L'execució de les unitats d'obra del present projecte, les especificacions de les quals no figuren en aquest plec de 
prescripcions tècniques particulars, es faran d'acord amb allò especificat per a aquestes a la normativa vigent, o 
si no n'hi ha, amb allò que ordeni el director de les obres, dins de la bona pràctica per a obres similars. 

1.4. Amidaments i abonaments 

1.4.1. Amidaments de les obres 
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La Direcció d’Obra farà mensualment i de la manera que estableix aquest plec, l'amidament de les unitats d'obra 
executades durant el període de temps anterior. El Contractista o el seu delegat podran presenciar la realització 
d'aquests amidaments i haurà de col·laborar en la serva confecció amb el mitjans materials i amb el personal que 
la Direcció d’Obra estimi convenients. 

Per a les obres o parts d'obra les dimensions i característiques de les quals hagin de quedar posterior i 
definitivament ocultes, el Contractista està obligat a avisar a la Direcció d’Obra amb la suficient antelació, per tal 
que aquesta pugui fer els corresponents amidaments i presa de dades, aixecant els plànols que les defineixin, la 
conformitat dels quals subscriurà el Contractista o el seu delegat. A falta de l'avís anticipat, l'existència del qual 
correspon provar al Contractista, queda aquest obligat a acceptar les decisions del Promotor sobre el particular. 

1.4.2. Abonament de les obres 

a) Preus unitaris 

Els preus unitaris fixats per unitat d'obra cobriran totes les despeses efectuades per a l'execució material de la 
unitat corresponent, totalment acabada, inclosos els treballs, mitjans i materials auxiliars, sempre que 
expressament no es digui res en contra en aquest plec de prescripcions tècniques particulars i figurin al quadre de 
preus els dels elements exclosos com a unitat d'obra independent. També inclouran les despeses indirectes 
derivades de la gestió de l’obra. 

b) Altres despeses a compte del Contractista 

Seran per compte del Contractista, sempre que al contracte no es prevegi explícitament res en contra, les 
despeses següents, a títol indicatiu i sense que la relació sigui limitativa: 

• Les despeses de construcció, remoció i retirada de tota mena de construccions auxiliars, incloses les d'accés. 

• Les despeses de lloguer o adquisició de terrenys per dipositar maquinària i materials. 

• Les despeses de protecció d'abassegaments i de la pròpia obra contra tot deteriorament, dany o incendi, 
complint els requisits vigents per a l'emmagatzematge d'explosius i carburants. 

• Les despeses de neteja i evacuació de deixalles i escombraries. 

• Les despeses de conservació de desguassos. 

• Les despeses de subministrament, col·locació i conservació de senyals de trànsit i altres recursos necessaris per 
proporcionar seguretat dintre de les obres. 

• Les despeses de muntatge, conservació i retirada d'instal·lacions per al subministrament d'aigua i energia 
elèctrica necessaris per a les obres. 

• Les despeses de demolició de les instal·lacions provisionals. 

• Les despeses de la retirada dels materials refusats i correcció de les deficiències observades i posades de 
manifest pels corresponents assaigs i proves. 

• Els danys a tercers, amb les excepcions que marca la llei. 

• Despeses d'establiment, millora i manteniment dels camins d'accés al tall. 

• Les despeses derivades de l’aplicació i desenvolupament del pla de vigilància ambiental del Contractista, d’acord 
a la seva oferta i la seva certificació ambiental. 

1.5. Seguretat i salut 

El Contractista complirà amb tota la normativa relativa a la prevenció de riscos laborals que li apliqui derivada de 
la seva pròpia activitat. En relació amb les obres que realitzarà pel Promotor, tindrà especial cura del total 
compliment de: 

• RD 1627/97 Disposicions mínimes de seguretat a les obres de construcció. 

• Llei 32/2006 Reguladora de la subcontractació en el Sector de la Construcció. 

• RD 171/2004 Relativa a la coordinació d’activitats empresarials. 

• Llei 31/1995 Relativa a la Prevenció de Riscos Laborals. 

• Llei 54/2003 reforma del marc normatiu de la prevenció de riscos laborals. 

Així com tota la normativa relacionada d’aplicació (en vigor en el moment de realització de les obres). 

1.6. Medi ambient 

El contractista, tant en els treballs que faci dintre dels límits de l'obra com fora d'ells, procedirà adoptant les 
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mesures necessàries per a que les afeccions al medi ambient siguin mínimes. 

El contractista serà l'únic responsable de les agressions que, en els sentits més amunt apuntats i qualsevol altres 
difícilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient, havent de canviar els mitjans i mètodes 
emprats immediatament en el moment en que els danys es posin de manifest, i havent de reparar els danys 
causats seguint les ordres del Director Facultatiu. 

1.7. Residus 

El Contractista és el responsable de la correcta gestió dels residus derivada de l’obra i caldrà complir el REIAL 
DECRET 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la producció i gestió dels residus de construcció i demolició. 

1.8. Seguretat industrial 

En els casos en que les obres incloguin instal·lacions subjectes a reglamentació específica com ara: 

• Instal·lacions elèctriques de baixa i alta tensió. 

• Emmagatzematge de productes químics. 

• Protecció contra incendis. 

• Equips a pressió. 

• Instal·lacions frigorífiques. 

• Equips electromecànics. 

• Altres. 

El Contractista haurà de redactar els projectes detallats corresponents, procedir a la seva legalització, visats i 
actualitzacions fins al final de l’obra, mantenir la coordinació i relació amb els organismes oficials que calgui i 
obtenir finalment tots els permisos, autoritzacions, aprovacions, butlletins d’instal·lador, etc. i tota la 
documentació necessària, que serà lliurada a la propietat, per a la posada en marxa i posada en funcionament. 

1.9. Innocuïtat de l’aigua de consum humà 

En compliment del RD 3/2023 i del Sistema de gestió d’innocuïtat de l’aigua de consum humà de l’Ajuntament, 
tots els materials, equips i productes en contacte amb l’aigua de consum hauran de complir els requisits que es 
detallen en el capítol 2.1.3 d’aquest plec. 

En el cas d’actuacions que afectin a instal·lacions en servei relacionades amb la línia d’aigua i amb la xarxa de 
distribució, el Contractista és responsable d’establir les mesures necessàries per evitar possibles contaminacions 
per causa de les obres. A més d’emprar els mitjans i procediments adients, en aquests casos s’exigirà que el 
personal (propi o subcontractat) apliqui les pràctiques correctes d’higiene descrites en la instrucció ISI-007, que 
forma part del Sistema de gestió de l’Ajuntament. 

2. MATERIALS, DISPOSITIUS I INSTAL·LACIONS I LES SEVES CARACTERÍSTIQUES 

2.1. Condicions generals per a tots els materials: 

2.1.1. Procedències 

Cadascun dels materials complirà les condicions que s'especifiquen en els articles següents. La posada en obra de 
qualsevol material no atenuarà de cap manera el compliment de les especificacions. Les canonades per a 
conducció d'aigua potable, són objecte dels capítols 4, 5, 6, 7, 8 i 9. 

El Contractista proposarà els llocs de procedència, fàbriques o marques dels materials, que hauran de ser 
aprovats pel Director d'Obra prèviament a la seva adquisició per part del Contractista. 

2.1.2. Examen i assaig 

En tots els casos que el Director d'Obra ho jutgi necessari, es realitzaran proves o assaigs dels materials 
prèviament a l'aprovació a què es refereix l'apartat anterior. El tipus i freqüència d'aquests assaigs s'especifica en 
els articles corresponents d’ aquest Plec. 

2.1.3. Materials en contacte amb aigua de consum humà 

En compliment del RD 3/2023, que estableix els criteris sanitaris de la qualitat de l’aigua de consum humà, els 
productes de construcció en contacte amb l’aigua de consum humà, per ells mateixos o per les pràctiques 
d’instal·lació que s’utilitzin, no han de transmetre a l’aigua de consum humà substàncies o propietats que 
contaminin o n’empitjorin la qualitat i suposin un incompliment dels requisits especificats en el RD, o suposin un 
risc per a la salut de la població abastada. 

Aquesta exigència forma part dels requisits relatius a la infraestructura que estableix el Sistema d’Innocuïtat de 
l’Aigua de Consum d’ATLL CGCSA, sistema implantat d’acord amb la norma ISO 22000: Sistemes de gestió de la 
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innocuïtat alimentària. 

Les especificacions dels equips, productes, substàncies i materials en contacte amb l’aigua es detallen al 
document PPR-009, Pla de control de productes, equips i materials. 

Entre d’altres, estan en contacte amb aigua de consum humà els següents materials emprats en l’execució de les 
obres: 

• Canonades i productes relacionats: canonades d’acer (amb revestiment interior de morter de ciment o de 
pintura), canonades d’acer galvanitzat, canonades d’acer inoxidable, canonades de fosa dúctil (amb revestiment 
interior de morter de ciment o de pintura), canonades de polietilè, canonades de formigó armat amb camisa de 
xapa, i totes les peces especials (colzes, derivacions, reduccions, etc.).  

• Formigó i altres productes a base de ciment: formigó (en parets, soleres i sostres de dipòsits); revestiment i 
reparació de formigó amb morters. 

• Materials plàstics i orgànics per a juntes, segellat o reparació: materials plàstics (per exemple, juntes water-
stop), elastòmers, adhesius, resines, pintures. 

• Equips mecànics: vàlvules, ventoses, rodets de desmuntatge, bombes, calderins antiariet (calderins, 
membranes), cabalímetres, altres equips de mesura, instal·lacions de cloració, etc. 

• Materials que intervenen en el procés o que poden estar en contacte ocasionalment: substàncies destinades al 
tractament de l’aigua; substàncies per al manteniment, neteja i desinfecció de dipòsits i conduccions; lubricants. 

Abans de fer la comanda dels materials, el Contractista presentarà a la Direcció d’Obra la documentació 
corresponent, per tal d’obtenir el vist i plau d’acord amb els criteris de l’Ajuntament. El llistat dels materials en 
contacte amb l’aigua de consum, juntament amb la documentació associada, s’inclourà en el Projecte d’Obra 
Executada. 

2.1.4. Materials exclosos i limitats 

En cap cas es podran utilitzar a l’obra els següents materials i substàncies: 

• Sulfurhexà-fluorurs (SF6). 

• Hidroflourocarbonats. 

• Fusta procedent de tala il·legal. 

• Altres productes o substàncies de provada perillositat o que presentin dubtes sobre les seves afectacions sobre 
la salut i/o el medi. 

Sempre que sigui possible es substituiran els elements de PVC per elements de PP o PE. 

2.2. Material a utilitzar en terraplens 

No aplicable en aquest projecte. 

2.3. Material a utilitzar en reblerts de rases per a canonades 

No aplicable en aquest projecte. 

2.4. Emmacat sota solera del dipòsit 

No aplicable en aquest projecte. 

2.5. Escullera 

No aplicable en aquest projecte 

2.6. Granulats per a morters i formigons 

Compliran l'especificat a la EHE-08. 

2.7. Ciment 

S'utilitzaran els ciments de classe resistent 32,5 Mpa i 42,5 Mpa definits en el "Pliego de Prescripciones Técnicas 
Generales para la Recepción de Cementos" RC-08 i compliran les condicions exigides en el mateix. Es proscriu per 
als dipòsits de formigó armat la utilització de ciments de classe resistent 52,5 Mpa. 

• S’han de prioritzar, sempre que sigui tècnicament possible, els ciments fabricats amb subproductes i materials 
recuperats, com cendres, escòries, fangs, etc. 

• S’han de prioritzar, sempre que sigui tècnicament possible, els ciments fabricats amb combustibles alternatius 
(residus pneumàtics, olis, plàstics, residus animals, etc..) en lloc d’hidrocarburs. 
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En els casos que s'indiqui expressament en projecte podran usar-se altres tipus de ciment. Es compliran les 
prescripcions de l’article 26 de la EHE-08. 

2.8. Aigua 

En totes les fases de l’obra s’haurà de vetllar especialment per l’eficiència i el correcte ús de l’aigua. La 
procedència de l’aigua podrà ser la que el Contractista consideri més adequada, sempre que es compleixin les 
prescripcions de l’article 27 de la EHE. 

2.9. Additius per a formigons 

2.9.1. Condicions generals 

El Contractista podrà proposar l'ús de tota mena d'additius, quan ho consideri oportú per obtenir les 
característiques exigides als formigons en l'apartat 2.13 d'aquest Plec, justificant en la seva proposta, mitjançant 
els oportuns assaigs, que la substància agregada en les proporcions previstes i en les condicions particulars de 
tipus de ciment, dosificacions, naturalesa dels granulats, de l'obra, produeixen l'efecte desitjat sense pertorbar 
excessivament les restants qualitats del formigó ni representar un perill per a les armadures. 

El Director d'Obra podrà acceptar o no les propostes del Contractista i en qualsevol cas no es podrà utilitzar cap 
producte additiu sense la seva autorització escrita. 

2.9.2. Assaigs 

En el seu cas, es realitzaran els assaigs que ordenarà el Director d'Obra, inclosos aquells que permetin jutjar la 
influència de l'ús d'additius en el temps d’enduriment i en la retracció. 

2.10. Formigons 

El Contractista sotmetrà a l'aprovació del Director d'Obra les dosificacions dels formigons que pensi utilitzar. 
Existirà una dosificació per a cada tipus de formigó i sistema de posada en obra que es pensi utilitzar. Com ja 
s'indica en l'articulat corresponent de la part 3 d'aquest Plec, els assaigs característics del formigó que són 
preceptius es realitzaran en idèntiques condicions d'obra per a les que han estat preparats. Cada fórmula de 
treball presentada pel Contractista contindrà almenys: 

• Granulometria dels granulats. 

• Composició granulomètrica resultant. 

• Contingut i tipus de ciment. 

• Relació aigua/ciment. 

• Contingut d'additius. 

2.11. Llots bentonítics 

No aplicable en aquest projecte. 

2.12. Acer en rodons per a armadures 

Es complirà l'especificat a la EHE-08. 

2.13. Acer per a armadures actives 

Es complirà l'especificat a la EHE-08. 

2.14. Acer laminat per a estructures 

Es complirà allò indicat en CTE SE-A. 

2.15. Acer inoxidable 

Serà del tipus A316-L 

2.16. Palplanxes metàl·liques 

Són perfils laminats d'acer, existents al mercat i de les que en cada projecte han d’especificar-se les següents 
característiques: 

• Tipus d'acer. 

• Límit elàstic. 

• Resistència a la tracció. 

• Allargament mínim. 
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• Fatiga admissible. 

• Moment flector admissible per a 1 m d'ample de paret. 

• Moment d'inèrcia per a 1 m d'ample de paret. 

• Mòdul resistent per a 1 m d'ample de paret. 

• Pes per m2. 

2.17. Tub de formigó armat sense pressió 

No aplicable en aquest projecte. 

2.18. Canonades de formigó armat a instal·lar mitjançant empenta 

No aplicable en aquest projecte. 

2.19. Canonada de PVC per a baixants de pluvials 

No aplicable en aquest projecte. 

2.20. Canonada de PVC per a drenatge 

No aplicable en aquest projecte. 

2.21. Canonada de PVC per a sanejament sense pressió 

No aplicable en aquest projecte. 

2.22. Canonada de polietilè per a sanejament 

No aplicable en aquest projecte. 

2.23. Juntes d’estanqueïtat de PVC 

Les cintes flexibles per a juntes d'estanqueïtat de clorur de polivinil compliran les següents especificacions 
següents: 

• Duresa Shore A 62-75 

• Resistència a tracció > 100 kg/cm2 

• Allargament en trencament > 250% 

• Pressió hidrostàtica a suportar > 1,5 atmosferes 

• Moviment de la junta ≥ 2 cm (llevat d'una altra condició fixada pel projectista) 

El fabricant haurà de disposar d'un sistema d'assegurament de la qualitat que compleixi la norma EN ISO 
9001:2008. L'organisme que hagi realitzat les certificacions haurà d'estar acreditat conforme a les normes EN 
45011 o EN 45012 segons correspongui. Atès que va a estar en contacte amb aigua (cas de dipòsits) haurà de 
complir allò disposat en el Reial decret 3/2023. 

El fabricant haurà de facilitar la documentació exigida en el citat decret, en el que figurarà el núm. de registre 
sanitari de l'empresa i el número de registre sanitari del producte, o la seva autorització per a ús en contacte amb 
aigua per a consum humà. 

2.24. Plaques alleugerides de formigó pretensat 

No aplicable en aquest projecte. 

3. EXECUCIÓ 

3.1. Replantejos 

A partir de la Comprovació del replanteig de les obres, tots els treballs de replantejament necessaris per a 
l'execució de les mateixes seran realitzats a compte i risc del Contractista. El Director comprovarà els replantejos 
executats pel Contractista i aquest no podrà iniciar l'execució de cap obra o part d'ella, sense haver obtingut del 
Director la corresponent aprovació del replanteig. 

L'aprovació per part del Director de qualsevol replanteig efectuat pel Contractista no disminuirà la responsabilitat 
d'aquest en l'execució de les obres. Els perjudicis que ocasionessin els errors dels replantejos realitzats pel 
Contractista hauran de ser solucionats a càrrec d'aquest en la forma que indiqui el Director. 

El Contractista haurà de disposar al seu cost tots els materials, aparells i equips de topografia, personal tècnic 
especialitzat i mà d'obra auxiliar, necessaris per efectuar els replantejos al seu càrrec i materialitzar els vèrtexs, 
bases, punts i senyals anivellades. Tots els mitjans materials i de personal citat tindran la qualificació adequada al 
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grau d'exactitud dels treballs topogràfics que requereixi cadascuna de les fases del replanteig, d'acord amb les 
característiques de l'obra. El Director de les obres definirà el grau d’exactitud necessari per efectuar els 
replantejos. 

En les comprovacions del replanteig que efectuï la Direcció, el Contractista, a cost seu, prestarà l'assistència i 
ajuda que el Director requereixi, evitarà que els treballs d'execució de les obres interfereixin o entorpeixin les 
operacions de comprovació i, quan sigui indispensable, suspendrà els esmentats treballs, sense que per això 
tingui dret a cap indemnització. 

El Contractista executarà a cost seu els accessos, camis, escales, passarel·les i bastides necessaris per a la 
realització de tots els replantejos, tant els efectuats per ell com per la Direcció d’Obra. 

El Contractista serà responsable de la conservació durant el temps de vigència del contracte, de tots els punts 
topogràfics materialitzats en el terreny i senyals anivellades, ha reposar a cost seu, els que per necessitat 
d'execució de les obres o per deteriorament, haguessin estat moguts o eliminats. Els treballs de reposició es 
comunicaran a la Direcció d’Obra per a la seva comprovació. 

3.2. Accés a les obres 

Llevat de prescripció específica en algun document contractual, seran per compte i risc del Contractista, la 
construcció i manteniment de totes les vies de comunicació i les instal·lacions auxiliars per a transport, com ara 
carreteres, camins, senders, passarel·les, plans inclinats, muntacàrregues per a l'accés de persones, transport de 
materials a l'obra, etc. Aquestes vies de comunicació i instal·lacions auxiliars seran gestionades, projectades, 
construïdes, conservades, mantingudes i operades, així com demolides, desmuntades, retirades, o lliurades per a 
usos posteriors a compte del Contractista.  

El Contractista haurà d'obtenir de l'Autoritat competent les oportunes autoritzacions i permisos per a la utilització 
de les vies i instal·lacions. 

El Promotor es reserva el dret que determinades carreteres, camins, senders, rampes i altres vies de comunicació 
construïdes per compte del Contractista, puguin ser utilitzades gratuïtament pel seu compte o per altres 
contractistes per a la realització de treballs de control de qualitat, auscultació, reconeixements i tractaments del 
terreny, sondejos, injeccions, ancoratges, fonamentacions indirectes, obres especials, muntatge d'elements 
metàl·lics, mecanismes elèctrics, i d'altres equips d'instal·lació definitiva. 

El Promtor es reserva el dret que aquelles carreteres, camins, senders i infraestructures d'obra civil 
d'instal·lacions auxiliars de transport, que el Director consideri d'utilitat per a l'explotació de l'obra definitiva o per 
a altres fins que ATLL estimi convenient, siguin lliurades pel Contractista al terme de la seva utilització per 
aquest, sense que per això hagi de percebre cap abonament. 

En qualsevol obra, s’haurà de minimitzar l’obertura de camins i l’impacte ambiental causat per aquests: 

• El moviment de terres haurà de ser el mínim imprescindible i s’haurà de realitzar segons es descriu a l’apartat 
3.8.1. 

• La maquinària utilitzada haurà de portar insonoritzadors. 

• Es prendran mesures preventives contra incendis d’acord a la reglamentació vigent. 

• Un cop acabades les obres, s’hauran de restaurar totes les zones afectades tornant a l’estat anterior. 

En tot moment es seguiran les directrius que estableixi el Director Facultatiu o el Director Ambiental de les obres 
en cas de que aquestes estiguin subjectes a DIA. 

3.3. Accés als fronts de treball 

El present article es refereix a aquelles obres auxiliars i instal·lacions que, a més de les indicades a l'article 3.4. 
d'aquest Plec, calguin per a l'accés del personal i per al transport de materials i maquinària als fronts de treball, 
ja sigui amb caràcter provisional o permanent, durant el termini d'execució de les obres. 

Aquests accessos als fronts de treball seran gestionats, projectats, construïts, conservats, mantinguts i operats, 
així com demolits, desmuntats, retirats, o lliurats per a usos posteriors a compte del Contractista. 

La Direcció es reserva el dret per si mateixa i per a les persones autoritzades pel Director, d'utilitzar tots els 
accessos als fronts de treball construïts pel Contractista ja sigui per complir les funcions a aquella encomanades, 
com per permetre el pas de persones i materials necessaris per al desenvolupament dels treballs. 

El Director podrà exigir la millora dels accessos als fronts de treball o l'execució d'altres nous, si així ho estima 
necessari, per poder realitzar degudament la inspecció de les obres.  

Totes les despeses de Projecte, execució, conservació i retirada dels accessos als fronts, seran de compte del 
Contractista no sent, per tant, d'abonament directe. 
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3.4. Instal·lacions auxiliars d’obra i obres auxiliars 

Constitueix obligació del Contractista el projecte, la construcció, conservació, explotació, desmuntatge, demolició 
i retirada d'obra de totes les instal·lacions auxiliars d'obra i de les obres auxiliars, necessàries per a l'execució de 
les obres definitives. 

El seu cost és de compte del Contractista, pel que no serà objecte d'abonament el mateix, excepte en el cas que 
figurin en el Projecte com unitats d'abonament independent. 

Es consideren instal·lacions auxiliars d'obra les que, sense caràcter limitatiu, s'indiquen a continuació: 

• Oficines i laboratoris de la Direcció. 

• Instal·lacions de transport, transformació i distribució d'energia elèctrica i d'enllumenat. 

• Instal·lacions de subministrament d'aigua potable i industrial. 

• Instal·lacions per a serveis del personal. 

• Instal·lacions per als serveis de seguretat i vigilància. 

• Instal·lacions de tractament o reciclatge de residus 

• Zones destinades a l’abassegament de materials. 

• Oficines, laboratoris, magatzems, tallers i parcs del Contractista. 

• Qualsevol altra instal·lació que el Contractista necessiti per a l'execució de l'obra. 

Durant la vigència del contracte, seran per compte del Contractista el funcionament, la conservació i el 
manteniment de totes les instal·lacions auxiliars d'obra. 

3.5. Maquinària i mitjans auxiliars 

El Contractista està obligat, sota la seva responsabilitat a proveir-se i disposar en obra de totes les màquines, 
útils i mitjans auxiliars necessaris per a l'execució de les obres, en les condicions de qualitat, potència, capacitat 
de producció i en quantitat suficient per complir totes les condicions del contracte, així com a manejar-los, 
mantenir- los, conservar-los i usar-los adequada i correctament. 

La maquinària i els mitjans auxiliars que s'hagin d'utilitzar per a l'execució de les obres, la relació del quals ha de 
figurar entre les dades necessàries per confeccionar el Programa de Treball, hauran d'estar disponibles a peu 
d'obra amb antelació suficient al començament del treball corresponent, perquè puguin ser examinats i 
autoritzats, en el seu cas, pel Director. 

L'equip quedarà adscrit a l'obra mentre es trobin en execució les unitats que ha d'utilitzarse i no es podrà retirar 
sense el consentiment del Director. Els equips o elements dels mateixos avariats o inutilitzats hauran de ser 
reemplaçats sempre que la seva reparació exigeixi terminis que hagin d'alterar el Programa de Treball. 

Si durant l'execució de les obres el Director observés que, per canvi de les condicions de treball o per qualsevol 
altre motiu, els equips autoritzats no fossin els idonis al fi proposat i al compliment del Programa de Treballs, 
hauran de ser substituïts o incrementats en número per altres que ho siguin. 

Totes les despeses que s'originin pel compliment del present article, es consideraran incloses en els preus de les 
unitats corresponents i, en conseqüència, no seran abonats separadament, llevat que hi hagi una indicació en 
contrari que figuri en algun document contractual. 

3.6. Garantia de qualitat 

Quan ho estipulin les clàusules del contracte, el Contractista haurà de presentar un Pla de Control de Qualitat, en 
el que figuraran els assaigs que realitzarà al seu càrrec per verificar el compliment de les condicions del present 
Plec. 

Aquests assaigs els executarà un laboratori homologat que ha de ser aprovat per la Direcció d’Obra. 

Com a mínim, llevat d'especificació diferent en el Plec de Clàusules Econòmic Administratives, els assaigs a 
efectuar seran els següents: 

A. Terres 

A.1. Materials: 

Per als materials a utilitzar en reblerts i terraplens, procedents de l'excavació o de préstecs: 

Terraplens 

Per cada 5.000 m³, fracció, o canvi de material: 
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• 1 Assaig Proctor Normal 

• 1 Anàlisi granulomètrica 

• 1 Assaig Límits de Atterberg 

Per cada 10.000 m³, fracció, o canvi de material: 

• 1 Assaig CBR 

• 1 Anàlisi de contingut de matèria orgànica 

Reblert de rases en zona de recobriment (EN-805:2000) 

Per cada 5.000 m³, fracció, o canvi de material: 

• 1 Assaig Proctor Normal, o 1 Assaig de densitat relativa 

• 1 Anàlisi granulomètrica 

• 1 Equivalent de sorra 

Llits de granulats 

Per cada 2.500 m³, o fracció: 

• 1 Assaig Granulomètric 

A.2. Execució: 

Terraplens 

Per cada 1000 m² o fracció, i tongada 

• 2 Densitats in situ 

• 2 Determinacions d'humitat. 

Reblerts de rasa en zona de recobriment (EN-805:2000) 

• 1 Densitat “in situ” i 1 determinació d'humitat en el cas de sorra 

• 1 Determinació de la densitat relativa (ASTM D-4254) en el cas de graveta, cada 500 ml a la zona de suport. 

• 1 Densitat “in situ” i 1 determinacions d'humitat en el cas de sorra 

• 1 Determinació de densitat relativa (ASTM D-4254) en el cas de graveta, cada 500 ml a la resta de zona de 
recobriment (EN-805:2000) i en cada tongada. 

Reblert de rases en zona de reblert principal (EN-805:2000) 

• En el cas de reblerts sota camins o zones pavimentades 1 densitat in situ i 1 humitat 

per cada 100 ml i tongada. 

B. Formigons: 

B.1. Assaigs dels components del formigó: S'atendrà a l'especificat a l'article 81 de la EHE.  

Quan es tracti de la construcció de dipòsits de formigó armat es farà un assaig complet dels components del 
formigó, i cada vegada que durant el transcurs de les obres es canviï algun component, aquest serà assajat. 

B.2. Assaigs característics del formigó: S'atendrà a l'especificat a l'article 87 de la EHE. 

En el cas de dipòsits de formigó armat, murs pantalla o volum superior a 3.000 m3, aquests assaigs són 
preceptius i s'executaran d'idèntica forma a com es col·locarà el formigó durant l'execució del dipòsit. Abans de 
procedir a l'inici d'aquests assaigs es comprovaran les bàscules de ciment, granulats i aigua així com el 
dosificador d'additius. A més d'aquests assaigs es realitzaran els assaigs de control de la profunditat de 
penetració de l'aigua, per al cas de dipòsits. 

B.3. Assaigs de control del formigó: El control es realitzarà segons la modalitat 3 (control estadístic del formigó) 
d'acord amb l'article 88.1 de l’EHE. Els límits màxims per a l'establiment dels lots de control seran els assenyalats 
en la taula 88.4.a de l’EHE. Per estimar la resistència característica s'atendrà a l'indicat a l'article 88.4 de l’ EHE. 
B4. 

Assaigs de consistència del formigó: 

Excepte en obres d'escassa importància, el control de consistència es farà a cada camió que arriba a obra. 

C. Acers per a formigó armat o pretensat: 
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Només s'admetran acers que posseeixin un distintiu reconegut o un CC-EHE i es complirà l'especificat a l'article 
31.5.1. de la EHE. 

A més es farà un control a nivell normal d'acord amb l'article 90.3.1. de la EHE. 

Per al control de dispositius d'ancoratge i enllaç en armadures posttesades es complirà amb l'article 91 de la EHE, 
per al control de beines i accessoris amb el 92, per al d'equips de tesat amb el 93 i per al control dels productes 
d'injecció amb el 94. 

D. Acers per a estructures: 

S'exigirà la ISO 2001 i el segell de qualitat. 

E. Canonades: 

Els assaigs a efectuar en canonades s'inclouen en el articulat d'aquest plec relatius a les mateixes. 

F. Plaques alleugerides: 

Es farà un control al 100% dels recobriments dels filferros. Es rebutjaran les plaques que no compleixin les 
especificacions; una vegada aprovada la placa i abans de la seva col·locació es pintaran els extrems vistos dels 
filferros amb pintura epoxi. 

A la primera placa que arribi a obra se li realitzarà un examen geomètric complet. Si compleix les especificacions 
l'examen es repetirà cada 20 plaques; quan una no compleixi es rebutjarà i la resta es provarà una a una. Si 
examinades deu plaques seguides totes compleixen, es tornarà al control inicial. Qualsevol placa que a simple 
vista resulti sospitosa de no complir les especificacions serà sotmesa a assaig independentment del control 
general. 

3.7. Neteja i esbrossada del terreny 

No aplicable en el present projecte. 

3.8. Excavacions 

No aplicable en el present projecte. 

3.9. Reblerts 

No aplicable en el present projecte. 

3.10. Terraplens, pedraplenes i llits granulars 

No aplicable en el present projecte. 

3.11. Escullera 

No aplicable en el present projecte. 

3.12. Encofrats, cindris i apuntalaments 

Es defineix com a encofrat l'element destinat al modelatge “in situ” de formigons. Pot ser recuperable o perdut, 
entenent-se per això últim el que queda embegut dins del formigó. 

Execució d'obra: 

Les cindris i encofrats, així com les unions dels seus diferents elements tindran una resistència i rigidesa suficient 
per resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les càrregues, i/o accions de qualsevol naturalesa 
que puguin produir-se sobre ells com a conseqüència del procés de formigonat i especialment, les degudes a la 
compactació de la massa. 

Els límits màxims dels moviments dels encofrats seran de cinc mil·límetres (5 mm) per als moviments locals i la 
mil·lèsima de la llum per al conjunt. 

Quan la llum d'un element sobrepassi els sis metres, es disposarà l'encofrat de manera que, una vegada 
desencofrada i carregada la peça, aquesta presenti una lleugera contrafletxa (de l'ordre del mil·lèsim de la llum), 
per aconseguir un aspecte agradable. 

Els encofrats seran prou estancs per impedir pèrdues apreciables de beurada, tenint en compte la manera de 
compactació prevista. 

Les superfícies interiors dels encofrats estaran netes en el moment del formigonat. 

Els encofrats de fusta s'humitejaran per evitar que absorbeixin l'aigua continguda en el formigó. 

El Contractista adoptarà les mesures necessàries perquè les arestes vives del formigó resultin ben acabades; 
col·locant, si cal, angulars metàl·lics en les arestes exteriors de l'encofrat, o utilitzant un altre procediment similar 
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en la seva eficàcia. La Direcció d’Obra podrà autoritzar, no obstant això la utilització de llistons bisellats 
“berenjenos” per a assaplanar les esmentades arestes. No es toleraran imperfeccions majors de cinc mil·límetres 
(5 mm) en les línies de les arestes.  

Quan s'encofrin elements de gran alçaria i petit gruix a formigonar d'una vegada, s'hauran de preveure en les 
parets laterals dels encofrats finestres de control, de suficient dimensió per permetre des d'elles la compactació 
del formigó. Aquestes obertures es disposaran a una distància vertical i horitzontal no més gran d'un metre (1 m) 
i es tancaran quan el formigó arribi a la seva alçada. 

Els elements a utilitzar en els encofrats per tal de mantenir-los rígids en la seva posició durant el procés de 
formigonat seran de dues classes. La primera classe correspon a dipòsits d'aigua o estructures que hagin de 
quedar sota la capa freàtica, seran barres d'acer tipus “Diwidag” o similars que quedaran embegudes en el 
formigó amb els seus extrems a una distància del parament no més gran de 25 mm. Posteriorment a la retirada 
de l'encofrat s’hauran d’omplir els buits que queden amb un morter adherent sense retracció. 

La segona classe correspon a la resta d’estructures, en aquest cas els elements rigiditzadors podran ser com els 
de la primera classe, o bé elements metàl·lics de filferros o platines, però protegits per un element de plàstic 
(“macarró”) de tal manera que després del formigonat l'element metàl·lic es pugui retirar completament. Els 
extrems del forat que queda en la massa de formigó s'omplen posteriorment amb un morter adherent. 

En cap cas es permetrà la utilització d'elements de fusta.  

Per tal de facilitar la retirada de les peces que constitueixen els encofrats s’haurà de fer ús de desencofrant, que 
cal aplicar-los amb la suficient antelació de manera que no escorri quan l'encofrat se situï en posició, i pugui 
afectar a la neteja de l'armadura. A títol d'orientació s'assenyala que podran col·locar-se com desencofrant els 
vernissos antiadherents compostos de silicones, o preparats a base d'olis solubles en aigua o greix diluït, evitant 
l'ús de gas-oli, greix corrent, o qualsevol altre producte anàleg. 

Desencofrat i desapuntalament: 

Tant els diferents elements que constitueixen l'encofrat (costers, fons, etc.) com els apuntalaments i cindris, es 
retiraran sense produir sacsejades ni xocs a l'estructura, recomanant-se, quan els elements siguin de certa 
importància, l'ús de falques, caixes de sorra, gats o altres dispositius anàlegs per aconseguir un descens uniforme 
dels suports.  

Les operacions anteriors no es realitzaran fins que el formigó tingui la resistència necessària per suportar amb 
suficient seguretat i sense deformacions excessives, els esforços als quals estarà sotmès durant i després del 
desencofrat o desapuntalament. Es recomana que la seguretat no resulti en cap moment inferior a la prevista per 
a l'obra en servei. 

Quan es tracti d'obres d'importància i no es posseeixi experiència de casos anàlegs o quan els perjudicis que 
poguessin derivar-se d'una fissuració prematura fossin grans, es realitzaran assaigs d'informació (vegeu article 89 
de la Instrucció EHE) per conèixer la resistència real del formigó i poder fixar convenientment el moment del 
desencofrat o desapuntalament. 

En el cas de murs per a dipòsits d'aigua no es desencofrarà abans que hagin transcorregut 48 hores des de la 
posada en obra del formigó.  

Es posarà especial atenció a retirar, tot element d'encofrat que pugui impedir el joc de les juntes de retracció o 
dilatació, així com de les articulacions, si n'hi ha. A títol orientatiu poden utilitzar-se els terminis de desencofrat o 
desapuntalament donats per la fórmula expressada en la Instrucció EHE. La fórmula és només aplicable a 
formigons fabricats amb ciment Portland i suposant que el seu enduriment s'hagi dut a terme en condicions 
ordinàries. 

En l'operació de desencofrat és norma de bona pràctica mantenir els fons de bigues i elements anàlegs, durant 
dotze hores, desenganxats del formigó i a uns dos o tres centímetres (2-3 cm) del mateix, per evitar els 
perjudicis que pogués ocasionar el trencament, instantani o no, d'una d'aquestes peces al caure des de gran 
altura. 

Igualment útil resulta sovint la mesura de fletxes durant el desapuntalament de certs elements, com índex per 
decidir si s’ha continuar l'operació i fins i tot si convé o no disposar assaigs de càrrega de l'estructura. 

Es crida l'atenció sobre el fet que, en formigons joves, no només la seva resistència, sinó també el seu mòdul de 
deformació, presenta un valor reduït; el que té una gran influència en les possibles deformacions resultants. 

Dins de tot allò indicat anteriorment el desencofrat haurà de realitzar-se com més aviat millor, per tal d'iniciar 
com més aviat millor les operacions de curat. 

3.12.1. Apuntalaments i cindris 

Es defineix com a apuntalaments i cindris les estructures provisionals que sostenen un element estructural 
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mentre s'està executant fins que s’arriba a la resistència pròpia suficient. 

Construcció i muntatge: 

Llevat de prescripció en contrari, els cindris i apuntalaments hauran de ser capaços de resistir el pes total propi i 
el de l'element complet sustentant, així com altres sobrecàrregues accidentals que puguin actuar sobre ells. 

Els cindris i apuntalaments tindran la resistència i disposició necessàries perquè, en cap moment, els moviments 
locals, sumats en el seu cas als de l'encofrat, sobrepassin els cinc mil·límetres (5 mm) ni els de conjunt, la 
mil·lèsima (1/1.000) de la llum. Els cindris es construiran d’acord amb els plànols de detall que prepari el 
Contractista; que ha de presentar-los, amb els seus càlculs justificatius detallats, a examen i aprovació del 
Director d'Obra. 

Quan l'estructura del cindri sigui metàl·lica estarà constituïda per perfils laminats, tubs, etc., subjectes amb 
cargols o soldats. Per a la utilització d'estructures desmuntables, en les que la resistència en els nusos depèn 
únicament del fregament de collarets, cal l'aprovació prèvia del director. 

En tot cas, es comprovarà que l’apuntalament o cindri posseeix espai suficient per al desapuntalament, així com 
que les pressions que transmet al terreny no produiran assentaments perjudicials amb el sistema de formigonat 
previst. 

Una vegada muntat el cindri, si el Director ho creu necessari, es verificarà una prova consistent en sobrecarregar- 
lo d'una manera uniforme i pausada, en la quantia i amb l'ordre que ho haurà de ser durant l'execució de l'obra. 
Durant la realització de la prova, s'observarà el comportament general del cindri, seguint les seves deformacions 
mitjançant flexímetres o nivells de precisió. Arribats a la sobrecàrrega completa, aquesta es mantindrà durant 
vinti-quatre hores (24 h) amb nova lectura final de fletxes. A continuació, i en el cas que la prova oferís dubtes, 
s'augmentarà la sobrecàrrega en un vint per cent (20%) o més si el Director ho considera precís. Després es 
procedirà a descarregar el cindri, en la mesura i amb l'ordre que indiqui el Director, observant-se la recuperació 
de fletxes i els nivells definitius amb descàrrega total. 

Si el resultat de les proves és satisfactori, i els descensos reals del cindri haguessin resultat d’acord amb els 
teòrics que van servir per fixar la contrafletxa es donarà per bona la posició del cindri i es podrà realitzar l'obra 
definitiva. Si fos precís alguna rectificació, el Director notificarà al Contractista les correccions en el nivell dels 
diferents punts. 

Si el cindri pogués veure's afectat per possibles avingudes durant el termini d'execució, es prendran les 
precaucions necessàries perquè no afectin a cap dels seus elements. 

En el cas d'obres de formigó pretensat, és important una disposició dels cindris per tal de permetre les 
deformacions que apareixen al tesar les armadures actives, i que resisteixin la subsegüent redistribució del pes 
propi de l'element formigonat. En especial, els cindris hauran de permetre, sense coartar-los, les minves del 
formigó sota l'aplicació de l'esforç de pretensat. 

Per allò dit anteriorment es preferiran cindris realitzats amb puntals en ventall. Els arriostraments tindran la 
menor rigidesa possible, compatible amb l'estabilitat del cindri i es retiraran els que es queden abans del tesat de 
les armadures. 

Descindrat: 

El descindrat podrà realitzar-se quan en vista de les circumstàncies de temperatura i del resultat de les proves de 
resistència, l'element de construcció sustentat hagi adquirit la resistència necessària per suportar els esforços que 
apareguin al descindrat. El descindrat es farà de manera suau i uniforme es recomana la utilització de falques, 
gats, caixes de sorra, o altres dispositius, quan l'element descindrat sigui de certa importància. 

Quan el Director ho estimi convenient, els cindris es mantindran desenganxats dos o tres centímetres (2 o 3 cm) 
durant dotze hores (12 h) abans de ser retirats completament; s’haurà de comprovar, a més que la sobrecàrrega 
total actuant sobre l'element que es descindra, no superi el valor previst com a màxim en el Projecte. En el cas 
d'obres de formigó pretensat, se seguiran, a més les següents prescripcions: 

• El descindrat s'efectuarà d'acord amb allò disposat en el programa previst en el Projecte. 

• L'esmentat programa haurà d'estar d'acord amb el corresponent al procés de tesat, a fi d'evitar que l'estructura 
quedi sotmesa, encara que només sigui temporalment, durant el procés d'execució, a tensions no previstes en el 
Projecte, que puguin resultar perjudicials. 

• Tant els elements que constitueixen l'encofrat, com els apuntalaments i cindris, es retiraran sense produir 
sacsejades ni cops al formigó, per a la qual cosa, quan els elements siguin de certa importància, s'utilitzaran 
falques, caixes de sorra, gats o altres dispositius anàlegs per aconseguir un descens uniforme dels suports. 

• De no quedar contraindicat pel sistema estàtic de l'estructura, el descens del cindri es començarà pel centre de 
la llum, i continuarà cap als extrems, seguint una llei triangular o parabòlica. 
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3.13. Obres de formigó en massa o armat 

3.13.1. Aspectes generals 

Per a l'inici del formigonat serà preceptiva l'aprovació per part de la Direcció d’Obra de la col·locació i subjecció de 
les armadures, dels separadors i rigiditzadors i de l'encofrat, així com la neteja de fons i laterals. El Contractista 
està obligat per tant a avisar amb suficient antelació perquè les comprovacions es puguin fer sense alterar el 
ritme constructiu. El Contractista presentarà un pla de formigonat que haurà de ser aprovat per la Direcció 
d’Obra. 

3.13.2. Pla de formigonat 

Consisteix en l'explicació de la forma, mitjans i processos que proposa el Contractista per a l'execució del 
formigonat. Constarà de: 

• Sistema de formigonat (mitjançant bomba, grua i cubilot, abocament directe, o altres). 

• Característiques dels mitjans mecànics. 

• Personal. 

• Vibradors ( característiques i número, indicant els de recanvi per possible avaria). 

• Seqüència d'omplert dels motlles. 

• Mitjans per evitar defectes en el formigonat per efecte del moviment de les persones (passarel·les, bastides, 
taulons...). 

• Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i del personal de control. 

• Sistema de curat. 

3.13.3. Dosificació 

S’haurà de complir el que sobre el particular assenyala la Instrucció EHE, i l'article corresponent del capítol 2 
d'aquest Plec. No es permetrà l'ús de cendres volants per a la fabricació del formigó. 

3.13.4. Fabricació i transport de formigó a obra 

Es complirà amb l'article 69 de la EHE. 

3.13.5. Posada en obra del formigó 

Com norma general, no haurà de transcórrer més d'una hora i mitja (1,30 h) entre la fabricació del formigó i la 
seva posada en obra i compactació. Podrà modificar-se aquest termini si s'utilitzen conglomerants o additius 
especials, podent-se augmentar, a més, quan s'adoptin les mesures necessàries per impedir l'evaporació de 
l'aigua o quan concorrin condicions favorables d'humitat i de temperatura. En cap cas es tolerarà la col·locació en 
obra de masses que acusin un principi d’adormiment, segregació o dessecació. No es permetrà l'abocament lliure 
de formigó des d'altures superiors a un metre i mig (1,5 m) quedant prohibit el llançar-lo amb la pala a gran 
distància, distribuir-lo amb rasclets, ferlo avançar més d'un metre (1,0 m) dins dels encofrats, o col·locar-lo en 
capes o tongades amb un gruix superior al qual permeti una compactació completa de la massa. 

Tampoc es permetrà la utilització de canaletes i trompes per al transport i abocament del formigó, llevat que la 
Direcció d’Obra ho autoritzi expressament en casos particulars. 

3.13.6. Compactació del formigó 

Excepte en casos especials, la compactació del formigó es realitzarà sempre per vibració, de manera que 
s'eliminin els buits i possibles “coqueres”, sobretot en els fons i paraments dels encofrats, especialment en els 
vèrtexs i arestes, i s'obtingui un perfecte tancat de la massa, sense que arribi a produir-se segregació. 

El procés de compactació s’haurà de prolongar fins que reflueixi la pasta a la superfície. 

La freqüència de treball dels vibradors interns a utilitzar haurà de ser superior a sis mil (6.000) cicles per minut. 
Aquests aparells s’han de submergir ràpida i profundament en la massa, cuidant de retirar l'agulla amb lentitud i 
a velocitat constant. Quan es formigona per tongades, convé introduir un vibrador fins que la punta penetri en la 
capa adjacent, procurant mantenir l'aparell vertical o lleugerament inclinat. 

En el cas que s'utilitzin vibradors de superfície, la freqüència de treball dels mateixos serà superior a tres mil 
(3.000) cicles per minut. 

Els valors òptims, tant de la durada del vibrat com de la distància entre els successius punts de la immersió, 
depenen de la consistència de la massa, de la forma i dimensions de la peça i del tipus de vibrador utilitzat, no 
sent possible, per tant, establir xifres de validesa general. 

Com orientació s'indica que la distància entre punts d'immersió ha de ser l'adequada per produir en tota la 
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superfície de la massa vibrada, una humectació brillant, sent preferible vibrar en molts punts per poc temps a 
vibrar en pocs punts més prolongadament.  

Si s'avaria un dels vibradors empleats i no es pot substituir immediatament, es reduirà el ritme del formigonat, o 
el Contractista procedirà a una compactació per piconat aplicat amb barra, suficient per acabar l'element al que 
s'està abocant formigó, no podent-se iniciar el formigonat d'altres elements mentre no s'hagi reparat o substituït 
els vibradors avariats. En tot cas sempre es comptarà amb vibradors de reserva abans de començar els 
formigonats. 

3.13.7. Juntes de formigonat 

Les juntes de formigonat no previstes en els plànols se situaran en una direcció el més perpendicular possible a la 
de les tensions de compressió i allà on el seu efecte sigui menys perjudicial, allunyant-les, amb l'esmentat fi, de 
les zones en les quals l'armadura estigui sotmesa a fortes traccions. Si el pla d'una junta resulta mal orientat, es 
destruirà la part de formigó que calgui eliminar per donar a la superfície la direcció apropiada. 

Abans de continuar el formigonat es netejarà la junta de tota brutícia o àrid que hagi quedat solt i es retirarà la 
capa superficial de morter, deixant els àrids al descobert; per a això s'aconsella utilitzar un raig de sorra o raspall 
de filferro, segons que el formigó es trobi més o menys endurit, podent-se aplicar també, en aquest últim cas, un 
raig d'aigua i aire. 

Expressament es prohibeix la utilització de productes corrosius en la neteja de juntes. Realitzada l'operació de 
neteja, s'humitejarà la superfície de la junta, sense arribar a entollar-la, abans d'abocar el nou formigó. 

Es prohibeix formigonar directament sobre el formigó que hagi patit els efectes de les gelades. En aquest cas, 
s’hauran d’eliminar prèviament les parts danyades pel gel.  

En cap cas es posaran en contacte formigons fabricats amb diferents tipus de ciment que siguin incompatibles 
entre si. 

En qualsevol cas, el Contractista proposarà a la Direcció d’Obra, per al seu vist-i-plau o inconvenients, la 
disposició i forma de les juntes entre tongades o de limitació de tall que estimi necessàries per a la correcta 
execució de les diferents obres i estructures previstes, amb suficient antelació a la data en què es prevegin 
realitzar els treballs, antelació que no serà mai inferior a quinze (15) dies. 

En el cas d'interrupcions de formigonat per causes imprevistes, el Contractista estarà obligat a seguir les 
instruccions de la Direcció d’Obra per a la resolució de la junta creada, o bé a la demolició de la part d'estructura 
formigonada, sense tenir dret a cap abonament per aquest concepte. 

3.13.8. Curat del formigó 

Durant el primer període d'enduriment, el formigó tindrà un procés de curat amb la durada que dependrà del 
tipus de ciment utilitzat i de les condicions climatològiques. 

Com terme mitjà, el procés de curat tindrà una durada mínima de set dies havent d’augmentar-se aquest termini 
quan s'utilitzin ciments d'enduriment lent o en ambients secs i calorosos. Quan les superfícies de les peces hagin 
d'estar en contacte amb aigües o filtracions salines, alcalines o sulfatades, és convenient augmentar l'esmentat 
termini a quinze dies. 

Es pot estimar la durada del període de curat segons l'article 74 de la EHE, però en qualsevol cas no serà inferior 
als 7 dies abans assenyalats.  

El curat podrà realitzar-se mantenint humides les superfícies dels elements de formigó, mitjançant reg directe 
que no produeixi rentat. L'aigua utilitzada en aquestes operacions haurà de posseir les qualitats exigides en la 
Instrucció EHE. 

Un altre bon procediment de curat consisteix a cobrir el formigó amb sacs, sorra, palla o altres materials anàlegs i 
mantenir-los humits mitjançant regs freqüents. En aquests casos, s’ha de prestar la màxima atenció que aquests 
materials siguin capaços de retenir la humitat i estiguin exempts de sals solubles, matèria orgànica (restes de 
sucre en els sacs, palla en descomposició, etc.) o altres substàncies que, dissoltes i arrossegades per l'aigua de 
curat, puguin alterar el fraguat i primer enduriment de la superfície del formigó. 

No s'autoritza la utilització d'aigua de mar en el curat de formigons armats. El curat per aportació d'humitat podrà 
substituir-se per la protecció de les superfícies mitjançant recobriments de plàstics o altres tractaments adequats, 
com ara l'aplicació de productes filmògens, sempre que aquests mètodes, especialment en el cas de masses 
seques, ofereixin les garanties que s'estimin necessàries per aconseguir durant el primer període d'enduriment, la 
retenció de la humitat inicial de la massa. 

3.13.9. Acabat del formigó 

Les superfícies de formigó hauran de quedar acabades de manera que presentin un bon aspecte, sense defectes 
ni rugositats. 
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Si malgrat totes les precaucions apareguessin defectes o “coqueres”, es picarà i es repararà amb morter adherent 
de qualitat no inferior a la del formigó del suport. Queda prohibit arreglar els defectes sense prèvia inspecció de 
la Direcció d’Obra. 

3.13.10. Observacions generals respecte a l’execució 

Durant l'execució s'evitarà l'actuació de qualsevol càrrega estàtica o dinàmica que pugui provocar danys en els 
elements ja formigonats. 

S'adoptaran les mesures necessàries per aconseguir que les disposicions constructives i els processos d'execució 
s'ajustin en tot a l'indicat en el Projecte. 

En particular, s’haurà de cuidar que les disposicions i processos siguin compatibles amb les hipòtesis considerades 
en el càlcul, especialment pel que fa als enllaços (encastaments, articulacions, suports simples, etc.). 

3.13.11. Prevenció i protecció contra accions físiques i químiques 

Quan el formigó hagi d'estar sotmès a accions físiques o químiques que, per la seva naturalesa, puguin perjudicar 
algunes qualitats de l'esmentat material, s'adoptaran, en l'execució de l'obra, les mesures oportunes per evitar 
els possibles perjudicis o reduir-los al mínim. 

En el formigó es tindrà en compte no només la durabilitat del formigó front d'accions físiques o d'atac químic, sinó 
també la corrosió que pugui afectar a les armadures metàl·liques, essent per tant important, prestar especial 
atenció als recobriments de les armadures principals i estreps, per la qual cosa cal complir el que disposa 
l'apartat 37.2.4 de la Instrucció EHE. 

En qualsevol cas, els formigons hauran de ser homogenis, compactes i impermeables. El Contractista per 
aconseguir una major homogeneïtat, compacitat, impermeabilitat, treballabilitat, etc., dels formigons i morters, 
podrà sol·licitar de la Direcció d’Obra la utilització d'additius adequats d'acord amb les prescripcions de la 
Instrucció EHE, sent opcional per a aquesta l'autorització corresponent del Director d’Obra. 

En les relacions màximes aigua/ciment es complirà l'article 37.3.2 de la Instrucció EHE i l'apartat 2.13.2. d’aquest 
Plec. 

No s'abonaran les operacions que siguin necessàries per netejar, lliscar i reparar les superfícies de formigó en les 
quals s'acusin irregularitats dels encofrats superiors a les tolerades o que presentin defectes. Així mateix, tampoc 
serà d'abonament la utilització d'additius en el formigó. 

3.13.12. Formigonat en temps plujós 

En temps plujós no es podrà formigonar. 

3.13.13. Formigonat en temps fred 

Es complirà l'especificat a l'article 72 de la EHE. 

3.13.14. Formigonat en temps calorós 

Es complirà l'especificat a l'article 73 de la EHE. 

3.13.15. Formigó de neteja 

Prèviament a la construcció de tota obra de formigó recolzada sobre el terreny, es recobrirà aquest amb una capa 
de formigó de neteja de 0,10 m de gruix i qualitat HM-15. En el cas de sabates i fonamentacions de dipòsits 
s’haurà d’aixecar acta de l’estat de l’anivellament del formigó de neteja confirmant que s’ajusta al projecte o a les 
pendents acordades amb la Direcció de l’Obra abans de procedir a la col·locació de la ferralla 

S'evitarà que caigui terra o qualsevol mena de matèria estranya sobre la capa de formigó de neteja durant el 
formigonat. 

3.13.16. Formigonat de soleres 

Les soleres s'abocaran sobre formigó de neteja, el qual haurà de tenir el perfil teòric indicat, amb toleràncies no 
majors d'un centímetre (1 cm) i les seves juntes seran les que s'expressen en els plànols. El formigó de neteja 
estarà completament net abans de començar el formigonat. 

Les armadures es col·locaran abans d'abocar el formigó subjectant la graella superior amb els suficients suports 
metàl·lics perquè no pateixi deformació i la graella inferior tindrà els separadors convenients per guardar els 
recobriments indicats en els plànols. El formigó es vibrarà per mitjà de vibradors d'agulla. 

La superfície d'acabat s’enrasarà per mitjà de regles metàl·liques, corregudes sobre rastrells també metàl·lics 
perfectament anivellats amb les cotes del Projecte. 

Les toleràncies de la superfície acabada no haurà de ser superior a cinc mil·límetres (5 mm) quan es comprova 
per mitjà de regles de tres metres (3 m) de llargària en qualsevol direcció i la màxima tolerància absoluta de la 
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superfície de la solera en tota la seva extensió no serà superior a un centímetre (1 cm). 

En el cas de soleres per a dipòsits d'aigua, queda completament prohibida la circulació de vehicles sobre la 
superfície formigonada, havent de proposar el Contractista en el programa de treballs la seqüència de formigonat 
de manera que es verifiqui la condició anterior. 

3.13.17. Formigó armat en estructures 

Murs de contenció: 

El formigonat en murs de contenció i estructures anàlogues es realitzarà de manera contínua entre les juntes de 
dilatació, retracció i construcció assenyalades en els plànols. No es començarà el formigonat mentre la Direcció 
d’Obra no doni la seva aprovació a les armadures i encofrats. En aquells casos en que prima la impermeabilitat 
del conjunt, com ara en el cas dels dipòsits, el fomrigonat s’haurà de dur a terme amb dues bombes, una 
operativa i una de reserva, per tal d’evitar el tall del formigonat en cas d’avaria de la bomba principal. Això serà 
especialment relevant en aquells casos de dipòsits petitis o mitjans de secció circular en els quals el formigonat 
de l’alçat es realitzi en la seva totalitat en una sola jornada. 

3.13.18. Bigues, pilars, sabates i plaques 

En el cas de sabates i plaques es formigonaran de manera contínua entre les juntes de dilatació, retracció i 
construcció fixats en els plànols. 

No es començarà el formigonat mentre la Direcció d’Obra no doni la seva aprovació a les armadures i encofrats. 

3.13.19. Toleràncies 

Hauran de complir l'annex 10, Toleràncies, de la Instrucció EHE. 

3.13.20. Obres de formigó pretensat o postensat 

Es defineix com a obres de formigó pre o posttesat aquelles en les quals s'utilitza com material fonamental el 
formigó, sotmès a compressió, per mitjà de barres, cables o filferros, o altres mitjans exteriors. 

Els formigons i additius, l'aigua i els encofrats i cindris a utilitzar en les obres de formigó pretensat o posttesat, 
hauran de complir les condicions establertes en els apartats corresponents d'aquest Plec. 

3.14. Formigons projectats 

Es defineixen com formigons projectats els materials formats per barreges de ciment, aigua, àrid fi, àrid gruixut i 
additius, que són transportats a través de manegues i projectats pneumàticament a gran velocitat sobre una 
superfície, fraguant, endurint i adquirint resistència. 

Existeixen dos mètodes bàsics de projecció: 

• Via seca. La barreja de ciment i àrid sec es realitza introduint l'aigua a la boca de projecció de la manega. 

• Via humida. L'aigua s'incorpora a una pastera i el material es projecta transportat per l'acció d'una bomba 
mecànica o pneumàtica, amb la incorporació d'aire comprimit en el broquet. 

Atès que els treballs usuals que s'executen amb formigó projectat són els de petits i mitjans dipòsits (fins a 5.000 
m3 de capacitat), aquest Plec farà exclusivament referència a la via seca. Un treball important en galeria portaria 
a l'elaboració d'un plec adequat per a via humida, que no es contempla en el present Plec. Per tant, en l’execució 
de dipòsits amb formigó projectat caldrà utilitzar sempre la via seca. 

La selecció i tipus de materials (ciment, àrids, aigua) es basa en els mateixos principis que el formigó 
convencional. 

Àrids: Compliran l'especificat en l’EHE. La granulometria de la sorra ha de ser contínua. La mida màxima del àrid 
no superarà els 12 mm. 

Ciments: S'utilitzaran els mateixos ciments prescrits per a formigons en el present Plec. En els casos en els quals 
s'indiqui expressament en el Projecte es podran usar altres tipus de ciment. 

Aigua: Es compliran les prescripcions de l'article 27 de l’ EHE. 

Additius: El Contractista proposarà el o els additius a utilitzar que hauran de ser acceptats pel Director d'Obra. No 
s'han d'utilitzar additius airejants. 

Dosificacions: 

El Contractista proposarà al Director d'Obra les dosificacions (fórmula de treball) que especificarà almenys: 

• Granulometria de l’àrid 

• Composició de l’àrid compost 
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• Tipus i quantitat de ciment (no inferior a 1Kg de ciment per cada 3Kgs d’àrid). 

• Tipus i contingut d'additius. 

Amb una antelació mínima d'un mes abans de començar els treballs es procedirà a efectuar les proves de posada 
en obra del formigó projectat per comprovar la idoneïtat de la fórmula tant pel que es refereix a posada en obra 
del formigó com pel que es refereix a resistència. Segons la normativa vigent (UNE 83602-97), es fabricaran i 
trencaran provetes del formigó projectat. La resistència característica a 28 dies, una vegada efectuada 
l'equivalència a proveta de 30 x 15 cm no serà inferior a 35 Mpa. 

Maquinària i equip: 

El subministrament d'aire comprimit ha de ser uniforme, net, sec i a pressió suficient. El broquet de projecció ha 
de produir un raig cònic i un dipòsit uniforme. La mescladora de sorra i ciment en sec ha de produir una barreja 
uniforme i el temps de barrejat serà superior a un minut. La mescladora s’ha de netejar diàriament per evitar 
acumulacions de material. 

L'equip de personal mínim estarà compost per l'operador del broquet de projecció, l'encarregat de la bomba i 
l'operador de la mescladora. El cap d'equip és l'operador del broquet doncs és de qui depèn en major mesura la 
qualitat del formigó, atès que regula mitjançant una vàlvula l'aportació d'aigua. Tots els dies s’ha de controlar el 
contingut d'humitat dels àrids. 

Posada en obra: 

La superfície de projecció ha d'estar neta i humida però exempta d'aigua lliure. Quan es projecta sobre el terreny 
o llit granular (solera) la superfície ha d'estar compactada, perfilada i humida però no entollada. 

Els encofrats han de ser rígids per evitar vibracions que puguin produir faltes d'adherència i defectes en la 
compacitat. 

Les armadures de les capes exterior i interior de les parets i solera on s’hagi de projectar el formigó no estaran 
enfrontades, sinó a portell de manera tal que la de davant o la de dalt no tapi a la de endarrere o a la de sota, i 
es puguin recobrir perfectament les armadures més allunyades. 

En particular es procurarà que en una mateixa malla (exterior o interior), la distància entre armadures no superi 
els 100 mm. Els recobriments respectaran la normativa de la EHE. La projecció es realitzarà a una distància de 
l'ordre de 0,6 m a 1,20 m en funció de les dificultats geomètriques. Encara que la regla general és mantenir el 
raig perpendicular a la superfície, el broquet s’ha d’inclinar lleugerament per assegurar un recobriment correcte 
de l'armadura activa o de la passiva. És de summa importància eliminar el rebot de manera que no es formin 
bosses d'aquest material. A aquest efecte és recomanable que un ajudant s'encarregui de la tasca d'eliminar els 
rebots; aquest ajudant va proveït d'un tub de l'ordre d'1,20 m de llargària i almenys 20 mm de diàmetre equipat 
amb una vàlvula per eliminar per mitjà de bufat els rebots. El material de rebot en cap cas podrà reutilitzar-se.  

Les juntes de construcció s’han de definir adequadament en el Projecte. Les juntes de construcció que es 
produeixen diàriament a l'interrompre els treballs formaran un pendent d’entre 230 i 300 mm de llarg per a 
gruixos de fins a 75 mm i amb llargàries proporcionals si el gruix és més gran (el màxim gruix de capa serà de 15 
cm). La superfície inclinada es raspalla per treure la beurada superficial i el material de rebot. El formigó ni es 
talla ni s'aplana. Quan es reprenen els treballs la junta s'humiteja; tota la superfície inclinada es cobreix amb 
formigó projectat fresc, i quan sigui possible, el gruix de la capa es comença a formar d'aquí en endavant. 

Les superfícies verticals s’han de treballar des de baix cap a dalt. El curat s'efectuarà bé per aspersió contínua i 
uniforme d'aigua que comença vuit hores després de la seva col·locació i durant ben bé 7 dies, o bé aplicant una 
membrana de curat quan sigui possible i no més tard de vuit hores després de la projecció. 

Es prendran provetes de formigó projectat tots els dies; el seu número serà de 5 i es trencaran 2 a 7 dies i 3 a 28 
dies. 

3.15. Execució de pantalles 

El present projecte no preveu la construcció d’infraestructures de pantalles. 

3.16. Acers 

3.16.1. Armadures per a formigó armat 

Barres aïllades: 

Es defineixen com armadures a utilitzar en formigó armat al conjunt de barres d'acer que es col·loquen a l'interior 
de la massa de formigó col·laborant a suportar els esforços que es troba sotmès. 

Les armadures es col·locaran netes, exemptes de tota brutícia, greix i òxid no adherit. Els especejaments que 
figuren en els plànols només podran modificar-se prèvia acceptació per part del director d'obra. En aquest cas, o 
en aquell en què en el projecte no figuri l’especejament detallat, el Contractista presentarà a la Direcció d’Obra 
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per a la seva aprovació i amb suficient antelació, una proposta de especejaments de les armadures dels elements 
a formigonar. 

Aquest especejament contindrà les formes i dimensions exactes de totes les armadures definides en els Plànols 
indicant clarament el lloc on es produeixen els solapaments i el número i llargària d'aquests. 

També detallarà i especificarà perfectament totes les armadures necessàries per impedir el moviment de les 
armadures durant el formigonat, com ara cavallets, rigiditzadors, cèrcols auxiliars etc... Totes i cadascuna de les 
figures aniran numerades en les fulles d’especejament en correspondència amb els plànols respectius. En les 
fulles d’especejament s'expressaran els pesos totals de cada figura. Les armadures inferiors dels fonaments i 
llindes se sustentaran mitjançant separadors de morter de formigó de mida en planta tal que garanteixi la seva 
estabilitat i de gruix l'assenyalat en plànols per al recobriment. 

Per a les armadures laterals en fonaments, alçats bigues i plaques els separadors seran de plàstic adequat al 
recobriment indicat en els plànols i en número no inferior a 4 per metre quadrat. 

Les armadures d'arrencada dels fonaments s’“encamillaran” perfectament per evitar que es moguin durant el 
formigonat de les soleres. Abans de començar les operacions de formigonat, el Contractista haurà d'obtenir 
l'aprovació per part del Director d'Obra. 

En el cas de sabates i fonamentacions de dipòsits s’haurà d’aixecar acta de l’estat de l’anivellament del formigó 
de neteja confirmant que s’ajusta al projecte o a les pendents acordades amb la Direcció de l’Obra abans de 
procedir a la col·locació de la ferralla. 

Malles electrosoldades: 

Es defineix com a malles electrosoldades els panells rectangulars formats per barres llises o corrugades d'acer 
trefilat, soldades a màquina dintre seu, i disposades a distàncies regulars. Es complirà tot l'especificat a l'article 
anterior. 

Toleràncies: 

Les toleràncies en les armadures passives compliran amb allò establert a l'article 5.1.1. de l'Annex 10 de l’ EHE 
que es remet a la norma UNE 36831:97. 

3.16.2. Armadures per a formigó pretensat 

Es compliran les especificacions dels articles 32 i 38 de l’EHE. Quant a toleràncies s'admetran les assenyalades a 
l'article 5.1.2. de l'Annex 10 de l’ EHE. 

3.16.3. Estructura d’acer 

Es defineix com a estructura d'acer els elements o conjunts d'elements d'acer que formen la part resistent d'una 
construcció. 

Les obres consistiran en l'execució de les estructures d'acer, i de les parts d'acer corresponents a les estructures 
mixtes d'acer i formigó. 

No és aplicable aquest article a les armadures de les obres de formigó, ni a les estructures o elements construïts 
amb perfils lleugers de xapa plegada. 

Forma i dimensions: 

La forma i dimensions de l'estructura seran les definides en els plànols i/o Plec de Prescripcions Tècniques 
Particulars, no permetent-se al Contractista modificacions dels mateixos sense la prèvia autorització del Director 
de les Obres. 

Condicions generals d'execució: 

Per a l'execució d'aquest tipus d'obres es tindran en compte les prescripcions incloses en el CTE SE-A referents a 
estructures metàl·liques. 

3.17. Estrebades amb palplanxes metàl·liques 

El present projecte no preveu la construcció d’infraestructures d’estrebades amb palplanxes 

metàl·liques. 

3.18. Canonades instal·lades amb empenyedors 

El present projecte no preveu la construcció de canonades amb empenyedors. 

3.19. Instal·lació de canonades de formigó armat sense pressió  

El present projecte no preveu la instal·lació de canonades de formigó armat sense pressió. 
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3.20. Junta d’estanqueïtat de PVC 

Han d'instal·lar-se de tal forma que quedin subjectats fermament mentre s'aboca el formigó. Se subjectarà a 
l'armadura mitjançant grapes especials, o si la banda ve proveïda d'orificis metàl·lics mitjançant filferros que 
passen pels mateixos i se subjecten a les armadures. 

El bulb central no ha de quedar formigonat perquè pugui exercir la seva funció de dilatació; a aquest efecte es 
farà servir encofrat partit en dues peces. El formigó cal col·locar-lo i compactar-lo de manera adequada perquè 
no quedin buits o zones poroses. En el cas de les soleres un operari acompanyarà el formigonat amb la mà 
assegurant la sortida de l'aire i la perfecta embolcall de la cinta, mentre un altre operari vibra el formigó amb 
cura de no tocar la cinta. 

Com ja s'ha indicat a l'article corresponent del capítol 2 d'aquest Plec, les peces especials vindran subministrades 
de fàbrica de tal manera que les soldadures a efectuar en obra siguin les menors possibles. 

Sempre ha de ser el mateix operari (homologat o preparat per la casa subministradora) qui executi les soldadures 
d'obra. 

3.21. Mitja-canya en unió de soleres i alçats 

Per a la realització de la mitja-canya se seguiran les següents etapes: 

Preparació de la superfície: 

Amb martell pneumàtic es repicarà l’excés de formigó, les rebaves de l’encofrat i altres defectes presents a la 
junta. Posteriorment s’utilitzarà la mola elèctrica per tal de deixar la superfície el més llisa possible i poder fer una 
mitja-canya homogènia. Finalment s’emprarà un raspall de neteja per a eliminar la pols. 

Realització de la mitja-canya: 

El reblert de la mitja-canya es realitzarà amb un morter de reparació monocomponent de fraguat ràpid tipus 
Thoro structurite R4 de Basf o similar. La preparació de la mescla es farà seguint estrictament les instruccions del 
fabricant. Es donarà forma corba a la mitja-canya fent servir un motlle que pot ser un tros de tub de pvc. Abans 
d’aplicar el morter es farà una imprimació amb lletada feta amb el mateix producte. Un cop executat el reblert es 
deixarà curar el producte el temps marcat pel fabricant abans d’aplicar la capa d’impermeabilització. 

Impermeabilització de la mitja-canya: 

La impermeabilització es farà aplicant un revestiment impermeabilitzant elastomèriccimentós bicomponent tipus 
Thoroseal-FX110 de Basf o similar. El gruix mínim del revestiment, a aplicar sobre la capa anterior, serà de 2mm. 
S’aplicarà en dues capes entre les quals es col·locarà una malla de reforç de 20 cm de gruix de fibra de vidre. Es 
procedirà, tant en la preparació de la mescla, com en l’aplicació, com en els temps d’espera entre capa i capa, 
d’acord al que estableixi la fitxa tècnica del producte. 

El Contractista realitzarà una mitja-canya de prova en l'obra per a la seva aprovació si és procedent per part del 
Director d'Obra. 

3.22. Làmina de betum modificat amb elastòmers per a cobertes 

El present projecte no preveu cap làmina de betum amb elastòmers modificat per a cobertes. 

3.23. Coberta 

Serà imermeabilitzada amb morter igual a l’utilitzat a l’interior del dipòsit. 

3.24. Pintura en estructures metàl·liques i caldereria 

3.24.1. Preparació de les superfícies despullades 

Els graus de preparació que es contemplen són: 

Raig de sorra abrasiu a metall blanc 

SA-3 segons el “Swedish Standards Institute SIS”. El raig es passa sobre la superfície a fi d'eliminar tota la 
calamina, rovell i matèries estranyes. Ha de prendre un color metàl·lic uniforme. 

Raig de sorra abrasiu a metall gairebé blanc 

SA-2 1/2 segons el “Swedish Standards Institute SIS”. Raig de sorra molt curós. La calamina, rovell i matèries 
estranyes s’han d’eliminar de manera que només quedin algunes traces distribuïdes uniformement prenent 
l'aspecte d'ombres en forma de taca o franges. 

La rugositat de la superfície tractada no excedirà de 100 micres i en tot cas serà inferior a 1/3 del gruix de la 
pintura protectora. 

3.24.2. Aplicació 
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Preferentment, s’hauran d’aplicar pintures de base aquosa lliures de dissolvents orgànics i amb certificació 
ecològica oficial. 

S'aplicarà la primera capa tan aviat com s'hagi efectuat el raig de sorra i en cap cas després de les tres hores 
següents. 

El gruix de pel·lícula especificat per a cada capa de pintura ha de ser estrictament observat i s'entén que és gruix 
de pel·lícula seca. 

Les capes de pintura han d'estar lliures de porositats, bombolles i ulls de peix. Mai s'aplicarà la pintura en les 
següents condicions climatològiques: 

• Temperatura ambient per sota de 5 graus centígrads 

• Si es preveu que la temperatura pot baixar de 0 graus centígrads abans que la pintura s'hagi assecat. 

• Quan la temperatura del metall estigui per sota del punt de rosada de l'aire. 

• Temperatura ambient per damunt de quaranta graus centígrads. 

• Humitat relativa superior a 80% 

• Vent 

Els temps mínims i màxims per repintar es respectaran d'acord amb les instruccions del fabricant. Per determinar 
les condicions d'aplicació de les pintures s’hauran d’ observar les recomanacions del fabricant. 

3.24.3. Comportament anticorrosiu 

La capacitat de protecció del sistema de pintura una vegada aplicada serà tal que al cap de 5 anys de servei la 
superfície no presenti un grau de corrosió superior a Re3 de l'Escala Europea de Corrosió. 

3.24.4. Adherència 

En qualsevol de les capes especificades s'exigeix un grau d'adherència classe 4 de la norma 

ASTM D-3359-74. 

3.24.5. Assaigs 

En elements lineals s'executaran: 

• 1 Assaig d'adherència cada 3 metres lineals 

• 1 Assaig de gruix cada 1 metre lineal 

Per a elements superficials: 

• 1 Assaig d'adherència cada 2 m2 o fracció 

• 1 Assaig de gruix cada 1 m2 o fracció 

3.24.6. Gruixos i tractament general 

En cas de que el projecte no incorpori unes especificacions particulars el tractament general en estructures 
metàl·liques i caldereria DN>500 a estacions de bombament i cambres de clau serà el següent: 

a) Interior de caldereria 

• Raig de sorra abrasiu a metall blanc SA-3 

• Una capa d'imprimació Shop-Primer anticorrosiu fosfatant, de gran adherència, exempt de plom i cromats de 15 
micres de gruix. 

• Dues capes de recobriment epoxídic a gran gruix, dos components, sense dissolvent, no tòxic i amb registre 
sanitari, de 175 micres cadascuna 

b) Estructures metàl·liques en general i exterior de canonades 

• Raig de sorra abrasiu a metall gairebé blanc SA-2 ½ 

• Una capa d'imprimació anticorrosiva de 35 micres 

• Una capa intermèdia de farciment estanc a la corrosió (efecte barrera) de 60 micres 

• Dues capes de poliuretà alifàtic dos components, de 40 micres cadascuna i en color determinat per la Direcció 
Facultativa. 

Com a tractament alternatiu tant en estructures metàl·liques com en caldereria DN<=500 es aplicable la 
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protecció mitjançant galvanitzat en calent per immersió previ tractament de decapatge químic, segons UNE-
37.505 i ISO 1461. Gruix mig mínim 85 micres o 610 g/m2. La cargolaria segons UNE 37.507. 

En cas de soldadures en obra es podran utilitzar excepcionalment pintures enriquides amb zenc en gruixos de 80 
micres segons ISO 3549. 

3.25. Prova d’estanqueïtat de la coberta 

Desenvolupament de la prova: 

Les cobertes planes seran estanques i per poder verificar-ho seran sotmeses al corresponent assaig. Aquest 
consisteix a inundar la coberta una vegada que aquesta disposi de la làmina d'impermeabilització totalment 
col·locada i rematada a tots els seus costats i abans de posar la capa de grava de la protecció pesada. 

Sempre que sigui possible la coberta s'inundarà amb una làmina d'aigua que tingui una profunditat mínima de 25 
mm durant un període de 24 hores. Si això no és possible a causa del pendent i de les dimensions de la coberta, 
aquesta es regarà de manera contínua amb una manega distribuïdora o amb un sistema d'aspersors que 
garanteixin el poder disposar d'una làmina contínua d'aigua en tota la superfície de la coberta provada durant un 
període mínim de 6 hores. Al final de la prova, tant si aquesta s'ha dut a terme mitjançant inundació com si s'ha 
dut a terme amb reg continu, si no es produeixen escapaments o taques d'humitat a la cara inferior de la 
coberta, podrà fer-se la recepció. En cas de no ser així el Contractista haurà de realitzar al seu càrrec tots els 
treballs d'arranjament necessaris per garantir l'estanqueïtat desitjada. La metodologia per a la realització de la 
prova i el criteri d'acceptació descrits es basen en la normativa anglesa BS 8007:1987. 

De la prova d'estanqueïtat de cada coberta s'aixecarà la corresponent acta que s'adjuntarà a l'Acta de Recepció 
global de l'obra. El fet que una coberta hagi estat assajada satisfactòriament en estanqueïtat no eximirà al 
Contractista del seu arranjament si amb motiu de pluges produïdes posteriorment durant el període legalment 
establert per als vicis ocults apareixen entrades d'aigua o taques d'humitat a la cara inferior de la coberta. 

3.26. Assaig d’estanqueïtat del dipòsit 

Prèviament a la connexió del dipòsit es comprovarà el correcte funcionament del mateix. Es farà bàsicament 
d’acord amb la norma British Standard Code BS 8007 “Design of concrete structures for retaining aqueous 
liquids”. 

Per a la realització de l’assaig d’estanqueïtat, s’ha de netejar prèviament l’estructura i s’ha d’omplir fins el nivell 
màxim normal amb aigua, a una velocitat d’emplenat no major de 2 metres en 24 hores. 

En el primer emplenat, s’ha de mantenir el nivell d’aigua, afegint l’aigua necessària durant un període 
d’estabilització corresponent a l’absorció i el curat autogen. Aquest període d’estabilització pot durar 7 dies si 
l’amplada de fissura de projecte és 0,1 mm i 21 dies si és de 0,2 mm o més gran. Després del període 
d’estabilització s’ha de mesurar el nivell de la superfície de l’aigua durant un període de 7 dies, amb intervals de 
24 hores. Durant aquests 7 dies de prova, el descens màxim del nivell d’aigua no ha de superar 1/500 de la 
profunditat mitjana de l’aigua amb el dipòsit ple. 

Encara que el resultat de l’assaig d’estanqueïtat sigui satisfactori, qualsevol evidència de filtració que s’observi a 
les cares externes dels murs del dipòsit s’haurà de reparar. Qualsevol reparació o tractament del formigó de les 
fissures o de les juntes s’haurà de fer, sempre que sigui possible, des de la cara en contacte amb l’aigua. Quan 
s’apliqui un revestiment per impedir les fuites a través d’una fissura, el material que s’empri, haurà de tenir la 
flexibilitat adequada i no haurà de reaccionar amb l’aigua. 

En cas de què el dipòsit no satisfaci l’assaig dels 7 dies, un cop finalitzat el procés de reparació s’haurà d’omplir 
de nou, i un cop passat el període d’estabilització, s’haurà de fer un nou assaig de 7 dies de duració, d’acord amb 
l’especificat en l’anterior paràgraf. 

4. CANONADA DE FOSA DÚCTIL 

No aplicable en el present projecte. 

5. CANONADA DE POLIETILÈ 

No aplicable en el present projecte. 

6. TUB D’ACER AMB REVESTIMENT INTERIOR DE MORTER DE CIMENT I REVESTIMENT EXTERIOR DE 
POLIPROPILÈ TRICAPA 

No aplicable en el present projecte. 

7. TUB D'ACER AMB REVESTIMENT INTERIOR DE PINTURA EPOXI I 

REVESTIMENT EXTERIOR DE POLIPROPILÈ TRICAPA 

No aplicable en el present projecte. 
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8. TUB DE FORMIGÓ ARMAT AMB CAMISA DE XAPA EMBEGUDA 

No aplicable en el present projecte. 

9. TUBS D'ACER. FABRICACIÓ DE PECES ESPECIALS 

No aplicable en el present projecte. 

10. PROVA DE PRESSIÓ DE LA CANONADA 

No aplicable en el present projecte. 

11. POSADA EN SERVEI DE LA CANONADA 

No aplicable en el present projecte. 

12. EQUIPS 

12.1. Generalitats 

12.1.1. Condicions Generals  

Les especificacions que s’inclouen en el present apartat “EQUIPS”, s’han d’entendre com a especificacions 
generals i seran d’aplicació sempre i quan el projecte no inclogui altres especificacions particulars més concretes. 

El Contractista serà responsable del subministrament, transport, construcció, posada en servei i garantia de les 
instal·lacions així com del seu funcionament durant els períodes de posada en marxa i proves de funcionament. A 
més serà obligació del Contractista aportar l'assistència tècnica i els serveis de conservació durant el període de 
garantia. 

La designació o acceptació d'una marca comercial i model per part del Promotor no exclou la responsabilitat del 
Contractista quant a la garantia del producte. 

Els fabricants d'equips hauran de disposar d'un sistema que asseguri la qualitat complint la norma EN ISO 9001 o 
9002 segons procedeixi. L'organisme que hagi realitzat les certificacions haurà d'estar acreditat conforme a les 
normes EN45011 o EN45012, segons correspongui. 

Tots els productes a subministrar que hagin d’estar en contacte amb aigua potable hauran de complir allò 
disposat al Reial Decret 3/2023. El fabricant haurà de facilitar la documentació exigida a l'annex IX de l’esmentat 
decret, en el que figurarà el número de registre sanitari de l'empresa i el número del registre sanitari del 
producte o la seva autorització per a ús en contacte amb aigua per a consum humà. 

12.1.2. Especificacions, codis i normes de referència 

Sense limitar el caràcter general d'altres condicions d'aquestes especificacions, tot treball aquí determinat haurà 
de complir amb o excedir les condicions dels documents següents, sempre que les esmentades condicions no 
estiguin en contradicció amb les estipulacions d'aquesta Secció. 

Normativa d'aplicació: 

• EN 736-1 “Válvulas. Terminología. Parte 1: Definición de los tipos de válvulas”. 

• EN 736-2 “Válvulas. Terminología. Parte 2: Definición de los componentes de las válvulas”. 

• EN 736-3 “ Válvulas. Terminología. Parte 3: Definición de términos”. 

• EN 1074-1 “Válvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de verificación 
apropiados. Parte 1: Requisitos generales”. 

• EN 1074-2 “Válvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de verificación 
apropiados. Parte 2: Válvulas de seccionamiento”. 

• UNE-EN 1074-3 “Válvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de verificación 
apropiados. Parte 3: Válvulas antirretorno”. 

• EN 1074-4 “Válvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de verificación 
apropiados. Parte 4: Purgadores y ventosas”. 

• UNE-EN 1074-5 “Válvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de verificación 
apropiados. Parte 5: Válvulas de control”. 

• “Swedish Standard SIS 05.59.00. Pictorial Surface. Preparation Standard for Painting Steel Surfaces (última 
edición). Swedish Standard Institution”. 

• “Escala Europea de Corrosión”. 

• UNE 48103: 2002. “Pinturas y barnices: colores normalizados”. 
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• Reglamentos de Recipientes a Presión: 

• UNE-EN 10088 “Aceros Inoxidables. Parte 1: Relación de aceros inoxidables”. 

• UNE-EN 1092-1: “Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberías, grifería, accesorios y piezas especiales, 
designación PN. Parte 1: Bridas de acero”. 

• “Pliego de Prescripciones Técnicas para tuberías de ATLL”. 

• “Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión (Ministerio de Industria)”. 

• “Reglamento Electrotécnico para Alta Tensión”. 

• “Instrucciones Complementarias, denominadas Instrucciones MIBT, con arreglo a lo dispuesto en el Reglamento 
Electrotécnico para Baja Tensión”. 

• “Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energía (Ministerio de Industria)”. 

• “Recomendaciones IEC (International Electrotechnical Comission)”. 

• “Normas UNE, aplicables a las instalaciones eléctricas en general (Instituto Nacional de Racionalización y 
Normalización)”. 

• “Normas CENELEC (Comité Europeo para la Normalización Electrónica)”. 

• EN 60204-1 del CETOP (Comité Europeo de las transmisiones oleohidráulicas y neumáticas). 

12.2. Instal·lacions hidràuliques i equips 

No aplicable en el present projecte. 

12.3. Equips elèctrics 

No aplicable en el present projecte. 

13. REVESTIMENT INTERIOR “IN SITU” DE CANONADES D’ACER AMB MORTER DE CIMENT 

No aplicable en el present projecte. 

14. INJECCIONS ARMADES PER A L’ESTABILITZACIÓ DE SÒLS 

No aplicable en el present projecte. 

15. MESURAMENT I ABONAMENT D’OBRA CIVIL  

M3 DEMOLICIÓ 

Les unitats es mesuraran per metres cúbics (m3). Es complirà el que s’especifica a l'article 301 del PG-3. La  
unitat d'obra inclou la càrrega, transport a qualsevol distància i lliurament dels productes sobrants a un gestor de 
residus autoritzat o fins a un indret on es puguin revaloritzar. En particular són responsabilitat del Contractista i 
s’inclouen les tasques i despeses de reutilització, pagament de cànons d’abocador, reciclatge o altres formes de 
valorització que s’hauran de realitzar d’acord al RD 105/2008 pel qual es regula la producció i gestió dels residus 
de construcció i demolició. 

M3 CÀRREGA I TRANSPORT A QUALSEVOL DISTANCIA I LLIURAMENT DELS PRODUCTES SOBRANTS A GESTOR 
DE RESIDUS 

Es mesurarà i abonarà per metres cúbics (m3). El volum s'obté com la diferència entre el volum de l'excavació i 
el dels productes utilitzats per al reblert de la rasa (canonada inclosa). 

No es considera esponjament. 

Aquesta unitat inclou la càrrega, transport a qualsevol distància i lliurament dels productes sobrants a un gestor 
de residus autoritzat o fins a un indret on es puguin revaloritzar. En particular són responsabilitat del Contracista i 
s’inclouen les tasques i despeses de reutilització, pagament de cànons d’abocador, reciclatge o altres formes de 
valorització que s’hauran de realitzar d’acord al RD 105/2008 pel qual es regula la producció i gestió dels residus 
de construcció i demolició 

M2 APUNTALAMENTS I ESTREBADES 

Es mesurarà i abonarà per metres quadrats (m2) de superfície realment estrebada. 

M2 ENCOFRATS 

Es mesurarà i abonarà per metres quadrats (m2) de superfície de formigó a contenir, mesurats sobre plànols. 
S'inclou a la unitat d'obra tots els materials, maquinària i mà d'obra necessaris per a una correcta execució de 
l'encofrat i del desencofrat; tal com s'indica en el capítol 3 d'aquest Plec. 
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En particular, per a les estructures que quedin sota el nivell de l'aigua, com ara dipòsits i altres, s'inclou en el 
preu el separador tipus Diwidag o similar. Es consideren inclosos en el preu les bastides, escales, etc. i altres 
mitjans utilitzats per a l'execució de l'encofrat, independentment de les unitats previstes i abonades en el Pla de 
Seguretat i Salut.  

No obstant això seran objecte d'abonament diferenciat el reblert dels buits dels Diwidag amb un morter adherent 
sense retracció. 

M3 SUBMINISTRAMENT I COL·LOCACIÓ DE FORMIGÓ 

Es mesurarà i abonarà per metres cúbics (m3); l’amidament serà el que en resulti dels plànols de projecte. Al 
preu s'inclouen tots els materials, transport, maquinària, mà d'obra necessaris per executar la unitat d'obra 
conforme a allò requerit en els capítols 2 i 3 d'aquest Plec. En particular dins de la unitat d'obra es contempla el 
fluidificant que eventualment pugui afegir-se al formigó in situ, així com els productes de curat. 

Kg ACERS EN RODONS PER ARMAR 

Es mesurarà i abonarà en Kilograms (Kg). L’amidament és el deduït de l’especejament que ha estat aprovat pel 
director d'obra o que figurava als plànols del Projecte. Aquest especejament s'elabora tenint en compte la 
llargària real de les barres (és a dir, s'abonen els solapaments), així com tots els elements auxiliars per mantenir 
en la seva posició correctament l'acer durant el formigonat (rigidizadors, suports, etc.). No obstant això no són 
d'abonament, minves ni despuntades, així com tampoc els filferros de lligat de les armadures. Les soldadures que 
calgués efectuar eventualment tampoc són objecte d'abonament a part. 

Kg ACER EN PERFILS LAMINATS 

Es mesurarà i abonarà en Kilograms (Kg) d'acer deduït de l’amidament teòric, a partir de les dimensions 
indicades als plànols. Al preu aniran inclosos tots els elements d'unió (soldadures, cargols, tapajuntes, etc.) així 
com la pintura de protecció o el galvanitzat en el seu cas. 

ML SUBMINISTRAMENT I COL·LOCACIÓ DE CANONADA 

Les canonades es mesuraran i abonaran per metres lineals (ml) de llargària útil de la seva generatriu superior. 
S'entén per llargària útil la deduïda de la distància entre els eixos de dues juntes consecutives. Es deduiran les 
llargària corresponents a peces especials, colzes, vàlvules, rodets, etc. que siguin d'abonament independent. A 
l’amidament esmentat se li aplicarà el preu unitari que correspongui segons el material, diàmetre i classe dels 
tubs. 

El preu inclou el subministrament de tubs, col·locació, execució de les juntes completes, connexions per a 
protecció catòdica si és el cas, enllaços amb altres canonades, així com la prova hidràulica i la neteja de la 
canonada. 

S'aplicaran sobrepreus a cada metre lineal de canonada instal·lada en interiors de túnel, interiors de canonada i 
trams de rasa que superin el 35% de pendent. El sobrepreu inclou els mitjans auxiliars necessaris (carretons, 
corrons, etc.) per a la correcta instal·lació de la canonada. 

També a les zones entubades s'abonarà un sobrepreu. 

M2 SUBMINISTRAMENT I COL·LOCACIÓ DE LÀMINA BITUMINOSA AMB ELASTÒMERS DE SUPERFÍCIE 
AUTOPROTEGIDA AMB GRÀNULS MINERALS DEL TIPUS LBM (SBS) 40/G-FP SEGONS NORMA UNE 104-242/1, 
FINS I TOT LÀMINA DE GEOTÈXTIL PER REBRE LA GRAVETA 

Es mesurarà i abonarà per metre quadrat (m2). L’amidament es farà sense descomptar els buits de ventilació, ni 
entrada d'home a dipòsits però tampoc es comptarà la part que es col·loca en els blocs de sustentació d'aquests 
elements. Per contra es tindrà en compte la superfície de làmina col·locada al llarg del perímetre de la coronació 
del dipòsit. En el cas que l'entrada a dipòsit es fes per escala d'esglaons de formigó es descomptaria el forat 
d'escala no cobert per les plaques. No és d'abonament el solapament de les làmines bituminoses, ni la mitja 
canya que s’ executa als punts angulosos.  

En el preu s’inclou la realització de la prova d’estanqueïtat. 

M3 MORTER PER A FORMACIÓ DE PENDENTS 

Es mesurarà i abonarà per metres cúbics (m3). En l’amidament es tindrà en compte les mesures interiors del 
cèrcol perimetral i no es descomptaran buits de ventilació, arquetes de sondes o accessos al dipòsit de la mida 
d'home. Si l'accés es fes per escala d'esglaons de formigó es descomptaria el forat d'escala no cobert per les 
plaques. 

ML SUBMINISTRAMENT I COL·LOCACIÓ JUNTA D'ESTANQUEÏTAT DE PVC 

Es mesurarà en metres lineals (ml). En el preu s'inclou el material inert (porexpan, suro, ..), col·locació, mitjans 
auxiliars i encofrat especial si es precisa. El subministrament i col·locació de la banda inclou la part proporcional 
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de peces especials (T, peces de cantonada, diedres, peces en creu, etc.), que no són objecte d'abonament a part. 

16. MEDICIÓ I ABONAMENT D’EQUIPS 

16.1. Generalitats  

Llevat d'indicació contrària desglossada en els quadres de preus i pressupostos, els equips i materials es 
mesuraran per al seu abonament com unitats completes i indivisibles disposades per funcionar, i tindran inclosos: 

• Tots els accessoris indicats en els plecs i en les especificacions tècniques. 

• Tots els accessoris que encara que no siguin indicats, sí calguin per a un total i bon funcionament de l'equip 
segons les prescripcions i requisits dels fabricants. 

• Acabats superficials i pintura segons els colors indicats en plecs i en la seva absència segons els colors del 
fabricant. 

• Els retocs de pintura una vegada acabat el muntatge i la posada en marxa. 

• El muntatge, la posada en marxa, les proves, el calibratge, ajustaments, greixatges, alineaments, collat de 
cargols, i totes aquelles operacions necessàries perquè l’explotació disposi de l'ús dels equips. Caldrà repetir 
aquestes operacions els cops que calgui fins a la recepció de l’obra. 

• Els cargols, juntes, suports, elements de fixació i altres accessoris necessaris per a un total acoblament i fixació 
dels equips. 

• Els manuals d'explotació i manteniment dels equips amb plànols d'acabat, especejament, esquemes i llistat de 
components. 

• Els cables des dels equips en camp fins als armaris, passant per les caixes intermèdies, amb l'etiquetatge de 
senyalització, grapes, terminals, borns i altres accessoris d'instal·lació fins al seu total connexionat i posada en 
marxa de tots els equips. 

• Els cables d'alimentació i de senyal apantallats per a connexionar els equips de mesura analògica des de camp 
fins als armaris passant per les caixes de connexió intermèdia, connexionat, etiquetatge de senyalització, grapes, 
terminals, borns i altres accessoris d'instal·lació fins al seu total connexionat i posada en marxa dels esmentats 
equips de mesura. 

16.2. Equips 

16.2.1. Generalitats 

Totes les canonades, equips hidràulics, elèctrics, mecànics i instrumentació a instal·lar es mesuraran i abonaran 
en general, mitjançant l'aplicació dels preus corresponents del Quadre de Preus núm. 1 de subministrament dels 
diferents equips.  

En els preus s’ha de considerar repercutit, sempre que al pressupost no hi figuri una partida específica i concreta, 
la part proporcional de les despeses associades a la redacció dels projectes detallats corresponents, gestions i 
despeses de legalització, visats i actualitzacions fins al final de l’obra, coordinació i relació amb els organismes 
oficials que calgui i obtenció finalment de tots els permisos, autoritzacions, aprovacions, butlletins d’intsal·lador, 
etc. I tota la documentació necessària, que serà lliurada a la propietat, per a la posada en marxa i posada en 
funcionament. 

16.2.2. Aïllament acústic 

Es mesurarà com unitat completa, segons el desglossament dels diferents equips especificats, muntat en paret, 
porta o forat de finestra, incloent els perfils, suports i cargols.  

16.2.3. Antiariet hidropneumàtic amb cambra d’aire 

Es mesurarà com unitat completa, disposada a funcionar, fixada a terra amb ancoratge i subjectada a la 
canonada d'impulsió amb els seus corresponents juntes i cargols.  

El preu inclou la legalització de l’aparell a pressió. 

16.2.4. Armari usuari 

Es mesurarà com unitat completa, incloent tapa de registre, armari metàl·lic, comptador totalitzador, indicador de 
nivell, cablejat intern i extern, terminals i accessoris fins a la seva total instal·lació i funcionament. 

16.2.5. Rodets de dilatació 

Es mesurarà com unitat completa, incloent juntes d'estanqueïtat, cargols, femelles, volanderes, ajust i posada en 
marxa. 

16.2.6. Cabalímetre electromagnètica 
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Es mesurarà com unitat completa, incloent les juntes d'estanqueïtat, cargols, femelles, volanderes, cablejat de 
senyal, alimentació i terra fins a l'armari, (50 m lineals de longitud com a mínim) pont de terres entre brides, 
indicador instantani i totalitzador de cabal a l'armari, instal·lació, calibratge al cabal nominal que s'especifiqui i la 
seva total posada en marxa. 

El preu inclou el certificat de cal·libració del cabalímetre. 

16.2.7. Compensadors d’acer 

Es mesurarà com unitat completa, incloent juntes d'estanqueïtat, cargols, femelles, volanderes, tirants, ajust i 
posada en marxa. 

16.2.8. Compensadors de goma 

Es mesurarà com unitat completa, incloent cargols, femelles, volanderes, tirants, ajust i posada en marxa. 

16.2.9. Cabalímetre ultrasònic 

Es mesurarà com unitat completa, incloent les portasondes amb vàlvules d'aïllament, cablejat de senyal, 
alimentació i terra fins a l'armari, (50 m linials de longitud com a mínim), instal·lació mecànica i elèctrica, 
transmissor de cabal, integrador, indicador de cabal instantani, totalitzador de cabal, cablejat general, instal·lació, 
calibratge al cabal nominal que s'especifiqui i la seva total posada en marxa. 

El preu inclou el certificat de calibració del cabalímetre. 

16.2.10. Comptador de cabal d’hèlix 

Es mesurarà com unitat completa, incloent les juntes d'estanqueïtat, cargols, femelles, volanderes, instal·lació, 
trapa usuari on es requereixi i la seva total posada en marxa. 

16.2.11. Juntes de desmuntatge 

Es mesurarà com unitat completa, incloent juntes d'estanqueïtat, cargols, femelles, volanderes, ajust i posada en 
marxa. 

16.2.12. Manòmetre 

Es mesurarà com unitat completa, incloent vàlvula d'aïllament, amortidor, i vàlvula amb brida de comprovació, 
glicerina i la seva connexió al punt de canonada. 

16.2.13. Mesura de nivells en part superior del dipòsit 

Es mesurarà com unitat completa, incloent el transmissor de pressió inductiu, el seu suport, indicador de nivell 
digital en armari, bulb de pressió amb els seus accessoris de mesura i cadena, cablejat general fins a l'armari, 
accessoris d'instal·lació, calibratge i la seva total posada en marxa. 

16.2.14. Mesura de nivells en drenatge del dipòsit 

Es mesurarà com unitat completa, incloent el transmissor de pressió inductiu, indicador de nivell digital en 
quadre, vàlvula d'aïllament, amortidor, vàlvula amb brida de comprovació, connexió a la canonada de drenatge, 
cablejat general fins a l'armari, accessoris d'instal·lació, calibratge i la seva total posada en marxa. 

16.2.15. Control de nivell digital 

Es mesurarà com unitat completa, incloent el cable, caixes d'interconnexió, material accessori d'instal·lació i tot el 
necessari fins a arribar a l'armari elèctric i la seva total posada en marxa. 

16.2.16. Obturador de disc sota capota 

Es mesurarà com unitat completa, incloent flotador, tub guia flotador, biga suport, suports juntes d'estanqueïtat, 
cargols, femelles i volanderes i tots els accessoris necessaris fins a la seva total posada en funcionament. No 
s'inclou la part d'obra civil.  

16.2.17. Obturador de disc sota capota servo-assistit 

Es mesurarà com unitat completa, incloent servomotor amb tot el seu cablejat fins a l'armari elèctric, suports, 
juntes d’estanqueïtat, cargols, femelles i volanderes, accessoris d'instal·lació, reglatge de finals de carrera i 
limitadors de parell i la seva total posada en marxa. No s'inclou la part d'obra civil. 

16.2.18. Passamurs 

Es mesurarà com unitat completa, incloent juntes d'estanqueïtat, cargols, femelles, volanderes, anell estanc de 
fixació al mur i la seva total posada en funcionament. 

16.2.19. Polipast elèctric 
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Es mesurarà com unitat completa, incloent mecanisme d'elevació i translació elèctric, sistema d'alimentació, 
armari elèctric, camí de rodament, botonera de comandament, cable d'alimentació fins a l'armari elèctric i tots els 
accessoris necessaris fins a la seva posada en funcionament. 

16.2.20. Pont grua 

Es mesurarà com unitat completa, incloent mecanisme d'elevació i translació elèctric, sistema d'alimentació, 
armari elèctric, camí de rodament, botonera de comandament, cable d'alimentació fins a armari elèctric i tots els 
accessoris necessaris fins a la seva posada en funcionament. 

16.2.21. Polipast manual 

Es mesurarà com unitat completa, incloent camí de rodament, aparellament, cadena d'elevació i la seva total 
posada en funcionament. 

16.2.22. Bulb de pressió 

Es mesurarà com unitat completa, incloent la cadena de subjecció, tub transmissor, ràcords de connexió i la seva 
total posada en funcionament. 

16.2.23. Control de pressió 

Es mesurarà com unitat completa, incloent el transmissor de pressió, el seu suport, vàlvula d'aïllament amortidor, 
vàlvula amb brida de comprovació, connexió a la canonada, indicador digital en panell armari, cablejat fins a 
quadre, accessoris d'instal·lació i tot el necessari fins a la seva regulació, calibratge i total posada en marxa. 

16.2.24. Pressòstats 

Es mesurarà com unitat completa, incloent vàlvula d'aïllament, amortidor, vàlvula amb brida de comprovació, 
connexió a la canonada, cablejat fins a l'armari, caixes d'interconnexió, grapes, suports, etiquetatge, ajust i la 
total posada en marxa. 

16.2.25. Protecció de la instrumentació de nivell 

Es mesurarà com unitat completa, incloent tota la ferramenta, tela mosquitera, suports, tub PVC, protecció 
sondes amb la seva brida i tots els accessoris segons annexos de les especificacions tècniques fins a la seva total 
posada en marxa. 

16.2.26. Vàlvula adductora d’aire 

Es mesurarà com unitat completa, incloent juntes d'estanqueïtat, cargols, femelles, volanderes, repintat i la seva 
total posada en marxa. 

16.2.27. Vàlvula d’altitud 

Es mesurarà com unitat completa, incloent juntes d'estanqueïtat, cargols, femelles, volanderes, tubs de control, 
vàlvula d'aïllament i collaret en el drenatge del dipòsit, pilot de regulació i tots els accessoris necessaris per a la 
seva posada en marxa, inclòs la seva regulació i control de funcionament assegurat antisobreeiximent. 

16.2.28. Vàlvula reductora de pressió proporcional Obturador de disc sota capota 

Es mesurarà com unitat completa, incloent juntes d'estanqueïtat, cargols, femelles, volanderes, tub de control 
manòmetre i tots els accessoris necessaris per a la seva posada en marxa incloent el control de funcionament. 

16.2.29. Vàlvula d’altitud i limitadora de cabal 

Es mesurarà com unitat completa, incloent juntes d'estanqueïtat, cargols, femelles, volanderes, tubs de control, 
tub pitot, vàlvula d'aïllament i collaret en el drenatge del dipòsit, pilots de regulació cabal i altitud, i tots els 
accessoris necessaris per a la seva posada en marxa inclosa la seva regulació i control de funcionament assegurat 
antisobreeiximent. 

16.2.30. Vàlvula de comporta 

Es mesurarà com unitat completa, incloent juntes d'estanqueïtat, cargols, femelles, volanderes i la seva posada 
en funcionament. 

16.2.31. Vàlvula de descàrrega 

Es mesurarà com unitat completa, incloent juntes d'estanqueïtat, cargols, femelles, volanderes i la seva posada 
en funcionament. 

16.2.32. Vàlvula de papallona elèctrica 

Es mesurarà com unitat completa, incloent juntes d'estanqueïtat, cargols, femelles, volanderes, servomotor, el 
cable des de tots els elements de la vàlvula, potència i control, fins a l'armari elèctric, l'ajust dels finals de carrera 
i limitadors de parell i tots els accessoris necessaris per al seu total funcionament. 
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16.2.33. Vàlvula de papallona manual 

Es mesurarà com unitat completa, incloent juntes d'estanqueïtat, cargols, femelles, volanderes, el cable dels 
finals de carrera fins a l'armari elèctric, l'ajust dels finals de carrera i tots els accessoris necessaris per al seu total 
funcionament. 

16.2.34. Vàlvula de retenció 

Es mesurarà com unitat completa, incloent juntes d'estanqueïtat, cargols, femelles, volanderes, i la seva posada 
en funcionament. 

16.2.35. Vàlvula reguladora multiraig 

Es mesurarà com unitat completa, incloent juntes d'estanqueïtat, cargols, femelles, volanderes, servomotor, el 
cable des de tots els elements de la vàlvula, potència i control, fins a l'armari elèctric, l'ajust dels finals de carrera 
i limitadors de parell, l'ajust i comprovació de la funció de realitzar, regulació de pressió o cabal i tots els 
accessoris necessaris per al seu total funcionament. 

16.2.36. Vàlvula ventosa-purgador 

Es mesurarà com unitat completa, incloent juntes d'estanqueïtat, cargols, femelles, volanderes, cons reductors si 
en precisa i tots els accessoris necessaris per a la seva posada en funcionament. 

16.2.37. Ventiladors-extractors 

Es mesurarà com unitat completa, incloent persiana de sobrepressió, cable fins a l'armari elèctric i la seva total 
posada en marxa. 

16.2.38. Termòstat 

Es mesurarà com unitat completa, incloent el cable fins a l'armari elèctric, els accessoris d'instal·lació, el seu ajust 
i posada en funcionament. 

16.3. Material elèctric 

16.3.1. Escomesa de companyia elèctrica 

Es mesurarà com unitat completa, incloent-hi la petició escrita a la companyia, drets d'escomesa, drets d'extensió 
i verificació, comptadors d'energia activa i reactiva, borns de connexionat i verificació, caixes de doble aïllament, 
curtcircuits de seguretat, interruptor general automàtic rearmable a distància, protecció diferencial rearmable, 
caixa general de protecció, femelles d'orelles d'enganxament o armari metàl·lic, butlletí d'instal·lació, certificat de 
direcció i acabat d'obra, legalització en els serveis d'indústria de l'escomesa i de tots els equips que alimenta, 
cables de potència i control senyals a PLC fins a l'armari de distribució i tot el necessari fins a la seva total posada 
en marxa. 

16.3.2. Escomesa elèctrica d’usuari 

Es mesurarà com unitat completa, incloent la petició formal a l'usuari consorciat, borns de connexionat, caixes 
d'aïllament, curtcircuits de seguretat, interruptor general automàtic rearmable a distància, protecció diferencial 
rearmable, cable de potència i control des de l'escomesa fins a l'armari amb tots els accessoris d'instal·lació i tot 
el necessari fins a la seva total posada en marxa. 

16.3.3. Armaris elèctrics 

Es mesuraran com una unitat completa, incloent-hi tot el necessari per complir les especificacions de 
funcionament i/o adaptant-se als esquemes que s'adjunten, per tant inclouran: contactors, relés, interruptors, 
commutadors, proteccions tèrmiques, magnètiques, diferencials i curtcircuit, cablejat interior, borns d'entrada i 
sortida, indicadors de tensió i d'intensitat amb els seus commutadors, toroïdals, transformadors de control, 
dispositius de rearmament, temporitzadors, polsadors, llums de control, sinòptic, comptadors horaris, comptadors 
de maniobres, resistències i termòstat de caldejament, roturació i tots els ajustaments i posada a punt necessari 
fins al total funcionament dels equips que alimenta i protegeix. 

16.3.4. Bateria de condensadors de baixa tensió 

Es mesurarà com unitat completa, comprenent l'interruptor automàtic d'alimentació inclòs a l'armari elèctric de 
baixa tensió, la bateria automàtica de condensadors amb el seu regulador i contactors, el cablejat de tot l'equip, 
l'ajustament del factor de potència i tots els accessoris necessaris fins a la seva total posada en marxa. 

16.3.5. Armari d’enllumenat 

Es mesurarà com unitat completa, incloent-hi els interruptors tetrapolars automàtics magnetotèrmics, les 
proteccions diferencials tetrapolars, el cablejat, borns i tots els accessoris fins a la seva total posada en marxa. 

16.3.6. Llums de paret 
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Es mesuraran com unitat completa, incloent llum, suport, cablejat fins a l'armari d'enllumenat, interruptor 
d'encesa, accessoris d'instal·lació i la seva posada en funcionament. 

16.3.7. Bàculs 

Es mesuraran com unitat completa, incloent-hi perns d'ancoratge i la seva col·locació, interruptor d'encesa, la 
lluminària completa amb llum, reactància i accessoris, cable fins a l'armari d'enllumenat, accessoris d'instal·lació i 
tot el necessari fins a la seva total posada en funcionament. No s'inclou la part que pugui haver d'obra civil. 

16.3.8. Bases d’endoll 

Es mesuraran com unitat completa, incloent cablejat fins a l'armari d'enllumenat, accessoris d'instal·lació i la seva 
posada en funcionament. 

16.3.9. Braç mural 

Es mesurarà com unitat completa, incloent el braç, la lluminària, llum, reactància, interruptor d'encesa, accessoris 
d'instal·lació, cablejat fins a l'armari elèctric i la seva posada en funcionament. 

16.3.10. Columna 

Es mesurarà com unitat completa, incloent la columna, la lluminària, llum, reactància, interruptor d'encesa, 
accessoris d'instal·lació, cablejat fins a l'armari elèctric i la seva posada en funcionament. 

16.3.11. Equip autònom d’emergència 

Es mesurarà com unitat completa, incloent el cable fins a l'armari d'enllumenat i accessoris d'instal·lació. 

16.3.12. Lluminària de suspensió 

Es mesurarà com unitat completa, incloent la lluminària, perns de suspensió, llum, reactància, interruptor 
d'encesa, accessoris d'instal·lació, cable fins a l'armari elèctric i la seva posada en funcionament. 

16.3.13. Instal·lació de presa de terra 

Es mesurarà com unitat completa, incloent cable, piquetes, soldadures, connexions, registres, caixes preses de 
mesurament de terra i tots els accessoris necessaris fins a aconseguir la resistència mínima exigida en plecs. 

16.4. MATERIAL ELÈCTRIC ALTA TENSIÓ 

No aplicable en el present projecte. 
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2. PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES PARTICULARS 

B  MATERIALS I COMPOSTOS 
 
B0  MATERIALS BÀSICS 
 
B01  LÍQUIDS 
 
B011-  AIGUA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B011-05ME. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Aigües utilitzades per algun dels usos següents: 
- Confecció de formigó 
- Confecció de morter 
- Confecció de pasta de guix 
- Reg de plantacions 
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsió, etc. 
- Humectació de bases o subbases 
- Humectació de peces ceràmiques, de ciment, etc. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Poden ser utilitzades les aigües potables i les sancionades com a acceptables per la pràctica. 
Es poden utilitzar aigües de mar o salines anàlogues per a la confecció o curat de formigons sense armadura. Per 
a la confecció de formigó armat o pretesat es prohibeix l'ús d'aquestes aigües, tret del cas que es facin estudis 
especials. 
Es podrà utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la pròpia central de formigó, 
sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/cm3 i la densitat total sigui 
<=1,1 g/cm3 
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigó, no ha de contenir cap substància perjudicial en 
quantitats que puguin afectar a les propietats del formigó o a la protecció de l'armat. 
Si ha d'utilitzar-se per a la confecció o el curat de formigó o de morters i no hi ha antecedents de la seva 
utilització o aquesta presenta algun dubte s'haurà de verificar que acompleix totes aquestes característiques: 
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952):  >= 5 
- Total de substàncies dissoltes (UNE 83957):  <= 15 g/l  (15.000 ppm) 
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)     - Ciment tipus SR,SRC: <= 5 g/l  (5.000 ppm)     - Altres tipus de 
ciment: <= 1 g/l  (1.000 ppm) 
- Ió clor, expressat en Cl- (UNE 83958)     - Aigua per a formigó pretesat:  <= 1 g/l  (1.000 ppm)      - Aigua per 
a formigó armat:  <= 2 g/l     - Aigua per a formigó en massa amb armadura de fissuració:  <= 2 g/l 
- Hidrats de carboni(UNE 83959) :  0 
- Substàncies orgàniques solubles en èter (UNE 83960):  <= 15 g/l  (15.000 ppm) 
Álcalis Na2O:  >= 1,5 g/l 
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar: 
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment 
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Abans de l'inici de l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es tenen dubtes, s'ha 
d'analitzar l'aigua per determinar: 
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952) 
- Contingut de substàncies dissoltes (UNE 83957) 
- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956) 
Contingut en ió clor Cl- (UNE 83958) 
- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 83959) 
- Contingut de substàncies orgàniques solubles en èter (UNE 83960) 
En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no serà obligatori realitzar els assajos anteriors. 
En altres casos, la DF o el Responsable de la recepció en el cas de centrals de formigó preparat o de prefabricats, 
s'ha de disposar la realització dels assajos en laboratoris contemplats en l'apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar 
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el compliment de les especificacions de l'article 29 del CODI ESTRUCTURAL. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL, realitzant-se la presa de 
mostres segons la UNE 83951. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al curat. 
  

____________________________________________________________________________ 
  

B0  MATERIALS BÀSICS 
 
B03  GRANULATS 
 
B03J-  GRAVA DE PEDRERA 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Granulats utilitzats per a algun dels usos següents: 
- Confecció de formigons 
- Confecció de barreges grava-ciment per a paviments 
- Material per a drenatges 
- Material per a paviments 
El seu origen pot ser: 
- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural 
- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals 
- Granulats procedents d'escòries siderúrgiques refredades per aire 
Els granulats naturals poden ser: 
- De pedra granítica 
- De pedra calcària 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El contractista ha de sotmetre a l'aprovació de la DF les pedreres o dipòsits d'on s'han d'obtenir els àrids, 
aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre 
d'altres: 
- Classificació geològica. 
- Estudi de morfologia. 
- Aplicacions anteriors. 
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedències que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqüent 
dels materials que se n'extraguessin. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS 
Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents de 
construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminós, granulats amb sulfurs, sílice amorfa o 
corrosió de les armadures. 
Els grànuls han de tenir forma arrodonida o polièdrica. 
La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en 
què intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explícitament la DF. 
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme. 
No han de tenir pols, brutícia, argila, margues o d'altres matèries estranyes. 
Diàmetre mínim:  98% retingut tamís 4 (UNE-EN 933-2) 
Els àrids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL. A més, els 
que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistència elevada, han de ser adequats per a la fabricació 
de formigó reciclat estructural, complint una sèrie de requisits: 
- Dimensió mínima permesa =  4 mm 
- Terrossos d'argila per a un formigó amb menys del 20% d'àrid reciclat:  <= 0,6% 
- Terrossos d'argila per a un formigó amb 100% d'àrid reciclat:  <= 0,25% 
- Absorció d'aigua per a un formigó amb menys del 20% d'àrid reciclat:  <= 7% 
- Absorció d'aigua per a un formigó amb més del 20% d'àrid reciclat:  <= 5% 
- Coeficient de Los Ángeles:  <= 40 
- Continguts màxims d'impureses:     - Material ceràmic:  <= 5% del pes     - Partícules lleugeres:  <= 1% del 
pes     - Asfalt:  <= 1% del pes     - Altres:  <= 1,0 % del pes 
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL. 
GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERÚRGIQUES 
Contingut de silicats inestables:  Nul 
Contingut de compostos fèrrics:  Nul 
GRAVA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per a la confecció del 
formigó 
Designació: d/D - IL - N 
d/D: Fracció granulomètrica, d tamany mínim i D tamany màxim 
IL: Presentació, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja 
N: Naturalesa de l'àrid (C, calcari; S, silici; G,granític; O, ofita; B, basalt; D, dolomític; Q, traquita; I, fonolita; V, 
varis; A, artificial i R,  reciclat 
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La grandària màxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confecció de formigó serà menor que les 
següents dimensions: 
- 0,8 de la distància lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un parament de la peça i 
una beina o armadura que formi un angle >45º (amb la direcció de formigonat) 
- 1,25 de la distància entre un parament de la peça i una beina o armadura que formi un angle <=45º (amb la 
direcció de formigonat) 
- 0,25 de la dimensió mínima de la peça que es formigona amb les excepcions següents:     - Lloses superiors de 
sostres, amb TMA < 0,4 del gruix mínim     - Peces d'execució molt curosa i elements en els que l'efecte de la 
paret de l'encofrat sigui reduït (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix mínim 
Quan el formigó passi entre vàries armadures, l'àrid gruixut serà el mínim valor entre el primer punt i el segon 
del paràgraf anterior. 
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del límit més petit aplicable a cada cas. 
Contingut de matèria orgànica (UNE-EN 1744-1):  Color més clar que el patró 
Fins que passen pel tamís 0,063 (UNE-EN 933-2): 
- Per a graves calcàries i granítiques:  <= 1,5% en pes 
- Granulats, reciclats de formigó o prioritariament naturals:  < 3% 
- Per a granulats reciclats mixtos:  < 5% 
L'índex de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35% 
Material retingut pel tamís 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un líquid de pes específic 20 kN/m3 (UNE EN 
1744-1): 
- Granulats naturals <= 1% en pes 
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): 
- Granulats naturals: <= 1% en pes 
- Granulats d'escòries siderúrgiques: <= 2% en pes 
- Granulats reciclats mixtos:  <= 1% en pes 
- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes 
- Altres granulats:  <= 0,4% en pes 
Sulfats solubles en àcids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): 
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes 
- Granulats d'escòries siderúrgiques: <= 1% en pes 
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): 
- Formigó armat o en massa amb armadura de fissuració:  <= 0,05% en massa 
- Formigó pretesat:  <= 0,03% en massa 
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar: 
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment 
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment 
Contingut de pirites o d'altres sulfurs:  0% 
Contingut d'ió Cl-: 
- Granulats reciclats mixtos:  < 0,06% 
El contingut de matèria orgànica que sura en un líquid de pes específic 2 segons la UNE-EN 1744-1(Apart.) 14.2 
serà <= 1% per a granulats gruixuts. 
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...): 
- Granulats reciclats provinents de formigó o mixtos:  < 0,5% 
- Altres granulats:  Nul 
Contingut de restes d'asfalt: 
- Granulat reciclat mixt o provinent de formigó:  < 0,5% 
- Altres granulats:  Nul 
Reactivitat: 
- Àlcali-sílici o àlcali-silicat (Mètode químic UNE 146-507-1 EX o Mètode accelerat UNE 146-508 EX):  Nul·la 
- Àlcali-carbonat (Mètode químic UNE 146-507-2):  Nul·la 
Estabilitat (UNE-EN 1367-2): 
- Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic:  <= 18% 
Resistència a la fragmentació segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Ángeles): 
- Granulats gruixuts naturals:  <= 40 
Absorció d'aigua: 
- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6):  < 5% 
- Granulats reciclats provinents de formigó:  < 10% 
- Granulats reciclats mixtos:  < 18% 
- Granulats reciclats prioritariament naturals:  < 5% 
Pèrdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2: 
- Granulats gruixuts naturals:  <= 18% 
Els àrids no han de presentar reactivitat potencial amb els àlcalis del formigó. Per a comprovar-ho, s'ha de 
realitzar en primer lloc un anàlisi petrogràfic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin 
presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat àlcali  sílice o àlcali  silicat, s'ha de realitzar 
l'assaig descrit a l'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és àlcali  carbonat, s'ha de realitzar l'assaig 
descrit a l'UNE 146.507 EX Part 2. 
Els àrids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran àrids procedents de roques toves, friables, 
poroses, etc., ni els que continguin nòduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats 
superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL. 
GRAVA PER A DRENATGES: 
El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del reciclatge 
d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys. 
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La mida màxima dels grànuls ha de ser de 76 mm (tamís 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel tamís 0,08 
UNE ha de ser <= 5%. La composició granulomètrica ha de ser fixada explícitament per la DF segons les 
característiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge. 
Plasticitat:  No plàstic 
Coeficient de desgast (assaig "Los Ángeles" UNE-EN 1097-2):  <= 40 
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):  > 30 
Condicions generals de filtratge: 
- F15/d85:  < 5 
- F15/d15:  < 5 
- F50/d50:  < 5 
(Fx = grandària superior de la fracció x% en pes del material filtrant, dx = grandària superior de la proporció x% 
del terreny a drenar) 
A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser: 
- F60/F10:  <20 
Condicions de la granulometria en funció del sistema previst d'evacuació de l'aigua: 
- Per a tubs perforats:  F85/Diàmetre de l'orifici: > 1 
- Per a tubs amb juntes obertes:  F85/ Obertura de la junta: > 1,2 
- Per a tubs de formigó porós: F85/d15 de l'àrid del tub: > 0,2 
- Si es drena per metxinals: F85/ diàmetre del metxinal: > 1 
Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars compostos de 
vàries capes. La més gruixuda es col·locarà al costat del sistema d'evacuació. Aquesta complirà les condicions de 
filtre respecte a la següent i així successivament fins arribar al replè o al terreny natural. Es podrà recórrer a l'ús 
de filtres geotèxtils. 
Quan el terreny natural estigui constituït per materials amb graves i boles a efectes del compliment de les 
condicions anteriors, s'atendrà únicament a la corba granulomètrica de la fracció del mateix inferior a 25 mm. 
Si el terreny no és cohesiu i està compost per sorra fina i llims, el material drenant haurà de complir, a més de 
les condicions generals de filtre, la condició:  F15 > 1 mm. 
Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les condicions de filtre 1 i 2 
s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm 
En els drens cecs, el material de la zona permeable central haurà de complir les següents condicions: 
- Mida màxima de l'àrid:  Entre 20 mm i 80 mm 
- Coeficient d'uniformitat:  F60/F10 < 4 
Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui inferior al 2% (UNE 
103502). 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
CONDICIONS GENERALS: 
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sòl sec 
Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat 
Els àrids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminació, i evitant la seva possible 
segregació, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de 
temperatura del granulat. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
GRAVA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
UNE-EN 12620:2003 Áridos para hormigón. 
GRAVA PER A PAVIMENTS: 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras 
de Carreteras y Puentes (PG-3). 
GRAVA PER A DRENATGES: 
Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial de la 
Instrucción de Carreteras. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel 
subministrador, en el que hi han de constar com a mínim les següents dades: 
- Identificació del subministrador 
- Número del certificat de marcatge CE o indicació d'autoconsum 
- Número de sèrie de la fulla de subministrament 
- Data del lliurament 
- Nom del peticionari 
- Designació de l'àrid segons l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL 
- Quantitat de granulat subministrat 
- Identificació del lloc de subministrament 
El fabricant ha de proporcionar la informació relativa a la granulometria i a les toleràncies de l'àrid subministrat. 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la documentació següent, 
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa 
l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres públiques i edificació de Funcio: 
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, 
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a edificació, fabricació de 
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productes de formigó prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions que 
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes 
administratives nacionals de cada estat membre:      - Sistema 2+: Declaració de Prestacions - Productes per a 
edificació, fabricació de productes de formigó prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres públiques de Funcio: 
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, 
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres 
treballs d'obres públiques i edificació de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt 
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada 
estat membre:      - Sistema 4: Declaració de Prestacions 
El símbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar visible 
sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentació comercial i ha d'anar acompanyat de la següent 
informació: 
- Número d'identificació de l'organisme de certificació 
- Nom o marca d'identificació i direcció del fabricant 
- Les dues últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge 
- Referència a la norma (UNE-EN 12620) 
- Descripció del producte (nom genèric, material, ús previst) 
- Designació del producte 
- Informació de les característiques essencials aplicables 
A la documentació del marcatge haurà d'indicar: 
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos 
- Data d'emissió del certificat 
- Garantia de que el tractament estadístic és l'exigit en el marcatge 
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu ús, en el cas que hi hagi àrids que no compleixen amb 
l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL. 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Els àrids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovació de la seva idoneïtat per al seu ús es 
farà mitjançant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions 
del projecte i de l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL. 
En el cas d'àrids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de com a 
màxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en l'article 17.2.2.1 del 
CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les especificacions de l'àrid subministrat respecte l'article 30 
del CODI ESTRUCTURAL. 
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informació, ha de 
poder determinar l'execució de comprovacions mitjançant assaigs. 
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecció a la planta de fabricació, a poder ser, abans del subministra 
de l'àrid, per comprovar la idoneïtat per a la seva fabricació. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els 
assaigs següents per a verificar la conformitat de les especificacions: 
- Índex de llenques (UNE-EN 933-3). 
- Terrossos d'argila (UNE 7133) 
- Partícules toves (UNE 7134) 
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4) 
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un líquid de pes específic 2 (UNE EN 
1744-1). 
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1). 
- Contingut en ió clor Cl- (UNE-EN 1744-1) 
- Assaig petrogràfic 
- Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508). 
- Estabilitat, resistència a l'atac del sulfat magnèsic (UNE-EN 1367-2). 
- Absorció d'aigua (UNE-EN 1097-6). 
- Resistència al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2). 
- Assaig d'identificació per raigs X. 
- Assaig granulomètric (UNE-EN 933-2) 
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Inspecció visual del material i recepció del certificat de procedència i qualitat corresponent. 
- Abans de començar el reblert, quan hagi canvi de procedència del material, o cada 2000 m3 durant la seva 
execució, es realitzaran els següents assaigs d'identificació del material:     - Assaig granulomètric del material 
filtrant (UNE EN 933-1)     - Assaig granulomètric del material adjacent (UNE 103101)     - Desgast de "Los 
Ángeles" (UNE EN 1097-2) 
S'ha de demanar un certificat de procedència del material, que en el cas d'àrids naturals ha de contenir: 
- Classificació geològica 
- Estudi de morfologia 
- Aplicacions anteriors 
- Assaigs d'identificació del material 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES: 
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No s'acceptarà la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la granulometria no 
s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves 
fórmules de treball. 

C
od

i V
al

id
ac

ió
: 4

H
AM

G
PJ

X9
C

M
M

7N
R

KC
5G

R
9S

X2
N

 
Ve

rif
ic

ac
ió

: h
ttp

s:
//t

on
a.

ea
dm

in
is

tra
ci

o.
ca

t/ 
D

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t d
es

 d
e 

la
 p

la
ta

fo
rm

a 
es

Pu
bl

ic
o 

G
es

tio
na

 | 
Pà

gi
na

 1
84

 d
e 

30
4 



 
Serveis Tècnics Municipals  

185 

 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIÓ EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES: 
Els resultats dels assaigs d'identificació han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari, 
no s'ha d'autoritzar l'ús del material corresponent en l'execució del reblert. 
____________________________________________________________________________ 
  

B0  MATERIALS BÀSICS 
 
B03  GRANULATS 
 
B03L-  SORRA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B03L-05MU,B03L-05N7. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Sorra procedent de roques calcàries, roques granítiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del reciclatge 
de residus de la construcció i demolició en una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquest tipus de 
residu. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Sorra de marbre blanc 
- Sorra per a confecció de formigons, d'origen: 
Sorra per a confecció de formigons, d'origen:     - De pedra calcària     - De pedra granítica 
- Sorra per a confecció de morters 
- Sorra per a reblert de rases amb canonades 
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construcció i demolicions 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El contractista ha de sotmetre a l'aprovació de la DF les pedreres o dipòsits d'on s'han d'obtenir els àrids, 
aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre 
d'altres: 
- Classificació geològica. 
- Estudi de morfologia. 
- Aplicacions anteriors. 
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedències que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqüent 
dels materials que se n'extraguessin. 
Els grànuls han de tenir forma arrodonida o polièdrica. 
La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús, o si no consta, la que estableixi explícitament la DF. 
No ha de tenir margues o altres materials estranys. 
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables:  0% 
Contingut de matèria orgànica (UNE-EN 1744-1):  Color més clar que el patró 
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133):  <= 1% en pes 
Els àrids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran àrids procedents de roques toves, friables, 
poroses, etc., ni els que continguin nòduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats 
superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL. 
Els àrids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL. A més, els 
que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistència elevada, han de ser adequats per a la fabricació 
de formigó reciclat estructural, complint una sèrie de requisits: 
- Dimensió mínima permesa =  4 mm 
- Terrossos d'argila per a un formigó amb menys del 20% d'àrid reciclat:  <= 0,6% 
- Terrossos d'argila per a un formigó amb 100% d'àrid reciclat:  <= 0,25% 
- Absorció d'aigua per a un formigó amb menys del 20% d'àrid reciclat:  <= 7% 
- Absorció d'aigua per a un formigó amb més del 20% d'àrid reciclat:  <= 5% 
- Coeficient de Los Ángeles:  <= 40 
- Continguts màxims d'impureses:     - Material ceràmic:  <= 5% del pes     - Partícules lleugeres:  <= 1% del 
pes     - Asfalt:  <= 1% del pes     - Altres:  <= 1,0 % del pes 
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL. 
SORRA DE MARBRE BLANC: 
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre:  0% 
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'àrid fi que s'utilitzen per a la confecció del formigó 
Designació: d/D - IL - N 
d/D: Fracció granulomètrica, d tamany mínim i D tamany màxim 
IL: Presentació, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja 
N: Naturalesa de l'àrid (C, calcari; S, silici; G,granític; O, ofita; B, basalt; D, dolomític; Q, traquita; I, fonolita; V, 
varis; A, artificial i R,  reciclat 
Mida dels granuls (Tamís 4 UNE-EN 933-2):  <= 4 mm 
Material retingut pel tamís 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un líquid de pes específic 20 kN/m3 (UNE EN 
1744-1): <= 0,5% en pes 
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes 
Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment (UNE 146507-2) 
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Sulfats solubles en àcid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8% en pes 
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): 
- Formigó armat o en massa amb armadures de fissuració: <= 0,05% en pes 
- Formigó pretesat: <= 0,03% en pes 
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar: 
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment 
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment 
Estabilitat (UNE-EN 1367-2): 
- Pèrdua de pes amb sulfat sòdic:  <= 10% 
- Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic:  <= 15% 
Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic (UNE-EN 1367-2) quan el formigó estigui sotmès a una classe d'exposició  
XF, i l'àrid fi tingui una absorció d'aigua >1%:  <= 15% 
Coeficient de friabilitat (UNE 83115) 
- Per formigons d'alta resistència:  < 40 
- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2:  < 50 
Els àrids no han de presentar reactivitat potencial amb els àlcalis del formigó. Per a comprovar-ho, s'ha de 
realitzar en primer lloc un anàlisi petrogràfic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin 
presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat àlcali  sílice o àlcali  silicat, s'ha de realitzar 
l'assaig descrit a l'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és àlcali  carbonat, s'ha de realitzar l'assaig 
descrit a l'UNE 146.507 EX Part 2. 
La corba granulomètrica de l'àrid fi, ha d'estar compresa dins del fus següent: 
+----------------------------------------------------------------------------+ 
¦        ¦      Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos       ¦ 
¦ Límits ¦-------------------------------------------------------------------¦ 
¦        ¦  4 mm  ¦  2 mm  ¦  1 mm  ¦ 0,5 mm ¦ 0,25 mm ¦ 0,125 mm ¦ 0,063 mm ¦ 
¦--------¦--------¦--------¦--------¦--------¦---------¦----------¦----------¦ 
¦Superior¦   0    ¦   4    ¦   16   ¦   40   ¦   70    ¦    77    ¦   (1)    ¦ 
¦Inferior¦   15   ¦   38   ¦   60   ¦   82   ¦   94    ¦   100    ¦   100    ¦ 
+----------------------------------------------------------------------------+ 
(1) Aquest valor varia en funció del tipus i origen de l'àrid. 
SORRA DE PEDRA GRANÍTICA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 
Contingut màxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE-EN 933-1): 
- Granulat gruixut:     - Qualsevol tipus:  <= 1,5% en pes 
- Granulat fí:     - Granulat arrodonit:  <= 6% en pes     - Granulat de matxuqueig no calcari per a obres 
sotmeses a exposició XS, XD, XA,XF o XM: <= 6% en pes     - Granulat de matxuqueig no calcari per a obres 
sotmeses a exposició X0 o XC i no sotmeses a cap classe d'exposició XA, XF o XM: <= 10% en pes 
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8): 
- Per a obres en ambients X0, XC:  >= 70 
- Resta de casos:  >= 75 
Absorció d'aigua (UNE-EN 1097-6):  <= 5% 
SORRA DE PEDRA CALCÀRIA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 
Contingut màxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE-EN 933-1): 
- Granulat gruixut:     - Qualsevol tipus:  <= 1,5% en pes 
- Granulat fí:     - Granulat arrodonit:  <= 6% en pes     - Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a 
exposició XS, XD, XA, XF o XM: <= 10% en pes     - Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a 
exposició X0 o XC i no sotmesa a cap classe d'exposició XA,XF o XM: <= 16% en pes. 
Valor blau de metilè(UNE 83130): 
- Per a obres sotmeses a exposició X0 o XC: <= 0,6% en pes 
- Resta de casos: <= 0,3% en pes 
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS: 
La composició granulomètrica ha de quedar dintre dels límits següents: 
+-------------------------------------------------+ 
¦  Tamís    ¦  Percentatge en  ¦   Condicions     ¦ 
¦ UNE 7-050 ¦  pes que passa   ¦                  ¦ 
¦   mm      ¦    pel tamís     ¦                  ¦ 
¦-----------¦------------------¦------------------¦ 
¦   5,00    ¦        A         ¦      A = 100     ¦ 
¦   2,50    ¦        B         ¦  60 <= B <= 100  ¦ 
¦   1,25    ¦        C         ¦  30 <= C <= 100  ¦ 
¦   0,63    ¦        D         ¦  15 <= D <= 70   ¦ 
¦   0,32    ¦        E         ¦   5 <= E <= 50   ¦ 
¦   0,16    ¦        F         ¦   0 <= F <= 30   ¦ 
¦   0,08    ¦        G         ¦   0 <= G <= 15   ¦ 
¦-----------¦------------------¦------------------¦ 
¦  Altres   ¦                  ¦  C - D <= 50     ¦ 
¦   condi-  ¦                  ¦  D - E <= 50     ¦ 
¦   cions   ¦                  ¦  C - E <= 70     ¦ 
+-------------------------------------------------+ 
Mida dels grànuls:  <= 1/3 del gruix del junt 
Contingut de matèries perjudicials:  <= 2% 
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIONS: 
El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construcció. 
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El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteorització o d'alteració física o química sota les 
condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilització. 
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o 
contaminar el sòl o corrents d'aigua. 
S'ha considerat que l'ús serà el reblert de rases amb canonades. 
Per a qualsevol utilització diferent d'aquesta, es requereix l'acceptació expressa de la direcció facultativa i la 
justificació mitjançant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions requerides per a l'us al que es 
pretén destinar. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sòl sec. 
Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat. 
Els àrids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminació, i evitant la seva 
possible segregació, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els 
canvis de temperatura del granulat, i en un terreny sec i net destinat a l'apilament dels àrids. Les sorres d'altres 
tipus s'han d'emmagatzemar per separat. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS: 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
UNE-EN 12620:2003 Áridos para hormigón. 
Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 
314/2006. 
SORRES PER A ALTRES USOS: 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel 
subministrador, en el que hi han de constar com a mínim les següents dades: 
- Identificació del subministrador 
- Número del certificat de marcatge CE o indicació d'autoconsum 
- Número de sèrie de la fulla de subministrament 
- Nom de la cantera 
- Data del lliurament 
- Nom del peticionari 
- Designació de l'àrid segons l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL 
- Quantitat de granulat subministrat 
- Identificació del lloc de subministrament 
El fabricant ha de proporcionar la informació relativa a la granulometria i a les toleràncies de l'àrid subministrat. 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la documentació següent, 
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa 
l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres públiques i edificació de Funcio: 
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, 
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a edificació, fabricació de 
productes de formigó prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions que 
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes 
administratives nacionals de cada estat membre:      - Sistema 2+: Declaració de Prestacions - Productes per a 
edificació, fabricació de productes de formigó prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres públiques de Funcio: 
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, 
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres 
treballs d'obres públiques i edificació de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt 
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada 
estat membre:      - Sistema 4: Declaració de Prestacions 
El símbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar visible 
sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentació comercial i ha d'anar acompanyat de la següent 
informació: 
- Número d'identificació de l'organisme de certificació 
- Nom o marca d'identificació i direcció del fabricant 
- Les dues últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge 
- Referència a la norma (UNE-EN 12620) 
- Descripció del producte (nom genèric, material, ús previst) 
- Designació del producte 
- Informació de les característiques essencials aplicables 
A la documentació del marcatge haurà d'indicar: 
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos 
- Data d'emissió del certificat 
- Garantia de que el tractament estadístic és l'exigit en el marcatge 
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu ús, en el cas que hi hagi àrids que no compleixen amb 
l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL. 
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L'àrid reciclat ha d'incloure en la seva documentació: 
- Naturalesa del material 
- Planta productora de l'àrid i empresa transportista de la runa 
- Presència d'impureses 
- Detalls de la seva procedència 
- Altre informació que resulti rellevant 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Els àrids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovació de la seva idoneïtat per al seu ús es 
farà mitjançant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions 
del projecte i de l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL. 
En el cas d'àrids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de com a 
màxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en l'article 17.2.2.1 del 
CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les especificacions de l'àrid subministrat respecte l'article 30 
del CODI ESTRUCTURAL. 
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informació, ha de 
poder determinar l'execució de comprovacions mitjançant assaigs. 
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecció a la planta de fabricació, a poder ser, abans del subministra 
de l'àrid, per comprovar la idoneïtat per a la seva fabricació. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els 
assaigs següents per a verificar la conformitat de les especificacions: 
- Matèria orgànica (UNE-EN 1744-1). 
- Terrossos d'argila (UNE 7133). 
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un líquid de pes específic 2 (UNE EN 
1744-1). 
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1). 
- Sulfats solubles en àcid (UNE-EN 1744-1). 
- Contingut d'Ió CL- (UNE-EN 1744-1). 
- Assaig petrogràfic 
- Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508). 
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8). 
- Absorció d'aigua (UNE-EN 1097-6). 
- Assaig d'identificació per raigs X. 
- Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic (UNE-EN 1367-2) 
- Assaig granulomètric (UNE-EN 933-2) 
- Coeficient de friabilitat (UNE 83115) 
Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspecció visual, i si es considera necessari, s'han de 
prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents. 
S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjançant rentat, cribatge o 
mescla, assoleixi les condicions exigides. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de condicions. Si la 
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i 
aprovar noves fórmules de treball. 
No s'han d'utilitzar àrids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a: 
- 70, en obres sotmeses a les classes X0 o XC 
- 75, en la resta de casos 
En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcàries o de roques dolomítiques que no compleixin 
l'especificació de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si l'assaig del blau de metilè (UNE-EN 933-9) 
compleix el següent: 
- Per a obres amb classe general d'exposició classe X0 o XC: <= 0,6% en pes 
- Resta de casos: <= 0,3% en pes 
Si el valor del blau de metilè fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la presència d'argila en els 
fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva detecció i identificació: s'ha de poder utilitzar l'àrid 
fi si les argiles són del tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigó amb aquest àrid són les mateixes que 
les d'un que tingui els mateixos components però sense els fins. 
S'han de  poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escòries siderúrgiques 
adequades, en la fabricació de formigó d'ús no estructural.  
___________________________________________________________________________ 
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1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Conglomerant hidràulic format per diferents materials inorgànics finament dividits que, amassats amb aigua, 
formen una pasta que, mitjançant un procés d'hidratació, endureix i un cop endurit conserva la seva resistència i 
estabilitat fins i tot sota l'aigua. 
S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-16 amb les característiques següents: 
- Ciments comuns (CEM) 
- Ciments d'aluminat de calci (CAC) 
- Ciments blancs (BL) 
- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR) 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de 
juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat 
equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unió Europea o de l'Associació Europea de 
Lliure Canvi. 
També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica europea, 
regulada en el Reglament (CE) nº 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea. 
Ha de ser un material granular molt fi i estadísticament homogeni en la seva composició. 
El ciment ha de ser capaç, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un morter o un 
formigó que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final de períodes definits, els nivells 
especificats de resistència i mantenir estabilitat de volum a llarg termini. 
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració. 
En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb l'establert a l'Ordre 
Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de crom 
(VI) superior a dos parts per milió del pes sec del ciment. 
CIMENTS COMUNS (CEM): 
Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1328/1995 de 28 de 
juliol i 256/2016 de 10 de juny. 
Els components han de complir els requisits especificats en el capítol 5 de la norma UNE-EN 197-1. 
Tipus de ciments: 
- Ciment Pòrtland: CEM I 
- Ciment Pòrtland amb addicions: CEM II 
- Ciment Pòrtland amb escòries de forn alt: CEM III 
- Ciment putzolànic: CEM IV 
- Ciment compost: CEM V 
Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de l'addició o barreja d'addicions presents 
en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B o C. 
Addicions del clinker pòrtland (K): 
- Escòria de forn alt:  S 
- Fum de sílice:  D 
- Putzolana natural:  P 
- Putzolana natural calcinada:  Q 
- Cendra volant Sicília:  V 
- Cendra volant calcària:  W 
- Esquist calcinat:  T 
- Filler calcari L:  L 
- Filler calcari LL:  LL 
Relació entre denominació i designació dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions: 
+------------------------------------------------------+ 
¦       Denominació                     ¦ Designació   ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland                       ¦  CEM I       ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb escòria           ¦  CEM II/A-S  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/B-S  ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb fum de sílice     ¦  CEM II/A-D  ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb Putzolana         ¦  CEM II/A-P  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/B-P  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/A-Q  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/B-Q  ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb cendres           ¦  CEM II/A-V  ¦ 
¦ volants                               ¦  CEM II/B-V  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/A-W  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/B-W  ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb esquist           ¦  CEM II/A-T  ¦ 
¦ calcinat                              ¦  CEM II/B-T  ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb filler            ¦  CEM II/A-L  ¦ 
¦ calcari                               ¦  CEM II/B-L  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/A-LL ¦ 
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¦                                       ¦  CEM II/B-LL ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland mixt                  ¦  CEM II/A-M  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/B-M  ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment amb escòries de                ¦  CEM III/A   ¦ 
¦ forn alt                              ¦  CEM III/B   ¦ 
¦                                       ¦  CEM III/C   ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment putzolànic                     ¦  CEM IV/A    ¦ 
¦                                       ¦  CEM IV/B    ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment compost                        ¦  CEM V/A     ¦ 
¦                                       ¦  CEM V/B     ¦ 
+------------------------------------------------------+ 
En ciments pòrtland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolànics CEM IV/A i CEM IV/B i en ciments 
compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats a la designació 
del ciment. 
La composició dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capítol 6 de la norma UNE-EN 197-1. 
Els ciments comuns han de complir les exigències mecàniques, físiques, químiques i de durabilitat especificades al 
capítol 7 de la norma UNE-EN 197-1. 
CIMENTS D'ALUMINAT DE CALÇ (CAC): 
Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcàris. 
Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 256/2016, de 10 de juny. 
Han de complir les exigències mecàniques, físiques i químiques especificades a UNE-EN 14647. 
CIMENTS BLANCS (BL): 
Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i homòlegs de les 
normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que compleixin amb 
l'especificació de blancor. 
Índex de blancor (UNE 80117):  >= 85 
D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de 
portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR). 
La composició, així com les prescripcions mecàniques, físiques, químiques i de durabilitat que han de complir els 
ciments comuns blancs són les mateixes que les especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1. 
La composició, així com les prescripcions mecàniques, físiques i químiques que ha de complir el ciment blanc de 
ram de paleta (BL 22,5 X) són les mateixes que les especificades per al ciment homòleg a la norma UNE-EN 413-
1. 
CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR): 
D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de 
portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR). 
Relació entre denominació i designació dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el tipus, subtipus i 
addicions: 
+------------------------------------------------------+ 
¦       Denominació                     ¦ Designació   ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland                       ¦      I       ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb escòria           ¦    II/A-S    ¦ 
¦                                       ¦    II/B-S    ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb fum de sílice     ¦    II/A-D    ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb Putzolana         ¦    II/A-P    ¦ 
¦                                       ¦    II/B-P    ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb cendres           ¦    II/A-V    ¦ 
¦ volants                               ¦    II/B-V    ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment amb escòries de                ¦    III/A     ¦ 
¦ forn alt                              ¦    III/B     ¦ 
¦                                       ¦    III/C     ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment putzolànic                     ¦    IV/A      ¦ 
¦                                       ¦    IV/B      ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment compost                        ¦  CEM V/A     ¦ 
+------------------------------------------------------+ 
Les especificacions generals en quan a composició i a exigències mecàniques, físiques, químiques i de durabilitat 
que han de complir són les corresponents als ciments comuns homòlegs de la norma UNE-EN 197-1. 
Han de complir els requisits addicionals especificats al capítol 7.2 de la norma UNE 80303-2. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: de manera que no s'alterin les seves característiques. 
Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges. 
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Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la intempèrie i 
sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions. 
Temps màxim d'emmagatzematge dels ciments: 
- Classes 22,5 i 32,5:  3 mesos 
- Classes 42,5 :  2 mesos 
- Classes 52,5 :  1 mes 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologación de los cementos para la 
fabricación de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados. 
Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificación de conformidad a normas como alternativa 
de la homologación de los cementos para la fabricación de hormigones y morteros para todo tipo de obras y 
productos prefabricados. 
Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicación de la Directiva 93/68/CEE, las 
disposiciones para la libre circulación de productos de construcción, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 
29 de diciembre. 
Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instrucción para la recepción de cementos (RC-
16). 
UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composición, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos 
comunes. 
UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composición, especificaciones y criterios de conformidad. 
UNE 80305:2001 Cementos blancos. 
UNE 80303-2:2001 Cementos con características adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE 
CALÇ (CAC): 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la documentació següent, 
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa 
l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a preparació de formigó, morter, beurades i altres mescles per a 
construcció i per a la fabricació de productes de construcció, - Productes per a elaboració de formigó, morter, 
pasta i altres mescles per a construcció i per a la fabricació de productes de construcció:      - Sistema 1+: 
Declaració de Prestacions 
El símbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la següent informació com a mínim: 
- el número identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de producció 
- nom o marca distintiva d'identificació i adreça enregistrada del fabricant 
- número del certificat CE de conformitat 
- les dues últimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE 
- indicacions que permetin identificar el producte així com les seves característiques i prestacions declarades 
atenent a les seves especificacions tècniques 
- referència a la norma harmonitzada corresponent 
- designació normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals) i classe 
resistent 
- en el seu cas, informació addicional referent al contingut de clorurs, al límit superior de pèrdua per calcinació de 
cendra volant i/o additiu emprat 
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i inclourà com a mínim: 
- el símbol normalitzat del marcatge CE 
- en el seu cas, el número del certificat CE de conformitat 
- nom o marca distintiva d'identificació i adreça enregistrada del fabricant 
- els dos últims dígits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge 
- referència al número de la norma harmonitzada corresponent 
En aquest cas, la informació complerta del marcatge o etiquetat CE haurà d'apareixer també a l'albarà o 
documentació que acompanya al lliurament. 
A l'albarà hi han de figurar les dades següents: 
- número de referència de la comanda 
- nom i adreça del comprador i punt de destí del ciment 
- identificació del fabricant i de l'empresa de subministrament 
- designació normalitzada del ciment subministrat conforme a la instrucció RC-16 
- quantitat que es subministra 
- en el seu cas, referència a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE 
- data de subministrament 
- identificació del vehicle que el transporta 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS 
RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR): 
A l'albarà hi han de figurar les dades següents: 
- número de referència de la comanda 
- nom i adreça del comprador i punt de destí dels ciment 
- identificació del fabricant i de l'adreça de subministrament 
- designació normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10 de juny 
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris 
- quantitat que es subministra 
- identificació del vehicle que transporta el ciment 

C
od

i V
al

id
ac

ió
: 4

H
AM

G
PJ

X9
C

M
M

7N
R

KC
5G

R
9S

X2
N

 
Ve

rif
ic

ac
ió

: h
ttp

s:
//t

on
a.

ea
dm

in
is

tra
ci

o.
ca

t/ 
D

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t d
es

 d
e 

la
 p

la
ta

fo
rm

a 
es

Pu
bl

ic
o 

G
es

tio
na

 | 
Pà

gi
na

 1
91

 d
e 

30
4 



 
Serveis Tècnics Municipals  

192 

 

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE 
- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la següent informació: 
- nom o marca identificativa i adreça complerta del fabricant i de la fàbrica 
- designació normalitzada del ciment subministrat conforme la present instrucció 
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris 
- dates de fabricació i d'envasat (indicant setmana i any) 
- condicions específiques aplicables a la manipulació i utilització del producte 
El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades següents: 
- Inici i final d'adormiment 
- Si s'han incorporat additius, informació detallada de tots ells i dels seus efectes 
OPERACIONS DE CONTROL: 
La recepció del ciment haurà d'incloure al menys, dues fases obligatòries: 
- Una primera fase de comprovació de la documentació 
- Una segona fase d'inspecció visual del subministrament 
Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepció ho considera oportú, de comprovació del tipus i 
classe de ciment i de les característiques físiques químiques i mecàniques mitjançant la realització d'assaigs 
d'identificació i, si es el cas, d'assaigs complementaris. 
Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepció ha de comprovar que la 
documentació es la requerida. Aquesta documentació estarà compresa per: 
- Albarà o full de subministrament. 
- Etiquetatge 
- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificació de Conformitat del Reial Decret 
1313/1988 
- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat. 
- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldrà també la documentació precisa de reconeixements del 
distintiu. 
En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una inspecció visual 
per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades. 
La tercera fase s'activarà quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable així ho 
estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat defectes en l'ús de 
ciments d'anteriors remeses. 
En aquest supòsit es duran terme, abans de començar l'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa designació i 
procedència durant l'execució, assaigs d'acord amb l'establer en els Annexes 5 i 6 de la RC-16. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-16. Per a cada lot de control sotmès a assaig s'extrauran tres 
mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovació de la composició, l'altra per als assaigs físics, 
mecànics i químics i l'altra per a ser conservada preventivament. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
A efectes de la fase primera, no s'aprovarà l'ús de ciments els quals el etiquetatge i la documentació no es 
correspongui amb el ciment sol·licitat, quan la documentació no estigui completa i quan no es reuneixin tots els 
requisits establerts. 
A efectes de la segona fase, no s'aprovarà l'ús de ciments que presentin símptomes de meteorització rellevant, 
que contingui cossos estranys i que no resulti homogènia en el seu aspecte o color. 
A efectes de la tercera fase, no s'aprovarà l'ús de ciments que no compleixin els criteris establerts en l'apartat 
A5.5 de la RC-16. 
Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per duplicat, sobre 
dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptarà el lot únicament si els resultats obtinguts en les 
dues mostres són satisfactoris.  
____________________________________________________________________________ 
 

B0  MATERIALS BÀSICS 
 
B06  FORMIGONS 
 
B06F  FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE) 
 
B06F2-  FORMIGÓ ESTRUCTURAL PER ARMAR AMB CIMENT GRIS I GRANULAT NATURAL (CE) 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B06F2-IPI0,B06F2-JLCK. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fum de sílice), elaborat en una central formigonera legalment 
autoritzada d'acord amb el títol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'indústria i el Real Decret 559/2010, de 7 de 
maig. 
CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS D'ÚS ESTRUCTURAL: 
Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport han d'estar d'acord amb les 
prescripcions del CODI ESTRUCTURAL. 
La designació del formigó fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificació i s'expressarà, com a 
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mínim, la següent informació: 
- Consistència 
- Grandària màxima del granulat 
- Tipus d'ambient al que s'exposarà el formigó 
- Resistència característica a compressió per als formigons designats per propietats 
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificació 
- La indicació de l'ús estructural que ha de tenir el formigó: en massa, armat o pretesat 
La designació per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A 
- T: Indicatiu que serà HM per al formigó en massa, HA pel formigó armat, i HP per al formigó pretesat 
- R: Resistència característica a compressió, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100) 
- C: Lletra indicativa del tipus de consistència: L Líquida, F fluida, B tova, P plàstica i S seca 
- TM: Grandària màxima del granulat en mm. 
- A: Designació de l'ambient al que s'exposarà el formigó 
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composició de la mescla del formigó, 
garantint al peticionari les característiques especificades de grandària màxima del granulat, consistència i 
resistència característica, així com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i 
relació aigua/ciment). 
En els formigons designats per dosificació, el peticionari es responsable de la congruència de les característiques 
especificades de grandària màxima del granulat, consistència i contingut en ciment per metre cúbic de formigó, i 
el subministrador les haurà de garantir, indicant també, la relació aigua/ciment que ha emprat. 
En els formigons amb característiques especials o d'altres de les especificades a la designació, les garanties i les 
dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de l'inici del subministrament. 
El formigó ha de complir amb les exigències de qualitat que estableix l'article 43.2 del CODI ESTRUCTURAL. 
Si el formigó està destinat a una obra amb armadures pretesades, podrà contenir cendres volants sense que 
aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podrà excedir el 10% 
Si el formigó està destinat a obres de formigó en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de cendres volants o 
fum de silici per la seva confecció. En estructures d'edificació, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 
35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat mínima 
de ciment s'especifica a l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL. 
La central que subministri formigó amb cendres volants realitzarà un control sobre la producció segons l'art. 32 
del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de l'anàlisi a l'abast de la DF, o disposarà d'un distintiu de 
qualitat oficialment reconegut 
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450. 
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i complir l'UNE EN 934-2 
En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat. 
Classificació dels formigons per la seva resistència a compressió: 
- Si fck <= 50 N/mm2 , resistència standard 
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistència 
Valor mínim de la resistència: 
- Formigons en massa >= 20 N/mm2 
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2 
Tipus de ciment: 
- Formigó en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM 
II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307). 
- Formigó armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM 
II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B  (UNE-EN 197-1). 
- Formigó pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-M(V,P) (UNE-
EN 197-1). 
- Es considera inclòs dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305). 
- Es consideren inclosos els ciments de característiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a l'aigua de 
mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratació (UNE-EN 14216). 
Classe del ciment:  32,5 N 
Densitats dels formigons: 
- Formigons en massa (HM):     - 2.250 kg/m3  si fck <=40 N/mm2     - 2.300 kg/m3  si fck > 40 N/mm2 
Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3 
El contingut mínim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funció de la 
classe d'exposició (taula 43.2.1.a). La quantitat mínima de ciment considerant el tipus d'exposició més favorable 
ha de ser: 
- Obres de formigó en massa:  >= 200 kg/m3 
- Obres de formigó armat:  >= 250 kg/m3 
- Obres de formigó pretesat:  >= 275 kg/m3 
- A totes les obres:  <= 500 kg/m3 
La relació aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funció de la classe 
d'exposició (taula 43.2.1.a). La relació aigua/ciment considerant el tipus d'exposició més favorable ha de ser: 
- Formigó en massa:  <= 0,65 
- Formigó armat:  <= 0,65 
- Formigó pretesat:  <= 0,60 
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2): 
- Consistència seca:  0 - 20 mm 
- Consistència plàstica:  30 - 40 mm 
- Consistència tova:  50 - 90 mm 
- Consistència fluida:  100-150 mm 
- Consistència líquida:  160-200 mm 
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La consistència (L) líquida només es podrà aconseguir mitjançant additiu superfluidificant 
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar: 
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment 
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment 
Quantitat total de fins (sedàs 0,063) al formigó, corresponents als granulats i al ciment: 
- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3 
- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3 
- Toleràncies: 
- Assentament en el con d'Abrams:     - Consistència seca:  ± 1 cm     - Consistència plàstica:  ± 1 cm     - 
Consistència tova:  ± 1 cm     - Consistència fluida: ± 1 cm     - Consistència líquida: ± 1 cm 
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU" 
Tamany màxim del granulat. El més petit dels següents valors: 
- <= 32 mm 
- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals 
Dosificacions de pastat: 
- Contingut de ciment:     - Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3     - Formigons submergits:  >= 375 
kg/m3 
- Relació aigua-ciment (A/C):  < 0,6 
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclòs):     - Granulat gruixut d > 8 mm:  >= 400 kg/m3     - Granulat 
gruixut d <= 8 mm:  >= 450 kg/m3 
Consistència del formigó: 
+------------------------------------------------------------+ 
¦  Assentament con   ¦            Condicions                 ¦ 
¦    d'Abrams(mm)    ¦               d'ús                    ¦ 
¦------------------------------------------------------------¦ 
¦   130 <= H <= 180  ¦ - Formigó abocat en sec               ¦ 
¦   H >= 160         ¦ - Formigó bombejat, submergit o       ¦ 
¦                    ¦   abocat sota aigua amb tub tremie    ¦ 
¦   H >= 180         ¦ - Formigó submergit, abocat sota      ¦ 
¦                    ¦   fluid estabilitzador amb tub tremie ¦ 
+------------------------------------------------------------+ 
El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de 
formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar. 
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU" 
Contingut mímin de ciment en funció de la grandària màxima del granulat: 
+--------------------------+ 
¦  Grandària   ¦ Contingut ¦ 
¦  màxima del  ¦ mínim de  ¦ 
¦ granulat(mm) ¦ ciment(kg)¦ 
¦------------------------- ¦ 
¦      32      ¦    350    ¦ 
¦      25      ¦    370    ¦ 
¦      20      ¦    385    ¦ 
¦      16      ¦    400    ¦ 
+--------------------------+ 
Grandària màxima del granulat. El més petit dels següents valors: 
- <= 32 mm 
- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals 
Dosificacions de pastat: 
- Contingut de ciment en pantalles contínues de formigó armat:     - Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3     
- Formigons submergits:  >= 375 kg/m3 
- Relació aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6 
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclòs):     - Granulat gruixut D <= 16 mm:  <= 450 kg/m3     - 
Granulat gruixut D > 16 mm:  = 400 kg/m3 
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm 
El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de 
formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar. 
FORMIGÓ PER A PAVIMENTS 
La fabricació del formigó no es podrà iniciar fins que la DF no hagi aprovat la fórmula de treball i el corresponent 
tram de prova (apartat d'execució). Aquesta fórmula inclourà: 
- La identificació de cada fracció d'àrid i la seva proporció ponderal en sec 
- La granulometria de la mescla d'àrids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2  
mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2. 
- La dosificació de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada 
- La resistència característica a flexotracció a 7 i a 28 dies. 
- La consistència del formigó fresc, i el contingut d'aire ocluït. 
El pes total de partícules que passen pel tamís 0,125 mm UNE EN 933-2 no serà major de 450 kg/m3, inclòs el 
ciment. 
Contingut de ciment:  >= 300 kg/m3 
Relació aigua/ciment:  <= 0,46 
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):  2 - 6 cm 
Proporció d'aire ocluït (UNE 83315): <= 6% 
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En zones sotmeses a nevades o gelades serà obligatòria la utilització d'un inclusor d'aire, i en aquest cas, la 
proporció d'aire ocluit en el formigó fresc no serà inferior al 4,5 % en volum. 
Toleràncies: 
Assentament en el con d'Abrams:  ± 1 cm 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: En camions formigonera. 
Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o altres substàncies que puguin 
alterar la composició original. 
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
________________________________________________________________________________ 
  

B0  MATERIALS BÀSICS 
 
B07  MORTERS DE COMPRA 
 
B079-  MORTER POLIMÈRIC 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B079-06TD,B079-06TE. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Morter polimèric de ciment amb resines sintètiques i fibres 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració. 
MORTER POLIMÈRIC: 
El morter polimèric es un producte a base de ciment, resines sintètiques, fum de sílice i fibres de poliamida, d'alta 
resistència mecànica que s'utilitza per a la reparació i regularització d'elements de formigó. 
Granulometria:  0 - 2 mm 
Resistència a compressió a 28 dies :  5 - 6 kN/m2 
Resistència a flexotracció a 28 dies :  90 - 120 kg/m2 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: en envasos tancats hermèticament. 
Emmagatzematge: En el seu envàs d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de la 
intempèrie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials. 
Temps màxim d'emmagatzematge: 
- Morter amb resines sintètiques o morter polimèric:  6 mesos 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMÉRIC O DE RESINES: 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, 
REFRACTARI, POLIMÉRIC O DE RESINES: 
A l'envàs hi ha de figurar les dades següents: 
- Nom del fabricant o marca comercial 
- Instruccions d'utilització 
- Composició i característiques del morter  
____________________________________________________________________________ 
 

B0  MATERIALS BÀSICS 
 
B07  MORTERS DE COMPRA 
 
B07L-  MORTER PER A RAM DE PALETA 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials. 
- Morter de ram de paleta 
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CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració. 
MORTER DE RAM DE PALETA: 
Mescla formada per un o varis conglomerants inorgànics, granulats, aigua i addicions o additius (en el seu cas), 
per a fàbriques d'obra ceràmica (façanes, murs, pilars, envans) com a material d'unió i rejuntat. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Morter d'us corrent (G): sense característiques especials 
- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida màxima del granulat menor o igual al valor 
que figura especificat 
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es inferior o igual al 
valor que figura especificat 
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resistència a compressió mínima declarada 
pel fabricant en N/mm2. 
En els morters prescrits, el fabricant declararà la proporció de tots els components de la mescla, en volum o en 
pes. 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma 
corresponent: 
- Característiques dels morters frescos:     - Temps d'us (EN 1015-9)     - Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-
17): <= 0,1%     - Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos 
- Característiques dels morters endurits:     - Resistència a compressió (EN 1015-11)     - Resistència d'unió 
(adhesió) (EN 1052-3)     - Absorció d'aigua (EN 1015-18)     - Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)     - 
Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)     - Conductivitat tèrmica (EN 1745)     - Durabilitat (resistència als 
cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que li siguin aplicables) 
- Característiques addicionals per als morters lleugers:     - Densitat (UNE-EN 1015-10):  <= 1300 kg/m3 
- Característiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:     - Mida màxima del granulat (EN 1015-
1): <= 2 mm     - Temps obert o temps de correcció (EN 1015-9) 
- Reacció davant del foc:     - Material amb contingut de matèria orgànica <= 1,0%:  Classe A1     - Material amb 
contingut de matèria orgànica > 1,0%:  Classe segons UNE-EN 13501-1 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: en envasos tancats hermèticament. 
Emmagatzematge: En el seu envàs d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de la 
intempèrie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
MORTER DE RAM DE PALETA: 
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albañilería. Parte 2: Morteros para albañilería. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN MORTER DE RAM DE PALETA: 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la documentació següent, 
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa 
l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una 
composició i sistema de fabricació escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades (concepte de 
prestació):      - Sistema 2+: Declaració de Prestacions - Productes per a murs, pilars i particions (morters 
prescrits*). * Morter que es fabrica en unes proporcions predeterminades i que les seves propietats depenen de 
les proporcions dels components que s'han declarat (concepte de recepta):      - Sistema 4: Declaració de 
Prestacions 
A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de constar-hi les dades següents: 
- Referència a la norma UNE-EN 998-2 
- Nom del fabricant 
- Codi o data de fabricació 
- Tipus de morter 
- Temps d'us 
- Contingut en clorurs 
- Contingut en aire 
- Proporció dels components (morters prescrits) 
- Resistència a compressió o classe de resistència a compressió 
- Resistència d'unió (adhesió) 
- Absorció d'aigua 
- Permeabilitat al vapor d'aigua 
- Densitat 
- Conductivitat tèrmica 
- Durabilitat 
- Mida màxima del granulat 
- Temps obert o temps de correcció 
- Reacció davant el foc 
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol 
OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA: 
Inspecció visual de les condicions de subministrament i recepció del certificat de qualitat del fabricant, segons les 
exigències del plec de condicions. 
Abans de l'inici de l'obra, i amb freqüència setmanal durant la seva execució, es comprovarà la consistència del 
morter mitjançant el mètode establert a l'UNE EN 1015-4, i es prepararà una sèrie de 3 provetes prismàtiques de 
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4x4x16 cm per tal d'obtenir la resistència a compressió (UNE-EN 1015-11) 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA: 
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN 1015-11. 
INTERPRETACIÓ DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA: 
No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d'acord a les 
condicions exigides. 
El valor de resistència a compressió obtingut ha de correspondre a les especificacions de projecte: 
- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptarà el lot. 
- Si resulta inferior al 90% s'encarregarà un càlcul estructural que determini el coeficient de seguretat del 
element corresponent. S'acceptarà el lot si aquest coeficient no és inferior al 90 % del previst en el projecte. 
____________________________________________________________________________ 

  

B0  MATERIALS BÀSICS 
 
B08  ADDITIUS, ADDICIONS I PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS I 

BEURADES 
 
B081-  ADDITIU 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Additius són aquelles substàncies o productes que a l'incorporar-se als morters, formigons o beurades, en el 
moment de pastar-los o prèviament, en una proporció no superior al 5% del pes del ciment, produeixen 
modificacions al formigó, morter o beurada, en estat fresc i/o endurit, d'alguna de les seves característiques, 
propietats habituals o del seu comportament. 
S'han considerat els elements següents: 
- Additius per a formigó:     - Inclusor d'aire     - Reductor d'aigua/plastificant     - Reductor d'aigua d'alta 
activitat/superplastificant     - Retenidor d'aigua     - Accelerador d'adormiment     - Hidròfug     - Inhibidor de 
l'adormiment 
- Additius per a morters:     - Inclusor d'aire/plastificant     - Inhibidor de l'adormiment per a morter fortament 
retardat 
ADDITIUS: 
El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificació del producte, ha de garantir-ne l'efectivitat i que 
no produeixi alteracions en les característiques mecàniques o químiques del formigó o morter. 
Ha de tenir un aspecte homogeni. 
El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a l'especificat pel fabricant. 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma 
corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 
Característiques essencials: 
- Efecte sobre la corrossió:  No ha d'afavorir la corrosió de l'acer embegut en el material. 
- Contingut en alcalins (Na2O, equivalent) (UNE-EN 480-12):  <= valor especificat pel fabricant 
Característiques complementàries: 
- Component actiu (UNE-EN 480-6):  Sense variacions respecte a l'espectre de referència especificat pel fabricant 
- Densitat relativa, en additius líquids (D) (ISO 758):     - D >= 1,10:  ± 0,03     - D <= 1,10:  ± 0,02 
- Contingut en extracte sec convencional (T) (EN 480-8):     - T >= 20%: >= 0,95 T, < 1,05 T     - T < 20%>= 
0,90 T, < 1,10 T 
- pH (ISO 4316):  ± 1 o dins dels límits declarats pel fabricant 
ADDITIUS I COLORANTS PER A FORMIGÓ: 
Els additius que modifiquin el comportament reològic del formigó o el temps d'adormiment, hauran de complir les 
condicions de l'UNE EN 934-2 . 
Limitacions d'ús d'additius 
- Clorur càlcic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigó armat i pretesat 
- Airejants: prohibits en pretesats ancorats per adherència 
- Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si l'aire oclós és <=6% en volum (UNE EN 12350-7) 
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar: 
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment 
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment 
ADDITIUS PER A FORMIGONS: 
Característiques essencials: 
- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant 
Característiques complementàries: 
- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant 
ADDITIU PER A FORMIGÓ INCLUSOR D'AIRE: 
Característiques essencials: 
- Contingut d'aire en el formigó fresc, en volum (UNE-EN 12350-7):  >= 2,5% 
- Contingut d'aire total, en volum (UNE-EN 12350-7):  4 - 6% 
- Factor d'espaiament dels buits en el formigó endurit (UNE-EN 480-11): <= 0,200 mm 
- Resistència a compressió a 28 dies del formigó amb additiu, en relació al formigó testimoni sense additiu (UNE-
EN 12390-3):  >= 75% 
No s'han d'utilitzar agents airejants amb formigons excessivament fluids. 
La proporció d'aire al formigó s'ha de controlar de forma regular a l'obra. 
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No es pot mesclar amb d'altres tipus d'additius sense l'autorització prèvia de la DF. 
Característiques complementàries: 
- Diàmetre de les bombolles (D):  10 <= D <= 1000 micres 
ADDITIU PER A FORMIGÓ, REDUCTOR D'AIGUA/PLASTIFICANT: 
L'additiu reductor d'aigua/plastificant és un producte per a incorporar durant el pastat del formigó que té per 
objecte disminuir la quantitat d'aigua per a una mateixa consistència o augmentar l'assentament en con per una 
mateixa quantitat d'aigua. 
Característiques essencials: 
- Reducció d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5):  >= 5% 
- Resistència a compressió a 7 i 28 dies del formigó amb additiu, en relació al formigó testimoni sense additiu 
(UNE-EN 12390-3):  >= 110% 
- Contingut d'aire en el formigó fresc, en volum (UNE-EN 12350-7):  <= 2% 
Els valors s'han pres en relació al mateix formigó sense additiu, a igual consistència. 
ADDITIU PER A FORMIGÓ REDUCTOR D'AIGUA D'ALTA ACTIVITAT/SUPERPLASTIFICANT: 
L'additiu reductor d'aigua d'alta activitat /superplastificant, és un producte per a incorporar durant el pastat del 
formigó que té per objecte disminuir fortament la quantitat d'aigua per a una mateixa consistència o augmentar 
considerablement l'assentament en con per una mateixa quantitat d'aigua. 
Característiques essencials: 
- Contingut d'aire en el formigó fresc, en volum (UNE-EN 12350-7):  <= 2% 
- Valors en relació al mateix formigó sense additiu a igual consistencia:     - Reducció d'aigua (UNE-EN 12350-2 o 
EN 12350-5):  >= 12%     - Resistència a compressió (UNE-EN 12390-3):          - 1 dia:  >= 140%          - 28 
dies:  >= 115% 
- Valors en relació al mateix formigó sense additu, a igual relació aigua/ciment:     - Consistència:          - 
Assentament en con (UNE-EN 12350-2):  >= 120 mm          - Escorriment (EN 12350-5):  >= 160 mm     - 
Manteniment de la consistència (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5):  >= 30 min després de l'addició, no ha de ser 
inferior a la consistència inicial     - Resistència a compressió a 28 dies >= 90%     - Contingut en aire <= 2% en 
volum 
ADDITIU PER A FORMIGÓ, RETENIDOR D'AIGUA: 
Additiu que redueix la pèrdua d'aigua, en dismunir l'exsudació. 
Característiques essencials: 
- Exsudació (UNE-EN 480-4):  <= 50% 
- Contingut d'aire en el formigó fresc, en volum (UNE-EN 12350-7):  <= 2% 
- Resistència a compressió a 28 dies del formigó amb additiu, en relació al formigó testimoni sense additiu (UNE-
EN 12390-3):  >= 80% 
Els valors s'han pres en relació al mateix formigó sense additiu, a igual consistència. 
ADDITIU PER A FORMIGÓ, HIDRÒFUG: 
L'additiu hidròfug és un producte que s'afegeix al formigó o morter en el moment de pastar-lo i que té com a 
funció principal incrementar la resistència al pas de l'aigua sota pressió a la pasta endurida. Actua disminuint la 
capilaritat. 
Característiques essencials: 
- Absorció capil·lar a 7 dies, en massa (UNE-EN 450-5):  <= 50% 
- Absorció capil·lar a 28 dies, en massa (UNE-EN 450-5):  <= 60% 
- Resistència a compressió a 28 dies del formigó amb additiu, en relació al formigó testimoni sense additiu (UNE-
EN 12390-3):  >= 85% 
- Contingut d'aire en el formigó fresc, en volum (UNE-EN 12350-7):  <= 2% 
Els valors s'han pres en relació al mateix formigó sense additiu, a igual consistència. 
ADDITIU PER A FORMIGÓ, INHIBIDOR D'ADORMIMENT: 
L'additiu inhibidor de l'adormiment és un líquid que s'incorpora en el moment de pastar el formigó o morter i té 
per objecte retardar l'inici de l'adormiment. 
El retard de l'enduriment del formigó ha de ser de manera que, al cap de dos o tres dies, la resistència assolida 
sigui la mateixa que sense l'additiu. 
Característiques essencials: 
- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):     - Inici d'adormiment:  >= al del morter de referència + 90 min     - 
Final d'adormiment:  <= al del morter de referència + 360 min 
- Resistència a compressió del formigó amb additiu, en relació al formigó testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-
3):     - 7 dies:  >= 80%     - 28 dies:  >= 90% 
- Contingut d'aire en el formigó fresc, en volum (UNE-EN 12350-7):  <= 2% 
- Reducció d'aigua:  >= 5% 
Els valors s'han pres en relació al mateix formigó sense additiu, a igual consistència. 
ADDITIU PER A FORMIGÓ, ACCELERADOR DE L'ADORMIMENT: 
L'additiu per a gunitats és un producte per a incorporar durant el pastat del formigó que té per objecte accelerar 
el procés d'adormiment. 
S'ha de dosificar amb un sistema mecànic que asseguri la regularitat i la precisió de la proporció desitjada 
d'additiu. 
Ha de ser compatible amb el ciment, àrids, fum de sílice i fibres, en ordre a garantir en el formigó projectat les 
condicions requerides de resistència, tant en primera edat com en la seva evolució en el temps i també en relació 
a la durabilitat de l'obra. 
No ha de començar a actuar fins el moment d'afegir l'aigua. 
Característiques essencials: 
- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):     - Inici d'adormiment (a 20°C):  >= 30 min     - Final d'adormiment (a 
5°C):  <=60% 
- Resistència a compressió del formigó amb additiu, en relació al formigó testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-
3):     - 28 dies: >= 80%     - 90 dies: >= que la del formigó d'assaig a 28 dies 
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- Contingut d'aire en el formigó fresc, en volum (UNE-EN 12350-7):  <= 2% 
Final de l'adormiment segons la dosificació (assaig Vicat): 
- 2%:  <= 90 min 
- 3%:  <= 30 min 
- 4%:  <= 3 min 
- 5%:  <= 2 min 
Els valors s'han pres en relació al mateix formigó sense additiu, a igual consistència. 
ADDITIUS PER A MORTERS: 
Característiques essencials: 
- Contingut total de clorurs (ISO 1158):  <= valor especificat pel fabricant 
- Resistència a compressió a 28 dies (UNE-EN 1015-11):  >= 70% que la del morter testimoni 
Característiques complementàries: 
- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10):  <= valor especificat pel fabricant 
ADDITIU PER A MORTER INCLUSOR D'AIRE/PLASTIFICANT: 
Additiu que millora la traballabilitat o que permet una reducció del contingut d'aigua, per incorporació en el 
pastat, d'una quantitat de petites bombolles d'aire uniformement distribuïdes, que queden retingudes desprès de 
l'enduriment. 
Característiques essencials: 
- Contingut d'aire (EN 1015-7 mètode A):     - Desprès d'un pastat normalitzat:  A= 17 ± 3% en volum     - 
Desprès d'1 h en repòs:  >= A - 3%     - Desprès d'un pastat llarg:  <= A + 5, >= A - 5% 
Característiques complementàries: 
- Reducció d'aigua en massa (UNE EN-480-13):  >= 8% 
Els valors s'han pres en relació al mateix morter sense additiu, a igual consistència. 
ADDITIU PER A MORTER INHIBIDOR DE L'ADORMIMENT: 
L'additiu inhibidor de l'adormiment s'incorpora en el moment del pastat i té per objecte retardar l'inici de 
l'adormiment. 
Característiques essencials:     - Desprès d'un pastat normalitzat:  A= 17 ± 3% en volum     - Desprès de 28 h en 
repòs:  >= 0,70 A%     - Desprès d'un pastat llarg:  <= A + 5, >= A - 5% 
- Contingut d'aire (EN 1015-7 mètode A): 
Característiques complementàries: 
- Consistència desprès de 28 h en repòs (EN 1015-4):  ± 15 mm del valor inicial 
- Resistència a la penetració desprès de 52 h (EN 1015-9):  >= 5 N/mm2 que la del morter d'assaig amb additiu 
Els valors s'han pres en relació al mateix morter sense additiu, a igual consistència. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS I COLORANTS: 
Subministrament: En envasos tancats hermèticament, sense alteracions i amb etiquetatge. 
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempèrie i de manera que no s'alterin les seves característiques. 
El transport i emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminació i la variació de les propietats per 
factors físics o químics, com ara glaçades o altes temperatures. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
ADDITIUS PER A FORMIGONS: 
UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. 
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. 
UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. 
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. 
UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. 
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. 
ADDITIUS PER A MORTERS: 
UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para 
albañilería. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. 
UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para 
albañilería. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. 
ÚS PER A FORMIGONS: 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN ADDITIUS: 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la documentació següent, 
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa 
l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a morter per a ram de paleta, - Productes per a formigó:      - Sistema 
2+: Declaració de Prestacions 
El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent i la fitxa tècnica 
del fabricant. A més, ha d'incloure la designació de l'additiu d'acord a la norma UNE EN 934-2. 
El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificació del producte, i indicar la seva funció principal; 
també ha de garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions en les característiques mecàniques o 
químiques del formigó o morter. 
La documentació ha d'incloure també: 
- Nom del laboratori 
- Si no es un laboratori públic, ha d'exposar la declaració d'estar acreditat per a realitzar els assaigs 
- Data d'emissió del certificat 
- Garantia de que el tractament estadístic és equivalent 
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L'entrega d'aditius haurà d'anar acompanyada d'una full de subministrament proporcionat pel subministrador, on 
hi ha de constar com a mínim les següents dades: 
- Identificació del Subministrador 
- Número del certificat de marcatge CE 
- Número de sèrie del full de subministrament 
- Identificació del Peticionari 
- Data del lliurament 
- Quantitat subministrada 
- Designació de l'additiu  segons Art. 31.2 en el CODI ESTRUCTURAL 
- Identificació del lloc de subministrament 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN ADDITIUS PER A FORMIGÓ: 
A l'embalatge o bé a l'albarà de lliurament, hi ha de constar la següent informació com a mínim: 
- Designació (d'acord amb l'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-2) 
- El nom del lot i fàbrica de producció 
- Requisits per a l'emmagatzematge, inclòs límit de temps a partir del qual les propietats ja no estan garantides 
- Instruccions d'homogeneització abans del seu ús, en el seu cas 
- Instruccions d'us i precaucions relatives a la seguretat 
- Interval d'ús recomanat pel fabricant 
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. El 
símbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la següent informació:     - Número d'identificació de l'organisme de 
certificació     - Nom o marca d'identificació del fabricant     - Les 2 últimes xifres de l'any d'impressió del 
marcatge     - Referència a la norma EN 934-2     - Descripció del producte (nom genèric, material, ús previst, 
etc.)     - Designació del producte     - Informació de les característiques essencials aplicables amb els valors 
declarats, en el seu cas 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN ADDITIUS PER A MORTER: 
A l'embalatge o bé a l'albarà de lliurament, hi ha de constar la següent informació com a mínim: 
- Designació (d'acord amb l'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-3) 
- El nom del lot i fàbrica de producció 
- Requisits per a l'emmagatzematge, inclòs límit de temps a partir del qual les propietats ja no estan garantides 
- Instruccions d'us i precaucions relatives a la seguretat 
- Interval d'ús recomanat pel fabricant 
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. El 
símbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la següent informació:     - Número d'identificació de l'organisme de 
certificació     - Nom o identificació i direcció registrada del fabricant     - Les 2 últimes xifres de l'any d'impressió 
del marcatge     - Número del certificat de conformitat CE del control de producció en fàbrica, en el seu cas     - 
Referència a la norma EN 934-3     - Descripció del producte (nom genèric, material, ús previst, etc.)     - 
Designació del producte     - Informació de les característiques essencials aplicables amb els valors declarats, en 
el seu cas 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Control del subministrament del material, amb recepció del corresponent certificat de qualitat d'acord a les 
condicions exigides. 
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informació, ha de 
poder determinar l'execució de comprovacions mitjançant assaigs. 
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIUS PER A FORMIGÓ: 
Cada cop que canviï el subministrador, i al menys en una ocasió al llarg de l'obra, s'han de realitzar els assaigs 
identificatius del producte (UNE-EN 934-2). 
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIU INCLUSOR D'AIRE PER A FORMIGÓ: 
Cada cop que canviï el subministrador, i al menys en una ocasió al llarg de l'obra, s'ha de realitzar l'assaig de 
quantitat d'aire ocluït (UNE-EN 12350-7). 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE corresponents i el CODI 
ESTRUCTURAL en addició de fums de sílice. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDITIUS: 
La conformitat dels additius que disposin de marcatge CE, s'ha de comprovar mitjançant la verificació documental 
de que els valors declarats en els documents que acompanyen al marcatge, permeten deduir el compliment de les 
especificacions contemplades en projecte i en l'article 31 del CODI ESTRUCTURAL. 
En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador del formigó o dels 
elements prefabricats, haurà d'aportar un certificat d'assaig, amb una antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per 
un laboratori de control autoritzat, que demostri la conformitat de l'additiu vers les especificacions de l'article 31 
del CODI ESTRUCTURAL, amb un nivell de garantia estadística equivalent a l'exigit pels additius amb marcatge CE 
a la norma UNE EN 934-2. 
____________________________________________________________________________ 

  

B0  MATERIALS BÀSICS 
 
B09  ADHESIUS 
 
B091-  ADHESIU D'APLICACIÓ UNILATERAL 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
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B091-06VM. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Adhesius que només requereixen escampar-se a una de les cares dels elements a unir. 
S'han considerat els tipus següents: 
- En dispersió aquosa 
- Aquós en dispersió vinílica 
- En solució alcohòlica 
- De poliuretà bicomponent 
- De poliuretà (un sol component) 
- De PVC 
- De resines epoxi 
- Bipolímer acrílic en dispersió aquosa per a col·locació de plaques de poliestirè 
EN DISPERSIÓ AQUOSA: 
Adhesiu de resines sintètiques per a la col·locació de paviments de PVC i revestiments tèxtils. 
Ha de ser de fàcil aplicació, tenir una gran força adhesiva inicial i no ser inflamable ni tòxic. 
Densitat a 20°C:  <= 1,24 g/cm3 
Contingut sòlid:  Aprox. 70% 
Rendiment:  250 - 350 g/m2 
AQUÓS EN DISPERSIÓ VINÍLICA: 
Adhesiu per a la col·locació de revestiments murals i papers vinílics. 
No ha de ser inflamable ni tòxic. 
Densitat:  1,01 g/cm3 
Rendiment:  Aprox. 200 g/m2 
Temperatura de treball:  >= 5°C 
EN SOLUCIÓ ALCOHÒLICA: 
Adhesiu de resines sintètiques en solució alcohòlica, per a la col·locació de paviments tèxtils lleugers. 
Ha de ser de fàcil aplicació i tenir una gran força adhesiva inicial. 
Densitat a 20°C:  1,5 g/cm3 
Contingut sòlid:  84 - 86 
Rendiment:  Aprox. 450 g/m2 
DE POLIURETÀ BICOMPONENT: 
Adhesiu de poliuretà bicomponent, per a la col·locació de paviments de goma. 
Ha de ser de fàcil aplicació, exempt de dissolvents i no inflamable. 
DE POLIURETÀ (UN SOL COMPONENT): 
Adhesiu format per un aglomerant de resines hidroxilades soles o modificades, que catalitzen en ésser mesclades 
amb un isocianat. 
Característiques de la pel·lícula líquida: 
- La mescla preparada, després de tres minuts d'agitació (INTA 163.203) no ha de tenir grumolls, pallofes ni 
dipòsits durs 
- Temperatura d'inflamació (INTA 160.232 A):  >= 30°C 
- Rendiment per a una capa superior a 150 micres:  > 1 m2/kg 
- Temperatura d'enduriment:  >= 15°C 
- Temps d'aplicació a 20°C:  > 3 h 
Resistència química de la pel·lícula seca: 
- Àcid cítric, 10%: 15 dies 
- Àcid làctic, 5%: 15 dies 
- Àcid acètic, 5%: 15 dies 
- Oli de cremar: Cap modificació 
- Xilol: Cap modificació 
- Clorur sòdic, 10%: 15 dies 
- Aigua: 15 dies 
PVC: 
Adhesiu preparat per a la unió de materials de PVC. 
Ha de ser de fàcil aplicació i tenir una gran força adhesiva inicial. 
Ha de tenir bona estabilitat dimensional als canvis de temperatura i no ha de produir olors molestes. 
Temps de pre-assecatge en condicions normals:  <= 1 min 
Resistència a la compressió:  > 10 N/mm2 
Resistència a la tracció:  > 18 N/mm2 
DE RESINES EPOXI: 
Adhesiu de resines epoxi bicomponent, per a la col·locació de paviments de goma i revestiment de PVC. 
Ha de ser resistent a la humitat, a la calor, als olis, als dissolvents, als àcids i als àlcalis diluïts. 
La mescla dels dos components s'ha de fer amb la mateixa proporció. 
Temps d'aplicació a 20°C:  3 - 4 h 
BIPOLÍMER ACRÍLIC EN DISPERSIÓ AQUOSA: 
Adhesiu de pasta aquosa, format per càrregues minerals i additius i com a lligant principal, un copolímer acrílic en 
dispersió. 
Ha de ser apte per a barrejar-se amb el ciment. 
Extracte sec a 105°C:  75 - 78 
Contingut de cendres a 450°C:  65 - 68 
Toleràncies: 
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- Densitat:  ± 0,1% 
- Extracte sec:  ± 3% 
- Contingut de cendres:  ± 3% 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: En envasos hermèticament tancats. 
A cada envàs hi ha de figurar les dades següents: 
- Identificació del fabricant 
- Nom comercial del producte 
- Identificació del producte 
- Data de caducitat 
- Pes net o volum del producte 
- Instruccions d'ús 
- Limitacions d'ús (temperatura, materials, etc.) 
- Toxicitat i inflamabilitat 
- Temps d'assecat 
- Rendiment 
Per adhesius de dos components: 
- Proporció de la mescla 
- Temps d'inducció de la mescla 
- Vida de la mescla 
Per adhesius de PVC, el fabricant ha de facilitar les dades següents: 
- Color 
- Densitat 
- Viscositat 
- Contingut sòlid 
Emmagatzematge: En el seu envàs, en locals ventilats, sense contacte amb el terreny. 
Temperatura d'emmagatzematge: 
- Dispersió aquosa, dispersió vinílica:  >= 10°C 
- Solució alcohólica, poliuretà, PVC, resines epoxi:  5°C - 30°C 
Per a adhesiu aquós en dispersió vinílica el temps màxim d'emmagatzematge és 1 any a partir de la data de 
fabricació. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 

  

B0  MATERIALS BÀSICS 
 
B0A  FERRETERIA 
 
B0A6-  CARGOL D'ACER INOXIDABLE 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0A6-12X4. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Tijes cilíndriques o còniques, amb filet de secció triangular que dibuixa sobre la seva superfície una hèlice 
contínua. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Cargols autoroscants amb volandera 
- Cargols taptite d'acer inoxidable 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El perfil de la rosca del vis ha d'estar en relació amb el seu diàmetre (UNE 17-008), i la llargària de la rosca, en 
relació amb la seva llargària (UNE 17-051). 
La forma del perfil de la rosca ha de permetre que el cargol faci l'efecte d'una broca, fent a la vegada el forat i la 
rosca. 
La seva superfície ha de ser llisa, sense fissures, rebaves ni d'altres defectes superficials. 
Els fils de la rosca no han de tenir defectes de material ni empremtes d'eines. 
ACABAT CADMIAT: 
El seu recobriment ha de ser llis, sense discontinuïtats ni exfoliacions i no ha de tenir taques ni imperfeccions 
superficials. 
ACABAT GALVANITZAT: 
El seu recobriment ha de ser llis, sense discontinuïtats ni exfoliacions i no ha de tenir taques ni imperfeccions 
superficials. 
Protecció de galvanitzat:  >= 275 g/m2 
Puresa del zinc, en pes:  >= 98,5% 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
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Subministrament: Empaquetats. 
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 

  

B0  MATERIALS BÀSICS 
 
B0A  FERRETERIA 
 
B0AK-  CLAU 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0AK-07AS. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Elements metàl·lics per a subjectar coses introduint-los mitjançant cops o impactes. 
S'han considerat els elements següents: 
- Claus d'acer 
- Claus de coure 
- Claus d'acer galvanitzat 
Claus són tiges metàl·liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Han de tenir la forma, mides i resistències adequats als elements que han d'unir. 
Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular. 
Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 17-034, UNE 
17-035 i UNE 17-036. 
ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT: 
El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuïtats, ni exfoliacions i no ha de tenir taques ni d'altres 
imperfeccions superficials. 
Protecció de galvanitzat:  >= 275 g/m2 
Puresa del zinc, en pes:  >= 98,5% 
Toleràncies dels claus i tatxes: 
- Llargària:  ± 1 D 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: Empaquetats. 
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
CLAUS I TATXES: 
UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas. 
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas. 
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha. 
UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cónica. 
UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida. 
____________________________________________________________________________ 

  

B0  MATERIALS BÀSICS 
 
B0A  FERRETERIA 
 
B0AM-  FILFERRO 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0AM-078F. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Fil d'acer dolç, flexible i tenaç, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Filferro d'acer 

C
od

i V
al

id
ac

ió
: 4

H
AM

G
PJ

X9
C

M
M

7N
R

KC
5G

R
9S

X2
N

 
Ve

rif
ic

ac
ió

: h
ttp

s:
//t

on
a.

ea
dm

in
is

tra
ci

o.
ca

t/ 
D

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t d
es

 d
e 

la
 p

la
ta

fo
rm

a 
es

Pu
bl

ic
o 

G
es

tio
na

 | 
Pà

gi
na

 2
03

 d
e 

30
4 



 
Serveis Tècnics Municipals  

204 

 

- Filferro d'acer galvanitzat 
- Filferro d'acer plastificat 
- Filferro recuit 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Ha de ser de secció constant i uniforme. 
Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722. 
ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT: 
El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinuïtats, escames, grans, rugositats o 
esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials. 
La masa mínima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules I i II de 
l'UNE 37-506. 
Resisténcia a la tracció (UNE 37-504): 
- Qualitat G1 o G2:  1770 N/mm2 
- Qualitat G3:  1570 N/mm2 
Adherència del recobriment (UNE 37-504):  Ha de complir 
Puresa del zinc (UNE 37-504):  >= 98,5% 
Toleràncies: 
- Diàmetre:  ± 2% diàmetre nominal 
FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT: 
Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment orgànic de PVC aplicat per 
extrusió o sinterització. 
El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de l'UNE 36-732. 
La concentricitat i l'adherència del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article 6.5 UNE 36-
732. 
Característiques del galvanitzat:  G-1B (UNE 37-506) 
Resistència a la tracció: 
- Qualitat recuit:  =< 600 N/mm2 
- Qualitat dur:  > 600 N/mm2 
Toleràncies: 
- Diàmetre:  taula 1 UNE 36-732 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albarà de lliurament hi han de constar les dades següents: 
- Identificació del fabricant o nom comercial 
- Identificació del producte 
- Diàmetre i llargària dels rotlles 
Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intempèrie. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
FILFERRO D'ACER: 
* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias. 
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT: 
* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designación de calidades. 
Caracterisicas generales. 
* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro. 
FILFERRO PLASTIFICAT: 
* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos orgánicos 
sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo). 
____________________________________________________________________________ 

  

B0  MATERIALS BÀSICS 
 
B0A  FERRETERIA 
 
B0AN-  TAC D'ACER QUÍMIC 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0AN-07J2. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Conjunt d'una peça per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema de subjecció del tac pot ser per 
adherència química o per expansió produida per la deformació de la peça en ser comprimida pel cargol. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Tac d'expansió de niló i vis d'acer 
- Tac d'expansió d'acer, amb vis, volandera i femella del mateix material 
- Fixació mecànica formada per una base metàl·lica cargolada, vis d'acer, beina de PVC, volanderes d'estanquitat 
i tap de cautxú 

C
od

i V
al

id
ac

ió
: 4

H
AM

G
PJ

X9
C

M
M

7N
R

KC
5G

R
9S

X2
N

 
Ve

rif
ic

ac
ió

: h
ttp

s:
//t

on
a.

ea
dm

in
is

tra
ci

o.
ca

t/ 
D

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t d
es

 d
e 

la
 p

la
ta

fo
rm

a 
es

Pu
bl

ic
o 

G
es

tio
na

 | 
Pà

gi
na

 2
04

 d
e 

30
4 



 
Serveis Tècnics Municipals  

205 

 

- Tac químic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El disseny del tac ha de ser l'adient al suport i als esforços que ha de suportar. 
Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar els elements. 
El vis ha d'anar protegit contra la corrosió. 
Els diàmetres del tac i vis han de ser compatibles. 
El perfil de la femella ha de ser segons el seu diàmetre (UNE 17-008). 
Cementació del vis:  > 0,1 mm 
TAC QUÍMIC: 
L'ampolla ha de ser de vidre i estanca. 
Ha de contenir un adhesiu de dos components: una resina de reacció i un enduridor d'aplicació en fred. 
El cargol ha de ser d'acer zincat. Ha de dur una marca per tal de conèixer la seva profunditat d'ús. El cap de 
l'extrem lliure ha de ser compatible amb l'adaptador de la perforadora. 
Diàmetre de l'ampolla:  14 mm 
Temps d'enduriment segons temperatura ambient: 
> 20°C: 10 min 
10°C - 20°C20 min 
0°C - 10°C: 1 h     - 5°C - 0°C: 5 h 
VOLANDERES: 
Diàmetre interior de la volandera: 
- Diàmetre del cargol 10 mm:  11 mm 
- Diàmetre del cargol 11 mm:  13 mm 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessàries per a la seva correcta 
col·locació en capses, on han de figurar: 
- Identificació del fabricant 
- Diàmetres 
- Llargàries 
- Unitats 
- Instruccions d'ús 
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 

  

B0  MATERIALS BÀSICS 
 
B0A  FERRETERIA 
 
B0AP-  TAC MECÀNIC METÀL·LIC 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0AP-07IX. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Conjunt d'una peça per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema de subjecció del tac pot ser per 
adherència química o per expansió produida per la deformació de la peça en ser comprimida pel cargol. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Tac d'expansió de niló i vis d'acer 
- Tac d'expansió d'acer, amb vis, volandera i femella del mateix material 
- Fixació mecànica formada per una base metàl·lica cargolada, vis d'acer, beina de PVC, volanderes d'estanquitat 
i tap de cautxú 
- Tac químic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El disseny del tac ha de ser l'adient al suport i als esforços que ha de suportar. 
Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar els elements. 
El vis ha d'anar protegit contra la corrosió. 
Els diàmetres del tac i vis han de ser compatibles. 
El perfil de la femella ha de ser segons el seu diàmetre (UNE 17-008). 
Cementació del vis:  > 0,1 mm 
VOLANDERES: 
Diàmetre interior de la volandera: 
- Diàmetre del cargol 10 mm:  11 mm 
- Diàmetre del cargol 11 mm:  13 mm 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessàries per a la seva correcta 
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col·locació en capses, on han de figurar: 
- Identificació del fabricant 
- Diàmetres 
- Llargàries 
- Unitats 
- Instruccions d'ús 
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
____________________________________________________________________________ 

  

B0  MATERIALS BÀSICS 
 
B0B  ACER I METALL EN PERFILS O BARRES 
 
B0B7-  ACER EN BARRES CORRUGADES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0B7-106Q. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Acer per a armadures passives d'elements de formigó: 
S'han considerat els elements següents: 
- Barres corrugades 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de 
juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat 
equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unió Europea o de l'Associació Europea de 
Lliure Canvi. 
També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica europea, 
regulada en el Reglament (CE) nº 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea. 
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures. 
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre matèria 
perjudicial. 
Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexió d'armadures bàsiques electrosoldades en 
gelosia. 
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement distribuïdes al 
llarg de tota la llargària. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement espaiades. 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma 
corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 
- Diàmetre nominal:  s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.     - Diàmetres 
nominals <= 10,00 mm:  Variació en intervals de mig mm     - Diàmetres nominals > 10,00 mm:  Variació en 
unitats senceres de mm 
- Dimensions i geometria de les corrugues:  Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de la UNE-EN 10080. 
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en relació amb el 
diàmetre nominal i l'àrea nominal de la secció transversal 
- Secció equivalent:  >= 95,5% Secció nominal 
- Aptitud al doblegat:     - Assaig doblegat amb angle >= 180º (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1):  No s'ha 
d'apreciar trencaments o fissures     - Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90º (UNE-EN 10080, UNE-EN 
ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures 
Tensió d'adherència (assaig de la biga UNE-EN 10080): 
- Tensió d'adherència:     - D < 8 mm:  >= 6,88 N/mm2     - 8 mm <= D <= 32 mm:  >= (7,84-0,12 D) N/mm2     
- D > 32 mm:  >= 4,00 N/mm2 
- Tensió de última d'adherència:     - D < 8 mm:  >= 11,22 N/mm2     - 8 mm <= D <= 32 mm:  >= (12,74-
0,19 D) N/mm2     - D > 32 mm:  >= 6,66 N/mm2 
- Composició química (% en massa): 
+---------------------------------------------------------+ 
¦          ¦  C   ¦  Ceq  ¦   S   ¦   P   ¦   Cu  ¦   N   ¦ 
¦          ¦ %màx.¦ %màx. ¦ %màx. ¦ %màx. ¦ %màx. ¦ %màx. ¦ 
¦----------¦------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------¦ 
¦Colada    ¦ 0,22 ¦ 0,050 ¦ 0,050 ¦ 0,050 ¦ 0,800 ¦ 0,012 ¦ 
¦Producte  ¦ 0,24 ¦ 0,052 ¦ 0,055 ¦ 0,055 ¦ 0,850 ¦ 0,014 ¦ 
+---------------------------------------------------------+ 
Ceq = Carboni equivalent 
Es pot superar el valor màxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent disminueix 
en un 0,02% en massa. 
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Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1. 
BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE: 
El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080: 
- Descripció de la forma 
- Referència a la norma EN 
- Dimensions nominals 
- Classe tècnica 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma 
corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 
- Característiques geomètriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de l'apartat 7.4.2 de 
la norma UNE-EN 10080. 
- Característiques mecàniques de les barres:     - Acer soldable (S)          - Allargament total sota càrrega 
màxima:                - Acer subministrat en barres:  >= 5,0%                - Acer subministrat en rotlles:  >= 7,5%     
- Acer soldable amb característiques especials de ductilitat (SD):          - Allargament total sota càrrega màxima:                
- Acer subministrat en barres:  >= 7,5%                - Acer subministrat en rotlles:  >= 10,0%          - Resistència 
a fatiga: Ha de complir l'especificat a la taula 34.2.d del CODI ESTRUCTURAL          - Deformació alternativa: Ha 
de complir l'especificat a la taula 34.2.e del CODI ESTRUCTURAL 
+----------------------------------------------------------+ 
¦Designació¦ Lím.elàstic ¦ Càrrega  ¦Allargament ¦ Relació ¦ 
¦          ¦     fy      ¦unitaria  ¦    al      ¦ fs/fy   ¦ 
¦          ¦             ¦trencament¦trencament  ¦         ¦ 
¦          ¦    N/mm2    ¦fs(N/mm2) ¦            ¦         ¦ 
¦----------¦-------------¦----------¦------------¦---------¦ 
¦ B 400 S  ¦  >= 400     ¦ >= 440   ¦  >= 14%    ¦ >= 1,08 ¦ 
¦ B 500 S  ¦  >= 500     ¦ >= 550   ¦  >= 12%    ¦ >= 1,08 ¦ 
¦ B 400 SD ¦  >= 400     ¦ >= 480   ¦  >= 20%    ¦ >= 1,20 ¦ 
¦          ¦             ¦          ¦            ¦ <= 1,35 ¦ 
¦ B 500 SD ¦  >= 500     ¦ >= 575   ¦  >= 16%    ¦ >= 1,15 ¦ 
¦          ¦             ¦          ¦            ¦ <= 1,35 ¦ 
+----------------------------------------------------------+ 
- Diàmetre nominal:  S'han d'ajustar a la sèrie següent (mm):  6  8  10  12  14  16  20  25  32 i 40 mm 
- S'ha d'evitar utilitzar barres de diàmetre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o elaborada amb soldadura. 
Toleràncies: 
- Massa:     - Diàmetre nominal > 8,0 mm:  ± 4,5% massa nominal     - Diàmetre nominal <= 8,0 mm:  ± 6% 
massa nominal 
Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i l'eventual agressivitat de 
l'ambient. 
Es classificaran segons el tipus, qualitat, diàmetre i procedència. 
Abans de la seva utilització i en especial despres de períodes llargs d'emmagatzematge en obra, s'ha 
d'inspeccionar la superfície per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials. 
Pèrdua de pes desprès de l'eliminació d'òxid superficial amb raspall de filferros: < 1% 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigón. Acero soldable para armaduras de hormigón armado. 
Generalidades. 
____________________________________________________________________________ 

  

B0  MATERIALS BÀSICS 
 
B0B  ACER I METALL EN PERFILS O BARRES 
 
B0B8-  MALLA ELECTROSOLDADA DE BARRES CORRUGADES D'ACER 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0B8-107X. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Acer per a armadures passives d'elements de formigó: 
S'han considerat els elements següents: 
- Malla electrosoldada 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de 
juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat 
equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unió Europea o de l'Associació Europea de 
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Lliure Canvi. 
També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica europea, 
regulada en el Reglament (CE) nº 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea. 
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures. 
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre matèria 
perjudicial. 
Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexió d'armadures bàsiques electrosoldades en 
gelosia. 
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement distribuïdes al 
llarg de tota la llargària. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement espaiades. 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma 
corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 
- Diàmetre nominal:  s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.     - Diàmetres 
nominals <= 10,00 mm:  Variació en intervals de mig mm     - Diàmetres nominals > 10,00 mm:  Variació en 
unitats senceres de mm 
- Dimensions i geometria de les corrugues:  Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de la UNE-EN 10080. 
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en relació amb el 
diàmetre nominal i l'àrea nominal de la secció transversal 
- Secció equivalent:  >= 95,5% Secció nominal 
- Aptitud al doblegat:     - Assaig doblegat amb angle >= 180º (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1):  No s'ha 
d'apreciar trencaments o fissures     - Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90º (UNE-EN 10080, UNE-EN 
ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures 
Tensió d'adherència (assaig de la biga UNE-EN 10080): 
- Tensió d'adherència:     - D < 8 mm:  >= 6,88 N/mm2     - 8 mm <= D <= 32 mm:  >= (7,84-0,12 D) N/mm2     
- D > 32 mm:  >= 4,00 N/mm2 
- Tensió de última d'adherència:     - D < 8 mm:  >= 11,22 N/mm2     - 8 mm <= D <= 32 mm:  >= (12,74-
0,19 D) N/mm2     - D > 32 mm:  >= 6,66 N/mm2 
- Composició química (% en massa): 
+---------------------------------------------------------+ 
¦          ¦  C   ¦  Ceq  ¦   S   ¦   P   ¦   Cu  ¦   N   ¦ 
¦          ¦ %màx.¦ %màx. ¦ %màx. ¦ %màx. ¦ %màx. ¦ %màx. ¦ 
¦----------¦------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------¦ 
¦Colada    ¦ 0,22 ¦ 0,050 ¦ 0,050 ¦ 0,050 ¦ 0,800 ¦ 0,012 ¦ 
¦Producte  ¦ 0,24 ¦ 0,052 ¦ 0,055 ¦ 0,055 ¦ 0,850 ¦ 0,014 ¦ 
+---------------------------------------------------------+ 
Ceq = Carboni equivalent 
Es pot superar el valor màxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent disminueix 
en un 0,02% en massa. 
Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1. 
FILFERROS CORRUGATS I FILFERROS LLISOS: 
Filferros corrugats son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la fabricació de 
malles electrosoldades o armadures bàsiques electrosoldades en gelosia. 
Filferros llisos son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la fabricació d'elements 
de connexió en armadures bàsiques electrosoldades en gelosia. 
Els diàmetres nominals dels filferros corrugats s'han d'ajustar a la sèrie (mm): 
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma 
corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 
- Característiques mecàniques:     - B 500 T          - Límit elàstic fy:  >= 500 N/mm2          - Càrrega unitària de 
trencament fs:  >= 550 N/mm2          - Allargament al trencament:  >= 8%          - Relació f/fy:  >= 1,03 
Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1. 
MALLA ELECTROSOLDADA: 
Armadura formada per la disposició de barres corrugades o filferros corrugats, longitudinals i transversals, de 
diàmetre nominal igual o diferent, que es creuen entre sí perpendicularment i que els seus punts de contacte 
queden units mitjançant soldadura elèctrica, realitzada en una instal·lació industrial aliena a l'obra. 
La composició de la malla pot ser barres corrugades o filferros corrugats, però no la barreja d'ambdós. 
Els components d'un panell poden ser elements simples o aparellats. 
El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.2 de la UNE-EN 10080: 
- Descripció de la forma 
- Referència a la norma EN 
- Dimensions nominals: Dimensions dels components, dimensions del panell, separació entre elements i 
sobrellargs 
- Classes tècniques dels acers 
Els components de la malla han de complir les especificacions que els hi son aplicables segons siguin barres o 
filferros. 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma 
corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 
- Càrrega de desenganxament de les unions soldades (Fs):  0,25 fy x An 
- (An = Secció transversal nominal del més gran dels elements de la unió en malles simples o d'un dels elements 
aparellats, en malles dobles) 
- Diàmetres relatius dels elements:     - Malles simples: dmín <= 0,6 dmàx 
(dmín: diàmetre nominal de l'armadura transversal, dmàx: diàmetre nominal de l'armadura més gruixuda)     - 
Malles elements aparellats: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds 
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(ds: diàmetre nominal de les armadures simples; dt: diàmetre nominal de les armadures aparellades) 
- Separació entre armadures longitudinals i transversals:  <= 50 mm 
- Sobrellargs (prolongació de les barres transversals més enllà de l'última barra longitudinal):  25 mm 
Toleràncies: 
- Llargària i amplària:  ± 25 mm o ± 0,5% (la més gran) 
- Separació entre armadures:  ± 15 mm o ± 7,5% (la més gran) 
Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i l'eventual agressivitat de 
l'ambient. 
Es classificaran segons el tipus, qualitat, diàmetre i procedència. 
Abans de la seva utilització i en especial despres de períodes llargs d'emmagatzematge en obra, s'ha 
d'inspeccionar la superfície per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials. 
Pèrdua de pes desprès de l'eliminació d'òxid superficial amb raspall de filferros: < 1% 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigón. Acero soldable para armaduras de hormigón armado. 
Generalidades. 
____________________________________________________________________________ 

  

B0  MATERIALS BÀSICS 
 
B0D  MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
 
B0D2  TAULONS 
 
B0D21-  TAULÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0D21-07OY. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Tauló de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral·leles. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives. 
Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire. 
Ha de conservar les seves característiques per al nombre d'usos previstos. 
No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions. 
Es poden admetre esquerdes superficials produïdes per la dessecació que no afectin les característiques de la 
fusta. 
Pes específic aparent (UNE 56-531) (P):  ):  4 <= P <= 6 kN/m3 
Contingut d'humitat (UNE 56-529):  <= 15% 
Higroscopicitat (UNE 56-532):  Normal 
Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56533) (C):  0,35% <= C <= 0,55% 
Coeficient d'elasticitat: 
- Fusta de pi:  Aprox. 15000 N/mm2 
- Fusta d'avet:  Aprox. 14000 N/mm2 
Duresa (UNE 56-534):  <= 4 
Resistència a la compressió (UNE 56-535): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 10 N/mm2 
Resistència a la tracció (UNE 56-538): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 2,5 N/mm2 
Resistència a la flexió (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2 
Resistència a l'esforç tallant:  >= 5 N/mm2 
Resistència al clivellament (UNE 56-539):  >= 1,5 N/mm2 
Toleràncies: 
- Llargària nominal: + 50 mm, - 25 mm 
- Amplària nominal:  ± 2 mm 
+----------------------------------------+ 
¦  Classe  ¦    Gruix nominal (mm)       ¦ 
¦          ¦-----------------------------¦ 
¦          ¦  < 50   ¦ 50 a 75 ¦  > 75   ¦ 
¦          ¦-----------------------------¦ 
¦          ¦      Tolerància (mm)        ¦ 
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¦----------------------------------------¦ 
¦    T1    ¦   ±3    ¦   ±4    ¦  +6,-3  ¦ 
¦    T2    ¦   ±2    ¦   ±3    ¦  +5,-2  ¦ 
¦    T3    ¦   ±1,5  ¦   ±1,5  ¦  ±1,5   ¦ 
+----------------------------------------+ 
- Fletxa:  ± 5 mm/m 
- Torsió:  ± 2° 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el terra. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 

  

B0  MATERIALS BÀSICS 
 
B0D  MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
 
B0D3  LLATES 
 
B0D31-  LLATA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0D31-07P4. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral·leles. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives. 
Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire. 
Ha de conservar les seves característiques per al nombre d'usos previstos. 
No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions. 
Es poden admetre esquerdes superficials produïdes per la dessecació que no afectin les característiques de la 
fusta. 
Pes específic aparent (UNE 56-531) (P):  ):  4 <= P <= 6 kN/m3 
Contingut d'humitat (UNE 56-529):  <= 15% 
Higroscopicitat (UNE 56-532):  Normal 
Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56533) (C):  0,35% <= C <= 0,55% 
Coeficient d'elasticitat: 
- Fusta de pi:  Aprox. 15000 N/mm2 
- Fusta d'avet:  Aprox. 14000 N/mm2 
Duresa (UNE 56-534):  <= 4 
Resistència a la compressió (UNE 56-535): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 10 N/mm2 
Resistència a la tracció (UNE 56-538): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 2,5 N/mm2 
Resistència a la flexió (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2 
Resistència a l'esforç tallant:  >= 5 N/mm2 
Resistència al clivellament (UNE 56-539):  >= 1,5 N/mm2 
Toleràncies: 
- Llargària nominal: + 50 mm, - 25 mm 
- Amplària nominal:  ± 2 mm 
+----------------------------------------+ 
¦  Classe  ¦    Gruix nominal (mm)       ¦ 
¦          ¦-----------------------------¦ 
¦          ¦  < 50   ¦ 50 a 75 ¦  > 75   ¦ 
¦          ¦-----------------------------¦ 
¦          ¦      Tolerància (mm)        ¦ 
¦----------------------------------------¦ 
¦    T1    ¦   ±3    ¦   ±4    ¦  +6,-3  ¦ 
¦    T2    ¦   ±2    ¦   ±3    ¦  +5,-2  ¦ 
¦    T3    ¦   ±1,5  ¦   ±1,5  ¦  ±1,5   ¦ 
+----------------------------------------+ 
- Fletxa:  ± 5 mm/m 
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- Torsió:  ± 2° 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el terra. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 

  

B0  MATERIALS BÀSICS 
 
B0D  MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
 
B0D6  PUNTALS 
 
B0D62-  PUNTAL 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0D62-07PK,B0D62-07PL. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Peces cilíndriques estretes i llargues per a apuntalaments. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Puntal rodó de fusta 
- Puntal metàl·lic telescòpic 
PUNTAL DE FUSTA: 
Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral·leles. 
Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire. 
No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions. 
Es poden admetre esquerdes superficials produïdes per la dessecació que no afectin les característiques de la 
fusta. 
No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre màxim d'usos. 
Pes específic aparent (UNE 56-531) (P):  ):  4 <= P <= 6 kN/m3 
Contingut d'humitat (UNE 56-529):  <= 15% 
Higroscopicitat (UNE 56-532):  Normal 
Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56533) (C):  0,35% <= C <= 0,55% 
Coeficient d'elasticitat: 
- Fusta de pi:  Aprox. 15000 N/mm2 
- Fusta d'avet:  Aprox. 14000 N/mm2 
Duresa (UNE 56-534):  <= 4 
Resistència a la compressió (UNE 56-535): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 10 N/mm2 
Resistència a la tracció (UNE 56-538): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 2,5 N/mm2 
Resistència a la flexió (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2 
Resistència a l'esforç tallant:  >= 5 N/mm2 
Resistència al clivellament (UNE 56-539):  >= 1,5 N/mm2 
Toleràncies: 
- Diàmetre:  ± 2 mm 
- Llargària nominal: + 50 mm, - 25 mm 
- Fletxa:  ± 5 mm/m 
PUNTAL METÀL·LIC: 
Puntal metàl·lic amb mecanisme de regulació i fixació de la seva alçària. 
La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a poder-lo clavar si cal. 
Ha de conservar les seves característiques per al nombre d'usos previstos. 
Resistència mínima a la compressió segons l'alçària de muntatge: 
+--------------------------------------------------------------+ 
¦                ¦         Llargària del puntal                ¦ 
¦Alçària muntatge¦---------------------------------------------¦ 
¦                ¦  3 m  ¦  3,5 m  ¦  4 m  ¦  4,5 m  ¦   5 m   ¦ 
¦----------------¦-------¦---------¦-------¦---------¦---------¦ 
¦        2 m     ¦ 1,8 T ¦  1,8 T  ¦ 2,5 T ¦    -    ¦    -    ¦ 
¦      2,5 m     ¦ 1,4 T ¦  1,4 T  ¦ 2,0 T ¦    -    ¦    -    ¦ 
¦        3 m     ¦   1 T ¦    1 T  ¦ 1,6 T ¦    -    ¦    -    ¦ 
¦      3,5 m     ¦   -   ¦  0,9 T  ¦ 1,4 T ¦  1,43 T ¦  1,43 T ¦ 
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¦      4,0 m     ¦   -   ¦    -    ¦ 1,1 T ¦  1,2  T ¦  1,2  T ¦ 
¦      4,5 m     ¦   -   ¦    -    ¦   -   ¦  0,87 T ¦  0,87 T ¦ 
¦        5 m     ¦   -   ¦    -    ¦   -   ¦    -    ¦  0,69 T ¦ 
+--------------------------------------------------------------+ 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el terra. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 

  

B0  MATERIALS BÀSICS 
 
B0D  MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
 
B0D7  TAULERS 
 
B0D70-  TAULER 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0D70-0CEP. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Taulers encofrats. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Tauler de fusta 
- Tauler aglomerat de fusta 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives. 
Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire. 
Ha de conservar les seves característiques per al nombre d'usos previstos. 
Toleràncies: 
- Llargària nominal: + 50 mm, - 25 mm 
- Amplària nominal:  ± 2 mm 
- Gruix:  ± 0,3 mm 
- Rectitud d'arestes:  ± 2 mm/m 
- Angles:  ± 1° 
TAULERS DE FUSTA: 
Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral·leles. 
No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions. 
Es poden admetre esquerdes superficials produïdes per la dessecació que no afectin les característiques de la 
fusta. 
Pes específic aparent (UNE 56-531) (P):  ):  4 <= P <= 6 kN/m3 
Contingut d'humitat (UNE 56-529):  <= 15% 
Higroscopicitat (UNE 56-532):  Normal 
Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56533) (C):  0,35% <= C <= 0,55% 
Coeficient d'elasticitat: 
- Fusta de pi:  Aprox. 15000 N/mm2 
- Fusta d'avet:  Aprox. 14000 N/mm2 
Duresa (UNE 56-534):  <= 4 
Resistència a la compressió (UNE 56-535): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 10 N/mm2 
Resistència a la tracció (UNE 56-538): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 2,5 N/mm2 
Resistència a la flexió (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2 
Resistència a l'esforç tallant:  >= 5 N/mm2 
Resistència al clivellament (UNE 56-539):  >= 1,5 N/mm2 
TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA: 
Tauler de fibres lignocel·lulòsiques aglomerades en sec per mitjà de resines sintètiques i premsat en calent. 
Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares. 
No ha de tenir defectes superficials. 
Pes específic:  >= 6,5 kN/m3 
Mòdul d'elasticitat: 
- Mínim:  2100 N/mm2 
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- Mitjà:  2500 N/mm2 
Humitat del tauler (UNE 56710):  >= 7%, <= 10% 
Inflament en: 
- Gruix:  <= 3% 
- Llargària:  <= 0,3% 
- Absorció d'aigua:  <= 6% 
Resistència a la tracció perpendicular a les cares:  >= 0,6 N/mm2 
Resistència a l'arrencada de cargols: 
- A la cara:  >= 1,40 kN 
- Al cantell:  >= 1,15 kN 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el terra. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 

  

B0  MATERIALS BÀSICS 
 
B0D  MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
 
B0DZ  MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
 
B0DZ1-  DESENCOFRANT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0DZ1-0ZLZ. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la protecció dels espais de treball a les 
bastides i els encofrats. 
S'han considerat els elements següents: 
- Tensors per a encofrats de fusta 
- Grapes per a encofrats metàl·lics 
- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metàl·lics 
- Desencofrants 
- Conjunts de perfils metàl·lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons recuperables 
- Bastides metàl·liques 
- Elements auxiliars per a plafons metàl·lics 
- Tubs metàl·lics de 2,3" de D, per a confecció d'entramats, baranes, suports, etc. 
- Element d'unió de tubs de 2,3" de D, per a confecció d'entramat, baranes, suports, etc. 
- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a protecció de rases, pous, etc. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi l'encofrat o apuntalament i no 
han de disminuir les seves característiques ni la seva capacitat portant. 
Han de tenir la resistència i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les toleràncies dimensionals i per 
a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com 
a conseqüència del procès de formigonament i, especialment, per les pressions del formigó fresc o dels mètodes 
de compactació utilitzats. 
Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigó hagi adquirit la resistència suficient per a suportar les 
tensions a que serà sotmès durant el desencofrat o desemmotllat. 
Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó, excepte quan es faciliti a la 
DF certificat emès per una entitat de control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la 
reacció amb els àlcalis del ciment 
DESENCOFRANT: 
Vernís antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluït. 
No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes anàlegs. 
Ha d'evitar l'adherència entre el formigó i l'encofrat, sense alterar l'aspecte posterior del formigó ni impedir 
l'aplicació de revestiments. 
No ha d'impedir la construcció de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements que s'hagin d'unir 
per a treballar de forma solidària. 
No ha d'alterar les propietats del formigó amb què estigui en contacte, ni les armadures o l'encofrat, i no ha de 
produir efectes perjudicials al mediambient 
S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les característiques del producte i els seus possibles efectes 
sobre el formigó, abans de la seva aplicació 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
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Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempèrie i sense contacte directe amb el terra, de manera que no 
s'alterin les seves condicions. 
DESENCOFRANT: 
Temps màxim d'emmagatzematge:  1 any 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. 
____________________________________________________________________________ 
  

B4  ESTRUCTURES 
 
B44  MATERIALS D'ACER PER A ESTRUCTURES 
 
B44Z-  PERFIL D'ACER PER A ESTRUCTURES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B44Z-0M0Y. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Perfils d'acer per a usos estructurals, formats per peça simple o composta i tallats a mida o treballats a taller. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Perfils d'acer laminat en calent, de les sèries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR, S275J0, S275J2, 
S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2 
- Perfils d'acer laminat en calent de les sèries L, LD, T, rodó, quadrat, rectangular o planxa, d'acer S275JR, 
S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2 
- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les sèries rodó, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H, 
segons UNE-EN 10210-1 
- Perfils foradats conformats en fred de les sèries rodó, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H, segons 
UNE-EN 10219-1 
- Perfils conformats en fred, de les sèries L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons UNE-EN 10025-2 
- Perfils d'acer laminat en calent, en planxa, d'acer amb resistència millorada a la corrosió atmosfèrica S355J0WP 
o S355J2WP, segons UNE-EN 10025-5 
S'han considerat els tipus d'unió següents: 
- Amb soldadura 
- Amb cargols 
S'han considerat els acabats de protecció següents (no aplicable als perfils d'acer amb resistència millorada a la 
corrosió atmosfèrica): 
- Una capa d'emprimació antioxidant 
- Galvanitzat 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilització. 
PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT: 
El fabricant ha de garantir que la composició química i les característiques mecàniques i tecnològiques de l'acer 
utilitzat en la fabricació de perfils, seccions i planxes, compleix les determinacions de les normes de condicions 
tècniques de subministrament següents: 
- Perfils d'acer laminat en calent:  UNE-EN 10025-1 i UNE-EN 10025-2 
- Perfils d'acer laminat en calent amb resistència millorada a la corrosió atmosfèrica:  UNE-EN 10025-1 i PNE-EN 
10025-5 
Les dimensions i les toleràncies dimensionals i de forma han de ser les indicades a les següents normes: 
- Perfil IPN:  UNE-EN 10024 
- Perfil IPE, HEA, HEB i HEM:  UNE-EN 10034 
- Perfil UPN:  UNE-EN 10279 
- Perfil L i LD:  UNE-EN 10056-1 i UNE-EN 10056-2 
- Perfil T:  UNE-EN 10055 
- Rodó:  UNE-EN 10060 
- Quadrat:  UNE-EN 10059 
- Rectangular:  UNE-EN 10058 
- Planxa:  EN 10029 o UNE-EN 10051 
PERFILS FORADATS: 
El fabricant ha de garantir que la composició química i les característiques mecàniques i tecnològiques de l'acer 
utilitzat en la fabricació de perfils compleix les determinacions de les normes de condicions tècniques de 
subministrament següents: 
- Perfils foradats d'acer laminat en calent:  UNE-EN 10210-1 
- Perfils foradats conformats en fred:  UNE-EN 10219-1 
Les toleràncies dimensionals han de complir les especificacions de les següents normes: 
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- Perfils foradats d'acer laminat en calent:  UNE-EN 10210-2 
- Perfils foradats conformats en fred:  UNE-EN 10219-2 
PERFILS CONFORMATS EN FRED: 
El fabricant ha de garantir que la composició química i les característiques mecàniques i tecnològiques de l'acer 
utilitzat en la fabricació de perfils i seccions, compleix les determinacions de les normes de condicions tècniques 
de subministrament del producte de partida. 
Les toleràncies dimensionals i de la secció transversal han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 
10162. 
PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB SOLDADURA: 
El material d'aportació utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de soldadura. 
Les característiques mecàniques del material d'aportació han de ser superiors a les del material base. 
En acers de resistència millorada a la corrosió atmosfèrica, la resistència a la corrosió del material d'aportació ha 
de ser equivalent a la del material base. 
Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades són: 
- Per arc elèctric manual amb elèctrode revestit 
- Per arc amb fil tubular, sense protecció gasosa 
- Per arc submergit amb fil/filferro 
- Per arc submergit amb elèctrode nu 
- Per arc amb gas inert 
- Per arc amb gas actiu 
- Per arc amb fil tubular, amb protecció de gas actiu 
- Per arc amb fil tubular, amb protecció de gas inert 
- Per arc amb elèctrode de wolfram i gas inert 
- Per arc de connectors 
Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons l'UNE-EN 287-
1. 
Abans de començar a soldar s'ha de verificar que les superfícies i vores a soldar són adequades al procés de 
soldadura i que estan lliures de fissures. 
Totes les superfícies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament la qualitat de 
la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir seques i lliures de condensacions. 
S'ha d'evitar la projecció d'espurnes erràtiques de l'arc. Si es produeix s'ha de sanejar la superfície d'acer. 
S'ha d'evitar la projecció de soldadura. Si es produeix s'ha d'eliminar. 
Els components a soldar han d'estar correctament col·locats i fixos en la seva posició mitjançant dispositius 
adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles i visibles per al soldador. 
No s'han d'introduir soldadures addicionals. 
L'armat dels components estructurals s'ha de fer de manera que les dimensions finals estiguin dintre de les 
toleràncies establertes. 
Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han d'eliminar totes les 
soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals. 
Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment de la zona 
tèrmicament afectada s'ha de considerar la utilització del precalentament. Aquest s'ha d'estendre 75 mm en cada 
component del metall base. 
No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials. 
Els cordons de soldadura successius no han de produir osques. 
Els defectes de soldadura no s'han de tapar amb soldadures posteriors. S'han d'eliminar de cada passada abans 
de fer la següent. 
Després de fer un cordó de soldadura i abans de fer el següent, cal netejar l'escòria per mitjà d'una picola i d'un 
raspall. 
L'execució dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a l'apartat 10.3.4 del 
DB-SE A  i l'article 94 del CODI ESTRUCTURAL per a obres d'edificació o d'acord amb l'article 640.5.2 del PG3  i 
l'article 94 del CODI ESTRUCTURAL per a obres d'enginyeria civil. 
S'ha de reduir al mínim el nombre de soldadures a efectuar a l'obra. 
Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automàtic. S'admet l'oxitall manual únicament quan 
el procediment automàtic no es pugui practicar. 
S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s'eliminin les restes d'escòria. 
Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les característiques del material no 
queden per sota dels valors especificats. 
Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor siderúrgic. El doblat o conformat no 
s'ha de fer durant l'interval de calor blau (250ºC a 380ºC). 
El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte. No s'admeten les 
martellades. 
Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi mínim de 5 mm. 
Toleràncies de fabricació: 
- En obres d'edificació:  Límits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A 
- En obres d'enginyeria civil:  Límits establerts a l'article 640.12 del PG3 
PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB CARGOLS: 
S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 85.2.b del CODI ESTRUCTURAL 
Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injecció s'han d'utilitzar 
seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits addicionals establerts a l'article 85.2 del 
CODI ESTRUCTURAL. 
La situació dels cargols a la unió ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosió i pandeig local de les xapes, i 
ha de facilitar el muntatge i les inspeccions. 
El diàmetre nominal mínim dels cargols ha de ser de 12 mm. 
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La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com a calibrats. 
Després del collat l'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la superfície de 
recolzament de la femella i la part no roscada de l'espiga ha d'haver, com a mínim: 
- En cargols pretesats:  4 filets complerts més la sortida de la rosca 
- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca 
Les superfícies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes. 
En els cargols col·locats en posició vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del cargol. 
En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes. Si s'utilitzen han 
d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfrà ha d'estar situat en direcció al cap del 
cargol. 
En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col·locades de la forma següent: 
- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella 
- Cargols 8.8: sota de l'element que gira 
Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecànica. S'admet un altre procediment sempre que 
proporcioni un acabat equivalent. 
Es permet l'execució de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts a l'apartat 
10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificació o els establerts a l'apartat 640.5.1.1 del PG3 en obres d'enginyeria civil. 
És recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin dues o més 
peces. 
Els forats allargats s'han de fer amb una operació de punxonatge, o amb la perforació o punxonatge de dos forats 
i posterior oxitall. 
Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves. 
Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que així ho expliciti el plec de condicions tècniques 
particulars. 
S'han de col·locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les peces armades i 
el contacte íntim de les peces d'unió. 
Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designació sigui visible després del muntatge. 
En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar fins arribar al "collat a 
tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha de fer progressivament començant 
pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han de fer cicles addicionals de collat . 
Abans de començar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el que s'ha indicat per 
als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles addicionals de collat. 
S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats fins al pretesat 
mínim, s'afluixin. 
El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments següents: 
- Mètode de la clau dinamomètrica. 
- Mètode de la femella indicadora. 
- Mètode convinat. 
Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automàtic. S'admet l'oxitall manual únicament quan 
el procediment automàtic no es pugui practicar. 
S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s'eliminin les restes d'escòria. 
Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les característiques del material no 
queden per sota dels valors especificats. 
Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor siderúrgic. El doblat o conformat no 
s'ha de fer durant l'interval de calor blau (250ºC a 380ºC). 
El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte. No s'admeten les 
martellades. 
Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi mínim de 5 mm. 
Toleràncies de fabricació: 
- En obres d'edificació:  Límits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A 
- En obres d'enginyeria civil:  Límits establerts als apartat 640.5 i 640.12 del PG3 
PERFILS PROTEGITS AMB EMPRIMACIÓ ANTIOXIDANT: 
La capa d'emprimació antioxidant ha de cobrir de manera uniforme totes les superfícies de la peça. 
No ha de tenir fissures, bosses ni altres desperfectes. 
Abans d'aplicar la capa d'emprimació les superfícies a pintar han d'estar preparades adequadament d'acord amb 
les normes UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 i UNE-EN ISO 8504-3. 
Prèviament al pintat s'ha de comprovar que les superfícies compleixen els requisits donats pel fabricant per al 
producte a aplicar. 
La pintura d'emprimació s'ha d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant. No s'utilitzarà si ha superat el 
temps de vida útil o el temps d'enduriment després de l'obertura del recipient. 
Si s'aplica més d'una capa s'ha d'utilitzar per a cadascuna un color diferent. 
Després de l'aplicació de la pintura les superfícies s'han de protegir de l'acumulació d'aigua durant un cert temps. 
No s'han d'utilitzar materials de protecció que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys de 150 mm de la 
zona a soldar. 
Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat prèviament l'escòria. 
La zona sense revestir situada al voltant del perímetre de la unió amb cargols no s'ha de tractar fins que no s'hagi 
inspeccionat la unió. 
PERFILS GALVANITZATS: 
El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superfície. 
No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment. 
La galvanització s'ha de fer d'acord amb les normes UNE-EN ISO 1460 o UNE-EN ISO 1461, segons correspongui. 
S'han de segellar totes les soldadures abans de fer un decapat previ a la galvanització. 
Si el component prefabricat té espais tancats s'han de disposar forats de ventilació o purga. 
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Abans de pintar-les, les superfícies galvanitzades s'han de netejar i tractar amb pintura anticorrosiva amb diluent 
àcid o amb raig escombrador. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforços no previstos. 
Emmagatzematge: Seguint les instruccions del fabricant. En llocs secs, sense contacte directe amb el terra i 
protegits de la intempèrie, de manera que no s'alterin les seves condicions. 
No s'han d'utilitzar si s'ha superat la vida útil en magatzem especificada pel fabricant. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
kg de pes necessari subministrat a l'obra, calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris 
següents: 
- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teòric 
- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teòric, cal l'acceptació expressa de la DF 
Aquests criteris inclouen les pèrdues de material corresponents a retalls. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
UNE-EN 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 1: Condiciones técnicas 
generales de suministro. 
UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2: Condiciones técnicas 
de suministro de los aceros estructurales no aleados. 
UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construcción, acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino. 
Parte 1: condiciones técnicas de suministro. 
UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construcción conformados en frío de acero no aleado y de grano fino. 
Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. 
UNE-EN 10162:2005 Perfiles de acero conformados en frío. Condiciones técnicas de suministro. Tolerancias 
dimensionales y de la sección transversal. 
OBRES D'EDIFICACIÓ: 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecución de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para edificación. 
OBRES D'ENGINYERIA CIVIL: 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
* Orden FOM/475/2002 de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados artículos del Pliego de 
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a Hormigones y Acero (PG-3). 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN PERFILS D'ACER LAMINAT I PERFILS D'ACER 
BUITS: 
Cada producte ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la següent informació: 
- El tipus, la qualitat i, si és aplicable, la condició de subministrament mitjançant la seva designació abreujada 
- Un número que identifiqui la colada (aplicable únicament en el cas d'inspecció per colades) i, si és aplicable, la 
mostra 
- El nom del fabricant o la seva marca comercial 
- La marca de l'organisme de control extern (quan sigui aplicable) 
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol 
La marca ha d'estar situada en una posició propera a un dels extrems de cada producte o en la secció transversal 
de tall. 
Quan els productes es subministren en paquets el marcatge s'ha de fer amb una etiqueta adherida al paquet o 
sobre el primer producte del mateix. 
PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT: 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la documentació següent, 
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa 
l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a ús en estructures metàl·liques o en estructures mixtes metall i formigó:      
- Sistema 2+: Declaració de Prestacions 
El símbol normalitzat CE (d'acord amb la directiva 93/68/CEE) s'ha de col·locar sobre el producte acompanyat 
per: 
- El número d'identificació de l'organisme de certificació 
- El nom o marca comercial i adreça declarada del fabricant 
- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressió del marcat 
- El número del certificat de conformitat CE o del certificat de producció en fàbrica (si és procedent) 
- Referència a la norma EN 10025-1 
- Descripció del producte: nom genèric, material, dimensions i ús previst 
- Informació de les característiques essencials indicades de la següent forma:     - Designació del producte 
d'acord amb la norma corresponent de toleràncies dimensionals, segons el capítol 2 de la norma EN 10025-1     - 
Designació del producte d'acord amb l'apartat 4.2 de les normes EN 10025-2 a EN 10025-6 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN PERFILS D'ACER CONFORMATS: 
Han d'anar marcats individualment o sobre el paquet amb una marca clara i indeleble que contingui la següent 
informació: 
- Dimensions del perfil o número del plànol de diseny 
- Tipus i qualitat de l'acer 
- Referència que indiqui que els perfils s'han fabricat i assajat segons UNE-EN 10162; si es requereix, el marcatge 
CE 
- Nom o logotipus del fabricant 
- Codi de producció 
- Identificació del laboratori d'assaigs extern (quan sigui aplicable) 
- Codi de barres, segons ENV 606, quan la informació mínima anterior es faciliti amb un text clar 
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CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN PERFILS FORADATS: 
Cada perfil ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la següent informació: 
- La designació abreujada 
- El nom o les sigles (marca de fàbrica) del fabricant 
- En el cas d'inspecció i assaigs específics, un número d'identificació, per exemple el número de comanda, que 
permeti relacionar el producte o la unitat de subministrament i el document corresponent (únicament aplicable 
als perfils foradats conformats en fred) 
Quan els productes es subministren en paquets el marcatge es pot fer amb una etiqueta adherida al paquet. 
OPERACIONS DE CONTROL: 
El control de recepció de material verificarà que les característiques dels materials són coincidents amb l'establert 
en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat 7.2 del CTE. 
Control de documentació: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia del 
fabricant, en el seu cas, (signat per persona física) i els documents de conformitat o autoritzacions 
administratives exigides, inclòs la documentació corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent. 
Control mitjançant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneïtat: En el cas que el fabricant disposi de marques de 
qualitat, ha d'aportar-ne la documentació corresponent. 
Control de recepció mitjançant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un país de la 
CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podrà prescindir dels assaigs de control de recepció de les característiques del 
material garantides per la marca; i la DF sol·licitarà en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al 
subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podrà sol·licitar assaigs de control de recepció si ho creu 
convenient. 
Inspecció visual del material a la seva recepció. Es controlaran les característiques geomètriques com a mínim 
sobre un 10% de les peces rebudes. El subministrament del material es realitzarà amb la inspecció requerida 
(UNE-EN 10204). 
A efectes de control d'apilament, la unitat d'inspecció ha de complir les següents condicions: 
- Correspondència en el mateix tipus i grau d'acer 
- Procedència de fabricant 
- Pertany a la mateixa sèrie en funció del gruix màxim de la secció:     - Sèrie lleugera:  e <= 16 mm     - Sèrie 
mitja:  16 mm <= e <= 40 mm     - Sèrie pesada:  e > 40 mm 
En el cas que es realitzi el control mitjançant assaigs, s'ha de fer les comprovacions següents: 
- Les unitats d'inspecció seran fraccions de cada grup afí, amb un pes màxim de 20 t per lot. 
- Per a cada lot , es realitzaran els següents assaigs:     - Determinació quantitativa de sofre (UNE 7-019)     - 
Determinació quantitativa fòsfor (UNE 7-029)     - Determinació del contingut de nitrogen (UNE 36-317-1)     - 
Determinació quantitativa del contingut de carboni (UNE 7014) 
- En una mostra d'acer laminat, per a cada lot , es realitzaran a més, els següents assaigs:     - Determinació 
quantitativa de manganès (UNE 7027)     - Determinació gravimètrica de silici (UNE 7028)     - Assaig a flexió pel 
xoc d'una proveta de planxa d'acer (UNE 7475-1)     - Determinació de la duresa brinell d'una proveta (UNE-EN-
ISO 6506-1) 
- En una mostra de perfils d'acer buits, per a cada lot, es realitzaran a més, els següents assaigs:     - Assaig 
d'aixafada (UNE-EN ISO 8492) 
- En el cas de perfils galvanitzats, es comprovarà la massa i gruix del recobriment (UNE-EN ISO 1461, UNE-EN 
ISO 2178). 
OPERACIONS DE CONTROL EN UNIONS SOLDADES: 
Recepció del certificat de qualitat de les característiques dels elèctrodes. 
Abans de començar l'obra, i sempre que es canviï el tipus de material d'aportació: 
- Preparació d'una proveta mecanitzada, soldades amb el material d'aportació previst, i assaig a tracció (UNE-EN 
ISO 15792-2). Abans d'aquest assaig, es realitzarà una radiografia de la soldadura realitzada (UNE-EN 1435), per 
tal de constatar que el cordó està totalment ple de material d'aportació. 
- Assaig de tracció del metall aportat(UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes 
- Assaig de resiliència del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Les mostres per als assaigs químics es prendran de la unitat d'inspecció segons els criteris establerts a la norma 
UNE-EN ISO 14284. 
En perfils laminats i conformats les mostres per als assaigs mecànics es prendran segons els criteris establerts a 
les UNE EN 10025-2 a UNE 10025-6. Les localitzacions de les mostres seguiran els criteris establerts a l'annex A 
de l'UNE EN 10025-1. 
Per la preparació de les provetes s'aplicaran els requisits establerts a la UNE-EN ISO 377. 
Per la preparació de provetes per assaig de tracció s'aplicarà la UNE-EN 10002-1. 
En perfils laminats, per la preparació de provetes per assaig a flexió per xoc (resiliència) s'aplicarà la  UNE 
10045-1. També son d'aplicació els següents requeriments: 
- Gruix nominal >12 mm: mecanitzar provetes de 10x10 mm 
- Gruix nominal <= 12 mm: l'ample mínim de la proveta serà de 5 mm 
Les mostres i provetes tenen que estar marcades de manera que es reconeguin els productes originals, així com 
la seva localització i orientació del producte. 
Les mostres i els criteris de conformitat per als perfils buits, queden establerts a la norma UNE-EN 10219-1 
seguint els parametres de la taula D.1 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No es podrà acceptar perfils que no estiguin amb les garanties corresponents i no vagin marcats adequadament. 
Si els resultats de tots els assaigs de recepció d'un lot acompleixen el prescrit, aquest és acceptable. 
Si algun resultat no acompleix el prescrit, però s'ha observat en el corresponent assaig alguna anomalia no 
imputable al material (com defecte en la mecanització de la proveta, irregular funcionament de la maquinaria 
d'assaig...) l'assaig es considerarà nul i caldrà repetir-lo correctament amb una nova proveta. 
Si algun resultat no acompleix el prescrit havent-ho realitzat correctament, es realitzaran 2 contrassaigs segons 
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UNE-EN 10021, sobre provetes preses de dues peces diferents del lot que s'està assajant. Si ambdós resultats 
(dels contrassaigs) compleixen el prescrit, la unitat d'inspecció serà acceptable, en cas contrari es rebutjarà. 
Quan es sobrepassi alguna de les toleràncies especificades en algun control geomètric, es rebutjarà la peça 
incorrecta. A més a més, s'augmentarà el control, en l'apartat incomplet, fins a un 20% d'unitats. Si encara es 
troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i es farà el control sobre el 100 % de les 
unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN UNIONS SOLDADES: 
El material d'aportació complirà les condicions mecàniques indicades. 
En les provetes preparades amb soldadures, la línia de ruptura ha de quedar fora de la zona d'influència de la 
soldadura. 
____________________________________________________________________________ 
 

B7  IMPERMEABILITZACIONS I AÏLLAMENTS 
 
B75  PASTES I MORTERS PER A IMPERMEABILITZACIONS 
 
B753-  MORTER IMPERMEABILITZANT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B753-1KTO. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Mescla de conglomerants càrregues minerals i additius que donen com a resultat un material adequat per a la 
impermeabilització del suport sobre el qual s'aplica. 
S'ha considerat els tipus següents en funció del sistema d'impermeabilització: 
- Membrana rígida 
- Membrana elàstica 
- Penetració capil·lar 
- Obturació 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
L'aspecte ha de ser uniforme i ha de coincidir amb la descripció proporcionada pel fabricant. 
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració. 
MORTER AMB SISTEMA D'IMPERMEABILITZACIÓ DE MEMBRANA: 
Morter que un cop aplicat forma un revestiment protector continu sobre la superfície del suport. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Morter amb sistema rígid: monocomponent de base ciment que un cop mesclat amb aigua forma un 
revestiment rígid sobre el suport. 
- Morter amb sistema elàstic: subministrat en dos components, el primer format per una mescla en pols de base 
ciment amb additius, el segon es un component sintètic en forma líquida, la mescla d'ambdós components dóna 
com a resultat un revestiment impermeable elàstic que ha de ser capaç d'absorbir els moviments del suport 
sense que apareguin fissures. 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma 
corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 
- Densitat en pols (EN ISO 2811-1 o EN ISO 2811-2):  ± 3% del valor declarat pel fabricant 
- Identificació dels components:  Ha de complir l'especificat a la Taula 2 de l'UNE-EN 1504-2 
- Vida útil de la mescla (EN ISO 9514):  ± 15% del valor declarat pel fabricant 
- Evolució de l'enduriment en 1, 3 i 7 dies (duresa Shore A o D, EN ISO 868):  ± 3 u del valor declarat pel 
fabricant als 7 dies 
- Consistència de la mescla fresca (EN 1015-3):  20 mm o ± 15% del valor declarat pel fabricant 
- Contingut en aire (EN 1015-7):  ± 2% del valor declarat pel fabricant 
- Densitat aparent de la mescla fresca (EN 12190 i EN 1015-6):  ± 5% del valor declarat pel fabricant 
- Traballabilitat (EN 13395-2):  ± 15% del valor declarat pel fabricant 
- Temps d'enduriment  (EN 13294):  ± 20% del valor declarat pel fabricant 
- Reacció davant del foc:     - Material amb contingut de matèria orgànica <= 1,0%:  Classe A1     - Material amb 
contingut de matèria orgànica > 1,0%:  Classe segons UNE-EN 13501-1 
- Retracció lineal, en sistemes rígids de gruix >= 3 mm (EN 12617-1):  <= 0,3% 
- Coeficient de dilatació tèrmica, en sistemes rígids de gruix >= 1 mm (EN 1770):  <= 30 x 10 E-06 K-1 
- Assaig de tall per enreixat en provetes de formigó (EN ISO 2409):  Ha de complir l'especificat a la Taula 5 de 
l'UNE-EN 1504-2 
- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN ISO 7783-1, EN ISO 7783-2):     - Classe I:  < 5 m (permeable al vapor 
d'aigua)     - Classe II:  < 50 m i <= 5 m     - Classe III:  > 50 m (impermeable al vapor d'aigua) 
- Absorció capil·lar i permeabilitat a l'aigua (EN 1062-3):  < 0,1 kg/m2 x vh 
- Adhesió després de la compatibilitat tèrmica, en aplicacions exteriors (EN 13687-1,2,3 i EN 1062-11):  Ha de 
complir l'especificat a la Taula 5 de l'UNE-EN 1504-2 
- Resistència a la fissuració (EN 1062-7):  Ha de complir l'especificat a la Taula 5 de l'UNE-EN 1504-2 
- Assaig d'arrancament (EN 1542):  Ha de complir l'especificat a la Taula 5 de l'UNE-EN 1504-2 
- Resistència al lliscament/derrapatge (EN 13036-4):  Ha de complir l'especificat a la Taula 5 de l'UNE-EN 1504-2 
- Envelliment artificial, en aplicacions exteriors (EN 1062-11):  Ha de complir l'especificat a la Taula 5 de l'UNE-
EN 1504-2 
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- Comportament antiestàtic (EN 1081):  Ha de complir l'especificat a la Taula 5 de l'UNE-EN 1504-2 
- Adhesió al formigó humit (EN 13578):  Ha de complir l'especificat a la Taula 5 de l'UNE-EN 1504-2 
PENETRACIÓ CAPIL.LAR: 
Producte que s'aplica sobre el formigó fresc, els components dels qual reaccionen amb la humitat i en el procés 
d'enduriment, forma una xarxa de cristalls insolubles, expansius i permanents que obturen la xarxa capil·lar del 
material. 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma 
corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 
- Densitat aparent en pols (ISO 2811) 
- Resistència cicles gel-desgel (NBN 05203):  sense deteriorament superficial 
- Fondària de penetració de l'aigua sota pressió (UNE-EN 12390-8) 
OBTURACIÓ: 
Producte d'enduriment ultraràpid i elevada adherència apte per al taponament de vies d'aigua, on no es pot 
aplicar un sistema de membrana impermeable. 
Ha de ser resistent als cicles de gel-desgel. 
Ha de ser compatible amb el formigó armat. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE: 
Subministrament: en envasos tancats hermèticament. 
Emmagatzematge: En el seu envàs d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de la 
intempèrie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials. 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de constar-hi les dades següents: 
- Nom del producte 
- Número o marca identificativa i adreça registrada del fabricant. 
- Quantitat, (massa o volum) 
- Data de fabricació i vida mitja 
- Referència del lot 
- Diàmetre màxim dels àrids 
- Instruccions per la mescla i l'aplicació     - Proporcions de la mescla     - Temps de maduració: interval de temps 
des del moment de fer la mescla i el moment en que està llest per a ser aplicat     - Vida útil: interval de temps 
màxim en que el material pot ser utilitzat desprès de fer la mescla     - Mètode d'aplicació     - Gruix de la capa o 
dotació, gruix del revestiment     - Temps obert     - Temps que cal esperar entre l'aplicació de les diferents 
capes, en el seu cas     - Temps que cal esperar des del l'aplicació fins a la posada en servei     - Àmbit 
d'aplicació: tipus de suports admesos, usos, pressions d'aigua admissibles     - Apte per a aigua potable, en el seu 
cas     - Resistència a agents químics, en el seu cas 
- Condicions d'emmagatzematge 
- Especificacions de salubritat i seguretat 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
MORTER AMB SISTEMA D'IMPERMEABILITZACIÓ DE MEMBRANA: 
* UNE-EN 1504-2:2005 Productos y sistemas para la protección y reparación de estructuras de hormigón. 
Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluación de la conformidad. Parte 2: Sistemas de protección 
superficial para el hormigón. 
MORTER DE PENETRACIÓ CAPIL.LAR O MORTER D'OBTURACIÓ: 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 

  

B7  IMPERMEABILITZACIONS I AÏLLAMENTS 
 
B7J  MATERIALS PER A JUNTS, SEGELLATS I RECONSTRUCCIÓ VOLUMS 
 
B7J4-  IMPRIMACIÓ PRÈVIA PER A SEGELLATS 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Materials amb finalitats diverses per a col·laborar i complementar l'elaboració de junts i segellats. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Cinta de cautxú cru 
- Cinta de paper resistent per a junts de plaques de cartó-guix 
- Cinta reforçada amb dues làmines metàl·liques per a cantonera de plaques de cartó-guix 
- Emprimació prèvia per a segellats 
IMPRIMACIÓ PRÈVIA PER A SEGELLATS: 
No ha de produir defectes o alteracions físiques o químiques en el material segellador. 
Ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa. Ha de fluir i anivellar-se correctament i 
deixar una capa uniforme després de l'assecatge. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
IMPRIMACIÓ PRÈVIA PER A SEGELLATS: 
Subministrament: Cada envàs ha de tenir impreses les dades següents: 
- Identificació del fabricant 
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- Nom comercial del producte 
- Identificació del producte 
- Pes net o volum del producte 
- Data de caducitat 
- Instruccions d'ús 
- Limitacions de temperatura 
- Toxicitat i inflamabilitat 
Emmagatzematge: El producte s'ha d'emmagatzemar en un envàs tancat hermèticament, en lloc sec. S'ha de 
protegir de les gelades. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 

  

B7  IMPERMEABILITZACIONS I AÏLLAMENTS 
 
B7J  MATERIALS PER A JUNTS, SEGELLATS I RECONSTRUCCIÓ VOLUMS 
 
B7J8-  MASSILLA DE RESINES EPOXI 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B7J8-12TO,B7J8-11TO,B7J8-12Y6. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Materials plàstics de diferent composició, sense forma específica que serveixen per a tancar un junt entre 
materials d'obra per a que en quedi garantida l'estanquitat. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Massilla de silicona: Màstic monocomponent de cautxú de silicona, d'elasticitat permanent, amb sistema reactiu 
acètic (àcid), amínic (bàsic) o neutre 
- Massilla de polisulfurs bicomponent: Màstic elastòmer bicomponent de resines epoxi i cautxú de polisulfurs amb 
additius i càrregues 
- Massilla de poliuretà monocomponent o bicomponent: Màstic de poliuretà amb additius i càrregues d'elasticitat 
permanent 
- Massilla acrílica: Màstic monocomponent de consistència plàstica de polímers acrílics en dispersió aquosa, amb 
additius i càrregues 
- Massilla de butils: Màstic monocomponent tixotròpic de cautxú butil d'elasticitat permanent 
- Massilla d'oleo-resines: Màstic monocomponent d'òleo-resines amb additius i càrregues de plasticitat permanent 
- Massilla de cautxú-asfalt: Massilla d'aplicació en fred, a base de betums asfàltics, resines, fibres minerals i 
elastómers 
- Massilla asfàltica d'aplicació en calent, a base de betums modificats amb elastòmers i càrregues minerals 
- Escuma de poliuretà en aerosol: Escuma monocomponent autoexpandible 
- Massilla per a junt de plaques de guix laminat 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració. 
Excepte la massilla de cautxú-asfalt, l'asfàltica i la utilitzada per a plaques de cartó-guix, la resta de massilles han 
de tenir la consistència adequada per a la seva aplicació amb pistola. 
Característiques físiques: 
+------------------------------------------------------------------+ 
¦Tipus massilla  ¦Densitat  ¦Temperatura ¦Deformació ¦Resistència a¦ 
¦                ¦ a 20°C   ¦d'aplicació ¦màx. a 5°C ¦  temperatura¦ 
¦                ¦ (g/cm3)  ¦            ¦           ¦             ¦ 
¦----------------¦----------¦------------¦-----------¦-------------¦ 
¦Silicona neutra ¦1,07-1,15 ¦ -10 - +35°C¦  20-30%   ¦ -45 - +200°C¦ 
¦Silicona àcida  ¦1,01-1,07 ¦ -10 - +35°C¦  20-30%   ¦     -       ¦ 
¦ó bàsica        ¦          ¦            ¦           ¦             ¦ 
¦Polisulfur      ¦ >= 1,35  ¦ -10 - +35°C¦   30%     ¦ -30 - +70°C ¦ 
¦bicomponent     ¦          ¦            ¦           ¦             ¦ 
¦Poliuretà       ¦   1,2    ¦   5 - 35°C ¦  15-25%   ¦ -30 - +70°C ¦ 
¦monocomponent   ¦          ¦            ¦           ¦             ¦ 
¦Poliuretà       ¦ 1,5-1,7  ¦   5 - 35°C ¦   25%     ¦ -50 - +80°C ¦ 
¦bicomponent     ¦          ¦            ¦           ¦             ¦ 
¦Acrílica        ¦ 1,5-1,7  ¦   5 - 40°C ¦  10-15%   ¦ -15 - +80°C ¦ 
¦De butils       ¦1,25-1,65 ¦  15 - 30°C ¦   10%     ¦ -20 - +70°C ¦ 
¦D'óleo-resines  ¦1,45-1,55 ¦ -10 - +35°C¦   10%     ¦ -15 - +80°C ¦ 
+------------------------------------------------------------------+ 
Característiques mecàniques: 
+-----------------------------------------------------------------+ 
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¦Tipus massilla   ¦Resistència a¦Mòdul d'elasticitat al ¦ Duresa  ¦ 
¦                 ¦  la tracció ¦100% d'allargament     ¦Shore A  ¦ 
¦                 ¦   (N/mm2)   ¦  (N/mm2)              ¦         ¦ 
¦-----------------¦-------------¦-----------------------¦---------¦ 
¦Silicona neutra  ¦   >= 0,7    ¦          0,2          ¦12° - 20°¦ 
¦Silicona àcida   ¦   >= 1,6    ¦          0,5          ¦25° - 30°¦ 
¦ó bàsica         ¦             ¦                       ¦         ¦ 
¦Polisulfur       ¦   >= 2,5    ¦          -            ¦   60°   ¦ 
¦bicomponent      ¦             ¦                       ¦         ¦ 
¦Poliuretà        ¦   >= 1,5    ¦          0,3          ¦30° - 35°¦ 
¦monocomponent    ¦             ¦   0,3 - 0,37 N/mm2    ¦         ¦ 
¦                 ¦             ¦(polimerització ràpida)¦         ¦ 
¦Poliuretà        ¦      -      ¦         1,5           ¦    -    ¦ 
¦bicomponent      ¦             ¦                       ¦         ¦ 
¦Acrílica         ¦      -      ¦          0,1          ¦    -    ¦ 
¦De butils        ¦      -      ¦          -            ¦15° - 20°¦ 
+-----------------------------------------------------------------+ 
MASSILLA DE SILICONA: 
Es vulcanitza a temperatura ambient per acció de la humitat de l'aire, i es converteix en una massa consistent i 
elàstica. 
Base:  Cautxú-silicona 
Allargament fins al trencament: 
- Neutra:  >= 500% 
- Àcida o bàsica:  >= 400% 
MASSILLA DE POLISULFURS BICOMPONENT: 
Un cop mesclats ambdós components a temperatura >= 10°C es transforma en un material elastomèric que 
vulcanitza sense retraccions, i no li afecta la humitat. 
La mescla ha de tenir un color uniforme en tota la seva superfície. 
Base:  Polisulfurs + reactiu 
Temperatura òptima de la mescla:  10°C - 20°C 
MASSILLA DE POLIURETÀ MONOCOMPONENT BICOMPONENT: 
Es vulcanitza a temperatura ambient per acció de la humitat de l'aire, i es converteix en una massa consistent i 
elàstica. 
La mescla ha de tenir un color uniforme en tota la seva superfície. 
Base: 
- Monocomponent:  Poliuretà 
- Bicomponent:  Poliuretà + reactiu 
Temperatura òptima de la mescla:  15°C - 20°C 
MASSILLA ACRÍLICA: 
El procés de reticulació comença a evaporar l'aigua de la massa, la qual es converteix en una pasta tixotròpica 
consistent i amb una certa elasticitat. 
Base:  Polímers acrílics 
MASSILLA DE BUTILS: 
Vulcanitza en evaporar-se el dissolvent i entrar en contacte amb l'aire, i es converteix en una pasta tixotròpica 
elàstica. 
Base:  Cautxú-butil 
MASSILLA D'OLEO-RESINES: 
En contacte amb l'aire, forma una pel·lícula superficial protectora i resistent i manté l'interior plàstic. 
Base:  Oleo-resines 
MASSILLA DE CAUTXÚ-ASFALT: 
Mesclats els components, sense escalfar els materials a una temperatura >= 38°C, ha de donar un producte 
homogeni amb la consistència adequada per a la seva aplicació per abocament, pressió o extrussió , com a mínim 
1 hora després de la seva preparació. 
Base:  Cautxú-asfalt 
Resistència a la temperatura:  18°C - 100°C 
MASSILLA ASFÀLTICA: 
Resiliència a 25°C:  78% 
ESCUMA DE POLIURETÀ EN AEROSOL: 
Temps d'assecatge (23°C i 50% HR):  20-25 min 
Densitat (DIN 53420):  Aprox. 20 kg/m3 
Temperatura d'aplicació:  5°C - 20°C 
Resistència a la tracció (DIN 53571) 
- a 20°C:  15 N/cm2 
- a -20°C:  20 N/cm2 
Comportament al foc (DIN 4102):  Classe B2 
Resistència a la temperatura:  -40°C - +90°C 
MASSILLA PER A JUNTS DE PLAQUES DE GUIX LAMINAT: 
Ha de tenir la consistència adient per a la seva correcta aplicació. 
El fabricant ha de subministrar les instruccions necessàries per a la seva aplicació. 
MASSILLA DE CAUTXÚ-ASFALT O ASFÀLTICA: 
Característiques físiques: 
+----------------------------------------------------------------------+ 
¦         ¦         ¦ Penetració a   ¦Fluència a 60°C ¦Adherència      ¦ 
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¦  Tipus  ¦Densitat ¦25°C,150g i 5s  ¦UNE 104-281(6-3)¦5 cicles a -18°C¦ 
¦massilla ¦(g/cm3)  ¦UNE 104-281(1-4)¦     (mm)       ¦UNE 104-281(4-4)¦ 
¦         ¦         ¦     (mm)       ¦                ¦                ¦ 
¦---------¦---------¦----------------¦----------------¦----------------¦ 
¦Cautxú   ¦1,35-1,5 ¦    <= 23,5     ¦      <= 5      ¦  Ha de complir ¦ 
¦asfalt   ¦(a 25°C) ¦                ¦                ¦                ¦ 
¦Asfàltica¦  1,35   ¦     <= 9       ¦      <= 5      ¦  Ha de complir ¦ 
+----------------------------------------------------------------------+ 
Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE 104-233. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
CONDICIONS GENERALS: 
Subministrament: En envàs hermètic. 
MASSILLA DE SILICONA, DE POLISULFURS, DE POLIURETÀ, ACRÍLICA, DE BUTILS, D'OLEO-RESINES O 
ASFÀLTICA: 
Emmagatzematge: El producte s'ha d'emmagatzemar en el seu envàs tancat hermèticament, en posició vertical, 
en lloc sec i a una temperatura entre 5°C i 35°C. 
Temps recomanat d'emmagatzematge de sis a dotze mesos. 
MASSILLA DE CAUTXÚ-ASFALT: 
Emmagatzematge: En el seu envàs tancat hermèticament i protegit de la intempèrie. Temps màxim 
d'emmagatzematge sis mesos. 
ESCUMA DE POLIURETÀ: 
Emmagatzematge: el producte s'ha d'emmagatzemar en el seu envàs tancat hermèticament i a temperatura 
ambient al voltant dels 20°C. 
Temps màxim d'emmagatzematge nou mesos. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
Ha de portar impreses les dades següents: 
- Nom del fabricant o marca comercial 
- Identificació del producte 
- Color (excepte la massilla per a plaques de cartó-guix o escuma de poliuretà) 
- Instruccions d'ús 
- Pes net o volum del producte 
- Data de caducitat (excepte la massilla per a plaques de cartó-guix) 
____________________________________________________________________________ 

  

B7  IMPERMEABILITZACIONS I AÏLLAMENTS 
 
B7J  MATERIALS PER A JUNTS, SEGELLATS I RECONSTRUCCIÓ VOLUMS 
 
B7JE-  MASSILLA PER A SEGELLATS, D'APLICACIÓ AMB PISTOLA 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Materials plàstics de diferent composició, sense forma específica que serveixen per a tancar un junt entre 
materials d'obra per a que en quedi garantida l'estanquitat. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Massilla de silicona: Màstic monocomponent de cautxú de silicona, d'elasticitat permanent, amb sistema reactiu 
acètic (àcid), amínic (bàsic) o neutre 
- Massilla de polisulfurs bicomponent: Màstic elastòmer bicomponent de resines epoxi i cautxú de polisulfurs amb 
additius i càrregues 
- Massilla de poliuretà monocomponent o bicomponent: Màstic de poliuretà amb additius i càrregues d'elasticitat 
permanent 
- Massilla acrílica: Màstic monocomponent de consistència plàstica de polímers acrílics en dispersió aquosa, amb 
additius i càrregues 
- Massilla de butils: Màstic monocomponent tixotròpic de cautxú butil d'elasticitat permanent 
- Massilla d'oleo-resines: Màstic monocomponent d'òleo-resines amb additius i càrregues de plasticitat permanent 
- Massilla de cautxú-asfalt: Massilla d'aplicació en fred, a base de betums asfàltics, resines, fibres minerals i 
elastómers 
- Massilla asfàltica d'aplicació en calent, a base de betums modificats amb elastòmers i càrregues minerals 
- Escuma de poliuretà en aerosol: Escuma monocomponent autoexpandible 
- Massilla per a junt de plaques de guix laminat 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració. 
Excepte la massilla de cautxú-asfalt, l'asfàltica i la utilitzada per a plaques de cartó-guix, la resta de massilles han 
de tenir la consistència adequada per a la seva aplicació amb pistola. 
Característiques físiques: 
+------------------------------------------------------------------+ 
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¦Tipus massilla  ¦Densitat  ¦Temperatura ¦Deformació ¦Resistència a¦ 
¦                ¦ a 20°C   ¦d'aplicació ¦màx. a 5°C ¦  temperatura¦ 
¦                ¦ (g/cm3)  ¦            ¦           ¦             ¦ 
¦----------------¦----------¦------------¦-----------¦-------------¦ 
¦Silicona neutra ¦1,07-1,15 ¦ -10 - +35°C¦  20-30%   ¦ -45 - +200°C¦ 
¦Silicona àcida  ¦1,01-1,07 ¦ -10 - +35°C¦  20-30%   ¦     -       ¦ 
¦ó bàsica        ¦          ¦            ¦           ¦             ¦ 
¦Polisulfur      ¦ >= 1,35  ¦ -10 - +35°C¦   30%     ¦ -30 - +70°C ¦ 
¦bicomponent     ¦          ¦            ¦           ¦             ¦ 
¦Poliuretà       ¦   1,2    ¦   5 - 35°C ¦  15-25%   ¦ -30 - +70°C ¦ 
¦monocomponent   ¦          ¦            ¦           ¦             ¦ 
¦Poliuretà       ¦ 1,5-1,7  ¦   5 - 35°C ¦   25%     ¦ -50 - +80°C ¦ 
¦bicomponent     ¦          ¦            ¦           ¦             ¦ 
¦Acrílica        ¦ 1,5-1,7  ¦   5 - 40°C ¦  10-15%   ¦ -15 - +80°C ¦ 
¦De butils       ¦1,25-1,65 ¦  15 - 30°C ¦   10%     ¦ -20 - +70°C ¦ 
¦D'óleo-resines  ¦1,45-1,55 ¦ -10 - +35°C¦   10%     ¦ -15 - +80°C ¦ 
+------------------------------------------------------------------+ 
Característiques mecàniques: 
+-----------------------------------------------------------------+ 
¦Tipus massilla   ¦Resistència a¦Mòdul d'elasticitat al ¦ Duresa  ¦ 
¦                 ¦  la tracció ¦100% d'allargament     ¦Shore A  ¦ 
¦                 ¦   (N/mm2)   ¦  (N/mm2)              ¦         ¦ 
¦-----------------¦-------------¦-----------------------¦---------¦ 
¦Silicona neutra  ¦   >= 0,7    ¦          0,2          ¦12° - 20°¦ 
¦Silicona àcida   ¦   >= 1,6    ¦          0,5          ¦25° - 30°¦ 
¦ó bàsica         ¦             ¦                       ¦         ¦ 
¦Polisulfur       ¦   >= 2,5    ¦          -            ¦   60°   ¦ 
¦bicomponent      ¦             ¦                       ¦         ¦ 
¦Poliuretà        ¦   >= 1,5    ¦          0,3          ¦30° - 35°¦ 
¦monocomponent    ¦             ¦   0,3 - 0,37 N/mm2    ¦         ¦ 
¦                 ¦             ¦(polimerització ràpida)¦         ¦ 
¦Poliuretà        ¦      -      ¦         1,5           ¦    -    ¦ 
¦bicomponent      ¦             ¦                       ¦         ¦ 
¦Acrílica         ¦      -      ¦          0,1          ¦    -    ¦ 
¦De butils        ¦      -      ¦          -            ¦15° - 20°¦ 
+-----------------------------------------------------------------+ 
MASSILLA DE SILICONA: 
Es vulcanitza a temperatura ambient per acció de la humitat de l'aire, i es converteix en una massa consistent i 
elàstica. 
Base:  Cautxú-silicona 
Allargament fins al trencament: 
- Neutra:  >= 500% 
- Àcida o bàsica:  >= 400% 
MASSILLA DE POLISULFURS BICOMPONENT: 
Un cop mesclats ambdós components a temperatura >= 10°C es transforma en un material elastomèric que 
vulcanitza sense retraccions, i no li afecta la humitat. 
La mescla ha de tenir un color uniforme en tota la seva superfície. 
Base:  Polisulfurs + reactiu 
Temperatura òptima de la mescla:  10°C - 20°C 
MASSILLA DE POLIURETÀ MONOCOMPONENT BICOMPONENT: 
Es vulcanitza a temperatura ambient per acció de la humitat de l'aire, i es converteix en una massa consistent i 
elàstica. 
La mescla ha de tenir un color uniforme en tota la seva superfície. 
Base: 
- Monocomponent:  Poliuretà 
- Bicomponent:  Poliuretà + reactiu 
Temperatura òptima de la mescla:  15°C - 20°C 
MASSILLA ACRÍLICA: 
El procés de reticulació comença a evaporar l'aigua de la massa, la qual es converteix en una pasta tixotròpica 
consistent i amb una certa elasticitat. 
Base:  Polímers acrílics 
MASSILLA DE BUTILS: 
Vulcanitza en evaporar-se el dissolvent i entrar en contacte amb l'aire, i es converteix en una pasta tixotròpica 
elàstica. 
Base:  Cautxú-butil 
MASSILLA D'OLEO-RESINES: 
En contacte amb l'aire, forma una pel·lícula superficial protectora i resistent i manté l'interior plàstic. 
Base:  Oleo-resines 
MASSILLA DE CAUTXÚ-ASFALT: 
Mesclats els components, sense escalfar els materials a una temperatura >= 38°C, ha de donar un producte 
homogeni amb la consistència adequada per a la seva aplicació per abocament, pressió o extrussió , com a mínim 
1 hora després de la seva preparació. 
Base:  Cautxú-asfalt 
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Resistència a la temperatura:  18°C - 100°C 
MASSILLA ASFÀLTICA: 
Resiliència a 25°C:  78% 
ESCUMA DE POLIURETÀ EN AEROSOL: 
Temps d'assecatge (23°C i 50% HR):  20-25 min 
Densitat (DIN 53420):  Aprox. 20 kg/m3 
Temperatura d'aplicació:  5°C - 20°C 
Resistència a la tracció (DIN 53571) 
- a 20°C:  15 N/cm2 
- a -20°C:  20 N/cm2 
Comportament al foc (DIN 4102):  Classe B2 
Resistència a la temperatura:  -40°C - +90°C 
MASSILLA PER A JUNTS DE PLAQUES DE GUIX LAMINAT: 
Ha de tenir la consistència adient per a la seva correcta aplicació. 
El fabricant ha de subministrar les instruccions necessàries per a la seva aplicació. 
MASSILLA DE CAUTXÚ-ASFALT O ASFÀLTICA: 
Característiques físiques: 
+----------------------------------------------------------------------+ 
¦         ¦         ¦ Penetració a   ¦Fluència a 60°C ¦Adherència      ¦ 
¦  Tipus  ¦Densitat ¦25°C,150g i 5s  ¦UNE 104-281(6-3)¦5 cicles a -18°C¦ 
¦massilla ¦(g/cm3)  ¦UNE 104-281(1-4)¦     (mm)       ¦UNE 104-281(4-4)¦ 
¦         ¦         ¦     (mm)       ¦                ¦                ¦ 
¦---------¦---------¦----------------¦----------------¦----------------¦ 
¦Cautxú   ¦1,35-1,5 ¦    <= 23,5     ¦      <= 5      ¦  Ha de complir ¦ 
¦asfalt   ¦(a 25°C) ¦                ¦                ¦                ¦ 
¦Asfàltica¦  1,35   ¦     <= 9       ¦      <= 5      ¦  Ha de complir ¦ 
+----------------------------------------------------------------------+ 
Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE 104-233. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
CONDICIONS GENERALS: 
Subministrament: En envàs hermètic. 
MASSILLA DE SILICONA, DE POLISULFURS, DE POLIURETÀ, ACRÍLICA, DE BUTILS, D'OLEO-RESINES O 
ASFÀLTICA: 
Emmagatzematge: El producte s'ha d'emmagatzemar en el seu envàs tancat hermèticament, en posició vertical, 
en lloc sec i a una temperatura entre 5°C i 35°C. 
Temps recomanat d'emmagatzematge de sis a dotze mesos. 
MASSILLA DE CAUTXÚ-ASFALT: 
Emmagatzematge: En el seu envàs tancat hermèticament i protegit de la intempèrie. Temps màxim 
d'emmagatzematge sis mesos. 
ESCUMA DE POLIURETÀ: 
Emmagatzematge: el producte s'ha d'emmagatzemar en el seu envàs tancat hermèticament i a temperatura 
ambient al voltant dels 20°C. 
Temps màxim d'emmagatzematge nou mesos. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
Ha de portar impreses les dades següents: 
- Nom del fabricant o marca comercial 
- Identificació del producte 
- Color (excepte la massilla per a plaques de cartó-guix o escuma de poliuretà) 
- Instruccions d'ús 
- Pes net o volum del producte 
- Data de caducitat (excepte la massilla per a plaques de cartó-guix) 
____________________________________________________________________________ 
  

B8  REVESTIMENTS 
 
B8Z  MATERIALS ESPECIALS PER A REVESTIMENTS 
 
B8ZA-  MALLA PER A ARMADURES D'ARREBOSSATS, ENGUIXATS I PINTATS 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Malla de fibra de vidre revestida de PVC, utilitzada per a donar resistència a un revestiment continu, 
principalment en punts de discontinuïtat del suport. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Ha de tenir una superfície neta i uniforme. 
Ha de ser resistent als àlcalis dels morters. 
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Característiques físiques: 
+-------------------------------------------------------------------+ 
¦Llum de  ¦  Pes   ¦ Gruix  ¦Resistència mitjana ¦Allargament fins  ¦ 
¦la malla ¦ mínim  ¦        ¦    a tracció       ¦   trencament     ¦ 
¦  (mm)   ¦ (g/m2) ¦ (mm)   ¦     (daN/5 cm)     ¦                  ¦ 
¦---------¦--------¦--------¦--------------------¦------------------¦ 
¦ 1 x 1   ¦  84,4  ¦<= 0,2  ¦      >= 100        ¦    >= 2,5%       ¦ 
¦ 3 x 3   ¦  152   ¦<= 0,4  ¦      >= 165        ¦    >= 3,5%       ¦ 
¦ 4 x 3   ¦   85   ¦ <= 1   ¦      >= 90         ¦    >= 2,5%       ¦ 
¦ 6 x 4   ¦  123   ¦ <= 1   ¦      >= 110        ¦    >= 3,0%       ¦ 
¦10 x 10  ¦  145   ¦ <= 1   ¦      >= 135        ¦    >= 3,0%       ¦ 
¦ 4 x 4   ¦  180   ¦ <= 0,9 ¦      >= 150        ¦    >= 6,0%       ¦ 
¦10 x 10  ¦  217   ¦ <= 1   ¦      >= 200        ¦    >= 2,0%       ¦ 
¦ 6 x 5   ¦  484   ¦ <= 1   ¦      >= 645        ¦    >= 5,0%       ¦ 
¦ 4 x 4   ¦  730   ¦ <= 1   ¦      >= 445        ¦    >= 4,5%       ¦ 
+-------------------------------------------------------------------+ 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: En rotlles de llargària igual o superior a 30 m i d'amplària igual o superior a 1 m. 
Emmagatzematge: En posició horitzontal, protegits del sol i la pluja. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li demana, la documentació 
que acrediti aquest contingut. 
____________________________________________________________________________ 

  

BB  MATERIALS PER A PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ 
 
BB1  BARANES I AMPITS 
 
BB11-  BARANA D'ACER INOXIDABLE 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BB11-H5EU. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Conjunt de perfils buits d'acer inoxidable que formen el bastidor i el front de les baranes de protecció. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El material ha de ser soldable. Ha de contenir crom, crom-niquel o crom-manganès-niquel, i ser resistent als 
ambients corrosius. 
La grandària, tipus i disposició dels perfils ha de complir les especificacions de la DT. 
La unió dels perfils ha d'estar feta per soldadura. 
Les peces han de ser rectes excepte indicacions expresses de la DT. 
La disposició dels barrots serà de tal manera que no ha de permetre el pas a cap punt, d'una esfera de diàmetre 
equivalent a la separació entre brèndoles, ni ha de facilitar l'escalada. 
Els extrems han d'estar acabats segons la DT Els muntants han de tenir dispositius d'ancoratge. 
El moment d'inèrcia dels perfils de la barana no solidaris amb l'obra, ha de ser tal que sotmesos a les condicions 
de càrrega més desfavorables, la seva fletxa sigui inferior a 1/250 de la llum. 
Composició química de l'acer: 
+-----------------------------------------+ 
¦    ¦ AISI 304(1.4301)¦ AISI 316(1.4401) ¦ 
¦    ¦-----------------¦------------------¦ 
¦ C  ¦     <= 0,07%    ¦     <= 0,07%     ¦ 
¦ Mn ¦     <= 2,00%    ¦     <= 2,00%     ¦ 
¦ Si ¦     <= 1,00%    ¦     <= 1,00%     ¦ 
¦ Cr ¦ 17,50% - 19,50% ¦ 16,50% - 18,50%  ¦ 
¦ Ni ¦  8,00% - 10,50% ¦ 10,00% - 13,00%  ¦ 
¦ Mo ¦        -        ¦  2,00% - 2,50%   ¦ 
+-----------------------------------------+ 
Resistència a la tracció:  >= 600 N/mm2 
Toleràncies: 
- Gruix:  2,5% 
- LLargària:  0,1% 
- Alineació d'arestes:  0,2% 
- Torsió del perfil:  ± 1°/m 
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- Angles:  ± 1° 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: Amb les proteccions necessàries perquè arribi a l'obra amb les condicions exigides i amb 
l'escairat previst. 
Emmagatzematge: Sense contacte directe amb el terra, amb tacs de separació per tal que les barres no flectin 
més d'1/250 de la llum. No s'han d'apilar trams successius. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
UNE-EN 10088-1:2006 Aceros inoxidables. Parte 1: Relación de aceros inoxidables. 
____________________________________________________________________________ 

  

B0  MATERIALS BÀSICS 
 
B07  MORTERS DE COMPRA 
 
B07F-  MORTER SENSE ADDITIUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B07F-0LT5. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calç si és el cas. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Tipus de ciment: 
- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A 
- Ciments de ram de paleta MC 
- Ciments blancs BL, quan ho requereixi l'exigència de blancor 
Morters per a fàbriques: 
- Resistència a compressió:  <= 0,75 x Resistència a compressió de la peça     - Morter ordinari (UNE-EN 998-2) 
en fàbrica no armada:  >= M1     - Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fàbrica armada:  >= M5     - Morter de 
junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2):  >= M5 
Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogènia i sense segregacions. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Per a l'elaboració i la utilització del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C. 
La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboració del morter. 
No s'han de mesclar morters de composició diferent. 
S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m3 de volum necessari elaborat a l'obra. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 
314/2006. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Inspecció visual de les condicions de subministrament i recepció del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a 
les exigències del plec de condicions, incloent els resultats corresponents de resistència a compressió (UNE EN 
1015-11). 
En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran 
aquests assaigs sobre el material rebut, a càrrec del contractista. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d'acord a les 
condicions exigides. 
Els valors de consistència  i resistència a compressió han de correspondre a les especificacions de projecte. 
____________________________________________________________________________ 

  

B0  MATERIALS BÀSICS 
 
B07  MORTERS DE COMPRA 
 
B07G-  MORTER AMB ADDITIUS 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
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Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calç si és el cas, i eventualment additius. 
S'han considerat els següents additius: 
- Inclusor d'aire 
- Hidròfug 
- Colorant 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Tipus de ciment: 
- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A 
- Ciments de ram de paleta MC 
- Ciments blancs BL, quan ho requereixi l'exigència de blancor 
Morters per a fàbriques: 
- Resistència a compressió:  <= 0,75 x Resistència a compressió de la peça     - Morter ordinari (UNE-EN 998-2) 
en fàbrica no armada:  >= M1     - Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fàbrica armada:  >= M5     - Morter de 
junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2):  >= M5 
Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogènia i sense segregacions. 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Per a l'elaboració i la utilització del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C. 
La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboració del morter. 
L'additiu s'ha d'afegir seguint les instruccions del fabricant, en quan a proporcions, moment d'incorporació a la 
barreja i temps de pastat i utilització. 
No s'han de mesclar morters de composició diferent. 
S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m3 de volum necessari elaborat a l'obra. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 
314/2006. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
- Inspecció visual de les condicions de subministrament i recepció del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a 
les exigències del plec de condicions, incloent els resultats corresponents de resistència a compressió (UNE EN 
1015-11). 
En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran 
aquests assaigs sobre el material rebut, a càrrec del contractista. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d'acord a les 
condicions exigides. 
Els valors de consistència  i resistència a compressió han de correspondre a les especificacions de projecte. 
____________________________________________________________________________ 

  

B0  MATERIALS BÀSICS 
 
B0B  ACER I METALL EN PERFILS O BARRES 
 
B0B6-  ACER EN BARRES CORRUGADES ELABORAT A L'OBRA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0B6-107E. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS 
Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigó armat, elaborades a 
l'obra. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidació que pugui afectar a les seves condicions 
d'adherència. La secció afectada ha de ser <= 1% de la secció inicial. 
El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a l'especificat en la DT del projecte. El procés de tall no ha d'alterar les 
característiques geomètriques o mecàniques dels productes utilitzats. 
El diàmetre interior del doblegament de les barres ha de complir: 
- Ganxos, patilles i ganxos en U:     - Diàmetres < 20 mm:  >= 4 D     - Diàmetres >= 20 mm:  >= 7 D 
El diàmetre mínim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi compressions excessives en el 
formigó en la zona de curvatura ni trencaments en la barra. 
+-------------------------------------------- 
¦ Tipus acer ¦ Barres doblegades o corbades ¦ 
¦            ¦------------------------------¦ 
¦            ¦   D <= 25 mm  ¦   D > 25 mm  ¦ 
¦------------¦---------------¦--------------¦ 
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¦   B 400    ¦      10 D     ¦     12 D     ¦ 
¦   B 500    ¦      12 D     ¦     14 D     ¦ 
+-------------------------------------------- 
Els cèrcols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades. 
En els cèrcols o estreps, s'admeten diàmetres de doblegament inferiors per als diàmetres <= 12 mm, que han de 
complir: 
- No han d'aparèixer principis de fissuració. 
- Diàmetre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm 
L'acer redreçat no ha de tenir una variació significativa en les seves propietats, s'admeten variacions dins dels 
límits següents: 
- Deformació sota càrrega màxima:  <= 2,5% 
- Alçària de la corruga:     - Diàmetres <= 20 mm:  <= 0,05 mm     - Diàmetres > 20 mm:  <= 0,10 mm 
En cap cas, desprès de la manipulació, ha d'aparèixer principis de fissuració en els elements. 
Toleràncies: 
- Llargària en barres tallades o doblegades:     - L <= 6000 mm:  - 20 mm, + 50 mm     - L > 6000 mm:  - 30 
mm, + 50 mm 
(on L es la llargària recta de les barres) 
- Llargària en estreps o cèrcols:     - Diàmetres <= 25 mm:  ± 16 mm     - Diàmetres > 25 mm:  - 24 mm, + 20 
mm 
(on la llargària es la del rectangle que circumscriu l'element) 
- Diferència entre llargàries dels costats paral·lels de l'element:  <= 10 mm 
- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades:  ± 5º 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
La DF ha d'aprovar els plànols d'especejament de l'armadura, elaborats per la instal·lacio de ferralla. 
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjançant doblegadores mecàniques i a 
velocitat constant, amb l'ajut de mandrí, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona. 
Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi fissures o trencaments en 
les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'ha de prendre les precaucions necessàries per a 
no malmetre el formigó amb les altes temperatures 
Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cèrcols o estreps en la zona del colze. 
El redreçat de l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinària específica que compleixi l'especificat en 
l'article 49.2.2 del CODI ESTRUCTURAL. 
El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o maquinària específica de tall 
automàtic. 
No s'han d'adreçar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys. 
No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa secció d'una peça. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
kg de pes necessari elaborat a l'obra, calculat amb el pes unitari teòric o qualsevol altre expressament acceptat 
per la DF. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material com a conseqüència de les operacions específiques d'aquests 
treballs, com ara retalls i lligaments. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
____________________________________________________________________________ 

  

N  Tipus N 
 
NI  Familia I 
 
NIJ  Juntas 
 
NIJ050 
  Familia IJ050 
 
 
NIJ050 
  
 - Segellat de fissura amb banda elàstica impermeable d'elastòmer termoplàstic, MasterSeal 930 ´´BASF´´, color 
gris, de 150 mm d'amplada i 1 mm de gruix, col·locada amb cavalcaments, fixada al suport mitjançant adhesiu 
de dos components a base de resina epoxi sense dissolvents, MasterSeal 933 ´´BASF´´, (rendiment: 1 kg/m), 
aplicat en dues capes, la primera capa abans de la col·locació de la banda i la segona capa després de la 
col·locació de la banda, deixant lliure la zona de la banda exposada al moviment. 
UNITAT D'OBRA NIJ050: SEGELLAT DE JUNTA DE DILATACIÓ AMB BANDA ELÀSTICA IMPERMEABLE. 
CARACTERÍSTIQUES TÈCNIQUES 
Segellat de junta de dilatació amb banda elàstica impermeable d'elastòmer termoplàstic, MasterSeal 930 "BASF", 
color gris, de 150 mm d'amplada i 1 mm de gruix, col·locada amb cavalcaments, fixada al suport mitjançant 
adhesiu de dos components a base de resina epoxi sense dissolvents, MasterSeal 933 "BASF", (rendiment: 1 
kg/m), aplicat en dues capes, la primera capa abans de la col·locació de la banda i la segona capa després de la 
col·locació de la banda, deixant lliure la zona de la banda exposada al moviment. 
CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE 
Longitud mesurada segons documentació gràfica de Projecte. 
CONDICIONS PRÈVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIÓ DE LES UNITATS D'OBRA 
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DEL SUPORT. 
Es comprovarà que el suport està sec, net, ferm i lliure d'olis, grasses o qualsevol resta de brutícia que pogués 
interferir en l'adherència de l'adhesiu. 
AMBIENTALS. 
Se suspendran els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 10°C o superior a 30°C, plogui, neu o la 
velocitat del vent sigui superior a 60 km/h. 
FASES D'EXECUCIÓ. 
Preparació del suport. Aplicació de la primera capa d'adhesiu. Col·locació de la banda. Aplicació de la segona capa 
d'adhesiu. 
CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT 
Es mesurarà la longitud realment executada segons especificacions de Projecte. 
____________________________________________________________________________ 

 

P  PARTIDES D'OBRA I CONJUNTS 
 
P1  TREBALLS PREVIS I D'IMPLANTACIÓ, PROTECCIONS INDIVIDUALS I COL·LECTIVES I MESURES 

PREVENTIVES 
 
P1R  DESINFECCIONS, DESRATITZACIONS, ELIMINACIÓ DE PLANTES I MALES HERBES 
 
P1R2-  ELIMINACIÓ DE PLANTES I HERBES 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Aplicació de productes per a control de plagues, d'animals o insectes, eliminació de plantes i herbes i arrencada 
d'arbres. 
S'han considerat les operacions següents: 
- Arrencada d'arbre existent, de qualsevol tipus, càrrega i transport a l'abocador, cànon d'abocament i 
manteniment de l'abocador. 
- Esbrossada de plantes i males herbes, en interiors i exteriors, amb mitjans manuals, per a una alçària de brossa 
de 150 cm, com a màxim i càrrega sobre camió o contenidor. 
- Neteja de plantes i herbes de parament vertical o superfície pavimentada, aplicació de tractament herbicida i 
càrrega sobre camió o contenidor. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Aplicació de raticida, d'insecticida o neteja de plantes i herbes amb herbicida: 
- Preparació del producte per a la seva aplicació 
- Aplicació del producte sobre les superfícies a tractar 
- Recollida de la brossa generada i càrrega sobre camió o contenidor 
Arrencada d'arbres: 
- Preparació de la zona de treball, amb protecció i senyalització dels espais afectats 
- Tala de les branques fins a deixar net el tronc 
- Tala del tronc, a ran de soca 
- Arrencada de la soca 
- Recollida de la brossa generada i càrrega sobre camió o contenidor 
Esbrossada de plantes i males herbes amb mitjans manuals: 
- Preparació de la zona de treball, amb protecció i senyalització dels espais afectats 
- Arrencada de les plantes i herbes 
- Recollida de la brossa generada i càrrega sobre camió o contenidor 
ARRENCADA D'ARBRES: 
No hi han d'haver restes de branques, fulles, tronc o soca. El forat de la soca ha d'estar ple de terra. 
APLICACIÓ DE RATICIDA, D'INSECTICIDA O NETEJA DE PLANTES I HERBES AMB HERBICIDA: 
S'ha d'aplicar complint rigorosament les especificacions descrites a l'etiqueta dels envasos del producte i en 
especial fent atenció als següents aspectes: 
- Toxicitat del producte i mesures de precaució 
- Cultius autoritzats 
- Termini de seguretat 
- Dosi d'aplicació 
- Problemes de toxicitat 
- Possibilitat de barreges 
- Composició del producte 
- Data de caducitat 
Els tractaments herbicides s'han d'aplicar amb ruixadors a la distància adequada fins a humitejar tota la planta 
(tiges, gemes i la cara i revers de les fulles). 
Els tractaments insecticides a l'interior de l'edifici, cal fer-los garantint que no tindran accés les persones durant 
el període de seguretat indicat pel fabricant. 
Les bosses amb el producte raticida han no han d'estar en llocs a l'abast del públic. Si és necessari tractar espais 
amb accés de públic cal col·locar el producte dins de recipients protectors especials. 
La dosificació s'ha de fer amb precisió, sense excedir-se de les quantitats indicades pel fabricant. 
En finalitzar els tractaments, s'ha d'eliminar i recollir la brossa generada, (animals morts, herbes seques, etc.) 
ESBROSSADA DE PLANTES I MALES HERBES AMB MITJANS MANUALS: 
La zona tractada ha d'estar neta de plantes, herbes i brossa. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
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APLICACIÓ DE RATICIDA, D'INSECTICIDA O NETEJA DE PLANTES I HERBES AMB HERBICIDA: 
S'ha d'evitar que aquest producte entri en contacte amb la pell, els ulls o les vies respiratòries. S'ha d'anar 
protegit amb guants i, si l'aplicació és per sobre del cap, amb careta. 
S'ha d'utilitzar sempre que sigui possible, productes de categoria poc tòxica i seguint les indicacions de les 
Estacions d'Avisos Agrícoles. 
S'ha de llegir amb atenció les indicacions d'ús que figuren a les etiquetes dels envasos. 
L'obertura d'envasos i la manipulació dels productes, cal fer-les a l'aire lliure o en locals molt ventilats. 
S'ha d'utilitzar roba especial i els estris utilitzar-los únicament per aquest ús. 
En casos d'intoxicació és molt important acudir al metge i facilitar-li un envàs del producte amb etiqueta. 
S'ha d'aplicar a primera hora del matí o al final de la tarda. El producte no s'ha d'aplicar a ple sol o amb vent. 
No s'ha d'aplicar el tractament sobre arbusts, arbres fruiters i plantes quan estiguin en època de floració. 
En època de floració no s'han d'utilitzar productes perillosos per a les abelles. 
Si el producte és d'aplicació sobre la planta actuant per contacte caldrà mullar bé i uniformement tota la 
superfície foliar. 
Si el producte és d'aplicació sobre la planta actuant per traslocació, com els hormonals, caldrà complir la 
normativa específica i tenir en compte que per ser efectius necessiten que la planta estigui en creixement actiu i 
la temperatura ambient no sigui baixa. 
Si el pesticida és d'aplicació sobre del sòl s'ha de tenir en compte la composició i la humitat del sòl. 
ARRENCADA D'ARBRES O ESBROSSADA DE PLANTES I MALES HERBES, AMB MITJANS MANUALS: 
Cal senyalitzar els arbres i plantes que cal conservar, dins de la zona de treball. 
No s'han de malmetre les estructures o construccions existents. 
En tallar les branques i el tronc de l'arbre, cal verificar que no hi a cap línia elèctrica o de comunicacions que 
pugui ser afectada. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
ARRENCADA D'ARBRES: 
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT. 
APLICACIÓ DE RATICIDA, D'INSECTICIDA O NETEJA DE PLANTES I HERBES AMB HERBICIDA O MITJANS 
MANUALS: 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
Orden de 9 de diciembre de 1975 por la que se reglamenta el uso de los productos fitosanitarios para prevenir 
daños a la fauna silvestre. 
Real Decreto 3349/1983, de 30 de noviembre, por el que se aprueba la Reglamentación tècnico-sanitaria para la 
Fabricación, comercialización y utilización de Plaguicidas. 
Real Decreto 971/2014, de 21 de noviembre, por el que se regula el procedimiento de evaluación de productos 
fitosanitarios. 
CONTROL DE PLAGUES: 
DECRETO sobre fabricación y comercio de insecticidas anticriptogamicidas y material de aplicación. 
Real Decreto 2163/1994, de 4 de noviembre, por el que se implanta el sistema armonizado comunitario de 
autorización para comercializar y utilizar productos fitosanitarios. 
Real Decreto 3349/1983, de 30 de noviembre, por el que se aprueba la Reglamentación tècnico-sanitaria para la 
Fabricación, comercialización y utilización de Plaguicidas. 
Real Decreto 162/1991, de 8 de febrero por el que se modifica la reglamentación técnico sanitaria para la 
fabricación, comercialización y utilización de los plaguicidas. 
Real Decreto 280/1994, de 18 de febrero, por el que se establece los Límites máximos de residuos de plaguicidas 
y su control en determinados productos de origen vegetal. 
Resolució de 15 de maig de 1984, sobre regulació de l'ús de plaguicides per prevenir danys a animals de pastura. 
Ordre de 25 d'abril de 1985, per la qual es regula la utilització de plaguicides tòxics per a les abelles. 
CONTROL DE MALES HERBES: 
Real Decreto 2163/1994, de 4 de noviembre, por el que se implanta el sistema armonizado comunitario de 
autorización para comercializar y utilizar productos fitosanitarios. 
____________________________________________________________________________ 

  

P2  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 
P21  ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES 
 
P214  DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIÓ 
 
P2142-  ARRENCADA I REPICAT DE REVESTIMENTS 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Enderroc, arrencada, repicat o desmuntatge de revestiments de paraments verticals o horitzontals, amb càrrega 
manual i mecànica sobre camió, o aplec per a posterior reutilització. 
L'enderroc, el repicat i l'arrencada, pressuposen que el material resultant no te cap utilitat i serà transportat a un 
abocador. 
El desmuntatge pressuposa que part o tot el material resultant tindrà una utilitat posterior, i ha de ser netejat, 
classificat, identificat amb marques que siguin reconeixibles amb posterioritat, i, si cal, croquitzada la seva posició 
original. 
S'han considerat les unitats d'obra següents: 
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- Repicat superficial d'element de pedra natural, d'arrebossat, d'enguixat, o d'estucat amb mitjans manuals i 
càrrega manual de runa sobre camió o contenidor 
- Arrencada d'enrajolat o d'aplacat, en parament vertical, amb mitjans manuals i càrrega manual de runa sobre 
camió o contenidor 
- Enderroc de cel ras, o cel ras i de les instal·lacions existents al seu interior , amb mitjans manuals i càrrega 
manual de runa sobre camió o contenidor 
- Desmuntatge d'aplacat, amb mitjans manuals, neteja i aplec de materials per a la seva reutilització i carrega de 
runa sobre camió o contenidor 
- Arrencada d'escopidor o coronament metàl·lic, ceràmic o de pedra amb mitjans manuals i càrrega manual de 
runa sobre camió o contenidor 
- Repicat de morters dels junts de parament de pedra, amb mitjans manuals i carrega de runa sobre camió o 
contenidor 
- Repicat de revoltons, amb mitjans manuals i càrrega manual de runa sobre camió o contenidor 
- Rascat de pintura en voltes, amb mitjans manuals i càrrega manual de runa sobre camió o contenidor 
- Desmuntatge per a recuperació de rajoles de valència sobre paraments, per a la seva posterior restauració i 
muntatge, amb mitjans manuals, d'una en una, protegint-les amb paper d'arròs, cola natural i paper de 
bombolles, càrrega manual de runa sobre camió o contenidor 
- Enderroc de teginat, amb mitjans manuals i càrrega de runa sobre camió o contenidor 
- Desmuntatge de teginat amb mitjans manuals, neteja i aplec de material per a la seva reutilització i carrega de 
runa sobre camió o contenidor 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Enderrocs, repicat o arrencades: 
- Preparació de la zona de treball 
- Enderroc, repicat o arrencada de l'element amb els mitjans adients 
- Tall d'elements metàl·lics, guies, suports, etc.) 
- Trossejament i apilada de la runa 
- Càrrega de la runa sobre el camió 
ENDERROC, REPICAT O ARRENCADA: 
Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la càrrega, en funció dels 
mitjans de què es disposin i de les condicions de transport. 
La base del element eliminat no ha d'estar danyada pel procés de treball. 
Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material. 
Enderroc, arrencada o desmuntatge d'elements de coberta o terrats, o de la coberta sencera, amb càrrega 
manual i mecànica sobre camió, o aplec per a posterior reutilització. 
L'enderroc i l'arrencada, pressuposen que el material resultant no te cap utilitat i serà transportat a un abocador. 
El desmuntatge pressuposa que part o tot el material resultant tindrà una utilitat posterior, i ha de ser netejat, 
classificat, identificat amb marques que siguin reconeixibles amb posterioritat, i, si cal, croquitzada la seva posició 
original. 
S'han considerat les unitats d'obra següents: 
- Enderroc complert de coberta plana, inclòs minvells, amb mitjans manuals i càrrega manual de runa sobre 
camió o contenidor 
- Arrencada de paviment de rajola ceràmica o de gres de dues capes com a màxim, col·locades amb morter de 
ciment, amb mitjans manuals i càrrega manual de runa sobre camió o contenidor 
- Retirada de grava i geotèxtil amb mitjans manuals i aplec per a posterior aprofitament 
- Arrencada de teules amb mitjans manuals i càrrega manual de runa sobre camió o contenidor 
- Desmuntatge de teules amb mitjans manuals i aplec per a posterior aprofitament 
- Desmuntatge de coberta de lloses de pedra, amb mitjans manuals, numeració, neteja, aplec de material i 
carrega de runa sobre camió o contenidor 
- Desmuntatge de pissarra de coberta amb mitjans manuals i aplec per a posterior aprofitament 
- Desmuntatge de plaques conformades de coberta amb mitjans manuals i càrrega manual de runa sobre camió o 
contenidor 
- Desmuntatge de plaques conformades de coberta amb mitjans manuals i aplec per a posterior aprofitament 
- Desmuntatge de plaques conformades de planxa d'acer conformada amb mitjans manuals, aplec de material per 
a la seva reutilització i carrega de runa sobre camió o contenidor 
- Enderroc de solera d'encadellat ceràmic amb mitjans manuals i càrrega manual de runa sobre camió o 
contenidor 
- Arrencada solera de tauler de fusta, amb mitjans manuals i càrrega de runa sobre camió o contenidor 
- Enderroc d'envanets de sostremort amb mitjans manuals i càrrega manual de runa sobre camió o contenidor 
- Enderroc de formació de pendents de formigó cel·lular de 15 cm de gruix mitjà, a mà i amb compressor i 
càrrega manual de runa sobre camió o contenidor 
- Arrencada de làmina impermeabilitzant amb mitjans manuals i càrrega manual de runa sobre camió o 
contenidor 
- Arrencada de plaques de poliestirè amb mitjans manuals i càrrega manual de runa sobre camió o contenidor 
- Arrencada de llata de fusta amb mitjans manuals i càrrega manual de runa sobre camió o contenidor 
- Enderroc d'estructura de rastrells de fusta de coberta, amb mitjans manuals, inclòs picat d'elements massissos, 
neteja del lloc de treball i retirada de runa 
- Arrencada de minvell de ceràmica amb mitjans manuals i càrrega manual de runa sobre camió o contenidor 
- Enderroc de ràfec de coberta, amb mitjans manuals i càrrega manual de runes sobre camió 
- Desmuntatge de ràfec de coberta, amb mitjans manuals, aplec de material per a la seva reutilització i càrrega 
manual de runes sobre camió 
- Arrencada de bonera, repicat i sanejat del paviment a les vores, amb mitjans manuals i càrrega manual de runa 
sobre camió o contenidor 
- Desmuntatge de claraboia de vidre armat amb mitjans manuals i càrrega manual de runa sobre camió o 
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contenidor 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Enderrocs o arrencades: 
- Preparació de la zona de treball 
- Enderroc o arrencada de l'element amb els mitjans adients 
- Tall d'armadures i elements metàl·lics 
- Trossejament i apilada de la runa 
- Càrrega de la runa sobre el camió 
Desmuntatge: 
- Preparació de la zona de treball 
- Numeració de les peces i croquis de la seva posició, si cal 
- Desmuntatge per parts, i classificació del material 
- Neteja de les peces i càrrega per al transport al lloc d'aplec 
- Càrrega i transport de la runa a l'abocador 
ENDERROC O ARRENCADA: 
Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la càrrega, en funció dels 
mitjans de què es disposin i de les condicions de transport. 
Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material. 
DESMUNTATGE: 
El material ha d'estar classificat i identificada la seva situació original. 
El material ha d'estar emmagatzemat en condicions adients, per tal que no es faci malbé. Les pedres amb treballs 
escultòrics i els carreus han d'estar separades entre sí, i del terra per elements de fusta. 
Les estructures de fusta han d'estar protegides de la pluja, el sol i les humitats. Han d'estar separades del terra. 
AMIANT: 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball, d'acord amb el previst en el Pla de Treball. 
- Desmuntatges, repicat o arrencada dels elements amb els mitjans adients, d'acord amb el previst en el Pla de 
Treball. 
- Càrrega de la runa sobre contenidors o sacs, d'acord amb el previst en el Pla de treball. 
- Neteja de la zona de treball. 
Tots els desmuntatges previstos de materials amb contingut d'amiant hauran de ser transportats a un gestor 
autoritzat que admeti aquest tipus de residu, segons altres partides previstes d'acord amb el previst en el Pla de 
treball o la DT 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT. 
S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construcció. 
Els elements no estructurals (revestiments, divisions, tancaments, etc.), s'han de demolir abans que els elements 
resistents als que estiguin units, sense afectar la seva estabilitat. 
L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmès a l'acció d'elements estructurals que li transmetin càrregues. 
Cal verificar en tot moment l'estabilitat dels elements que no es demoleixin. 
La part per a enderrocar no ha de tenir instal·lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.). 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres. 
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada. 
S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la Documentació Tècnica 
o, en el seu defecte, la DF. 
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim als possibles afectats. 
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar. 
Durant els treballs es permet que l'operari treballi sobre l'element si aquest és estable i l'alçària és <= 2 m. 
En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat. 
Si es preveuen desplaçaments laterals de l'element, cal apuntalar-lo i protegir-lo per tal d'evitar-ne 
l'esfondrament. 
No s'han de deixar elements en voladiu sense apuntalar. 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar les 
construccions veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF. 
La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions perilloses sobre l'estructura 
per acumulació de material. 
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal d'aconseguir les condicions de 
seguretat suficients. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i càrrega de runa. 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT. 
S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construcció. 
S'ha de demolir de dalt a baix, per tongades horitzontals, de manera que la demolició es faci pràcticament al 
mateix nivell. 
Abans del desmuntatge, cal que estiguin desmuntats els elements que sobresurten de la coberta: xemeneies de 
llars de foc, conductes de ventilació de gasos, fums, etc. 
Sempre s'ha d'iniciar el desmuntatge dels plans inclinats de les cobertes pel carener, seguint el sentit descendent, 
fins als aiguafons i els voladissos (ràfecs). El procés ha de seguir un ordre simètric, de manera que no es 
produeixin caigudes de trams per desequilibri de càrregues. 
Els elements no estructurals (revestiments, divisions, tancaments, etc.), s'han de demolir abans que els elements 
resistents als que estiguin units, sense afectar la seva estabilitat. 
L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmès a l'acció d'elements estructurals que li transmetin càrregues. 
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Si cal, s'han de col·locar cindris o apuntalaments, per tal de desmuntar els elements estructurals sense que es 
produeixin esfondraments. 
Cal verificar en tot moment l'estabilitat dels elements que no es demoleixen. 
La part per a enderrocar no ha de tenir instal·lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.). 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres. 
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada. 
S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la Documentació Tècnica 
o, en el seu defecte, la DF. 
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim als possibles afectats. 
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar. 
Durant els treballs es permet que l'operari treballi sobre l'element si aquest és estable i l'alçària és <= 2 m. 
En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat. 
Si es preveuen desplaçaments laterals de l'element, cal apuntalar-lo i protegir-lo per tal d'evitar-ne 
l'esfondrament. 
No s'han de deixar elements en voladiu sense apuntalar. 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar les 
construccions veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF. 
La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions perilloses sobre l'estructura 
per acumulació de material. 
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal d'aconseguir les condicions de 
seguretat suficients. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i càrrega de runa. 
AMIANT: 
En cas de demolició o retirada de materials que continguin amiant i prèviament a l'inici de les feines, l'empresa 
encarregada d'executar-les haurà d'establir un pla de treball que ha de ser aprovat per l'autoritat de treball. 
Quan tècnicament sigui possible, l'amiant o els materials que el continguin han de ser retirats abans de començar 
les operacions de demolició. 
Ha d'existir un Pla de treball segons RD 396/2006 i ha d'estar aprovat expressament pel Departament de Treball 
de la Generalitat de Catalunya. 
L'empresa encarregada dels treballs ha d'estar inscrita al RERA (Registre d'Empreses amb Risc per Amiant) i 
caldrà que ho acrediti a la DF. 
Abans de l'inici dels treballs hauran d'estar muntats i en funcionament tots els elements d'higiene previstos en el 
Pla de treball i amb el funcionament previst en el mateix, d'acord amb la DF o el tècnic d'higiene responsable de 
l'actuació. 
S'han de prendre les mesures de protecció individuals i col·lectives establertes al Real Decret 396/2006. 
Els elements de protecció col·lectiva i mitjans auxiliars previstos per a l'execució del desmuntatge han d'estar 
també instal·lats i d'acord amb el previst a la DT i verificat per la DF. 
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada i amb la senyalització específica de risc 
d'amiant. 
Per tal de garantir un nivell baix d'emissions de fibres d'amiant respirables, s'han d'utilitzar eines de tall lent i 
eines amb aspiradors de pols d'acord amb l'establert a l'UNE 88411. 
Els residus que continguin amiant s'han de recollir i traslladar fora del lloc de treball, el més aviat possible, en 
recipients tancats que impedeixin l'emissió de fibres d'amiant a l'ambient. 
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal d'aconseguir les condicions de 
seguretat suficients. 
Aquests recipients han d'anar senyalitzats amb etiquetes d'advertència de perill. 
En cas de manipular elements que continguin amiant, s'han de prendre les mesures de protecció de la salut dels 
treballadors, segons l'Ordre de 7 de desembre de 2001, i utilitzar les eines amb aspiradors de pols segons UNE 
88411. 
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i 
transport de productes de construcció. 
TREBALLS AMB TÈCNIQUES DE TREBALLS VERTICALS: 
Abans de començar els treballs, s'ha de preparar i senyalitzar la zona de treball, i els operaris disposaran de tots 
els EPI's, proteccions col·lectives i senyalitzacions indicades a l'Estudi de seguretat i salut i al Pla de treball. 
Els equips utilitzats en aquesta tècnica han de ser revisats per l'usuari de manera visual abans de cada ús per 
comprovar que el funcionament sigui correcte i no suposi un risc. En el cas que això no sigui així, s'ha d'informar 
de qualsevol anomalia, defecte o deteriorament perquè procedeixi a la substitució de l'equip. 
Cal assegurar-se el correcte emmagatzematge, manteniment i neteja de l'equip específic per així allargar la seva 
vida útil. 
Aquest sistema de treball només el pot realitzar personal especialitzat que tingui formació específica en aquesta 
tècnica. 
Aquests treballs s'han de planificar i supervisar de manera que es pugui socórrer immediatament al treballador 
que pateixi un accident o contratemps, tant si es val o no per si mateix. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
ARRENCADA D'ESCOPIDOR O CORONAMENT: 
m de llargària realment arrencat, d'acord amb la DT. 
ARRENCADA, ENDERROC, O DESMUNTATGE SUPERFICIAL O REPICAT DE REVESTIMENTS DE PARAMENTS, 
SOSTRES O CELS RASOS: 
m2 de superfície realment executat d'acord amb les indicacions de la DT. 
ENDERROC COMPLERT DE COBERTA PLANA: 
m3 de volum realment enderrocat, amidat com a diferència entre els perfils de l'edifici aixecats abans de 
començar l'enderroc i els aixecats al finalitzar l'enderroc, aprovats per la DF. 
ENDERROC, ARRENCADA O DESMUNTATGE DE PAVIMENTS, GRAVA, TEULES, LLOSES, PLAQUES CONFORMADES, 
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SOLERES, ENVANETS DE SOSTREMORT, IMPERMEABILITZACIONS, CAPES DE FORMACIÓ DE PENDENTS, 
AILLAMENTS, ENLLATATS, RASTRELLS O CLARABOIES: 
m2 de superfície realment executat d'acord amb les indicacions de la DT. 
ARRENCADA DE MINVELL, CARENER, AIGÜAFONS, ESQUENA D'ASE, CORNISA, CANALÓ O JUNT DE DILATACIÓ: 
m de llargària realment desmuntada o enderrocada, segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnológica de la Edificación. NTE-ADD/1975: 
Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones. 
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones mínimas de seguridad y salud 
aplicables a los trabajos con riesgo de exposición al amianto. 
* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnológica de la Edificación. NTE-ADD/1975: 
Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones. 
* UNE 88411:1987 Productos de amiantocemento. Directrices para su corte y mecanizado en obra. 
____________________________________________________________________________ 

  

P2  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 
P21  ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES 
 
P214  DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIÓ 
 
P214N-  ENDERROC D'ESTRUCTURES 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Enderroc d'elements estructurals, amb mitjans mecànics, amb càrrega manual i mecànica sobre camió. 
S'han considerat els materials següents: 
- Maçoneria 
- Obra ceràmica 
- Formigó en massa 
- Formigó armat 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Enderroc de l'element amb els mitjans adients 
- Tall d'armadures i elements metàl·lics 
- Trossejament i apilada de la runa 
- Càrrega de la runa sobre el camió 
CONDICIONS GENERALS: 
Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la càrrega, en funció dels 
mitjans de què es disposin i de les condicions de transport. 
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funció de l'ús a que es destinin (transport a abocador, 
reutilització, eliminació en obra, etc.). 
Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT. 
El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els treballs, 
on s'ha d'especificar, com a mínim: 
- Mètode d'enderroc i fases 
- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris 
- Estabilitat i protecció de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de conservar 
- Manteniment i substitució provisional dels serveis afectats pels treballs 
- Mitjans d'evacuació i especificació de les zones d'abocament dels productes d'enderroc 
- Cronograma dels treballs 
- Pautes de control i mesures de seguretat i salut 
S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construcció. 
S'ha de demolir de dalt a baix, per tongades horitzontals, de manera que la demolició es faci pràcticament al 
mateix nivell. 
Els elements no estructurals (revestiments, divisions, tancaments, etc.), s'han de demolir abans que els elements 
resistents als que estiguin units, sense afectar la seva estabilitat. 
L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmès a l'acció d'elements estructurals que li transmetin càrregues. 
La part per a enderrocar no ha de tenir instal·lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.). 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres. 
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada. 
S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la Documentació Tècnica 
o, en el seu defecte, la DF. 
L'execució dels treballs no han de produir desperfectes, molèsties o perjudicar les construccions, bens o persones 
de l'entorn. 
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar. 
Durant els treballs es permet que l'operari treballi sobre l'element si aquest és estable i l'alçària és <= 2 m. 
En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat. 
Si es preveuen desplaçaments laterals de l'element, cal apuntalar-lo i protegir-lo per tal d'evitar-ne 
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l'esfondrament. 
No s'han de deixar elements en voladiu sense apuntalar. 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar les 
construccions veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF. 
La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions perilloses sobre l'estructura 
per acumulació de material. 
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal d'aconseguir les condicions de 
seguretat suficients. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i càrrega de runa. 
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i 
transport de productes de construcció. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m de llargària realment enderrocada, segons les especificacions de la DT. 
m3 de volum realment enderrocat, amidat com a diferència entre els perfils aixecats abans de començar 
l'enderroc i els aixecats al finalitzar l'enderroc, aprovats per la DF. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras 
de Carreteras y Puentes (PG-3). 
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego de 
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construcción de explanaciones, 
drenajes y cimentaciones (PG-3). 
* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnológica de la Edificación. NTE-ADD/1975: 
Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones. 
____________________________________________________________________________ 

  

P2  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 
P21  ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES 
 
P214  DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIÓ 
 
P214O-  ENDERROC D'ESTRUCTURES PER A REHABILITACIÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P214O-4RNV,P214O-4RNL. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Enderroc o desmuntatge d'elements estructurals, amb mitjans mecànics, amb càrrega manual i mecànica sobre 
camió. 
L'enderroc i l'arrencada, pressuposen que el material resultant no te cap utilitat i serà transportat a un abocador. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Maçoneria 
- Obra ceràmica 
- Formigó en massa 
- Formigó armat 
- Fusta 
- Fosa 
- Acer 
- Morter 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Enderrocs: 
- Preparació de la zona de treball 
- Enderroc de l'element amb els mitjans adients 
- Tall d'armadures i elements metàl·lics 
- Trossejament i apilada de la runa 
- Càrrega de la runa sobre el camió 
CONDICIONS GENERALS: 
Les restes de la demolició han de quedar suficientment trossejades i apilades per tal de facilitar-ne la càrrega, en 
funció dels mitjans de què es disposi i de les condicions de transport. 
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funció de l'ús a que es destinin (transport a abocador, 
reutilització, eliminació en obra, etc.). 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT. 
El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els treballs, 
on s'ha d'especificar, com a mínim: 
- Mètode d'enderroc i fases 
- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris 
- Estabilitat i protecció de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de conservar 
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- Manteniment i substitució provisional dels serveis afectats pels treballs 
- Mitjans d'evacuació i especificació de les zones d'abocament dels productes d'enderroc 
- Cronograma dels treballs 
- Pautes de control i mesures de seguretat i salut 
S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construcció. 
S'ha de demolir de dalt a baix, per tongades horitzontals, de manera que la demolició es faci pràcticament al 
mateix nivell. 
Els elements no estructurals (revestiments, divisions, tancaments, etc.), s'han de demolir abans que els elements 
resistents als que estiguin units, sense afectar la seva estabilitat. 
L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmès a l'acció d'elements estructurals que li transmetin càrregues. 
Cal verificar en tot moment l'estabilitat dels elements que no es demoleixen. 
La part per a enderrocar no ha de tenir instal·lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.). 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres. 
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada. 
S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la Documentació Tècnica 
o, en el seu defecte, la DF. 
L'execució dels treballs no han de produir desperfectes, molèsties o perjudicar les construccions, bens o persones 
de l'entorn. 
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar. 
Durant els treballs es permet que l'operari treballi sobre l'element si aquest és estable i l'alçària és <= 2 m. 
En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat. 
Si es preveuen desplaçaments laterals de l'element, cal apuntalar-lo i protegir-lo per tal d'evitar-ne 
l'esfondrament. 
No s'han de deixar elements en voladiu sense apuntalar. 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar les 
construccions veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF. 
La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions perilloses sobre l'estructura 
per acumulació de material. 
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal d'aconseguir les condicions de 
seguretat suficients. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i càrrega de runa. 
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i 
transport de productes de construcció. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
ENDERROC D'EDIFICACIONS: 
m3 de volum realment enderrocat, amidat com a diferència entre els perfils aixecats abans de començar 
l'enderroc i els aixecats al finalitzar l'enderroc, aprovats per la DF. 
ENDERROC O DESMUNTATGE DE BIGA, BIGUETA O PILAR DE PEDRA, MAÓ, FORMIGÓ O FOSA, ENDERROC DE 
MURS, DESMUNTATGE DE MUR DE CARREUS, D'ARCS DE PEDRA, DE LLINDA DE PEDRA, ENDERROC DE REBLERT 
DE VOLTES O DESMUNTATGE DE CARREUS ORNAMENTALS: 
m3 de volum realment executat amidat segons les especificacions de la DT. 
ENDERROC O DESMUNTATGE D'ELEMENT ESTRUCTURAL DE FUSTA, ELEMENTS D'ENCAVALLADA DE FUSTA, 
LLINDA DE FÀBRICA CERÀMICA, DESMUNTATGE D'ELEMENT LINIAL AMB MOTLLURA DE PEDRA O ARC NERVAT 
DE PEDRA: 
m de llargària realment executat amidat d'acord amb les indicacions de la DT. 
ENDERROC O DESMUNTATGE DE MUR D'ENTRAMAT DE PAREDAT I FUSTA, ENDERROC DE SOSTRE, DE VOLTA 
CERÀMICA, ENDERROC DE REBLERT D'ENTREBIGAT, LLOSANA VOLADA, D'ESCALA, DESMUNTATGE DE VOLTA DE 
CARREUS, DESMUNTATGE DE TRACERIES O D'ARCS AMB TRACERIES I OBERTURA DE FINESTRES TAPIADES: 
m2 de superfície realment executada, amidada segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnológica de la Edificación. NTE-ADD/1975: 
Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones. 
____________________________________________________________________________ 

  

P2  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 
P2R  GESTIÓ DE RESIDUS I MATERIAL D'EXCAVACIÓ 
 
P2R6-  CÀRREGA I TRANSPORT DE RESIDUS A INSTAL·LACIÓ AUTORITZADA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P2R6-4I4R. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu de construcció o demolició o material 
d'excavació. 
S'han considerat les operacions següents: 
- Transport o càrrega i transport del residu: material procedent d'excavació o residu de construcció o demolició 
- Subministrament i recollida del contenidor dels residus 
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CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS: 
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes condicions de seguretat 
suficients. 
S'ha d'evitar que es barregin terres no contaminades procedents d'excavació no contaminats amb altres residus 
d'enderroc, o terres contaminades. 
Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del material. 
El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar. 
El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplària lliure i de pendent adequades a la 
maquinària que s'utilitzi. 
TRANSPORT DINS DE LA OBRA: 
Transport de terres i material d'excavació o del rebaix, o residus de la construcció, entre dos punts de la mateixa 
obra. 
Les àrees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestió de Residus de la Construcció i Enderrocs" de 
l'obra. 
L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestió de Residus de la Construcció i els 
Enderrocs" de l'obra. 
Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funció del seu ús, i cal que tinguin 
l'aprovació de la DF. 
TRANSPORT A INSTAL.LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESIDUS: 
El material de rebuig que el "Pla de Gestió de Residus de la Construcció i els Enderrocs" i el que la DF no accepti 
per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal·lació externa autoritzada, per tal de rebre el tractament 
definitiu. 
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a mínim: 
- Identificació del productor dels residus 
- Identificació del posseïdor dels residus 
- Identificació de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el número de llicència d'obra 
- Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestió de valorització o eliminació 
final del residu, la identificació, cal indicar també qui farà aquesta gestió 
- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificació segons codi LER 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS: 
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveït dels 
elements que calen per al seu desplaçament correcte. 
Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pèrdues en els trajectes 
utilitzats. 
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ O RESIDUS: 
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li correspongui, incrementat amb el 
coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tècniques, o qualsevol altre acceptat prèviament i 
expressament per la DF. 
La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de l'abocador. 
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
Es considera un increment per esponjament d'un 35%. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los residuos de 
construcción y demolición. 
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refós de la Llei reguladora dels residus. 
Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economía circular. 
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación del medio ambiente 
producida por el amianto. 
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la construcció de Catalunya 
(PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició 
controlada dels residus de la construcció. 
Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior del territorio del 
Estado. 
Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificació, la codificació i les vies de gestió dels residus a 
Catalunya. 
____________________________________________________________________________ 
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1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu de construcció o demolició o material 
d'excavació. 
S'han considerat les operacions següents: 
- Deposició del residu no reutilitzat en la instal·lació autoritzada de gestió on se li aplicarà el tractament de 
valorització, selecció i emmagatzematge o eliminació 
- Deposició controlada a dipòsit autoritzat de residus d'amiant-ciment, amb codi LER 170605. 
- Deposició controlada a dipòsit autoritzat de residus d'amiant friable o en pols, amb codi LER 170601 
En cas d'amiant el material s'ha de transportar a una instal·lació externa autoritzada, per tal de rebre el 
tractament definitiu, d'acord amb l'especificat al Pla de treball i al Pla de gestió de residus. 
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a mínim: 
- Identificació del productor dels residus 
- Identificació del posseïdor dels residus 
- Identificació de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el número de llicència d'obra 
- Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestió de valorització o eliminació 
final del residu, la identificació, cal indicar també qui farà aquesta gestió 
- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificació segons codi LER 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS: 
Cada fracció s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li apliqui el tipus de tractament 
especificat en la DT: valorització, emmagatzematge o eliminació. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL 
D'EXCAVACIÓ: 
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent. 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIÓ ESPECIALS: 
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent. 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS: 
La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposició de cada tipus de residu al centre corresponent. 
Inclou el cànon d'abocament del residu a dipòsit controlat segons el que determina la Llei 8/2008, el pagament 
del qual queda suspès segons la Llei 7/2011. 
La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informació necessària per complimentar el 
certificat de disposició de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL DECRETO 105/2008. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los residuos de 
construcción y demolición. 
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refós de la Llei reguladora dels residus. 
Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economía circular. 
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación del medio ambiente 
producida por el amianto. 
Llei 8/2008, del 10 de juliol, de finançament de les infraestructures de gestió dels residus i dels cànons sobre la 
disposició del rebuig dels residus. 
Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres. 
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la construcció de Catalunya 
(PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició 
controlada dels residus de la construcció. 
Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificació, la codificació i les vies de gestió dels residus a 
Catalunya. 
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones mínimas de seguridad y salud 
aplicables a los trabajos con riesgo de exposición al amianto. 
____________________________________________________________________________ 
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1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigó en massa, armat, per a pretensar, formigó 
autocompactant i formigó lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta dosificadora, que compleixi les 
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prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat directament des de camió, amb bomba o amb cubilot, i operacions 
auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigó. 
S'han considerat els elements a formigonar següents: 
- Membranes i voltes 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Formigonament: 
- Preparació de la zona de treball 
- Humectació de l'encofrat 
- Abocada del formigó 
- Compactació del formigó mitjançant vibratge, en el seu cas 
- Curat del formigó 
CONDICIONS GENERALS: 
En l'execució de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa aplicable, en especial les 
que fan referència a la durabilitat del formigó i les armadures (article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funció de 
les classes d'exposició. 
El formigó estructural ha de fabricar-se en centrals específiques 
En cap cas es tolerarà la col·locació en obra de masses que acusin principi d'adormiment. 
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. 
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posició prevista a la DT. 
La secció de l'element no ha de quedar disminuïda en cap punt per la introducció d'elements de l'encofrat ni 
d'altres. 
L'element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats. 
Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense regalims, taques, o elements 
adherits. 
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 57 del capítol 13 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat a l'UNE 36831. 
No s'accepten toleràncies en el replanteig d'eixos en l'execució de fonaments de mitgeres, buits d'ascensor, 
passos d'instal·lacions, etc., fora que ho autoritzi explícitament la DF. 
FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES: 
Toleràncies d'execució: 
- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals):  ± 20 mm 
- Secció transversal (D: dimensió considerada):     - D <= 30 cm:  + 10 mm, - 8 mm     - 30 cm < D <= 100 
cm:  + 12 mm, - 10 mm     - 100 cm < D:  + 24 mm, - 20 mm 
- Desviació de la cara encofrada respecte el pla teòric:     - Arestes exteriors pilars vistos i junts en formigó vist: 
± 6 mm/3 m     - Resta d'elements: ± 10 mm 
Les toleràncies han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL. 
Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
FORMIGONAMENT: 
Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar prèviament la part afectada. 
La temperatura dels elements on s'aboca el formigó ha de ser superior als 0°C. 
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C. 
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es 
prevegi que durant les 48 h següents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests límits, el 
formigonament requereix precaucions explícites i l'autorització de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb 
les mateixes condicions de l'obra, per a poder verificar la resistència realment assolida. 
Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixi l'aigua del formigó. 
No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó. 
Segons el capítol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en 
contacte amb el formigó sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat, elaborat per una entitat de control i 
signat per una persona física, que els panells emprats han estat sotmesos amb anterioritat a un tractament de 
protecció superficial que evitar la reacció amb els álcalis del ciment. 
No es procedirà al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col·locades en posició 
definitiva. 
La DF comprovarà l'absència de defectes significatius en la superfície de formigó. En cas de considerar els 
defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorarà la reparació. 
No es col·locarà en obra capes o tongades de formigó amb un gruix superior al que permeti una compactació 
completa de la massa 
Si l'abocada del formigó es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal·lació de bombeig prèviament al 
formigonament. 
No pot transcórrer més d'1,5 hora des de la fabricació del formigó fins el formigonament, a menys que la DF ho 
cregui convenient per aplicar medis que retardin l'adormiment. 
No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells. 
L'abocada s'ha de fer des d'una alçària petita i sense que es produeixin disgregacions. 
La compactació del formigó es realitzarà mitjançant processos adequats a la consistència de la mescla i de 
manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregació. 
S'ha de garantir que durant l'abocat i compactat del formigó no es produeixen desplaçaments de l'armadura. 
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti el formigó. 
El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuació dels treballs, en 
la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF. 
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat. 
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt. 
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En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els granulats al 
descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius. 
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt. 
Es poden utilitzar productes específics (com les resines epoxi) per a l'execució de junts sempre que es justifiqui i 
es supervisi per la DF. 
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament. 
Durant l'adormiment i primer període d'enduriment del formigó cal assegurar el manteniment de la humitat de 
l'element de formigó mitjançant el curat adequat. 
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin provocar la fissuració de l'element. 
FORMIGÓ ESTRUCTURAL: 
La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El gruix màxim de la tongada depèn del vibrador utilitzat. S'ha de 
vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions. 
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
FORMIGONAMENT: 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats acceptades 
prèviament i expressament per la DF. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Aprovació del pla de formigonat presentat pel contractista. 
- Inspecció visual de totes les excavacions abans de la col·locació de les armadures, amb observació de l'estat de 
neteja i entrada d'aigua en tot el recinte. 
- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat. 
- Observació de la superfície sobre la que s'ha d'estendre el formigó i de les condicions d'encofrat. Mesura de les 
dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar. 
- Verificació de la correcte disposició de l'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar moviments de la 
ferralla durant el formigonat. 
- Inspecció del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i condicions 
ambientals. 
- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat. 
- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capítol 12 article 55 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No es podrà iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovació de la DF. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
Inspecció visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomètriques d'acabat, segons  el capítol 5 de 
l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL. 
- Assaigs d'informació complementària. 
De les estructures  projectades i construïdes en les que els materials i l'execució hagin assolit la qualitat prevista, 
comprovada mitjançant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informació i en particular a 
proves de càrrega, les incloses en els següents supòsits: 
- Quan així ho disposi les Instruccions, reglaments específics d'un tipus d'estructura o el plec de prescripcions 
tècniques particulars. 
- Quan degut a caràcter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix  certes condicions 
específiques. En aquest cas el plec de prescripcions tècniques particulars establirà els assaigs oportuns que s'han 
de realitzar, indicant amb tota precisió la forma de realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats. 
- Quan a judici de la Direcció Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat, funcionalitat o durabilitat 
de l'estructura. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capítol 12 article 55 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Si s'aprecien deficiències importants en l'element construït, la DF podrà encarregar assaigs d'informació 
complementaria (testimonis, ultrasons, escleròmetre) sobre el formigó endurit, per tal de tenir coneixement de 
les condicions de resistència assolides o altres característiques de l'element formigonat. 
____________________________________________________________________________ 

  

P4  ESTRUCTURES 
 
P45  ESTRUCTURES DE FORMIGÓ 
 
P45G  FORMIGONAMENT D'ELEMENTS LOCALITZATS 
 
P45G0-  FORMIGONAMENT DE DAU DE RECOLZAMENT 
 
 

C
od

i V
al

id
ac

ió
: 4

H
AM

G
PJ

X9
C

M
M

7N
R

KC
5G

R
9S

X2
N

 
Ve

rif
ic

ac
ió

: h
ttp

s:
//t

on
a.

ea
dm

in
is

tra
ci

o.
ca

t/ 
D

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t d
es

 d
e 

la
 p

la
ta

fo
rm

a 
es

Pu
bl

ic
o 

G
es

tio
na

 | 
Pà

gi
na

 2
41

 d
e 

30
4 



 
Serveis Tècnics Municipals  

242 

 

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P45G0-MXG0. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigó en massa, armat, per a pretensar, formigó 
autocompactant i formigó lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta dosificadora, que compleixi les 
prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat directament des de camió, amb bomba o amb cubilot, i operacions 
auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigó. 
S'han considerat els elements a formigonar següents: 
- Zones localitzades d'estructures com daus de recolzament, etc. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Formigonament: 
- Preparació de la zona de treball 
- Humectació de l'encofrat 
- Abocada del formigó 
- Compactació del formigó mitjançant vibratge, en el seu cas 
- Curat del formigó 
CONDICIONS GENERALS: 
En l'execució de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa aplicable, en especial les 
que fan referència a la durabilitat del formigó i les armadures (article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funció de 
les classes d'exposició. 
El formigó estructural ha de fabricar-se en centrals específiques 
En cap cas es tolerarà la col·locació en obra de masses que acusin principi d'adormiment. 
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. 
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posició prevista a la DT. 
La secció de l'element no ha de quedar disminuïda en cap punt per la introducció d'elements de l'encofrat ni 
d'altres. 
L'element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats. 
Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense regalims, taques, o elements 
adherits. 
En el cas d'utilitzar matacà, les pedres han de quedar distribuïdes uniformement dins de la massa de formigó 
sense que es toquin entre elles. 
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 57 del capítol 13 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat a l'UNE 36831. 
No s'accepten toleràncies en el replanteig d'eixos en l'execució de fonaments de mitgeres, buits d'ascensor, 
passos d'instal·lacions, etc., fora que ho autoritzi explícitament la DF. 
FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES: 
Toleràncies d'execució: 
- Verticalitat de línies i superfícies (H alçària del punt considerat):     - H <= 6 m:  ± 24 mm     - 6 m < H <= 30 
m:  ± 4H, ± 50 mm     - H >= 30 m:  ± 5H/3, ± 150 mm 
- Verticalitat, arestes exteriors i junts de dilatació vistos (H alçària del punt considerat):     - H <= 6 m:  ± 12 
mm     - 6 m < H <= 30 m:  ± 2H, ± 24 mm     - H >= 30 m:  ± 4H/5, ± 80 mm 
- Desviacions laterals:     - Peces:  ± 24 mm     - Junts:  ± 16 mm 
- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals):  ± 20 mm 
- Secció transversal (D: dimensió considerada):     - D <= 30 cm:  + 10 mm, - 8 mm     - 30 cm < D <= 100 
cm:  + 12 mm, - 10 mm     - 100 cm < D:  + 24 mm, - 20 mm 
- Desviació de la cara encofrada respecte el pla teòric:     - Arestes exteriors pilars vistos i junts en formigó vist: 
± 6 mm/3 m     - Resta d'elements: ± 10 mm 
Les toleràncies han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL. 
Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
FORMIGONAMENT: 
Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar prèviament la part afectada. 
La temperatura dels elements on s'aboca el formigó ha de ser superior als 0°C. 
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C. 
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es 
prevegi que durant les 48 h següents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests límits, el 
formigonament requereix precaucions explícites i l'autorització de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb 
les mateixes condicions de l'obra, per a poder verificar la resistència realment assolida. 
Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixi l'aigua del formigó. 
No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó. 
Segons el capítol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en 
contacte amb el formigó sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat, elaborat per una entitat de control i 
signat per una persona física, que els panells emprats han estat sotmesos amb anterioritat a un tractament de 
protecció superficial que evitar la reacció amb els álcalis del ciment. 
No es procedirà al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col·locades en posició 
definitiva. 
La DF comprovarà l'absència de defectes significatius en la superfície de formigó. En cas de considerar els 
defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorarà la reparació. 
No es col·locarà en obra capes o tongades de formigó amb un gruix superior al que permeti una compactació 
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completa de la massa 
Si l'abocada del formigó es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal·lació de bombeig prèviament al 
formigonament. 
No pot transcórrer més d'1,5 hora des de la fabricació del formigó fins el formigonament, a menys que la DF ho 
cregui convenient per aplicar medis que retardin l'adormiment. 
No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells. 
L'abocada s'ha de fer des d'una alçària petita i sense que es produeixin disgregacions. 
La compactació del formigó es realitzarà mitjançant processos adequats a la consistència de la mescla i de 
manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregació. 
S'ha de garantir que durant l'abocat i compactat del formigó no es produeixen desplaçaments de l'armadura. 
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti el formigó. 
El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuació dels treballs, en 
la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF. 
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat. 
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt. 
En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els granulats al 
descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius. 
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt. 
Es poden utilitzar productes específics (com les resines epoxi) per a l'execució de junts sempre que es justifiqui i 
es supervisi per la DF. 
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament. 
Durant l'adormiment i primer període d'enduriment del formigó cal assegurar el manteniment de la humitat de 
l'element de formigó mitjançant el curat adequat. 
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin provocar la fissuració de l'element. 
FORMIGÓ ESTRUCTURAL: 
La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El gruix màxim de la tongada depèn del vibrador utilitzat. S'ha de 
vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions. 
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
FORMIGONAMENT: 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats acceptades 
prèviament i expressament per la DF. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Aprovació del pla de formigonat presentat pel contractista. 
- Inspecció visual de totes les excavacions abans de la col·locació de les armadures, amb observació de l'estat de 
neteja i entrada d'aigua en tot el recinte. 
- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat. 
- Observació de la superfície sobre la que s'ha d'estendre el formigó i de les condicions d'encofrat. Mesura de les 
dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar. 
- Verificació de la correcte disposició de l'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar moviments de la 
ferralla durant el formigonat. 
- Inspecció del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i condicions 
ambientals. 
- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat. 
- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capítol 12 article 55 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No es podrà iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovació de la DF. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
Inspecció visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomètriques d'acabat, segons  el capítol 5 de 
l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL. 
- Assaigs d'informació complementària. 
De les estructures  projectades i construïdes en les que els materials i l'execució hagin assolit la qualitat prevista, 
comprovada mitjançant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informació i en particular a 
proves de càrrega, les incloses en els següents supòsits: 
- Quan així ho disposi les Instruccions, reglaments específics d'un tipus d'estructura o el plec de prescripcions 
tècniques particulars. 
- Quan degut a caràcter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix  certes condicions 
específiques. En aquest cas el plec de prescripcions tècniques particulars establirà els assaigs oportuns que s'han 
de realitzar, indicant amb tota precisió la forma de realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats. 
- Quan a judici de la Direcció Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat, funcionalitat o durabilitat 
de l'estructura. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capítol 12 article 55 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
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Si s'aprecien deficiències importants en l'element construït, la DF podrà encarregar assaigs d'informació 
complementaria (testimonis, ultrasons, escleròmetre) sobre el formigó endurit, per tal de tenir coneixement de 
les condicions de resistència assolides o altres característiques de l'element formigonat. 
____________________________________________________________________________ 

  

P4  ESTRUCTURES 
 
P45  ESTRUCTURES DE FORMIGÓ 
 
P45R  REPARACIONS D'ESTRUCTURES DE FORMIGÓ 
 
P45R0-  NETEJA I PREPARACIÓ D'ARMADURES D'ACER 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Reparacions d'estructures de formigó armat. 
S'han considerat les operacions següents: 
- Repicat de superfície de formigó, sanejant armadures, deixant-les al descobert 
- Escatat i raspallat d'armadures 
- Passivat d'armadures 
- Restitució de volum de formigó 
- Pont d'unió entre superfícies de formigó 
- Reparació de fissures en elements estructurals de formigó 
- Reparació de cantell de sostre o balcó de formigó 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Repicat de superfície de formigó, sanejant armadures, deixant-les al descobert: 
- Determinació de la zona a sanejar 
- Eliminació del formigó en mal estat fins a arribar a les armadures 
- Netejar les armadures de restes de formigó adherit 
- Neteja de la zona de treball 
Escatat i raspallat d'armadures: 
- Determinació de les armadures a sanejar 
- Raspallat de les armadures, i en el seu cas, aplicació de raig de sorra 
- Neteja de la zona de treball 
Passivat d'armadures: 
- Neteja i preparació de la superfície a tractar 
- Aplicació del morter, d'acord amb les instruccions del fabricant, en dues capes 
Restitució de volum de formigó: 
- Neteja i preparació de la superfície a tractar 
- Aplicació del morter, d'acord amb les instruccions del fabricant, en diferents capes 
Pont d'unió entre superfícies de formigó: 
- Neteja i preparació de la superfície a tractar 
- Aplicació del morter o adhesiu, d'acord amb les instruccions del fabricant 
Reparació de fissures en elements estructurals i reparació de cantell de sostre o balcó: 
- Determinació de la zona a sanejar 
- Eliminació del formigó en mal estat fins a arribar a les armadures 
- Netejar les armadures de restes de formigó adherit 
- Aplicació del morter per passivar les armadures, d'acord amb les instruccions del fabricant, en dues capes 
- Restitució del volum amb morter polimèric 
- Neteja de la zona de treball 
ESCATAT I RASPALLAT D'ARMADURES: 
Les armadures han de tenir un grau de neteja Sa 2,5 segons norma SIS 05 5900, o grau St3. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
ESCATAT I RASPALLAT D'ARMADURES: 
Si s'utilitza projecció de sorra s'han de protegir els paraments que no s'han de tractar, i s'ha de fer un sistema de 
recollida de la sorra projectada. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
REPICAT PUNTUAL, REPARACIÓ CANTELL, REPARACIÓ DE FISSURES EN BIGUES, BIGUETES O NERVIS, ESCATAT 
I RASPALLAT I PASSIVAT D'ARMADURES: 
m de llargària amidat segons les especificacions de la DT i amb aquelles modificacions i singularitats acceptades 
prèviament i expressament per la DF. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 

  

P4  ESTRUCTURES 
 
P45  ESTRUCTURES DE FORMIGÓ 
 
P45R  REPARACIONS D'ESTRUCTURES DE FORMIGÓ 
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P45R1-  PASSIVAT D'ARMADURA 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Reparacions d'estructures de formigó armat. 
S'han considerat les operacions següents: 
- Repicat de superfície de formigó, sanejant armadures, deixant-les al descobert 
- Escatat i raspallat d'armadures 
- Passivat d'armadures 
- Restitució de volum de formigó 
- Pont d'unió entre superfícies de formigó 
- Reparació de fissures en elements estructurals de formigó 
- Reparació de cantell de sostre o balcó de formigó 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Repicat de superfície de formigó, sanejant armadures, deixant-les al descobert: 
- Determinació de la zona a sanejar 
- Eliminació del formigó en mal estat fins a arribar a les armadures 
- Netejar les armadures de restes de formigó adherit 
- Neteja de la zona de treball 
Escatat i raspallat d'armadures: 
- Determinació de les armadures a sanejar 
- Raspallat de les armadures, i en el seu cas, aplicació de raig de sorra 
- Neteja de la zona de treball 
Passivat d'armadures: 
- Neteja i preparació de la superfície a tractar 
- Aplicació del morter, d'acord amb les instruccions del fabricant, en dues capes 
Restitució de volum de formigó: 
- Neteja i preparació de la superfície a tractar 
- Aplicació del morter, d'acord amb les instruccions del fabricant, en diferents capes 
Pont d'unió entre superfícies de formigó: 
- Neteja i preparació de la superfície a tractar 
- Aplicació del morter o adhesiu, d'acord amb les instruccions del fabricant 
Reparació de fissures en elements estructurals i reparació de cantell de sostre o balcó: 
- Determinació de la zona a sanejar 
- Eliminació del formigó en mal estat fins a arribar a les armadures 
- Netejar les armadures de restes de formigó adherit 
- Aplicació del morter per passivar les armadures, d'acord amb les instruccions del fabricant, en dues capes 
- Restitució del volum amb morter polimèric 
- Neteja de la zona de treball 
PASSIVAT D'ARMADURES: 
El morter ha de cobrir completament les armadures, sense deixar bosses ni porus. 
El formigó dels llocs de contacte amb les armadures també ha d'estar recobert. 
El morter ha d'estar adherit a la base. 
Gruix de la capa:  >= 0,5 mm,  <= 1 mm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
PASSIVAT D'ARMADURES, RESTITUCIÓ DE VOLUM DE FORMIGÓ O PONT D'UNIÓ ENTRE SUPERFÍCIES DE 
FORMIGÓ: 
El suport ha d'estar net, sense greixos, olis o restes de ciment. 
No ha de tenir zones amb esquerdes o mal adherides. 
El morter s'ha de barrejar seguint les instruccions del fabricant, i s'ha d'aplicar abans del temps màxim establert. 
Si s'ha d'aplicar un morter de reparació o de reblert a continuació del passivat d'armadures, o del pont d'unió, cal 
no sobrepassar els temps màxims d'adherència entre els dos morters. 
Temperatura d'aplicació 
- Passivat armadures o pont d'unió  : >= 5º C 
- Restitució de volums : >= 8º C 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
REPICAT PUNTUAL, REPARACIÓ CANTELL, REPARACIÓ DE FISSURES EN BIGUES, BIGUETES O NERVIS, ESCATAT 
I RASPALLAT I PASSIVAT D'ARMADURES: 
m de llargària amidat segons les especificacions de la DT i amb aquelles modificacions i singularitats acceptades 
prèviament i expressament per la DF. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 

  

P4  ESTRUCTURES 
 
P45  ESTRUCTURES DE FORMIGÓ 
 
P45R  REPARACIONS D'ESTRUCTURES DE FORMIGÓ 
 
P45R2-  PONT D'UNIÓ ENTRE SUPERFICIES DE FORMIGÓ (D) 
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P45R2-4UAX. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Reparacions d'estructures de formigó armat. 
S'han considerat les operacions següents: 
- Repicat de superfície de formigó, sanejant armadures, deixant-les al descobert 
- Escatat i raspallat d'armadures 
- Passivat d'armadures 
- Restitució de volum de formigó 
- Pont d'unió entre superfícies de formigó 
- Reparació de fissures en elements estructurals de formigó 
- Reparació de cantell de sostre o balcó de formigó 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Repicat de superfície de formigó, sanejant armadures, deixant-les al descobert: 
- Determinació de la zona a sanejar 
- Eliminació del formigó en mal estat fins a arribar a les armadures 
- Netejar les armadures de restes de formigó adherit 
- Neteja de la zona de treball 
Escatat i raspallat d'armadures: 
- Determinació de les armadures a sanejar 
- Raspallat de les armadures, i en el seu cas, aplicació de raig de sorra 
- Neteja de la zona de treball 
Passivat d'armadures: 
- Neteja i preparació de la superfície a tractar 
- Aplicació del morter, d'acord amb les instruccions del fabricant, en dues capes 
Restitució de volum de formigó: 
- Neteja i preparació de la superfície a tractar 
- Aplicació del morter, d'acord amb les instruccions del fabricant, en diferents capes 
Pont d'unió entre superfícies de formigó: 
- Neteja i preparació de la superfície a tractar 
- Aplicació del morter o adhesiu, d'acord amb les instruccions del fabricant 
Reparació de fissures en elements estructurals i reparació de cantell de sostre o balcó: 
- Determinació de la zona a sanejar 
- Eliminació del formigó en mal estat fins a arribar a les armadures 
- Netejar les armadures de restes de formigó adherit 
- Aplicació del morter per passivar les armadures, d'acord amb les instruccions del fabricant, en dues capes 
- Restitució del volum amb morter polimèric 
- Neteja de la zona de treball 
PONT D'UNIÓ ENTRE SUPERFÍCIES DE FORMIGÓ: 
El morter ha de cobrir completament la superfície del formigó on s'ha d'afegir formigó nou. 
El morter ha d'estar adherit a la base, sense deixar bosses. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
PASSIVAT D'ARMADURES, RESTITUCIÓ DE VOLUM DE FORMIGÓ O PONT D'UNIÓ ENTRE SUPERFÍCIES DE 
FORMIGÓ: 
El suport ha d'estar net, sense greixos, olis o restes de ciment. 
No ha de tenir zones amb esquerdes o mal adherides. 
El morter s'ha de barrejar seguint les instruccions del fabricant, i s'ha d'aplicar abans del temps màxim establert. 
Si s'ha d'aplicar un morter de reparació o de reblert a continuació del passivat d'armadures, o del pont d'unió, cal 
no sobrepassar els temps màxims d'adherència entre els dos morters. 
Temperatura d'aplicació 
- Passivat armadures o pont d'unió  : >= 5º C 
- Restitució de volums : >= 8º C 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
REPARACIÓ DE FISSURES EN PILARS O MURS I PONT D'UNIÓ: 
m2 de superfície en elements lineals o superficials, amidat segons les especificacions de la DT i amb aquelles 
modificacions i singularitats acceptades prèviament i expressament per la DF. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 

  

P4  ESTRUCTURES 
 
P45  ESTRUCTURES DE FORMIGÓ 
 
P45R  REPARACIONS D'ESTRUCTURES DE FORMIGÓ 
 
P45R4-  REPARACIÓ DE CANTELL DE SOSTRE O BALCÓ 
 

C
od

i V
al

id
ac

ió
: 4

H
AM

G
PJ

X9
C

M
M

7N
R

KC
5G

R
9S

X2
N

 
Ve

rif
ic

ac
ió

: h
ttp

s:
//t

on
a.

ea
dm

in
is

tra
ci

o.
ca

t/ 
D

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t d
es

 d
e 

la
 p

la
ta

fo
rm

a 
es

Pu
bl

ic
o 

G
es

tio
na

 | 
Pà

gi
na

 2
46

 d
e 

30
4 



 
Serveis Tècnics Municipals  

247 

 

 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P45R4-4SSV. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Reparacions d'estructures de formigó armat. 
S'han considerat les operacions següents: 
- Repicat de superfície de formigó, sanejant armadures, deixant-les al descobert 
- Escatat i raspallat d'armadures 
- Passivat d'armadures 
- Restitució de volum de formigó 
- Pont d'unió entre superfícies de formigó 
- Reparació de fissures en elements estructurals de formigó 
- Reparació de cantell de sostre o balcó de formigó 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Repicat de superfície de formigó, sanejant armadures, deixant-les al descobert: 
- Determinació de la zona a sanejar 
- Eliminació del formigó en mal estat fins a arribar a les armadures 
- Netejar les armadures de restes de formigó adherit 
- Neteja de la zona de treball 
Escatat i raspallat d'armadures: 
- Determinació de les armadures a sanejar 
- Raspallat de les armadures, i en el seu cas, aplicació de raig de sorra 
- Neteja de la zona de treball 
Passivat d'armadures: 
- Neteja i preparació de la superfície a tractar 
- Aplicació del morter, d'acord amb les instruccions del fabricant, en dues capes 
Restitució de volum de formigó: 
- Neteja i preparació de la superfície a tractar 
- Aplicació del morter, d'acord amb les instruccions del fabricant, en diferents capes 
Pont d'unió entre superfícies de formigó: 
- Neteja i preparació de la superfície a tractar 
- Aplicació del morter o adhesiu, d'acord amb les instruccions del fabricant 
Reparació de fissures en elements estructurals i reparació de cantell de sostre o balcó: 
- Determinació de la zona a sanejar 
- Eliminació del formigó en mal estat fins a arribar a les armadures 
- Netejar les armadures de restes de formigó adherit 
- Aplicació del morter per passivar les armadures, d'acord amb les instruccions del fabricant, en dues capes 
- Restitució del volum amb morter polimèric 
- Neteja de la zona de treball 
REPARACIÓ DE FISSURES O DE CANTELL DE SOSTRE O BALCÓ DE FORMIGÓ: 
A l'element estructural no han de restar fissures ni elements mal adherits. 
Al volum reconstruït no hi ha d'haver fissures, bosses ni d'altres defectes. 
Ha de tenir el color, la brillantor i la textura uniformes, sense regalims, taques, o elements adherits. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
REPARACIÓ DE FISSURES O DE CANTELL DE SOSTRE O BALCÓ DE FORMIGÓ: 
S'han d'eliminar tots els fragments de formigó no adherits o en perill de despreniment. Les armadures amb rovell 
s'han de destapar a tot el voltant. 
S'ha de seguir les indicacions del fabricant del morter de passivat pel que fa referència als temps d'aplicació, tipus 
de barreja, eines i temps d'assecat. 
Avanç d'aplicar el morter de passivat, s'han de netejar de rovell les armadures. 
El morter de reconstrucció s'ha de barrejar seguint les instruccions del fabricant, i s'ha d'aplicar abans del temps 
màxim establert. S'han de respectar els gruixos màxims de cada capa. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
REPICAT PUNTUAL, REPARACIÓ CANTELL, REPARACIÓ DE FISSURES EN BIGUES, BIGUETES O NERVIS, ESCATAT 
I RASPALLAT I PASSIVAT D'ARMADURES: 
m de llargària amidat segons les especificacions de la DT i amb aquelles modificacions i singularitats acceptades 
prèviament i expressament per la DF. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P45R6-4SSQ,P45R6-4SSO. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Reparacions d'estructures de formigó armat. 
S'han considerat les operacions següents: 
- Repicat de superfície de formigó, sanejant armadures, deixant-les al descobert 
- Escatat i raspallat d'armadures 
- Passivat d'armadures 
- Restitució de volum de formigó 
- Pont d'unió entre superfícies de formigó 
- Reparació de fissures en elements estructurals de formigó 
- Reparació de cantell de sostre o balcó de formigó 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Repicat de superfície de formigó, sanejant armadures, deixant-les al descobert: 
- Determinació de la zona a sanejar 
- Eliminació del formigó en mal estat fins a arribar a les armadures 
- Netejar les armadures de restes de formigó adherit 
- Neteja de la zona de treball 
Escatat i raspallat d'armadures: 
- Determinació de les armadures a sanejar 
- Raspallat de les armadures, i en el seu cas, aplicació de raig de sorra 
- Neteja de la zona de treball 
Passivat d'armadures: 
- Neteja i preparació de la superfície a tractar 
- Aplicació del morter, d'acord amb les instruccions del fabricant, en dues capes 
Restitució de volum de formigó: 
- Neteja i preparació de la superfície a tractar 
- Aplicació del morter, d'acord amb les instruccions del fabricant, en diferents capes 
Pont d'unió entre superfícies de formigó: 
- Neteja i preparació de la superfície a tractar 
- Aplicació del morter o adhesiu, d'acord amb les instruccions del fabricant 
Reparació de fissures en elements estructurals i reparació de cantell de sostre o balcó: 
- Determinació de la zona a sanejar 
- Eliminació del formigó en mal estat fins a arribar a les armadures 
- Netejar les armadures de restes de formigó adherit 
- Aplicació del morter per passivar les armadures, d'acord amb les instruccions del fabricant, en dues capes 
- Restitució del volum amb morter polimèric 
- Neteja de la zona de treball 
REPARACIÓ DE FISSURES O DE CANTELL DE SOSTRE O BALCÓ DE FORMIGÓ: 
A l'element estructural no han de restar fissures ni elements mal adherits. 
Al volum reconstruït no hi ha d'haver fissures, bosses ni d'altres defectes. 
Ha de tenir el color, la brillantor i la textura uniformes, sense regalims, taques, o elements adherits. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
REPARACIÓ DE FISSURES O DE CANTELL DE SOSTRE O BALCÓ DE FORMIGÓ: 
S'han d'eliminar tots els fragments de formigó no adherits o en perill de despreniment. Les armadures amb rovell 
s'han de destapar a tot el voltant. 
S'ha de seguir les indicacions del fabricant del morter de passivat pel que fa referència als temps d'aplicació, tipus 
de barreja, eines i temps d'assecat. 
Avanç d'aplicar el morter de passivat, s'han de netejar de rovell les armadures. 
El morter de reconstrucció s'ha de barrejar seguint les instruccions del fabricant, i s'ha d'aplicar abans del temps 
màxim establert. S'han de respectar els gruixos màxims de cada capa. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
REPICAT PUNTUAL, REPARACIÓ CANTELL, REPARACIÓ DE FISSURES EN BIGUES, BIGUETES O NERVIS, ESCATAT 
I RASPALLAT I PASSIVAT D'ARMADURES: 
m de llargària amidat segons les especificacions de la DT i amb aquelles modificacions i singularitats acceptades 
prèviament i expressament per la DF. 
REPARACIÓ DE FISSURES EN PILARS O MURS I PONT D'UNIÓ: 
m2 de superfície en elements lineals o superficials, amidat segons les especificacions de la DT i amb aquelles 
modificacions i singularitats acceptades prèviament i expressament per la DF. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 
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P45R7-  REPICAT D'ESQUERDA EN ELEMENT ESTRUCTURAL 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P45R7-4SMB. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Reparacions d'estructures de formigó armat. 
S'han considerat les operacions següents: 
- Repicat de superfície de formigó, sanejant armadures, deixant-les al descobert 
- Escatat i raspallat d'armadures 
- Passivat d'armadures 
- Restitució de volum de formigó 
- Pont d'unió entre superfícies de formigó 
- Reparació de fissures en elements estructurals de formigó 
- Reparació de cantell de sostre o balcó de formigó 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Repicat de superfície de formigó, sanejant armadures, deixant-les al descobert: 
- Determinació de la zona a sanejar 
- Eliminació del formigó en mal estat fins a arribar a les armadures 
- Netejar les armadures de restes de formigó adherit 
- Neteja de la zona de treball 
Escatat i raspallat d'armadures: 
- Determinació de les armadures a sanejar 
- Raspallat de les armadures, i en el seu cas, aplicació de raig de sorra 
- Neteja de la zona de treball 
Passivat d'armadures: 
- Neteja i preparació de la superfície a tractar 
- Aplicació del morter, d'acord amb les instruccions del fabricant, en dues capes 
Restitució de volum de formigó: 
- Neteja i preparació de la superfície a tractar 
- Aplicació del morter, d'acord amb les instruccions del fabricant, en diferents capes 
Pont d'unió entre superfícies de formigó: 
- Neteja i preparació de la superfície a tractar 
- Aplicació del morter o adhesiu, d'acord amb les instruccions del fabricant 
Reparació de fissures en elements estructurals i reparació de cantell de sostre o balcó: 
- Determinació de la zona a sanejar 
- Eliminació del formigó en mal estat fins a arribar a les armadures 
- Netejar les armadures de restes de formigó adherit 
- Aplicació del morter per passivar les armadures, d'acord amb les instruccions del fabricant, en dues capes 
- Restitució del volum amb morter polimèric 
- Neteja de la zona de treball 
REPICAT DE SUPERFÍCIE DE FORMIGÓ, SANEJANT ARMADURES, DEIXANT-LES AL DESCOBERT: 
No han de restar elements trencats, o amb fissures al formigó. 
Les armadures han d'estar netes, sense restes de formigó adherit. 
La superfície del formigó ha de ser irregular. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
REPICAT DE SUPERFÍCIE DE FORMIGÓ, SANEJANT ARMADURES, DEIXANT-LES AL DESCOBERT: 
S'ha d'apuntalar la part d'estructura que transmeti càrregues a l'element a repicar. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
REPICAT PUNTUAL, REPARACIÓ CANTELL, REPARACIÓ DE FISSURES EN BIGUES, BIGUETES O NERVIS, ESCATAT 
I RASPALLAT I PASSIVAT D'ARMADURES: 
m de llargària amidat segons les especificacions de la DT i amb aquelles modificacions i singularitats acceptades 
prèviament i expressament per la DF. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 
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S'han considerat les operacions següents: 
- Repicat de superfície de formigó, sanejant armadures, deixant-les al descobert 
- Escatat i raspallat d'armadures 
- Passivat d'armadures 
- Restitució de volum de formigó 
- Pont d'unió entre superfícies de formigó 
- Reparació de fissures en elements estructurals de formigó 
- Reparació de cantell de sostre o balcó de formigó 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Repicat de superfície de formigó, sanejant armadures, deixant-les al descobert: 
- Determinació de la zona a sanejar 
- Eliminació del formigó en mal estat fins a arribar a les armadures 
- Netejar les armadures de restes de formigó adherit 
- Neteja de la zona de treball 
Escatat i raspallat d'armadures: 
- Determinació de les armadures a sanejar 
- Raspallat de les armadures, i en el seu cas, aplicació de raig de sorra 
- Neteja de la zona de treball 
Passivat d'armadures: 
- Neteja i preparació de la superfície a tractar 
- Aplicació del morter, d'acord amb les instruccions del fabricant, en dues capes 
Restitució de volum de formigó: 
- Neteja i preparació de la superfície a tractar 
- Aplicació del morter, d'acord amb les instruccions del fabricant, en diferents capes 
Pont d'unió entre superfícies de formigó: 
- Neteja i preparació de la superfície a tractar 
- Aplicació del morter o adhesiu, d'acord amb les instruccions del fabricant 
Reparació de fissures en elements estructurals i reparació de cantell de sostre o balcó: 
- Determinació de la zona a sanejar 
- Eliminació del formigó en mal estat fins a arribar a les armadures 
- Netejar les armadures de restes de formigó adherit 
- Aplicació del morter per passivar les armadures, d'acord amb les instruccions del fabricant, en dues capes 
- Restitució del volum amb morter polimèric 
- Neteja de la zona de treball 
RESTITUCIÓ DE VOLUM DE FORMIGÓ: 
La geometria de l'element reconstruït i el seu aspecte superficial ha de correspondre a l'element original, d'acord 
amb la DT i les indicacions de la DF. 
El morter ha d'estar adherit a la base. 
El morter col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. 
Gruix de cada capa : 5mm ; < 20 mm 
Toleràncies d'execució: 
- Planor : ± 0,2% 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
PASSIVAT D'ARMADURES, RESTITUCIÓ DE VOLUM DE FORMIGÓ O PONT D'UNIÓ ENTRE SUPERFÍCIES DE 
FORMIGÓ: 
El suport ha d'estar net, sense greixos, olis o restes de ciment. 
No ha de tenir zones amb esquerdes o mal adherides. 
El morter s'ha de barrejar seguint les instruccions del fabricant, i s'ha d'aplicar abans del temps màxim establert. 
Si s'ha d'aplicar un morter de reparació o de reblert a continuació del passivat d'armadures, o del pont d'unió, cal 
no sobrepassar els temps màxims d'adherència entre els dos morters. 
Temperatura d'aplicació 
- Passivat armadures o pont d'unió  : >= 5º C 
- Restitució de volums : >= 8º C 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
RESTITUCIÓ DE VOLUM: 
dm3 de volum amidat segons les especificacions de la DT i amb aquelles modificacions i singularitats acceptades 
prèviament i expressament per la DF. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 
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S'han considerat les armadures per als elements següents: 
- Elements estructurals de formigó armat 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Tallat i doblegat de l'armadura 
- Neteja de les armadures 
- Neteja del fons de l'encofrat 
- Col·locació dels separadors 
- Muntatge i col·locació de l'armadura 
- Subjecció dels elements que formen l'armadura 
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat 
CONDICIONS GENERALS: 
Per a l'elaboració, manipulació i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del CODI 
ESTRUCTURAL i l'UNE 36831. 
Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la DT. 
El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT. 
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes. 
Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxid no adherent, pintura, greix ni d'altres substàncies que 
puguin perjudicar a l'acer, al formigó o a l'adherència entre ells. 
La disposició de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peça, de manera que totes les 
barres quedin recobertes de formigó. 
En barres situades per capes, la separació entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern. 
La secció equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la secció nominal. 
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissió de forces d'una barra a la següent, sense que es 
produeixin lesions en el formigó proper a la zona d'empalmament. 
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF. 
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la màxima càrrega. 
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura. 
Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerirà disposar d'assaigs que demostrin que garanteixen de 
forma permanent una resistència a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que 
el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm. 
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjançant lligat amb filferro o per aplicació de soldadura no resistent. La 
disposició dels punts de lligat ha de complir l'especificat en l'apartat 49.4.3.1 del  CODI ESTRUCTURAL. 
La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI ESTRUCTURAL, seguint els 
procediments establerts en la UNE 36832. 
La realització dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposició dins la peça, la llargària dels 
solapaments i la posició dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les prescripcions del CODI 
ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2. 
A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes. 
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del CODI ESTRUCTURAL 
amb els procediments descrits en la UNE 36832. 
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura. 
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxídics. 
Els empalmaments mitjançant dispositius mecànics d'unió, s'han de realitzar segons les especificacions de la DT i 
les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la seva posició durant 
l'abocada i la compactació del formigó. 
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments. 
Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col·locar una malla de repartiment en mig d'aquest 
gruix, en la zona de tracció, segons s'especifica a l'article 44.2.1.1 del CODI ESTRUCTURAL, excepte en el cas 
d'elements que hagin de quedar soterrats. 
La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament. 
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior, en cap 
punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI ESTRUCTURAL, en funció de la classe d'exposició 
ambiental a que es sotmetrà el formigó armat, segons l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL. 
Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peça formats per barres o filferros, encara que no formen part de 
l'armadura, han de complir els recobriments mínims, a efectes de garantir la durabilitat de la peça. 
Distància lliure armadura  parament: >= D màxim, >= 0,80 granulat màxim 
(on: D diàmetre armadura principal o diàmetre equivalent) 
Distància lliure barra doblegada - parament:  >= 2 D 
La realització dels ancoratges de les barres al formigó, pel que fa a la forma, posició dins la peça i llargària de les 
barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.1. 
Toleràncies d'execució: 
- Llargària solapa:  - 0 mm, + 50 mm 
- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) 
- Posició:     - En series de barres paral·leles:  ± 50 mm     - En estreps i cèrcols:  ± b/12 mm 
(on b es el costat menor de la secció de l'element) 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat a l'UNE 36831. 
MALLA ELECTROSOLDADA: 
El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir l'especificat en l'article 49.5.2.4 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
Llargària de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta: 
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(on: a es el coeficient de la taula 49.5.2.2 del CODI ESTRUCTURAL; Lb neta valor de l'apartat 49.5.1.4 del CODI 
ESTRUCTURAL) 
- Ha de complir, com a mínim: >= 15 D, >= 20 cm 
Llargària de la solapa en malles superposades: 
- Separació entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb 
- Separació entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjançant doblegadores mecàniques i a 
velocitat constant, amb l'ajut de mandrí, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona. 
No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé. 
S'han de col·locar separadors per a garantir el recobriment mínim i no han de produir fissures ni filtracions al 
formigó. La disposició dels separadors ha de complir l'especificat en la taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL. 
Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir l'especificat en 
l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix l'ús de fusta o qualsevol material residual de construcció 
(maó, formigó, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metàl·lics. 
En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han d'executar 
operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
MALLA ELECTROSOLDADA: 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
Aquest criteri inclou les pèrdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006. 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Recepció i aprovació del informe d'especejament per part del contractista. 
- Inspecció abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observació dels següents punts:     - 
Tipus, diàmetre, longitud i disposició de les barres i malles col·locades.     - Rectitud.     - Lligams entre les 
barres.     - Rigidesa del conjunt.     - Netedat dels elements. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Bàsicament el control de l'execució està confiat a la inspecció visual de les persones que l'exerceixen, amb la qual 
cosa el seu bon sentit, coneixements tècnics i experiència son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat 
previst. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Desautorització del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correcció adequades. 
____________________________________________________________________________ 

  

P4  ESTRUCTURES 
 
P4B  ARMADURES PASSIVES 
 
P4B8-  ARMADURA PER A LLOSES D'ESTRUCTURA, EN BARRES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P4B8-D6QH. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Muntatge i col·locació de l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de barres i/o 
malles d'acer, en formació d'armadura passiva d'elements estructurals de formigó, a l'excavació, a l'encofrat o 
ancorades a elements de formigó existents, o soldades a perfils d'acer. 
S'han considerat les armadures per als elements següents: 
- Elements estructurals de formigó armat 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Tallat i doblegat de l'armadura 
- Neteja de les armadures 
- Neteja del fons de l'encofrat 
- Col·locació dels separadors 
- Muntatge i col·locació de l'armadura 
- Subjecció dels elements que formen l'armadura 
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat 
CONDICIONS GENERALS: 
Per a l'elaboració, manipulació i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del CODI 
ESTRUCTURAL i l'UNE 36831. 
Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la DT. 
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El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT. 
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes. 
Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxid no adherent, pintura, greix ni d'altres substàncies que 
puguin perjudicar a l'acer, al formigó o a l'adherència entre ells. 
La disposició de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peça, de manera que totes les 
barres quedin recobertes de formigó. 
En barres situades per capes, la separació entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern. 
La secció equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la secció nominal. 
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissió de forces d'una barra a la següent, sense que es 
produeixin lesions en el formigó proper a la zona d'empalmament. 
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF. 
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la màxima càrrega. 
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura. 
Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerirà disposar d'assaigs que demostrin que garanteixen de 
forma permanent una resistència a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que 
el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm. 
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjançant lligat amb filferro o per aplicació de soldadura no resistent. La 
disposició dels punts de lligat ha de complir l'especificat en l'apartat 49.4.3.1 del  CODI ESTRUCTURAL. 
La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI ESTRUCTURAL, seguint els 
procediments establerts en la UNE 36832. 
La realització dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposició dins la peça, la llargària dels 
solapaments i la posició dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les prescripcions del CODI 
ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2. 
A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes. 
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del CODI ESTRUCTURAL 
amb els procediments descrits en la UNE 36832. 
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura. 
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxídics. 
Els empalmaments mitjançant dispositius mecànics d'unió, s'han de realitzar segons les especificacions de la DT i 
les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la seva posició durant 
l'abocada i la compactació del formigó. 
Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjançant un lligat simple o altre 
procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les armadures estiguin a l'encofrat. 
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments. 
Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col·locar una malla de repartiment en mig d'aquest 
gruix, en la zona de tracció, segons s'especifica a l'article 44.2.1.1 del CODI ESTRUCTURAL, excepte en el cas 
d'elements que hagin de quedar soterrats. 
La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament. 
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior, en cap 
punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI ESTRUCTURAL, en funció de la classe d'exposició 
ambiental a que es sotmetrà el formigó armat, segons l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL. 
Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peça formats per barres o filferros, encara que no formen part de 
l'armadura, han de complir els recobriments mínims, a efectes de garantir la durabilitat de la peça. 
Distància lliure armadura  parament: >= D màxim, >= 0,80 granulat màxim 
(on: D diàmetre armadura principal o diàmetre equivalent) 
Distància lliure barra doblegada - parament:  >= 2 D 
La realització dels ancoratges de les barres al formigó, pel que fa a la forma, posició dins la peça i llargària de les 
barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.1. 
Toleràncies d'execució: 
- Llargària solapa:  - 0 mm, + 50 mm 
- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) 
- Posició:     - En series de barres paral·leles:  ± 50 mm     - En estreps i cèrcols:  ± b/12 mm 
(on b es el costat menor de la secció de l'element) 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat a l'UNE 36831. 
BARRES CORRUGADES: 
Es poden col·locar en contacte tres barres, com a màxim, de l'armadura principal i quatre en el cas de peces 
comprimides, formigonades en posició vertical, on no sigui necessari realitzar empalmaments en les armadures. 
El diàmetre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diàmetre equivalent es el de la 
secció circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup). 
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactòriament el seu comportament. 
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 49.5.2.3 del CODI ESTRUCTURAL. 
Es prohibeix l'empalmament per solapa en grups de quatre barres. 
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secció igual o superior a la secció de la 
barra solapada més gran. 
Distància lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aïllades consecutives: >= D màxim, >= 1,25 granulat màxim, 
>= 20 mm 
Distància entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direcció de l'armadura: >= 
longitud bàsica d'ancoratge (Lb) 
Distància entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D 
Distància entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D màxim, >= 20 mm, >= 1,25 granulat 
màxim 

C
od

i V
al

id
ac

ió
: 4

H
AM

G
PJ

X9
C

M
M

7N
R

KC
5G

R
9S

X2
N

 
Ve

rif
ic

ac
ió

: h
ttp

s:
//t

on
a.

ea
dm

in
is

tra
ci

o.
ca

t/ 
D

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t d
es

 d
e 

la
 p

la
ta

fo
rm

a 
es

Pu
bl

ic
o 

G
es

tio
na

 | 
Pà

gi
na

 2
53

 d
e 

30
4 



 
Serveis Tècnics Municipals  

254 

 

Llargària solapa: a x Lb neta: 
(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b del CODI ESTRUCTURAL) 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjançant doblegadores mecàniques i a 
velocitat constant, amb l'ajut de mandrí, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona. 
No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé. 
S'han de col·locar separadors per a garantir el recobriment mínim i no han de produir fissures ni filtracions al 
formigó. La disposició dels separadors ha de complir l'especificat en la taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL. 
Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir l'especificat en 
l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix l'ús de fusta o qualsevol material residual de construcció 
(maó, formigó, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metàl·lics. 
En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han d'executar 
operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
BARRES CORRUGADES: 
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris següents: 
- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teòric 
- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teòric, cal l'acceptació expressa de la DF. 
- El pes s'obtindrà amidant la llargària total de les barres (barra+cavalcament) 
- L'escreix d'amidament corresponent als retalls està incorporat al preu de la unitat d'obra com a increment del 
rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de l'element compost) 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006. 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Recepció i aprovació del informe d'especejament per part del contractista. 
- Inspecció abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observació dels següents punts:     - 
Tipus, diàmetre, longitud i disposició de les barres i malles col·locades.     - Rectitud.     - Lligams entre les 
barres.     - Rigidesa del conjunt.     - Netedat dels elements. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Bàsicament el control de l'execució està confiat a la inspecció visual de les persones que l'exerceixen, amb la qual 
cosa el seu bon sentit, coneixements tècnics i experiència son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat 
previst. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Desautorització del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correcció adequades. 
____________________________________________________________________________ 

  

P4  ESTRUCTURES 
 
P4B  ARMADURES PASSIVES 
 
P4B9-  ARMADURA PER A LLOSES D'ESTRUCTURA, EN MALLA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P4B9-D6QO. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Muntatge i col·locació de l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de barres i/o 
malles d'acer, en formació d'armadura passiva d'elements estructurals de formigó, a l'excavació, a l'encofrat o 
ancorades a elements de formigó existents, o soldades a perfils d'acer. 
S'han considerat les armadures per als elements següents: 
- Elements estructurals de formigó armat 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Tallat i doblegat de l'armadura 
- Neteja de les armadures 
- Neteja del fons de l'encofrat 
- Col·locació dels separadors 
- Muntatge i col·locació de l'armadura 
- Subjecció dels elements que formen l'armadura 
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat 
CONDICIONS GENERALS: 
Per a l'elaboració, manipulació i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del CODI 
ESTRUCTURAL i l'UNE 36831. 
Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la DT. 
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El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT. 
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes. 
Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxid no adherent, pintura, greix ni d'altres substàncies que 
puguin perjudicar a l'acer, al formigó o a l'adherència entre ells. 
La disposició de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peça, de manera que totes les 
barres quedin recobertes de formigó. 
En barres situades per capes, la separació entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern. 
La secció equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la secció nominal. 
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissió de forces d'una barra a la següent, sense que es 
produeixin lesions en el formigó proper a la zona d'empalmament. 
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF. 
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la màxima càrrega. 
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura. 
Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerirà disposar d'assaigs que demostrin que garanteixen de 
forma permanent una resistència a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que 
el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm. 
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjançant lligat amb filferro o per aplicació de soldadura no resistent. La 
disposició dels punts de lligat ha de complir l'especificat en l'apartat 49.4.3.1 del  CODI ESTRUCTURAL. 
La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI ESTRUCTURAL, seguint els 
procediments establerts en la UNE 36832. 
La realització dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposició dins la peça, la llargària dels 
solapaments i la posició dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les prescripcions del CODI 
ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2. 
A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes. 
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del CODI ESTRUCTURAL 
amb els procediments descrits en la UNE 36832. 
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura. 
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxídics. 
Els empalmaments mitjançant dispositius mecànics d'unió, s'han de realitzar segons les especificacions de la DT i 
les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la seva posició durant 
l'abocada i la compactació del formigó. 
Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjançant un lligat simple o altre 
procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les armadures estiguin a l'encofrat. 
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments. 
Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col·locar una malla de repartiment en mig d'aquest 
gruix, en la zona de tracció, segons s'especifica a l'article 44.2.1.1 del CODI ESTRUCTURAL, excepte en el cas 
d'elements que hagin de quedar soterrats. 
La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament. 
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior, en cap 
punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI ESTRUCTURAL, en funció de la classe d'exposició 
ambiental a que es sotmetrà el formigó armat, segons l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL. 
Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peça formats per barres o filferros, encara que no formen part de 
l'armadura, han de complir els recobriments mínims, a efectes de garantir la durabilitat de la peça. 
Distància lliure armadura  parament: >= D màxim, >= 0,80 granulat màxim 
(on: D diàmetre armadura principal o diàmetre equivalent) 
Distància lliure barra doblegada - parament:  >= 2 D 
La realització dels ancoratges de les barres al formigó, pel que fa a la forma, posició dins la peça i llargària de les 
barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.1. 
Toleràncies d'execució: 
- Llargària solapa:  - 0 mm, + 50 mm 
- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) 
- Posició:     - En series de barres paral·leles:  ± 50 mm     - En estreps i cèrcols:  ± b/12 mm 
(on b es el costat menor de la secció de l'element) 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat a l'UNE 36831. 
MALLA ELECTROSOLDADA: 
El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir l'especificat en l'article 49.5.2.4 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
Llargària de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta: 
(on: a es el coeficient de la taula 49.5.2.2 del CODI ESTRUCTURAL; Lb neta valor de l'apartat 49.5.1.4 del CODI 
ESTRUCTURAL) 
- Ha de complir, com a mínim: >= 15 D, >= 20 cm 
Llargària de la solapa en malles superposades: 
- Separació entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb 
- Separació entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjançant doblegadores mecàniques i a 
velocitat constant, amb l'ajut de mandrí, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona. 
No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé. 
S'han de col·locar separadors per a garantir el recobriment mínim i no han de produir fissures ni filtracions al 
formigó. La disposició dels separadors ha de complir l'especificat en la taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL. 
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Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir l'especificat en 
l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix l'ús de fusta o qualsevol material residual de construcció 
(maó, formigó, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metàl·lics. 
En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han d'executar 
operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
MALLA ELECTROSOLDADA: 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
Aquest criteri inclou les pèrdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006. 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Recepció i aprovació del informe d'especejament per part del contractista. 
- Inspecció abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observació dels següents punts:     - 
Tipus, diàmetre, longitud i disposició de les barres i malles col·locades.     - Rectitud.     - Lligams entre les 
barres.     - Rigidesa del conjunt.     - Netedat dels elements. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Bàsicament el control de l'execució està confiat a la inspecció visual de les persones que l'exerceixen, amb la qual 
cosa el seu bon sentit, coneixements tècnics i experiència son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat 
previst. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Desautorització del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correcció adequades. 
____________________________________________________________________________ 

  

P4  ESTRUCTURES 
 
P4B  ARMADURES PASSIVES 
 
P4BJ-  ARMADURA PER A SOSTRES AMB ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS, EN MALLA 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Muntatge i col·locació de l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de barres i/o 
malles d'acer, en formació d'armadura passiva d'elements estructurals de formigó, a l'excavació, a l'encofrat o 
ancorades a elements de formigó existents, o soldades a perfils d'acer. 
S'han considerat les armadures per als elements següents: 
- Elements estructurals de formigó armat 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Tallat i doblegat de l'armadura 
- Neteja de les armadures 
- Neteja del fons de l'encofrat 
- Col·locació dels separadors 
- Muntatge i col·locació de l'armadura 
- Subjecció dels elements que formen l'armadura 
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat 
CONDICIONS GENERALS: 
Per a l'elaboració, manipulació i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del CODI 
ESTRUCTURAL i l'UNE 36831. 
Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la DT. 
El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT. 
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes. 
Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxid no adherent, pintura, greix ni d'altres substàncies que 
puguin perjudicar a l'acer, al formigó o a l'adherència entre ells. 
La disposició de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peça, de manera que totes les 
barres quedin recobertes de formigó. 
En barres situades per capes, la separació entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern. 
La secció equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la secció nominal. 
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissió de forces d'una barra a la següent, sense que es 
produeixin lesions en el formigó proper a la zona d'empalmament. 
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF. 
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la màxima càrrega. 
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura. 
Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerirà disposar d'assaigs que demostrin que garanteixen de 
forma permanent una resistència a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que 
el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm. 
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjançant lligat amb filferro o per aplicació de soldadura no resistent. La 
disposició dels punts de lligat ha de complir l'especificat en l'apartat 49.4.3.1 del  CODI ESTRUCTURAL. 
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La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI ESTRUCTURAL, seguint els 
procediments establerts en la UNE 36832. 
La realització dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposició dins la peça, la llargària dels 
solapaments i la posició dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les prescripcions del CODI 
ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2. 
A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes. 
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del CODI ESTRUCTURAL 
amb els procediments descrits en la UNE 36832. 
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura. 
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxídics. 
Els empalmaments mitjançant dispositius mecànics d'unió, s'han de realitzar segons les especificacions de la DT i 
les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la seva posició durant 
l'abocada i la compactació del formigó. 
Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjançant un lligat simple o altre 
procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les armadures estiguin a l'encofrat. 
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments. 
Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col·locar una malla de repartiment en mig d'aquest 
gruix, en la zona de tracció, segons s'especifica a l'article 44.2.1.1 del CODI ESTRUCTURAL, excepte en el cas 
d'elements que hagin de quedar soterrats. 
La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament. 
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior, en cap 
punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI ESTRUCTURAL, en funció de la classe d'exposició 
ambiental a que es sotmetrà el formigó armat, segons l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL. 
Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peça formats per barres o filferros, encara que no formen part de 
l'armadura, han de complir els recobriments mínims, a efectes de garantir la durabilitat de la peça. 
Distància lliure armadura  parament: >= D màxim, >= 0,80 granulat màxim 
(on: D diàmetre armadura principal o diàmetre equivalent) 
Distància lliure barra doblegada - parament:  >= 2 D 
La realització dels ancoratges de les barres al formigó, pel que fa a la forma, posició dins la peça i llargària de les 
barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.1. 
Toleràncies d'execució: 
- Llargària solapa:  - 0 mm, + 50 mm 
- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) 
- Posició:     - En series de barres paral·leles:  ± 50 mm     - En estreps i cèrcols:  ± b/12 mm 
(on b es el costat menor de la secció de l'element) 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat a l'UNE 36831. 
MALLA ELECTROSOLDADA: 
El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir l'especificat en l'article 49.5.2.4 del CODI 
ESTRUCTURAL. 
Llargària de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta: 
(on: a es el coeficient de la taula 49.5.2.2 del CODI ESTRUCTURAL; Lb neta valor de l'apartat 49.5.1.4 del CODI 
ESTRUCTURAL) 
- Ha de complir, com a mínim: >= 15 D, >= 20 cm 
Llargària de la solapa en malles superposades: 
- Separació entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb 
- Separació entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjançant doblegadores mecàniques i a 
velocitat constant, amb l'ajut de mandrí, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona. 
No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé. 
S'han de col·locar separadors per a garantir el recobriment mínim i no han de produir fissures ni filtracions al 
formigó. La disposició dels separadors ha de complir l'especificat en la taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL. 
Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir l'especificat en 
l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix l'ús de fusta o qualsevol material residual de construcció 
(maó, formigó, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metàl·lics. 
En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han d'executar 
operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
MALLA ELECTROSOLDADA: 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
Aquest criteri inclou les pèrdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006. 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Recepció i aprovació del informe d'especejament per part del contractista. 
- Inspecció abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observació dels següents punts:     - 
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Tipus, diàmetre, longitud i disposició de les barres i malles col·locades.     - Rectitud.     - Lligams entre les 
barres.     - Rigidesa del conjunt.     - Netedat dels elements. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Bàsicament el control de l'execució està confiat a la inspecció visual de les persones que l'exerceixen, amb la qual 
cosa el seu bon sentit, coneixements tècnics i experiència son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat 
previst. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Desautorització del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correcció adequades. 
____________________________________________________________________________ 

   

P4  ESTRUCTURES 
 
P4C  APUNTALAMENTS D'ESTRUCTURES 
 
P4C0-  APUNTALAMENT LINEAL D'ESTRUCTURA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P4C0-4SJZ. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Muntatge i desmuntatge d'apuntalaments d'elements construïts. S'han considerat els elements següents: 
- Muntatge i desmuntatge d'estintolament de buit de pas mitjançant creu de Sant Andreu feta amb taulons i 
formada per solera, puntals i sotapont superior tornapuntat en les dues diagonals, elaborada en obra 
- Muntatge i desmuntatge d'apuntalament de biga o llinda amb puntal metàl·lic telescòpic i tauló 
- Muntatge i desmuntatge d'apuntalament de biga amb puntal tubular metàl·lic de 3 tubs 
- Muntatge i desmuntatge d'apuntalament de revoltó amb cindri de fusta amb puntal metàl·lic i tauló 
- Muntatge i desmuntatge d'apuntalament d'arc amb cindri de fusta recolzat sobre puntals metàl·lics i taulons 
- Muntatge i desmuntatge d'apuntalament de volta plana o nervada amb cindri de fusta elaborat a l'obra amb 
fusta 
- Muntatge i desmuntatge d'apuntalament de sostre o llosa d'escala, amb puntal metàl·lic i tauló 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació del pla de recolzament 
- Muntatge i col·locació dels elements de l'apuntalament 
- Col·locació dels dispositius de subjecció i arriostrament 
- Falcat i tesat dels puntals 
- Desmuntatge i retirada dels apuntalaments i de tot el material auxiliar, un cop la peça estructural estigui en 
disposició de suportar els esforços 
CONDICIONS GENERALS: 
Els elements que formen l'apuntalament i les seves unions han de ser suficientment rígids i resistents per a 
suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials les accions estàtiques i dinàmiques a les que es 
veuran sotmesos. 
L'apuntalament ha de repartir de manera uniforme la pressió sobre la superfície de l'element apuntalat. 
En cap cas s'han de produir desplaçaments dels elements apuntalats per un excés de pressió. 
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desmuntatge fàcil, que s'ha de fer sense cops ni sotragades. 
Abans de començar a fer treballar l'apuntalament, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovació per escrit. 
El nombre de puntals de suport de l'apuntalament i la seva separació depèn de la càrrega total de l'element. Han 
d'anar degudament travats en tots dos sentits. 
Cap element d'obra podrà ser desapuntalat sense l'autorització de la DF. 
Toleràncies generals de muntatge i deformacions de l'apuntalament: 
- Moviments locals:  <= 5 mm 
- Moviments del conjunt (L=llum):  <= L/1000 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
La col·locació dels apuntalaments s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construïdes. 
El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves característiques i les condicions en que s'han 
d'utilitzar. 
En el cas que els apuntalaments o cindris hagin variat les seves característiques geomètriques per haver patit 
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forçar per a que recuperin la seva forma correcta. 
Quan entre la realització de l'apuntalament i el desapuntalament passin més de tres mesos, s'ha de fer una 
revisió periòdica del mateix. 
El desapuntalament de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
APUNTALAMENT DE BIGA, APUNTALAMENT DE LLINDA: 
m de llargària realment apuntalada executada segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 
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P4  ESTRUCTURES 
 
P4D  ENCOFRATS I ALLEUGERIDORS 
 
P4D8-  ENCOFRAT PER A CÈRCOLS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P4D8-3UAA. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Muntatge i desmuntatge dels elements metàl·lics, de fusta, de cartró, o altres materials que formen el motlle on 
s'abocarà el formigó. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació del pla de recolzament 
- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofrat 
- Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant 
- Tapat dels junts entre peces 
- Col·locació dels dispositius de subjecció i travament 
- Aplomat i anivellament de l'encofrat 
- Disposició d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui 
- Humectació de l'encofrat, si és de fusta 
- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar 
La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat. 
CONDICIONS GENERALS: 
Abans dels seu muntatge s'haurà de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits com a mínim: 
- Justificació de la seva seguretat, límit de les deformacions abans i desprès del formigonat 
- Plànols executius del cindri i els seus components 
- Plec de prescripcions tècniques del cindri i els seus elements com perfils metàl·lics, tubs, grapes, etc.. 
S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o apuntalament on figurin els 
requisits per a la seva manipulació, ajust, contrafletxa, càrregues, desclavament i desmantellament. 
La DF disposarà d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les especificacions del 
plec de condicions tècniques. 
Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rígids i resistents per a garantir les 
toleràncies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estàtiques 
i dinàmiques que  comporta el seu formigonament i compactació. 
Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó, excepte quan es faciliti a la 
DF certificat emès per una entitat de control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la 
reacció amb els àlcalis del ciment 
L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi regalims. La DF 
ha d'autoritzar, en cada cas, la col·locació d'aquests productes. 
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicació de revestiment ni la possible execució de junts de 
formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a treballar 
solidàriament. 
Abans de l'aplicació, es facilitarà a la DF. certificat on es reflecteixin les característiques del desencofrant i dels 
possibles efectes sobre el formigó 
No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos antiadherents a base 
de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolució. 
Els encofrats hauran de complir les característiques següents: 
- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada 
- Resistència a la pressió del formigó fresc i als efectes de la compactació mecànica 
- Alineació i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres 
- Manteniment geomètric dels panells, motlles i encofrats, amb absència d'esbombaments fora de toleràncies 
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat 
- Manteniment de característiques que permetin textures i acabats específics del formigó 
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge fàcil, que s'ha de fer sense xocs ni sotragades. 
Ha de portar marcada l'alçària per a formigonar. 
Abans de començar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovació per escrit de l'encofrat. 
El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separació depèn de la càrrega total de l'element. Han 
d'anar degudament travats en tots dos sentits. 
Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi els esforços horitzontals 
produïts durant l'execució dels sostres, podent-se  utilitzar els següents procediments: 
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abraçadores, resistint les empentes horitzontals i un 
2% com a mínim de les càrregues verticals 
- Transmissió d'esforços a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i rigidesa suficients 
- Disposició de torres de cindri a ambdues direccions i a les distàncies adients 
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a què els encofrats i motlles no impedeixin la lliure retracció del 
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formigó. 
Cap element d'obra podrà ser desencofrat sense l'autorització de la DF. 
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podrà fer-se als tres dies de formigonada la peça, 
si durant aquest interval no s'han produït temperatures baixes o d'altres causes que puguin alterar el 
procediment normal d'enduriment del formigó. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els costers 
horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes excepcions anteriors. 
La DF podrà reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportú. 
En obres d'importància i que no es tingui l'experiència de casos similars o quan els perjudicis que es puguin 
derivar d'una fissuració prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informació que determinin la resistència 
real del formigó per a poder fixar el moment de desencofrat. 
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigó al desencofrar, sense l'autorització de 
la DF. 
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de tallar al ras del parament. 
En encofrats amb possibilitat de moviment durant l'execució (trepants o lliscants) la DF podrà exigir una proba 
sobre un prototip, prèviament a la seva utilització a l'estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament 
durant l'execució 
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre l'entumiment de les mateixes per l'humitat 
del reg i del formigó, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament, ni reprodueixin esforços o 
deformacions anormals. Per a evitar-ho es podrà autoritzar un segellant adient 
Toleràncies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 
- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm 
- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000 
- Planor:     - Formigó vist: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensió     - Per a revestir: ± 15 mm/m 
Toleràncies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament: 
+-------------------------------------------------------------------+ 
¦             ¦Replanteig eixos ¦Dimensions¦Aplomat ¦Horitzontalitat¦ 
¦             ¦-----------------¦          ¦        ¦               ¦ 
¦             ¦Parcial ¦ Total  ¦          ¦        ¦               ¦ 
¦-------------¦--------¦--------¦----------¦--------¦---------------¦ 
¦Rases i pous ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ - 30 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦             ¦        ¦        ¦ + 60 mm  ¦        ¦               ¦ 
¦Murs         ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 20 mm ¦    ± 50 mm    ¦ 
¦Recalçats    ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦    -     ¦± 20 mm ¦       -       ¦ 
¦Riostres     ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Basaments    ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Enceps       ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Pilars       ¦± 20 mm ¦± 40 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Bigues       ¦± 10 mm ¦± 30 mm ¦ ± 0,5 %  ¦ ± 2 mm ¦       -       ¦ 
¦Llindes      ¦   -    ¦   -    ¦ ± 10 mm  ¦ ± 5 mm ¦       -       ¦ 
¦Cèrcols      ¦   -    ¦   -    ¦ ± 10 mm  ¦ ± 5 mm ¦       -       ¦ 
¦Sostres      ¦± 5mm/m ¦± 50 mm ¦    -     ¦   -    ¦       -       ¦ 
¦Lloses       ¦   -    ¦± 50 mm ¦ - 40 mm  ¦ ± 2 %  ¦    ± 30 mm/m  ¦ 
¦             ¦        ¦        ¦ + 60 mm  ¦        ¦               ¦ 
¦Membranes    ¦   -    ¦± 30    ¦    -     ¦   -    ¦       -       ¦ 
¦Estreps      ¦   -    ¦± 50 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
+-------------------------------------------------------------------+ 
MOTLLES RECUPERABLES: 
Els motlles s'han de col·locar ben alineats, de manera que no suposin una disminució de la secció dels nervis de 
l'estructura. 
No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures. 
El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis formigonats. 
Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar. 
FORMIGÓ PRETENSAT: 
Els encofrats pròxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessària per a que els eixos dels tendons 
es mantinguin normals als ancoratges. 
Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han de resistir la 
distribució de càrregues durant el tesat de les armadures i la transmissió de l'esforç de pretesat al formigó. 
El desmuntatge del cindri és realitzarà d'acord amb el programa previst, que haurà d'estar d'acord amb el tesat 
de les armadures. 
FORMIGÓ VIST: 
Les superfícies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises, sense rebaves 
ni irregularitats. 
S'han de col·locar angulars metàl·lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre procediment eficaç per 
a que les arestes vives del formigó resultin ben acabades. 
La DF podrà autoritzar la utilització de matavius per a aixamfranar les arestes vives. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que absorbeixi l'aigua 
continguda al formigó, i s'ha de comprovar la situació relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa 
del conjunt 
No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors. 
La col·locació dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construïdes. 
El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves característiques i les condicions en que s'han 
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d'utilitzar. 
Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i qualsevol element dels 
mateixos que no sigui portant de l'estructura. 
En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques per haver patit desperfectes, 
deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forçar per a que recuperin la seva forma correcta. 
Quan entre la realització de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una revisió total 
de l'encofrat, abans de formigonar. 
El formigonat s'ha de fer durant el període de temps en el que el desencofrant sigui actiu. 
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures màximes i mínimes diàries 
mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, així com la data en què s'ha formigonat cada element. 
El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades. 
El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzarà fins que el formigó assoleixi la resistència necessària per a 
suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforços als que estarà sotmès amb posterioritat. 
Es posarà especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir el lliure 
moviment de les juntes de retracció, assentament o dilatació així com de les articulacions. 
No es retirarà cap puntal sense l'autorització prèvia de la DF. 
No es desapuntalarà de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin l'impacte dels sotaponts i 
puntals als sostres. 
ELEMENTS VERTICALS: 
Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part inferior de 
l'encofrat. 
S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la compactació del 
formigó. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, i 
es tancaran quan el formigó arribi a la seva alçària. 
En èpoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals d'esveltesa 
més gran de 10. 
ELEMENTS HORITZONTALS: 
Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la contrafletxa 
necessària per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una lleugera concavitat a l'intradós. 
Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil·lèsima de la llum. 
Els puntals es col·locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin càrregues al terreny o a sostres 
alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran. 
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars 
Els puntals han de poder transmetre la força que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill 
Als ponts s'haurà d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti negativament a altres 
parts de l'estructura executades amb anterioritat. 
En èpoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones impermeabilitzades o plàstics. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el formigó. 
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de l'encofrat i els elements 
d'acabat de les cantonades per a formigó vist, com ara matavius o altres sistemes, així com la recollida, neteja i 
condicionament dels elements utilitzats. 
La superfície corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superfície total d'acord amb els criteris següents: 
- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100% 
Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el perímetre dels forats. 
En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també l'encofrat necessari per a conformar el perímetre dels 
forats. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras 
de Carreteras y Puentes (PG-3). 
 ____________________________________________________________________________ 

  

P4  ESTRUCTURES 
 
P4D  ENCOFRATS I ALLEUGERIDORS 
 
P4DC-  ENCOFRAT PER A LLOSES I BANCADES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P4DC-3UY3. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Muntatge i desmuntatge dels elements metàl·lics, de fusta, de cartró, o altres materials que formen el motlle on 
s'abocarà el formigó. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
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- Neteja i preparació del pla de recolzament 
- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofrat 
- Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant 
- Tapat dels junts entre peces 
- Col·locació dels dispositius de subjecció i travament 
- Aplomat i anivellament de l'encofrat 
- Disposició d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui 
- Humectació de l'encofrat, si és de fusta 
- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar 
La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat. 
CONDICIONS GENERALS: 
Abans dels seu muntatge s'haurà de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits com a mínim: 
- Justificació de la seva seguretat, límit de les deformacions abans i desprès del formigonat 
- Plànols executius del cindri i els seus components 
- Plec de prescripcions tècniques del cindri i els seus elements com perfils metàl·lics, tubs, grapes, etc.. 
S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o apuntalament on figurin els 
requisits per a la seva manipulació, ajust, contrafletxa, càrregues, desclavament i desmantellament. 
La DF disposarà d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les especificacions del 
plec de condicions tècniques. 
Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rígids i resistents per a garantir les 
toleràncies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estàtiques 
i dinàmiques que  comporta el seu formigonament i compactació. 
Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó, excepte quan es faciliti a la 
DF certificat emès per una entitat de control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la 
reacció amb els àlcalis del ciment 
L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi regalims. La DF 
ha d'autoritzar, en cada cas, la col·locació d'aquests productes. 
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicació de revestiment ni la possible execució de junts de 
formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a treballar 
solidàriament. 
Abans de l'aplicació, es facilitarà a la DF. certificat on es reflecteixin les característiques del desencofrant i dels 
possibles efectes sobre el formigó 
No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos antiadherents a base 
de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolució. 
Els encofrats hauran de complir les característiques següents: 
- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada 
- Resistència a la pressió del formigó fresc i als efectes de la compactació mecànica 
- Alineació i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres 
- Manteniment geomètric dels panells, motlles i encofrats, amb absència d'esbombaments fora de toleràncies 
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat 
- Manteniment de característiques que permetin textures i acabats específics del formigó 
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge fàcil, que s'ha de fer sense xocs ni sotragades. 
Ha de portar marcada l'alçària per a formigonar. 
Abans de començar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovació per escrit de l'encofrat. 
El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separació depèn de la càrrega total de l'element. Han 
d'anar degudament travats en tots dos sentits. 
Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi els esforços horitzontals 
produïts durant l'execució dels sostres, podent-se  utilitzar els següents procediments: 
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abraçadores, resistint les empentes horitzontals i un 
2% com a mínim de les càrregues verticals 
- Transmissió d'esforços a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i rigidesa suficients 
- Disposició de torres de cindri a ambdues direccions i a les distàncies adients 
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a què els encofrats i motlles no impedeixin la lliure retracció del 
formigó. 
Cap element d'obra podrà ser desencofrat sense l'autorització de la DF. 
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podrà fer-se als tres dies de formigonada la peça, 
si durant aquest interval no s'han produït temperatures baixes o d'altres causes que puguin alterar el 
procediment normal d'enduriment del formigó. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els costers 
horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes excepcions anteriors. 
La DF podrà reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportú. 
En obres d'importància i que no es tingui l'experiència de casos similars o quan els perjudicis que es puguin 
derivar d'una fissuració prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informació que determinin la resistència 
real del formigó per a poder fixar el moment de desencofrat. 
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigó al desencofrar, sense l'autorització de 
la DF. 
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de tallar al ras del parament. 
En encofrats amb possibilitat de moviment durant l'execució (trepants o lliscants) la DF podrà exigir una proba 
sobre un prototip, prèviament a la seva utilització a l'estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament 
durant l'execució 
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre l'entumiment de les mateixes per l'humitat 
del reg i del formigó, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament, ni reprodueixin esforços o 
deformacions anormals. Per a evitar-ho es podrà autoritzar un segellant adient 
Toleràncies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 
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- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm 
- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000 
- Planor:     - Formigó vist: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensió     - Per a revestir: ± 15 mm/m 
Toleràncies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament: 
+-------------------------------------------------------------------+ 
¦             ¦Replanteig eixos ¦Dimensions¦Aplomat ¦Horitzontalitat¦ 
¦             ¦-----------------¦          ¦        ¦               ¦ 
¦             ¦Parcial ¦ Total  ¦          ¦        ¦               ¦ 
¦-------------¦--------¦--------¦----------¦--------¦---------------¦ 
¦Rases i pous ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ - 30 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦             ¦        ¦        ¦ + 60 mm  ¦        ¦               ¦ 
¦Murs         ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 20 mm ¦    ± 50 mm    ¦ 
¦Recalçats    ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦    -     ¦± 20 mm ¦       -       ¦ 
¦Riostres     ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Basaments    ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Enceps       ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Pilars       ¦± 20 mm ¦± 40 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
¦Bigues       ¦± 10 mm ¦± 30 mm ¦ ± 0,5 %  ¦ ± 2 mm ¦       -       ¦ 
¦Llindes      ¦   -    ¦   -    ¦ ± 10 mm  ¦ ± 5 mm ¦       -       ¦ 
¦Cèrcols      ¦   -    ¦   -    ¦ ± 10 mm  ¦ ± 5 mm ¦       -       ¦ 
¦Sostres      ¦± 5mm/m ¦± 50 mm ¦    -     ¦   -    ¦       -       ¦ 
¦Lloses       ¦   -    ¦± 50 mm ¦ - 40 mm  ¦ ± 2 %  ¦    ± 30 mm/m  ¦ 
¦             ¦        ¦        ¦ + 60 mm  ¦        ¦               ¦ 
¦Membranes    ¦   -    ¦± 30    ¦    -     ¦   -    ¦       -       ¦ 
¦Estreps      ¦   -    ¦± 50 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -       ¦ 
+-------------------------------------------------------------------+ 
MOTLLES RECUPERABLES: 
Els motlles s'han de col·locar ben alineats, de manera que no suposin una disminució de la secció dels nervis de 
l'estructura. 
No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures. 
El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis formigonats. 
Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar. 
FORMIGÓ PRETENSAT: 
Els encofrats pròxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessària per a que els eixos dels tendons 
es mantinguin normals als ancoratges. 
Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han de resistir la 
distribució de càrregues durant el tesat de les armadures i la transmissió de l'esforç de pretesat al formigó. 
El desmuntatge del cindri és realitzarà d'acord amb el programa previst, que haurà d'estar d'acord amb el tesat 
de les armadures. 
FORMIGÓ VIST: 
Les superfícies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises, sense rebaves 
ni irregularitats. 
S'han de col·locar angulars metàl·lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre procediment eficaç per 
a que les arestes vives del formigó resultin ben acabades. 
La DF podrà autoritzar la utilització de matavius per a aixamfranar les arestes vives. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que absorbeixi l'aigua 
continguda al formigó, i s'ha de comprovar la situació relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa 
del conjunt 
No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors. 
La col·locació dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construïdes. 
El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves característiques i les condicions en que s'han 
d'utilitzar. 
Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i qualsevol element dels 
mateixos que no sigui portant de l'estructura. 
En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques per haver patit desperfectes, 
deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forçar per a que recuperin la seva forma correcta. 
Quan entre la realització de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una revisió total 
de l'encofrat, abans de formigonar. 
El formigonat s'ha de fer durant el període de temps en el que el desencofrant sigui actiu. 
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures màximes i mínimes diàries 
mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, així com la data en què s'ha formigonat cada element. 
El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades. 
El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzarà fins que el formigó assoleixi la resistència necessària per a 
suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforços als que estarà sotmès amb posterioritat. 
Es posarà especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir el lliure 
moviment de les juntes de retracció, assentament o dilatació així com de les articulacions. 
No es retirarà cap puntal sense l'autorització prèvia de la DF. 
No es desapuntalarà de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin l'impacte dels sotaponts i 
puntals als sostres. 
ELEMENTS VERTICALS: 
Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part inferior de 
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l'encofrat. 
S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la compactació del 
formigó. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, i 
es tancaran quan el formigó arribi a la seva alçària. 
En èpoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals d'esveltesa 
més gran de 10. 
ELEMENTS HORITZONTALS: 
Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la contrafletxa 
necessària per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una lleugera concavitat a l'intradós. 
Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil·lèsima de la llum. 
Els puntals es col·locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin càrregues al terreny o a sostres 
alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran. 
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars 
Els puntals han de poder transmetre la força que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill 
Als ponts s'haurà d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti negativament a altres 
parts de l'estructura executades amb anterioritat. 
En èpoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones impermeabilitzades o plàstics. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el formigó. 
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de l'encofrat i els elements 
d'acabat de les cantonades per a formigó vist, com ara matavius o altres sistemes, així com la recollida, neteja i 
condicionament dels elements utilitzats. 
La superfície corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superfície total d'acord amb els criteris següents: 
- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100% 
Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el perímetre dels forats. 
En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també l'encofrat necessari per a conformar el perímetre dels 
forats. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras 
de Carreteras y Puentes (PG-3). 
____________________________________________________________________________ 

 

P4  ESTRUCTURES 
 
P4S  REFORÇ D'ESTRUCTURES 
 
P4SA-  REFORÇ DE SOSTRE AMB CAPA DE COMPRESSIÓ 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Operacions de reparació i reforç d'estructures amb formigó armat. 
S'han considerat les unitats d'obra següents: 
- Reforç de volta d'escala o de sostre amb capa de compressió de formigó armat per la cara superior 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Reforç de volta d'escala o de sostre amb capa de compressió de formigó armat: 
- Preparació de la zona de treball 
- Neteja de la cara superior del sostre o volta d'escala 
- Regata a la paret, a la zona de l'entrebigat dels sostres 
- Col·locació de connectors a les biguetes si la unitat d'obra o indica (cargolats si la bigueta es de fusta i soldats si 
es d'acer) 
- Muntatge de l'encofrat lateral en el cas de voltes 
- Col·locació de l'armadura de barres o malles d'acer corrugat 
- Formigonat de la llosa 
- Desmuntatge de l'encofrat recollida del material auxiliar i cura del formigó 
- Recollida de la runa, càrrega sobre camió o contenidor 
REFORÇ DE VOLTA D'ESCALA O DE SOSTRE AMB CAPA DE COMPRESSIÓ: 
El gruix de la capa de compressió ha de ser uniforme en tot l'element reforçat. 
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. 
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posició prevista a la DT. 
La secció de l'element no ha de quedar disminuïda en cap punt per la introducció d'elements de l'encofrat ni 
d'altres. 
La superfície ha de ser plana i horitzontal en cas de sostres o paral·lela a la directriu de l'escala en cas d'escales. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
L'ordre d'execució de les feines ha de ser l'indicat en el primer apartat, on s'enumeren les operacions incloses a la 
unitat d'obra. 
Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec de condicions. 
Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i abans de fer una operació que 
oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF verifiqui que es compleix el plec de condicions de 
l'operació. 
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
REFORÇ DE VOLTA D'ESCALA O DE SOSTRE AMB CAPA DE COMPRESSIÓ: 
m2 de superfície reforçada, d'acord amb les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 

  

P7  IMPERMEABILITZACIONS, AÏLLAMENTS I FORMACIÓ DE JUNTS 
 
P78  IMPERMEABILITZACIÓ AMB PRODUCTES AMORFS 
 
P782-  IMPERMEABILITZACIÓ DE PARAMENT AMB MORTERS ESPECIALS (D) 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P782-H8VT. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Operacions realitzades amb la finalitat de no permetre la penetració d'aigua a través dels elements constructius, 
mitjançant morters especials. 
S'han considerat les unitats d'obra següents: 
- Revestiment de parament amb morter impermeabilitzant 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Impermeabilització de parament: 
- Neteja i preparació de la superfície de suport 
- Aplicació del revestiment 
- Acabat de la superfície 
- Cura del morter 
- Repassos i neteja final 
CONDICIONS GENERALS: 
El recobriment aplicat ha de formar una capa uniforme i contínua, que ha de cobrir tota la superfície a 
impermeabilitzar. 
Ha de quedar ben adherit al suport. 
El gruix de la capa no ha de ser inferior en cap cas al previst a la DT. 
En l'element acabat no hi ha d'haver pols, fissures, forats o d'altres defectes. 
IMPERMEABILITZACIÓ DE PARAMENT: 
S'han de respectar els junts estructurals. 
Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes. 
Les cantonades i els racons han de quedar en forma de mitja canya de 5x5 cm. 
Cavalcament de les capes en els acords:  >= 25 cm 
Toleràncies d'execució: 
- Planor:  ± 10 mm/m 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
S'han d'aturar els treballs quan la temperatura sobrepassi els límits establerts pel fabricant, la velocitat del vent 
sigui superior a 50 km/h o plogui. Si, un cop executat el treball, es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la 
feina feta i s'han de refer les parts afectades. 
Els parament d'aplicació ha d'estar endurit, ha de ser net, no ha de tenir materials estranys que dificultin 
l'adherència (sals, olis, pols, brutícia, restes d'un revestiment anterior, etc.). 
La capa no s'estendrà fins que s'hagis comprovat que la superfícies de suport té les condicions de qualitat i forma 
previstes, amb les toleràncies establertes. Si la superfícies de suport presenta defectes que excedeixen dels 
tolerables, aquests es corregiran abans d'executar la partida d'obra. 
Si el suport es massa llis o poc absorbent, s'ha de fer un tractament previ per tal de deixar-lo més porós amb la 
finalitat de garantir l'adherència del morter. 
Si el suport és absorbent s'ha d'humitejar abans d'estendre el morter. 
La base tindrà l'humitat suficient abans de començar a aplicar el producte. 
El sistema d'aplicació del producte s'ha d'escollir d'acord amb les instruccions del fabricant i l'autorització de la 
DF. 
La capa de cobertura s'executarà en tantes mans com ho requereixi el producte que s'utilitza. 
Entre l'aplicació d'una capa i la següent, es respectarà el temps de curat estipulat pel fabricant. 
Les aigües superficials que poden afectar els treballs s'han de desviar i conduir a fora de l'àrea a 
impermeabilitzar. 
S'han d'evitar els treballs que desprenguin pols o partícules prop de l'àrea a tractar, abans, durant i després de 
l'aplicació. 
Queden prohibits els treballs sobre la superfícies tractada fins el curat total del morter. 
No s'admet la utilització de procediments artificials d'assecatge. 
IMPERMEABILITZACIÓ DE PARAMENT: 
El morter ha de formar una mescla homogènia que s'ha d'utilitzar abans d'iniciar l'adormiment. 
L'abocament i aplicació del morter, es faran evitant segregacions dels components i la contaminació de la mescla. 
Durant el curat del morter es controlarà la humitat del mateix per evitar una dessecació excessivament ràpida. 
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S'admet l'ús de làmines o productes de curat sempre i quan l'ús d'aquests productes tingui la conformitat del 
fabricant del morter. 
S'han d'evitar cops i vibracions que puguin afectar el material durant l'adormiment. 
IMPERMEABILITZACIÓ AMB MORTER DE PENETRACIÓ CAPIL.LAR: 
El suport no ha de contenir substàncies que impedeixin la penetració dels cristalls que es formen (resines 
sintètiques, hidrofugants, filmògens, etc.). 
En la col·locació en pols sobre llosa de formigó, s'ha d'aplicar una primera capa sobre el formigó de neteja, amb 
l'armadura ja col·locada, abans de l'abocada del formigó i una segona capa sobre el formigó fresc. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
IMPERMEABILITZACIÓ DE PARAMENT: 
m2 de superfície realment executada, mesurada d'acord amb les especificacions de la DT 
Aquests criteris inclouen l'acabat específic de les singularitats de la construcció. 
No s'inclouen en aquest criteri les reparacions de les irregularitats superiors a les tolerables. 
No s'inclou dins de la unitat d'obra l'abonament dels treballs de preparació de la superfície. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
IMPERMEABILITZACIÓ DE PARAMENT: 
Documento Básico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006. 
____________________________________________________________________________ 

  

P7  IMPERMEABILITZACIONS, AÏLLAMENTS I FORMACIÓ DE JUNTS 
 
P7J  JUNTS, SEGELLATS I RECONSTRUCCIÓ DE VOLUMS 
 
P7JD-  SEGELLAT DE JUNT, DE FONDÀRIA FINS A 100 MM 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formació de segellat d'elements constructius amb productes de diferents composicions, prou elàstics per 
mantenir l'adherència amb aquests elements independentment dels moviments que es produeixin en el seu 
funcionament habitual. 
S'han considerat els elements següents: 
- Segellat de junt entre materials d'obra de 10-40 mm d'amplària i de 5-30 mm de fondària:     - Amb massilla de 
components diferents aplicada amb pistola, amb o sense emprimació prèvia     - Amb massilla de cautxú-asfalt 
aplicada manualment     - Amb escuma de poliuretà en aerosol 
- Segellat de junt entre materials d'obra de 3 a 20 mm d'amplària i de 2 a 10 cm de fondària, amb massilla de 
components diferents, aplicada amb pistola neumàtica prèvia emprimació 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació de l'interior del junt, amb eliminació del material existent, en el seu cas 
- Aplicació de l'emprimació, en el seu cas 
- Aplicació del material de segellat 
- Neteja de les vores exteriors del junt 
CONDICIONS GENERALS: 
El segellat ha de tenir la llargària prevista. 
Ha de ser continu, homogeni, sense inclusions de bombolles d'aire i amb la superfície uniforme. 
Ha de quedar ben adherit a ambdós llavis del junt. 
La fondària respecte al pla del parament ha de ser la prevista o indicada per la DF. Si no hi ha cap especificació, 
ha de quedar enrasat amb el parament. 
El gruix del segellat en el punt mínim ha de ser igual a la fondària del junt. 
Toleràncies d'execució: 
- Gruix del segellat:  ± 10% 
- Fondària prevista respecte al parament:  ± 2 mm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
Temperatura ambient admissible en el moment de l'aplicació: 
+-----------------------------------------------------+ 
¦Tipus producte                   ¦Temperatura ambient¦ 
¦---------------------------------¦-------------------¦ 
¦Massilla de silicona neutra      ¦   - 10 a + 35°C   ¦ 
¦Massilla de polisulfurs bicompo- ¦   + 10 a + 35°C   ¦ 
¦nents o massilla d'óleo-resines  ¦                   ¦ 
¦Massilla de poliuretà, massilla  ¦      5 a 35°C     ¦ 
¦asfàltica o de cautxú asfalt     ¦                   ¦ 
¦Massilla acrílica o morter       ¦      5 a 40°C     ¦ 
¦sintètic resines epoxi           ¦                   ¦ 
¦Cordó bentonita de sodi          ¦      5 a 52°C     ¦ 
+-----------------------------------------------------+ 
No s'ha d'aplicar en temps humit (pluja, rosada, etc.). 
Amb vent superior a 50 km/h s'han de suspendre els treballs i s'han d'assegurar les parts que s'han fet. 
En el cas que s'hagi d'aplicar una capa d'imprimació abans de realitzar el segellat, aquesta s'ha d'estendre per 
tota la superfície que hagi de quedar en contacte amb el segellant. 
Quan la massilla és bicomponent, la mescla d'ambdós components s'ha de fer seguint les instruccions del 
fabricant. 
El fons i les cares del junt per segellar han de ser nets i secs. 
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El producte s'ha d'aplicar forçant-ne la penetració. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m de llargària amidada segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN MASSILLA ASFÀLTICA: 
- Control del procés d'escalfament en les massilles tipus BH-I 
- Inspecció de les superfícies on s'ha d'aplicar el segellant. 
CONTROL D'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN MASSILLA ASFÀLTICA: 
Inspecció visual de la unitat acabada. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MASSILLA ASFÀLTICA: 
El control es basa en l'experiència del tècnic que supervisa l'execució. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN MASSILLA ASFÀLTICA: 
Els acabats del junt i els procediments d'aplicació han de complir les condicions indicades al plec. 
____________________________________________________________________________ 

  

P8  REVESTIMENTS 
 
P81  ARREBOSSATS I ENGUIXATS 
 
P811-  ARREBOSSAT 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Arrebossats realitzats amb morter de ciment, morter de calç, morter mixt o morter porós drenant, aplicats en 
paraments horitzontals o verticals, interiors o exteriors i formació d'arestes amb morter de ciment mixt o pasta 
de ciment ràpid. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Arrebossat esquerdejat 
- Arrebossat a bona vista 
- Arrebossat reglejat 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Arrebossat esquerdejat: 
- Neteja i preparació de la superfície de suport 
- Aplicació del revestiment 
- Cura del morter 
Arrebossat a bona vista o arrebossat reglejat: 
- Neteja i preparació de la superfície de suport 
- Execució de les mestres 
- Aplicació del revestiment 
- Acabat de la superfície 
- Cura del morter 
- Repassos i neteja final 
ARREBOSSAT: 
Ha de quedar ben adherit al suport. 
El revestiment exterior ha de tenir junts de dilatació. La distància entre junts ha de ser suficient per tal que no 
s'esquerdi. 
S'han de respectar els junts estructurals. 
Quan l'acabat és deixat de regle, esquitxat o remolinat sense lliscar, a l'arrebossat acabat no hi ha d'haver 
esquerdes i ha de tenir una textura uniforme. 
Quan l'acabat és remolinat i lliscat, a l'arrebossat acabat no hi ha d'haver pols, ni fissures, forats o d'altres 
defectes. 
Gruix de la capa: 
- Arrebossat esquerdejat:  <= 1,8 cm 
- Arrebossat reglejat o a bona vista:  1,1 cm 
- Arrebossat amb morter porós drenant:  2 a 4 cm 
Arrebossat reglejat: 
- Distància entre mestres:  <= 150 cm 
Toleràncies d'execució per a l'arrebossat: 
- Planor:     - Acabat esquerdejat:  ± 10 mm     - Acabat a bona vista:  ± 5 mm     - Acabat reglejat:  ± 3 mm 
- Aplomat (parament vertical):     - Acabat a bona vista:  ± 10 mm/planta     - Acabat reglejat:  ± 5 mm/planta 
- Nivell (parament horitzontal):     - Acabat a bona vista:  ± 10 mm/planta     - Acabat reglejat:  ± 5 mm/planta 
Toleràncies quan l'arrebossat és a bona vista o reglejat: 
- Gruix de l'arrebossat:  ± 2 mm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
S'han d'aturar els treballs quan la temperatura sobrepassi els límits de 5°C i 35°C, la velocitat del vent sigui 
superior a 50 km/h o plogui. Si, un cop executat el treball, es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina 
feta i s'han de refer les parts afectades. 
Per a iniciar-ne l'execució en els paraments interiors cal que la coberta s'hagi acabat, per als paraments situats a 
l'exterior cal, a més, que funcioni l'evacuació d'aigües. 
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S'han d'evitar cops i vibracions que puguin afectar el material durant l'adormiment. 
ARREBOSSAT: 
S'han de col·locar tots els elements que hagin d'anar fixats als paraments i no dificultin l'execució del 
revestiment. 
Els paraments d'aplicació han d'estar sanejats, nets i humits. Si cal, es poden repicar abans. 
Quan l'arrebossat és esquerdejat, s'ha d'aplicar llançant amb força el morter contra els paraments. 
Quan l'arrebossat és a bona vista, s'han de fer mestres amb el mateix morter a les cantonades i als racons. 
Quan l'arrebossat és reglejat, s'han de fer mestres amb el mateix morter, als paraments, cantonades, racons i 
voltants d'obertures. Les arestes i les mestres han d'estar ben aplomades. 
Quan l'arrebossat és esquitxat, s'ha d'aplicar en dues capes: la primera prement amb força sobre els paraments i 
la segona esquitxada sobre l'anterior. 
Quan l'acabat és deixat de regle o remolinat, s'ha d'aplicar prement amb força sobre els paraments. 
El lliscat s'ha d'aplicar quan encara estigui humida la capa d'arrebossat. 
Durant l'adormiment s'ha d'humitejar la superfície del morter. 
Per a fer assecatges artificials es requereix l'autorització explícita de la DF. 
No s'han de fixar elements sobre l'arrebossat fins que hagin passat set dies, com a mínim, o s'hagi adormit. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
ARREBOSSAT: 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
Amb deducció de la superfície corresponent a obertures d'acord amb els criteris següents: 
En paraments verticals: 
- Obertures <= 2 m2: No es dedueixen 
- Obertures > 2 m2 i <= 4 m2: Es dedueix el 50% 
- Obertures > 4 m2: Es dedueix el 100% 
En paraments horitzontals: 
- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen 
- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100% 
Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, l'amidament inclou la feina de fer els retorns, 
com ara brancals, llindes, etc. En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també  aquests paraments. 
Aquests criteris inclouen la neteja dels elements que configuren les obertures, com és ara bastiments que s'hagin 
embrutat. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Inspecció de la superfície sobre la que es realitzarà l'arrebossat. 
- Neteja i preparació de la superfície de suport 
- Control d'execució de les mestres 
- Acabat de la superfície 
- Repassos i neteja final 
- Inspecció visual de la superfície acabada. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Repassos i neteja final 
- Inspecció visual de la superfície acabada. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 
____________________________________________________________________________ 

  

P8  REVESTIMENTS 
 
P81  ARREBOSSATS I ENGUIXATS 
 
P81E-  REPARACIÓ D'ESQUERDA LINEAL A PARAMENT ARREBOSSAT 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Reparació de revestiments de paraments horitzontals o verticals, arrebossats o enguixats, amb reposició del 
revestiment. 
S'han considerat les unitats d'obra següents: 
- Reparació d'esquerda lineal en parament arrebossat, amb acabat arrebossat 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Repicat del revestiment existent amb mitjans manuals 
- Trossejament i apilada de la runa 
- Càrrega de la runa sobre el camió 
- Neteja de la zona de treball 
- Execució del revestiment en les capes previstes i cura del morter cada capa 
- Interposició d'armadura amb malla de fibra de vidre, en el seu cas 
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- Acabat de la superfície 
- Repassos i neteja final 
CONDICIONS GENERALS: 
El revestiment ha de quedar ben adherit al suport. 
S'han de respectar els junts estructurals. 
Quan l'acabat és deixat de regle, esquitxat o remolinat sense lliscar, a l'arrebossat acabat no hi ha d'haver 
esquerdes i ha de tenir una textura uniforme. 
Quan l'acabat és remolinat i lliscat, a l'arrebossat acabat no hi ha d'haver pols, ni fissures, forats o d'altres 
defectes. 
Gruix de la capa: 
- Arrebossat esquerdejat:  <= 1,8 cm 
- Arrebossat reglejat o a bona vista:  1,1 cm 
- Arrebossat amb morter porós drenant:  2 a 4 cm 
Arrebossat reglejat: 
- Distància entre mestres:  <= 150 cm 
Toleràncies d'execució per a l'arrebossat: 
- Planor:     - Acabat esquerdejat:  ± 10 mm     - Acabat a bona vista:  ± 5 mm     - Acabat reglejat:  ± 3 mm 
- Aplomat (parament vertical):     - Acabat a bona vista:  ± 10 mm/planta     - Acabat reglejat:  ± 5 mm/planta 
- Nivell (parament horitzontal):     - Acabat a bona vista:  ± 10 mm/planta     - Acabat reglejat:  ± 5 mm/planta 
Toleràncies quan l'arrebossat és a bona vista o reglejat: 
- Gruix de l'arrebossat:  ± 2 mm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
S'han d'aturar els treballs quan la temperatura sobrepassi els límits de 5°C i 35°C, la velocitat del vent sigui 
superior a 50 km/h o plogui. Si, un cop executat el treball, es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina 
feta i s'han de refer les parts afectades. 
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT. 
Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec de condicions. 
Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i abans de fer una operació que 
oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF verifiqui que es compleix el plec de condicions de 
l'operació. 
En el procés de repicat del parament s'ha d'evitar la formació de pols i molestar el mínim possible als afectats. 
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal d'aconseguir les condicions de 
seguretat suficients. 
Els paraments d'aplicació han d'estar sanejats, nets i humits. 
S'han de col·locar tots els elements que hagin d'anar fixats als paraments i no dificultin l'execució del 
revestiment. 
En el cas de la interposició d'una armadura, abans d'executar el revestiment cal comprovar que la malla esta ben 
adherida al revestiment, forma una superfície plana i la seva extensió es la que determina la DT. 
Quan l'arrebossat és esquerdejat, s'ha d'aplicar llançant amb força el morter contra els paraments. 
Quan l'arrebossat és a bona vista, s'han de fer mestres amb el mateix morter a les cantonades i als racons. 
Quan l'arrebossat és reglejat, s'han de fer mestres amb el mateix morter, als paraments, cantonades, racons i 
voltants d'obertures. Les arestes i les mestres han d'estar ben aplomades. 
Quan l'arrebossat és esquitxat, s'ha d'aplicar en dues capes: la primera prement amb força sobre els paraments i 
la segona esquitxada sobre l'anterior. 
Quan l'acabat és deixat de regle o remolinat, s'ha d'aplicar prement amb força sobre els paraments. 
El lliscat s'ha d'aplicar quan encara estigui humida la capa d'arrebossat. 
Durant l'adormiment s'ha d'humitejar la superfície del morter. 
S'han d'evitar cops i vibracions que puguin afectar el material durant l'adormiment. 
Per a fer assecatges artificials es requereix l'autorització explícita de la DF. 
No s'han de fixar elements sobre l'arrebossat fins que hagin passat set dies, com a mínim, o s'hagi adormit. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
REPARACIÓ D'ESQUERDA: 
m de llargària amidada segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 

  

P8  REVESTIMENTS 
 
P87  TRACTAMENTS SUPERFICIALS DE PREPARACIÓ I NETEJA 
 
P874-  NETEJA DE SUPERFÍCIE AMB MITJANS MECÀNICS O MANUALS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P874-4UBV. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Preparació i aplicació de diferents sistemes de neteja sobre superfícies de materials diversos. El sistema de neteja 
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a utilitzar dependrà del tipus de material, del seu estat de conservació i de la naturalesa de les substàncies que 
es vulguin eliminar. 
S'han considerat els tipus de neteja següents: 
- Sistemes a base d'aigua:     - Aigua nebulitzada     - Aigua a baixa pressió: de 2,5 a 3 atmosferes, (no s'ha 
d'aplicar en paraments murals d'interès històric-artístic)     - Vapor d'aigua, (no s'ha d'aplicar en paraments 
murals d'interès històric-artístic)     - Apòsits aquosos amb materials absorvents 
- Sistemes a base de detergents o productes químics:     - Agents quelants en suspensió en un gel     - Resines 
d'intercanvi iònic     - Apòsits amb dissolvents orgànics, surfactants o agents quelants. 
- Sistemes abrasius 
- Sistemes manuals 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la superfície a netejar 
- Protecció dels elements que no son objecte de la neteja 
- Execució de la neteja 
Determinació del grau de dificultat d'intervenció en conservació-restauració a les unitats d'obra on intervenen 
conservadors-restauradors: 
- Valorar de 0 a 3 els següents aspectes:     - Degradació/fragilitat de l'element a tractar     - 
Dificultat/complexitat del tractament a realitzar     - Dificultat d'accés de l'element a tractar 
- Sumar aquests factors i assignar el grau de dificultat amb el següent criteri:     - Suma 0 a 3: Grau de dificultat 
baix     - Suma 4 a 6: Grau de dificultat mitjà     - Suma 7 a 9: Grau de dificultat alt 
CONDICIONS GENERALS: 
En el parament net no hi ha d'haver zones esquerdades, trencades, escantonades, tacades o amb decoloracions. 
No ha de quedar alterada la textura superficial del parament. 
La neteja en pedra ha de ser efectiva en l'eliminació de les substàncies nocives, ha de restablir el transport 
d'aigua en fase de vapor, ha de facilitar l'absorció dels productes de conservació en les successives etapes de 
tractament, no ha de produir un canvi de color, ni s'ha de percebre cap canvi de rugositat de la superfície. No ha 
de deixar sals en la superfície, ni produir cap substància nociva per a la futura conservació. Els mètodes han de 
ser fàcils de controlar pel tècnic restaurador. 
El parament, un cop net, ha de complir les especificacions subjectives requerides per la DF. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
S'ha de treballar a una temperatura superior als 5°C, amb vents de velocitat inferior als 50 km/h i sense pluja. 
Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta 24 h abans i s'han de 
refer les parts afectades. 
No s'han d'utilitzar sistemes de neteja amb mitjans humits quan hi hagi risc de gelada ni quan hi hagi perill de 
migració de sals a la superfície o formació de taques. 
S'han de fer anàlisis previs dels materials, escollint el sistema més convenient que deixi el material net sense 
deteriorar immediata o posteriorment l'estructura interna del suport sobre el que s'aplica. 
Un cop escollit el sistema de neteja s'han de fer proves en les diferents zones de la façana per veure l'efecte de la 
neteja sobre el material. 
En els sistemes de neteja abrasius i en els que utilitzen aigua s'han de protegir els elements més dèbils de la 
façana o els que no es netegen. 
En els procediments amb raig de sorra el granulat utilitzat no ha de ser més fort que l'element a netejar 
S'ha de comprovar la compatibilitat del sistema de neteja amb el suport a tractar. 
El sistema d'aplicació del producte s'ha d'escollir d'acord amb les instruccions del fabricant i l'autorització de la 
DF. 
Durant el procés de neteja s'han d'evitar els treballs que desprenguin pols a prop de l'àrea a netejar. 
SISTEMES A BASE D'AIGUA: 
S'ha de fer un segellat previ de tots els junts i fissures. 
S'ha de recollir l'aigua de neteja cada 2 m d'alçària, per evitar el rentat excessiu de la pedra inferior per 
escorriment. 
Si la pedra està en mal estat pot ser necessària una preconsolidació prèvia a la neteja. 
Per a la neteja de la pedra s'ha d'utilitzar aigua desionitzada. En cas d'utilitzar aigua de l'aixeta s'han de fer 
anàlisis del contingut de clorurs, sulfats i nitrats. 
La nebulització s'ha de practicar a temperatura ambient, l'aigua no ha d'exercir cap força mecànica, ha d'actuar 
en fase de caiguda i no ha d'impactar directament sobre la superfície de la pedra. No s'ha de practicar sobre 
pedres molt poroses o molt alterades. 
NETEJA EN SUPERFICIES DE FUSTA EN RESTAURACIÓ: 
S'han d'aplicar els productes de neteja suaument, amb cotó o brotxes de pèl suau, evitant el contacte amb la pell 
per tractar-se de productes tòxics. 
Quan s'utilitzin dissolvents, aquests s'aplicaran de forma gradual, segons el poder de dissolució. 
Es netejarà el parament en franjes horitzontals completes i de dalt a baix, incloent volades, cornises i sortints. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
NETEJA AMB AGENTS QUÍMICS O MITJANS MECÀNICS, PREPARACIÓ DE LA SUPERFICIE, EXTRACCIÓ SALS 
SOLUBLES O RASPATLLAT DE PARAMENT: 
m2 de superfície real amidada segons les especificacions de la DT. 
Deducció de la superfície corresponent a obertures: 
- Obertures <= 2 m2: No es dedueixen 
- Obertures > 2 m2 i <= 4 m2: Es dedueixen el 50% 
- Obertures > 4 m2: Es dedueixen el 100% 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 
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P8  REVESTIMENTS 
 
P89  PINTATS 
 
P89H-  PINTAT DE PARAMENT DE CIMENT 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Preparació i aplicació d'un recobriment de pintura sobre superfícies de materials diversos mitjançant diferents 
capes aplicades en obra. 
S'han considerat els tipus de superfícies següents: 
- Superfícies de ciment, formigó o guix 
S'han considerat els elements següents: 
- Estructures 
- Paraments 
- Elements de tancament practicables (portes, finestres, balconeres) 
- Elements de protecció (baranes o reixes) 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la superfície a pintar, fregat de l'òxid i neteja prèvia si és el cas, amb aplicació de les capes 
d'emprimació, de protecció o de fons, necessàries i del tipus adequat segons la composició de la pintura d'acabat 
- Aplicació successiva, amb els intervals d'assecat, de les capes de pintura d'acabat 
CONDICIONS GENERALS: 
En el revestiment no hi ha d'haver fissures, bosses ni d'altres defectes. 
Ha de tenir el color, la brillantor i la textura uniformes. 
PINTAT A L'ESMALT: 
Gruix de la pel·lícula seca del revestiment:  >= 125 micres 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
S'han d'aturar els treballs si es donen les condicions següents: 
- Temperatures inferiors a 5°C o superiors a  30°C 
- Humitat relativa de l'aire > 60% 
- En exteriors:  Velocitat del vent > 50 km/h,  Pluja 
Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta 24 h abans i s'han de 
refer les parts afectades. 
Les superfícies d'aplicació han de ser netes i sense pols, taques ni greixos. 
S'han de corregir i eliminar els possibles defectes del suport amb massilla, segons les instruccions del fabricant. 
No es pot pintar sobre suports molt freds ni sobreescalfats. 
El sistema d'aplicació del producte s'ha d'escollir d'acord amb les instruccions del fabricant i l'autorització de la 
DF. 
Quan el revestiment estigui format per més d'una capa, la primera capa s'ha d'aplicar lleugerament diluïda, 
segons les instruccions del fabricant. 
S'han d'evitar els treballs que desprenguin pols o partícules prop de l'àrea a tractar, abans, durant i després de 
l'aplicació. 
No s'admet la utilització de procediments artificials d'assecatge. 
SUPERFÍCIES DE CIMENT, FORMIGÓ O GUIX: 
La superfície no ha de tenir fissures ni parts engrunades. 
El suport ha d'estar suficientment sec i endurit per tal de garantir una bona adherència. Ha de tenir una humitat 
inferior al 6% en pes. 
S'han de neutralitzar els àlcalis, les eflorescències, les floridures i les sals. 
Temps mínim d'assecatge de la superfície abans d'aplicar la pintura: 
- Guix:  3 mesos (hivern); 1 mes (estiu) 
- Ciment:  1 mes (hivern); 2 setmanes (estiu) 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
PINTAT DE PARAMENTS DE CIMENT O GUIX: 
m2 de superfície real amidada segons les especificacions de la DT. 
Amb deducció de la superfície corresponent a obertures d'acord amb els criteris següents: 
- Obertures <= 4 m2: No es dedueixen 
- Obertures > 4 m: Es dedueix el 100% 
Aquests criteris inclouen la superfície dels paraments laterals de l'obertura en una fondària de 30 cm, com a 
màxim, excepte en el cas d'obertures de més de 4,00 m2, en que aquesta superfície s'ha d'amidar expressament. 
Inclouen igualment la neteja dels elements que configuren l'obertura, com ara bastiments que s'hagin embrutat. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
PER A LA RESTA D'ELEMENTS: 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Inspecció visual de la superfície a pintar. 
- Acceptació del procediment d'aplicació de la pintura per part de la DF. 
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- Comprovació de l'assecatge d'una capa abans de procedir a una segona aplicació. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Inspecció visual de la unitat acabada. 
En el control es seguiran els criteris indicats en l'article 7.4 de la part I del CTE. 
Determinació del gruix de pel·lícula del recobriment sobre un element metàl·lic (UNE EN ISO 2808) 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 
No es permetrà la continuació dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors d'execució. 
____________________________________________________________________________ 

  

P8  REVESTIMENTS 
 
P8Z  ELEMENTS ESPECIALS PER A REVESTIMENTS 
 
P8Z0-  ARMADURA PER A ARREBOSATS, ENGUIXATS I PINTURES 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Col·locació d'una malla de fibra de vidre revestida de PVC, utilitzada per a donar cohesió a un revestiment 
continu, principalment en punts de discontinuïtat del suport. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Replanteig i preparació de la malla (retalls, cavalcaments, etc.) 
- Estesa de la malla sobre el revestiment 
CONDICIONS GENERALS: 
La malla ha de quedar situada aproximadament al mig del gruix del revestiment. 
Ha de cobrir tota la superfície per armar. 
Ha de formar una superfície plana, sense bosses. 
Ha de quedar ben adherida al revestiment. 
Cavalcament entre armadures:  >= 12 cm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
La malla s'ha de fixar per pressió sobre el revestiment fresc. 
El procés d'aplicació ha de constar d'una primera capa de revestiment, col·locació de l'armadura i a continuació la 
capa d'acabat. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material corresponents a retalls i cavalcaments. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
 ____________________________________________________________________________ 

  

P9  FERMS I PAVIMENTS 
 
P9U  SÒCOLS 
 
P9U1-  MITJA CANYA DE MORTER DE CIMENT, PER A SÒCOL (D) 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
P9U1-HCHJ. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formació de mitja canya amb morter de ciment elaborat a l'obra. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació de la superfície de suport 
- Execució de la mitja canya 
- Curat del morter 
CONDICIONS GENERALS: 
En l'element acabat no hi ha d'haver pols, fissures, forats o d'altres defectes. 
Ha de ser continu i ha de cobrir tota la llargària del racó. 
Ha de quedar ben adherit al suport. 
S'han de respectar els junts estructurals. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
S'han d'aturar els treballs quan la temperatura sobrepassi els límits de 5°C i 35°C. Si, un cop executat el treball, 
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es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta i s'han de refer les parts afectades. 
Els paraments d'aplicació han d'estar sanejats, nets i humits. Si cal, es poden repicar abans. 
Durant l'adormiment s'ha d'humitejar la superfície. 
S'han d'evitar cops i vibracions que puguin afectar el morter durant l'adormiment. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m de llargària amidada segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 

 

PA  TANCAMENTS I DIVISÒRIES PRACTICABLES 
 
PAD  TANCAMENTS PRACTICABLES DE PLANXA D'ACER 
 
PAD1-  TRAPA PRACTICABLE DE PLANXA D'ACER, COL·LOCADA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
PAD1-617M. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Porta metàl·lica o de fusta o trapa metàl·lica practicable, col·locada amb tots els mecanismes per a un 
funcionament correcte d'obertura i tancament, amb els tapajunts col·locats. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Trapa amb sòcol prefabricat col·locada amb fixacions mecàniques 
- Trapa amb bastiment de perfils laminats ancorada al formigó o col·locada amb fixacions mecàniques 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Trapa: 
- Presentació i anivellat del bastiment en el forat fet prèviament 
- Fixació dels elements d'ancoratge del bastiment i col·locació dels elements de protecció i d'estanquitat de les 
fixacions 
- Fixació del sòcol prefabricat, en el seu cas 
- Protecció i impermeabilització del sòcol, en el seu cas 
- Fixació de la trapa al sòcol o al sostre 
CONDICIONS GENERALS: 
Ha d'obrir i tancar correctament. 
No ha de gravitar cap tipus de càrrega sobre el bastiment. 
Distància entre els ancoratges galvanitzats:  <= 60 cm 
Distància d'ancoratges galvanitzats als extrems:  <= 30 cm 
Franquícia entre la fulla i el bastiment:  <= 0,2 cm 
TRAPA: 
Ha de quedar sòlidament fixada al suport. 
Ha de mantenir els valors de permeabilitat a l'aire, estanquitat a l'aigua i resistència al vent, en el cas que sigui 
col·locada a l'exterior. 
Ha de complir els valors d'aïllament tèrmic i acústic previstos. 
El sòcol de la trapa ha d'estar protegit fins a la pestanya superior amb una làmina impermeabilitzant 
autoprotegida, que ha de complir les especificacions del seu plec de condicions. 
La làmina impermeabilitzant ha de cavalcar >= 30 cm sobre la impermeabilització de la coberta. En la trapa 
col·locada amb fixacions, ha de cobrir els cargols de fixació. 
Fixacions entre la fulla i el bastiment: 
- Amplària de la trapa <= 120 cm:  2 
- Amplària de la trapa entre 120 i 180 cm:  3 
Toleràncies d'execució: 
- Pla previst del bastiment respecte a la paret:  ± 2 mm 
TRAPA AMB SÒCOL PREFABRICAT: 
El sòcol de la trapa ha de quedar fixat mecànicament al suport. La distància entre les fixacions ha de ser <= 30 
cm i sempre una a cada cantonada. 
Alçària del sòcol sobre la capa d'acabat de la coberta:  >= 15 cm 
Toleràncies d'execució: 
- Nivells:  ± 10 mm 
- Horitzontalitat:  ± 3 mm/m 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
Per a la col·locació del bastiment s'han de preveure els gruixos dels acabats del parament o del suport al qual 
estigui subjecte. 
S'ha de col·locar amb l'ajut d'elements que garanteixin la protecció del bastiment contra els impactes durant tot 
el procés constructiu i d'altres que mantinguin l'escairat fins que quedi ben travat a l'obra. 
TRAPA: 
S'han d'aturar els treballs quan la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o plogui. Si un cop realitzats els 
treballs es donen aquestes condicions, s'han de revisar i assegurar les parts fetes. 
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S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil·li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja. 
Les peces que hagin d'estar en contacte amb morter s'han d'humitejar abans. 
En treure els elements de protecció, s'han de tapar els forats amb materials adequats (massilles, tacs, etc.). 
El bastiment s'ha de travar al parament a mesura que es va pujant aquest. 
La impermeabilització de la coberta s'ha de realitzar abans de col·locar l'element. 
El suport s'ha d'anivellar amb una recrescuda de morter. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
TRAPA: 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
____________________________________________________________________________ 

  

PB  PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ 
 
PB1  BARANES 
 
PB11-  BARANA D'ACER INOXIDABLE, COL·LOCADA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
PB11-H83V. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Baranes constituïdes per un conjunt de perfils que formen el bastidor i l'ampit de la barana, col·locades en la seva 
posició definitiva i ancorada amb morter de ciment o formigó o amb fixacions mecàniques. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Baranes d'acer inoxidable ancorades amb morter de ciment o amb fixacions mecàniques 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Barana metàl·lica: 
- Replanteig 
- Preparació de la base 
- Col·locació de la barana i fixació dels ancoratges 
CONDICIONS GENERALS: 
La protecció instal·lada ha de reunir les mateixes condicions exigides a l'element simple. 
Ha d'estar anivellada, ben aplomada i en la posició prevista en la DT. 
L'alçària des del nivell del paviment fins el travesser superior, ha de ser l'especificada en el projecte o la indicada 
per la DF. 
En els trams esglaonats, l'esglaonament de la barana s'ha d'efectuar a una distància >= 50 cm de l'element que 
provoqui l'esmentada variació d'alçada. 
L'estructura pròpia de la barana ha de resistir una força horitzontal, uniformement distribuïda, que es considerarà 
aplicada a 1,2 m o sobre la vora superior de l'element, si aquest està situat a menys alçada. El valor característic 
de la de força ha de ser de: 
- Categoria d'ús C5:  3 kN/m 
- Categories d'ús C3, C4, E, F:  1,6 kN/m 
- Resta de categories:  0,8 kN/m 
(Les categories d'ús es defineixen en l'apartat 3.1.1 del CTE DB SE AE) 
La part inferior de les baranes de les escales de les zones destinades al públic en establiments d'ús comercial o 
d'ús pública concurrència, en zones comunes d'edificis d'ús residencial habitatge o en escoles infantils, ha d'estar 
separada una distància de 50 mm com a màxim de la línea d'inclinació de l'escala. 
Toleràncies d'execució: 
- Replanteig:  ± 10 mm 
- Horitzontalitat:  ± 5 mm 
- Aplomat:  ± 5 mm/m 
BARANA METÀL.LICA: 
Els muntants han de ser verticals. 
Ha d'estar subjectada sòlidament al suport amb ancoratges d'acer collats amb morter de ciment pòrtland o 
formigó o amb fixacions mecàniques, protegits contra la corrosió. 
Sempre que sigui possible s'han de fixar els travessers superiors a les parets laterals per mitjà d'ancoratges. 
Els trams de la barana han d'estar units, per soldadura si són d'acer o per una peça de connexió si són d'alumini. 
Toleràncies d'execució: 
- Alçària:  ± 10 mm 
- Separació entre muntants:  Nul·la 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior a 50 km/h. 
Els ancoratges han de garantir la protecció contra empentes i cops durant tot el procés d'instal·lació i, alhora, han 
de mantenir l'aplomat de l'element fins que quedi fixat definitivament al suport. 
BARANA METÀL.LICA: 
Han d'estar fets els forats als suports per ancorar els muntants abans de començar els treballs. 
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Els forats dels ancoratges estaran nets de pols o altres objectes que es puguin haver ficat des del moment de la 
seva execució fins al moment de la col·locació dels ancoratges. 
La DF ha d'aprovar el replanteig abans de fixar cap muntant. 
Els ancoratges s'han de fer per mitjà de plaques, platines o angulars. L'elecció depèn del sistema i de la distància 
que hi hagi entre l'eix de les pilastres i la vora dels elements resistents. 
S'han de respectar els junts estructurals per mitjà de junts de dilatació de 40 mm d'amplària entre elements. 
ELEMENT COL·LOCAT AMB MORTER: 
El material conglomerant o adhesiu amb que es realitzi l'ancoratge s'ha d'utilitzar abans de començar 
l'adormiment. 
Durant l'adormiment no s'han de produir moviments ni vibracions del element. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
m de llargària amidada segons les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Documento Básico de Seguridad de utilización DB-SU, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006. 
* Orden de 15 de noviembre de 1976, por la que se aprueba la Norma Tecnológica de la Edificación. NTE-
FDB/1976: Fachadas. Defensas. Barandillas. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 
- Comprovació topogràfica de la situació i col·locació de la barana. Presa de coordenades i cotes d'un 10% dels 
punts on es situaran els elements d'ancoratge. 
- Inspecció visual de l'estat general de la barana, galvanitzat i ancoratges. 
- Comprovació manual de la resistència d'arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta de moure manualment el 
suport sense observar desplaçaments a la base de fonamentació. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. Els controls es fonamenten en l'inspecció visual i per 
tant, en l'experiència de l'inspector en aquest tipus de control. 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Inspecció visual de la unitat acabada. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de servei previstes en projecte i/o ordenades 
per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 
___________________________________________________________________________ 

  

PB  PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ 
 
PB7  PROTECCIONS PER A OPERACIONS DE MANTENIMENT 
 
PB70-  ELEMENTS PER A LÍNIA DE VIDA FIXA (D) 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
PB70-HC6Z. 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Sistemes anticaigudes, instal·lats de forma permanent a l'edifici, per tal de garantir que les feines de 
manteniment en llocs sense proteccions col·lectives front a caigudes, es puguin dur a terme sense riscs per als 
treballadors. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Replanteig del traçat de la línia i dels punts d'ancoratge 
- Fixació dels elements d'ancoratge 
- Col·locació del cable o cables, fixats als extrems i enfilats als ancoratges intermedis, i tesat final 
- Realització de les proves de càrrega i comprovació de les distàncies en cas de caiguda 
CONDICIONS GENERALS: 
Totes les peces que integren la línia de vida han de pertànyer a un sistema homologat, i no es poden barrejar 
peces de sistemes diferents. 
La col·locació dels suports (pilars, plaques de fixació, etc) dels elements d'ancoratge i les distàncies entre 
suports, han de ser els indicats a la DT. 
Cal que hi hagi un rètol amb indicació del nombre màxim de persones lligades a la línia de vida o punt 
d'ancoratge, al punt d'accés a la zona que cal protegir. 
Toleràncies d'execució: 
- Replanteig:  ± 10 mm 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
La instal·lació de la línia de vida o d'elements d'ancoratge puntuals cal que la faci una empresa homologada pel 
fabricant del sistema. 
Abans de col·locar els suports s'ha de fer un replanteig del conjunt i cal verificar que no hi hagin elements de 
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l'edifici que puguin ser obstacles no previstos al disseny, i representin un perill en cas de caiguda. 
Si cal fer modificacions al traçat de la línia o als llocs de fixació dels ancoratges, cal que es refaci el càlcul de 
distàncies en cas de caiguda i dels esforços als elements d'ancoratge per verificar que son admissibles. 
Si el sistema de fixació dels ancoratges ha de travessar una coberta o una impermeabilització, s'han d'utilitzar 
elements auxiliars que garanteixin l'estanquitat del sistema. 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
PLACA AMB ANELLA, CONJUNT D'ELEMENTS PER ALS DOS EXTREMS DE LA LÍNIA DE VIDA, ANCORATGE 
INTERMEDI I COLUMNA PER A SUPORT D'ANCORATGE: 
Unitat d'element realment col·locat a l'obra segons les especificacions de la DT. 
CABLE PER A LÍNIA DE VIDA HORITZONTAL: 
m de llargària realment col·locat d'acord amb les especificacions de la DT. 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
UNE-EN 354:2002 Equipos de protección individual contra caídas de altura. Elementos de amarre. 
____________________________________________________________________________ 
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4. PRESSUPOST 
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1. AMIDAMENTS 
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

AMIDAMENTS Data: 11/04/24 Pàg.: 1

Obra 01 PRESSUPOST 2024ACL
Capítol 01  COBERTA CARA INFERIOR

1 P214O-4RNV m2 Enderroc d'entrebigat de 60 cm d'intereix com a màxim, a mà i amb compressor i càrrega manual de runa sobre
camió o contenidor

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Previsió enderroc total dels revoltons.
Determinar en obra els revoltons a
conservar.

10,000 10,000 3,146 0,800 251,680 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 251,680

2 P45R4-4SSV m Reparació de cantell de jàssera de formigó armat, amb repicat del formigó, sanejament i raspallat de les
armadures amb mitjans manuals, passivat de les armadures, imprimació anticorrosiva i pont d'unió amb morter
polimèric de resines epoxi, restitució de la part afectada amb morter polimèric de reparació i càrrega manual de
runa sobre contenidor

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Jàssera 1 20,000 20,000 C#*D#*E#*F#
2 Jàssera 2 9,000 9,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 29,000

3 P45R6-4SSQ m Reparació de fissura de bigueta de formigó armat, amb repicat del formigó, sanejament i raspallat de les
armadures amb mitjans manuals i amb raig de sorra, passivat de les armadures, imprimació anticorrosiva i pont
d'unió amb morter polimèric de resines epoxi, restitució de la part afectada amb morter polimèric de reparació i
càrrega manual de runa sobre contenidor

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Previsió d'actuació en biguetes
puntualment

25,000 25,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 25,000

4 P2R6-4I4R m3 Càrrega amb mitjans mecànics i transport de residus inerts o no especials a instal·lació autoritzada de gestió de
residus, amb camió per a transport de 7 t, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Revoltons 10,000 10,000 C#*D#*E#*F#
2 Formigó 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 11,000

5 P2RA-EU5N m3 Disposició controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17 t/m3,
procedents de construcció o demolició, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Càrr.mec. residus inerts o no especials
instal.gestió residus,camió
transp.,7t,rec.més de 15 i fins

11,000 11,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 11,000

6 P874-4UBV m2 Neteja de parament, amb raig d'aigua a pressió, de 60 fins a 200 bar

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

AMIDAMENTS Data: 11/04/24 Pàg.: 2

1 Previsió tot el sostre 10,000 10,000 3,146 314,600 C#*D#*E#*F#
2 Laterals jàsseres 4,000 20,000 0,400 32,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 346,600

7 P782-H8VT m2 Arrebossat de morter sobre formigó per a impermeabilitzacions,amb dues capes de morter impermeabilitzant,
apte en superfícies en contacte amb aigua potable, format per una mescla preparada de ciments especials i
resines impermeabilitzants, amb una dotació de 4 kg/m2, incloses neteja i preparació de la superfície.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Superfície tot el sostre 10,000 10,000 3,146 314,600 C#*D#*E#*F#
2 Laterals jàsseres 4,000 20,000 0,400 32,000 C#*D#*E#*F#
3 Increment dificultat zona revoltons 242,000 0,250 60,500 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 407,100

Obra 01 PRESSUPOST 2024ACL
Capítol 02  SOLERA I MURS INTERIOR

1 P7P2-BZ8T m2 Repicar i retirar material mal adherit, raspallat total de paraments per garantir l'adherència de de les noves
actuacions. Retirada i i càrrega manual de runa sobre camió o contenidor. Inclou transport i taxa de tractament
a planta de residus.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Solera 10,000 10,000 3,146 314,600 C#*D#*E#*F#
2 Perímetre 20,000 3,146 3,650 229,658 C#*D#*E#*F#
3 Pilars 4,000 4,000 0,300 3,650 17,520 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 561,778

2 P874-4UBV m2 Neteja de parament, amb raig d'aigua a pressió, de 60 fins a 200 bar

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Solera 10,000 10,000 3,146 314,600 C#*D#*E#*F#
2 Perímetre 20,000 3,146 3,650 229,658 C#*D#*E#*F#
3 Pilars 4,000 4,000 0,300 3,650 17,520 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 561,778

3 P45R6-4SSO m2 Reparació de fissura de mur de formigó armat, amb repicat del formigó, sanejament i raspallat de les armadures
amb mitjans manuals i amb raig de sorra, passivat de les armadures, imprimació anticorrosiva i pont d'unió amb
morter polimèric de resines epoxi, restitució de la part afectada amb morter polimèric de reparació i càrrega
manual de runa sobre contenidor

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Pilar 1 0,500 0,600 0,300 C#*D#*E#*F#
2 Pilar 3 1,500 0,300 0,450 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 0,750

4 P45R7-4SMB m Repicat d'esquerda en element estructural de formigó armat i sanejat de les armadures fins descobrir-les, amb
mitjans manuals, càrrega manual de runa sobre contenidor

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 esquerdes verticals 9,000 3,650 32,850 C#*D#*E#*F#
2 previsió 5,000 3,650 18,250 C#*D#*E#*F#
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

AMIDAMENTS Data: 11/04/24 Pàg.: 3

TOTAL AMIDAMENT 51,100

5 P45R9-HBTO m Obertura i segellat de fissures en mur de formigó del vas de dipòsit, amb una primera capa d'imprimació i
posterior amb massilla de poliuretà. Inlou retirada, trasllat i tractament de residus.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Esquerdes verticals 9,000 3,650 32,850 C#*D#*E#*F#
2 Previsió 65,000 65,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 97,850

6 NIJ050 m Segellat de fissura amb banda elàstica impermeable d'elastòmer termoplàstic, MasterSeal 930 ´´BASF´´, color
gris, de 150 mm d'amplada i 1 mm de gruix, col·locada amb cavalcaments, fixada al suport mitjançant adhesiu
de dos components a base de resina epoxi sense dissolvents, MasterSeal 933 ´´BASF´´, (rendiment: 1 kg/m),
aplicat en dues capes, la primera capa abans de la col·locació de la banda i la segona capa després de la
col·locació de la banda, deixant lliure la zona de la banda exposada al moviment.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Esquerdes verticals 9,000 3,650 32,850 C#*D#*E#*F#
2 Previsió 20,000 20,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 52,850

7 P45R2-4UAX m2 Pont d'unió entre superficies de formigó amb adhesiu de resines epoxi sense dissolvents, de dos components

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 perímetre abans de mitja canya 67,720 0,150 10,158 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 10,158

8 P9U1-HCHJ m Segellat amb massilla de poliuretà i formació de mitja canya de radi 6 cm, feta amb morter de reparació R4.
Aplicació fresc sobre fresc del pont d'unió (comptat a part)

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Perímetre circular 20,000 3,146 62,920 C#*D#*E#*F#
2 Contorn pilars 4,000 4,000 0,300 4,800 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 67,720

9 P782-H8VT m2 Arrebossat de morter sobre formigó per a impermeabilitzacions,amb dues capes de morter impermeabilitzant,
apte en superfícies en contacte amb aigua potable, format per una mescla preparada de ciments especials i
resines impermeabilitzants, amb una dotació de 4 kg/m2, incloses neteja i preparació de la superfície.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Solera 10,000 10,000 3,146 314,600 C#*D#*E#*F#
2 Perímetre 20,000 3,146 3,650 229,658 C#*D#*E#*F#
3 Pilars 4,000 4,000 0,300 3,650 17,520 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 561,778

10 P2R6-4I4R m3 Càrrega amb mitjans mecànics i transport de residus inerts o no especials a instal·lació autoritzada de gestió de
residus, amb camió per a transport de 7 t, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 previsió 5,000 5,000 C#*D#*E#*F#
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

AMIDAMENTS Data: 11/04/24 Pàg.: 4

TOTAL AMIDAMENT 5,000

11 P2RA-EU5N m3 Disposició controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17 t/m3,
procedents de construcció o demolició, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 previsió 5,000 5,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 5,000

Obra 01 PRESSUPOST 2024ACL
Capítol 03  COBERTA

1 P4C0-4SJZ m Muntatge i desmuntatge d'apuntalament de biga a una alçària <= 5 m amb puntal metàl·lic telescòpic i tauló

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 2 línies en part central 2,000 20,000 40,000 C#*D#*E#*F#
2 2 línies llargues parts laterals 2,000 20,000 40,000 C#*D#*E#*F#
3 2 línies curtes parts laterals 2,000 11,000 22,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 102,000

2 P214O-4RNL m2 Enderroc de sostre industrialitzat de formigó armat, a mà i amb compressor i càrrega manual de runa sobre
camió o contenidor

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Nova ubicació de la trapa 1,200 0,700 0,840 C#*D#*E#*F#
2 Noves ventilacions 6,000 0,250 0,250 0,375 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,215

3 P7P2-BZ8O m2 Repicar i retirar material mal adherit general i, raspallat total de paraments per garantir l'adherència de de les
noves actuacions. Retirada i  i càrrega manual de runa sobre camió o contenidor

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Tota la coberta 10,000 10,000 3,146 314,600 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 314,600

4 P874-4UBV m2 Neteja de parament, amb raig d'aigua a pressió, de 60 fins a 200 bar

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Tota la coberta 10,000 10,000 3,146 314,600 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 314,600

5 P4D8-3UAA m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat amb tauler de fusta de pi, per a cèrcols de directriu corba

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Perímetre coberta 20,000 3,146 0,200 12,584 C#*D#*E#*F#
2 Perimetre ventilacions 6,000 4,000 0,200 0,200 0,960 C#*D#*E#*F#
3 Perímetre trapa 2,000 1,200 0,200 0,480 C#*D#*E#*F#
4 2,000 0,700 0,200 0,280 C#*D#*E#*F#
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

AMIDAMENTS Data: 11/04/24 Pàg.: 5

TOTAL AMIDAMENT 14,304

6 P4DC-3UY3 m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat de lloses, a una alçària <= 5 m, amb tauler de fusta de pi

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Zona de la trapa actual 1,800 1,000 1,800 C#*D#*E#*F#
2 Zones noves ventilacions 6,000 0,500 0,500 1,500 C#*D#*E#*F#
3 Zona nova trapa 1,800 1,000 1,800 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 5,100

7 P45R2-4UAX m2 Pont d'unió entre superficies de formigó amb adhesiu de resines epoxi sense dissolvents, de dos components

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Tota la coberta 10,000 10,000 3,146 314,600 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 314,600

8 PONTCIMENT m2 Pont unió form amb lletada de ciment pòrland sobre formigó existent inclou neteja si escau.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 tapiat de ventilacions 6,000 4,000 0,300 7,200 C#*D#*E#*F#
2 previsió a justificar 7,000 7,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 14,200

9 P4B8-D6QH kg Armadura per a lloses d'estructura AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de límit elàstic >= 500 N/mm2

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Zona trapa a eliminar 15,000 0,890 13,350 C#*D#*E#*F#
2 Ventilacions a eliminar 25,000 0,620 15,500 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 28,850

10 P4B9-D6QO m2 Armadura de lloses AP500 T amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15 cm D:5-5 mm
6x2,2 m B500T UNE-EN 10080

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Tota la coberta 10,000 10,000 3,146 314,600 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 314,600

11 P45D0-KJCE m3 Formigonament de membranes, amb formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / B / 10 / XC4 + XS1 amb
una quantitat de ciment de 300 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5, abocat amb bomba

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Tota la coberta 10,000 10,000 3,146 0,070 22,022 C#*D#*E#*F#
2 Suplement zona trapa antiga 1,200 0,700 0,150 0,126 C#*D#*E#*F#
3 Suplement zona nova trapa 5,000 0,200 0,200 0,200 C#*D#*E#*F#
4 Suplement zona ventilacions 6,000 2,000 0,200 0,200 0,480 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 22,828

12 P45G0-MXG0 m3 Formigonament de dau amb formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / B / 10 / XC4 + XD3 + XF4 + XA1
amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5 i abocat manualment
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

AMIDAMENTS Data: 11/04/24 Pàg.: 6

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 -- tapiat ventilacions --
2 6,000 0,900 0,300 0,300 0,486 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 0,486

13 P782-H8VT m2 Arrebossat de morter sobre formigó per a impermeabilitzacions,amb dues capes de morter impermeabilitzant,
apte en superfícies en contacte amb aigua potable, format per una mescla preparada de ciments especials i
resines impermeabilitzants, amb una dotació de 4 kg/m2, incloses neteja i preparació de la superfície.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Tota la coberta 10,000 10,000 3,146 314,600 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 314,600

14 P44A-43HZ kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a llindes formades per peça simple, en perfils laminats en calent
sèrie IPN, IPE, HEB, HEA, HEM i UPN, treballat a taller i galvanitzat, col·locat a l'obra amb fixacions mecàniques

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 previsió 5,000 5,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 5,000

15 TN0401 u Desmuntatge i muntatge de trapa existent pel trasllat a la nova ubicació. Substituir els cargols d'ancoratge i el
segellat.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

16 PAD1-617M u Trapa practicable de PRFV laminat de gruix 4,5 mm de 1200x700 mm i 150 mm d'alçada. Inclou coll i pestanya
perimetral, tapa. Barra de tancament per a cadenat i maneta d'acer inoxidable A-4. Col·locada amb fixacions
mecàniques i segellada amb la coberta.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

17 TN0402 u Formació de ventilacio en coberta. Subministrament i col·locació de peça d'acer inoxidable de tub de 2 mm de
gruix amb corba de 180º diàmetre 120mm, amb tram vertical de 50cm amb anclatges per anar embegut al
formigó. Inclou sistema de subjecció de reixa i reixa amb pas de Ø 1mm.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 -- Ventilació dipòsit sobre coberta --
2 6,000 6,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 6,000

18 PB11-H83V m Barana de PRVF formada per muntants de 50x50x5mm de 1100mm d'alt cada 1100 mm, passamà tipus omega
E-2100, perfil intermig rodó de 25x3,5mm i sòcol de 150x3mm. Inclou passamà inclinat a cada costat per a
facilitar l'accés a través de la trapa. Ancoratges i cargols d'acer inoxidable A-4, fixada mecànicament a l'obra.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 a cada lateral de la trapa 2,000 2,200 4,400 C#*D#*E#*F#
2 fons trapa 1,000 1,100 1,100 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 5,500

19 PB70-HC6Z u Placa amb anella, d'acer inoxidable, per a fixació d'arnès de seguretat, fixada amb cargols d'acer inoxidable,
segons UNE_EN 795/A1

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

AMIDAMENTS Data: 11/04/24 Pàg.: 7

1 al centre geomètric del dipòsit 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

20 P2R6-4I4R m3 Càrrega amb mitjans mecànics i transport de residus inerts o no especials a instal·lació autoritzada de gestió de
residus, amb camió per a transport de 7 t, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 previsió 5,000 5,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 5,000

21 P2RA-EU5N m3 Disposició controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17 t/m3,
procedents de construcció o demolició, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 previsió 5,000 5,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 5,000

22 P060-01ZO u Mostreig, realització de con d'Abrams, elaboració de les provetes, cura, recapçament i assaig a compressió
d'una sèrie de tres provetes cilíndriques de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2,
UNE-EN 12390-3, UNE-EN 12350-1 i UNE-EN 12350-2

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

23 INSTAL PA Trasllat de instal·lacions existents en la trapa actual fins a la nova trapa. Inlou material i mà d'obra així com els
mitjans auxiliars necessàris.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01 PRESSUPOST 2024ACL
Capítol 04  PARTIDES ALÇADES

1 SSSS PA Partida alçada de cobrament íntegre de treballs d'implantació i treballs prèvis necessaris a realitzar de neteja o
acabat de buidar del dipòsit.
Seguiment de les mesures de seguretat i salut tenint en compte els treballs a realitzar en espais confinats.
Inclou la redacció del pla de seguretat i salut i la contractació de tècnic coordinador de seguretat i salut.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

2 IMP PA Partida alçada a justificar per imprevistos que puguin aparèixer durant l'execució de l'obra

AMIDAMENT DIRECTE 1,000
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2. QUADRE DE PREUS NÚMERO 1 
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

QUADRE DE PREUS NÚMERO 1
Data: 11/04/24 Pàg.: 1

P-1 IMP PA Partida alçada a justificar per imprevistos que puguin aparèixer durant l'execució de l'obra 3.000,00 €

(TRES MIL EUROS)

P-2 INSTAL PA Trasllat de instal·lacions existents en la trapa actual fins a la nova trapa. Inlou material i mà
d'obra així com els mitjans auxiliars necessàris.

300,00 €

(TRES-CENTS EUROS)

P-3 NIJ050 m Segellat de fissura amb banda elàstica impermeable d'elastòmer termoplàstic, MasterSeal
930 ´´BASF´´, color gris, de 150 mm d'amplada i 1 mm de gruix, col·locada amb
cavalcaments, fixada al suport mitjançant adhesiu de dos components a base de resina epoxi
sense dissolvents, MasterSeal 933 ´´BASF´´, (rendiment: 1 kg/m), aplicat en dues capes, la
primera capa abans de la col·locació de la banda i la segona capa després de la col·locació
de la banda, deixant lliure la zona de la banda exposada al moviment.

31,30 €

(TRENTA-UN EUROS AMB TRENTA CÈNTIMS)

P-4 P060-01ZO u Mostreig, realització de con d'Abrams, elaboració de les provetes, cura, recapçament i assaig
a compressió d'una sèrie de tres provetes cilíndriques de 15x30 cm, segons la norma
UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2, UNE-EN 12390-3, UNE-EN 12350-1 i UNE-EN 12350-2

95,67 €

(NORANTA-CINC EUROS AMB SEIXANTA-SET CÈNTIMS)

P-5 P214O-4RNL m2 Enderroc de sostre industrialitzat de formigó armat, a mà i amb compressor i càrrega manual
de runa sobre camió o contenidor

53,49 €

(CINQUANTA-TRES EUROS AMB QUARANTA-NOU CÈNTIMS)

P-6 P214O-4RNV m2 Enderroc d'entrebigat de 60 cm d'intereix com a màxim, a mà i amb compressor i càrrega
manual de runa sobre camió o contenidor

11,29 €

(ONZE EUROS AMB VINT-I-NOU CÈNTIMS)

P-7 P2R6-4I4R m3 Càrrega amb mitjans mecànics i transport de residus inerts o no especials a instal·lació
autoritzada de gestió de residus, amb camió per a transport de 7 t, amb un recorregut de més
de 15 i fins a 20 km

17,14 €

(DISSET EUROS AMB CATORZE CÈNTIMS)

P-8 P2RA-EU5N m3 Disposició controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una
densitat 0,17 t/m3, procedents de construcció o demolició, amb codi 17 09 04 segons la Llista
Europea de Residus

17,00 €

(DISSET EUROS)

P-9 P44A-43HZ kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a llindes formades per peça simple, en perfils
laminats en calent sèrie IPN, IPE, HEB, HEA, HEM i UPN, treballat a taller i galvanitzat,
col·locat a l'obra amb fixacions mecàniques

3,85 €

(TRES EUROS AMB VUITANTA-CINC CÈNTIMS)

P-10 P45D0-KJCE m3 Formigonament de membranes, amb formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / B / 10
/ XC4 + XS1 amb una quantitat de ciment de 300 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5, abocat
amb bomba

135,31 €

(CENT TRENTA-CINC EUROS AMB TRENTA-UN CÈNTIMS)

P-11 P45G0-MXG0 m3 Formigonament de dau amb formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / B / 10 / XC4 +
XD3 + XF4 + XA1 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5 i
abocat manualment

197,67 €

(CENT NORANTA-SET EUROS AMB SEIXANTA-SET CÈNTIMS)

P-12 P45R2-4UAX m2 Pont d'unió entre superficies de formigó amb adhesiu de resines epoxi sense dissolvents, de
dos components

24,01 €

(VINT-I-QUATRE EUROS AMB UN CÈNTIMS)
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

QUADRE DE PREUS NÚMERO 1
Data: 11/04/24 Pàg.: 2

P-13 P45R4-4SSV m Reparació de cantell de jàssera de formigó armat, amb repicat del formigó, sanejament i
raspallat de les armadures amb mitjans manuals, passivat de les armadures, imprimació
anticorrosiva i pont d'unió amb morter polimèric de resines epoxi, restitució de la part
afectada amb morter polimèric de reparació i càrrega manual de runa sobre contenidor

106,75 €

(CENT SIS EUROS AMB SETANTA-CINC CÈNTIMS)

P-14 P45R6-4SSO m2 Reparació de fissura de mur de formigó armat, amb repicat del formigó, sanejament i
raspallat de les armadures amb mitjans manuals i amb raig de sorra, passivat de les
armadures, imprimació anticorrosiva i pont d'unió amb morter polimèric de resines epoxi,
restitució de la part afectada amb morter polimèric de reparació i càrrega manual de runa
sobre contenidor

258,88 €

(DOS-CENTS CINQUANTA-VUIT EUROS AMB VUITANTA-VUIT CÈNTIMS)

P-15 P45R6-4SSQ m Reparació de fissura de bigueta de formigó armat, amb repicat del formigó, sanejament i
raspallat de les armadures amb mitjans manuals i amb raig de sorra, passivat de les
armadures, imprimació anticorrosiva i pont d'unió amb morter polimèric de resines epoxi,
restitució de la part afectada amb morter polimèric de reparació i càrrega manual de runa
sobre contenidor

35,62 €

(TRENTA-CINC EUROS AMB SEIXANTA-DOS CÈNTIMS)

P-16 P45R7-4SMB m Repicat d'esquerda en element estructural de formigó armat i sanejat de les armadures fins
descobrir-les, amb mitjans manuals, càrrega manual de runa sobre contenidor

9,79 €

(NOU EUROS AMB SETANTA-NOU CÈNTIMS)

P-17 P45R9-HBTO m Obertura i segellat de fissures en mur de formigó del vas de dipòsit, amb una primera capa
d'imprimació i posterior amb massilla de poliuretà. Inlou retirada, trasllat i tractament de
residus.

17,80 €

(DISSET EUROS AMB VUITANTA CÈNTIMS)

P-18 P4B8-D6QH kg Armadura per a lloses d'estructura AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de límit
elàstic >= 500 N/mm2

2,00 €

(DOS EUROS)

P-19 P4B9-D6QO m2 Armadura de lloses AP500 T amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME
15x15 cm D:5-5 mm 6x2,2 m B500T UNE-EN 10080

3,57 €

(TRES EUROS AMB CINQUANTA-SET CÈNTIMS)

P-20 P4C0-4SJZ m Muntatge i desmuntatge d'apuntalament de biga a una alçària <= 5 m amb puntal metàl·lic
telescòpic i tauló

19,14 €

(DINOU EUROS AMB CATORZE CÈNTIMS)

P-21 P4D8-3UAA m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat amb tauler de fusta de pi, per a cèrcols de directriu corba 96,79 €

(NORANTA-SIS EUROS AMB SETANTA-NOU CÈNTIMS)

P-22 P4DC-3UY3 m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat de lloses, a una alçària <= 5 m, amb tauler de fusta de pi 42,38 €

(QUARANTA-DOS EUROS AMB TRENTA-VUIT CÈNTIMS)

P-23 P782-H8VT m2 Arrebossat de morter sobre formigó per a impermeabilitzacions,amb dues capes de morter
impermeabilitzant, apte en superfícies en contacte amb aigua potable, format per una mescla
preparada de ciments especials i resines impermeabilitzants, amb una dotació de 4 kg/m2,
incloses neteja i preparació de la superfície.

26,89 €

(VINT-I-SIS EUROS AMB VUITANTA-NOU CÈNTIMS)

P-24 P7P2-BZ8O m2 Repicar i retirar material mal adherit general i, raspallat total de paraments per garantir
l'adherència de de les noves actuacions. Retirada i i càrrega manual de runa sobre camió o
contenidor

6,54 €

(SIS EUROS AMB CINQUANTA-QUATRE CÈNTIMS)
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

QUADRE DE PREUS NÚMERO 1
Data: 11/04/24 Pàg.: 3

P-25 P7P2-BZ8T m2 Repicar i retirar material mal adherit, raspallat total de paraments per garantir l'adherència de
de les noves actuacions. Retirada i i càrrega manual de runa sobre camió o contenidor.
Inclou transport i taxa de tractament a planta de residus.

11,19 €

(ONZE EUROS AMB DINOU CÈNTIMS)

P-26 P874-4UBV m2 Neteja de parament, amb raig d'aigua a pressió, de 60 fins a 200 bar 2,70 €

(DOS EUROS AMB SETANTA CÈNTIMS)

P-27 P9U1-HCHJ m Segellat amb massilla de poliuretà i formació de mitja canya de radi 6 cm, feta amb morter de
reparació R4. Aplicació fresc sobre fresc del pont d'unió (comptat a part)

28,26 €

(VINT-I-VUIT EUROS AMB VINT-I-SIS CÈNTIMS)

P-28 PAD1-617M u Trapa practicable de PRFV laminat de gruix 4,5 mm de 1200x700 mm i 150 mm d'alçada.
Inclou coll i pestanya perimetral, tapa. Barra de tancament per a cadenat i maneta d'acer
inoxidable A-4. Col·locada amb fixacions mecàniques i segellada amb la coberta.

677,35 €

(SIS-CENTS SETANTA-SET EUROS AMB TRENTA-CINC CÈNTIMS)

P-29 PB11-H83V m Barana de PRVF formada per muntants de 50x50x5mm de 1100mm d'alt cada 1100 mm,
passamà tipus omega E-2100, perfil intermig rodó de 25x3,5mm i sòcol de 150x3mm. Inclou
passamà inclinat a cada costat per a facilitar l'accés a través de la trapa. Ancoratges i cargols
d'acer inoxidable A-4, fixada mecànicament a l'obra.

200,06 €

(DOS-CENTS EUROS AMB SIS CÈNTIMS)

P-30 PB70-HC6Z u Placa amb anella, d'acer inoxidable, per a fixació d'arnès de seguretat, fixada amb cargols
d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1

41,38 €

(QUARANTA-UN EUROS AMB TRENTA-VUIT CÈNTIMS)

P-31 PONTCIMENT m2 Pont unió form amb lletada de ciment pòrland sobre formigó existent inclou neteja si escau. 7,69 €

(SET EUROS AMB SEIXANTA-NOU CÈNTIMS)

P-32 SSSS PA Partida alçada de cobrament íntegre de treballs d'implantació i treballs prèvis necessaris a
realitzar de neteja o acabat de buidar del dipòsit.
Seguiment de les mesures de seguretat i salut tenint en compte els treballs a realitzar en
espais confinats. Inclou la redacció del pla de seguretat i salut i la contractació de tècnic
coordinador de seguretat i salut.

3.500,00 €

(TRES MIL CINC-CENTS EUROS)

P-33 TN0401 u Desmuntatge i muntatge de trapa existent pel trasllat a la nova ubicació. Substituir els cargols
d'ancoratge i el segellat.

46,24 €

(QUARANTA-SIS EUROS AMB VINT-I-QUATRE CÈNTIMS)

P-34 TN0402 u Formació de ventilacio en coberta. Subministrament i col·locació de peça d'acer inoxidable de
tub de 2 mm de gruix amb corba de 180º diàmetre 120mm, amb tram vertical de 50cm amb
anclatges per anar embegut al formigó. Inclou sistema de subjecció de reixa i reixa amb pas
de Ø 1mm.

189,53 €

(CENT VUITANTA-NOU EUROS AMB CINQUANTA-TRES CÈNTIMS)
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Data: 11/04/24 Pàg.: 1

P-1 IMP PA Partida alçada a justificar per imprevistos que puguin aparèixer durant l'execució de l'obra 3.000,00 €

Sense descomposició 3.000,00000 €

P-2 INSTAL PA Trasllat de instal·lacions existents en la trapa actual fins a la nova trapa. Inlou material i mà
d'obra així com els mitjans auxiliars necessàris.

300,00 €

Sense descomposició 300,00000 €

P-3 NIJ050 m Segellat de fissura amb banda elàstica impermeable d'elastòmer termoplàstic, MasterSeal
930 ´´BASF´´, color gris, de 150 mm d'amplada i 1 mm de gruix, col·locada amb
cavalcaments, fixada al suport mitjançant adhesiu de dos components a base de resina epoxi
sense dissolvents, MasterSeal 933 ´´BASF´´, (rendiment: 1 kg/m), aplicat en dues capes, la
primera capa abans de la col·locació de la banda i la segona capa després de la col·locació
de la banda, deixant lliure la zona de la banda exposada al moviment.

31,30 €

MT09RE m Banda elàstica impermeable d'elastòmer termoplàstic, MasterSeal 930 ´´BASF´´, color gris,
de 150 mm d'amplada i 1 mm de gruix, apta per estar en contacte amb aigua potable, per a
segellat de juntes de moviment.

7,51300 €

MT09REH45T kg Adhesiu de dos components a base de resina epoxi sense dissolvents, MasterSeal 933
´´BASF´´, de enduriment sense retracció, impermeable a l'aigua, amb alta resistència als
agents químics i a cicles de congelació i desglaç i apte per estar en contacte amb aigua
potable, per a banda de segellat de junts de moviment.

10,17000 €

Altres conceptes 13,61700 €

P-4 P060-01ZO u Mostreig, realització de con d'Abrams, elaboració de les provetes, cura, recapçament i assaig
a compressió d'una sèrie de tres provetes cilíndriques de 15x30 cm, segons la norma
UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2, UNE-EN 12390-3, UNE-EN 12350-1 i UNE-EN 12350-2

95,67 €

BV210-01PE u Mostreig, realització de con d'Abrams, elaboració de les provetes, cura, recapçament i assaig
a compressió d'una sèrie de tres provetes cilíndriques de 15x30 cm, segons la norma
UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2, UNE-EN 12390-3, UNE-EN 12350-1 i UNE-EN 12350-2

95,67000 €

Altres conceptes 0,00000 €

P-5 P214O-4RN m2 Enderroc de sostre industrialitzat de formigó armat, a mà i amb compressor i càrrega manual
de runa sobre camió o contenidor

53,49 €

Altres conceptes 53,49000 €

P-6 P214O-4RN m2 Enderroc d'entrebigat de 60 cm d'intereix com a màxim, a mà i amb compressor i càrrega
manual de runa sobre camió o contenidor

11,29 €

Altres conceptes 11,29000 €

P-7 P2R6-4I4R m3 Càrrega amb mitjans mecànics i transport de residus inerts o no especials a instal·lació
autoritzada de gestió de residus, amb camió per a transport de 7 t, amb un recorregut de més
de 15 i fins a 20 km

17,14 €

Altres conceptes 17,14000 €

P-8 P2RA-EU5N m3 Disposició controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una
densitat 0,17 t/m3, procedents de construcció o demolició, amb codi 17 09 04 segons la Llista
Europea de Residus

17,00 €

B2RA-28TO t Disposició controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una
densitat 0,17 t/m3, procedents de construcció o demolició, amb codi 17 09 04 segons la Llista
Europea de Residus

17,00000 €

Altres conceptes 0,00000 €

P-9 P44A-43HZ kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a llindes formades per peça simple, en perfils
laminats en calent sèrie IPN, IPE, HEB, HEA, HEM i UPN, treballat a taller i galvanitzat,
col·locat a l'obra amb fixacions mecàniques

3,85 €

B44Z-0M0Y kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per peça simple, en perfils laminats en calent
sèrie IPN, IPE, HEB, HEA, HEM i UPN, treballat al taller per a col·locar amb cargols i
galvanitzat

2,72000 € C
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Data: 11/04/24 Pàg.: 2

Altres conceptes 1,13000 €

P-10 P45D0-KJC m3 Formigonament de membranes, amb formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / B / 10
/ XC4 + XS1 amb una quantitat de ciment de 300 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5, abocat
amb bomba

135,31 €

B06F2-IPI0 m3 Formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / B / 10 / XC4 + XS1 amb una quantitat de
ciment de 300 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5

111,09840 €

Altres conceptes 24,21160 €

P-11 P45G0-MXG m3 Formigonament de dau amb formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / B / 10 / XC4 +
XD3 + XF4 + XA1 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5 i
abocat manualment

197,67 €

B06F2-JLCK m3 Formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / B / 10 / XC4 + XD3 + XF4 + XA1 amb una
quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5

132,39450 €

Altres conceptes 65,27550 €

P-12 P45R2-4UA m2 Pont d'unió entre superficies de formigó amb adhesiu de resines epoxi sense dissolvents, de
dos components

24,01 €

B091-06VM kg Adhesiu de resines epoxi sense dissolvents, de dos components, per a ús estructural 15,20800 €

Altres conceptes 8,80200 €

P-13 P45R4-4SS m Reparació de cantell de jàssera de formigó armat, amb repicat del formigó, sanejament i
raspallat de les armadures amb mitjans manuals, passivat de les armadures, imprimació
anticorrosiva i pont d'unió amb morter polimèric de resines epoxi, restitució de la part
afectada amb morter polimèric de reparació i càrrega manual de runa sobre contenidor

106,75 €

B079-06TE kg Morter polimèric de ciment amb resines sintètiques i fibres, tixotròpic i de retracció controlada
per a reparació

54,00000 €

B079-06TD kg Morter polimèric de ciment amb resines epoxi per a imprimació anticorrosiva i pont d'unió 12,00000 €

Altres conceptes 40,75000 €

P-14 P45R6-4SS m2 Reparació de fissura de mur de formigó armat, amb repicat del formigó, sanejament i
raspallat de les armadures amb mitjans manuals i amb raig de sorra, passivat de les
armadures, imprimació anticorrosiva i pont d'unió amb morter polimèric de resines epoxi,
restitució de la part afectada amb morter polimèric de reparació i càrrega manual de runa
sobre contenidor

258,88 €

B079-06TD kg Morter polimèric de ciment amb resines epoxi per a imprimació anticorrosiva i pont d'unió 29,32800 €

B03L-05MU t Sorra de sílice de 0 a 3,5 mm 6,97095 €

B079-06TE kg Morter polimèric de ciment amb resines sintètiques i fibres, tixotròpic i de retracció controlada
per a reparació

96,00000 €

Altres conceptes 126,58105 €

P-15 P45R6-4SS m Reparació de fissura de bigueta de formigó armat, amb repicat del formigó, sanejament i
raspallat de les armadures amb mitjans manuals i amb raig de sorra, passivat de les
armadures, imprimació anticorrosiva i pont d'unió amb morter polimèric de resines epoxi,
restitució de la part afectada amb morter polimèric de reparació i càrrega manual de runa
sobre contenidor

35,62 €

B03L-05MU t Sorra de sílice de 0 a 3,5 mm 0,79668 €

B079-06TE kg Morter polimèric de ciment amb resines sintètiques i fibres, tixotròpic i de retracció controlada
per a reparació

9,00000 €

B079-06TD kg Morter polimèric de ciment amb resines epoxi per a imprimació anticorrosiva i pont d'unió 5,29600 €

Altres conceptes 20,52732 €

P-16 P45R7-4SM m Repicat d'esquerda en element estructural de formigó armat i sanejat de les armadures fins
descobrir-les, amb mitjans manuals, càrrega manual de runa sobre contenidor

9,79 €

Altres conceptes 9,79000 €
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Data: 11/04/24 Pàg.: 3

P-17 P45R9-HBT m Obertura i segellat de fissures en mur de formigó del vas de dipòsit, amb una primera capa
d'imprimació i posterior amb massilla de poliuretà. Inlou retirada, trasllat i tractament de
residus.

17,80 €

B7J8-11TO kg Imprimació 0,75000 €

B7J8-12TO u Tub massilla de poliuretà Maxflex 100 W de Drizoro de 600 ml 2,98550 €

Altres conceptes 14,06450 €

P-18 P4B8-D6QH kg Armadura per a lloses d'estructura AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de límit
elàstic >= 500 N/mm2

2,00 €

B0AM-078F kg Filferro recuit 1,3 mm 0,02340 €

Altres conceptes 1,97660 €

P-19 P4B9-D6QO m2 Armadura de lloses AP500 T amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME
15x15 cm D:5-5 mm 6x2,2 m B500T UNE-EN 10080

3,57 €

B0B8-107X m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15 cm D:5-5 mm 6x2,2 m B500T
UNE-EN 10080

2,55600 €

B0AM-078F kg Filferro recuit 1,3 mm 0,02340 €

Altres conceptes 0,99060 €

P-20 P4C0-4SJZ m Muntatge i desmuntatge d'apuntalament de biga a una alçària <= 5 m amb puntal metàl·lic
telescòpic i tauló

19,14 €

B0D21-07OY m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 1,76000 €

B0AK-07AS kg Clau acer 0,15120 €

B0D62-07PK cu Puntal metàl·lic i telescòpic per a 5 m d'alçària i 150 usos 1,08974 €

Altres conceptes 16,13906 €

P-21 P4D8-3UAA m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat amb tauler de fusta de pi, per a cèrcols de directriu corba 96,79 €

B0D62-07PL cu Puntal metàl·lic i telescòpic per a 3 m d'alçària i 150 usos 0,31256 €

B0D31-07P4 m3 Llata de fusta de pi 55,11072 €

B0AK-07AS kg Clau acer 0,19032 €

B0D21-07OY m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 0,87604 €

B0D70-0CEP m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, per a 10 usos 2,69951 €

Altres conceptes 37,60085 €

P-22 P4DC-3UY3 m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat de lloses, a una alçària <= 5 m, amb tauler de fusta de pi 42,38 €

B0DZ1-0ZLZ l Desencofrant 0,10920 €

B0D70-0CEP m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, per a 10 usos 2,13400 €

B0D31-07P4 m3 Llata de fusta de pi 0,73432 €

B0AK-07AS kg Clau acer 0,20034 €

B0D21-07OY m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 0,43560 €

B0D62-07PK cu Puntal metàl·lic i telescòpic per a 5 m d'alçària i 150 usos 0,56353 €

Altres conceptes 38,20301 €

P-23 P782-H8VT m2 Arrebossat de morter sobre formigó per a impermeabilitzacions,amb dues capes de morter
impermeabilitzant, apte en superfícies en contacte amb aigua potable, format per una mescla
preparada de ciments especials i resines impermeabilitzants, amb una dotació de 4 kg/m2,
incloses neteja i preparació de la superfície.

26,89 €

B753-1KTO kg Morter monocomponent flexible i impermeable a pressió directa i indirecta Maxseal Flex M de
Drizor

18,36000 €
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Data: 11/04/24 Pàg.: 4

B011-05ME m3 Aigua 0,00162 €

Altres conceptes 8,52838 €

P-24 P7P2-BZ8O m2 Repicar i retirar material mal adherit general i, raspallat total de paraments per garantir
l'adherència de de les noves actuacions. Retirada i i càrrega manual de runa sobre camió o
contenidor

6,54 €

Altres conceptes 6,54000 €

P-25 P7P2-BZ8T m2 Repicar i retirar material mal adherit, raspallat total de paraments per garantir l'adherència de
de les noves actuacions. Retirada i i càrrega manual de runa sobre camió o contenidor.
Inclou transport i taxa de tractament a planta de residus.

11,19 €

Altres conceptes 11,19000 €

P-26 P874-4UBV m2 Neteja de parament, amb raig d'aigua a pressió, de 60 fins a 200 bar 2,70 €

B011-05ME m3 Aigua 0,48600 €

Altres conceptes 2,21400 €

P-27 P9U1-HCHJ m Segellat amb massilla de poliuretà i formació de mitja canya de radi 6 cm, feta amb morter de
reparació R4. Aplicació fresc sobre fresc del pont d'unió (comptat a part)

28,26 €

B7J8-12TO u Tub massilla de poliuretà Maxflex 100 W de Drizoro de 600 ml 5,97100 €

B07C-1NF9 kg Morter de reparació 10,55000 €

Altres conceptes 11,73900 €

P-28 PAD1-617M u Trapa practicable de PRFV laminat de gruix 4,5 mm de 1200x700 mm i 150 mm d'alçada.
Inclou coll i pestanya perimetral, tapa. Barra de tancament per a cadenat i maneta d'acer
inoxidable A-4. Col·locada amb fixacions mecàniques i segellada amb la coberta.

677,35 €

B5ZZB-131C u Vis d'acer galvanitzat de 5.5x110 mm, amb junts de plom i ferro i tac de niló 8/10 mm 3,36000 €

BAD1-16WV u Trapa practicable de PRFV laminat de gruix 4,5 mm de 1200x700 mm i 150 mm d'alçada.
Inclou coll i pestanya perimetral, tapa. Barra de tancament per a cadenat i maneta d'acer
inoxidable A-4.

625,00000 €

Altres conceptes 48,99000 €

P-29 PB11-H83V m Barana de PRVF formada per muntants de 50x50x5mm de 1100mm d'alt cada 1100 mm,
passamà tipus omega E-2100, perfil intermig rodó de 25x3,5mm i sòcol de 150x3mm. Inclou
passamà inclinat a cada costat per a facilitar l'accés a través de la trapa. Ancoratges i cargols
d'acer inoxidable A-4, fixada mecànicament a l'obra.

200,06 €

B0AP-07IX u Tac d'acer de d 10 mm, amb cargol, volandera i femella 4,80000 €

BB11-H5EU m Barana d'acer inoxidable austenític de designació aisi 316, acabat polit i abrillantat, amb
passamà platina 50x10 mm, travesser inferior platina 50x10 mm, muntants cada 100-120 cm
platina 50x10 mm i llistons per a fixació de plafó o vidre, de tubular 17x17x1,5 mm, de 100 a
110 cm d'alçària, amb placa d'ancoratge i cargols per a fixació mecànica

163,88000 €

Altres conceptes 31,38000 €

P-30 PB70-HC6Z u Placa amb anella, d'acer inoxidable, per a fixació d'arnès de seguretat, fixada amb cargols
d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1

41,38 €

B147W-H5J7 u Placa amb anella, d'acer inoxidable, per a fixació d'arnès de seguretat, per a fixar
mecànicament amb cargols d'acer inoxidable

17,27000 €

B0AN-07J2 u Tac químic de diàmetre 12 mm, amb cargol, volandera i femella 16,22000 €

Altres conceptes 7,89000 €

P-31 PONTCIME m2 Pont unió form amb lletada de ciment pòrland sobre formigó existent inclou neteja si escau. 7,69 €

B055-0661 t Ciment pòrtland CEM I 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 0,37523 €

B011-05ME m3 Aigua 0,00162 €

Altres conceptes 7,31315 €
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Data: 11/04/24 Pàg.: 5

P-32 SSSS PA Partida alçada de cobrament íntegre de treballs d'implantació i treballs prèvis necessaris a
realitzar de neteja o acabat de buidar del dipòsit.
Seguiment de les mesures de seguretat i salut tenint en compte els treballs a realitzar en
espais confinats. Inclou la redacció del pla de seguretat i salut i la contractació de tècnic
coordinador de seguretat i salut.

3.500,00 €

Sense descomposició 3.500,00000 €

P-33 TN0401 u Desmuntatge i muntatge de trapa existent pel trasllat a la nova ubicació. Substituir els cargols
d'ancoratge i el segellat.

46,24 €

B7J8-12Y6 kg Massilla de resines epoxi 3,16800 €

B0A6-12X4 u Cargol autoroscant d'acer inoxidable 13,50000 €

Altres conceptes 29,57200 €

P-34 TN0402 u Formació de ventilacio en coberta. Subministrament i col·locació de peça d'acer inoxidable de
tub de 2 mm de gruix amb corba de 180º diàmetre 120mm, amb tram vertical de 50cm amb
anclatges per anar embegut al formigó. Inclou sistema de subjecció de reixa i reixa amb pas
de Ø 1mm.

189,53 €

TON0401 u Tub  ventil·lació corbat 180º amb mosquitera 175,00000 €

Altres conceptes 14,53000 €
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Serveis Tècnics Municipals  
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4. PRESSUPOST 

  

C
od

i V
al

id
ac

ió
: 4

H
AM

G
PJ

X9
C

M
M

7N
R

KC
5G

R
9S

X2
N

 
Ve

rif
ic

ac
ió

: h
ttp

s:
//t

on
a.

ea
dm

in
is

tra
ci

o.
ca

t/ 
D

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t d
es

 d
e 

la
 p

la
ta

fo
rm

a 
es

Pu
bl

ic
o 

G
es

tio
na

 | 
Pà

gi
na

 2
96

 d
e 

30
4 



Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

PRESSUPOST Data: 11/04/24 Pàg.: 1

Obra 01 Pressupost 2024ACL

Capítol 01 COBERTA CARA INFERIOR

1 P214O-4RNV m2 Enderroc entrebigat intereix<=60cm,mà+compress.càrrega manual 11,29 251,680 2.841,47

Enderroc d'entrebigat de 60 cm d'intereix com a màxim, a mà i amb
compressor i càrrega manual de runa sobre camió o contenidor (P - 6)

2 P45R4-4SSV m Rep.cantell form.arm.,repic.form.+sanej arm.,impr.+pont unió
res.epoxi+morter polimèric repar

106,75 29,000 3.095,75

Reparació de cantell de jàssera de formigó armat, amb repicat del
formigó, sanejament i raspallat de les armadures amb mitjans
manuals, passivat de les armadures, imprimació anticorrosiva i pont
d'unió amb morter polimèric de resines epoxi, restitució de la part
afectada amb morter polimèric de reparació i càrrega manual de runa
sobre contenidor (P - 13)

3 P45R6-4SSQ m Reparació fissura bigueta,repic.form.+sanej
arm.,mitj.manuals+raig sorra,impr.+pont unió res.epoxi,m

35,62 25,000 890,50

Reparació de fissura de bigueta de formigó armat, amb repicat del
formigó, sanejament i raspallat de les armadures amb mitjans manuals
i amb raig de sorra, passivat de les armadures, imprimació
anticorrosiva i pont d'unió amb morter polimèric de resines epoxi,
restitució de la part afectada amb morter polimèric de reparació i
càrrega manual de runa sobre contenidor (P - 15)

4 P2R6-4I4R m3 Càrr.mec. residus inerts o no especials instal.gestió
residus,camió transp.,7t,rec.més de 15 i fins

17,14 11,000 188,54

Càrrega amb mitjans mecànics i transport de residus inerts o no
especials a instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb camió
per a transport de 7 t, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km
(P - 7)

5 P2RA-EU5N m3 Disposició controlada centre reciclatge,residus barrej. no
perillosos,0,17t/m3,LER 17 09 04

17,00 11,000 187,00

Disposició controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no
perillosos amb una densitat 0,17 t/m3, procedents de construcció o
demolició, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus (P -
8)

6 P874-4UBV m2 Neteja parament pedra,raig aig.pres. de 60 fins a 200bar 2,70 346,600 935,82

Neteja de parament, amb raig d'aigua a pressió, de 60 fins a 200 bar
(P - 26)

7 P782-H8VT m2 Arrebossat morter impermeable apte per aigua potable 26,89 407,100 10.946,92

Arrebossat de morter sobre formigó per a impermeabilitzacions,amb
dues capes de morter impermeabilitzant, apte en superfícies en
contacte amb aigua potable, format per una mescla preparada de
ciments especials i resines impermeabilitzants, amb una dotació de 4
kg/m2, incloses neteja i preparació de la superfície.  (P - 23)

TOTAL Capítol 01.01 19.086,00

Obra 01 Pressupost 2024ACL

Capítol 02 SOLERA I MURS INTERIOR

1 P7P2-BZ8T m2 Repicat i retirar material de forma  puntual+raspatllat total 11,19 561,778 6.286,30

Repicar i retirar material mal adherit, raspallat total de paraments per
garantir l'adherència de de les noves actuacions. Retirada i i càrrega
manual de runa sobre camió o contenidor. Inclou transport i taxa de
tractament a planta de residus. (P - 25)
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

PRESSUPOST Data: 11/04/24 Pàg.: 2

2 P874-4UBV m2 Neteja parament pedra,raig aig.pres. de 60 fins a 200bar 2,70 561,778 1.516,80

Neteja de parament, amb raig d'aigua a pressió, de 60 fins a 200 bar
(P - 26)

3 P45R6-4SSO m2 Reparació fissura mur,repic.form.+sanej arm.,mitj.manuals+raig
sorra,impr.+pont unió res.epoxi,morte

258,88 0,750 194,16

Reparació de fissura de mur de formigó armat, amb repicat del
formigó, sanejament i raspallat de les armadures amb mitjans manuals
i amb raig de sorra, passivat de les armadures, imprimació
anticorrosiva i pont d'unió amb morter polimèric de resines epoxi,
restitució de la part afectada amb morter polimèric de reparació i
càrrega manual de runa sobre contenidor (P - 14)

4 P45R7-4SMB m Repic.esq.estruc. form.arm.+desc.armadur.,mitj.manuals,càrrega
man s/cont.

9,79 51,100 500,27

Repicat d'esquerda en element estructural de formigó armat i sanejat
de les armadures fins descobrir-les, amb mitjans manuals, càrrega
manual de runa sobre contenidor (P - 16)

5 P45R9-HBTO m Obertura i segellat fissures en mur formigó dipòsit massilla
poliuretà

17,80 97,850 1.741,73

Obertura i segellat de fissures en mur de formigó del vas de dipòsit,
amb una primera capa d'imprimació i posterior amb massilla de
poliuretà. Inlou retirada, trasllat i tractament de residus. (P - 17)

6 NIJ050 m Segellat de fissura amb banda elàstica impermeable 31,30 52,850 1.654,21

Segellat de fissura amb banda elàstica impermeable d'elastòmer
termoplàstic, MasterSeal 930 ´´BASF´´, color gris, de 150 mm
d'amplada i 1 mm de gruix, col·locada amb cavalcaments, fixada al
suport mitjançant adhesiu de dos components a base de resina epoxi
sense dissolvents, MasterSeal 933 ´´BASF´´, (rendiment: 1 kg/m),
aplicat en dues capes, la primera capa abans de la col·locació de la
banda i la segona capa després de la col·locació de la banda, deixant
lliure la zona de la banda exposada al moviment.
(P - 3)

7 P45R2-4UAX m2 Pont unió form.,adh.res.epoxi s/dissolv.2comp 24,01 10,158 243,89

Pont d'unió entre superficies de formigó amb adhesiu de resines epoxi
sense dissolvents, de dos components (P - 12)

8 P9U1-HCHJ m Mitja canya,radi=6cm morter 28,26 67,720 1.913,77

Segellat amb massilla de poliuretà i formació de mitja canya de radi 6
cm, feta amb morter de reparació R4. Aplicació fresc sobre fresc del
pont d'unió (comptat a part) (P - 27)

9 P782-H8VT m2 Arrebossat morter impermeable apte per aigua potable 26,89 561,778 15.106,21

Arrebossat de morter sobre formigó per a impermeabilitzacions,amb
dues capes de morter impermeabilitzant, apte en superfícies en
contacte amb aigua potable, format per una mescla preparada de
ciments especials i resines impermeabilitzants, amb una dotació de 4
kg/m2, incloses neteja i preparació de la superfície.  (P - 23)

10 P2R6-4I4R m3 Càrr.mec. residus inerts o no especials instal.gestió
residus,camió transp.,7t,rec.més de 15 i fins

17,14 5,000 85,70

Càrrega amb mitjans mecànics i transport de residus inerts o no
especials a instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb camió
per a transport de 7 t, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km
(P - 7)

11 P2RA-EU5N m3 Disposició controlada centre reciclatge,residus barrej. no
perillosos,0,17t/m3,LER 17 09 04

17,00 5,000 85,00

Disposició controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no
perillosos amb una densitat 0,17 t/m3, procedents de construcció o
demolició, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus (P -
8)

TOTAL Capítol 01.02 29.328,04

Obra 01 Pressupost 2024ACL
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

PRESSUPOST Data: 11/04/24 Pàg.: 3

Capítol 03 COBERTA

1 P4C0-4SJZ m Muntatge+desm.apunt. biga,h<= 5m,puntal metàl·lic+tauló 19,14 102,000 1.952,28

Muntatge i desmuntatge d'apuntalament de biga a una alçària <= 5 m
amb puntal metàl·lic telescòpic i tauló (P - 20)

2 P214O-4RNL m2 Enderroc sostre industr.,form.arm.,mà+compress.càrrega manual 53,49 1,215 64,99

Enderroc de sostre industrialitzat de formigó armat, a mà i amb
compressor i càrrega manual de runa sobre camió o contenidor (P - 5)

3 P7P2-BZ8O m2 Repicar i retirar material mal adherit general i, raspallat 6,54 314,600 2.057,48

Repicar i retirar material mal adherit general i, raspallat total de
paraments per garantir l'adherència de de les noves actuacions.
Retirada i  i càrrega manual de runa sobre camió o contenidor (P - 24)

4 P874-4UBV m2 Neteja parament pedra,raig aig.pres. de 60 fins a 200bar 2,70 314,600 849,42

Neteja de parament, amb raig d'aigua a pressió, de 60 fins a 200 bar
(P - 26)

5 P4D8-3UAA m2 Muntatge+desmunt.encofrat tauler,p/cèrcol corba 96,79 14,304 1.384,48

Muntatge i desmuntatge d'encofrat amb tauler de fusta de pi, per a
cèrcols de directriu corba (P - 21)

6 P4DC-3UY3 m2 Muntatge+desmunt.encofrat d/llosa,h<= 5m,tauler 42,38 5,100 216,14

Muntatge i desmuntatge d'encofrat de lloses, a una alçària <= 5 m,
amb tauler de fusta de pi (P - 22)

7 P45R2-4UAX m2 Pont unió form.,adh.res.epoxi s/dissolv.2comp 24,01 314,600 7.553,55

Pont d'unió entre superficies de formigó amb adhesiu de resines epoxi
sense dissolvents, de dos components (P - 12)

8 PONTCIMENT m2 Pont unió form amb lletada de ciment pòrland 7,69 14,200 109,20

Pont unió form amb lletada de ciment pòrland sobre formigó existent
inclou neteja si escau. (P - 31)

9 P4B8-D6QH kg Armadura p/llosa estruc.AP500S barres corrug. 2,00 28,850 57,70

Armadura per a lloses d'estructura AP500 S d'acer en barres
corrugades B500S de límit elàstic >= 500 N/mm2 (P - 18)

10 P4B9-D6QO m2 Armadura d/llosa AP500T,malla electr.acer corr.ME
15x15cm,D:5-5mm,6x2,2m B500T

3,57 314,600 1.123,12

Armadura de lloses AP500 T amb malla electrosoldada de barres
corrugades d'acer ME 15x15 cm D:5-5 mm 6x2,2 m B500T UNE-EN
10080 (P - 19)

11 P45D0-KJCE m3 Form.de membranes,formigó per armar +addit. hidròfug HA - 30 /
B / 10 / XC4 + XS1 quant.ciment 300kg

135,31 22,828 3.088,86

Formigonament de membranes, amb formigó per armar amb additiu
hidròfug HA - 30 / B / 10 / XC4 + XS1 amb una quantitat de ciment de
300 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5, abocat amb bomba (P - 10)

12 P45G0-MXG0 m3 Formigonament de dau,formigó per armar +addit. hidròfug HA -
30 / B / 10 / XC4 + XD3

197,67 0,486 96,07

Formigonament de dau amb formigó per armar amb additiu hidròfug
HA - 30 / B / 10 / XC4 + XD3 + XF4 + XA1 amb una quantitat de
ciment de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5 i abocat
manualment (P - 11)

13 P782-H8VT m2 Arrebossat morter impermeable apte per aigua potable 26,89 314,600 8.459,59

Arrebossat de morter sobre formigó per a impermeabilitzacions,amb
dues capes de morter impermeabilitzant, apte en superfícies en
contacte amb aigua potable, format per una mescla preparada de
ciments especials i resines impermeabilitzants, amb una dotació de 4
kg/m2, incloses neteja i preparació de la superfície.  (P - 23)

14 P44A-43HZ kg Acer S275JR,p/llindes peça
simp.,perf.lam.IP,HE,UP,treb.taller+galv.,col.obra fix.

3,85 5,000 19,25

Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a llindes formades per
peça simple, en perfils laminats en calent sèrie IPN, IPE, HEB, HEA,
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

PRESSUPOST Data: 11/04/24 Pàg.: 4

HEM i UPN, treballat a taller i galvanitzat, col·locat a l'obra amb
fixacions mecàniques (P - 9)

15 TN0401 u Desmuntatge i muntatge de trapa 46,24 1,000 46,24

Desmuntatge i muntatge de trapa existent pel trasllat a la nova
ubicació. Substituir els cargols d'ancoratge i el segellat. (P - 33)

16 PAD1-617M u Trapa practicable de PRFV laminat de gruix 4,5 mm de 1200x700
mm i 150 mm d'alçada,col.fix.mecànique

677,35 1,000 677,35

Trapa practicable de PRFV laminat de gruix 4,5 mm de 1200x700 mm i
150 mm d'alçada. Inclou coll i pestanya perimetral, tapa. Barra de
tancament per a cadenat i maneta d'acer inoxidable A-4. Col·locada
amb fixacions mecàniques i segellada amb la coberta. (P - 28)

17 TN0402 u Formació de ventilacio en coberta 189,53 6,000 1.137,18

Formació de ventilacio en coberta. Subministrament i col·locació de
peça d'acer inoxidable de tub de 2 mm de gruix amb corba de 180º
diàmetre 120mm, amb tram vertical de 50cm amb anclatges per anar
embegut al formigó. Inclou sistema de subjecció de reixa i reixa amb
pas de Ø 1mm. (P - 34)

18 PB11-H83V m Barana PRVF,munt./110cm,h=110cm,fix.mecànicament 200,06 5,500 1.100,33

Barana de PRVF formada per muntants de 50x50x5mm de 1100mm
d'alt cada 1100 mm, passamà tipus omega E-2100, perfil intermig rodó
de 25x3,5mm i sòcol de 150x3mm. Inclou passamà inclinat a cada
costat per a facilitar l'accés a través de la trapa. Ancoratges i cargols
d'acer inoxidable A-4, fixada mecànicament a l'obra. (P - 29)

19 PB70-HC6Z u Placa+anella acer inox.p/fix.arnès seguretat fixada mecànicament 41,38 1,000 41,38

Placa amb anella, d'acer inoxidable, per a fixació d'arnès de seguretat,
fixada amb cargols d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1 (P - 30)

20 P2R6-4I4R m3 Càrr.mec. residus inerts o no especials instal.gestió
residus,camió transp.,7t,rec.més de 15 i fins

17,14 5,000 85,70

Càrrega amb mitjans mecànics i transport de residus inerts o no
especials a instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb camió
per a transport de 7 t, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km
(P - 7)

21 P2RA-EU5N m3 Disposició controlada centre reciclatge,residus barrej. no
perillosos,0,17t/m3,LER 17 09 04

17,00 5,000 85,00

Disposició controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no
perillosos amb una densitat 0,17 t/m3, procedents de construcció o
demolició, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus (P -
8)

22 P060-01ZO u Mostreig+Abrams+recapç+compr.,3prov.cil.15x30cm 95,67 1,000 95,67

Mostreig, realització de con d'Abrams, elaboració de les provetes,
cura, recapçament i assaig a compressió d'una sèrie de tres provetes
cilíndriques de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12390-1, UNE-EN
12390-2, UNE-EN 12390-3, UNE-EN 12350-1 i UNE-EN 12350-2 (P -
4)

23 INSTAL PA Trasllat de instal·lacions a la nova trapa 300,00 1,000 300,00

Trasllat de instal·lacions existents en la trapa actual fins a la nova
trapa. Inlou material i mà d'obra així com els mitjans auxiliars
necessàris. (P - 2)

TOTAL Capítol 01.03 30.600,98

Obra 01 Pressupost 2024ACL

Capítol 04 PARTIDES ALÇADES

1 SSSS PA Partida alçada implantació d'obra i seguretat i salut. Inclos
coordinació SS

3.500,00 1,000 3.500,00

Partida alçada de cobrament íntegre de treballs d'implantació i treballs
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

PRESSUPOST Data: 11/04/24 Pàg.: 5

prèvis necessaris a realitzar de neteja o acabat de buidar del dipòsit.
Seguiment de les mesures de seguretat i salut tenint en compte els
treballs a realitzar en espais confinats. Inclou la redacció del pla de
seguretat i salut i la contractació de tècnic coordinador de seguretat i
salut. (P - 32)

2 IMP PA Partida alçada d'imprevistos 3.000,00 1,000 3.000,00

Partida alçada a justificar per imprevistos que puguin aparèixer durant
l'execució de l'obra (P - 1)

TOTAL Capítol 01.04 6.500,00
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5. RESUM DEL PRESSUPOST 
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

RESUM DE PRESSUPOST Data: 11/04/24 Pàg.: 1

NIVELL 2 :  Capítol Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Capítol 01.01  COBERTA CARA INFERIOR 19.086,00

Capítol 01.02  SOLERA I MURS INTERIOR 29.328,04

Capítol 01.03  COBERTA 30.600,98

Capítol 01.04  PARTIDES ALÇADES 6.500,00

Obra 01 Pressupost 2024ACL 85.515,02

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
85.515,02

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

NIVELL 1 :  Obra Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Obra 01 Pressupost 2024ACL 85.515,02

85.515,02

euros
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Reparació del dipòsit d´aigua potable el Vilar 1

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE Pàg. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL.......................................................................... 85.515,02

13 % Despeses generals SOBRE 85.515,02...................................................................... 11.116,95

6 % Benefici industrial SOBRE 85.515,02.......................................................................... 5.130,90

Subtotal 101.762,87

21 % IVA SOBRE 101.762,87............................................................................................. 21.370,20

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 123.133,07

Aquest pressupost d'execució per contracte puja a 

( CENT VINT-I-TRES MIL  CENT TRENTA-TRES EUROS AMB SET CÈNTIMS )
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