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1. Objecte del plec

El present plec descriu les condicions i requisits que els licitadors han de complir per a realitzar
el subministrament de rodes del material mobil dels Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya.

Aquest plec complementa allo especificat en el plec de clausules administratives particulars, el
qual és part integral d’aquesta licitacio.

2. Descripcidé del Subministrament

El subministrament esta format pels seglents tipus de rodes acabades:

Ne °
< a
Article Descripcid uTt ENu{ Us |Rodes [Rodes [TOTAL
quip 2025 | 2026
0201061600 | Ruedas 112/213 ;l\./:lliZ/R213 4 CC+AV | 240 240 480
0201061650 | Ruedas 113/114 l]\-/:llia/R114 4 CC+AV | 260 260 520
0201061525 | Rodes de Bogie Cremallera), ey | 50 | 20 | 40
Motor Cremallera | motriu
0201061520 | Rodes de Bogie | Cremallera] cc+Av | 24 | 24 | 48
portant Cremallera | portant
Tremuja
0201061513 | Rodes 62.000 62.000 4 216 208 424
LOT 1:
Descripcio Quantitat
Rodes UT série 112/213 480
Rodes UT série 113/114 520
LOT 2:
Descripcio Quantitat
Rodes de Bogie Motor Cremallera 40
Rodes de Bogie portant Cremallera 48
LOT 3:
Descripcio Quantitat
Rodes Vagons 62000 424

Les rodes hauran de complir amb les caracteristiques i requisits indicats en les especificacions
técniques i planols que s’adjunten en 'annex |, Il i lIl d’aquest plec.

No s’acceptaran rodes que no compleixin algun dels requisits exigits en les seves especificacions
técniques.
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3. Condicions de subministrament

L'adjudicatari estara obligat a complir amb els procediments d’FGC. Els licitadors hauran
d'assumir les seguents condicions:

3.1 Condicions de lliurament
Els lliuraments de material, s'efectuaran una vegada rebuda la peticié formal préviament
acordada entre el subministrador i FGC.

3.2 Llocs de lliurament

Els lliuraments dels components es realitzaran en el magatzem central de Rubi.

FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA
MAGATZEM CENTRAL DE RUBI

CENTRE OPERATIU RUBI (COR)

C/Antoni Sedd, s/n

08191 Rubi (Barcelona)

Horari de recepcié: Laborables de 8:00-14:00

3.3 Recepcid dels subministraments

Els components hauran de lliurar-se ben embalats, si és necessari pel seu volum, sobre palet, i
precintats i amb les etiquetes d’identificacié del producte. Si s'observa embalatge deficient que
hagi produit danys en el material, aquest sera retornat i sera a carrec de I'adjudicatari.

L'acceptacio per part d’FGC dels materials sol-licitats, no exclou la responsabilitat de I'adjudicatari
sobre la qualitat dels mateixos, assumint la reposicié d'aquells materials que hagin sofert
desperfectes o resultin nocius. L'adjudicatari haura de posar a la disposicié d’FGC, un servei
d'assistencia telefonica on es donara I'assisténcia técnica a la sol-licitud de subministrament i si
escau, a possibles incidéncies o devolucions.

3.4 Termini de subministrament

S’estableix un termini de lliurament maxim inicial de 30 setmanes des de la signatura del
contracte, en lliuraments acordats entre adjudicatari i FGC. El calendari previst de lliuraments és
el seglent:

LOTS1i2:

-50% del total del 2025 a les 30 setmanes de la signatura de contracte
-La resta del total del 2025 a I'abril 2025

-25% del total del 2026 al novembre 2025

-50% del 2026 a I'abril del 2026

-La resta del 2026 al setembre del 2026

LOT3: Unica entrega a les 30 setmanes de la signatura de contracte

4. Condicions del Subministrament

Tots els components subministrats seran nous i estaran en perfectes condicions d'us. A més,
hauran de respondre a les caracteristiques técniques del servei que aplica dins de l'entorn
ferroviari, havent de ser acceptats per FGC a través dels seus tecnics, podent ser rebutjats en
cas que es trobin defectes de qualitat o en el cas que el material despatxat no fos d’aplicacié per
a la unitat sol-licitada.

L'empresa adjudicataria designara un responsable de contracte de subministrament que sera
l'interlocutor amb FGC per al correcte desenvolupament del mateix, aixi mateix FGC designara
un interlocutor amb I'empresa adjudicataria.
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Les rodes han d’estar clarament identificades.

L’empresa adjudicataria avisara, amb un minim de 5 dies d’antelacid, del lliurament de les rodes,
per a la gestio dels mateixos en el centre de recepcid.

Pel cas de les rodes, hauran de realitzar-se els lliuraments en paquets paletitzables, de quatre
rodes cada un, i capacos de suportar el pes de les quatre rodes.

Les rodes vindran col-locades en posicié vertical, tal i com es pot observar en la seglent imatge:

A=1.070 mm
B =980 mm
C=1.060 mm

L’emmagatzematge de les rodes a les prestatgeries es realitzara de forma prioritaria pel costat
A, pero per diverses casuistiques d'emmagatzematge a terra, pel que I'embalatge paletitzable ha
d’estar preparat per a poder manipular-lo tant des del costat A com pel costat B.

5. Garantia del Producte

S'estableix una garantia de 5 anys per a les rodes, calculada des de la data de subministrament.
Qualsevol material defectués es reemplacara durant aquest periode, sense cost. El desgast
normal no esta inclos.

S'estableix una garantia de proteccié contra la corrosié durant un periode de 2 anys.
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6. Annex

- Annex I|: Especificaci6é Teéecnica Rodes UT 112/213 +
Especificacié Téecnica Rodes UT 113/114.

- Annex ll: Especificacié Tecnica Rodes Cremallera (motriu i
portant)

- Annex lll: Especificacié Técnica Rodes Vagons 62.000.



7 FGC MATERIAL RODANT

STOCENTHS ESPECIFICACIO TECNICA
de Catalunya
EQUIP:  RODA (RUEDA) NUM.: Et-R3490-F (112/213)
APLICACIO: UT-112iUT-213 CODI:
iINDEX:
INDICE
10 COMPOSICIO FiSICA
COMPOSICION FISICA
20  PLANOLS
PLANOS
30  CARACTERISTIQUES
CARACTERISTICAS

90 PROTOCOLS DE PROVES, ASSAIGS | CERTIFICACIONS
PROTOCOLOS DE PRUEBAS, ENSAYOS Y CERTIFICACIONES.

EDITAT:  02-11-2015 | NOM:  R. Rico Ortiz | EDICIO:  F | DATA: 31-05-1999 FULL: 1

MOTIU DEL CANVI D’EDICIO: Actualitzacié planol roda semi acabada. FULL SEG.: 10
ET R3490-F (112-213)




| RODA (RUEDA)
“. UT-112i UT-213

NUM:Et-R3490-F (112/213)

CODil:
10  COMPOSICIO FiSICA
COMPOSICION FISICA
DENOMINACIO Quantitat| ~ COD. COD. FGC NUM
DENOMINACION per roda | FAB./SUBM. : MAGATZEM
Roda semiacabada amb anell insonoritzador 1 3490-E
Conjunto rueda ® 840 con anillo insonorizador }
Roda acabada
Rueda acabada 1 3500-D
Roda
Rueda semi acabada 1 3490-E.01
Anell insonoritzador
Anillo insonorizador 1 3490-E.02
Postis distanciador
Postizo distanciador 1 3490-E.03
Tap roscat G1/4”
Tapon roscado G1/4” 1 3490-E.04
Junta per a tap
Junta para tapon 1 3490-E.05
EDITAT: 02-11-2015 EDICIO: F | DATA: 31-05-99 | FULL: 10 | FULL SEG.: 20
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RODA (RUEDA) NUM:Et-R3490-F (112/213)
“. UT-112i UT-213 CODI:
30  CARACTERISTIQUES
CARACTERISTICAS

Roda monobloc forjada i laminada amb anell insonoritzador muntat
Rueda enteriza forjada y laminada con anillo insonorizador montado.

Mesures generals:
Dimensiones generales:

Segons planol numero 3490-E
Segun plano nimero 3490-E

Material: Acer ER9 (s/lUNE-EN 13262)
Material: Acero ER9 (s/UNE-EN 13262)

Composicié quimica (percentatges maxims dels diferents elements especificats)
Composicién quimica (porcentajes maximos de los diferentes elementos especificados)

% Sbc
0,015

% C
0,60

% Mn
0,80

% Si
0,40

% Pb
0,020

% Cu
0,30

% Cr.
0,30

% Ni
0,30

% Mo
0,08

% V
0,06

Cr+Mo+Ni
0,50

2 Per aplicacions especials, es pot acordar variacions dins del limit maxim d’aquests valors.
@ Para aplicaciones especiales, se puede acordar variaciones dentro del limite de estos valores.

® Es pot acordar un contingut maxim de fosfor del 0,025% en el moment de la oferta i de la comanda.
b Se puede acordar un contenido maximo de fésforo del 0,025% en el momento de la oferta y del pedido.

¢ Es pot acordar un contingut minim de sofre en el moment de la oferta i de la comanda conforme al procediment d’elaboracié de
I'acer amb la finalitat de prevenir contra una fragilitzacié per hidrogen.

¢ Se puede acordar un contenido minimo de azufre en el momento de la oferta y del pedido conforme al procedimiento de
elaboracion del acero con el fin de prevenir contra una fragilizacion por hidrégeno.

Caracteristiques mecaniques (segons UNE-EN 13262 taules 2, 3 -categoria 2-, 4 i 5)
Caracteristicas mecanicas (segun UNE-EN 13262 tablas 2, 3 -categoria 2-, 4y 5)

alallanda
Rer / Rpo,2 Rm Allargament Duresa Resiliencia mitja (J)
2 2 .
(N/mm?2) (N/mm?) As% Brinell a+20°C | a-20°C
=580 900/ 1 050 212 2255 213 >8
al vel
- 770/920 214 - Id. Id.
Valors a obtenir per les caracteristiques a fatiga
Estat d’acabament del vel Ao (N/mm?)
Mecanitzat 450
Bast de laminacio 315
Massa roda completa: 325 kg. aprox.
Masa rueda equipada: 325 kg. aprox.
EDITAT: 02-11-2015 EDICIO: F |DATA: 31-05-99 | FULL: 30 | FULL SEG.: 30.1



RODA (RUEDA) NUM:Et-R3490-F (112/213)
(/ UT-112i UT-213 CODI:
Tractament térmic: segons UNE-EN 13262 paragraf 3.3, roda categoria 1
Tratamiento térmico: segun UNE-EN 13262 paragrafo 3.3, rueda categoria 1

Segons Norma UNE-EN 13262, els valors de duresa que es mesuren a la llanta no han de ser
superiors a 30 HB. Les mesures de duresa s’han de realitzar a 3 punts distribuits uniformement
sobre la superficie exterior de la llanta. Les impressions s’han de realitzar sobre el mateix
diametre. L’assaig s’ha de realitzar conforme la Norma EN ISO 6506-1. El diametre de la bola es
de 10 mm.

Segun Norma UNE-EN 13262, los valores de dureza que se miden en la llanta no deben ser
superiores a 30 HB. Las mediciones de dureza se deben realizar en 3 puntos distribuidos
uniformemente sobre la superficie exterior de la llanta. Las impresiones se deben realizar sobre
el mismo diametro. El ensayo se debe realizar conforme a la Norma EN ISO 6506-1. El
diametro de la bola es de 10 mm.

Equilibrat estatic: <125 g-m s/UNE-EN 13262
Equilibrado estatico: <125 g-m s/UNE-EN 13262
Proteccio superficial: Imprimacié antioxidant.
Proteccion superficial: Imprimacion antioxidante.

Nota: El diametre del forat de calat de la roda semiacabada, lliurada pel subministrador, haura de ser de 160 mm. El seu mecanitzat

final es realitzara d’acord amb el planol nim.: 3500-D de FGC en les seves instal-lacions o en les que determini.Aquest
diametre és funcié dels diametres de la zona de calat corresponent dels eixos i es determinara amb una interferéncia de
0,203 a 0,253 mm,; diametre final del forat de calat de la roda = diametre final (rectificat) de la zona de calat del eix - (menys)
0,203 a 0,253 mm. Pressi6 de calat en fred esperada de 574 kN a 984 kN.
El diametro del agujero del cubo de la rueda semiacabada, suministrada por el fabricante, debera ser de 160 mm. Su
mecanizado final se realizara de acuerdo con el plano nim.: 3500-D de FGC en sus instalaciones o en las que determine.
Este diametro es funcién de los didmetros de la zona de calado correspondiente de los ejes y se ejecutard con una
interferencia de 0,203 a 0,253 mm; diametro final del agujero del cubo de la rueda = diametro final (rectificado) de la zona de
calado del eje - (menos) 0,203 a 0,253 mm. Presion de calado en frio esperada de 574 KN a 984 KN.

EDITAT: 02-11-2015 | EDICIO: F | DATA: 31-05-99 | FULL: 30.1 | FULL SEG.: 90




RODA (RUEDA) NUM:Et-R3490-F (112/213)
c/ UT-112i UT-213 CODil:

90

PROTOCOLS DE PROVES, ASSAIGS | CERTIFICACIONS
PROTOCOLOS DE PRUEBAS ENSAYOS Y CERTIFICACIONES

Certificats de control de qualitat
Certificados de control de calidad:

Analisi quimic de colada s/lUNE-EN 13262.
Analisis quimico de colada S/UNE-EN 13262

Homogeneitat del tractament térmic conforme a la norma UNE-EN 13262
Homogeneidad del tratamiento térmico conforme a la norma UNE-EN 13262

Tensions residuals conforme a la norma UNE-EN 13262
Tensiones residuales conforme a la norma UNE-EN 13262

Assaigs mecanics conforme a la norma UNE-EN 13262
Ensayos mecanicos conforme a la norma UNE-EN 13262

Analisi quimic del producte conforme a la norma UNE-EN 13262
Analisis quimico del producto conforme a la norma UNE-EN 13262

Penetracié del trempat: > 35 mm, (una roda per colada)
Penetracion del temple: > 35 mm, (una rueda por colada)

Desequilibri estatic: <125 g-m per roda
Desequilibrio estatico: < 125 g-m (por pieza)

Verificacié per ultrasons a totes les rodes amb f = 5 MHz segons norma UNE-EN 13262. Criteri
d’acceptacié de defectes s/Clausula 3.4.2.2.1 Taula 7 UNE-EN 13262 amb 1 mm. per
categoria 1 i 2 mm. per categoria 2.

Verificacion por ultrasonidos a todas las ruedas con f = 5 MHZ segun norma UNE-EN 13262.
Criterio de aceptacion de defectos s/Clausula 3.4.2.2.1 Tabla 7 UNE-EN 13262 con 1 mm.
para categoria 1y 2 mm. para categoria 2.

Inscripcions d’identificacid s/planol num: 3490-E (per roda) segons norma UNE-EN 13262
Inscripciones de identificacion s/plano num: 3490-E (por rueda) segun norma UNE-EN
13262

Marcatge addicional amb tinta indeleble en etiqueta amb numero de série de la roda i valor
del diametre, amb una precisié de 0,1 mm.

Marcaje adicional con tinta indeleble en etiqueta con numero de serie de la rueda y valor del
diametro, con una precision de 0,1 mm.

Inspeccié visual: les rodes no han de tenir marques, cops, Oxids (per roda)
Inspeccion visual: no debe tener marcas, golpes, oxidos (por rueda)

Control dimensional 10% de les rodes
Control dimensional 10% de las ruedas

Proteccio superficial basada en Alkyd, resina sintética o equivalent (per roda)
Proteccion superficial basada en Alkyd, resina sintética o equivalente (por rueda)

Inspeccié particules magnétiques: La integritat de la superficie s’ha de determinar mitjangant
un assaig de particules magnétiques s/Clausula 3.6.2 norma UNE-EN 13262 (per roda)
Inspeccion particulas magnéticas: La integridad de la superficie se tiene que determinar
mediante un ensayo de particulas magnéticas s/Clausula 3.6.2 norma UNE-EN 13262 (por
rueda)

Resta d’aspectes no descrits amb anterioritat, es regiran segons la norma UNE-EN 13262
Resto de aspectos no descritos con anterioridad, se regiran segun la norma UNE-EN 13262

EDITAT: 02-11-2015 EDICIO: F | DATA: 31-05-99 | FULL: 90 FULL SEG.: 90.1



RODA (RUEDA) NUM:Et-R3490-F (112/213)
c/ UT-112i UT-213 CODil:

Els certificats de qualitat i/o de conformitat recolliran els resultats dels assaigs indicats.
Los certificados de calidad y/o de conformidad recogeran los resultados de los ensayos
indicados.

En aquests certificats, editats per el proveidor / fabricant, hauran de figurar, junt amb els
resultats dels assaigs, les seguents indicacions:

En estos certificados, editados por el proveedor / fabricante, deberan figurar junto con los
resultados de los ensayos las siguientes indicaciones:

o Numero de comanda de FGC i lot d’adquisicié
Numero de pedido de FGC y lote de adquisicion

e Designacio del element.
Designacion de la pieza

o Designacié del material.
Designacion del material

e Numero del planol
Numero del plano de referencia

Els certificats es remetran per separat i duplicat dins dels 15 seglents a la recepcié del lot en
els nostres magatzems. No s’adjuntaran a les corresponents factures, albarans, etc.

Los certificados se remitiran por separado y duplicado dentro de los 15 dias siguientes a la
recepcion del lote del pedido en nuestros almacenes. No se adjuntaran a las correspondientes
facturas albaranes, etc...

Tot certificat incomplet es considerara nul i sense efecte a efectes de facturacio i es retornara al
proveidor amb les indicacions corresponents per tal de que pogui corregir les possibles
mancances o errors.

Todo certificado incompleto se considerara nulo y sin efecto en lo que respecta a la facturacion
y sera devuelto al proveedor con las indicaciones correspondientes para que pueda corregir las
posibles deficiencias o errores.

Cal entendre que la data de lliurament sera aquella en la qual obri en el poder de FGC el lot i
certificats degudament complimentats.

Entiéndase que la fecha de entrega del suministro sera aquella en la cual obre en poder de
FGC el lote y los certificados debidamente cumplimentados.

L’entrega de les rodes sera en conjunts de 4 unitats disposades en horitzontal amb anell
metal-lic per facilitar el transport amb carretilla elevadora i pont grua.

La entrega de las ruedas sera en conjuntos de 4 unidades dispuestas en horizontal con anillo
metalico para facilitar el transporte con carretilla elevadora y puente grua..

Adreca per la remissi6 dels certificats:
Direccion para remitir los certificados:

Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya
Enginyeria de Processos i Qualitat

Antoni Sedo s/n

08191 Rubi (BCN)

EDITAT: 02-11-2015 EDICIO: F | DATA: 31-05-99 | FULL: 90.1 | FULL SEG.:
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Detalle A; E=5/1 Nota:

El mecanizado final del didmetro de calado de rueda “@dcr” se realizard
en las instalaciones de FGC o en las que éstc determine.

2 El digdmetro "¢dcr” es funcién del diametro final de la zona de calado
del eje en el cual se prevea calar la ruedc y vale:
g¢dcr = didmetro de la zona de calado del eje — (menos) 0,203 a 0,253 mm

(interferencia de calade rueda—eje: 0,203 a 0,253 mm)
La presion de calado de la rueda debe ser de 574 kN a 984 kN

O1|RUEDA SEMI ACABADA 1 [325 3490-E
— |RUEDA ACABADA 1 [325 3500-D
1 1 ia] 11 1A POS DESIGNACIO MATERIAL| s’um DIMENSIONS MAL PLAKL HORIA 0
Diferencias admisibles en servicio entre los didmetros de rodadura. kg/U. ESPEORICACD TECNCA
Entre ruedas de un mismo eje: ............... 1T mm
Entre ruedas de un mismo bogie............... S mm
Entre ruedas de un mismo coche.............. 5 mm ] e
. . B
Entre ruedas de distintos coches.........o.v.. 20 mm %&MEW RUEDA ACABADA
. ‘:odzlﬂeuclonl :—a 1/ 2
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7 FGC MATERIAL RODANT

ReTOCHN U8 ESPECIFICACIO TECNICA
de Catalunya
EQUIP:  RODA (RUEDA) NUM.: M.TR.ET.226 (113/114)
APLICACIO: UT-113/114 CODI:
INDEX:
INDICE
10 COMPOSICIO FiSICA
COMPOSICION FISICA
20  PLANOLS
PLANOS
30 CARACTERISTIQUES
CARACTERISTICAS

90 PROTOCOLS DE PROVES, ASSAIGS | CERTIFICACIONS
PROTOCOLOS DE PRUEBAS, ENSAYOS Y CERTIFICACIONES.

EDITAT: | NOM: M.Toledo | EDICIO: | DATA: 23-05-2019 FULL: 1

MOTIU DEL CANVI D’EDICIO: FULLSEG.: 10




RODA (RUEDA) NUM: M.TR.ET.226 (113/114)
UT-113/114 CODI:

10 COMPOSICIO FiSICA

COMPOSICION FISICA
DENOMINACION ggf?;gzt EAR a0 COD. CAF NUM MAGATZEM
Rueds asabada ! X.03.01130-03
Rueds som scabads : X.03.01130-04
;22523;2222%46 1/4” 1 X.03.01130-05
Junta bara tepén 1 X.03.01130-06
Anillo insonorizador : X.08.01130-07
Antioxidante 1 X.03.01130-09
Port do rododure 1 X.06.00266 Ed.C

EDITAT: EDICIO: DATA:  23-05-19 | FULL: 10 FULL SEG.: 20



RODA (RUEDA) NUM: M.TR.ET.226 (113/114)
UT-113/114 CODI:

20 PLANOL RODA ACABADA / SEMI ACABADA UT-113/114
PLANO RUEDA ACABADA / SEMI ACABADA UT-113/114
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RODA (RUEDA)
UT-113/1114

CODI:

NUM: M.TR.ET.226 (113/114)

I ] I 10 I 11 I 12 | 13 [ 14 I 15 16 I
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E
NOTAS: -
- La fabricacién y condiciones de recepcién de la rueda
se adaptard a la ficha UNE-EN 13262 Categoria 2.
Diémetro de defecto estandar 2mm.
- Maximo desequilibrio estadtico < E2 (EN 13262)
- Diferencia méxima admisible entre didmetros (2840) -1
de rueda de un mismo eje montado < 0.3 mm
* Dentro de la tolerancia de cilindridad se admite
conicidad siempre que el diémetro méximo esté en la
entrada (lado pestafia).
** Rango de dureza admitido: 285-311 HB G
Resistencia a la traccién: 900-980 Mpa
e.\s/ 12.\5/ 3.\27 1 .\(V o.\ty -
( s 3 3 )
og}“ﬂmﬁ—, p WLYKOTE P2 | ]
H
PERFIL RODADURA
08 penrr1 nooweewr *|"] x.06.00268.01 .
ANILLO INSONORIZADOR
07 ANELL INSONORITZAT 17| x.05.00283.01 ik |
JUNTA NF-F02049
——— A
06/ sura 11| x.01.00012.01 .
|TaPON NF-F02049
05 TAP 11| x.01.00011.01 P-o J
RUEDA SEMIACABADA . ER9 **
04/ nooa seuzacasar ! uNe-EN 13282 [
RUEDA ACABADA ER9 **
u .
03/ 00 AcABADA ! UE-EN 13262 [ =
02 xm SENIACABAT s P74
01 xmm 1|- B01.8 K
|MARCA| DESCRIPCION [CANT. | CODIFICACION O NORMA | NATERIAL O REFERENCIA =
N[ 1/11711 AMaatr cota y  Niw. articis Tis sror
moditioar cots  (96416) - o
Dates Nows Fall N
ALSTOM GaF
[Comp Lot i ) 1
7 14077 [Nia. plinol 7 coti INin. plinal 7 codi IN“de fulls)
ot = = X.03.01130
Titol:
= CONJ .RUEDA ACABADA
Tol.genfEscales
e 10 CONJ.RODA ACABADA
— ud1:1 -
Sadetitarin [ substiturt per:
Dates Nees | A
o ___Brec
MET et F- plinol / codi |Fv.nr M
folicazions Porsvat | Beicié
I Els drats antor d7aqanst didaix sor pregietat ¢ ALSTON TRANSPORTE, S.A. i wa pot sor copiat o asat sense ol sea porais
| 9 I 10 11 I 12 | 13 14 | 15 | A1l I

EDITAT: | EDICIO: | DATA:  23-05-

19 | FULL: 20.1 | FULL SEG.:

20.2




RODA (RUEDA) NUM: M.TR.ET.226 (113/114)
UT-113/114 CODI:

20.1 PLANOL PERFIL RODOLAMENT
PLANO PERFIL RODADURA
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RODA (RUEDA) NUM: M.TR.ET.226 (113/114)
UT-113/114 CODI:
30  CARACTERISTIQUES
CARACTERISTICAS

Roda monobloc forjada i laminada amb anell insonoritzador muntat
Rueda enteriza forjada y laminada con anillo insonorizador montado.

Mesures generals:
Dimensiones generales:

Material: Acer ER9 (s/UNE-EN 13262)
Material: Acero ER9 (s/UNE-EN 13262)

Composicié quimica (percentatges maxims dels diferents elements especificats)
Composicién quimica (porcentajes maximos de los diferentes elementos especificados)

Segons planol numero X.03.01130
Segun plano nimero X.03.01130

%C | %Si| %Mn| %P° | %Sbtc| %Cr.| %Cu| %Mo | %Ni| %V | Cr+Mo+Ni

0,60 | 0,40 | 0,80 | 0,020 | 0,015 | 0,30 ( 0,30 [ 0,08 | 0,30 | 0,06 0,50

2Per aplicacions especials, es pot acordar variacions dins del limit maxim d’aquests valors.
@ Para aplicaciones especiales, se puede acordar variaciones dentro del limite de estos valores.

®Es pot acordar un contingut maxim de fosfor del 0,025% en el moment de la oferta i de la comanda.
b Se puede acordar un contenido maximo de fosforo del 0,025% en el momento de la oferta y del pedido.

¢Es pot acordar un contingut minim de sofre en el moment de la oferta i de la comanda conforme al procediment d’elaboracié de
I'acer amb la finalitat de prevenir contra una fragilitzacié per hidrogen.

¢ Se puede acordar un contenido minimo de azufre en el momento de la oferta y del pedido conforme al procedimiento de
elaboracion del acero con el fin de prevenir contra una fragilizacién por hidrégeno.

Caracteristiques mecaniques (segons UNE-EN 13262 taules 2, 3 -categoria 2-, 4 i 5)
Caracteristicas mecanicas (segun UNE-EN 13262 tablas 2, 3 -categoria 2-, 4y 5)

Alallanda
Rer / Rpo,2 Rm Allargament Duresa Resiliéncia mitja (J)
2 2 0, .
(N/mm ) (N/mm ) A5A7 Brinell a +20°C 2 -202C
=580 900/ 1 050 212 > 255 213 >8
Al vel
- 770/ 920 > 14 - >13 >8
Valors a obtenir per les caracteristiques a fatiga
Estat d’acabament del vel Ao (N/mm?)
Mecanitzat 450
Bast de laminacio 315
Massa roda completa: 300 kg. aprox.
Masa rueda equipada: 300 kg. aprox.
EDITAT: EDICIO: DATA:  23-05-19 | FULL: 30 | FULL SEG.: 30.1



Tractament termic: segons UNE-EN 13262 paragraf 3.3, roda categoria 1
Tratamiento térmico: segun UNE-EN 13262 paragrafo 3.3, rueda categoria 1

Segons Norma UNE-EN 13262, els valors de duresa que es mesuren a la llanta no han de ser
superiors a 30 HB. Les mesures de duresa s’han de realitzar a 3 punts distribuits uniformement
sobre la superficie exterior de la llanta. Les impressions s’han de realitzar sobre el mateix
diametre. L’assaig s’ha de realitzar conforme la Norma EN ISO 6506-1. El diametre de la bola es
de 10 mm.

Segun Norma UNE-EN 13262, los valores de dureza que se miden en la llanta no deben ser
superiores a 30 HB. Las mediciones de dureza se deben realizar en 3 puntos distribuidos
uniformemente sobre la superficie exterior de la llanta. Las impresiones se deben realizar sobre
el mismo diametro. El ensayo se debe realizar conforme a la Norma EN ISO 6506-1. Eldiametro
de la bola es de 10 mm.

Equilibrat estatic: <125 g-m s/UNE-EN 13262
Equilibrado estatico: <125 g-m s/UNE-EN 13262
Proteccio superficial: Imprimacié antioxidant.
Proteccion supetficial: Imprimacion antioxidante.

Nota: El diametre del forat de calat de la roda semi acabada, haura de ser de (l94+g': Jmm ,i amb

una rugositat: Ra 6,3 12,5 um
El diametre del forat de calat de la roda acabada, haura de ser de 196 H6 (196;3’323
amb una rugositat: : Ra 0,8 + 3,2 um

) mm, i

FGC determinara al plec de licitacié la quantitat de rodes acabades i semi acabades a
subministrar pel fabricant.

El diametro del agujero del cubo de la rueda semi acabada, debera ser de (194+g': Jmm. i amb
una rugositat: Ra 6,3 +12,5 um

El didmetro del agujero del cubo de la rueda acabada, debera ser de 196 H6 (l?3€>;c"cr'"g Jymm, .

y con una rugosidad: Ra 0,8 + 3,2 um

FGC determinara en el pliego de licitacion la cantidad de ruedas acabadas y semi acabadas a
suministrar por el fabricante.

EDITAT: EDICIO: DATA:  23-05-19 | FULL: 30.1 | FULL SEG.: 90



RODA (RUEDA) NUM: M.TR.ET.226 (113/114)
C/ UT-113/114 CODil:

90 PROTOCOLS DE PROVES, ASSAIGS | CERTIFICACIONS
PROTOCOLOS DE PRUEBAS ENSAYOS Y CERTIFICACIONES

Certificats de control de qualitat
Certificados de control de calidad:

¢ Analisi quimic de colada s/lUNE-EN 13262.
Andlisis quimico de colada S/UNE-EN 13262

¢ Homogeneitat del tractament térmic conforme a la norma UNE-EN 13262
Homogeneidad del tratamiento térmico conforme a la norma UNE-EN 13262

e Tensions residuals conforme a la norma UNE-EN 13262
Tensiones residuales conforme a la norma UNE-EN 13262

¢ Assaigs mecanics conforme a la norma UNE-EN 13262
Ensayos mecanicos conforme a la norma UNE-EN 13262

¢ Analisi quimic del producte conforme a la norma UNE-EN 13262
Andlisis quimico del producto conforme a la norma UNE-EN 13262

¢ Penetracio del trempat: > 35 mm, (una roda per colada)
Penetracion del temple: > 35 mm, (una rueda por colada)

o Desequilibri estatic: < 125 g-m per roda
Desequilibrio estatico: < 125 g-m (por pieza)

o Verificacio per ultrasons a totes les rodes amb f = 5 MHz segons norma UNE-EN 13262. Criteri
d’acceptacié de defectes s/Clausula 3.4.2.2.1 Taula 7 UNE-EN 13262 amb 1 mm. per
categoria 1 i 2 mm. per categoria 2.

Verificacion por ultrasonidos a todas las ruedas con f = 5§ MHZ segun norma UNE-EN 13262.
Criterio de aceptacion de defectos s/Clausula 3.4.2.2.1 Tabla 7 UNE-EN 13262 con 1 mm.
para categoria 1y 2 mm. para categoria 2.

¢ Inscripcions d’identificacio s/planol num: X.03.01130 (per roda) segons norma UNE-EN13262
Inscripciones de identificaciéon s/plano num: X.03.01130 (por rueda) segun norma UNE-EN
13262

o Marcatge addicional amb tinta indeleble en etiqueta amb numero de série de la roda i valor
del diametre, amb una precisié de 0,1 mm.
Marcaje adicional con tinta indeleble en etiqueta con numero de serie de la rueda y valor del
diametro, con una precision de 0,7 mm.

¢ Inspeccio visual: les rodes no han de tenir marques, cops, Oxids (per roda)
Inspeccidn visual: no debe tener marcas, golpes, 0xidos (por rueda)

e Control dimensional 10% de les rodes
Control dimensional 10% de las ruedas

¢ Proteccio superficial basada en Alkyd, resina sintética o equivalent (per roda)
Proteccion superficial basada en Alkyd, resina sintética o equivalente (por rueda)

¢ Inspeccio particules magnétiques: La integritat de la superficie s’ha de determinar mitjangant
un assaig de particules magnétiques s/Clausula 3.6.2 norma UNE-EN 13262 (per roda)
Inspeccién particulas magnéticas: La integridad de la superficie se tiene que determinar
mediante un ensayo de particulas magnéticas s/Clausula 3.6.2 norma UNE-EN 13262 (por
rueda)

¢ Resta d’aspectes no descrits amb anterioritat, es regiran segons la norma UNE-EN 13262
Resto de aspectos no descritos con anterioridad, se regiran segun la norma UNE-EN 13262

EDITAT: EDICIO: DATA:  23-05-19 | FULL: 90 FULL SEG.: 90.1



Els certificats de qualitat i/o de conformitat recolliran els resultats dels assaigs indicats.
Los certificados de calidad y/o de conformidad recogeran los resultados de los ensayos
indicados.

En aquests certificats, editats per el proveidor / fabricant, hauran de figurar, junt amb els
resultats dels assaigs, les seglents indicacions:

En estos certificados, editados por el proveedor / fabricante, deberan figurar junto con los
resultados de los ensayos las siguientes indicaciones:

¢ Numero de comanda de FGC i lot d’adquisicio
Numero de pedido de FGC y lote de adquisicion

¢ Designacié del element.
Designacion de la pieza

o Designacié del material.
Designacion del material

e Numero del planol
Numero del plano de referencia

Els certificats es remetran per separat i duplicat dins dels 15 seglents a la recepcié del lot en
els nostres magatzems. No s’adjuntaran a les corresponents factures, albarans, etc.

Los certificados se remitiran por separado y duplicado dentro de los 15 dias siguientes a la
recepcion del lote del pedido en nuestros almacenes. No se adjuntaran a las correspondientes
facturas albaranes, etc...

Tot certificat incomplet es considerara nul i sense efecte a efectes de facturacio i es retornara al
proveidor amb les indicacions corresponents per tal de que pogui corregir les possibles
mancances o errors.

Todo certificado incompleto se considerara nulo y sin efecto en lo que respecta a la facturacion
y sera devuelto al proveedor con las indicaciones correspondientes para que pueda corregir las
posibles deficiencias o errores.

Cal entendre que la data de lliurament sera aquella en la qual obri en el poder de FGC el lot i
certificats degudament complimentats.

Entiéndase que la fecha de entrega del suministro sera aquella en la cual obre en poder de
FGC el lote y los certificados debidamente cumplimentados.

L’entrega de les rodes sera en conjunts de 4 unitats disposades en horitzontal amb anell
metal-lic per facilitar el transport amb carretilla elevadora i pont grua.

La entrega de las ruedas sera en conjuntos de 4 unidades dispuestas en horizontal con anillo
metalico para facilitar el transporte con carretilla elevadora y puente grua..

Adreca per la remissio dels certificats:
Direccion para remitir los certificados:

Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya
Enginyeria de manteniment i Projectes
Antoni Sedo s/n

08191 Rubi (BCN)

EDITAT: EDICIO: DATA:  23-05-19 | FULL: 90.1 | FULL SEG.:
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FGC MATERIAL RODANT

Ferrocarrils ESPECIFICACIO TECNICA
de Catalunya
EQUIP: RODA PORTANT (RUEDA PORTANTE) NUM.: E-CM 3644/ 2

APLICACIO: Automotors Cremallera de Montserrat CODiI:

INDEX:
INDICE

10  COMPOSICIO FiSICA
COMPOSICION FiSsICA

20  PLANOLS
PLANOS

30 CARACTERISTIQUES
CARACTERISTICAS

90 PROTOCOLS DE PROVES, ASSAIGS | CERTIFICACIONS
PROTOCOLOS DE PRUEBAS, ENSAYOS Y CERTIFICACIONES.

EDITAT:  02-12-2003 | NOM: J. Martinez Ortega | EDICIO: 2 | DATA:  10-03-2009 FULL: 1
MOTIU DEL CANVI D’EDICIO: Planols de la fitxa i fitxa actualitzats i substituit les normes de referéncia: )
UIC 813-3, 812-3 i 811-1 per la UNE-EN 13262 FULL SEG.: 10

E-CM3644 ed 2 ET Rodes Portants



RODA PORTANT NUM.: E-CM 3644/2

ET-Rodes Portants CM
Automotors Cremallera de Montserrat | CODI:

10 COMPOSICIO FISICA
COMPOSICION FiSICA

DENOMINACIO Quantitat COD. COD. NUM MA-
DENOMINACION uanttat f FaB/suBM|  FGC GATZEM

Roda portant semi acabada

Rueda portante semi acabada 1 3644/8

Roda portant acabada. Mecanitzats finals 2 3645/A

Rueda portante acabada. Mecanizados finales

Roda

Rueda 1 3644/B-01

Tap roscat G1/4” y NF F-

Tapon roscado G1/4” 02049

Junta estanca y NF F-

Junta estanca 02049

EDITAT: 02-12-03; Projectes, jmo EDICIO: 2 | DATA: 10-03-09 | FULL: 10 FULL SEG.: 20



ET-Rodes Portants CM

E-CM 3644/2

NUM
CODI:

RODA PORTANT
Automotors Cremallera de Montserrat

.
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20.1 PLANOL RODES ACABADES. MECANITZATS FINALS

PLANO RUEDAS ACABADAS. MECANIZADOS FINALES
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CODI:

RODA PORTANT
Automotors Cremallera de Montserrat

E-CM 3644/2
ET-Rodes Portants CM

.

30 CARACTERISTIQUES

CARACTERISTICAS

Roda monobloc forjada i laminada.
Rueda enteriza forjada y laminada.

Mesures generals:
Dimensiones generales:

Material: Acer ER9 (s/UNE-EN 13262)
Material: Acero ER9 (s/UNE-EN 13262)

Composicié quimica (percentatges maxims dels diferents elements especificats)
Composicién quimica (porcentajes maximos de los diferentes elementos especificados)

Segons planol niumero 3644/B
Segun plano numero 3644/B

% C
0,60

% Mn
0,80

% Si
0,40

% P
0,020

% S
0,015

% Cu
0,30

% Cr.
0,30

% Ni
0,30

% Mo
0,08

% V
0,06

Cr+Mo+Ni
0,50

Caracteristiques mecaniques (segons UNE-EN 13262 taules 2, 3 -categoria 2-, 4 i 5)
Caracteristicas mecanicas (segun UNE-EN 13262 tablas 2, 3 -categoria 2-,4y5)

alallanda
Ren / Rpo2 Rm Allargament | Duresa Bri- | Resiliéncia mitja (J)
(N/mm?) (N/mm?) As% nell 2 +20°C | & -20°C
2580 900/ 1 050 212 2255 213 =8
al vel
- 770 /920 214 - Id. Id
Valors a obtenir per les caracteristiques a fatiga
Estat d’acabament del vel Ao (N/mm?)
Mecanitzat 450
Bast de laminacié 315

Massa roda completa: 217 kg.
Masa rueda equipada: 217 kg

Tractament térmic: segons UNE-EN 13262 paragraf 3.3, roda categoria 1
Tratamiento térmico: segun UNE-EN 13262 paragrafo 3.3, rueda categoria 1.
<125 g-m s/UNE-EN 13262

<125 g-m s/UNE-EN 13262

Imprimacié antioxidant.
Imprimacién antioxidante.

Equilibrat estatic:
Equilibrado estatico:

Proteccio superficial:
Proteccion superficial:

Nota: El diametre del forat de calat de la roda semiacabada, lliurada pel subministrador, haura de ser l'indicat en el planol (=130
mm). El seu mecanitzat final aixi com I'adaptacié de la roda al eix es realitzaran d’acord amb el planol nimero 3645/A de
FGC en les seves instal-lacions o en les que determini.

El diametre esmentat és funcié dels diametres de la zona de calat corresponent dels eixos i es fera considerant una interfe-
réncia de 0,183 a 0,233 mm. Pressio de calat en fred esperada de 310 kN a 470 kN.

Llegiu amb deteniment les notes del planol dels mecanitzats finals

El diametro del agujero del cubo de la rueda semi acabada, suministrada por el fabricante, debera ser el indicado en el pla-
no (=130 mm). Su mecanizado final asi como la adaptacién de la rueda al eje se realizara de acuerdo con el plano nimero
3645/A de FGC en sus instalaciones o en las que determine.

El diametro indicado es funcién de los diametros de la zona de calado correspondiente de los ejes y se hara con una inter-
ferencia de 0,183 a 0,233 mm; Presién de calado en frio esperada de 310 KN a 470 KN.

Léanse detenidamente las notas del plano de mecanizados finales.
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_ RODA PORTANT NUM.: E-CM 3644/2
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90

PROTOCOLS DE PROVES, ASSAIGS | CERTIFICACIONS
PROTOCOLOS DE PRUEBAS ENSAYOS Y CERTIFICACIONES

Certificats de control de qualitat
Certificados de control de calidad:

Analisi quimic de colada s/UNE-EN 13262.
Analisis quimico de colada S/UNE-EN 13262

Homogeneitat del tractament térmic conforme a la norma UNE-EN 13262
Homogeneidad del tratamiento térmico conforme a la norma UNE-EN 13262

Tensions residuals conforme a la norma UNE-EN 13262
Tensiones residuales conforme a la norma UNE-EN 13262

Assaigs mecanics conforme a la norma UNE-EN 13262
Ensayos mecénicos conforme a la norma UNE-EN 13262

Analisi quimic del producte conforme a la norma UNE-EN 13262
Analisis quimico del producto conforme a la norma UNE-EN 13262

Penetracié del trempat: > 35 mm, una roda per colada
Penetracién del temple: >35 mm, (1 rueda por colada)

Desequilibri estatic: < 125 g*m per roda
Desequilibrio estético: <125 g-m (por pieza)

Verificacié per ultrasons conforme a la norma UNE-EN 13262
Verificacion por ultrasonidos conforme a la norma UNE-EN 13262

Inscripcions d’identificacio s/planol nim.: 3490/C per roda
Inscripciones de identificacion s/ plano nim.: 3490/C (por pieza)

Inspeccio visual: les rodes no han de tenir marques, cops, oxids
Inspeccidn visual: no debe tener marcas, golpes, 6xidos (por pieza)

Control dimensional 10% de les rodes
Control dimensional 10% de las ruedas

Proteccio superficial amb greix antioxidant per roda
Proteccion superficial con grasa antioxidante (por pieza)

Els certificats de qualitat i/o de conformitat recolliran els resultats dels assaigs indicats.
Los certificados de calidad y/o de conformidad recogeran los resultados de los ensayos indica-
dos.

En aquests certificats, editats per el proveidor / fabricant, hauran de figurar, junt amb els resul-
tats dels assaigs, les seglients indicacions:

En estos certificados, editados por el proveedor / fabricante, deberan figurar junto con los resul-
tados de los ensayos las siguientes indicaciones:

¢ Numero de comanda de FGC i lot d’adquisicid
Numero de pedido de FGC y lote de adquisicion

e Designacié del element.
Designacion de la pieza

e Designacié del material.
Designacion del material

e Numero del planol
Numero del plano de referencia
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RODA PORTANT NUM.: E-CM 3644/2

ET-Rodes Motrius CM
0 Automotors Cremallera de Montserrat | CODI:

Els certificats es remetran per separat i duplicat dins dels 15 segients a la recepcié del lot en
els nostres magatzems. No s’adjuntaran a les corresponents factures, albarans, etc.

Los certificados se remitiran por separado y duplicado dentro de los 15 dias siguientes a la re-
cepcidn del lote del pedido en nuestros almacenes. No se adjuntaran a las correspondientes
facturas albaranes, etc...

Tot certificat incomplet es considerara nul i sense efecte a efectes de facturacié i es retornara al
proveidor amb les indicacions corresponents per tal de que pogui corregir les possibles man-
cances o errors.

Todo certificado incompleto se considerara nulo y sin efecto en lo que respecta a la factiracion
y sera devuelto al proveedor con las indicaciones correspondientes para que pueda corregir las
posibles deficiencias o errores.

Cal entendre que la data de lliurament sera aquella en la qual obri en el poder de FGC el lot i
certificats degudament complimentats.

Entiéndase que la fecha de entrega del suministro serd aquella en la cual obre en poder de
FGC el lote y los certificados debidamente cumplimentados.

Adreca per la remissio dels certificats:
Direccion para remitir los certificados:

Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya
Manteniment d’equipaments

Antoni Sedé s/n

08191 Rubi (BCN
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RODA MOTRIU NUM.: E-CM 3642/4

ET-Rodes Motrius CM
Automotors Cremallera de Montserrat | CODI:

10 COMPOSICIO FISICA
COMPOSICION FiSICA

DENOMINACIO Quantitat COD. COD. NUM
DENOMINACION vanttat | eag/susm|  FGeC MAGATZEM

Roda motrlu_ semi _acabada y 3642/D

Rueda motriz semiacabada

Rodes motrius acabades. Mecanitzats finals 2 3643/A

Ruedas motrices acabadas Mecanizados finales

Roda

Rueda 1 3642/C-01

Tap roscat G1/4” y NF F-

Tapon roscado G1/4” 02049

Junta estanca y NF F-

Junta estanca 02049

EDITAT: 16-10-03; Projectes, jmo EDICIO: 4 | DATA:  24-11-10 | FULL: 10 FULL SEG.: 20



ET-Rodes Motrius CM

E-CM 3642/4

NUM
CODI:

RODA MOTRIU
Automotors Cremallera de Montserrat

.

20

PLANOL RODA SEMI ACABADA PLANO RUEDA SEMI ACABADA

<&
<
%/

52

[aT]
19820, 1

B € TEan 2
o seot
& 630
@ 400
& 230

@ 77E)s
@ 7an
& 704
@ 18

Detall -Z- =

Obeervaci i
Planal de roda amb el forat del cub (zona de calat &l elx) seml
deshasial. Per a definir |es dimensions finals del seu diametre

1les condicions de muntatge | calat de les rodes en el eix vegeu

el planal FGC nom= 3 643

Vista per U

E=1/4

PERFIL DE RODOLAMI

E=11

miaxims de Rab.3

Cotes de tragat amb CAD exactes 1

Wucanrar amb una rugossta

ENT

W E
_m.mmnm@n_._.h

T 40927848

Ioita:
Les condlel

Categarla de Faces [
_—esfal metal-lgls

mmuw__ de Enunn_u__

1/

__
INE
|

ones de Fw;.l._h_..__ 1 Nurament de les rodes s'sjustaran 3 les
especlcacions teerlgues 0 FGC s/document: E-CM 3642 1 2
En &l seu defacte les condicions seran conforme & la norma

UME-EN 13262
03 | JUNTA ESTAMNCA, [cu |1 G1/4" MF-F 02048
02 | TAP ROSCAT o | 1 G4 NF-F 02040
01 |RODA ERZ (1 |217| siplanol | UME-EM 13362
RIODA MOTR|U SEM| ACABADA 217
DESIGNACIO WATERAL (o] St | DIMEMSIONS |emenctt g

[ o Sy e ]

UKE-EN 11582

Alcaslransd [ amadorr wesles vieeac 05w 185" TA=0 3 A 1

Flanol de origen:
STADLER 1100801 - Vollrad. THebradsatz, Tdg

™ AUTCMOTORS DEL CREMALLERA DE MONTSERRAT [M==

] I 7
12 11,1

BN

RODA MOTRIU SEM] ACABADA e
s —

Cuan

?.Suﬁu L Wi 0

rﬂaﬂ.hnaéﬂqﬂ?ﬂ 3642 W%

90

| FULL SEG.:

30

4 |DATA: 24-11-10 | FULL:

| EDICIO:

EDITAT: 16-10-03; Projectes, jmo




ET-Rodes Motrius CM

NUM.: E-CM 3642/4

CODI:

RODA MOTRIU
Automotors Cremallera de Montserrat

.

20.1 PLANOL RODES ACABADES. MECANITZATS FINALS

PLANO RUEDAS ACABADAS. MECANIZADOS FINALES
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_ RODA MOTRIU NUM.: E-CM 3642/4 .
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30 CARACTER[STIQUES
CARACTERISTICAS

Roda monobloc forjada i laminada.
Rueda enteriza forjada y laminada.

Mesures generals: Segons planol numero 3642/C
Dimensiones generales: Segun plano numero 3642/C

Material: Acer ER9 (s/UNE-EN 13262)
Material: Acero ER9 (s/UNE-EN 13262)

Composicié quimica (percentatges maxims dels diferents elements especificats)
Composicién quimica (porcentajes maximos de los diferentes elementos especificados)

%C|%Mn|%Si| %P | %S |%Cu|% Cr.|{% Ni|% Mo [ % V | Cr+Mo+Ni
0,60| 0,80 (0,40|0,020(0,015( 0,30 | 0,30 | 0,30 [ 0,08 | 0,06 0,50

Caracteristiques mecaniques (segons UNE-EN 13262 taules 2, 3 -categoria 2-, 4 i 5)
Caracteristicas mecanicas (segun UNE-EN 13262 tablas 2, 3 -categoria 2-,4y5)

alallanda
Ren / Rpo2 Rm Allargament Duresa Resiliencia mitja (J)
(N/mm?) (N/mm?) As% Brinell 2 +20°C | & -20°C
2580 900/ 1 050 212 2255 213 =8
al vel
- 770 /920 214 - Id. Id.
Valors a obtenir per les caracteristiques a fatiga
Estat d’acabament del vel Ao (N/mm?)
Mecanitzat 450
Bast de laminacié 315

Massa roda completa: 217 kg.
Masa rueda equipada: 217 kg

Tractament térmic: segons UNE-EN 13262 paragraf 3.3, roda categoria 1
Tratamiento térmico: segun UNE-EN 13262 paragrafo 3.3, rueda categoria 1.
Equilibrat estatic: <125 g-m s/UNE-EN 13262

Equilibrado estatico: <125 g-m s/UNE-EN 13262

Proteccio superficial: Imprimacié antioxidant.

Proteccion superficial: Imprimacién antioxidante.

Nota: El diametre del forat de calat de la roda semiacabada, lliurada pel subministrador, haura de ser I'indicat en el
planol (=165 mm). El seu mecanitzat final aixi com I'adaptacié de la roda al eix (consistent en el refrentat del
cub en cas necessari), es realitzaran d’acord amb el planol nimero 3643/B de FGC en les seves instal-lacions
o en les que determini.

Llegiu amb deteniment les notes del planol dels mecanitzats finals

El diametro del agujero del cubo de la rueda semi acabada, suministrada por el fabricante, debera ser el
indicado en el plano (=165 mm). Su mecanizado final asi como la adaptacion de la rueda al eje (consistente
en el refrentado del cubo en caso necesario) se realizara de acuerdo con el plano nimero 3643/B de FGC en
sus instalaciones o en las que determine.

Léanse detenidamente las notas del plano de mecanizados finales.
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90 PROTOCOLS DE PROVES, ASSAIGS | CERTIFICACIONS
PROTOCOLOS DE PRUEBAS ENSAYOS Y CERTIFICACIONES

Certificats de control de qualitat
Certificados de control de calidad:

¢ Analisi quimic de colada s/UNE-EN 13262.
Analisis quimico de colada S/UNE-EN 13262

¢ Homogeneitat del tractament térmic conforme a la norma UNE-EN 13262
Homogeneidad del tratamiento térmico conforme a la norma UNE-EN 13262

e Tensions residuals conforme a la norma UNE-EN 13262
Tensiones residuales conforme a la norma UNE-EN 13262

¢ Assaigs mecanics conforme a la norma UNE-EN 13262
Ensayos mecénicos conforme a la norma UNE-EN 13262

¢ Analisi quimic del producte conforme a la norma UNE-EN 13262
Analisis quimico del producto conforme a la norma UNE-EN 13262

e Penetracio del trempat: > 35 mm, una roda per colada
Penetracién del temple: >35 mm, (1 rueda por colada)

e Desequilibri estatic: < 125 g*m per roda
Desequilibrio estético: <125 g-m (por pieza)

¢ Verificacio per ultrasons conforme a la norma UNE-EN 13262
Verificacion por ultrasonidos conforme a la norma UNE-EN 13262

¢ Inscripcions d’identificacié s/planol num.: 3490/C per roda
Inscripciones de identificacion s/ plano nim.: 3490/C (por pieza)

e Inspeccié visual: les rodes no han de tenir marques, cops, oxids
Inspeccidn visual: no debe tener marcas, golpes, 6xidos (por pieza)

e Control dimensional 10% de les rodes
Control dimensional 10% de las ruedas

¢ Proteccio superficial amb greix antioxidant per roda
Proteccion superficial con grasa antioxidante (por pieza)

Els certificats de qualitat i/o de conformitat recolliran els resultats dels assaigs indicats.
Los certificados de calidad y/o de conformidad recogeran los resultados de los ensayos
indicados.

En aquests certificats, editats per el proveidor / fabricant, hauran de figurar, junt amb els
resultats dels assaigs, les seglients indicacions:

En estos certificados, editados por el proveedor / fabricante, deberan figurar junto con los
resultados de los ensayos las siguientes indicaciones:

¢ Numero de comanda de FGC i lot d’adquisicid
Numero de pedido de FGC y lote de adquisicion

e Designacié del element.
Designacion de la pieza

e Designacié del material.
Designacion del material

e Numero del planol
Numero del plano de referencia
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RODA MOTRIU NUM.: E-CM 3642/2

ET-Rodes Motrius CM
0 Automotors Cremallera de Montserrat | CODI:

Els certificats es remetran per separat i duplicat dins dels 15 segients a la recepcié del lot en
els nostres magatzems. No s’adjuntaran a les corresponents factures, albarans, etc.

Los certificados se remitiran por separado y duplicado dentro de los 15 dias siguientes a la
recepcion del lote del pedido en nuestros almacenes. No se adjuntaran a las correspondientes
facturas albaranes, etc...

Tot certificat incomplet es considerara nul i sense efecte a efectes de facturacié i es retornara al
proveidor amb les indicacions corresponents per tal de que pogui corregir les possibles
mancances 0 errors.

Todo certificado incompleto se considerara nulo y sin efecto en lo que respecta a la factiracion
y sera devuelto al proveedor con las indicaciones correspondientes para que pueda corregir las
posibles deficiencias o errores.

Cal entendre que la data de lliurament sera aquella en la qual obri en el poder de FGC el lot i
certificats degudament complimentats.

Entiéndase que la fecha de entrega del suministro serd aquella en la cual obre en poder de
FGC el lote y los certificados debidamente cumplimentados.

Adreca per la remissio dels certificats:
Direccion para remitir los certificados:

Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya
Manteniment d’equipaments

Antoni Sedé s/n

08191 Rubi (BCN
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NUM: M.TR.ET.227 (62.000)

RODA (RUEDA)
10 COMPOSICIO FiSICA
COMPOSICION FISICA
DENOMINACIO Quantitat COD. COD. FGC NUM
DENOMINACION per roda FAB./SUBM. MAGATZEM

Roda 62000

Rueda enteriza ¢ 762 (via 1000) 1 X.03.00224.02 | 3 441-B.01

Tap roscat G1/4”

Junta per a tap
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NUM: M.TR.ET.227 (62.000)

RODA (RUEDA)
VAGONS S-62.000 CODI: -
30  CARACTERISTIQUES
CARACTERISTICAS
Roda monobloc forjada i laminada.
Rueda enteriza forjada y laminada.
Mesures generals: Segons planol numero 3 441-B
Dimensiones generales: Segun plano FGC numero 3 441-B
Perfil de rodolament: Segons planol numero 3 441-B
Perfil de rodadura: Segun plano nimero 3 441-B
Material: Acer R2 (UIC 812-3)
Material: Acero R2 (UIC 812-3)
Composicié quimica
Composicién quimica
% C % Mn % Si % P % S % Cu % Cr. % Ni % Mo %V | Cr+Mo+Ni

<058 | <090 | <0,50 | <0,035 [<0,035| <0,30 | £0,30 | <0,30 | <0,08 | <0,05 < 0,50

Caracteristiques mecaniques
Caracteristicas mecanicas

RESISTENCIA RESILIENCIA KU ALARGAMIENTO

(N/mm?) A 20° C (Julios) (%)

700-840 10 > 14

Massa roda completa: 272 kg.
Masa rueda equipada: 272 kg

Tractament térmic: NORMALITZAT
Tratamiento térmico: NORMALIZADO

Equilibrat estatic: <125 N-cm s/ UIC 812-3.0 (desequilibri maxim)
Equilibrado estatico: <125 N-cm s/ UIC 812-3.0 (desequilibrio maximo)
Proteccio superficial: Imprimacié antioxidant.

Proteccion superficial: Imprimacion antioxidante.

Nota: El diametre del forat de calat de la roda semiacabada, lliurada pel subministrador, haura de ser

de 172 mm. El seu mecanitzat final es realitzara d’acord amb el planol numero 3 526 d’'FGC en
les seves instal-lacions. Aquest diametre és funcié dels diametres de la zona de calat
corresponent dels eixos i es determinara amb una interferéncia de 0,203 a 0,253 mm; diametre
final del forat de calat de la roda = diametre final (rectificat) de la zona de calat del eix - (menys)
0,203 a 0,253 mm. Pressio de calat en fred esperada de 574 kN a 984 kN.

El diametro del agujero del cubo de la rueda semi acabada, suministrada por el fabricante,
debera ser de 172 mm. Su mecanizado final se realizara de acuerdo con el plano numero 3 526
de FGC en sus instalaciones. Este diametro es funcién de los diémetros de la zona de calado
correspondiente de los ejes y se determinara con una interferencia de 0,203 a 0,253 mm;
diametro final del agujero del cubo de la rueda = diametro final (rectificado) de la zona de
calado del eje - (menos) 0,203 a 0,253 mm. Presion de calado en frio esperada de 574 KN a
984 KN.
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90

NUM: M.TR.ET.227 (62.000)
RODA (RUEDA)

VAGONS S-62.000 CODI: -

PROTOCOLS DE PROVES, ASSAIGS | CERTIFICACIONS
PROTOCOLOS DE PRUEBAS ENSAYOS Y CERTIFICACIONES

Certificats de control de qualitat
Certificados de control de calidad:

Analisi quimic de colada s/UIC 811-1 (1/87) - per colada.
Andlisis quimico de colada s/ UIC 811-1 (1/87) (por colada)

Homogeneitat del tractament térmic: diferéncia de duresa HB < 30 (per roda)
Homogeneidad del tratamiento térmico: diferencia de dureza HB < 30 (por rueda)

Assaigs mecanics s/UIC 812-3 (1/84) per colada
Ensayos mecanicos s/ UIC 812-3 (1/84) (por colada)

Analisi quimic del producte s/UIC 812-3 (1/84), una roda per colada.
Analisis quimico del producto s/ UIC 812-3 (1/84) (1 rueda por colada)

Desequilibri estatic: <125 g*m (E3) per roda
Desequilibrio estatico: <125 g-m (E3) (por rueda)

Verificacié per ultrasons s/UIC 812-3 (1/84) per roda
Verificacion por ultrasonidos s/ UIC 812-3 (1/84) (por rueda)

Inscripcions d’identificacié s/ planol nim 3 441-B, per roda
Inscripciones de identificacion s/ plano nim 3 441-B (por rueda)

Inspeccio visual: les rodes no han de tenir marques, cops, oxids
Inspeccion visual: no debe tener marcas, golpes, oxidos (por rueda)

Control dimensional: 10% de les rodes. La planilla de control sera definida pel proveidor / fabricant

d’acord amb el planol FGC num. 3441-B

Control dimensional:10% de las ruedas. La planilla de control sera definida poe el proveedor /

fabricante de acuerdo con el plano FGC num. 3441-B

Proteccio superficial amb greix antioxidant per roda
Proteccion superficial con grasa antioxidante (por rueda)

Els certificats de qualitat i/o de conformitat recolliran els resultats dels assaigs indicats.

Los certificados de calidad y/o de conformidad recogeran los resultados de los ensayos indicados.

En aquests certificats, editats pel proveidor / fabricant, hauran de figurar, junt amb els resultats dels

assaigs, les seglents indicacions:

En estos certificados, editados por el proveedor / fabricante, deberan figurar junto con los resultados

de los ensayos las siguientes indicaciones:

¢ Numero de comanda d’FGC i lot d’adquisicio
Numero de pedido de FGC y lote de adquisicion

¢ Designacio del element.
Designacion de la pieza

¢ Designacio del material.
Designacion del material

e Numero del planol de referéncia
Numero del plano de referencia
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NUM: M.TR.ET.227 (62.000)
RODA (RUEDA)

Els certificats es remetran per separat i duplicat dins dels 15 seglients a la recepcio del lot en
els nostres magatzems. No s’adjuntaran a les corresponents factures, albarans, etc.

Los certificados se remitiran por separado y duplicado dentro de los 15 dias siguientes a la
recepcion del lote del pedido en nuestros almacenes. No se adjuntaran a las correspondientes
facturas albaranes, efc..

Tot certificat incomplet es considerara nul i sense efecte a efectes de facturacié i es retornara al
proveidor amb les indicacions corresponents per tal de que pogui corregir les possibles
mancances 0 errors.

Todo certificado incompleto se considerara nulo y sin efecto en lo que respecta a la facturacion
y sera devuelto al proveedor con las indicaciones correspondientes para que pueda corregir las
posibles deficiencias o errores.

Cal entendre que la data de lliurament sera aquella en la qual obri en el poder dFGC el lot i
certificats degudament complimentats.

Entiendase que la fecha de entrega del suministro sera aquella en la cual obre en poder de
FGC el lote y los certificados debidamente cumplimentados.

L’entrega de les rodes sera en conjunts de 4 unitats disposades en horitzontal amb anell
metal-lic per facilitar el transport amb carretilla elevadora i pont grua.

La entrega de las ruedas sera en conjuntos de 4 unidades dispuestas en horizontal con anillo
metalico para facilitar el transporte con carretilla elevadora y puente grua.

Adreca per la remissio dels certificats:
Direccion para remitir los certificados:

Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya
Enginyeria de manteniment i Projectes
Antoni Sedé s/n

08191 Rubi (BCN)
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