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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.- ANTECEDENTS.
Es redacta el present “Projecte Executiu per a instal-lacié fotovoltaica de 9,6 kWp a la coberta
de I'edifici Can Boles d’Amer (Girona)” per encarrec de L’Ajuntament d’Amer (Girona).

En aquest aspecte, es vol implementar aquest tipus d’instal-lacions per arribar a una disminucio
del cost energetic electric i, sobretot, per a la conscienciacié de la funcionalitat de les energies
renovables, essent un aparador educatiu per als ciutadans d’Amer.

1.2.- OBJECTE.

En el present document es descriuen les condicions técniques i economiques del diferents
elements de la instal-laci6 de generacié per a autoconsum individual amb compensacio
d’excedents.

En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal-lacié fotovoltaica s’executara en réegim
d’autoconsum col-lectiu amb compensacié d’excedents, de manera que l'energia eléctrica
generada es consumira de manera instantania a l'edifici i a la resta de instal-lacions de
I’Ajuntament que acompleixin la distancia maxima indicada a la Normativa. En cas d’existir
excedents, aquests seran evacuats a la xarxa exterior i compensats en la factura eléctrica.

En qualsevol cas, el contractista adjudicatari de I'obra haura de fer un replanteig in situ abans
de 'inici de I’'execucié.

1.3.-FINALITAT.

L’objectiu principal de la instal-lacid projectada és la generacié d’energia eléctrica provinent de
fonts renovables per poder abastir part dels consum de I'edifici i d’una série d’instal-lacions
municipals. Alhora, aquesta instal-lacié pretén reduir la factura eléctrica i reduir la dependéncia
energética del municipi.

Aquest projecte ha estat dissenyat seguint les maximes pautes i criteris possibles de
sostenibilitat, tant a ’hora d’escollir la solucié projectada com a I'hora d’escollir els materials i
els elements emprats. Per a I’execucid del present projecte sempre s’ha tingut com a primer
condicionant una maxima sostenibilitat, tant de I'execucié de l'obra com de I'Gs i del
manteniment posterior d’aquesta.
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1.4.-NORMATIVA VIGENT.
Per a I'elaboracié del projecte s’ha tingut en compte la seglient normativa:

Energia

Energia

Solar Fotovoltaica:

Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril, pel que es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques del autoconsum d’energia eléctrica.

Reial Decret-llei 15/2018, de 5 d’octubre, de mesures urgents per a la transicio
energeética i la proteccio dels consumidors.

Reial Decret 900/2015, de 9 d'octubre, pel que es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques de les modalitats de subministrament d'energia electrica amb
autoconsum i de produccié amb autoconsum.

Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula l'activitat de produccié d'energia
eléctrica a partir de fonts d'energia renovables, cogeneracié i residus.

Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexidé a xarxa
d’instal-lacions de produccié de petita potencia.

Eléctrica:

Llei 24/2013, de 26 de desembre, per la que es regula el Sector Eléctric.

Reial Decret 560/2010, del 7 de maig, pel qual es modifiquen diverses normes
reglamentaries en matéria de seguretat industrial per a adequar-les a la Llei 17/2009,
del 23 de novembre.

Reial Decret 186/2016, de 6 de maig, pel qual es regula la compatibilitat
electromagnética dels equips eléectrics i electronics.

Directiva 2002/96/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre
residus d’aparells eléctrics i electronics (RAEE).

Directiva 2002/95/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre
restriccions a la utilitzacié de determinades substancies perilloses en aparells eléctrics i
electronics.

Reial Decret 187/2016, de 6 de maig, pel que es regulen les exigéncies de seguretat del
material eléctric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensié.

Reial Decret 614/2001 Disposicions minimes per a la proteccié de la salut i la seguretat
dels treballadors vers el risc electric.

Decret 351/1987, de 23 de novembre, pel que es determinen els procediments
administratius aplicables a les instal-lacions eléctriques. DOGC nim. 932 de 28/12/87.
Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic per
Baixa Tensio.

Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensié REBT.

Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica l'article 13.1 del Decret 363/2004,
de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a l'aplicacié del
Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

Reial Decret 1048/2013, de 27 de desembre, pel qual s’estableix la metodologia pel
calcul de la retribucio de I'activitat de distribucié d’energia eléctrica i el pagament dels
drets d’escomesa previstos al article 6 del RD 1699/2011, de 18 de novembre.
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- Reial Decret 1110/2007, de 24 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament unificat de punts
de mesura del sistema eléctric.
- Reial Decret 314/2006 del 17 de marg, pel que s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacio.

1.5.- DADES DE LA INSTAL-LACIO.

1.5.1.- Titular de les instal-lacions.
El titular de les instal-lacions necessaries i indicades al present projecte és I’Ajuntament d’Amer,
amb CIF P1700700F, i domicili a Plaga de la Vila, 30 — 17170 Amer (Girona).

1.5.2.- Emplagament.
La ubicacié de les instal-lacions objecte del present projecte es situen en: la Placa Monestir, 3 -
17170 Amer, Girona, a I’edifici de Can Boles.

L’edifici i la seua situacid exacta es mostren a les segiients imatges:

Imatge 2: Ubicacid de I’Edifici Llar jubilats al municipi
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1.6.- SUPERFICIES
L’edifici es va construir sobre I'any 1700, i compta amb 833 m2 de superficie construida,
distribuits en 3 plantes.

Els moduls fotovoltaics objecte del present estudi es pretenen instal-lar en la coberta amb
orientacié sud-est. En aquesta aigua encarada al sud-est es troba que hi ha instal-lada una
claraboia, el que limita la superficie de coberta que es pot aprofitar. La superficie total de la
teulada es de aproximadament 260 m2, mentre que a la part sud-est de la coberta, on es
projecta la instal-lacié dels moduls solars, es de uns 130 m2, amb uns 110 m2 aprofitables.

1.7.- CARACTERISTIQUES DE L’EDIFICI

1.7.1.- Utilitzacio.

Can Boles, esta situat en una placa céntrica de la localitat. L’edifici s’"han adaptat els usos al llarg
del anys, passant de magatzem a edifici sanitari i a seu de diferents associacions. La coberta es
inclinada a dues aiglies cobertes amb teula arab, amb una inclinacié aproximada de uns 159.

1.7.2.- Accessibilitat.
L’edifici no es troba adaptat a les necessitats de persones amb mobilitat reduida, ja que per la
seva antiguitat i nivell de proteccié només es poden realitzar actuacions molt especifiques.

L’accés a la coberta només es possible mitjancant plataformes i maquines d’elevacid. La coberta
no compta amb baranes, sera necessaria la instal-lacié de elements de seguretat per realitzar
les operacions de muntatge i manteniment.

1.7.3.-Seguretat estructural.

No es disposa del projecte constructiu de I'edifici, perdo tenint en compte la tipologia
constructiva, la data de construccid i la zona geografica, I'estructura de I'edifici sera murs de
maons i pedra, amb una coberta a dos aiglies de teula arab amb una inclinacié aproximada de
uns 159, sobre forjat de mad ceramic i bigues (presumiblement de fusta).

Per les caracteristiques constructives vistes a I’edifici, la coberta aguantara sense problema la
sobrecarrega que suposa la instal-lacié dels moduls fotovoltaics, ja que el pes extra sobre
aquesta sera d’aproximadament 15kg/m2, i al tractar-se d’una instal-lacié coplanar no
provocara efecte vela que pugui transmetre grans esforcos a la coberta.

1.7.4.- Seguretat en cas d’incendi.
L’edifici disposa d’elements de proteccid contra incendis degut al seu us cultural i recreatiu. Es
disposa d’extintors d’us general a totes les plantes.

Per al cas de la instal-lacid fotovoltaica, s’executara al exterior de la coberta i per tant no es
necessari la dotacié de mitjans contra incendis, mes enlla de un extintor per a focs electrics per
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al quadre de proteccions. No obstant, caldra fixar senyalitzacions en els elements perillosos de

la instal-lacié fotovoltaica.

a) En la zona exterior, de camp generador i en possibles punts d’actuacio(1):

Senyal de perill eléctric FV.

Avis de tensions i corrents continus (CC)

Avis de "Generador sempre actiu, fins i tot en cas d'instal-lacié fotovoltaica esta
desconnectada de la xarxa eléctrica"

Avis d’instal-lacié FV en els cassos d’instal-lacions menys convencionals(2).

(1) Es consideren punts d’actuacié en camp possibles punts descoberts de cablejat i

terminals de connexid facilment accessible, de manera que en cas d’emergéncia

s’accedeixin a aquests punts o elements

(2) Es consideren instal-lacions menys convencionals aquelles completament instal-lades:

(Vidre-Vidre, tipologia amorfa (rigida o flexible), etc.)

b) A la caixa/es de proteccié de corrent continu i en onduladors:

7

Identificacio "perill tensid de retorn".
Senyal de perill eléctric FV.

¢) En cablejat de CCi CA:

Identificacio del cablejat de CC y/o CA.

En el cas de CC cal identificar especialment amb senyalitzacié de perill aquells que resten
en tensio tot i desconnectar la caixa de proteccions. Caldra identificar la tensié maxima
(valor estimat i diferent per a cada instal-lacio).

Caldra indicar les identificacions en safates o tub. En el cas que no hi hagi accés possible
al cablejat no caldra identificar el perill.

En el cas dels cablejats de CC procedents dels moduls de FV i previ entrar a la caixa de
proteccid de CC (si hi ha) o a I'inversor caldra identificar string i/o caixa de proteccié de
CC.

En el cas del cablejat de CA caldra identificar cada una de les fases.

Els punts exposats fins ara no eximeixen d’altres identificacions indicades en projecte.

Les senyalitzacions de cablejat caldra efectuar-les cada 10 metres. En accessos a locals

tancats, girs, canvi de pis, etc, es podra reduir la distancia de 10 metres per tal d’assegurar

al maxim les tasques de manteniment.

d) En la sala d’escomesa/comptadors

Identificacid del comptador de sortida de la instal-laciéd fotovoltaica "Comptador
d'energia FV"

Identificacio de les proteccions de la FV

En la sala d’escomesa caldra incorporar I'esquema unifilar en un planol. Caldra
senyalitzar en la sala els elements presents en I'esquema de manera que sigui facilment
identificable I'esquema instal-lat.

e) Les senyalitzacions cal que s’identifiquin mitjancant
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- Fons vermell, amb lletres blanques, majuscules, en arial o font similar, alcada minima
de la lletra 3/8” (9,5mm) i sense negreta

- Cartell reflexiu i de material resistent i adequat pel medi ambient (materials durador i
adhesiu que permeti la seva conservacié en situacions adverses)

- En el cas que els cartells estiguin en exterior caldra que estiguin preparats per
intemperie i que siguin resistents al sol i a la pluja.

A continuacid i a mode d’exemple es presenten els cartells de senyalitzacié:

GUIA TECNICA

(Criteri d'interpretacio de la Normativa de Proteccid Contra Incendis)

INSTAL-LACIONS Fita: 1.12
Diwvisit de Protecaid Chuil FOTOVOLTAIQUES Data:
i Prewencio de [SPEIS M/09/2013
08/11/2016 (R1)

OBJECTE:

Estabiir les condicions de proteccid contra incendis de les instal-lacions
fotovoltaigues (FY) tenint en compte el risc d'electrocucic que suposa per a
I'actuacio dels bombers en cas de sinistre pel fet que els moduls FV no deixen
de produir energia mentre els hi amba llum solar.

AMBIT D'APLICACIO:

S'aplicard a totes les instal-lacions fotovoltaiques en xarxa o assistides del
municipi de Barcelona. Queden excloses les instal-lacions fotovoltaiques
aillades.

CRITERIS D’APEJEAC!G:
1.- Senyalitzacio:

Es senyalitzard la ubicacid de I'escomesa fotovoltaica i dels inversors. Si
aquests estan en un local técnic, es senyalitzara |a poria d'accés al local.

El senyal de risc fotovoltaic sera:

FV ASSISTIDA

Simbol instal-lacions Simbol instal-lacions
fofovoltaiques en xarxa fotovoltaiques assistides

L'amplada minima del tnangle sera de 20 cm.

10



- P}
é&: FM‘ Q?l IDAE - ::"U::?:dE‘:l:J:ea Plan de Recuperacion, DUS

MNaxtGenerationEL W Transformacién y Resiliencia

GUIA TECNICA

(Criteri d'interpretacio de la Normativa de Proteccio Contra Incendis)

e INSTAL-LACIONS Fitca: 1.12
e B FOTOVOLTAIQUES e
i Prevencad de ['SPEIS 04/09/2013
(1172016 (R1)

Es senyalitzara el cablejat de corrent continu, des dels maduls FV fins als
inversors. El cablejat o les safates de cables estaran senyalitzats cada 10
metres. En accessos a locals tancats, girs, canvi de pis, etc. es reduira la
distancia per tal d'asseqgurar al maxim la identificacio del cablejat de continua.

El senyal sera de color vermell, d'una llargada minima de 10 cm amb
lletres blanques, majiscules, en Anal, amb un cos de lletra minim de 20.

L'etiqueta de senyalitzacio del cablejat de coment continu sera:

CABLEJAT FOTOVOLTAIC

SEMPRE EN TENSIO CC

Tots els senyals han de tenir unes caracteristiques fisiques adequades per
garantir la seva durabilitat a la intempérne.

2| fficric:
Els inversors | les seves proteccions, quan estiguin dins de I'edifici | la poténcia
total de la instal-lacio fotovoltaica sigui supenor a 50 kW, estaran ubicats dins
dun local técnic classificat com a local de risc especial baix, d'acord amb
I'apartat 2 del CTE DB Sl 1. Per poténcies inferiors s'ubicaran en amarns o
locals d'as exclusiu.

3. Condici | tat /| i
La instal-lacio fotovoltaica no ha dimpedir el bon funcionament dels sistemes

de seguretat en cas dincendi de l'edifici, respectant especialment aquest
aspectes:

- sectontzacio en sectors d'incends, tant dins de Pedifici com en coberta;
- reaccio al foc dels matenals de fagana;
- funcionament d'exutons | ventilacions en cas d'incendi;

- accessibilitat per fagana per intervencio dels bombers.

11
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CAIXA DE PROTECCIO DE
CORRENT CONTINU

CAIXA DE PROTECCIO DE
CO R R ENT A LTE RN Instal-lacio eléctrica fotovoltaica

PROTECCIONS DE LA
INVERSOR INSTAL:LACIO FV
COMPTADOR D’ENERGIA DE
LA INSTAL-LACIO FV

PERILL TENSIO DE RETORN

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

CABLEJAT SEMPRE EN TENSIO
CC Vimax=712Vcc 712 Vcc

1.7.5.- Seguretat d’utilitzacid.

La coberta no compta amb elements de seguretat, sera necessari una linia de vida per poder
executar els treballs.

La linia de via sera permanent i estara homologada per un empresa instal-ladora autoritzada.

1.8.-TAULES RESUM DE LA INSTAL-LACIO.

DADES DE LA INSTAL-LACIO
. . Autoconsum col-lectiu amb compensacio
Tipologia ,
d’excedents
Referencia Cadastral 7110407DG6571S0001FB
CUPS
Poténcia contractada 15 kW

12
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DADES DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA

Nom que identifica la instal-lacid FV Can Boles
Potencia pic (kWp) 9,6
Potencia nominal (kW) 8,2

INVERSOR DE POTENCIA

Marca Huawei Technologies
Model SUN2000-12KTL-MO
Nombre d’inversors de potéencia 1

Poténcia nominal de I'inversor (kWac) 8,2 kW

MODULS FOTOVOLTAICS

Marca Suntech

Model STP-400-S-C54-Umh
Poténcia nominal del modul (Wp) 400

CAMP FOTOVOLTAIC

Nombre total de moduls 24

Superficie total (m?) 46,2

DADES GENERACIO ESTIMADES

Estimacié energia generada kWh/any 12.921
KWh/KWp/any (hores equivalents) 1.346

13
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1.9.- DESCRIPCIO DE L’INSTALACIO.

1.9.1.- Descripcio general.

La instal-lacié fotovoltaica objecte del present projecte es tracta d’una instal-lacié fotovoltaica
d’autoconsum col-lectiu amb compensacié d’excedents segons el Reial Decret 244/2019, de 5
d’Abril de 2019.

La instal-lacié fotovoltaica consta dels moduls, que sén I'element generador, I'inversor que és
el dispositiu electronic necessari per transformar el corrent en continua produit per les cél-lules
fotovoltaiques en corrent altern per a la connexié amb la xarxa. A més s’inclouen tota una serie
d’interruptors de maniobra i elements de proteccidé aixi com un sistema per monitoritzar la
produccié d’energia

La instal-lacié6 fotovoltaica objecte del present projecte estara formada per 24 moduls
fotovoltaics de 400 Wp resultant la poténcia pic de la instal-lacié 9,6 kWp. La superficie total
dels panells instal-lats és de 46,2 m2.

També disposara de inversor trifasic de 8,2 kW, sent la potencia nominal de la instal-lacié de 8,2
kW. En aquest cas, s’ha optat per inversor amb diversos MPPT’s. Aquest inversor sera
I’encarregat de transformar el corrent continu generat pels moduls en corrent altern, per tal de
ser aprofitat pels diferents edificis i instal-lacions municipals.

Es preveu fer la baixada d’aquest cablejat per la fagana sud-est del edifici, com es veu a la imatge
anterior, de manera que sobre la coberta discorreran per tub rigid de PVC. La baixada es fara
amb tub flexible per a salvar el volat de la coberta i seguira amb tub metal-lic per la facana, pel
costat intern de la canonada que arreplega el aigua de la teulada, pel que el impacte visual sera
minim. Una vegada comencades les obres es veura si es possible evitar aquesta baixada i entrar
al edifici directament sense fer aquesta baixada per la fagana i evitar I'impacte visual a un edifici
protegit, com es el cas de Can Boles.

Figura 5. Espai entre els edificis 2. Terrassa del primer pis, fagana SE.

14
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Una vegada a una petita terrassa que dona al primer pis es seguira per les canalitzacions
existents de la instal-lacié de clima, fins a la planta baixa.

Baixada dels cables DC

Figura 6. Cablejat del clima. Terrassa del primer pis.

Figura 7. Canalitzacio interior del cablejat 1

15
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Figura 8. Canalitzacio interior del cablejat 2

Es projecta instal-lar I'inversor a una petita habitacié que actualment s’usa de magatzem i que
es a la paret oposada al quadre general de I'edifici, juntament amb un petit quadre de
proteccions DC i un altre AC.

Figura 9. Quadre general de proteccions

16



v Prey
é&: KW Qv IDAE - }FRIHU:‘I‘::dE‘:IFPO:Ea Plan de Recuperacidn, DUS

MNaxtGenerationEL W Transformacion y Resiliencia

Paret on es troba el quadre
general a laltre costat

| Proteccions DC

| Proteccions AC

Figura 10. Sala per a I'inversor i els quadres de proteccions

1.9.2.- Sistema de fixacid. Estructura de suport.

El sistema d’ancoratge i els elements estructurals utilitzats proporcionaran bona resistéencia als
agents atmosferics. L'estructura suportara vents forts, segons els valors minims recollits en el
Codi Tecnic d’Edificacio (CTE), en el seu apartat sobre “Seguridad Estructural-acciones en la
edificaciéon” (SEAE), aixi com altres agents atmosferics (pluja, calamarsa, neu, etc).

Els moduls s’instal-laran amb la mateixa inclinacid de la coberta, 'ancoratge es realitzara a les la
coberta existent mitjancant unes fixacions d’acer inoxidable amb junta de EPDM.

oo =

Per la instal-lacid dels panells es perforaran les teules existents, el morter i el taulé ceramic i
s’instal-laran les fixacions d’acer inoxidable descrites anteriorment mitjancant tacs quimics amb
un tamis. Sobre aquesta fixacié s’instal-laran unes platines on es fixaran els suports per els

panells fotovoltaics.

Per la instal-lacié de la fixacio s’ha d’utilitzar utilitzar una broca de 16mm de diametre preparada
per la perforacié de teules, un cop perforades les teules, el morter i el taulé ceramic, es netejara

17
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la perforacid del pols mitjancant aire a pressid. Un cop estigui neta s’instal-lara un tamis per al
tac quimic que haura de tenir una longitud suficient per sobresortir almenys 4cm per la part
inferior del taulé ceramic. Un cop col-locat el tamis s’aplicara el producte d’encolatge quimicila
cargolera de fixacié d’acer inoxidable, i es deixara assecar el temps que indiqui el fabricant del
encolatge quimic. Sobre el cargol de fixacié s’instal-lara una platina d’alumini com la que es
mostra en la seglient imatge per ta de poder fixar els perfils portants d’alumini.

Sobre aquest suport s’instal-laran uns perfils d’alumini i damunt d’aquests perfils s’instal-laran
els panells amb unes brides d’alumini. En la segilient imatge es pot veure un detall del perfil
d’alumini.

Damunt del perfils d’alumini s’instal-laran els moduls fotovoltaics mitjancant unes grapes
d’alumini. Aquestes grapes no han d’entrar en contacte amb el vidre davanter i no han de
deformar I'estructura.

18
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Es imprescindible fer servir com a minim quatre grapes per cada modul, dues grapes a cada
costat llarg del modul i seguir les instruccions del fabricant per no perdre la garantia. En aquest
cas, els perfils d’alumini aniran paral-lels al costat curt del modul i per a la col-locacié de les
grapes de subjeccié es tenen que seguir les instruccions donades per el fabricant del modul. Si
el modul seleccionat no és el definit en aquest Projecte es tindran que comprovar les distancies
definides pel fabricant en el seu manual d’instruccions de muntatge, i verificades per la Direccio
Facultativa. En les seglients imatges es mostres un detall de les grapes previstes i | es seves
posicions.

Module length L
Mounting by clamps (S=1/4L+50)

A continuacié es mostren les caracteristiques principals que han de complir com a minim
I’estructura dels panells.

- Els perfils tenen que ser d'alumini 6082 T6 (alta resisténcia).

- Lacargoleria i fixacions han de ser d'acer inoxidable A2

- Laestructura ha de complir la normativa vigent segons Codi Técnic de I'Edificacio (CTE),
Eurocodi 1 referent a les "accions sobre les estructures" i Eurocodi 9 referent a el calcul
de "estructures d'alumini".

- Els materials utilitzats es garanteix un adequat comportament davant de la corrosié d'un
periode minim de 15 anys.

- El sistema d’ancoratge i els elements estructurals utilitzats proporcionaran bona
resisténcia als agents atmosférics. L'estructura suportara vents forts, segons els valors
minims recollits en el Codi Técnic d’Edificacié (CTE), en el seu apartat sobre “Seguridad
Estructural-acciones en la edificacién” (SE-AE), aixi com altres agents atmosférics (pluja,
calamarsa, neu, etc.)

- L’'estructura disposara de marcat CE segons EN 1090-1:2009 + A1:2011

- La estructura subministrada disposara d’un estudi de calcul especific signat, justificant
el conjunt de la estructura amb els parametres definits en el Codi Tecnic d’Edificacié
(CTE)per a la instal-lacid en la pergola objecte del present projecte.

1.9.3.- Moduls fotovoltaics

El generador fotovoltaic estara format per 24 moduls fotovoltaics de silici monocristal-li de 400
Wop, en dos series de 12 moduls cadascun, que conformaran una potencia pic total de 9,6 kWp.
La superficie total de panells instal-lada es de 46,2 m2. La disposici6 sobre coberta es detalla en
la documentacié grafica.
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Simulacio de distribucié de panells

Tots els moduls seleccionats compliran la seglient normativa i disposaran dels certificats
seglents:

- Marcat CE segons la Directiva 2006/95/CE del Parlament Europeu.

- IEC61215 (UNE-EN 6125) per a moduls fotovoltaics de silici cristal:li per us terrestre.

- IEC 61730 (UNE-EN 61730, harmonitzada per la Directiva 2006/95/CE, sobre la
qualificacid de la seguretat dels moduls fotovoltaics.

- Compliment de la norma UNE-EN 50380 sobre informacid de les fullesd e d ad es i les
plaques de caracteristiques dels moduls fotovoltaics.

- Disposar de sistemes de qualitat en el seu procés de fabricacid (normes 1SO9001/
1SO14001).

- Certificat amb control de PID (Potential Induced Degradation)

S’adjunta el full de caracteristiques dels moduls seleccionats.

1.9.4.- Inversor fotovoltaic.
La funcid basica d’aquest equip consisteix en convertir el corrent continu generat pels moduls
fotovoltaics en corrent altern.

La instal-lacid constara d’un inversor trifasic de 8,2 kW marca Fronius International, model Symo
8.2-3-M trifasic. L'inversor realitza el seguiment del punt de maxima poténcia del sistema (MMP)
en el rang de tensions indicat a la taula de caracteristiques. Es a dir, en cada moment, d’acord a
les condicions meteorologiques, I'inversor cercara la tensié i intensitat de corrents maxims d el
sistema per a extreure la maxima poteéncia i aixi optimitzar la produccié d'energia. L'inversor
anira ubicat segons es pot veure a la foto.

20



v Prey
E t: ?EW {u’v IDAE - IFRIHUTI‘::dE‘:lFP:;Ea Plan de Recuperacidn, DUS

MNaxtGenerationEL W Transformacidn y Resiliencia

Inversor Fronius Symo

Paret on es troba el quadre
general a laltre costat

Inversor

| Proteccions DC

| Proteccions AC

Ubicacio inversor FV

L'inversor haura de complir amb la normativa vigent per a aquest tipus d’instal-lacions, amb la
seglient normativa que se cita a continuacio:

- Directiva de Baixa Tensi6 2014/35/UE.

- Directiva de Compatibilitat Electromagnética 2014/30/UE.

- Compleix amb la normativa establerta en el Reial Decret 1669/2011 sobre connexid
d’instal:-lacions fotovoltaiques de petita poténcia a la xarxa de baixa tensio:

a) Si la tensid a la linia de distribucié cau per desconnexié de la mateixa o bé per
caiguda de la xarxa general, l'inversor no genera tensié en aquesta linia, fent
d'aguesta manera impossible el funcionament en illa, segons la norma UNE-EN
62116.
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b) La connexié automatica a la xarxa es produeix quan la tensié de la xarxa esta
dintre del rang comprés entre 340V i 440V i al mateix temps la freqiieéncia de xarxa
és dintre del rang entre 49Hz i 51Hz. La desconnexié automatica es produeix de
formaimmediata quan la freqiiéncia, la tensid, o ambdues no estan dintre dels limits
esmentats.

S’adjunta la full de caracteristiques de I'inversor.

1.9.5.- Proteccions

A nivell de proteccions, es disposara de proteccions de corrent continu abans dels inversors, i
proteccions de corrent altern que se situaran en un quadre situat a la sala del Quadre General
de Baixa Tensid, per a protegir tant la linia que baixara de l'inversor com la resta de la instal-lacio
existent.

S'haura de verificar que totes les proteccions compleixen la normativa vigent. També s'hauran
d'identificar correctament totes les sortides del quadre.

1.9.5.1.- Proteccions DC.

La proteccié contra contactes directes CC s'efectuara d'acord amb la instruccié ITC-BT 24 i es
realitzara amb la inaccessibilitat de les parts actives de la instal-lacid i per interposicié
d'obstacles que impedeixin un contacte accidental. Els conductors utilitzats seran de coure de
tensié nominal 0,6/1 kV i les intensitats maximes en cadascun d'ells no seran superiors a les
quals estableix la instruccidé ITCBT 07 i s'indiquen per a cada tram en les taules de calcul.

Tot el cablejat sera de doble aillament, lliure d’halogens i adequat per Us a intemperie d "acord
amb la norma UNE 21123. La caiguda maxima admissible en els trams de CC sera de 1,5% segons
indica la ICT-BT-40 del REBT.

La instal-lacié fotovoltaica disposara d'elements de proteccié de corrent continu situats al tram
moduls-inversor. Per a cada inversor s’instal-lara una caixa de distribucié al costat de I'inversor
amb dos fusibles de 16 A (pol positiu i pol negatiu) per a cadascuna de les series i una proteccio
contra sobretensions transitories per cada MPPT.

A continuacié es defineixen els elements de proteccié que haura de contenir la caixa de
proteccions DC:

- Fusibles per a protegir el pol positiu i negatiu de cada string. Els fusibles seran especifics
per plantes fotovoltaiques, unipolars, de tensié assignada 1000V, (classe gPV segons la
norma IEC60269-6), de 16A, valor suficient per a suportar els corrents de curtcircuit de
cada serie, unipolars i disposaran de base portafusible articulat de dimensions 10x38
mm per a carril DIN, 100V, fins a 32A amb compliment de la normativa europea
2002/95/EC RoHs.

- 2 descarregadors de sobretensions Classe Il, Imax 40kA, In 20kA, segons UNE 60364-5-
534).
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1.9.5.2.- Proteccions AC.

La proteccid contra contactes directes s'efectuara segons la instruccio ITC-BT 24 i es realitzara
mitjangant la inaccessibilitat de les parts actives de la instal-lacid i per la interposicid d'obstacles
que impedeixin un contacte accidental. La proteccid contra contactes indirectes s'efectuara per
mitja d'interruptors diferencials com a dispositius de tall per a intensitats de defecte.

Els conductors utilitzats seran de coure de tensié nominal 0,6/1kV i les intensitats maximes en
cada cas no seran superiors a les quals estableix la instruccié ITCBT 07 i s'indiquen per a cada
tram segons taules de calcul.

A la sortida de cada inversor es disposara un interruptor magneto térmic automatic i un
interruptor diferencial de 30mA, per a protegir de les derivacions causades per fallades
d’aillament entre els conductors actius i terra o massa dels receptors o per manipulacio
incorrecte.

La finalitat d'aquestes proteccions sera la de protegir les linies contra sobrecarregues i
curtcircuits, aixi com els contactes indirectes. A aquest efecte, es disposara dels seglients
elements de proteccio:

- Interruptor magnetotermic. A la sortida de l'inversor, s’instal-lara un interruptor
tetrapolar, poder de tall minim de 10 KA. Compliment normes EN60947-2, EN60898-1

- Proteccio de sobretensions de intensitat nominal segons esquema tetrapolar corba C.

- Interruptor automatic diferencial per a la instal-lacid, amb I'objectiu de protegir a | es
persones de les derivacions causades per fallides d’aillament entre els conductors actius
i terra o massa dels aparells. La proteccid es realitzara amb un interruptor diferencial
calibrat a una sensibilitat 30mA.

1.9.6.- Equip de mesura

La instal-lacié fotovoltaica haura de disposar d’un equip de mesura instal-lat en el quadre general
del edifici per tal de mesurar el total de I'energia consumida per I'edifici i fer el balang de
I’'autoconsum aconseguit amb la instal-lacié fotovoltaica.

La xarxa interna, on es connectara la instal-lacié fotovoltaica, actualment ja disposa d’un equip
de mesura bidireccional en el punt frontera amb la companyia eléctrica, encarregat de mesurar
la energia consumida i els excedents generats per la instal-lacié fotovoltaica. Es tracta d ‘un
equip multi funcié que ha de complir amb el descrit al RD 1110/2007, de 24 d’Agost, pel qual
s’aprova el Reglament unificat de punts de mesura del sistema eléctric i les seves Instruccions
Tecniques Complementaries. A més, pel que fa a la configuracié de programes, hauran d’ajustar-
se als requeriments de la companyia distribuidora. També s’ha de complir amb allo requerit al
RD 1699/2011.

En cas de que la companyia distribuidora demani una modificacio a les instal-lacions d’enllag,
s’ha proveit una partida algada al pressupost per fer front a aquests costos extra.
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1.9.7.-Cablejat.

El cablejat de la instal-lacié compren tots els conductors que transporten I'energia electrica des
dels moduls fotovoltaics fins al punt de connexié de la xarxa interior. Tot el cablejat sera de
coure, lliure d’halogens i de tensié assignada 0,6/1 kV. Un dels criteris de disseny ha sigut el de
no superar una caiguda de tensido maxima total del 1,5% en la part de Corrent Continua i del
1,5% en la part de Corrent Alterna. Les caracteristiques de cadascun dels trams de cablejat es
detallen en els planols i en les taules de calcul.

1.9.7.1.-Cablejat DC.

El calcul del cablejat s’ha realitzat segons defineix el REBT (Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensid) a “Instruccions Técniques Complementaries per a Baixa Tensio” (ITC-BT-07, ITC-BT-19i
ITC-BT-40). Compliran amb la normativa CPR (Construction Product Regulation) emesa per la
Uniod Europea per a garantir que tot el cablejat usat en instal-lacions permanents de tota la Unio
siguin avaluats, classificats i aprovats sota un Unic criteri. El fabricant adjuntara la DoP
(Declaracié de prestacions) i el marcat CE.

Tots els conductors seran de coure, amb seccio suficient per assegurar que les pérdues de tensié
dels cables i caixes de connexid siguin inferiors al'1,5% de la tensié de treball. El cablejat utilitzat
ser per a Us en intemperie, resistents als raigs ultraviolats i lliures d’halogens.

S'instal-laran sota els moduls, embridats als perfils de I'estructura, o bé en safata perforada si
no fos possible, garantint que no quedi en contacte amb cap superficie sobre la qual s'acumuli
aigua per a evitar els defectes d'aillament.

Segons la ITC-BT-40, el cables han estat dimensionats per una intensitat no inferior a 125% de la
maxima intensitat generada pel generador. La instal-lacid es realitzara amb cable fotovoltaic
tipus ZZ-F (AS) 0,6/1 kV flexible Designaci® UNE21123. El cablejat solar estara molt ben
identificat, indicant la série, inversor de poténcia i polaritat, al comengament i final de cada serie,
per poder facilitar les tasques manteniment.

Els tubs tindran un diametre minim en funcié del nombre i seccid dels conductors dels cables
gue condueixin, i compliran la normativa UNE-EN 61.386- :2008. El diametre ha de ser tal que
permeti un facil allotjament i extraccio dels cables o conductors aillats. El dimensionat dels tubs
es realitzara seguint les especificacions minimes exigides a la ITC-BT-21, en funcié d el tipus
d'instal-lacio.

A continuacid es defineixen les caracteristiques i extensions necessaries en conductors per a
realitzar el cablejat de DC la instal-lacié corresponents als segiients trams.

a) Tram entre les series de moduls i el quadre de proteccions DC situat junt a I'inversor.
b) Tram entre la caixa de proteccions DC i l'inversor.

Els conductors seran de coure flexible i aillat amb doble capa tipus ZZ-F (AS) 1,8/1 kV i una seccid
de 4 mm?2. La coberta del cable sera de color negre (pol negatiu) i de color vermell (pol positiu).
Les caracteristiques minimes que haura de tenir aquest cablejat son les seglients:
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- Cables especifics per a instal-lacions fotovoltaiques, lliure d’halogens, classe 5, segons
UNE-EN 60228.

- Resistencia a al intempérie i raigs ultraviolats. EN 50618 i TUV 2Pfg1169-08.

- Treball a altes i baixes temperatures (-402C fins a 1209).

- Vida util, 30 anys segons UNE-EN 60216-2.

- No propagacio de flama segons UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1.

- Lliure d’halogens segons UNE-EN 60754 e IEC 60754.

- Reaccio6 al foc CPR Eca, segons norma EN50575.

Es disposara de connectors tipus multi contacte MC4 de 4 mm2 per a la connexid dels cables
fins al quadre de proteccions DC.

1.9.7.2.- Cablejat AC.

Tots els conductors seran de coure, amb seccio suficient per assegurar que les péerdues d e tensid
dels cables i caixes de connexid siguin inferiors a I'1,5% de la tensid de treball. Tots els cables
seran adequats per al seu Us a la intemperie o enterrats, tal com s'especifica a la ITCBT-19 del
REBT.

La xarxa de distribucié de CA es fara des de de inversor situat a la terrassa de la coberta fins al
Quadre General de FV situat a la sala técnica de la planta baixa mitjangant cables multipolars de
coure a través de la canalitzacions existents i fals sostre. El cablejat sera tipus RZ1- K (AS) 0,6/1
kV de tensié nominal no inferior a 1.000 V.

Les caracteristiques minimes que haura de tenir aquest cablejat son les seglients:

- No propagador de la flama. UNE-EN 60332-1

- No propagador d’incendis UNE-EN 60332-3

- Lliure d’halogens. UNE-EN 50267-2-1/IEC 60754-1

- Baixa opacitat de fums UNE-EN 50268/1EC 61034N 60332-3.

- Baixa corrosivitat de gasos UNE-EN 50267-2-2/ |IEC 60754-2

- Conductor de coure electrolitic nu, formacié flexible CL.5/UNE-EN 60228

- Aillament de polietilé reticulat XLPE, tipus DIX3 segons taula 2A norma UNE-HD 603-1

- Coberta interior i exterior de poliolefina FRLSHF amb es caracteristiques de la Norma
UNE 21123 p.4/ UNE-HD603-4

- Tensié nominal de 1000V

1.9.7.3.- Tracat cablejat.
En els planols es pot veure per on transcorrera el cablejat DC dels panells.

Tot el cablejat DC s’instal-lara en safata o tub metal-lic que es muntara sobre un suports fixats a
la coberta, la facana i les parets amb un sistema que garanteixi la estanqueitat.

El cablejat AC travessara la paret entre el quadre de proteccions i el quadre general per a
connectar amb aquest.
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1.9.8.- Sistema de posada a terra.

Mitjancant la instal-lacié de la presa de terra s’ha d’aconseguir que en el conjunt d’instal-lacions,
edificis i superficie propera del terreny no apareguin diferéncies de potencial perilloses i que, al
mateix temps, permetin el pas a terra de les corrents de defecte o les de descarregues d’origen
atmosféric.

Les connexions a la xarxa de posada a terra de totes les masses metal-liques tenen per objecte
limitar la tensié que, amb respecte a terra, podrien presentar aquestes masses en cas d’un
contacte accidental d’'una part activa de la instal-lacid.

Tots els moduls es connectaran entre ells mitjangcant cable de terra de manera que es garanteixi
I’equipotencialitat i la correcta proteccio contra contactes indirectes. Caldra verificar que el valor
de la resisténcia de la presa de terra existent esta dins les especificacions reglamentaries. En cas
contrari sera necessari implementar les accions necessaries per a efectuar una millora de la
propia resisténcia de terra.

Per a la presa de terra, s’aprofitara la presa de terra de I'edifici, sempre i quan es garanteixi que
la tensid de contacte maxima és inferior a 24V. En aquest sentit la resisténcia de terra necessaria
resultant haura de ser inferior a 30 Q. En cas que la pressa de terra de I'edifici no complis amb
aquests requeriments, es col-locara un electrode de posada a terra que es constituira a base de
piques clavades verticalment en el terreny.

La composicid del material sera inalterable a la humitat i a I'accié quimica del terreny. La pica de
terra tindra una sortida a I’exterior mitjangant cable nu de coure de 35mmz2, ancorat mitjangant
brida de coure. La profunditat mai no sera inferior a 0,5m. Si és necessari, per trobar-se la caixa
seccionadora lluny, es disposara d’una caixa de registre (punt de posada a terra).

De la mateixa manera, el pas del corrent de defecte pel terreny provoca la aparicié de les
denominades tensions de pas i contacte que poden resultar perilloses per a les persones. Per tal
gue aixo no succeeixi, aquestes tensions mai podran sobrepassar els valors maxims admissibles
donats pel Reglament Electrotécnic de baixa Tensid.

Les preses de terra s’estableixen principalment amb la finalitat de limitar la tensié que puguin
presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar I'actuacio de les proteccions
i eliminar o reduir el risc que suposa una avaria en els materials electrics utilitzats.

1.9.9.- Sistema de monitoratge de la instal-lacié.

El sistema de monitoritzacié propi del fabricant dels inversors es realitzara amb un datalogger
compatible amb [linversor conjuntament amb el mesurador de potencia en xarxa que
s’utilitzaran per a la monitoritzacié de la instal-lacié fotovoltaica. Aquests equips connectats als
inversos mitjancant un bus 485 donaran tota la informacié de I'energia produida per la
instal-lacié fotovoltaica i el consum de xarxa per I’edifici.
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Exemple de Smart logger de Huawei i meters a instalar en el cuadro general

Mitjancant la plataforma de monitoritzacié del fabricant de I'inversor es podra visualitzar totes
les dades d’autoconsum i el percentatge d’aportacié de la instal-lacié fotovoltaica al consum
total de I'edifici. EIl monitoratge energetic a traves de la plataforma, té com a objectiu poder
analitzar, entre d’altra informacid, els balancos energetics que es produeixen en els
equipaments, o els rendiments dels sistemes energéetics implementats. Per a poder implementar
el monitoratge, I'equip ha de disposar de connexié a internet, be mitjancant la xarxa propia de
I’edifici o be amb un router amb targeta SIM per a connectar-se per 3G.

1.9.10.- Linia de vida i accessos.

Per tal de completar la instal-lacié del camp de plaques fotovoltaiques en coberta inclinada de
teules es necessaria la instal-lacio de les suficients mesures de proteccid col-lectiva amb
I'objectiu de que els treballs d’instal-lacié i manteniment es puguin realitzar en les adequades
condicions de seguretat. En aquest sentit, es preveu la instal-lacié d’una linia de vida en tota la
coberta. Aquestes linies de vida permetran desplacar-se des del punt d’accés a la coberta de
I'edifici fins a I'extrem final de la instal-lacié.

Aguesta linia de vida segons normativa EN795 tipus C associada per tal de realitzar les tasques
pertinents en un entorn de treball segur. Es tracta d’una Linia tipus L8IX per pas de mosquetd
manual composta per ancoratges i cable d'acer inoxidable de 8mm de diametre fixades al eix
central de la coberta, encara que abans de comencar les obres es realitzara un replanteig per a
confirmar la idoneitat d'aquesta mena de linia per part de la Direccio Facultativa i la Coordinacid
de Seguretat i Salut.

1.10.-CALCUL RENDIBILITAT.

Es realitza a continuacid un calcul per a conéixer la rendibilitat de la instal-lacié projectada, de
manera que, amb les dades dels quals es disposa i realitzant una projeccid a futur, s’avalua el
retorn de la inversio a realitzar respecte a I'estalvi de consum eléctric que es produiria.

El consum energétic anual que es produeix a les instal-lacions publiques entre les que es vol
compartir la produccid es de 101.735 kWh. S’han agafat dades de 2019 ja que és I'altim any
complet dels que es te dades abans de restringir I'Gs i la ocupacié (al tractar-se d’un centres
culturals, per a la gent gran, etc la tornada progressiva a la normalitat s’ha fet a un ritme més
lent). Segons les dades de consum anual aportades per I’Ajuntament:
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1 Can Boles 19.826,00 4.083,00 4,01% 795,69
2 Espai polivalent 0,00 11.992,00 11,79% 2.336,99
3 Ajuntament 0,00 17.798,00 17,49% 3.468,45
4 Edifici estacid (alberg) 0,00 13.717,00 13,48% 2.673,15
5 Museu 0,00 4.897,00 4,81% 954,32
6 Teatre 0,00 3.675,00 3,61% 716,18
7 Llar d'infants 0,00 19.187,00 18,86% 3.739,14
8 Institut 0,00 26.386,00 25,94% 5.142,07
TOTAL 19.826,00 101.735,00 100,00% 19.826,00

A la simulacio6 realitzada amb PVSyst es calcula una produccié anual de 12.921 kWh. Es reparteix
proporcionalment entre totes les instal-lacions. L’energia que els correspon a cadascun es

facilment assumible per els edificis, ja que la major part funcionen a ple rendiment en hores de
sol.

Aixi, la totalitat de la produccié de la planta s’autoconsumiria als edificis i no quedarien
excedents a compensar. En cas de que quedaren excedents esta projectada una comunitat
energeética local, on es consumiria la resta de I'energia que no es consumira als edificis publics.

Amb un preu mitja del kWh en hores de sol de 0,20 €/kWh I'estalvi estimat anual seria de
2.584,20 €. Amb una inversié pressupostada a la instal-lacié de 37.197,77, el periode de retorn
calculat sera de 14,39 anys.

1.11.- PLA DE TREBALL.

A continuacid, es detalla la planificacié de tasques a realitzar

1.11.1.- Actuacions prévies.
La primera actuacié encomanada al Contractista és verificar que les dades del Projecte sén reals,
sense que s'hagen produit noves dades que interfereixen les obres. No es comencara cap

activitat fins que aquesta no estigui totalment finalitzada. Les sub-tasques incloses en aquesta
activitat son:

- Verificar amb la DF la solucié adoptada.

- Acta de replanteig. Comprovar I'estat de la coberta i de les solucions adoptades in situ.
- Tramitar permisos i autoritzacions.

1.11.2.- Encarrec dels materials.

El Contractista realitzara la comanda i gestid dels materials una vegada s'haja signat I'acta de
replanteig.

1.11.3.- Implantacid de les mesures de seguretat i salut.
Aguesta activitat contempla les seglients tasques:
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- Col-locacié de linia de vida permanent sobre coberta.
- Col-locacié de cartells d'obra.
- Instal-lacié de proteccions col-lectives (en cas de necessitat).

1.11.4.- Execucio de la instal-lacié.
Es I'activitat que conté totes les tasques relacionades directament amb I'execucié de I'obra. Es
pot dividir en les seglients tasques:

- Subministrament i instal-lacié de les estructures de suport dels moduls FV.
- Subministrament i instal-lacié dels moduls FV.

- Col-locacié safates i estesa de tubs i cablejat electric.

- Subministrament i instal-lacié d'inversors i proteccions CC i CA.

- Reforma quadre eléctric.

- Instal-lacié equips de monitoratge.

- Connexio eléctrica dels elements.

1.11.5.- Legalitzacié de la instal-lacié.
Es legalitzara la instal-lacid realitzant tots els tramits pertinents.

1.11.6.- Posada en funcionament i proves de la instal-lacid.
Posada en marxa i proves dels equips per a comprovar el funcionament de la instal-lacié
fotovoltaica .

1.11.7.- Verificacié documental recepcid de I’obra.

La verificacid6 documental es realitzara durant el transcurs de tota I'obra. En finalitzar la
instal-lacio, el Contractista fara lliurament de tota la documentaciod requerida per a legalitzar la
instal-lacio.

1.11.8.- Cronograma d’actuacions.
S’adjunta a continuacid Diagrama de Gantt amb les actuacions a realitzar:
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1.11.9.- Altres consideracions.
D'altra banda, s'hauran de tindre en compte les seglients consideracions:

- Escol-locara senyalitzacid, discreta pero visible, informant els vianants que circulen pels
camins establerts en cada cas i moment per a avisar de la presencia de la circulacié
ocasional de vehicles d'obra.

- Realitzaciod de les accions informatives i comunicatives adequades.

- S'haura de garantir en tot moment la neteja en la zona de les obres, aixi com la
impossibilitat d'accés en la zona d'obra per personal alié als treballs.

1.12.- MANTENIMIENT INSTALACIONS.

1.12.1.- Taques principals de manteniment.

Per al manteniment preventiu de la instal-lacié s’ha previst realitzar per a cada component de la
instal-lacio totes les actuacions incloses dins |'abast del plec de condicions tecniques d el present
contracte i, a més a més, s’afegeixen altres tasques addicionals. El manteniment preventiu
comptara amb una visita anual a la instal-lacié amb la reposicié de materials consumibles i la
correccié d’aquells subsistemes la fallada de la qual estigui estadisticament previst.

A continuacid, es detallen totes les actuacions a realitzar per a cada equip:
a) Manteniment dels moduls fotovoltaics:

- Revisio visual de I'estat en que estan els panells, comprovant el correcte estat de les
cél-lules (canvi de color o presencia de fractures), les connexions de les cel-lules i els
connectors dels moduls.

- Comprovacio aleatoria dels parametres electrics. Comprovacié dels valors de tensid en
circuit obert i la intensitat de funcionament.

- Realitzacié d'una termografia per poder localitzar punts calents deguts a problemes en
les cél-lules. Es controlara que cap punt de el panell estigui fora de la franja de
temperatura permes pel fabricant.

- Neteja moduls fotovoltaics. Es realitzara sempre amb aigua acompanyada de productes
gue no siguin abrasius, evitant aixi danys als moduls, com per exemple sabé amb PH
neutre, seguint en qualsevol cas les recomanacions de manteniment del fabricant de les
plagues. En cap cas s'utilitzaran netejavidres ni productes de neteja a I'Us, els quals
podrien deteriorar la superficie dels moduls.

b) Manteniment estructura

- Control general del comportament de I|'estructura, posant I'accent en I|'existéncia de
simptomes de danys estructurals.

- Comprovacié aleatoria de la cargoleria de I'estructura per verificar que les unions
mecaniques estiguin correctament i que no existeixen deformacions.

- Eliminacié dels punts d'oxidacio.
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c) Manteniment en els inversors

- Comprovacié del funcionament de totes les series mitjangant la mesura de les
intensitats i tensions de funcionament i comprovacié de fusibles.

- Comprovacié visual de l'estat de connectors, terminals, connexions de la part de
potencia de l'inversor.

- Comprovacié del correcte funcionament de tots els components de potencia del
inversor i els dispositius de proteccié de |'inversor.

- Realitzacié d'una termografia per poder localitzar punts calents deguts a problemes de
connexions. Es controlara que cap punt estigui fora de la franja de temperatura permes
pel fabricant.

d) Manteniment Cablejat/Strings.

- Comprovacié del funcionament de totes les séries mitjangant la mesura dels parametres
eléctrics.

- Comprovacié de l'estat dels fusibles de continua.

- Comprovacio del correcte estat dels connectors i dels terminals.

- Comprovacié de l'estat d'estanquitat, conservacié de les connexions del camp
fotovoltaic (en cas de necessitat).

- Comprovar que els terminals estan lliures de corrosid i les connexions son electricament
correctes.

- Comprovar el tancament i estanquitat de les caixes de connexié i procedir a la seva
neteja em cas de ser necessari.

e) Manteniment Quadre Electric.

- Comprovacié i revisio de totes les connexions dels quadre.

- Comprovacié del correcte funcionament dels interruptors magnetotermics i realitzacié
de proves de dispar dels interruptors diferencials, comprovacié del correcte aillament
dels cables i mesura de la pressa de terra.

- Realitzacié d'una termografia per poder localitzar punts calents deguts a problemes de
connexio.

f) Manteniment del Comptador.

- Comprovacié visual de totes les connexions i precintes del comptador.
- Comprovacié de I'estanquitat

g) Funcionament instal-lacions

- Vigilancia amb periodicitat minima setmanal del funcionament de les instal-lacions
mitjangant el sistema de monitoratge. De les verificacions setmanals realitzades a través
del sistema de monitoratge s’elaborara un informe mensual de produccié amb la
determinacid del funcionament de la planta solar fotovoltaica aixi com la memoria de
les actuacions realitzades en aquell periode sobre la instal-lacid.
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1.12.2.- Condiciones de accessibilitat, de tancament i de serveis.
L’accés a la coberta es fara mitjancant plataformes i maquines d’elevacid, s’haura d’instal-lar un
linia de vida homologada en la coberta existent per a els tasques de manteniment

El control d'accessos del personal de manteniment a I'edifici sera responsabilitat del personal a
carrec d'aquest, coordinant horaris d'accés i treball per no interferir amb els serveis que es
presten en aquest edifici.

1.12.3.- Certificats técnics.
A continuacid, s'adjuntaran el llistat de certificats tecnics requerits per a la instal-lacié:

- Encas que es realitzen perforacions en la coberta, certificat d'estanquitat de la coberta,
realitzat per laboratori acreditat, mitjancant simulacié de pluja mitjancant reg durant
240 minuts, emprant sistema d'aspersid lineal, segons DRC-09.

Els certificats que s'adjuntaran una vegada executada I'obra seran:

- Certificat Tecnic de la instal-lacié que acrediti les caracteristiques tecniques de la
instal-lacié i el compliment de la normativa vigent.

- Certificat Técnic que garanteixin la seguretat i l'estabilitat de I'edifici, de la seua
capacitat per a admetre la sobrecarrega de la instal-lacié fotovoltaica i de la seua
estructura portant.

- Certificat del fabricant dels inversors que compleixen el Reial decret 842/2002, de 2
d'agost, pel qual s'aprova el Reglament de Baixa Tensid, el Reial decret 1699/2011, de
18 de novembre, pel qual s'aprova la connexid a xarxa d'instal-lacions de produccid
d'energia electrica de xicoteta potéencia.

Amer, marg de 2024

Jofel Carregui Ballester
Enginyer Tecnic Industrial

Col. 552 COITIGCAS
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2.- ANNEX DE CALCUL.

2.1.- DIMENSIONAMENT DE LA INSTAL-LACIO.

Per al correcte dimensionament d'una instal-lacié fotovoltaica per a autoconsum es necessiten
una série de dades que ens permeten realitzar una simulacié dels consums enfront de la
produccié de la planta. D'aquesta manera es pot estimar la quantitat d'energia autoconsumida,
la que es consumeix de la xarxa i els excedents que es generen.

El consum energétic anual que es produeix a les instal-lacions publiques entre les que es vol
compartir la produccid es de 101.735 kWh. S’han agafat dades de 2019 ja que és I'altim any
complet dels que es te dades abans de restringir I'Gs i la ocupacié (al tractar-se d’un centres
culturals, educatius, per a la gent gran, etc la tornada progressiva a la normalitat s’ha fet a un
ritme més lent). Segons les dades de consum anual aportades per I’Ajuntament:

r—r Consum total
Edifici Nom anual (kWh)
1 Can Boles 4.083,00
2 Espai polivalent 11.992,00
3 Ajuntament 17.798,00
4 Edifici estacid (alberg) 13.717,00
5 Museu 4.897,00
6 Teatre 3.675,00
7 Llar d'infants 19.187,00
8 Institut 26.386,00
TOTAL 101.735,00

S’ha aprofitat tota la coberta disponible per a fer un primer calcul de produccid. A la simulacié
realitzada amb PVSyst es calcula una produccié anual de 12.921 kWh. Si es reparteix
proporcionalment entre totes les instal-lacions, I'energia que els correspon a cadascun es
facilment assumible per els edificis, ja que la major part funcionen a ple rendiment en hores de
sol:

p— Generacio total Consum total Coeficient de .
Edifie] . anual (kWh) anual (kwh) repartiment tatglanval
(kwh)
1 Can Boles 12.921,00 4.083,00 4,01% 518,57
2 Espai polivalent 0,00 11.992,00 11,79% 1.523,06
3 Ajuntament 0,00 17.798,00 17,49% 2.260,46
4 Edifici estacio (alberg) 0,00 13.717,00 13,48% 1.742,15
5 Museu 0,00 4.897,00 4,81% 621,95
6 Teatre 0,00 3.675,00 3,61% 466,75
7 Llar d'infants 0,00 19.187,00 18,86% 2.436,87
8 Institut 0,00 26.386,00 25,94% 3.351,19
TOTAL 12.921,00 101.735,00 100,00% 12.921,00

Demanada autoritzacio a la Direccid Territorial de Patrimoni Cultural, al estar aquest edifici
situat a la Vila Vella d’Amer, declarada BCIN, en la categoria de conjunt historic i entorn, la
Comissio Territorial del Patrimoni Cultural de Girona emet informe autoritzant la instal-lacié si
es compleixen les seglients condicions:

33



(3

s ’Q' Flnanciade por
P TR (RO Y IDAE |a Unitn Europaa T Plan de Recuperacion
a / 35t GeneratonE W Transformacion y Resiliencia

|

e Que es redueixin les plaques a un sol bloc compacte, per tal d’evitar les
dispersions i graonats i prioritzar les implantacions agrupades, disposades en
composicions rectangulars.

e Que es prioritzi la proporci6 de domini visual dels materials tradicionals
d’acabat de coberta de teula en relacié amb les superficies de captacio solar
térmica o fotovoltaica.

e Que els suports d’ancoratge dels panells solars no sobresurtin del perimetre
dels propis panells.

e Que els panells solars es situin separats del pla de fagana, de les mitgeres i del
carener, la suficient distancia que permeti una imatge de domini visual del
material constructiu en relacié amb la superficie de panells solars.

e Que els emmarcaments perimetrals i els vidres dels panells solars siguin el
maxim matisats, homogenis i continus possibles, evitant els contrastos
cromatics, els enlluernaments i els reflexos.

e Que s'ordeni, s’integri i es millori I'aspecte del cablejat que passa actualment
per la fagcana i on s’incorporara també el cablejat per les fotovoltaiques segons
indica el projecte.

e Que es garanteixi el manteniment de les plaques i la retirada d’aquests elements
guan siguin obsolets.

Amb totes aquestes dades es decideix projectar una instal-lacié de 9,6 kWp, amb un inversor de
8,2 kW, el maxim que ens permet la superficie de la coberta amb les limitacions de Patrimoni.
La planta generadora estara formada per 24 panells de 400Wp, dividits en 2 strings de 12 panells,
cadascun connectat a una entrada MPPT de I'inversor.

S'adjunta I'estudi realitzat on es recullen amb més detall aquestes dades de rendiment:

> Proyecto: Amer Can Boles 2
=el s
q. Vanante: Nueva varante de simulacion

PVsyst V7.2.8

VCO, Fecha de simulacion

D8/03724 13:10
conv7 28
Resumen del proyecto
Sitio geografico Situacion Configuracion del proyecto
Amer Latitud 4201 °N Albedo 0.20
Espafia Longitud 280 "E
Altitud 180 m
Zona horana UTC+1

Datos meteo
Amer
Meteonom: 8.0 (2003-2017), Sat=29% - Sintético

a

Resumen del

Sistema conectado a la red Tablas en un edificio

Orientacién campo FV Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Plano fijo Calculo eléctrico detallado Carga limitada (red)
Inchnacidn/Azimut i5/1-45" segln & disefio de modulo

Informacion del sistema

Conjunto FV Inversores
Num. de modulos 24 unidades Num. de unidades 1 Unidad
Prom total 9.60 kWp Pnom total 8.20 kWea
Proporcion Pnom 1.171
Re de resultados
Energia producida 12.92 MWh/afio Produccion especifica 1346 KWh/kWp/afio Proporcion rend. PR B4.04 %
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PVsystV7.2.8
VCO, Fecha de simulacion:
08/03/24 13:10
conv728
Parametros generales
Sistema conectado a la red Tablas en un edificio
Orientacion campo FV
Orientacion Configuracion de cobertizos Modelos usados
Plano fijo Nam. de cobertizos 12 unidad Transposicid Perez
Inclinacibn/Azimut 15/-45" Tamaiios Difuso Perez, Meteonorm
Espaciamiento cobertizos 0.00 m Circunsolar separado
Ancho de colector 34Tm
Angulo limite de sombreado
Angulo limite de perfil 1650 *
Horizonte Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Horizonte libre Calculo eléctrico detallado Carga ilimitada (red)
segun el disefio de médule
Caracteristicas del conjunto FV
Maodulo FV Inversor
Fabricante Suntech Fabricante Fronius International
Modelo STP-400-5-C54-Umh Modelo Symo 8.2-3-M
{Base de datos PVsyst original) (Base de datos P/syst oniginal)
Unidad Nom. Potencia 400 Wp Unidad Nom. Potencia 8.20 kWeca
Nimero de modulos FV 24 unidades Numero de inversores 2 * MPPT 50% 1 unidad
Nominal (STC) 9.60 kWp Potencia total 8.2 kWca
Médulos 2 Cadenas x 12 En series Voltaje de funcionamiento 150-800 V
En cond. de funcionam. (50°C) Proporcion Pnom (CC:CA) 117
Pmpp 8.75 kWp
U mpp v
I mpp 26 A
Potencia FV total Potencia total del inversor
Nominal (STC) 10 kWp Potencia total 8.2 KWeca
Total 24 modulos Num. de inversores 1 Unidad
Area del médulo 46.9 m? Proporcion Pnom 117
Area celular 82.6 m*
Pérdidas del conjunto
Factor de pérdida térmica Pérdidas de cableado CC Pérdida de calidad médulo
Temperatura modulo segln iradiancia Res. conjunto global 212 mQ Frac. de pérdida 0.8 %
Uc (const) 20.0 WimPK Frac. de pérdida 15 %enSTC
Uy (viento) 0.0 WimPK/mvs
Pérdidas de desajuste de médulo Pérdidas de desajuste de cadenas
Frac. de pérdida 2.0 % en MPP Frac. de pérdida 0.1%
Factor de pérdida IAM
Efecto de incidencia (LAM): Vidrio liso Fresnel, n = 1.526
0* 30° 50" 60° 70* 75° 80* 8s* 80"
1.000 0.998 0.981 0.948 0.862 0.776 0.636 0.403 0.000
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Proyecto: Amer Can Boles 2

Variante: Nueva variante de simulacion

dag
DUS

PVsyst V7.2.8
VCD, Fecha de simulacion:
08/03/24 13:10
conv7.2.8
Parametro de sombreados cercanos
Perspectiva del campo FV y la escena de sombreado circundante
‘Cenit
Norte :
Qeste : Sur
Diagrama de iso-sombreados
Amer Can Boles 2 - Hora Legal
0 Plano fijo, Inclin./azimuts : 15°/ -45°
G P T TP L O L O . OV RO A 77 S
I Pérdida de 1% Atenuacién para difuso: 0.007 1: 22 junio .
| ==== Pérdida de sombreado; 5% y albedo: 0.000 2: 22 mayo y 23 julio |
= Pérdida de sombreado: 10% 3: 20 abr y 23 ago
4:20mary23sep |
S:21feby23oct ]
6:19eney 22 nov
3
3
g
.2 -
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Proyecto: Amer Can Boles 2

" il
ﬁl Vanante: Nueva vanante de simulacion
PVsyst V7.2.8
VCD, Fecha de simulacién:
08/03/24 13:10
conv7.28
Diagrama de pérdida
1480 kWhim? Irradiacién horizontal global
+7.5% Global incidente plano receptor
-0.30% Sombreados cercanos: perdida de irads
-3.50% Factor lAM en global
1538 KWhim? * 47 m* colect. Irradiancia efectiva en colect
eficiencia en STC = 20.50% Conversion FV
14.78 MWh Conj de gi inal (con efic. STC)
5 -0.87% Pérdida FV debido al nivel de irradiancia
-581% Pérdida FV debido a la temperatura,
-0.60% Sombreados: pérdida eléctrica cilculo detallado de médul
+0.75% Pérdida calidad de médulo
-2.10% Pérdidas de d odulos y cadi
-0.02% Pérdida éhmica del cableado
13.42 MWh Energia virtual del conjunto en MPP
-3.70% Pérdida del i d la operacién (eficiencia)
M 0.00% Pérdida del i sobre p ia inv. inal
N 0.00% Pérdida del inversor debido a la comriente de entrada maxima
M 0.00% Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
M 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
N 0.00% Pérdida de! inversor debido a! umbral de voitaje
12.82 MWh Energia disponible en la salida del inversor
12.82 MWh Energia inyectada en la red
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P

DU

S

08/03/24 13:10
con v7.2.8
Resultados principales
Produccion del sistema
Energia producida 12.92 MWh/afio Produccién especifica 1348 kWh/kWp/afio
Proporcion de rendimiento (PR) 8404 %
Producciones normalizadas (por kWp instalado) Proporcion de rendimiento (PR)
10 1 1 1 I 1 1 L} T 1 12 1 I  § 1 | I L] ] ¥ I
Lo Pertida de coleccaon (perdaas del conjunto FY) 0 56 kivhaWpidia 11E - PR Indice de rendimmnto (Y17 Yr) . 0.840
< La Péeduda del salers (rversor. ) 012 KWhkWpidis 10
3 < Yt Enerpia Ut producaa (salda inversor) 169 winWVpia # ook
- %
: 3
1 z
i £
Sep Oct New D Feb Mar A May Jun Jul Ago Sep Ot New D
Balances y resultados principales

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m* kWhim?* b ™ kWh/m? kWh/m* MWh MWh proporcion
Enero 587 2714 8.75 740 608 0640 0.825 0878
Febrero T84 24.18 744 88.9 848 0778 0.750 0.878
Marzo 121.0 5247 10.5¢ 1343 128.0 1.156 1.114 D.864
Abril 148.4 87.80 13.08 155.3 140.9 1.325 1.277 0.857
Mayo 170.0 8722 16.83 184.0 178.7 1.554 1.487 0.844
Junio 185.2 77.40 21.35 1654 1888 1.503 1.633 0818
Julio 197.1 8239 2390 1905 163.0 1.616 1.556 0.812
Agosto 177.0 7388 23.81 185.3 179.4 1.508 1.452 0.818
Septiembre 128.9 5485 20.02 1389 1338 1.151 1.108 0.831
Octubre 934 4140 18.7¢ 104.1 o83 0874 0.840 0.841
Noviembre 815 2387 11.01 75.7 714 0.e40 0.8625 0.850
Diciembre 522 2392 7.54 85.3 60.8 0.585 0.543 0.887
Ao 1480.8 84630 14.08 1601.5 1538.1 13418 12.921 0.840
Leyendas
GlobHor  Irradiacion horizontal global EArmay Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacién difusa horizontal E_Grid Energia inyectada en la red
T_Amb Temperatura ambiente PR Proporcion de rendimiento
Globine Global incidente plano receptor
GlobEff Global efectivo. corr. para |AM y sombreados
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2.2.- CALCUL ELECTRIC.

2.2.1.- Linies de distribucié de corrent continua.

Per a la determinacié de la seccid dels cables de CC de proteccié de cada linia, es tindra en
compte la intensitat maxima que pot suportar els conductors segons la taula | de la Instruccid
ITC BT-19 (0 amb major detall en la norma UNE 20460 / 5-523), o les taules de les Instruccions
ITC BT-06 i 07, segons Aillament per a una tensiéo nominal de 1000V.

a) Intensitat maxima admissible.

En el calcul de la intensitat maxima admissible s'ha introduit un factor de correccio per agrupacié
dels conductors en safata i per la temperatura ambient. A més de dimensionar el s conductors
per a una intensitat no inferior al 125% de la maxima intensitat del generador. Es triara una
seccid tal que la seva intensitat maxima admissible sigui major a la que circula per aquest
conductor, que sera, per a corrent continua:

I=P/V
En la que:
I: Intensitat en A.
V:Tensié en V.

P: Potenciaen W.

b) Caiguda de tensio.

Es calcula la seccié en base al cas més desfavorable, que es dona a I'assolir la tensié minima de
treball, la qual es produeix quan hi ha alts nivells d’irradiancia i una temperatura ambient
elevada. L'expressié a utilitzar per al calcul de la caiguda de tensid és la que es mostra a
continuacio, per a corrent continua:

AV=2xIxpxL/S
En la que:
AV: Caiguda de tensio
I: Intensitat en A.
p: Resistivitat del cable (Q:-mm2-m-1). Rho. Per a un cable de coure, es de 0.0172
L: Longitud de la linia en m.

S: Secci6 del conductor en mm?2.
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DUS

Inversor | MPPT | String | N2 Moduls | Potencia Modul (Wp) | Potencia string (Wp)
1 1 1 12 400 4800
1 2 2 12 400 4800
9600
MPPT1 MPPT2
Number of PV Strings 1 1
PV modules per string 12 12
PV string Peak Power (input) (Wp) 4800 4800
Normal PV String Voltage (V) 564 564
Inverter Startup Voltage (V) 200 200
Max PV String Voltage (V) 736 736
Max DC Voltage (V) 1100 1100
L. Intensitat Tensio | Longitud X Cable cdt cdt Tensio final
Descripcio Material
(0) (V) (m) (mm?2) (v) % (v)
String 1 8,51 564 40 Cu 4 2,93 0,52% 561,07
String 2 8,51 564 40 Cu 4 2,93 0,52% 561,07

2.2.1.- Linies de distribucio de corrent alterna.

Per a la determinacié de la seccio dels cables de fase, neutre i proteccid de cada linia, es tindra

en compte la intensitat maxima que pot suportar els conductores Segons la taula | de la
Instruccié ITC BT-19 (o amb major detall en la norma UNE 20460 / 5-523), o les taules d e les
Instruccions ITC BT-06 i 07, segons Aillament per a una tensié nominal de 1000V.

En el calcul de la intensitat maxima admissible s'ha introduit un factor de correccio per agrupacio

dels conductors en safata i per la temperatura ambient. A més de dimensionar els conductors

per a una intensitat no inferior al 125% de la maxima intensitat del generador. Es triara una

seccid tal que la seva intensitat maxima admissible sigui major a la que circula per aquest
conductor, que sera:

a) Intensitat maxima admissible.

Para el calcul de la intensitat se utilitzara la férmula:

Para linies monofasiques:

Para linies trifasiques:

I1=P/Vxcosd

1=P /1,73 xV x cosd

Segons ITC-BT-40, els cables de connexié hauran d’estar dimensionats per a una intensitat no

inferior al 125% de la maxima intensitat del generador.

b) Seccions

Per al calcul de les seccions dels conductors es tindran en compte els valors maxims d'intensitat
i caiguda de tensio establerts en la ITC 019, Taula I.
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c) Caiguda de tensio.
Per a linies monofasiques: e=2xLxP/56xVxs
Per a linies trifasiques: e=LxP/56xVxs
En les que:
P: Poténciaen W.
I: Intensitat en A.
V:Tensié en V.
cos: Factor de potencia (0,85 en forca i 0,9 en enllumenat de descarrega)
L: Longitud de la linia en m.
e: Caiguda de tensid el V.

s: Secci6 del conductor en mm?2.

d) Corrents de curtcircuit:

Per a determinar las diferents proteccions contra curtcircuits o capacitat de tall de I'automatic
magnetotermic:

Para xarxes monofasiques: Icc=0,8xVxs/2xpxL
Para xarxes trifasiques: lcc=0,8xVxs/1,73xpxL
En la que:

Icc: Valor eficag de la corrent de curtcircuit en A.
V: Tensid simple en V.
s: Seccio6 del conductor en mm?2.
p: Resistivitat del conductor durant el curtcircuit=1,5x 0,018
L: Longitud de la linia en m.
Férmula admesa secundant-se en les seglients hipotesis:

- Eltemps d'actuacié de I'automatic no sera superiora 0,1 s.

- Laresistivitat dels conductors es pren per a la temperatura mitjana durant el curtcircuit,
és adir, 1,5 vegades la resistivitat a 20 °C (per al coure r=1,5x0,018= 0,0270hmxmm2/m.

- La reactancia dels conductors es considera menyspreable per a seccions inferiors a 50
mm?2.

- El curtcircuit se suposa franc (impedancia del defecte nul-la).
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- Laimpedancia de la xarxa se suposa que origina una caiguda de tensid del 20%. La tensié
aplicada és doncs 0,8xV.

| d'aquesta formula podem obtindré I'actuacio del relé magnetic Im = Icc, i la longitud maxima
del conductor protegit:

Lmax=0,8xVxs/1,73xrxIm

Lmax=0,8xVxs/2xrxIm

. v Potencia . ™ . Intensidtat
L p—— Tipus de Tensid Longitud . X . v Seccid Intensitat L.
Circuit Descripcié B — W) de calculo fdp vl Material | Tipus instalacié (mm2) *) maxima del
8 (kw) cable (A)
B2
Quadre ACFV Multiconductor
LO axarxa Trifasica 400 9,6 0,9 3 Cu tubo 16 37,37 70
interior empotrado en
obra
- re—ry: Coef de . A
Circuit Descripci6 " o lcc (KA) cdt Parcial (%) Acumulat (%) Tensio final (V) PIA Inst (A)
instalacié
LO Quadre AC FV a xarxa interior 1 36,54 0,0804 0,020% 0,020% 399,92 40
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3.- ANEX FOTOGRAFIC

Vista exterior de I'edifici:

Quadre eléctrici |A General:
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Localitzacio prevista de I'inversor i dels quadres de protecciéo ACi DC

i

Paret on es troba el quadre

oenearal a I'altre ractat

| Proteccions DC

| Proteccions AC

Facana per on passara el cablejat (junt a la baixant).
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Entrada del cablejat a I'edifici

Passos previstos del cablejat per I'edifici
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Rens

4.- PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS.

4.1.- CONDICIONS D’EXECUCIO DE LA INSTAL-LACIO | CARACTERISTIQUES DELS
COMPONENTS.

4.1.1.

Caracteristiques generals.
La instal-lacié s'executara complint les prescripcions reglamentaries vigents en la
materia, en especial i sense caracter restrictiu, les seglients:

- Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic
per a Baixa Tensid, d'ara endavant REBT.

- Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexio a xarxa
d'instal-lacions de produccié d'energia electrica de petita poténcia.

- Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions
administratives, tecniques i economiques del autoconsum d’energia eléctrica.

En tot moment la instal-lacid es portara a terme seguint el Pla de Seguretat i Salut

dissenyat.

Tots els materials seran nous de primera ma, no permetent material que utilitzi

préviament o de segona ma.

El grau d'aillament electric de tipus basic classe | pel que fa tant a equips (moduls i

inversors), com a materials (conductors, caixes i armaris de connexid), exceptuant el

cablejat de continua, sera de doble aillament de classe 2 i un grau de proteccié minin de

IP65.

La instal-lacié incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per garantir en

tot moment la qualitat del subministrament electric.

El funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques no provocara a la xarxa avaries,

disminucions de les condicions de seguretat ni alteracions superiors a les admeses per

la normativa que sigui aplicable.

S'inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les

persones i de la instal-lacié fotovoltaica, assegurant la proteccié davant de contactes

directes i indirectes, curtcircuits, sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions

que resultin de I'aplicacié de la legislacio vigent.

A la Memoria de Disseny o Projecte s'inclouran les especificacions técniques

proporcionades pel fabricant de tots els components.

Per motius de seguretat i operacié dels equips, els indicadors, etiquetes, etc. Dels

mateixos estaran en alguna de les llengiies espanyoles oficials del lloc de la instal-lacié.

Totes les masses de la instal-lacié fotovoltaica, tant de la seccid continua com de

I'alterna, estaran connectades a un Unic terra. Aquest terra sera independent del neutre

de I'empresa distribuidora, d'acord amb el Reglament de Baixa Tensio.

Els equips electronics de la instal-lacié compliran amb les directives comunitaries de

Seguretat Eléctrica i Compatibilitat Electromagnética (ambdues podran ser certificades

pel fabricant).
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La instal-laci6 es dotara dels equips de mesura establerts per les disposicions
reglamentaries vigents. Aquests equips s'instal-laran a l'interior d'armaris o envoltants
adequats.

Es lliurara a l'usuari un document-albara en el qual consti el subministrament de
components, materials i manuals d'ds i manteniment de la instal-lacié. Aquest
document sera signat per duplicat per ambdues parts, conservant cadascuna un
exemplar. Els manuals lliurats a l'usuari estaran en alguna de les llenglies oficials
espanyoles per facilitar la seva correcta interpretacio.

L'instal-lador quedara obligat a la reparacié de les fallades de funcionament que es
puguin produir si s'apreciés que el seu origen procedeix de defectes ocults de disseny,
construccid, materials o muntatge, comprometent-se a esmenar sense cap carrec. En
qualsevol cas, haura d'atenir-se al que estableix la legislacié vigent quant a vicis ocults.
Qualsevol canvi o replanteig a la instal-lacié s’haura de consensuar amb la Direccié
Facultativa de I'Obra.

4.1.2 Caracteristiques tecniques i muntatge dels moduls fotovoltaics.

Han de complir la norma UNE-EN 61730, harmonitzada per la Directiva 2006/95/CE,
sobre qualificacié de la seguretat de moduls fotovoltaics, i la norma UNE-EN 50380,
sobre informacions dels fulls de dades i de les plaques de caracteristiques per als moduls
fotovoltaics. A més a més, compliran la UNE-EN 61215: Moduls fotovoltaics (FV) d e silici
cristal-li per a Us terrestre.

Els moduls fotovoltaics hauran d'incorporar el marcatge CE, segons la Directiva
2006/95/CE de Parlament Europeu i de Consell, de 12 de desembre de 2006, relativa a
I'aproximacio de les legislacions dels Estats membres sobre el material eléctric destinat
a utilitzar-se amb determinats limits de tensid.

El modul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o
logotip del fabricant, aixi com una identificacio individual o nimero de série tracable a
la data de fabricacio.

Tots els moduls seran del mateix fabricant i model.

Els moduls hauran de portar els diodes de derivacid per evitar les possibles avaries de
les cél-lules i els seus circuits per ombrejats parcials i tindran un grau de proteccié IP65.
Els marcs laterals, si existeixen, seran d'alumini o acer inoxidable.

Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacié com trencaments o
taques en qualsevol dels seus elements, aixi com falta d'alineacié en les cél-lules o
bombolles en |'encapsulat.

L'estructura del generador es connectara a terra.

Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i reparacié dels strings,
s'instal-laran els elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.) per a la desconnexid,
de forma independent i en ambdds terminals (positiu i negatiu), de cadascun dels strings
gue formen el camp fotovoltaic.

El rendiment de les plaques fotovoltaiques sera superior al 17% en condicions estandard
de mesura (irradiancia 1000 W/m2, temperatura de cel-la de 25 2Ci distribucié espectral
AM 1,5).
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La tolerancia en la variacié de la potencia de sortida per a tots els moduls fotovoltaics
sera positiva, per tal d'assegurar una major probabilitat d'obtenir una poténcia de
sortida més elevada en la instal-lacié.

Els moduls seran TIER 1, en cas contrari s’haura de consensuar amb la Direccio
Facultativa de I'Obra.

Oferiran una garantia de producte d’almenys 10 anys que inclogui temes mecanics.
Oferira un extra de garantia respecte a la potéencia de sortida que asseguri que la
poténcia de sortida no disminuira en més del 10% en els primers 10 anys de
funcionament, ni en més de el 20% fins a I'any nombre vint-cinc.

Alarecepcid, es comprovara amb I'amperimetre i voltimetre, que la intensitat i la tensid
que produeixen cada un dels moduls fotovoltaics s'ajusta a les especificacions del
fabricant, registrant-se les mesures resultants i lliurant-les a la Direccio Facultativa de
I'Obra.

Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacié com trencaments o
taques en qualsevol dels seus elements aixi com falta d'alineacié en les cel-lules o
bombolles en el encapsulant.

Es numeraran segons |'ordre determinat en els planols i, a continuacid, se situaran al
costat de l'estructura de cada linia. Durant el muntatge del generador fotovoltaic es
mantindran els seccionadors oberts i es cobriran les cares frontals dels panells amb
material opac abans de realitzar les connexions eléctriques o obrir la caixa de terminals.
S'identificaran els conductors eléctrics amb colors i numeracié per a la posterior
connexio, verificant acuradament abans de fer cada connexio si la polaritat és correcta.
Després de realitzar la connexid de les séries es comprovara que la diferéncia entre la
tensio de circuit obert és inferior al 5% entre elles.

L'emmagatzematge es realitzara en un lloc protegit de pluges, focus d'humitat i
impactes . No estaran en contacte directe amb el terra.

4.1.3 Caracteristiques técniques i muntatge dels inversors.

Seran del tipus adequat per a la connexio a la xarxa eléctrica, permetent tant el regim
d'autoconsum com el de connexié a xarxa, amb una poténcia d'entrada variable perquée
siguin capacgos d'extreure en tot moment la maxima potencia que el generador
fotovoltaic pot proporcionar al llarg de cada dia.

Els inversors compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Eléctrica i

Compatibilitat Electromagnetica (ambdues seran certificades pel fabricant), incorporant

proteccions enfront de:

- Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic
per a Baixa Tensid, d'ara endavant REBT.

- Curtcircuits en corrent alterna.

- Tensio de xarxa fora de rang.

- Freqliencia de xarxa fora de rang.

- Sobretensions, mitjancant varistors o similars.

- Pertorbacions presents a la xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles, abséncia
i retorn de la xarxa, etc.
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- Addicionalment han de complir amb la Directiva 2004/108/CE de Parlament
Europeu i de Consell, de 15 de desembre de 2004, relativa a I'aproximacié de les
legislacions dels Estats membres en matéria de compatibilitat electromagneética.

e Cadainversor disposara de les senyalitzacions necessaries per la seva correcta operacio,
i incorporara els controls automatics imprescindibles que assegurin la seva adequada
supervisié i maneig..

e Cada inversor incorporara, al menys, els controls manuals seglients: encesa i apagat
general de l'inversor; connexid i desconnexié de l'inversor a la interficie CA.

e L'inversor seguira lliurant poténcia a la xarxa de forma continuada en condicions
d'irradiancia solar un 10% superiors a les CEM (Condicions estandard de mesura) . A més
a més, suportara pics d'un 30% superior a les CEM durant periodes de fins a 10 segons.

e Elrendiment de potencia de l'inversor (quocient entre la poténcia activa de sortida i la
poténcia activa d'entrada), per a una potéencia de sortida en corrent altern igual al 50%
i al 100% de la poténcia nominal, sera com a minim del 92% i del 94%, respectivament.
El calcul del rendiment es realitzara d'acord amb la norma UNE-EN 61683.

e L'autoconsum dels equips (perdues en buit) en stand-by o mode nocturn haura de ser
inferior al 2% de la seva poténcia nominal de sortida.

e Elfactor de poténcia de la poténcia generada haura de ser superior a 0,95, entre el 25%
i el 100% de la poténcia nominal.

e A partir de potencies majors del 10% de la seva potencia nominal, l'inversor haura
d'injectar a la xarxa.

e elsinversorstindran un grau de proteccié minima IP20 per inversors a l'interior d'edificis
i llocs inaccessibles, IP30 per inversors a l'interior d'edificis i llocs accessibles i d'IP65 per
a inversors instal-lats a la intemperie. En qualsevol cas, es complira la legislacié vigent.

En cas d'instal-lacio a la intempérie es realitzara preferentment en faganes encarades a
I'orientacid nord i/o a la proteccié de la pluja i el sol.

e L'inversor sera compatible amb el protocol comunicacions MODBUS i sera compatible
amb els sistema de monitoratge, si s’escau.

e Els inversors estaran garantits per operacid, al menys, en les seglients condicions
ambientals: entre 0 ° Ci 40 ° C de temperatura i entre 0% i 85% d'humitat relativa.

e Lagarantia minima sera de 5 anys.

e Disposara de pantalla grafica amb indicacio dels valors de generacid.

e Alarecepcid, es comprovara que no hi ha hagut danys en el transport.

e S'evitara que es posin en contacte els conductor CC amb els de CA mitjangant la
separacio entre circuits. Primer es realitzara la connexié de CC.

e En cas de pluja se suspendra el muntatge dels inversors.

e L'emmagatzematge es realitzara en un lloc protegit de pluges, focus d'humitat i
impactes. No estaran en contacte directe amb el terra.

4.1.4 Caracteristiques técniques i muntatge de I’estructura.
e Lesestructures de suport han de complir les especificacions d'aquest apar tat. Altrament
s'haura de consensuar amb la Direccié Facultativa de I'Obra els canvis proposats.
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L'estructura suport de moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les
sobrecarregues de vent i neu, d'acord amb l'indicat en la Codi Tecnic de I'Edificacio
(CTE).

El disseny i la construccié de I'estructura i el sistema de fixacié de moduls, permetra les
necessaries dilatacions termiques, sense transmetre carregues que puguin afectar la
integritat dels moduls, seguint les indicacions del fabricant.

Els punts de subjeccié per al modul fotovoltaic seran suficients en nombre, tenint en
compte l'area de suport i posicio relativa, de manera que no es produeixin flexions en
els moduls superiors a les permeses pel fabricant i els metodes homologats pel model
de modul.

El disseny de I'estructura es realitzara per I'orientacid i I'angle d'inclinacio especificat per
al generador fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la
possible necessitat de substitucions d'elements.

L'estructura es protegira superficialment contra I'accié dels agents ambientals.

Els cargols seran d’acer inoxidable, complint la norma MV-106. En el cas de ser
I'estructura galvanitzada s'admetran cargols galvanitzats, exceptuant la subjeccid dels
moduls a la mateixa, que seran d'acer inoxidable.

Els topalls de subjeccié dels moduls i la propia estructura no faran ombra sobre els
mateixos moduls.

En el cas d'instal-lacions integrades en coberta que facin les vegades de la coberta de
I'edifici, el disseny de I'estructura i I'estanquitat entre moduls s'ajustara a les exigéncies
de les Codi Técnic de I'Edificacid i a les técniques usuals en la construccié de cobertes.
L'estructura de suport sera calculada segons la norma MV-103 per suportar carregues
extremes degudes a factors climatologics adversos, com ara vent, neu, etc.

Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred, complira la norma MV-
102 per garantir totes les seves caracteristiques mecaniques i de composicié quimica.
Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE 37501 i UNE 37508, amb
un espessor minim de 80 micres per eliminar les necessitats de manteniment i prolongar
la seva vida util.

A la recepcié es comprovara que les estructures tenen un aspecte uniforme i no
presentaran esquerdes, defectes superficials, ni despreniments en el recobriment.
Abans de realitzar el muntatge de les estructures es realitzara un control dimensional
de les peces.

Es comprovara que l'estructura aporta certificat amb el resultat dels assaigs previstos a
la norma UNE 38-010.

Les estructures es situaran en el lloc determinat pels planols i es subjectaran a | a coberta
segons les especificacions descrites a la Memoria.

L'emmagatzematge es realitzara en un lloc protegit de pluges, focus d'humitat i
impactes .No estara en contacte directe amb el terra.

4.1.5. Caracteristiques técniques sistema monitoratge.

El sistema de monitoritzacid, quan s'instal:li si s’escau, proporcionara mesures, com a
minim, de les seglients variables::
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- Voltatge i corrent CC a I'entrada de l'inversor.

- Voltatge de fase/s a la xarxa, poténcia total de sortida de l'inversor.

- Radiacié solar al pla dels moduls.

- Temperatura ambient a I'ombra.

- Energia produida a la sortida de cada inversor.

- Potencia reactiva de sortida de l'inversor.

- Poténcia reactiva de sortida de l'inversor per a instal-lacions majors de 5 kWp.
Les dades es presentaran en forma de mitjanes horaries.

El sistema de monitoritzacid sera facilment accessible per a l'usuari.

4.1.6 Caracteristiques técniques cablejat i muntatge de las canalitzacions.

Tot el cablejat complira amb l'establert en la legislacié vigent.

Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits d 'acord
amb la normativa vigent.

Els conductors seran de coure o alumini i tindran la seccié adequada per evitar caigudes
de tensié i escalfaments. Concretament, per qualsevol condicié de treball, els
conductors hauran de tenir la seccid suficient perqué la caiguda de tensid sigui inferior,
incloent qualsevol terminal intermedi, al'1,5% , tant a la part de CC com de CA.

Els cables ha de tenir la longitud necessaria per no generar esforgos en els diversos
elements ni possibilitat d'enganxament pel transit normal de persones.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat per al seu Us en intempeérie,
a l'aire o enterrat, d'acord amb la norma UNE 21123.

La secci6 del conductor del neutre sera igual a la de les fases.

En cap cas es permetra la unié de conductors mitjangant connexions i/o derivacions per
simple enrotllament entre si dels conductors, s'haura de realitzar sempre utilitzant
borneres de connexié muntades individualment o constituint blocs o regletes de connex
i6. Sempre es realitzaran a l'interior de caixes d'entroncament i/o derivacio.

El cable utilitzat per a corrent continu sera de tipus solar ZZ-F (AS) 0,6/1kVca — 1,8 kVcc
i haura de complir amb les seglients caracteristiques:

- Conductor de coure estanyat, flexible categoria 5

- Temperatura maxima: 1209C

- No propagador de la flama UNE-EN 60332-1

- No propagador d’incendi UNE-EN 50266

- Baixa acidesa i corrosid dels gasos UNE-EN 50267

- Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034

- Aillament: elastomer termo-estable Iliure d’halogens.

- Cobertura exterior: elastomer termo-estable lliure d’halogens.

- Tensié nominal: 0,6/1KV en CAi1,8 KV en CC

- Us: connexié entre plaques fotovoltaiques i d’aquestes amb I'inversor (sistemes de
corrent continu).

51



" ,.' Finaniado por
&q o o * IDAE Ia Unitin Europea Plan de Recuperacidn
.. w / NestGeneratianEL W Transformacion y Resilisncia

e En el recorregut entre els moduls i I'inversor els cables estaran a I'aire, protegits amb

tub corrugat de PVC o amb una safata.

e El cable utilitzat per a corrent altern sera de tipus RZ1-K(AS) amb les seglients

caracteristiques:

Temperatura maxima: 902C

No propagador de la flama UNE-EN 60332-1

No propagador d’incendis UNE-EN 50266

Baixa acidesa i corrosio dels gasos UNE-EN 50267

Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034

Aillament: XLPE

Cobertura exterior: elastomer termo-estable lliure d’halogens
Tensié nominal: 0,6/1KV

Us: cable per al transport i la distribucié eléctrica a I'aire o enterrat

4.1.7 Caracteristiques técniques i muntatge de les proteccions.

e Els dispositius generals de comandament i proteccié seran com a minim:

Un interruptor general automatic de tall tetrapolar, que permeti el seu accionament
manual i dotat d'elements de proteccid contra sobrecarrega i curtcircui ts (segons
ITC-BT-22). Tindra poder de tall suficient per a la intensitat de curtcircuit que pugui
produir-se en qualsevol punt de la instal-lacid.

Un interruptor diferencial general, destinat a la proteccié contra contactes
indirectes de tots els circuits (segons ITC-BT-24). Es complira la seglient condicié:

RaxlasO

On:

- Ra: Es la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors
de proteccié de masses.
- la: Es el corrent que assegura el funcionament del dispositiu de
proteccio (corrent diferencial residual assignat).
- O: Es la tensid de contacte limit convencional (50V en locals secs i 24 V
en locals humits).

Dispositius de tall unipolar, destinats a la proteccid contra sobrecarregues i

curtcircuits de cadascun dels circuits interiors (segons ITC-BT-22).

Dispositiu de proteccié contra sobretensions (segons ITC-BT-23).

e Tot el circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats que puguin

presentar-se al mateix, per aixo la interrupcié d'aquest circuit es realitzara en un temps

convenient o estara dimensionat per a les sobreintensitats previsibles.
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Per a la proteccio de descarregues atmosferiques s'utilitzaran descarregadors a terra de
tipus 2.

Els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el neutre o
compensador i la presa de terra de la instal-lacié.

Les parts actives hauran d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat més
que destruint-lo.

La proteccid contra contactes indirectes s'aconseguira mitjancant tall automatic
d'alimentacid. Aquesta mesura consisteix a impedir, després de I'aparicié d'un defecte,
qgue una tensidé de contacte de valor suficient es mantingui durant un temps tal que
pugui desencadenar una situacid de risc. La tensio limit és igual a 50 V, valor eficag en
corrent altern, en condicions normals i a 24 V en locals humits. Totes les masses dels
equips eléctrics per a un mateix dispositiu de proteccié, han d’estar interconnectades i
unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa de terra. El punt neutre de
cada generador o transformador s’ha de posar a terra.

4.1.8 Posada a terra.

Per aconseguir una adequada posada a terra i assegurar amb aix0 unes condicions
minimes de seguretat, s’haura de realitzar la instal-lacié, en cas que no existeixi i sigui
necessari, d'acord amb les instruccions seglients:

- La posada a terra es fara a través de piques d'acer, recobertes de coure, si no
s'especifica el contrari.

- La configuracié de les mateixes, ha de ser rodona, d'alta resisténcia, assegurant una
maxima rigidesa per facilitar la introduccidé en el terreny, evitant que la pica es
doblegui a causa de la forga dels cops.

- Totes les piques tindran un diametre minim de 1 9 mm. La seva lon gitud serad e 2
metres.

Per a la connexid dels dispositius de circuit de posada a terra, sera necessari disposar de
borns o elements de connexié que garanteixin una unio perfecta, tenint en compte, que
els esforgos dinamics i termics en cas de curtcircuit, son molt elevats.

Els conductors que constitueixen les linies d'enllag amb el terra, les linies principals de
terra i les seves derivacions, seran de coure o d'un altre metall d'alt punt de fusié i la
seva seccié no podra ser menor, en cap cas, de 16 mm2 per a les linies principals de
terra, ni de 35 mm2 de seccid per a les linies d'enllag amb terra si son de coure.

Si en una instal-lacid existeixen preses de terra independents, es mantindran entre els
conductors de terra una separacid i aillament apropiats a les tensions susceptibles
d'apareixer entre aquests conductors, en cas de falta.

El recorregut dels conductors sera el més curt possible i sense canvis bruscos de direccid.
No estaran sotmesos a esforgos mecanics i estaran protegits contra la corrosié i desgast
mecanic.

Els circuits de posada a terra formaran una linia eléctricament continua, en la qual no
podran incloure ni massa, ni elements metal-lics. S'efectuaran sempre per derivacions
del circuit principal.
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e Els conductors tindran un bon contacte eléctric, tant amb les parts metal-liques i masses
com amb l'eléctrode. A aquests efectes, es disposara que les connexions dels conduc
tors s'efectuin amb tota cura, per mitja de peces d'entroncament adequades,
assegurant una bona superficie de contacte, de manera que la connexié sigui efectiva,
per mitja de cargols, elements de compressid, reblons o soldadures d'alt punt de fusid.

e Es prohibeix I'is de soldadures de baix punt de fusié, tals com estany, plata, etc.

4.2.- RECEPCIO | PROVES

e Abans de la posada en servei de tots els elements principals (moduls, inversors,
proteccions, sistema de monitoratge, comptadors) aquests haurien d'haver superat les
proves de funcionament en fabrica, de les quals s'aixecara oportuna acta que
s'adjuntara amb els certificats de qualitat.

e Les proves a realitzar per l'instal-lador, amb independéncia de I'indicat amb anteriori tat
en aquest Annex, seran com a minim les seglients:

a) Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.

b) Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

c) Proves dels elements i mesures de proteccio, seguretat i alarma, aixi com la seva
actuacié, amb excepcié de les proves referides a l'interruptor automatic de la
desconnexid.

e Finalitzades les proves i la posada en marxa, es passara a la fase de Recepcié Provisional
de la Instal-lacié. No obstant aix0, I'Acte de Recepcid Provisional no es signara fins a ver
comprovat que tots els sistemes i elements que formen part del subministrament han
funcionat correctament durant un minim de 240 hores seguides, sense interrupcions o
parades causades per fallades o errors de sistema subministrat, i a més s'hagin complert
els seglients requisits:

a) Lliurament de tota la documentaciod requerida en aquest Annex.
b) Retirada d'obra de tot el material sobrant
c) Neteja de les zones ocupades, amb la gestid des residus corresponent.

e Durant aquest periode el subministrador sera I'Unic responsable de l'operacié dels
sistemes subministrats, si bé hi haura d’ensenyar al personal d'operacid.

e Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacié en el seu conjunt, estaran
protegits enfront de defectes de fabricacio, instal-lacié o disseny per una garantia de
cinc anys, excepte per als moduls fotovoltaics, per als quals la garantia sera de deu anys
comptats a partir de la data de la signatura de I'acte de recepcié provisional.
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4.3.- REQUERIMINTS TECNICS DEL CONTRACTE MANTENIMENT.

e Es realitzara un contracte de manteniment preventiu i correctiu en el cas que el
contractista especifiqui la durada del mateix. El contracte de manteniment de la
instal-lacié incloura tots els elements de la instal-lacié amb les tasques de manteniment
preventiu i correctiu aconsellats pels diferents fabricants.

e Es defineixen dos esglaons d'actuacié per englobar totes les operacions necessaries
durant la vida util de la instal-lacié per assegurar el funcionament, augmentar la
produccié i prolongar la durada de la mateixa:

a) Manteniment preventiu.
b) Manteniment correctiu.

4.3.1.- Pla de manteniment preventiu.

Es tracta d’operacions d’inspeccidé visual, verificacié d’actuacions i altres, que aplicats a la
instal-laci6 han de permetre mantenir dintre de limits acceptables les condicions de
funcionament, prestacions, proteccid i durabilitat de la instal-lacid.

El manteniment ha de ser realitzat per personal técnic competent que conegui la tecnologia
solar fotovoltaicailes instal-lacions eléctriques en general de categoria especialista degudament
acreditats. La instal-lacié disposara d’un llibre de manteniment en el que s’hi reflecteixin totes
les operacions realitzades aixi com el manteniment correctiu.

El manteniment preventiu ha d’incloure totes les operacions de manteniment i substitucié
d’elements fungibles o desgastats per |'Us, necessaries per a que el sistema funcioni
correctament durant la seva vida util.

El manteniment preventiu incloura, com a minim, una revisid semestral en la que es realitzaran
les seglients accions:

e Seguiment diari de les principals variables que ofereix el sistema de monitoratge com la
produccié o el Performance Ratio, entre d’altres.

e Seguiment diari de les alarmes que envii el sistema de monitoratge.

¢ Neteja dels moduls fotovoltaics emprant aigua i detergent no abrasiu.

e Verificacié de I'estructura de suport: revisié de danys en I'estructura de suport i el seu
ancoratge correcte a la superficie base i dels moduls fotovoltaics a I'estructura de
suport.

e Verificacié de l'estat dels moduls: comprovacié de I'estat dels vidres dels moduls.
Revisié de danys produits per I'accié d’agents ambientals, oxidacio, etc. Verificacié de
I’estat de les connexions i terminals mesura dels parametres de voltatge i intensitat (
Voc , Vmppt, Icc, Imppt) dels diferents subcamps fotovoltaics. Mesura de la resistencia
de derivacio a terra de I'estructura de suport, les plaques fotovoltaiques i les piques de
terra.

e Comprovacié de I'estat dels inversors: deteccid d’errors al display de senyalitzacio.

55



B
5

. - -
;gf '.‘M“"?écmﬁé'"" ,.y lDAE n ?S b adEo Pf“ T‘ Plan de Recuperacidn DUS

by Transformacion y Resiliencia

e Comprovacié del funcionament general de l'inversor. Deteccid de tensid i mesura
d’intensitat al costat de CC i CA. Verificacié de I'estat de les connexions i rendiments
instantanis. Mesura de la resisténcia de derivacio a terra del cablejat CC de I'inversor.

e Verificacié del cablejat i terminals: estat mecanic del cablejat de la instal-lacid i les
posades a terra d’instal-lacions fotovoltaiques.

e Comprovacié dels elements de proteccié: estat de cada element de proteccid:
diferencials, magnetotérmics, fusibles de CC, commutadors, relés, etc.

e La instal-laci6 haura de disposar d’'un llibre d’incidencies en el qual constara la
identificacio amb el personal de manteniment (nombre, titulacid i autoritzacié de
I'empresa).

4.3.2.- Gestid de I’energia excedentaria i autoconsumida.
Tal i com s’ha explicat anteriorment, la instal-lacié fotovoltaica es legalitzara com un
autoconsum individual amb compensacié d’excedents.

En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal-lacié fotovoltaica s’executara en regim
d’autoconsum amb compensacio d’excedents, de manera que I'energia electrica generada es
consumira de manera instantania per la propia empresa i, en cas d’existir excedents, aquests

seran evacuats a la xarxa exterior i compensats en la factura eléctrica.

4.3.3.- Manteniment correctiu

El manteniment correctiu compren totes aquelles accions de reparacié o substitucio necessaries
dels components avariats per tal que la instal-lacié funcioni durant la seva vida util. Aquest
manteniment el portaran a terme personal técnic qualificat, amb amplia experiéncia en
reparacio i substitucié de components d’instal-lacions d’autoconsum.

El manteniment correctiu es portara a terme segons els seglients 8 punts:

1. Detecci6 de la incidéncia.

La incidéncia sera detectada indistintament pel titular de la instal-lacié o per 'empresa
mantenidora a partir de les dades del monitoratge o durant el manteniment preventiu
que es faci. Un cop detectada es posara en coneixement de I’altra part mitjancant correu
electronic o teléfon sempre apuntant I’hora exacta de la comunicacié. Mensualment es
compararan les dades de les principals variables (produccid, PR, rati d’autarquia...) i les
alarmes que proporcioni el sistema de monitoratge amb els valors estimats per
programes de calcul c om el que s’ha utilitzat es aquest projecte per detectar situacions
anomales.

2. Comunicacié d’actuacio.

L'empresa mantenidora respondra, el més aviat possible, del dia i hora de I’actuacio de
camp amb la visita a les instal-lacions per fer la valoracid corresponent. Aquesta
comunicacio es podra fer conjuntament amb la comunicacié de la deteccio si aquesta
ha estat detectada per ’'empresa mantenidora.

3. Desplagament a la instal-lacio.
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L'empresa mantenidora es compromet a realitzar el desplagament i visita a la instal-lacié
en el termini maxim de 48 hores des del moment en el que el titular de la instal-lacié
aprovi l'actuacio.

4. Deteccié del motiu.

Si no s’ha pogut detectar el possible motiu mitjancant I'analisi de les dades del
monitoratge, es detectara fent les proves i inspeccions corresponents en la instal-lacid
sempre amb les mesures de seguretat adients. El personal técnic actuara amb la major
cura possible per tal de no anul-lar la garantia del components degut a una mala
manipulacio.

5. Fixacid del temps maxim de reparament o substitucio.

Detectat el motiu s’establira i s’Tanotara el periode maxim de reparament en funcié de
la dificultat, logistica i aprovisionament del component avariat. Aqui sera important la
interaccid de 'empresa mantenidora amb I'empresa proveidora del component avariat
per canviar-ho sota garantia si és el cas.

6. Reparament o substitucid.

Es portara a terme tan bon punt es rebin els components nous i sempre complint amb
el temps maxim de reparament o substitucié establert.

7. Comprovacio del funcionament en altres elements.

Un cop solucionada I'avaria amb la substitucié o reparament del component, es portara
a terme una analisi en els altres components a ser susceptibles de partir el mateix
problema per tal d’evitar una nova avaria pel mateix motiu. A més a més, s’actualitzara
el pla de manteniment preventiu en cas que no estigui contemplat el motiu d’averia.

8. Elaboracié de I'informe técnic d’actuacié.

Finalment 'empresa mantenidora elaborara un informe técnic detallant la cronologia
de I'actuacio realitzada, el motiu de I'avaria, la seva substitucio i les mesures preses per
tal que no es torni a repetir. Aquest informe sera enviat al titular de la instal-lacié en el
termini maxim d’una setmana. Posteriorment s’actualitzara el llibre de manteniment en
el qual constara la identificacié del personal de manteniment que ha realitzat I'accié.
Els costos econdmics del manteniment correctiu, amb I'abast indicat, formen part del
preu anual del contracte de manteniment. Podran no estar inclosos ni la ma d'obra ni
les reposicions d'equips necessaries més enlla de el periode de garantia.
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5.- PRESSUPOST.
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5.1. PREUS DESCOMPOSATS
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

01

coblI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL 1.1 TREBALLS D'OBRA CIVIL

XEY01MJ00 pa Partida algada per a les ajudes de paleteria per passos install

Partida algada per a les ajudes de paleteria per passos d'instal-lacions
Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA.......cooiiinie e 500,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CINC-CENTS EUROS

5
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

01
cobI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL 1.2 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SUBCAPITOL 1.2.1 MODULS
XEGE1U010 u  Subministrament i instal-lacié de modul fotovoltaic de Silici Mo
Subministrament i instal-lacié de modul fotov oltaic de Silici Monocristal-li, de poténcia pic 400 Wp, amb marc d'alu-
mini anoditzat i dimensions exteriors 1724x1134x30mm, eficiéncia del 20,5%, tolerancia positiva de 0/+3%, garan-
tia de fabricacio de 25 anys i garantia de produccié de 30 anys, segons especificacions del projecte. Inclou diodes
de by-pass i connectors rapits. Inclou part proporcional de tots els accessoris necessaris per al seu muntatge. To-
talment col-locat, comprovat i certificat
A01-FEPD 0,020 h  Ajudant electricista 25,90000 0,51800
AOF-000E 0,020 h  Oficial 1a electricista 30,19000 0,60380
BGWT7-20NA 1,000 u P.p.accessoris per a modul fotov oltaic 3,50000 3,50000
BGY8011D 1,000 u Madul fotov oltaic de Silici Monocristal-li, de poténcia pic 400 115,00000 115,00000
Suma la partida...........ccooveiiiiiie i 119,62180
Costos indirectes..............cevveeenn. 5,00% 5,98109
Arrodoniment -0,00289
TOTAL PARTIDA.......coviirinii i 125,60
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de CENT VINT-I-CINC EUROS amb SEIXANTA CENTIMS
SUBCAPITOL 1.2.2 ESTRUCTURES
XEGE6012B10 u  Subministrament i muntatge d'estructura d'alumini sobre coberta
Subministrament i muntatge d'estructura d'alumini sobre coberta inclinada de teula. Inclou cargoleria d'acer inoxida-
ble i tots els elements necessaris per al seu muntatge. Totalment col-locada, comprovada i certificada.
A01-FEPD 0,300 h  Ajudant electricista 25,90000 7,77000
AOF-000E 0,300 h  Oficial 1a electricista 30,19000 9,05700
BGE601ZB30 1,000 u  Estructura d'alumini sobre coberta inclinada de teula 61,23000 61,23000
Suma la partida...........ccoveeiieiiieiie e 78,05700
Costos indirectes..............ccvveeenn. 5,00% 3,90285
ArrOdoNiMeNt. ........ooveiiieiie e 0,00015
TOTAL PARTIDA.......coviirininnie e 81,96
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de VUITANTA-UN EUROS amb NORANTA-SIS CENTIMS
PBVA51580 u  Prova d'estanquitat de coberta inclinada mitjangant reg per aspe
Prova d'estanquitat de coberta inclinada mijangant reg per aspersié segons UNE104401:2013 o normativa equiva-
lent, realizada per laboratori acreditat, i emisié de certificat.
BVA5-02AE 1,000 u Prova d'estanquitat coberta inclinada mitj.reg per aspersié 500,00000 500,00000
Suma la partida...........ccoveeiiiiiieiie e 500,00000
Costos indirectes..............covveeenn. 5,00% 25,00000
TOTAL PARTIDA........ooiiirinnin e 525,00
Puja el preu fotal de la partida a I'esmentada quantitat de CINC-CENTS VINT-I-CINC EUROS
XCERSOL u  Certificat solidesa estructural
Certificat solidesa estructural de I'edifici incloent la carrega de la nov a instal-lacié fotov oltaica en la coberta i signat
per técnic competent.
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA.......oiviiiinri i 800,00

Puja el preu fotal de la partida a I'esmentada quantitat de VUIT-CENTS EUROS
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

01
cobI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
SUBCAPITOL 1.2.3 INVERSORS
XEG55335 u  Subministrament i instal-laci6 d'Inversor connexié a xarxa 8,2kW
Subministrament i instal-lacié d'Inversor de connexi6 a xarxa, trifasic, potencia nominal 12kW, 2 seguidors MPPT,
rendiment maxim del 98,7%, grau de proteccio IP-65. Certificat de compatibilitat electromagneética, marcat CE i se-
paraci6 galvanica. Inclou tots els accessoris necessaris per al seu muntatge. Totalment col-locat, comprovat i certi-
ficat.
A01-FEPD 4,000 h  Ajudant electricista x 1,03 25,90000 106,70800
AOF-000E 4,000 h  Oficial 1a electricista x 1,03 30,19000 124,38280
BGW7-20N8 1,000 u P.p.accessoris per a inversor fotov oltaic 3,10000 3,10000
XBGY3800 1,000 u Inversor de connexi6 a xarxa, trifasic, poténcia nominal 8,2kW 2.100,00000 2.100,00000
Suma la partida...........ccooveiiiiiie e 2.334,19080
Costos indirectes............ccevvvvrnneen 5,00% 116,70954
ArOdONIMENt.....ueviiiiceii e -0,00034
TOTAL PARTIDA.......oooiiinienen e 2.450,90
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quanttat de DOS MIL QUATRE-CENTS CINQUANTA EUROS amb NORANTA CENTIMS
XEG22T50 u  Subministrament i instal-lacié element suport paret per inversor
Subministrament i instal-lacié d'element de suport en paret per a la col-locacié de 1 inversor, de dimensions segons
planols de projecte. Inclou tots els accessoris necessaris per al seu muntatge. Totalment col-locat, comprovati cer-
tificat.
A01-FEPD 0,500 h  Ajudant electricista x 1,03 25,90000 13,33850
BGX0123 1,000 u Element de suport per a 1 inversor 50,00000 50,00000
Suma la partida...........ccooveiiiiiii i 63,33850
Costos indirectes..............ccvveeenn. 5,00% 3,16693
ArrOdONiMENt. ......oeviiiiiiccie e 0,00457
TOTAL PARTIDA.......oiviiiiniinie e 66,51
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de SEIXANTA-SIS EUROS amb CINQUANTA-UN CENTIMS
SUBCAPITOL 1.2.4 CABLES DE BT, PROTECCIONS | XARXES DE TERRES
PG33-E525 m  Cable solar H1Z22Z2-K, 1x4mm2
Cable eléctric unipolar, resistent a la intempérie, per a instal-lacions fotovoltaiques, garantit per 30 anys, fipus
H1Z2Z2-K, tensié nominal 1 kV, tensié maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccié al foc classe Eca, amb conduc-
tor de coure recuit, flexible (classe 5), de 1x4 mm? de seccié, aillament de compost reficulat lliure de haldgens, co-
berta de compost reficulat lliure de halogens, i amb les seglients caracteristiques: no propagacié de la flama, lliure
de haldgens, baixa emissi6 de fums opacs, resisténcia a I'absorcié d'aigua, resisténcia al fred, resisténcia als rajos
ultraviolat, resisténcia als cops, resisténcia als agents quimics, resisténcia a I'0z6 i resisténcia a la calor humida.
Segons NF EN 50618.
A01-FEPD 0,012 h  Ajudant electricista 25,90000 0,31080
AOF-000E 0,012 h  Oficial 1a electricista 30,19000 0,36228
BG33-G30K 1,020 m  Cable solar H1Z22Z2-K, 1x4mm2 1,58000 1,61160
Suma la partida...........coveeiiiiiieiie e 2,28468
Costos indirectes..............ccvveeenn. 5,00% 0,11423
Arrodoniment 0,00109
TOTAL PARTIDA.......ooviitinie s 2,40
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de DOS EUROS amb QUARANTA CENTIMS
PG33-E4V9 m  Cable eléctric multipolar 0,6/1 kV Cudx6mm2+TT 6mm2 AS
Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc classe Cca-s1b,d1,a1 se-
gons UNE-EN 50575, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 3G6 mm? de seccid, amb aillament de poliefilé reti-
culat (R) i coberta de compost termoplastic a forca de poliolefina lliure de haldgens amb baixa emissié de fums i
gasos corrosius (Z1). Segons UNE 21123-4
A01-FEPD 0,040 h  Ajudant electricista 25,90000 1,03600
AOF-000E 0,040 h  Oficial 1a electricista 30,19000 1,20760
BG33-G2SW 1,020 m  Cable eléctric multipolar 0,6/1 kV Cu 3x6mm2 AS 6,53000 6,66060
Suma la partida...........ccoveeiiiiiieiie e 8,90420
Costos indirectes..............ccvveeeenn. 5,00% 0,44521
ATOdONIMENt.....veeiiii e 0,00059
TOTAL PARTIDA.......oiviiiinii i 9,35

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de NOU EUROS amb TRENTA-CINC CENTIMS

11 de marzo de 2024
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

01
coblI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
PG16-E3GQ u  Caixa 2aill.poliést.reforg.,540x540x210mm,superf.
Caixa de doble aillament de poliester refor¢at, de 540x 540x210 mm i muntada superficialment
A01-FEPD 0,300 h  Ajudant electricista 25,90000 7,77000
AOF-000E 0,300 h  Oficial 1a electricista 30,19000 9,05700
BG15-0FNX 1,000 u  Caixa 2aill.poliést.reforg.,540x 540x 210mm 125,09000 125,09000
BGW2-093J 1,000 u P.p.accessoris caixa doble aillament 6,25000 6,25000
Suma la partida...........cooveeiiiiiieiiee e 148,16700
Costos indirectes.. 5,00% 7,40835
ArrOdONiMeNt. .......evieiiccie e 0,00465
TOTAL PARTIDA.......ooiiiiriineer s 155,58
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de CENT CINQUANTA-CINC EUROS amb CINQUANTA-VUIT CENTIMS
XEG41001 u  Conjunt portafusible i bornera
Subministrament i instal-lacié de conjunt portafusible 10x 38 amb fusible de 16A, 1000V i bornera de 6mm2. Inclou
petit material
A01-FEPD 0,100 h  Ajudant electricista 25,90000 2,59000
AOF-000E 0,100 h  Oficial 1a electricista 30,19000 3,01900
BG631152 1,000 u Conjunt portafusible i bornera. 9,40000 9,40000
Suma la partida..... 15,00900
Costos indirectes 0,75045
ArTOdONIMENt.....ueviiiiceii e 0,00055
TOTAL PARTIDA ..ot 15,76
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quanttat de QUINZE EUROS amb SETANTA-SIS CENTIMS
XEGE2U012 u  Descarregador sobretensions transitories inversor part CC
Subministrament i instal-lacié de descarregador sobretensions transitories 2P-Clase II-40kA-20kA-1,2kV. Proteccio
de les dues entrades en continua de l'inversor. Inclou pefit material i accessoris.
A01-FEPD 0,100 h  Ajudant electricista 25,90000 2,59000
AOF-000E 0,100 h  Oficial 1a electricista 30,19000 3,01900
BG1PU1B2 1,000 u Descarregador sobretensions transitories inversor part CC 120,00000 120,00000
Suma la partida............ccooeriiiiii i 125,60900
Costos indirectes..............ccvveeeenn. 5,00% 6,28045
ArrOdonimMeNt. ........ooveiiiccie e 0,00055
TOTAL PARTIDA......ooitiiiriineerire s 131,89
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de CENT TRENTA-UN EUROS amb VUITANTA-NOU CENTIMS
PG1B-DGQI u  Caixa p/quadre distrib.,plast.+porta,tresx12moduls,munt.superf.
Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, per a tres fileres de dotze moduls i muntada superficialment
A01-FEPD 0,025 h  Ajudant electricista 25,90000 0,64750
AOF-000E 0,025 h  Oficial 1a electricista 30,19000 0,75475
BG19-0COE 1,000 u Caixa p/quadre distrib.,plast.+porta,tres fil.x 12moduls,p/munt.s 86,39000 86,39000
BGW2-093L 1,000 u P.p.accessoris caixa p/quadre distrib. 1,44000 1,44000
Suma la partida...........cocveeiiiiiieie e 89,23225
Costos indirectes..............ccvveeenn. 5,00% 4,46161
ATOdONIMENt.....ueviiii e -0,00386
TOTAL PARTIDA ..ot 93,69
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de NORANTA-TRES EUROS amb SEIXANTA-NOU CENTIMS
PG4H-AJR4 u  Protector p/sobret.perman (3P+N),modular
Subministrament i instal-lacié de protector contra sobretensions transitories, tipus 2 (ona 8/20 ps), amb interruptor
automatic de final de vida util amb poder de tall 25 kA i cartutx extraible, bipolar (1P+N), nivell de protecci6 1,5 kV,
intensitat maxima de descarrega 20 kA, amb contacte de senyalitzacio, de 72x103,9x75,9 mm, grau de proteccio
IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm), segons [EC 61643-11
A01-FEPD 0,200 h  Ajudant electricista 25,90000 5,18000
AOF-000E 0,300 h  Oficial 1a electricista 30,19000 9,05700
BG4F-2ITP 1,000 u Protector p/sobret.perman (1P+N),modular 155,00000 155,00000
BGWD-0AS8 1,000 u P.p.accessoris p/protect.sobretens. 0,45000 0,45000
Suma la partida.............ooeiiiiiii i 169,68700
Costos indirectes............cccvvvrnnenn 5,00% 8,48435
ATOdONIMENt.....ueviiiiciiiee e -0,00135
TOTAL PARTIDA ..ot 178,17

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de CENT SETANTA-VUIT EUROS amb DISSET CENTIMS

11 de marzo de 2024
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

01
cobI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
PG4B-DWYJ u Interruptor dif.superinmun,|=63A,(4P),0,03A, modular
Subministrament i instal-lacié de interruptor diferencial instantani superimmunitzat, de 4 moduls, tetrapolar (4P), in-
tensitat nominal 63 A, sensibilitat 30 mA, poder de tall 6 kA, classe Asi, de 36x80x77,8 mm, grau de proteccié
IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm) i fixacié a carril mijangant grapes, segons UNE-EN 61008-1.
A01-FEPD 0,200 h  Ajudant electricista 25,90000 5,18000
AOF-000E 0,200 h  Oficial 1a electricista 30,19000 6,03800
BG4L-09YK 1,000 u Interruptor dif.superinmun, I=40A,(4P),0,03A, modular 315,00000 315,00000
BGWD-0AS3 1,000 u P.p.accessoris pfinterr.difer. 0,41000 0,41000
Suma la parida..........ccoooveeiiiiiiii 326,62800
Costos indirectes.. 5,00% 16,33140
ATOdONIMENL....vvee i 0,00060
TOTAL PARTIDA........ooiiinrenen e 342,96
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de TRES-CENTS QUARANTA-DOS EUROS amb NORANTA-SIS CENTIMS
PG47-EM59 u Interruptor auto.magnet.,1=50A,PIA corbaC,(4P),tall=6000A,2m6d.C
Subministrament i instal-lacié d'interruptor automatic magnetotérmic, de 4 moduls, tetrapolar (4P), intensitat nominal
25 A, poder de tall 6 kA, corba C, de 72x80x77,8 mm, grau de proteccié IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm) i
fixacio a carril mitangant grapes, segons UNE-EN 60898-1.
A01-FEPD 0,200 h  Ajudant electricista 25,90000 5,18000
AOF-000E 0,230 h  Oficial 1a electricista 30,19000 6,94370
BG49-180K 1,000 u Interruptor auto.magnet.,I=50A,PIA curvaC,(4P),corte=10kA, 250,00000 250,00000
BGWD-0AS2 1,000 u P.p.accessoris p/interr.magnetot. 0,45000 0,45000
Suma la partida............cooveiiiiiie i 262,57370
Costos indirectes..............ccvveeenn. 5,00% 13,12869
ArrOdONiMeNt. ........eoieiiiiceie e -0,00239
TOTAL PARTIDA.......oiiiiinii i 275,70
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de DOS-CENTS SETANTA-CINC EUROS amb SETANTA CENTIMS
PG4B-DWYG u Interruptor dif.cl.A superimmun.,gam.terc.,1=40A,(2P),0,03Afix.
Interruptor diferencial de la classe A superimmunitzat, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de
sensibilitat 0,03 A, de desconnexié fix selectiu, amb boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil
DIN
A01-FEPD 0,200 h  Ajudant electricista 25,90000 5,18000
AOF-000E 0,350 h  Oficial 1a electricista 30,19000 10,56650
BG4L-09YF 1,000 u Interruptor dif.cl.A superimmun.,gam.terc.,|1=40A,(2P),0,03A,fix. 173,93000 173,93000
BGWD-0AS3 1,000 u P.p.accessoris pfinterr.difer. 0,41000 0,41000
Suma la partida...........ccoveeiiiiiieiie e 190,08650
Costos indirectes.. 5,00% 9,50433
ArTOdONIMENt.....veeiiii e -0,00083
TOTAL PARTIDA.......oiviirinri i 199,59
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de CENT NORANTA-NOU EUROS amb CINQUANTA-NOU CENTIMS
PG47-ELQE u Interruptor auto.magnet.,|I=10A,PIA corbaC,(2P),tall=6000A,2mod.C
Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P), de 6000 A de po-
der de tall segons UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
A01-FEPD 0,200 h  Ajudant electricista 25,90000 5,18000
AOF-000E 0,200 h  Oficial 1a electricista 30,19000 6,03800
BG49-189P 1,000 u Interruptor auto.magnet.,I=10A,PIA corbaC,(2P),tall=6000A,,2mod. 13,92000 13,92000
BGWD-0AS2 1,000 u P.p.accessoris p/interr.magnetot. 0,45000 0,45000
Suma la parida...........coooveeiiiiiiiii 25,58800
Costos indirectes.............ccovveeenn. 5,00% 1,27940
ATOdONIMENt.....uee i 0,00260
TOTAL PARTIDA.......ooiiiiener s 26,87

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de VINT-I-SIS EUROS amb VUITANTA-SET CENTIMS

11 de marzo de 2024
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

01
cobI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
PGD4-614M u  Punt connex.terra pont secc.platina coure,munt.caixa,col.superf.
Punt de connexio6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i col-locat superficial-
ment
A01-FEPD 0,250 h  Ajudant electricista 25,90000 6,47500
AOF-000E 0,250 h  Oficial 1a electricista 30,19000 7,54750
BGD4-16WD 1,000 u Punt connex .terra,pont secc.platina coure,munt.caix .p/munt.super 26,31000 26,31000
Suma la partida...........ccoveeiiiiiieiie e 40,33250
Costos indirectes..............ccvveeenn. 5,00% 2,01663
ArrOdONIMENt. .....c.eeiiiieicce e 0,00087
TOTAL PARTIDA.......oiviiiinii i 42,35
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de QUARANTA-DOS EUROS amb TRENTA-CINC CENTIMS
SUBCAPITOL 1.2.5 SAFATES | CAMINS DE CABLES
PG2I-HAT7 m  Tub acer inox.,diam 25
Subministrament i instal-lacié de tub rigid d'acer inoxidable AISI 304, endollable, no propagador de la flama, per Us
interior, exterior i en ambients agressius, de 25 mm de diametre nominal, resisténcia a la compressié 1250 N, re-
sisténcia a I'impacte 6 joules, temperatura de treball -45°C fins 250°C, amb grau de protecci6 IP44 segons UNE
20324, segons UNE-EN 61386-1 i UNE-EN 61386-21, subministrat en barres de 3 m de longitud, inclis abragado-
res, elements de subjecci6 i accessoris (corbes, maneguets, tes i colzes).
A01-FEPD 0,086 h  Ajudant electricista 25,90000 2,22740
AOF-000E 0,086 h  Oficial 1a electricista 30,19000 2,59634
BG2J-HANX 1,000 m  Tub acer inox.,diam 25 24,14000 24,14000
BGWA-H4NO 1,000 u P.p.accessoris p/safat.acer inox. 2,68000 2,68000
Suma la partida...........c.ooveeiiiiii i 31,64374
Costos indirectes............cccvvvvrnneen 5,00% 1,58219
ArrOdONIMENt.....veeiiii e 0,00407
TOTAL PARTIDA........ooiiirinrie e 33,23
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de TRENTA-TRES EUROS amb VINT--TRES CENTIMS
PG2H-4DBU m  Safata aillant sense halogens llisa, de 60x150 mm,1 compartiment
Safata aillant sense halogens llisa, de 60x 150 mm, amb 1 compartiment i amb coberta, muntada directament sobre
paraments verticals
A01-FEPD 0,052 h  Ajudant electricista 25,90000 1,34680
AOF-000E 0,127 h  Oficial 1a electricista 30,19000 3,83413
BG28-2HM0 1,020 m  Coberta safata sense haldgens,ample=150mm 8,23000 8,39460
BG2-0B8E 1,020 m  Safata aillant sense halogens llisa,60x 150mm 15,62000 15,93240
Suma la partida..... 29,50793
Costos indirectes 1,47540
ATOdONIMENt.....ueeiiii i -0,00333
TOTAL PARTIDA.......cooiiirienen e 30,98

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de TRENTA EUROS amb NORANTA-VUIT CENTIMS

11 de marzo de 2024

Pagina 6



QUADRE DE DESCOMPOSATS

01
cobI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
SUBCAPITOL 1.2.6 MONITORATGE | COMUNICACIONS
XXSENTILO u  Subministrament i instal-lacié del sistema de monitoratge
Subministrament i instal-lacié del sistema de monitoratge. El sistema inclou:
- Router de comunicacions 3G amb antena amplificadora amb cable i tarjeta SIM
- Datalogger
- Comunicaci6 amb dispositius miiangant protocols modbus RTU/TCP o IEC 870-2-102
- Alimentacio ex terna amb endoll i proteccions.
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA........ooiiirienen e 900,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de NOU-CENTS EUROS
XCAXSRAX u  Caixa proteccions serveis auxiliars
Subministrament i instal-lacié de caixa de proteccié de serveis auxiliars de doble aillament de polimer autoex tingi-
ble, resisténcia UV i lliure d'halogens amb tapa transparent i porta, de 460x448x 160mm, de 36 moduls i muntada
superficialment amt tots els elements necessaris
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA.......oooiiinienee e 70,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SETANTA EUROS
EG5100UDOX u  Subministrament i instal-lacié de sensor trifasic encarregat de
Subministrament i instal-lacié de sensor trifasic encarregat de mesurar i monitoritzar el consum general de la ins-
tal-laci6. Compatible amb l'inversor de la mateixa instal-lacio. Inclou tots els accessoris que siguin necessaris per
a la seva instal-lacio. Totalment col-locat, comprovati certificat.
A01-FEPD 0,500 h  Ajudant electricista 25,90000 12,95000
AOF-000E 0,500 h  Oficial 1a electricista 30,19000 15,09500
EGY23467 1,000 u Sensor trifasi encarregat de mesurar i monitoritzar el consum g 150,00000 150,00000
Suma la partida............cooveriiiiiie e 178,04500
Costos indirectes.. 5,00% 8,90225
ATOdONIMENt.....ueeiiiiciii e 0,00275
TOTAL PARTIDA........ooiiirienin s 186,95
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de CENT VUITANTA-SIS EUROS amb NORANTA-CINC CENTIMS
TRANI00 u  EEV41210
Transformador d'intensitat de nucli partit amb una relacié de tranformacié de 250/5. una potencia de 0,25 VA, de
classe 0,5 de precisié segons UNE-EN 21031, IEC 61869-2, muntat en carril DIN o pletina, i connectats
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA.......coviiiinri i 92,59
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de NORANTA-DOS EUROS amb CINQUANTA-NOU CENTIMS
EP434AA0 m  Cable trans.dades,Cu,4par.,cat.6a F/FTP,poliolefina/poliolefina,
Cable trans.dades,Cu,4par.,cat.6a F/FTP,poliolefina/poliolefina,
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA.......oiviiiinrinie e 2,32
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de DOS EUROS amb TRENTA-DOS CENTIMS
EEV41210 m  Cable de comunicacions p/BUS de dades, 2x1 mm2 trenat i apantall
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA........ooiiirinnin e 413

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de QUATRE EUROS amb TRETZE CENTIMS

11 de marzo de 2024
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

01
cobI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
SUBCAPITOL 1.2.7 MITJANS AUXILIARS
P122-628J d  Amortitzaci6 diaria de plataforma elevadora, autopropulsada amb
Amortitzacio diaria de plataforma elev adora, autopropulsada amb motor de gasoil de 16 m d'algaria maxima de tre-
balll, amb punt homologat per a desembarcament. Inclou transport, recollida de maquinaria a obra i asseguranga
CL40-00J3 8,000 h  Plataforma elevadora, autopropulsada amb motor de gasoil de 16 m 39,44000 315,52000
Suma la partida...........ccoveeiiiiiieiie e 315,52000
Costos indirectes............ccccvvvvrnneen 5,00% 15,77600
ATOdONIMENt.....ueviieiiiii e 0,00400
TOTAL PARTIDA........ooiiininnis e 331,30

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de TRES-CENTS TRENTA-UN EUROS amb TRENTA CENTIMS

11 de marzo de 2024
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

01

coblI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL 1.3 LEGALITZACIO INSTAL-LACIO

XPAUU050 u  Legalitzacié nova instal.laci6 fotovoltaica i BT

Legalitzacio nov a instal.lacié fotov oltaica. Inclou totes les accions de legalitzacié de la instal.lacié amb entitats de
control, Administracions publiques o la companyia eléctrica i I'aportacié de tota aquella documentacié necessaria
per legalitzar la instal-lacio i la certificacio de compliment normatiu de les instal-lacions executades. També I'entre-
ga de la documentacio tecnica dels equips instal*lats i dels manuals de funcionament i manteniment de la instal-la-
cio. S'inclouen taxes i costos de legalitzacio.

Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA.......ooitiiiriireeriee s 1.200,00

Puja el preu fotal de la partida a I'esmentada quantitat de MIL DOS-CENTS EUROS

XSENYFV01 u  Senyalitzaci6 de tota la instal-lacié
Seny alizaci6 de tota la instal-lacié fotov oltaica i senyalizacié de bombers segons normativa , indicant el tall dels
principals equips i els que puguin quedar en tensié tot i tallant I'interruptor general.
Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA.......oooiiinii e 100,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CENT EUROS
XSENYEDO1 u  Senyalitzaci6 informativa permanent

Senyalitzacié informativa permanent en I'edifici conforme en aquest emplagament hi ha generacio solar fotov oltaica
Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA.......oooiiirienin e 100,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CENT EUROS

11 de marzo de 2024 Pagina 9



QUADRE DE DESCOMPOSATS

01
cobI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL 1.4 GESTIO RESIDUS
E2R641M0 m3 Carrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts o no e
Carrega amb miians manuals i transport de residus inerts 0 no especials a instal-laci6 autorizada de gestié de resi-
dus, amb contenidor de 12m3 de capacitat
A0140000 0,750 h  Manobre x 1,02 21,70000 16,51913
C1RA2C00 1,000 m3  Subministrament de contenidor metal-lic de 12 m3 de capacitat i 15,79000 15,79000
Suma la partida...........cooveeiiiiiieiie e 32,30913
Costos indirectes..............ccvveeenn. 5,00% 1,61546
ArOdONIMENt. .....vveieeiccie e -0,00459
TOTAL PARTIDA.......oiiiirinri e 33,92
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de TRENTA-TRES EUROS amb NORANTA-DOS CENTIMS
P2R2-EU9U m3 Classif.obra residus construccié o demoliciés/construccié o demo
Classificacié a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions segons REAL DECRETO 105/2008,
amb mitians manuals
A0140000 1,000 h ~ Manobre 21,70000 21,70000
Suma la partida...........ccoveeiiiiiieiie e 21,70000
Costos indirectes..............ccvveeenn. 5,00% 1,08500
ArrOdONiMeNt. ........ooveiiiceie e 0,00500
TOTAL PARTIDA.......oiviirinienie e 22,79
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de VINT--DOS EUROS amb SETANTA-NOU CENTIMS
P2RA-EU32 m3 Deposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejat
Deposicid controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17 t/m3, proce-
dents de construccio o demolicid, amb codi 170904 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B2RA-28TO 0,170 t Deposicié controlada centre de reciclatge,residus barrejats no p 97,00000 16,49000
Suma la partida...........ccoveeiiiiiieiie e 16,49000
Costos indirectes..............ccvveeenn. 5,00% 0,82450
Arrodoniment -0,00450
TOTAL PARTIDA.......oiviiiinre i 17,31

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de DISSET EUROS amb TRENTA-UN CENTIMS

11 de marzo de 2024
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

01
cobI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL 1.5 SEGURETAT | SALUT
S1S00001 pa Partida algada a justificar de Seguretat i Salut a I'obra
Partida algada a justificar de Seguretat i Salut a I'obra, que inclou les proteccions individuals pels treballadors i la
seny alizacié d'obra durant la fase d'execucid
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA.......oiviirinrnnie e 650,00
Puja el preu fotal de la partida a I'esmentada quantitat de SIS-CENTS CINQUANTA EUROS
E15BA08 m  Subministrament i col-locacié de linia de vida permanent homolog
Subministrament i col-locacié de linia de vida permanent homologada per a 2 persones en coberta inclinada. Linia
tipus L8IX per pas de mosquetd manual composta per ancoratges i cable d'acer inoxidable de 8mm de diametre fi-
xat a coberta. Inclou fots els elements necessaris per la correcta instal-lacio. Tots els elements han de ser homolo-
gats segons normativa vigent de seguretat i salut. Totalment col-locada, comprovada i certificada.
AOF-0000 0,250 h  Oficial 1a muntador 26,86000 6,71500
B15BA09 1,000 m  Linia de vida homologada per a coberta inclinada de teula 120,00000 120,00000
AQF-0012 0,250 Ajudant muntador 21,45000 5,36250
CL40-00J3 0,250 h  Plataforma elevadora, autopropulsada amb motor de gasoil de 16 m 39,44000 9,86000
Suma la partida...........cooveeiiiiiieiie e 141,93750
Costos indirectes..............ccvveeenn. 5,00% 7,09688
Arrodoniment -0,00438
TOTAL PARTIDA.......oiviirinri i 149,03

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de CENT QUARANTA-NOU EUROS amb TRES CENTIMS

11 de marzo de 2024
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

01
cobI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL 1.6 CONNEXIO A LA XARXA
INFEL Partida algada per a instal-lacions de connexié a la xarxa

Partida algada per a la execuci6 de instal-lacions de connexi6 a la xarxa electrica a peticié de la companyia distri-

buidora

Sense descomposicié
TOTAL PARTIDA.......oiviirinrnnie e 5.500,00

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CINC MIL CINC-CENTS EUROS

11 de marzo de 2024
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS

01
CcoDI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT

CAPITOL 1.1 TREBALLS D'OBRA CIVIL

XEY01MJO00 pa Partida algada per a les ajudes de paleteria per passos instal‘l

Partida algada per a les ajudes de paleteria per passos d'instal-lacions

TOTAL CAPITOL 1.1 TREBALLS D'OBRA CIVIL....ciictctsistsitsssssssssss st ssssssss s ssssssssssssssssssssssssns 500,00
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS

01
CODI

RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA  PARCIALS

QUANTITAT PREU

IMPORT

XEGE1U010

XEGE601ZB10

PBVA51580

XCERSOL

XEG55335

XEG22T50

CAPITOL 1.2 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SUBCAPITOL 1.2.1 MODULS

u Subministrament i instal-lacié de modul fotovoltaic de Silici Mo

Subministrament i instal-lacié de modul fotovoltaic de Silici Monocristal-li, de poténcia pic 400 Wp,
amb marc d'alumini anoditzat i dimensions exteriors 1724x1134x30mm, eficiéncia del 20,5% , tole-
rancia positiva de 0/+3% , garantia de fabricacio de 25 anys i garantia de produccié de 30 anys, se-
gons especificacions del projecte. Inclou diodes de by-pass i connectors rapits. Inclou part proporcio-
nal de tots els accessoris necessaris per al seu muntatge. Totalment col-locat, comprovat i certficat.

TOTAL SUBCAPITOL 1.2.1 MODULS.......
SUBCAPITOL 1.2.2 ESTRUCTURES
u  Subministrament i muntatge d'estructura d'alumini sobre coberta

Subministrament i muntatge d'estructura d'alumini sobre coberta inclinada de teula. Inclou cargoleria
d'acer inoxidable i fots els elements necessaris per al seu muntatge. Totalment col-locada, comprova-
da i certificada.

24,000 125,60

3.014,40

3.014,40

u Prova d'estanquitat de coberta inclinada mitjangant reg per aspe

Prova d'estanquitat de coberta inclinada mitjangant reg per aspersié segons UNE104401:2013 o nor-
mativa equivalent, realizada per laboratori acreditat, i emisi6 de cerfificat.

24,000 81,96

1.967,04

u Certificat solidesa estructural

Certificat solidesa estructural de I'edifici incloent la carrega de la nova instal-lacié fotovoltaica en la co-
berta i signat per técnic competent.

1,000 525,00

525,00

TOTAL SUBCAPITOL 1.2.2 ESTRUCTURES.........consummunirsersnisns

SUBCAPITOL 1.2.3 INVERSORS
u  Subministrament i instal-lacié d'Inversor connexié a xarxa 8,2kW

Subministrament i instal-lacié d'Inversor de connexié a xarxa, trifasic, potencia nominal 12kW, 2 se-
guidors MPPT, rendiment maxim del 98,7%, grau de proteccio IP-65. Certficat de compatibilitat
electromagnetica, marcat CE i separacio galvanica. Inclou tots els accessoris necessaris per al seu
muntatge. Totalment col-locat, comprovat i certificat.

800,00

3.292,04

u Subministrament i instal-lacié element suport paret per inversor

Subministrament i instal-lacié d'element de suport en paret per a la col-locacié de 1 inversor, de di-
mensions segons planols de projecte. Inclou tots els accessoris necessaris per al seu muntatge. To-
talment col-locat, comprovat i certificat.

1,000 2.450,90

2.450,90

TOTAL SUBCAPITOL 1.2.3 INVERSORS

66,51

251741

11 de marzo de 2024
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS

01
CODI

RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA  PARCIALS

QUANTITAT

PREU

IMPORT

PG33-E525

PG33-E4V9

PG16-E3GQ

XEG41001

XEGE2U012

PG1B-DGQI

PG4H-AJR4

PG4B-DWYJ

PG47-EM59

SUBCAPITOL 1.2.4 CABLES DE BT, PROTECCIONS | XARXES DE TERRES
m Cable solar H1Z2Z2-K, 1x4mm2

Cable electric unipolar, resistent a la intempérie, per a instal-lacions fotovoltaiques, garantit per 30
anys, tipus H12222-K, tensié nominal 1 kV, tensié maxima en corrent continu 1,8 kV, reacci6 al foc
classe Eca, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 1x4 mm? de seccio, aillament de
compost reficulat lliure de halogens, coberta de compost reficulat lliure de halogens, i amb les se-
glients caracteristiques: no propagaci6 de la flama, lliure de halogens, baixa emissié de fums opacs,
resisténcia a l'absorcié d'aigua, resistencia al fred, resisténcia als rajos ultraviolat, resisténcia als
cops, resisténcia als agents quimics, resistencia a l'0z6 i resistencia a la calor humida. Segons NF
EN 50618.

m Cable eléctric multipolar 0,6/1 kV Cu4x6mm2+TT 6mm2 AS

Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1 kV, reaccio al foc classe
Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 3G6 mm? de sec-
cio, amb aillament de poliefilé reficulat (R) i coberta de compost termoplastic a for¢a de poliolefina lliu-
re de halogens amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1). Segons UNE 21123-4

50,000

2,40

120,00

u Caixa 2aill.poliést.reforg.,540x540x210m m,superf.

Caixa de doble aillament de poliester reforcat, de 540x 540x 210 mm i muntada superficialment

25,000

9,35

233,75

u  Conjunt portafusible i bornera

Subministrament i instal-laci6 de conjunt portafusible 10x38 amb fusible de 16A, 1000V i bornera de
6mm2. Inclou pefit material

2,000

155,58

311,16

u Descarregador sobretensions transitories inversor part CC

Subministrament i installaci6 de descarregador sobretensions  transitdries  2P-Clase
[1-40kA-20kA-1,2kV . Proteccié de les dues entrades en continua de l'inversor. Inclou pefit material i
accessoris.

2,000

15,76

31,52

u Caixa p/quadre distrib.,plast.+porta,tresx12moduls,munt.superf.

Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, per a fres fileres de doze moduls i muntada
superficialment

2,000

131,89

263,78

u Protector p/sobret.perman (3P+N),modular

Subministrament i instal-lacié de protector contra sobretensions transitories, tipus 2 (ona 8/20 ps),
amb interruptor automatic de final de vida Uil amb poder de tall 25 kA i cartuix extraible, bipolar
(1P+N), nivell de proteccit 1,5 kV, intensitat maxima de descarrega 20 kA, amb contacte de senya-
lizacio, de 72x103,9x75,9 mm, grau de proteccid IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm), segons
IEC 61643-11

1,000

93,69

93,69

u Interruptor dif.superinmun,|=63A,(4P),0,03A, modular

Subministrament i instal-lacié de interruptor diferencial instantani superimmunitzat, de 4 moduls, tefra-
polar (4P), intensitat nominal 63 A, sensibilitat 30 mA, poder de tall 6 kA, classe Asi, de 36x80x 77,8
mm, grau de protecci6 IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm) i fixacié a carril miiangant grapes,
segons UNE-EN 61008-1.

1,000

178,17

178,17

u Interruptor auto.magnet.,|1=50A,PIA corbaC,(4P),tall=6000A,2mod.C

Subministrament i instal-laci6 dinterruptor automatic magnetotermic, de 4 moduls, tetrapolar (4P), in-
tensitat nominal 25 A, poder de tall 6 kA, corba C, de 72x80x 77,8 mm, grau de proteccié IP20, mun-
tatge sobre carril DIN (35 mm) i fixacio a carril miangant grapes, segons UNE-EN 60898-1.

1,000

342,96

342,96

1,000

275,70

275,70

11 de marzo de 2024
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01
CODI

RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA PARCIALS QUANTITAT

PREU

IMPORT

PG4B-DWYG

PG47-ELQE

PGD4-614M

PG2I-HAT7

PG2H-4DBU

XXSENTILO

XCAXSRAX

EG5100UDOX

TRANI00

u Interruptor dif.cl.A superimmun.,gam.terc.,1=40A,(2P),0,03Afix.

Interruptor diferencial de la classe A superimmunitzat, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bi-
polar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexid fix selectiu, amb bot de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 mo-
duls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

1,000
u Interruptor auto.magnet.,I=10A,PIA corbaC,(2P),tall=6000A,2m6d.C

Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, ipus PIA corba C, bipolar (2P), de
6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN

199,59

199,59

1,000
u  Punt connex.terra pont secc.platina coure,munt.caixa,col.superf.

Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i collo-
cat superficialment

26,87

26,87

1,000

42,35

TOTAL SUBCAPITOL 1.2.4 CABLES DE BT, PROTECCIONS |

SUBCAPITOL 1.2.5 SAFATES | CAMINS DE CABLES
m  Tub acer inox.,diam 25

Subministrament i instal-lacié de tub rigid d'acer inoxidable AISI 304, endollable, no propagador de la
flama, per Us interior, exterior i en ambients agressius, de 25 mm de diametre nominal, resisténcia a
la compressié 1250 N, resisténcia a l'impacte 6 joules, temperatura de treball -45°C fins 250°C, amb
grau de proteccio IP44 segons UNE 20324, segons UNE-EN 61386-1 i UNE-EN 61386-21, sub-
ministrat en barres de 3 m de longitud, inclus abragadores, elements de subjeccié i accessoris (cor-
bes, maneguets, tes i colzes).

42,35

2.119,54

12,000
m Safata aillant sense halogens llisa, de 60x150 mm,1 com partiment

Safata aillant sense halogens llisa, de 60x 150 mm, amb 1 compartiment i anb coberta, muntada di-
rectament sobre paraments v erticals

33,23

398,76

40,000

30,98

TOTAL SUBCAPITOL 1.2.5 SAFATES | CAMINS DE CABLES.....

SUBCAPITOL 1.2.6 MONITORATGE | COMUNICACIONS
u Subministrament i instal-lacié del sistema de monitoratge

Subministrament i instal-laci6 del sistema de monitoratge. El sistema inclou:

- Router de comunicacions 3G amb antena amplificadora amb cable i tarjeta SIM

- Datalogger

- Comunicacié amb dispositius mitiangant protocols modbus RTU/TCP o IEC 870-2-102
- Alimentacié externa amb endoll i proteccions.

1.239,20

1.637,96

1,000
u Caixa proteccions serveis auxiliars

Subministrament i instal-laci6 de caixa de proteccié de serveis auxiliars de doble aillament de polimer
autoextingible, resisténcia UV i lliure d'haldgens amb tapa transparent i porta, de 460x448x 160mm,
de 36 moduls i muntada superficialment amt fots els elements necessaris

900,00

900,00

1,000
u Subministrament i instal-lacié de sensor trifasic encarregat de

Subministrament i instal-lacié de sensor trifasic encarregat de mesurar i monitoritzar el consum gene-
ral de la instal-lacié. Compatible amb l'inversor de la mateixa instal-lacid. Inclou tots els accessoris
que siguin necessaris per a la seva instal-lacié. Totalment col-locat, comprovat i certificat

70,00

70,00

1,000
u EEV41210

Transformador d'intensitat de nucli partit amb una relacié de tranformacio de 250/5. una potencia de
0,25 VA, de classe 0,5 de precisi¢ segons UNE-EN 21031, IEC 61869-2, muntat en carril DIN o
pletina, i connectats

186,95

186,95

11 de marzo de 2024
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cobI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
1,000 92,59 92,59
EP434AA0 m Cable trans.dades,Cu,4par.,cat.6a F/FTP,poliolefina/poliolefina,
Cable trans.dades,Cu,4par.,cat 6a F/FTP, poliolefina/poliolefina,
5,000 2,32 11,60
EEV41210 m Cable de comunicacions p/BUS de dades, 2x1 mm2 trenat i apantall
5,000 4,13 20,65
TOTAL SUBCAPITOL 1.2.6 MONITORATGE | COMUNICACIONS 1.281,79
SUBCAPITOL 1.2.7 MITJANS AUXILIARS
P122-628J d Amortitzacio diaria de plataforma elevadora, autopropulsada amb
Amortitzacio diaria de plataforma elevadora, autopropulsada amb motor de gasoil de 16 m d'algaria
maxima de treballl, amb punt homologat per a desembarcament. Inclou transport, recollida de maqui-
naria a obra i asseguranga
7,000 331,30 2.319,10
TOTAL SUBCAPITOL 1.2.7 MITJANS AUXILIARS........ccocnerenirnns 2.319,10
TOTAL CAPITOL 1.2 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA...........ooouummmmnmsssssssssssssssnsssesssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 16.182,24

11 de marzo de 2024
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cobI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL 1.3 LEGALITZACIO INSTAL-LACIO
XPAUU050 u Legalitzacié nova instal.lacié fotovoltaica i BT
Legalitzacio nova instal.lacio fotovoltaica. Inclou totes les accions de legalizacié de la instal.lacié
amb entitats de control, Administracions pUbliques o la companyia eléctrica i I'aportacié de tota aque-
lla documentacio necessaria per legalitzar la instal-lacio i la certificacié de compliment normatiu de les
instal-lacions executades. També I'enfrega de la documentacio tecnica dels equips instal-lats i dels
manuals de funcionament i manteniment de la instal-lacié. S'inclouen taxes i costos de legalizacit.
1,000 1.200,00 1.200,00
XSENYFVO01 u Senyalitzacio6 de tota la instal-lacio
Senyalitzacio de tota la instal-lacio fotovoltaica i senyalitzacié de bombers segons normativa , indi-
cant el tall dels principals equips i els que puguin quedar en tensio tot i tallant I'interruptor general.
1,000 100,00 100,00
XSENYEDO1 u Senyalitzaci6 informativa permanent
Senyalitzacio informativa permanent en I'edifici conforme en aquest emplagament hi ha generaci6 so-
lar fotov oltaica
1,000 100,00 100,00
TOTAL CAPITOL 1.3 LEGALITZACIO INSTAL-LACIO............oovumssnnnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 1.400,00

11 de marzo de 2024
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CODI

RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA  PARCIALS

QUANTITAT

PREU

IMPORT

E2R641M0

P2R2-EU9U

P2RA-EU32

CAPITOL 1.4 GESTIO RESIDUS

m3 Carrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts o no e

Carrega amb miians manuals i transport de residus inerts o no especials a instal‘laci6 autorizada de
gestio de residus, amb contenidor de 12m3 de capacitat

m3 Classif.obra residus construccié o demolicids/construccié o demo

Classificacié a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions segons REAL DE-
CRETO 105/2008, amb miians manuals

1,500

33,92

50,88

m3 Deposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejat

Deposicio controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17
t'm3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 170904 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)

1,500

22,79

34,19

TOTAL CAPITOL 1.4 GESTIO RESIDUS.......ooovevemmrrmmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

25,97

111,04

11 de marzo de 2024
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cobI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL 1.5 SEGURETAT | SALUT
S1S00001 pa Partida algada a justificar de Seguretat i Salut a I'obra
Partida algada a justificar de Seguretat i Salut a I'obra, que inclou les proteccions individuals pels fre-
balladors i la senyalitzacié d'obra durant la fase d'execucid
1,000 650,00 650,00
E15BA08 m Subministrament i col-locacio6 de linia de vida permanent homolog
Subministrament i col-locacié de linia de vida permanent homologada per a 2 persones en coberta in-
clinada. Linia tipus L8IX per pas de mosquetdé manual composta per ancoratges i cable d'acer inoxi-
dable de 8mm de diametre fixat a coberta. Inclou tots els elements necessaris per la comecta ins-
tal-laci¢. Tots els elements han de ser homologats segons normativa vigent de seguretat i salut. Total-
ment col-locada, comprovada i certificada.
10,000 149,03 1.490,30
TOTAL CAPITOL 1.5 SEGURETAT | SALUT......ccciiicereressessssesisssees s sssssssssssesssesssssssssssssssssssssasssssssssssssasens 2.140,30

11 de marzo de 2024

Pagina

8



PRESSUPOST | AMIDAMENTS

01

CcoDI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL 1.6 CONNEXIO A LA XARXA

INFEL Partida algada per a instal-lacions de connexid a la xarxa

Partida algada per a la execucié de instal-lacions de connexit a la xarxa eléctica a peficio de la
companyia distribuidora

1,000 5.500,00 5.500,00
TOTAL CAPITOL 1.6 CONNEXIO A LA XARXA.......ouritmrnissssssssssssmssss s ssssssss s sssssssssssssssssssssssnns 5.500,00
O 1 1 25.833,58
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P

S Financiado por
i o > 9 :
’tF i SN o IDAE - Ia Unibn Europea Plan de Recuperacidn,
2 l NzxiGenarationEL W Transformacion y Resiliencia

5.3. PRESSUPOST TOTAL

RESUM DE PRESSUPOST
01
CAPMOL RESUM EUROS %
11 TREBALLS DIOBRA CVIL . oo oo et et 500,00 1,94
12 INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA.. R R R . 161024 6264
13 RO TG I ST LRI o is i b b S S s 140000 542
14 GESTIO RESIDUS 11,04 043
15 SEGURETAT | SALUT.. T e B TP e 21030 828
16 CONNEXIO A LA XARXA B - ; — s y 5500 2129
TOTAL EXECUCIO MATERIAL 25833,58
13,00% Despeses Generals.................. 3.358,37
6,00% Benefici industid....................... 1.550,01
SUMADEG.G.y BIL 490838
SRRV R oottt i " 6.455,81

TOTAL PRESSUPOST CONTRACTA e n
TOTAL PRESSUPOST GENERAL ren

El pressupost total del projecte es de 37.179,77€ (Trenta-set mil cent setanta-nou euros amb
setanta-set céntims).
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7.- ESTUDI BASIC DE SEGURITAT | SALUT.

7.1. OBJECTE DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut ha estat redactat per a complir amb el Reial Decret
1627/1997, de 24 d’Octubre, on s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en
les obres i en les instal-lacions, en el marc de la Llei 31/1995 del 8 de Novembre de Prevencié de
Riscos Laborals

7.2. JUSTIFICACIO.

Com es podra comprovar en les xifres de pressupost, termini d’execucid, nombre de treballadors
simultanis i volum de ma d’obra estimada sén inferiors a les que apareixen als punts a), b) i c)
del paragraf 1 de 'article 4 del RD 1627/1997.

Al mateix temps, I'obra no és ni requereix cap mena de treball subterrani, per tant a aquesta
obra li és d’aplicacid el paragraf 2 de I'esmentat article 4 en el sentit que cal elaborar un Estudi
Basic de Seguretat i Salut.

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut es refereix al Projecte les dades generals del qual
estan en |'apartat 1 del mateix.

D’acord amb I'article 7 del citat RD, I'objecte de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut és servir de
base perque el contractista elabori el corresponent Pla de Seguretat i Salut en el Treball, en el
qual s’analitzaran, estudiaran, desenvoluparan i completaran les previsions contingues en
aquest document en funcio del seu propi sistema d’execucié de I'obra.

7.3. CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO.

7.3.1. Titol del projecte.
Projecte Executiu per a instal-Lacié fotovoltaica De 9,6 Kwp a la coberta de I'edifici Can Boles
d’Amer (Girona).

7.3.2. Autor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut.
L'autor del present estudi basic és Jofel Carregui Ballester, col-legiat 522 del COITIGCAS.

7.3.3. Promotor.
El promotor de les instal-lacions és el I’Ajuntament d’Amer, amb CIF P1700700F, i domicili a Placa
de la Vila, 30 — 17170 Amer (Girona).
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7.3.4. Direccié Facultativa.
Sera designat pel promotor de la instal-lacio.

7.3.5. Coordinador de seguretat i salut.

No sera necessari en la fase de redaccid del projecte un coordinador de seguretat. D’acord amb
I'article 3 del RD 1627/1997, si en l'obra intervé més d’'una empresa, o una empresa i
treballadors autonoms, o més d’un treballador autonom, el Promotor designara un Coordinador
en matéria de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra. Es objecte de la licitacié la
coordinacio de seguretat i salut.

7.3.6. Ubicacio de I'obra
L'obra estara ubicada a I'edifici de Can Boles, a la Plaga del Monestir, 3 d’Amer (Girona).

7.3.7. Accessos i comunicacions.

No hi ha impediments per I'accés d’obra. El subministrament d’electricitat, en cas de que aquest
sigui necessari, es podra treure de la mateixa instal-lacio electrica. La zona disposa de cobertura
de telefonia mobil.

7.3.8. Naturalesa dels treballs i particularitats.
L'obra objecte d’aquesta Estudi Basic de Seguretat i Salut compren les segiients activitats:

— Instal-lacié d’estructures de suport dels moduls fotovoltaics

— Instal-lacié de moduls solars fotovoltaics

— Instal-lacid electrica de cablejat, equips, caixes de connexid i proteccions, quadres de
proteccid i mesura de la instal-lacié fotovoltaica

— Us de mitjans auxiliars

L’actuacioé de I'empresa instal-ladora del sistema fotovoltaic es realitzara a la coberta de I'edifici,
a la Terrassa del ultim pis i al emplagcament del quadre general.

7.3.9. Termini d’execucio.

Incloent en temps de muntatge de I’estructura de suport, 'obra es realitzara en 3 setmanes com
a maxim, a partir de la data d’inici de la mateixa. Tot i que la posada en servei de la instal-lacio
forma part de les tasques recollides dins I'Estudi Basic de Seguretat i Salut, aquesta no esta
comptabilitzada dins de les 3 setmanes d’execucié d’obra per la diferent naturalesa i tipologia
de treball.

7.3.10. Nombre de treballadors.
En la instal-lacié hi haura un maxim de 5 treballadors simultaniament.
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7.3.11.Volum de les obres.
La suma d’hores estimada per a la realitzacié de I'obra és de 120 hores (15 dies de treball).

7.3.12. Pressupost d’execucio.

El pressupost d’execucid per contracta és de 37.197,77€ (IVA inclos).

7.3.13.Instal-lacions provisionals.
No caldran instal-lacions provisionals ja que es podran utilitzar els serveis propis.

7.3.14. Descripcio del sistema d’atencié médica.

En cas de ser necessari es disposara d’atencié medica basica al CAP de Amer:

Adreca: Carrer Guilleries, 5 - 17770 Amer (Girona).
Telefon de contacte: 972 186 919

Aguesta informacio estara clarament indicada a un panell informatiu situat a I'accés a I'obra.

7.3.15. Interferéncies amb altres serveis o obres.

Durant tota I’execucié de la obra només hi ha d’haver una interferéncia amb el subministrament

normal d’electricitat amb la instal-lacié de consum d’electricitat. Aixo es produira en el moment

d’efectuar la interconnexié de la instal-laci6 amb la xarxa interior, fet pel qual caldra tallar el

subministrament durant el temps pertinent per tal d’efectuar aquesta connexié amb total

seguretat.

7.4. NORMATIVA APLICABLE SOBRE SEGURETAT AL CENTRE DE TREBALL.
El contractista tindra present en les obres i fara complir quant determina la vigent legislacio

sobre seguretat i salut, d'obligada observanca, que es relaciona seguidament:

Reglament de Seguretat i Higiene en el Treball de la Industria de Construccid i Obres
Publiques (Ordre del Ministeri de Treball de 20 de maig de 1952, B.O.E. 167/15-06-52).
Modificacions en B.O.E. 356/22-12-53, B.O.E. 235/01-10-66 i Ordre Ministeri de Treball
de 23-9-96.

Ordenanca de Treball per a les Industries de la Construccid, Vidre i Ceramica (Ordre del
Ministeri de Treball de 28 d'agost de 1970, B.O.E. 213/05-09-70, B.O.E. 214/07-09-70,
B.O.E. 215/08-09-70, B.O.E. 216/09-09-70, Correccié d'errors B.O.E. 249/17-10-70,
Aclariment B.O.E. 285/28-10-70, Interpretacié de diversos articles B.O.E 291/05-12-70-
Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el Treball. (Ordre del Ministeri de Treball
de 9 de mar¢ de 1971, B.O.E. 64/16-03-71i B.O.E. 65/17-03-71, Correccio6 d'errors B.O.E.
82/06-04-71 i Modificacié B.O.E. 263/01-11-89).

Regulacié de condicions minimes de seguretat per a utilitzacié d'equips de proteccié
individual i condicions per a la comercialitzacid i lliure circulacid intracomunitaria dels
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equips de proteccid individual EPI (Reial decret 1.407/1.992 de 20 de novembre del
Ministeri de Relacions amb les Corts, B.O.E. 311/28-12-92, modificat per RD 159/1.995).

- Llei de Prevencid de Riscos Laborals (Llei 31/1.995 de 8 de novembre de la Prefectura
de I'Estat, B.O.E. 269/10-11-95).

- Reglament dels Serveis de Prevencié en el sector relatiu a les obres de construccid (Reial
decret 39/1.997 de 17 de gener, B.O.E. de 31-01-97).

- Disposicions minimes en mateéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball (Reial
decret 485/1.997 de 14 d'abril, B.O.E. de 23-04-97).

- Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball (Reial decret 486/1.997
de 14 d'abril, B.O.E. de 23-04-97).

- Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la manipulacié manual de carregues
que comporten riscos, en particular dorsolumbars, per als treballadors (Reial decret
487/1.997 de 14 d'abril, B.O.E. de 23-04-97).

- Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié per treballadors
d'equips de proteccié individual (Reial decret 773/1.997 de 30 de maig, B.O.E. de 12-
06-97).

- Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacid pels treballadors dels equips
de treball (Reial decret 1215/1.997).

- Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié (Reial decret
1627/1.997, de 24 d'octubre, B.O.E. 256/25-10-97).

ALTRES DISPOSICIONS D'APLICACIO:

- Homologacié de mitjans de proteccid personal (0.M. de 17-05-74 del Ministeri de
Treball, B.O.E. de 29-05-74) i Normes Tecniques Complementaries MT.

- Determinacid i limitacid de la poténcia acustica admissible de determinat material i
maquinaria d'obra (Reial decret 245/1.989, de 27 de febrer del Ministeri d'Industria i
Energia, B.0O.E. 11-03-89, modificat per O.M. de 17-11-89, modificat I'Annex | per O.M.
de 18-07-91 i O.M. de 29-03-96).

- Reial decret 71/1.992, de 31 de gener del Ministeri d'Industria, pel qual s'amplia I'ambit
d'aplicacié del Reial decret 245/1.989, de 27 de febrer, i s'estableixen noves
especificacions tecniques de determinats materials i maquinaria d'obra.

- Proteccio dels treballadors enfront dels riscos derivats de I'exposicié al soroll durant el
treball (Reial decret 1.316/1.989, de 27 d'octubre del Ministeri de Relacions amb les
Corts i de la Secretaria del Govern, B.0O.E. 02-11-89, correccié d'errors B.O.E. 26.05-90).

- Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensi6é (Decret 2413/1.973 de 20 de setembre del
Ministeri d'Industria i Energia, B.O.E. 242 de 9-10-73 modificat per Reial decret
2295/1985 de 9 d'octubre, B.O.E. 12-12-85) i Instruccions Complementaries (0.M. de
31-10-73).

7.5. GESTIO PREVENTIVA.
La prevencio passa a ser un aspecte important a tenir en compte per tots els estaments de
I’empresa constructora, ja que és tasca de tots els nivells de la mateixa involucrar-se en les
tasques encaminades a aconseguir millorar les condicions de treball, la seguretat i la proteccié
de la salut dels treballadors.
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El desenvolupament de I'accié preventiva per part de 'empresa constructora s’ha de basar en
I’organitzacid de la documentacié per Llei.

7.6. AVALUACIO DE RISCOS | NORMES DE SEGURETAT.

La present avaluacio dels riscos incloura una ressenya sobre la politica de gestié preventiva que
és recomanable tenir en compte, I'avaluacié dels riscos dels treballs més habituals que es
realitzen i, finalment, una revisié dels aspectes més importants de les normes d’actuacié per a
millorar les condicions generals de seguretat.

Segons l'art. 16 de la P.R.L, l'accié preventiva en lI'obra sera planificada per I'empresa
instal-ladora a partir d’una avaluacid inicial de riscos per a la seguretat i salut dels treballadors
que es realitzara amb caracter general tenint en compte la naturalesa de I'obra, i en relacié a
aquells que estiguin exposats a riscos especials.

L'avaluacié inicial dels riscos que no hagi pogut evitar-se haura d’estendre’s a cadascun dels llocs
de treball de I'empresa instal-ladora on es donin els esmentats riscos. Si els resultats de
I’avaluacio ho fessin necessari I’empresa instal-ladora realitzara aquelles activitats de prevencié
de tal forma que garanteixi un major nivell de proteccid de la seguretat i la salut dels
treballadors.

A causa del caracter variant de les condicions que ens trobarem en aquest tipus de treballs, i
coherentment als distints riscos que poden anar apareixent i desapareixent al llarg del
desenvolupament dels mateixos, es fa molt dificil realitzar una valoracié de riscos per lloc de
treball. Hi ha situacions de risc en les quals el treballador pot estar exposat durant breus instants
i que tan sols apareguin en un moment donat els treballs, per a després no tornar a repetir-se
aquesta situacio.

L’avaluacié de risc es realitzara de tal manera que s’identificaran els possibles perills que puguin
apareixer en cadascun dels oficis, per a posteriorment anar indicant una série de recomanacions
per tal d’evitar aquests perills en I'execucié del treball.

7.6.1. Treballs d’instal-lacid eléctrica.
Riscos més freqients

Instal-lacié eléctrica:

- Caiguda d’operaris al mateix nivell.

- Caiguda d’operaris a diferent nivell.

- Caiguda d’objectes sobre operaris.

- Tall, lesions a les mans i burxades per maneig de fils conductors i guies.

- Tallsilesions en peus.

- Xocs o cops amb objectes i eines manuals.

- Lumbalgies per sobreesfor¢os o postures inadequades.

- Afeccions a la pell.

- Contactes electrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensid.
- Contactes electrics indirectes amb masses de maquines eléctriques.
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- Electrocucid o cremades per al deficient proteccié de quadres eléectrics.

- Electrocucid o cremades per maniobres incorrectes en les linies electriques en tensio.

- Electrocucid o cremades per Us d’eines sense aillament.

- Electrocucid o cremades per punteig dels mecanismes de proteccio.

- Electrocucid o cremades per connexionats directes sense clavilles mascle — femella o a
través dels terminals del cable o bornes inadequades.

- Incendi per incorrecta instal-lacié de la Xarxa Eléctrica.

- Electrocucio per us d’equips de soldadura eléctrica.

- Electrocucid per Us d’equips de soldadura (acetile i oxigen).

- Risc de cremades en els ulls per intensitat luminica.

- Cremades per projeccié de particules incandescents.

- Cremades per contacte amb objectes calents.

- Cossos estranys en els ulls, projeccio de particules.

- Explosions.

- Trauma sonor, contaminacio acustica.

- Els derivats de treballs de paleta.

- Els derivats de I'Gs de mitjans auxiliars (bastides, escales de ma, etc.).

- Els derivats del transit d’operaris per les zones d’accés a I'obra.

- Els derivats del transit d’operaris per les zones de circulacié fins el lloc de treball.

Normes basiques d’actuacio

Generals:

- El muntatge d’aparells electrics (onduladors, magnetotermics, diferencials, ...), sera

- executat per personal especialista.

- Lail-luminacid en els talls no sera inferior a 100 lux.

- Es prohibeix el connexionat de cables als quadres sense la utilitzacié de clavilles mascle
—femella.

- Les eines a utilitzar pels electricistes estaran protegides amb material aillant

- normalitzat contra contactes amb I'energia electrica.

- Entreballs de cablejat i connexionat de la instal-lacié eléctrica en escales, quan

- sutilitzin escales de ma es protegira el buit de I'escala contra caigudes.

- Entreballs de cablejat i connexionat de la instal-lacié electrica en balconades, terrasses,
etc..., quan s’utilitzin escales de ma es protegira el buit entre les plantes amb barana de
90 cm des de la superficie de treball.

- Per a evitar la connexié accidental a la xarxa de la instal-lacié eléctrica, I'Gltim cablejat
que s’executara sera el que va al quadre general de la companyia subministradora.

- Es fitara la zona en la qual pugui caure material, mitjancant cintes i retol de

- “PROHIBIT".

- Per ala realitzacié de treballs d’altura superior de 2 m sera imprescindible la proteccié
del treballador davant el risc de caiguda, bé amb mesures de proteccié col-lectiva o
individual.

- Per a la utilitzacié d’equips de soldadura sera imprescindible la utilitzacié de guants,
armilla protectora i mascares especials amb cristall de proteccié contra intensitats
luminiques fortes.

68



Aens

" ,.' Finaniado por 5000
%q o o * lDAE Ia Unitin Europea Plan de Recuperacidn
.. w / NastGenerabanEL . Transtormacién y Resiliencla

- Per ala utilitzacid d’equips d’oxitall seran necessaris guants, armilla protectora i
- ulleres de soldador.

Us d’eines eléctriques:
Abans de realitzar la connexio:

- S’ha de verificar la connexid de la posada a terra si es tracta d’'una eina de la clase 01.

- Esverificara, sempre, I'estat del cable d’alimentacid sobre tot a nivell de la coberta

- aillant.

- Les obertures de ventilacié del motor han d’estar perfectament destapades per

- evitar sobreescalfaments.

- Comprovar I'estat de la presa de corrent i del interruptor si n’hi hagués. En cap cas han
d’efectuar-se les preses de corrent amb els cables despullats units directament a la font
d’alimentacid.

- En cas d’utilitzar algun tipus d’allargador, s’ha d’escollir el més adequat pel que fa a
nombre de fils, tipus de borns i ailllament. Aquest aillament es comprovara visualment.

- Sil’eina eléctrica s’ha d’utilitzar en un recinte molt conductor o humit, sera alimentada
per un transformador separador de circuits o per un transformador de seguretat. Es
comprovara l'estat general dels transformadors, aixi com el dels seus cables
d’alimentacid.

- Elstransformadors de seguretat i separador de circuits sempre s’instal-laran fora

- del recinte on es van utilitzar les eines que requereixen el seu Us.

- Enrealitzar la connexié:

- Les maquines que es connecten a instal-lacions que disposin de dispositius diferencials
d’alta sensibilitat (30 mA) no requeriran cap altre tipus de proteccid.

- Sis’han d’utilitzar cables allargadors, s’ha d’assegurar de que els seus endolls

- tinguin el mateix nombre de borns que I'eina eléctrica que es connectara.

- S’ha d’evitar fer mal bé els conductors eléctrics protegint-los de cremades, productes
corrosius, talls, pas de vehicles, etc.; aixi com evitar facilitar les corrents de fuga.

- En cap moment aigua o altres liquids conductors han de penetrar en els dispositius
conductors i produir un pas de corrent a les parts metal-liques, pel que es col-locara
sempre que sigui possible sobre suports secs.

Durant el treball:

- Si s’observa alguna anomalia tal com guspires i arcs eléctrics, sensacié de descarrega,
olors estranys, escalfament anormal de I'eina, etc., s’ha de desconnectar i advertir a la
persona responsable de la supervisié de |'eina.

- No s’han d’utilitzar eines eléctriques amb els peus molls. En cas de fer-ho hem de
prendre mesures de seguretat complementaries.

- Nos’ha d’exposar les maquines eléctriques a la pluja, si no tenen un grau de

- proteccid contra la penetracié d’aigua.

- Elsaparells de la classe Il no tenen, generalment, proteccid contra penetracions liquides.
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En acabar el treball:

- Les eines eléectriques no s’han de deixar abandonades en qualsevol lloc de I'obra ni
tampoc a la intempérie ja que s’afavoreix al seu deteriorament.

- S’han de guardar en caixes bosses, prestatges, etc. Per evitar en la mesura del

- possible els cops, projeccions de matéries calentes, materies corrosives, aigua, etc.

- Els cables tindran un aillament reforcat de 440 V de tensié nominal com a minim, sent
preferibles aquells amb un aillament de 1.000 V.

Lampades portatils:

Abans de realitzar la connexio:

- S’haura de comprovar |'estat del cable d’alimentacié per detectar si existeixen

- danys en l'aillament del mateix

- Verificar que el manec no presenti ni esquerdes ni danys aparents.

- Comprovar el bon estat dels borns dels endolls aixi com el refor¢ de proteccié contra
doblegades.

- No s’ha de connectar la lampada portatil quan la presa de corrent presenti defectes o
no sigui 'adequada pel tipus de borns que es disposa. En cap cas han d’efectuar-se les
preses de corrent amb els cables despullats units directament a la font d’alimentacid.

En realitzar la connexio:

- S’ha d’evitar, sempre que sigui possible, que es danyi el conductor d’alimentacié
protegint-lo especialment contra:
e Les cremades per la proximitat de fonts de calor.
e Els productes corrosius.
e Els talls produits per utils afilats, maquines en funcionament, arestes vives, etc.
e Els danys produits per el pas de vehicles sobre elles.

- En cas d’observar alguna anomalia durant el treball amb la lampada portatil s’"ha de
desconnectar la lampada.
- Les principals anomalies son:
e Sensacié de formigueig com a resultat d’una electrificacid de la lampada
e degut a un efecte de connexié o dels borns de I'endoll.
e Aspiracié de guspires procedents dels cable de connexié o dels borns
e d’endoll.
e Olor sospités a cremat o bé aparicid de fum degut a un sobreescalfament.
e Escalfament anormal del cable o del born d’endoll.
- S’ha d’evitar deixar-les en llocs humits o molls.
- En molts casos es poden utilitzar portatils alimentats a tensions de seguretat de 12 Vo
24V, a través d’un transformador.

En desconnectar:
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Per desconnectar el born de I’endoll tirar sempre d’ell i no del cable d’alimentacié. Es recomana
enrotllar el cable i guardar la lampada en un lloc sec

7.6.2. Instal-lacié mecanica de captadors solars fotovoltaics.
Riscos més freqiients

- Caiguda d’operaris al mateix nivell.
- Caiguda d’operaris a diferent nivell.
- Caiguda d’operaris al buit (patis interiors).
- Caiguda d’objectes sobre operaris.
- Xocsicops contra objectes.
- Tallsi lesions en mans per objectes i eines.
- Tallsilesions en peus per trepitjades sobre objectes punxants.
- Lumbalgies per sobreesfor¢os o postures inadequades.
- Atrapament i escalfament.
- Afeccions cutanies.
- Lesions osteoarticulars per vibracions o posicions forcades.
- Contactes electrics directes amb linies electriques o parts actives en tensid.
- Contactes electrics indirectes amb masses de maquines eléctriques.
- Trauma sonor, contaminacid acustica.
- Cremades per:
e Bufadors, en la soldadura.
e Projeccié de particules incandescents.
e Contactes amb objectes calents.
- Cossos estranys en els ulls, projeccio de particules.
- Incendis i explosio (de bufadors, botelles de gasos liquats, bombones, ampolles, etc.).
- Elsinherents a I’Us de soldadura eléctrica, oxiacetilénica i oxitall.
- Els derivats d’Us de medis auxiliars (bastides, escales de ma, etc.)
- Els derivats del transit d’operaris per les zones d’accés a I'obra.
- Els derivats del transit d’operaris per les zones de circulacié fins al lloc de treball.

Posada a punt de I’obra per realitzar aquesta activitat:

Donat els treballs que es desenvolupen en aquesta activitat s 'ha de garantir que les
instal-lacions d’Higiene i Benestar definitives a estan construides per a I'execucio de la resta de
I'obra.

Procés:

- El personal encarregat del muntatge de la instal-lacié ha de coneixer els riscos especifics
i I'Us dels mitjans auxiliars necessaris per realitzar-los amb la major seguretat possible.

- Per evitar el risc de caiguda al mateix nivell es mantindra la zona de treball neta i
ordenada.
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Per evitar el risc de caiguda a diferent nivell es respectara la barana de seguretat i es
treballara en tot moment ancorat a la linia de vida disposada a tal efecte a la coberta de
I'edifici.

En la manipulacié de materials es consideraran posicions ergonomiques per evitar cops,
ferides i erosions.

Es vigilara en tot moment la bona qualitat dels aillaments aixi com de la correcta posicié
dels interruptors diferencials i magnetotérmics en el quadre de la zona.

La il-luminacié minima en zones de treball ha de ser de 100 lux, mesurats a una al¢ada
de 2 metres sobre la superficie de treball.

La il-luminacié mitjancant portatils es fara utilitzant portalampades estancs amb manec
aillant i reixeta de proteccié de la bombeta alimentats a 24 Volts.

Es prohibeix el connexionat de cables als quadres de subministrament electric de
I'obra sense I'Gs de clavies mascle — femella.

Les eines a utilitzar per electricistes instal-ladors estaran protegides per doble aillament
(categoria Il).

Les eines dels instal-ladors amb I'aillament deteriorat es retiraran i es substituiran per
altres en bon estat de forma immediata.

Els operaris que realitzin la instal-lacié del camp de captacié hauran d’usar casc de
seguretat, guants de cuir, mono de treball, botes de cuir de seguretat i cinturé de
seguretat o arnés per poder ancorar-se a la linia de vida.

Els operaris que realitzin treballs de bufador hauran d’usar casc de seguretat, guants i
maniguets de cuir, espiell amb cristall fumat, mono de treball, botes de cuir de
seguretat, polaines de cuir i mascareta antifums toxics en cas de ser necessari.

Els operaris que realitzin treballs de manyeria hauran d’usar casc de seguretat, guants
de cuir o de neopre segons els casos, mono de treball, botes de cuir de seguretat,
polaines de cuir i cinturd de seguretat en cas de ser necessari.

Recepcid i aplec de material i maquinaria:

Es preparara la zona del solar per estacionar els camions de subministrament de
material, de tal manera que el paviment tingui la resisténcia adequada per tal d’evitar
el bolcat.

Els materials de grans dimensions, com els captadors o les bigues per a I'estructura de
refor¢ de la coberta, s’elevaran amb una grua mobil amb I'ajuda de balancins que
subjectaran la carrega mitjancant les eslingues, elevant la carrega del transport i posant-
la a terra en una zona preparada o directament en la zona definitiva de la coberta.

Les carregues suspeses es governaran mitjancant cordes fixades a la carrega i guiades
pels operaris.

Es prohibeix expressament guiar les carregues pesades directament amb les mans.

El transport o canvi d’ubicacié horitzontal del material es realitzara mitjangant

aparells que el facilitin per tal d’evitar I'acumulacié d’operaris i confusions.

S’'impulsara la carrega des dels costats per evitar el risc de caigudes i cops.

El transport ascendent o descendent per mitja de rodets lliscant per rampes o llocs
inclinats es dominara mitjangant aparells adequats dissenyats a tal fi, i el ganxo de la
maniobra s’ancorara en un punt solid, capag de suportar la carrega amb seguretat.
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- Esprohibeix el pas o acompanyament lateral dels transport sobre rodet de la maquinaria
o material quan la distancia lliure de pas entre aquesta i els paraments verticals sigui
igual o inferior a 60 cm, per evitar aixi el risc d’atrapament.

- Els aparells esmentats anteriorment de suport del pes de I’element elevat o ascendit

- perlarampa s’ancoraran a llocs que garanteixin la seva resisténcia.

- L’ascensié o descens a una bancada de posicié d’'una determinada maquinaria o material
s’executara mitjancant el pla inclinat construit en funcié de la carrega a suportar i amb
la inclinacié adequada.

- L’aplec de captadors solars s’ubicara en un lloc preestablert de |'obra per evitar

- interferencies amb altres tasques.

- Les caixes contenidores dels captadors es descarregaran doblades i lligades sobre bats
o plataformes emplintades, per evitar vessaments de la carrega.

- Es prohibeix utilitzar les cintes d’embalatge com a punts d’ancoratge per a la

- descarrega.

- El muntatge de la maquinaria o material en la coberta no s’iniciara fins que no s’hagi
tancat el perimetre d’aquesta, per evitar el risc de caigudes.

- L’'ascensié dels captadors solars fins a coberta es suspendra sota regim de forts

- vents per evitar el descontrol de les peces.

- Es delimitara la zona de descarrega identificant-la amb senyals adequats per tal
d’informar a les persones de les activitats de descarrega i col-locacié de material a la
coberta de I'edifici.

- Els blocs de xapa o bigues metal-liques es descarregaran doblades mitjancant el ganxo
de la grua.

- L'emmagatzematge de material metal-lic s'ubicara en llocs senyalitzats de I'obra,

- per evitar interferéncies amb els llocs de pas.

Muntatge de I'estructura de refor¢:

- Les bigues de refor¢ es subministraran tallades a midai en el cas de que s’hagin de tallar
es fara en llocs assenyalats de I'obra per evitar riscos d’interferencies.

- El taller o magatzem de perfils metal-lics s’ubicara en un lloc preestablert.

- Les bigues metalligues s’emmagatzemaran en paquets sobre estructures de
repartiment en els llocs senyalats de I'obra. Les piles no superaran els 1,6 metres
d’algada.

- El transport de trams de perfils de pes reduit a espatlla per un sol home es realitzara
inclinant cap enrere la carrega de tal manera que I’extrem davanter superi I'altura d’un
home per evitar els cops o encontres amb altres operaris.

- El muntatge de bigues a la coberta es suspendra sota regim de forts vent per evitar el
descontrol de les peces.

- Es prohibeix expressament guiar les bigues directament amb les mans per evitar el risc
de caiguda per balanceig de la carrega.

- Es prohibeix abandonar al terra o a la coberta tot tipus d’eines utilitzades per

- evitar accidents per trepitjades sobre aquestes.

- Elsbancs de treball es mantindran en bon estat, evitant la formacid d’estrelles o rebaves
duran els treballs (les estelles o rebaves poden ocasionar punxades o talls a les mans).
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- Els retalls sobrants s’aniran retirant a un lloc determinat al mateix moment que es
produeixin, per a la seva recollida i abocat posterior mitjancant els conductes
d’evacuacid previstos per a tal fi, evitant aixi el risc de trepitjades sobre objectes.

- Es prohibeix soldar amb plom en llocs tancats per evitar respirar atmosferes toxiques.

- Les soldadures amb plom es realitzaran a I'exterior sota corrent d’aire.

- El local destinat a emmagatzemar les bombones de gasos liquats s’ubicara en un lloc
ressenyat de I'obra dotat de ventilacid, portes amb tancament de seguretatiil-luminacid
artificial. La il-luminacio artificial sera mitjancant mecanismes estancs antideflagrants de
seguretat. Es col-locara sobre la porta del magatzem una senyal normalitzada de “perill
d’explosié” i una altre de “prohibit fumar”. Al costat de la porta s’instal-lara un extintor
de pols quimica.

- Sevitara soldar o utilitzar el bufador amb les bombones de gasos liquats exposades al
sol.

7.6.3. Mitjans auxiliars.
Riscos més freqiients

Bastides d’estructura tubular.

- Caigudes d’operaris al mateix nivell per:
e Bruticia a la plataforma de treball.
e Acumulacié excessiva de material de treball.
e Diferéncia de gruixos dels elements que formen el pis de la plataforma.
e Diferent comportament a flexié dels elements que formen el pis de la plataforma.

- Caigudes d’operaris a distint nivell per:
e Accessos inexistents o deficients a la plataforma de treball.
e Deficients plataformes de treball.
e Insuficient amplada de la plataforma de treball.
e Abséncia total o parcial de proteccié.
e Incorrecta subjeccié de la plataforma a I'estructura.

- Desplom per suports inestables, unions deficients o mal arriostrades.

- Caigudes d’operaris al buit.

- Desplom o col-lapse de la bastida.

- Cops, atrapament i esclafament durant les operacions de muntatge i desmuntatge.
- Desplom o caiguda d’objectes (taulons, eines, materials, etc.) sobre els operaris.
- Cops per objectes o eines.

- Lumbalgies per sobreesfor¢os o postures incorrectes.

- Contactes electrics directes amb linies electriques o parts actives en tensio.

- Contactes electrics indirectes amb masses de maquines eléctriques.

- Els derivats del treball a la intemperie i condicions meteorologiques adverses.

- Els derivats del treball especific desenvolupat sobre les mateixes.
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Bastides metal-liques sobre rodes

- Caigudes d’operaris al mateix nivell per:
e Bruticia a la plataforma de treball.
e Acumulacié excessiva de material de treball.
e Diferéncia de gruixos dels elements que formen el pis de la plataforma.
e Diferent comportament a flexié dels elements que formen el pis de la plataforma.

- Caigudes d’operaris a distint nivell:
e Accessos inexistents o deficients a la plataforma de treball.
e Deficients plataformes de treball.
e Insuficient amplada de la plataforma de treball.
e Abséncia total o parcial de proteccié.
e Suports deficients (bidons, palets, etc.)
e Incorrecta subjeccié de la plataforma de treball a I'estructura.
e Desplom per suports inestables, unions deficients o mal arriostrades.
e Trasllats amb operaris sobre la plataforma.

- Caigudes d’operaris al buit.

- Desplom o col-lapse de la bastida.

- Cops, atrapament i esclafament durant les operacions de muntatge i desmuntatge.
- Desplom o caiguda d’objectes (taulons, eines, materials, etc.) sobre els operaris.
- Cops per objectes o eines.

- Lumbalgies per sobreesfor¢os o postures incorrectes.

- Contactes electrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensid.

- Contactes electrics indirectes amb masses de maquines eléctriques.

- Els derivats del treball a la intemperie i condicions meteorologiques adverses.

- Els derivats de desplagaments incontrolats de la bastida.

- Els derivats del treball especific a desenvolupar sobre les mateixes.

Escala de ma

- Caigudes d’operaris al mateix nivell.
- Caigudes d’operaris a diferent nivell o al buit per:
e Desequilibris pujant carregues.
e Desequilibris en inclinar-se lateralment per efectuar treballs.
e Ruptura de graons o muntants.
e Pujada o baixada d’esquenes a I'escala.
e Mala posicié del cos, mans o peus.
e Oscil-lacié de I'escala.
e Gestos bruscos d’operari.
- Caigudes d’objectes sobre altres persones.
- Lliscament o bolcada lateral del cap de I'escala per suport precari o irregular, mala
- situacid, vent o lliscament lateral de I'operari.
- Lliscament del peu de I'escala per abséncia de bases antilliscants, poca inclinacid,
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- suport en pendent, etc.
- Basculacio d’escala per ruptura de corda o cadena antiobertura en escales de
- tisora.
- Atrapament per:
e Operacions de plegat i desplegat en escales de tisora.
e Operacions d’extensid i retraccid en escales extensibles.
e Desencaixament dels ferratges d’assemblatge dels caps de les escales de
e tisora o transformables.
- Contactes electrics directes amb linies electriques o parts actives en tensio.
- Contactes electrics indirectes amb masses de maquines eléctriques.
- Els derivats d’usos inadequats o muntatges perillosos com:
e Unions per augmentar la longitud.
e Graons clavats als travessers.
e Longitud insuficient en relacié amb I'altura a salvar.
e Utilitzacié com a suport per plataformes de treball.
e Formacié de plataformes de treball.

Normes basiques d’actuacio

Bastides Muntatge:

- Les bastides s’"han de muntar sota la supervisié d’una persona competent, a ser
possible un aparellador o arquitecte tecnic.

- Les bastides s’"han de muntar sempre sobre una fundacié preparada
adequadament.

- En el cas que la bastida s’hagi de recolzar sobre el terreny, aquest ha de ser pla i
compactat o en seu defecte es recolzara la bastida sobre el taulé (dorment) i estara
clavetejat en la base de recolzament de la bastida, prohibint el recolzament sobre
materials fragils com totxanes, revoltons, etc.

- Si la bastida s’ha de recolzar sobre marquesines, balcons, voladissos, patis interiors,
teulats, etc. S’ha de consultar amb el director tecnic de I'obra per a que aquest verifiqui
la necessitat de reforcar o no les zones de recolzament.

- Les estructures metal-liques en general requereixen calculs exactes i regles precises de
muntatge. Aixo serveix també pels andamis tubulars.

- Pertant, s’ha de disposar a I'obra dels planols de muntatge dels diferents elements
mentre es munta la bastida amb indicacié dels ancoratges corresponents.

- El muntatge s’iniciara amb I'anivellacié de la primera altura de la bastida.

- L’estructura de la bastida s’anira unint en els punts previstos i es comprovara que
aquests estiguin ben realitzats.

- L'elevacio de les grapes es realitzara mitjancant corriola. Aquestes seran hissades
en recipients metal-lics que impedeixin la seva caiguda.

- Escol-locaran baranes de 90 cm d’altura, amb barra intermédia i socol de 20 cm en totes
les plataformes de treball que sigui necessari instal-lar.

- L’amplaria minima de la plataforma sera de 60 cm i haura d’estar perfectament
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ancorada.

- En el cas que una linia d’alta tensié estigui proxima a la bastida hi hagi la possibilitat de
contacte directa en la manipulacié dels elements prefabricats quan es realitzi el
muntatge o que es pugui entrar a la zona d’influéncia de la linia eléctrica, es prendran
les seglients mesures:

- Es sol-licitara a la companyia subministradora per escrit que es procedeixi a la
descarrega de la linia, els seu desviament o en cas necessari la seva elevacié.

- Enel cas que I'anterior no es pugui realitzar, s’establira unes distancies minimes de
seguretat, mesurades des del punt més proxim amb tensié a la bastida.

Bastides Us:

- Les distancies anteriorment mencionades segons informacié d’AMYS d’UNESA sén:
e 3 metres per a tensid < 66.000 Volts
o 5 metres per atensié > 66.000 Volts

- Enelcas d’una linia eléctrica de baixa tensié:
e Sol-licitar a la companyia subministradora per escrit el desviament de la linia.
e En el cas que aix0 no sigui factible, es col-locara unes beines aillants sobre els
conductors i caputxons aillants sobre els ailladors.

- Cal utilitzar I'equip de proteccid personal i complementari.

- Les bastides s’han de revisar al comengar la jornada laboral abans de la seva utilitzacié i
en particular després d’una prolongada interrupcio del treball, aixi com després de
qualsevol incleméncia del temps, especialment de fortes rafegues de vent.

- Els principals punts a inspeccionar sén:

e L’alineacid i verticalitat dels muntants.

e L’horitzontalitat dels llarguers i travessers.

e |’adequacio dels elements d’arriostrament tant horitzontal com vertical.

e |’estat dels ancoratges de la facana.

e El correcte assemblat dels marcs amb els seus passadors.

e lacorrecta disposicid i adequacid de la plataforma de treball a I'estructura

e de la bastida.

e la correcta disposicid i adequacié de la barana de seguretat, passama, barra
intermedia i socol.

e lacorrecta disposicio dels accessos.

- S’han de col-locar cartells d’avis en qualsevol punt on la bastida estigui incomplerta o
sigui precis advertir d’algun tipus de risc.

- EnI'Us de petites maquines eléctriques es procurara que estiguin equipades amb doble
aillament i els portatils de llum estiguin alimentats a 24 Volts.

- Entot moment es procurara que les plataformes de treball estiguin netes i ordenades.
Es convenient disposar d’un caixé per col-locar els Utils necessaris durant la jornada de
treball evitant deixar-los a la plataforma amb el ris que aixo comporta.

77



Aens

" ,.' Finaniado por 5000
%q o o * lDAE Ia Unitin Europea Plan de Recuperacidn
.. w / NastGenerabanEL . Transtormacién y Resiliencla

Bastides Desmuntatge:

- Els desmuntatge d’una bastida s’ha de fer en ordre invers al muntatge i en preséncia
d’un tecnic competent.

- Esprohibira terminantment que es llancin des de dalt els elements de la bastida els quals
s’han de baixar mitjangant mecanismes d’elevacié o descens convenientment subjectes.
Les peces petites es baixaran en una batea convenientment lligades.

- Els elements que composen I'estructura de la bastida s’han d’acumular i retirar

- tant rapidament com sigui possible al magatzem.

- Es prohibira terminantment que el muntatge, Us i desmuntatge els operaris passi

- d’unlloc a un altre saltant, gronxant-se, escalant o lliscant per I'estructura.

- Enel cas de proximitat de linia eléctrica d’alta o baixa tensid es procedira tal com

- s’indica en el muntatge.

Bastides Emmagatzematge:

- Elselements de la bastida s’han d’emmagatzemar en un lloc protegit de les inclemeéncies
del temps. Abans de la seva classificacié i emmagatzematge s’han de revisar, netejar i
pintar-los en cas de ser necessari.

- Cal considerar que una empresa ben organitzada és aquella que en el seu magatzem i
taller mecanic subministren sens demora a les obres la maquinaria, els utils i les eines
gue es requereixen en condicions optimes per a la seva immediata utilitzacié.

Bastides penjades

- Cal efectuar abans del seu Us un reconeixement i proves exhaustives, amb la bastida
proxima al terra i amb la corresponent carrega humana i material a la qual s’haura de
sotmetre.

- Esdonaran instruccions especials als operaris per tal que no entrin ni surtin de la bastida
mentre no quedi garantida la no mobilitat d’aquest respecte al mur en sentit horitzontal.

- Esvigilara freqlientment els ancoratges o contrapesos dels pescants de la bastida.

- Els pescants hauran de ser metal-lics, prohibint expressament la realitzacié dels
mateixos mitjangant taulons embridats.

- Les bastides penjades han d’anar equipades de barana resistent junt al mur, de 0,7
metres i en els tres costats restants sera de 0,9 metres. En els frontals i extrems aniran
equipades de socol.

- La plataforma de la bastida haura de tenir com a minim 60 cm d’amplada.

- Ladistancia entre el parament i la bastida ha de ser inferior a 45 cm.

- S’ha de mantenir la horitzontalitat de la bastida.

- Tota la bastida juntament amb I'aparellatge d’ascensié ha de portar un mecanisme

- anticaiguda.

- Bastides de “borriquetas”

- Estan formades per dos suports en “V” invertida i un tauler de 60 cm d’amplaria.
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- Estaran perfectament recolzades el sol, i els taulers a utilitzar en plataformes de treball
seran préviament seleccionats i senyalitzats (amb els costats pintats amb un color
especific), de manera que no siguin utilitzats per I'altre costat per a operacions que
puguin disminuir la seva resistencia.

- Tindran una altura maxima de 1,5 m a l'inici dels diferents treballs, la plataforma estara
lliure d’obstacles per tal d’evitar caigudes, no col-locant excessives carregues sobre
elles.

Escales de ma:

- Cal utilitzar I'equip de proteccio personal i complementari.

- S'usaran escales metal-liques telescopiques on els perills aniran soldats als travessers.

- Els operaris aniran proveits de sabates de suport antilliscants que els donaran suport
sobre superficies planes.

- Esprocurara que la sola de les botes i els guants de treball estiguin nets de greix, fang o
altres materials que puguin propiciar que I'operari rellisqui.

- Sempre que sigui possible, s’ancorara fermament I'escala pel seu extrem superior.

- Una escala mai ha de ser utilitzada per dos o més operaris de forma simultania.

- Per ascendir o descendir per 'escala es realitzara de cara a I'escala i I'operari s’ha
d’aguantar als graons.

- Per ascendir o descendir per I'escala s’ha d’anar grad a grad i mantenint sempre

- tres punts de suport.

- Ambdues mans han d’estar lliures per pujar o baixar d’una escala.

- Dos mansiun peu han d’estar ben subjectes mentre I'altre peu canvia de posicid.

- Dos peus i una ma han d’estar ben subjectes mentre |’altra ma canvia de posicié.

- Esrealitzaran treballs amb una ma activa i I'altra passiva (agafada a I’escala). Si és

- necessari utilitzar les dues mans, s’ha de fer servir el cinturé fixat a un punt fix.

- Elcinturé de seguretat no s’ha de lligar mai a I'escala a no ser que aquesta estigui

- alseutorn lligada per la part superior.

- La seva inclinacié sera tal que la seva projeccié sobre el sol sera una quarta part de la
projeccio de I'escala sobre el paviment vertical, i haura de sobresortir 1 m sobre el forjat
o lloc d’accés.

- Per alarealitzacio de treballs d’altura s’empraran escales de tisora, proveides de

- cadenes per a impedir la seva obertura.

- Nos’ha de treballar sobre elements allunyats d’elles. Es desplacara el cos com a

- maxim fins que la sivella del cinturd quedi confrontada amb el muntant.

- Les escales es col-locaran apartades dels elements mobils que puguin derrocar-les i fora
dels llocs de passada.

- S'usaran per a comunicar dos nivells diferents de dues plantes o com mitja auxiliar

- enels treballs d’ofici de paleta: no tindran una altura superior a 3 metres.

- Els materials pesats que es necessitin s’hissaran mitjancant una corda quan l'operi

- hagi arribat al seu punt de treball i estigui subjecte amb el cinturd de seguretat.

- No es pujaran a brag pesos superior a 25 kg des de I'escala estant.
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- Encap cas es tiraran eines ni altres materials de des dalt de I'escala, ni es tiraran des de
sota per que els agafi el que esta a dalt.

- L’altura maxima des de la que pot treballar un operari és aquella en que I’altim

- grad li quedi a l'altura de la cintura.

- No es desplagara una escala amb un operari pujat a la mateixa.

- A partir dels 2 metres d’altura és obligatori portar I'arnés posat.

7.7. MESURES DE PROTECCIO | SENYALITZACIO

7.7.1. Sistemes de proteccio col-lectiva i senyalitzacié
Les proteccions col-lectives referenciades en les normes de seguretat estaran constituides per:

- Conjunt de linies de vida de cable INOX suportada mitjangant suports de 300 mm
ancorats al forjat de I'edifici. Caldra instal-lar una linia de vida permanent a la coberta
plana.

- Baranes de seguretat formades per muntants, passama, barra intermedia i socol.
L'altura de la barana ha de ser de 90 cm, i el passama ha de tenir com a minim 2,5 cm
d’espessor i 10 cm d’al¢ada. Els muntants (guardacossos) hauran d’estar situats a 2,5
metres entre ells com a maxim.

- Extintor de pols quimica seca.

- Senyalitzacié de seguretat en el treball segons RD 485/1997, del 14 d’abril, conforme a
la normativa ressenyada en aquesta activitat:

e Senyal d’adverténcia de risc d’ensopegada.

e Senyal d’adverténcia de risc de caiguda a diferent nivell.
e Senyal d’adverténcia de risc de material inflamable.

e Senyal de prohibit passar als vianants.

e Senyal de prohibit fumar.

e Senyal de proteccio obligatoria del cap.

e Senyal de proteccid obligatoria dels peus.

e Senyal de proteccid obligatoria del cos.

e Senyal de proteccid obligatoria dels peus i de les mans.
e Senyal de proteccio obligatoria de la vista.

e Senyal de proteccio obligatoria de la cara

e Senyal d’Us obligatori del cinturé de seguretat.

- Zones de treball ben il-luminades.

- Les plataformes de les bastides utilitzades seran de 60 cm i comptaran amb barana,
barra intermédia de 20 cm en cas de superar els 3 metres.

- Lesescales de ma a utilitzar seran de tisora.

- La linia de vida que recorrera de forma longitudinal la coberta plana de I'edifici on
s’ubicara el camp fotovoltaic 2, s’ancorara mitjancant els punts necessaris a I’estructura
de subjeccié d’aquesta.
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Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccid, es col-locaran en
I’obra seguint els criteris establerts per la legislacid vigent, reflectint-los en el pla de seguretat i
condicions de salut que ha de realitzar 'empresa constructora (Art. 7 RD 1627/1997).

7.7.2. Treballs d’instal-lacions.
Mesures preventives

- Marquesines rigides.

- Baranes.

- Passos o passarel-les.

- Xarxes verticals.

- Bastides de seguretat.

- Mallassos.

- Llistons o planxes en forats horitzontals.
- Escales auxiliars adequades.

- Escala d’accés esglaonada i protegida.

- Carcasses o resguards de proteccio de parts movibles de maquines.
- Plataforma de descarrega de material.

- Evacuacio de runa.

- Neteja de les zones de treball i transit.

- Illuminacié natural o artificial.

- Bastides adequades.

- Proteccions personals
- Casc de seguretat.

-  Botes de proteccid.

- Botes aillants (en electricitat).
- Guants aillants (en electricitat).
- Estora aillant (en electricitat).
- Guants de lonai pell.

- Ulleres de seguretat.

- Mascares de filtre quimic.

- Protectors auditius.

- Cinturd de seguretat.

- Pantalla de soldador.

- Roba de treball.

7.7.3. Eines eléctriques.
Mesures preventives

- Utilitzar I'equip de proteccié personal (1).
- Es comprovara el bon estat del cable d’alimentacié aixi com el punt d’entrada en el
- martell.
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- Es connectara a la xarxa amb tot el cable desenrotllat i mitjangant un born de connexio,
mai amb les puntes pelades dels cables.

- Sino hi hagués proteccié diferencial en el lloc de connexid, aquesta s’efectuara a través
de la caixa auxiliar de connexions amb proteccié diferencial i magnetotermica.

- Utilitzar eines de classe .

- Col-locar-se el davantal de cuir, proteccié auditiva, ulleres contra impactes i mascara
antipols si existeix possibilitat d’ambient polvorigen.

- No fer funcionar la maquina en buit sense la corresponent eina i sense que estigui
recolzada fermament sobre un material resistent.

- Quan no s’utilitzin les eines es mantindran desconnectades de la xarxa.

- Proteccions personals

- Casc de seguretat.

- Pantalla facial o ulleres contra — impactes.

- Guants de treball.

-  Botes de proteccid.

- Granota de treball.

- Protectors auditius.

- Mascara antipols.

- Davantal de cuir.

7.7.4. Soldadura eléctrica.
Mesures preventives

- Comprovar l'estat de l'aillament dels cables i connexions a borns de la maquina de
soldar, la pinga porta eléctrodes i la grapa de terra.

- Fixar la grapa de terra a soldar i I'eléctrode a la pinga porta electrodes.

- Ajustar el limit de corrent de la maquina de soldar al valor adequat a I'electrode (gruix i
composicio).

- Es connecta la maquina a terra i a la xarxa amb tot el cable desenrotllat i mitjancant
borns de connexié, mai amb les puntes pelades dels cables.

- Sino hi hagués proteccié diferencial en el lloc de connexio, aquesta s’efectuara a través
de la caixa auxiliar de connexions amb proteccié diferencial i magnetotermica.

- Situar-se sobre |'estora aillant.

- A partir d’aguest moment es fara servir el davantal, les polaines i la pantalla de

- soldador.

- Sis’han utilitzat liquids clorats per a la neteja de les peces a soldar o estan galvanitzades,
es procurara una ventilacié adequada del local o es realitzara la soldadura exterior.

- Proveir-se d’un extintor i deixar-lo prop del lloc de soldadura.

- Encebar I'arc procurant que I’eléctrode no quedi enganxat a la pesa i realitzar la

- soldadura mantenint una distancia fixa entre |’electrode i la pesa.
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- S’ha de controlar la direccid de les guspires per evitar incendis (pantalles, lones
incombustibles o altres medis).

- Enacabar es deixara la pinga sobre un suport aillat.

- Silainterrupcio és prolongada, es desconnectara la maquina de la xarxa.

- Durant el repicat del cordd de soldadura cal utilitzar ulleres contra — impactes.

- Tallar I'alimentacié davant de qualsevol modificacié en I’equip de soldadura.

- En ambients humits no es tocara mai amb la ma nua la massa on es treballa.

- L’ajudant soldador utilitzara ulleres de vidres adequades amb proteccid lateral.

Proteccions personals

- Casc de seguretat.

- Pantalla de soldador.

- Ulleres contra — impactes.

- Guants de treball de maniga llarga.

-  Botes de proteccid.

- Granota de treball.

- Davantal de cuir i polaines.

- Estoraaillant.

- Separacié del lloc mitjangant tancaments.

7.7.5. Soldadura autogena.
Mesures preventives

- Es prohibeix fumar.

- No arrossegar les ampolles.

- No engreixar les valvules de les botelles d’oxigen, els bufadors o manipular-los amb
draps bruts de greix.

- Els escapaments es localitzaran utilitzant Unicament, aigua amb sabd.

- Noinvertir les manegues.

- No exposar-les a cops ni mateéries corrosives.

- Utilitzar les ampolles de peu o inclinades i fermament fixades sobre un suport.

- Obrir la valvula de les ampolles col-locant-se darrere d’elles.

- Assegurar-se, abans d’obrir les valvules de les ampolles, que les claus del bufador

- estan tancades.

- Tancar la valvula de les ampolles abans de cada parada prolongada de treball i tancar,
al seu torn, els claus dels bufadors.

- Tancar la clau principal i la del bufador quan I'ampolla no s’utilitza.

- Encas d’incendi d’'una ampolla de gas combustible s’haura d’intentar tancar la valvula
de I'ampollaitirar-li aigua fins que torni a tenir una temperatura normal. Apagar la flama
amb un extintor d’anhidrid carbonic.

Proteccions personals
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- Casc de seguretat.

- Pantallaictinia.

- Ulleres contra — impactes.

- Guants de treball de maniga llarga.

-  Botes de proteccio.

- Granota de treball.

- Davantal de cuir i polaines.

- Separacié del lloc mitjangant tancament.

7.7.6. Ordre i neteja.
Mesures preventives

- Utilitzar I'equip de proteccid personal.

- Realitzar una neteja diaria dels locals i zones de treball.

- Proveir els llocs de treball de prestatges, suports, etc. Per la col-locacié d’eines,

- materials i equips.

- Delimitar i senyalitzar visiblement les zones destinades a la circulacid de persones i
vehicles.

- Delimitar les zones destinades a emmagatzematge.

- No apilar ni abandonar material fora de les zones destinades a emmagatzematge.

- Retirar els objectes que puguin obstruir el pas.

- Evitar 'acumulacio excessiva de materials i Gtils en les zones de treball.

- Utilitzar recipients hermétics per les substancies toxiques i inflamables.

- Evitar I'estesa de cables i manegues i quan existeixi, senyalitzar-les adequadament.

- Eliminar de forma periodica les runes, restes de materials, bassals i basaments de
productes amb el procediment i equip de proteccié adequats.

- Col-locar els utils de treball en les llocs destinats a tal fi de forma ordenada.

- Senyalitzar les zones d’accés prohibit.

- Canviaril-luminaries foses i mantenir-les netes de pols.

7.8. EQUIPS DE PROTECCIO PERSONAL | COMPLEMENTARIA.

7.8.1. Casc de seguretat.
Construit de polietilé o material de qualitats similars, de color groc viu, disposara d’una peca
substituible de plastic flexible que permeti un ajust precis al crani de cada usuari.

En la part frontal de la peca de plastic hi haura una banda absorbent pel suor, i en els laterals
dos punts simetrics per tal de poder regular la fixacio.

Ha de tenir el segell d’"homologacié de la Direccié General de Treball.

El casc de seguretat protegeix contra les projeccions solides i liquides, caigudes, contactes
electrics accidentals, cops contra objectes i radiacions produides per arc electric. Es fara servir
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en tot tipus de treballs, i especialment en muntatges, treballs en altura i treballs amb projeccions
solides o liquides. L’Us correcte del casc implica ajustar la peca ajustable de plastic al perimetre
cranial de I'usuari i la barballera a la barbeta, de forma que no pugui caure degut a moviments
bruscos.

Comprovar visualment el seu bon estat, en especial de la peca de plastic i de la barballera.
Netejar-lo periodicament amb aigua i sabd.

7.8.2. Pantalla facial transparent.
Pantalla facial abatible, transparent i incolora, subjecta al cap per mitja d’'un arnés de perimetre
regulable.

Permet I’Us simultani d’ulleres graduades. Es anticalorica, antiacids i antiimpactes. Els treballs
amb risc de projeccié de particules solides o liquides. En treballs amb risc de radiacions
ultraviolades o d’infrarojos.

S’ha de conservar neta de pols i sense ratlles. La neteja s’ha de realitzar amb aigua i sabé per
evitar el seu retallat.

7.8.3. Guants aillants de I’electricitat fins a 400V.
Fabricats en cautxu sintétic o altre material de similars caracteristiques aillants i mecaniques.

En tots els treballs que es realitzin sobre elements d’instal-lacions en baixa tensié (fins a 400 V)
gue estiguin en tensié. També s’utilitzaran durant les operacions previes al condicionament de
les instal-lacions er treballs sense tensio.

S’hauran d’utilitzar sempre recoberts amb els guants de proteccid mecanica. Es guardaran
protegits a la bossa porta guants, evitant el contacte amb greixos i amb objectes tallants o
punxants.

Periodicament o quan es cregui oportu, es comprovara el seu estat mitjancant I'assajador
pneumatic.

7.8.4. Taps antisoroll.

Els taps antisoroll constitueixen una proteccié simple pero eficag, per I'atenuacié del soroll
ambient. Estan fabricats amb buata de Illana quimicament pura i, col-locats en I'oida externa,
redueixen el soroll uns 15 dB.

Els taps han d’utilitzar-se en llocs sorollosos fins 80 dB, a partir dels quals s’ha d’utilitzar un tipus
d’insonoritzacié més eficag.

Els taps antisoroll sén d’un sol Us, és a dir, un cop utilitzats no han de ser utilitzats de nou.
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7.8.5. Mascara antipols.
La mascara antipols és la proteccié de les vies respiratories per ambients amb pols en suspensié
i fums d’escassa toxicitat, amb un volum d’oxigen ambiental superior al 17%.

S'utilitzara la mascara antipols en tots els llocs de treball on es generi pols en suspensié o
boirines de manipulacid de productes polsosos o per polvoritzacié produida per medis mecanics.

Les mascaretes, excepte el filtre, es netejaran després de ser usades amb un detergent molt
suau i aséptic (recomanat pel fabricant) i es deixaran assecar a temperatura ambient, sense
exposar-les al sol ni al calor d’estufes.

7.8.6. Pantalla per soldadura eléctrica.

Per als treballs de soldadura i tall electrics, la OGSHT en el seu article 54 obliga a I'Us per part de
I'operari de pantalles de proteccio que evitin els riscos inherents de projeccié de material fos i
de conjuntivitis. Aquesta pantalla, a més de cristall ocular inactinic de proteccid, pot comptar
amb un cristall incolor amb accionament manual per tal que quan no es soldi es pugui veure el
cordé de soldadura o despendre I’escoria sense haver d’apartar la pantalla.

S’ha d’utilitzar la pantalla en tots els treballs de soldadura i tall eléectrics, amb els cristalls
inactinics adequats al tipus d’electrode utilitzat.

Donat que els cristalls, tant I'incolor com l'inactinic, poden sofrir ratlladures, s’han de netejar
Unicament amb aigua i sabd per no disminuir la visibilitat. Es cuidara de mantenir el dispositiu
de I'espiell en bon estat de funcionament. La pantalla s’"ha de guardar neta de pols en un lloc sec
dins d’una bossa apropiada.

7.8.7. Ulleres de seguretat contra-impactes.
Les ulleres de seguretat contra — impactes tenen com a missié especifica aconseguir una eficag
proteccio dels ulls davant el risc d'impacte d’objectes o particules solides.

S’han d’adaptar perfectament al rostre de I'usuari amb una completa proteccio lateral.

Les ulleres de seguretat contra —impactes s’utilitzaran en tots els treballs en els que pugui haver-
hi projeccions de particules solides, liquides o gasoses: treballs amb mola d’esmeril, tornejat de
materials, tall amb serres, cisalles, forja, neteja amb dolls de sorra, formigonats, treballs de
paleta, excavacions, encofrats i en general quan hi pugui haver un possible contacte dels ulls
amb cossos fixes o mobils i quan existeixi polvigen. No sén utilitzables per a treballs on hi hagi o
pugui haver-hi una gran intensitat luminica.

Per evitar que la muntura es trenqui i aconseguir que els oculars mantinguin les desitjables
condicions de transparencia i nitidesa, les ulleres hauran de conservar-se en el seu estoig i, si
no el tingués, en unes bosses apropiades.
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7.8.8. Ulleres de seguretat per a soldadura autogena.
Les ulleres s’han d’utilitzar per a la proteccié de I'usuari quan realitzi treballs de soldadura i tall
oxiacetilénics. Son ulleres estandard, amb I'excepcié concreta dels oculars que, a més de ser
opticament neutres, han d’oferir un grau de proteccié adequat al distint tipus de treball que
pugui presentar-se en la utilitzacid de I'equip oxiacetilenic.

D’Us obligatori en els treballs de soldadura i tall oxiacetilénics, els operaris hauran d’usar les
ulleres de seguretat per soldadura autogena, entre altres, en els treballs segiients:

- Tallers mecanics, planxisteria.

- Per fer forats en armadures metal-liques.

- Doblegat d’angles i tubs d’acer o coure per escalfament.
- Tall de cargoleria i planxa, etc.

Igual que per a la resta de proteccions per a la vista, s’ha de procurar que no es ratllin els oculars
amb la pols acumulada en els mateixos. Es rentara amb aigua i sabd, assecant-se amb un drap
suaument. Hauran de guardar-se a la seva funda evitant que sofreixin cops o ratllades.

7.8.9. Cinturd de seguretat.
El cinturd de seguretat és un equip de proteccié que té per finalitat aguantar el cos de I'usuari
en determinats treballs amb risc de caiguda, evitant els perills derivats dels mateixos.

El cinturd de seguretat s’ha d’utilitzar en qualsevol tipus de treball en altura, com per exemple
en treballs en dalt d’escales, bastides i en general, aquelles que es desenvolupin a diferent nivell
i no s’hagi establert altre sistema més adequat per evitar caigudes. Es obligatori el seu Us en
altures iguals o superiors a 2 metres, cuidant a més amb atencid la seguretat que ofereixi el punt
d’ancoratge on s’hagi de fixar la corda d’amarra.

7.8.10. Davantal de cuir.
Fabricat amb cuir de serratge, el davantal de cuir esta format per un davantal amb peto o no i
corretges o sivelles per la seva subjeccié al cos de I'operari sobre la roba de treball.

L'Us del davantal de cuir sera obligatori en tots els treballs de soldadura eléctrica, oxiacetilénica
i aluminotérmica, en la manipulacié de materials tallants, punxants o acids i, en general, en tots
el treballs que puguin produir esquitxos o projeccioé de materials que puguin fer malbé els vestits
i el propi cos de 'operari.

Després del seu Us s’haura de guardar el davantal en un lloc sec, degudament penjat, sense
doblegades i lluny d’humitats i fonts de calor. Es convenient aplicar, periddicament, algun tipus
de greix adequat per tal que es conservi flexible. Si s’ha deteriorat per talls, ruptures o forats,
pot ser reparat. Si el deteriorament és en les corretges i sivelles es canviaran per altres de noves.
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7.8.11. Polaines per soldador.
Les polaines per soldador estan construides amb muntura metal-lica, a base de flexos i folrades
de cuir serratger.

S’han d’utilitzar en tots els treballs de soldadura, tant electrica com oxiacetilenica, i en aquells
treballs en que sigui aconsellable una proteccid especial de les extremitats inferiors. També és
obligatoria la seva utilitzacié per I'ajudant del soldador.

Han de mantenir-se netes de bruticia i greix que puguin danyar el cuir i flexos, guardant- les
després de ser usades en un lloc sec, lluny de qualsevol font de calor i junt amb la resta de I'equip
de soldadura.

7.8.12. Botes de proteccié.
Han de tenir puntera de proteccid i una sola d’alt poder antilliscant.

Les botes de proteccid sén d’Us obligatori en totes les obres on existeixi risc de caigudes
d’objectes, cops, esclafament o empresonament de peus i entrebancades amb arestes agudes.

Les botes de proteccio requereixen el manteniment propi del calgat normal, és a dir, netejar-les
periodicament de pols, fang o greix i protegir-les d’humitat mitjancant algun tipus de betum
apropiat.

7.8.13. Maneguets de proteccid.

Els maneguets de proteccid estan fabricats en cuir flor o serratge assaonat. Sén de forma
troncoconica, amb una costura lateral, amb la parta estreta permetent una obertura de 145 mm
amb una cinta elastica cosida, destinada a tancar-se sobre el canell de l'usuari.

Pel material del qual estan fabricats, els maneguets son flexibles i suaus i porten un ullal a
I’extrem ample per guardar-los penjats.

Els maneguets de proteccio de I'avantbracg han de fer-se servir en tots els treballs en que resulta
possible la projeccioé de particules sobre I'operari (treballs de soldadures electriques i autogena,
forja, etc.).

Per evitar ratllades, cops, punxades o impregnacié de greixos, és convenient mantenir els
maneguets penjats per I'ullal, en un lloc convenientment sec i net de pols o simplement en una
caixa o bossa apropiada. Per evitar estripades no s’han de barrejar amb les eines.

7.8.14. Guants de proteccio per treballs mecanics.
Els guants de proteccié per treballs mecanics o simplement guants mecanics estan confeccionats
en cuir fi, molt suau i flexible, amb cinc dits, que s’ajusten molt bé a la ma.

Els guants mecanics s’utilitzaran en els treballs de manipulacié de materials que poden produir
talls, punxades o abrasié amb ferros, pals, pedres, cables, embalatges, fustes, vidres, ciments,
etc.
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També en treballs de muntatge i desmuntatge de bastides, estructures i en els que intervinguin
magquines en moviment que podrien atrapar el guant i la ma.

En general, s’aplicaran en treballs de construcci6 amb excavadores de rases, encofrats,
formigonat. S’ha d’advertir que no sén apropiats per a la manipulacié d’acids ni per a substituir

els guants dielectrics.

Han de conservar-se nets i secs, sense ruptures ni descosits, evitant que s’impregnin de greix,
pintura o olis que dificultin la manipulacié d’eines o materials.

7. 9. CONCLUSIONS.
L’empresari amb la finalitat de donar compliment a I’Art. 23 de la Llei 31/95 haura d’elaborar i
conservar a la disposicid de I'autoritat laboral la seglient documentacio:

- Avaluacio dels riscos per a la seguretat i salut en el treball i planificacié de I'accié
preventiva.

- Mesures de proteccid i prevencid a adoptar en cas necessari.

- Practica dels controls d’estat de salut dels treballadors.

- Resultat de les condicions de treball i de I’activitat dels treballadors.

- Investigacidé d’accidents de treball i malalties professionals; en cas que es produis un
accident és necessari investigar les causes del mateix amb la finalitat de poder aplicar
les mesures correctores que fossin necessaries, aixi com per a actualitzar aquesta
avaluacio, si fos necessari. Quan ocorrin de ser avisats els Delegats de Prevencié de
I'empresa.

- Actualitzacié de l'avaluacié; la present avaluaci6 ha de ser actualitzada quan es
produeixin canvis en el tipus o en les condicions de treball i es revisara, si és necessari,
en el cas de produir-se algun dany a la salut dels treballadors.
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8.- ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS.

PLA DE GESTIO DE RESIDUS - Identificacié dels residus a generar, codificats conformement a
la Llista Europea de Residus publicada per Ordre MAM/304/2002 de 8 de febrer o les seues
modificacions posteriors.

D'acord amb I'RD 105/2008, per la qual es regula la gestio dels residus de construccid i demolicid,
es presenta el present Pla de Gestié de Residus de Construccié i Demolicié, conforme al que es
disposa en l'art. 3, amb el seglient contingut:

1.1- Identificacio dels residus (segons OMAM/304/2002)

1.2- Estimacié de la quantitat que es generara (en Tn i m3)

1.3- Mesures de segregacid “in situ”

1.4- Previsio de reutilitzacié en la mateixa obra o altres emplacaments (indicar quals)
1.5- Operacions de valoritzacié “in situ”

1.6- Desti previst per als residus.

1.7- Instal-lacions per a I'emmagatzematge, maneig o altres operacions de gestid.

1.8- Valoracié del cost previst per a la correcta gestid dels RCDs, que formara part del pressupost
del projecte.

PLA DE GESTIO DE RESIDUS

8.1.- Identificacié dels residus a generar, codificats conformement a la Llista Europea de
Residus publicada per Ordre MAM/304/2002 de 8 de febrer o les seues modificacions
posteriors.

Classificacio i descripcid dels residus

S'estableixen dos tipus de residus:

- Residus generats pel desenvolupament de les obres d'infraestructura d'ambit local o
supramunicipal contingudes en els diferents plans d'actuacié urbanistica o plans de
desenvolupament de caracter regional, sent resultat dels excedents d'excavacio dels
moviments de terra generats en el transcurs d'aquestes obres. Es tracta, per tant, de les
terres i materials petris, no contaminats, procedents d'obres d'excavacié.

- Residus generats principalment en les activitats propies del sector de la construccid, de
la demolicid, de la reparacié domiciliaria i de la implantacié de serveis.

Sén residus no perillosos que no experimenten transformacions fisiques, quimiques o
biologiques significatives.

Els residus inerts no sén solubles ni combustibles, ni reaccionen fisica ni quimicament ni de cap
altra manera, ni son biodegradables, ni afecten negativament altres matéries amb les quals
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entren en contacte de manera que puguin donar lloc a contaminacié del medi ambient o
perjudicar la salut humana. Es contemplen els residus inerts procedents d'obres de construccio
i demolicid, inclosos els d'obres menors de construccié i reparacié domiciliaria sotmeses a
[licencia municipal o no.

Els residus generats seran tan sols els marcats a continuacié de la Llista Europea establida en
['Ordre MAM/304/2002.

No es consideraran inclosos en el comput general els materials que no superen 1 m3 d'aportacié
i no siguin considerats perillosos i requereixen per tant un tractament especial.

8.2.- Estimacid de la quantitat de cada tipus de residu que es generara en I'obra, en tones i
metres cubics.

L'estimacio es realitzara en funcio de les categories del punt 1

Obra Nova: En abséncia de dades més contrastades es manegen parametres estimatius
estadistics de 20 cm d'altura de mescla de residus per m? construit, amb una densitat tipus de
l'ordre de 1,5 a 0,5 Tn/m3.

8.3.- Mesures de segregacio "in situ" previstes (classificacié/seleccid).

Sobre la base de I'article 5.5 del RD 105/2008, els residus de construccié i demolicid deuran
separar en fraccions, quan, de manera individualitzada per a cadascuna d'aquestes fraccions, la
quantitat prevista de generacio per al total de I'obra superen les seglients quantitats:

Formigé 160,00 T
Rajoles, teules, ceramics 80,00T
Metalls 4,00T
Fusta 2,00T
Vidre 2,00T
Plastics 1,00T
Paper i cartré 1,00T

Mesures emprades (es marquen les caselles segons I'aplicat)

Eliminacio prévia d’elements desmuntables i/o perillosos

Enderrocament separatiu / segregacié en obra nova (ex.: petris, fusta, metalls, plastics + carté
+ envasis, organics, perillosos...). Només en cas de superar les fraccions establertes en I'article
5.5 del RD 105/2008

91



'3

[ L— ," Financiade por %
FEQ foda s Inuemotes BEDMOGCA » IDAE |a Unidn Europea T Plan de Recuperacidn
bl A NzxiGenarationEL W Transformacion y Resiliencia

Enderrocament integral o recollida d'enderrocs en obra nova “tot barrejat”, i posterior
tractament en planta

8.4.- Previsio d'operacions de reutilitzacié en la mateixa obra o en emplagaments externs (en
aquest cas s'identificara el desti previst).

Es marquen les operacions previstes i el desti previst inicialment per als materials (propia obra
o extern).

OPERACIO PREVISTA DESTI INICIAL

No hi ha previsid de reutilitzacié en la mateixa obra o en
X emplagaments externs, simplement seran transportats a abocador | Extern
autoritzat

Reutilitzacié de terres provinents de |’excavacié

Reutilitzacid de residus minerals o petris en arids reciclats o en
urbanitzacio

Reutilitzacié de materials ceramics

Reutilitzacié de materials no petris: fust, vidre...

Reutilitzacié de materials metal-lics

Altres (indicar)

8.5.- Previsio d'operacions de valoritzacié "in situ" dels residus generats.

Es marquen les operacions previstes i el desti previst inicialment per als materials (propia obra
o extern):

OPERACIO PREVISTA

No hi ha previsié de reutilitzacié en la mateixa obra o en emplacaments externs,
simplement seran transportats a abocador autoritzat

Utilitzacié principal com a combustible o com un altre mitja de generar energia

Recuperacié o regeneracio de dissolvents

Reciclatge o recuperacié de substancies organiques que utilitzen no dissolvents

Reciclatge o recuperacié de metalls o compostos metal-lics

Reciclatge o recuperacié d'altres matéries organiques

Regeneracié d'acids i basis
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Tractament de sols, per a una millora ecologica dels mateixos

Acumulacio de residus per al seu tractament segons I'Annex 11.B de la Comissid
96/350/CE

Altres (indicar)

8.6.- Desti previst per als residus no reutilitzables ni valoritzables "in situ" (indicant
caracteristiques i quantitat de cada tipus de residus)

Les empreses de Gestid i tractament de residus estaran en tot cas autoritzades per la Comunitat
per a la gestid de residus no perillosos.

Terminologia:

RCD: Residus de la Construccid i la Demolicié
RSU: Residus Solids Urbans

RNP: Residus NO perillosos

RP: Residus perillosos

8.7.- Plans de les instal-lacions previstes

Plans de les instal-lacions previstes per a I'emmagatzematge, maneig i, en el seu cas, altres
operacions de gestio dels residus de construccio i demolicié en I'obra, plans que posteriorment
podran ser objecte d'adaptacid a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes
d'execucid, sempre amb I'acord de la direccié facultativa de I'obra.

Juntament amb el projecte d'Execucié hauran de presentar-se els plans en els quals s'especifica
la situacid i dimensions de:

Baixants d'enderrocs

Apilaments i/o contenidors dels diferents RCDs (terres, petris, fustes, plastics, metalls,

X vidres, cartons...
Zones o contenidor per a rentada de canalons / cubetes de formigé
Emmagatzematge de residus i productes toxics potencialment perillosos
X Contenidors per a residus urbans

Planta mobil de reciclatge “in situ”
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Ubicacioé dels apilaments provisionals de materials per a reciclar com a arids, vidres,
fusta o materials ceramics.

8.8.- Valoracié del cost previst per a la correcta gestié dels RCDs, que formara part del
pressupost del projecte.

Amb caracter General:

Prescripcions a incloure en el plec de prescripcions técniques del projecte, en relacié amb
I'emmagatzematge, maneig i, en el seu cas, altres operacions de gestié dels residus de
construccio i demolicié en obra.

Gestid de residus de construccid i demolicio

Gestid de residus segons RD 105/2008 i ordre 2690/2006, realitzant-se la seva identificacid
conformement a la Llista Europea de Residus publicada per Ordre MAM/304/2002 de 8 de febrer
o les seves modificacions posteriors.

La segregacio, tractament i gestio de residus es realitzara mitjancant el tractament corresponent
per part d'empreses homologades.

Certificacié dels mitjans emprats

Es obligacié del contractista proporcionar a la Direccié Facultativa de |'obra i a la Propietat dels
certificats dels contenidors utilitzats aixi com dels punts d'abocament final, tots dos emesos per
entitats autoritzades i homologades per la Comunitat.

Neteja de les obres

Es obligacié del Contractista mantenir netes les obres i els seus voltants tant d'enderrocs com
de materials sobrants, retirar les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com
executar tots els treballs i adoptar les mesures que siguin apropiades perqueé |I'obra present bon
aspecte.

Amb caracter Particular:

Prescripcions a incloure en el plec de prescripcions técniques del projecte d'execucio (es
marquen aquelles que siguin aplicable a I'obra)

Per als enderrocaments: es realitzaran actuacions prévies com ara fitacions, apuntalaments,
estructures auxiliars...per a les parts o elements perillds, referits tant a la propia obra com als
edificis confrontants

Com a norma general, es procurara actuar retirant els elements contaminats i/o perillosos tan
aviat com sigui possible, aixi com els elements a conservar o valuosos (ceramics, marbres...).

Seguidament s'actuara desmuntant aquelles parts accessibles de les instal-lacions, fusteries i
altres elements que ho permetin
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El diposit temporal dels enderrocs, es realitzara bé en sacs industrials iguals o inferiors a 1m3,
contenidors metal-lics especifics amb la ubicacié i condicionat que estableixin les ordenances
municipals. Aquest diposit en apilaments, també haura d'estar en llocs degudament senyalitzats
i segregats de la resta de residus

El diposit temporal per a RCDs valoritzables (fustes, plastics, metalls, ferralla...) que es realitzi
en contenidors o apilaments, s'haura de senyalitzar i segregar de la resta de residus d'una
manera adequada.

Els contenidors hauran d'estar pintats en colors que destaquin la seva visibilitat, especialment
durant la nit, i comptar amb una banda de material reflector d'almenys 15cm al llarg de tot el
seu perimetre.

En els mateixos haura de figurar la segiient informacid: Raé social, CIF, telefon del titular del
contenidor / envasi i el nimero d'inscripcid en el registre de transportistes de residus.

Aguesta informacio també haura de quedar reflectida en els sacs industrials i altres mitjans de
contencié i emmagatzematge de residus.

El responsable de I'obra a la qual presta servei el contenidor adoptara les mesures necessaries
per a evitar el diposit de residus aliens a la mateix. Els comptadors romandran tancats, o coberts
almenys, fora de I'horari de treball, per a evitar el diposit de residus aliens a I'obra a la qual
presten servei.

En l'equip d'obra hauran d'establir-se els mitjans humans, técnics i procediments per a la
separacié d cada tipus de RCD.

S'atendran els criteris municipals establerts (ordenances, condicions de llicencia d'obres...),
especialment si obliguen a la separacid en origen de determinades matéries objecte de
reciclatge o deposicid.

En aquest ultim cas s'haura d'assegurar per part del contractista realitzar una avaluacid
economica de les condicions en les quals és viable aquesta operacid, tant per les possibilitats
reals d'executar-la com per disposar de plantes de reciclatge o gestors de RCDs adequats.

La Direccié d'Obra sera la responsable de prendre I'Ultima decisid i de la seva justificacié davant
les autoritats locals o autonomiques pertinents.

S'haura d'assegurar en la contractacié de la gestid dels RCDs que el desti final (planta de
reciclatge, abocador, pedrera, incineradora...) son centres amb I'autoritzacié autonomica de la
Conselleria de Medi Ambient, aixi mateix s'haura de contractar només transportistes o gestors
autoritzats per aquesta Conselleria i inscrits en el registre pertinent

Es dura a terme un control documental en el qual quedaran reflectits els avals de retirada i
lliurament final de cada transport de residus

La gestid tant documental com operativa dels residus perillosos que es trobin en una obra
d'enderrocament o de nova planta es regiran conforme a la legislacié nacional i autonomica
vigent i als requisits de les ordenances municipals

95




1
," Financiado por
o o & IDAE |2 Unian Europea T Plan de Recuperacidn
by 2xtGenaratonEy W Transformacion y Resiliencia

Aixi mateix els residus de caracter urba generats en les obres (restes de menjars, envasos...)
seran gestionats d'acord amb els preceptes marcats per la legislacié i autoritat municipal
corresponent.

Per al cas dels residus amb amiant se seguiran els passos marcats per I'Ordre MAM/304/2002
de 8 de febrer per la qual es publiquen les operacions de valoritzacid i eliminacié de residus i la
Ilista europea de residus per a poder considerar-los com a perillés o no perillosos.

En qualsevol cas sempre es compliran els preceptes dictats pel RD 108/1991 d'1 de febrer sobre
la prevencié i reduccié de la contaminacié del medi ambient produida per I'amiant, aixi com la
legislacio laboral sobre aquest tema.

Les restes de rentada de canalons / cubes de formigo seran tractades com a enderrocs

S'evitara en tot moment la contaminacié amb productes toxics o perillosos dels plastics i restes
de fusta per a la seva adequada segregacid, aixi com la contaminacié dels apilaments o
contenidors d'enderrocs amb components perillosos

Les terres superficials que poden tenir un Us posterior per a jardineria o recuperacio dels sols
degradats sera retirada i emmagatzemada durant el menor temps possible en cabellones
d'altura no superior a 2 metres. S'evitara la humitat excessiva, la manipulacié i la contaminacié

amb altres materials.

Uns altres (indicar)

8.9.- Valoracio del cost previst de la gestio correcta dels residus de construccié i demolicio,
cost que formara part del pressupost del projecte en capitol a part.

A continuacid, es desglossa el capitol pressupostari corresponent a la gestié dels residus de

I'obra, repartit en funcié del volum de cada material:

| GESTIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICION (RCD)

Estimacio de residus en OBRA NOVA
Superficie Construida total 70,00 m?
Volum de residus 2,00 m?3
Densitat tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 0,50 Tm/m3
Tm de residus 1,23 Tm
Estimacid de volum de terres procedents de la excavacié 0,00 m?3
Pressupost estimat de I'obra 33.000,00 €
Pressupost de moviment de terres en projecte 0,00 € ( entre 1,00 - 2,50 % del PEM)
RCDs Nivel |
Tm d 1
Tonades de Densitat tipo m? Volum de
Avaluacio teorica del peso per tipologia de RDC cada tipus de (entre 1,5y .
Residus
RDC 0,5)
TERRES Y PETRIS DE L’EXCAVACIO
Terres i petris procedents de I'excavacié estimats 0.00 150 0,00
directament des de les dades de projecte
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RCDs Nivel 11
% Tn d \
Tonades de Densitat tipo m3 Volum de
Avaluacid teorica del pes per tipologia de RDC % de pes cada tipus de (entre 1,5y .
Residus
RDC 0,5)
RCD: Naturalesa no pétria
1. Asfalt 0 1,3 0
2. Fusta 0,3 0,6 0,5
3. Metalls 0,075 1,5 0,05
4. Paper i cartro 0,54 0,9 0,6
5. Plastic 0,315 0,9 0,35
6. Vidri 0 1,5 0
7. Guix 0 1,2 0
TOTAL estimacio 1,23 1,5
RCD: Naturalesa pétria
1. Arena Grava y altres arits 0,040 0,00 1,50 0,00
2. Formigo 0,120 0,00 1,50 0,00
3. Ceramics 0,540 0,00 1,50 0,00
4. Pedra 0,050 0,00 1,50 0,00
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basures 0,070 0,00 0,90 0,00
2. Potencialment perillosos i altres 0,040 0,00 0,50 0,00
TOTAL estimacion 0,110 0’00 0’00
ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestion
o en Planta / % del
X , Estimacién Vestedero / Importe
Tipologia RCDs (m?) Cantera / (€) presupuesto
de Obra
Gestor
(€/m3)
RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion | 0,00 | 4,00 | 0,00 0,0000%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,0000%
RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 0,00 10,00 0,00 0,0000%
RCDs Naturaleza no Pétrea 1,50 10,00 15,00 0,0455%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,00 10,00 0,00 0,0000%
Presupuesto aconsejado limite minimo del 0,01% del presuesto de la obra 0,0455%
.- RESTO DE COSTES DE GESTION
6.1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
6.2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 15,00 0,0455%
6.3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 96,04 0,2910%
| TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 111,04 | 0,336%

Per als RCDs de Nivell | s'utilitzaran les dades de projecte de |'excavacié, mentre que per als de

Nivell Il s'empren les dades de I'apartat 1.2 del Pla de Gestid
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El contractista posteriorment es podra ajustar a la realitat dels preus finals de contractaci¢ i
especificar els costos de gestid dels RCDs de Nivell Il per les categories LER si aixi ho considerés
necessari.

S'estableixen en I'apartat “B.- RESTA DE COSTOS DE GESTIO” que inclou:

Estimacid del percentatge del pressupost d'obra de la resta de costos de la Gestié de Residus,
com ara lloguers, ports, maquinaria, ma d'obra i mitjans auxiliars en general.

L'Enginyer Tecnic Industrial redactor del present Projecte fa constar que el promotor de les
obres, en compliment de I'article 4 del Reial decret 105/2008 d'1 de febrer, aportara I'ESTUDI
DE GESTIO DE RESIDUS, subscrit per ell en compliment de la seva obligacié com a productor
d'aquests.
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HALF-CELL MONOFACIAL MODULE

TYPE: STPXXXS - C54/Umh

POWER OUTPUT

390-410W

Features

MAX EFFICIENCY

21.0%

% SUNTECH

High module conversion efficiency
Module efficiency up to 21.0% achieved through advanced

cell technology and manufacturing process

Lower operating temperature

Lower operating temperature and temperature coefficient
increases the power output

Up to 2% power loss caused by current mi
by current sorting technique to maximize

Suntech current sorting process

smatch could be diminished
system power output

Extended wind and snow load tests

Module certified to withstand extreme wind (3800 Pascal) and
snow loads (6000 Pascal) *

and sunset

Excellent weak light performance

More power output in weak light condition, such as cloudy, morning

Withstanding harsh environment

Reliable quality leads to a better sustainability even in harsh
environment like desert, farm and coastline

Industry-leading Warranty

# First year power degradation: 2%

# Annual degradation: 0.55%

* Please refer to Suntech Standard Module Installation Manual for details.
** Please refer to Suntech Limited Warranty for details.

® Product warranty: 12 years

# linear warranty: 25 years

Certifications and Standards

CE IEC 61730  IEC 61215

SA 8000  Social Responsibility Standards

IS0 9001 Quality Management System

IS0 14001 Environment Management System
1SO 45001 Occupational Henlth and Safety
IEC TS 62941 Guideline for module design
qualification and type approval

cEde © 2

*XX¥

Munich RE =

*** WEEE only for EU market
**4% Suntech reserves the right to the final interpretation of the warranty by Munich Re.



% SUNTECH

“WJ ltrq V STPXXXS - C54/Umh 390-410W

Mechanical Characteristics

Solar Cell Monocrystalline silicon 182 mm 1136 [44.65122(0.08]
No. of Cells 108 (6 x 18) 1093 [43.03]+1(0.04]
Drainage holes
Dimensions 1724 x 1134 x 30 mm
(67.9 x 44.6 x 1.2 inches) U
4-95.1[90.2] Product label
Weight 22.1 kgs (48.7 Ibs.) Grounding holes E
Front Glass 3.2 mm (0.126 inches) fully tempered glass %\ I
4.0 mm2’ -\Barwde [
Output Cables (-) 350 mm (+) 160 mm in length
or customized length (Rear View)
Junction Box l(:6t?y;>aatsesddiodes) A r AlA Junction b ethed b
Junction box ey iy vt
- HEE
Operating Module Temperature -40 °Cto +85 °C 6ﬁ E alz|g
Maximum System Voltage 1500V DC (IEC) &2 é
Maximum Series Fuse Rating 25A Section A-A
Power Tolerance 0/+5W = ] | L
30(1.18]
Note:mm([inch]
Electrical Characteristics
Module Type STP410S-C54/Umh STP4055-C54/Umh STP400S-C54/Umh STP3955-C54/Umh STP390S-C54/Umh
Testing Condition STC NMOT STC NMOT STC NMOT STC NMOT STC NMOT
Maximum Power (Pmax/W) 410 309.6 405 306.0 400 3023 395 298.6 390 294.9
Optimum Operating Voltage (Vmp/V) 31.59 29.2 31.38 29.0 31.18 28.8 30.98 28.6 30.76 284
Optimum Operating Current (Imp/A) 12.98 10.62 1291 10.56 12.83 10.50 12.76 10.44 12.69 10.38
Open Circuit Voltage (Voc/V) 37.45 35.2 37.24 35.0 37.04 34.8 36.84 34.6 36.62 344
Short Circuit Current (Isc/A) 13.88 11.16 13.81 11.10 13.73 11.04 13.66 10.98 13.59 10.93
Module Efficiency (%) 21.0 20.7 20.5 20.2 19.9
STC: Irradiance 1000 W/m?, module temperature 25 °C, AM=1.5; NMOT: Irradiance 800 W/m?, ambient temperature 20 °C, AM=1.5, wind speed 1 m/s; Tolerance of Pmax is within +/- 3%;
Temperature Characteristics Graphs  curenvstage sowervoliage cune 4105
Nominal Module Operating Temperature (NMOT) 42+2°C
Temperature Coefficient of Pmax -0.36%/°C 16 450
Temperature Coefficient of Voc -0.304%/°C 1 \\ o
Temperature Coefficient of Isc 0.050%/°C 2 \ *

Current (A)

o
-

Power (W)

Packing Configuration

— ;7\ 150
Container 40"HC ! 1 \ | 100
2 - 50
Pieces per pallet 36 —
o = \\ 0
Pallets per container 26 o 10 2 30 W
Votage (V)
Pieces per container 936
= 1000 W/m? ===== 800 W/m?* 600 W/m? 400 W/m?* 200 W/m?|
Packaging box dimensions 1755%1130x1255 mm
Packaging box weight 804 kg

Information on how to install and operate this product is available in the installation instruction. All values indicated in this data sheet are subject to change without prior announcement. The specifications may vary slightly . All specifications are in accordance
with standard EN 50380. Color differences of the modules relative to the figures as well as discolorations of/in the modules which do not impair their proper functioning are possible and do not constitute a deviation from the specification.

©Copyright 2022 Wuxi Suntech www.suntech-power.com EN-STP-Ultra-V-mini-NO1.02-Rev 2022
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FRONIUS SYMO L

Maxima flexibilidad para las aplicaciones del futuro

@

FRONIUS SYMO

AESE <N+

Tecnologia Comunicacion Seguimiento Smart Grid Disefio Inyeccion cero
SnaplNverter de datos integrada inteligente GMPP Ready SuperFlex

Con un rango de potencia nominal entre 3,0 y 20,0 kW, el Fronius Symo es el inversor trifasico sin transformador para todo tipo
de instalaciones. Gracias a su flexible disefio, el Fronius Symo es perfecto para instalaciones en superficies irrequlares o para

tejados con varias orientaciones.

La conexién a Internet a través de WLAN o Ethernet y la facilidad de integracién de componentes de otros fabricantes hacen

del Fronius Symo uno de los inversores con mayor flexibilidad en comunicaciones en el mercado.

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

Nimero de seguidores MPP

Méx. corriente de entrada (ldc max. 1/ Idc max. 2") 16 A 16 A/ 16 A

Maxima corriente de cortocircuito de MPP1 / MPP3" (Isc py)** 31A 31A/31A

Rango de tension de entrada CC (Udc min. - Udc max.) 150 - 1000 V

Tensién de puesta en servicio (Udc arranque) 200 V

Rango de tension MPP 150 - 800 V

Nimero de entradas CC 3 2+2

Max. salida del generador FV (Pgc max.) 6,0 kWpico 7,4 kWpico 9,0 kWpico 6,0 kWpico 7,4 kWpico 9,0 kWpico
Potencia nominal CA (Pac,r) 3.000 W 3.700 W 4.500 W 3.000 W 3.700 W 4.500 W
Maxima potencia de salida 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA
Corriente de salida CA (Iac nom.) 43A 53 A 6,5 A 43 A 53A 6,5 A
Acoplamiento a la red (rango de tension) 3~NPE 400 V /230 V 0 3~-NPE 380 V / 220 V (+20 % /-30 %)

Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

Coeficiente de distorsion no lineal <3%

Factor de potencia (cos gac,r) 0,70 - 1 ind. / cap. 0,8 -1 ind. / cap.

Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 645 x 431 x 204 mm

Peso 16,0 kg 19,9 kg

Tipo de proteccion IP 65

Clase de proteccion 1

Categoria de sobretension (CC / CA) ? 2/3

Consumo nocturno <1W

Concepto de inversor Sin transformador

Refrigeracion Refrigeracion de aire regulada

Instalacion Instalacion interior y exterior

Margen de temperatura ambiente -25-+60°C

Humedad de aire admisible 0-100 %

Maxima altitud 2.000 m / 3.400 m (rango de tensi6n sin restricciones / con restricciones)

Tecnologia de conexion CC 3 x CC+ y 3 x CC bornes roscados 2,5 - 16 mm? 4 x CC+y 4 x CC bornes roscados 2,5 - 16mm??
Tecnologia de conexion principal 5 polos CA bornes roscados 2,5 - 16 mm? 5 polos CA bornes roscados 2,5 - 16mm??

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,
AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777 ), CEI 0-21 '), NRS 097
Pais de fabricacion Austria

Certificados y cumplimiento de normas

! Esto se aplica a Fronius Symo 3.0-3-M, 3.7-3-M and 4.5-3-M. ? De acuerdo con IEC 62109-1.
¥ 16 mm? sin necesidad de terminales de conexién. " Isc pv = Isc max > Isc (STC) x 1,25, de acuerdo, por ejemplo, a IEC 60364-7-712, NEC 2020, AS/NZS 5033:2021.
Més informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.



CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 4.5-3-S REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 4.5-3-S
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POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Pyc/Pycg E 300V, E595V,. MW800 Vy TEMPERATURA AMBIENTE [°C] W 300V, M630V, MS800Vy

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

Maximo rendimiento 98,0 %
Rendimiento de adaptacion MPP >99,9 %

EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD

Medicion del aislamiento CC

Seccionador CC

INTERFACES SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
USB (Conector A) " Datalogging, actualizacién de inversores via USB

Salida de aviso " Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)

Input externo " Interface SO-Meter / Input para la proteccién contra sobretension

También disponible en la version light.



DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

DATOS DE ENTRADA SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M

Namero de seguidores MPP 2
Maxima corriente de cortocircuito de MPPq / MPP; (Isc py)* 31A/31A
Tension de puesta en servicio (Ugc arranque) 200 V

2+2
DATOS DE SALIDA SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M

Numero de entradas CC

Potencia nominal CA (Pac,r) 5.000 W 6.000 W 7.000 W 8.200 W
© o S000VA6000VA 7000VA

Corriente de salida CA (Iac nom.) 7,2A 8,7 A 10,1 A 11,8 A

Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

Factor de potencia (cos q,ac,,) 0,8 -1 ind. / cap.

DATOS GENERALES SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M
Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 645 x 431 x 204 mm
ek ek
Tipo de proteccion 1P 65
- |
Categoria de sobretension (CC/ CA) 2/3
CComuwmonoctuo W
Concepto de inversor Sin transformador
o Refgenciéndeaieregulda
Instalacion Instalacion interior y exterior
 Margen de temperatura ambiente
Humedad de aire admisible 0-100 %
~ 2000m/3400m (rango e tension sin restricciones  con restricciones)
Tecnologia de conexion CC 4 x CC+y 4 x CC bornes roscados 2,5 - 16mm? 2

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

Certificados y cumplimiento de normas
ficados y cumplimi AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 2060071, SI 4777, CEI 0-21, NRS 097

I De acuerdo con 1EC 62109-1.

216 mm? sin necesidad de terminales de conexion.

"Isc pv = Isc max = Isc (STC) x 1,25, de acuerdo, por ejemplo, a IEC 60364-7-712, NEC 2020, AS/NZS 5033:2021.
Miés informacion sobre la disponibilidad de inversores en su pafs en www.fronius.es.



CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 8.2-3-M REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 8.2-3-M
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DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

Maximo rendimiento 98,0 %
Rendimiento de adaptacion MPP >99,9 %

EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD

Medicion del aislamiento CC Si

Seccionador CC Si

INTERFACES SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M
WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
Ginputsy 4 inputsoutputs digitales
USB (Conector A) " Datalogging, actualizacién de inversores via USB
Salida de aviso " Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)
Input externo " Interface SO-Meter / Input para la proteccién contra sobretensién

') También disponible en la version light.



DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

DATOS DE ENTRADA SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M
Numero de seguidores MPP 2
Mk corientedeentrada lgemax 1 /lacmax ) 2Z7A/165AY ATA
Max. corriente de entrada total (Igc max. 1 + ldc max. 2) 43,5A 51 A
S seA/3A esA/SeA
Rango de tension de entrada CC (Udc min. - Udc max.) 200-1000 V
S ey
Rango de tension MPP 200-800 V
s
Max. salida del generador FV (Pgc max.) 15,0 kWpico 18,8 kwpim 22,5 kwpim 26,3 kwpim 30,0 kWPiCO
SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M ] SYMO 20.0-3-M
Potencia nominal CA (Pac,r) 10.000 W 12.500 W 15.000 W 17.500 W 20.000 W
© 0 10000VA I2500VA 15000VA 17500VA 20000VA
Corriente de salida CA (lac nom.) 14,4 A 18,0 A 21,7 A 253 A 28,9 A
Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
S W% 20%18% 5% 13%
Factor de potencia (cos gac,r) 0-1ind. / cap.

DATOS GENERALES SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M
Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 725 x 510 x 225 mm

L
Tipo de proteccion 1P 66

|
Categoria de sobretension (CC / CA) 2 2/3

S
Concepto de inversor Sin transformador

- CRefigencondeaiergulada
Instalacion Instalacién interior y exterior

CMagendetemperaturaambiente 400

Humedad de aire admisible 0-100 %

© 2000m/3400 m (rango e tension sin restricciones / con restriceiones)
Tecnologia de conexion CC 6 x CC+y 6 x CC bornes roscados 2,5 - 16 mm’

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727,

ifi limi
G ) QU R (3 S AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CEI 0-16, CEI 0-21, NRS 097

14 A para tensiones < 420 V

2 De acuerdo con IEC 62109-1. Carril DIN disponible para proteccién de sobretensiones de tipo 1+ 2 o tipo 2.
“Isc pv = Isc max 2 Isc (STC) x 1,25, de acuerdo, por ejemplo, a IEC 60364-7-712, NEC 2020, AS/NZS 5033:2021.
Mas informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.



CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 20.0-3-M REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 20.0-3-M
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POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Pyc/Pacg m 420 Ve w600V, m800 Ve, TEMPERATURA AMBIENTE [°C] W 420V, 600V, M800Vy

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Maximo rendimiento 98,0 % 98,1 %
Rendimiento europeo (nEU) 97,4 % 97,6 % 97,8 % 97,8 % 97,9 %
Rendimiento de adaptacion MPP >99,9 %

EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M
Si

Medicion del aislamiento CC

Comportamiento de sobrecarga Desplazamiento del punto de trabajo, limitacién de potencia
Seccionador CC Si

Proteccion contra polaridad inversa St

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
6 inputs y 4 inputs/outputs digitales Interface receptor del control de onda

USB (Conector A) " Datalogging, actualizacién de inversores via USB

2 conectores RJ 45 (RS422) " Fronius Solar Net

Salida de aviso " Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)
Datalogger and Webserver Incluido

Input externo " Interface SO-Meter / Input para la proteccién contra sobretension
RS485 Modbus RTU SunSpec o conexién del contador

! También disponible en la version light.
Mas informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

TRES UNIDADES DE NEGOCIO, UNA MISMA PASION: TECNOLOGIA QUE ESTABLECE ESTANDARES.

Lo que en 1945 comenzd como una empresa unipersonal, en la actualidad marca los estandares tecnoldgicos en los sectores de tecnologia de soldadura, energia fo-

o técnico en el momento de la impresié

ar la exactitud de todos los datos a pesar de su cuidadosa edicién, declinamos por ello cualquier responsabilidad. Copyright © 2011 Fronius™. Todos los derechos reservados.

tovoltaica y carga de baterias. En la actualidad contamos en todo el mundo con 4.550 empleados y 1.241 patentes concedidas por desarrollos de productos, poniendo gf: 3
de manifiesto nuestro innovador espiritu. La expresion ,desarrollo sostenible” significa para nosotros fomentar aspectos sociales y relevantes para el medio ambiente, § 50
teniendo en cuenta los factores economicos. Nuestro objetivo siempre ha sido el mismo: ser lideres en innovacion. 2 g
= =
v 3
Para obtener informacién mas detallada sobre todos los productos de Fronius y nuestros distribuidores y representantes en todo el mundo visite www.fronius.com  v09 May 2018 ES % §-
ez

Fronius Espana S.L.U. Fronius International GmbH g

Parque Empresarial LA CARPETANIA Froniusplatz 1 _E

Miguel Faraday 2 4600 Wels E

28906 Getafe (Madrid) Austria 2

Espana Teléfono +43 7242 241-0 g

Teléfono +34 91 649 60 40 Fax +43 7242 241-953940 2

pv-sales-spain@fronius.com pv-sales@fronius.com =

www.fronius.es www.fronius.com
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