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A.1. OBJECTE DEL PROJECTE

L’objecte d’aquest projecte és definir técnicament els treballs de reforma de les instal-lacions
eléctriques de baixa tensidé del Palau Sant Jordi, amb l'objectiu de minimitzar I'afectacio a la
instal-lacié en cas que es produis una avaria en un dels transformadors A, B, C o D.

A.2. SOL-LICITANT

El SOL-LICITANT d’aquest projecte es:
BARCELONA SERVEIS MUNICIPALS, S.A.
amb domicili social i adreca per a notificacions:
c/Calabria, 66 08015 - Barcelona.

Tel. (+34) 938 87 50 34
Codi identificacio fiscal: AO8765919

A.3. ENGINYERIA REDACTORA DEL PROJECTE

Aquest projecte ha estat redactat per:

TADE AC i ASSOCIATS, S.L.P.
CIF B63284020

amb domicili social i adrega per a notificacions
C/ Gibraltar, 10-20, local 7

08330 Premia de Mar

937521086

El técnic responsable del projecte es:

Alfredo Castillo Mufioz

NIF 43508804A

Enginyer técnic industrial (especialitat eléctrica)
Col-legiat 12.527

A.4. ABAST DEL PROJECTE

Els elements que integren I'abast d’aquest projecte i que quedaran definits, dimensionats i
especificats per tal de que puguin ser objecte de licitacio per part del sol-licitant son:

o Instal-lacié de nou modul d’ampliacié del Quadre General del Transformador A, QGBT-A,
per a 'emplagament de l'interruptor d’unié entre els armaris QGBT-A i QGBT-C.

e Instal-lacié de nou modul d’ampliacié del Quadre General del Transformador B, QGBT-B,
per a 'emplagament de l'interruptor d’unié entre els armaris QGBT-B i QGBT-D.

o\,

Enginyeria: OC

A.S.

B:SM

Substitucié dels actuals interruptors generals dels armaris QGBT-A, QGBT-B, QGBT-C i
QGBT-D, incloses totes les adaptacions que siguin necessaries en els armaris eléctrics
existents.

Cablejat d’interconnexié entre els armaris QGBT-A / QGBT-C i QGBT-B / QGBT-D.
S’aprofitaran les canalitzacions existents.

Desmuntatge i retirada dels armaris:

- Mesura i comptatge Bar N.O. 80.30
- Mesura i comptatge Bar N.E. 80.30

Les linies existents que alimenten els Circuits Refor¢ Bar N.O. i Refor¢ Bar N.E.,
s’empiularan i es connectaran directament als Quadres Generals de Distribucié A i B.

Instal-lacié de noves centrals de mesura connectades a la sortida dels circuits Refor¢ Bar
N.O. i Refor¢ Bar N.E. en els Quadres Generals de Distribucio A i B.

Cablejat de Control i comunicacions per a la Integracié en el Sistema de Control existent, de
les noves Centrals de Mesura i dels nous interruptors instal-lats: Monitoritzacié dels
parametres eléctrics i de I'estat dels interruptors.

Cablejat auxiliar i de comunicacions, inclds telecomandament, només obertura de
l'interruptor d’unié de barres, des dels armaris QGBT-C i QGBT-D.

Integracio en el Sistema de Control existent de les noves Centrals de Mesura i de les unitats
de control avangades dels nous interruptors instal-lats, aixi com dels diferents estats dels
interruptors mitjangant senyals cablejades: Monitoritzacio dels parametres eléctrics i de
I'estat dels interruptors.

Posada en funcionament, i proves reglamentaries.

Documentacié final d’obra (Asbuilt) detallada de tots els elements que integren la instal-lacio.

Inspeccid per part d’una Entitat d’Inspeccié i Control, Certificat d’Instal-lacié, Projecte de
legalitzacid i inscripcié al RITSIC.

NORMATIVA D’APLICACIO

Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid. Aprovat per Decret 842/2002, de 2 d'agost de

2002, i Instruccions Tecniques Complementaries, denominades ITC-BT.
Reial decret 337/2014, de 9 de maig, pel qual s'aproven el Reglament sobre condicions

tecniques i garanties de seguretat en instal'lacions eléctriques d‘alta tensid i les seves
instruccions técniques complementaries ITC-RAT 01 a 23.
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Reglament Delegat (UE) 2016/364 de la Comissio, d'1 de juliol de 2015, relatiu a la classificacié
de les propietats de reaccidé al foc dels productes de construccié de conformitat amb el
Reglament (UE) num. 305/2011 del Parlament Europeu i del Consell.

Circular del Ministerio de Industria sobre la adaptacion del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension (Real Decreto 842/2002) tras la publicacién del Reglamento Delegado 2016/364, que
establece las clases posibles de reaccion al fuego de los cables eléctricos.

Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre, per la qual s'aproven a Fecsa-Endesa les Normes
tecniques particulars relatives a la xarxa i a les instal*lacions d’enllag.

Reial Decret 223/2008 de 15 de febrer pel qual s'aprova el Reglament sobre condicions
técniques i garanties de seguretat en linies eléctriques d'alta tensié i les seves instruccions
tecniques complementaries ITC-LAT-01 a 9.

REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRAINCENDIOS EN LOS EDIFICIOS INDUSTRIALES.
Aprovat el 3 de desembre pel R.D. 2267/2004.

ORDRES I DISPOSICIONS DEL GOVERN CENTRAL I DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA, que
modifiquen o complementen les Instruccions Tecniques Complementaries MIE-RAT i MIE-BT.

RESOLUCIONS I CIRCULARS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA referents a installacions
electriques en general.

CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO (CTE) RD 314/2006.

LLEI DE PREVENCIO DE RISCOS LABORALS. Llei 31/1995 modificada per la Llei 54/2003 on es
reforma el Marc Normatiu de la Prevencio de Riscos Laborals.

DISPOSICIONS MINIMES PER A LA . PROTECCIO DE LA SALUT I SEGURETAT DELS
TREBALLADORS ENFRONT DEL RISC ELECTRIC. RD 614/2001 DEL 8 de juny.

NORMES UNE. Citades en les anteriors normatives i reglaments.
Normes particulars de I'empresa distribuidora FECSA ENDESA.

Instruccié 7/2003 del 9 de setembre de la Direccié General d'Energia i Mines.

QC

B

-SM
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B.1. PROGRAMA DE NECESSITATS

BARCELONA SERVEIS MUNCIPALS, S.A. (BSM) préviament a la redaccié d’aquest projecte va
establir un programa de necessitats per tal de marcar les pautes a seguir als redactors d’aquest en
el seu desenvolupament.

Pel que fa a I'objecte d’aquest projecte descrit en el punt primer d’aquesta memoria descriptiva, les
necessitats principals a satisfer son:

e Aprofitant la proximitat entre els armaris eléctrics de distribucié dels 4 sectors de pista, es
podran realitzar instal-lacions de recolzament en baixa tensio entre els 4 transformadors.

N

12
-

Imatge 1: Esquema de principi. Recolzament entre els 4 transformadors de pista

o ‘/
L a1

Els transformadors entre els que es preveu fer la commutacioé entre linies no estan alimentats des
de la mateixa linia de subministrament en alta tensid, donat que el Palau s’alimenta de dues linies
a 25 kV que alimenten aproximadament la meitat de les carregues instal-lades, cadascuna d’elles.

Per tant, aquests recolzaments entre transformadors plantejats aportarien més seguretat al doble
subministrament a 25kV, ja que un dels dos transformadors emparellats sempre estaria disponible
en cas de caiguda d’una de les linies d’alta tensio.

Linies de subministrament a 25 kV existents:

- Linia L1: Transformadors A-pista, B-pista, F1-Escenari, H1-Clima.
- Linia L2: Transformadors C-pista, D-pista, E-Serveis, F2-Escenari, H2-Clima.

D,
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En el cas de produir-se una avaria a qualsevol dels sectors, que impliqués I'aturada del seu
transformador, el quadre general de baixa tensié d’aquest sector quedaria alimentat
eléctricament per el sector adjacent, de manera que un sol transformador donaria
subministrament a dos sectors.

A la seglent taula es mostra la casuistica en cas d’avaria:

Avaria a Alimentacio eléctrica

Sector A i C des de Transformador C
-

Sector B i D des de Transformador D

[E=

Transformador A

)
o

Transformador B

;

CGBTB CGBTD

Sector A i C des de Transformador A

P
)5

Transformador C

CGBTA CGBTC

:

Sector B i D des de Transformador B

o
) S

Transformador D

;

CGBTB CGBTD
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o Estimacié de carregues:

Molta de la poténcia instal-lada de la instal-lacié a Baixa Tensi6 dels transformadors de pista
sén receptors d'il-luminacié. El dimensionament de la carrega és l'original de la instal-lacié
quan tota la il-luminacio eren tecnologies d'alt consum. Tenint en compte que gran part de
la il-luminacié de circulacié de public del Palau (passadissos, vestibuls, grades) ha estat
substituida per tecnologia LED, els nivells de carrega han baixat considerablement.

La proteccié general de BT de cada quadrant és de 1.250A, per la qual cosa previsiblement
no hi hauria problemes de carrega en alimentar dos sectors des d'un mateix transformador.
Tot i aix0, cal tenir en compte que alguns dels circuits més consumidors com enllumenat
esportiu o climatitzacié, podrien quedar condicionats per a no superar la carrega maxima
disponible.

Seria convenient fer un estudi de consums i valorar sector a sector la necessitat de
condicionar aquests receptors en cas de recorrer a I'acoblament.

e Acoblament:

L acoblament pot ser manual o automatic. Atesa I'excepcionalitat d'aquestes avaries i la
varietat de possibles situacions que es poden donar al Palau, seria convenient un
acoblament manual i regulat (comprovacio de tensions, desconnexio de carregues critiques
tipus esportiu).

Igual que per a l'estimacié de carregues, seria convenient un estudi de les possibilitats
d'acoblament i valoracié de I'opcio que s'adapta millor a les necessitats de la instal-lacié i de
la seva operativa.

o Els interruptors generals dels Quadres generals de baixa tensié dels Transformadors de
pista A, B, C i D, son originals de la instal-lacié, fabricats el 1988. Es tracta d’interruptors
Merlin Gerin models M12H1 o M16H1 d’intensitat nominal 1.250 A o 1.600 A. La mateixa
mecanica de funcionament dels interruptors s'ha anat deteriorant amb el pas els anys donant
lloc a petites avaries i desgast que no comprometen el seu funcionament, perod si la seva
actuacio en rangs optims de temps: velocitat d'obertura.

A més, en el cas dels interruptors, la tecnologia existent actualment ha canviat
significativament en quant a la capacitat de control dels equips. Els interruptors actuals
ofereixen la possibilitat d’incorporar unitats de control que permeten ajustar tots els
parametres propis de I'equip, aixi com registrar i monitoritzar totes les dades i actuacions
que dugui a terme l'interruptor, fet que aporta una informacié de gran importancia a I'hora
d'analitzar avaries.

o\,
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B.2. SOLUCIONS PROPOSADES

Una vegada identificades les necessitats de BSM, passem a proposar les noves solucions
(indicades en els planols i esquemes adjunts a aquest estudi).

Les solucions proposades als diferents elements objecte del projecte posteriorment quedaran
plenament definides en el plec de condicions técniques i en la informacié grafica, i que ara es
descriuen de manera resumida.

B.2.1. Nous interruptors d’unié de barres UB

Per tal de poder distribuir la poténcia entre els armaris, caldra incorporar dos interruptors que faran
la funcié d’'unié o acoblament entre els embarrats. Soén:

- UB A-C: Realitzara I'acoblament entre els embarrats del QGBT-A i del QGBT-C
- UB B-D: Realitzara I'acoblament entre els embarrats del QGBT-B i del QGBT-D

Seran interruptors extraibles, del fabricant Schneider Electric, MTZ1 12 H1 equipats amb unitat de
Control Micrologic 5.0X, d’intensitat nominal 1.250 A i bloc de relés de 1.250 A.

Caracteristiques dels interruptors:

Gama Masterpact
Nombre del Producte Masterpact MTZ1
Nombre Abreviat MTZ1 12 H1
Nombre de pols 4P

Posicio del Neutre Esquerra
Compatibilitat Gama Micrologic
[In] Corrent Nominal 1250 A, a 40 °C
Classe de rendiment H1 42 kA 415V AC
[Ue] Tensié Nominal 690 V AC 50/60 Hz
Poder de Seccionament Si segons Icu
Tipus de Control Polsador

Tipus de Muntatge Extraible

[lcu] Capacitat de curtcircuit 42 kA a 220/550 V AC 50/60 Hz

42 kA a 440 V AC 50/60 Hz

42 kA a 500/525 V AC 50/60 Hz

42 kA a 660/690 V AC 50/60 Hz
[Ilcs] Poder de tall en servei 42 kA a 220/550 V AC 50/60 Hz

42 kA a 440 V AC 50/60 Hz

42 kA a 500/525 V AC 50/60 Hz

42 kA a 660/690 V AC 50/60 Hz
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[lcw] Corrent Temporal Admissible 42 kA 0.5s
42kA1s
24 kA 3s
[lcm] Capacitat Nominal de curtcircuit 88 kA 220/550 V AC a 50/60 Hz

88 kA 440 V AC a 50/60 Hz
88 kA 500/525 V AC a 50/60 Hz
88 kA 660/690 V AC a 50/60 Hz

[Ui] Tensié Nominal d’aillament 1000 V AC 50/60 Hz

[Uimp] Resisténcia a pics de Tensié 12 kV

Dissipacio De Potencia 250 W

Temps de tal maxim 25 ms

Temps maxim de resposta de tancament 50 ms

Durabilitat Mecanica 12.500 cicles amb proteccio
per fusibles BS

Durabilitat Eléctrica 3.000 cicles 690 V AC 50/60 Hz
segons Icu
6000 cicles 440 V AC 50/60 Hz
segons Icu

Pes 39 kg

Normes EN/IEC 60947-1
EN/IEC 60947-2 Annex H
IEC 61557-12

Certificacions de Producte CE
Esquema IECEE CB

Grau de Proteccié IP30 segons EN 60529

Temperatura Ambient de funcionament -25...70 °C

Temperatura Ambient d’emmagatzematge -40...85°C

La incorporacié de la unitat avangada Micrologic 5.0X, permetra incorporar les funcions de mesura
d’energia i de parametres eléctrics, registre de dades i d’esdeveniments, per a la seva integracié al
Sistema de Control existent, gracies al modul de comunicacions Ethernet EIFE.

Caracteristiques de les unitats de control:

Gama Masterpact

Nom Abreviat Micrologic 5.0 X

Tipus Unitat de control

Funcio Proteccid, supervisio i control

Aplicacié Interruptor automatic
Distribucié IEC Standard

Pols 4P

Pols Protegits 4P 4d
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[Ue] Tensié Nominal

Tipo de xarxa

Freqliéncia de xarxa
Tecnologia unitat proteccio
Funcions de proteccié
Tipus de Proteccio

Capacitat unitat de tret
Tipus de Muntatge
Ajust Proteccié Neutre

[Ir] Rang d’'ajust Llarga durada
[Tr] Ajust del retard de Llarga durada

Memoria Térmica
[Isd] Interval d’ajust de curta durada

Ajust de retard de curta durada
[Tr] Interval d’ajust curta durada

Ajust De Detecci6 Instantania
[li] rang de deteccio instantania

[Li Mode] Ajust retard instantani

Selectivitat Logica Zsi

Xarxa i diagnostic tipus maquina
Tipus de mesura

Gestio de I'Energia

Tipus de mesura

B:SM

690V AC, +/-10 %

AC

50/60 Hz

Electronica

LSI

Sobrecarrega (llarga durada) ANSI 49
Curtcircuits.(inst.) ANSI 50
Sobrecarrega (curta durada) ANSI 51
1250 A

Extraible

1 x Ir - tipus de cable: 4t)

0.5 x Ir - tipus de cable: 4P 3d + OSN)
1.6 x Ir - tipus de cable: 4P 4d)
Proteccié de sobrecarrega —

tipus de cable: 4P 3d + N/2)

0,4...1 x pol ajustable per separat
12,5...600sen1.5xIr
0,5..24sen6 xlr
0,7...16,6sen7.2xIr

Si

1.5...10 x Ir en passos de 10 A
1.5...10 x Ir en passos de 0.5 x In
Ajustable

0,1...0,4 s I’t=on

0...0,4 s I?t=0off

Ajustable

2..15xInen passos de 0,5 x Ir
2..15xIn en passos de 0,1 x Ir

0 ms en fast

20 ms en estandard

Si

Si

Mesurador de potencia

Activa, reactiva, i aparent

Intensitat 11, 12, 13, lavg, V rus
Intensitat del Neutre IN, V rus
Corrent defecte a terra Ig, V rus
Voltatge V12, V23, V31,Vllavg, V rus
Voltatge V1IN, V2N, V3N, VLNavg V rus
Poténcia activa P, P1, P2, P3 total
Poténcia reactiva Q, Q1, Q2, Q3 total
Poténcia aparent S, S1, S2, S3 total
Factor de poténcia
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Tensié de mesura

Freqliéncia
Classe De Precisio

Pantalla
Comunicacions

Registre de dades

Normes

Muntatge
Compatibilitat Electromagnética

o\,
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Energia activa Ep IN/OUT/tot

Energia reactiva Eq IN/OUT/tot

Energia aparent Es IN/OUT/tot
Demanda de corrent 11, 12, 13, In, lavg
Poténcia demandada P,Q,S

Frequéncia

Sequiencia de fases

Corrent de defecte a terra

Distorsié harmonica total THD (1)
Distorsié harmonica total THD (V)
Corrent de desequilibri

Tensié de desequilibri

208...828 V AC 50/60 Hz fase a fase
120...480 V AC 50/60 Hz fase a neutre
40...70 Hz

Classe 5, estat 1 distorsié harmonica
total THD (1)

Classe 0,5, estat 1 desequilibri de tensio
Classe 1, estat 1 energia activa i reactiva
per comptador de polsos (+/- W.h,

+/- VAR.h)

Classe 2, estat 1 total THD (V)

LCD - 128 x 96 pixels

Bluetooth 4.0 LE de igual a igual 30 kbit/s
NFC de igual aigual segons a ISO 15963
USB de igual a igual 116 kbauds

Valors instantanis min./max.

Registres de manteniment

Registres de dades

Segellat de temps

Registres d’alarmes

Registres d’incidencies

EN/IEC 60947-1

EN/IEC 60255-1

EN/IEC 60092-202

EN/IEC 61010-1

Bloc interior

prova d'immunitat davant de descarrega
electrostatica IEC 61000-4-2
Susceptibilitat davant de camps
electromagnétics IEC 61000-4-3

Prova d'immunitat oscil-latoria/rafegues
electriques IEC 61000-4-4

B:SM

Prova d'immunitat d'ones de xoc
1,2/50 ps IEC 61000-4-5
Pertorbacions de RF conduides
IEC 61000-4-6
Emissions conduides i irradiades
CISPR22

Categoria de Sobretensio IV IEC 61010-1

Categoria de mesura IV IEC 61010-2-30

Temperatura ambient -25...70 °C

Humitat Relativa 95 % en 55 °C |IEC 60068-2-30

Les unitats de control s’ajustaran per tal de garantir la proteccié de les linies d’interconnexié entre
els dos embarrats que, segons els calculs adjunts. La intensitat maxima admissible del circuit sera
de 970 A tenint en compte el tipus de canalitzacio i el sistema d’instal-lacié seleccionat, tant per
'acoblament A-C com el B-D.

S’equiparan amb enclavament mecanic mitjangant pany de bloqueig, bobina de desconnexid, modul
de comunicacions Ethernet EIFE, i bloc de contactes auxiliars que senyalitzin el seu estat mitjangant
contactes NO i NC, i senyalitzacié de defecte SDE.

Cadascun dels interruptors, s’instal-lara en un armari annex al QGBT (A / B), pel que es podra
considerar com una ampliacié de I'armari existent. L’alimentacié de linterruptor es connectara
directament a 'embarrat de distribucié de I'armari tal com es mostra en els esquemes adjunts,
mitjangant manegues de 4(2x1x240) mm? de conductors de coure tipus RZ1K 0,6/1kV. La sortida
de linterruptor es connectara d’igual manera a 'embarrat de distribucié del segon QGBT (C / D)
amb conductors de la mateixa seccio.

Per tal de donar compliment al punt 2.7 de la ITC-BT-19, i donat que no hi ha espai fisic per a
instal-lar un interruptor en carrega a I'extrem oposat de la linia d’acoblament (connexié a 'embarrat
general dels QGBT (C/D)), s’instal-lara en aquests armaris un polsador de desconnexié remota de
l'interruptor d’'unié de barres, aixi com d’un pilot indicador que informi si I'interruptor d’unié de barres
esta tancat o obert.

Per tal de protegir la maniobra del pilot de senyalitzacid, aixi com de la bobina de desconnexio de

linterruptor d’unié de barres, s’instal-lara una proteccié magnetotérmica de 2P 10 A amb diferencial
de 30 mA de sensibilitat.
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B.2.2. Nous moduls d’ampliacié dels armaris QGBT-A i QGBT-B

Per tal d’'ubicar els nous interruptors d’'unié de barres, s’instal-lara dos armaris, a mode d’ampliacio
dels armaris existents: QGBT-A i QGBT-B.

Els nous moduls d’ampliacié s’instal-laran a 'emplagament que actualment ocupen els armaris:

- Mesura i comptatge Bar N.O. 80.30 situat a la Sala de BT del QGBT-B.
- Mesura i comptatge Bar N.E. 80.30 situat a la Sala de BT del QGBT-A.

Aquests armaris es desmuntaran i es retiraran. Les linies que actualment alimenten els circuits
Reforg Bar N.O. i Refor¢g Bar N.E de seccié 3,5 x 50 mm? RVK que parteixen d’aquests armaris,
s’empiularan i es connectaran directament als interruptors existents de 160 A situats als
corresponents Quadres Generals de Distribucid.

Els nous armaris hauran de complir les seguients caracteristiques generals:

o L’aparellatge, elements i dispositius compliran amb els requisits de C.E.M.

o Els circuits de maniobra disposaran d’interruptors automatics magneto teérmics de 2P 10 A i
proteccio diferencial de 30 mA de sensibilitat, aixi com contactors, relés i altres elements i
dispositius que siguin necessaris.

o |’aparellatge de control i maniobra sera de tecnologia modular, mentre que linterruptor
d’'unioé de barres disposara de xassis per a interruptor extraible.

e Per les connexions del conductor de proteccié (CP), s’instal-lara una barra de coure aillada
eléctricament de les peces metal-liques a la part inferior; també s’instal-la una barra de coure
sense aillar per connectar a la presa de terra totes les parts metal-liques de I'armari, inclus
les mobils.

e La ventilacio sera I'adient per I'evacuacio de les pérdues de calor.
e L’estructura i la carcassa seran metal-lics.

e Els tancaments seran metal-lics.

o Els panels frontals amb aparellatge tindran porta transparent.

e Les entrades i sortides de cables seran per la part inferior.

o Porta d'obertura a dreta o a esquerra

e Angle d'obertura de la porta: 170°

e Caracteristiques eléctriques:

Tensio6 assignada 400 VCA - 50 Hz - 3F+N
Tensié de Maniobra 230 VCA — 50 Hz — F+N
Sistema de neutre TT
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Corrent assignada 1.250 A

Forma certificada: 1
Classe de proteccio  IP 31 IKO8 com a minim.
Instal-lacié unitats FFF
Fo..... entrades fixes
. F.. sortides fixes

......... F auxiliars fixes

Seran armaris de la gama PRISMASET P del fabricant SCHNEIDER ELECTRIC o bé un armari de
caracteristiques equivalents o superiors, muntats a terra sobre socol. Totes les entrades de cablejat
es faran per la part inferior.

Caracteristiques generals de la gama PRISMASET P:

¢ Quadre de distribucio eléctrica en baixa tensid, conforme la norma técnica harmonitzada
IEC61439-1 & -2, fins a 4.000A

e Armaris sobre terra, per a calibres de 4.000A amb una Icw de 100kA/1 seg

e Sistema de distribucié Linergy, que permet acoblar joc de barres horitzontals i verticals al
llarg dels armaris que conformen el conjunt

¢ Nivell de compartimentacio interna fins a forma 4b, segons norma técnica harmonitzada
IEC61439-2

e Envoltant metal-lica d'acer amb tractament d'electroforesi i recobriment en pols de poliéster
epoxi polimeritzat en calent

e RAL 9003 amb acabat texturitzat estructural
e Grau de proteccio IP30 a IP31 (amb coberta) i IP55
e Grau de proteccié contra impactes mecanics de IK08 a IK10
Tot I'aparellatge eléctric, aixi com els accessoris de muntatge, seran del mateix fabricant, i només

s’acceptara propostes de primeres marques de reconegut prestigi: Schneider Electric, ABB o
Siemens.

Per tal d’aprovar qualsevol proposta presentada, caldra incloure una descripcié detallada de les
caracteristiques de I'armari i els seus components, estudis i certificacié conforme compleix amb tots
els requisits definits en aquest capitol, esquemes de maniobra desenvolupats, planols de detall del
seu emplagament, dimensions, vista frontal i interior de I'armari.
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B.2.3. Substitucié dels interruptors generals dels armaris QGBT-A, QGBT-B, QGBT-C i actualment. La regulacio de l'interruptor es fara de tal manera que garanteixi tant la proteccié dels
QGBT-D conductors de fase, com dels conductors de Neutre que, actualment, son de seccié inferior, segons
els esquemes i calculs adjunts. En aquest cas, la unitat de control Micrologic 5.0X permet definir el

Els interruptors generals dels armaris QGBT-A, QGBT-B, QGBT-C i QGBT-D, que reben tipus de proteccio del Neutre:
I'alimentacié des dels quatre transformadors dels sectors Pista, es substituiran.

. . .o e L Tipo de proteccion del neutro Valor de umbral de large retardo del neutro
Els nous interruptors seran interruptors de caracteristiques idéntiques als definits en el punt B.2.1, : —
. . . " . . . COFF Sin proteccion de large refardo para el neutro
i s’'instal-laran en els armaris existents pel que l'instal-lador haura de realitzar les adaptacions en la
suportacio, mecanitzat de portes i connexions que siguin necessaries per a 'emplagament dels NP2 Iz
nous interruptors. N Ir

Sobredim. M Tripolar (ENCT) 16 = Ir

No s’actuara sobre els interruptors de manera remota, pel que no disposaran de motoritzacié o Tetrapolar 1.6  Ir limitado a In

bobina d’emissio.
Imatge 3: Opcions de proteccioé del Neutre, segons manual de les unitats de control de Schneider
Electric

Per tal de garantir la proteccio contra sobreintensitats de la linia d’unié de barres, segons la ITC-
BT-22, donat que unicament es disposa d’espai per a instal-lar un interruptor en un dels seus
extrems, es regularan les noves proteccions de capcalera dels QGBT per tal de garantir la proteccio
d’aquestes linies, segons els calculs adjunts.

No es permetra I'acoblament en paral-lel entre els interruptors, per aquesta radé tant els nous
interruptors generals dels 4 QGBT dels sectors Pista, com els nous interruptors d’'Unié de Barres,
disposaran d’enclavament mecanic mitjangant panys del bloqueig.

Caldra anellar les claus dels panys de bloqueig de la seglient manera:

- Q-TRA amb UB A-C
- Q-TRC amb UB A-C
- Q-TRB amb UB B-D
- Q-TRD amb UB B-D

D’aquesta manera s’assegura que no es pot manipular un interruptor d’'unié de barres, si avang no
s’ha obert un dels interruptors generals de QGBT.

Imatge 2: Actual emplagament de l'interruptor general del QGBT-B

Aquests interruptors, faran la funcié d’interruptor general de capcgalera del QGBT del sector Pista
corresponent, aixi com de proteccid de la sortida en baixa tensid del transformador, tal com fan
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B.2.4. Linies eléctriques

El nou cablejat d’interconnexid entres els armaris QGBT-A i QGBT-C i entre els armaris QGBT-B i
QGBT-D, anira estés per les safates porta cables metal-liques perforades existents, que actualment
discorren per els tunels i galeries técniques que hi ha sota la pista del Palau Sant Jordi.

Les noves linies seran conductors de Coure aillament de polietilé reticulat RZ1-k (AS) 0,6 / 1 kV,
classe de reaccio al foc minima Cca-s1b,d1,a1 que, en el cas de cablejat de poténcia, s’estendran
formant quaternes RSTN, conservant les distancies i prescripcions necessaries segons el REBT.

Les canalitzacions estaran disposades de manera que no s'exerceixi cap esfor¢ sobre les
connexions dels cables.

A I'hora del calcul de la intensitat maxima admissible segons el sistema d’instal-lacid, s’ha tingut en
compte el valor més desfavorable per el dimensionament de la proteccié contra sobrecarregues.

No s’admetra empiulaments en els circuits de nova estesa. No obstant si que caldra realitzar
I'empiulament de les linies Reforg Bar N.O. i Reforg Bar N.E. Tots els nous terminals i empiulaments
es realitzaran mitjangant connectors adients a la seccié del cable i es garantira el seu aillament
mitjancant fundes termo-retractils Els empiulaments es realitzaran mitjangant maneguets
comprimits amb punxonat profund (els maneguets seran uniformes, reductors o bimetal-lics segons
convingui) i posteriorment es recobriran amb dos maneguets termoretractils d’aillament 0,6/1 kV
(dues capes). Els empiulaments es realitzaran en zones on aquests siguin accessibles per a
inspeccio.

Caldra passar una manega multiple de conductors entre els armaris QGBT-A i QGBT-C, i entre els
armaris QGBT-B i QGBT-D per el cablejat de la maniobra de Telecomandament Remot de
l'interruptor d’'unié de barres, aixi com de la connexiod al contacte de senyalitzacié NO de l'interruptor
per a la maniobra del pilot senyalitzaci6. La manega multiple sera de conductors de Coure aillament
de polietilé reticulat RZ1-k (AS) 0,6 / 1 kV, classe de reaccié al foc minima Cca-s1b,d1,a1, amb un
minim de 4 conductors se seccid 1,5 mm?2.

B.2.5. Centrals de Mesura Circuits Refor¢ Bars

Donat que es realitzara el desmuntatge dels armaris eléctrics: Mesura i comptatge Bar N.O. 80.30
i Mesura i comptatge Bar N.E. s’instal-lara dues noves centrals de mesura en el Quadres Generals
de Distribucio, a la sortida dels interruptors de 160 A:

- Reforg Bar N.O. situat en el QGBT-B.
- Reforg Bar N.E. situat en el QGBT-A.
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Les noves centrals de mesura s’instal-laran a la porta frontal del QGBT, en una posici6 a consensuar
amb el personal de BSM, disposaran de comunicacidé Ethernet per a la seva futura integracié al
sistema de control. Els circuits d’alimentacié i les preses de tensio es protegiran mitjangant bases
fusibles, i els transformadors d’intensitat es connectaran mitjangant borns curtcircuitables.

El borns curtcircuitables permeten assegurar el tancament del circuit secundari del Tl durant el
procés de connexioé o en cas de manteniment, en cas que aquest es desconnecti de la Central de
Mesura, evitant aixi la saturacié del nucli magnétic, i la possible destruccié o desperfectes en el TI.

Seran Centrals de Mesura de la gama PowerLogic PM5000 del fabricant SCHNEIDER ELECTRIC
0 bé un equip de caracteristiques equivalents o superior.

Caracteristiques principals:

e Model: PM5320R
¢ Analisi de Qualitat de la Energia: Fins a '’harmonic 31
e Funcio: Multi-tarifa, supervisio de poténcia

o Tipus de mesura: Corrent, Tensio, Frequéncia, Factor de poténcia, Energia, Poténcia activa
i reactiva

e Alimentacio: 90...450 V AC 45-65 Hz
e Corrent nominal: 1A, 5A
e Tipus de xarxa: 3P+N
e Consum maxim: 11 VAa 415V
e Pantalla Monochrome grafic LCD resolucié 128x128
o Precisio:

- Energia activa +/- 0.5 %

- Energia reactiva +/- 2 %

- Potencia activa +/- 0.5 %

- Potencia aparent +/- 0.5 %

- Frequéncia +/- 0.05 %

- Factor de potencia +/- 0.5

- Corrent +/- 0.5 %

- Tensido +/- 0.5 %

- Energia aparent +/- 0.5 %

- Potencia reactiva +/- 2 %
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o Classe de Precisio: Classe 0.5S energia activa segons |IEC 62053-22
e Comunicacio: ModBus TCP/IP a 10/100 Mbit/s, aillament 2500 V, BACnet IP
e Suport del port de comunicacions: Ethernet
e Registre de dades:

- Registres de dades

- Segellat de temps

- Registres d'alarmes

- Valors instantanis min./max.

- Registres de manteniment

- Registres d'esdeveniments
e Normes:

- |EC 62053-22:2020
- IEC 61557-12:2015
- EN50470-3

- |EC 60529

- EN50470-1

- UL61010-1

- |EC 62053-24

- |EC 62053-23:2020
- IEC 62052-11:2020
- |EC 62052-31:2015

e Certificacions del producte:

- CE segons IEC 61010-1
- CULus segons UL 61010-1

B.2.6. Cablejat de Control i Comunicacions

Dins de I'abast d’aquest projecte s’inclou el cablejat de control i comunicacions de les noves centrals
de mesura, dels contactes auxiliars dels nous interruptors, i de les seves unitats de control.

El cablejat de control i comunicacions es portara als armaris de Control existents a cadascuna de
les Sales de Baixa Tensio dels QGBT. Relacié d’equips i senyals que caldra comunicar amb els
armaris de control existents:

o\,
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. . . . Armari de
Situacié Equip Tipus de senyal Control
Central de Mesura Comunicacio Ethernet —
PM5320R -Reforg Bar N.E. Cable UTP-Cat 6
Unitat de Control Interruptor Comunicacié Ethernet —
Q-TRA Cable UTP-Cat 6
Unitat de Control Interruptor Comunicacié Ethernet —
UB A-C Cable UTP-Cat 6
Contacte NO Interruptor
Q-TRA
Sala de BT Contacte NC Interruptor Digital — Manega multiple CLAD 17
del QGBT-A Q-TRA RZ1-k (AS) 0,6 / 1 kV
Contacte SDE Interruptor
Q-TRA
Contacte NO Interruptor
UB A-C
Contacte NC Interruptor Digital — Manega multiple
UB A-C RZ1-k (AS) 0,6 / 1 kV
Contacte SDE Interruptor
UB A-C
Central de Mesura Comunicacio Ethernet —
PM5320R -Reforg Bar N.O. Cable UTP-Cat 6
Unitat de Control Interruptor Comunicaci6 Ethernet —
Q-TRB Cable UTP-Cat 6
Unitat de Control Interruptor Comunicacié Ethernet —
UB B-D Cable UTP-Cat 6
Contacte NO Interruptor
Q-TRB
Sala de BT Contacte NC Interruptor Digital — Manega multiple CLAD 18
del QGBT-B Q-TRB RZ1-k (AS) 0,6 / 1 kV
Contacte SDE Interruptor
Q-TRB
Contacte NO Interruptor
UB B-D
Contacte NC Interruptor Digital — Manega multiple
UB B-D RZ1-k (AS) 0,6 / 1 kV
Contacte SDE Interruptor
UB B-D
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Situacié Equip Tipus de senyal Agg:;cje
Unitat de Control Interruptor Comunicacié Ethernet —
Q-TRC Cable UTP-Cat 6
Contacte NO Interruptor
Sala de BT Q-TRC CLAD 19
del QGBT-C Contacte NC Interruptor Digital — Manega multiple
Q-TRC RZ1-k (AS) 0,6 / 1 kV
Contacte SDE Interruptor
Q-TRC
Unitat de Control Interruptor Comunicacié Ethernet —
Q-TRD Cable UTP-Cat 6
Contacte NO Interruptor
Sala de BT Q-TRD CLAD 20
del QGBT-D Contacte NC Interruptor Digital — Manega multiple
Q-TRD RZ1-k (AS) 0,6 / 1 kV
Contacte SDE Interruptor
Q-TRD
| I _ ,
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Imatge 3: Exemple de comunicacié entre interruptor MTZ i un sistema SCADA
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B.2.7. Sistema de control

Dins de I'abast d’aquest projecte s’inclou la integracié del nous elements instal-lats, aixi com les
ampliacions o modificacions que caldra fer a nivell de Hardware en els armaris control: ampliacié
del PLC, Targetes Input/Output, mdduls de comunicacions, Switch Ethernet, etc..

- Unitats de control Micrologic 5.0 X dels nous interruptors instal-lats en el sistema de
supervisio i control existent, tant els interruptors generals de sortida de transformador Q-
TRA, Q-TRB, Q-TRC, Q-TRD, com els interruptors d’acoblament de barres UB A-C, UB B-

D

- Centrals de mesura PM5320R dels Circuits de Refor¢ BAR N.O., i BAR N.E.

La comunicacié entre els nous interruptors i el sistema de control es realitzara aprofitant la
infraestructura Ethernet de les instal-lacions, gracies a la interficie Ethernet que s’incorporara en el

mateix equip.

Caldra realitzar la modificacido de les pantalles en el sistema SCADA existent, actualitzant els
esquemes unifilars i la informacié corresponent al sistema eléctric, i creant noves pantalles
emergents que ens mostrin I'estat i parametres de funcionament dels nous equips.

Funcions de monitoritzacio a integrar per a cadascun dels nous elements instal-lats:

- Parametres eléctrics: V, A, S, P, Q, cosPHI, kWh, kVAr, Hz, mesura fins a I'harmonic 15 en
les ones de tensiod i intensitat i donar el THD en %.

O

O

O

Corrent per fase i neutre en temps real 11, 12, 13, In

Valors maxims registrats dels corrents per fase i neutre 11max, 12max, 13max, [Nmax
Desequilibri de corrent

Tensi6 entre fases en temps real V12, V23, V31

Valors maxims registrats de les tensions entre fases V12max, V23max, V31 max
Tensi6 entre fase i neutre en temps real VAN, V2N, V3N

Valors maxims registrats de les tensions entre fase i Neutre V1Nmax, V2Nmax, V3Nmax
Potencia activa en temps real para cada fase P1, P2, P3.

Valors maxims registrats de Potencia activa a cada fase P1max, P2max, P3max
Potencia activa total en temps real Ptot

Valor maxim registrat de la Potencia activa total Ptotmax

Potencia reactiva en temps real para cada fase Q1, Q2, Q3.

Valors maxims registrats de Potencia reactiva a cada fase Q1max, Q2max, Q3max

Potencia reactiva total en temps real Qtot
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o Valor maxim registrat de la Potencia reactiva total Qtotmax

o Potencia aparent en temps real para cada fase S1, S2, S3.

o Valors maxims registrats de Potencia aparent a cada fase S1max, S2max, S3max
o Potencia aparent total en temps real Stot

o Valor maxim registrat de la Potencia aparent total Stotmax

o Rotaci6 de fases

o Factor de potencia

o Distorsié harmonica total en temps real de la corrent a cada fase i en el neutre
THD(I1), THD(12), THD(I3) , THD(IN)

o Distorsid6 harmonica total en temps real de la tensié entre fases THD(V12),
THD(V23), THD(V31)

o Distorsié harmodnica total en temps real de la tensié entre fase i neutre THD(V1N),
THD(V2N), THD(V3N)

o Frequéncia

o Mesura d’energia: Activa Total Ep, Reactiva Total Eq, Aparent Total Es (valors
reiniciables a I'equip)

- Estat dels interruptors extraibles: inserit - prova - seccionat o extret.
- Actuacio de la proteccio: Tipus i data del 'actuacié de la proteccié (tret) més recent

- Esdeveniments i alarmes: mostra el codi i descripcié de les alarmes o esdeveniments definits
de fabrica en la unitat de control: errors interns de I'equip, configuracions no valides, errors
de comunicacions, etc..

El sistema de control permetra la visualitzacié tants dels valors actuals com dels valors historics
dels parametres de tots els elements amb possibilitat d’analisi grafica configurable per l'usuari i
emmagatzemable minim de 6 mesos.

- Representacions grafiques personalitzables dels parametres eléctrics de tots els elements
supervisats.

- Alarmes actuals.
- Historic d’alarmes.
- Registre d’esdeveniments.

- Registre operacions.

Les alarmes critiques s’enviaran per SMS.

o\,
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Caldra realitzar dins de I'abast d’aquesta reforma, 'ampliacio de la infraestructura Ethernet que sigui
necessaria per a la comunicacio entre els nous elements de la instal-lacio, aix0 inclou els panells
de connexid, racks, caixes de connexions, Switchs Gigabit Ethernet, cablejat mitjiangant manegues
de conductors cables rigids tipus O/UTP de 4 parells de coure Categoria 6, que siguin necessaris.

Les targetes d’entrades digitals dels armaris de control actuals tenen capacitat suficient per a la
connexi6 dels estats dels interruptors, no obstant la capacitat dels Switch Ethernet existents es
insuficient, tenint en compte que es recomanable disposar com a minim d’un port lliure de reserva
més un port lliure per a diagnostic:

ED ED ED Ethernet Ethernet Ethernet
(necessaris) (disponibles) (restants) (necessaris) (disponibles) (restants)
CLAD- 6 10 4 3 1 0
17 (SA)
CLAD- 6 40 34 3 1 0
18 (SB)
CLAD- 3 9 6 1 2 1
19 (SC)

CLAD-

3

40

37

1

0
2o o0 S

Per tant caldra incorporar a cadascun dels CLAD d’'un nou Switch Gigabit Ethernet, de gama
industrial, de muntatge sobre carril DIN, de 6 a 8 ports RJ45 que es connectaran als Switch
existents.

B.3. PROVES | ASSAJOS

El Contractista haura d'oferir a BARCELONA SERVEIS MUNICIPALS, S.A. i a la Direcci6é d’obra
totes les facilitats raonables perqué aquest pugui comprovar que tots els elements dels armaris
eléctrics, linies, canalitzacions, nous equips, i elements de control, estan sent construits i assajats
d'acord amb totes les caracteristiques de construccid i funcionament indicades en aquesta
Especificacio.

Tots els treballs i assajos hauran de ser duts a terme a la completa satisfaccioé del Servei d'Inspeccio,
perd la seva aprovacio no excusara al Contractista de la seva responsabilitat sobre la garantia
especificada en les condicions generals del Contracte.

Pel que fa als nous armaris eléctrics, s’aportaran els certificats i informes corresponents als
seguents assajos:

e Assaig de rigidesa dieléctrica, amb 50 Hz, 2,5 kV, durant 1 minut tant en els circuits de
control com en els de forga.
e Assaig de continuitat de 'embarrat de proteccio.

e Verificacidé de la resisténcia d’aillament a 500 V.
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o Assajos de funcionament complets.

B.4. EXECUCIO DE LES INSTAL:LACIONS

De forma general, I'execucio dels treballs seguira I'ordre que es representa en els Diagrama de
Gantt inclos en la documentacioé annexa. No obstant I'instal-lador haura de presentar un planificacio
revisada, que haura de ser aprovada per part de la Propietat i de la Direccié d’'Obra. Aquelles
operacions que impliquen interrupcions en el subministrament, seran objecte d’'una planificacié
especifica i especialment detallada, i s’executaran en els periodes que determini la propietat, en
funcio dels serveis afectats, i podran ser en horari nocturn o festiu.

L’accés dels materials s’haura de realitzar per els accessos de serveis i muntacarregues, avisant
préviament a la propietat, i evitant en tot moment els accessos per les zones generals obertes als
usuaris.

B.5. VALORITZACIO DE RESIDUS

La gestidé dels residus corresponents a tots els elements que s’han de retirar o substituir, segons
s’ha indicat en els capitols anteriors d’aquesta Memoria Descriptiva, corre a carrec del contractista.

Tot el material desmuntat es propietat de BARCELONA SERVEIS MUNICIPALS, S.A. per tant,
aquest es reserva el dret de sol-licitar al contractista tota la documentacio relativa al seguiment i
gestio de residus, aixi com la seva valoritzacio.

La valoritzacié dels residus generats correspon al titular de les instal-lacions, i sera abonada per
part del Gestor de Residus a BARCELONA SERVEIS MUNICIPALS, S.A.

B.6. CONCLUSIO

A la vista de la documentacié continguda en aquest projecte, es considera suficient per a procedir
a la licitacio, adjudicacié i execucié del mateix, i a tal efecte ho signen, a Barcelona, a 12 de
desembre de 2023:

El técnic autor del projecte: El sol-licitant:

Alfred Castillo

Num. de col-legiat:

%“ Enginyer tecnic
' industrial
3

&jo = Col-legi d’enginyers técnics

industrials de Barcelona

A
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C.A.

NIVELLS DE TENSIO

Pel disseny de les instal-lacions s'han considerat els seglients nivells de tensié:

c.2.

C.21.

o\,

Nivell: 420-240V. en buit. 400-230 V en carrega

Marge de tensio: +5%.

N° de fases: 3+N.

Tipus de neutre: Directament posat a terra Sistema TT.

Frequéncia: 50Hz. £0,1%.

Ambit: Tensié de distribucié en Baixa Tensié per a alimentacié a receptors de poténcia.

Nivell : 230 V.

Marge de tensio: +3%.

N° de fases: 1+N

Intensitat de curtcircuit: 15 kA. 1.

Tipus de neutre: Directament posat a terra. Sistema TT

Frequéncia: 50Hz. £1%.

Ambit: Tensio de distribucié en Baixa Tensio per a enllumenat, preses de corrent, auxiliars,
maniobra, etc.

ARMARIS DE BAIXA TENSIO

Caracteristiques generals

L’aparellatge, elements i dispositius compliran amb els requisits de C.E.M.
Per la maniobra dels circuits d’entrada s’utilitzaran interruptors automatics magneto térmics

Per la maniobra i proteccié dels circuits funcionals de sortida s’utilitzaran interruptors
automatics magneto térmics amb relé diferencial o amb bloc diferencial associat, contactors,
relés i altres elements i dispositius.

Per les connexions del conductor de proteccio (CP), s’instal-lara una barra de coure aillada
eléctricament de les peces metal-liques dels armaris eléctrics a la part inferior; també
s’instal-lara una barra de coure sense aillar per connectar a la presa de terra totes les parts
metal-liques dels armaris eléctrics.

La ventilacio sera I'adient per I'evacuacio de les pérdues de calor previstes a plena carrega
de l'armari.

L'estructura, carcassa, plagues de muntatge i tancaments laterals i posteriors seran
metal-lics.

Les portes podran ser metal-liques o de vidre transparent, segons s’especifiqui a la Memoria
Descriptiva, i tindran sempre tancament amb pany.

Enginyeria: OC
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e Les entrades i sortides de cables seran per la part inferior o superior, segons s’especifiqui a
la Memoria Descriptiva, i disposaran de ranures o premsaestopes pel seu pas, mantenint
sempre el grau de proteccio IP especificat.

e Cadascun dels elements de proteccidé i maniobra de que consti I'armari eléctric estara
identificat amb un TAG Unic que permeti realitzar un inventari de tots els elements de forma
facil i denominar adientment els elements que en un futur siguin objecte d’ampliacio.

e Tots els pilots de senyalitzacié seran de tipus LED. No s’admetra que els pilots quedin
parcialment encesos a causa de les induccions del cablejat, pel que l'instal-lador haura
d’aportar els mitjans técnics necessaris per a que aixd no pugui passar.

¢ Angle d'obertura de les portes: 170°, d'obertura a dreta o a esquerra.

e C(Classe d'aillament 1

C.2.2. Caracteristiques eléctriques

Tensio assignada: 400 VCA - 50 Hz — 3F+N
Tensié de Maniobra: 230 VCA — 50 Hz — F+N
Sistema de neutre: TT

Corrent assignada: Segons esquemes

Corrent de curtcircuit: Segons esquemes
Poténcies / sortides: Segons esquemes

Forma certificada: Segons memodria descriptiva
Classe de proteccié: Segons memodria descriptiva

C.2.3. Envolupant

El material sera xapa d'acer galvanitzada electroliticament pintada amb pintura en pols epoxid-
poliéster de tipus acrilic.

El conjunt de perfils per al muntatge dels dispositius modulars sera en material Sendzimir, aixi com

travessers per al muntatge de les canaletes.

C.2.4. Cablejat interior

Dins de les envolupants, els cables dels circuits auxiliars i de baixa poténcia han de circular
lliurement en els bragalets o les canaletes, les quals garanteixen una proteccié mecanica i una
ventilacié dels cables més eficag que quan es munten en "manegues”.

Els borns de connexié intermédia han d'instal-lar-se fora dels conductes del cablejat.
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Instal-lar un nombre de bracalets suficient (en general, 1 bracalet cada 100 mm) per a una correcta
subjeccié del cablejat.

S'utilitzara les canaletes per a cables de seccio inferior o igual a 6 mm?. Si els cables no sén de
classe 2 (tensio d'aillament del cable > al doble de la tensio de servei), les canaletes han de fixar-
se amb ajuda de reblons o de cargols de plastic per no danyar els cables i poder conservar un doble
aillament dels conductors pel que fa a les masses metal-liques que suporten la canaleta.

El percentatge de farciment de les canaletes no ha de superar el 70%. No embridar els cables en
les canaletes per afavorir la dissipacié térmica. S'ha de preveure més espai per a futures extensions.

El pas dels cables cap a la porta es duu a terme mitjancant la realitzacié d'una manega. Aquesta
manega ha de fer-se de manera que no pugui provocar danys mecanics en els conductors amb el
moviment de panells o portes.

Tots els fils del conductor han de col-locar-se en l'orifici de la borna. Realitzar un estrenyi eficag
procurant no tallar els fils. En el cas de borns amb cargols de punta, es recomana utilitzar terminals.
Els borns de poténcia, aixi com els d'arribada i sortida, han d'estar separats per un topall de borns.

Per garantir un bon encastat, que asseguri un contacte correcte, triar terminals corresponents a la
seccio del cable i a les dimensions del born de I'aparell que ho ha d’admetre. Respectar la longitud
de pelat dels cables. Tots els cables del conductor han de col-locar-se en el tronc del terminal. El
born d'un aparell només admet un Unic cable equipat amb terminal.

Per a la identificacié dels cables es fara servir un codi d’identificacié Unic de cadascun que sera
independent de la borna d’origen i de la borna final.

El cablejat de les maniobres que s’alimentin des de SAl es realitzara d’un color especific per a que
es pugui distingir de la resta.

C.3. LINIES DE BAIXA TENSIO

C.3.1. Generalitats

Els cables unipolars del mil volts s’instal-len en safates metal-liques formant ternes (R-S-T) o
quaternes (R-S-T-N), aquestes ternes o quaternes s’ancoraran a les safates mitjangant brides de
nilé a intervals maxims de dos metres en trams horitzontals i d’'un metre en trams verticals; la
separacié minima entre ternes i/o quaternes es superior a un quart de diametre, considerant com a
diametre d’'una terna o quaternes de cables el de la circumferéncia circumscrita.

L'estesa dels cables es fara amb summa cura, amb mitjans adequats al tipus de cable, evitant la
formacioé de coques i estrenyiments, aixi com els frecs perjudicials i les traccions exagerades.

o\,
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S'evitara en tant que sigui possible que es produeixin creus en les caixes de derivaci6 i entrades a
armaris i equips.

Els cables de nova estesa de cada circuit han de tenir la mateixa llargada i no s’hi admetran
empiulaments. Els cables multipolars de mil volts, s’instal-len en safates metal-liques perforades, o
de material termoplastic; en formacié unitaria en el cas de cables multipolars de gran seccio i en
formacio agrupada de varis cables multipolars de petita seccié. Aquestes formacions s’ancoraran a
les safates metal-liques perforades, plenes i de P.V.C. amb brides de serreta de poliamida a
intervals maxims d’'un metre en trams horitzontals i de mig metre en trams verticals; la separacié
minima entre formacions unitaries i/o formacions agrupades es superior a un quart de diametre
considerant com a diametre de la formaci6 unitaria el del conductor i com a diametre de la formacié
agrupada el de la circumferéncia circumscrita.

No es corbaran els cables amb radis inferiors als recomanats pel fabricant i que, en cap cas, seran
inferiors a 10 vegades el seu diametre, ni s'enrotllaran amb diametres més petits que el de la capa
inferior assentada sobre bobina de fabrica.

No es col-locaran cables durant les gelades, ni estant aquests massa freds, havent de, almenys,
romandre 12 h en magatzem a 20° C abans de la seva col-locacio, sense deixar-los a la intempérie
meés que el temps precis per a la seva instal-lacié. Els aillaments de la instal-lacié hauran de ser els
reglamentaris en funcio de la tensioé del sistema.

Els cables per a cadascun dels diferents sistemes d'alimentacid, estaran convenientment identificats
i separats en el tragat, de manera que siguin facilment localitzables.

Les seccions seran les indicades en els planols d'enginyeria de detall. Qualsevol canvi de seccié

de conductors haura de ser aprovat per la direccié d'Obra.

C.3.2. Caracteristiques especifiques del cable de poténcia de baixa tensio

Per a conductors de Coure:

Designacio generica ............eeeeeeeeeeeeeee. RZ1-K 0,6/1 kV

N° de conductors ..........ccceeveviiieeenninenn. Segons esquemes

SECCIONS ...eviiiiiiiiee e Segons esquemes

Classe de conductor ..........ccccceeeeeennnnes 5 de Cu /UNE 21.022

Aillament XLPE ... Poliolefina de colors / UNE 21.089
Coberta .....ocoeviiiciiee s PVC

Color coberta .......cocccvveeeeeeeeeiiiiieen. Verd

Norma basica ........ceeevvvveevieevieivieeeieeee, UNE 21.123-4
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Normes d’assaigs:
No propagacio de flama.................
No propagacio d’incendi................
Emissi6 d’halogens ...
index de gasos toxics ...................
Baixa emissié de fums ..................
Tensio nominal Uo/U.........cccoeeeinnnnnnnn
Tensio d’assaig .....ccoeeevvviiveiieeeeeiiinins
Temperatura maxima servei................
Temperatura maxima curtcircuit.........

Temperatura minima d’estesa.............

Per a conductors d’Alumini:

Designacio generica .........cccccevvvvceeennn.
N° de conductors .......ccccceveveviveiieeninnenn.

SECCIONS ..o

Normes d’assaigs:
No propagacio de flama.................
No propagacio d’incendi................
Emissi6 d’halogens ...
index de gasos toxics ...................
Baixa emissio de fums ..................
Tensié nominal Uo/U.......cccvvvveeiinnnnn.
Tensio d’assaig .......cceevvvvieeeeeeeiiinnins
Temperatura maxima servei................
Temperatura maxima curtcircuit.........

Temperatura minima d’'estesa.............
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UNE 50265-2-1

IEEE 50265-2-4

UNE 50267-2-1
IT<1,5/UNE 21.174
UNE 50268

0,6/1 kV

3,5 kV /UNE 21.123-4
90°C

250°C

10°C

AL RZ1 0,6/1 kV

Segons esquemes

Segons esquemes

2 de Al /UNE 21.022

Poliolefina de colors / UNE 21.089
Afumex Z1

Verd

UNE 21.123-4

UNE 50265-2-1

UNE EN 50266-2-4
UNE 50267-2-1
IT<1,5/UNE 21.174
UNE EN 50268

0,6/1 kV

3,5 kV/UNE 21.123-4
90°C

250°C

10°C

B:SM

C.3.3. Caracteristiques especifiques del cable de poténcia de baixa tensi6 d’alta seguretat

Designacio generica ............euvevveevveeeee. RZ1-K AS+ 0,6/1 kV
N° de conductors .........cooevvvvvvevveeeieennenn. Segons esquemes
SECCIONS ... Segons esquemes
Classe de conductor ..........cccccceeveeennnnnes 5 de Cu /UNE 21.022
Aillament Mica + XLPE UNE 21.123-4
(070] 01T o r= P Mescla especial
Color coberta ......ccccoeeeeiieiieiiccccccce, Taronja
Norma basica ........coeeeeviiiiieiiiiiiiiiiineeeen. UNE 21.123-4
Normes d’assaigs:
No propagacio de flama................. UNE 50265-2-1
No propagacio d’incendi................ IEEE 50265-2-4
Emissio d’halogens ... UNE 50267-2-1
index de gasos toxics ................... IT<1,5/UNE 21.174
Baixa emissi6 de fums .................. UNE 50268
Resisténcia al foc .......ccccceevvveeeen. UNE 50200
Tensié nominal Uo/U.....coovevvenieeianen, 0,6/1 kV
Tensio d’assaig .....cceeeeeveeiiveeieeeeeennnns 3,5kV/UNE 21.123-4
Temperatura maxima servei................ 90°C
Temperatura maxima curtcircuit......... 250°C
Temperatura minima d’estesa............. 10°C

C.4. SAFATES PORTACABLES

Les safates que s'utilitzin per a les conduccions eléctriques seran:

- Metal-liques tipus perforada zincada.
- De PVC cegues per a les linies i cablejat de senyal i maniobra.

Les safates compliran les normes:

- Tipus metal-lica perforada: UNE-EN 61537:2007.
- Tipus PVC: UNE-EN 61537:2007 i UNE-EN 50085-1:2006.
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S'utilitzaran accessoris estandard del fabricant per a colzes, angles, ruptures, encreuaments o
recorreguts no estandard. No es tallaran o torcaran les canals per conformar brides o altres
elements de fixacié o acoblament.

S'utilitzaran longituds estandard per als trams no inferiors a 2 m de longitud.

Els punts de suport es situaran a la distancia que fixi el fabricant, d'acord a les especifiques
condicions de muntatge, no havent d'excedir entre si una separacié major a 1,0 m. En el cas de
safates de gran volada fixades a la paret com soén les de 600 mm d’ample, s’instal-laran tirants al
sostre amb vareta metal-lica d’acer inoxidable de M10 fixats al sostre amb ancoratge quimic.

S'instal-laran elements interns de fixaci6 i retencié de cables a intervals periddics de 60 cm.

El numero maxim de cables instal-lats en una canal no excediran als que es permeten d'acord a les
normatives de referéncia i les instruccions del fabricant. La canal sera dimensionada sobre aquestes
bases a no ser que es defineixi o acordi el contrari.

S’obriran tots els passos necessaris a través de les parets, murs i forjats existents, refent-se les
sectoritzacions una vegada passats els cables mitjangcant morter ignifug que posteriorment es
pintara del color existent.

En aquells casos en que la canal travessi murs, parets i sostres no combustibles, barreres contra el
foc no metal-liques hauran de ser instal-lades en la canal. Hauran de ser instal-lades barreres
similars en els recorreguts verticals en els patis, i a intervals inferiors a 3 m.

En els trams verticals per sota de 2,5 m les canals seran equipades amb tapes del mateix material
que la canal i seran totalment desmuntables al llarg de la longitud sencera d'aquests.

Quan les canals creuin juntes d'expansié de l'edifici es realitzara una junta en la canal. Les
connexions en aquest punt seran realitzades amb perforacions de fixaci6 el-liptiques de forma que
es permeti un moviment de 10 mm en ambdds sentits horitzontal i vertical.

Quan les safates passin per una zona de pas de vehicles, s’instal-lara a l'inici i al final del seu
recorregut una proteccié mecanica a base d’angle metal-lic 100x100 pintat de color groc i negre
fixat directament al forjat superior de 'aparcament.

En les canals de muntatge vertical s'instal-laran, racks de fixacions per suportar els cables i prevenir
el treball dels cables en els canvis de direccid, d'horitzontal a planol vertical.

Les canals metal-liques sén masses eléctricament definibles d'acord amb la normativa CEl 64-8/668
i com a tals hauran de ser connectats a terra en tota la seva longitud. Es connectaran a terra
mitjangant un conductor de coure descobert de 50 mm? de seccid, havent de tenir un punt de
connexio en cada tram independentment.
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El cablejat de telecomunicacions haura d'anar separat del cable d'energia per evitar interferéncies
electromagnétiques (EMI) entre parells. L'apartat 6 de la Norma UNE-EN 50174-2 estableix les
condicions per al calcul de la separacio entre els cables d'acord amb la série de normes UNE EN
50288 (xarxes LAN (UTP, FTP, etc.) i els cables d'energia) , per assegurar que els primers no es
vegin afectats pels camps electromagnétics generats pels ultims, afectant la transmissié dels
senyals febles que condueixen.

S'admetra la instal-lacié d'envans de separacio a l'interior de safates portacables per separar el
cablatge de dades i d'alimentaci6, excepte en aquells casos on s’indiqui de manera especifica que
el cablejat de dades i comunicacions anira en una safata independent.

Les linies d'alimentacio als equips instal-lats a la intempérie compliran les prescripcions definides a
la ITC BT 30 per a locals mullats. Les connexions dels diferents equips hauran d'oferir un grau de
proteccid corresponent a les projeccions d’aigua, IPX4. Es podran fer servir tubs amb grau de
proteccié IP54 segons UNE 20324, o de caracteristiques superiors.

C.5. CABLEJAT DE TRANSMISIO DE DADES AMB CONDUCTORS DE COURE

DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES:

Cables metal-lics multiconductors per a la transmissio i el control de senyals analogics i digitals,
col-locats.

S'han contemplat els tipus de cables seguents:

- Cables per a instal-lacions verticals i horitzontals en edificis.
- Cables per a instal-lacions a I'area de treball i cables per a connexio.

S'han contemplat els tipus de col-locacié seguents:

- Cables col'locats sota canals, safates o tubs
- Cables amb connectors als extrems, col-locats

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
En cables col-locats sota canals, safates o tubs:
- Col‘locacioé del cable dins de I'embolcall de proteccio
- Marcatge del cable
- Prova de servei

- Retirada de l'obra de restes d'embalatges, retallades de cables, etc.

En cables amb connectors als extrems:
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- Connexié del cable per ambdds extrems amb els equips o presa de senyals.
- Comprovaci¢ i verificacio de la partida d’obra executada.
- Retirada de l'obra de restes d'embalatges, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La prova de servei estara feta amb resultat favorable.
Es verificaran totes les connexions que conformen la instal-lacié.
L'instal-lador aportara un certificat de la categoria de la instal-laci6.

CABLES COL-LOCATS SOTA CANALS, SAFATES O TUBS:

El cable portara una identificacié del circuit a qué pertany.

No es poden transmetre esforgos entre el cable i la resta d'elements de la instal-lacio.

No hi pot haver empalmaments dins del recorregut del canal, safata o tub.

Els tubs que allotgen cables de comunicacions no poden tenir a l'interior elements d'altres
instal-lacions. La secci6 interior del tub protector sera >= 1,3 vegades la secci6 del cercle circumscrit
al feix dels conductors.

Els canals i les safates que allotgen cables de comunicacions no poden tenir en el mateix
compartiment del cable de comunicacions elements d'altres instal-lacions.

CABLES AMB CONNECTORS ALS EXTREMS:

La connexio dels dos extrems del cable amb els equips i amb les preses de senyal estaran fetes.
La continuitat del senyal quedara garantida als punts de connexio.

CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comengar les feines de muntatge, es fara un replanteig que haura de ser aprovat per la
DF.

L'estesa del cable es fara seguint les instruccions de la documentacio tecnica del fabricant. Les
connexions es duran a terme amb I'utillatge adequat i respectant les recomanacions del fabricant
del cable.

Tots els elements s'inspeccionaran abans de col-locar-los.

La instal-laci6 no alterara les caracteristiques dels elements.

Es comprovara que les caracteristiques técniques del cable corresponguin a les especificades al
projecte.

Un cop acabades les tasques d'estesa i connexio del cable es retirara I'obra de tots els materials
sobrants com embalatges, retallades de cables, etc.

o\,

Enginyeria: @C

B:SM

CABLES DE PARELLS TRENATS PER A INSTAL-LACIONS VERTICALS | HORITZONTALS A
EDIFICIS:

Durant les operacions d'estesa s'ha de procurar que el cable no pateixi tensions excessives. Es
vigilara que el cable no es deteriori per radios de curvatura massa petits, ni per contacte per arestes,
etc.

Els cables de parells trenats s'utilitzen a la xarxa de distribucio i dispersid i a la xarxa interior d'usuari.

Per a les xarxes de distribucio i dispersio, els cables de parells trenats utilitzats seran, com a minim,
de 4 parells de fils conductors de coure amb aillament individual sense apantallar classe E
(categoria 6), han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 50288 -6-1 (Cables metal-lics
amb elements multiples utilitzats per a la transmissié i control de senyals analogics i digitals.

Part 6-1: Especificacio intermédia per a cables sense apantallar-se aplicables fins a 250 MHz.
Cables per a instal-lacions horitzontals i verticals en edificis).

Per a la xarxa interior d'usuari, els cables utilitzats seran com a minim de quatre parells de fils
conductors de coure amb aillament individual classe E (Categoria 6) i coberta de material no
propagador de la flama, lliure d’halogens i baixa emissié de fums, i han de ser conformes a les
especificacions de la norma UNE-EN 50288-6-1 (Cables metal-lics amb elements multiples utilitzats
per a la transmissio i control de senyals analogics i digitals. Part 6-1: Especificacio intermédia per a
cables sense apantallar aplicables fins a 250 MHz — Cables per a instal-lacions horitzontals i
verticals en edificis) i UNE-EN 50288-6-2 (Cables metal-lics amb elements multiples utilitzats per a
la transmissio i control de senyals) analogics i digitals Part 6-2: Especificacio intermédia per a cables
sense apantallar aplicables fins a 250 MHz. Cables per a instal-lacions a I'area de treball i cables
per connexio).

La xarxes de distribucid i dispersidé han de complir els requisits especificats a les normes UNE-EN
50.174-1: 2001 (Tecnologia de la informacié. Instal-lacié del cablatge. Part 1: Especificaci6 i
assegurament de la qualitat), UNE 50174-2 (Tecnologia de la informacid) la informacio Instal-lacio
del cablejat Part 2: Métodes i planificacio de la instal-lacio a l'interior dels edificis) i UNE-EN 50.174-
3 (Tecnologia de la informacié. Instal-laci6 del cablejat. Part 3: Métodes i planificacié de la
instal-lacié a I'exterior dels edificis) i seran certificades d'acord amb la norma UNE-EN 50346
(Tecnologies de la informacié. Instal-lacié de cablejat. Assaig de cablejats instal-lats).

Els cables de parells trenats que es faran servir en aquest projecte hauran de tenir una atenuacio
maxima de 34 dB/100 metres a 300 MHz i seran de categoria 6 classe E o superior.

UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

CABLES COL-LOCATS SOTA CANALS, SAFATES O TUBS:

m de longitud mesurada segons les especificacions de la DT.
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NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

- UNE-EN 50173-1:2018 Tecnologia de la informacio. Sistemes de cablatge genéric. Part 1:
Requisits generals. (Ratificada per AENOR el juliol del 2018).

- UNE-EN 50173-2:2018 Tecnologia de la informacio. Sistemes de cablatge genéric. Part 2:
Edificis d’oficina. (Ratificada per AENOR el juliol del 2018).

- UNE-EN 50173-3:2018 Tecnologia de la informacio. Sistemes de cablatge genéric. Part 3:
Instal-lacions industrials. (Ratificada per AENOR el juliol del 2018).

- UNE-EN 50173-4:2018 Tecnologia de la informacio. Sistemes de cablatge genéric. Part 4:
Llars. (Ratificada per AENOR el juliol del 2018).

- UNE-EN 50173-5:2018 Tecnologia de la informacio. Sistemes de cablatge genéric. Part 5:
Centres de dades. (Ratificada per AENOR el juliol del 2018).

-  UNE-EN 50174-1:2018 Tecnologia de la informacio. Instal-lacio del cablejat. Part 1:
Especificacié de la instal-lacié i assegurament de la qualitat.

- UNE-EN 50174-2:2018 Tecnologia de la informacié. Instal-lacié del cablejat. Part 2: Métodes
i planificacié de la instal-lacié a l'interior dels edificis. (Ratificada per AENOR a l'agost del
2018).

- UNE-EN 50174-3:2013/A1:2017 Tecnologia de la informacié. Instal-lacié del cablejat. Part
3: Métodes i planificacio de la instal-lacio a I'exterior d'edificis (Ratificada per AENOR el juny
del 2017).

- UNE-EN 50310:2016 Xarxes d’enllag de telecomunicacions per a edificis i altres estructures.

- UNE-EN 50346:2004 Tecnologies de la informacié. Instal-lacid6 de cablejat. Assaig de
cablejats instal-lats.

- UNE-EN 50346:2004/A1:2008 Tecnologies de la informacio. Instal-lacié de cablejat. Assaig
de cablejats instal-lats

- UNE-EN 50346:2004/A2:2011 Tecnologies de la informacio. Instal-lacié de cablejat. Assaig
de cablejats instal-lats.

- SISTEMES DE CABLEJAT EN INFRAESTRUCTURES COMUNS DE
TELECOMUNICACIONS (ICT) Reial Decret 346/2011, d'11 de marg, pel qual s'aprova el
Reglament regulador de les infraestructures comunes de telecomunicacions per a l'accés
als serveis de telecomunicacié a l'interior de les edificacions.
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C.6. PROTECCIONS CONTRA SOBRECARREGUES | CURTCIRCUITS

En els quadres generals de distribucié i els diferents subquadres es disposara d'interruptors
automatics de tall omnipolar per a cadascuna de les sortides.

L'ajust i la seleccio de la proteccio de cadascuna de les linies es realitzara amb els coeficients de
sobrecarrega corresponents, en funcié de les caracteristiques eléctriques de cadascuna, sempre
coordinada amb la intensitat maxima admissible per la linia d'alimentacié a protegir.

La intensitat maxima de tall en condicions de curtcircuit anira coordinada amb la lcc maxima prevista

a cada punt de la instal-lacio.

C.7. PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES

Tota la instal-lacié eléctrica en general s'efectuara de tal manera que les parts actives de la mateixa,
estiguin allunyades dels llocs on habitualment es trobin o circulin persones, fent practicament
impossible un contacte fortuit amb les mans o qualsevol altra part del cos, tal com especifica la ITC-
BT-24.

Els conductors eléctrics discorreran per llocs inaccessibles i fora de I'abast de les persones i sempre
a Canals o a l'interior de tubs protectors. Aixi mateix, cap part de la instal-lacié eléctrica quedara
amb zones descobertes sota tensié i es disposaran de caixes d'empalmament o derivacio del tipus
aillant, tancades i equipades amb regletes i borns de connexio. Totes les connexions als receptors
eléctrics tant d'enllumenat com de forga, s'instal-laran en emplagaments, si pot ser fora de I'abast
de les persones, degudament protegides amb elements aillants, des del punt de vista eléctric.

C.8. PROTECCIO CONTRA CONTACTES INDIRECTES

La proteccié de les instal-lacions eléctriques contra contactes indirectes s'efectuara conjugant la
instal-lacié de relés diferencials de sensibilitat indicada als esquemes unifilars adjunts, amb la
instal-lacio del sistema de proteccié per posada a terra, a fi de limitar la tensié de defecte que
respecte a terra puguin tenir en un moment donat les masses metal-liques.

Sila xarxa de terres de baixa tensio és existent, s'haura de verificar el valor de resisténcia de posada
a terra de la instal-lacié (*), i si escau reparar les connexions o afegir eléctrodes. Aixi com realitzar

la connexié adequada dels receptors i les canalitzacions a aquesta xarxa.

(*) L'us dels dispositius de proteccid diferencial estan destinats a limitar la tensié de contacte,
segons la ITC-BT-24.
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C.9. EXECUCIO DE LES OBRES

El contractista haura de presentar una oferta que comprengui I'execucié de les feines sota la
modalitat claus en ma, amb una relacié de materials, equips, mitjans técnics i relacié de treballs
executats de caracteristiques similars.

El contractista haura d’aportar tots els mitjans técnics i materials necessaris per a poder realitzar la
totalitat de les obres.

C.9.1. Replanteig

Les obres s'iniciaran amb la comprovacié del replanteig de les mateixes. Abans d’iniciar els treballs
es procedira a replantejar al terreny les obres projectades, senyalitzant la ubicacié dels diferents
elements per comprovar-ne la viabilitat.

S'ha de prestar especial atencio a les possibles interferéncies amb altres serveis.

C.9.2. Realitzacio dels treballs

Abans d'iniciar les obres, el contractista sotmetra a I'aprovacio de la Direccié d'Obra el Pla d'Obra,
amb la programaci6 de les activitats que té previst dur a terme.

L'execucié de la instal-lacié s'ha de fer d'acord amb les prescripcions recollides a l'article 18 del
Reglament Electrotécnic per a baixa tensio, aprovat pel Reial decret 842/2002, de 2 d'agost.

Aquestes especificacions generals es complementen amb el que estableix el Plec de Prescripcions
Técniques Particulars del Projecte i les actualitzacions que hagi estat necessari dur a terme.

S'establiran controls d'execucié periddics sobre tots els punts descrits abans, comprovant-se el
correcte posicionament i connexionat de tots els elements i una vegada acabada la instal-laci6 es
procedira a fer proves de funcionament, per a la qual cosa no s'han d'emprar grups electrogens,
llevat que ho autoritzin els fabricants dels equips.

Totes les actuacions que tinguin afectacié al funcionament d’algun servei de les oficines s’hauran
de realitzar en horari nocturn o en horari dilirn en caps de setmana o festius, I'execucio dels treballs
es realitzara seguint una programacio prévia acordada entre el contractista i la propietat. Cada dia
abans de finalitzar els treballs caldra deixar la zona de treballs en perfectes condicions.

En els treballs que es realitzin a zones publiques, aquestes zones es senyalitzaran i es tancara el
seu accés al public. Qualsevol tasca de senyalitzacié i tancament de les zones de treball,
relacionats amb els treballs descrits, formen part de I'abast del projecte i seran a carrec del
contractista.
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També es responsabilitat del contractista el manteniment del bon estat de la senyalitzacié i
tancaments provisionals mentre durin els treballs.

BARCELONA SERVEIS MUNICIPALS, S.A. mitjancant el seu departament técnic o la contractacié
d’'una Direccié Facultativa externa, realitzara el seguiment de I'obra contractada.

C.9.3. Control de Qualitat

El control de la realitzacio de les obres es realitzara en dues fases: control dels materials i control
d'execucié. Es dura a terme per part de 'empresa contractista, que aportara els informes i
documentacio corresponents, per al vist i plau per part de la Direccio Facultativa.

C.9.4. Control de materials i equips

Abans de la posada en obra dels materials, cal comprovar que compleixen les prescripcions
establertes al projecte o aprovades per la Direccié d'Obra aixi com la normativa que els regula.

C.9.5. Documentacié general de I'empresa subministradora

Dades d'empresa: Nom de I'empresa fabricant i, si escau, del distribuidor, adrega, pagina web,
numeros de teléfon i fax i persones de contacte.

- Certificat ISO 9001 de I'Empresa fabricant.

- Certificat ISO 14001, EMAS o un altre que acrediti que I'empresa fabricant es troba adherida
a un sistema de gestio integral de residus.

- Cataleg publicat amb especificacions técniques.

- Marcatge CE (s'aportara certificat).

C.9.6. Verificacions i inspeccions legals
C.9.7. Verificacions

La verificacié d'una instal-lacié eléctrica és la comprovacié de la instal-lacié correcta i/o
funcionament de la mateixa per part de 'empresa instal-ladora que I'executa.

Les instal-lacions eléctriques en baixa tensié hauran de ser verificades préviament a la posada en

servei i segons correspongui en funcié de les seves caracteristiques, seguint la metodologia de la
norma UNE HD 60364-6:20009.
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C.9.8. Inspeccions

La inspeccio d'unainstal-lacié eléctrica és la comprovacio de la instal-lacié correcta i/o funcionament
per part d'un organisme de control.

Les instal-lacions eléctriques en baixa tensio, quan estiguin obligades a ser inspeccionades segons
el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid, hauran de ser objecte d’inspeccid, per un Organisme
de Control, per tal d'assegurar, en la mesura que sigui possible, el compliment reglamentari al llarg
de la vida de les instal-lacions esmentades.

Tant les verificacions com les inspeccions poden ser:

- Inicials: Abans de la posada en servei de les instal-lacions.

- Periddiques.

Les inspeccions seran realitzades per instal-ladors autoritzats d’acord amb el Reglament
Electrotécnic per a Baixa Tensid, aprovat pel Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, i per organismes
de control autoritzats per a aquest camp reglamentari segons alld disposat al Reial Decret
2200/1995, de 28 de desembre, pel qual s'aprova el Reglament de la infraestructura per a la qualitat
i la seguretat industrial.

La instal-lacié que ens ocupa pertany al grup “i” segons la ITC-BT-04 del REBT, donat que es tracta
d’una instal-lacié en un Local de Publica Concurréncia.

La reforma objecte d’aquest projecte, sera objecte d’inspeccié inicial de Baixa Tensio, per part d’'una
entitat d’inspeccio i control acreditada, donat que es tracta d’'una modificacié d’'importancia en un
Local de Publica Concurréncia segons la ITC-BT-05 del REBT.

Com a resultat de la inspeccio o verificacid, I'organisme de control o l'instal-lador autoritzat, segons
el cas, emetra un certificat d’inspeccié o de verificacid, respectivament, en el qual figuraran les
dades d’identificacio de la instal-lacio, les mesuraments realitzats i la possible relacié de defectes,
amb la seva classificacio i la qualificacio de la instal-lacié, que podra ser:

- Favorable: Quan no es determini I'existéncia de cap defecte molt greu o greu.

- Condicionada: Quan es detecti I'existéncia de, almenys, un defecte greu o defecte lleu
procedent d'una altra inspeccio anterior que no s'hagi corregit. En aquest cas:

o A les noves instal-lacions que siguin objecte d'aquesta qualificacié no els podra ser
subministrada energia eléctrica mentre no s'hagin corregit els defectes indicats i
puguin obtenir la qualificacié de favorable.

o Alesinstal-lacions ja en servei se'ls fixara un termini per procedir a la seva correccio,
que no podra superar els sis mesos.

o\,
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o Transcorregut aquest termini sense haver-se esmenat els defectes, I'Organisme de
Control haura de remetre el certificat amb la qualificacié negativa a la Administracio
publica competent.

- Negativa: Quan s'observi, com a minim, un defecte molt greu. En aquest cas:

o Les noves instal-lacions no podran entrar en servei mentre no s'hagin corregit els
defectes indicats i puguin obtenir la qualificacio favorable.

o A les instal-lacions ja en servei se'ls emetra certificat negatiu, que es remetra
immediatament a 'administracié publica competent.

C.10. DOCUMENTACIO “ASBUILT”

Sera condicié indispensable per procedir a la recepcidé de les obres, el lliurament per part del
Contractista a la Direccié d'Obra de la totalitat dels planols d'obra generals i de les instal-lacions
realment executades, esquemes desenvolupats, memoria, llistes d'elements de recanvi,
instruccions de funcionament, pla de manteniment, etc.

Els esquemes eléctrics inclouran també la identificacid de les manegues i conductors que es
connectaran als borns d’entrada/sortida dels nous armaris eléctrics, tant de poténcia com de senyal.

Es realitzara una fitxa per a cada element de proteccié i maniobra instal-lat on figurin les seves
caracteristiques técniques i s'acompanyara dels manuals d’instruccions, manuals de manteniment
i especejament que permeti identificar clarament els diferents components susceptibles de ser
substituits de forma preventiva o correctiva.

El format de lliurament sera: en paper i en suport digital PDF i editable (DWG, DOC, XLS, etc.).

També s’haura de lliurar un certificat d'inspeccié de la instal-lacié executada amb resultat
FAVORABLE emes per una Entitat d’'Inspecci6 i Control acreditada.
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D.1. OBJECTE DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Projecte de reforma corresponent al recolzament en baixa tensié entre els transformadors del Palau
Sant Jordi.

D.1.1. Objecte

El present E.B.S.S. t& com a objectiu establir les bases técniques, per fixar els parametres de la
prevencio de riscos professionals durant la realitzacio dels treballs d'execucié de les obres del Projecte
objecte d'aquest estudi, aixi com complir les obligacions que es desprenen de la Llei 31/1995 i del RD
1627/1997, amb la finalitat de facilitar el control i el seguiment dels compromisos adquirits al respecte
per part del/s Contractista/s.

Al present Estudi Basic de Seguretat i Salut s'ha dut a terme un estudi aprofundit dels riscos inherents
a l'execucié de l'obra i de les mesures preventives i cautelars conseguients per garantir la seguretat de
les persones a I'execucio de les obres en compliment del que determina la Llei 3/2007 de 4 de juliol de
I'obra publica al seu article 18.3.h).

D'aquesta manera, s'integra al Projecte Executiu/Constructiu, les premisses basiques per a les quals
el/les Contractista/es constructor/s pugui/n preveure i planificar, els recursos técnics i humans
necessaris per a l'acompliment de les obligacions preventives en aquest centre de treball, de
conformitat amb el Pla d'Accié Preventiva propi d'empresa, la seva organitzacio funcional i els mitjans
a utilitzar, havent de quedar tot allo recollit al Pla de Seguretat i Salut, que hi haura de presentar-se al
Coordinador de Seguretat i Salut en fase d'execucié, amb antelacié a l'inici de les obres, per a
I'aprovacio i l'inici dels tramits de Declaracié d'Obertura davant I'Autoritat Laboral.

En cas que sigui necessari implementar mesures de seguretat no previstes al present Estudi, a peticio
expressa del coordinador de seguretat i salut en fase d'execucié de l'obra, el contractista elaborara el
corresponent annex al Pla de Seguretat i Salut d'obra que desenvolupara i determinara les mesures
de seguretat a dur a terme amb la memoria, plec de condicions, amidaments, preus i pressupost que
li siguin d'aplicacio si és el cas.

D.2. PROMOTOR - PROPIETARI

Promotor . BARCELONA SERVEIS MUNICIPALS, S.A.
NIF : A08765919
Adreca . Calabria, 66 08015 - Barcelona
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D.3. AUTOR/S DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Redactor E.S.S. : Alfredo Castillo
Titulacié/ns . Enginyer técnic Industrial
Col-legiat nam. . 12527

Despatx professional : ¢/ Gibraltar, 10-20, local 7
Poblacio . Premia de Mar

D.4. DADES DEL PROJECTE

D.4.1. Autor/s del projecte.

Autor del projecte :  Alfredo Castillo
Titulacié/ns . Enginyer técnic Industrial
Col-legiat num. o 12527

Despatx professional : ¢/ Gibraltar, 10-20, local 7
Poblacio :  Premia de Mar

D.4.2. Tipologia de I'obra

L'obra consisteix en la reforma dels armaris eléctrics generals de baixa corresponents als 4
transformadors que donen servei als sectors de pista del Palau Sant Jordi, aixi com les linies
eléctriques de baixa tensio d’interconnexio entre ells. També incloura I'ampliacié del sistema de control
eléctric existent, consistent en la integracio de les unitats de control dels nous interruptors instal-lats, a
nivell de visualitzacio.

D.4.3. Situacio

Els treballs es duran a terme en les zones técniques del Palau Sant Jordi:

Passeig Olimpic, 5-7,
08038 Barcelona

D.4.4. Subministrament i Serveis

Aigua . Xarxa propia

Gas : non'hiha

Electricitat . xarxa EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U.
Sanejament . Xxarxa propia
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D.4.5. Localitzacioé de serveis assistencials, salvament i seguretat i mitjans d'evacuacié

EMERGENCIES 112

PRIMERS AUXILIS | ASSISTENCIA SANITARIA
TIPUS Ubicacié DISTANCIA | TIEMPS
D’ASSISTENCIA D’ARRIBADA
Primers auxilis Farmaciola portatil En obra
Accidents lleus Hospital Bellvitge 5,7 km en 14 min
Accidents greus Hospital Bellvitge 5,7 km en 14 min

D.4.6. Termini d’execucio

El termini estimat de duracié dels treballs d’execucié de I'obra és de aproximadament 2 setmanes.

D.4.7. Ma d'obra prevista

L’estimacié de ma d’obra en punta d’execucié és de 4 persones.

D.4.8. Oficis que intervenen en el desenvolupament de I'obra

Operadors de maquinaria d’elevacio.
Manyans.

Instal-ladors eléctrics.

Instal-ladors de telecomunicacions.
Programadors.

D.4.9. Maquinaria prevista per a executar I'obra

MAQUINES PER A TRANSPORT PER CARRETERA

Transport per carretera (Camions)

MAQUINES PER A ELEVACIO | MANIPULACIO

Cami6 grua
Polipast
Carretons elevadors
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D.5. PREVENCIO | PROTECCIO D’INCENDIS

Per als treballs que comportin la introduccié de flama o d’equip productor d’espurnes a zones amb risc
d’'incendi o d’explosié, caldra tenir un permis de forma explicita, fet per una persona responsable, on
al costat de les dates inicial i final, la naturalesa i la localitzacié del treball, i 'equip a usar, s’indicaran
les precaucions a adoptar respecte als combustibles presents (solids, liquids, gasos, vapors, pols),
neteja prévia de la zona i els mitjans addicionals d’extincio, vigilancia i ventilacié adequats.

Les precaucions generals per la prevencio i la proteccid contra incendis seran les seguents:

- La instal-laci6 eléctrica haura d’estar d’acord amb allo establert a la Instruccio ITC-BT-29 del
vigent Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid per a locals amb risc d’incendis o explosions.

- Es limitara la preséncia de productes inflamables en els llocs de treball a les quantitats
estrictament necessaries perqué el procés productiu no s’aturi. La resta es guardara en
locals diferents al de treball, i en el cas que aixd no fos possible es fara en recintes aillats i
condicionats. En tot cas, els locals i els recintes aillats compliran alld especificat a la Norma
Técnica, MIE-APQ-001 “Almacenamiento de liquidos inflamables i combustibles del
Reglament sobre Emmagatzematge de Productes Quimics.

- Sinstal-laran recipients contenidors hermétics i incombustibles en qué s’hauran de dipositar
els residus inflamables, retalls, etc.

- Es col-locaran valvules antiretorn de flama al bufador o a les manegues de 'equip de
soldadura oxiacetilénica.

- L’emmagatzematge i Us de gasos liquats compliran amb tot alld establert a la instruccioé MIE-
AP7 del vigent Reglament d’Aparells a pressio en la norma 9, apartats 3 i 4 en allo referent
a 'emmagatzematge, la utilitzacio, I'inici del servei i les condicions particulars de gasos
inflamables.

- Els camins d’evacuacié estaran lliures d’obstacles. Existira una senyalitzacié indicant els
llocs de prohibicié de fumar, situacio d’extintors, camins d’evacuacio, etc.

- Han de separar-se clarament els materials combustibles els uns dels altres, i tots ells han
d’evitar qualsevol tipus de contacte amb equips i canalitzacions eléctriques.

- La maquinaria, tant fixa com mobil, accionada per energia eléctrica, ha de tenir les
connexions de corrent ben realitzades, i en els emplagaments fixos, se ’haura de proveir
d’ailllament al terra. Tots els devessalls, ensegellats i deixalles que es produeixin pel treball
han de ser retirats amb regularitat, deixant nets diariament els voltants de les maquines.

- Les operacions de transvasament de combustible han d’efectuar-se amb bona ventilacio,
fora de la influencia d’espurnes i fonts d’ignicid. Han de preveure’s també les consequéncies
de possibles vessaments durant 'operacié, pel que caldra tenir a ma, terra o sorra.

- La prohibicié de fumar o encendre qualsevol tipus de flama ha de formar part de la conducta
a seguir en aquests treballs.
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- Quan es transvasin liquids combustibles o s’omplin diposits hauran de parar-se els motors
accionats amb el combustible que s’esta transvasant.

- Quan es fan regates o forats per permetre el pas de canalitzacions, han d’obturar-se
rapidament per evitar el pas de fum o flama d’un recinte de I'edifici a un altre, evitant-se aixi
la propagaci6 de l'incendi. Si aquests forats s’han practicat en parets tallafocs o en sostres,
la mencionada obturacié haura de realitzar-se de forma immediata i amb productes que
assegurin I'estanquitat contra fum, calor i flames.

- En les situacions descrites anteriorment (magatzems, maquinaria fixa o mobil,
transvasament de combustible, muntatge d’instal-lacions energétiques) i en aquelles, altres
en qué es manipuli una font d’ignicid, cal col-locar extintors, la carrega i capacitat dels quals
estigui en consonancia amb la naturalesa del material combustible i amb el seu volum, aixi
com sorra i terra a on es maneguin liquids inflamables, amb I'eina propia per estendre-la. En
el cas de grans quantitats d’aplecs, emmagatzematge o concentracié d’embalatges o
devessalls, han de completar-se els mitjans de protecci6 amb manegues de rec que
proporcionin aigua abundant.

Emplacament i distribucié dels extintors a I'obra

Els principis basics per 'emplacament dels extintors, son:

- Els extintors manuals es col-locaran, senyalitzats, sobre suports fixats a paraments verticals o
pilars, de forma que la part superior de I'extintor quedi com a maxim a 1,70 m del sol.

- Enarees amb possibilitats de focs , A" la distancia a recorrer horitzontalment, des de qualsevol
punt de I'area protegida fins a aconseguir I'extintor adequat més proxim, no excedira de 25 m.

- En arees amb possibilitats de focs , B la distancia a recérrer horitzontalment, des de qualsevol
punt de 'area protegida fins a aconseguir I'extintor adequat més proxim, no excedira de 15 m.

- Els extintors mobils hauran de col-locar-se en aquells punts on s’estimi que existeix una major
probabilitat d’originar-se un incendi, a ser possible, proxims a les sortides i sempre en llocs de
facil visibilitat i accés. En locals grans o quan existeixin obstacles que dificultin la seva
localitzacio, s’assenyalara convenientment la seva ubicacio.

D.6. SERVEIS DE SALUBRITAT | CONFORT DEL PERSONAL

Les instal-lacions provisionals d’obra s’adaptaran a les caracteristiques especificades als articles 15 i
SS del R.D. 1627/97, de 24 d’octubre, relatiu a les DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT |
SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO.

Per I'execucié d’aquesta obra, BARCELONA SERVEIS MUNICIPALS, S.A compta amb lavabos i

vestuaris per al personal extern que permeten donar compliment a aquestes disposicions, que es
defineixen i detallen tot seguit:
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D.6.1. Serveis higiénics

Lavabos

Com a minim un per a cada 10 persones.

En situacioé de risc sanitari Covid-19 cal que estiguin dotats d’ampolles amb hidrogel desinfectant amb
dosificadors automatics, i tovalloles de paper, i un cubell especific per recollir el material de proteccio

d’un sol Us.

Cabines d’evacuacio

S’ha d'instal-lar una cabina d’1,5 m? x 2,3 m d’altura, dotada de placa turca, com a minim, per a cada
25 persones

Local de dutxes

Cada 10 treballadors, disposaran com a minim d’una cabina de dutxa de dimensions minimes d’1,5 m?
x 2,3 m d’altura, dotada d’aigua freda-calenta, amb terra antilliscant.

D.6.2. Vestuaris

Superficie aconsellable 2 m? per treballador contractat.
En situacio de risc sanitari Covid-19 es recomana una superficie per treballador de 4 m? per garantir

les distancies entre usuaris de 2 m.

D.6.3. Menjador

Diferent del local de vestuari. A efectes de calcul haura de considerar-se entre 1,5 i 2 m? per treballador
que mengi a l'obra.

En situacio de risc sanitari Covid-19 es recomana una superficie per treballador de 4 m? per garantir
les distancies entre usuaris de 2 m.

Equipat amb banc allargat o cadires, proper a un punt de subministrament d’aigua (1 aixeta i pica

rentaplats per a cada 10 comensals), mitjans per a escalfar menjars (1 microones per a cada 10
comensals), i cubell hermeétic (60 | de capacitat, amb tapa) per a dipositar les escombraries.
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D.7. AREES AUXILIARS
D.7.1. Zones d'apilament. Magatzems

Els materials emmagatzemats a I'obra, hauran de ser els compresos entre els valors “minims-maxims®,
segons una adequada planificacio, que impedeixi estacionaments de materials i/0 equips inactius que
puguin ésser causa d’accident.

Els Mitjans Auxiliars d’Utilitat Preventiva, necessaris per a complementar la manipulacié manual o
mecanica dels materials apilats, hauran estat previstos en la planificacio dels treballs.

Les zones d’apilament provisional estaran abalisades, senyalitzades i il-luminades adequadament.
De forma general el personal d’obra (tant propi com subcontractat) haura rebut la formacié adequada
respecte als principis de manipulaci6 manual de materials. De forma més singularitzada, els

treballadors responsables de la realitzacié de maniobres amb mitjans mecanics, tindran una formacié
qualificada de les seves comeses i responsabilitats durant les maniobres.

D.8. TRACTAMENT DE RESIDUS

El Contractista és responsable de gestionar els sobrants de I'obra de conformitat amb les directrius del
Decret 89/2010 de 29 de juny pel que s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccio de
Catalunya (PROGROC), i del R.D. 105/2008, d'1 de febrer, regulador dels enderrocs i d’altres residus
de construccid, a fi i efecte de minimitzar la produccié de residus de construccié com a resultat de la
previsié de determinats aspectes del procés, que cal considerar tant en la fase de projecte com en la
d’execucio material de I'obra i/o 'enderroc o desconstruccio.

Al projecte s’ha avaluat el volum i les caracteristiques dels residus que previsiblement s’originaran i les
instal-lacions de reciclatge més properes per tal que el Contractista trii el lloc on portara els seus residus
de construccio.

Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, finangant el contractista, els costos que aix6 comporti.
En situacié de risc sanitari Covid-19, cal gestionar de forma separada de la resta, els residus dels

cubells on es recullen els EPIs d’'un sol Us, i les tovalloles de paper del rentat de mans i aparells.

D.9. UNITATS CONSTRUCTIVES

ACTUACIONS COMUNS A TOTA LA OBRA

PREVENCIO DEL RISC SANITARI COVID-19
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ENDERROCS
DESMUNTATGE D'INSTAL.LACIONS

INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES

INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES BAIXA TENSIO
INSTAL.LACIONS DE TELECOMUNICACIONS | CONTROL

D.10. SISTEMES /O ELEMENTS DE SEGURETAT | SALUT INHERENTS O INCORPORATS
AL MATEIX PROCES CONSTRUCTIU

Tot projecte constructiu o disseny d’equip, mitja auxiliar, maquina o ferramenta a utilitzar a I'obra,
objecte del present Estudi de Seguretat i Salut, s’integrara en el procés constructiu, sempre d’acord
amb els “Principios de la Accion Preventiva” (Art. 15 L. 31/1995 de 8 de novembre), els “Principios
Aplicables durante la Ejecucion de las Obras” (Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 d’octubre) i el Codi Técnic
de I'Edificacid, entre altres reglaments connexos, i atenent les Normes Tecnoldgiques de I'Edificacio,
Instruccions Técniques Complementaries i Normes UNE o Normes Europees, d’aplicacié obligatoria
i/o aconsellada.

D.11. MEDIAMBIENT LABORAL

D.11.1. ll-luminacié

Hauran de tenir-se presents en el Pla de Seguretat i Salut algunes consideracions respecte a la
utilitzacié d’il-luminacio artificial, necessaria durant els talls de subministrament, treballs nocturns o sota
rasant en zones amb poca il-luminacio.

Es procurara que la intensitat lluminosa en cada zona de treball sigui uniforme, evitant els reflexos i
enlluernaments al treballador aixi com les variacions brusques d’intensitat.

En els locals amb risc d’explosio pel génere de les seves activitats, substancies emmagatzemades o
ambients perillosos, la il-luminacio eléctrica sera antideflagrant.

En els llocs de treball en els que una fallida de I'enllumenat normal suposi un risc per als treballadors,
es disposara d’'un enllumenat d’emergéncia d’evacuacio i de seguretat.

Les intensitats minimes d'il-luminacié artificial, segons els distints treballs relacionats amb la
construccio, seran els seguents:

25-50 lux  : En patis de llums, galeries i altres llocs de pas en funcié
de I'is ocasional - habitual.
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100 lux : Operacions en les quals la distincié de detalls no sigui
essencial, tals com la manipulacié de mercaderies a
granel, l'apilament de materials o 'amassat i lligat de
conglomerats hidraulics. Baixes exigéncies visuals.

100 lux  : Quan sigui necessaria una petita distincio de detalls, com
en sales de maquines i calderes, ascensors, magatzems
i diposits, vestuaris i banys petits del personal. Baixes
exigéncies visuals.

200 lux : Siés essencial una distincié moderada de detalls com en
els muntatges mitjans, en treballs senzills en bancs de
taller, treballs en maquines, fratasat de paviments i
tancament mecanic. Moderades exigencies visuals.

300 lux : Sempre que sigui essencial la distincié mitjana de detalls,
com treballs mitjans en bancs de taller o en maquines i
treballs d’oficina en general.

500 lux : Operacions en les que sigui necessaria una distincié mitja

de detalls, tals com treballs d’ordre mitja en bancs de

taller o en maquines i treballs d’oficina en general. Altes
exigencies visuals.

En treballs on sigui indispensable una fina distincié de

detalls sota condicions de constant contrast, durant llargs

periodes de temps, tals com muntatges delicats, treballs

fins en banc de taller o maquina, maquines d’oficina i

dibuix artistic lineal. Exigencies visuals molt altes.

1000 lux

Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les situacions
en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions, I'organitzacio dels
meétodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les decisions per a eliminar,
controlar o reduir el risc mitiangant mesures de prevencio a l'origen, organitzatives, de prevencio
col-lectiva, de protecci6 individual, formatives i informatives.

D.11.2.Soroll

Per a facilitar el seu desenvolupament al Pla de Seguretat i Salut del contractista, es reprodueix un
quadre sobre els nivells sonors generats habitualment en la industria de la construccio:

Compressor 82-94 dB
Equip de clavar pilots (@ 15 m de  ......ccceeee 82 dB
distancia) ..

Formigonera petita < 500 Its. ..o, 72 dB

D,
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Formigonera mitjana > 500 Its.  .................. 60 dB
Martell pneumatic (en recinte  .................. 103 dB
angost)

Martell pneumatic (a l'aire lliure) ... 94 dB
Esmeriladoradepey L 60-75 dB
Camions idumpers 80 dB
Excavadora L 95 dB
Grua autoportant .l 90 dB
Martell perforador 110 dB
Mototraila 105 dB
Tractor d’erugues 100 dB
Pala carregadora d’erugues ... 95-100 dB
Pala carregadora de pneumatics  ................. 84-90 dB
Pistoles fixaclaus d'impacte =~ ... 150 dB
Esmeriladora radial portatii ... 105 dB
Trongadora de taula per afusta ~  .................. 105 dB

1er.- Supressio del risc en origen.
2on.- Aillament de la part sonora.

3er.- Equip de Proteccio Individual (EPI) mitjangant taps o orelleres.

B
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Les mesures a adoptar, que hauran de ser adequadament tractades al Pla de Seguretat i Salut pel
contractista, per a la prevencié dels riscos produits pel soroll seran, en ordre d’eficacia:

Els serveis de prevencié seran els encarregats d’estimar la magnitud o els nivells de risc, les situacions
en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions, I'organitzacié dels
métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les decisions per a eliminar,
controlar o reduir el risc mitjangant mesures de prevencié a l'origen, organitzatives, de prevencio
col-lectiva, de proteccié individual, formatives i informatives
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D.11.3.Pols - Raig de sorra
- Tall de materials ceramics i litics amb serra mecanica
La permanéncia d’operaris en ambients polsegosos, pot donar lloc a les seglents afeccions: - Pols i serradures per trongat mecanic de fusta
- Esmerilat de materials
- Rinitis - Pols i fums amb particules metal-liques en suspensio, en treballs de soldadura
- Asma bronquial - Plantes de matxuqueix i classificacio
- Bronquitis destructiva - Moviments de terres
- Bronquitis cronica - Circulacié de vehicles
- Efisemes pulmonars - Polit de paraments
- Neumoconiosis - Plantes asfaltiques
- Asbestosis (asbest — fibrociment - amiant)
- Cancer de pulmo (asbest — fibrociment - amiant) A més dels Equips de Proteccié Individual necessaris, com mascares i ulleres contra la pols, convé
- Mesotelioma (asbest — fibrociment - amiant) adoptar les segiients mesures preventives:

La patologia sera d’un o d’altre tipus, segons la naturalesa de la pols, la seva concentracio i el temps

d’exposicio. ACTIVITAT MESURA PREVENTIVA

_ ) _ _ _ o _ Neteja de locals Us d’aspiradora i regat previ
En la construccié és frequent I'existencia de pols amb contingut de silice lliure (Si Oz) que és el Treballs _de 1a_ fusta Aspiraci6 localitzada

component que ho fa especialment nociu, com a causant de la pneumoconiosis. El problema de desbarbat i soldadura
preséncia massiva de fibres d’'amiant en suspensio, necessitara d'un Pla especific de desamiantat que
excedeix a les competéncies del present Estudi de Seguretat i Salut, i que haura de ser realitzat per
empreses especialitzades.

eléctrica

Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les situacions
en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions, 'organitzacié dels
meétodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les decisions per a eliminar,
controlar o reduir el risc mitjangant mesures de prevencid a l'origen, organitzatives, de prevencio
col-lectiva, de proteccié individual, formatives i informatives.

La concentracio de pols maxima admissible en un ambient al qual els operaris es trobin exposats durant
8 hores diaries, 5 dies a la setmana, és en funcié del contingut de silice en suspensid, el que ve donat
per la formula:

10
C= mg / m3
% SiO2 +2 D.11.4. Ordre i neteja
El Pla de Seguretat i Salut del contractista haura d’'indicar com pensa fer front a les actuacions basiques
Tenint en compte que la mostra recollida haura de respondre a la denominada “fraccio respirable”, que d'ordre i neteja en la materialitzacié d’aquest projecte, especialment pel que fa a:
correspon a la pols realment inhalada, ja que, de I'existent en 'ambient, les particules més grosses son
retingudes per la pituitaria i les més fines s6n expeses amb l'aire respirat, sense haver-se fixat en els ler.-  Retirada dels objectes i coses innecessaries.
pulmons. 2on.- Emplagament de les coses necessaries en el seu respectiu lloc d’apilament.
Els treballs en els quals és habitual la produccié de pols, son fonamentalment els segients: 3er.-  Normalitzaci6 interna d’obra dels tipus de recipients i plataformes de transport de materials
a granel. Pla de manutencié6 intern d’obra.

- Escombrat i neteja de locals 4art.- Ubicacio dels baixants de runes i recipients per a apilament de residus i la seva utilitzacio.

- Manutencié de runes Pla d’evacuacio de residus.

- Demolicions 5e.- Neteja de claus i restes de material d’encofrat.

- Treballs de perforacio 6e.- Desallotiament de les zones de pas, de cables, manegues, fleixos i restes de mateéria.

- Manipulacié de ciment [I-luminaci6 suficient.

A
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7é.- Retirada d’equips i ferramentes, descansant simplement sobre superficies de suport
provisionals.

8é.- Drenatge de vessaments en forma de tolls de carburants o greixos.

9e.- Senyalitzacio dels riscos puntuals per falta d’ordre i neteja.

10é.- Manteniment diari de les condicions d’ordre i neteja. Brigada de neteja.

11é.- Informacio i formacio exigible als gremis o als diferents participants en els treballs directes

i indirectes de cada partida inclosa en el projecte en el que és relatiu al manteniment de
l'ordre i neteja inherents a 'operacio realitzada.

En situacio de risc sanitari Covid-19, cal garantir una vegada al dia la neteja i desinfeccié de les eines

de treball, els vehicles utilitzats pels treballadors, els locals sanitaris, vestidors, menjadors i espais de
descans.

D.12. MANIPULACIO DE MATERIALS

Tota manutencié de material comporta un risc, per tant, des del punt de vista preventiu, s’ha de tendir
a evitar tota manipulacid que no sigui estrictament necessaria, en virtut del conegut axioma de
seguretat que diu que “el treball més segur és aquell que no es realitza”.

Per a manipular materials és preceptiu prendre les seglents precaucions elementals:

- Comengar per la carrega o material que apareix més superficialment, és dir el primer i més
accessible.

- Lliurar el material, no tirar-lo.

- Col-locar el material ordenat i en cas d’apilat estratificat, que aquest es realitzi en piles estables,
lluny de passadissos o llocs on pugui rebre cops o desgastar-se.

- Utilitzar guants de treball i calgat de seguretat amb puntera metal-lica i embuatada en empenya
i turmells.

- En el manejament de carregues llargues entre dues o més persones, la carrega pot mantenir-
se en la ma, amb el brag estirat al llarg del cos, o bé sobre I'espatilla.

- Sutilitzaran les ferramentes i mitjans auxiliars adequats per al transport de cada tipus de
material.

- Enles operacions de carrega i descarrega, es prohibira col-locar-se entre la part posterior del
camié i una plataforma, pal, pilar o estructura vertical fixa.

- Sidurant la descarrega s'utilitzen ferramentes, com bragos de palanca, ungles, potes de cabra
o similar, disposar la maniobra de tal manera que es garanteixi el que no es vingui la carrega
damunt i que no rellisqui.

o\,
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En el relatiu a la manipulacié de materials el contractista en I'elaboraci6 del Pla de Seguretat i Salut
haura de tenir en comte les seglients premisses:

Intentar evitar la manipulacié manual de carregues mitjancant:

- Automatitzacié i mecanitzacio dels processos.
- Mesures organitzatives que eliminin o0 minimitzin el transport.

Adoptar Mesures preventives quan no es pugui evitar la manipulacié com:

- Utilitzacié d’ajudes mecaniques.
- Reduccié o redisseny de la carrega.
- Actuacio sobre l‘'organitzacié del treball.

- Millora de I'entorn de treball.

Dotar als treballadors de la formacié i informacié en temes que incloguin:

- Us correcte de les ajudes mecaniques.
- Us correcte dels equips de proteccié individual.
- Técniques segures per a la manipulaci6 de carregues.

- Informacié sobre el pes i centre de gravetat.

Els principis basics de la manutencio de materials

1er.- El temps dedicat a la manipulacié de materials és directament proporcional a I'exposici6 al
risc d’accident derivat de dita activitat.

2on.- Procurar que els diferents materials, aixi com la plataforma de suport i de treball de I'operari,
estiguin a la mateixa algada en qué s’ha de treballar amb ells.

3er.- Evitar el dipositar els materials directament sobre el terra, fer-ho sempre sobre catufols o
contenidors que permetin el seu trasllat a dojo.

4art.- Escurcar tant com sigui possible les distancies a recorrer pel material manipulat, evitant
estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material manipulat evitant estacionaments
intermedis entre el lloc de partida del material i 'emplagament definitiu de la seva posada en obra.

5¢ - Traginar sempre els materials a dojo, mitjangant palonniers, catufols, contenidors o palets, en
lloc de portar-los d’'un en un.

6é.- No tractar de reduir el nombre d’ajudants que recullin i traginin els materials, si aixd6 comporta
ocupar els oficials o caps d’equip en operacions de manutencid, coincidint en franges de temps
perfectament aprofitables per 'avang de la produccio.
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7é.- Mantenir esclarits, senyalitzats i enllumenats, els llocs de pas dels materials a manipular.

Manejament de carreques sense mitjans mecanics

Per a l'hissat manual de carregues la totalitat del personal d’obra haura rebut la formacié basica
necessaria, comprometent-se a seguir els seglients passos:

1er.- Apropar-se el més possible a la carrega.

2on.- Assentar els peus fermament.

3er.- Ajupir-se doblegant els genolls.

4art.- Mantenir 'esquena dreta.

5é.- Subjectar I'objecte fermament.

6&.- L’esfor¢ d’aixecar I'han de realitzar els musculs de les cames.

7é.- Durant el transport, la carrega haura de romandre el més a prop possible del cos.

8é.- Per al manejament de peces llargues per una sola persona s’actuara segons els seguents
criteris preventius:

h) Dura la carrega inclinada per un dels seus extrems, fins 'altura de 'espatlla.

i) Avangara desplacant les mans al llarg de l'objecte, fins arribar al centre de gravetat de la
carrega.

j) Es col-locara la carrega en equilibri sobre I'espatilla.
k) Durant el transport, mantindra la carrega en posicio inclinada, amb I'extrem davanter aixecat.
9é.- Es obligatoria la inspecci visual de 'objecte pesat a aixecar, per a eliminar arestes afilades.

10&.- Esta prohibit aixecar més de 50 kg de forma individual. El valor limit de 30 Kg per homes,
pot superar-se puntualment a 50 Kg quan es tracti de descarregar un material per a col-locar-lo
sobre un mitja mecanic de manutencid. En el cas de tractar-se de dones, es redueixen aquests
valors a 15 i 25 Kg respectivament.

11&.- Es obligatori la utilitzacié d’'un codi de senyals quan s’ha d’aixecar un objecte entre uns
quants, per a suportar 'esfor¢ al mateix temps. Pot ser qualsevol sistema a condicié que sigui
conegut o convingut per 'equip.

D.13. MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA (MAUP)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de MAUP, tot Mitja Auxiliar
dotat de Proteccio, Resguard, Dispositiu de Seguretat, Operacidé sequencial, Seguretat positiva o
Sistema de Proteccié Col-lectiva, que originariament ve integrat, de fabrica, en I'equip, maquina o
sistema, de forma solidaria i indissociable, de tal manera que s’interposi, o apantalli els riscos d’abast
o simultaneitat de I'energia fora de control, i els treballadors, personal ali¢ a I'obra i/o materials,
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maquines, equips o ferramentes proximes a la seva area d’influéncia, anul-lant o reduint les
consequéncies d’accident. La seva operativitat resta garantida pel fabricant o distribuidor de cadascun
dels components, en les condicions d’utilitzacié i manteniment per ell prescrites. El contractista resta
obligat a la seva adequada eleccid, seguiment i control d’Us.

Els MAUP més rellevants, previstos per a I'execucié del present projecte sén els indicats a continuacio:

Codi UA Descripcié

HX11X003 u Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb tots
els requisits reglamentaris en previsié de caigudes per a la realitzacié
d'estructures, tancaments, cobertes, i altres treballs en algada

HX11X004 u Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudes a
diferent nivell

HX11X019 m Marquesina de proteccié en voladiu en bastida tubular amb sistema de
seguretat amb tots els requisits reglamentaris, normalitzada i incorporada
UNE-EN 12810-1 (HD-1000)

HX11X021 u Passadis de proteccio prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb
tots els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb
paviment de entramat de platines metal-liques i rampes articulades,
baranes metal-liques reglamentaries, muntants de 2 m d'algada, sostre de
xapa d'acer de 3 mm de gruix

HX11X022 u Passadis de proteccio prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb
tots els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb
paviment de entramat de platines metal-liques i rampes articulades,
baranes metal-liques reglamentaries

HX11X052 u Pont volat semiprefabricat per treballs en rafecs amb plataforma de treball
i barana perimetral amb els requisits reglamentaris amb sistema de
seguretat integrat

D.14. SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA (SPC)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de Sistemes de Proteccié
Col-lectiva, el conjunt d’elements associats, incorporats al sistema constructiu, de forma provisional i
adaptada a I'abséncia de proteccid integrada de major eficacia (MAUP), destinats a apantallar o
condonar la possibilitat de coincidéncia temporal de qualsevol tipus d’energia fora de control, present
en I'ambient laboral, amb els treballadors, personal ali¢ a I'obra i/o materials, maquines, equips o
ferramentes proximes a la seva area d’influéncia, anul-lant o reduint les consequéncies d’accident. La
seva operativitat garanteix la integritat de les persones o objectes protegits, sense necessitat d’'una
participacio per a assegurar la seva eficacia. Aquest ultim aspecte és el que estableix la seva diferéncia
amb un Equip de Proteccié Individual (EPI).
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En abséncia d’homologacié o certificacid d’eficacia preventiva del conjunt d’aquests Sistemes
instal-lats, el contractista fixara en el seu Pla de Seguretat i Salut, referéncia i relacié dels Protocols
d’Assaig, Certificats o Homologacions adoptades i/o requerits als instal-ladors, fabricants i/o
proveidors, per al conjunt dels esmentats Sistemes de Proteccié Col-lectiva.

Els SPC més rellevants previstos per a I'execucio del present projecte son els indicats en 'annex
d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb RISC-AVALUACIO-MESURES

D.15. CONDICIONS DELS EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié d’Equips de Proteccio
Individual, aquelles peces de treball que actuen a mode de coberta o pantalla portatil, individualitzada
per a cada usuari, destinats a reduir les consequéncies derivades del contacte de la zona del cos
protegida, amb una energia fora de control, d’intensitat inferior a la previsible resisténcia fisica de I'EPI.

La seva utilitzacié haura de quedar restringida a 'abséncia de garanties preventives adequades, per
inexisténcia de MAUP, o en el seu defecte SPC d’eficacia equivalent.

Tots els equips de proteccié individual estaran degudament certificats, segons normes harmonitzades
CE. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95 i R.D. 773/97.

El Contractista Principal portara un control documental del seu lliurament individualitzat al personal
(propi o subcontractat), amb el corresponent avis de recepcié signat pel beneficiari.

En els casos en qué no existeixin normes d’homologacio oficial, els equips de proteccié individual seran
normalitzats pel constructor, per al seu Us en aquesta obra, triats d’entre els que existeixin en el mercat
i que reuneixin una qualitat adequada a les respectives prestacions. Per aquesta normalitzacié interna
s’haura de comptar amb el vistiplau del técnic que supervisa el compliment del Pla de Seguretat i Salut
per part de la Direccié d’'Obra o Direccié Facultativa/Direccié d’Execucio.

Al magatzem d’obra hi haura permanentment una reserva d’aquests equips de proteccid, de manera
que pugui garantir el subministrament a tot el personal sense que se’n produeixi, raonablement, la seva
caréencia.

En aquesta previsié cal tenir en compte la rotacié del personal, la vida util dels equips i la data de
caducitat, la necessitat de facilitar-los a les visites d’obra, etc.

Els EPI més rellevants, previstos per a I'execucio material del present projecte son els indicats en
I'annex d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb RISC-AVALUACIO-MESURES
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D.16. RECURSOS PREVENTIUS

La legislacié que s’ha de complir respecte a la preséncia de recursos preventius a les obres de
construccio esta contemplada a la llei 54/2003. D’acord amb aquesta llei, la preséncia dels recursos
preventius a les obres de construccio sera preceptiva en els seglients casos:

a) Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el desenvolupament del procés o
I'activitat, per la concurréncia d’operacions diverses que es desenvolupen successivament o
simultaniament i que facin precis el control de la correcta aplicacié dels métodes de treball. La
preséncia de recursos preventius de cada contractista sera necessari quan, durant I'obra, es
desenvolupin treballs amb riscos especials, com es defineixen en el real decret 1627/97.

b) Quan es realitzin activitats o processos que reglamentariament es considerin perillosos o amb
riscos especials.

¢) Quan la necessitat d’aquesta preséncia sigui requerida per la Inspeccié de Treball i Seguretat
Social, si les circumstancies del cas ho exigissin degut a les condicions de treball detectades.

Quan a les obres de construccio coexisteixen contractistes i subcontractistes que, de forma successiva
o simultania, puguin constituir un risc especial per interferéncia d’activitats, la preséncia dels "Recursos
preventius" és, en aquests casos, necessaria.

En situacio de risc sanitari Covid-19 es recomana preveure un equip de neteja i desinfeccio dels equips
i eines de I'obra per tant es recomana incrementar les hores previstes de recurs preventiu.

Els recursos preventius sén necessaris quan es desenvolupin treballs amb riscos especials, definits a
annex Il del RD 1627/97:

1. Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament, enfonsament o caiguda d’altura,
per les particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els procediments
aplicats, o I'entorn del lloc de treball.

2. Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o bioldgics suposi un risc d’especial
gravetat, o pels que la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment
exigible.

3. Treballs amb exposicio a radiacions ionitzants pels que la normativa especifica obliga a
la delimitacié de zones controlades o vigilades.

4. Treballs a la proximitat de linies eléctriques d’alta tensio.
5. Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersio.

6. Obres d’excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terra
subterranis.

7. Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

8. Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit.
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9. Treballs que impliquin I'ts d’explosius. 28 RISC SANITARI PER COVID-19 22 3
Situacié: Pandémia generalitzada per virus Covid-19, front a la possibilitat
de persones infectades asimptomatiques o material contaminat
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)

10.Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

A continuacié es detallen, de forma orientativa, les activitats de I'obra del present estudi de seguretat i
salut, en base a I'avaluacio de riscos d’aquest, que requereixen la preséncia de recurs preventiu: EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
ENDERROCS Codi UA Descripci6 Riscos
DESMUNTATGE D'INSTAL LACIONS H1421110 u Ullferes de seguretgt antiimpactes estgndard, amb muntura 28
universal, amb visor transparent i tractament contra
I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN

INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES

168
INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES BAIXA TENSIO I1-|14481Q u |1\/I4a6sg:§rztat.de trilple capa, de tipus quirurgic, segons UNE EN 28
, de tipus

INSTAL.LACIONS DE TELECOMUNICACIONS | CONTROL

: R SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
D.17. PREVENCIO DE RISCOS CATASTROFICS

. . e : - - Codi UA Descripcio Riscos
Els principals riscos catastrofics considerats com remotament previsibles per aquesta obra son: — . . - - .
HQU2GF02 u Recipient per a recollida de residus d'EPIs d'un sol us, de 40 28

- Incendi, explosié i/o deflagracio. | de capacitat, amb tapa accionada amb pedal, col-locat als

- Col-lapse estructural per maniobres fallides. espais de sanitaris

- Atemptat patrimonial contra la Propietat i/o contractistes. HQU2GHO05 u Dispensador de gel hidroalcoholic de 0,5 | 28

- Caiguda de carregues o aparells d'elevacio. HQU2GH50 u Dispensador de gel hidroalcohdlic de 5 | 28
Per a cobrir las eventualitats pertinents, el Contractista redactara i incloura com annex al seu Pla de HQUAT000  u Tgrmometre de mg d Ian.‘aI’OjOS sense contacte, apte. peraus 28
Seguretat i Salut un “Pla d’Emergéncia Interior*, cobrint les seglients mesures minimes: medic, amb una distancia de mesura de 5 a 15 cm i amb un

rang de 32.0° C a 42.5° (+-0,3° C)
1.- Ordre i neteja general. HQUZNOO1 u Neteja de de modul de sanitaris, de vestidors, de menjadors 28
2.- Accessos i vies de circulacio interna de I'obra. o de descans, de fins a 20 m2, amb producte desinfectant

3.- Ubicacio d'extintors i d’altres agents extintors.

4.- Nomenament i formacié de la Brigada de Primera Intervencio.
5.- Punts de trobada.

6.- Assisténcia Primers Auxilis.

(aigua/llexiu prop: 1/5)
HQUZPOOO h Ma d'obra per a neteja i desinfeccié de les eines de treball 28

MESURES PREVENTIVES
D.18. ANNEX: FITXES D'ACTIVITATS-RISC-AVALUACIO-MESURES

Codi Descripcio Riscos
E00 ACTUACIONS COMUNS A TOTA LA OBRA 10000169 Organitzacié de la feina per tal que els treballadors mantinguin una 28
E00.E01 PREVENCIO DEL RISC SANITARI COVID-19 separacioé minima entre ells de 2 m
Mesures preventives front al risc sanitari COVID-19, davant a la possibilitat de persones 10000170 Quan les feines requereixin que els treballadors estiguin amb una 28
infectades asimptomatiques, o material contaminat separacio inferior a 2 m entre ells, cal que aquests treballadors

utilitzin mascareta de proteccio i ulleres o pantalla de protecci6

Avaluacié de riscos I0000171 Neteja i desinfeccid6 després de cada utilitzacié dels moduls 28
Id Risc PGA sanitaris, vestidors, menjadors, descans

o\,
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EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

Codi

UA Descripcio

B:SM

Riscos

H1411111

u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile
amb un pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812

1/213
141516
19710
126

H1421110

u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura
universal, amb visor transparent i tractament contra
I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN
168

10 /117

H1431101

u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-
EN 352-2 i UNE-EN 458

26

H1432012

u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i
orelleres antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-
EN 458

26

H1445003

u Mascareta buco-nasal de goma o silicona, amb filtres
bescanviables, per a proteccié respiratdria, homologada
segons UNE-EN 140

17

H144D205

u Filtre contra particules, identificat amb banda de color blanc,
homologat segons UNE-EN 143 i UNE-EN 12083

17

H144KB10

u Equip autdnom de respiracié de circuit obert d'aire comprimit,
homologat segons UNE-EN 137

17

H145C002

u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns
de construccio nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i
UNE-EN 420

H1465275

u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs
de construccio en general, resistents a la humitat, de pell
rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera
metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al talo
i sense plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN
ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-
EN ISO 20347

17213
141516
19710

H146J364

u Parella de plantilles anticlaus de fleix d'acer de 0,4 mm de
gruix, de 120 kg de resisténcia a la perforacio, pintades amb
pintures epoxi i folrades, homologades segons UNE-EN ISO
20344 i UNE-EN 12568

H1474600

Cintur6 antivibracid, ajustable i de teixit transpirable

27

10000172 Neteja i desinfeccio diaria de les eines i vehicles 28
10000173 Neteja freqlient de mans amb gel hidroalcoholic 28
EO1 ENDERROCS
E01.E03 ENDERROCS - DESMUNTATGE D'INSTAL.LACIONS
Avaluacié de riscos
Id Risc P A
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 4
Situacié: ITINERARIS ENDERROC
TREBALLS EN ALCADA
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 2
Situacié: ITINERARIS A OBRA
AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
3 CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O 2 4
ENSORRAMENT
Situacié: ELEMENTS A ENDERROCAR EN ALCADA
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS 2 3
TRANSPORTATS
Situacié: MANIPULACIO DE RUNES
5 CAIGUDA D'OBJECTES DESPRESSOS 2 4
Situacié: ESLLAVISSADES D'OBJECTES
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 3 3
Situacié: ITINERARIS A OBRA
AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 3 3
Situacié: EINES MECANIQUES | MANUALS
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 223
Situacié: PRODUCTE DEL PROCES D'ENDERROC
13 SOBREESFORCOS 2 3
Situacié: EN L'US D'EINES
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 3 3
Situacié: POLS
26 EXPOSICIO A SOROLLS 3 3
Situacié: PRODUIT PER LES MAQUINES D'ENDERROC
27 EXPOSICIO A VIBRACIONS 2 2

Situacié: EN L'US D'EINES DE PERCUSSIO | TRENCADORES

Enginyeria:

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacioé (1,2,3,4,5)

o\,

QC

H147D405

u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb
tirants, bandes secundaries, bandes subgluties, bandes de
cuixa, recolzament dorsal per a subjeccid, elements d'ajust,
element dorsal d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella,
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incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre
linia d'ancoratge flexible de llargaria 10 m, homologat segons
UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i
UNE-EN 353-2

suports d'acer allotjats amb forats al sostre

B:SM

H147N000

u

Faixa de proteccié dorslumbar 13

H1481242

Granota de treball per a construccié, de poliéster i cotd (65%- 1/2/3
35%), color beix, trama 240, amb butxaques interiors, /4 /5/6
homologada segons UNE-EN 340 /19/10

MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA

Codi

UA

Descripcio Riscos

HX11X003

u

Bastida modular amb estructura tubular i sistema de 1
seguretat amb tots els requisits reglamentaris en previsié
de caigudes per a la realitzacio d'estructures, tancaments,
cobertes, i altres treballs en algada

HX11X052

u

Pont volat semiprefabricat per treballs en rafecs amb 1
plataforma de treball i barana perimetral amb els requisits
reglamentaris amb sistema de seguretat integrat

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi

UA

Descripcio Riscos

H1512007

m

Proteccid col-lectiva vertical del perimetre de les facanes 1
contra caigudes de persones u objectes, amb suport metal-lic
tipus ménsula, de llargaria 2,5 m, barra porta xarxes
horitzontal, serjant d'ancoratge al sostre, xarxa de seguretat
horitzontal i amb el desmuntatge inclos

H15151A1

m2

Proteccié col-lectiva vertical de bastida tubular amb xarxa per 1
a proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de
poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de
diametre, 80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de
poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, corda de
subjeccié de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge inclos

H1521L.561

Barana de proteccio, confeccionada amb puntals metal-lics 1
horitzontals, d'algaria 1 m, fixada per pressid contra els
paraments laterals verticals i amb el desmuntatge inclos

H152PA11

m

Marquesina de proteccié de 2,5 m amb estructura metal-lica 3
tubular i plataforma de fusta, desmuntatge inclos

H152U000

m

Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla 2 /10
de polietilé taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb

o\,

Enginyeria: OC

H16C0003 dia Detector de gasos portatil, per a espais confinats, amb 17
detector de gas combustible, 02, CO i H2S
HBBAAOOS5 u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre 1/2/3
sobre fons blanc, de forma circular amb cantells i banda /4 /5 /6
transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color /9/10
vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, /17 /26
per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos 127
HBBAB115 u Senyal de obligaci6é, normalitzada amb pictograma blanc 1/2/3
sobre fons blau, de forma circular amb cantells en color blanc, /4 /5 /6
diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser /9/10
vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos /17 126
127
HBBAF004 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre 1/2/3
sobre fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, /4 /5/6
costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser /9 /10
vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge /17 /26
inclos 127
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcio Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible 1
les proteccions
10000003 Itineraris preestablerts i abalisats per al personal 1
10000004 Revisié i manteniment periddic de SPC 1
10000008 Personal qualificat per a treballs en alcada 1
10000012 Assegurar les escales de ma 1
0000013 Ordre i neteja 21/6
10000014 Preparacio i manteniment de les superficies de treball 2/6
10000015 Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge 21/6
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000019 Realitzar un estudi d’enderroc amb Pla d'Emergéncia 3
10000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 3/5
10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Eleccio dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accio6 de carregues 4
suspeses
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
0000031 Per a la manipulaci6 de materials voluminosos i/o pesats, 4

sol-licitar un procediment de treball especific
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10000033 Sol-licitar habilitacié professional del personal encarregat del 4 10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 21 2
manteniment de |'obra Situacié: AJUST | MANIPULACIO DE MATERIALS
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9/10 11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 13 3
10000039 Planificacidé de compra i programa de manteniment d'eines 9 Situacié: INSTAL.LACIO MODULS CONTADORS
10000040 Formacié de l'operari en I'is i manteniment d'eines 9 INSTAL.LACIO ARMARIS CONNEXIONS
10000045 Formacio 10 /13 13 SOBREESFORCOS 22 3
10000055 Eleccio dels equips de manteniment 13 Situacié: MANIPULACIO MANUAL
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona 13 14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 223
que la realitza Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR
10000061 Rotacié dels llocs de treball 26 /27 16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 2 3 4
10000074 Reg de les zones de treball 17 Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
10000108 Eliminar el soroll en origen 26 P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié6 (1,2,3,4,5)
10000110 Eliminar vibracions en origen 27
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2 /6 .
10000156 Deteccid xarxes instal-lacions encastades o soterrades 17 EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
10000157 Control del nivell sonor amb sondmetre portatil 26 Codi UA Descripcié RiSCOS
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile 1/2/6 /9
amb un pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /10/11 /14
E15 INSTAL.LACIONS H1411112 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile 14
E15.E01 INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES BAIXA TENSIO - COMUNICACIONS - amb un pes maxim de 400 g, dotat d'il-luminacié autbnoma,
CONTROL homologat segons UNE-EN 812
H1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura 10 /14
Avaluacié de riscos universal, amb visor transparent i tractament contra
Id Risc P I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 168
Situacié: ITINERARIS A OBRA H142BA00 u Pantalla facial per a protegir contra la projecci6 de particules 10
MUNTATGE DE SAFATES i a 'encebament d'arcs eléctrics, de policarbonat transparent,
TREBALLS EN ALCADA per a acoblar al casc amb arnés dieléctric
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE- 14
Situacié: ITINERARIS A OBRA EN 352-2 i UNE-EN 458
AREA DE TREBALL H1457520 u Parella de guants aillants del fred i absorbents de les 14
MANCA D'IL.LUMINACIO vibracions, de PVC sobre suport d'escuma de poliureta,
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS 1 folrats interiorment amb teixit hidrofug reversible, amb
TRANSPORTATS maniguets fins a mig avantbrag, homologats segons UNE-EN
Situacié: MANIPULACIO D'APLECS 511 i UNE-EN 420
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 H1459630 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre 10
Situacié: ITINERARIS A OBRA AREA DE TREBALL interior de coto, i maniga llarga de serratge folrada de dril fort,
MANCA D'IL.LUMINACIO homologats segons UNE-EN 407 i UNE-EN 420
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 H145C002 u Parella de guants de protecci6 contra riscs mecanics comuns 1 /2 /6 /9
Situacié: EINES de construccid nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i /10 /11
PELAT DE CABLES UNE-EN 420
COPS AMB EQUIPS H145F004 u Parella de guants d'alta visibilitat pigmentats en color 11

Enginyeria:

D,

QC
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fosforescent per a estibadors de carregues amb grua i/o
senyalistes, homologats segons UNE-EN 471 i UNE-EN 420

H145K153

Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics,
classe 00, logotip color beix, tensi®6 maxima 500 V,
homologats segons UNE-EN 420

16

B:SM

H1461110

Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb sola
antilliscant i folrades de nilé rentable, homologades segons
UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO
20346 i UNE-EN ISO 20347

14

H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a 11
I'esquena, homologada segons UNE-EN 471

H1486241 u Casaca tipus enginyer, de poliester embuatada amb material 14
aillant, butxaques exteriors

H1487350 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a 14

edificacid, de PVC soldat de 0,3 mm de gruix, homologat
segons UNE-EN 340

H1463253

Parella de botes dielectriques resistents a la humitat, de pell
rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i
antiestatica, falca amortidora per al talo, llengtieta de manxa,
de despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb
puntera reforcada, homologades segons DIN 4843

16

MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA

Codi

UA

Descripcio

Riscos

H1465275

Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs
de construccié en general, resistents a la humitat, de pell
rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera
metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al talé
i sense plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN
ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-
EN ISO 20347

1/216/9
/10 /11 /14

HX11X003

u

Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat
amb tots els requisits reglamentaris en previsié de caigudes
per a la realitzacié d'estructures, tancaments, cobertes, i
altres treballs en algcada

1

HX11X004

u

Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de
caigudes a diferent nivell

H147D405

Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb
tirants, bandes secundaries, bandes subgluties, bandes de
cuixa, recolzament dorsal per a subjeccid, elements d'ajust,
element dorsal d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella,
incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre
linia d'ancoratge flexible de llargaria 10 m, homologat segons
UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i
UNE-EN 353-2

HX11X019

m

Marquesina de proteccié en voladiu en bastida tubular amb
sistema de seguretat amb tots els requisits reglamentaris,
normalitzada i incorporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000)

HX11X021

u

Passadis de proteccio prefabricat metal-lic amb sistema de
seguretat amb tots els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5
m, d'amplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de platines
metal-liques i rampes articulades, baranes metal-liques
reglamentaries, muntants de 2 m d'algada, sostre de xapa
d'acer de 3 mm de gruix

H147K602

Sistema de subjeccidé en posicié de treball i prevencié de
pérdua d'equilibri, compost d'una banda de cintura, sivella,
recolzament dorsal, elements d'enganxament, connector,
element d'amarrament del sistema d'ajust de longitud,
homologat segons UNE-EN 358, UNE-EN 362, UNE-EN 354
i UNE-EN 364

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi

UA Descripcio

Riscos

H147N000

Faixa de proteccio dorslumbar

13

H1481442

Cc|Cc

Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de
poliéster i coté (65%-35%), color blau vergara, trama 240,
amb butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340

1/21/6/9
/10 /11 /14

H1512013

m2 Proteccid col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les 1

escales en tota I'algada amb xarxa-tel6 normalitzada (UNE-
EN 1263-1) de poliamida no regenerada, de tenacitat alta
nuada amb corda perimetral de poliamida, ancoratge de fleix
perforat i clau d'impacte d'acer i corda de cosit de 6 mm de
diametre i amb el desmuntatge inclos

H1482422

Camisa de treball per a muntatges i/o treballs mecanics,
soldadors i/o treballadors de tubs, de poliéster i coté (65%-
35%), color blavenc amb butxaques interiors, trama 240,
homologada segons UNE-EN 340

14

H151A1K1

m2

Protecci6 col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a
proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de
poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de
diametre, 80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de

o\,

Enginyeria: @C
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poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, fixada amb
fleix i tacs d'expansio i amb el desmuntatge inclos

H151AEL1 m2

Protecci6 horitzontal d'obertures amb malla electrosoldada de
barres corrugades d'acer 10x 10 cm i de 3 - 3 mm de diametre
embegut en el formigd i amb el desmuntatge inclos

B:SM

sobre fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, /9/10 /11
costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser /13 /16
vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge

inclos

H151AJ01  m2

Proteccid horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a
maxim, en sostres, amb fusta i amb el desmuntatge inclos

H1521431 m

Barana de proteccié per a escales, d'algaria 1 m, amb
travesser de taulé de fusta fixada amb suports de muntant
metal-lic amb mordassa per al sostre i amb el desmuntatge
inclos

MESURES PREVENTIVES

H152J105 m

Cable fiador per al cinturé de seguretat, fixat en ancoratges
de servei i amb el desmuntatge inclos

H152M671 m

Barana de proteccié prefabricada per a forats d'ascensor,
d'alcaria 1 m, fixada amb cargols d'ataconat als brancals de
fabrica i amb el desmuntatge inclos

H152N681 m

Barana de proteccido sobre sostre o llosa, d'algaria 1 m,
enjovada en cércol perimetral de formigé cada 2,5 mi amb el
desmuntatge inclos

H1542013 u

Protecci6 solar de la zona de treball de 4x8 m i 3 m d'algaria,
a base de perfils metal-lics ancorats a terra, corda de fibra
vegetal tensada, vela de polietile perforada amb traus
perimetrals nuada a les cordes i amb el desmuntatge inclos

14

H1549002 m

Pantalla de proteccio per a treballs exposats al vent, d'alcaria
2,5 m de planxa nervada d'acer galvanitzat, tornapuntes de
perfils d'acer ancorats al terreny amb formigé cada 1,5 m i
amb el desmuntatge inclos

14

H15B0007 u

Pantalla aillant per a treballs en zones d'influéncia de linies
eléctriques en tensio

16

H15B6006 u

Aillant de cautxu per a conductor de linia eléctrica en tensio,
de llargaria 3 m

16

HBBAAOO5 u

Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre
sobre fons blanc, de forma circular amb cantells i banda
transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color
vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular,
per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

1721416
/19710 /11
/13 /16

HBBAB115 u

Senyal de obligacid, normalitzada amb pictograma blanc
sobre fons blau, de forma circular amb cantells en color blanc,
diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser
vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

1/21/416
19710 /11
/13 /16

HBBAEOO1 u

Rétol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o
pupitre de control eléctric, adherit

16

HBBAF004 u

Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre

1/21/416

Enginyeria:
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Codi Descripcio Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible 1
les proteccions
10000003 Itineraris preestablerts i abalisats per al personal 1
10000004 Revisié i manteniment periodic de SPC 1
10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment 1
correcte posterior
10000008 Personal qualificat per a treballs en alcada 1
10000011 Incorporar al projecte mesures de proteccid per al muntatge i 1
manteniment de la instal-lacié
10000012 Assegurar les escales de ma 1
[0000013 Ordre i neteja 21/6
10000014 Preparacioé i manteniment de les superficies de treball 2/6
10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 21/6
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Eleccio dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues 4
suspeses
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de l'envolcall o fleixos 4
originals
0000031 Per a la manipulaci6 de materials voluminosos i/o pesats, 4
sol-licitar un procediment de treball especific
0000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9 /11
10000040 Formacié de I'operari en I'is i manteniment d'eines 9
10000042 Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9
10000045 Formacié 10 /13
10000047 Planificacié i procediments per a la carrega i descarrega de 11

materials
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10000050 No treballar ni estar al radi d'accio de les carregues suspeses 11

10000055 Eleccio dels equips de manteniment 13

10000056 Paletitzacié i eines ergondmiques 13

10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona 13
que la realitza

10000059 Eleccio dels materials alternatius poc pesats i més manejables 13

10000060 Suspensio de les feines en condicions extremes 14

10000061 Rotacio dels llocs de treball 14

10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14

10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements 14
inestables

10000064 Suspensié de les feines a cobertes inclinades amb vent superior 14
a 40 km/h

10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16

10000068 Eleccio i manteniment de les eines eléctriques 16

10000069 Formacid i habilitacié especifica per a cada eina 16

10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16

10000071 Revisi6 de la posta a terra 16

10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16

10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16

10000123 Assegurar I'abséncia de tensio 16

10000151 Per treballs en algada utilitzar plataformes elevadores mecaniques 1
o hidrauliques

10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes 11/13
elevadores) per manipular carregues

10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2 /6

10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14

10000158 Accessoris dieléctrics (escala, banqueta, bastida, perxa de terra) 16
si hi ha risc contacte eléctric

10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls 16
reglamentaris

10000165 En manipular sistemes eléctrics, connexions, etc, verificar que les 16

linies no estan en tensid

D.19. ANNEX: RECOMANACIONS COVID-19

ORIENTACIONS PREVENTIVES DAVANT EL COVID-19 A LES OBRES DE CONSTRUCCIO (Font
Ministerio de Trabajo y Economia Social e Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo)

o\,
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En aquest document es recull una selecci6 no exhaustiva de recomanacions i mesures,
fonamentalment de caracter organitzatiu, per garantir la proteccio de la salut dels treballadors davant
I'exposicié a COVID-19 en les obres de construccio.

Préviament, s'exposen algunes qlestions relacionades amb la gestié de la seguretat i salut laboral a
les obres de construccié que s'han de tenir en compte a I'hora de valorar I'adopcié de les mesures

previstes en aquest document.

Consideracions essencials

* A causa de la pandémia originada pel coronavirus SARS-CoV-2, l'activitat a les obres de construccio
es va suspendre temporalment. Abans de la represa de la feina en les mateixes, s'han d'adoptar
mesures per protegir els treballadors davant el contagi tenint en compte que aquestes afectaran, molt
probablement, a les condicions técniques i organitzatives de la feina, als terminis d'execucid i als costos
de I'obra. No obstant aix0, és essencial assumir aquests canvis extra- ordinaris, aixi com integrar les
recomanacions i instruccions que en cada moment dictin les autoritats sanitaries, per tal de frenar la
pandémia i reduir el nombre d'afectats.

» Una de les caracteristiques de les obres de construccio és la intervencié de nombroses figures en la
gestié de la seguretat i salut laboral de les mateixes (promotor, coordinats-r en matéria de seguretat i
salut, direcci6 facultativa, contractistes, subcontractistes, treballadors autdbnoms, etc.). Es especialment
rellevant, en la situacio actual, la coordinacié i cooperacié entre totes elles, cadascuna des del paper
que li correspongui exercir, per promoure, valorar, acordar, planificar, implantar i controlar les mesures
extraordinaries que siguin necessaries per evitar el contagi per SARS-CoV-2.

* Com ja s'ha dit anteriorment, I'organitzacié que s'havia previst en I'obra (préviament a la pandémia)
haura de ser modificada per adaptar-la a les noves circumstancies. Aquestes modificacions, com
qualsevol canvi que afecti I'organitzacié de I'obra, hauran de quedar reflectides en el pla de seguretat i
salut en el treball. D'aquesta manera, tots els intervinents en l'obra tindran constancia i coneixeran les
noves mesures que es van a implantar. Aixd no obstant, s'ha de buscar la formula que permeti dur a
terme I'anterior amb la major celeritat possible. Aixi, es pot acordar entre les diferents figures (per
exemple: mitjangant reunions telematiques) les accions més adequades per evitar el contagi en I'obra
i recollir aquests acords en actes, protocols, etc. que poden ser incorporats a el pla de seguretat i salut
en el treball. Ca- be remarcar, que el llibre d'incidéncies hauria de ser utilitzat, en aquests casos, per
deixar constancia de les modificacions de I'esmentat pla.

» L'anterior, amb les particularitats que correspongui, sera aplicable igualment a les obres que no
requereixin la redaccié d'un projecte.

* Un cop s'hagin realitzat els ajustos necessaris en l'organitzacio de I'obra i, abans d'iniciar els treballs,
s'haura de garantir que es disposa dels mitjans materials (per exemple: senyalitzacié, mampares de
material transparent, etc.) que s'ha previst utilitzar i que tots els intervinents en l'obra estan
correctament informats sobre les noves mesures que hagi estat necessari adoptar.
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Mesures prévies a l'inici de ['activitat

* El desplagament a l'obra es realitzara preferentment de forma individual.

* El servei sanitari de el servei de prevenci6 de riscos laborals (SPRL) de cada empresa participant en
I'obra haura d'avaluar I'existéncia de treballadors especialment sensibles a la infeccié per SARS-CoV-
21, en consequéncies, s'han de determinar les mesures de prevencié , adaptacio i proteccié addicionals
necessaries.

» Es conscienciara als treballadors sobre la importancia de comunicar, el més aviat possible, si
presenten simptomes compatibles amb la malaltia o, si escau, quan hagin estat en contacte estret amb
persones que els presentin. A aquest efecte, en l'obra s'informara als treballadors sobre quins sén els
simptomes de COVID-19.

« S'informara i formara els treballadors sobre els riscos derivats de SARS-CoV-2, amb especial atencio
a les vies de transmissio, i les mesures de prevencio i proteccio adoptades.

* Es consultara els treballadors i es consideraran les seves propostes.

Mesures técniques i organitzatives

* La transmissio del coronavirus SARS-CoV-2 pot produir-se bé per entrar en contacte directe amb una
persona contagiada, bé per entrar en contacte amb superficies 0 objectes contaminades. Per tant,
s'han d'adoptar mesures per evitar les dues vies de transmissié. En aquest document s'exposen
algunes possibles actuacions que es podrien dur a terme per evitar el contagi perque, en cada obra en
concret, es determini quines sén les més adequades i viables. El que s'ha dit anteriorment s'ha
d'entendre sense perjudici de qualsevol altra mesura que, en funcié de les caracteristiques dels treballs
i / o emplacament de l'obra, es consideri oportu adoptar, encara que no es trobi entre les opcions
proposades en el present document.

« S'identificaran aquelles actuacions en l'obra que puguin realitzar-se sense necessitat de preséncia
fisica a la mateixa, promovent altres formes de dur-les a terme (per exemple: les reunions de
coordinacio poden fer de manera telematica, el coordinador en matéria de seguretat i salut en el treball
i / o la direcci6 facultativa poden donar algunes de les instruccions per teléfon / correu electronic, fins i
tot utilitzar eines audiovisuals per comprovar que les instruccions s'han dut a terme). Quan s'hagin de
visitar I'obra, es planificara de manera que es minimitzi el contacte amb altres persones.

* En cas de ser necessaris desplagaments en vehicle per I'obra, es limitara el nombre de persones que
ocupen el vehicle simultaniament tractant de mantenir la distancia social recomanada, augmentant la
frequéncia dels desplagaments si fos necessari.

* En la mesura que es pugui, es minimitzara la concurréncia en l'obra a fi de reduir el nombre de

persones afectades en cas de contagi (per exemple: espaiant els treballs en el temps de manera que
es redueixi la coincidéncia de treballadors, encara que aixd impliqui ampliar els terminis d'execucio).

o\,
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 S'organitzaran els treballs de forma que es mantingui una distancia de seguretat de 2 metres entre
treballadors. Alguns dels ajusts que podrien valorar son: reubicacié dels llocs de treball dins l'obra,
posposar alguns treballs per evitar la coincidéncia en el mateix espai i al mateix temps, assignar horaris
especifics per a cada activitat i treballador per arees de I'obra, etc...

* Aixo implica haver de revisar la programacié de l'obra i analitzar quines activitats de les que estava
previst realitzar simultaniament podran seguir duent-se a terme d'acord amb el que s'ha planificat o, en
cas contrari, haura d'adaptar-la programacio inicial de I'obra perqué les mateixes puguin executar-se
mantenint la distancia social recomanada.

* Quan l'anterior no resulti factible, es valorara la instal-lacié de barreres fisiques com mampares de
materials transparents (plastic dur rigid, metacrilat, vidre o, en defecte dels anteriors, plastic dur flexible
generalment subministrat en rotllos) per no obstaculitzar la visibilitat dels treballadors resistents a
trencament per impacte i facils de netejar i desinfectar. Han de disposar, si cal, d'elements que les facin
facilment identificables per evitar risc de cops o xocs.

* Quan estigués prevista l'execucié d'una determinada tasca per part de diversos treballa- dors i no
resulti viable mantenir la separacié de 2 m entre ells ni la instal-lacié de barreres fisiques per separar-
los, s'estudiaran altres opcions per fer-la (per exemple: de forma mecanitzada o utilitzant equips de
treball que permetin que els treballadors estiguin prou allunyats). Quan no sigui possible aplicar cap de
les opcions assenyalades anteriorment, d'acord amb la informaci6 recollida mitjangant l'avaluacié de
riscos laborals, s'estudiaran altres alternatives de proteccié adequades (com pot ser el cas de I'is
d'equips de proteccid personal). Si cap de les mesures indicades resultés factible, es valorara
I'ajornament de I'execucié de la tasca fins que la situacié de crisi originada pel SARS-CoV-2 remeti i
aixi ho determinin les autoritats sanitaries.

* De la mateixa manera s'organitzara I'is de les zones comunes (menjador, lavabos, vestuaris, etc.)
per garantir que puguin respectar les distancies de seguretat en tot moment. Si fos necessari,
s'habilitaran més zones comuns o s'instal-laran barreres de separacio fisiques, com mampares de
materials transparents (plastic dur rigid, metacrilat, vidre o, en defecte dels anteriors, plastic dur flexible
-generalment subministrat en rotllos-) per no obstaculitzar la visibilitat dels treballadors. Els materials
seran resistents al trencament per impacte i facils de netejar i desinfectar. Han de disposar, si cal,
d'elements que les facin facilment identificables per evitar risc de cops o0 xocs. Les zones comunes
s'han de desinfectar periddicament, preferiblement entre usos.

* Es recomana I'Us individualitzat d'eines i altres equips de treball han de desinfectar després de la seva
utilitzacié. Quan I'is d'eines o altres equips no sigui exclusiu d'un sol treballador, es desinfectaran entre
usos. En aquells casos en qué s'hagin llogat equips de treball (per exemple: PEMP, bastides,
magquinaria per a moviment de terres, etc.), sera imprescindible la desinfeccié dels mateixos abans de
la seva utilitzacié en I'obra i després del mateix per evitar la propagacio de virus entre diferents obres.
S'ha d'acordar amb les empreses de lloguer d'equips de treball qui es responsabilitza d'aquesta
desinfeccio i amb quins productes s'ha de fer.
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* En aquelles obres que es realitzin en un recinte tancat, aquest s'ha de ventilar periddicament.

» S'adoptaran mesures perqué unicament accedeixi a I'obra personal autoritzat i s'establiran els mitjans
d'informacié necessaris (per exemple, cartells, notes informatives, megafonia, etc.) per garantir que
totes les persones que accedeixin coneixen i assumeixen les mesures adoptades per evitar contagis.

» S'adoptaran mesures per evitar el contagi en aquelles situacions en qué personal ali€ a I'obra hagi
de accedir necessariament a la mateixa, bé mantenint la distancia recomanada, bé mitjangant
separacions fisiques. Concretament, per al cas de la recepcié de materials en I'obra poden adoptar,
entre altres, les seglients mesures:

- S'informara, amb antelacié suficient, als subministradors de material sobre aquelles mesures
que s'hagin adoptat excepcionalment en I'obra en relacié amb la recepcié de mercaderia i altres
generals que hagin de coneixer.

- S'organitzara la recepcié dels materials perqué no coincideixin diferents subministradors en
l'obra.

- Esrealitzara la descarrega de material en zones especifiques de I'obra evitant la concurréncia
amb els treballadors de la mateixa (excepte amb els quals sigui imprescindible).

- Quan sigui personal de I'obra qui descarregui el material, el conductor haura de romandre a la
cabina de el vehicle.

- Quan sigui el transportista el que realitzi la carrega / descarrega de la mercaderia, aquesta es
disposara en llocs especifics per dur a terme aquesta operacié sense entrar en contacte amb
cap persona de l'obra o mantenint una distancia de 2 metres.

- Es fomentara, en tot cas, la descarrega mecanitzada de el material havent d'evitar I'is dels
equips destinats a tal fi per part de diversos treballadors o havent de netejar-se i desinfectar
aquests adequadament després de cada Us. Aixd s'aplicara, igualment, en aquells casos en
qué es cedeixin els equips a la transportista perque sigui ell mateix qui els utilitzi.

- S'acordaran amb el subministrador de material, préviament, formes alternatives per al
lliurament i recepci6 dels albarans que evitin el contacte amb personal de I'obra (per exemple:
correu electronic, telefon, etc.).

* Per a la desinfeccio de les superficies i equips, s'utilitzaran dilucions de lleixiu comercial (20-30 ml
aprox. En 1 litre d'aigua), d'alcohol (al menys 70 °) o altres viroides autoritzats .

* Els treballadors han de cooperar en les mesures preventives adoptades.
* Amb caracter general, no sera necessari I'Us d'EPI addicionals als requerits per I'activitat laboral.

Higiene personal
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Es reforcaran les seguients mesures:

* Rentat freqlient de mans amb aigua i sabd o solucié hidroalcohdlica.
» Cobrir-se el nas i la boca a la tossir i esternudar amb un mocador d'un sol Us.

« Evitar tocar-se ulls, nas i boca.
« S'evitara fumar, beure o menjar sense rentar-se préviament les mans.

* Es facilitara el material necessari perqué els treballadors reforcin les mesures d'higiene personal al
llarg de la jornada podent lliurar, a aquest efecte, un kit personal (aigua i sabé o gel hidroalcohdlic,
mocadors d'un sol Us, etc.).

* De la mateixa manera, es col-locaran a les zones comunes gels hidroalcoholics i mocadors d'un sol
us, aixi com contenidors amb tapa i obertura de pedal per als mocadors usats.

Aquest document té en compte tota la informacié publicada per les autoritats competents fins a la data
de la seva elaboracié. Es destaquen els seglents documents de referéncia:

- Procedimiento de actuacion para los servicios de prevencién de riesgos laborales frente a la
exposicion al nuevo coronavirus (SARS-COV-2). Ministerio de Sanidad

(https://www.mscbs.gob.es/en/profesionales/saludPublica/ccayes/alertasActual/nCov-
China/home.htm)

- Procedimiento de actuacion frente a casos de infeccion por el nuevo coronavirus (SARS-COV-
2). Ministerio de Sanidad.

(https://www.mscbs.gob.es/en/profesionales/saludPublica/ccayes/alertasActual/nCov-
China/home.htm)

- Manejo domiciliario del COVID -19. Ministerio de Sanidad.

(https://www.mscbs.gob.es/en/profesionales/saludPublica/ccayes/alertasActual/nCov-
China/home.htm)

- Medidas higiénicas para la prevencion de contagios del COVID-19. Ministerio de Sanidad.

(https://www.mscbs.gob.es/en/profesionales/saludPublica/ccayes/alertasActual/nCov-
China/home.htm)

- Prevencion de riesgos laborales vs. COVID-19 - Compendio no exhaustivo de fuentes de
informacién -. Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo (INSST).

(https://www.insst.es/)
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D.20. SIGNATURA

Barcelona, a 12 de Desembre de 2023,

El técnic autor del projecte:

Alfredo Castillo Munoz

Num. de col-legiat:

22V Enginyer técnic
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PRESSUPOST ELEMENTS SEGURETAT i SALUT DE L'OBRA ULLERES SOLDADURA AUTOGENA. (Ud.)

Ulleres per a soldadura de muntura vinilica amb ventilacié amb oculars d'acetat en color per a treballs amb

CASC SEGURETAT HOMOLOGAT. (Ud.) generacio de pols.
Casc de seguretat amb arnés d'adaptacié, homologat (CEE). Cap. 14/12/1974 (BOE 30/12/1974), pel qual 2,000 15,20 Euros 30,40 Euros
s'aprova la Norma Técnica Reglamentaria MT-1, de cascos de seguretat no metal-lics. RD 1627/1997, de 24
d'Octubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio. MANIL CUIR PER A SOLDADOR. (Ud.)
10,000 12,35 Euros 123,50 Euros Manil de cuir per a soldador (amortitzable en 3 usos). RD 773/1997, de 30 de maig (BOE 12/6/1977 -rectificat
en BOE 18/7/1997-), sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacio pels treballadors
CASCOS PROTECTORS AUDITIUS. (Ud.) d'equips de proteccié individual. (Annex).
Protectors auditius amb arnés al bescoll (amortitzables en 3 usos). Cap. 18/7/1975 (BOE 1/9/75 -rectificada 2,000 24,50 Euros 49,00 Euros

en BOE 22/10/1975-), per la qual s'aprova la Norma Técnica Reglamentaria MT-2, sobre protectors auditius.
GRANOTA DE TREBALL. (Ud.)

10,000 8,05 Euros 80,05 Euros
Granota de treball d'una peca de poliéster-cotd. (Amortitzable en un Us). RD 773/1997, de 30 de maig (BOE
CINTURO ANTILUMBAGO. (Ud.) 12/6/1997 -rectificat al BOE de 18 de juliol de 1997-) sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives
a la utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccié individual.

Cinturé antilumbago, antivibratori homologat (amortitzable en 4 usos). Cap. 8/6/1977 (BOE 2/9/1977 -
rectificada en BOE 1/5/1981-), per la qual s'aprova la Norma Técnica Reglamentaria MT-13, sobre cinturons 10,000 19,97 Euros 199,70 Euros
de seguretat: definicions i classificacio. Cinturons de subjeccio.

PANTALLA SOLDADURA OXITALL. (Ud.)

10,000 14,00 Euros 140,00 Euros
Pantalla de seguretat per a soldadura oxiacetilénica, abatible amb fixacié al capdavant. (amortitzable en 5
CINTURO DE SEGURETAT. (Ud.) usos). RD 773/1997, de 30 de maig (BOE 12/6/1977 -rectificat en BOE 18/7/1997-), sobre disposicions
minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzaci6 pels treballadors d'equips de proteccio individual. (Annex).
Cintur6 de seguretat de subjeccid, homologat (amortitzable en 4 usos). RD 773/1997, de 30 de maig (BOE Cap. 28/7/1975 (BOE 2/9/1975), per la qual s'aprova la Norma Técnica Reglamentaria MT-3, sobre equips
12/6/1977 -rectificat en BOE 18/7/1997-), sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la pantalles per a soldadors.
utilitzacioé pels treballadors d'equips de proteccié individual. (Anex). Cap. 28/7/1975 (BOE 2/9/1975), per la
qual s'aprova la Norma Técnica Reglamentaria MT-3, sobre equips pantalles per a soldadors. 2,000 39,70 Euros 79,40 Euros
10,000 23,51 Euros 235,10 Euros PARELL DE BOTES PUNTERA REFORCADA. (Ud.)
CINTURO PORTAEINES. (Ud.) Parell de botes de seguretat amb refor¢g metal-lic a la puntera. (Homologades segons normativa del MT)
Cinturé portaeines (amortitzable en 4 usos). 10,000 42,60 Euros 426,00 Euros
10,000 15,00 Euros 150,00 Euros PARELL GUANTS D'US GENERAL. (Ud.)
ULLERES ANTIPROJECCIONS (Ud.) Parell de guants d'Us general de lona i serratge.
Ulleres antiprojeccions 10,000 3,28 Euros 328,00 Euros

10,000 22,00 Euros 220,00 Euros

A
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PARELL GUANTS PER A SOLDADOR. (Ud.)

Parell de guants per a soldador. (Amortitzable en tres usos).
2,000 12,70 Euros 25,40 Euros

SEMIMASCARA ANTIPOLS 2 FILTRES. (Ud.)

Semi-mascareta antipols doble filtre. (Amortitzable en tres usos). RD 773/1997, de 30 de maig (BOE
12/6/1977 -rectificat en BOE 18/7/1997-), sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la
utilitzacio pels treballadors d'equips de proteccié individual. (Annex). Cap. 28/7/1975 (BOE 6/9/1975 -
rectificada al BOE 29/10/1975-), per la qual s'aprova la Norma Técnica Reglamentaria MT-7, sobre equips
de proteccio personal de vies respiratories, normes comunes i adaptacions facials.

10,000 16,57 Euros 165,70 Euros

BASTIDA PROTECCIO PEATONAL 1,5 m. (m.)

Bastida de protecci6é per a passos peatonals format per portics d'1,5 m. d'ample i 4 m. d'algaria, arriostrats
cada 2,5 m., amb plataforma i plint de fusta, i/muntatge i desmuntatge. Ordenanca Laboral de Construccid,
vidre i ceramica Art. 190. Aprovada per OM 28/8/1970 (BOE de 5, 7, 8 i 9/9/1970 -rectificada en BOE
17/10/1970-).

10,000 78,24 Euros 782,40 Euros

QUADRE SECUNDARI OBRA Pmax. 40 KW. (Ud.)

QUADRE secundari d'obra per a una poténcia maxima de 40 KW. compost per armari metal-lic amb
revestiment de poliéster, de 90 x 60cm., index de proteccié IP 559, amb pany, interruptor automatic
magnetotérmic+diferencial de 4 x 125A., dos interruptors automatics magnetotérmics de 4 x 63 A ., dos de 4
x 30 A.,dosde 2 x 25 Al dos de 2 x 16 A, dues bases d'endoll IP 447 de 400 V. 63 A. 3p+T., dos de 400 V.
32 A 3p+T., dos 230 V. 32 A. 2p+T. | dos de 230 V. 16 A 2p+T. Incloent cablejat rétols d'identificacido de
circuits, bornes de sortida i pp de connexié a terra, per a una resisténcia no superior de 80 Ohms, totalment
instal-lat (amortitzable en 4 obres).

1,000 320,69 Euros 320,69 Euros

LLOGUER CASETA MAGATZEM. (mes)

Mes de lloguer (min. 6 mesos) de caseta prefabricada per a magatzem d'obra de 7,87 x 2, 33 x 2, 30m. de
18,40 m2. Estructura d'acer galvanitzat. Coberta i tancament lateral de xapa galvanitzada trapezoidal de 0,6
mm. reforgada amb perfils d'acer, interior prelacat. Sol d'aglomerat hidroéfug de 19 mm. porta d'acer d'1 mm.,
de 0,80x2,00 m. pintada amb pany. Finestra fixa de vidre de 6 mm., reencerclat amb perfil de goma. Amb
transport a 100 km. anada.

6,000 169,31 Euros 2.031,72 Euros

o\,
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LLOGUER CASETA NETEJA 14,00 m2. (mes)

Mes de lloguer (min. 6 mesos) de caseta prefabricada per a neteja en obra de 6,00 x 2,33 x 2,30m. Estructura
i tancament de xapa galvanitzada pintada, aillament de poliestiré expandit. Finestra de 0,84 x 0,80m. d'alumini
anoditzat, corredissa, amb reixa i lluna de 6 mm., termos eléctrics de 50 |., dues plaques turques, quatre
plagues de dutxa i aiguabeneitera de 3 aixetes, tot de fibra de vidre amb terminacié de gel-coat blanc i pintura
antilliscant, sol contraxapat hidrofug amb capa fenolitica antilliscant i resistent al desgast, porta fusta en turca,
cortina en dutxa. Canonada de polibutilé aillant i resistent a incrustacions, glag i corrosions, instal-lacié
eléctrica mono. 220 V. Amb automatic. Amb transport a 100 Km. anada. RD 486/1997, de 14 d'abril (BOE
23/4/1997), pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut als llocs de treball. Annex V.

6,000 293,66 Euros 3.523,92 Euros

ADAPTACIO NETEJA VESTIDOR. (m2)

Execucio d'adaptaciéo de local existent per a vestidor provisional d'obra comprenent: divisid del local,
distribucié de neteja amb paredé de L.HD, esquerdejat interior amb morter de ciment 1/6, entaulellat de rajola
blanca 15 x 15, portes en fusta enrasades pintades, i. Pintura, instal-lacié eléctrica, lampisteria i sanejament
per a lavabo, inodor i plat de dutxa, totalment acabada. | pp de desmuntatge i demolicié. RD 486/1997, de 14
d'abril (BOE 23/4/1997), pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut als llocs de treball.
Annex V.

1,000 234,94 Euros 234,94 Euros

BANC FUSTA PER A 5 PERSONES. (Ud.)

Banc de fusta amb capacitat per a 5 persones (amortitzable en dos usos).
1,000 46,95 Euros 46,95 Euros

DIPOSIT-CUBELL D'ESCOMBRARIES. (Ud.)

Cubell per a recollida d'escombraries (amortitzable en dos usos).
2,000 25,14 Euros 50,28 Euros

FARMACIOLA D'URGENCIA. (Ud.)

Farmaciola d'urgéncia per a obra amb continguts minims obligatoris, col-locat. Ordenanca General de
Seguretat i Higiene. RD 486/1997, de 14 d'abril (BOE 23/4/1997), pel qual s'estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut als llocs de treball. Annex VI.

1,000 76,32 Euros 76,32 Euros

TOTAL PRESSUPOST SEGURETAT i SALUT: 6.251,90 Euros + IVA
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Els técnic autor del projecte:

&

Alfred Castill

Num. de col-legiat:
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Col-legi d'enginyers técnics
industrials de Barcelona
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Codi Tipus U Resum Quantitat

2377 Capitol PROJECTE DE REFORMA PER A LA INSTAL-LACIO DE RECOLZAMENT EN BAIXA
TENSIO ENTRE ELS TRANSFORMADORS DEL PALAU SANT JORDI

1 Capitol Reforma dels Quadres Generals de Distribucio dels Sectors de Pista: QGBT-A, QGBT-

B, QGBT-C, QGBT-D.

DESM_IG Partida Ut Desmuntatge d'Interruptor General de Quadre General de Distribucié de Sector Pista. 4,000
Treballs de desmuntatge amb recuperaci6 del material desmuntat, d'interruptor automatic de bastidor
obert amb xassis extraible tipus M12H1 de 1.250 A o M16H1 de 1.600 A del fabricant Merlin Gerin.
Desconnexid de les linies de poténcia i de maniobra, aixi com dels elements de suportacio.

El desmuntatge es realitzara per mitjans manuals, i es deixara I'armari preparat per a la instal-lacié d'un
nou interruptor de tipus MTZ1 12 H1 de 1.250 A del fabricant Schneider Eléctric de tipus bastidor obert
amb xassis extraible.
Un cop el titular de les instal-lacions hagi recuperat aquell material que consideri oportu, l'instal-lador
s'encarregara del seu transport a un gestor de residus autoritzat (no inclos en aquesta partida).
Inclou: Desmuntatge de I'element, tots els mitjans auxiliars que siguin necessaris (lloguer d'equips de
transport, elevacio de carregues, i seguretat), retirada i apilament del material desmuntat, retirada de
cablejat de poténcia i maniobra aixi com del material de suportacié no aprofitable per al nou interruptor,
carrega manual del material desmuntat sobre camié o contenidor.
h Oficial 12 electricista. 4,000
h Ajudant electricista. 4,000
% Costos directes complementaris 2,000
DESM_IG 4,000
QGBT_AMPL Partida Ut Instal-lacié d'armari d'ampliacié de Quadre General de Distribucio de Sector Pista. 2,000

Ut

o\,

Enginyeria: OC

Subministrament i instal-lacié d'armari eléctric Ampliacié de Quadre General de Distribucié de Sector
Pista, format per evolvent tipus PRISMASEP P del fabricant Schneider Eléctric, amb porta transparent,
grau de proteccio IP31 IK08, equipat amb interruptor automatic de bastidor obert tipus MTZ1 1.250A
tipus H1 4 Pols Extraible, equipat amb unitat de control Micrologic 5.0 X MTZ_1 Extraible, Modul digital
de mesura d'Energia per Fase, Interface Ethernet EIFE, Bobina de Desconnexié MX, Modul aillant per
a bobines comunicant, kit d'adaptacié per accessori de bloqueig amb pany i clau, bloc de contactes
auxiliars 4 NO/NC OF/SDE/PF per a MTZ1, segons memoria descriptiva i plec d'especificacions
tecniques d'aquest projecte. Inclos cablejat de poténcia (alimentacié des de embarrat general del
QGBT), maniobra i comunicacions.

Armari muntat sobre socol. Totalment ensamblat i connectat. S'aportaran les proves de funcionament
reglamentaries.

Armari eléctric Ampliacié de Quadre General de Distribucié de Sector Pista, format per 1,000
evolvent tipus PRISMASEP P del fabricant Schneider Eléctric, amb porta transparent, grau

de proteccio IP31 IK08, equipat amb interruptor automatic de bastidor obert tipus MTZ1

1.250A tipus H1 4 Pols Extraible, equipat amb unitat de control Micrologic 5.0 X MTZ_1

Extraible, Modul digital de mesura d'Energia per Fase, Interface Ethernet EIFE, Bobina de
Desconnexié MX, Modul aillant per a bobines comunicant, kit d'adaptacié per accessori de

blogqueig amb pany i clau, bloc de contactes auxiliars 4 NO/NC OF/SDE/PF per a MTZ1,

segons memoria descriptiva i plec d'especificacions técniques d'aquest projecte. Armari

muntat sobre socol.

Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, reaccio al foc classe 32,000
Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 240 mm?
de seccio, amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forga
de poliolefina lliure de haldgens amb baixa emissi6 de fums i gasos corrosius (Z1). Segons

UNE 21123-4.

Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc classe 4,000
Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 50 mm?

de seccid, amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forga

de poliolefina lliure de halogens amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1). Segons

UNE 21123-4.

Ut  Petit material variat d'instal-lacions: Terminals, borns de connexid, canals pasacables, 1,000
cablejat de maniobra i comunicacions, etc..

h Oficial 12 electricista. 30,000

h Ajudant electricista. 30,000

%  Costos directes complementaris 2,000
QGBT_AMPL 2,000

MOD_QGBT Partida Ut Instal-lacié de nou interruptor general a Quadre General de Distribucié de Sector Pista. 4,000
Subministrament i instal-lacié de nou interruptor general a Quadre General de Distribucié de Sector Pista,
consistent en interruptor automatic de bastidor obert tipus MTZ1 1.250A tipus H1 4 Pols Extraible, equipat
amb unitat de control Micrologic 5.0 X MTZ_1 Extraible, Modul digital de mesura d'Energia per Fase,
Interface Ethernet EIFE, Modul aillant per a bobines comunicant, kit d'adaptacio per accessori de bloqueig
amb pany i clau, bloc de contactes auxiliars 4 NO/NC OF/SDE/PF per a MTZ1, segons memoria
descriptiva i plec d'especificacions técniques d'aquest projecte. Inclos cablejat de poténcia, maniobra i
comunicacions.

Material auxiliar de suportacié i adaptacié a I'armari existent. Totalment instal-lat i connectat. S'aportaran
les proves de funcionament reglamentaries.

Ut  Interruptor general a Quadre General de Distribucid de Sector Pista, consistent en 1,000
interruptor automatic de bastidor obert tipus MTZ1 1.250A tipus H1 4 Pols Extraible, equipat
amb unitat de control Micrologic 5.0 X MTZ_1 Extraible, Modul digital de mesura d'Energia
per Fase, Interface Ethernet EIFE, Modul aillant per a bobines comunicant, kit d'adaptacio
per accessori de bloqueig amb pany i clau, bloc de contactes auxiliars 4 NO/NC OF/SDE/PF
per a MTZ1, segons memoria descriptiva i plec d'especificacions técniques d'aquest
projecte.

Ut  Petit material variat d'instal-lacions: Terminals, borns de connexid, platines flexibles, canals 1,000
pasacables, cablejat de maniobra i comunicacions, elements de suportacié i muntatge de
l'interruptor, etc..

h Oficial 12 electricista. 8,000

h Ajudant electricista. 8,000

%  Costos directes complementaris 2,000
MOD_QGBT 4,000

CENTR Partida Ut Instal-lacio de Centrals de Mesura a circuits Reforg Bar N.O. i Refor¢ Bar N.E. 2,000
Subministrament i instal-lacio de Central de Mesura model PM5320R del fabricant SCHNEIDER
ELECTRIC, totalment instal-lada i en funcionament, segons Memoria Descriptiva. Inclou: Transformadors
d'intensitat, cablejat d'alimentacié i de maniobra, bases portafusible i fusibles per a proteccié de
I'alimentacié i de les preses de tensid, borns curcircuitables per a la connexié dels transformadors
d'intensitat, mecanitzat de I'armari eléctric, petit material d'instal-laci6 eléctrica.

Ut  Central de Mesura model PM5320R "SCHNEIDER ELECTRIC" 1,000

Ut  Transformador d'intensitat TI DIN 150/5 cable 27 barr 10x32 15x25 "SCHNEIDER 3,000
ELECTRIC" referencia METSECT5MA015

Ut  Fusible cilindric, corba gG, intensitat nominal 6 A, poder de tall 100 kA, grandaria 10x38 4,000
mm, segons UNE-EN 60269-1.

Ut  Base modular per a fusibles cilindrics de 10,3x38 mm, tripolar (3P), model STI A9N15656 1,000
"SCHNEIDER ELECTRIC", segons UNE-EN 60269-1.

Ut  Base modular per a fusibles cilindrics de 10,3x38 mm, bipolar (1P+N), model STI AON15646 1,000
"SCHNEIDER ELECTRIC", segons UNE-EN 60269-1.

Ut  Petit material variat d'instal-lacions: Terminals, borns de connexid, canals pasacables, 1,000
cablejat de maniobra i comunicacions, elements de suportacié i muntatge, borns
curtcircuitables, etc..

h Oficial 12 instal-lador de telecomunicacions. 8,000

h Ajudant instal-lador de telecomunicacions. 8,000
CENTR 2,000
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2 Capitol Linies i Canalitzacions.
LUB Partida m Subministrament i instal-lacié en safata portacables de linia de 4(2x1x240)mm2 Cu RZ1-k 199,000
0,6/1 kV (AS).
Subministrament i instal-lacio en safata portacables de linia de 4(2x1x240)mm2 Cu RZ1-k 0,6/1 kV (AS)
fins i tot part proporcional de connexionat en tots dos extrems i brides de fixacié per a la seva agrupacié
RSTN tot segons planols, memoria descriptiva i plec de condicions técniques.
Uts. Parcial Subtotal
Acoblament entre QGBT-A i QGBT C 98 98,000
Acoblament entre QGBT-B i QGBT D 101 101,000 199,000
m Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, reaccio al foc classe 8,000
Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 240 mm?
de seccio, amb aillament de polietile reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forca
de poliolefina lliure de halogens amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1). Segons
UNE 21123-4.
h Oficial 12 electricista. 1,400
h Ajudant electricista. 1,400
% Costos directes complementaris 2,000
LuUB 199,000
TLM Partida m Cablejat de Maniobra de Pilot de senyalitzacio (estat de l'interruptor d'unié de barres), i 199,000
telecomandament sobre la bobina de desconnexié de l'interruptor d'unié de barres des de
QGBT.
Cable eléctric multiconductor, Afumex Class Blindex 1000 V (AS) "PRYSMIAN", tipus RC4Z1-K (AS),
tensio nominal 0,6/1 kV, d'alta seguretat en cas d'incendi (AS), reaccié al foc classe Cca-s1b,d1,a1,
amb conductors de coure recuit, flexible (classe 5), de 6G1,5 mm? de seccid, aillament de polietile
reticulat (XLPE), de tipus DIX3, apantallat amb trena de coure (cobertura superior al 60%), coberta de
poliolefina termoplastica, de tipus Afumex Z1, de color verd, i amb les seglients caracteristiques: no
propagacio de la flama, no propagacio de l'incendi, baixa emissié de fums opacs, reduida emissié de
gasos toxics, lliure de haldgens i nul-la emissio de gasos corrosius.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacié del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de
Projecte.
Uts. Parcial Subtotal
Acoblament entre QGBT-A i QGBT C 98 98,000
Acoblament entre QGBT-B i QGBT D 101 101,000 199,000
m Cable eléctric multiconductor, Afumex Class Blindex 1000 V (AS) "PRYSMIAN", tipus 1,000
RC4Z1-K (AS), tensié nominal 0,6/1 kV, d'alta seguretat en cas d'incendi (AS), reaccié al
foc classe Cca-s1b,d1,a1, amb conductors de coure recuit, flexible (classe 5), de 6G1,5 mm?
de seccio, aillament de polietilé reticulat (XLPE), de tipus DIX3, apantallat amb trena de
coure (cobertura superior al 60%), coberta de poliolefina termoplastica, de tipus Afumex Z1,
de color verd, i amb les seglients caracteristiques: no propagacié de la flama, no propagacié
de l'incendi, baixa emissié de fums opacs, reduida emissié6 de gasos toxics, lliure de
halogens i nul-la emissié de gasos corrosius. Segons UNE 21123-4.
h Oficial 12 electricista. 0,025
h Ajudant electricista. 0,025
% Costos directes complementaris 2,000
TLM 199,000
EMPI50 Partida Ut Confeccié empiulament cable <=50 mm2 10,000
Confeccié d'empiulament amb maneguet de cable premsat hexagonal, segellat de coberta amb funda
termo-retractil, per a cable de secci6 igual o inferior a 50 mm2
A
D;
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3 Capitol Control i comunicacions.

PRG Partida Ut Integracio dels nous equips al sistema de control existent. 1,000
Integracié dels nous equips al sistema de control existent: Centrals de Mesura, Unitats de Control
d'interruptors Masterpact, contactes auxiliars NO/NC/SDE d'interruptors Masterpact, que inclou els
seguents conceptes:

- Subministrament i instal-lacié en els armaris de Control CLAD-17, CLAD-18, CLAD-19 i CLAD-20 d’'un
nou Switch Gigabit Ethernet (un Switch per a cadascun dels armaris), de gama industrial, de muntatge
sobre carril DIN, de 6 a 8 ports RJ45, que es connectaran als Switch existents.

- Connexi6 de les manegues multiples de senyals, aixi com de les linies UTP, provinents de camp, als
Switch i targetes d'Entrades digitals dels armaris de control.

- Modificacié del cablejat interior que sigui necessari en els armaris de Control, inclos material
necessari.

- Confeccio del programari en el PLC, representacié grafica al sistema SCADA, sistema de mesures,
alarmes, historics, trending, etc.

- Posada en marxa i proves de funcionament.

- Actualitzacio de la documentacio: esquemes eléctrics, llistat de variables de control.

Segons memoria descriptiva i plec de condicions inclos en el projecte,

MAN_UB Partida Ut Elements de Maniobra de Pilot de senyalitzacié (estat de l'interruptor d'unié de barres), i 2,000
telecomandament sobre la bobina de desconnexié de l'interruptor d'unié de barres des de
QGBT.

Subministrament d'equips i treballs d'execucié de la Maniobra de Pilot de senyalitzacio (estat de
l'interruptor d'unié de barres), i telecomandament sobre la bobina de desconnexio de l'interruptor d'unié
de barres des de QGBT.
Inclou: Modificacié de la porta per a incloure pilot indicador i polsador, cablejat de maniobra,
etiquetatge, proves de funcionament i actualitzacié d'esquemes.
h Oficial 12 electricista. 10,000
h Ajudant electricista. 10,000
Ut  Interruptor diferencial instantani, bipolar (2P), intensitat nominal 25 A, sensibilitat 30 mA, 1,000
classe AC, model iID A9R81225 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 36x96x69 mm, muntatge
sobre carril DIN, amb connexié mitjangant borns de caixa per a cables de coure, segons
UNE-EN 61008-1.
Ut  Interruptor automatic magnetotérmic, bipolar (2P), intensitat nominal 10 A, poder de tall 10 1,000
kA, corba C, model iC60N A9F79210 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 36x85x78,5 mm, grau
de proteccio IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm), segons UNE-EN 60947-2.
m Pilot lluminds LED Harmony XB4 "Schneider Electric" color vermell, alimentacié 230V. 1,000
m Polsador Harmony XB4 "Schneider Electric" color negre, equipat amb un contacte NO. 1,000
Ut  Petit material variat d'instal-lacions: Terminals, borns de connexid, cablejat de maniobra, 1,000
etc..
%  Costos directes complementaris 2,000
MAN_UB 2,000

CBL_CTR Partida Ut Cablejat del sistema de control eléctric. 1,000
Subministrament i instal-lacié de cablejat de control entre els diferents interruptors i altres elements a
monitoritzar instal-lats en els armaris QGBT-A, QGBT-B, QGBT-C i QGBT-C fins als armaris CLAD17,
CLAD18, CLAD19 i CLAD20, mitjangant manegues de conductors multiples de tipus apantallat RZ1-k
0,6/1 kV i cables rigids tipus O/UTP de 4 parells de coure Categoria 6, per canalitzacions existents. Inclou
part proporcional de connexionat en tots dos extrems i brides de fixacié.

m Cable rigid U/UTP no propagador de la flama de 4 parells trenats de coure, categoria 6, 80,000
reaccio6 al foc classe Dca-s2,d2,a2 segons UNE-EN 50575, amb conductor unifilar de coure,
aillament de polietilé i beina exterior de poliolefina termoplastica LSFH lliure de halogens,
amb baixa emissié de fums i gasos corrosius, de 6,2 mm de diametre, segons EN 50288-6-
1.
m Cablejat de Control Senyals E/S digitals 10x1 mm2 apantallat RZ1-k 0,6/1 kV 60,000
h Oficial 12 instal-lador de telecomunicacions. 24,000
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Canon d'abocament per lliurament de residus inerts metal-lics produits a obres de 0,987
construccié i/o demolicid, en abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de
construccié i demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus.

Costos directes complementaris 2,000
GRB020 6,000

h Ajudant instal-lador de telecomunicacions. 24,000
CBL_CTR 1,000

4 Capitol Varis: Gestioé de Residus, Seguretat i Salut, ajudes, legalitzacions, documentacio final
d'obra.

PM Partida Ut Posada en Servei i proves de funcionament. 1,000
Proves reglamentaries i funcionals dels armaris eléctrics i de les instal-lacions objecte de projecte i
posada en servei de les mateixes.

Inclou treballs en horari nocturn i festiu.
Elaboracio d'informe signat per un técnic competent.

h Oficial 12 electricista. 16,000
PM 1,000

INSP Partida Ut Inspeccio i control instal-lacions. 1,000
Inspeccié i control de les instal-lacions de baixa tensié per part d'una Entitat de Control Acreditada una
vegada executades les instal-lacions.

ASBUILT Partida Ut  Documentacio as-built. 1,000
Lliurament en format paper i digital de la documentacié "as-built" segons s'especifica en el plec de
condicions técniques.

LEG Partida Ut Legalitzacio d'instal-lacions. 1,000
Legalitzacié instal-lacié eléctrica de Baixa Tensié. Redaccio i muntatge de projecte dins de I'ambit del
Reglament de Baixa Tensio, format per memoria descriptiva, plec de condicions técniques, estudi basic
de seguretat, esquemes unifilars, calculs justificatius i planols. Certificat de direccid i finalitzacié d'obra.
Entrada i tramitacié de I'expedient en el Registre d’Instal-lacions Técniques de Seguretat Industrial de
Catalunya mitjangant la presentacié de Declaracié Responsable en el Canal Empresa de la Generalitat
de Catalunya (taxa inclosa).

GRA020 Partida m*® Transport amb camié de residus inerts metal-lics produits en obres de construccié i/o 6,000
demolicié, a abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de construccio i
demolicio externa a l'obra o centre de valoritzaci6 o eliminacié de residus, situat a 30 km de
distancia.

Transport amb camié de residus inerts metal-lics produits en obres de construccié /o demolicio, a
abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de construccié i demolicié externa a I'obra o
centre de valoritzaci6 o eliminaci6 de residus, situat a 30 km de distancia.
Criteri de valoracié economica: El preu inclou el temps d'espera en obra durant les operacions de carrega,
el viatge d'anada, la descarrega i el viatge de tornada, perd no inclou la carrega en obra.
Inclou: Nada.
Criteri d'amidament de projecte: Volum teoric, estimat a partir del pes i la densitat aparent dels diferents
materials que componen els residus, segons documentacid6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de residus realment transportat
segons especificacions de Projecte.
h Camié de transport de 10 t amb una capacitat de 8 m®i 2 eixos. 0,988
% Costos directes complementaris 2,000
GRAO020 6,000
GRB020 Partida m*® Canon d'abocament per lliurament de residus inerts metal-lics produits a obres de 6,000
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construccié i/o demolicié, en abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de
construccié i demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus.

Canon d'abocament per lliurament de residus inerts metal-lics produits a obres de construccié i/o
demolicié, en abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de construccié i demolicié
externa a l'obra o centre de valoritzacioé o eliminacié de residus.

Criteri de valoracié economica: El preu no inclou el transport.

Inclou: Nada.

Criteri d'amidament de projecte: Volum tedric, estimat a partir del pes i la densitat aparent dels diferents
materials que componen els residus, segons documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de residus realment entregat
segons especificacions de Projecte.
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compost termoplastic a forga de poliolefina lliure de halogens
amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1). Segons UNE

Pressupost
Codi Tipus U Resum Quantitat Preu (€) Import (€)
2377 Capitol PROJECTE DE REFORMA PER A LA INSTAL-LACIO DE 171.556,86 171.556,86
RECOLZAMENT EN BAIXA TENSIO ENTRE ELS
TRANSFORMADORS DEL PALAU SANT JORDI
1 Capitol Reforma dels Quadres Generals de Distribucié dels Sectors 94.031,68 94.031,68
de Pista: QGBT-A, QGBT-B, QGBT-C, QGBT-D.
DESM_IG Partida Ut Desmuntatge d'Interruptor General de Quadre General de 4,000 201,80 807,20
Distribucio de Sector Pista.
Treballs de desmuntatge amb recuperacio del material desmuntat, d'interruptor automatic de bastidor obert
amb xasis extraible tipus M12H1 de 1.250 A o M16H1 de 1.600 A del fabricant Merlin Gerin. Desconnexio
de les linies de poténcia i de maniobra, aixi com dels elements de suportacié.
El desmuntatge es realitzara per mitjans manuals, i es deixara I'armari preparat per a la instal-lacié d'un nou
interruptor de tipus MTZ1 12 H1 de 1.250 A del fabricant Schneider Eléctric de tipus bastidor obert amb
xasis extraible.
Un cop el titular de les instal-lacions hagi recuperat aquell material que consideri oportu, l'instal-lador
s'encarregara del seu transport a un gestor de residus autoritzat (no inclos en aquesta partida).
Inclou: Desmuntatge de I'element, tots els mitjans auxiliars que siguin necessaris (lloguer d'equips de
transport, elevacioé de carregues, i seguretat), retirada i apilament del material desmuntat, retirada de
cablejat de potéencia i maniobra aixi com del material de suportacié no aprofitable per al nou interruptor,
carrega manual del material desmuntat sobre camié o contenidor.
h Oficial 12 electricista. 4,000 25,320 101,28
h Ajudant electricista. 4,000 22,700 90,80
%  Costos directes complementaris 2,000 192,080 3,84
DESM_IG 4,000 201,80 807,20
QGBT_AMPL Partida Ut Instal-lacié d'armari d'ampliacié de Quadre General de Distribucio 2,000 20.764,92 41.529,84
de Sector Pista.
Subministrament i instal-lacié d'armari eléctric Ampliacié6 de Quadre General de Distribucié de Sector Pista,
format per evolvent tipus PRISMASEP P del fabricant Schneider Eléctric, amb porta transparent, grau de
proteccié IP31 IK08, equipat amb interruptor automatic de bastidor obert tipus MTZ1 1.250A tipus H1 4 Pols
Extraible, equipat amb unitat de control Micrologic 5.0 X MTZ_1 Extraible, Modul digital de mesura d'Energia
per Fase, Interface Ethernet EIFE, Bobina de Desconnexié MX, Modul aillant per a bobines comunicant, kit
d'adaptacio per accessori de bloqueig amb pany i clau, bloc de contactes auxiliars 4 NO/NC OF/SDE/PF per
a MTZ1, segons memoria descriptiva i plec d'especificacions técniques d'aquest projecte. Inclos cablejat de
poténcia (alimentaci6¢ des de embarrat general del QGBT), maniobra i comunicacions.
Armari muntat sobre socol. Totalment ensamblat i connectat. S’aportaran les proves de funcionament
reglamentaries.
Ut  Armari eléctric Ampliacié de Quadre General de Distribucié de 1,000 17.058,300 17.058,30
Sector Pista, format per evolvent tipus PRISMASEP P del
fabricant Schneider Eléctric, amb porta transparent, grau de
proteccié 1P31 IK08, equipat amb interruptor automatic de
bastidor obert tipus MTZ1 1.250A tipus H1 4 Pols Extraible,
equipat amb unitat de control Micrologic 5.0 X MTZ_1 Extraible,
Modul digital de mesura d'Energia per Fase, Interface Ethernet
EIFE, Bobina de Desconnexié MX, Modul aillant per a bobines
comunicant, kit d'adaptacio per accessori de bloqueig amb pany
i clau, bloc de contactes auxiliars 4 NO/NC OF/SDE/PF per a
MTZ1, segons memoria descriptiva i plec d'especificacions
téecniques d'aquest projecte. Armari muntat sobre socol.
m  Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 32,000 27,380 876,16
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0,6/1 kV, reaccio al foc classe Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN
50575, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 240 mm? de
seccid, amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de

21123-4.
m  Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 4,000 9,940 39,76
0,6/1 kV, reaccio al foc classe Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN
50575, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 50 mm? de
seccié, amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de
compost termoplastic a forga de poliolefina lliure de haldogens
amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1). Segons UNE
21123-4.
Ut Petit material variat d'instal-lacions: Terminals, borns de 1,000 350,000 350,00
connexio, canals pasacables, cablejat de maniobra i
comunicacions, etc..
h Oficial 12 electricista. 30,000 25,320 759,60
h Ajudant electricista. 30,000 22,700 681,00
%  Costos directes complementaris 2,000 19.764,820 395,30
QGBT_AMPL 2,000 20.764,92 41.529,84
MOD_QGBT Partida Ut Instal-laci6 de nou interruptor general a Quadre General de 4,000 12.314,71 49.258,84
Distribucié de Sector Pista.
Subministrament i instal-lacié de nou interruptor general a Quadre General de Distribucié de Sector Pista,
consistent en interruptor automatic de bastidor obert tipus MTZ1 1.250A tipus H1 4 Pols Extraible, equipat
amb unitat de control Micrologic 5.0 X MTZ_1 Extraible, Modul digital de mesura d'Energia per Fase, Interface
Ethernet EIFE, Modul aillant per a bobines comunicant, kit d'adaptacié per accessori de bloqueig amb pany i
clau, bloc de contactes auxiliars 4 NO/NC OF/SDE/PF per a MTZ1, segons memoria descriptiva i plec
d'especificacions técniques d'aquest projecte. Inclos cablejat de poténcia, maniobra i comunicacions.
Material auxiliar de suportacio i adaptacié a I'armari existent. Totalment instal-lat i connectat. S’aportaran les
proves de funcionament reglamentaries.
Ut Interruptor general a Quadre General de Distribucié de Sector 1,000 10.487,440 10.487,44
Pista, consistent en interruptor automatic de bastidor obert tipus
MTZ1 1.250A tipus H1 4 Pols Extraible, equipat amb unitat de
control Micrologic 5.0 X MTZ_1 Extraible, Modul digital de mesura
d'Energia per Fase, Interface Ethernet EIFE, Modul aillant per a
bobines comunicant, kit d'adaptacié per accessori de bloqueig
amb pany i clau, bloc de contactes auxiliars 4 NO/NC OF/SDE/PF
per a MTZ1, segons memoria descriptiva i plec d'especificacions
tecniques d'aquest projecte.
Ut Petit material variat d'instal-lacions: Terminals, borns de 1,000 850,000 850,00
connexio, platines flexibles, canals pasacables, cablejat de
maniobra i comunicacions, elements de suportaci6 i muntatge de
l'interruptor, etc..
h Oficial 12 electricista. 8,000 25,320 202,56
h Ajudant electricista. 8,000 22,700 181,60
%  Costos directes complementaris 2,000 11.721,600 234,43
MOD_QGBT 4,000 12.314,71 49.258,84
CENTR Partida Ut Instal-lacié de Centrals de Mesura a circuits Refor¢ Bar N.O. i 2,000 1.217,90 2.435,80
Reforg Bar N.E.
Subministrament i instal-lacié de Central de Mesura model PM5320R del fabricant SCHNEIDER ELECTRIC,
totalment instal-lada i en funcionament, segons Memoria Descriptiva. Inclou: Transformadors d'intensitat,
cablejat d'alimentacié i de maniobra, bases portafusible i fusibles per a proteccié de l'alimentacié i de les
preses de tensid, borns curcircuitables per a la connexié dels transformadors d'intensitat, mecanitzat de
I'armari eléectric, petit material d'instal-lacio eléctrica.
Ut Central de Mesura model PM5320R "SCHNEIDER ELECTRIC" 1,000 469,000 469,00
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Ut Transformador d'intensitat TI DIN 150/5 cabl 27 barr 10x32 15x25 3,000 44,700 134,10
"SCHNEIDER ELECTRIC" referencia METSECT5MA015
Ut Fusible cilindric, corba gG, intensitat nominal 6 A, poder de tall 4,000 0,670 2,68
100 KA, grandaria 10x38 mm, segons UNE-EN 60269-1.
Ut Base modular per a fusibles cilindrics de 10,3x38 mm, tripolar 1,000 22,710 22,71
(3P), model STI A9N15656 "SCHNEIDER ELECTRIC", segons
UNE-EN 60269-1.
Ut Base modular per a fusibles cilindrics de 10,3x38 mm, bipolar 1,000 11,060 11,06
(1P+N), model STI A9N15646 "SCHNEIDER ELECTRIC",
segons UNE-EN 60269-1.
Ut Petit material variat d'instal-lacions: Terminals, borns de 1,000 150,000 150,00
connexio, canals pasacables, cablejat de maniobra i
comunicacions, elements de suportacié i muntatge, borns
curtcircuitables, etc..
h Oficial 12 instal-lador de telecomunicacions. 8,000 26,410 211,28
h Ajudant instal-lador de telecomunicacions. 8,000 22,700 181,60
CENTR 2,000 1.217,90 2.435,80
1 Reforma dels Quadres Generals de Distribucié dels Sectors de Pista: 94.031,68 94.031,68
QGBT-A, QGBT-B, QGBT-C, QGBT-D.
2 Capitol Linies i Canalitzacions. 60.638,88 60.638,88
LUB Partida m  Subministrament i instal-lacié en safata portacables de linia de 199,000 300,76 59.851,24
4(2x1x240)mm2 Cu RZ1-k 0,6/1 kV (AS).
Subministrament i instal-lacio en safata portacables de linia de 4(2x1x240)mm2 Cu RZ1-k 0,6/1 kV (AS) fins
i tot part proporcional de connexionat en tots dos extrems i brides de fixaci6 per a la seva agrupacié RSTN
tot segons planols, memoria descriptiva i plec de condicions técniques.
Uts. Parcial Subtotal
Acoblament entre QGBT-A i 98 98,000
QGBTC
Acoblament entre QGBT-B i 101 101,000 199,000
QGBT D
m  Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 8,000 27,380 219,04
0,6/1 kV, reaccio al foc classe Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN
50575, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 240 mm? de
seccio, amb aillament de polietile reticulat (R) i coberta de
compost termoplastic a forca de poliolefina lliure de haldgens
amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1). Segons UNE
21123-4.
h Oficial 12 electricista. 1,400 25,320 35,45
h Ajudant electricista. 1,400 22,700 31,78
%  Costos directes complementaris 2,000 286,270 5,73
LUB 199,000 300,76 59.851,24
TLM Partida m  Cablejat de Maniobra de Pilot de senyalitzacié (estat de 199,000 3,46 688,54
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l'interruptor d'unié de barres), i telecomandament sobre la bobina
de desconnexi6 de l'interruptor d'unié de barres des de QGBT.

Cable eléctric multiconductor, Afumex Class Blindex 1000 V (AS) "PRYSMIAN", tipus RC4Z1-K (AS), tensio
nominal 0,6/1 kV, d'alta seguretat en cas d'incendi (AS), reaccié al foc classe Cca-s1b,d1,a1, amb conductors
de coure recuit, flexible (classe 5), de 6G1,5 mm? de seccio, aillament de polietilé reticulat (XLPE), de tipus
DIX3, apantallat amb trena de coure (cobertura superior al 60%), coberta de poliolefina termoplastica, de tipus
Afumex Z1, de color verd, i amb les seglients caracteristiques: no propagacié de la flama, no propagacié de
I'incendi, baixa emissié de fums opacs, reduida emissi6 de gasos toxics, lliure de haldgens i nul-la emissi6 de
gasos Ccorrosius.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacid6 del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de Projecte.
Uts. Parcial Subtotal
Acoblament entre QGBT-A i 98 98,000
QGBT C
Acoblament entre QGBT-B i 101 101,000 199,000
QGBT D
m  Cable electric multiconductor, Afumex Class Blindex 1000 V (AS) 1,000 2,090 2,09
"PRYSMIAN", tipus RC4Z1-K (AS), tensié nominal 0,6/1 kV, d'alta
seguretat en cas d'incendi (AS), reaccio al foc classe Cca-
s1b,d1,a1, amb conductors de coure recuit, flexible (classe 5), de
6G1,5 mm? de seccid, aillament de polietilé reticulat (XLPE), de
tipus DIX3, apantallat amb trena de coure (cobertura superior al
60%), coberta de poliolefina termoplastica, de tipus Afumex Z1,
de color verd, i amb les seglents caracteristiques: no propagacié
de la flama, no propagacié de l'incendi, baixa emissié de fums
opacs, reduida emissié de gasos toxics, lliure de halogens i nul-la
emissié de gasos corrosius. Segons UNE 21123-4.
h Oficial 12 electricista. 0,025 25,320 0,63
h Ajudant electricista. 0,025 22,700 0,57
%  Costos directes complementaris 2,000 3,290 0,07
TLM 199,000 3,46 688,54
EMPI50 Partida Ut Confeccié empiulament cable <=50 mm2 10,000 9,91 99,10
Confeccié d'empiulament amb maneguet de cable premsat hexagonal, segellat de coberta amb funda termo-
retractil, per a cable de seccio igual o inferior a 50 mm2
2 Linies i Canalitzacions. 60.638,88 60.638,88
3 Capitol Control i comunicacions. 14.560,51 14.560,51
PRG Partida Ut Integracié dels nous equips al sistema de control existent. 1,000 10.994,46 10.994,46
Integracié dels nous equips al sistema de control existent: Centrals de Mesura, Unitats de Control
d'interruptors Masterpact, contactes auxiliars NO/NC/SDE d'interruptors Masterpact, que inclou els seglents
conceptes:
- Subministrament i instal-lacié en els armaris de Control CLAD-17, CLAD-18, CLAD-19 i CLAD-20 d’'un nou
Switch Gigabit Ethernet (un Switch per a cadascun dels armaris), de gama industrial, de muntatge sobre
carril DIN, de 6 a 8 ports RJ45, que es connectaran als Switch existents.
- Connexié de les manegues multiples de senyals, aixi com de les linies UTP, provinents de camp, als
Switch i targetes d'Entrades digitals dels armaris de control.
- Modificacié del cablejat interior que sigui necessari en els armaris de Control, incldos material necessari.
- Confeccio del programari en el PLC, representacié grafica al sistema SCADA, sistema de mesures,
alarmes, historics, trending, etc.
- Posada en marxa i proves de funcionament.
- Actualitzacié de la documentacié: esquemes eléctrics, llistat de variables de control.
Segons memoria descriptiva i plec de condicions inclos en el projecte,
MAN_UB Partida Ut Elements de Maniobra de Pilot de senyalitzacié (estat de 2,000 867,95 1.735,90
l'interruptor d'unié de barres), i telecomandament sobre la bobina
de desconnexio de l'interruptor d'unié de barres des de QGBT.
Subministrament d'equips i treballs d'execucié de la Maniobra de Pilot de senyalitzacio (estat de l'interruptor
d'unié de barres), i telecomandament sobre la bobina de desconnexié de I'interruptor d'unié de barres des de
QGBT.
Inclou: Modificacio de la porta per a incloure pilot indicador i polsador, cablejat de maniobra, etiquetatge,
proves de funcionament i actualitzacié d’esquemes.
h Oficial 12 electricista. 10,000 25,320 253,20
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ASBUILT Partida Ut Documentacio as-built. 1,000 165,00 165,00
Lliurament en format paper i digital de la documentacio "as-built" segons s'especifica en el plec de condicions
tecniques.

LEG Partida Ut Legalitzacié d'instal-lacions. 1,000 1.233,94 1.233,94
Legalitzacié instal-lacié eléctrica de Baixa Tensi6. Redaccié i muntatge de projecte dins de I'ambit del
Reglament de Baixa Tensio, format per memoria descriptiva, plec de condicions técniques, estudi basic de
seguretat, esquemes unifilars, calculs justificatius i planols. Certificat de direcci6 i finalitzacié d'obra. Entrada
i tramitacié de I'expedient en el Registre d’'Instal-lacions Tecniques de Seguretat Industrial de Catalunya
mitjancant la presentacié de Declaracié Responsable en el Canal Empresa de la Generalitat de Catalunya
(taxa inclosa).

GRA020 Partida m*® Transport amb cami6 de residus inerts metal-lics produits en 6,000 28,27 169,62
obres de construccié i/o demolicio, a abocador especific,
instal-lacié de tractament de residus de construccié i demolicio
externa a I'obra o centre de valoritzacio o eliminacié de residus,
situat a 30 km de distancia.

Transport amb camio de residus inerts metal-lics produits en obres de construccié i/o demolicid, a abocador
especific, instal-lacié de tractament de residus de construccié i demolicié externa a I'obra o centre de
valoritzacio o eliminacio de residus, situat a 30 km de distancia.
Criteri de valoracié economica: El preu inclou el temps d'espera en obra durant les operacions de carrega,
el viatge d'anada, la descarrega i el viatge de tornada, pero no inclou la carrega en obra.
Inclou: Nada.
Criteri d'amidament de projecte: Volum tedric, estimat a partir del pes i la densitat aparent dels diferents
materials que componen els residus, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de residus realment transportat
segons especificacions de Projecte.
h Camié de transport de 10 t amb una capacitat de 8 m*i 2 eixos. 0,988 27,240 26,91
%  Costos directes complementaris 2,000 26,910 0,54
GRAO020 6,000 28,27 169,62

GRB020 Partida m*® Canon d'abocament per lliurament de residus inerts metal-lics 6,000 14,16 84,96
produits a obres de construccié /o demolicié, en abocador
especific, instal-lacié de tractament de residus de construccio i
demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacio o eliminacio de
residus.

Canon d'abocament per lliurament de residus inerts metal-lics produits a obres de construccié i/o demolicio,
en abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de construccié i demolicié externa a I'obra o
centre de valoritzacié o eliminacié de residus.
Criteri de valoracié economica: El preu no inclou el transport.
Inclou: Nada.
Criteri d'amidament de projecte: Volum teoric, estimat a partir del pes i la densitat aparent dels diferents
materials que componen els residus, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent I'estufament, el volum de residus realment entregat segons
especificacions de Projecte.

m?® Canon d'abocament per lliurament de residus inerts metal-lics 0,987 13,660 13,48
produits a obres de construccié i/o demolicié, en abocador
especific, instal-lacié de tractament de residus de construccié i
demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de
residus.

%  Costos directes complementaris 2,000 13,480 0,27
GRB020 6,000 14,16 84,96
4 Varis: Gestié de Residus, Seguretat i Salut, ajudes, legalitzacions, 2.325,79 2.325,79
documentacié final d'obra.
2377 171.556,86 171.556,86

h Ajudant electricista. 10,000 22,700 227,00

Ut Interruptor diferencial instantani, bipolar (2P), intensitat nominal 1,000 168,550 168,55
25 A, sensibilitat 30 mA, classe AC, model iID A9R81225
"SCHNEIDER ELECTRIC", de 36x96x69 mm, muntatge sobre
carril DIN, amb connexié mitjangant borns de caixa per a cables
de coure, segons UNE-EN 61008-1.

Ut Interruptor automatic magnetotérmic, bipolar (2P), intensitat 1,000 58,670 58,67
nominal 10 A, poder de tall 10 kA, corba C, model iC60N
A9F79210 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 36x85x78,5 mm, grau
de proteccio 1P20, muntatge sobre carril DIN (35 mm), segons
UNE-EN 60947-2.

m  Pilot lluminés LED Harmony XB4 "Schneider Electric" color 1,000 43,530 43,53
vermell, alimentacié 230V.

m  Polsador Harmony XB4 "Schneider Electric" color negre, equipat 1,000 25,200 25,20
amb un contacte NO.

Ut Petit material variat d'instal-lacions: Terminals, borns de 1,000 50,000 50,00
connexio, cablejat de maniobra, etc..

%  Costos directes complementaris 2,000 826,150 16,52
MAN_UB 2,000 867,95 1.735,90

CBL_CTR Partida Ut Cablejat del sistema de control eléctric. 1,000 1.830,15 1.830,15
Subministrament i instal-lacié de cablejat de control entre els diferents interruptors i altres elements a
monitoritzar instal-lats en els armaris QGBT-A, QGBT-B, QGBT-C i QGBT-C fins als armaris CLAD17,
CLAD18, CLAD19 i CLAD20, mitjangant manegues de conductors multiples de tipus apantallat RZ1-k 0,6/1
kV i cables rigids tipus O/UTP de 4 parells de coure Categoria 6, per canalitzacions existents. Inclou part
proporcional de connexionat en tots dos extrems i brides de fixacié.

m  Cable rigid U/UTP no propagador de la flama de 4 parells trenats 80,000 1,320 105,60
de coure, categoria 6, reaccié al foc classe Dca-s2,d2,a2 segons
UNE-EN 50575, amb conductor unifilar de coure, aillament de
polietilé i beina exterior de poliolefina termoplastica LSFH lliure
de haldgens, amb baixa emissié de fums i gasos corrosius, de 6,2
mm de diametre, segons EN 50288-6-1.
m  Cablejat de Control Senyals E/S digitals 10x1 mm2 apantallat 60,000 8,210 492,60
RZ1-k 0,6/1 kV
h Oficial 12 instal-lador de telecomunicacions. 24,000 26,410 633,84
h Ajudant instal-lador de telecomunicacions. 24,000 22,700 544,80
CBL_CTR 1,000 1.830,15 1.830,15
3 Control i comunicacions 14.560,51 14.560,51

4 Capitol Varis: Gestio de Residus, Seguretat i Salut, ajudes, 2.325,79 2.325,79
legalitzacions, documentacié final d'obra.

PM Partida Ut Posada en Servei i proves de funcionament. 1,000 417,27 417,27
Proves reglamentaries i funcionals dels armaris eléectrics i de les instal-lacions objecte de projecte i posada
en servei de les mateixes.

Inclou treballs en horari nocturn i festiu.
Elaboracié d'informe signat per un técnic competent.

h Oficial 12 electricista. 16,000 25,320 405,12
PM 1,000 417,27 417,27

INSP Partida Ut Inspecci6 i control instal-lacions. 1,000 255,00 255,00
Inspeccid i control de les instal-lacions de baixa tensio per part d'una Entitat de Control Acreditada una vegada
executades les instal-lacions.
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RESUM DE PRESSUPOST

PROJECTE DE REFORMA PER A LA INSTAL-LACIO DE RECOLZAMENT EN BAIXA
TENSIO ENTRE ELS TRANSFORMADORS DEL PALAU SANT JORDI

Import
Capitol: 1 Reforma dels Quadres Generals de Distribucio dels Sectors de Pista: 94.031,68 €
QGBT-A, QGBT-B, QGBT-C, QGBT-D.
Capitol: 2 Linies i Canalitzacions. 60.638,88 €
Capitol: 3 Control i comunicacions. 14.560,51 €
Capitol: 4 Varis: Gestié de Residus, Seguretat i Salut, ajudes, legalitzacions, 2.325,79 €
documentacio final d'obra.
Subtotal 171.556,86 €
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. ... 171.556,86 €
13% DESPESES GENETAIS .....eeeiiiiieeiie ettt e ettt e et e et e e et e et e e e saeeeesteeeesneeeesaneeeenneeeeaneeeennees 22.302,39 €
6% BENEFICH INAUSLIAL........ceeeieeieieeee ettt r e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeees 10.293,41 €
Subtotal 204.152,66 €
D S 7 42.872,06 €
TOTAL, PRESSUPOST PER CONTRACTE 247.024,72 €

Aquest pressupost ascendeix a:
DOS-CENTS QUARANTA-SET MIL VINT-I-QUATRE EUROS | SETANTA-DOS CENTIMS

El técnic autor del projecte:

Alfredo Castillo Munoz

Nam. de col-legiat:

23 Enginyer técnic
%ﬁ industrial
(8 @5

v
e

Col-legi d'enginyers técnics
industrials de Barcelona

Alfredo Castillo - Enginyer técnic eléctric
Col-legiat 12.527 del Col-legi d’enginyers técnics industrials de Barcelona
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NY i B S M
LENGINVERIA AC | ASSOCIATS, S.LP. .

TECNICS ASSISTENTS AL DISSENY

Id Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin ul 24 22 jul '24 29 jul '24 05 ago 24 12 ago '24 19 ago 24 26 ago 24 02 sep '24 09 sep '24
Li ] x[J|vlsiplLimMxilvisipiLiMxilvisipiLiMxilvisipiLmxlvisbiLiMxJlvs| LI | |
1 RECOLZAMENT ENTRE TRAFOS PALAU SANT JORDI mié 17/07/24 =
2 PREPARATIUS TREBALLS
3 Comanda de materials 10 dias mié 17/07/24 mar 30/07/24
4 Presentacié i aprovacio PSS l1dia mié31/07/24 mié31/07/24
5 Visita previa, replanteig instal-lacions 1dia jue01/08/24 jue 01/08/24
6 Signatura acta replanteig 1dia vie02/08/24  vie 02/08/24 R
7 Recepcid i proves taller dels nous armaris l1dia mié31/07/24 mié31/07/24
8 REFORMA SALA BT QGBT-A, INTERCONNEXIO AMB QGBT-C
9 Desmuntatge armari Mesura i comptatge Bar N.E. 80.30 0,5dias lun 05/08/24 Iun 05/08/24
10 Desmuntatge interruptor general QGBT-A 0,5dias  jue 01/08/24  jue 01/08/24
11 Desmuntatge interruptor general QGBT-C 0,5dias  jue 01/08/24  jue 01/08/24
12 Instal-lacié Armari Ampliacié QGBT-A (UB A-C) l1dia lun05/08/24 mar 06/08/24
13 Instal-lacié nou interruptor general QGBT-A 0,5dias  jue 01/08/24  jue 01/08/24
14 Instal-lacié nou interruptor general QGBT-C 0,5dias  jue 01/08/24  jue 01/08/24
15 Cablejat de poténcia 16 dias mar 06/08/24 mié 28/08/24
16 Instal-lacié Central de Mesura Linia Reforg Bar N.E. 80.30 1dia mié28/08/24  jue 29/08/24
17 Cablejat de control i comunicacions, i Telecomanament a QGBT-C 3 dias  jue 29/08/24 mar 03/09/24
18 Proves de funcionament 1dia mar03/09/24 mié 04/09/24
19 REFORMA SALA BT QGBT-B, INTERCONNEXIO AMB QGBT-D
20 Desmuntatge armari Mesura i comptatge Bar N.O. 80.30 0,5dias  lun05/08/24 Iun 05/08/24
21 Desmuntatge interruptor general QGBT-B 0,5dias  jue 01/08/24  jue 01/08/24
22 Desmuntatge interruptor general QGBT-D 0,5dias  jue 01/08/24  jue 01/08/24
23 Instal-lacié Armari Ampliacié QGBT-B (UB D-B) l1dia lun05/08/24 mar06/08/24
24 Instal-lacié nou interruptor general QGBT-B 0,5dias  jue 01/08/24  jue 01/08/24
25 Instal-lacié nou interruptor general QGBT-D 0,5dias  jue 01/08/24  jue 01/08/24
26 Cablejat de poténcia 16 dias mar 06/08/24 mié 28/08/24
27 Instal-lacié Central de Mesura Linia Reforg Bar N.O. 80.30 1dia mié28/08/24  jue 29/08/24
28 Cablejat de control i comunicacions, i Telecomanament a QGBT-D 3 dias  jue 29/08/24 mar 03/09/24 >_]
29 Proves de funcionament 1dia mar03/09/24 mié 04/09/24 Fﬁ]
30 SISTEMA DE CONTROL
31 Incorporar i connectar nous Switchs als armaris de control CLAD l1dia jue01/08/24  jue 01/08/24 *}-1
32 Connexioé de manegues multiples d'estat dels interruptors, i 1dia mar03/09/24 mié 04/09/24
connexions Ethernet de les noves Centrals de Mesura i Unitats de
Control
33 Programacié del PLC, SCADA 10dias  jue 01/08/24 mié 14/08/24 _
34 Proves de funcionament del sistema de control 2 dias mié 04/09/24  vie 06/09/24 _W
35 TREBALLS FINALS
36 Lliurament documentacid "as built" 1dia mié04/09/24  jue 05/09/24
37 Inspeccid Entitat de Control 1dia jue05/09/24  vie 06/09/24
38 Legalitzacio instal-lacions 5dias  vie06/09/24  vie 13/09/24
39 Entrega de |'obra ldia vie13/09/24 Iun 16/09/24

Proyecto: 2377
Fecha: jue 07/03/24

Tarea ]
Divisidn
Hito ®

Resumen |

Tareas externas
Hito externo

Tarea inactiva

Resumen del proyecto I

I Hito inactivo

Resumen inactivo I

Ta
Sé

rea manual

lo duracién

Informe de resumen manual s————  Fecha limite

Resumen manual "1 Progreso
Sélo el comienzo C
Sélo fin |
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1.1. OBJECTE DE L’ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Projecte de reforma corresponent al recolzament en baixa tensié entre els transformadors del Palau
Sant Jordi.

1.1.1. Objecte

L'objecte d'aquest estudi és definir la Gestié de Residus dintre de I'obra, d'acord amb les exigéncies
de la normativa autonomica, catalana i estatal. Aquest document és el marc legal que estableix el
régim juridic de la produccio i gestié de residus de construccié i demolicid, amb la finalitat de fomentar
la seva prevencio, reutilitzacié i reciclat o altres formes de valoracio, i I'adequat tractament a la correcta
eliminacio dels residus a la planta o diposit controlat

1.2. PROMOTOR - PROPIETARI

Promotor : BARCELONA SERVEIS MUNICIPALS, S.A.
NIF : A08765919
Adreca : Calabria, 66 08015 - Barcelona

1.3. AUTOR/S DE L'ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Redactor E.S.S. Alfredo Castillo

Titulacié/ns . Enginyer técnic Industrial
Col-legiat num. o 12527

Despatx professional : ¢/ Gibraltar, 10-20, local 7
Poblacio . Premia de Mar

1.4. DADES DEL PROJECTE

.4.1. Autor/s del projecte.

Autor del projecte Alfredo Castillo

Titulacié/ns :  Enginyer técnic Industrial
Col-legiat num. : 12527

Despatx professional : ¢/ Gibraltar, 10-20, local 7
Poblacio :  Premia de Mar

o\,
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1.4.2. Tipologia de I'obra

L'obra consisteix en la reforma dels armaris eléctrics generals de baixa corresponents als 4
transformadors que donen servei als sectors de pista del Palau Sant Jordi, aixi com les linies
eléctriques de baixa tensio d’interconnexio entre ells. També incloura I'ampliacié del sistema de control
eléctric existent, consistent en la integracié de les unitats de control dels nous interruptors instal-lats, a
nivell de visualitzacio.

1.4.3. Situacio

Els treballs es duran a terme en les zones técniques del Palau Sant Jordi:

Passeig Olimpic, 5-7,
08038 Barcelona

1.5. DADES GENERALS

1.5.1. Descripcio dels treballs

Treballs eléctrics

L’obra consisteix principalment en treballs de tipus eléctric:
- Reforma dels Quadres Generals de Distribucié QGBT-A, QGBT-B, QGBT-C i QGBT-D.

- Cablejat eléctric, telecomunicacions i control.

I.5.2. Definicions

Productor de residus de construccio i de demolicio (promotor):

- Persona fisica o juridica titular de la llicéncia urbanistica en una obra de construccié o de
demolicié. En les obres en qué no sigui necessaria llicencia urbanistica, es considerara
productor de residus la persona fisica o juridica titular del bé immoble objecte d’'una obra de
construccio o de demolicié.

- La persona fisica o juridica que realitzi operacions de tractament, de barreja o d’'una altra
tipologia, que ocasioni un canvi de naturalesa o de composicié dels residus.

- Limportador o adquiridor de residus de construccié o de demolicié en qualsevol estat de la
Unio6 Europea.
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Posseidor de residus de construccid i de demolicié (constructor): de nous productes. La naturalesa dels materials que componen els residus de la construccio determina
quins poden ser reciclats i quina és la seva utilitat potencial.

- La persona fisica o juridica que tingui en el seu poder els residus de construccio i de demolicié

i no ostenti la condicié de gestor de residus. Els residus de naturalesa pétria poden ser reutilitzats com a tal en les obres, en general per mitja de
trituracid, tot i que no tenen gaires aplicacions, mentre que altres materials com plastics, metalls,
fustes... han de ser reciclats en centres especifics, i es poden aprofitar en altres construccions o ser
utilitzats en certs processos industrials, fusid i conformacié d’un nou element en el cas dels metalls,
trituracié i reincorporacio en forma d’encenalls per a la fabricacié d’aglomerats de fusta en el cas de les
fustes.

- Tindra la consideracio de posseidor de residus la persona fisica o juridica que executi 'obra de
construccié o de demolicid, com el constructor, els subcontractistes i els treballadors autdbnoms.
No tindran la consideracio de posseidor de residus de construccié i de demolicio els treballadors
per compte alié.

. Els materials que més facilment es podrien reciclar sén els seguents:
1.5.3. Ambit d’aplicacié

- Obra de fabrica ceramica
L’ambit d’aplicacio del R.D. 105/2008 afecta tots els residus de construccio i de demolicio definits en

lart. 2, llevat de les terres i les pedres no contaminades reutilitzades en la mateixa obra o en una altra - Vidre

distinta, sempre que pugui acreditar-se’'n el desti a reutilitzacié (art. 3a). Als residus que es generin en - Plom, coure, ferro, acer...
obres de construccidé o de demolicié i estiguin regulats per legislacié especifica sobre residus, quan
estiguin mesclats amb altres residus de construccié i de demolicid, els sera d’aplicacié aquest Reial
Decret en aquells aspectes no contemplats en aquella legislacio. - Fusta

- Diferents tipus de plastics, poliestirens, PVC...

El tractament especial

1.6. CRITERIS GENERALS

Consisteix en la recuperacio dels residus potencialment perillosos, perqué poden contenir substancies

Per tal d’uniformitzar el continguts de I'Estudi de Gestié de Residus, aquets s’organitzaran d’acord amb ) R ok ) n T o
contaminants o toxiques, a fi d’aillar-los i de facilitar-ne el tractament especific o la deposicié controlada.

els apartats seglents, a mes dels requisits prescrits en els texts legals de referéncia, altres accions

complementaries per contribuir a millorara la gestié i la tragabilitat dels residus. ) ) ) ) N
Els materials potencialment perillosos han de ser separats de la resta de residus per a facilitar-ne el

tractament especific o la deposicié controlada a que cal sotmetre’ls. Sempre cal preveure les
operacions de desmuntatge selectiu dels elements que contenen aquests materials, el destriament

1.6.1. Criteris per la minimitzacioé dels residus : . } )
previ en el lloc i la recollida selectiva.

Durant la realitzacio de les diferents fases de I'obra s’ha de considerar la reduccié del residus en les

segiients premisses: Les caracteristiques que els fan perillosos son les seglents: que siguin inflamables o toxics, que puguin

sofrir corrosié o provocar reaccions nocives i el fet de ser irritants.

La reutilitzacié
Els residus poden ser considerats com a perillosos si la quantitat de materials potencialment perillosos

Es la recuperaci6 dels elements constructius complets, més facilment reutilitzables amb les minimes de que son formats superen un nivell determinat, que pot constituir una amenaca potencial per a la
transformacions. Basicament son productes que arriben a I'obra amb la configuracio definitiva, llestos salut, els organismes vius i el medi ambient.

per a ser muntats, soén els que amb més facilitat poden ser recuperats, amb una transformacié poc

complexa, reutilitzats en d’altres construccions.

El reciclatge
Es la recuperacié d’alguns dels materials que es troben entre els residus per a reincorporar-los sense

canvis en les noves obres, sotmesos a un procés de transformacio, per a utilitzar-los en la composicio

A
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1.7. OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS

.7.1. Desmuntatge dels elements no estructurals

Préviament a 'execucio de les instal-lacions, cal executar el desmuntatge dels seguients equips per a
la seva substitucio:

- 4 x Interruptors generals dels Armaris Eléctrics QGBT-A, QGBT-B, QGBT-C i QGBT-D,
consistents en interruptors Merlin Gerin model M12H1 de 1.250A, de xassis extraible.

- Armari Eléctric Mesura i comptatge Bar N.O. 80.30
- Armari Eléctric Mesura i comptatge Bar N.E. 80.30
Es tracta d’instal-lacions que resten vistes i que es poden desmuntar faciiment sense afectar la

resisténcia o I'estabilitat de I'armari eléctric. La intervencié es realitzara sense presencia de tensio a
I'armari, pel que caldra programar un tall de subministrament amb el propietari de les instal-lacions.

Caldra assegurar les mesures oportunes de senyalitzacié, enclavaments o posada a terra, per a evitar
que en cap moment es pugui donar tensié a I'armari eléctric durant la intervencid, i es verificara
'abséncia d’aquesta mitjangant un voltimetre, préviament a la intervencio.

Els desmuntatge es realitzara per mitjans manuals, sense provocar cap desperfecte a I'estructura i
envoltant de I'armari, aixi com al cablejat i aillament dels embarrats de distribucio

.7.2. Neteja i obres complementaries

Un cop finalitzat el desmuntatge de les instal-lacions cal dur a terme la neteja de la totalitat de les zones
afectades.

En cas que durant el procés de desmuntatge d’instal-lacions s’hagi d’extreure algun element o mobiliari,
o si s’ha malmés qualsevol superficie, sostre, portes, parets, pintura, etc.., s’haura de preveure la seva
reparacio o reposicio per tal de deixar I'entorn en I'estat que presentava abans d’iniciar I'obra.

.7.3. Mesures de minimitzacio i prevencio de residus

Independentment de les accions realitzades en el projecte per tal de disminuir la quantitats de residus
produits en una obra, cal tenir en compte que la gestioé en obra d’aquests residus també pot reduir-ne
la quantitat.

Una obra té dos tipus de gestio: la gestid dins de I'obra i fora de I'obra. Per aquest motiu es considera

imprescindible fer una reflexié sobre les diferents possibilitats de gestié “internes” i “externes” més
adequades per a la nostra obra d’acord amb:

o\,
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- L’espai disponible per realitzar la separacié selectiva dels residus a I'obra.
- La possibilitat de reutilitzaci6 i reciclatge in situ.

Pel que fa a la gestié “externa” de I'obra, s’ha de considerar sempre 'abocament en dipdsits controlats
com a ultima opcid en la gestio dels residus de construccié i demolicio, i s’ha de tendir, per aquest
ordre, a la reutilitzacio, al reciclatge o a qualsevol altre tipus de valoritzacio.

Per fer-ho viable, la gestié minima de separacié selectiva per a les obres de construccio i demolicié ha
d’estar formada per la segregacio dels residus inerts, dels residus no especials i dels residus especials
(aquests sempre han d’anar separats de la resta).

En el primer cas ens referim a la capacitat que pugi tenir una determinada obra de construccié
d’absorbir part dels residus inerts que genera; en el segon cas ens referim a la viabilitat de comptar
amb valoritzadors de residus (per exemple, si tenim a I'abast recicladors de plastic, de fusta, de metall,
de paper i cartré, etc.).

Pel que fa a la gesti6 “interna” de I'obra, la classificacié en origen (a la mateixa obra) dels residus de
construccié i demolicié és el factor que més influeix en el seu desti final. Un contenidor que surt de
'obra amb residus heterogenis t& menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un
residu homogeni que pot ser transportat directament cap a una central de reciclatge o, fins i tot, si
compleix amb les caracteristiques fisico-quimiques exigides, pot ser reutilitzat (en el cas de la runa
neta) a la mateixa obra on s’ha produit.

Es a dir, qualsevol operacié de reciclatge o de reutilitzacié ha d’estar sotmesa a una destria inicial que
permeti disposar d’'una matéria primera uniforme i d'un material resultant de qualitat.

- Per definir la possibilitat de reutilitzacié i reciclatge in situ, caldra deixar constancia de:

o Eltipus de separacio selectiva i el nombre de contenidors en funcid de les possibilitats
de reutilitzacid, de les tipologies de residu, de I'espai de I'obra, de la viabilitat de tenir
una planta mobil matxucadora a 'obra, etc.

o La quantitat de material reutilitzat (m® una vegada matxucats) a I'obra procedent del
reciclatge in situ dels residus petris generats en el mateix emplagament. Quantitat de
residu petri (m®) que s’ha evitat de portar a I'abocador.

- Els models de senyalitzacions emprades per als contenidors segons el tipus de residu que
poden contenir.

- Les dades sobre desti dels residus (dades dels gestors de les instal-lacions de valoritzacio,
separacio, transferéncia o de diposits controlats).

Per exemple, els materials d’origen petri es poden reincorporar en una construccio, en general per

mitja d’un procés de matxuqueig. Els materials asfaltics i bituminosos es poden reincorporar en massa
per a fer paviments i seccions de ferms.
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Un cop identificat el residu generat, cal determinar les caracteristiques fisicoquimiques del material en
funcié del punt de reutilitzacio i de les propietats definides en el projecte. Qualsevol reaprofitament de
material a la mateixa obra ha d’anar seguit per unes garanties de qualitat del material.

Un altre aspecte important és la fase en la qual es produeix el residu, que ha d’ésser anterior a la fase
de la seva reutilitzacio, en cas contrari, caldra valorar-ne 'emmagatzematge correcte, o valorar la
possibilitat de portar-lo a un valoritzador i, en el seu lloc, comprar material reciclat de les
caracteristiques demanades.

.7.4. Gestié segons tipologia de residu. No Especials

Principalment els residus no especials s’originen en la construccié i I'enderroc d’obres d’edificacio;
contenen restes de formigd, maons, teules, materials ceramics i derivats del guix.

Per definir les operacions de gestid de residus no especials, cal definir el tipus de separacio selectiva i
el nombre de contenidors en funcié de les possibilitats de reutilitzacié, de les tipologies de residu i de
I'espai de 'obra.

Cal que es realitzi una classificacié en origen, ja que un contenidor que surt de I'obra amb residus
heterogenis té menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un residu homogeni que
pot ser transportat directament cap a una central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les
caracteristiques fisicoquimiques exigides, pot ser redutilitzat (en els cas de la runa neta) a la mateixa
obra on s’ha produit.

Quan no sigui viable la classificacié selectiva en origen (a la mateixa obra), i sigui necessari fer-ho per
requeriment del Reial Decret 105/2008, és obligatori derivar els residus barrejats (inerts i no especials)
cap a instal-lacions on es faci un tractament previ i des d’on el residu pugui ser finalment tramés a un
gestor autoritzat per la seva valoritzacié o, en el cas més desfavorable, cap a 'abocament a diposit
controlat.

La regulacio de les operacions de la gestio de la runa i restes d’obra és fixada pel Decret 201/1994, de
26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio i modificat pel Decret 161/2001,

de 12 de juny: enderrocs, runa i residus de la construccié en general que es destinin a 'abandonament.

La generacio de I'estudi de gestio de residus ve donat pel compliment del Reial Decret 105/2008 pel
qual es regula la produccio i la gestio de residus de produccié i demolicio.

No es consideraran dintre d’aquest ambit les terres i materials procedents de I'obra que puguin
reutilitzar-se in situ o bé en una altra obra autoritzada.

Els residus no especials es poden gestionar de manera conjunta a 'obra en un unic contenidor o bé
en varis contenidors, en funcié dels valors limit que demana el Reial Decret 105/2008.
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La classificacié dels residus no especials en obra pot presentar el seglient escenari:

Contenidor de residus inerts

Runes. LER 170107

Segregacié en un contenidor de runa amb destinacio a un gestor autoritzat. Abans d’evacuar les runes
i restes d'obra, s’ha de verificar que no estan barrejades amb altres residus.

Principalment s’originen en la construccio i 'enderroc d’obres d’edificacio; contenen restes de formigo,
maons, teules, materials ceramics i derivats del guix. La regulacié de les operacions de la gestio de la
runa i restes d’obra esta fixada pel Decret 201/1994 modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny.
Gestié: Utilitzacio en la construccid. Deposicio en diposit de terres i runes.

Terres no aptes. LER 170504

Abassegaments separatius amb destinacié a un abocador autoritzat. Abans d’evacuar les terres no
aptes s’ha de verificar que no es troben barrejades amb altres residus.

S’originen generalment a obra civil i a edificacio i sén terres no aptes per a ser utilitzades. Es tracta
basicament d’argiles, terrenys amb guixos, amb matéries organiques, etc. Quan les terres sén aptes,
es reutilitzen per a terraplens i altres usos de la mateixa obra.

Gestio: Deposicié en diposit de terres i runes. Deposicio de residus inerts.

Vidre. LER 170202

Segregacié en un contenidor de vidre amb destinacié a un gestor autoritzat.
Generalment s’originen en obres d’edificacio.

Gestid: Reciclatge de vidre. Deposicio de residus inerts

Contenidors de residus no especials

Ferralla. LER 170407

Fonamentalment s’originen en activitats consistents en la col-locacié d'armadures metal-liques en
estructures.

Quan es generen en reparacions realitzades a 'obra i aquesta no disposa de contenidor de ferralla, cal
transportar-los al taller per optimitzar-ne la gestio.

Gestio: Reciclatge i recuperacié de metalls o compostos metal-lics.
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Fusta. LER 170201

S’originen generalment a partir de les activitats de desencofrat i també en activitats derivades del
transport de materials (palets).

Quan les fustes incorporen algun tipus de tractament quimic, coles, vernissos, etc., es gestionaran com
a residus especials i el seu codi és LER-170204.

S’originen generalment en abassegaments separatius o en segregacié en un contenidor de fusta amb
destinacié a un gestor autoritzat.

Gestid: Reciclatge i reutilitzacio de fustes i utilitzacid com a combustible.
Paper i cartré. LER 200101
Segregacio en un contenidor de paper i cartr6 amb destinacié a un gestor autoritzat.

S’originen principalment en les oficines provisionals i en la mateixa obra en operacions de
desembalatge.

Gestid: Reciclatge de paper i cartro, i utilitzacio com a combustible. Digestié anaerobia seguida de
compostatge.

Plastics. LER 170203

Segregacio en un contenidor de plastics amb destinacié a un gestor autoritzat. Només sén reciclables
els residus d’embalatges i bosses netes, la resta caldra gestionar-los com a residus no especials
barrejats.

S’originen generalment en oficines i obres en general procedents d’activitats de desembalatge.

Gestio: Reciclatge de plastics. Segregacié en un contenidor de plastics amb destinacié a un gestor
autoritzat.

PVC (Plastics). LER 170203

Segregacioé en un contenidor de residus no especials barrejats amb destinacié a un gestor autoritzat
(no es pot barrejar amb la resta de plastics).

S’originen generalment en la instal-lacié de canonades, lamines d’impermeabilitzacié de cobertes i
fusteria de PVC.

Gestid: Contenidor de residus no especials barrejats (residus banals).
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Mescles bituminoses. LER 170302

Abassegaments separatius amb destinacié a un abocador autoritzat.

S’originen en obra civil en les activitats d’estesa, fresat i enderroc de mescles bituminoses.
Gestio: Utilitzacio en la construccid. Reciclatge de mescles asfaltiques.

Fibra de vidre. LER 170604

Segregacio en un contenidor de fibra i llana de vidre amb destinacié a un gestor autoritzat.

Trobarem fibra de vidre fonamentalment en accessoris i canonades de sanejament i caldereria, i fent
funcions d’aillant.

Gestid: Deposicid de residus no especials

Pneumatics. LER 160103

Segregacié en abassegaments amb destinacié a un gestor autoritzat.

Basicament es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques.

Gestiod: Recuperacié de pneumatics i utilitzaciéd com a combustible. Deposicié de residus no especials
i condicionament previ a disposicié del rebuig. Incineracié de residus no halogenats.

Residus biodegradables. LER 200201

Es genera en operacions de tala d’arbres com a consequéncia de I'activitat desbrossament i replanteig
a les obres. En cas de ser necessaria una crema controlada, cal I'autoritzacié de I’Administracio local.
En aquest cas, s’han de prendre les mesures preventives adequades per evitar incendis.

En qualsevol cas per realitzar una tala d’arbres caldra el permis de tala corresponent.

Gestié: Compostatge. Digestio anaerobia seguida de compostatge. Segregacié en abassegaments o
en un contenidor de restes de poda amb destinacié a un gestor autoritzat.

Materials absorbents. LER 150203
La terra de diatomees és un material absorbent utilitzat per recollir determinats productes abocats

accidentalment al sol. S'usa majoritariament en tallers de maquinaria i substitueix les serradures.
Tambeé en aquests llocs de treball és habitual la utilitzacioé de draps per netejar peces.
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En qualsevol cas la destinacio final dels materials absorbents ha de ser segons la tipologia del residu
que s’hagi netejat amb aquests productes. Si es tracta d'olis, hidrocarburs, etc., cal gestionar-los com
a residus especials i el seu codi és LER-150202.

Gestidé: Deposicido de residus no especials, incineracié de residus no halogenats i tractament per
evaporacio. Segregacié en un contenidor de materials absorbents amb destinacié a un gestor
autoritzat.

Llots de bentonita. LER 170504

Es canalitzaran fins a basses ubicades a la mateixa obra. Finalment, seran evacuats amb cisternes
per gestors autoritzats.

La bentonita s'utilitza en fonamentacions especials per donar estabilitat al terreny. Es possible la seva
reutilitzacio en diferents fonamentacions de la mateixa obra.

Aquesta fitxa inclou també la gestié dels llots de perforacio.

Gestid: Utilitzacio en la construccio i en el rebliment de terrenys. Possible tractament fisicoquimic i
deposicid en diposit de terres i runes. Deposicié de residus inerts.

Toners d’impressié. LER 080318

Segregacio en un recipient especific per al toner amb destinacioé a un gestor autoritzat
Queden inclosos en aquest apartat els toners d’impressio, cartutxos de tinta, etc.

S’originen generalment en oficines provisionals de I'obra.

Gestio: Reciclatge de toners. Deposicié de residus no especials.
Restes de menjar. LER 200108

S’originen en els diferents apats que els treballadors realitzen a I'obra.

Segregacioé en un contenidor de fraccié organica amb destinacié a un gestor municipal de recollida
d’escombraries.

Gestié: Compostatge i digestidé anaerobia seguida de compostatge.

Aquesta separacié en contenidors es considera de maxims, en obra pot reduir-se el numero de
contenidors en funcid de les necessitats i de I'espai. Tot i que la normativa aplicable no obligui a
separar, és considera una correcta gestio de residus a 'obra disposar d’'un contenidor de residus inerts,
un de ferralla, un de fusta i finalment un contenidor de barreja de residus no especials. També
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s’aconsella disposar, a prop de les casetes d’obra, d’'uns petits contenidors de residus organics per als
treballadors, i d’'uns de paper i residus informatics a prop de les oficines.

Per tal de millorar la gestié dels materials sobrants es preveu (en els contractes particulars) que les
empreses subcontractades s’ocupin dels residus que generen (excepte els d’origen petri).

1.7.5. Gestidé segons tipologia de residu. Especials.

S’entenen com a residus especials aquelles substancies que a causa de la seva composicioé quimica i
de les seves caracteristiques (inflamabilitat, toxicitat, reactivitat quimica, etc.) sén perilloses per a la
salut i/o per al medi ambient. Moltes d’aquestes substancies tenen I'agreujant de ser dificils de degradar
per la natura, amb la qual cosa s’acumulen en el medi i els seus danys repercuteixen durant molt de
temps; altres, en degradar-se produeixen substancies encara més perilloses que les originals. Per tot
aixo, aquests residus requereixen una consideracié i un tractament especial.

En la definicié que dona la Llei 10/1998, de 21 de abril, de Residus, es considera residu perillos tot
aquell que figuri en la llista aprovada en el R.D. 952/1997 de Residus Perillosos, aixi com els recipients
i envasos que els hagin contingut, els que hagin estat qualificats com a perillosos per la normativa
comunitaria i els que el Govern pugui aprovar de conformitat amb el que s'estableix a la normativa
europea 0 en convenis internacionals.

Els residus especials que se segreguin a I'obra mateixa cal gestionar-los a través de contenidors,
abassegaments separatius o altres mitjans, de manera que s'identifiqui clarament el tipus de residu.

Els residus especials toxics i perillosos no podran ser emmagatzemats més de 6 mesos, i s'haura de
demanar permis a l'entitat corresponent per tal d’'ampliar aquest termini de permanéncia. Per aquest
motiu, aquest tipus de residus ha de venir etiquetat de manera que quedi clarament identificada la data
del seu emmagatzematge. En aquesta etiqueta, caldra incloure-hi a més:

- El codi d’identificacié del residu.
- Elnom, 'adreca i el teléfon del titular dels residus.

- La naturalesa dels riscos que presenten els residus (per mitja d’'un pictograma).

Els residus han d’ésser retirats per gestors autoritzats, els quals seran els encarregats d’assegurar-ne
la gestio optima: valoritzacid, reutilitzacio, deposicié controlada, etc.

S’adoptaran les mesures seguents:

- El vessament de qualsevol tipus de liquid a I'obra estara prohibit.

- S’hauran d’emmagatzemar els olis emprats en condicions satisfactories, evitant les barreges
amb aigua o altres residus no oliosos, han d'estar en instal-lacions que permetin la conservacio
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fins a la seva recollida, gestio i lliurament a persona autoritzada, degudament ubicades i
senyalitzades.

- Els canvis d’oli es faran en la zona condicionada o en una cubeta mobil.

- Elsresidus especials s’hauran demmagatzemar degudament tapats i de manera que qualsevol
vessament no pugui entrar en contacte amb el terreny. A més, es disposaran de materials
absorbents a l'obra.

A continuacio es descriuen la valoritzacio i el tractament per a cada residu :
Residus productes quimics perillosos. LER 160506

Segregacié en un contenidor de residus especials amb destinacio a un gestor autoritzat. S’ha
d’assegurar que els diferents envasos estan tancats degudament per evitar que se’n barregin els
continguts.

Es gestionen a través de centres de transferéncia. Poden ser de tipologia molt variada, acids,
detergents, coles, etc., perd generalment se’n generen poques quantitats. En aquest apartat s’inclouen
residus com tints, resines, vernissos, dissolvents, additius de formigd, desencofrats, acids per acabats
de formigé, liquids per polir el terratzo, etc. En qualsevol cas, atesa la gran varietat de productes
d’aquestes caracteristiques que hi ha al mercat, és convenient demanar en cada cas el full de seguretat
al fabricant per determinar-ne la gestio.

Gestid: Reciclatge de substancies organiques que no s’utilitzen com a dissolvents i regeneracié d’altres
materials inorganics. Tractament especific. Tractament fisicoquimic.

Envasos i utillatge de productes quimics. LER 150110

Segregacio en un contenidor de residus especials amb destinacié a un gestor autoritzat.

S’originen en obres d’edificacid, al taller de maquinaria i, més puntualment, en obra civil. En aquest
apartat s’inclouen envasos de pintures, tints, resines, coles, vernissos, dissolvents, additius de formigo,
desencofrats, acids per a acabats de formigd, liquids per polir el terratzo, etc.

Gestid: Reciclatge de plastics, reciclatge i recuperacio de metalls o compostos metal-lics, i recuperacio,
reutilitzacié i regeneracio d’envasos. Reciclatge de paper i cartr6. Condicionament previ a disposicio
del rebuig. Deposicio de residus especials i incineracié de residus no halogenats.

Aerosols. LER - 150111

Segregacio en un contenidor d’aerosols amb destinacio a un gestor autoritzat.

Aquest residu és generat, entre d’altres, pels equips de topografia en el moment de senyalitzar-ne les
referéncies.
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Gestio: Tractament especific.
Olis usats de maquinaria o similar. LER 130205

Segregacio en bidons o diposits especifics amb destinacié a un gestor autoritzat.
Aquests recipients han de romandre tancats per evitar I'aigua de pluja i s’han d’'identificar degudament.

Es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques o vehicles de I'obra.
Gestié: Regeneracio d’olis minerals.

Envasos d’olis, combustibles o similar. LER 150110

Segregacié en un contenidor de residus especials amb destinacié a un gestor autoritzat. Basicament
es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques.

Gestid: Reciclatge de plastics, reciclatge i recuperacio de metalls o compostos metal-lics, i recuperacio,
reutilitzacid i regeneracié d’envasos. Condicionament previ a disposicid del rebuig. Deposicié de
residus especials i incineracié de residus no halogenats.

Filtres usats d’oli. LER 160107

Trabucament en origen de l'oli contingut i segregacié de l'oli i del filire, per separat, a contenidor amb
destinacié a gestor autoritzat.

Basicament es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres
publiques.

Gestid: Extraccio de l'oli del filtre per premsatge o un altre métode de separacié. Reciclatge de metalls.
Bateries usades. LER 160601

Segregacio en un contenidor especific per a bateries amb destinacio a un gestor autoritzat. En la seva
manipulacié s’han d’evitar les ruptures i vessaments.

Basicament es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques.
Gestid: Recuperacié de bateries, piles i acumuladors.

Llots i residus procedents del rentat de maquines. LER 161003

El rentat de les maquines s’ha de realitzar al taller de maquinaria i en zones habilitades per a aquesta
activitat per assegurar 'emmagatzematge dels residus resultants mitjangant dipdsits hermétics.
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Finalment, els residus han de ser evacuats amb cisternes per gestors autoritzats. Aquests residus sén
més preocupants del que es podria pensar, atesa la preséncia important de greixos i olis en aquest
tipus de maquines. Aixi mateix, és frequent la utilitzacié de dissolvents per afavorir la neteja, que
s’incorporen al residu final.

Gestidé: Condicionament previ a disposicio del rebuig. Incineracio de residus no
halogenats, tractament per evaporacio i tractament fisicoquimic.

Transformadors i condensadors que contenen PCB i PCT. LER 160209
En cas d’haver de gestionar aquests tipus de residus, s’ha de fer per mitja d’'un gestor autoritzat.
Es tracta de transformadors i condensadors que contenen PCB (policlorbifenil) i PCT (policlorterfenil).

Aquest residu es genera basicament en operacions de desconstruccié. La manipulacié d’aquests
aparells es realitzara sempre mitjangant personal procedent d’empreses especialitzades.

Al Reial decret 1378/1999, s’estableixen les mesures per a 'eliminacio i gestio dels policlorbifenils i
policlorterfenils, i dels aparells que els continguin.

Gestio: Tractament especific. Incineracio de residus halogenats.

Fluorescents Usats. LER 200121

Segregacio en un contenidor de residus especials amb destinacié a un gestor autoritzat.

Es important evitar la ruptura dels tubs en el moment de manipular-los per evitar la fuita del gas.

La gestid dels fluorescents és aplicable també a les lampades de vapor de mercuri i lampades de baix
consum.

Gestid: Recuperacio de fluorescents.

Piles usades. LER 160603 (piles amb mercuri)

Segregacié en un contenidor de residus especials amb destinacié a un gestor autoritzat. Se’'n generen
poques quantitats i en general procedeixen d’oficines i de petits equips de 'obra. Les piles de bot6 son

molt tdxiques per al medi ambient perqué contenen mercuri.

Gestio: Recuperacié de bateries, piles i acumuladors. Estabilitzacié.
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.7.6. Senyalitzacié dels contenidors

Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que continguin, d’acord amb la
separacio selectiva prevista.

Residus admesos: ceramica, formigo, pedres, etc.
CODI LER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els dipdsits de terres i runes)

No especials barrejats

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartrd, cartré-guix, etc.

CODI LER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis admesos en diposits de residus
no especials). Aquest simbol identifica els residus no especials barrejats, no obstant, en cas d’optar
per una separacio selectiva més exigent, caldria un cartell especific per a cada tipus de residu.

Paper i cartro Plastic

. w4
Poda Organica Terres

Toners

S\

Cables eléctrics

fl/l

Amiant

Especials

Especials Aerosols

CODI LER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol identifica els residus
especials de manera genérica i pot servir per senyalitzar la zona d’aplec habilitada per als residus
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especials, no obstant, a 'hora d’'emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de perillositat
que els identifiquen i caldra senyalitzar els bidons o contenidors d’acord amb la legislacio de residus
especials.

.7.7. Desti dels residus segons tipologia

El disseny d’estratégies de gestié és un tema complex, en qué intervenen molts factors i del qual
no hi ha una solucié unica que pugui aplicar-se a totes les situacions. Cal considerar les
caracteristiques de cada residu, el volum, la procedéncia i el cost de tractament, aixi com les
possibilitats de recuperacié i comercialitzacioé i I'existéncia de directrius administratives.

Un exemple representatiu de la necessitat d'estudiar cada cas en particular son els residus
radioactius; com que son especialment contaminants es gestionen seguint uns passos especials,
amb I'inic objectiu de disminuir-ne en la mesura del possible el perill de radiacio.

Segons la Llei 105/2008, de residus de construccio i demolicid: Es prohibeix el dipdsit en abocament
de residu de construccié i enderroc que no hagin sigut sotmesos a alguna operacié de tractament
previ. Aquesta disposicid no s’aplica als residus inerts, el tractament dels quals sigui técnicament
inviable, ni als residus de construccié i enderroc, el tractament dels quals no contribueixi a fomentar,
per aquest ordre, la seva prevencio, reutilitzacio, reciclatge i altres formes de valoritzacid, ni a reduir
els perills per a la salut humana o el medi ambient.

En aquest cas, la legislacié de les diferents comunitats autbnomes pot eximir de I'aplicacié del
paragraf anterior als abocadors de residus no perillosos o inerts de construccié o enderroc en
poblacions aillades que compleixin amb la definicié que per a aquest concepte recull I'article 2 del
Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es regula I'eliminacié de residus mitjangant
diposit en abocador, sempre que I'abocador es destini a I'eliminacio de residus generats unicament
en aquesta poblacio aillada.

Per seleccionar les opcions externes de gestio, existeixen diverses pagines en Internet que
ofereixen aquesta informacio, entre d’altres, la pagina web de I'agéncia de Residus de Catalunya
(www.arc-cat.net) ofereix informacioé referent a les diferents instal-lacions de gestié autoritzades.

Sera necessari informar-se en cada comunitat Autbnoma de les instal-lacions existents.
Aquesta via permet obtenir dades per gestionar els residus segons la seva tipologia i desti

(reciclatge, transvasament o triatge i abocament a dipdsit controlat).

Cada comunitat autdnoma disposa de bases de dades on apareixen els diferents gestors de residus
de la comunitat, Normalment, la consulta en aquestes pagines web pot realitzar-se de dos maneres:

A) Directament per codi LER, a partir del vincle existent a la pagina principal.

B) Segons tipologies de residus, a partir del vincle existent a la pagina principal.

o\,
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Els gestors que se seleccionin han d’estar inscrits en el Registre General de Gestors de Residus de
la comunitat Autdbnoma corresponent i en la retirada dels residus, segons la tipologia i quantitat,
poden generar els documents seguents:

- Fitxes d’acceptacio.

- Fulls de seguiment.

- Fulls de seguiment itinerant.

- Justificant de recepci6 del residu.

En funcié de la tipologia i quantitat de residus transportats, caldra que els vehicles estiguin
autoritzats per 'autoritat corresponent..

A les obres de fora de Catalunya, la gestié dels residus és regulada per la Llei 105/2008, de residus
de construccio i demolicio.

Abans del comengament de I'obra el contractista haura de revisar i/o modificar I'estudi de gestio de
residus i desenvolupar el pla corresponent. En qualsevol cas s’hauran de seguir les prescripcions
previstes a la normativa d’aplicacio.

Caldria que el pla adjuntés els documents d’acceptacié amb les empreses de gestio de residus, que
hauran d’ésser formalitzats una vegada s'hagi aprovat el pla pel promotor i la direccio facultativa.
El pla de gestio de residus haura de seguir, com a minim, els tipus d’operacions de gestioé que s’hagi
determinat a I'estudi o, en cas contrari, justificar-ho.

1.7.8. Pla de gestié de residus

El contractista haura de fer redactar el PLA DE GESTIO de residus, on constara la instal-lacio de
desti, amb la relacié esperada de volums i pesos relacionada en aquest expedient, i haura d’aportar
certificacio acreditativa de especificant, a més del la tipologia de residu gestionada, el productor, el
numero de llicencia, i quantitat, en el cas de tractar-se d’'un gestor de recollida, magatzematge,
transferéncia o transport haura de transmetre al posseidor o al gesto que li entrega el residus els
certificats de I'operacio de valoritzacié o d’eliminacié que foren sotmesos els residus.

La deposicid controlada de residus de la construccio s'ha de fer en abocadors especifics (diposits
controlats).

El pla de Gestié de Residus de I'obra, haura de incloure la seguient informacio Addicional:
- Acta d’aprovacio del Pla de Gestié de Residus de I'obra. El Pla, una vegada aprovat per la
direccio facultativa i acceptat per la propietat, passara a formar part de la documentacio

contractual de I'obra. Per tal de deixar constancia d’aquest fet, el Pla incorporara una acta
d’aprovacié del mateix.
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- Pla de Formacio de I'obra. S’ha de definir quin pla de formacio, a nivell d’'operaris , impartira
a obra, o quin pla de formacio6 te estructurada 'empresa en I'ambit de la Gestié de Residus.

Com a minim s’ha de incloure:

Explicacio als operaris, per part del responsable de I'obra, del tipus de separacié selectiva
prevista, fent émfasi en la importancia de classificar correctament.

Definir quin tipus de residus s’admeten com inerts, com a No Especials i com a Especials o
altres residus produits a I'obra i els cartells que els identifiquen.

Explicacio de les zones de triatge i separacio de residus.

Concretar les caracteristiques particulars que s’ha de seguir per gestionar el residus
Especials i posar de relleu la seva perillositat.

Documentacié de Control d’Obra. El Pla haura d’exposar quin sistema seguiment i control
documental es preveu desenvolupar durant I'obra per poder demostrar el compliment de les
prescripcio del Pla de Gestio de residus.

Abans del comencament de I'obra el contractista haura de revisar i/o modificar aquest Estudi de
Gestié de Residus i desenvolupar el Pla corresponent i en qualsevol cas, haura de seguir les
prescripcions previstes a la Normativa d’aplicacié.

El Pla ha de seguir les prescripcions d’aquest Estudi, i si mes no justificar les alternatives

plantejades, a més, haura de adjuntar els documents de acceptacio amb les empreses de gestié de
residus que hauran de ser formalitzats i aprovats fefaentment per la Direccié d’Obra i el Promotor.

1.7.9. Normativa d’aplicacié

Per a la realitzacié del Pla de Gestié de Residus (P.G.R.), el contractista tindra en compte la
legislacié i la normativa existent i vigent.

Ambit comunitari

- Directiva 75/442/CE (modificada per la Directiva 91/156/CE, de 18 de marg i la Decisi6
96/350/CE), derogada per la Directiva 2006/12/CE, relativa a residus.

- Directiva 96/61/CE, de 24 de setembre, relativa a la prevencio i control integrat de la
contaminacio.

- Directiva 99/31/CE, de 26 d’abril, relativa a 'abocament de residus.

- Decisio 2000/532/CE pel que fa referéncia a la llista de residus (modificada per la Decisio
2001/118/CE, de 16 de gener de 2001).

o\,
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Decisio 2003/33/CE, de 19 de desembre, per la qual s’estableixen els criteris i Procediments
d’admissio de residus en els dipdsits controlats, d’acord amb ['article 16 i 'annex Il de la
Directiva 99/31/CE.

Ambit estatal

Llei 10/98, de 21 d’abril, de residus, modificada per la Llei 62/2003.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero.

Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicion (2001-2006).

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion.

Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposici6é a 'amiant. (“BOE” 86, d’11-4-
2006).

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestiéon de los
residuos de la construccion y demolicion.

Ambit Autondmic

Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora dels residus (modificada per la Llei 15/2003, de 13 de
juny), derogada per la Llei 1/2009, de 21 de juliol pel que s’aprova el text refés de la Llei
reguladora de Residus.

Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio
(modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny).

Decret 1/1997, de 7 de gener, sobre la deposicié del rebuig dels residus en diposits
controlats.

Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la Intervencié Integral de I’Administraci6 Ambiental
(modificada, entre d’altres, per Llei 4/2004, d’1 de juliol, reguladora del procés d’adequacio
de les activitats d’'incidéncia ambiental al que estableix la Llei 3/1998).

Decret 1/2009 de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora dels
residus, que deroga:

Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora de residus

Llei 11/2000, de 13 de novembre, reguladora de la incineracié de residus

Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacio de la Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora
dels residus.
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Llei 9/2008, de 10 de juliol, de modificacié de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora 1.8. SIGNATURA

dels residus
) Barcelona, a 12 de Desembre de 2023,
- Decret 136/1999, de 18 de maig, pel qual s’aprova el Reglament general de

desenvolupament de la Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la Intervencié Integral de

) . . . i , El técnic autor del projecte:
'’Administracio Ambiental (modificat pel Decret 143/2003, de 10 de juny).

- Decret 161/2001, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccid.

- Llei 16/2003 de finangament de les infraestructures de tractament de residus i del canon
sobre la deposicio de residus.

Alfredo Castillo I\/Hﬁﬁi
Num. de col-legiat:

- Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopcié de criteris ambientals i y l;'nginyer tecnic
d'ecoeficiéncia en els edificis ¢ : industrial
\ﬂ 5 Col-legi d’enginyers técnics
NV &= industrials de Barcelona

1.7.10. Estimacio de Residus generats

A les seguents taules figura una estimacié de les quantitats de residus generats a 'obra:

es necessari
separar . .
. . (kg) . Tipus de es necessari
Codi LER Fraccions . individualment .
Projecte residu separar en obra
segons R.D.
105/2008
170201 | Fusta (embalatges — palets) 162,00 No No especial No
170203 | Plastic (embalatges) 5,00 No No especial No
150101 | Envasos de paper i cartrd 1,00 No No especial No
Metalls barrejats (procedent
170407 | d’interruptors i armaris eléctrics 330,0 Si No especial No
desmuntats)
Cables, no inclosos al codi 170410 .
170411 L 2,0 No No especial No
(cable retirat i retalls)
A
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PLANOL DE SITUACIO.

PLANOL D'IMPLANTACIO SALA BT QGBT-A COTA 73.10m. SITUACIO
ACTUAL.

PLANOL D'IMPLANTACIO SALA BT QGBT-A COTA 73.10m. SITUACIO
MODIFICADA.

PLANOL D’IMPLANTACIO SALA BT QGBT-B COTA 73.10m. SITUACIO
ACTUAL.

PLANOL D'IMPLANTACIO SALA BT QGBT-B COTA 73.10m. SITUACIO
MODIFICADA.

LINIES D'INTERCONNEXIO CIRCUITS UNIO DE BARRES COTA 73.10m
LINIES D'INTERCONNEXIO CIRCUITS UNIO DE BARRES COTA 70.70m

ESQUEMA DE PRINCIPI ALIMENTACIONS TRANSFORMADORS PISTA.

SITUACIO ACTUAL

ESQUEMA DE PRINCIPI INSTAL-LACIO ELECTRICA RECOLZAMENT
ENTRE TRANSFORMADORS EN BT

QC

B

-SM
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QGBT-B (EXISTENT) MESURA | COMPTATGE BAR N.0. 80.30 QGBT-D (EXISTENT)
_ ~ EMBARRAT 3¢400-230V~1.250A _  EMBARRAT 3¢400-230V-1.250A _
.
I I I | | I I
x ' X
0-TRB c — 0-TRD
12500 5 SORTIDES EXISTENTS 2504 F O SORTIDES. EXISTENTS 16004
v L N ' v >
b : 65k L
i 1 |
3(4x1x150)+2x1x150 mm I
lRz1k 06/1 kv ' | '
I I | 3(5x1x150)+2x1x150 mm*
I , | | . IRZIK 06/1 KV
B L _ [ 550 mm _ _ REFORG
TR-B RV 0.6/1 iV RUK 0671 KV BAR NO. 8030 TR-D
630KVA B00KVA
25/0,42kv 25/0,42kv
SOLLICITANT: ENGINYERIA: L’AUTOR DEL PROJECTE: TITOL DEL PROJECTE: ESCALES: TITOL DEL PLANOL: PLANOL NOM: | DATA:
= ¢/ Gibraltar, 10-20 GRAFIQUES
|E ), Q Ih ﬂ|| TADE st s e PROJECTE DE REFORMA. INSTALLACIG DE RECOLZAMENT EN BAIXA [A3 & o ESQUEMA DE PRINCIP! 08 S
- DY COC ot s TENSIO, ENTRE TRANSFORMADORS DEL PALAU SANT JORDI ALMENTACIONS TS gy
BARCELONA SERVEIS MUNICIPALS, SA. tade-acBtade-ac.com i S|TUAC|O ACTUAL FULL...]...DE...I.. 2377—-PALAU SANT JORDI
Passeig Olimpic, 5-7, 08038 Barcelona TADE AC i ASSOCIATS, S.LP.




QGBT-A (EXISTENT)

EMBARRAT  3x400-230V-1.250A

MODUL D'AMPLIACIO DEL QGBT-A

J;

¥3(4xlx150)+2xlx150 mm’
RZIK 0,6/1 kv

TR-A
630KVA
25/0,4200

(GBT-B (EXISTENT)

:

SORTIDES EXISTENTS 160A
TOKA

3
“l HERNET
Q

[

3,550 mm’ |
Rk 06/1 K |
|

Y

|
_

[

. O

SOR=

=~ _ o |

I = = C>
T

L o i

D

RZTK 0,6/1 kV

REFORG

EMPULAMENT  BAR NE. 80.30

EMBARRAT  3x400-230V-1.250A

MODUL D'AMPLIACIO DEL QGBT-B

L]

¥3(4xlxl50)+2xlx150 mm’
RZIK 0,6/1 kv

TR-8B
630KVA
25/0,4200

b

3
“l HERNET
Q

[

3,550 mm’ |
Rk 06/1 K |
|

L —
EMPIULAMENT

SORTIDES EXISTENTS

NOTES CONSTRUCTIVES

|
_

—

_. o

B R

= __ o |

I = = O
T

L — — — o o

(>

RZIK 0,6/1 kv

_ REFORG
BAR N.O. 80.30

Els nous mdduls d'ampliacid serdn armaris tipus PRISMA P amb porta transparent.

Els interruptors Q-TRA, Q-TRB, Q-TRC, Q-TRD, UB A-C, UB B-D, serdn interruptors extraibles tipus tipus MTZ1 12 H1,

equipats amb unitat de Control Micrologic 5.0%, que S'inteqrard al sistema de control.

QGBT-C (EXISTENT)

EMBARRAT 3x400-230V-1.250A

4(2x1x240) mn O
RITK 06/1 K

QGBT-D (EXISTENT)

o]

SORTIDES EXISTENTS

TELECOMANAMENT DE L'INTERRUPTOR UB A-C

PILOT INDICADOR: SENYALITZA SI L'UNIG DE BARRES ESTA
TANCADA.

ENCLAVAMENT MECANIC DELS INTERRUPTORS DE TRAFO | D'UNIO
DE BARRES, PER A EVITAR L'ACOBLAMENT EN PARAL.LEL.

EMBARRAT 3x400-230V-1.250A

| 3(4x1%150)+2¢1x150 mm’

[RZ1K 0,6/1 kv
TR-C
6I0kVA
25/0,42kv

4(2x1x240) mn’ O
RTK 06/1 KV

o]

SORTIDES EXISTENTS

TELECOMANAMENT DE L'INTERRUPTOR UB B-D

PILOT INDICADOR: SENYALITZA SI L'UNIG DE BARRES ESTA
TANCADA.

ENCLAVAMENT MECANIC DELS INTERRUPTORS DE TRAFO | D'UNIO
DE BARRES, PER A EVITAR L'ACOBLAMENT EN PARAL.LEL.

| 3(5x1x150)+2¢1x150 mm*

[RZ1K 0,6/1 KV
TR-D
8O0KVA
25,/0,42kV

SOL.LICITANT:

B:SM

BARCELONA SERVEIS MUNICIPALS, SA.
Passeig Olimpic, 5-7, 08038 Barcelona

ENGINYERIA:
A
ALY

QC

TADE AC i ASSOCIATS, S.LP.

L'AUTOR DEL PROJECTE:

¢/ Gibraltar, 10-20
08330 Premid de Mar
tel 937521086
www.tade-ac.com
tade-ac@tade-ac.com

TITOL DEL PROJECTE:

PROJECTE DE REFORMA. INSTAL.LACIO DE RECOLZAMENT EN BAIXA
TENSIO, ENTRE TRANSFORMADORS DEL PALAU SANT JORDI

ESCALES:
GRAFIQUES
A3 s/E 0
P ——

TITOL DEL PLANOL:

ESQUEMA DE PRINCIPI
INSTAL.LACIO ELECTRICA RECOLZAMENT
ENTRE TRANSFORMADORS EN BT

PLANOL NOM: | DATA:
09 DESEMBRE 2023

NOM DE L'ARXIU:
2377-PALAU SANT JORDI
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Desembre de 2023
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PROJECTE DE REFORMA. RECOLZAMENT EN BAIXA TENSIO ENTRE
ELS TRANSFORMADORS DEL PALAU SANT JORDI -
Desembre de 2023

K.1. DISSENY | DIVENSIONAT DE LES INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES - S (mm?): Seccid del conductor en mil-limetres quadrats.

- I'max. (A): intensitat maxima admissible permanent del conductor.
K.1.1. Formules a utilitzar

- L (m): longitud de la linia.

Les seccions dels conductors es calculen, en relacié a les intensitats maximes admissibles en els
conductors, segons el tipus d'aillament i el sistema d'instal-lacioé (intensitat maxima admissible), aixi
com les caigudes de tensié maximes admissibles en els mateixos, i efectuant els calculs eléctrics,
en el cas més desfavorable, considerant un coeficient de simultaneitat de I'ordre d'1 unitat.

- c.det. parcial (V): caiguda de tensié considerant Unicament la linia en questi6.

- c¢. de t. total ( V ): caiguda de tensid considerant la linia en questid i les seves linies
repartidores.

Per al calcul de les intensitats, aixi com per al calcul de les caigudes de tensio, s'han aplicat les
seguents formules:

c. de t. ( % ): caiguda de tensio en tant per cent de la tensié nominal.

Circuits trifasics: S’ha considerat els factors de potencia segiients:
P 3-1-1-cos - :
I = —[A] AU = \/_ Q [V] cos ¢ receptors en general: 1.
J3-U-cosp -5

Circuits monofasics:

P
[A] AU:2-[-I-COS(p[V]

[=—7—
U-cosp c-s

K.1.2. Resultats dels calculs eléctrics

S’adjunta I'estudi realitzat amb CANECO BT V 5.12.0.35, aixi com la taula resum on s'indiquen en
forma tabulada els calculs eléctrics pertinents a la instal-lacié eléctrica, detallant en columnes per a
cada circuit o derivacio els seglents conceptes:

- Pn (kW ): Potencia nominal en kilowatts.

- Un (V): Tensié nominal del consum en volts.

- Connexio: Tripolar, bipolar, amb o sense neutre.
- cos o: factor de potencia estimat de la carrega.

- In (A): Intensitat nominal de la carrega.

A
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PROJECTE DE REFORMA. RECOLZAMENT EN BAIXA TENSIO ENTRE
ELS TRANSFORMADORS DEL PALAU SANT JORDI

Desembre de 2023

TAULA DE CALCULS ELECTRICS
segons norma UNE-HD 60364-5-52:2014

TRANSFORMADOR A
caiguda de tensio
Destide [a linia F instal-lada (kW] | % simult [% dimens | F simult (kW] | P caleul (kW) [ Un{V] | ©05 ¢ [Connexio]  In{A) Cable fipus Seccio (mm2) | Sistemainstalfacic | Lim] [ coefreducc | Tmax(A) [ camega (%) | FARCIAL [V} | TOTAL (V] | TOTAL (%] | Zeclohms] | lec (kA)
GUADRE GENERAL DE BAIXA TENSIO - SECTOR A 476,20 T | Trm 630,00 830,00 400 | 100 | WM | 80833 XLPE 1000V Cu  unipolars x 150 )+ 2 x 150 | sobre safataperforada | 15,00 | 0,77 1243 TI% [} 0,70 ] 0.18 0,03 1483
|TOTAL TRANSFORMADOR A 876,20 630,00 Newiine B21.5
QUADRE GENERAL DE BAIXA TENSIO - SECTOR A
caiguda de tensio
Desti de |a linia P instal-lada (kW) | % simult [% dimens | P simult { kKW ) ] P calcul (kW)[ Un{V) | cos s [Connexid In (&) Cable fipus Seccio (mmz) Sistema instal-lacio L {m) coefreduce | Imax (A) | camega (%] | PARCIAL (V) | TOTAL (V] | TOTAL (%) | Zoc{ohms) | lcc (kA)
SORTIDES EXISTENTS 243,70 T 318,03
ACOBLAMENT A QGET-C 432,50 TN 100% 310,67 432,50 400 1,00 Ik 624,26 YLPE 1000V Cu  wnipclars x 240 )+ 2 o« 240 sobre safata perforada 084,00 0,38 a7 645 T8 4,23 1,12 0,03 13,13
TOTAL GIUADRE GENERAL DE BAIXA TENSIO - SECTOR A 876,20 630,00
TRANSFORMADOR B
caiguda de tensio
| Desti de |a linia P instal-lada (kW) | % simult | % dimens | P simult (kW) | P calcul (kW) Un{V) | cos2 [Connexio|  In{A) Cable fipus Seccio (mm2) | Sistema installacic | Lim) | PARCIAL (V) | TOTAL (V) | TOTAL (%) | Zecfohms) | lec (KA}
QUADRE GENERAL DE BAIXA TENSIO - SECTOR B 1.117,00 5% | % 30,00 630,00 400 | 100 | WM | 00033 ¥LPE 1000V Cu  unipolars x 150 )+ 2 x 150 | sobresafstaperforada | 1500 | 070 | o070 | 018 10,03 14,83
|TOTAL TRANSFORMADOR B 111700 630,00
QUADRE GENERAL DE BAIXA TENSIO - SECTOR B
caiguda de tensio
Desti de |a linia P instal-lada (kW) | % simult | % dimens | P simult (kW) | P calcul (kW) [ Un (V] | cos ¢ | Connexid In (&) Cable tipus Seccid (mm2) Sistema instal-lacid L {m) coefreduce | Imax (A) | camega (%) | PARCIAL (V) | TOTAL (V) | TOTAL (%) | Zeciohms) | leo (KA) |
SORTIDES EXISTENTS 482,00 58 271,65
ACOBLAMENT A QOGBT-D 835,00 58T 100% 358,15 835,00 400 1,00 Ik B16,54 ¥IPE 1000V Cu  wnipolars x 240 )+ 2 o« 240 sobre safata perforada g7.00 0,88 L] B4% 5,73 6,43 181 0,03 13,08
TOTAL QUADRE GENERAL DE BAIXA TENSIO - SECTORE 1.117,00 630,00
TRANSFORMADOR C
caiguda de tensio
[ Desti de [a linia F instal-lada (kW) | % simult [ % dimens | P simult (kW) | P c3lcul (kW] Un{V) | cos ¢ | Connexid In (&) Cable fipus Seccid (mmZ) | Sistemainstallacid | Lim) [ coefreducc PARCIAL (V) | TOTAL [V] | TOTAL (%] | Zcc{ohms) [ lec (kA)
GUADRE GENERAL DE BAIXA TENSIO - SECTOR C 476,20 T | T&m 630,00 830,00 400 | 100 | WM | 80833 XLPE 1.000V Cu  unipolars x 150 ) + 2 x 150 | sobre safataperforada | 15,00 | 0,77 [} 0,70 | 0.18 0,03 14,83
|TOTAL TRANSFORMADOR C 876,20 630,00 Neitrz
QUADRE GENERAL DE BAIXA TENSIO - SECTOR C
caiguda de tensio
Desti de |a linia P instal-lada (kW) | % simult | % dimens | P simult { KW ) | P calcul | kW) | Un (V) &o5 ¢ | Connexio In {A) Cable tipus Seccio (rmm2) Sistema instal-lacio L {m) coefreduce | Imax (A} | camrega (%) | PARCIAL (V] | TOTAL (V) | TOTAL (%]} | Zoclohms) | lec (KA}
SORTIDES EXISTENTS 232,50 T2 310,67
ACOBLAMENT A QGET-A 43,70 T3% 100% 318,03 44370 400 1,00 Il+M 540,43 ¥LPE 1.000V Cu  wnipolars x M0 v+ 2 = 240 sobee safata perforada 84,00 0,38 70 66% 3.88 4,33 1,15 0,03 13,13
TOTAL GIUADRE GENERAL DE BAIXA TENSIO - SECTOR C 876,20 630,00
TRANSFORMADOR D
caiguda de tensio
| Desti de |a linia P instal-lada (kW) | % simult | % dimens | P simult { kKW ) | P caleul (kW) Un{V] | ©0ss |Connexio]  In (A} Cable fipus Seccio (mm2) |  Sistemainstallacioc | Lim} | coefreducc | Imax(A) | camega (%) [ PARCIAL (V] | TOTAL (V] | TOTAL (%] | Zeciohms) | lcc (kA)
QUADRE GENERAL DE BAIXA TENSIO - SECTOR D 1.117,00 EG% | G5 30,00 630,00 400 | 100 | WM | 00033 ¥LPE 1000V Cu  unipolars x 150 )+ 2 x 150 | sobresafstaperforada | 1500 | 7 1.554 50% 056 | 058 | 014 0,02 18,83
|TDTAL TRANSFORMADOR D 1.117,00 630,00 B21.3
QUADRE GENERAL DE BAIXA TENSIO - SECTOR D
caiguda de tensio
Desti de |a linia P instal-lada (kW) | % simult | % dimens | P simult ( KW ) | P calcul (kW) | Un (V) co5 ¢ | Connexio In {A) Cable tipus Seccio (rmm2) Sistema instal-lacio L {m) coefreduce | Imax (A} | camega (%) | PARCIAL (V] | TOTAL (V) | TOTAL (%]} | Zoclohms) | lec (KA}
SORTIDES EXISTENTS 835,00 58 358,15
ACOBLAMENT A QGET-B 482,00 58 100% 271,65 432,00 400 1,00 Il+M G85,71 ¥LPE 1.000V Cu  wnipolars x M40 )+ 2 x 240 sobre safata perforada 87,00 0,38 70 T2% 4,35 5,05 1,26 0,03 13,08
TOTAL GIUADRE GENERAL DE BAIXA TENSIO - SECTOR D 1.117,00 630,00

/A
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I =UNIO BARRES

T
/U

TT

400 V

15 m

Cables uni

RV 0,6/1 (90°C)

=CGBT
MTZ1 12 H1
1T

MTZ1 12 H1
630kW

97 m

RZ1-K (AS) (90°C)
2X3X(1x240)
2X(1x240)

1x120

;

O
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7

' RED AT I | || RED BT [ SUMINISTRO |
Norma UnQ 25000V Ib 14,55 A Suminis. AT en // Od Norma REBT11-21 Tension 400V / 410V AU Origen
- &gi TT ia 50H dni TH <= 159
‘ IMPEDANCIAS AT impuestas [ ] ‘ Régimen de N Frecuencia z Tasa de armoénicos Yo
S$"kQ AT Max 433 MVA RQ min. 0,000042 Q XQ min. 0,000425 Q ‘ ACOMETIDA BT
S"kQ AT Min 125 MVA RQ max. 0,000134 Q XQ max. 0,001338 Q Longitud 15 m Alma Cobre Catélogo Espaﬁa (V54)
. i | i Mod.inst/Dispo 31 i RV 0,6/1 (90°C) C
‘ PROTECCION AT | | ‘ Tipo Cables uni p Archivo C/P ( ) Cca
Tlpo ‘ Disyuntor con relé ‘ Fabricante ‘ ‘ ‘ PROTECCION BT |mpuesta D | MTZ1 12 H1 MicrOIOQiC 5.0X | ‘
Modelo | | Calibre 1000 A Ir 950 A Im /Isd 9500 A lan ]
T Func. max. ‘200 ms ‘ I>> T>> Li On 15000 A Dif. separado []
2.
‘ ACOMETIDA AT | | ‘ 12t On/Off It Off
Icu inter.auto verif. [X] Select. légica O T S T2 l:
Archivo ‘ ‘ Forzado Impuesta AJUSTES
Famila wom. Ot | Sece. OftS0me | Parc 035 Pa i Palsn 0
Alma ‘AI ‘ Aislante ‘EPR ‘ Pa Fin.Ir D Pa Fin.lsd D Pa At D
Polos Unipolar Longitud |100 m PaTr E Pa Tsd
__ SUMINISTRO | Pa Li
Naturaleza Transfo Catalogo Ukr o X'd/X o 797 % | ‘ IMPEDANCIAS BT impuestas []
Caract.de desp. Ukr Potencia 630 kVA Polaridad 3F+N
Archivo Tecnologia Acoplamiento Dyn RO FIF 0,0142 O RO F/PEN-N 0,0080 Q RO F/Pe 0,0067 Q
NGm sumin Suministros activos R1 F/F 0,0146 Q R1 F/PEN-N 0,0085 Q R1 F/Pe 0,0211 Q
Gam sumin. umini iv i
[ min_[1 max | Xmax FIF 0,0437 Q Xmax F/PEN-N 0,0220 Q Xméx FlPe 0,0066 Q
- i Xmin F/PEN-N 0,0214 Q Xmin F/P 0,0205 Q
" IMPEDANCIAS SUMINISTRO impuestas [] | 002090 mn min Five
- ” — Resistencia de tierra (TT). Neutro impedante (TN)
RA 0,0Q RS 0,0000 Q XS 0,0000 Q
Comiucion motoron) [ 000 | 000000 | 00000 |
RESULTADOS BT Dimensionadoen  IN X au K cc X |
Forzado impuestas -
Sth 100 mm? Ib acomet. (909,3 A) Ik3 max. 11488 A K temp. No | 1,00 (40°C) Fase 4 x 150 mm?
2
AU 0,26 % IN sumin. 909 A Ik2 max. 9949 A k2 min. 8226 A K prox. No | 0,77 PEN / Neutro 2 x 150 mm
Ratio Ib/In 100,00 % lk1 max. 11117 A Ik1 min. 9240 A K comp. 1,00 PE X
If max. 0A If K simetria fs -1 0
Sp0 o Sat | Cobre ‘ ‘ No ‘ 1 x 35mm?2
Neutro cargado ]
/\ . RECOLZAMENT ENTRE
4. TRANSFORMADORS BT- PSJ )
A PROYECTO: 2377 Folio
Ficha Suministro Normal SUMINISTRO 4
Ind. MODIFICACIONES /
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Archivo : PALAU SANT JORDI UNIO TRAFOS.afr

RED \ Normal Socorro \
Rég.de N T | Total 909,33 A F I C HA D E
Tension 400V | instalada 909,33 A 4

DISTRIBUCION I Dispo 0,00 A CALC U LO 3C
Ag_arriba N SUMINISTRO 1k3 max 11488 A
Ag_arriba S
Localizador CGBT AU 0,26 %

CIRCUITO | Circuito conforme | | | | |

IN pu [x] cl cec [X] N ] ou[] ca [] cc ] N [] ou[] a [ cc [
Ag_arriba CGBT
Localizador UNIO BARRES
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Varios
Contenido AU Variador 3F+N+PE
Designacion

INFORMACIONES CABLES/RECEPT./UNIO BARRES ‘ ‘ ‘ ‘
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 630kW 1
JDB Arr Ind. Revis ‘ A ‘ ‘
Cos ¢ K Util. uL 1 1 ‘ ‘ ‘
Cos ¢ Arr. IDIN | AUAm. 1 1,00 ‘ 2,15% ‘ ‘
n Alimentacion 1,00 Normal
polos Receptor Tipo 3P+N

CABLE ‘ UNIO BARRES ‘ ‘ ‘
Tipo RZ1-K (AS) (90°C)
Modo instal. Alma ‘Polo 31 ‘ Cobre ‘Uni Trebol ‘ ‘ ‘ ‘
Long. ‘ 1° recept L. Méx 97 m ‘ ‘ 114 m (DU) ‘ ‘ ‘
AU Méx AU Circuito | AU Total 25% ‘ 19% ‘ 215% ‘ ‘ ‘ ‘
KT K prox | KCompl |Fs K Cumul | 1,00 (40°C) | 0,88 1,00 1,00 0,88

PROTECCION I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef.Térm.

Icu del automético verificada [] teu del automatico verificada [] tcu del automatico verificada
Tipo Prot. CI Int. Aut. Bast. Abierto Prot Base
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. N° Fase Imp 2 240 mm? imp. [ imp. []
N° Neutro 2 240 mm?
N° PE/PEN 1 120 mm?
Tasa arm. N cargado HR <= 15% No
Proteccion MTZ1 12 H1 Micrologic 5.0X 4P4D
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus. 1000 A 950 A 3800 A
KI/Cal. Tr Tempo 1 24's 20 ms
Magnético Li desact. 1ANn Electr.
Térm. abajo Li At Sobre el circuito 15000 A
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 2X3X(1x240) 2X(1x240) 1x120
Criterio 1B IMPOS 909,33 A
S Th. 1z 232,590 mm? 969,96 A
Im / Isd Max Ik Ar/Ab 5730 A 11,5kA / 9,4 kA /
Selectividad Asociacion Nula Sin

INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm Icu Assoc. Ip 42 kA 42 kA 15,94 kA
Icu Uni. Icu Uni. Aso.

Tmax. Prot. Arranque 1000 ms ‘ 4P4D ‘
Contactor Relé termico ‘ ‘
Fabricante mg21es1.dug

SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial No calculada Sin objeto
Selectividad logica | O O
T1 T2

IK EXTREMO

1k3 Max 1k2 Min If 9379 A 6680 A
k2 Max k1 Min k1 Max 81222 A 6303 A 7693 A
AD
< ;
Ind. MODIFICACIONES I PROYECTO: 2377
RECOLZAMENT ENTRE TRANSFORMADORS BT- PSJ
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Revision A
RED CGBT
L
Rég.de N T i i
Tensién 400 V
DISTRIBUCION
Normal SUMINISTRO
Ag_arriba
Socorro
Localizador CGBT
Designacion
Normal Socorro
| instalada 909,33 A
| Total 909,33 A 7
Ik3 max 11488 A - N
Ik1 max 11117 A
AU méax 0,26 % @ V
Localiz circuito SUMINISTRO UNIO BARRES
Localiz Cable UNIO BARRES
E Localiz Receptor CGBT UNIO BARRES
=) —
Designacioén
U g
14
— N° Consumo 1 630KVA 1 630kW
0 Alimentacién Normal Normal
Jdb Ag_ar
Cable 4X3X(1x150) 2X3X(1x240)
Neutro Separado 2X(1x150) 2X(1x240)
(l-lj PE/PEN 1x120
< IB Iz 909,33 A 909,33 A 969,96 A
— 1k3 Max k2 Min 11488 A 8226 A 9379 A 6680 A
E Ik1 Min ID 9240 A 6303 A
Selectividad Nula
No verifica O O O O O O O O
Icu del automatico verificada E D D D |:| D D
Tipo MTZ1 12 H1 Micrologic 5.0X MTZ1 12 H1 Micrologic 5.0X
Calibre Ir 1000 A 950 A 1000 A 950 A
Im / Isd 9500 A 3800 A
Tempo Im / 1sd max. 20 ms 20 ms 5730 A
IAN 1At
= [reor | Li | Tempo Li O | 15000A | oms O | 15000A | oms O O | O O 0 |
(@) 2t On/Off. It Off It Off
(14 Térmico Aguas abajo Sobre el circuito
o Criterios de calculo IN KJou K]Jec KJecc[K]|IN KJpu KJe Klec K] |IN [Jou[Jceo [Jeec|N OJouJec [JecQ|WN Jouv[Joe Jec[J|WN [Jouv[Jec [Jec[J/N Jouv[Jo [Jec[d|N JouJec [Jceccd
Reparto de las fases 123 123
—

JALX

TECNICS ASSISTENTS AL DISSENY i
LENGINYERIA AC i ASSOCIATS, S.L.R
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Localizador Designacién Suma IB K Simult | Cos.Phi.| KxS.IB |l autorizada | | disponible | disponible
SUMINISTRO
CGBT 909,3 A 1,00 1,00 909,3 A 909 A 0A 0,00 %
/\ . RECOLZAMENT ENTRE
4' TRANSFORMADORS BT- PSJ ,
A PROYECTO: 2377 Fole
Bal d tenci
b b Ind. MODIFICACIONES }
\ TECNICS ASSISTENTS AL DISSENY i . . DOC: 12 J
LENGINVERIAAC | ASSOCIATS, S.LP, Fecha: 17/08/2023 Norma: REBT11-21

Archivo : PALAU SANT JORDI UNIO TRAFOS.afr ©ALPI Caneco BT 5.12 Authorized user
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O

\ TECNICS ASSISTENTS AL DISSENY i
LENCINVERIAAC P ASSOCIATS, S.L.P

Tipo cable Cable Alma N°
RV 0,6/1 (90°C) 1*35 mm?2 Cobre 15 m
RV 0,6/1 (90°C) 1*150 mm?2 Cobre 210 m
RZ1-K (AS) (90°C) 1¥120 mm?2 Cobre 97 m
RZ1-K (AS) (90°C) 1*240 mm? Cobre 776 m
RECOLZAMENT ENTRE
TRANSFORMADORS BT- PSJ
A PROYECTO: 2377 Fole
Nomenclatura cables 8
Ind. MODIFICACIONES /
DOC: 12 J
Fecha: 17/08/2023 Norma: REBT11-21
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Archivo : PALAU SANT JORDI UNIO TRAFOS.afr

Aparato Fichero Designacién Calibre | Polos Disparador Curva Diferencial N°
Inter auto mg21es1.dug MTZ1 12 H1 Micrologic 5.0X 1000,0 A| 4P4D Int. Aut. Bast. Abierto
Inter auto mg21es1.dug MTZ1 12 H1 Micrologic 5.0X (dispositivo de cabece 1000,0 A| 4P4D Int. Aut. Bast. Abierto
/\ . RECOLZAMENT ENTRE
4' TRANSFORMADORS BT- PSJ
Foli
A PROYECTO: 2377
Nomenclatura Proteccion 9
Ind. MODIFICACIONES /
: ‘ DOC: 12
K (ENCINVERIA AC | ASSOCIATS. S L Fecha: _17/08/2023 Norme: REBT11-21
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Localizador Tipo proteccion 1B Bloque de corte Disparador Bloque diferencial Calibre IrTh/IN 1Z Ir'Mg / IN linstant Tempo. | lInstantOnOff| IrMg Max IrDDR | Temp. DDR
UNIO BARRES Int. Aut. Bast. Abierto 909,33 A[MTZ1 12 H1 Micrologic 5.0X 1000 A 950 A 969,96 A 3800 A 15000 A 20 ms 5730 A
N
A RECOLZAMENT ENTRE
4' TRANSFORMADORS BT- PSJ
Folio
A PROYECTO: 2377
Regulacion protecciones 10
g Ind. MODIFICACIONES /
~ DOC: 12 J
TECNICS ASSISTENTS AL DISSENY i . .
k LENGINVERIA AC | ASSOCIATS, SLP Fecha: 17/08/2023 Norma: REBT11-21
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\\

DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION
Régimen de neutro i IN/Ir 0 k3*IN >= IB 950,0 A >= | 909,33 A
Tension _ 400 v lcu/lcm >=lk/lp max. Inter. auto. 42KA /8B KA >= | 11,5kA / 23,0 kA
Distribucion aguas arriba CGBT lcullcm >=Ik/lp méx.  Inter. 42KA /88 kA >= | 0KA  /23,0KA
CIRCUITO | UNIO BARRES | | Varios | Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién Icu Unipolar Aso. >= |k/If Max. >=
@) Selectividad térmica No calculada
= Selectividad magnética Nula
Contenido 3F+N+PE — Selectividad diferencial Sin objeto
Cos ¢ ! lz>=1IroIN 970,0 A >= | 950,0 A
O || DATOS CABLE o 1.45 Iz >= 12 1406,4 A >= | 1377,5A
- Tipo RZ1-K (AS) (90°C) m nxSF >= nxSF calculada 480,00 mm? >= | 465,18 mm?
— || Alma Cobre —_ CAIDA DE TENSION CABLE
Polo Uni Trebol o
: Longitud 97 m AU maxi AU total 25% >= 215 %
o AU maxi 25% N AU admi.arranque >= AU al arranque 15 % > | 215 %
|| Seccionfase 2 x 240 mm* CONTACTOS INDIRECTOS
Seccién Neutro 2 x 240 mm? O .
= || seccion PE(N) 1 x 120 mm? T admis. >= At 1000 ms >=
QO () If >= | funz. max. o Tsd >= [ 4180 A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Int. Aut. Bast. Abierto lcu automatico verificada <« T admis. >= T funz prot. 1000 ms >= | Oms
Fabricante mg21es1.dug l— Tiempo max. corte Ph 5000 ms PE 5000 ms N 5000 ms
O || caiibre 1000 A ~ Ik min >= | funcionamiento. max. 6680 A >= 4180 A
= || Prot.ci Prot Base - K282 >= Ik? min x tf fusible 4,711€9 A% >=
< At (7)) K?§? >= |k> max x tiempo 4,711e9 A%s >=  9,898e6 A%s
Ir 950 A K2S2 >= It limitado 4,711€9 A% >=  9,898e6 A%s
() Im/Isd o calibre fus. 3800 A LLl
Tsd 20 ms ' Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 6303 A >= 4180 A
Modo de instalacion 31 K2S2 >= |k? min x tf fusible 4,711e9 A%s >=
Toler. en los célculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 4,711e9 A%s >=  9,269e6 A%s
K proximidad 0,88 K282 >= I?t limitado 4,711e9 A%s >=  9,269e6 A%s
K Temperatura 1,00 (40°C)
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1,00 /| ] 1,00 IK PE(N) CABLE
ESTADO CIRCUITO K2S2 >= |k min x tf fusible >=
L DU c [K] cc K282 >= |k max x tiempo >=
Condicion de dimensionamiento IMPOS K?S? >= It limitado >=
Longitud max protegida 114 m (DU) *No cumple
/\ . RECOLZAMENT ENTRE
J' TRANSFORMADORS BT- PSJ ,
: A PROYECTO: 2377 Fole
Ficha de Conformidad CGBT|UNIO BARRES 11
Ind. MODIFICACIONES
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\

( Red Circuito UNIO BARRES MTZ1 12 H1 [ Circuito conforme |
1000 A Icu/PdF: 42 kA  IrTh/IN: 950 A  IrMg/Cal.Fus.: 3800 A
Régimen N TT Ag. arriba CGBT
Tensién 400 V Nb / Clase 1 Varios Consumo /IB 630kW 909,33 A )
Designacién 1 I
5000 l
F\l
Proteccion N\
1000
Familia MTZ1 12 H1 Tipo proteccion Int. Aut. Bast. Abierto 500 \
Prot. | (a) % —P{ | Calibre (A) 1000 A Prot CI Prot Base
IrTh(A) 950 A Tempo lk (ms) 20 ms
IrMagn / IrMgMax | 3800 A / 5730 A At o0 N\
. . NoLoN
a Enlace |UNIO BARRES
< Datos Resultados
% Tipo Fase 2 x 240 mm? .
RZ1-K (AS) (90°C) Neutro 2 X 240 mm? \
Alma Cobre PE(N) 1 X 120 mm? i
Polo Uni Trebol Nb | Cable 2X3X(1x240) AN
— P [Modo de instalacién 31 IZ(A) | STH 969,96 A | 232,590 mm?
]
1° receptor (m) Criterio IMPOS
i 97 m 05
Long!tud (m’) 112 m (DU Tempo max (ms)
Longitud max prot. e o;n (bu) cl | 1000 ms F 5000 ms N
AU maxi ke PE |5000ms | Ne | 5000ms o
K Temp./Prox./Comp 1,00 (40°C) | 0,88 1,00 :
0,05 I
Ik extremidad (A)
Ik min (A) Ik max (A) 0,01
Sobre Ik en (b) Ik3 0,005
(b) % 1° receptor k2
- k1
777777 » If 0,001 Ik(kA)
,,,,, Sobre Ik en (c) k3 9379 A 0,1 0,5 1 5 10 50
97 m ©) % ultimo Ik2 8122 A
receptor k1 7693 A
If Zona de baja probabilidad Zona de alta probabilidad
de Cortocircuito de Cortocircuito
/\ . RECOLZAMENT ENTRE
4' TRANSFORMADORS BT- PSJ .
: A PROYECTO: 2377 Fole
Coordinacion Proteccion Cable CGBT|UNIO 12
BARRES Ind. MODIFICACIONES boC: é
\ Focha: 17/08/2023 | Noma: REBT11-21 ' J
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