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2.- CALCULS INSTAL.LACIONS




2.1- Instal lacions electriques




ANEXO CALCULO INSTALACION ELECTRICA

Férmulas

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico

I=Pc/1,732 x U x Cose x R =amp (A)

e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcxXuxSeng/1000 x U x nx R x Cose) = voltios (V)
Sistema Monofasico:

I =Pc/UxCospx R=amp (A)

e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+ (2xLxPcxXuxSene/1000 x U xnx R x Cosg) = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Célculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofésica).

S = Seccién del conductor en mmz2.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m{2/m.
Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pygll+a (T-20)]
T=To+ [(ThaxTo) Npa03

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
Pog = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmmz/m

Al =0.028264 ohmiosxmm?/m
o = Coeficiente de temperatura:

Cu = 0.003929

Al =0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
Ty = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas

Ib<In<lz
12<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
1z: intensidad admisible de la canalizacion segin la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de regulacion
escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la practica 12 se toma igual:
- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In como maximo).
- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Formulas compensacién energia reactiva

cos@ = PH(P2+ Q).

tg@ = Q/P.

Qc = Px(tgd1-t9d2).

C = Qcx1000/U%m; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).
C = Qcx1000/3xUxw; (Trifasico conexidn triangulo).

Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).




@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tensién compuesta (V).

o = 2xPixf; f=50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).
Férmulas Cortocircuito

* k3 = ct U/ 3 (ZQ+ZT+ZL)

*1k2=ctU/2 (ZQ+ZT+ZL)

* |kl = ct U/ \3 (2/3-ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

jATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nimeros complejos y se suman partes reales por un lado (R) e
imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (RE2 + Xt3)2

Rt: Ry + R, + ... + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt Xq + Xy + s + X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Siendo:

1k3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).

ct: Coeficiente de tension.(Condiciones generales de cc segun lkmax o Ikmin), UNE_EN 60909.

U: Tension F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensién que alimenta nuestra instalacién. Scc (MVA) Potencia cc AT.

ZQ = ct U/ Scc XQ = 0.995 ZQ RQ =0.1 XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U?/ Sn) RT = (urcc%/100) (U¥ Sn) XT = (ZT2 -RTZ)l/2
ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccién eléctrica respectivamente.

R=pL/S:-n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

p: Resistividad conductor, (Ikmax se evallGa a 20°C, Ikmin a la temperatura final de cc segun condiciones generales de cc).
S: Seccion de la linea en mmz2. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n® de conductores por fase.

* Curvas validas.(Interruptores autométicos dotados de Relé electromagnético).

CURVA B IMAG =51n
CURVAC IMAG =10 In
CURVA D IMAG =20 In

Férmulas Embarrados

Célculo electrodindmico

omax =lpcc2 - L2/ (60 -d- Wy -n)
Siendo,
omax: Tensién maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacion entre apoyos (cm)
d: Separacion entre pletinas (cm)
n: n® de pletinas por fase
Wy: Médulo resistente por pletina eje y-y (cm3)
cadm: Tension admisible material (kg/cm?)

Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Icces = Ke - S /(11000 - tec)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)




Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del c.c. (kA)
S: Seccion total de las pletinas (mm2)

tcc: Tiempo de duracién del cortocircuito (s)

Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

Férmulas Lmax
Lmax =0.8-U-S-KL/ (L5 pyy - (1+m) - la - k2)

Lméax = Longitud maxima (m), para proteccion de personas por corte de la alimentacién con dispositivos de corriente maxima.
U = Tension (V), Uff/ V3 en sistemas TN e IT con neutro distribuido, Uff en IT con neutro NO distribuido.
S: Seccion (mm2), Sfase en sistemas TN e IT con neutro NO distribuido, Sneutro en sistemas IT con neutro distribuido.
k1 = Coeficiente por efecto inductivo en las lineas, 1 S<120mm?2, 0.9 S=120mm?, 0.85 S=150mm2, 0.8 S=185mm?, 0.75 S>=240mm2.
pog = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
m = Sfase/Sneutro sistema TN_C, Sfase/Sproteccién sistema TN_S, Sneutro/Sproteccion sistema IT neutro distribuido, Sfase/Sproteccién
sistema IT neutro NO distribuido.
la: Fusibles, I = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5sg.

Interruptores automaticos, Imag (A):

CURVAB IMAG =51In
CURVAC IMAG =10 In
CURVA D IMAG =20 In

k2 =1 sistemas TN, 2 sistemas IT.

Férmulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=0,8-p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacion en paralelo de varios electrodos

Rt =1/ (Lc/2p + Lplp + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)




e Cadlcul edifici lavabos

DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia total instalada:

Derivacio CH 6447 W
TOTAL.... 6447 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 197
- Potencia Instalada Fuerza (W): 6250

Reparto de Fases - Lineas Monofésicas
- Potencia Fase R (W): 6447

- Potencia Fase S (W): 0

- Potencia Fase T (W): 0

Calculo de la Linea: Derivacio CH

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 6865.9 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR =29.73; 1IS=0; IT=0; IN=29.73

- Intensidades valor eficaz: IR =29.73; 1IS=0; IT=0; IN=29.73

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 31.44

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - Libre de hal6genos y baja emision de humos opacos y gases corrosivos -. Desig. UNE: RZ1-
K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 25°C (Fc=1) 70 A. segin ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =36.73; S=25; T=25; N=36.73
e(parcial): RN =4.55V, 1.97%;

e(total): RN =4.55V, 1.97%;

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Bipolar Int. 32 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Bipolar Int. 32 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
Derivacio CH

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

CH_Homes 84 W
CH_Homes 0w
CH_Homes 28 W
Enllumenat Emerg. 15W
Prev.. Secamans 3000 W
Prev. Sacamans 3000 W
Extraccio 250 W

TOTAL.... 6447 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 197
- Potencia Instalada Fuerza (W): 6250

Reparto de Fases - Lineas Monofésicas
- Potencia Fase R (W): 6447

- Potencia Fase S (W): 0

- Potencia Fase T (W): 0

Célculo de la Linea: Enllumenat lavabos

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(m¢€/m): 0.08;




- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 197 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR =0.85; IS=0; IT=0; IN=0.85

- Intensidades valor eficaz: IR=0.85; 1IS=0; IT=0; IN=0.85

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.85

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-
slb,dl,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 12 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40.08; S=40; T =40; N =40.08
e(parcial): RN =0.01V, 0%;

e(total): RN =4.56 V, 1.97%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: CH_Homes

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 27 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Datos por tramo
Tramo
Longitud(m)

Coef. Simult.
Pot.Nom.Nudo(W)
Coef.Mayorac.

FP; Coso

4
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- Potencias: P(w): 84 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =0.36; 1IS=0; IT=0; IN=0.36
- Intensidades valor eficaz: IR =0.36; 1IS=0; IT=0; IN=0.36

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.36

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-
slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.01; S=40; T=40; N=40.01
e(parcial): RN =0.13 V, 0.06%;

e(total): RN =4.69V, 2.03% ADMIS (4.5% MAX.);

Elemento de Maniobra:
Det.Movimiento In: 10 A.

Calculo de la Linea: CH_Homes

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizaci6n: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 29 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5
Longitud(m) 10 4 5 5 5
Coef. Simult. 1 1 1 1 1
Pot.Nom.Nudo(W) 14 14 14 14 14
Coef.Mayorac. 1 1 1 1 1
FP; Coso 1 1 1 1 1

- Potencias: P(w): 70 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0.3; IS=0; IT=0; IN=0.3
- Intensidades valor eficaz: IR=0.3; IS=0; IT=0; IN=0.3

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.3

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-
slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.




Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.01; S=40; T=40; N=40.01
e(parcial): RN =0.14 V, 0.06%;

e(total): RN =4.7V, 2.04% ADMIS (4.5% MAX.);

Elemento de Maniobra:
Det.Movimiento In: 10 A.

Calculo de la Linea: CH_Homes

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 10 4
Coef. Simult. 1 1
Pot.Nom.Nudo(W) 14 14
Coef.Mayorac. 1 1
FP; Coso 1 1

- Potencias: P(w): 28 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =0.12; IS=0; IT=0; IN=0.12
- Intensidades valor eficaz: IR=0.12; 1IS=0; IT=0; IN=0.12

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.12

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-
slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40; N=40
e(parcial): RN =0.04 V, 0.02%;

e(total): RN =4.59V, 1.99% ADMIS (4.5% MAX.);

Elemento de Maniobra:
Det.Movimiento In: 10 A.

Calculo de la Linea: Enllumenat Emerg.

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 44 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5
Longitud(m) 10 4 10 10 10
Coef. Simult. 1 1 1 1 1
Pot.Nom.Nudo(W) 3 3 3 3 3
Coef.Mayorac. 1 1 1 1 1
FP; Coso 1 1 1 1 1

- Potencias: P(w): 15 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =0.06; 1IS=0; IT=0; IN=0.06
- Intensidades valor eficaz: IR =0.06; 1IS=0; IT=0; IN=0.06

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.06

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-
slb,dl,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40; N=40
e(parcial): RN =0.04 V, 0.02%;

e(total): RN =4.6 'V, 1.99% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: Prev.. Secamans

- Tension de servicio: 230.94 V.




- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 7 m; Cos o: 1; Xu(mQ/m): 0.08;
- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 5 2
Coef. Simult. 1 1
Pot.Nom.Nudo(W) 1500 1500
Rendimiento 0.95 0.95
FP; Coso 1 1

- Potencias: P(w): 3157.89 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =13.67; 1IS=0; IT=0; IN=13.67
- Intensidades valor eficaz: IR =13.67; 1IS=0; IT=0; IN=13.67

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 15.38

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-
slb,dl,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=51.92; S=40; T=40; N=51.92
e(parcial): RN =1.27 V, 0.55%;

e(total): RN =5.82V, 2.52% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Prev. Sacamans

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 12 8
Coef. Simult. 1 1
Pot.Nom.Nudo(W) 1500 1500
Rendimiento 0.95 0.95
FP; Coso 1 1

- Potencias: P(w): 3157.89 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =13.67; IS=0; IT=0; IN=13.67
- Intensidades valor eficaz: IR =13.67; 1IS=0; IT=0; IN=13.67

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 15.38

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=52.72; S=40; T=40; N=52.72
e(parcial): RN =3.38 V, 1.46%;

e(total): RN =7.93V, 3.43% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Extraccio

- Potencia nominal: 250 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 8 m; Cos o: 1; Xu(mQ/m): 0.08; r: 0.71

- Potencias: P(w): 353.11 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =1.53; IS=0; IT=0; IN=1.53
- Intensidades valor eficaz: IR=1.53; 1IS=0; IT=0; IN=153

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 1.91

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40.16; S=40; T =40; N=40.16

e(parcial): RN =0.18 V, 0.08%;

e(total): RN =4.73V, 2.05% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 16 A.

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccién I.Célculo | ILAdm. |C.T.Parc.| C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
Derivacio CH 6865.9 25 2x6+TTx6Cu 29.73 70 1.97 1.97 50
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccién lkmaxi | Pde C | Ikmaxf | Ikminf /(;urva Lméxima| Fase
(m) (mm?) (KA) (KA) (KA) (A) valida, xIn (m)
Derivacio CH 25 2x6+TTx6Cul 23.358 25[4.5] 1.654 794.68  32;C|32;C] R
Subcuadro Derivacio CH
Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccién I.Céalculo | ILAdm. |C.T.Parc.| C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
Enllumenat lavabog 197 0.3 2x1.5Cu 0.85 21 0] 1.97] 12
CH_Homeg 84 27| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.36 21 0.06 2.03 16
CH_Homes| 70 29 2x1.5+TTx1.5Cu 0.3 21 0.06 2.04 16
CH_Homeg 28 14 2x1.5+TTx1.5Cu 0.12 21 0.02 1.99 16
Enllumenat Emerg. 15 44 2x1.5+TTx1.5Cu 0.06 21 0.02 1.99 16
Prev.. Secamans|  3157.89 7 2x2.5+TTx2.5Cu 13.67 28 0.55] 2.52 20
Prev. Sacamans| ~ 3157.89 20, 2x2.5+TTx2.5Cu 13.67 2] 1.46 3.43 20
Extraccio 353.11 8 2x2.5+TTx2.5Cu 1.53 21 0.08 2.05 20)
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion lkmaxi | Pde C | Ikmaxf | Ikminf Curva Lméxima| Fase
(m) (mm?) (KA) (kA) (kA) (A) valida, xIn (m)
Enllumenat lavabog 0.3 2x1.5Cu|  1.654 4.5 1.58, 758.65 10,C R
CH_Homeg 27 2x1.5+TTx1.5Cu| 1.58] 0.313 149.19 R
CH_Homes| 29 2x1.5+TTx1.5Cu 1.58 0.296 140.81] R
CH_Homeg 14 2x1.5+TTx1.5Cu| 1.58] 0.511 243.32 R
Enllumenat Emerg. 44 2x1.5+TTx1.5Cu| 1.58 4.5 0.208 99.07] 10;C R
Prev.. Secamans 7 2x2.5+TTx2.5Cu|  1.654 4.5 0.998 477.18 16;C R
Prev. Sacamans 20 2x2.5+TTx2.5Cu| 1.654] 4.5 0.574 311.85] 16,C R
Extraccio 8 2x2.5+TTx2.5Cu|  1.654] 4.5  0.945 490.79 16;C R

CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.

- El electrodo en la puestaa tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35mm2 30 m.

M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?2

Picas verticales de Cobre 14 mm

de Acero recubierto Cu 14 mm 1 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 17.65 ohmios.

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segtin la ITC-BT-18, en el apartado del calculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefialar que la linea principal de tierra no sera inferior a 16 mm2en Cu, y la linea de enlace con tierra, no sera inferior a 25 mmz2 en Cu.




e Cadlcul torres il.luminacié

DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia total instalada:

Torre 1 encesa 1 3400 W
Torre 1 encesa 2 1700 W
Torre 2 encesa 1 3400 W
Torre 2 encesa 2 1700 W
Torre 3 encesa 1 3400 W
Torre 3 encesa 2 1700 W
Torre 4 encesa 1 3400 W
Torre 4 encesa 2 1700 W

TOTAL.... 20400 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 20400
- Potencia Maxima Admisible (W): 22170.25

Célculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizaci6n: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 5m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S: 1; Cos ¢_T : 1; Xu(m<&/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 20400 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 29.44; IS = -14.72-25.5i; IT =-14.72+25.5i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =29.44; 1S =29.44; IT=29.44; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 29.44

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-
slb,dl,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 44 A.segin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=62.39; S=62.39; T=62.39; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.49 V, 0.21%; SN = 0.49 V, 0.21%; TN = 0.49 V, 0.21%;
Compuesta: RS =0.85V, 0.21%; ST =0.85V, 0.21%; TR =0.85 V, 0.21%;
e(total):
Simple: RN =0.49 V, 0.21%; SN = 0.49 V, 0.21%; TN = 0.49 V, 0.21%;
Compuesta: RS =0.85V, 0.21%; ST =0.85V, 0.21%; TR =0.85 V, 0.21%j;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Calculo de la Linea: Torre 1 encesa 1

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S : 1; Cos ¢_T : 1; Xu(m/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 3400 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR =4.91; IS = -2.45-4.25i; IT =-2.45+4.25i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =4.91; IS=4.91; IT=4.91; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 4.91

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 44 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =40.37; S=40.37; T=40.37; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.18 V, 0.08%; SN = 0.18 V, 0.08%; TN = 0.18 V, 0.08%);
Compuesta: RS =0.32V, 0.08%; ST =0.32 V, 0.08%; TR = 0.32 V, 0.08%;
e(total):
Simple: RN =0.68 V, 0.29%; SN = 0.68 V, 0.29%; TN = 0.68 V, 0.29%;
Compuesta: RS =1.17 V, 0.29%; ST = 1.17 V, 0.29%; TR = 1.17 V, 0.29%;




Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

Fusibles Int. 16 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Tetrapolar In: 16 A.

SUBCUADRO
Torre 1 encesa 1

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Torre 1,foco 1i2 3400 W
TOTAL.... 3400 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 3400

Calculo de la Linea: Torre 1, foco 1i 2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S : 1; Cos ¢_T : 1; Xu(m</m): 0.08;
- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 15 15
Coef. Simult. 1 1
Pot.Nom.Nudo(W) 1700 1700
Coef.Mayorac. 1 1
FP; Coso 1 1

- Potencias: P(w): 3400 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 4.91; IS = -2.45-4.25i; IT =-2.45+4.25i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=4.91; IS=4.91; IT=4.91; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 4.91

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18 A. segin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=42.23; S=42.23; T=42.23; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.83 V, 0.36%; SN = 0.83 V, 0.36%; TN = 0.83 V, 0.36%;
Compuesta: RS =1.43V, 0.36%; ST =1.43V, 0.36%; TR =1.43V, 0.36%);
e(total):
Simple: RN = 1.5V, 0.65% ADMIS (4.5% MAX.); SN =15V, 0.65%; TN =15V, 0.65%;
Compuesta: RS =2.6V, 0.65%; ST =2.6 V, 0.65%; TR = 2.6 V, 0.65%;

Caélculo de la Linea: Torre 1 encesa 2

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S: 1; Cos ¢_T : 1; Xu(m&/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 1700 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 2.45; 1S =-1.23-2.12i; IT =-1.23+2.12i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =2.45; 1IS=2.45; IT=245; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.45

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 44 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =40.09; S =40.09; T =40.09; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.09 V, 0.04%; SN = 0.09 V, 0.04%; TN = 0.09 V, 0.04%);
Compuesta: RS =0.16 V, 0.04%; ST = 0.16 V, 0.04%; TR = 0.16 V, 0.04%;
e(total):

15




Simple: RN =0.58 V, 0.25%; SN = 0.58 V, 0.25%; TN = 0.58 V, 0.25%;
Compuesta: RS =1.01V, 0.25%; ST =1.01V, 0.25%; TR = 1.01 V, 0.25%;

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

Fusibles Int. 16 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Tetrapolar In: 16 A.

SUBCUADRO
Torre 1 encesa 2

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Torre 1, foco 3 1700 W
TOTAL.... 1700 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 1700

Calculo de la Linea: Torre 1, foco 3

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S: 1; Cos ¢_T : 1; Xu(m</m): 0.08;
- Datos por tramo

Tramo 1
Longitud(m) 15
Coef. Simult. 1

Pot.Nom.Nudo(W) 1700
Coef.Mayorac. 1
FP; Coso 1

- Potencias: P(w): 1700 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 2.45; 1S =-1.23-2.12i; IT =-1.23+2.12i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =2.45; IS=2.45; IT=245; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.45

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =40.56; S =40.56; T =40.56; N =40
e(parcial):
Simple: RN =0.27 V, 0.12%; SN = 0.27 V, 0.12%; TN = 0.27 V, 0.12%;
Compuesta: RS =0.48V, 0.12%; ST =0.48 V, 0.12%; TR = 0.48 V, 0.12%j;
e(total):
Simple: RN =0.86 V, 0.37%; SN = 0.86 V, 0.37%; TN = 0.86 V, 0.37%;
Compuesta: RS =1.49V, 0.37%; ST =149V, 0.37%; TR =1.49 V, 0.37%;

Caélculo de la Linea: Torre 2 encesa 1

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 195 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S : 1; Cos ¢_T : 1; Xu(m<&/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 3400 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 4.91; IS = -2.45-4.25i; IT =-2.45+4.25i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=4.91; IS=4.91; IT=4.91; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 4.91

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 44 A.segin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =40.37; S=40.37; T=40.37; N=40




e(parcial):
Simple: RN =1.78 V, 0.77%; SN = 1.78 V, 0.77%; TN = 1.78 V, 0.77%;
Compuesta: RS =3.09V, 0.77%; ST =3.09 V, 0.77%; TR = 3.09 V, 0.77%);
e(total):
Simple: RN =2.28 V, 0.99%; SN = 2.28 V, 0.99%; TN = 2.28 V, 0.99%;
Compuesta: RS =3.94V, 0.99%; ST =3.94V, 0.99%; TR = 3.94 V, 0.99%);

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

Fusibles Int. 16 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Tetrapolar In: 16 A.

SUBCUADRO
Torre 2 encesa 1

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Torre 2, foco 1i2 3400 W
TOTAL.... 3400 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 3400

Calculo de la Linea: Torre 2, foco 1i 2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S: 1; Cos ¢_T : 1; Xu(m</m): 0.08;
- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 15 15
Coef. Simult. 1 1
Pot.Nom.Nudo(W) 1700 1700
Coef.Mayorac. 1 1
FP; Coso 1 1

- Potencias: P(w): 3400 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =4.91; IS = -2.45-4.25i; IT =-2.45+4.25i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=4.91; 1S=4.91; IT=491; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 4.91

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=42.23; S=42.23; T=42.23; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.83 V, 0.36%; SN = 0.83 V, 0.36%; TN = 0.83 V, 0.36%);
Compuesta: RS =1.43V, 0.36%; ST = 1.43V, 0.36%; TR = 1.43 V, 0.36%;
e(total):
Simple: RN =3.1V, 1.34% ADMIS (4.5% MAX.); SN =3.1V, 1.34%; TN = 3.1 V, 1.34%;
Compuesta: RS =5.37 V, 1.34%; ST =5.37 V, 1.34%; TR =5.37 V, 1.34%;

Caélculo de la Linea: Torre 2 encesa 2

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 195 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S : 1; Cos @_T : 1; Xu(m</m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 1700 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 2.45; 1S =-1.23-2.12i; IT =-1.23+2.12i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =2.45; IS=2.45; IT=245; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.45

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 44 A.segin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 32 mm.




Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =40.09; S =40.09; T =40.09; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.89 V, 0.39%; SN = 0.89 V, 0.39%; TN = 0.89 V, 0.39%;
Compuesta: RS =1.54V, 0.39%; ST = 1.54 V, 0.39%; TR = 1.54 V, 0.39%;
e(total):
Simple: RN =1.38 V, 0.6%; SN =1.38 V, 0.6%; TN = 1.38 V, 0.6%;
Compuesta: RS =2.4V, 0.6%; ST =24V, 0.6%; TR=24V, 0.6%;

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

Fusibles Int. 16 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Tetrapolar In: 16 A.

SUBCUADRO
Torre 2 encesa 2

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Torre 2, foco 3 1700 W
TOTAL.... 1700 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 1700

Calculo de la Linea: Torre 2, foco 3

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S : 1; Cos ¢_T : 1; Xu(m</m): 0.08;
- Datos por tramo

Tramo 1
Longitud(m) 15
Coef. Simult. 1

Pot.Nom.Nudo(W) 1700
Coef.Mayorac. 1
FP; Coso 1

- Potencias: P(w): 1700 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 2.45; 1S =-1.23-2.12i; IT =-1.23+2.12i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =2.45; 1S=2.45; IT=245; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.45

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =40.56; S =40.56; T =40.56; N =40
e(parcial):
Simple: RN =0.27 V, 0.12%; SN = 0.27 V, 0.12%; TN = 0.27 V, 0.12%;
Compuesta: RS =0.48 V, 0.12%; ST = 0.48 V, 0.12%; TR = 0.48 V, 0.12%;
e(total):
Simple: RN =1.66 V, 0.72%; SN = 1.66 V, 0.72%; TN = 1.66 V, 0.72%;
Compuesta: RS =2.87 V, 0.72%; ST = 2.87 V, 0.72%; TR = 2.87 V, 0.72%;

Calculo de la Linea: Torre 3 encesa 1

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 90 m; Cos ¢_R : 1; Cos @_S : 1; Cos @_T : 1; Xu(m</m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 3400 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 4.91; IS = -2.45-4.25i; IT =-2.45+4.25i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=4.91; 1S=4.91; IT=491; IN=0

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 4.91




Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 44 A.segin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =40.37; S=40.37; T=40.37; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.82 V, 0.36%; SN =0.82 V, 0.36%; TN = 0.82 V, 0.36%;
Compuesta: RS =1.42V, 0.36%; ST = 1.42 V, 0.36%; TR = 1.42 V, 0.36%;
e(total):
Simple: RN =1.32 V, 0.57%; SN =1.32 V, 0.57%; TN =1.32 V, 0.57%;
Compuesta: RS =2.28'V, 0.57%; ST =2.28 V, 0.57%; TR =2.28 V, 0.57%);

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

Fusibles Int. 16 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Tetrapolar In: 16 A.

SUBCUADRO
Torre 3 encesa 1

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Torre 3,foco 1i2 3400 W
TOTAL.... 3400 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 3400

Calculo de la Linea: Torre 3, foco 1i 2

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S: 1; Cos ¢_T : 1; Xu(m<&/m): 0.08;
- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 15 15
Coef. Simult. 1 1
Pot.Nom.Nudo(W) 1700 1700
Coef.Mayorac. 1 1
FP; Coso 1 1

- Potencias: P(w): 3400 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =4.91; IS = -2.45-4.25i; IT =-2.45+4.25i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =4.91; 1S=4.91; IT=491; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 4.91

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18 A. segin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=42.23; S=42.23; T=42.23; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.83 V, 0.36%; SN = 0.83 V, 0.36%; TN = 0.83 V, 0.36%);
Compuesta: RS =1.43V, 0.36%; ST =1.43 V, 0.36%; TR =1.43 V, 0.36%;
e(total):
Simple: RN =2.14 V, 0.93% ADMIS (4.5% MAX.); SN =2.14 V, 0.93%; TN = 2.14 V, 0.93%;
Compuesta: RS =3.71V, 0.93%; ST =3.71V, 0.93%; TR = 3.71 V, 0.93%;

Calculo de la Linea: Torre 3 encesa 2

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizaci6n: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 90 m; Cos ¢_R : 1; Cos @_S : 1; Cos @_T : 1; Xu(m</m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 1700 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 2.45; 1S =-1.23-2.12i; IT =-1.23+2.12i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =2.45; 1S=2.45; IT=2.45; IN=0

19




Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.45

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 44 A.segin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =40.09; S =40.09; T =40.09; N =40
e(parcial):
Simple: RN =0.41V, 0.18%; SN =0.41V, 0.18%; TN = 0.41 V, 0.18%;
Compuesta: RS =0.71V, 0.18%; ST =0.71V, 0.18%; TR = 0.71 V, 0.18%;
e(total):
Simple: RN =0.9 V, 0.39%; SN =0.9 V, 0.39%; TN = 0.9 V, 0.39%;
Compuesta: RS =1.57V, 0.39%; ST =1.57 V, 0.39%; TR = 1.57 V, 0.39%);

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

Fusibles Int. 16 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Tetrapolar In: 16 A.

SUBCUADRO
Torre 3 encesa 2

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Torre 3, foco 3 1700 W
TOTAL.... 1700 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 1700

Calculo de la Linea: Torre 3, foco 3

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S: 1; Cos ¢_T : 1; Xu(m<&/m): 0.08;
- Datos por tramo

Tramo 1
Longitud(m) 15
Coef. Simult. 1

Pot.Nom.Nudo(W) 1700
Coef.Mayorac. 1
FP; Coso 1

- Potencias: P(w): 1700 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 2.45; 1S =-1.23-2.12i; IT =-1.23+2.12i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =2.45; 1IS=2.45; IT=245; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.45

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18 A. segin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =40.56; S =40.56; T =40.56; N =40
e(parcial):
Simple: RN =0.27 V, 0.12%; SN = 0.27 V, 0.12%; TN = 0.27 V, 0.12%;
Compuesta: RS =0.48 V, 0.12%; ST = 0.48 V, 0.12%; TR = 0.48 V, 0.12%;
e(total):
Simple: RN =1.18 V, 0.51%; SN = 1.18 V, 0.51%; TN = 1.18 V, 0.51%;
Compuesta: RS =2.04V, 0.51%; ST =2.04 V, 0.51%; TR =2.04 V, 0.51%;

Calculo de la Linea: Torre 4 encesa 1

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizaci6n: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 140 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S : 1; Cos @_T : 1; Xu(m</m): 0.08;
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- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 3400 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 4.91; IS = -2.45-4.25i; IT =-2.45+4.25i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =4.91; 1S=4.91; IT=491; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 4.91

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 44 A.segin ITC-BT-19

Di&metro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =40.37; S=40.37; T=40.37; N=40
e(parcial):
Simple: RN =1.28 V, 0.55%; SN = 1.28 V, 0.55%; TN = 1.28 V, 0.55%;
Compuesta: RS =2.22 V, 0.55%; ST =2.22 V, 0.55%; TR = 2.22 V, 0.55%;
e(total):
Simple: RN =1.77 V, 0.77%; SN = 1.77 V, 0.77%; TN =1.77 V, 0.77%;
Compuesta: RS =3.07V, 0.77%; ST =3.07 V, 0.77%; TR = 3.07 V, 0.77%;

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

Fusibles Int. 16 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Tetrapolar In: 16 A.

SUBCUADRO
Torre 4 encesa 1

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Torre 4,foco 1i2 3400 W
TOTAL.... 3400 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 3400

Calculo de la Linea: Torre 4, foco 1i 2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S: 1; Cos ¢_T : 1; Xu(m/m): 0.08;
- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 15 15
Coef. Simult. 1 1
Pot.Nom.Nudo(W) 1700 1700
Coef.Mayorac. 1 1
FP; Coso 1 1

- Potencias: P(w): 3400 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 4.91; IS = -2.45-4.25i; IT =-2.45+4.25i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =4.91; IS=4.91; IT=4.91; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 4.91

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=42.23; S=42.23; T=42.23; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.83 V, 0.36%; SN = 0.83 V, 0.36%; TN = 0.83 V, 0.36%);
Compuesta: RS =1.43V, 0.36%; ST = 1.43 V, 0.36%; TR = 1.43 V, 0.36%;
e(total):
Simple: RN = 2.6 V, 1.13% ADMIS (4.5% MAX.); SN=2.6 V, 1.13%; TN = 2.6 V, 1.13%;
Compuesta: RS=4.5V, 1.13%; ST=45V, 1.13%; TR =4.5V, 1.13%;
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Calculo de la Linea: Torre 4 encesa 2

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 140 m; Cos ¢_R : 1; Cos @_S : 1; Cos ¢_T : 1; Xu(m</m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1,

- Potencias: P(w): 1700 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 2.45; 1S =-1.23-2.12i; IT =-1.23+2.12i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =2.45; IS=2.45; IT=245; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.45

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 44 A.segin ITC-BT-19

Di&metro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =40.09; S =40.09; T =40.09; N =40
e(parcial):
Simple: RN =0.64 V, 0.28%; SN = 0.64 V, 0.28%; TN = 0.64 V, 0.28%;
Compuesta: RS =111V, 0.28%; ST =1.11V, 0.28%; TR =111V, 0.28%;
e(total):
Simple: RN =1.13 V, 0.49%; SN = 1.13 V, 0.49%; TN = 1.13 V, 0.49%;
Compuesta: RS =1.96 V, 0.49%; ST = 1.96 V, 0.49%; TR = 1.96 V, 0.49%);

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

Fusibles Int. 16 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Tetrapolar In: 16 A.

SUBCUADRO
Torre 4 encesa 2

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Torre 4, foco 3 1700 W
TOTAL.... 1700 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 1700

Calculo de la Linea: Torre 4, foco 3

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S: 1; Cos ¢_T : 1; Xu(m<&/m): 0.08;
- Datos por tramo

Tramo 1
Longitud(m) 15
Coef. Simult. 1

Pot.Nom.Nudo(W) 1700
Coef.Mayorac. 1
FP; Coso 1

- Potencias: P(w): 1700 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 2.45; 1S =-1.23-2.12i; IT =-1.23+2.12i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =2.45; IS=2.45; IT=245; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.45

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18 A. segin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40.56; S =40.56; T =40.56; N =40

e(parcial):
Simple: RN =0.27 V, 0.12%; SN = 0.27 V, 0.12%; TN = 0.27 V, 0.12%;
Compuesta: RS =0.48V, 0.12%; ST =0.48 V, 0.12%; TR =0.48 V, 0.12%j;
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e(total):

Simple: RN =1.41V, 0.61%; SN =1.41V, 0.61%; TN =1.41V, 0.61%;

Compuesta: RS =2.44V, 0.61%; ST =2.44V, 0.61%; TR =2.44 V, 0.61%;

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccién I.Calculo | ILAdm. |C.T.Parc.| C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
DERIVACION IND. 20400 5 4x6+TTx6Cu 29.44] 44 0.21 0.21 50
Torre 1 encesa 1 3400 20 4x10+TTx10Cu 4.91] 44 0.08] 0.29 32
Torre 1 encesa 2 1700 20 4x10+TTx10Cu 2.45 44 0.04 0.25 32
Torre 2 encesa 1 3400 195 4x10+TTx10Cu 4.91] 44 0.77 0.99 32
Torre 2 encesa 2 1700, 195 4x10+TTx10Cu 2.45 44 0.39) 0.6 32
Torre 3 encesa 1 3400 90 4x10+TTx10Cu 491 44 0.36 0.57 32
Torre 3 encesa 2 1700, 90 4x10+TTx10Cu 2.45 44 0.18] 0.39 32
Torre 4 encesa 1 3400 140 4x10+TTx10Cu 491 44 0.55 0.77 32
Torre 4 encesa 2 1700, 140 4x10+TTx10Cu 2.45 44 0.28] 0.49 32
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccién lkmaxi | Pde C | Ikmaxf | Ikminf ,(;urva Lméxima| Fase
(m) (mm?) (KA) (kA) (kA) (A) valida, xIn (m)
DERIVACION IND. 5 4x6+TTx6Cu| 23.358 25| 12.301] 3786.23] 32;,C
Torre 1 encesa 1| 20 4x10+TTx10Cul 12.301] 1550, 4.617 1334.41 16;C|16
Torre 1 encesa 2 20 4x10+TTx10Cu| 12.301 15|50, 4.617 1334.41 16;C|16
Torre 2 encesa 1] 195 4x10+TTx10Cu| 12.301 15|50  0.685 199.45 16;C|16
Torre 2 encesa 2| 195 4x10+TTx10Cul 12.301] 15|50, 0.685 199.45 16;C|16
Torre 3 encesa 1| 90, 4x10+TTx10Cu] 12.301] 15|50]  1.404 407.38] 16;C|16
Torre 3 encesa 2| 90 4x10+TTx10Cul 12.301] 15/50, 1.404 407.38, 16;C|16
Torre 4 encesa 1 140 4x10+TTx10Cu| 12.301 15|50,  0.937 272.24 16;C|16
Torre 4 encesa 2| 140 4x10+TTx10Cul 12.301] 15|50, 0.937 272.24 16;C|16
Subcuadro Torre 1 encesa 1
Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccién I.Céalculo | ILAdm. |C.T.Parc.| C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm2) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
Torre1,foco 1i 2 3400, 30 4x2.5+TTx2.5Cu 4.9]] 18 0.36] 0.65 20
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion lkmaxi | Pde C | Ikmaxf | Ikminf /C_urva Lméxima| Fase
(m) (mm?) (kA) (KA) (kA) (A) vélida, xIn (m)
Torre1,foco 1i 2 30 4x2.5+TTx2.5Cu 4.617, 0.939 272.4
Subcuadro Torre 1 encesa 2
Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccién I.Céalculo | ILAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm2) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
Torre 1, foco 3| 1700 15 4x2.5+TTx2.5Cu 2.45 18 0.12 0.37 20
Cortocircuito
L Longitud Seccién lkmaxi | PdeC | Ikmaxf| Ikminf Curva  |[Lméxima
Denominacion (r?1) (mm?) ®A) | ®A) | A (A) | valida,xin | (m) | P*°
Torre 1, foco 3 15 4x2.5+TTx2.5Cu| 4.617 1.563 452.56)
Subcuadro Torre 2 encesa 1
Denominacion P.Célculo | Dist.Célc. Seccién I.Célculo | I.LAdm. |C.T.Parc.| C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm2) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
Torre 2,foco 1i 2 3400 30 4x2.5+TTx2.5Cu 491 18 0.36 1.34] 20
Cortocircuito
L Longitud Seccién lkmaxi | PdeC | Ikmaxf| Ikminf Curva  |[Lméxima
Denominacion (r%) (mm?) «A | «A) | «A) | A) | validaxin | m) | F*®
Torre 2,foco1i2 30 4x2.5+TTx2.5Cu| 0.685 0.433 126
Subcuadro Torre 2 encesa 2
Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccién I.Célculo | I.LAdm. |C.T.Parc.| C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm2) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
Torre 2, foco 3| 1700 15 4x2.5+TTx2.5Cu 2.45 18 0.12 0.72 20
Cortocircuito
L Longitud Seccién lkmaxi | PdeC | Ikmaxf| Ikminf Curva  |[Lméaxima
Denominacion (r?1) (mm?) ®A) | ®A) | A (A) | valida,xin | (m) | F®
Torre 2, foco 3| 15 4x2.5+TTx2.5Cu| 0.685 0.531 154.44
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Subcuadro Torre 3 encesa 1

Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccion I.Célculo | I.LAdm. |C.T.Parc.| C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
Torre 3, foco 1 2| 3400 30, 4x2.5+TTx2.5Cu 4.91 18 0.36 0.93 20
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccién lkmaxi | Pde C | Ikmaxf | Ikminf Curva  |Lméxima Fase
(m) (mm2) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xIn (m)
Torre 3, foco 1 2| 30 4x2.5+TTx2.5Cu] 1404 0.639 185.97
Subcuadro Torre 3 encesa 2
Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccién I.Calculo | ILAdm. |C.T.Parc.| C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
Torre 3, foco 3 1700 15 4x2.5+TTx2.5Cu 2.45 18 0.12 0.51 20
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccién lkmaxi | Pde C | Ikmaxf | Ikminf Curva  |Lméxima Fase
(m) (mm2) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xIn (m)
Torre 3, foco 3 15 4x2.5+TTx2.5Cu] 1404 0.879 255.38
Subcuadro Torre 4 encesa 1
Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccién I.Calculo | ILAdm. |C.T.Parc.| C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
Torre 4, foco 12 3400 30 4x2.5+TTx2.5Cu 4.91 18 0.36 1.13 20|
Cortocircuito
S Longitud Seccion lkmaxi | Pde C | Ikmaxf | Ikminf Curva  |Lmaxima
Denominacion (m) (mm?) ®A) | ®A) | ®A) (A) | valida,xin | (m) | ¢
Torre 4,foco 1i 2 30 4x2.5+TTx2.5Cu| 0.937 0.521 151.61]
Subcuadro Torre 4 encesa 2
Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccion I.Célculo | ILAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
Torre 4, foco 3 1700 15 4x2.5+TTx2.5Cu 2.45 18 0.12 0.61 20
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion lkmaxi | Pde C | Ikmaxf | Ikminf Curva  |Lmaxima Fase
(m) (mm2) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xIn (m)
Torre 4, foco 3 15 4x2.5+TTx2.5Cu 0.937] 0.67 194.76

CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
- El electrodo en la puestaa tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo

M. conductor de Acero galvanizado

Picas verticales de Cobre
de Acero recubierto Cu
de Acero galvanizado

35mm2z 30 m.

95 mm2

14 mm

14 mm 1 picasde 2m.
25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 17.65 ohmios.

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segin la ITC-BT-18, en el apartado del calculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefialar que la linea principal de tierra no seré inferior a 16 mmz2en Cu, y la linea de enlace con tierra, no serd inferior a 25 mm2en Cu.
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DIMENSIONADO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

El célculo de las redes de distribucion se ha realizado con un primer dimensionado en funcion de los caudales instantdneos minimos de
los aparatos instalados, obteniéndose unos diametros previos que posteriormente se han comprobado en funcién de la pérdida de carga
gue se obtiene con los mismos.

Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se realiza a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira del circuito considerado como mas
desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor pérdida de presion debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo con el procedimiento siguiente:

1.

El caudal méaximo o instalado (Qinstalado) de cada tramo sera igual a la suma de los caudales instantaneos minimos (Qimin) de los puntos de

consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1. del CTE-HSA4.

Qinstatado=2Qi min
Establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el criterio siguiente.

o  Factor de simultaneidad por nimero de aparatos:

k, = % +ax{0,035+0,035xlog {log #))
i —

o Siendo n el nimero de aparatos servidos desde el tramo, con K,=1 para n<2 y el coeficiente por tipo de edificio
a=1,0.

o  Factor de simultaneidad por nimero de instalaciones particulares:

194N
10-(N+1)

3

o Siendo N el nimero de contadores divisionarios servidos desde el tramo.
o Valor minimo admisible para el coeficiente de simultaneidad: 0,2

Determinacion del caudal de célculo en cada tramo como producto del caudal total instalado por el coeficiente de simultaneidad

correspondiente.

o  Paraun conjunto de aparatos:

Qi,panicular: Ks-ZQinstatado

O  Paraun conjunto de instalaciones particulares:

Qeatcuto=Ke* ZQi particular
Eleccion de los pardmetros para el dimensionado de los tramos:
o  Velocidad méxima de célculo en torno a 1,50 m/s.
o  Diémetro inferior 12,00 mm.
Célculo del didmetro en base a los pardmetros de dimensionado anteriores y del caudal instantaneo de calculo que circula por cada tramo.

Se tiene en cuenta la limitacién de los didametros minimos de alimentacion segun la tabla 4.3 y minimos en las derivaciones a aparatos segin
tabla 4.2 del CTE-HSA4.
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Comprobacién de la presion

Se comprueba que la presion disponible en el punto de consumo méas desfavorable supera los valores minimos indicados en el apartado
2.1.3 del CTE-HS4 y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con
lo siguiente:

Para el céalculo de las pérdidas de carga se ha tenido en cuenta:

1. Pérdidas de carga por friccién segln la férmula de Prandtl-Colebrook.

i 51
V=2 (og D dogy (ot 4 — 221

3D pofegDed

Siendo:

o J =Pérdida de carga, en m.c.a./m;

o D = Diametro interior de la tuberia, en m;

o V= Velocidad media del agua, en m/s;

O  ka=Rugosidad uniforme equivalente, en m.;

O v = Viscosidad cinematica del fluido, (1’31x10-6 m?/s para agua a 10°C);

O g = Aceleracion de la gravedad, 9’8 m/s?

2.  Pérdidas de carga en los accesorios, teniendo en cuenta un 25,0% de la longitud de cada tramo.

3.  Diferencia de cotas entre la entrada y la salida de cada tramo.

La presion residual en cada punto de consumo se obtiene restando a la presién minima garantizada en la acometida, las pérdidas de
carga a lo largo de los tramos de tuberia, valvulas y accesorios, y descontando la diferencia de cotas.

La presion maxima en cada nudo se calcula partiendo de la presién maxima esperada en la acometida y restando las correspondientes
pérdidas de carga por rozamiento y diferencia de cotas.

Dimensionado de laredes de ida de ACS

El dimensionado de las redes de impulsion se realiza del mismo modo que las redes de agua fria, teniendo en cuenta que los caudales
minimos instantaneos para los aparatos de agua caliente son los que aparecen en la segunda columna de la tabla 2.1 del Documento
Bésico CTE-HS4.

Calculo del aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones de agua caliente, tanto en la ida como en el retorno, se dimensiona de acuerdo con lo
indicado en las tablas 1.2.4.2.1 a 1.2.4.2.4 del procedimiento simplificado IT 1.2.4.2.1.2 del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE).
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DETALLE DEL CALCULO DE TUBERIAS

A continuacion, se muestran listados con las principales caracteristicas y resultados del calculo de los tramos de tuberia méas importantes

que componen la instalacion.

Materiales y dimensiones de las tuberias:

7 .. _|Espesor
Rz Diametro . Presion| "
Referencia Tipo de tramo Material Dlam_etro interior EqpEsel) [ maximal T Mo
nominal (mm) (m) aislam.
(mm) (bar)
(mm)
TUB [2-3] Tubo de acometida PP-R Serie 5,0 925 20,50 2,30 2,500 | 0,0000 | 10,00
Caudales y coeficientes de simultaneidad (Ks) por tramo:
Caudal
Referencia/tramo Diametro nominal |. Caungl instantaneo [Nide N.O (_ie Ks
instalado (I/s) (1fs) Aparatos | Suministros
Tubo de acometida 925 1,020 0,308 12,0 - 0,3015
Principales resultados del célculo hidraulico:
. . Caud{al Diametro | Longitud Lo'ngltud Diferencia [Velocidad| Pérdidas
Referencia/Tramo instantaneo |. A equivalente
(/s) interior (mm) (m) (m) cotas (m) (m/s) | totales (bar)
Tubo de acometida 0,308 20,50 3,39 0,848 2,500 0,93 0,02833
Listado de resultados en tuberias.
. . Caud’al Diametro . Lo_ngltud Diferencia Velocidad Pe_rd|d_a Pérdidas
Referencia instantaneo interior (mm) Longitud (m)| equivalente cotas (m) (mis) unitaria totales (bar)
(I/s) (m) (mmca/m)
TUB [1-2] 0,308 20,50 0,89 0,223 0,000 0,93 68,2 0,00745
TUB [2-3] 0,308 20,50 2,50 0,625 2,500 0,93 68,2 0,02088
TUB [4-5] 0,308 16,40 4,13 1,032 0,000 1,46 196,9 0,09955
TUB [5-6] 0,250 16,40 0,31 0,077 0,000 1,18 137,0 0,00518
TUB [6-7] 0,200 16,40 3,95 0,986 0,000 0,95 92,9 0,04489
TUB [7-8] 0,200 16,40 1,16 0,291 0,000 0,95 92,9 0,01323
TUB [9-10] 0,200 16,40 1,70 0,425 0,000 0,95 92,9 0,01933
TUB [10-11] 0,200 16,40 0,35 0,088 0,000 0,95 92,9 0,00400
TUB [11-12] 0,100 13,10 1,50 0,375 -1,500 0,74 81,0 0,01488
TUB [11-13] 0,100 16,40 1,71 0,428 0,000 0,47 28,0 0,00588
TUB [13-14] 0,100 16,40 0,94 0,234 0,000 0,47 28,0 0,00321
TUB [14-15] 0,100 13,10 1,90 0,475 -1,900 0,74 81,0 0,01885
TUB [16-17] 0,212 16,40 0,05 0,011 0,000 1,00 102,9 0,00058
TUB [17-18] 0,200 16,40 2,80 0,700 0,000 0,95 92,9 0,03185
TUB [18-19] 0,200 16,40 0,32 0,080 0,000 0,95 92,9 0,00364
TUB [19-20] 0,100 13,10 1,90 0,475 -1,900 0,74 81,0 0,01885
TUB [19-21] 0,100 16,40 0,93 0,233 0,000 0,47 28,0 0,00320
TUB [21-22] 0,100 13,10 1,90 0,475 -1,900 0,74 81,0 0,01885
TUB [17-23] 0,100 13,10 0,28 0,071 0,000 0,74 81,0 0,00281
TUB [23-24] 0,100 13,10 1,50 0,375 -1,500 0,74 81,0 0,01488
TUB [25-26] 0,212 16,40 0,05 0,011 0,000 1,00 103,0 0,00057
TUB [26-27] 0,160 16,40 2,80 0,700 0,000 0,76 63,1 0,02162
TUB [27-28] 0,160 16,40 0,36 0,091 0,000 0,76 63,1 0,00280
TUB [28-29] 0,040 13,10 1,50 0,375 -1,500 0,30 16,9 0,00311
TUB [28-30] 0,162 16,40 0,87 0,216 0,000 0,77 64,2 0,00681
TUB [30-31] 0,040 13,10 1,50 0,375 -1,500 0,30 16,9 0,00311
TUB [30-32] 0,170 16,40 0,87 0,216 0,000 0,80 69,8 0,00740
TUB [32-33] 0,040 13,10 1,50 0,375 -1,500 0,30 16,9 0,00311
TUB [32-34] 0,200 16,40 0,92 0,230 0,000 0,95 92,9 0,01049
TUB [34-35] 0,100 13,10 1,90 0,475 -1,900 0,74 81,0 0,01885
TUB [34-36] 0,100 16,40 0,93 0,233 0,000 0,47 28,0 0,00320
TUB [36-37] 0,100 13,10 1,90 0,475 -1,900 0,74 81,0 0,01885
TUB [26-38] 0,200 16,40 0,34 0,085 0,000 0,95 92,9 0,00387
TUB [38-39] 0,100 13,10 1,50 0,375 -1,500 0,74 81,0 0,01488
TUB [38-40] 0,100 13,10 0,84 0,209 0,000 0,74 81,0 0,00829
TUB [40-41] 0,100 13,10 1,50 0,375 -1,500 0,74 81,0 0,01488
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DATOS DEL PROYECTO

Tipo de uso del edificio: Privado
Periodo de retorno: 10 afos
Duracién de la lluvia: 10,00 min.
Intensidad de la lluvia: 109,26 mm/h
Distancia maxima entre inodoro y bajante: 1,000 m
Distancia maxima entre hote sifénico y bajante: 2,000 m
Diametro maximo en conductos curvos: 800,00 mm
Didmetro minimo en derivaciones: 32,00 mm
Diametro minimo en bajantes sin inodoro: 50,00 mm
Diametro minimio en bajantes con inodoro: 100,00 mm
Diametro minimo en colectores sin inodoro: 50,00 mm
Diametro minimo en colectores con inodoro: 100,00 mm
Didmetro minimo en canaletas semicirculares: 100,00 mm
Area maxima en canaletas rectangulares: 1000,00 cm?
Area minima en canaletas rectangulares: 10,00 cm?

METODOS DE CALCULO

Teoria para el célculo

Flujo en las conducciones Horizontales

El flujo en las tuberias horizontales de desagiie depende de la fuerza de gravedad que es inducida por la pendiente de la tuberia y la
altura del agua en la misma.

La formulacion del flujo por gravedad, en condiciones estacionarias, la podemos tener mediante la ecuacioén de Manning:
V=10%. (R*.J¥)/n
Donde:
e V:Velocidad del flujo, en m/s
e R: Profundidad hidraulica media o radio hidraulico, en mm.
e J: Pendiente de la tuberia en % (6 cm/m).

e n: Coeficiente de Manning.

Si tenemos en cuenta que el caudal es igual a:

Donde:
e  S: Superficie transversal del flujo de agua en m2.

e  Q: Caudal volumétrico en m?/s.

Al combinar las dos ecuaciones anteriores, tendremos:
Q=10%.(S-R¥.J31)In

Flujo en las conducciones Verticales

El flujo de agua en conducciones verticales depende esencialmente del caudal. A la entrada de un ramal en la columna, el agua es
acelerada por la fuerza de gravedad y, rapidamente, forma una lamina alrededor de la superficie interna de la columna. Esta corona
circular de agua y el alma de aire en su interior contintan acelerandose hasta que las pérdidas por rozamiento contra la pared igualan la
fuerza de gravedad. Desde este momento, la velocidad de caida queda practicamente constante.

De esta forma, podemos definir la velocidad terminal y la distancia del punto de entrada de agua a la cual se alcanza dicha velocidad de
la siguiente forma:

Vr =10 - (Q/D)°*
Lr=0,17 - V{2
Donde:
e VT:es lavelocidad terminal en m/s.

(] LT: es la distancia terminal en m.

®  Q:eselcaudal en Lits/sg.
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(] D: es el diametro interior en mm.

El caudal de agua puede expresarse en funcion del diametro de la tuberia “D” y de la relacién “r’ entre la superficie transversal de la
lamina de agua y la superficie transversal de la tuberia mediante la expresion:

Q = 3’15104 . r5/3 . DB/S

Calculo de caudal segiin UNE12056 (residuales)

El caudal estimado de aguas residuales en un sistema de desagiie o en una parte del mismo, al que solamente estan conectados
aparados sanitarios domésticos se establece segun indica la expresion:

Q=K-~/(£UD)

donde:

e  Q caudal de aguas residuales (I/s)
e K coeficiente de frecuencia de uso

e  XUD Sumatorio de unidades de desague/descarga

En la tabla siguiente, se muestran los diferentes coeficientes de frecuencia de uso mas comunes y asociados con diferentes utilizaciones
de los aparatos sanitarios

Utilizacion irregular (pej. residencial privado, oficinas): 0,5
Utilizacion frecuente (pej. Uso sanitario, residencial publico, docente, 07
restaurante): J

Utilizacion intensiva (pej. servicios, bafios publicos y vestuarios): 1,0
Utilizacion especial (pej. laboratorios, salas de ensayo): 1,2

Se sustituyen en la misma los valores correspondientes de Ky N° de UDS y se obtiene el valor correspondiente del caudal resultante en
I/s.

Célculo de caudal segun el método racional (pluviales)

El Método Racional, permite determinar el caudal maximo que discurrird por una determinada seccion de la red de pluvial, bajo el
supuesto que éste acontecera para una lluvia de intensidad media maxima constante correspondiente a una duracion igual al tiempo de
concentracion de la seccion.

Este método, es uno de los més utilizados para la estimacion del caudal maximo asociado a determinada lluvia de disefio y tiene la
ventaja de no requerir de datos hidrométricos para la Determinacion de Caudales Maximos

Se parte de la expresion:

Qs = (Superficie pluvialkm? - Intensidad de lluviammny - Coeficiente de escorrentia) / 3,6

Se sustituyen en la misma los valores correspondientes de Superficie pluvial e Intensidad de lluvia y se tiene en cuenta que los
coeficientes de escorentia pueden ser:

e  Conducciones: 1,00

e Areaurbana: 0,85

e Area no pavimentada: 0,02
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CALCULO Y DIMENSIONADO

Se aplicara un proceso de célculo para un sistema separativo, es decir, se dimensionara la red de aguas residuales por un lado y la red
de aguas pluviales por otro, de forma separada e independiente, para finalmente, mediante las oportunas conversiones, dimensionar un
sistema mixto.

Se utilizara el método de adjudicacién de un nimero de unidades de desaglie (UD) a cada aparato sanitario y se considerara la
aplicacion del criterio de simultaneidad estimando el que su uso sea publico o privado.

Dimensionado de lared de evacuacion de aguas fecales

Red de pequeria evacuacion de aguas residuales.

La adjudicacion de UDs a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones y derivaciones individuales se establecen en funcion
del uso privado o publico segun la tabla siguiente:

APARATOS SANITARIOS

. .| Diametro minimo del
Umdadeiﬁ; sl sifén_y/_o derivacion
individual (mm)
Tipo de aparato sanitario Uk U = Uk U 59
privado publico privado publico
Lavabo 1,00 2,00 32,00 40,00
Inodoro con cisterna 4,00 5,00 100,00 100,00,
Ducha 2,00 3,00 40,00 50,00
Lavavajillas doméstico 3,00 6,00 40,00 50,00

Botes sifénicos o sifones individuales.
Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desagiie conectada.
Los botes sifonicos se elegiran en funcién del niumero y tamafio de las entradas y con la altura minima recomendada para evitar que la
descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

Ramales colectores

Se utilizara la tabla siguiente para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante segin el nimero maximo
de unidades de desagie y la pendiente del ramal colector.

RAMALES COLECTORES

Méaximo nimero de UDs

Diametro mm| 1,0% 1,5%") 2,0% 2,5%% | 3,0%9 | 3,5%" 4,0%
32 - 1 1 1 1 1 1
40 - 1 2 2 3 3 3
50 -- 3 6 7 7 8 8
63 -- 6 11 12 13 13 14
75 - 11 21 23 25 26 28
90 47 54 60 64 68 71 75
110 123 137 151 159 166 174 181
125 180 207 234 246 257 269 280
160 438 510 582 637 691 746 800
200 870 1010 1150 1283 1415 1548 1680

(*) Valores obtenidos a partir de interpolacion con los valores originales a 1%, 2% y 4% publicados en DB-HS5.

Bajantes de aguas residuales

El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla siguiente en que se hace corresponder el nimero de plantas del edificio
con el nimero maximo de UDs y el diametro que le corresponderia a la bajante, conociendo que el diametro de la misma ser& Unico en
toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en

éste.
BAJANTES RESIDUALES

Méximo nimero de UDs, para Méaximo nimero de UDs, en _cada
. . ramal para una altura de bajante
una altura de bajante de: de:
Diametro mm | Hasta 3 plantas | Mas de 3 plantas| Hasta 3 plantas | Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1100 280 200
160 1208 1120 400 160
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200 2200 3600 1680 600
250 3800 5600 2500 1000
315 6000 9240 4320 1650

Colectores horizontales de aguas residuales

Mediante la utilizacion de la Tabla siguiente, obtenemos el diametro en funcién del maximo ndmero de UDs y de la pendiente.

COLECTORES HORIZONTALES

Maximo ntmero de UDs
Diametro mm| 1,0% 1,5%) 2,0% 2,5%) 3,0%) 3,5%) 4,0%
50 -- 10 20 21 23 24 25
63 - 12 24 25 27 28 29
75 -- 19 38 43 48 52 57
90 96 113 130 138 145 153 160
110 264 293 321 336 352 367 382
125 390 435 480 505 530 555 580
160 880 968 1056 1117 1178 1239 1300
200 1600 1760 1920 2015 2110 2205 2300
250 2900 3200 3500 3675 3850 4025 4200
315 5710 6315 6920 7263 7605 7948 8290
350 8300 9150 10000 10500 11000 11500 12000

(*) Valores obtenidos a partir de interpolacion con los valores originales a 1%, 2% y 4% publicados en DB-HS5.

Dimensionado de lared de evacuacion de aguas pluviales
Red de pequefia evacuacion de aguas pluviales.

El dimensionado de la red de evacuacién de aguas pluviales se establecera en funcion de los valores de intensidad, duracién y frecuencia
de la lluvia del mapa de intensidad pluviométrica.
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El caudal maximo admisible de los canalones de evacuacién de aguas pluviales de seccién semicircular, en funcién del diametro y de la
pendiente, viene determinado en la tabla siguiente:

Canalones.

CANALONES
Max. superficie de cubierta en proyeccion horizontal | Max. superficie de cubierta en proyeccion horizontal
m? (Im=100mm/h) m? (Im=109,26mm/h)

Diametro mm 1,0% [1,5%] 2,0% |2,5%]3,0%"{3,5%7| 4,0% | 1,0% |1,5%7] 2,0% |2,5%"{3,0%"|3,5%"| 4,0%
100 45 55 65 73 80 88 95 41,2 | 50,3 | 59,5 | 66,8 | 73,2 | 80,5 | 86,9

125 80 98 115 | 128 | 140 | 153 | 165 | 73,2 | 89,7 | 1053 | 117,2 | 128,1 | 140,0 | 151,0

150 125 150 175 195 215 235 255 | 1144 ) 137,31 160,2 | 178,5 | 196,8 | 215,1 | 233,4

200 260 | 315 | 370 | 408 | 445 | 483 | 520 | 238,0 | 288,3 | 338,6 | 373,4 | 407,3 | 442,1 | 475,9

250 475 | 573 | 670 | 735 | 800 | 865 | 930 | 434,7 [ 524,4 | 613,2 | 672,7 | 732,2 | 791,7 | 851,2

(*) Valores obtenidos a partir de interpolacion con los valores originales a 1%, 2% y 4% publicados en DB-HS5.
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Si la seccién adoptada para el canalén no fuese semicircular, la seccion cuadrangular equivalente debe ser un 10 % superior a la
obtenida como seccién semicircular

Bajantes de aguas pluviales.

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccién horizontal, servida por cada bajante de aguas pluviales se obtendra de la tabla
siguiente:

BAJANTES PLUVIALES

., . Superficie en proyeccion horizontal | Superficie en proyeccion horizontal
Dty e alel el i ) i servida, n?z (Iym=100mm/h) Fs)ervida, mzp(ln¥=109,26mm/h)
50 65 59,49
63 113 103,42
75 177 162,00
90 318 291,05
110 580 530,85
125 805 736,78
160 1544 1413,16
200 2700 2471,19

Colectores de aguas pluviales.

Se utilizara la tabla siguiente que relaciona la superficie maxima proyectada admisible con el diametro y la pendiente del colector.

COLECTORES DE AGUAS PLUVIALES

Max. superficie de cubierta en proyeccion horizontal | Max. superficie de cubierta en proyeccion horizontal
m? (Im=100mm/h) m? (Im=109,26mm/h)

Diametro mm 1,0% [1,5%] 2,0% |2,5%]3,0%"{3,5%7| 4,0% | 1,0% |1,5%7] 2,0% |2,5%"{3,0%|3,5%"| 4,0%
90 125 152 178 197 216 234 253 | 1144 ] 139,1 | 162,9 | 180,3 | 197,7 | 214,2 | 231,6

110 229 | 276 | 323 | 357 | 391 | 424 | 458 | 209,6 | 252,6 | 295,6 | 326,7 | 357,9 | 388,1 | 419,2
125 310 | 375 | 440 | 485 | 530 | 575 | 620 | 283,7 | 343,2 | 402,7 | 4439 | 485,1 | 526,3 | 567,5
160 614 | 738 | 862 | 954 | 1045 | 1137 | 1228 | 562,0 | 675,5 | 789,0 | 873,2 | 956,4 | 1040,6]1123,9
200 1070 | 1290 | 1510 | 1668 | 1825 [ 1983 | 2140 | 979,3 [1180,7]|1382,0]1526,6]1670,3|1815,0]|1958,6
250 1920 | 2315 | 2710 | 2995 | 3280 | 3565 | 3850 |1757,3]2118,8]|2480,3]2741,2|3002,0|3262,9]3523,7
315 2016 | 3303 | 4589 | 5067 | 5545 | 6022 | 6500 |1845,2]3023,1{4200,1]4637,6]|5075,1|5511,7|5949,2

(*) Valores obtenidos a partir de interpolacion con los valores originales a 1%, 2% y 4% publicados en DB-HS5.

Dimensionado de lared de ventilacion

La red de ventilacién sirve, primariamente, como proteccién del sello hidraulico de un sistema de evacuacion de aguas fecales.

En las tuberias verticales y horizontales del sistema de evacuacion, el agua fluye en contacto con el aire. Por efecto de la friccién entre
agua y aire, éste circula practicamente a la misma velocidad que el agua.

Cuando, por efecto de la inmisién en el flujo de agua de otro caudal, o por efecto del salto hidraulico, provocado por una disminucién de
velocidad, se reduce la seccién de paso del aire, se produce un aumento brusco de presiéon que puede repercutir sobre los cierres
hidraulicos.

La maxima sobrepresion o depresién que se admite en una red de evacuacion ha sido fijada en +250 Pa.

Esta diferencia de presién debe ser igual o superior a las pérdidas por rozamiento que se producen por el movimiento del aire en contacto
con las superficies interiores de las tuberias.

La pérdida de presién puede ser expresada por la férmula de Darcy:
Ap=f-d.- (L -V?/(2-D)
e Donde:
o Ap: es la pérdida de presion por rozamiento.
e f: es el coeficiente de friccion, adimensional.
e da: es la densidad del aire Kg/m?®.
e L:eslalongitud equivalente de la tuberia, en m.
e V:eslavelocidad del aire, en m/s.

e D: es el didmetro interior de la tuberia, en m.




Sustituyendo en la férmula anterior la expresion del caudal (m%/s):
Q=(m-D?/4)-V

y suponiendo que la densidad del aire es 1,2 Kg/m? resulta:
Ap=0,97 -f-L-Q*/D°

Despejando el valor de L, sustituyendo Ap = 250 Pa. y expresando el diametro en mm y el caudal en Lits/sg., resulta finalmente:

L =258-107 - D%/ (f - Q?)
La longitud equivalente, expresada por la ecuacion anterior, tiene en cuenta las pérdidas accidentales debidas a las piezas especiales
encontradas por el flujo de aire en su camino a través de la red de ventilacion. Seria muy complicado calcular estas pérdidas
accidentales, debido a la complejidad de la red de ventilacion. Segun estudios experimentales, se ha demostrado que éstas constituyen

una tercera parte, aproximadamente, de las pérdidas totales. En consecuencia, la longitud efectiva ’Le’ de la red de ventilacion es igual a
la equivalente L, definida anteriormente, dividida por 1,5 (las dos cuartas partes):

Le=1,72:107- D%/ (f - Q?)
Ventilacion primaria

La ventilacion primaria tendra el mismo diametro que la bajante de la que es prolongacion, aunque a ella se conecte una columna de
ventilacion secundaria.

Ventilacién secundaria

La Tabla siguiente indica los didmetros nominales de la columna de ventilacién secundaria y las maximas longitudes efectivas
comprendidas entre dos o tres alturas del edificio.

Diametro de la columna de ventilacién secundaria en mm.
Didmetro de 32 | 40 | 50 | 63 | 65 | 80 [ 100 | 125 | 150 | 200
A uUDS
la bajante Maxima longitud efectiva (m.)
32 2 9 - - - - - - - - -
40 8 15 45 - - - - - - - -
10 9 30 - - - - - - - -
50
24 7 14 40 - - - - - - -
19 - 13 38 100 - - - - - -
63
40 - 10 32 90 - - - - - -
27 - 10 25 68 130 - - - - -
7%
54 - 8 20 63 120 - - - - -
65 - - 14 30 93 175 - - - -
90
153 - - 12 26 58 145 - - - -
180 - - - 15 56 97 290 - - -
110 360 - - - 10 51 79 270 - - -
740 - - - 8 48 73 220 - - -
300 - - - 6 45 65 100 300 - -
125 540 - - - - 42 | 57 | 8 | 250 | - -
1100 - - - - 40 47 70 210 - -
696 - - - - - 32 47 100 340 -
160 1048 - - - - - 31 | 40 | 9 [ 310 -
1960 - - - - - 25 34 60 220 -
1000 - - - - - - 28 37 202 380
1400 - - - - - - 25 30 185 360
200
2200 - - - - - - 19 22 157 330
3600 - - - - - - 18 20 150 250
2500 - - - - - - 10 18 75 150
250 3800 - - - - - - - 16 | 40 | 105
5600 - - - - - - - 14 25 75
B8ill5 4450 - - - - - - - 7 8 15
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6508 - - -

12

9046 - - -

10

En el caso de conexiones a la ventilacién en cada planta, los diametros de la misma vienen dados por la tabla siguiente:

Diametro de la bajante (mm)

Diametro de la columna de ventilacion

(mm)
40 32
50 32
63 40
75 40
90 50
110 63
125 75
160 920
200 110
250 125
315 160

Accesorios

Dimensionado de Arquetas

En la tabla siguiente se dan las dimensiones minimas necesarias (Longitud L y anchura A minimas) de una arqueta segun el diametro del

colector de salida de ésta.

Diametro del
Descripcion colector de Largo (m) Ancho (m)
salida(mm)
40x40 100 0.4 0.4
50x50 150 0.5 0.5
60x60 200 0.6 0.6
60x70 250 0.6 0.7
70x70 300 0.7 0.7
70x80 350 0.7 0.8
80x80 400 0.8 0.8
80x90 450 0.8 0.9
90x90 500 0.9 0.9
Detalle del calculo de tuberias
Referencia Tipo Red Tamafo/Material Tipo Tramo |Pend. (%)| Long. (m) N° UDS SUp'(rI:]IZ;MaI
TUB [1-2] Residual #160 / Policloruro de vinilo Ramal 2 0,703 45,00 0,00
sanitario-SN1 horizontal
. 2110 / Policloruro de vinilo Ramal
TUB [10-11] Residual sanitario-SN1 horizontal -3 1,406 15,00 0,00
. @40 / Policloruro de vinilo Ramal
TUB [10-16] Residual sanitario-SN1 horizontal -2 5,402 2,00 0,00
TUB [11-12] Residual | 2110/ Policloruro devinilo Ramal 2 1,604 15,00 0,00
sanitario-SN1 horizontal
TUB [12-13] Residual | 2110/ Policloruro devinilo Ramal 2 1,490 5,00 0,00
sanitario-SN1 horizontal
TUB [12-14] Residual #110/ Policloruro de vinilo Ramal 2 1317 5,00 0,00
sanitario-SN1 horizontal
TUB [12-15] Residual | 2110/ Policloruro de vinilo Ramal 3 0922 5,00 0,00
sanitario-SN1 horizontal
. 2110 / Policloruro de vinilo Ramal
TUB [17-18] Residual sanitario-SN1 horizontal -2 1,734 10,00 0,00
. @50 / Policloruro de vinilo Ramal
TUB [17-22] Residual sanitario-SN1 horizontal -10 1,034 4,00 0,00
TUB [18-19] Residual 8110/ Policloruro de vinilo Ramal 2 2,940 10,00 0,00
sanitario-SN1 horizontal
TUB [19-20] Residual | @110/ Policloruro devinilo Ramal 2 1,205 5,00 0,00
sanitario-SN1 horizontal




TUB [19-21] Residual | 2110/ Policloruro devinilo Ramal 2 1171 5,00 0,00
sanitario-SN1 horizontal
. 240 / Policloruro de vinilo Ramal
TUB [22-23] Residual sanitario-SN1 horizontal -2 0,731 2,00 0,00
TUB [22-24] Residual 840/ Policloruro de vinilo Ramal 2 0,808 2,00 0,00
sanitario-SN1 horizontal
. @75 / Policloruro de vinilo Ramal
TUB [4-5] Residual sanitario-SN1 horizontal -2 3,079 12,00 0,00
. 240 / Policloruro de vinilo Ramal
TUB [4-9] Residual sanitario-SN1 horizontal -9 1,063 2,00 0,00
. 250 / Policloruro de vinilo Ramal
TUB [5-6] Residual sanitario-SN1 horizontal -2 1,599 4,00 0,00
. 250 / Policloruro de vinilo Ramal
TUB [5-7] Residual sanitario-SN1 horizontal -3 1,217 4,00 0,00
. 250 / Policloruro de vinilo Ramal
TUB [5-8] Residual sanitario-SN1 horizontal -2 1,383 4,00 0,00
Detalle de célculo de arquetas
14 0 0
Referencia Tamafio RICILAL) N° UDR Su_perf. N _Apar. N A_par. N°Inodoros
tubo (mm) Pluvial (m?) | residuales pluviales
ARQ [2-4,10,17] &OXGO’ HmMin:0.24)  paso 200,00 45,00 0,00 12 0
Red de aguas residuales
Referencia Modelo UDR uso UDR uso Dmin uso Dmin uso Inodoros
publico privado publico (m?) | privado (m?)
UDR [13] Inodoro con cisterna 5,00 4,00 100,00 100,00 Si
UDR [14] Inodoro con cisterna 5,00 4,00 100,00 100,00 Si
UDR [15] Inodoro con cisterna 5,00 4,00 100,00 100,00 Si
UDR [16] Lavabo 2,00 1,00 40,00 32,00 No
UDR [20] Inodoro con cisterna 5,00 4,00 100,00 100,00 Si
UDR [21] Inodoro con cisterna 5,00 4,00 100,00 100,00 Si
UDR [23] Lavabo 2,00 1,00 40,00 32,00 No
UDR [24] Lavabo 2,00 1,00 40,00 32,00 No
UDR [6] Urinarios con cisternas c/u 4,00 0,00 50,00 0,00 No
UDR [7] Urinarios con cisternas c/u 4,00 0,00 50,00 0,00 No
UDR [8] Urinarios con cisternas c/u 4,00 0,00 50,00 0,00 No
UDR [9] Lavabo 2,00 1,00 40,00 32,00 No

37




38

2.4- Instal lacions ventilacio




ANEXO 1: METODOS DE CALCULO

CALCULOS DE PERDIDAS DE PRESION

Las férmulas de célculo que se han utilizado son las expuestas en el manual DTIE 5.01 "Célculo de conductos", editado por ATECYR y
"HANDBOOK FUNDAMENTALS 2001" editado por ASHRAE, de las cuales reproducimos las mas importantes:

Pérdidas de presién por friccién

Las pérdidas de presién debidas al rozamiento de la corriente de aire en el interior del conducto se calculan utilizando la ecuacion de
Darcy-Weisbach-Colebrook, aproximando el factor de friccion mediante la ecuacién de Blasius, y particularizando para el aire himedo:

AP, = 2141107 L#
E DI
Siendo:
e  AP; = Pérdidas de presién por friccion, en Pa
e  Dh = Didmetro hidraulico, en m
e v =Velocidad, en m/s
(] L = Longitud total, en m

e o= Factor que depende de la superficie del material utilizado (adimensional)
Esta ecuacion es vélida para temperaturas comprendidas entre 15,0 °C y 40,0 °C, presiones inferiores a la correspondiente a una altitud
de 1.000,00 m. Y humedades relativas comprendidas entre 0% y 90%.
Pérdidas de presion por singularidades

Se denomina singularidad a cualquier elemento de la red de conductos que produce un cambio significativo en la direccion o en la
velocidad de la corriente de aire (codos, derivaciones, transiciones...)

La pérdida de presién en estos elementos es proporcional a la velocidad del aire a la entrada, de acuerdo con la siguiente ecuacion:

AP =Co Y
s 5

Siendo:
e AP, =Pérdidas de presion por singularidades, en Pa
e  Co = coeficiente de pérdida dindmica (adimensional)
e v =Velocidad, en m/s

e  p=Densidad del aire humedo, en kg/m3

Los coeficientes Co de pérdida de carga dinamica estan tabulados para los distintos tipos de accesorios normalmente utilizados en las
redes de conductos. Los célculos se han realizado tomando como fuente de datos "ASHRAE Duct Fitting Database 5.0.10".

Conductos rectangulares

La pérdida de carga en conductos de seccion rectangular de lados a y b se calcula utilizando las mismas ecuaciones descritas
anteriormente, pero utilizando el didmetro equivalente D, resultante de aplicar la siguiente expresion:

(ﬂ'b)a:hlij

.De = 1:30'ﬁ
(a+b)*~

Pérdidas de presion en unidades terminales

Las unidades terminales de impulsion y retorno se han seleccionado en funcion de los siguientes criterios:

1. El caudal de célculo es el necesario para vencer las cargas térmicas o cumplir los criterios de ventilacion.
2. Lavelocidad media del aire en la zona ocupada se debe mantener dentro de los valores maximos establecidos.

3. Los niveles de ruido generado estan limitados por la actividad desarrollada en cada recinto.
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Las pérdidas de carga en los elementos de difusion se calculan de acuerdo con la siguiente ecuacion:

o

_ P
AP, =(Cd +1) =5

&
Siendo:
e  AP; = Pérdidas de presion total en la unidad terminal, en Pa
e  Cd = Coeficiente de pérdidas en difusor (adimensional)
e Q= Caudal de aire, en m3/s
e  p=Densidad del aire humedo, en kg/m3

®  Se = Seccion de entrada a la unidad terminal, en m?2
El coeficiente de pérdidas del difusor se obtiene a partir de los datos del fabricante para el punto de funcionamiento en condiciones
nominales.
Métodos de dimensionamiento de conductos

Se han tenido en cuenta los métodos de dimensionado siguientes:

Método de Rozamiento Constante

Consiste en calcular los conductos de forma que la pérdida de carga por unidad de longitud en todos los tramos del sistema sea idéntica.
El area de la seccién de cada conducto esté relacionada tinicamente con el caudal de aire que transporta, por tanto, a igual porcentaje de
caudal sobre el total, igual area de conductos.

Método de la Recuperacién estatica
El fundamento de este método consiste en dimensionar el conducto de forma que el aumento de presién estatica (ganancia debida a la

reduccién de velocidad) en cada rama o boca de impulsién, compense las pérdidas por rozamiento en la siguiente seccion del conducto.
De esta forma la presion estatica sera la misma en cada boca y al comienzo de cada rama.

La presién estatica necesaria en el ventilador se calcula teniendo en cuenta la pérdida de carga en el tramo de mayor resistencia y la
ganancia de presion debida a la reduccién de la velocidad desde el ventilador hasta el final de este tramo.

Método de la Velocidad Constante

Este método se basa en el célculo de la seccién de conducto necesaria en cada tramo para que las velocidades medias del aire se
mantengan constantes e iguales a las del conducto principal.

Calculo de las caracteristicas del ventilador

Una vez calculadas las dimensiones de los conductos y seleccionados los tamafios de las bocas de impulsion y de retorno es posible
obtener las caracteristicas del ventilador:

Caudal nominal: Suma de los caudales individuales de todas las bocas del mismo tipo conectadas a la red. Se comprueba que el caudal
total de impulsién sea aproximadamente igual al de retorno.

El caudal de aire se reparte en las redes de impulsion de modo que siempre se produce la misma pérdida de carga desde el ventilador
hasta cualquier boca de salida. Lo mismo sucede en las redes de retorno.

Presion nominal: La presion total se determina en base a la boca con mayores pérdidas de presion desde el ventilador. Para las restantes
bocas del mismo tipo se calculan las pérdidas que es necesario provocar para el equilibrado de la red.

En sistemas compuestos por redes de impulsion y de retorno el ventilador ha de vencer la presion necesaria en ambas redes.

CALCULOS DE PERDIDAS TERMICAS

Las pérdidas térmicas en los conductos se calculan segun las indicaciones de la norma UNE-EN ISO 12241 tomando las condiciones de
contorno expuestas en la publicacién del IDAE "Comentarios al RITE 2007" y las consideraciones para conductos desarrolladas en la
Guia Técnica N.° 3 del IDAE "Disefio y célculo de aislamientos".

El célculo se realiza para cada uno de los tramos que componen la red, teniendo en cuenta sus dimensiones, espesores y materiales de
aislamiento térmico, asi como las condiciones térmicas de los ambientes por los que discurren.

40




Coeficiente de conveccion interior

Se considera que en la practica el flujo estara siempre en régimen turbulento, debido tanto a la presencia del ventilador como al rango de
velocidades, que seréa del orden de los 6 m/s. En estas condiciones el coeficiente de conveccion interior se puede expresar como:

0.8

Povi = (3,76 —0,00497 - T) - 55

Dénde:
e V= Velocidad media en el interior del tramo, en m/s
e T =Temperatura del fluido, en °C

e D = Diametro del conducto de seccion circular o didmetro hidraulico en el de seccidn rectangular, en m

Resistencia térmica interior

En el interior del conducto sélo se contabilizara el intercambio de calor por conveccion, ya que por radiacion es despreciable (las paredes
interiores se encuentran a la misma temperatura). La resistencia térmica interior para conductos de seccién rectangular sera:

Y para conductos de seccion circular:

Doénde:
e  h.; = Coeficiente de conveccidn interior, en W/(m?-K)

. D = Diametro del conducto, en m

Coeficiente de conveccion exterior

Para conductos de seccién rectangular el flujo de calor se calcula a través de cada pared, tomandolas como placas planas.

Como coeficiente de conveccion se toma el valor medio ponderado que tiene en cuenta la existencia de dos superficies planas verticales
y dos horizontales de dimensiones relativamente variables, y su régimen de circulacion:

s AT

Nepe = 117 - |—
H

cie

Dénde:
. H = Anchura del conducto, en m

e AT =valor absoluto de la diferencia de temperaturas entre la pared y el aire (°C)

Coeficiente de radiacion exterior

En la practica se desconoce el valor de las temperaturas superficiales del resto de superficies, por lo que una buena aproximacion sera
suponerlas igual a la temperatura del aire. Asi, la expresion del flujo de calor se puede expresar (linealizando la ecuacién) como un
coeficiente de conveccion equivalente de radiacion por la diferencia de temperaturas entre la pared y el medio (aire).

De este modo, el valor del coeficiente de conveccion equivalente en radiacion sera:

h}'ad =E£-0- (TKS - TKE[E]“B) ) (T‘Hszup - TKE.!:?‘Q)

up
Doénde:

e o= Coeficiente de emisividad: 0,3 para superficies metélicas y 0,9 para las restantes

e o= Constante de Estefan Boltzman, en W/(m?2-K*)

®  TKgp = Temperatura superficial (K)

®  TKare = Temperatura del ambiente (K)
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Resistencia térmica exterior

En el exterior el intercambio de calor por radiacién no es despreciable, luego la resistencia térmica exterior para conductos de seccién
rectangular tendréa en cuenta el intercambio convectivo y el radiante, y se expresara de esta forma:

1
R,=7——
€ hr:ua + hr‘ad

Y para conductos de seccion circular:

1
R =
€ (hcve + h?"ﬂd} I D&

Dénde:
®  he. = Coeficiente de conveccion exterior, en W/(m?-K)
®  h,q = Coeficiente de radiacion exterior, en W/(m?2-K)

e D, = Diametro exterior (incluye espesor de aislamiento), en m

Resistencia térmica del material aislante

La resistencia térmica proporcionada por el material de aislamiento térmico se calcula para conductos de seccin rectangular mediante la
siguiente expresion:

R — €
m o j
Y para conductos de seccion circular:
in(3¢)
i
Bm =2

Dénde:
e e = Espesor de aislamiento térmico, en m
e )= Conductividad térmica del material aislante, en W/(m?-K)
e D, = Diametro interior, en m

. . = Didmetro exterior (incluye espesor de aislamiento), en m

Resistencia térmica lineal total del conjunto
La resistencia térmica total expresada por metro lineal de conducto se expresa como:
_Ri+Ry +R,

R

Donde:
® R, = Resistencia térmica lineal, en m-K/W
® R, = Resistencia térmica interior, en m-K/W
® R, = Resistencia térmica material aislante, en m?-K/W
. Re = Resistencia térmica exterior, en m?-K/W

(] P = Perimetro exterior de la seccién, en m

Temperatura de salida del conducto

Las pérdidas térmicas entre el fluido transportado y el ambiente se materializan en una variacion de la temperatura desde la entrada
hasta la salida del tramo, que puede calcularse con la siguiente expresion:
—L
— _ L g VC,-Ry
Tfluida.sai - Te.xr + (Tﬂmﬁdurenr Text) € F
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Dénde:
® T« = Temperatura ambiente exterior, en °C
®  Thudosa = Temperatura del fluido a la salida del conducto, en °C
®  Thugoent = Temperatura del fluido a la entrada del conducto, en °C
e | =Longitud del tramo de conducto, en m
e S =Areade la seccion del conducto, en m?
e V =Velocidad del fluido, en m/s
e  p=Densidad del fluido, en kg/ms
®  C, = Calor especifico del fluido, en J/(Kg-K)

(] R, = Resistencia térmica lineal, en m-K/W

Pérdidas térmicas en el conducto

La cantidad de calor total intercambiado en el tramo es funcién del caudal del fluido transportado, asi como de las temperaturas de
entrada y salida:

Qw = S - P V- Cp ) (Tfiuido,ent' - Tfiuidﬂ,sal)
Doénde:
®  Thudosa = Temperatura del fluido a la salida del conducto, en °C
®  Thudgoent = TEMperatura del fluido a la entrada del conducto, en °C
e S =Area de la seccion del conducto, en m?
e V =Velocidad del fluido, en m/s
e  p=Densidad del fluido, en kg/mz;

®  C, = Calor especifico del fluido, en J/(kg-K)

CALCULOS ACUSTICOS

Ruido generado en el ventilador

La potencia acustica de emision generada en los ventiladores se obtiene a partir de los datos de ensayo del fabricante, o en caso de que
estos no estén disponibles, se estiman mediante la férmula empirica siguiente:

Lw=10+Log Q + 20 * Log Pst + 40
Siendo:
e Lw = Nivel de potencia acustica, en dB
e Q= Caudal de aire, en m3/s

(] Pst = Presion estatica en Pa

Dependiendo del tipo de ventilador, axial o centrifugo, se aplican los siguientes factores correctores para obtener la potencia acustica por
bandas de octava:

Tipo 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz
Axial -5 -6 -7 -8 -10
Centrifugo -7 -12 -17 -22 -27

Atenuacién en los conductos

La atenuacion de los conductos (también denominada pérdida por insercion) se evaltia mediante la formula siguiente:
AL = 1,05+ L+ (P/S)* o**
Siendo:
e /L = Atenuacién acustica, en dB
e | =Longitud del conducto, en m
e P =Perimetro de la seccion del conducto, en m
e S =Area de la seccion del conducto, en m2

e o= Coeficiente de absorcion acustica del material de las paredes del conducto
También se producen atenuaciones acusticas en las singularidades de la red:
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Bifurcaciones:
AL = 10-Log(F/F1) (DTIE 2.03 ATECYR)

Donde F es el area total de bifurcaciones y F1 es la seccion de la derivacion.

Ensanches:
AL = 10-Log(m+1)%(4*m) (DTIE 2.03 ATECYR)

Donde m es la relacion de areas de entrada y salida.

Codos:

Atenuaciones entre 1y 3 dB dependiendo de la frecuencia y de las dimensiones del codo. Valores tomados de abacos obtenidos de
forma experimental (Acustica en instalaciones de climatizacion TROX).

Elementos auxiliares

Todos los elementos auxiliares de la instalaciéon (compuertas, filtros, obstaculos, etc.) provocan ruido regenerado cuando la corriente de
aire los atraviesa.

Algunos ademas tienen la capacidad de reducir los niveles sonoros, como ocurre con los silenciadores, que aumentan la capacidad de
atenuacion mediante el uso de materiales absorbentes.

Para tener en cuenta estos efectos se recurre a los datos de ensayo aportados por los fabricantes.

Unidades terminales

La potencia acustica emitida por las bocas de salida/entrada de aire se obtiene de los catélogos de sus fabricantes en funcién del
tamarfio, velocidad del aire y tipo constructivo.

Lwi = Lwgr * Q/ Qg
Donde Lwi es el nivel de ruido resultante en dB, Lwr es el nivel de ruido para el caudal de referencia Qr y Q es el caudal nominal.

También se tiene en cuenta la atenuacion acustica debida a los fenémenos de reflexion de la onda en las bocas de impulsion.

Nivel sonoro total los locales

El nivel sonoro resultante en un espacio se calcula a partir de los niveles sonoros individuales de cada una de las fuentes situadas en su
interior, segun la ecuacion siguiente:

Lwi
" 10
Ly =10-Log> 10
i=1

Donde n es el numero total de fuentes sonoras y los niveles Li son los debidos a cada una de las fuentes, expresados en dB. Se calcula
un valor de LTotal para cada banda de octava (125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz y 2000 Hz).

El nivel de presién acustica en cualquier punto del local receptor puede estimarse como superposicion de los campos directos y
reverberados, mediante las ecuaciones:

Campo acustico directo (dB):
Lp,d =LTotal + 10 Log (q) — 20 Log(d) — 11

Campo acustico reverberado (dB):
Lp,r = LTotal + 10 Log(Tr) =10 Log(V) + 14

Campo acustico total (dB):
Lp,tot=10Log (10 Lp,d/ 10+ 10Lp,r/10)
Siendo:

e ¢ = Directividad de las bocas (semiesférica = 4)

e d = Distancia del receptor a la rejilla en m (se considera 1m)
eV =Volumen del local, en m®

e  Tr=Tiempo de reverberacion del local, en s

El tiempo de reverberacion del local se determina por medio de la ecuacion:
Tr=0,16V/A
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Siendo A la superficie de absorcion en m2, que por simplicidad se considera igual a la superficie del techo.

Una vez efectuado el célculo en bandas de octava se efectla el calculo del valor global correspondiente utilizando la ponderacion A, para
verificar el grado de confort o la conformidad con la reglamentacion.

Banda octava 125 Hz | 250 Hz

500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz

Ponderacion base A -16 -9

-3 0 +1

ANEXO 2: DETALLES DEL CALCULO

CALCULOS DE PERDIDAS DE PRESION

A continuacién se muestran listados con las principales caracteristicas y resultados del calculo de los conductos y unidades terminales de
cada subsistema.

SUBSISTEMA Extractor en linea

Caudal (m3/h) Velocidad (m/s) | Presion estatica (Pa)| Presion total (Pa) Tempe(rfét)]ra aire
EXPULSION 630,0 4,37 8,94 20,46 16,0
EXTRACCION 630,0 4,37 67,36 55,84 27,0
TOTAL 64,78 76,30
DIGIETEES)| @ eqv. Caudal Veloc.
Tramo (Horz.xVert.)| Area (m?) Long. (m) | Leqv. (m) 2 APs (Pa) | APf(Pa) | APc (Pa) | Pv (Pa)
6 @ (mm) (mm) (m3/h) (m/s)
CON [1-2] 2200 0,03142 200 0,194 1,188 630,0 5,57 2,65 0,43 3,08 3,08
CON [2-3] @200 0,03142 200 1,394 6,765 450,0 3,98 8,17 1,68 9,85 12,93
CON [3-4] 2200 0,03142 200 1,000 3,633 360,0 3,18 2,92 0,80 3,73 16,65
CON [4-5] 2150 0,01767 150 1,400 4,040 270,0 4,24 7,79 2,70 10,49 27,15
CON [5-6] 2150 0,01767 150 0,800 4,717 180,0 2,83 4,35 0,74 5,09 32,23
CON [8-9] @125 0,01227 125 1,500 12,208 90,0 2,04 7,73 0,95 8,68 40,92
CON [10-11] 2125 0,01227 125 0,700 10,580 90,0 2,04 6,70 0,44 7,15 39,38
CON [12-13] @125 0,01227 125 0,700 5,600 90,0 2,04 3,55 0,44 3,99 31,14
CON [14-15] 2125 0,01227 125 0,700 2,765 90,0 2,04 1,75 0,44 2,20 18,85
CON [16-17] 2125 0,01227 125 0,700 2,765 90,0 2,04 1,75 0,44 2,20 15,12
CON [2-18] 2125 0,01227 125 0,400 2,980 180,0 4,07 6,66 0,89 7,56 10,64
CON [19-20] @125 0,01227 125 0,494 14,096 90,0 2,04 8,93 0,31 9,24 19,88
CON [21-22] 2125 0,01227 125 1,106 14,096 90,0 2,04 8,93 0,70 9,63 20,27
CON [23-24] @200 0,03142 200 0,587 0,193 630,0 5,57 0,44 1,34 1,78 1,78
Dimensiones -

Ref. (Horz.(xr:]/rir)t.) Y. Q(n':';/’r’:)‘ ?mgfﬁ)' '\(‘é‘g'Ai' s sal. (M?) \(/ nf,i; APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APV (Pa)
BR [9] BWC-N/S-125 90,0 90,0 16 0,02278 1,10 0,04 14,89 0,00 55,84
BR [11] BWC-N/S-125 90,0 90,0 16 0,02278 1,10 0,04 14,89 1,54 54,30
BR [13] BWC-N/S-125 90,0 90,0 16 0,02278 1,10 0,04 14,89 9,78 46,06
BR [15] BWC-N/S-125 90,0 90,0 16 0,02278 1,10 0,04 14,89 22,07 33,77
BR [17] BWC-N/S-125 90,0 90,0 16 0,02278 1,10 0,04 14,89 25,79 30,04
BR [20] BWC-N/S-125 90,0 90,0 16 0,02278 1,10 0,04 14,89 21,04 34,80
BR [22] BWC-N/S-125 90,0 90,0 16 0,02278 1,10 0,04 14,89 20,65 35,19
DES [24] 200,00 mm 630,0 630,0 33 0,03142 5,57 0,00 18,68 0,00 20,46

Abreviaturas

e  eqv.: Didmetro equivalente

Long: Longitud del conducto

Leqv: Longitud equivalente de las transformaciones
e  Q Nom.: Caudal nominal

Q real: Caudal real

Nivel s.: Nivel sonoro individual regenerado en la unidad
terminal

S Sal.: Area efectiva de salida
V Sal.: Velocidad de salida

APf: Pérdida de presion por friccion en conductos

APs: Pérdida de presion total en la transformacion de
entrada

APc: Pérdida de presion total en el tramo de conducto
APb: Pérdida de presion total en la unidad terminal

APe: Pérdida de presion total en la compuerta de
equilibrado
APv: Pérdida de presion total desde el ventilador
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1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO

El proyecto consta de los siguientes sectores:

1.1. Sector A

1.1.1. Resultados luminotécnicos

En primer lugar, se enumeran de forma resumida todas las areas y viales, indicando los datos mas significativos de cada uno de ellos:

ILUMINANCIAS

Area Em Emin Emax Um Ug SR
(lux)  (lux)  (lux)
Area de comprobacion 202 150 284 0,740 0,479

LUMINANCIAS
Area Lm Lmin Lmax Uo Ui
(cd/m?)  (cd/m?)  (cd/m?)
Area de comprobacidn 17 11 24 0,668 -
DESLUMBRAMIENTO
Area X Y Z Ang Ly Lie GR
(m) (m)  (m) () (cd/m?) (cd/m?)

Area de comprobacién | 64,00 49,75 1,50 30 6,42 0,75 49,13

SUPERFICIES Y CONSUMOS

Area S Em P
(m?) (lux) (W)
Area de comprobacién | 6286,50 179  18.600

11.2. Eficiencia energética

La eficiencia energética se calcula en funcién de la superficie iluminada, la potencia utilizada en lamparas y equipos auxiliares, y el nivel de
iluminacién conseguido. La siguiente tabla muestra todos los parametros calculados:

EFICIENCIA ENERGETICA

Pardmetro Valor
Superficie (S): 6286,50 m?
lluminancia media (Em): 202 lux
Potencia total de ldmparas y equipos auxiliares (P): 18.600 W
Eficiencia energética de la instalacién (g): 60,41 (m2lux)/W

CALIFICACION ENERGETICA

Parametro Valor
Eficiencia energética de referencia (es): | 13,0 (m*lux)/W
indice de eficiencia energética (I): 4,6
indice de calificacion energética (ICE): 0,22
Calificacién energética: A
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11.3.

Calificacion Energética de las
Instalaciones de Alumbrado

Mas eficiente

Menos eficiente

Instalacion: Sector A

Localidad / Calle:

Horario de funcionamiento:

Consumo de energia anual (kWh/afio):
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afio):
indice de eficiencia energética (lg): 4,6
lluminancia media en servicio Ep: 179 lux
Uniformidad: 0,668 %

Area de comprobacion

En funcién de las caracteristicas de las luminarias que se han proyectado, de la calidad y frecuencia de las operaciones de mantenimiento

previstas, y del grado de contaminacion de la zona, se ha calculado un factor de mantenimiento de 0,80, segun se desarrolla en la siguiente tabla:

MANTENIMIENTO

Tipo de ldmparas:

Periodo de funcionamiento, en horas:

Grado de proteccién del sistema dptico de las luminarias:

Grado de contaminacién de la zona:

Intervalo de limpieza, en afios:

Factor de depreciacién del flujo luminosos de las ldmparas (FDFL):
Factor de supervivencia de las ldmparas (FSL):

Factor de depreciacién de las luminarias (FDLU):

Factor de depreciacién de las superficies del recinto (FDSR):
Factor de mantenimiento (Fm=FDFL-FSL-FDLU-FDSR)

Sodio alta presion
6000 h

IP 5X

Medio

2 afios

0,97

0,96

0,86

1,00

0,80

Atendiendo al Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior, la presente instalacion se clasifica segun la

siguiente tabla:

CLASIFICACION DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO

Tipo: Alumbrados especificos
Tipo de alumbrado especifico: | Alumbrado de dreas de trabajo exteriores

Instalaciones deportivas Futbol
FB-II Clase Il
Norma UNE-EN 12193:1999

Esta clasificacion permite establecer los siguientes requisitos de iluminacion que seran justificados en apartados posteriores:

REQUISITOS DE ILUMINACION

Pardmetro
lluminancia media mantenida (Em):
Uniformidad media de iluminancias (Um):
indice de deslumbramiento (GR):
indice de rendimiento cromatico de las lamparas (Ra):

Condicion
>= 200 lux
>=0,6
<=50
>= 60
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El area a comprobar tiene una superficie de 6286,50 m2, y su geometria responde al siguiente esquema:

xl

1.1.3.1. Luminarias
Para satisfacer los requisitos de alumbrado, se ha optado por utilizar las siguientes luminarias:

MODELOS DE LUMINARIAS EMPLEADOS

Uds Referencia Modelo Fabricante Lamparas Ra Drsmp Prot ELémp n
(Im) (W) (Im/w) (%)
8 Aaa-lux-WS2707v 7.1.0-1550W (3)  WS2707v 7.1.0 Aaa-lux LED SOURCE AAA-LUX 75 221.572 1550 142,95 92
4 Aaa-lux-WS2507v 7.1.0-1550W (3)  WS2507v 7.1.0 Aaa-lux LED SOURCE AAA-LUX 75 221572 1550 142,95 93
Donde:
Ra = Indice de rendimiento cromatico de las lamparas.
Drsmp = Flujo total del conjunto de lamparas instaladas (Im).
Prot = Potencial total del conjunto de lamparas y equipos auxiliares (W).
€Lamp Eficacia de las lamparas y equipos auxiliares (Im/W).
n = Rendimiento de la luminaria (%).
Estas luminarias se instalaran en las posiciones indicadas en la tabla siguiente:
UNIDADES INSTALADAS
Modelo Posicién (m) Rotacién (°) FHSinst  Intensidades maximas (cd/kim) Clase de
Intensidad
Id. X Y z X Y z (%)  70<y<80 80 ¥290
v<9
0
1 Aaa-lux-WS2707v 7.1.0- 0,00 -475 17,00 58,8 - 65,6 4,56 2366,5 1265,1 285,1 G.
1550W (3) 48,6
2 Aaa-lux-WSs2707v 7.1.0- 0,08 -4,75 17,00 23,2 -66 25,1 3,31 2306,8 1112,5 255,8 G.
1550W (3)
3 Aaa-lux-WS2707v 7.1.0- 98,92 4,75 17,00 23,2 66 154,9 3,31 2306,8 1112,5 255,8 G.
1550W (3)
4 Aaa-lux-WSs2707v 7.1.0- 99,00 4,75 17,00 588 48,6 114,4 4,56 2366,5 1265,1 285,1 G.
1550W (3)
5 Aaa-lux-WS2507v 7.1.0- 0,00 -466 17,00 63,9 -5,4 87,4 2,15 1209,9 370,3 93,2 G.
1550W (3)
6 Aaa-lux-WSs2507v 7.1.0- 99,00 -4,65 17,00 62,9 5,4 92,7 1,88 1172,3 340,8 77,4 G.
1550W (3)
7 Aaa-lux-WS2507v 7.1.0- -3,50 69,72 18,00 -65 = -79,8 2,85 1358,1 445,3  126,1 G.
1550W (3) 22,6
8 Aaa-lux-WSs2507v 7.1.0- 102,50 69,72 18,00 -65 22,6 - 2,85 1358,1 445,3  126,1 G.
1550W (3) 100,2
9 Aaa-lux-WS2707v 7.1.0- -3,50 69,75 18,00 - - -63,3 5,27 2376,9 1500,2 350,3 G.
1550W (3) 58,2 54,1
10 Aaa-lux-WS2707v 7.1.0- -3,43 69,75 18,00 - - -29 2,98 2174 689,2 168,5 G.
1550W (3) 26,5 64,1
11 Aaa-lux-WS2707v 7.1.0- 102,43 69,75 18,00 - 641 -151 2,98 2174 689,2 168,5 G.
1550W (3) 26,5
Aaa-lux-WS2707v 7.1.0- - -
12 1550W (3) 102,50 69,75 18,00 58,2 54,1 116,7 5,27 2376,9 1500,2 350,3 G.
Donde:
FHSinst = Flujo hemisférico superior instalado de la luminaria.
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El siguiente esquema muestra la distribucion de las luminarias:

1.1.3.2.

lluminancias

Para el célculo de los niveles de iluminacién se ha dividido la superficie de comprobacién en una nube de 6500 puntos separados una

distancia de 100 cm, resultando los valores indicados en la siguiente tabla:

ILUMINANCIAS
Pardmetro Valor
lluminancia media mantenida (Em): 202,00 lux )
lluminancia minima (Emin): 150,35 lux
lluminancia méaxima (Emax): 284,94 lux
Uniformidad media de iluminancias (Um): 0,74 Cumple: (>0,6)
Uniformidad general de iluminancias (Ug): 0,48

La siguiente gréfica muestra las curvas de isovalores de iluminancias con la distribucién conseguida:

1.1.3.3.

Luminancias

La siguiente tabla muestra los valores de luminancias calculados.
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LUMINANCIAS

Pardmetro Valor
Coeficiente de reflexion medio del area: 0,30
Luminancia media (Lm): 17,07 cd/m?
Luminancia minima (Lmin): 11,4 cd/m?
Luminancia méaxima (Lmax): 23,77 cd/m?
Uniformidad global de luminancias (Uo): 0,67

La siguiente grafica muestra las curvas isolineas con la distribucién de las luminancias:

g -

1.1.3.4. Deslumbramiento

Se analiza el deslumbramiento en base al indice de deslumbramiento GR. Se realiza el célculo analizando distintas posiciones del observador
a lo largo y ancho de la superficie de comprobacién. Se enumeran a continuacion los resultados correspondientes a la posicion mas desfavorable
calculada, verificando en su caso que esta dentro de los limites establecidos.

DESLUMBRAMIENTO GR

Pardmetro Valor
Posicién del observador, X: 64,00 m
Posicién del observador, Y: 49,75 m
Altura de observacion: 1,50 m
Angulo de inclinacién: -4,0°
Direccién de mirada: 30,0°
Luminancia de velo: 6,42 cd/m?
Luminancia de velo equivalente: 0,75 cd/m?
indice de deslumbramiento (GR): 49,13 Cumple: (€< 50)

La siguiente grafica muestra las curvas de isovalores de deslumbramiento a través del area de comprobacion:

="
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2. RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO

El resplandor luminosos nocturno o contaminacion luminica es la luminosidad producida en el cielo nocturno por la difusién y reflexion de la luz
en los gases, aerosoles y particulas en suspension en la atmoésfera, procedente, entre otros origenes, de las instalaciones de alumbrado exterior,
bien por emisién directa hacia el cielo o reflejada por las superficies iluminadas.

A efectos de establecer los limites a cumplir, se ha considerado la siguiente clasificacién de zona de proteccion contra la contaminacion

luminosa:

CLASIFICACION DESCRIPCION

E3 AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA:
Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vias de tréfico rodado y aceras) estan iluminadas.

Atendiendo a esta clasificacion, todas las luminarias de la instalacion tendran un flujo hemisférico superior instalado (FHSs;) inferior al 15,00 %
del flujo total emitido por cada una. La siguiente tabla muestra una relacién de las luminarias instaladas y el flujo hemisférico superior instalado:

FLUJO HEMOSFERICO SUPERIOR INSTALADO

Id. Modelo Zona Orientacion (°) FHSinst
X Y 4 (%)
Aaa-lux-WS2707v 7.1.0-1550W (3)  Area de comprobacién 58,8 -48,6 65,6 4,56
Aaa-lux-WS2707v 7.1.0-1550W (3)  Area de comprobacion 23,2 -66 25,1 3,31
Aaa-lux-WS2707v 7.1.0-1550W (3)  Area de comprobacién 23,2 66 154,9 3,31
Aaa-lux-WS2707v 7.1.0-1550W (3)  Area de comprobacion 58,8 48,6 114,4 4,56
Aaa-lux-WS2507v 7.1.0-1550W (3)  Area de comprobacion 63,9 -5,4 87,4 2,15
Aaa-lux-WS2507v 7.1.0-1550W (3)  Area de comprobacién 62,9 5,4 92,7 1,88
Aaa-lux-WS2507v 7.1.0-1550W (3)  Area de comprobacién -65  -22,6 -79,8 2,85
Aaa-lux-WS2507v 7.1.0-1550W (3)  Area de comprobacion -65 22,6 -100,2 2,85
Aaa-lux-WS2707v 7.1.0-1550W (3)  Area de comprobacién  -58,2  -54,1 -63,3 5,27
Aaa-lux-WS2707v 7.1.0-1550W (3)  Area de comprobacién  -26,5 -64,1 -29 2,98
Aaa-lux-WS2707v 7.1.0-1550W (3)  Area de comprobacién  -26,5 64,1 -151 2,98
Aaa-lux-WS2707v 7.1.0-1550W (3)  Area de comprobacién ~ -58,2 54,1 -116,7 5,27

Ademaés de esta limitacién, para reducir las emisiones hacia el cielo tanto directas, como las reflejadas por las superficies iluminadas, la

instalacién de las luminarias cumple los siguientes requisitos:
a) Se ilumina solo la superficie que se quiere dotar de alumbrado.
b) Los niveles de iluminacion no superara los valores maximos establecidos en la ITC-EA-02.

c) El factor de utilizacién y el factor de mantenimiento de la instalacion satisfacen los valores minimos establecidos en la ITC-EA-04.

3. LUMINARIAS

Este capitulo enumera todas las luminarias empleadas en la instalacion, destacando sus parametros mas significativos.
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3.1 WS2707v 7.1.0

|E| Fabricante: Aaa-lux.

Gama: Aaa-lux.

Referencia: Aaa-lux-WS2707v 7.1.0-1550W (3).
Modelo: WS2707v 7.1.0.

Descripcién: Importado desde "WS2707v
7.1.0.EN.Idt" el 16/02/2024Fabricante:  Aaa-
luxNimero de informe: AAA-LUXNombre de
luminaria: WS2707v 7.1.0Cédigo de luminaria: .
Dimensiones: 600 x 600 x 200 mm.

Dimensiones del area luminosa: 600 x 600 mm.
Rendimiento de la luminaria: 92,20 %.

Conjunto de lamparas: LED SOURCE AAA-LUX.
Numero de unidades: 1.

Modelo: LED SOURCE  AAA-LUX-1550W-
2215721.M-5000K-RA75.

indice de rendimiento de color: 75.

Temperatura de color: 5000 °K.

Potencia del conjunto: 1.550 W.

Flujo del conjunto: 221.572 Im.

3.2. WS2507v 7.1.0

|E| Fabricante: Aaa-lux.

Gama: Aaa-lux.

Referencia: Aaa-lux-WS2507v 7.1.0-1550W (3).
Modelo: WS2507v 7.1.0.

Descripcion: Importado desde "WS2507v
7.1.0.EN.Idt" el 16/02/2024Fabricante;  Aaa-
luxNimero de informe: AAA-LUXNombre de
luminaria: WS2507v 7.1.0C6digo de luminaria: .
Dimensiones: 600 x 600 x 200 mm.

Dimensiones del area luminosa: 600 x 600 mm.
Rendimiento de la luminaria: 93,00 %.

Conjunto de lamparas: LED SOURCE AAA-LUX.
Ndmero de unidades: 1.

Modelo: LED SOURCE  AAA-LUX-1550W-
221572L.M-5000K-RA75.

indice de rendimiento de color: 75.

Temperatura de color: 5000 °K.

Potencia del conjunto: 1.550 W.

Flujo del conjunto: 221.572 Im.

4.  CONCLUSION

A la vista de los datos anteriormente expuestos, asi como con los planos y calculos adjuntos, consideramos suficientemente justificada la

instalacion, a fin de que pueda ser dictaminada por el organismo competente.

ANEJO DE CALCULO
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5. LUMINARIAS

5.1. Flujo luminoso

Consiste en la potencia emitida por una fuente luminosa en forma de radiacion visible y evaluada seguin su capacidad de producir sensacion

luminosa, teniendo en cuenta la variacion de la sensibilidad del ojo con la longitud de onda. Su simbolo es @ y su unidad es el lumen (Im).

5.2. Flujo hemisférico superior instalado (FHSins:)

Es el porcentaje de flujo de una luminaria que se emite sobre el plano horizontal respecto al flujo total saliente de la luminaria, estando esta

montada en su posicién de instalacion.

5.3. Eficacia luminosa

Es la relacion entre el flujo luminoso emitido por la lampara y la potencia consumida por ésta. Se expresa en Im/W (Ilimenes/vatio).

5.4. Rendimiento de una Luminaria

Es la relacion entre el flujo luminoso total procedente de la luminaria y el flujo luminoso emitido por la l&mpara o ldmparas instaladas en la

luminaria. Su simbolo es n y carece de unidades.

6.  ILUMINANCIAS (E)

6.1. lluminancia horizontal en un punto

La iluminancia horizontal en un punto P de una superficie mide la cantidad de luz que incide en dicho punto, y se calcula como el cociente
entre el flujo luminoso incidente sobre un elemento de la superficie que contiene el punto y el area de ese elemento. Su simbolo es E y su unidad el

lux (Im/m?2). Se calcula mediante la siguiente expresion:

(N
7/ [l
H[| /S og
ler.c
3
] 00T o £ I(c,y)-cos’y
- e -
Y h?
Vs
|
Donde:
E = Componente horizontal de la iluminancia en el punto de calculo (lux).
| = Intensidad luminosa de la luminaria para la curva cy el angulo y en direccién al punto de calculo (cd).
h = Altura o diferencia de cotas entre la fuente luminosa y el punto de calculo (m).

Y = Angulo que forman la direccién vertical desde la luminaria hasta el plano de célculo y el rayo que une la fuente
luminosa con el punto de célculo.
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La intensidad luminosa (I) se obtiene de las curvas de distribucion fotométrica de la luminaria, y del flujo total de las lamparas a instalar, segun

la siguiente formula:
_ I m’ @ L
1000
Donde:
Im = Intensidad luminosa de la luminaria para el angulo yy la curva c referida a un flujo luminoso emitido de 1.000
Im. (cd / klm).
(o} = Flujo del conjunto de lamparas instaladas en la luminaria (cd).
6.2. lluminancia media horizontal

Es el valor medio de la iluminancia horizontal en la superficie considerada. Su simbolo es E,, y se expresa en lux.

El proceso de célculo consiste en dividir la superficie de calculo en una nube de puntos separados una distancia homogénea, y realizar el
célculo de la iluminancia horizontal en cada uno de ellos provocada por todas las luminarias instaladas. La iluminancia media se calculara como el

valor medio de todos los valores obtenidos:

Ei
_i=0
E_ =
n
Donde:
Em = lluminancia media horizontal.
E; = lluminancia horizontal calculada en el punto i.
n = Numero de puntos calculados.
6.3. Uniformidad media de iluminancias

Es la relacion entre la iluminancia minima y la media de la superficie. Su simbolo es U, y carece de unidades.

6.4. Uniformidad General de lluminancias

Es la relacion entre la iluminancia minima y la méxima de la superficie. Su simbolo es Uy y carece de unidades.

6.5. Relacién de entorno SR

Es la relacién entre la iluminancia media de la zona situada en el exterior de la calzada y la iluminancia media de la zona adyacente situada
sobre la calzada, en ambos lados de los bordes de la misma. La relacion entorno SR es la mas pequefia de las dos relaciones entorno calculadas.
La anchura de las dos zonas de célculo para cada relacién de entorno se tomara como 5 m o la mitad de la anchura de la calzada, si ésta es inferior

alom.
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7.  LUMINANCIAS (L)

7.1. Luminancia en un punto de una superficie

Es la intensidad luminosa por unidad de superficie reflejada por la misma superficie en la direccién del ojo del observador. La expresion de la
luminancia en un punto P, en funcién de la intensidad luminosa que incide en dicho punto, de la altura h de montaje de la luminaria y de las

caracteristicas de reflexion del pavimento r (B, tg y ), es la siguiente:

L 1) r(B.19y)

h 2

Donde:

L = Luminancia en un punto P de una superficie, en cd/m2.

I(c,y) = Intensidad luminosa que incide en el punto de célculo, en candelas, en funcién de la curva c y el angulo y de
incidencia en el punto de célculo.

r(B,tay) = Coeficiente de reflexién del pavimento para el angulo de incidencia y y el angulo B que marca la posiciéon del
observador respecto al punto de calculo y la luminaria. Este factor se calcula por doble interpolacién en las
tablas r correspondientes al tipo de pavimento empleado.

h = Altura de instalacion del punto de luz, en m.

En el caso de viales, el observador se coloca a 1,5 m de altura sobre la superficie de la calzada y en sentido longitudinal, a 60 m de la primera
linea transversal de puntos de célculo. En sentido transversal se sitla a 1/4 del ancho total de la calzada para el célculo de la luminancia media (L)

y la uniformidad global (U,):

7 - ~
¥ 2 - a
a4 X .

*1 60 m >

Para el célculo de la uniformidad longitudinal (U)), se considera un observador en el centro de cada uno de los carriles de la calzada:

En el caso de célculo de areas exteriores, la luminancia se calcula suponiendo que la reflexién de la superficie es totalmente difusa, en cuyo
caso, la luminancia es directamente proporcional a la iluminancia, y no depende de la posicion del observador, calculandose segun la siguiente

expresion:
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T
Donde:
L = Luminancia en el punto P.
E = lluminancia horizontal en el punto P.
p = Coeficiente de reflexion medio del area.
7.2. Luminancia media de una superficie

Es el valor medio de la luminancia de la superficie considerada. Su simbolo es L, y se expresa en cd/m2.

I—i
__ =0
L, =
n

Donde:

Lm = Luminancia media, en cd/mz.

L = Luminancia calculada en el punto i, en cd/m2.

n = Numero de puntos calculados.
7.3. Uniformidad global de luminancias

Es la relacion entre la luminancia minima y la media de la superficie de la calzada. Su simbolo es U, y carece de unidades.

7.4. Uniformidad longitudinal de luminancias

Es la relacién entre la luminancia minima y la maxima en el mismo eje longitudinal de los carriles de circulacion de la calzada, adoptando el

valor menor de todos ellos. Su simbolo es U,y carece de unidades.

7.5. Luminancia de velo

Es la luminancia uniforme equivalente resultante de la luz que incide sobre el ojo de un observador y que produce el velado de la imagen en la

retina, disminuyendo de este modo la facultad que posee el ojo para apreciar los contrastes. Su simbolo es (L,) y se expresa en cd/m2.

Se calcula sumando el aporte de todas las luminarias instaladas segun la siguiente expresion:

n E
LVZK-geg

Donde:

K = Constante que depende fundamentalmente de la edad del observador y, aunque es variable, se adopta como
valor medio 10 si los angulos se expresan en grados, y 3 x 102 si se expresan en radianes.

Eq = lluminancia en lux sobre la pupila, en un plano perpendicular a la direccién visual y tangente al ojo del
observador.

© = Angulo entre el centro de la fuente deslumbrante y la linea de vision, es decir, &ngulo formado por la direccion

visual del observador.
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7.6. luminancia de velo equivalente

Se define considerando que la reflexién del entorno es totalmente difusa, se expresa en cd/m?, y se calcula como:

| _0035pE,,

ve
7T
Donde:
Lve = luminancia de velo denominada equivalente, producida por el entorno (cd/m?).
p = Coeficiente de reflexion medio del area.
Erm = lluminancia horizontal media del area (lux).

8. DESLUMBRAMIENTO

8.1. Deslumbramiento perturbador (TI)

Deslumbramiento que perturba la visién de los objetos sin causar necesariamente una sensacién desagradable. La medicion de la pérdida de
visibilidad producida por el deslumbramiento perturbador, ocasionado por las luminarias de la instalacion de alumbrado publico, se efectiia mediante
el incremento de umbral de contraste. Su simbolo TI, carece de unidades y su expresion, en funcién de la luminancia de velo L, y la luminancia

media de la calzada L.

Cuando L, esta entre 0,05y 5 cd/m?, se calcula mediante la siguiente expresion:

LV
TI =655

m

Cuando L, es superior a 5 cd/mz, se utiliza esta otra expresion:

TI =65 —*_

1,05
L

m
Donde:
TI = Incremento de umbral correspondiente al deslumbramiento perturbador.
Ly = Luminancia de velo total en cd/mz2.
Lm = Luminancia media de la calzada en cd/m2.

8.2. indice de deslumbramiento clase D

El deslumbramiento en instalaciones de alumbrado vial ambiental se analiza en base al indice de deslumbramiento clase D, determinado por

la siguiente expresion:

D=1-A°%°
Donde: )
D = Indice de deslumbramiento.
| = Valor maximo de la intensidad luminosa (cd) en cualquier direccidn que forme un angulo de 85° con la vertical.
A = Area aparente (m?) de las partes luminosas de la luminaria en un plano perpendicular a la direccion de la
intensidad.
8.3. indice de deslumbramiento (GR)

Es el indice que caracteriza el nivel de deslumbramiento (Glare Rating), mediante la formulacién empirica reflejada en la norma CIE 112:94

segun la siguiente expresion:

L
GR =27 +24-log 55

Donde:
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GR = indice de deslumbramiento.
Ly = Luminancia de velo debida a las luminarias (cd/m?2).
Lve = luminancia de velo denominada equivalente, producida por el entorno (cd/m?).

El indice de deslumbramiento GR se utiliza para evaluar el deslumbramiento en la iluminacion de recintos abiertos, superficies, instalaciones
deportivas, areas de trabajo exteriores, aparcamientos y en general, iluminacién a gran altura. Tiene una escala de 0 a 100, y su valor se evalla

segun la siguiente tabla:

Evaluacion del deslumbramiento mediante el indice GR

Deslumbramiento Indice GR
Insignificante 10
Ligero 30
Limite admisible 50
Molesto 70
Insoportable 90

9.1. Eficiencia energética

La eficiencia energética de una instalacion de alumbrado exterior se define como la relacién entre el producto de la superficie iluminada por la

iluminancia media en servicio de la instalacién entre la potencia activa total instalada.

_S'E,

“ P
Donde
€ = Eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior (m2-lux/W).
S = Superficie iluminada (m?).
Em = lluminancia media en servicio (considerando el mantenimiento previsto) de la instalacién (lux).
P = Potencia activa total instalada, incluyendo potencia de equipos auxiliares (W).
9.2. Calificacion energética

Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto las de alumbrados de sefiales y anuncios luminosos y festivo y navidefio, se califican en

funcién de su indice de eficiencia energética.

El indice de eficiencia energética (l) se define como el cociente entre la eficiencia energética de la instalacion (¢) y el valor de eficiencia
energética de referencia (er). Este Ultimo valor se determina a partir de la tabla 3 la de ITC-EA-01 del Reglamento de Eficiencia Energética, en

funcion de la iluminancia media proyectada.

&

& R
Para calificar la eficiencia de la instalacion se define una etiqueta que caracteriza el consumo de energia de la instalacion mediante una escala
de siete letras que va desde la letra A (instalacién mas eficiente y con menos consumo de energia) a la letra G (instalacién menos eficiente y con

mas consumo de energia). El indice utilizado para la escala de letras sera el indice de consumo energético (ICE) que es igual al inverso del indice

de eficiencia energética:

ICE = =

&

Segun el valor calculado del indice de calificacion energética, la tabla 4 de la ITC-EA-01 del Reglamento determina la letra correspondiente a

la calificacion.
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Calcul Luminic
Normativa UNE-EN 12193 d'’il-luminacio d’instal-lacions esportives.

*Estudi tedric fet a partir dels mesuraments, indicacions del client o arxius técnics facilitats pel client. Es
recomana verificar-ho després de replanteig previ a I'adquisicio dels equips.

Els valors nominals que figuren en aquest informe soén el resultat de calculs de precisié, basats en lluminaries
posicionades amb precisié i amb una relacid fixa entre si i amb la zona examinada. A la practica, els valors
poden variar a causa de les tolerancies en el posicionament de les lluminaries, les propietats de reflexio o el
subministrament eléctric. Les diferéncies tolerades es defineixen a la clausula 6.4 de la normativa UNE-EN
12193 amb un maxim del 10%.

Les comprovacions dels resultats es faran segons el protocol de mesures que figura en aquest informe.

Fecha: 13.03.2024
Proyecto elaborado por: ENATE ENGINYERIA SLP
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EXC. AJUNTAMENT DE LA RAPITA

Av dels Esports / C/ Doctor Torne
Estadi Municipal de la Devesa

Estadi La Devesa - LA RAPITA
Portada del proyecto
indice
AAA-LUX WS2507v 7.1.0
Hoja de datos de luminarias
AAA-LUX WS2707v 7.1.0
Hoja de datos de luminarias
OPCIO 12 Projectors
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Luminarias (ubicacioén)
Luminarias (lista de coordenadas)
Luminarias de deporte (lista de coordenadas)
Trama de calculo (lista de coordenadas)
Observador GR (sumario de resultados)
Rendering (procesado) en 3D
Superficies exteriores
Gespa
Superficie 1
Isolineas (E)
Trama Principal (PA) - Area de Joc
Resumen
Isolineas (E, horizontal)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

— DIALuUx

13.03.2024

Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP
Teléfono
Fax
e-Mail

indice

—_

O~NO O,

10

13
15

16

17
18
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13.03.2024
EXC. AJUNTAMENT DE LA RAPITA Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP
Teléfono
Av dels Esports / C/ Doctor Torne Fax
Estadi Municipal de la Devesa e-Mail

AAA-LUX WS2507v 7.1.0 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 1050 1052
catalogo de luminarias.
$0®

age

75%

60

45% 45¢

30° L 02 15% 30

cd/lkdm n=93%
— 00 - CI80 ——C90- €270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cadigo CIE Flux: 88 96 99 100 93 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

-
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13.03.2024
EXC. AJUNTAMENT DE LA RAPITA Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP
Teléfono
Av dels Esports / C/ Doctor Torne Fax
Estadi Municipal de la Devesa e-Mail

AAA-LUX WS2707v 7.1.0 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 1050 1052
catalogo de luminarias.
Bo®

age

75%

60

45% 45¢

30° 150 02 15% 30

s/ n=92%
— 00 - CI80 ——C90- €270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cddigo CIE Flux: 91 97 99 100 92 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

-
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13.03.2024
EXC. AJUNTAMENT DE LA RAPITA Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP
Teléfono
Av dels Esports / C/ Doctor Torne Fax
Estadi Municipal de la Devesa e-Mail

OPCIO 12 Projectors / Datos de planificacion

T47.40m
. * T3s800
L7 Ay
nY Fa
. * 3681
-53.33 53.33m
Factor mantenimiento: 0.90, ULR (Upward Light Ratio): 3.5% Escala 1:781
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] ® (Lamparas) [Im] P [W]
1 4  AAA-LUX WS2507v 7.1.0 (1.000) 205364 221072 1550.0
2 8 AAA-LUXWS2707v 7.1.0 (1.000) 203623 221072 1550.0
Total: 2450443 Total: 2652864 18600.0

-
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EXC. AJUNTAMENT DE LA RAPITA

Av dels Esports / C/ Doctor Torne
Estadi Municipal de la Devesa

AAA-LUX WS2507v 7.1.0

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 205364 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 221072 Im
Potencia de las luminarias: 1550.0 W

4 Pieza

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Codigo CIE Flux: 88 96 99 100 93

Lampara: 1 x LED SOURCE AAA-LUX (Factor de

correccién 1.000).

AAA-LUX WS2707v 7.1.0

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 203623 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 221072 Im
Potencia de las luminarias: 1550.0 W

8 Pieza

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 91 97 99 100 92

Lampara: 1 x LED SOURCE AAA-LUX (Factor de

correccién 1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

DIALux

13.03.2024

Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP
Teléfono
Fax
e-Mail

OPCIO 12 Projectors / Lista de luminarias

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Dispone de una imagen

de la luminaria en /

nuestro catalogo de
luminarias.

F .
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EXC. AJUNTAMENT DE LA RAPITA

Av dels Esports / C/ Doctor Torne
Estadi Municipal de la Devesa

DIALux

13.03.2024

Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP

Teléfono
Fax
e-Mail

OPCIO 12 Projectors / Luminarias (ubicacion)

T47.40m

@ T 38.00

@

L

~_36.81

-53.33

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza
1 4
2 8

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Designacién
AAA-LUX WS2507v 7.1.0
AAA-LUX WS2707v 7.1.0

53.33 m

Escala 1:763

F .
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EXC. AJUNTAMENT DE LA RAPITA Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP
Teléfono

Av dels Esports / C/ Doctor Torne Fax

Estadi Municipal de la Devesa e-Mail

DIALux

13.03.2024

OPCIO 12 Projectors / Luminarias (lista de coordenadas)

AAA-LUX WS2507v 7.1.0
205364 Im, 1550.0 W, 1 x 1 x LED SOURCE AAA-LUX (Factor de correccion 1.000).

@ ®
(7T 12)
N° Posicion [m]
X Y z X
1 -49.500 -36.500 17.200 0.0
2 49.500 -36.500 17.200 0.0
3 -53.000 38.000 18.200 0.0
4 53.000 38.000 18.200 0.0

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Rotacion [°]
Y
-61.0
-61.0
-65.0

-65.0

84.0
96.0
-65.4
-114.6

F .
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EXC. AJUNTAMENT DE LA RAPITA Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP
Teléfono

Av dels Esports / C/ Doctor Torne Fax

Estadi Municipal de la Devesa e-Mail

DIALux

13.03.2024

OPCIO 12 Projectors / Luminarias (lista de coordenadas)

AAA-LUX WS2707v 7.1.0
203623 Im, 1550.0 W, 1 x 1 x LED SOURCE AAA-LUX (Factor de correccion 1.000).

O ®
(2 3)
N° Posicion [m]
X Y z X
1 -49.500 -36.500 17.200 0.0
2 -49.500 -36.500 17.200 0.0
3 49.500 -36.500 17.200 0.0
4 49.500 -36.500 17.200 0.0
5 -53.000 38.000 18.200 0.0
6 -53.000 38.000 18.200 0.0
7 53.000 38.000 18.200 0.0
8 53.000 38.000 18.200 0.0

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Rotacion [°]

Y
-69.6
-70.2
-69.6
-70.2
-70.0
-70.7
-70.0
-70.7

10.0
37.0
170.0
143.0
-12.2
-31.6
-167.8
-148.4

F .
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13.03.2024
EXC. AJUNTAMENT DE LA RAPITA Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP
Teléfono
Av dels Esports / C/ Doctor Torne Fax
Estadi Municipal de la Devesa e-Mail

OPCIO 12 Projectors / Luminarias de deporte (lista de coordenadas)

T47.40m
M M--sa‘oo
L \ / \

I. V w ‘ -lh-36I81
-53.33 53.33 m

Escala 1:763
Lista de zonas luminarias deportivas
Luminaria indice Posicién [m] Punto de irradiacion [m]  Angulo de irradiacién [°]  Orientacion ~ Mastil

X Y z X Y z

A LUX WS2707Y 1 49500 -36.500 17.200  -4.000 -28.505 0.000 204 (C0,GO) !
AAALUXWS2707v 1 -49.500 -36.500 17.200 -11.400 -7.800 0.000 198 (C0,GO) /
%'—UX WS2707v 2 49500 -36.500 17.200  4.000 -28.505 0.000 204 (C0,GO) /
/;‘/z“})‘LUX ws2707v 2 49500 -36.500 17.200  11.400 -7.800 0.000 198 (C0,G0) /

-
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EXC. AJUNTAMENT DE LA RAPITA

Av dels Esports / C/ Doctor Torne

Estadi Municipal de la Devesa

Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP

Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

13.03.2024

OPCIO 12 Projectors / Luminarias de deporte (lista de coordenadas)

Lista de zonas luminarias deportivas

Luminaria

AAA-LUX WS2507v
71.0
AAA-LUX WS2507v
71.0
AAA-LUX WS2507v
71.0
AAA-LUX WS2507v
71.0
AAA-LUX WS2707v
71.0
AAA-LUX WS2707v
71.0
AAA-LUX WS2707v
71.0
AAA-LUX WS2707v
71.0

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

indice

Posicién [m]

X
-49.500

49.500
-53.000
53.000
-53.000
-53.000
53.000
53.000

Y
-36.500

-36.500
38.000
38.000
38.000
38.000
38.000
38.000

z
17.200

17.200
18.200
18.200
18.200
18.200
18.200
18.200

Punto de irradiacion [m]

X
-46.247

46.247
-36.745
36.745
-4.000
-8.847
4.000
8.847

Y
-5.649

-5.649
2.529
2.529

27.400

10.822

27.400
10.822

z
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Angulo de irradiacion [°]

29.0
29.0
25.0
25.0
20.0
19.3
20.0
19.3

Orientacion  Mastil

(C0,G0)
(C0,G0)
(C0,G0)
(C0,G0)
(C0,G0)
(C0,G0)
(C0,G0)
(C0,G0)

F .
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13.03.2024
EXC. AJUNTAMENT DE LA RAPITA Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP
Teléfono
Av dels Esports / C/ Doctor Torne Fax
Estadi Municipal de la Devesa e-Mail

OPCIO 12 Projectors / Trama de calculo (lista de coordenadas)

T47.40m

T 38.00

C) ' T0.00

Dy Fa
. £ , -~ _36.81
-53.33 0.00 53.33m
Escala 1:763
Lista de tramas de calculo
N°  Designacion Posicion [m] Tamano [m] Rotacion [°]
X Y z L A X Y Z
1 Trama Principal (PA) - Area de Joc 0.000 0.000 0.000 99.000 63.500 0.0 0.0 0.0
2  Trama Total (TA) - Valors > 75% (PA) 0.000 0.000 0.000 103.000 67.500 0.0 0.0 0.0

F.
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13.03.2024

EXC. AJUNTAMENT DE LA RAPITA Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP
Teléfono

Av dels Esports / C/ Doctor Torne Fax

Estadi Municipal de la Devesa e-Mail

OPCIO 12 Projectors / Observador GR (sumario de resultados)

T47.40m

@

e e T
o IROMC RO IR O,
(2 10 T10.00
OJNOIEO OO Tooo

®

o ©

L 1 1 L 1 1 i 1 ---36'81
-53.33 -40.00 -30.00 -20.00 -10.00 0.00 53.33m
Escala 1:763
Lista de puntos de calculo GR
N° Designacion Posicion [m] Area del angulo visual [°] Max
X Y Z Inicio Fin  Amplitud de paso Inclination
1 Observador GR 1 0.000 0.000 1.500 0.0 360.0 15.0 2.0 49 2
2 Observador GR 2 -10.000 0.000 1.500 0.0 360.0 15.0 20 50 2
3 Observador GR 3 -20.000 0.000 1.500 0.0 360.0 15.0 2.0 49 2
4 Observador GR 4 -30.000 0.000 1.500 0.0 360.0 15.0 20 46 2

-
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EXC. AJUNTAMENT DE LA RAPITA

Av dels Esports / C/ Doctor Torne

Estadi Municipal de la Devesa

Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

13.03.2024

OPCIO 12 Projectors / Observador GR (sumario de resultados)

Lista de puntos de calculo GR

Designacion

Observador GR 5

Observador GR 6

Observador GR 7

Observador GR 8

Observador GR 9

Observador GR 10
Observador GR 11
Observador GR 12
Observador GR 13
Observador GR 14
Observador GR 15
Observador GR 16
Observador GR 17
Observador GR 18
Observador GR 19
Observador GR 20
Observador GR 21
Observador GR 22
Observador GR 23
Observador GR 24

Posicion [m]

X
-40.000
-50.000

0.000
-10.000
-20.000
-30.000
-40.000
-50.000

0.000
-10.000
-20.000
-30.000
-40.000
-50.000

0.000
-10.000
-20.000
-30.000
-40.000
-50.000

Y
0.000
0.000

10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
20.000
20.000
20.000
20.000
20.000
20.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000

Y4
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500

Inicio
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Area del angulo visual [°]

Fin
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0

Amplitud de paso
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0

Inclination
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0

Max

N

44
43
52
52
50
47
46
45
52
52
52
48
44
43
49
51
50
43
41
40 2

N N N N NN N DN DN DN N NN DNDMDNDNDNDDN

DRI DNDNNDNDNDNDDDNDNDNDDNDND

2) La luminancia difusa equivalente del entorno que ha sido calculada presupone que el entorno presenta una reflexion completamente difusa (conforme a la
norma EN 12464-2).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

F .
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13.03.2024
EXC. AJUNTAMENT DE LA RAPITA Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP
Teléfono
Av dels Esports / C/ Doctor Torne Fax
Estadi Municipal de la Devesa e-Mail

OPCIO 12 Projectors / Rendering (procesado) en 3D

-
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EXC. AJUNTAMENT DE LA RAPITA

Av dels Esports / C/ Doctor Torne
Estadi Municipal de la Devesa

DIALux

13.03.2024

Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP
Teléfono
Fax
e-Mail

OPCIO 12 Projectors / Gespa / Superficie 1/ Isolineas (E)

.7( 240~ 200 ~__ 7 g-—"—‘ZUO—/ a0, 67.50 m
~
200 240 ) 240260~ S / /240 2407 545
> \ 240 2(})0 2(00 24\0 200 {
200 240
| 29 ong” 200 e ¥ 240 [200
240— / 240__240
200~ - N 200/
~160, 160 /
160 160 160/ \ 160 460
160 ( 160 160
-160--160 160 =160~
160'_"‘160-""'
200 200
T N200— 2007 ey
% ™ T 240
280 240 200 200 \ 280
o \_) 240 '240\ \ ( 240\ 240 U 240
£ 240
20 o4 a0 240 200 200 0 o4 240 — 280
200
> - ~———_200 / _/200\ <A 1
: . 0.00
0.00 103.00 m
Valores en Lux, Escala 1: 737
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(-51.500 m, 33.750 m, 0.000 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] mln / E Emln / Emax
200 121 286 0.604 0.422
N
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 16
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EXC. AJUNTAMENT DE LA RAPITA

Av dels Esports / C/ Doctor Torne
Estadi Municipal de la Devesa

Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

13.03.2024

OPCIO 12 Projectors / Trama Principal (PA) - Area de Joc / Resumen

-53.33

Posicién: (0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)

Tamano: (99.000 m, 63.500 m)
Rotacion: (0.0°, 0.0°, 0.0°)

Tipo: Normal, Trama: 19 x 13 Puntos
Pertenece al siguiente centro deportivo: Futbol

Sumario de los resultados
N°  Tipo
1 horizontal

E,, [IX]
202

Ej, m/Em = Relacion entre la intensidad luminica central horizontal y vertical, H = Medicion altura

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emin [1x]

150

0.00

E max [X]
284

Emin / Em
0.74

E

min

I E

max

0.53

T47.40m
S T31.75
To.00
1l T-3175
. -36.81
53.33m
Escala 1 : 803
E,wW/En HImM Camara
/[ 0.000 /
.
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EXC. AJUNTAMENT DE LA RAPITA

Av dels Esports / C/ Doctor Torne
Estadi Municipal de la Devesa

Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP
Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

13.03.2024

OPCIO 12 Projectors / Trama Principal (PA) - Area de Joc / Isolineas (E, horizontal)

575 \ T31.75m
240—" _../
"y 180 210 240 W /
240 210 180
10 / / / 210 240 210
._.__240 ) 180 \ 240____/ /
210
-h_h__,zm,../ \ L S
180
—— 1180 ——+180
SRR s 180 180 - 180
0—510 — 210
240 P 180 2107
e 210 130 e
240 210
210 !
\__/ \ 40
N 240,240 180 o S 2‘“{] % /
Wi \ -
B S — 4 1
: 3175
-49.50 49.50 m
Valores en Lux, Escala 1 : 708
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: (-49.500 m, -
31.750 m, 0.000 m)
Trama: 19 x 13 Puntos
Em [Ix] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em Em'n / Emax
202 150 284 0.74 0.53
.
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 18



Lavabos estadi La Devesa

Fecha: 26.02.2024
Proyecto elaborado por: ENATE ENGINYERIA SLP



Lavabos estadi La Devesa

Exc. Ajuntament de La Rapita
Estadi Municipal La Devesa
Av. Esports s/n

43540 - La Rapita

Lavabos estadi La Devesa

Portada del proyecto
Indice

DIALux

26.02.2024

Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP

Teléfono
Fax
e-Mail

SIMON 72526030-883 Downlight 725.26 WW Comfort

Hoja de datos de luminarias

Downlight 725.26 WW Comfort

Tabla UGR

indice

—_

SIMON 72522130-984 Downlight 725.22 empotrado NW Advance GENERAL 1-...

Hoja de datos de luminarias

Downlight 725.22 empotrado NW Advance GENERAL 1-10V Blanco

Tabla UGR
CH Homes
Lista de luminarias
Luminarias (ubicacién)
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
CH Dones
Lista de luminarias
Luminarias (ubicacién)
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
CH Adaptada
Lista de luminarias
Luminarias (ubicacioén)
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

10
11
12
13
14
15

16
17

18

F .
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Lavabos estadi La Devesa

Exc. Ajuntament de La Rapita
Estadi Municipal La Devesa
Av. Esports s/n

43540 - La Rapita

Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP

Teléfono
Fax

e-Mail

DIALux

26.02.2024

SIMON 72526030-883 Downlight 725.26 WW Comfort / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105° 1052
catalogo de luminarias.
a0 ags
75% 758
60" &0
200
455 45¢
300
300 15° i 159 30°
cd/lkdm = 100%
— 00 - CI80 ——C90- €270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Cddigo CIE Flux: 52 85 98 100 100
Valoracién de deslumbramiento seglin UGR
p Techo 0| 70 50 | 50 3 | 0 | 7 50 | 50 | 30
o Paredes 50 | 30 50 | 30 | 3 | 50 | 30 | 50 | 3 | 30
b Susl 20 | 0 | 20 | 20 | 0 | 20 | 20 | 20 | 220 | @0
Tamaf del local Mirado en perpendicular Mirade longitudinalments
® ¥ al ei= de lampara al eje de lampara
2H 2H | 254 26.6 25.7 26.9 274 254 26.6 25.7 269 274
3H | 264 27.5 267 27.8 28.0 264 27.5 26.7 g} 28.0
4| 6 277 w0 O M2 | W6 7 WY WS W2
64 | 26.7 27.6 70 27.9 28.2 267 27.6 27.0 279 28.2
84 | 26.7 27.6 7o 27.9 28.2 26,5 27.6 27.0 78 28.2
12| 266 275 270 279 282 | 266 275 270 28 282
4H 2H | 259 27.0 6.2 27.2 275 259 27.0 26.2 2.2 27.5
M| 7o e e m3 ms |0 29 T4 W2 BE
aH | 273 28.1 27 28.5 28.8 273 28.1 27.7 285 28.8
64| 274 28.1 278 28.5 28.9 74 28.1 27.8 285 28.9
si| 274 281 279 285 9 | 274 D W9 84 W8
126 | 274 28.0 79 28.4 28.8 74 28.0 27.9 284 28.8
8H 4q| 274 20 279 284 288 | 274 280 278 B4 288
64| 275 28.0 B0 28.5 28.9 75 28.0 28.0 285 28.9
BH | 27.6 28.0 280 28.5 28.9 276 28.0 28.0 284 28.9
12| 276 280 281 284 289 | 276 280 21 284 289
12H aH 27.4 28.0 g} 28.4 28.8 T4 27.9 27.8 284 28.8
6H| 275 280 280 284 289 | 275 280 280 284 289
8H | 276 27.9 281 28.4 28.9 78 27.9 28.0 284 28.9
Varladdn de fa posiddn del espectador para separaciones 5 enfre luminarips
$=10H +02 /| 03 +02 | 0.3
$=154 +04 | 0.7 +04 | 0.7
S= .04 +0.9 | -14 +08 [ -15
Tabla asténdar BKO3 BKO3
5umandn_de 9.9 9.9
indice de deslumbraméento corregidn en relacdn a 1300im Fujo leminosa total
F.
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 3



Lavabos estadi La Devesa _

Exc. Ajuntament de La Rapita Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP
Estadi Municipal La Devesa Teléfono

Av. Esports s/n Fax

43540 - La Rapita e-Mail

DIALux

26.02.2024

SIMON 72526030-883 Downlight 725.26 WW Comfort / Tabla UGR

Luminaria: SIMON 72526030-883 Downlight 725.26 WW Comfort
Lamparas: 1 x LED 725.26 WW COMFORT

Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamaiio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 25.4 26.6 25.7 26.9 271 25.4 26.6 25.7 26.9 27.1
3H | 26.4 275 26.7 27.8 28.0 26.4 7.5 26.7 27.8 28.0
4H | 26.6 27.7 27.0 28.0 28.2 26.6 27.7 26.9 27.9 28.2
6H | 26.7 27.6 27.0 27.9 28.2 26.7 27.6 27.0 27.9 28.2
8H | 26.7 27.6 27.0 27.9 28.2 26.6 27.6 27.0 27.9 28.2
12H | 26.6 27.5 27.0 27.9 28.2 26.6 275 27.0 27.8 28.2
4H 2H 25.9 27.0 26.2 27.2 275 25.9 27.0 26.2 2732 27.5
3H | 27.0 27.9 27.4 28.3 28.6 27.0 27.9 27.4 28.2 28.6
4H | 27.3 28.1 277 28.5 28.8 27.3 28.1 27.7 28.5 28.8
6H | 27.4 28.1 27.8 28.5 28.9 27.4 28.1 27.8 28.5 28.9
8H | 27.4 28.1 27.9 28.5 28.9 27.4 28.0 27.9 28.4 28.8
12H | 27.4 28.0 279 28.4 28.8 27.4 28.0 27.9 28.4 28.8
8H 4H | 274 28.0 27.9 28.4 28.8 27.4 28.0 27.8 28.4 28.8
6H | 27.5 28.0 28.0 28.5 28.9 275 28.0 28.0 28.5 28.9
8H | 27.6 28.0 28.0 28.5 28.9 27.6 28.0 28.0 28.4 28.9
12H | 27.6 28.0 28.1 28.4 28.9 27.6 28.0 28.1 28.4 28.9
12H 4H 27.4 28.0 27.8 28.4 28.8 27.4 27.9 27.8 28.4 28.8
6H | 2725 28.0 28.0 28.4 28.9 27.5 28.0 28.0 28.4 28.9
8H | 27.6 27.9 28.1 28.4 28.9 27.6 27.9 28.0 28.4 28.9
Variacidn de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +0.2 [/ -03 +0.2 / -03
S=1.5H +04 / -0.7 +04 / -0.7
S=2.0H +09 / -14 +09 [/ -15
Tabla estandar BKO3 BKO3
Sumando de
correccion 9.9 9.9
indice de deslumbramiento corregido en relacién a 1300Im Flujo luminoso total

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117.

Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

F .
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Lavabos estadi La Devesa _ D I A I_ ux

26.02.2024
Exc. Ajuntament de La Rapita Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP
Estadi Municipal La Devesa Teléfono
Av. Esports s/n Fax
43540 - La Rapita e-Mail

SIMON 72522130-984 Downlight 725.22 empotrado NW Advance GENERAL 1-10V
Blanco / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 1050 1052

catalogo de luminarias.
a0 ags
75% 758
60" 60"
455 45°
30° At oe 15 30°
cd/lkdm = 100%
— 00 - CI80 ——C90- €270

Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:

Cadigo CIE Flux: 49 80 96 100 100

Valoracién de deslumbramiento seglin UGR

p Techo 70 70 50 50 30 il 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Susla 20 20 2 20 20 2 20 20 20 20
Tamaf del local Mirado en perpendicular Mirade longitudinalments
® ¥ al ei= de lampara al eje de lampara
2H 3.7 25.0 24.0 252 255 3.7 25.0 24.0 252 25.5

252 264 255 266 269 | 251 263 255 266 268
5.7 B8 261 71 274 | 3BT WEe 60 220 273
261 271 %4 274 277 | 0 270 263 X3 276
6.2 272 265 7.5 278 260 7.0 264 73 27
®/2 1 WH6 W5 B | Wi 20 B4 B3 W7

222 RPERS FRPENE BRPLLY

4H 244 255 M7 257 6.0 | M3 255 247 257 260
260 269 264 273 276 | W0 69 W4 2 276

267 275 ‘X1 278 282 | %6 25 20 e 282

271 78 XS5 82 86 | 270 278 X4 21 285

73 79 77 W3 w7 7.1 78 76 B2 W86

3 273 798 X8 283 3288 | 72 278 6 282 286

BH 26.9 276 273 280 284 | 269 275 273 79 83
275 280 X9 285 289 | ¥4 278 2783 B4 288

277 81 1 286 294 | 776 280 28.0 285 29.0

1 278 82 283 BT 292 | 6 WO 281 W85 290

1M 268 275 X4 279 284 | 269 275 273 X9 283

275 8.0 80 284 289 274 279 279 284 288
7.7 28] 282 286 2941 276 280 281 285 29.0

Varladdn de fa posiddn del espectador para separaciones 5 enfre luminarips

S=10H +01 [ 01 +01 [ 01

5= 15H +0.2 | 04 +0.2 | 04

S=2.0H +0.5 ) 07 +0.5 [/ -D8
Tabla esténdar BKOS BKOS
Surnando de 102 0.2

Irdice de deslumbramiento corregido en relacdn o 2300im Fuio kminosa tota

F.
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Lavabos estadi La Devesa _ D I A I_ ux

26.02.2024

Exc. Ajuntament de La Rapita Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP
Estadi Municipal La Devesa Teléfono
Av. Esports s/n Fax
43540 - La Rapita e-Mail

SIMON 72522130-984 Downlight 725.22 empotrado NW Advance GENERAL 1-10V
Blanco / Tabla UGR

Luminaria: SIMON 72522130-984 Downlight 725.22 empotrado NW Advance GENERAL 1-10V Blanco
Lamparas: 1 x LED 725.22 NW AD GENERAL

Valoracion de deslumbramiento segiin UGR

p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamaiio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 23,7 25.0 24.0 25.2 25.5 23.7 25.0 24.0 25.2 25.5

3H | 25.2 26.4 25.5 26.6 26.9 25.1 26.3 25.5 26.6 26.8
4H | 25.7 26.8 26.1 27.1 27.4 25.7 26.8 26.0 27.0 27.3
6H | 26.1 27.1 26.4 27.4 27.7 26.0 27.0 26.3 27.3 27.6
8H | 26.2 27.2 26.5 27.5 27.8 26.0 27.0 26.4 27.3 27.7
12H | 26.2 27.1 26.6 27.5 27.8 26.1 27.0 26.4 27.3 27.7

4H 2H | 24.4 25.5 24.7 25.7 26.0 24.3 25.5 24.7 25.7 26.0
3H | 26.0 26.9 26.4 27.3 27.6 26.0 26.9 26.4 27.2 27.6

4H | 26.7 27.5 27.1 27.8 28.2 26.6 27.5 27.0 27.8 28.2

6H | 27.1 27.8 27.5 28.2 28.6 27.0 27.8 274 28.1 28.5

8H | 27.3 27.9 27.7 28.3 28.7 27.1 27.8 27.6 28.2 28.6

12H | 27.3 27.9 27.8 28.3 28.8 27.2 27.8 27.6 28.2 28.6

8H 4H | 26.9 27.6 27.3 28.0 28.4 26.9 27.5 27.3 279 283
6H | 27.5 28.0 27.9 28.5 289 | 274 279 27.8 284 288
8H | 27.7 28.1 28.1 28.6 29.1 276 28.0 28.0 285  29.0

124 | 278 282 283 28.7 292 | 276  28.0 28.1 285  29.0

12H 4H | 26.9 27.5 27.4 27.9 28.4 26.9 27.5 27.3 27.9 28.3
6H | 27.5 28.0 28.0 284 28.9 27.4 27.9 27.9 28.4 28.8
8H | 27.7 28.1 28.2 28.6 28.1 27.6 28.0 28.1 28.5 29.0

Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias

S=1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 / -0.1
S =1.5H +0.2 [/ -0.4 +0.2 [/ -04
S=2.0H +0.5 [/ -0.7 +0.5 / -0.8
Tabla estandar BKO05 BKO05
Sumando de
correccion 10.2 10.2

indice de deslumbramiento corregido en relacién a 2300Im Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pégina 6



Lavabos estadi La Devesa

Exc. Ajuntament de La Rapita
Estadi Municipal La Devesa
Av. Esports s/n

43540 - La Rapita

SIMON 72526030-883 Downlight 725.26 WW
Comfort

N° de articulo: 72526030-883

Flujo luminoso (Luminaria): 1300 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 1300 Im

Potencia de las luminarias: 14.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 52 85 98 100 100
Lampara: 1 x LED 725.26 WW COMFORT
(Factor de correccion 1.000).

7 Pieza

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

DIALux

26.02.2024

Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP
Teléfono
Fax
e-Mail

CH Homes / Lista de luminarias

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

F .
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Lavabos estadi La Devesa _ D | A I_ ux

26.02.2024

Exc. Ajuntament de La Rapita Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP
Teléfono

Estadi Municipal La Devesa
Av. Esports s/n Fax
43540 - La Rapita e-Mail

CH Homes / Luminarias (ubicacion)

T350m

@ @ T281
@ @ T262

@ @ @ T1.20

1 i [l i i i L i -030
0.31 0.78 1.07 1.69 2.56 2.84 4.05 479m
Escala 1:32
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 7  SIMON 72526030-883 Downlight 725.26 WW Comfort
F .
Pagina 8

DIALux 4.13 by DIAL GmbH



Lavabos estadi La Devesa

Exc. Ajuntament de La Rapita
Estadi Municipal La Devesa

Av. Esports s/n

43540 - La Rapita

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

9100 Im
98.0 W
0.80

0.200 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
217

132
0.00
91
103
86
81

Ei/E,:0.425(1:2)

Enin/ Emac 0-314 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 6.84 W/m? = 2.44 W/m?#/100 Ix (Base: 14.32 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

indirecto
63
53
71
64
60
71
68

total
280
185
71
155
163
158
150

DIALux

26.02.2024

Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP

Teléfono
Fax
e-Mail

CH Homes / Resultados luminotécnicos

Grado de reflexion [%]

/
39
70
30
30
30
30

Densidad luminica media [cd/m?]

/
23
16
15
16
15
14

F .
Pagina 9



Lavabos estadi La Devesa

Exc. Ajuntament de La Rapita
Estadi Municipal La Devesa
Av. Esports s/n

43540 - La Rapita

Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

26.02.2024

CH Homes / Plano util / Isolineas (E)

T320m
, 1
—~——300
O ’
/ O O™
360
300 36%
N i
360 360
300
/ | 1
4 40 3;30 3}60 1.67
360
360 - 300
360
/ / \360/
= 240 O
300. .300/ /
. \ To.20
L " Le La I --0'00
0.00 0.90 1.83 448 m

Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.200 m Zona
marginal

Punto marcado:

(0.514 m, 0.500 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E,, [IX] E, ., [IX
280 119

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emax [IX]
379

Valores en Lux, Escala 1 : 32

m|n / E Emm / Emax
0.425 0.314

F .

Pagina 10



Lavabos estadi La Devesa

Exc. Ajuntament de La Rapita
Estadi Municipal La Devesa
Av. Esports s/n

43540 - La Rapita

SIMON 72526030-883 Downlight 725.26 WW
Comfort

N° de articulo: 72526030-883

Flujo luminoso (Luminaria): 1300 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 1300 Im

Potencia de las luminarias: 14.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 52 85 98 100 100
Lampara: 1 x LED 725.26 WW COMFORT
(Factor de correccion 1.000).

5 Pieza

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

DIALux

26.02.2024

Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP
Teléfono
Fax
e-Mail

CH Dones / Lista de luminarias

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

F .
Pagina 11



Lavabos estadi La Devesa _ D | A I_ ux

26.02.2024

Exc. Ajuntament de La Rapita Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP
Teléfono

Estadi Municipal La Devesa
Av. Esports s/n Fax
43540 - La Rapita e-Mail

CH Dones / Luminarias (ubicacién)

T350m

@ @ T280

@ @ @ Toso

L L L L L L i --0'30
4.89 5.35 5.58 6.26 6.95 8.32 9.01m
Escala 1: 30
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion
1 5 SIMON 72526030-883 Downlight 725.26 WW Comfort
F .
Pagina 12

DIALux 4.13 by DIAL GmbH



Lavabos estadi La Devesa

Exc. Ajuntament de La Rapita
Estadi Municipal La Devesa

Av. Esports s/n

43540 - La Rapita

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4
Pared 5
Pared 6

Simetrias en el plano util

6500 Im
70.0 W
0.80

0.150 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
163

93
0.00
100

88

104

69

76

81

E,i/E,: 0.405 (1:2)

Epnin/ Emac: 0-296 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 8.59 W/m? = 4.07 W/m?#/100 Ix (Base: 8.15 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

indirecto
48
36
56
50
44
49
62
53
45

total
211

128

56
149
132
154
131
129
126

DIALux

26.02.2024

Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP

Teléfono
Fax
e-Mail

CH Dones / Resultados luminotécnicos

Grado de reflexion [%]

/
39
70
30
30
30
30
30
30

Densidad luminica media [cd/m?]

/
16
13
14
13
15
13
12
12

F .
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Lavabos estadi La Devesa

Exc. Ajuntament de La Rapita

DIALux

26.02.2024

Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP

Estadi Municipal La Devesa Teléfono
Av. Esports s/n Fax
43540 - La Rapita e-Mail
CH Dones / Plano ttil / Isolineas (E)
T320m
150_||./ 3.0
200200
200
O O
200__ 509
150 150—"
ﬁ_.woji 1.68
00—
200 /250/ 250 —1 Toss
50
\ 2H0
/ 1
- ’ 0.15
L i L i --0'00
0.00 0.90 1.68 412 m
Valores en Lux, Escala 1 : 30
Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.150 m Zona
marginal
Punto marcado:
(5.040 m, 0.450 m, 0.850 m)
-
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [Ix] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
211 85 289 0.405 0.296
.
Pagina 14
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Lavabos estadi La Devesa

Exc. Ajuntament de La Rapita
Estadi Municipal La Devesa
Av. Esports s/n

43540 - La Rapita

SIMON 72526030-883 Downlight 725.26 WW
Comfort

N° de articulo: 72526030-883

Flujo luminoso (Luminaria): 1300 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 1300 Im

Potencia de las luminarias: 14.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 52 85 98 100 100
Lampara: 1 x LED 725.26 WW COMFORT
(Factor de correccion 1.000).

2 Pieza

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

DIALux

26.02.2024

Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP
Teléfono
Fax
e-Mail

CH Adaptada / Lista de luminarias

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

F .
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Lavabos estadi La Devesa

Exc. Ajuntament de La Rapita
Estadi Municipal La Devesa
Av. Esports s/n

43540 - La Rapita

— DIALuUx

26.02.2024

Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP
Teléfono
Fax
e-Mail

CH Adaptada / Luminarias (ubicacion)

T3s0m
T298
@ T1.92
) 140
6.82 7.92 9.01m
Escala1:16
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 2  SIMON 72526030-883 Downlight 725.26 WW Comfort

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

F .
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Lavabos estadi La Devesa

Exc. Ajuntament de La Rapita
Estadi Municipal La Devesa

Av. Esports s/n

43540 - La Rapita

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

2600 Im
28.0W
0.80

0.150 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
181

95
0.00
82

61

82

65

E.i,/E,: 0.671 (1:1)

Enin/ Emac 0-538 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 6.08 W/m? = 2.78 W/m?#/100 Ix (Base: 4.61 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

indirecto
38
31
35
36
32
33
35

total
218
126
35
117
93
115
99

Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP
Teléfono
Fax
e-Mail

Grado de reflexion [%]

/
31
70
30
30
30
30

DIALux

26.02.2024

CH Adaptada / Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/

12
7.88
11
8.90
11
9.49

F .
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Lavabos estadi La Devesa

Exc. Ajuntament de La Rapita
Estadi Municipal La Devesa
Av. Esports s/n

43540 - La Rapita

DIALux

26.02.2024

Proyecto elaborado por ENATE ENGINYERIA SLP
Teléfono
Fax
e-Mail

CH Adaptada / Plano util / Isolineas (E)

T210m
/ / \ \ T1.95
210 180
40
180 / \
240
210 /
210
240 240
{ /270 \
270
210 240 270 £ 240
210
240
240\\____:240
\ 180
Vi 1
- 0.15
1 1 1 i --0'00
0.00 0.15 2.04 219m
Valores en Lux, Escala 1 :17
Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.150 m Zona
marginal
Punto marcado:
(6.970 m, 1.550 m, 0.850 m)
Trama: 32 x 32 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Ema\x [IX] m|n / E Em'n / Emax
218 146 272 0.671 0.538
N
Pagina 18
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3.- CALCUL ESTRUCTURA




1. VERSIO DEL PROGRAMA I NUMERO DE LLICENCIA
Versio: 2024

Numero de llicéncia: 152300

2. DADES GENERALS DE L'ESTRUCTURA
Projecte: Formacio cambra higiénica Estadi La Devesa

Clau: Nou_CH_La Devesa

3. NORMES CONSIDERADES
Formigo: Codi Estructural

Acers conformats: Eurocodis 3 i 4
Acers laminats i armats: Codi Estructural

Categoria d'as: C. Zones d'accés al public

4. ACCIONS CONSIDERADES

4.1. Gravitatories

Planta S.C.U. Carreg.mortes
(t/m?2) (t/m?2)
Coberta 0.14 0.20
Planta baixa 0.40 0.20
4.2. Vent
CTE DB SE-AE

Codi Tecnic de I'Edificacio.
Document Basic Seguretat Estructural - Accions en I'Edificacio

Zona eolica: B

Grau d'aspror: IV. Zona urbana, industrial o forestal

L'accié del vent es calcula a partir de la pressio estatica ge que actua en la direccié perpendicular a la superficie
exposada. El programa obté de forma automatica aquesta pressid, conforme als criteris del Codi Técnic de I'Edificacid
DB-SE AE, en funcié de la geometria de I'edifici, la zona eolica i grau d'aspror seleccionats, i I'algada sobre el terreny del
punt considerat:

Je = Qb Ce" Cp

On:

b Es la pressi6 dinamica del vent conforme al mapa eolic de I'Annex D.

ce Es el coeficient d'exposicid, determinat conforme a les especificacions de I'Annex D.2, en funcié del grau d'aspror
de I'entorn i I'algada sobre el terreny del punt considerat.

¢p Es el coeficient edlic o de pressid, calculat segons la taula 3.5 de I'apartat 3.3.4, en funcid de I'esveltesa de I'edifici
en el pla paral-lel al vent.

‘ Vent X ‘ Vent Y

(t/?\i2) esveltesa | cp (pressid) | cp (succid) | esveltesa | cp (pressid) | cp (succid)

0.046 0.33 0.70 -0.33 0.82 0.80 -0.43
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Pressio estatica

. Vent X Vent Y
Planta Ce (Coef. exposicid) (t/m2) (t/m2)
Coberta 1.34 0.063 0.075
Amples de banda
Ample de banda Y Ample de banda X
Plantes
(m) (m)
En totes les plantes 3.80 9.30
No es realitza analisi dels efectes de 2n ordre
Coeficients de Carregues
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
' Carregues de vent
Planta Vent X Vent Y
(t) (t)
Coberta 0.373 1.084

Conforme a l'article 3.3.2., apartat 2 del Document Basic AE, s'ha considerat que les forces de vent per planta, en cada

direccio de I'analisi, actuen amb una excentricitat de £5% de la dimensié maxima de |'edifici.

4.3. Sisme

Norma utilitzada: NCSE-02

Norma de Construccié Sismoresistent NCSE-02

Meétode de calcul: Analisi mitjangant espectres de resposta (NCSE-02, 3.6.2)

4.3.1. Dades generals de sisme

Caracteritzacio de I'emplagcament

ab: Acceleracid basica (NCSE-02, 2.1 i Annex 1)

K: Coeficient de contribucié (NCSE-02, 2.1 i Annex 1)
Tipus de sol (NCSE-02, 2.4): Tipus II

Sistema estructural
Ductilitat (NCSE-02, Taula 3.1): Ductilitat baixa
Q: Esmorteiment (NCSE-02, Taula 3.1)

Tipus de construccio (NCSE-02, 2.2): Construccions d'importancia normal

Parametres de calcul

Nombre de modes de vibracié que intervenen a I'analisi: Segons norma

Graus de llibertat que intervenen en I'analisi: No s'han considerat les plantes sota rasant en el model
dinamic

Fraccié de sobrecarrega d'Us

Fraccié de sobrecarrega de neu

Efectes de la component sismica vertical
No és consideren

No es realitza I'analisi dels efectes de 2n ordre

Criteri d'armats a aplicar per ductilitat: Cap
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Direccions d'analisis

Accid sismica segons X

Accio sismica segons Y

Projeccio en planta de I'obra

4.4. Foc
Dades per planta
Revestiment d'elements de formigd
Planta R. req. F. Comp. - B . B .
Inferior (forjats i bigues) Pilars i murs
Coberta R 90 X Morter de guix Morter de guix
Notes:

- R. req.: resisténcia requerida, periode de temps durant el qual un element estructural ha de mantenir la seva
capacitat portant, expressat en minuts.
- F. Comp.: indica si el forjat té funcié de comparticio.

4.5. Hipotesi

de carrega

Automatiques

Pes propi
Carregues mortes
Sobrecarrega d'Us
Sisme X

Sisme Y

Vent +X exc.+
Vent +X exc.-
Vent -X exc.+
Vent -X exc.-
Vent +Y exc.+
Vent +Y exc.-
Vent -Y exc.+
Vent -Y exc.-

5. ESTATS LIMIT

E.L.U. de ruptura. Formigd
E.L.U. de ruptura. Formigd en fonamentacions

CTE

Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensions sobre el terreny
Desplagaments

Accions caracteristiques

6. SITUACIONS DE PROJECTE
Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els seglents criteris:

- Situacions persistents o transitories

- Amb coeficients de combinacié

- Sense coeficients de combinacié
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- Situacions sismiques

- Amb coeficients de combinacio

- Sense coeficients de combinacio

- On:

Gk Acci6é permanent
P« Accié de pretesat
Qk Accié variable
Ae Accio sismica

ve Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents
yp Coeficient parcial de seguretat de I'accio de pretesat

vqo,1 Coeficient parcial de seguretat de I'accié variable principal
vqi Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament
vae Coeficient parcial de seguretat de I'accié sismica

vp,1 Coeficient de combinacié de I'accid variable principal

va, Coeficient de combinacié de les accions variables d'acompanyament

6.1. Coeficients parcials de seguretat (y) i coeficients de combinacio (y)

Per a cada situacio de projecte i estat limit els coeficients a utilitzar seran:

E.L.U. de ruptura. Formigoé: Codi Estructural

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacid (vy)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanyament (ya)
Carrega permanent (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Vent (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Sismica

Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacid ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanyament (ya)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600
Vent (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sisme (E) -1.000 1.000 1.000 0.300M
Notes:

() Fraccié de les sol-licitacions sismiques a considerar en la direccié ortogonal: Les sol-licitacions obtingudes dels
resultats de I'analisi en cadascuna de les adreces ortogonals es combinaran amb el 30 % dels de I'altra.

E.L.U. de ruptura. Formig6 en fonamentacions: Codi Estructural / CTE DB-SE C

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacid ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanyament (ya)
Carrega permanent (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Vent (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
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Sismica

Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacié (v)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanyament (ya)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600
Vent (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sisme (E) -1.000 1.000 1.000 0.300W
Notes:

() Fraccié de les sol-licitacions sismiques a considerar en la direccié ortogonal: Les sol-licitacions obtingudes dels
resultats de I'analisi en cadascuna de les adreces ortogonals es combinaran amb el 30 % dels de I'altra.

Tensions sobre el terreny

Caracteristica

Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacié (vy)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanyament (ya)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Vent (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sismica

Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacid (vy)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanyament (ya)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Vent (Q)
Sisme (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

Desplagaments

Caracteristica

Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacid ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanyament (ya)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Vent (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sismica

Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacid ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanyament (ya)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Vent (Q)
Sisme (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

6.2. Combinacions

® Noms de les hipotesis

PP Pes propi
CM Carregues mortes
Qa Sobrecarrega d'Us

V(+X exc.+) Vent +X exc.+
V(+X exc.-) Vent +X exc.-
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V(-X exc.+) Vent -X exc.+
V(-X exc.-) Vent -X exc.-
V(+Y exc.+) Vent +Y exc.+

V(+Y exc.-)
V(-Y exc.+)
V(-Y exc.-)

SX
SY

Sisme Y

Vent +Y exc.-
Vent -Y exc.+
Vent -Y exc.-
Sisme X

m E.L.U. de ruptura. Formigé

Comb.

PP

CM

Qa

V(+X exc.+)

V(+X exc.-)

V(-X exc.+)

V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

V(-Y exc.-)

SX

SY

0.800

0.800

1.350

1.350

0.800

0.800

1.500

1.350

1.350

1.500

0.800

0.800

1.500

1.350

1.350

1.500

0.800

0.800

1.050

1.500

1.350

1.350

1.050

1.500

O o N O Ul AW N

—
o

0.800

0.800

1.500

0.900

1.350

1.350

1.500

0.900

[y
-

0.800

0.800

1.500

=
w N

1.350

1.350

1.500

0.800

0.800

1.050

1.500

=
(5, N

1.350

1.350

1.050

1.500

0.800

0.800

1.500

0.900

= e
0 N O

1.350

1.350

1.500

0.900

0.800

0.800

1.500

1.350

1.350

1.500

N =
o ©

0.800

0.800

1.050

1.500

1.350

1.350

1.050

1.500

N
=

0.800

0.800

1.500

0.900

N
N

1.350

1.350

1.500

0.900

N
w

0.800

0.800

1.500

N
~

1.350

1.350

1.500

N
wv

0.800

0.800

1.050

1.500

N
(o)}

1.350

1.350

1.050

1.500

N
~N

0.800

0.800

1.500

0.900

N
@

1.350

1.350

1.500

0.900

N
(o)

0.800

0.800

1.500

w
o

1.350

1.350

1.500

w
firg

0.800

0.800

1.050

1.500

w
N

1.350

1.350

1.050

1.500

w
w

0.800

0.800

1.500

0.900

w
S

1.350

1.350

1.500

0.900

w
w

0.800

0.800

1.500

w
(o)}

1.350

1.350

1.500

w
~N

0.800

0.800

1.050

1.500

w
@

1.350

1.350

1.050

1.500

w
(o)

0.800

0.800

1.500

0.900

S
o

1.350

1.350

1.500

0.900

»
—-

0.800

0.800

1.500

»
N

1.350

1.350

1.500

»
w

0.800

0.800

1.050

1.500

IS
EN

1.350

1.350

1.050

1.500

N
w

0.800

0.800

1.500

0.900

N
(o)}

1.350

1.350

1.500

0.900
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Comb.| PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+) [V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) [V(-Y exc.-)| SX Sy
47 10.800/0.800 1.500
48 |1.350(1.350 1.500
49 10.800(0.800(|1.050 1.500
50 |1.350/1.350(1.050 1.500
51 |0.800/0.800(1.500 0.900
52 |1.350/1.350(1.500 0.900
53 |1.000(1.000 -0.300|-1.000
54 |1.000/1.000(0.600 -0.300/-1.000
55 |1.000/1.000 0.300 |-1.000
56 |1.000/1.000(0.600 0.300 |-1.000
57 |1.000/1.000 -1.000/-0.300
58 |1.000/1.000(0.600 -1.000|-0.300
59 |1.000/1.000 -1.000| 0.300
60 |1.000{1.000{0.600 -1.000| 0.300
61 |1.000(1.000 0.300 | 1.000
62 |1.000(1.000(0.600 0.300 | 1.000
63 |1.000(1.000 -0.300/ 1.000
64 11.000(1.000{0.600 -0.300| 1.000
65 |1.000(1.000 1.000 | 0.300
66 |1.000(1.000{0.600 1.000 | 0.300
67 |1.000(1.000 1.000 |-0.300
68 |1.000(1.000{0.600 1.000 |-0.300
m E.L.U. de ruptura. Formigé en fonamentacions
Comb.| PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+) |[V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) [V(-Y exc.-)| SX SY
1 [1.000/1.000
2 |1.600/1.600
3 |1.000(1.000(1.600
4 (1.600|1.600|1.600
5 ]1.000/1.000 1.600
6 |1.600/1.600 1.600
7 1.000(1.000(1.120 1.600
8 |1.600(1.600(1.120 1.600
9 |1.000(1.000|1.600 0.960
10 |1.600{1.600(|1.600 0.960
11 |1.000{1.000 1.600
12 |1.600{1.600 1.600
13 |1.000{1.000(|1.120 1.600
14 11.600{1.600(|1.120 1.600
15 |1.000{1.000(|1.600 0.960
16 |1.600{1.600/1.600 0.960
17 ]1.000{1.000 1.600
18 |1.600{1.600 1.600
19 |1.000{1.000(|1.120 1.600
20 |1.600/1.600(1.120 1.600
21 |1.000/1.000(1.600 0.960
22 |1.600/1.600(1.600 0.960
23 |1.000(1.000 1.600
24 |1.600/1.600 1.600
25 |1.000/1.000(1.120 1.600
26 |1.600/1.600(1.120 1.600
27 |1.000/1.000(1.600 0.960
28 |1.600/1.600(1.600 0.960
29 |1.000/1.000 1.600
30 |1.600/1.600 1.600
31 |1.000/1.000(1.120 1.600
32 |1.600/1.600(1.120 1.600
33 |1.000/1.000(1.600 0.960
34 |1.600/1.600(1.600 0.960
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Comb.| PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+) [V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) [V(-Y exc.-)| SX Sy
35 |1.000(1.000 1.600
36 |1.600(1.600 1.600
37 |1.000(1.000(1.120 1.600
38 [1.600(1.600(1.120 1.600
39 [1.000(1.000|1.600 0.960
40 |1.600/1.600|1.600 0.960
41 (1.000(1.000 1.600
42 (1.600|1.600 1.600
43 |1.000(/1.000(1.120 1.600
44 |1.600(1.600(1.120 1.600
45 |1.000/1.000|1.600 0.960
46 |1.600/1.600|1.600 0.960
47 (1.000|1.000 1.600
48 (1.600(1.600 1.600
49 |1.000(/1.000(1.120 1.600
50 [1.600(1.600(1.120 1.600
51 [1.000(1.000|1.600 0.960
52 |1.600(1.600|1.600 0.960
53 |1.000{1.000 -0.300|-1.000
54 [1.000(1.000|0.600 -0.300|-1.000
55 |1.000{1.000 0.300 |-1.000
56 [1.000(1.000|0.600 0.300 |-1.000
57 |1.000{1.000 -1.000|-0.300
58 [1.000(1.000|0.600 -1.000|-0.300
59 |1.000(1.000 -1.000| 0.300
60 |1.000|1.000(0.600 -1.000| 0.300
61 |1.000{1.000 0.300 | 1.000
62 |1.000|1.000|0.600 0.300 | 1.000
63 |1.000{1.000 -0.300| 1.000
64 |1.000|1.000(0.600 -0.300| 1.000
65 |1.000{1.000 1.000 | 0.300
66 |1.000|1.000(0.600 1.000 | 0.300
67 |1.000{1.000 1.000 |-0.300
68 |1.000|1.000(0.600 1.000 |-0.300
m Tensions sobre el terreny
m Desplagaments
Comb.| PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-) [V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| SX SY
1 [1.000/1.000
2 |1.000(1.000/1.000
3 |1.000(1.000 1.000
4 11.000/1.000/1.000 1.000
5 [1.000(1.000 1.000
6 |1.000(1.000(1.000 1.000
7 |1.000{1.000 1.000
8 |1.000(1.000/1.000 1.000
9 |1.000(1.000 1.000
10 (1.000(/1.000|1.000 1.000
11 [1.000/1.000 1.000
12 (1.000(/1.000|1.000 1.000
13 [1.000(/1.000 1.000
14 (1.000(1.000|1.000 1.000
15 [1.000(/1.000 1.000
16 [1.000/1.000{1.000 1.000
17 [1.000/1.000 1.000
18 (1.000(/1.000{1.000 1.000
19 [1.000(1.000 -1.000
20 [1.000(1.000|1.000 -1.000
21 |1.000(1.000 1.000
22 |1.000(1.000|1.000 1.000
23 |1.000(1.000 -1.000
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Comb.| PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+) |[V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) [V(-Y exc.-)| SX Sy
24 |1.000(1.000|1.000 -1.000
25 |1.000(1.000 1.000
26 [1.000(1.000|1.000 1.000

7. DADES GEOMETRIQUES DE GRUPS I PLANTES

Grup/Nom del grup Planta Nom planta Algada Cota
1|/Coberta 1 Coberta 3.30 3.10
0 Planta baixa -0.20
8. DADES GEOMETRIQUES DE PILARS, PANTALLES I MURS
8.1. Pilars
GI: grup inicial
GF: grup final
Ang: angle del pilar en graus sexagesimals
Dades dels pilars
Referéncia| Coord(P.Fix) GI- GF  Vinculacio exterior |Ang. Punt fix Cantell de recolzament
P1 ( 0.15, 0.15) 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 Centre 0.50
P2 ( 4.65, 0.15) 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 Centre 0.50
P3 ( 9.15, 0.15) 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 Centre 0.50
P4 ( 0.15, 3.65) 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 Centre 0.50
P5 ( 4.65, 3.65) 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 Centre 0.50
P6 ( 9.15, 3.65) 0-1 |Amb vinculacié exterior| 0.0 Centre 0.50

9. DIMENSIONS, COEFICIENTS D'ENCASTAMENT I COEFICIENTS DE VINCLAMENT PER A CADA PLANTA

Per a tots els pilars

Dimensions \ Coeficient d'encastament Coeficient de vinclament . . .
Planta Coeficient de rigidesa axial
(cm) Cap Peu X Y
1 30x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
10. LLISTAT DE PANYS
Tipus de forjats considerats
Nom Descripcio

PUJOL VP-15, 22+4, De formigd

FORJAT DE BIGUETES PRETESADES
Fabricant: PUJOL VP-15

Tipus de revolt6: De formigd

Cant del forjat: 26 = 22 + 4 (cm)
Intereix: 63 cm (simple) i 77 cm (doble)
Formigo obra: HA-25, Yc=1.5
Formigons biguetes: HA-40, Yc=1.5
Acer pretesar: Y 1860 C

Acers negatius: B 500 S, Ys=1.15
Pes propi: 0.354 t/m?2 (simple) i 0.407 t/m2 (doble)

10.1. Autoritzacio d'as
Dades del forjat

Fabricant: PUJ
Tipus de revolto:

Cant del forjat:

Intereix:
Formigo obra: HA-
Formigons biguetes: HA-

OL VP-15

De formigo
26 =22 + 4 (cm)
63 cm (simple) i 77 cm (doble)

25, Yc=1.5
40, Yc=1.5
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Acer pretesar: Y 1860 C

Acers negatius: B 500 S, Ys=1.15
Pes propi: 0.354 t/m2 (simple) i 0.407 t/m?2 (doble)
Flexié positiva - Biguetes simples
T q Moment Rigidesa Moment de servei Tallant
ipus de (t-m/m) (m2-t/m) (tm/m) altim
bigueta — - — -
Ultim |Fissuracid| Total |Fissurada|Classe I|Classe II|Classe III|  (t/m)
15.6 6.657| 4.414 |1815.4| 767.8 | 4.414 | 4.414 5.189 6.748
Notes:
Classe I: Ambient agressiu
Classe II: Ambient exterior
Classe III: Ambient interior
Esforcos per metre d'ample
Flexi6é negativa - Biguetes simples
Area del Moment ultim " td Rigidesa
Reforc superior per | /e 9€ (t-m/m) f_omen de (m2-t/m)
nervi nervi Seccio Seccid issuracio
(cm2) ; . (t'm/m) Total |Fissurada
tipus massissada
1910 0.79 1.274 1.284 1.182 2033.8| 117.7
1012 1.13 1.814 1.845 1.662 2038.2| 160.8
1010+1@10 1.57 2.487 2.559 2.171 2043.8| 212.2
1012+1012 2.26 3.140 3.252 2.181 2049.3| 260.7
1016+1@10 2.80 4.271 4.485 2.202 2059.1| 340.7
1016+1012 3.14 4.750 5.025 2.212 2063.4| 373.6
1016+1016 4.02 5.882 6.371 2.232 2074.1| 452.1
1016+1016+1012 5.15 7.176 8.063 2.263 2087.8| 543.8
Notes:
Esforcos per metre d'ample
Flexio positiva - Biguetes dobles
. q Moment Rigidesa Moment de servei Tallant
Tipus de (tm/m) (m2:t/m) (t-m/m) Gltim
bigueta - - ny -
Ultim |Fissuracid| Total |Fissurada|Classe I|Classe II|Classe III (t/m)
15.6 DV 10.500| 6.809 |2513.9| 1152.3 | 6.809 | 6.809 8.338 11.040
Notes:
Classe I: Ambient agressiu
Classe II: Ambient exterior
Classe III: Ambient interior
Esforcos per metre d'ample
Flexio negativa - Biguetes dobles
Area del Moment ultim " td Rigidesa
Reforg superior per | ca @€ (t-m/m) f_omen ce (m2-t/m)
nervi nervi Secdlb Secdlb issuracio
(cm2) ; ; (t-m/m) Total |Fissurada
tipus massissada
1012 1.13 2.966 2.997 2.559 2812.1| 263.0
1010+1@10 1.57 4.067 4,139 2.579 2825.8| 347.3
1012+1@012 2.26 5.138 5.250 2.610 2839.2| 426.7
1016+1@10 2.80 6.983 7.207 2.640 2863.1| 558.3
1016+1012 3.14 7.768 8.053 2.661 2873.4| 612.6
1016+1016 4.02 9.653 10.143 2.701 2899.5| 742.7
1016+1016+1012 5.15 11.835 12.722 2.752 2932.3| 895.4
Notes:
Esforcos per metre d'ample
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11. INTERACCIO TERRENY-ESTRUCTURA (SABATES I ENCEPS)

Refer

encies

Dades de calcul

P1

Sabata rectangular excéntrica
Ample sabata X: 55 cm
Ample sabata Y: 55 cm

P2

Sabata rectangular excentrica
Ample sabata X: 100 cm
Ample sabata Y: 55 cm

P3

Sabata rectangular excentrica
Ample sabata X: 55 cm
Ample sabata Y: 55 cm

P4

Sabata rectangular excéntrica
Ample sabata X: 55 cm
Ample sabata Y: 55 cm

P5

Sabata rectangular excéntrica
Ample sabata X: 100 cm
Ample sabata Y: 55 cm

P6

Sabata rectangular excéntrica
Ample sabata X: 55 cm
Ample sabata Y: 55 cm

12. LLOSES I ELEMENTS DE FONAMENTACIO

12.1. Sabates

-Tensié admissible en situacions persistents: 2.00 kp/cm?2

-Tensié admissible en situacions accidentals: 3.00 kp/cm?2

13. MATERIALS UTILITZATS

13.1. Formigons

Arid
.y fek Ec
Element Formigo i 3Xi
: (kp/cm?2) ie Naturalesa AE) TP (kp/cm?2)
(mm)
Tots HA-25 255 1.50 |Quarcita 15 320856
13.2. Acers per element i posicio
13.2.1. Acers en barres
Element Acer Fux Ys
(kp/cm?)
Tots B 500S 5097 1.00a 1.15
13.2.2. Acers en perfils
Tious d'acer para perfils Acer Limit elastic Modul d'elasticitat
P parap (kp/cm2) (kp/cm2)
Acer conformat S 235 2396 2140673
Acer laminat S275 (UNE-EN 10025-2) 2803 2140673




ACCIO DEL VENT

Norma utilitzada: CTE DB SE-AE
Codi Técnic de I'Edificacio. Document Basic Seguretat Estructural - Accions en I'Edificacio.
Meétode de calcul: Procediment analitic (CTE DB SE-AE, 3.3)

1.1. Dades generals

Es considera accié de vent en direccié X

Es considera acci6 de vent en direccio Y

Dades de I'emplagcament
Zona eolica (CTE DB SE-AE, Figura D.1): B
Vb: Velocitat basica (CTE DB SE-AE, Figura D.1) Vb: 27.0 m/s

Grau d'aspror (CTE DB SE-AE, 3.3.3)

Vent a 0°: IV

Vent a 90°: IV

Vent a 180°: IV

Vent a 270°: IV

Amples de banda
Amples de banda sén les longituds de la fagana exposada en direccidé perpendicular a I'accidé del vent.

Planta Ample X (m) Ample Y (m)
Coberta 9.30 3.80
Coeficients aplicats a I'accié de vent

+X: 1.00 -X: 1.00
+Y: 1.00 -Y: 1.00

1.2. Pressio dinamica
La pressid qp, avaluada a l'alcada 'z', es calcula mitjancant la seglient expressid:

Parametres necessaris per a I'obtencié de la pressié dinamica
qb: Valor basic de la pressié dinamica del vent (CTE DB SE-AE, D.1 (1)) qb : 0.046 t/m2
ce (2): Coeficient d'exposicié (CTE DB SE-AE, D.2)

1.2.1. Coeficient d'exposicio
ce (2): Coeficient d'exposicié (CTE DB SE-AE, D.2)

Parametres del terreny (CTE DB SE-AE, Taula D.2)

Direcci6 Vent a 0° Vent a 90° Vent a 180° Vent a 270°
Exposicio v v v v

k 0.220 0.220 0.220 0.220

L (m) 0.300 0.300 0.300 0.300

Z (m) 5.00 5.00 5.00 5.00

Coeficient d'exposicio (CTE DB SE-AE, D.2)

‘ Ce (z)
[Planta | Venta0° | Venta90° ‘ Vent a 180° Vent a 270°
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Ce (Z)

Planta Vent a 0° Vent a 90° Vent a 180° Vent a 270°
Coberta 1.34 1.34 1.34 1.34
1.2.2. Pressio dinamica per planta
Pressid dinamica qp per planta (CTE DB SE-AE, 3.3.2)
as(2) (t/m?2)
Planta Vent a 0° Vent a 90° Vent a 180° Vent a 270°
Coberta 0.061 0.061 0.061 0.061

1.3. Pressio6 de disseny

Les pressions de disseny per al sistema principal resistent a la forga del vent s'han de determinar mitjangant la

seglient expressio:
(CTE DB SE-AE, 3.3.2)
Oon:
qp(2z): Pressié corresponent a la velocitat punta avaluada a l'algada 'z'
C;: Coeficient eolic de pressio
Cs: Coeficient eolic de succio

1.3.1. Coeficients de pressio
Direccio X [0°- 180°]
C;: Coeficient eolic de pressié (CTE DB SE-AE, 3.3.4)
Cs: Coeficient eolic de succié (CTE DB SE-AE, 3.3.4)
h/d: Relacié
h: Altura de I'estructura
d: Profunditat de I'estructura (longitud paral-lela a la direccié del vent)

Direccio Y [90°- 270°]
C;: Coeficient eolic de pressié (CTE DB SE-AE, 3.3.4)
Cs: Coeficient eolic de succié (CTE DB SE-AE, 3.3.4)
h/d: Relacié
h: Altura de I'estructura
d: Profunditat de I'estructura (longitud paral-lela a la direccié del vent)

1.3.2. Pressio de disseny per planta
Pressio de disseny, w (CTE DB SE-AE, 3.3.2)

Cp : 0.70
Cs: -0.33
h/d: 0.33

h: 310 m
d: 930 m

Cp: 0.80
Cs: -0.43
h/d: 0.82
h: 310 m
d: 3.80 m

w (t/m2)
Planta Vent a 0° Vent a 90° Vent a 180° Vent a 270°
Coberta 0.063 0.075 0.063 0.075

1.4. Carregues de vent per planta

Les carregues de vent per al disseny del sistema principal resistent a la forca del vent s'han de determinar

mitjancant la seglient expressio:

Oon:

Fi: Carrega de vent que actua en la planta 'i'

wi: Pressié de disseny en la planta 'i'

Ai: Area de la planta 'i' sobre la qual actua la pressié de disseny del vent

bi: Amplada de banda de la planta 'i' perpendicular a I'adreca d'analisi
hi: Altura de la planta i’
c: Coeficient aplicat a I'accié de vent

\ Vent a 0° (+X)

Planta w (t/m2) b (m) h (m) F (t)
Coberta 0.063 3.80 1.55 0.373
\ Vent a 90° (-Y)

Planta w (t/m2) | b(m) | h(@m) | F (t)
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\ Vent a 90° (-Y)

Planta w (t/m2) b (m) h (m) F (t)
Coberta 0.075 9.30 1.55 -1.084
\ Vent a 180° (-X)

Planta w (t/m2) b (m) h (m) F (t)
Coberta 0.063 3.80 1.55 -0.373
\ Vent a 270° (+Y)

Planta w (t/m2) b (m) h (m) F (t)
Coberta 0.075 9.30 1.55 1.084

SISME
Norma utilitzada: NCSE-02

Norma de Construccioé Sismoresistent NCSE-02

Métode de calcul: Analisi mitjancant espectres de resposta (NCSE-02, 3.6.2)

1.1. Dades generals de sisme

Caracteritzacio de I'emplacament

ab: Acceleracid basica (NCSE-02, 2.1 i Annex 1)

K: Coeficient de contribucié (NCSE-02, 2.1 i Annex 1)
Tipus de sol (NCSE-02, 2.4): Tipus II

Sistema estructural
Ductilitat (NCSE-02, Taula 3.1): Ductilitat baixa
Q: Esmorteiment (NCSE-02, Taula 3.1)

Tipus de construccié (NCSE-02, 2.2): Construccions d'importancia normal

Parametres de calcul
Nombre de modes de vibracié que intervenen a l'analisi: Segons norma

Graus de llibertat que intervenen en I'analisi: No s'han considerat les plantes sota rasant en el model

dinamic
Fraccié de sobrecarrega d'Us
Fraccié de sobrecarrega de neu

Efectes de la component sismica vertical
No és consideren

No es realitza I'analisi dels efectes de 2n ordre
Criteri d'armats a aplicar per ductilitat: Cap

Direccions d'analisis
Accio sismica segons X

Accio sismica segons Y

Projeccio en planta de I'obra
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K: 1.00
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1.2. Espectre de calcul

1.2.1. Espectre elastic d'acceleracions

Coef.Amphficacks (g)

011 — ; : ; : Coef.Amplificacio:

0oa — On:

08 —

107 —j

o6

105

o4

003 — és |'espectre normalitzat de resposta elastica.

Periode (s)

Parametres necessaris per a la definicié de I'espectre

ac: Acceleraci6 sismica de calcul (NCSE-02, 2.2)

ab: Acceleracid basica (NCSE-02, 2.1 i Annex 1)
p: Coeficient adimensional de risc

Tipus de construccié: Construccions d'importancia normal

S: Coeficient d'amplificacié del terreny (NCSE-02, 2.2)

C: Coeficient del terreny (NCSE-02, 2.4)

Tipus de sol (NCSE-02, 2.4): Tipus II
ab: Acceleracid basica (NCSE-02, 2.1 i Annex 1)
p: Coeficient adimensional de risc

v: Coeficient depenent de I'amortiment (NCSE-02, 2.5)

Q: Esmorteiment (NCSE-02, Taula 3.1)
Ta: Periode caracteristic de I'espectre (NCSE-02, 2.3)

K: Coeficient de contribucié (NCSE-02, 2.1 i Annex 1)
C: Coeficient del terreny (NCSE-02, 2.4)
Tipus de sol (NCSE-02, 2.4): Tipus II

Te: Periode caracteristic de I'espectre (NCSE-02, 2.3)

K: Coeficient de contribucié (NCSE-02, 2.1 i Annex 1)

C: Coeficient del terreny (NCSE-02, 2.4)
Tipus de sol (NCSE-02, 2.4): Tipus II

75

El valor maxim de les ordenades espectrals és 0.104 g.

NCSE-02 (2.2, 2.3 i 2.4)

ac: 0.042 g
ab: 0.040 g
p: 1.00
S: 1.04
C: 1.30
apb: 0.040 g
p: 1.00
v: 1.00
Q: 500 %
Ta: 0.13 s
K: 1.00
C: 1.30
Te: 0.52 s
K: 1.00
C: 1.30




1.2.2. Espectre de disseny d'acceleracions

L'espectre de disseny sismic s'obté reduint I'espectre elastic pel coeficient (u) corresponent a cada
direccié d'analisi.

B: Coeficient de resposta g: 0.50
v: Coeficient depenent de I'amortiment (NCSE-02, 2.5) v: 1.00
Q: Esmorteiment (NCSE-02, Taula 3.1) Q: 500 %
u: Coeficient de comportament per ductilitat (NCSE-02, 3.7.3.1) w: 2.00
Ductilitat (NCSE-02, Taula 3.1): Ductilitat baixa
ac: Acceleracié sismica de calcul (NCSE-02, 2.2) ac: 0.042 g
K: Coeficient de contribuciéo (NCSE-02, 2.1 i Annex 1) K: 1.00
C: Coeficient del terreny (NCSE-02, 2.4) C: 1.30
Ta: Periode caracteristic de I'espectre (NCSE-02, 2.3) Ta: 0.13 s
Te: Periode caracteristic de I'espectre (NCSE-02, 2.3) Te: 0.52 s

NCSE-02 (3.6.2.2)

Coef.Amplificacld (g}

0.055

1000

Periode (s)
1.3. Coeficients de participacio

Mode | T Lx Ly Lgz Mx My Hipotesi X(1) Hipotesi Y(1)
R=2 R=2

Mode 1|/0.226(0.9735|0.0136|0.2281/99.45 %| 0.02 % |A = 0.51 m/s2 |A = 0.51 m/s2
D = 0.65973 mm|D = 0.65973 mm
R=2 R=2

Mode 2(0.225|0.014 [0.9999|0.0056| 0.02 % |99.98 %|A = 0.51 m/s2 |A = 0.51 m/s2
D = 0.65658 mm|D = 0.65658 mm
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Mode | T Lx Ly Lgz Mx My Hipotesi X(1) Hipotesi Y(1)

R=2 R
Mode 3(/0.176/0.0227|0.0447|0.9997| 0.53 % | 0% |A=0.51m/s2 |A 51 m/s2
D =0. D 39906 mm

2
0.
9906 mm 0.

5
3

Total 100 % | 100 %

T: Periode de vibracié en segons.

Lx, Ly: Coeficients de participacié normalitzats en cada direccié de I'analisi.

Lgz: Coeficient de participacié normalitzat corresponent al grau de llibertat rotacional.
My, My: Percentatge de massa desplagada per cada mode en cada direccié de I'analisi.

R: Relacidé entre Il'acceleracié de calcul utilitzant la ductilitat assignada a I'estructura i l'acceleracié de calcul obtinguda
sense ductilitat.

A: Acceleracio de calcul, incloent la ductilitat.

D: Coeficient del mode. Equival al desplagament maxim del grau de llibertat dinamic.
Representacio dels periodes modals

Coef. Amplificacks (g}

0055
0050

0045

0040

0000 — -l-- ]

Periode (s)

Es representa el rang de periodes abastat pels modes estudiats, amb indicacié dels modes en els quals es desplaga més
del 30% de la massa:

Hipotesi Sisme 1
Hipotesi T A
modal (s) (9)
Mode 1 0.226 0.052
Mode 2 0.225 0.052

1.4. Centre de masses, centre de rigidesa i excentricitats de cada planta

c.d.m. c.d.r. ex ey
Planta
(m) (m) (m) (m)
Coberta (4.64, 1.90) (4.65, 2.06) -0.01 -0.16

c.d.m.: Coordenades del centre de masses de la planta (X,Y)
c.d.r.: Coordenades del centre de rigidesa de la planta (X,Y)
ex: Excentricitat del centre de masses respecte al centre de rigidesa (X)
ey: Excentricitat del centre de masses respecte al centre de rigidesa (Y)
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Representacio grafica del centre de masses i del centre de rigidesa per planta

cdm =|=: cdr.

A
- b
Coberta

1.5. Tallant sismic combinat per planta
El valor maxim del tallant per planta en una hipotesi sismica donada s'obté mitjancant la Combinacié Quadratica
Completa (CQC) dels corresponents tallants modals.

Si I'obra té bigues amb vinculacié exterior o estructures 3D integrades, els esforcos d'aquests elements no es mostren
en el seguent llistat.

1.5.1. Tallant sismic combinat i forca sismica equivalent per planta

Els valors que es mostren en les seglients taules no estan ajustats pel factor de modificacio calculat a I'apartat 'Correccio
per tallant basal'.

Hipotesis sismica: Sisme X1

Q>< Feq,)( QY Feq,Y
(t) (t) (t) (t)
Coberta 1.3270 1.3270 0.0371 0.0371

Planta

Hipotesis sismica: Sisme Y1

Q>< Feq,x QY Feq,y
(1) (1) () ()
Coberta 0.0414 0.0414 1.3279 1.3279

Planta

COMPROVACIO RESISTENCIA AL FOC

1. DADES GENERALS
e Codi Estructural, A20.5.3

o Referéncies:

- R. req.: resisténcia requerida, periode de temps durant el qual un element estructural ha de mantenir la seva
capacitat portant, expressat en minuts.

- F. Comp.: indica si el forjat té funcié de comparticid.

- am: distancia equivalent a I'eix de les armadures (Codi Estructural, Annex 20 - Férmula 5.5).

- amin: distancia minima equivalent a I'eix exigida per la norma per a cada tipus d'element estructural.
- b: menor dimensioé de la seccié transversal.

- bmin: valor minim de la menor dimensio6 exigit per la norma.

- h: espessor de llosa o capa de compressio.

- hmin: espessor minim para llosa o capa de compressio exigit per la norma.

- Rev. min. nec.: espessor de revestiment minim necessari.

- Paviment min. nec.: espessor de enrajolat incombustible minim necessari.
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¢ Comprovacions:
Generals:

- Distancia equivalent a I'eix: am > amin (s'indica el gruix de revestiment necessari per a complir aquesta condicid
quan sigui necessari).

- Dimensié minima: b > bmin.

- Compartimentacié: h > hmin (s'indica I'espessor d'enrajolat incombustible necessari per a complir aquesta
condicié quan sigui necessari).

Particulars:

- S'han realitzat les comprovacions particulars per a aquells elements estructurals en els que la norma aixi ho
exigeixi.

Dades per planta

Revestiment d'elements de formigd
Inferior (forjats i bigues)| Pilars i murs
Coberta| R 90 X Morter de guix Morter de guix

Planta [R. req.|F. Comp.

2. COMPROVACIONS
2.1. Coberta

2.1.1. Elements de formig6é armat

Coberta - Pilars - R 90

Revestiment
Refs.|Seccié| M. Guix® Estat

Gruix (mm)
P1 |30x30 10 Compleix
P2 |30x30 10 Compleix

P3 [30x30 10 Compleix
P4 |30x30 10 Compleix

P5 |30x30 10 Compleix
P6 |30x30 10 Compleix
Notes:

() Morter de guix

Coberta - Bigues - R 90

Dimensions bmi a Ami RS, [t 5
Portic | Tram min m min M. Guix® Estat
(mm) (mm) | (mm) | (mm) (mm)
1 P1-P2 300x270 150 42 25 -—- Compleix
P2-P3 300x270 150 42 25 -—- Compleix
5 P4-P5 300x270 150 42 25 --- Compleix
P5-P6 300x270 150 42 25 --- Compleix
3 P1-P4 300x260 N.P. 43 30 --- Compleix
4 P3-P6 300x260 N.P. 43 30 -—- Compleix
Notes:
(1) Morter de guix
N.P.: No procedeix.

Coberta - Forjat de biguetes - REI 90

h b ~ |Rev. min. nec. Pavi ‘
Pany Forjat total min | @m | @min M. Guix® aviment min. nec. Estat
(mm){(mm)|{(mm)|{(mm) (mm) (mm)
PUJOL VP-15,
Ul 22+4, De 40 100 | 25 45 15 60 Compleix
formigd

Notes:
(1) Morter de guix
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Llistat d'armat de bigues

COBERTA
1.1. Portic 1
(1) (2) (p2)
\:/} 0 i/ "—I-J'}I
@12 =270 N
I
3210 L=495
| 3@310 L=495 | |'Il
&= 2@10 L=270
(30x27) | (30x27 ) | |
P | _ [ ]
15x(1e@6+1r@6) ¢/17 | 12x(1e@6+1r@6) /14 | | | 12x(1e@6+1r06) c/14 | 15x(1e@b+1r@6) c/17
= 3010 L=495 | 2010 L=270 |
3210 L=495 ol
2010 L=270 ’ ‘
_F365tm|
W 2
WIET - ~ —
R ot i e ’1'_\235 im
| i e = = =l ]
My e e | B = P
! [
_B.
E%____I_ | | |
Vz
| |
k3101
i 1
||
" 072 tim
—— Z= s =3 s = | !
b7 tm
| |
|
|
F2.1
Portic 1 Tram: P1-P2 Tram: P2-P3
Seccio 30x27 30x27
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Moment min. [t-m] -0.78 - -3.34 -3.35 - -0.78
X [m] 0.00 -- 4.20 0.00 -- 4.20
Moment max. [t-m] 2.10 2.43 0.80 0.75 2.43 2.11
x [m] 1.19 1.82 3.08 1.10 2.36 2.99
Tallant min. [t] - -1.93 -4.46 - -0.53 -3.10
Situacions x [m] -- 2.77 4.20 -- 2.68 4.20
persistents o N
transitories Tallant max. [t] 3.13 0.57 -- 4.49 1.96 --
x [m] 0.00 1.51 -- 0.00 1.42 --
Torgor min. [t] - -- -- - - -
X [m] -- - - -- -- -
Torcor max. [t] - - - - - -
X [m] -- - - - - -
Moment min. [t-m] -0.69 -- -2.36 -2.36 - -0.69
Situacions X [m] 0.00 == 4.20 0.00 -- 4.20
sismiques Moment max. [t-m] 1.49 1.68 0.58 0.54 1.67 1.50
X [m] 1.19 1.82 3.08 1.10 2.36 2.99




Portic 1 Tram: P1-P2 Tram: P2-P3
Seccio 30x27 30x27
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Tallant min. [t] - -1.36 -3.06 - -0.42 -2.15
x [m] -- 2.77 4.20 -- 2.68 4.20
Tallant max. [t] 2.17 0.45 - 3.08 1.38 -
x [m] 0.00 1.51 - 0.00 1.42 -
Torgor min. [t] - - - - - -
X [m] -- -- -- -- -- --
Torgor max. [t] - - - - - -
X [m] -- -- -- -- -- --
N Real 2.36 2.36 6.19 6.19 2.36 2.36
Area Sup. [em2]
Nec. 1.39 0.00 3.91 3.91 0.00 1.39
N Real 3.93 3.93 2.76 2.76 3.93 3.93
Area Inf. [cm?2]
Nec. 2.18 2.54 1.39 1.39 2.53 2.20
N Real 4.99 6.06 6.06 6.06 6.06 4.99
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 3.61 2.40 5.20 5.23 2.40 3.58
F. Activa 1.81 mm, L/2319 (L: 4.20 m) 1.81 mm, L/2322 (L: 4.20 m)
F. A termini infinit 2.81 mm, L/1494 (L: 4.20 m) 2.81 mm, L/1497 (L: 4.20 m)
1.2. Portic 2
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Portic 2 Tram: P4-P5 Tram: P5-P6
Seccio 30x27 30x27
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Moment min. [t-m] -0.83 - -3.32 -3.33 - -0.83
Situacions x [m] 0.00 - 4.20 0.00 - 4.20
persistents o Moment max. [t-m] 2.07 2.42 0.81 0.76 2.41 2.09
transitories x [m] 1.19 1.82 3.08 1.10 2.36 2.99
Tallant min. [t] -- -1.91 -4.44 -- -0.55 -3.12
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Portic 2

Tram: P4-P5

Tram: P5-P6

Seccié 30x27 30x27
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
X [m] -- 2.77 4.20 -- 2.68 4.20
Tallant max. [t] 3.15 0.59 - 4.47 1.95 -
X [m] 0.00 1.51 -- 0.00 1.42 --
Torgor min. [t] - -- -- - - --
X [m] -- -- -- -- -- --
Torcor max. [t] - - - - - -
X [m] -- -- -- -- -- --
Moment min. [t-m] -0.72 -- -2.35 -2.35 -- -0.72
x [m] 0.00 -- 4.20 0.00 -- 4.20
Moment max. [t-m] 1.48 1.67 0.58 0.55 1.66 1.49
X [m] 1.19 1.82 3.08 1.10 2.36 2.99
Tallant min. [t] - -1.35 -3.05 - -0.44 -2.17
Situacions x [m] - 2.77 4.20 - 2.68 4.20
sismiques Tallant max. [t] 2.18 0.46 -- 3.07 1.38 --
X [m] 0.00 1.51 -- 0.00 1.42 --
Torgor min. [t] - -- -- - - --
X [m] -- - - -- -- --
Torgor max. [t] -- -- -- -- -- --
X [m] -- -- -- -- -- --
9 Real 2.36 2.36 6.19 6.19 2.36 2.36
Area Sup. [ecm2]
Nec. 1.39 0.00 3.88 3.88 0.00 1.39
9 Real 3.93 3.93 2.76 2.76 3.93 3.93
Area Inf. [em2]
Nec. 2.15 2.52 1.39 1.39 2.52 2.17
< Real 4.99 6.06 6.06 6.06 6.06 4.99
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 3.64 2.40 5.18 5.22 2.40 3.60

F. Activa
F. A termini infinit

1.79 mm, L/ 2348 (L: 4.20 m)

1.79 mm, L/2351 (L: 4.20 m)

2.77 mm, L/1516 (L: 4.20 m)

2.77 mm, L/1518 (L: 4.20 m)

1.3. Portic 3
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Portic 3 Tram: P1-P4
Seccio 30x26
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Moment min. |[t-m] -0.42 - -0.44
x |[m] 0.00 -- 3.20
Moment max. |[t:m] 0.44 0.47 0.47
x |[m] 0.96 1.92 2.24
Tallant min. |[t] -0.05 -0.33 -0.87
Situacions x |[m] 0.96 1.92 3.20
persistents o .
transitories Tallant max. |[t] 0.87 0.33 0.05
x |[m] 0.00 1.28 2.24
Torgor min. ‘[t] - - -
x |[m] -- -- --
Torgor max. |[t] -- - -
x |[m] -- -- --
Moment min. |[t-m] -0.32 -- -0.34
x |[m] 0.00 -- 3.20
Moment max. |[t:m] 0.33 0.34 0.34
x |[m] 0.96 1.92 2.24
Tallant min. |[t] - -0.25 -0.64
Situacions x [m] - 1.92 3.20
sismiques Tallant max. |t] 0.64 0.25 -
x |[m] 0.00 1.28 --
Torgor min. ‘[t] - - .
x |[m] -- -- --
Torgor max. ‘[t] - - -
x |[m] -- -- --
. |Real 2.36 2.36 2.36
Area Sup. [cm2]
[Nec. 1.36 0.00 1.36
Area Inf [em2] |Real 2.36 2.36 2.36
) |Nec. 1.36 1.36 1.36
. |Real 5.30 5.30 5.30
Area Transv. [cm2/m]
|Nec 2.40 2.40 2.40
F. Activa 0.23 mm, L/13897 (L: 3.20 m)
F. A termini infinit 0.43 mm, L/7517 (L: 3.20 m)
1.4. Portic 4
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Portic 4 Tram: P3-P6
Seccid 30x26
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Moment min. |[t:m] -0.42 - -0.44
x |[m] 0.00 -- 3.20
Moment max. |[t-m] 0.44 0.47 0.47
x |[m] 0.96 1.92 2.24
Tallant min. |[t] -0.05 -0.33 -0.87
Situacions x [m] 0.96 1.92 3.20
persistents o <
transitories Tallant max. |[t] 0.87 0.33 0.05
x |[m] 0.00 1.28 2.24
Torgor min. |[t] - - -
x [lm] - - -
Torgor max. ‘[t] - - -
X ‘[m] -- -- --
Moment min. |[t-m] -0.32 - -0.33
x |[m] 0.00 -- 3.20
Moment max. |[t-m] 0.33 0.34 0.34
x |[m] 0.96 1.92 2.24
Tallant min. |[t] - -0.24 -0.64
Situacions x ‘[m] -- 1.92 3.20
sismiques Tallant max. |[t] 0.64 0.25 -
x |[m] 0.00 1.28 --
Torgor min. |[t] - - -
x |[m] -- -- --
Torgor max. |[t] - - -
X ‘[m] -- -- --
R |Real 2.36 2.36 2.36
Area Sup. [em2]
|Nec. 1.36 0.00 1.36
. |Real 2.36 2.36 2.36
Area Inf. [cm2]
[Nec. 1.36 1.36 1.36
. |Real 5.30 5.30 5.30
Area Transv. [cm2/m]
[Nec 2.40 2.40 2.40
F. Activa 0.23 mm, L/13874 (L: 3.20 m)
F. A termini infinit 0.43 mm, L/7498 (L: 3.20 m)
Quanties d'obra
Notes:
Barres: Els valors indicats tenen incloses les minves.
Superficie total: S'han deduit els buits de superficie major de 0.00 m2.
Les superficies es mesuren en projeccié horitzontal.
Planta baixa
Element Encofrat Volum Barres
(m2) (m3) (kg)
Sabates aillades 4.70 1.155 66
Bigues centradores 22.50 4.500 433
Total - 5.655 499
Coberta
Element Encofrat Superficie Volum Barres
(m2) (m2) (m3) (kg)
Sostres de biguetes - 27.84 1.710 38
Bigues 6.37 6.96 2.100 195
Pilars 22.44 - 1.690 133
Total - 34.80 5.500 366
index (por m2) - - 0.156 10.36

Superficie total: 35.34 m2
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Total obra

Element Encofrat Volum Barres
(m2) (m3) (kg)
Sabates aillades 4.70 1.160 66
Bigues centradores 22.50 4.500 433
Total - 5.660 499
Element Encofrat Superficie Volum Barres
(m2) (m?2) (m3) (kg)
Sostres de biguetes - 27.84 1.710 38
Bigues 6.37 6.96 2.100 195
Pilars 22.44 - 1.690 133
Total - 34.80 5.500 366
index (por m2) - - 0.156 10.36
Superficie total: 35.34 m?2
Quanties d'armadura, per diametre
Tipus d'acer: B 500 S, Ys=1.15
Notes:
Pes: Els valors indicats tenen incloses les minves.
Planta baixa
Referéncia Longitud (m) Pes (kg)
a6 19.08 5
Sabates aillades @12 62.70 61
Total + 10% 66
a8 132.02 57
. @12 156.74 153
Bigues centradores
@16 128.24 223
Total + 10% 433
Coberta
Referéncia Longitud (m) Pes (kg)
) @12 39.25 38
Sostres de biguetes
Total + 10% 38
26 197.34 48
. o, @10 199.99 136
Bigues de formigé
212 10.80 11
Total + 10% 195
26 193.92 47
Pilars de formigd @12 88.20 86
Total + 10% 133
Total obra
Referéncia Longitud (m) Pes (kg)
26 19.08 5
Sabates aillades 212 62.70 61
Total + 10% 66
28 132.02 57
. 212 156.74 153
Bigues centradores
@16 128.24 223
Total + 10% 433
) @12 39.25 38
Sostres de biguetes
Total + 10% 38
26 197.34 48
. o, @10 199.99 136
Bigues de formigd
@12 10.80 11
Total + 10% 195
Pilars de formigd a6 193.92 47
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Referéncia Longitud (m) Pes (kg)
212 88.20 86
Total + 10% 133
Llistat d'amidament de revoltons
Grup: Coberta
o \ Revoltons
Tipus de sostre SUpeniEs Dimensions
(m2) Material Quantitat (+5%)
(cm)
PUJOL VP-15, 22+4| 27.84 |De formigd| 53x25x22 186
Totals
- Revoltons
Tipus de sostre SUBElficle Dimensions
(m2) Material Quantitat (+5%)
(cm)
PUJOL VP-15, 22+4| 27.84 |De formigd| 53x25x22 186
1. MATERIALS
1.1. Formigons
Arid
Element Formigd fe Ye Mida maxima Ee
(kp/cm2) Naturalesa (kp/cm?2)
(mm)
Tots HA-25 255 1.50 |Quarcita 15 320856
1.2. Acers per element i posicio
1.2.1. Acers en barres
Element Acer ok
(kp/cm?) v
Tots B 500S 5097 1.00a 1.15
1.2.2. Acers en perfils
Tious d'acer para perfils Acer Limit elastic Modul d'elasticitat
P para p (kp/cm2) (kp/cm2)
Acer conformat S 235 2396 2140673
Acer laminat S275 (UNE-EN 10025-2) 2803 2140673
2. ARMAT DE PILARS I PANTALLES
2.1. Pilars
Armat de pilars
Formigd: HA-25, Yc=1.5
Geometria ‘ Armadures
i B Est Aprof.
Pilar Planta Dimensions Tram ‘ arres : EERe = (%;oo) Estat
(cm) (m) Cantonada SLEMIE Descripcio™) SEPETEIED
(%) (cm)
P1 Coberta 30x30 -0.20/3.01 4012 0.50 le@6 15 30.4 Compleix
Planta baixa - - 4012 0.50 le@6 - 22.8 Compleix
P2 Coberta 30x30 -0.20/3.01 4012 0.50 le@6 15 11.8 Compleix
Planta baixa - - 4012 0.50 le@6 - 11.8 Compleix
P3 Coberta 30x30 -0.20/3.01 4012 0.50 1e@6 15 30.3 Compleix
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Armat de pilars
Formigd: HA-25, Yc=1.5
Geometria | Armadures
Pilar Planta Dimensions Tram ‘ Barres averie Estrepsse . A(y:());oo)f. s
(cm) (m) Cantonada (%) Descripcio™® ?cm)
Planta baixa - - 4012 0.50 1e@6 - 22.7 Compleix
P4 Coberta 30x30 -0.20/2.82 4312 0.50 1e@6 15 32.0 Compleix
Planta baixa - - 4012 0.50 1e@6 - 24.5 Compleix
P5 Coberta 30x30 -0.20/2.82 4312 0.50 1e@6 15 12.2 Compleix
Planta baixa - - 4012 0.50 1e@6 - 12.2 Compleix
P6 Coberta 30x30 -0.20/2.82 4312 0.50 1e@6 15 32.0 Compleix
Planta baixa - - 4012 0.50 le@6 - 24.7 Compleix
Notes:
(1) e = estrep, b = branca
3. ESFORCOS DE PILARS, PANTALLES I MURS PER HIPOTESI
m Tram: Nivell inicial / nivell final del tram entre plantes.
m Nota:
Els esforgos estan referits a eixos locals del pilar.
Dimensio Tram S Base Cap
Suport | Planta (cm) (m) Hipotesi N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(t) [(Em)|(m)| (t) (t) [m)| (&) |(Em)|(tm)| (t) (t) |(tm)
P1 Coberta 30x30 -0.20/3.01 |Pes propi 2.33| -0.31| -0.09| -0.24| -0.06/ 0.00| 1.61| 0.45| 0.12| -0.24| -0.06| 0.00
Carregues mortes 0.68| -0.15| -0.02| -0.12| -0.02| 0.00| 0.68| 0.22| 0.03| -0.12| -0.02| 0.00
Sobrecarrega d'Us 0.47| -0.11| -0.02| -0.08| -0.01| 0.00| 0.47| 0.16, 0.02| -0.08| -0.01| 0.00
Vent +X exc.+ -0.02| 0.13| 0.00f 0.05| 0.00| 0.00| -0.02| -0.04| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00
Vent +X exc.- -0.02| 0.14| -0.01| 0.06| -0.01| 0.00| -0.02| -0.04| 0.00| 0.06| -0.01| 0.00
Vent -X exc.+ 0.02| -0.13| -0.00| -0.05| 0.00| 0.00| 0.02| 0.04, 0.00| -0.05| 0.00| 0.00
Vent -X exc.- 0.02| -0.14| 0.01| -0.06| 0.01| 0.00| 0.02| 0.04| -0.00| -0.06| 0.01|, 0.00
Vent +Y exc.+ -0.10/ 0.02| 0.35| 0.01] 0.15| 0.00| -0.10| -0.01| -0.13| 0.01| 0.15| 0.00
Vent +Y exc.- -0.13| -0.02| 0.45| -0.01| 0.19| -0.00| -0.13| 0.01| -0.17| -0.01| 0.19| -0.00
Vent -Y exc.+ 0.10| -0.02| -0.35| -0.01| -0.15| -0.00| 0.10| 0.01| 0.13| -0.01| -0.15| -0.00
Vent -Y exc.- 0.13| 0.02| -0.45| 0.01| -0.19| 0.00| 0.13| -0.01| 0.17| 0.01| -0.19| 0.00
Sisme X Mode 1 -0.06| 0.48| -0.06| 0.20| -0.02| 0.00| -0.06| -0.15| 0.02| 0.20| -0.02| 0.00
Sisme X Mode 2 -0.00| 0.00|, 0.01| 0.00/ 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sisme X Mode 3 0.01, 0.01| -0.03| 0.00| -0.01| 0.00| 0.01| -0.00, 0.01| 0.00f -0.01| 0.00
Sisme Y Mode 1 0.00, 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00 0.00f 0.00f 0.00| 0.00
Sisme Y Mode 2 -0.14| 0.01| 0.49| 0.00| 0.21| 0.00| -0.14| -0.00| -0.18| 0.00| 0.21| 0.00
Sisme Y Mode 3 0.01| 0.02| -0.06| 0.01| -0.03| 0.00| 0.01] -0.01| 0.02| 0.01| -0.03| 0.00
P2 Coberta 30x30 -0.20/3.01 |Pes propi 4.75| 0.00| -0.09| 0.00| -0.07| 0.00| 4.03| 0.00| 0.12| 0.00| -0.07| 0.00
Carregues mortes 1.97| 0.00| -0.05| 0.00| -0.04| 0.00| 1.97| 0.00| 0.07, 0.00| -0.04| 0.00
Sobrecarrega d'Us 1.38| 0.00| -0.03| 0.00| -0.03| 0.00| 1.38| 0.00/ 0.05| 0.00| -0.03| o0.00
Vent +X exc.+ 0.00, 0.14| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00|-0.06| 0.00f 0.06/ 0.00| 0.00
Vent +X exc.- 0.00, 0.15| 0.00| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00|-0.06|, 0.00f 0.07| 0.00| 0.00
Vent -X exc.+ 0.00| -0.14| 0.00| -0.06| 0.00, 0.00| 0.00| 0.06| 0.00| -0.06| 0.00, 0.00
Vent -X exc.- 0.00| -0.15| 0.00| -0.07| 0.00, 0.00| 0.00| 0.06| 0.00| -0.07| 0.00, 0.00
Vent +Y exc.+ -0.11 0.02| 0.39| 0.01] 0.16| 0.00| -0.11| -0.01| -0.13| 0.01| 0.16| 0.00
Vent +Y exc.- -0.11| -0.02| 0.39| -0.01| 0.16| -0.00| -0.11| 0.01| -0.13| -0.01| 0.16| -0.00
Vent -Y exc.+ 0.11] -0.02| -0.39| -0.01| -0.16| -0.00| 0.11] 0.01| 0.13| -0.01| -0.16| -0.00
Vent -Y exc.- 0.11] 0.02| -0.39| 0.01| -0.16| 0.00| 0.11] -0.01| 0.13| 0.01| -0.16| 0.00
Sisme X Mode 1 0.00| 0.53| -0.01| 0.24| -0.00| 0.00| 0.00| -0.23| 0.00| 0.24| -0.00| 0.00
Sisme X Mode 2 -0.00| 0.00|, 0.01| 0.00/ 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sisme X Mode 3 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00, 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00, 0.00
Sisme Y Mode 1 0.00, 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00 0.00f 0.00f 0.00| 0.00
Sisme Y Mode 2 -0.13| 0.01| 0.48| 0.00| 0.20{ 0.00| -0.13| -0.00| -0.16| 0.00| 0.20| 0.00
Sisme Y Mode 3 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00, 0.00| 0.00| -0.01| 0.00| 0.01| 0.00, 0.00
P3 Coberta 30x30 -0.20/3.01 |Pes propi 2.32| 0.31] -0.09| 0.24| -0.06/ 0.00| 1.60| -0.45| 0.12| 0.24| -0.06| 0.00
Carregues mortes 0.67| 0.15| -0.02| 0.12| -0.02| 0.00| 0.67| -0.22| 0.03| 0.12| -0.02| 0.00
Sobrecarrega d'Us 0.47, 0.11| -0.02| 0.08| -0.01| 0.00| 0.47| -0.16| 0.02| 0.08| -0.01| 0.00
Vent +X exc.+ 0.02| 0.13| -0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.02| -0.04, 0.00f 0.05| 0.00| 0.00
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. ., Base Cap
Dimensio Tram N

Suport | Planta (cm) (m) Hipotesi N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
© [Em)jEm)| ) | ) |[(Etm)|] (&) [(Em)|Em) () | (&) |(t:m)
Vent +X exc.- 0.02| 0.14| 0.01| 0.06|/ 0.01| 0.00| 0.02| -0.04| -0.00| 0.06| 0.01| 0.00
Vent -X exc.+ -0.02| -0.13| 0.00| -0.05| 0.00| 0.00| -0.02| 0.04, 0.00| -0.05| 0.00| 0.00
Vent -X exc.- -0.02| -0.14| -0.01| -0.06| -0.01| 0.00| -0.02| 0.04| 0.00| -0.06| -0.01| 0.00
Vent +Y exc.+ -0.12| 0.02| 0.45/ 0.01| 0.19| 0.00| -0.12| -0.01| -0.17| 0.01| 0.19| 0.00
Vent +Y exc.- -0.10| -0.02| 0.35| -0.01| 0.15| -0.00| -0.10| 0.01| -0.13| -0.01| 0.15| -0.00
Vent -Y exc.+ 0.12| -0.02| -0.45| -0.01| -0.19| -0.00| 0.12| 0.01| 0.17| -0.01| -0.19| -0.00
Vent -Y exc.- 0.10| 0.02| -0.35| 0.01| -0.15| 0.00| 0.10| -0.01| 0.13| 0.01| -0.15| 0.00
Sisme X Mode 1 0.07, 0.48| 0.04| 0.20f 0.02| 0.00| 0.07|-0.15| -0.02| 0.20| 0.02| 0.00
Sisme X Mode 2 -0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00f -0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sisme X Mode 3 -0.01| 0.01| 0.03| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| -0.00| -0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Sisme Y Mode 1 0.00, 0.01| 0.00| 0.00f 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sisme Y Mode 2 -0.14| 0.01| 0.49| 0.00| 0.21| 0.00| -0.14| -0.00| -0.18| 0.00| 0.21| 0.00
Sisme Y Mode 3 -0.01| 0.02| 0.06/ 0.01| 0.03| 0.00| -0.01| -0.01| -0.02| 0.01| 0.03| 0.00
P4 Coberta 30x30 | -0.20/2.82 |Pes propi 2.29| -0.32| 0.07| -0.26| 0.06| 0.00| 1.61| 0.47|-0.12| -0.26| 0.06| 0.00
Carregues mortes 0.68| -0.16| 0.02| -0.13| 0.02| 0.00| 0.68| 0.23| -0.03| -0.13| 0.02| 0.00
Sobrecarrega d'ls 0.48| -0.11| 0.01| -0.09| 0.01| 0.00| 0.48| 0.16| -0.02| -0.09| 0.01| 0.00
Vent +X exc.+ -0.02| 0.15| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00|-0.02| -0.05/ 0.00| 0.06| 0.00| 0.00
Vent +X exc.- -0.03| 0.14| -0.01| 0.06| -0.01| 0.00| -0.03| -0.04| 0.00| 0.06| -0.01| 0.00
Vent -X exc.+ 0.02| -0.15| -0.00| -0.06| 0.00| 0.00| 0.02| 0.05| 0.00| -0.06| 0.00| 0.00
Vent -X exc.- 0.03| -0.14| 0.01| -0.06| 0.01| 0.00| 0.03| 0.04| -0.00| -0.06| 0.01| 0.00
Vent +Y exc.+ 0.10| -0.02| 0.39| -0.01| 0.17| 0.00| 0.10| 0.01| -0.13| -0.01| 0.17| 0.00
Vent +Y exc.- 0.13| 0.02| 0.49| 0.01| 0.22| -0.00| 0.13| -0.01| -0.17| 0.01| 0.22| -0.00
Vent -Y exc.+ -0.10| 0.02| -0.39| 0.01| -0.17| -0.00| -0.10| -0.01| 0.13| 0.01| -0.17| -0.00
Vent -Y exc.- -0.13| -0.02| -0.49| -0.01| -0.22| 0.00| -0.13| 0.01| 0.17| -0.01| -0.22| 0.00
Sisme X Mode 1 -0.10| 0.50| -0.06| 0.22| -0.03| 0.00| -0.10| -0.15| 0.02| 0.22| -0.03| 0.00
Sisme X Mode 2 0.00, 0.00| 0.01| 0.00f 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sisme X Mode 3 -0.01| -0.01| -0.03| -0.01| -0.01| 0.00| -0.01| 0.00, 0.01] -0.01| -0.01| 0.00
Sisme Y Mode 1 -0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| -0.00, 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sisme Y Mode 2 0.14, 0.01| 0.54| 0.00| 0.24| 0.00| 0.14| -0.00| -0.19| 0.00| 0.24| 0.00
Sisme Y Mode 3 -0.01| -0.03| -0.07| -0.01| -0.03| 0.00| -0.01| 0.01| 0.02| -0.01| -0.03| 0.00
P5 Coberta 30x30 | -0.20/2.82 |Pes propi 4.69| 0.00| 0.08 0.00| 0.07, 0.00| 4.01| 0.00| -0.12| 0.00| 0.07| 0.00
Carregues mortes 1.97| 0.00| 0.05/ 0.00| 0.04, 0.00| 1.97, 0.00| -0.07| 0.00| 0.04| 0.00
Sobrecarrega d'ls 1.37| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 1.37, 0.00| -0.05| 0.00| 0.03| 0.00
Vent +X exc.+ 0.00, 0.16| 0.00| 0.08/ 0.00| 0.00| 0.00|-0.07| 0.00| 0.08| 0.00| 0.00
Vent +X exc.- 0.00/ 0.16| 0.00| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00|-0.07| 0.00| 0.07| 0.00| 0.00
Vent -X exc.+ 0.00| -0.16| 0.00| -0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07| 0.00| -0.08| 0.00| 0.00
Vent -X exc.- 0.00| -0.16| 0.00| -0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07| 0.00| -0.07| 0.00| 0.00
Vent +Y exc.+ 0.11] -0.02| 0.43| -0.01| 0.19| 0.00| 0.11| 0.01| -0.14| -0.01| 0.19| 0.00
Vent +Y exc.- 0.11| 0.02| 0.43| 0.01| 0.19| -0.00| 0.11] -0.01| -0.14| 0.01| 0.19| -0.00
Vent -Y exc.+ -0.11| 0.02| -0.43| 0.01| -0.19| -0.00| -0.11| -0.01| 0.14| 0.01| -0.19| -0.00
Vent -Y exc.- -0.11| -0.02| -0.43| -0.01| -0.19| 0.00| -0.11| 0.01| 0.14| -0.01| -0.19| 0.00
Sisme X Mode 1 -0.00| 0.55| -0.01| 0.26| -0.00| 0.00| -0.00| -0.23| 0.00| 0.26| -0.00| 0.00
Sisme X Mode 2 0.00, 0.00| 0.01| 0.00f 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sisme X Mode 3 0.00| -0.02| 0.00| -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| -0.01| 0.00| 0.00
Sisme Y Mode 1 0.00, 0.01| 0.00| 0.00f 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sisme Y Mode 2 0.13/ 0.01] 0.53| 0.00f 0.23| 0.00| 0.13] -0.00| -0.17| 0.00| 0.23| 0.00
Sisme Y Mode 3 0.00| -0.03| 0.00| -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| -0.01| 0.00| 0.00
P6 Coberta 30x30 | -0.20/2.82 |Pes propi 2.29| 0.32| 0.07| 0.26| 0.06| 0.00| 1.61| -0.47| -0.12| 0.26| 0.06| 0.00
Carregues mortes 0.67| 0.16| 0.02| 0.13| 0.02| 0.00| 0.67| -0.23| -0.03| 0.13| 0.02| 0.00
Sobrecarrega d'ls 0.47| 0.11| 0.01| 0.09| 0.01| 0.00| 0.47| -0.16| -0.02| 0.09| 0.01| 0.00
Vent +X exc.+ 0.02| 0.15| -0.00| 0.06/ 0.00| 0.00| 0.02| -0.05| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00
Vent +X exc.- 0.03| 0.14| 0.01| 0.06/ 0.01| 0.00| 0.03| -0.04| -0.00| 0.06| 0.01| 0.00
Vent -X exc.+ -0.02| -0.15| 0.00| -0.06| 0.00| 0.00| -0.02| 0.05/ 0.00| -0.06| 0.00| 0.00
Vent -X exc.- -0.03| -0.14| -0.01| -0.06| -0.01| 0.00| -0.03| 0.04, 0.00| -0.06| -0.01| 0.00
Vent +Y exc.+ 0.12| -0.02| 0.49| -0.01| 0.22| 0.00| 0.12] 0.01| -0.17| -0.01| 0.22| 0.00
Vent +Y exc.- 0.10| 0.02| 0.39| 0.01| 0.17| -0.00| 0.10| -0.01| -0.13| 0.01| 0.17| -0.00
Vent -Y exc.+ -0.12| 0.02| -0.49| 0.01| -0.22| -0.00| -0.12| -0.01| 0.17| 0.01| -0.22| -0.00
Vent -Y exc.- -0.10| -0.02| -0.39| -0.01| -0.17| 0.00| -0.10| 0.01| 0.13| -0.01| -0.17| 0.00
Sisme X Mode 1 0.09| 0.50/ 0.05| 0.22| 0.02| 0.00| 0.09| -0.15| -0.02| 0.22| 0.02| 0.00
Sisme X Mode 2 0.00, 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sisme X Mode 3 0.01| -0.01| 0.03| -0.01| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00| -0.01| -0.01| 0.01| 0.00
Sisme Y Mode 1 0.00/ 0.01| 0.00| 0.00f 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sisme Y Mode 2 0.14, 0.01| 0.54| 0.00| 0.24| 0.00| 0.14| -0.00| -0.19| 0.00| 0.24| 0.00
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. ., Base Cap
Dimensio Tram R
Suport | Planta (cm) (m) Hipotesi N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(t) [(tm)|(tm)| (t) (t) [(Em)| (1) |(tm)|(tm)]| () (t) | (t-m)
Sisme Y Mode 3 0.01| -0.03| 0.07| -0.01| 0.03| 0.00| 0.01| 0.01| -0.02| -0.01| 0.03| 0.00
4. ARRENCADES DE PILARS, PANTALLES I MURS PER HIPOTESI
m Nota:
Els esforgos estan referits a eixos locals del pilar.
\ Arrencades sobre fonamentacié
\ Esforgos en arrencades
Suport Hipotesi N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(tm)|(tm)| () | (t) |[(t-m)
P1 Pes propi 2.33|-0.31|-0.09|-0.24|-0.06| 0.00
Carregues mortes | 0.68(-0.15(-0.02|-0.12(-0.02| 0.00
Sobrecarrega d'Us| 0.47(-0.11(-0.02|-0.08|-0.01| 0.00
Vent +X exc.+ -0.02| 0.13| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00
Vent +X exc.- -0.02| 0.14|-0.01| 0.06|-0.01| 0.00
Vent -X exc.+ 0.02|-0.13|-0.00|-0.05| 0.00| 0.00
Vent -X exc.- 0.02|-0.14| 0.01|-0.06| 0.01| 0.00
Vent +Y exc.+ -0.10| 0.02| 0.35| 0.01| 0.15| 0.00
Vent +Y exc.- -0.13|-0.02| 0.45|-0.01| 0.19|-0.00
Vent -Y exc.+ 0.10/-0.02|-0.35|-0.01|-0.15(-0.00
Vent -Y exc.- 0.13| 0.02|-0.45| 0.01{-0.19| 0.00
Sisme X Mode 1 |-0.06| 0.48|-0.06| 0.20(-0.02| 0.00
Sisme X Mode 2 |-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00
Sisme X Mode 3 0.01| 0.01{-0.03| 0.00|-0.01| 0.00
Sisme Y Mode 1 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sisme Y Mode 2 |-0.14| 0.01| 0.49| 0.00| 0.21| 0.00
Sisme Y Mode 3 0.01| 0.02|-0.06| 0.01|-0.03| 0.00
P2 Pes propi 4.75| 0.00(-0.09| 0.00(-0.07| 0.00
Carregues mortes | 1.97| 0.00(-0.05| 0.00(-0.04| 0.00
Sobrecarrega d'Us| 1.38| 0.00(-0.03| 0.00|-0.03| 0.00
Vent +X exc.+ 0.00| 0.14| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00
Vent +X exc.- 0.00| 0.15| 0.00| 0.07| 0.00| 0.00
Vent -X exc.+ 0.00{-0.14| 0.00|-0.06| 0.00| 0.00
Vent -X exc.- 0.00/-0.15| 0.00|-0.07| 0.00| 0.00
Vent +Y exc.+ -0.11| 0.02| 0.39| 0.01| 0.16| 0.00
Vent +Y exc.- -0.11{-0.02| 0.39(-0.01| 0.16|-0.00
Vent -Y exc.+ 0.11/-0.02|-0.39|-0.01|-0.16(-0.00
Vent -Y exc.- 0.11| 0.02(-0.39| 0.01|-0.16| 0.00
Sisme X Mode 1 0.00| 0.53|-0.01| 0.24|-0.00| 0.00
Sisme X Mode 2 |-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00
Sisme X Mode 3 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sisme Y Mode 1 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sisme Y Mode 2 |-0.13| 0.01| 0.48| 0.00| 0.20| 0.00
Sisme Y Mode 3 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00
P3 Pes propi 2.32| 0.31/|-0.09| 0.24|-0.06| 0.00
Carregues mortes | 0.67| 0.15(-0.02| 0.12|-0.02| 0.00
Sobrecarrega d'Us| 0.47| 0.11(-0.02| 0.08|-0.01| 0.00
Vent +X exc.+ 0.02| 0.13/-0.00| 0.05| 0.00| 0.00
Vent +X exc.- 0.02| 0.14| 0.01| 0.06| 0.01| 0.00
Vent -X exc.+ -0.02(-0.13| 0.00{-0.05| 0.00| 0.00
Vent -X exc.- -0.02|-0.14|-0.01|-0.06|-0.01| 0.00
Vent +Y exc.+ -0.12| 0.02| 0.45| 0.01| 0.19| 0.00
Vent +Y exc.- -0.10|-0.02| 0.35(-0.01| 0.15|-0.00
Vent -Y exc.+ 0.12|-0.02|-0.45|-0.01|-0.19(-0.00
Vent -Y exc.- 0.10| 0.02|-0.35| 0.01|-0.15| 0.00
Sisme X Mode 1 0.07| 0.48| 0.04| 0.20| 0.02| 0.00
Sisme X Mode 2 |-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00
Sisme X Mode 3 |-0.01| 0.01| 0.03| 0.00| 0.01| 0.00
Sisme Y Mode 1 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sisme Y Mode 2 |-0.14| 0.01| 0.49| 0.00| 0.21| 0.00
Sisme Y Mode 3 |-0.01| 0.02| 0.06| 0.01| 0.03| 0.00
P4 Pes propi 2.29/-0.32| 0.07|-0.26| 0.06| 0.00
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Arrencades sobre fonamentacio
\ Esforgos en arrencades
Suport Hipotesi N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(tm)|(tm)| () | (t) |[(t-m)
Carregues mortes | 0.68(-0.16| 0.02|-0.13| 0.02| 0.00
Sobrecarrega d'Us| 0.48(-0.11| 0.01/-0.09| 0.01| 0.00
Vent +X exc.+ -0.02| 0.15| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00
Vent +X exc.- -0.03| 0.14|-0.01| 0.06|-0.01| 0.00
Vent -X exc.+ 0.02|-0.15|-0.00|-0.06| 0.00| 0.00
Vent -X exc.- 0.03|-0.14| 0.01|-0.06| 0.01| 0.00
Vent +Y exc.+ 0.10/-0.02| 0.39|-0.01| 0.17| 0.00
Vent +Y exc.- 0.13| 0.02| 0.49| 0.01| 0.22(-0.00
Vent -Y exc.+ -0.10| 0.02|-0.39| 0.01|-0.17|-0.00
Vent -Y exc.- -0.13|-0.02|-0.49(-0.01|-0.22| 0.00
Sisme X Mode 1 |-0.10| 0.50(-0.06| 0.22|-0.03| 0.00
Sisme X Mode 2 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00
Sisme X Mode 3 |-0.01/-0.01(-0.03|-0.01|-0.01| 0.00
Sisme Y Mode 1 |-0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sisme Y Mode 2 0.14| 0.01| 0.54| 0.00| 0.24| 0.00
Sisme Y Mode 3 |-0.01|-0.03|-0.07|-0.01|-0.03| 0.00
P5 Pes propi 4.69| 0.00| 0.08| 0.00| 0.07| 0.00
Carregues mortes | 1.97| 0.00| 0.05| 0.00| 0.04| 0.00
Sobrecarrega d'Us| 1.37| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00
Vent +X exc.+ 0.00| 0.16| 0.00| 0.08| 0.00| 0.00
Vent +X exc.- 0.00| 0.16| 0.00| 0.07| 0.00| 0.00
Vent -X exc.+ 0.00/-0.16| 0.00|-0.08| 0.00| 0.00
Vent -X exc.- 0.00/-0.16| 0.00|-0.07| 0.00| 0.00
Vent +Y exc.+ 0.11/-0.02| 0.43|-0.01| 0.19| 0.00
Vent +Y exc.- 0.11| 0.02| 0.43| 0.01| 0.19(-0.00
Vent -Y exc.+ -0.11| 0.02|-0.43| 0.01|-0.19|-0.00
Vent -Y exc.- -0.11/-0.02|-0.43|-0.01|-0.19| 0.00
Sisme X Mode 1 |-0.00| 0.55(-0.01| 0.26|-0.00| 0.00
Sisme X Mode 2 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00
Sisme X Mode 3 0.00/-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00
Sisme Y Mode 1 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sisme Y Mode 2 0.13| 0.01| 0.53| 0.00| 0.23| 0.00
Sisme Y Mode 3 0.00/-0.03| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00
P6 Pes propi 2.29| 0.32| 0.07| 0.26| 0.06| 0.00
Carregues mortes | 0.67| 0.16| 0.02| 0.13| 0.02| 0.00
Sobrecarrega d'Us| 0.47| 0.11| 0.01| 0.09| 0.01| 0.00
Vent +X exc.+ 0.02| 0.15/-0.00| 0.06| 0.00| 0.00
Vent +X exc.- 0.03| 0.14| 0.01| 0.06| 0.01| 0.00
Vent -X exc.+ -0.02|-0.15| 0.00(-0.06| 0.00| 0.00
Vent -X exc.- -0.03|-0.14|-0.01|-0.06|-0.01| 0.00
Vent +Y exc.+ 0.12|-0.02| 0.49|-0.01| 0.22| 0.00
Vent +Y exc.- 0.10| 0.02| 0.39| 0.01| 0.17(-0.00
Vent -Y exc.+ -0.12| 0.02|-0.49| 0.01|-0.22|-0.00
Vent -Y exc.- -0.10|-0.02|-0.39(-0.01|-0.17| 0.00
Sisme X Mode 1 0.09| 0.50| 0.05| 0.22| 0.02| 0.00
Sisme X Mode 2 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00
Sisme X Mode 3 0.01/-0.01| 0.03|-0.01| 0.01| 0.00
Sisme Y Mode 1 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sisme Y Mode 2 0.14| 0.01| 0.54| 0.00| 0.24| 0.00
Sisme Y Mode 3 0.01/-0.03| 0.07|-0.01| 0.03| 0.00
5. PESSIMS DE PILARS, PANTALLES I MURS
5.1. Pilars
Resum de les comprovacions
. » | Esforgos péssims
Pilars Tram DETEE Posicid N Mxx | Myy Qx Qy | Péesima Bz Estat
(cm) Naturalesa (%)
(t)y |(tm)]|(Etm)| () (t)
P1 G,Q,V 3.77 |0.47 |1.07 |-0.55 |-0.41 |Q 16.9 |Compleix
Coberta (-0.2 - 3.282 m) 30x30 Cap G, QV 3.81 |0.23 |(1.18 |-0.65 |-0.12 |[N,M 30.4 |Compleix
2.512m G, QV 3.77 ]0.47 |1.07 |-0.55 |-0.41 |Q 16.9 Compleix
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Resum de les comprovacions

. L, \ Esforgos péssims
Pi Dimensid s - Aprof.
ilars Tram Posicio N Mxx | Myy Qx Qy | Pesima ® Estat
(cm) Naturalesa (%)
(t)y |(tm)]|(tm)| () (t)
G, QV 3.81 |0.23 |1.18 |-0.65 |-0.12 [N,M 30.4 Compleix
04 m G, QV 3.77 |0.47 |1.07 |-0.55 |-0.41 |Q 16.9 |Compleix
' G, QV 3.81 |0.23 |1.18 |[-0.65 |-0.12 |N,M 30.4 |Compleix
Pe G, QV 4.74 |-0.84 |-0.70 |-0.55 |-0.41 |Q 16.4 |Compleix
u
G, QS 3.40 |-0.21 |-1.01 |-0.60 |-0.13 |[N,M S. |22.8 |Compleix
) G,Q,V 4.74 |-0.84 |-0.70 |-0.55 |-0.41 |Q 1.9 Compleix
Planta baixa 30x30 Arrencada -
G, QS 3.40 |-0.21 |-1.01 |-0.60 |-0.13 |[N,M S. |22.8 Compleix
P2 Cap G, QV 9.71 |0.51 |-0.02 [0.02 |-0.41 |[N,M 8.8 Compleix
2.512m G, QV 10.68 [-0.80 [0.04 |0.02 |-0.41 N,M 11.8 Compleix
Coberta (-0.2 - 3.282 m) 30x30 -
0.4 m G, QV 10.68 (-0.80 [0.04 |0.02 |-0.41 N,M 11.8 Compleix
Peu G, QV 10.68 [-0.80 |0.04 |0.02 |-0.41 |[N,M 11.8 |Compleix
Planta baixa 30x30 Arrencada |G, Q, V 10.68 [-0.80 |0.04 |0.02 |-0.41 |[N,M 11.8 |Compleix
P3 ca G, QV 3.74 ]0.48 |-1.06 |0.55 |-0.41 |Q 16.9 Compleix
P G, QV 3.78 |0.23 |-1.18 |0.65 |[-0.12 |N,M 30.3 |Compleix
2512 m G, QV 3.74 ]0.48 |-1.06 |0.55 |-0.41 |Q 16.9 |Compleix
' G, QV 3.78 |0.23 |-1.18 |0.65 |-0.12 |N,M 30.3 |Compleix
Coberta (-0.2 - 3.282 m) 30x30 -
0.4m G, QV 3.74 ]0.48 |-1.06 |0.55 |[-0.41 |Q 16.9 Compleix
' G,Q,V 3.78 |0.23 |-1.18 |0.65 |-0.12 |N,M 30.3 |Compleix
peu G,Q,V 4.72 |-0.84 [0.70 |0.55 |-0.41 |Q 16.4 |Compleix
G, QS 3.37 |-0.17 |1.01 |0.60 |-0.11 |[N,MS. [22.7 |Compleix
. G QV 4.72 |-0.84 |0.70 |0.55 |-0.41 |Q 1.9 Compleix
Planta baixa 30x30 Arrencada -
G, QS 3.37 |-0.17 |1.01 |0.60 |-0.11 |[N,M S. (22.7 |Compleix
P4 Ca G, QV 3.79 |-0.48 |1.11 |-0.61 [0.45 |Q 18.8 |Compleix
P G, QV 3.83 |-0.23 |1.23 |-0.72 |0.13 [N,M 32.0 |Compleix
2322 m G QV 3.79 |-0.48 |1.11 |-0.61 [0.45 |Q 18.8 |Compleix
' G,Q,V 3.83 [-0.23 |1.23 |-0.72 |0.13 |N,M 32.0 |Compleix
Coberta (-0.2 - 3.092 m) 30x30 -
0.4m G, QV 3.79 |-0.48 |1.11 |-0.61 (0.45 |Q 18.8 Compleix
' G,Q,V 3.83 [-0.23 |1.23 |-0.72 |0.13 |N,M 32.0 |Compleix
Pe G, QV 4.70 |0.88 |-0.74 |-0.61 |0.45 |Q 18.2 |Compleix
u
G, QS 3.40 |0.34 |-1.04 |-0.66 [0.20 |N,M S. [24.5 |Compleix
. G, QV 4.70 |0.88 |-0.74 |-0.61 |0.45 |Q 2.1 Compleix
Planta baixa 30x30 Arrencada -
G, QS 3.40 |0.34 |-1.04 |-0.66 [0.20 |N,M S. [24.5 |Compleix
P5 Cap G, QV 9.67 |-0.52 [-0.02 |0.02 |0.45 |Q 9.4 Compleix
2.322m G, QV 10.59 (0.84 |0.03 |0.02 |0.45 |N,M 12.2  |Compleix
Coberta (-0.2 - 3.092 m) 30x30 -
0.4 m G,Q,V 10.59 |0.84 [0.03 |0.02 |0.45 |N,M 12.2  |Compleix
Peu G, QV 10.59 [0.84 |0.03 |0.02 |0.45 |N,M 12.2  |Compleix
Planta baixa 30x30 Arrencada |G, Q, V 10.59 (0.84 [0.03 |0.02 |0.45 |N,M 12.2 |Compleix
P6 ca G, Q,V 3.76 |-0.48 |-1.10 |0.61 [0.45 |Q 18.8 |Compleix
P G, QV 3.81 |-0.24 |-1.22 |0.72 |0.13 |N,M 32.0 Compleix
5322 m G, Q,V 3.76 |-0.48 |-1.10 |0.61 [0.45 |Q 18.8 |Compleix
' G, QV 3.81 |-0.24 |-1.22 |0.72 |0.13 [N,M 32.0 |Compleix
Coberta (-0.2 - 3.092 m) 30x30 -
04m G, QV 3.76 |-0.48 |-1.10 |0.61 [0.45 |Q 18.8 |Compleix
' G, QV 3.81 |-0.24 |-1.22 |0.72 |0.13 [N,M 32.0 |Compleix
Peu G, QV 4.68 [0.88 |0.74 |0.61 [0.45 |Q 18.2 |Compleix
G, QS 3.38 |0.31 [1.06 |0.66 |0.18 |N,MS. |24.7 |Compleix
. G, QV 4.68 [0.88 |0.74 |0.61 [0.45 |Q 2.1 Compleix
Planta baixa 30x30 Arrencada -
G, QS 3.38 |0.31 [1.06 |0.66 |0.18 |N,MS. [24.7 |Compleix
Notes:
Q: Estat limit d'esgotament enfront de tallant (combinacions no sismiques)
N,M: Estat limit d'esgotament enfront de sol-licitacions normals (combinacions no sismiques)
N,M S.: Estat limit d'esgotament enfront de sol-licitacions normals (combinacions sismiques)
6. LLISTAT D'AMIDAMENT DE PILARS
Resum d'amidament - Coberta
Armadures
iaé B 500 S, Ys=1.15
. Dimensions Encofrat Formlgi) — Quantia
Pilars % HA-25, Yc=1.5 Longitudinal Estreps Total ka/m3
(cm) (m?2) 3 (kg/m3)
(m3) @12 @6 +10 %
(kg) (kg) (kg)
P1, P2iP3 30x30 11.55 0.87 39.9 22.2 68.3 71.38
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Resum d'amidament - Coberta

Armadures
aG B 500 S, Ys=1.15
. Dimensions Encofrat Formlgg . Quantia
Pilars 2 HA-25, Ye=1.5 Longitudinal Estreps Total ka/m3
(cm) (m2) 3 (kg/m3)
(m3) 912 26 +10 %
(kg) (kg) (kg)

P4, P5i P6 30x30 10.89 0.82 38.4 20.7 65.0 72.07

Total 22.44 1.69 78.3 42.9 133.3 71.72

7. SUMATORI D'ESFORGOS DE PILARS, PANTALLES I MURS PER HIPOTESIS I PLANTA

m Només es tenen en compte els esforcos de pilars, murs i pantalles, per la qual cosa si I'obra té bigues amb vinculacié
exterior, bigues inclinades, diagonals o estructures 3D integrades, els esforgos d'aquests elements no es mostren al

seglent llistat.

m Aquest llistat és d'utilitat per a coneixer les carregues actuants per sobre de la cota de la base dels suports sobre una
planta, per la qual cosa per a casos tals com pilars estintolats traccionats, els esforgos d'aquests pilars tindran la
influéncia no només de les carregues per damunt sind també la de les carregues que rep de plantes inferiors.

7.1. Resumit

1. NOTACIO

Valors referits a I'origen (X=0.00, Y=0.00)

Cota L . N Mx M X T

Planta | (m) Hipotesi ® |lem|cm| & | & |em
Planta baixa|-0.20|Pes propi 18.67|86.76|35.22| 0.00| 0.00| 0.00
Carregues mortes| 6.64|30.83|12.61| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarrega d'Us| 4.64|21.56| 8.81| 0.00| 0.00| 0.00

Vent +X exc.+ 0.00| 1.26| 0.00| 0.37| 0.00/-0.78

Vent +X exc.- 0.00| 1.26/ 0.00| 0.37| 0.00/-0.64

Vent -X exc.+ 0.00|-1.26| 0.00|-0.37| 0.00| 0.78

Vent -X exc.- 0.00|-1.26| 0.00|-0.37| 0.00| 0.64

Vent +Y exc.+ 0.00| 0.00| 3.66| 0.00| 1.08| 5.54

Vent +Y exc.- 0.00|-0.00| 3.66| 0.00| 1.08] 4.53

Vent -Y exc.+ 0.00|-0.00| -3.66| 0.00(-1.08|-5.54

Vent -Y exc.- 0.00| 0.00|-3.66| 0.00(-1.08|-4.53

Sisme X Mode 1 0.00| 4.48|-0.06| 1.33(-0.02|-2.29

Sisme X Mode 2 0.00| 0.00| 0.06| 0.00| 0.02| 0.09

Sisme X Mode 3 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.33

Sisme Y Mode 1 0.00| 0.06| 0.00| 0.02| 0.00|-0.03

Sisme Y Mode 2 0.00| 0.06| 4.49| 0.02| 1.33] 6.12

Sisme Y Mode 3 0.00|-0.04| 0.00/-0.01| 0.00| 0.64

A les taules de comprovacié de pilars d'acer no es mostren les comprovacions amb coeficient d'aprofitament inferior al

10%.

Disp.: Disposicions relatives a les armadures

Arm.: Armadura minima i maxima

Q: Estat limit d'esgotament enfront de tallant

N,M: Estat limit d'esgotament enfront de sol-licitacions normals

Disp. S.: Criteris de disseny per sisme

Cap.: Disseny per capacitat

Inc.: Resisténcia al foc. Pilars. (Codi Estructural, A20.5.3)

2. PILARS
2.1. P1
Seccié de formig6 - Temperatura ambient
. L, Comprovacions Esforgos pessims
Tram D”(r;i:')s'o Posici6 ) Q [NM| Aprof. : N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estat
Disp. Arm. (%) | (%) Disp. S. Cap. (%) Naturalesa | Comp. ® |em|em| © ®
. ) ) G, Q V® |Q 3.77(0.47 |1.07 |-0.55 |-0.41 .
Cap Compleix |Compleix {16.9 {30.4 |N.P.® |Compleix [30.4 Compleix
G,Q V@ [NM [3.81/0.23 [1.18 |-0.65|-0.12
G, Q V® |Q 3.77(0.47 |1.07 |-0.55 |-0.41
Coberta (-0.2 - 3.282 m) |30x30 2.512m |Compleix |Compleix [16.9 |30.4 |[N.P.?® |Compleix [30.4 Compleix
G,Q V@ |NM [3.81/0.23 [1.18 |-0.65|-0.12
G, Q V® |Q 3.77(0.47 |1.07 |-0.55 |-0.41
0.4m Compleix |Compleix [16.9 [30.4 [N.P.©2 [Compleix |30.4 Compleix
G,Q V@ |NM [3.81/0.23 [1.18 |-0.65|-0.12
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Seccié de formig6 - Temperatura ambient

. , Comprovacions Esforgos péssims
Tram Dimensio | pqicig Q |NM Aprof. N | M M Q Q Estat

cm ) b ) prof. XX yy X y
(cm) Disp. Arm. (%) | (%) Disp. S.| Cap. (%) Naturalesa | Comp. ® |em|em| © ®
G,Q V® |[Q 4.74 |-0.84 |-0.70 |-0.55 |-0.41

Peu Compleix |Compleix |16.4 [22.8 [N.P.®2 [Compleix |22.8 Compleix
G,Q,S® |NMS. |3.40-0.21 |-1.01 |-0.60 |-0.13
G, Q Vv® |Q 4.74 |-0.84 |-0.70 |-0.55 |-0.41

Planta baixa 30x30 Arrencada |[N.P.(V N.P.® 1.9 |22.8|N.P.®) |Compleix |22.8 Compleix
G,Q,S® |N,MS.|3.40|-0.21 [-1.01 |-0.60 |-0.13

Notes:
) La comprovacié no procedeix
() A causa de les caracteristiques d'acceleracio sismica de la zona, no es realitza cap comprovacié quant a criteris de disseny per sisme per a estructures de formigé armat.
(3) 1.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa+1.5-V(-Yexc.-)
) 1,35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Xexc.-)
(5) PP+CM+0.6-Qa-SX-0.3-SY

Seccid de formigo - Situacio d'incendi

Dimensié Comprovacions Esforcos péssims
Tram Posicio Estat
(cm) Inc. A%mf' Naturalesa| N | MXX | Myy | Qx| Qy
(%) (t) [(tm) | (tm)| (t) | (t)
Cap Compleix |Compleix |G 1.83/0.12 |0.54 |-0.28|-0.06 |Compleix
Coberta (-0.2 - 3.282 m) |30x30 2.512 m |Compleix |Compleix |G 1.83/0.12 |0.54 |-0.28|-0.06 |[Compleix
' ' 0.4 m |Compleix |Compleix |G 1.83/0.12 |0.54 |-0.28|-0.06 |Compleix
Peu Compleix |Compleix |G 2.41(-0.09|-0.37 |-0.28 |-0.06 [Compleix
Planta baixa 30x30 - - - - - - - - - -
Notes:

1) 0.8-PP+0.8-CM

2.2, P2
Secci6 de formigd - Temperatura ambient
. L, Comprovacions Esforgos péssims
Tram DI Posicié Q | N,M Aprof. N M M Q Q Estat
& . | . prof. xx | Myy | Qx y
(cm) Disp. Arm. ()| (%) Disp. S.| Cap. (%) Naturalesa | Comp. ® | em|em| © | ©
Cap Compleix |Compleix |8.5 |8.8 |N.P.® |Compleix 8.8 G,Q,v® |[Q,N,M [9.71 |0.51 |-0.02|0.02 |-0.41 |Compleix
2.512m |Compleix [Compleix {8.3 |11.8 |[N.P.® |Compleix [11.8 |G, Q, V® |Q,N,M |10.68 [-0.80 [0.04 |0.02 |-0.41 |Compleix
Coberta (-0.2 - 3.282 m) |30x30
0.4 m Compleix |Compleix |8.3 |11.8 |[N.P.?® |Compleix [11.8 |G, Q, V® |Q,N,M |10.68 [-0.80 [0.04 |0.02 |-0.41 |Compleix
Peu Compleix |Compleix |8.3 |11.8 |[N.P.® |Compleix [11.8 |G, Q, V® |Q,N,M |10.68 [-0.80 [0.04 |0.02 |-0.41 |Compleix
Planta baixa 30x30 Arrencada |N.P.() N.P.» 1.1 [11.8 |[N.P.) |Compleix [11.8 |G, Q,V® |Q,N,M |10.68 [-0.80 [0.04 |0.02 |-0.41 |Compleix

Notes:
(1) La comprovacié no procedeix
() A causa de les caracteristiques d'acceleracié sismica de la zona, no es realitza cap comprovacié quant a criteris de disseny per sisme per a estructures de formigé armat.
(3) 1.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa+1.5-V(-Yexc.-)

Seccid de formigo - Situacio d'incendi

T o Comprovacions Esforcos péssims
Tram (cm) Posicio Inc. Aprof. | Naturalesa | N | M | Myy | Qx| Qy Estat
(%) (t) [ (Em)|(tm)| () | (V)
Cap Compleix |Compleix |G® 4.80/0.15 |0.00 |0.00 |-0.08 |Compleix
Coberta (-0.2 - 3.282 m) |30x30 2.512 m |Compleix |Compleix |G®) 5.38-0.11|0.00 |0.00 |-0.08 |Compleix
0.4 m Compleix |Compleix |G® 5.38-0.11|0.00 |0.00 |-0.08 |Compleix
Peu Compleix [Compleix |G® 5.38/-0.11/0.00 |0.00 |-0.08 |Compleix
Planta baixa 30x30 - - - - - - - - - -
Notes:

) 0.8-PP+0.8-CM

2.3.P3
Seccié de formig6 - Temperatura ambient
. L, Comprovacions Esforgos péssims
Tram D'?’;?:)S'O L Dis| Arm Q| N;M Disp. S Ca arnot Naturalesa | Com N Mol Myy, Qi Qy Estat
i © ) | (%) [ PP P () Pl [em)|@em)| @ | ®
G, Q V® |qQ 3.74 (0.48 |-1.06 |0.55 |-0.41
Cap Compleix |Compleix [16.9 [30.3 [N.P.» |[Compleix |30.3 Compleix
G, QV® |NM [3.780.23 |-1.18 |0.65 |-0.12
G,Q V® |Q 3.74(0.48 |-1.06 |0.55|-0.41
2.512m |Compleix |Compleix [16.9 {30.3 [N.P.?¥ |Compleix |30.3 G Qv [N 3781023 1-1.18 [0.65 |-0.12 Compleix
Coberta (-0.2 - 3.282 m) |30x30 L . - . . . .
G,QV® |Q 3.74(0.48 |-1.06 |0.55|-0.41
0.4m Compleix |Compleix [16.9 [30.3 [N.P.» |[Compleix |30.3 Compleix
G, Q V@ [NM [3.78]0.23 |-1.18 |0.65|-0.12
G, QV® |Q 4.72-0.84 10.70 [0.55 |-0.41
Peu Compleix |Compleix [16.4 [22.7 [N.P.) |Compleix |22.7 Compleix
G,Q,S® |[NMS. |[3.37]-0.17 [1.01 |0.60-0.11
Planta baixa 30x30 Arrencada |N.P.() N.P.( 1.9 |22.7 IN.P.®)  |Compleix [22.7 |G, Q,V® |[Q 4.72 |-0.84 |0.70 |0.55 |-0.41 |[Compleix
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Seccié de formig6 - Temperatura ambient

Comprovacions

Esforgos péssims

Tram BIEREE Posicié Q |NM Aprof. N | M M Q Q Estat
. b ) prof. XX yy X y
(cm) Disp. Arm (%) | (%) Disp. S.| Cap. (%) Naturalesa | Comp. ® |em|em| © | ©
G,Q,S® |[NMS. [3.37]-0.17 |1.01 |0.60]-0.11
Notes:
) La comprovacié no procedeix
(2) A causa de les caracteristiques d'acceleracié sismica de la zona, no es realitza cap comprovacié quant a criteris de disseny per sisme per a estructures de formigé armat.
(3) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5-V/(-Yexc.+)
4) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Xexc.-)
(%) PP+CM+0.6-Qa+SX+0.3-SY
Secci6 de formigo - Situacio d'incendi
i L, Comprovacions ESfOI'QOS péssims
Tram DIETENE Posicid Aprof N | M M Estat
rofr. XX X
(cm) Inc. ! Naturalesa yy | Q| Qy
(%) (t) [(tm)|(tm) (B) | (V)
Cap Compleix [Compleix |G® 1.82/0.12 |-0.54|0.28 |-0.07 |Compleix
2.512 m |Compleix |Compleix |G 1.82/0.12 |-0.54|0.28 |-0.07 |Compleix
Coberta (-0.2 - 3.282 m) |30x30 - - n -
0.4 m |Compleix |Compleix |G 1.82(0.12 |-0.54|0.28 |-0.07 |Compleix
Peu Compleix [Compleix |G® 2.39/-0.09 |0.37 |0.28|-0.07 |Compleix
Planta baixa 30x30 - - - - - - - - - -
Notes:
1) 0.8-PP+0.8-CM
2.4. P4
Seccié de formigd - Temperatura ambient
. L, Comprovacions Esforgos péssims
Tram D'?;i:)slo Posicié i Q |NM| . Aprof. N | Mxx | Myy | Qx | Qy Estat
Disp. Arm. (%) | (%) Disp. S. Cap. (%) Naturalesa | Comp. ® |&m)|em)| © ®
G, Q V® |qQ 3.79 |-0.48 |1.11 |-0.61(0.45
Cap Compleix |Compleix [18.8 [32.0 [N.P.®»  [Compleix |32.0 Compleix
G, Q V® |NM 3.83(-0.23 |1.23 |-0.72|0.13
G, Q V® |qQ 3.79 |-0.48 |1.11 |-0.61(0.45
2.322m |Compleix |Compleix [18.8 {32.0 |N.P.%» |Compleix |32.0 Compleix
G, Q V® |NM 3.83(-0.23 |1.23 |-0.72|0.13
Coberta (-0.2 - 3.092 m) [30x30
G, Q Vv® |Q 3.79 (-0.48 |[1.11 |-0.61|0.45
0.4m Compleix |Compleix [18.8 |32.0 [N.P.®»  [Compleix |32.0 Compleix
G, Q V@ [NM [3.83]-0.23(1.23 |-0.72 [0.13
] ] ] G, Q Ve |Q 4.70|0.88 |-0.74 |-0.61 |0.45 )
Peu Compleix |Compleix [18.2 |24.5 [N.P.%»  [Compleix |24.5 Compleix
G,Q,S® |[NMS. [3.40(0.34 |-1.04 |-0.66 |[0.20
G, Q Vv® |Q 4.70 |0.88 (-0.74 |-0.61 |0.45
Planta baixa 30x30 Arrencada |N.P.®) N.P.() 2.1 |24.5|N.P.® |Compleix [24.5 Compleix
G,Q S® |N,MS. |3.40(0.34 |-1.04 |-0.66 |0.20
Notes:
() La comprovacié no procedeix
() A causa de les caracteristiques d'acceleracié sismica de la zona, no es realitza cap comprovacié quant a criteris de disseny per sisme per a estructures de formigé armat.
(3) 1.35:PP+1.35:CM+1.05-Qa+1.5-V(+Yexc.-)
4 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Xexc.+)
(5) PP+CM+0.6-Qa-5X-0.3-SY
Secci6 de formigo - Situacio d'incendi
i L, Comprovacions Esforgos péssims
Tram DIETEE Posicid Aprof N | M M Estat
rofr. XX X
(cm) Inc. P! Naturalesa yy | Qx| Qy
(%) ® [(Em)|tm) () | (t)
Cap Compleix [Compleix |G® 1.84(-0.12|0.56 |-0.31|0.06 |Compleix
2.322 m |Compleix |Compleix |G 1.84-0.12|0.56 |-0.31|0.06 |[Compleix
Coberta (-0.2 - 3.092 m) |30x30 - - 1 -
0.4 m |Compleix |Compleix |G 1.84|-0.12|0.56 |-0.31|0.06 |Compleix
Peu Compleix |Compleix |G® 2.38(0.07 |-0.39-0.31|0.06 |Compleix
Planta baixa 30x30 - - - - - - - - - -
Notes:
1) 0.8-PP+0.8-CM
2.5.P5
Seccié de formigd - Temperatura ambient
i ~, Comprovacions Esforgos pessims
Tram DI Posicié Q |NM Aprof. N Mxx | Myy | Qx | Qy Estat
(cm) Disp. Arm. (%) ("I/o) Disp. S.| Cap. (%) Naturalesa | Comp. ® |lem|em| © | ©
Cap Compleix [Compleix |9.4 (8.8 |N.P.? |Compleix |9.4 G, Q Vv® |QN,M |9.67 |-0.52|-0.02|0.02|0.45 |Compleix
2.322m |Compleix |Compleix (9.1 [12.2 |[N.P.®» |Compleix [12.2 |G, Q, V® |Q,N,M [10.59 [0.84 [0.03 |0.02 |0.45 |Compleix
Coberta (-0.2 - 3.092 m) [30x30
0.4 m Compleix |[Compleix {9.1 [12.2 [N.P.?> |Compleix [12.2 |G, Q, V® |Q,N,M [10.59 |0.84 |0.03 |0.02 |0.45 |Compleix
Peu Compleix |[Compleix {9.1 [12.2 [N.P.®) |Compleix [12.2 |G, Q, V® |Q,N,M |10.59 |0.84 |0.03 |0.02 |0.45 |Compleix
Planta baixa 30x30 Arrencada |[N.P.(V N.P.( 1.2 [12.2 |N.P.®) |Compleix [12.2 |G, Q, V® |Q,N,M [10.59 [0.84 [0.03 |0.02 |0.45 |Compleix
Notes:

) La comprovacié no procedeix
(2) A causa de les caracteristiques d'acceleracié sismica de la zona, no es realitza cap comprovacié quant a criteris de disseny per sisme per a estructures de formigé armat.
(3) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5-V(+Yexc.-)
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Seccié de formigé - Situacié d'incendi

5 ., Comprovacions Esforgos péssims
imensid -
Tram (cm) Posicio Inc. A%rof. Naturalesa | N L I Estat
(%) ® [ Em) | E&Em)| ® | ®
Cap Compleix |Compleix |G 4.78 |-0.15 [0.00 |0.00 |0.08 |Compleix
2.322m |Compleix |Compleix |G 5.33 |0.10 |0.11 |0.00 |0.08 |Compleix
Coberta (-0.2 - 3.092 m) 30x30 - - -
0.4m Compleix |Compleix |G 5.33 |0.10 |0.11 |0.00 |0.08 |Compleix
Peu Compleix |Compleix |G 5.33 |0.10 |0.11 |0.00 |0.08 |Compleix
Planta baixa 30x30 - - - - - - - - - -
Notes:
1) 0.8-PP+0.8:CM
2.6. P6
Secci6 de formigd - Temperatura ambient
o ., Comprovacions Esforcos péssims
Tram "(‘1?:)5'0 Posici6 Dis Arm ORI Disp. S Ca anrot Naturalesa|Com 0] || bt | Ly || €925 (93 Estat
P C )| (%) [0 FEP ] (%) Pl [em|em)| ® | ©
G, Q, v® 3.76|-0.48|-1.10|0.61|0.45
Cap Compleix|Compleix|18.8|32.0|N.P.(? |Compleix|32.0 Q Q Compleix
G, Q V® |NM |3.81|-0.24|-1.22|0.72(0.13
G, Q, v® 3.76(-0.48(-1.10|0.61|0.45
2.322 m |Compleix|Compleix|18.8|32.0|N.P.® |Compleix|32.0 Q Q Compleix
Coberta (-0.2 - 3.092 m)| 30x30 G, Q, V¥ |NM 3.81(-0.24(-1.22|0.72|0.13
oberta (-0.2 - 3. m X
G, Q, Vv® 3.76(-0.48(-1.10|0.61|0.45
0.4 m Compleix|Compleix|18.8(32.0|N.P.(2 |Compleix|32.0 Q Q Compleix
G, Q, V¥ |NM 3.81(-0.24(-1.22|0.72|0.13
G, Q, v® 4.68/0.88 |0.74 |0.61(0.45
Peu Compleix|Compleix|18.2(24.7|N.P.® |Compleix|24.7 Q Q Compleix
G, Q,S® [N,MS.|3.38/0.31 {1.06 |0.66(0.18
G, Q, v® 4.68/0.88 |0.74 |0.61(0.45
Planta baixa 30x30 Arrencada|N.P.(1) N.P.(1) 2.1 {24.7|N.P.) |Compleix|24.7 Q Q Compleix
G, Q,S® [N,MS.|3.38/0.31 {1.06 |0.66(0.18
Notes:
ores ) La comprovacié no procedeix
() A causa de les caracteristiques d'acceleracié sismica de la zona, no es realitza cap comprovacié quant a criteris de disseny per sisme per a estructures de formigé armat.
(3) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5-V(+Yexc. +)
(4) 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Xexc. +)
(5) PP+CM+0.6-Qa+SX+0.3-SY
Secci6 de formigd - Situacié d'incendi
Bi ., Comprovacions Esforcos péssims
Imensio -y
Tram Posicio Estat
(cm) Inc. Arzrof. Naturalesa | N | MXX | Myy | Qx  Qy
(%) (t) | (tm) | (tm) | (B) | (V)
Cap Compleix |Compleix |G 1.82 |-0.12 [-0.56 |0.31 [0.06 |Compleix
2.322 m |Compleix |Compleix |G 1.82 |-0.12 |-0.56 |0.31 |0.06 |Compleix
Coberta (-0.2 - 3.092 m) 30x30 - - -
0.4m Compleix |Compleix |G 1.82 |-0.12 [-0.56 |0.31 [0.06 |Compleix
Peu Compleix |Compleix |G 2.37 |0.07 |0.39 |0.31 |0.06 |Compleix
Planta baixa 30x30 - - - - - - - - - -
Notes:
1) 0.8-PP+0.8-CM
3. BIGUES
3.1. Coberta
- COMPROVACIONS DE RESISTENCIA (CODI ESTRUCTURAL) it
igues sta
e Disp. Arm. Q QSs. N,M N,M S. Te Tet Tsl TNMx |TVx  |TVy |TVxst [TVyst |T,Disp.si|T,Disp.st| Disp. S.|Cap. S
P1 - P2| Compleix | Compleix| 272 3720 P2 1 PR NP NP NP NP NP PO PO PO NLP.Y | NP | PO | Compleix| DM FLERX
P2 - P3| Compleix| Compleix| 0228 T D228 | P2 | PRl NP NP NP NP PO ..V NP PO NP | NP | NP |Compleix| SOMPLERX
P4 - P5|Compleix | Compleix 32755”; 32752;; n ='P§'5 20 ='P2:5 4 N.P.DIN.P.DIN.P.DOIN.P.A|N.P.D|N.P.DIN.P.DIN.P.D| N.P.D | N.P.D | N.P.®) |Compleix c::",s":;x
P5 - P6|Compleix | Compleix Ig'izgsmll ‘g'izsagnl‘ n ;Pg;_ 20 ='PiI5 5 N.P.O|N.P.OINP.DINP.AINP.DINP.DINP.DINP.D| NP.D | N.P.O | N.P.® |Compleix CTIOI:ZLGE::_X
P1 - P4|Compleix | Compleix 'g.illssn;' ‘g'ilf;z‘ 'i.zz;ln;' Iﬁ'i“f;; N.P.O|N.P.OINP.DINP.AINP.DINP.DINP.DINP.D| NP.D | N.P.O | N.P.®) |[Compleix CTIOD=III’2I1E;X
. . '0.218 m'|'0.218 m'|'1.923 m'|'1.923 m' . |COMPLEIX
P3 - P6|Compleix | Compleix N =183 |n = 13.4 |n = 21.5 | n = 13.8 N.P.O|N.P.D|N.P.DN.P.DN.P.DN.P.OIN.P.O|N.P.D| NP.D | N.P.DU | N.P.® |Compleix n=21.5
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o COMPROVACIONS DE RESISTENCIA (CODI ESTRUCTURAL) B
igues [ - . . sta
Disp. |Arm.  |Q las. [NM INMs. |Te  |Ta  |Ta  |TNM. [TV [TV, [TVas: |TVis: |T,Disp.s|T,Disp.«| Disp. S.|Cap. S
Notacid:
Disp.: Disposicions relatives a les armadures
Arm.: Armadura minima i maxima
Q: Estat limit d'esgotament enfront de tallant (combinacions no sismiques)
Q S.: Estat limit d'esgotament enfront de tallant (combinacions sismiques)
N,M: Estat limit d'esgotament enfront de sol-lic i normals ( inacic no sismic )
N,M S.: Estat limit d'esgotament enfront de sol-licit normals ( nbinaci ismic )
Te: Estat limit d per torsié. Comp. i6 obliqua.
T« Estat limit d'esgotament per torsio. Traccio a I'anima.
T.: Estat limit d'esgotament per torsid. Traccié a les armadures longitudinals.
TNM,: Estat limit d'esgotament per torsié. Interaccié entre torsio i esforcos normals. Flexio al voltant de I'eix X.
TV,: Estat limit d'esgotament per torsié. Interaccié entre torsié i tallant en I'eix X. Compressié obliqua
TV,: Estat limit d'esgotament per torsié. Interaccié entre torsio i tallant en I'eix Y. Compressié obliqua
TVxs: Estat limit d'esgotament per torsid. Interaccio entre torsié i tallant en I'eix X. Traccié a I'anima.
TVys:: Estat limit d’esgotament per torsio. Interaccié entre torsié i tallant en I'eix Y. Tracci6 a I'anima.
T,Disp.: Estat limit d'esgotament per torsié. Separacio entre les barres de I'armadura longitudinal.
T,Disp.s:: Estat limit d'esgotament per torsid. Separacic entre les barres de I'armadura transversal.
Disp. S.: Criteris de disseny per sisme
Cap. S: Disseny per capacitat. Esforg tallant en bigues.
x: Distancia a I'origen de la barra
1n: Coeficient d'aprofitament (%)
N.P.: No procedeix
Comprovacions que no procedeixen (N.P.):
() La comprovacié de I'estat limit d'esgotament per torsié no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.
(2) La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha interaccié entre torsié i esforgos normals.
() A causa de les caracteristiques d'acceleracié sismica de la zona i ductilitat de disseny de I'estructura, no es realitza cap comprovacié quant a criteris de disseny per sisme per a estructures de formigé armat.
) COMPROVACIONS DE FISSURACIO (CODI ESTRUCTURAL)
Bigues Estat
Wy, c,sup. Wy, c,Lat.Dre. Wi, c,inf. W, c,Lat.Esq. Osr Vfis
X: 4.2 m x: 1.82 m x: 1.19 m )
P1 - P2 . N.P.( . N.P.( . Compleix COMPLEIX
Compleix Compleix Compleix
x: 0m X: 2.36 m x: 2.045 m .
P2 - P3 - N.P.(2) . N.P.(2 ) Compleix COMPLEIX
Compleix Compleix Compleix
X:4.2m x: 1.82m x: 1.505 m :
P4 - P5 . N.P.( . N.P.( . Compleix COMPLEIX
Compleix Compleix Compleix
X: 0m X: 2.36 m x: 2.045 m .
P5 - P6 ] N.P.® ) N.P.(2 ) Compleix COMPLEIX
Compleix Compleix Compleix
e e e e e x:0m
P1 - P4 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. . COMPLEIX
Compleix
@ @ @ @ @ x:0m
P3 - P6 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. - COMPLEIX
Compleix
Notacio:

Wi, c,sup.: Calcul de I'ample de fissura: Cara superior

Wi c,Lat.ore.: Calcul de I'ample de fissura: Cara lateral dreta
Wi, c,inr.: Calcul de I'ample de fissura: Cara inferior

Wi.c Lat.Esq. Calcul de I'ample de fissura: Cara lateral esquerra
osr: Area minima d'armadura

Vis: Fissuracié deguda a tensions tangencials de tallant

x: Distancia a I'origen de la barra

n: Coeficient d'aprofitament (%)

N.P.: No procedeix

Comprovacions que no procedeixen (N.P.):
(1) La comprovacié no procedeix, ja que la tensié de traccié maxima en el formigé no supera la resisténcia a traccié d'aquest.
() La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha cap armadura traccionada.

Comprovacions de fletxa
A ter_mini infinit _Activa
sigves (QUERSTRATENY) (Qupermren) et
frim= L/250 falim= L/500
PL- P2 s COMPLEIX
P - p3 Tmec 8L MM - ffamoc LB MM | compLEIX
Pa- PS5/ oM e 840 mm | COMPLEIX
PS - P6 G50 mm It 640 mm | COMPLEIX
PL- Pl k2 mm It 641 mm | COMPLEIX
P2 PO 52 mm e 641 | COMPLEX
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1. LLISTAT D'ELEMENTS DE FONAMENTACIO

1.1. Descripcio

1.2. Amidament

Referéncies

Geometria

Armat

P1

Sabata rectangular excéntrica
Ample inicial X: 15 cm

Ample inicial Y: 15 cm

Ample final X: 40 cm

Ample final Y: 40 cm

Ample sabata X: 55 cm
Ample sabata Y: 55 cm
Cantell: 50 cm

X: 3@12c¢/17
Y: 3@12c/17

P2

Sabata rectangular excéntrica
Ample inicial X: 50 cm

Ample inicial Y: 15 cm

Ample final X: 50 cm

Ample final Y: 40 cm

Ample sabata X: 100 cm
Ample sabata Y: 55 cm
Cantell: 50 cm

X: 3@12c¢/17
Y: 6@012c/16

P3

Sabata rectangular excéntrica
Ample inicial X: 40 cm

Ample inicial Y: 15 cm

Ample final X: 15 cm

Ample final Y: 40 cm

Ample sabata X: 55 cm
Ample sabata Y: 55 cm
Cantell: 50 cm

X: 3@12c/17
Y: 3@12c/17

P4

Sabata rectangular excéntrica
Ample inicial X: 15 cm

Ample inicial Y: 40 cm

Ample final X: 40 cm

Ample final Y: 15 cm

Ample sabata X: 55 cm
Ample sabata Y: 55 cm
Cantell: 50 cm

Y: 3012¢/17

X: 3@12c/17

P5

Sabata rectangular excéntrica
Ample inicial X: 50 cm

Ample inicial Y: 40 cm

Ample final X: 50 cm

Ample final Y: 15 cm

Ample sabata X: 100 cm
Ample sabata Y: 55 cm
Cantell: 50 cm

Y: 6@012c/16

X: 3@12c/17

P6

Sabata rectangular excéntrica
Ample inicial X: 40 cm

Ample inicial Y: 40 cm

Ample final X: 15 cm

Ample final Y: 15 cm

Ample sabata X: 55 cm
Ample sabata Y: 55 cm
Cantell: 50 cm

X: 3@12c/17
Y: 3012c/17

Referéncia: P1

B 500 S, Ys=1.15 Total

Nom d'armat @6 @12
Graella inferior - Armat X Longitud (m) 3x0.68 2.04
Pes (kg) 3x0.60 1.81
Graella inferior - Armat Y Longitud (m) 3x0.68 2.04
Pes (kg) 3x0.60 1.81
Arrencada - Estreps Longitud (m) 3x1.06 3.18
Pes (kg) 3x0.24 0.71
Arrencada - Armat longitudinal Longitud (m) 4x1.31/ 5.24
Pes (kg) 4x1.16 4.65
Totals Longitud (m) 3.18 9.32
Pes (kg) 0.71 8.27/8.98
Total amb minves Longitud (m) 3.500 10.25
(10.00%) Pes (kg) 0.78 9.10 9.88
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Referéncia: P2 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nom d'armat a6 @12
Graella inferior - Armat X Longitud (m) 3x1.13 3.39
Pes (kg) 3x1.00 3.01
Graella inferior - Armat Y Longitud (m) 6x0.68 4.08
Pes (kg) 6x0.60 3.62
Arrencada - Estreps Longitud (m) 3x1.06 3.18
Pes (kg) 3x0.24 0.71
Arrencada - Armat longitudinal Longitud (m) 4x1.31| 5.24
Pes (kg) 4x1.16/ 4.65
Totals Longitud (m) 3.18] 12.71
Pes (kg) 0.71 11.28/11.99
Total amb minves Longitud (m) 3.50| 13.98
(10.00%) Pes (kg) 0.78 12.41/13.19
Referéncia: P3 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nom d'armat @6 @12
Graella inferior - Armat X Longitud (m) 3x0.68 2.04
Pes (kg) 3x0.60 1.81
Graella inferior - Armat Y Longitud (m) 3x0.68 2.04
Pes (kg) 3x0.60 1.81
Arrencada - Estreps Longitud (m) 3x1.06 3.18
Pes (kg) 3x0.24 0.71
Arrencada - Armat longitudinal Longitud (m) 4x1.31/ 5.24
Pes (kg) 4x1.16| 4.65
Totals Longitud (m) 3.18 9.32
Pes (kg) 0.71 8.27/8.98
Total amb minves Longitud (m) 3.50, 10.25
(10.00%) Pes (kg) 0.78 9.10 9.88
Referéncia: P4 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nom d'armat @6 @12
Graella inferior - Armat X Longitud (m) 3x0.68 2.04
Pes (kg) 3x0.60 1.81
Graella inferior - Armat Y Longitud (m) 3x0.68 2.04
Pes (kg) 3x0.60 1.81
Arrencada - Estreps Longitud (m) 3x1.06 3.18
Pes (kg) 3x0.24 0.71
Arrencada - Armat longitudinal Longitud (m) 4x1.31/ 5.24
Pes (kg) 4x1.16 4.65
Totals Longitud (m) 3.18 9.32
Pes (kg) 0.71 8.27/8.98
Total amb minves Longitud (m) 3.50, 10.25
(10.00%) Pes (kg) 0.78 9.10 9.88
Referéncia: P5 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nom d'armat @6 @12
Graella inferior - Armat X Longitud (m) 3x1.13| 3.39
Pes (kg) 3x1.00 3.01
Graella inferior - Armat Y Longitud (m) 6x0.68 4.08
Pes (kg) 6x0.60 3.62
Arrencada - Estreps Longitud (m) 3x1.06 3.18
Pes (kg) 3x0.24 0.71
Arrencada - Armat longitudinal Longitud (m) 4x1.31| 5.24
Pes (kg) 4x1.16 4.65
Totals Longitud (m) 3.18 12.71
Pes (kg) 0.71 11.28 11.99
Total amb minves Longitud (m) 3.50, 13.98
(10.00%) Pes (kg) 0.78 12.41/13.19
Referéncia: P6 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nom d'armat @6 @12
Graella inferior - Armat X Longitud (m) 3x0.68 2.04
Pes (kg) 3x0.60 1.81
Graella inferior - Armat Y Longitud (m) 3x0.68 2.04
Pes (kg) 3x0.60 1.81
Arrencada - Estreps Longitud (m) 3x1.06 3.18
Pes (kg) 3x0.24 0.71
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Referéncia: P6 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nom d'armat @6 @12
Arrencada - Armat longitudinal Longitud (m) 4x1.31 5.24
Pes (kg) 4x1.16 4.65
Totals Longitud (m) 3.18 9.32
Pes (kg) 0.71 8.27/8.98
Total amb minves Longitud (m) 3.500 10.25
(10.00%) Pes (kg) 0.78 9.10 9.88
Resum d'amidament (s'inclouen minves d'acer)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) Formigd (m3) Encofrat
(m?2)
Element 26 @12 Total HA-25, Yc=1.5 Neteja
Referencia: P1| 0.78 9.10 9.88 0.15/ 0.03 0.70
Referéncia: P2 0.78 12.41 13.19 0.28/ 0.06 0.95
Referencia: P3| 0.78 9.10 9.88 0.15| 0.03 0.70
Referencia: P4| 0.78 9.10 9.88 0.15| 0.03 0.70
Referencia: P5 0.78 12.41 13.19 0.28/ 0.06 0.95
Referencia: P6| 0.78 9.10 9.88 0.15| 0.03 0.70
Totals 4.68 61.22 65.90 1.16. 0.23 4.70
1.3. Comprovacio
Referéncia: P1
Dimensions: 55 x 55 x 50
Armats: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE
-Tensié mitja en situacions persistents: Maxim: 2 kp/cm?2
Calculat: 1.853 kp/cm=2 Compleix
-Tensié mitja en situacions accidentals sismiques: Maxim: 3 kp/cm?
Calculat: 1.876 kp/cm?2 Compleix
-Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 2.5 kp/cm?
Calculat: 1.709 kp/cm?2 Compleix
-Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 2.5 kp/cm2
Calculat: 1.878 kp/cm?2 Compleix
-Tensié maxima en situacions accidentals sismiques: Maxim: 3.75 kp/cm?2
Calculat: 1.903 kp/cm?2 Compleix
Bolcada de la sabata:
Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients
de seguretat a la bolcada sén majors que els valors estrictes exigits per a totes
les combinacions d'equilibri.
-En direccidé X: Reserva seguretat: 19380.0 % |Compleix
-En direccid Y: Reserva seguretat: 33596.4 % |Compleix
Flexid en la sabata:
- En direccid X: Moment: 0.00 t:m Compleix
-En direccid Y: Moment: 0.56 t:m Compleix
Tallant en la sabata:
-En direccid X: Tallant: 0.00 t Compleix
-En direccid Y: Tallant: 0.00 t Compleix
Compressio obliqua en la sabata:
Criteri de CYPE Maxim: 509.68 t/m2
- Situacions persistents: Calculat: 32.46 t/m?2 Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 19.72 t/m?2 Compleix
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Referéncia: P1
Dimensions: 55 x 55 x 50
Armats: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17

Comprovacio Valors Estat
Cantell minim: Minim: 15 cm
Criteri de CYPE Calculat: 50 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 28 cm
-P1: Calculat: 43 cm Compleix
Quantia geométrica minima:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.1.1 Minim: 0.00123
-Armat inferior direccié X: Calculat: 0.00123 Compleix
-Armat inferior direccid Y: Calculat: 0.00123 Compleix
Diametre minim de les barres:
-Graella inferior: ,

Minim: 12 mm
Norma Codi Estructural. Article A19.9.8.2.1 Calculat: 12 mm Compleix
Separacié maxima entre barres:
Criteri de CYPE Maxim: 30 cm
-Armat inferior direccié X: Calculat: 17 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 17 cm Compleix
Separacié minima entre barres:
Criteri de CYPE Minim: 10 cm
- Armat inferior direccié X: Calculat: 17 cm Compleix
-Armat inferior direccid Y: Calculat: 17 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
49.5
- Armat inf. direccié X cap a dret: Minim: 15 cm

Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Minim: 0 cm

Calculat: 0 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Minim: 15 cm

Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap avall: Minim: 0 cm

Calculat: 0 cm Compleix
Longitud minima de les patilles: Minim: 12 cm
-Armat inf. direcci6é X cap a dret: Calculat: 15 cm Compleix
-Armat inf. direccié X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
-Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccid Y cap avall: Calculat: 15 cm Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Informacié addicional:
- Sabata de tipus rigid
- Relaciod ruptura péssima (En direccio X): 0.00
- Relaciod ruptura péssima (En direccid Y): 0.14
- Tallant d'esgotament (En direccié X): 0.00 t
- Tallant d'esgotament (En direccié Y): 0.00 t
Referéncia: P2
Dimensions: 100 x 55 x 50
Armats: Xi:@12c/17 Yi:@12c/16
Comprovacio Valors Estat

Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE
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Referéncia: P2
Dimensions: 100 x 55 x 50
Armats: Xi:@12c/17 Yi:@12c/16

Comprovacio Valors Estat
-Tensié mitja en situacions persistents: Maxim: 2 kp/cm?2

Calculat: 1.878 kp/cm?2 Compleix
-Tensié mitja en situacions accidentals sismiques: Maxim: 3 kp/cm?2

Calculat: 1.895 kp/cm=2 Compleix
-Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 2.5 kp/cm?2

Calculat: 1.811 kp/cm?2 Compleix
-Tensiéd maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 2.5 kp/cm?2

Calculat: 2.01 kp/cm2 Compleix
-Tensiéo maxima en situacions accidentals sismiques: Maxim: 3.75 kp/cm?2

Calculat: 2.529 kp/cm=2 Compleix
Bolcada de la sabata:
Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de seguretat a la bolcada
sén majors que els valors estrictes exigits per a totes les combinacions d'equilibri.
-En direccidé X: Reserva seguretat: 457.3 % |Compleix
-En direccié Y: Reserva seguretat: 61844.5 % |Compleix
Flexid en la sabata:
- En direccid X: Moment: 1.17 t:m Compleix
-En direccid Y: Moment: 0.25 t-m Compleix
Tallant en la sabata:
- En direccid X: Tallant: 0.00 t Compleix
-En direccid Y: Tallant: 0.00 t Compleix
Compressio obliqua en la sabata:
Criteri de CYPE Maxim: 509.68 t/m2
- Situacions persistents: Calculat: 46.4 t/m?2 Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 27.28 t/m?2 Compleix
Cantell minim: Minim: 15 cm
Criteri de CYPE Calculat: 50 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 28 cm
-P2: Calculat: 43 cm Compleix
Quantia geometrica minima:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.1.1
- Armat inferior direccié X: Minim: 0.00123

Calculat: 0.00123 Compleix
- Armat inferior direccid Y: Minim: 0.0012

Calculat: 0.0014 Compleix
Diametre minim de les barres:
- Graella inferior: Minim: 12 mm
Norma Codi Estructural. Article A19.9.8.2.1 Calculat: 12 mm Compleix
Separacié maxima entre barres:
Criteri de CYPE Maxim: 30 cm
- Armat inferior direccié X: Calculat: 17 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 16 cm Compleix
Separacié minima entre barres:
Criteri de CYPE Minim: 10 cm
- Armat inferior direccié X: Calculat: 17 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 16 cm Compleix
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Referéncia: P2
Dimensions: 100 x 55 x 50
Armats: Xi:@12c/17 Yi:@12c/16

Comprovacio Valors Estat
Longitud d'ancoratge:
49.5
-Armat inf. direcci6é X cap a dret: Minim: 15 cm

Calculat: 15 cm Compleix
-Armat inf. direccié X cap a esq: Minim: 15 cm

Calculat: 15 cm Compleix
-Armat inf. direcci6é Y cap amunt: Minim: 15 cm

Calculat: 15 cm Compleix
-Armat inf. direcci6 Y cap avall: Minim: 0 cm

Calculat: 0 cm Compleix
Longitud minima de les patilles: Minim: 12 cm
-Armat inf. direcci6é X cap a dret: Calculat: 15 cm Compleix
-Armat inf. direccié X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
-Armat inf. direcci6é Y cap amunt: Calculat: 15 cm Compleix
-Armat inf. direccid Y cap avall: Calculat: 15 cm Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Informacioé addicional:
- Sabata de tipus rigid
- Relacio ruptura péssima (En direccio X): 0.29
- Relaciod ruptura péssima (En direccid Y): 0.03
- Tallant d'esgotament (En direccié X): 0.00 t
- Tallant d'esgotament (En direccid Y): 0.00 t
Referencia: P3
Dimensions: 55 x 55 x 50
Armats: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE
-Tensié mitja en situacions persistents: Maxim: 2 kp/cm?2

Calculat: 1.846 kp/cm?2 Compleix
-Tensid mitja en situacions accidentals sismiques: Maxim: 3 kp/cm?

Calculat: 1.867 kp/cm?2 Compleix
-Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 2.5 kp/cm?2

Calculat: 1.703 kp/cm?2 Compleix
-Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 2.5 kp/cm?2

Calculat: 1.872 kp/cm?2 Compleix
-Tensié maxima en situacions accidentals sismiques: Maxim: 3.75 kp/cm?2

Calculat: 1.894 kp/cm?2 Compleix
Bolcada de la sabata:
Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de seguretat a la bolcada
sén majors que els valors estrictes exigits per a totes les combinacions d'equilibri.
-En direccidé X: Reserva seguretat: 19401.4 % |Compleix
-En direccid Y: Reserva seguretat: 33465.5 % | Compleix
Flexid en la sabata:
- En direccié X: Moment: 0.00 t-m Compleix
-En direccid Y: Moment: 0.56 t-m Compleix
Tallant en la sabata:
- En direccié X: Tallant: 0.00 t Compleix
- En direccid Y: Tallant: 0.00 t Compleix
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Referéncia: P3
Dimensions: 55 x 55 x 50
Armats: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17

Comprovacié Valors Estat
Compressid obliqua en la sabata:
Criteri de CYPE Maxim: 509.68 t/m2
- Situacions persistents: Calculat: 32.29 t/m=2 Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 19.61 t/m?2 Compleix
Cantell minim: Minim: 15 cm
Criteri de CYPE Calculat: 50 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 28 cm
-P3: Calculat: 43 cm Compleix
Quantia geométrica minima:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.1.1 Minim: 0.00123
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 0.00123 Compleix
-Armat inferior direccid Y: Calculat: 0.00123 Compleix
Diametre minim de les barres:
- Graella inferior: Minim: 12 mm
Norma Codi Estructural. Article A19.9.8.2.1 Calculat: 12 mm Compleix
Separacié maxima entre barres:
Criteri de CYPE Maxim: 30 cm
- Armat inferior direccié X: Calculat: 17 cm Compleix
- Armat inferior direccid Y: Calculat: 17 cm Compleix
Separacié minima entre barres:
Criteri de CYPE Minim: 10 cm
- Armat inferior direccié X: Calculat: 17 cm Compleix
-Armat inferior direccid Y: Calculat: 17 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
49.5
-Armat inf. direccié X cap a dret: Minim: 0 cm

Calculat: 0 cm Compleix
- Armat inf. direccié X cap a esq: Minim: 15 cm

Calculat: 15 cm Compleix
-Armat inf. direccié Y cap amunt: Minim: 15 cm

Calculat: 15 cm Compleix
-Armat inf. direccio Y cap avall: Minim: 0 cm

Calculat: 0 cm Compleix
Longitud minima de les patilles: Minim: 12 cm
- Armat inf. direcci6 X cap a dret: Calculat: 15 cm Compleix
-Armat inf. direccié X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 15 cm Compleix
-Armat inf. direcci6 Y cap avall: Calculat: 15 cm Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Informacié addicional:

- Sabata de tipus rigid

- Relacio ruptura péssima (En direccié X): 0.00
- Relacio ruptura péssima (En direccio Y): 0.14
- Tallant d'esgotament (En direccié X): 0.00 t
- Tallant d'esgotament (En direccid Y): 0.00 t

Referencia: P4
Dimensions: 55 x 55 x 50
Armats: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17
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Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE
-Tensié mitja en situacions persistents: Maxim: 2 kp/cm?2

Calculat: 1.842 kp/cm=2 Compleix
-Tensié mitja en situacions accidentals sismiques: Maxim: 3 kp/cm?2

Calculat: 1.864 kp/cm?2 Compleix
-Tensido maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 2.5 kp/cm?2

Calculat: 1.7 kp/cm?2 Compleix
-Tensido maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 2.5 kp/cm?2

Calculat: 1.87 kp/cm?2 Compleix
-Tensié maxima en situacions accidentals sismiques: Maxim: 3.75 kp/cm?2

Calculat: 1.893 kp/cm?2 Compleix
Bolcada de la sabata:
Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de seguretat a la bolcada
sén majors que els valors estrictes exigits per a totes les combinacions d'equilibri.
-En direccidé X: Reserva seguretat: 18002.1 % |Compleix
-En direccid Y: Reserva seguretat: 29695.3 % |Compleix
Flexié en la sabata:
-En direccid X: Moment: 0.00 t-m Compleix
-En direccid Y: Moment: 0.68 t-m Compleix
Tallant en la sabata:
-En direcci6 X: Tallant: 0.00 t Compleix
-En direccid Y: Tallant: 0.00 t Compleix
Compressid obliqua en la sabata:
Criteri de CYPE Maxim: 509.68 t/m2
- Situacions persistents: Calculat: 32.2 t/m?2 Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 19.59 t/m?2 Compleix
Cantell minim: Minim: 15 cm
Criteri de CYPE Calculat: 50 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 28 cm
-P4: Calculat: 43 cm Compleix
Quantia geométrica minima:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.1.1 Minim: 0.00123
- Armat inferior direccié X: Calculat: 0.00123 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 0.00123 Compleix
Diametre minim de les barres:
- Graella inferior: Minim: 12 mm
Norma Codi Estructural. Article A19.9.8.2.1 Calculat: 12 mm Compleix
Separacié maxima entre barres:
Criteri de CYPE Maxim: 30 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 17 cm Compleix
- Armat inferior direccid Y: Calculat: 17 cm Compleix
Separacié minima entre barres:
Criteri de CYPE Minim: 10 cm
- Armat inferior direccié X: Calculat: 17 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 17 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
49.5
- Armat inf. direccié X cap a dret: Minim: 15 cm

Calculat: 15 cm Compleix
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Referéncia: P4
Dimensions: 55 x 55 x 50
Armats: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17

Comprovacio Valors Estat
-Armat inf. direcci6é X cap a esq: Minim: 0 cm

Calculat: 0 cm Compleix
-Armat inf. direccié Y cap amunt: Minim: 0 cm

Calculat: 0 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 Y cap avall: Minim: 15 cm

Calculat: 15 cm Compleix
Longitud minima de les patilles: Minim: 12 cm
-Armat inf. direcci6é X cap a dret: Calculat: 15 cm Compleix
-Armat inf. direccié X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 15 cm Compleix
-Armat inf. direcci6 Y cap avall: Calculat: 15 cm Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Informacioé addicional:
- Sabata de tipus rigid
- Relaciod ruptura péssima (En direccio X): 0.00
- Relacid ruptura péssima (En direccio6 Y): 0.17
- Tallant d'esgotament (En direccié X): 0.00 t
- Tallant d'esgotament (En direccid Y): 0.00 t
Referéncia: P5
Dimensions: 100 x 55 x 50
Armats: Xi:@12c/17 Yi:@12c/16
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE
-Tensié mitja en situacions persistents: Maxim: 2 kp/cm?2

Calculat: 1.859 kp/cm?2 Compleix
-Tensié mitja en situacions accidentals sismiques: Maxim: 3 kp/cm?

Calculat: 1.875 kp/cm?2 Compleix
-Tensidé maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 2.5 kp/cm?

Calculat: 1.791 kp/cm?2 Compleix
-Tensid maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 2.5 kp/cm?

Calculat: 2.01 kp/cm2 Compleix
-Tensié maxima en situacions accidentals sismiques: Maxim: 3.75 kp/cm?2

Calculat: 2.539 kp/cm?2 Compleix
Bolcada de la sabata:
Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de seguretat a la bolcada
sén majors que els valors estrictes exigits per a totes les combinacions d'equilibri.
-En direccié X: Reserva seguretat: 425.6 % |Compleix
-En direccid Y: Reserva seguretat: 54704.4 % |Compleix
Flexid en la sabata:
-En direccid X: Moment: 1.16 t-m Compleix
-En direccid Y: Moment: 0.35 t-m Compleix
Tallant en la sabata:
- En direccié X: Tallant: 0.00 t Compleix
-En direccid Y: Tallant: 0.00 t Compleix
Compressio obliqua en la sabata:
Criteri de CYPE Maxim: 509.68 t/m2
- Situacions persistents: Calculat: 46 t/m2 Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 27.03 t/m2 Compleix
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Referéncia: P5
Dimensions: 100 x 55 x 50
Armats: Xi:@12c/17 Yi:@12c/16

Comprovacio Valors Estat
Cantell minim: Minim: 15 cm
Criteri de CYPE Calculat: 50 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 28 cm
-P5: Calculat: 43 cm Compleix
Quantia geométrica minima:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.1.1
- Armat inferior direccié X: Minim: 0.00123

Calculat: 0.00123 Compleix
-Armat inferior direccid Y: Minim: 0.0012

Calculat: 0.0014 Compleix
Diametre minim de les barres:
- Graella inferior: Minim: 12 mm
Norma Codi Estructural. Article A19.9.8.2.1 Calculat: 12 mm Compleix
Separacié maxima entre barres:
Criteri de CYPE Maxim: 30 cm
-Armat inferior direccié X: Calculat: 17 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 16 cm Compleix
Separacié minima entre barres:
Criteri de CYPE Minim: 10 cm
- Armat inferior direccié X: Calculat: 17 cm Compleix
- Armat inferior direccid Y: Calculat: 16 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
49.5
- Armat inf. direccié X cap a dret: Minim: 15 cm

Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccié X cap a esq: Minim: 15 cm

Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccid Y cap amunt: Minim: 0 cm

Calculat: 0 cm Compleix
-Armat inf. direcci6 Y cap avall: Minim: 15 cm

Calculat: 15 cm Compleix
Longitud minima de les patilles: Minim: 12 cm
-Armat inf. direcci6 X cap a dret: Calculat: 15 cm Compleix
-Armat inf. direccié X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap amunt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccio Y cap avall: Calculat: 15 cm Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Informacié addicional:
- Sabata de tipus rigid
- Relaciod ruptura péssima (En direccio X): 0.29
- Relaciod ruptura péssima (En direccid Y): 0.04
- Tallant d'esgotament (En direccié X): 0.00 t
- Tallant d'esgotament (En direccié Y): 0.00 t
Referéncia: P6
Dimensions: 55 x 55 x 50
Armats: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17
Comprovacio Valors Estat

Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE
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Referéncia: P6
Dimensions: 55 x 55 x 50
Armats: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17

Comprovacio Valors Estat
-Tensié mitja en situacions persistents: Maxim: 2 kp/cm?2

Calculat: 1.835 kp/cm?2 Compleix
-Tensié mitja en situacions accidentals sismiques: Maxim: 3 kp/cm?2

Calculat: 1.859 kp/cm=2 Compleix
-Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 2.5 kp/cm?2

Calculat: 1.694 kp/cm?2 Compleix
-Tensiéd maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 2.5 kp/cm?2

Calculat: 1.864 kp/cm?2 Compleix
-Tensido maxima en situacions accidentals sismiques: Maxim: 3.75 kp/cm?2

Calculat: 1.888 kp/cm=2 Compleix
Bolcada de la sabata:
Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients de seguretat a la bolcada
sén majors que els valors estrictes exigits per a totes les combinacions d'equilibri.
-En direccidé X: Reserva seguretat: 18179.2 % |Compleix
-En direccid Y: Reserva seguretat: 29579.1 % |Compleix
Flexid en la sabata:
- En direccid X: Moment: 0.00 t-m Compleix
-En direccid Y: Moment: 0.68 t-m Compleix
Tallant en la sabata:
- En direccid X: Tallant: 0.00 t Compleix
-En direccid Y: Tallant: 0.00 t Compleix
Compressio obliqua en la sabata:
Criteri de CYPE Maxim: 509.68 t/m2
- Situacions persistents: Calculat: 32.02 t/m?2 Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 19.5 t/m=2 Compleix
Cantell minim: Minim: 15 cm
Criteri de CYPE Calculat: 50 cm Compleix
Espai per ancorar arrencades en fonamentacio: Minim: 28 cm
-P6: Calculat: 43 cm Compleix
Quantia geometrica minima:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.1.1 Minim: 0.00123
- Armat inferior direccié X: Calculat: 0.00123 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 0.00123 Compleix
Diametre minim de les barres:
- Graella inferior: Minim: 12 mm
Norma Codi Estructural. Article A19.9.8.2.1 Calculat: 12 mm Compleix
Separacié maxima entre barres:
Criteri de CYPE Maxim: 30 cm
- Armat inferior direccié X: Calculat: 17 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 17 cm Compleix
Separacié minima entre barres:
Criteri de CYPE Minim: 10 cm
- Armat inferior direccié X: Calculat: 17 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 17 cm Compleix

Longitud d'ancoratge:
49.5
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Referéncia: P6
Dimensions: 55 x 55 x 50
Armats: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17

Comprovacio Valors Estat
- Armat inf. direccié X cap a dret: Minim: 0 cm

Calculat: 0 cm Compleix
-Armat inf. direccié X cap a esq: Minim: 15 cm

Calculat: 15 cm Compleix
-Armat inf. direcci6é Y cap amunt: Minim: 0 cm

Calculat: 0 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap avall: Minim: 15 cm

Calculat: 15 cm Compleix
Longitud minima de les patilles: Minim: 12 cm
-Armat inf. direcci6é X cap a dret: Calculat: 15 cm Compleix
-Armat inf. direccié X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
-Armat inf. direcci6é Y cap amunt: Calculat: 15 cm Compleix
-Armat inf. direccio Y cap avall: Calculat: 15 cm Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Informacié addicional:
- Sabata de tipus rigid

- Relacio ruptura péssima (En direccio X): 0.00
- Relacié ruptura péssima (En direccio6 Y): 0.17
- Tallant d'esgotament (En direccié X): 0.00 t
- Tallant d'esgotament (En direccid Y): 0.00 t

2. LLISTAT DE BIGUES CENTRADORES

2.1. Descripcié

Referéncies

Tipus

Geometria

Armat

[P1 - P2]

VC.T-1

Ample: 40.0 cm
Cantell: 50.0 cm

Superior: 4016
Inferior: 3@12
Pell: 1x2@12
Estreps: 1x@8c/30

[P1 - P4]

VC.T-1

Ample: 40.0 cm
Cantell: 50.0 cm

Superior: 4016
Inferior: 3@12
Pell: 1x2@12
Estreps: 1x@8c/30

[P5 - P6]

VC.T-1

Ample: 40.0 cm
Cantell: 50.0 cm

Superior: 4016
Inferior: 3@12
Pell: 1x2@12
Estreps: 1x@8c/30

[P2 - P5]

VC.T-1

Ample: 40.0 cm
Cantell: 50.0 cm

Superior: 4016
Inferior: 3@12
Pell: 1x2@12
Estreps: 1x@8c/30

[P4 - P5]

VC.T-1

Ample: 40.0 cm
Cantell: 50.0 cm

Superior: 4016
Inferior: 3@12
Pell: 1x2@12
Estreps: 1x@8c/30

[P3 - P6]

VC.T-1

Ample: 40.0 cm
Cantell: 50.0 cm

Superior: 4016
Inferior: 3@12
Pell: 1x2@12
Estreps: 1x@8c/30

[P2 - P3]

VC.T-1

Ample: 40.0 cm
Cantell: 50.0 cm

Superior: 4016
Inferior: 3@12
Pell: 1x2012
Estreps: 1x@8c/30
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2.2. Amidament

109

Referéncia: [P1 - P2] B 500S, Ys=1.15 Total
Nom d'armat @8 @12 | @16
Armat biga - Armat de pell Longitud (m) 2x4.90 9.80
Pes (kg) 2x4.35 8.70
Armat biga - Armat inferior Longitud (m) 3x4.87 14.61
Pes (kg) 3x4.32 12.97
Armat biga - Armat superior Longitud (m) 4x5.00 20.00
Pes (kg) 4x7.89 31.57
Armat biga - Estrep Longitud (m) 13x1.61 20.93
Pes (kg) 13x0.64 8.26
Totals Longitud (m) 20.93 24.41 20.00
Pes (kg) 8.26 21.67 31.57 61.50
Total amb minves Longitud (m) 23.02| 26.85 22.00
(10.00%) Pes (kg) 9.09 23.83 34.73 67.65
Referencia: [P1 - P4] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nom d'armat @8 @12 | @16
Armat biga - Armat de pell Longitud (m) 2x3.94 7.88
Pes (kg) 2x3.50 7.00
Armat biga - Armat inferior Longitud (m) 3x3.94 11.82
Pes (kg) 3x3.50 10.49
Armat biga - Armat superior Longitud (m) 4x4.02/16.08
Pes (kg) 4x6.34/25.38
Armat biga - Estrep Longitud (m) 10x1.61 16.10
Pes (kg) 10x0.64 6.35
Totals Longitud (m) 16.10| 19.70 16.08
Pes (kg) 6.35 17.49 25.38 49.22
Total amb minves Longitud (m) 17.71| 21.67 17.69
1(10.00%) Pes (kg) 6.99 19.23 27.92/54.14
Referencia: [P5 - P6] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nom d'armat @8 @12 | @16
Armat biga - Armat de pell Longitud (m) 2x4.90 9.80
Pes (kg) 2x4.35 8.70
Armat biga - Armat inferior Longitud (m) 3x4.87 14.61
Pes (kg) 3x4.32 12.97
Armat biga - Armat superior Longitud (m) 4x5.00 20.00
Pes (kg) 4x7.89/31.57
Armat biga - Estrep Longitud (m) 13x1.61 20.93
Pes (kg) 13x0.64 8.26
Totals Longitud (m) 20.93 24.41 20.00
Pes (kg) 8.26 21.67 31.57 61.50
Total amb minves Longitud (m) 23.02| 26.85 22.00
1(10.00%) Pes (kg) 9.09 23.83 34.7367.65
Referencia: [P2 - P5] B 500S, Ys=1.15 Total
Nom d'armat @8 @12 | @16
Armat biga - Armat de pell Longitud (m) 2x3.94 7.88
Pes (kg) 2x3.50 7.00
Armat biga - Armat inferior Longitud (m) 3x3.94 11.82
Pes (kg) 3x3.50 10.49
Armat biga - Armat superior Longitud (m) 4x4.02/16.08
Pes (kg) 4x6.34/25.38
Armat biga - Estrep Longitud (m) 10x1.61 16.10
Pes (kg) 10x0.64 6.35
Totals Longitud (m) 16.10| 19.70 16.08
Pes (kg) 6.35 17.49 25.38 49.22
Total amb minves Longitud (m) 17.71| 21.67 17.69
(10.00%) Pes (kg) 6.99 19.23 27.92 54.14
Referéncia: [P4 - P5] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nom d'armat @8 @12 | @16
Armat biga - Armat de pell Longitud (m) 2x4.90 9.80
Pes (kg) 2x4.35 8.70
Armat biga - Armat inferior Longitud (m) 3x4.87 14.61
Pes (kg) 3x4.32 12.97




Referéncia: [P4 - P5] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nom d'armat @8 @12 @16
Armat biga - Armat superior/Longitud (m) 4x5.00 20.00
Pes (kg) 4x7.89 31.57
Armat biga - Estrep Longitud (m) 13x1.61 20.93
Pes (kg) 13x0.64 8.26
Totals Longitud (m) 20.93 24.41 20.00
Pes (kg) 8.26 21.67 31.57 61.50
Total amb minves Longitud (m) 23.02| 26.85 22.00
(10.00%) Pes (kg) 9.09 23.83 34.7367.65
Referencia: [P3 - P6] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nom d'armat @8 @12 @16
Armat biga - Armat de pell Longitud (m) 2x3.94 7.88
Pes (kg) 2x3.50 7.00
Armat biga - Armat inferior Longitud (m) 3x3.94 11.82
Pes (kg) 3x3.50 10.49
Armat biga - Armat superior Longitud (m) 4x4.02 16.08
Pes (kg) 4x6.34/25.38
Armat biga - Estrep Longitud (m) 10x1.61 16.10
Pes (kg) 10x0.64 6.35
Totals Longitud (m) 16.10| 19.70 16.08
Pes (kg) 6.35 17.49 25.38 49.22
Total amb minves Longitud (m) 17.71| 21.67 17.69
(10.00%) Pes (kg) 6.99 19.23 27.92/54.14
Referencia: [P2 - P3] B 500S, Ys=1.15 Total
Nom d'armat @8 @12 | @16
Armat biga - Armat de pell Longitud (m) 2x4.90 9.80
Pes (kg) 2x4.35 8.70
Armat biga - Armat inferior Longitud (m) 3x4.87 14.61
Pes (kg) 3x4.32 12.97
Armat biga - Armat superior Longitud (m) 4x5.00 20.00
Pes (kg) 4x7.89 31.57
Armat biga - Estrep Longitud (m) 13x1.61 20.93
Pes (kg) 13x0.64 8.26
Totals Longitud (m) 20.93 24.41 20.00
Pes (kg) 8.26 21.67 31.57 61.50
Total amb minves Longitud (m) 23.02| 26.85 22.00
(10.00%) Pes (kg) 9.09 23.83 34.7367.65
Resum d'amidament (s'inclouen minves d'acer)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) Formigo (m3) Encofrat
(m2)
Element @8 | @12 @16 Total|HA-25, Yc=1.5 Neteja
Referéncia: [P1 - P2] 9.09 23.84 34.72 67.65 0.72| 0.14 3.60
Referencia: [P1 - P4] 6.98 19.24 27.92 54.14 0.54 0.11 2.70
Referéncia: [P5 - P6] 9.09 23.84 34.72 67.65 0.72| 0.14 3.60
Referencia: [P2 - P5] 6.98| 19.24 27.92 54.14 0.54 0.11 2.70
Referéncia: [P4 - P5] 9.09 23.84 34.72 67.65 0.72| 0.14 3.60
Referéncia: [P3 - P6] 6.98 19.24 27.92 54.14 0.54| 0.11 2.70
Referéncia: [P2 - P3] 9.09 23.84 34.72 67.65 0.72| 0.14 3.60
Totals 57.30 153.08 222.64 433.02 4.500 0.90| 22.50
2.3. Comprovacio
Referéncia: VC.T-1 [P1 - P2] (Biga centradora)
-Dimensions: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 4016
-Armadura de pell: 1x2@12
-Armadura inferior: 3@12
-Estreps: 1x@8c/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm
Calculat: 8 mm Compleix
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Referéncia: VC.T-1 [P1 - P2] (Biga centradora)
-Dimensions: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 4016

-Armadura de pell: 1x2@12

-Armadura inferior: 3@12

-Estreps: 1x@8c/30

Comprovacié Valors Estat
Separacié minima entre estreps: Minim: 2 cm

Norma Codi Estructural. Article A19.8.2 (2) Calculat: 29.2 cm Compleix
Separacié minima armadura longitudinal:

Norma Codi Estructural. Article A19.8.2 (2) Minim: 2 cm

-Armadura superior: Calculat: 8 cm Compleix
-Armadura inferior: Calculat: 13.4 cm Compleix
-Armadura de pell: Calculat: 18.2 cm Compleix
Separacié maxima estreps:

Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.2 (6) Maxim: 33.3 cm

- Situacions persistents: Calculat: 30 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 30 cm Compleix

Recomanacié per a la separaciéo maxima d'estreps en bigues comprimides per
axials en combinacions sismiques:

(WAl no ser necessaria I'armadura longitudinal en compressié, no s'aplica el
requisit de separacié d'estreps en barres comprimides.

No procedeix(¥

Separacié maxima armadura longitudinal:
Criteri de CYPE

Maxim: 30 cm

-Armadura superior: Calculat: 8 cm Compleix
-Armadura inferior: Calculat: 13.4 cm Compleix
-Armadura de pell: Calculat: 18.2 cm Compleix
Quantia minima per als estreps:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.2 (5) Minim: 3.2 cm2/m
- Situacions persistents: Calculat: 3.35 cm2/m Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 3.35 cm2/m Compleix
Quantia geometrica minima armadura traccionada:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.1.1
- Armadura inferior (Situacions persistents): Minim: 0.0012

Calculat: 0.0016 Compleix
-Armadura superior (Situacions persistents): Minim: 0.0012

Calculat: 0.004 Compleix
- Armadura inferior (Situacions accidentals sismiques): Minim: 0.001

Calculat: 0.0016 Compleix
- Armadura superior (Situacions accidentals sismiques): Minim: 0.001

Calculat: 0.004 Compleix
Armadura minima per quantia mecanica de flexié composta:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.1.1
-Armadura inferior (Situacions persistents): Minim: 2.45 cm?2

Calculat: 3.39 cm?2 Compleix
-Armadura superior (Situacions persistents): Minim: 2.45 cm?

Calculat: 8.04 cm?2 Compleix
- Armadura inferior (Situacions accidentals sismiques): Minim: 2.13 cm?

Calculat: 3.39 cm?2 Compleix

-Armadura superior (Situacions accidentals sismiques):

Minim: 2.13 cm?2
Calculat: 8.04 cm2

Compleix
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Referéncia: VC.T-1 [P1 - P2] (Biga centradora)
-Dimensions: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 4016

-Armadura de pell: 1x2@12

-Armadura inferior: 3@12

-Estreps: 1x@8c/30

Comprovacié Valors Estat
Armadura minima per quantia mecanica d'esforgos axials:
- Armadura total (Situacions accidentals sismiques): ,
Minim: 5.33 cm?
Criteri de CYPE basat en I'Article 38.4 de la EH-91 Calculat: 13.69 cm2 Compleix
Armadura necessaria per calcul per a l'axial de compressio:
Criteri de CYPE, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacion". Capitol 3.15 Minim: 0 cm2
- Situacions persistents: Calculat: 13.69 cm?2 Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 13.69 cm?2 Compleix
Armadura necessaria per calcul per a l'axial de traccio:
- Situacions accidentals sismiques:
Criteri de CYPE, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minim: 0.07 cm?2
Cimentacion". Capitol 3.15 Calculat: 13.69 cm?2 Compleix
Comprovacié d'armadura necessaria per calcul a flexié composta:
- Situacions persistents:
Moment flector: 0.23 t-m
Axial: £ 0.00t Compleix
Moment flector: -1.84 t:m
Axial: £ 0.00t Compleix
- Situacions accidentals sismiques:
Veure llistat d'esfor¢os péssims en 'Informacié addicional’. Compleix
Longitud d'ancoratge barres superiors origen:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 16 cm
- Situacions persistents: Calculat: 16 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 16 cm Compleix
Longitud d'ancoratge barres inferiors origen:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 12 cm
- Situacions persistents: Calculat: 12 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 12 cm Compleix
Longitud d'ancoratge de les barres de pell origen:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 12 cm
- Situacions persistents: Calculat: 12 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 12 cm Compleix
Longitud d'ancoratge barres superiors extrem:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Calculat: 24 cm
- Situacions persistents: Minim: 19 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Minim: 24 cm Compleix
Longitud d'ancoratge barres inferiors extrem:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 15 cm
- Situacions persistents: Calculat: 15 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 15 cm Compleix
Longitud d'ancoratge de les barres de pell extrem:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Calculat: 18 cm
- Situacions persistents: Minim: 15 cm Compleix
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Referéncia: VC.T-1 [P1 - P2] (Biga centradora)
-Dimensions: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 4016

-Armadura de pell: 1x2@12

-Armadura inferior: 3@12

-Estreps: 1x@8c/30

Comprovacio Valors Estat

- Situacions accidentals sismiques: Minim: 18 cm Compleix
Comprovacid de tallant:

- Situacions persistents: Tallant: 1.23 t Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Tallant: 0.74 t Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Informacié addicional:

- Diametre minim de I'armadura longitudinal (Norma Codi Estructural. Article A19.9.8.3): Minim: 12.0 mm, Calculat:

12.0 mm (Compleix)

- Esforcos péssims:

- Situacions accidentals sismiques

- Moment flector: 0.16 t:-m - Axial: £ 0.34 t (Compleix)
- Moment flector: -1.55 t-m - Axial: £ 0.36 t (Compleix)
- Moment flector: -0.86 t-m - Axial: £ 0.37 t (Compleix)

Referencia: VC.T-1 [P1 - P4] (Biga centradora)
-Dimensions: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 4316

-Armadura de pell: 1x2@12

-Armadura inferior: 3@12

-Estreps: 1x@8c/30

Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm Compleix
Separacié minima entre estreps: Minim: 2 cm
Norma Codi Estructural. Article A19.8.2 (2) Calculat: 29.2 cm Compleix
Separacié minima armadura longitudinal:
Norma Codi Estructural. Article A19.8.2 (2) Minim: 2 cm
-Armadura superior: Calculat: 8 cm Compleix
-Armadura inferior: Calculat: 13.4 cm Compleix
-Armadura de pell: Calculat: 18.2 cm Compleix
Separacié maxima estreps:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.2 (6) Maxim: 33.3 cm
- Situacions persistents: Calculat: 30 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 30 cm Compleix

Recomanacié per a la separacié maxima d'estreps en bigues comprimides per
axials en combinacions sismiques:

(WAl no ser necessaria I'armadura longitudinal en compressié, no s'aplica el
requisit de separacié d'estreps en barres comprimides.

No procedeix(¥

Separacié maxima armadura longitudinal:
Criteri de CYPE

Maxim: 30 cm

-Armadura superior: Calculat: 8 cm Compleix
-Armadura inferior: Calculat: 13.4 cm Compleix
-Armadura de pell: Calculat: 18.2 cm Compleix
Quantia minima per als estreps:

Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.2 (5) Minim: 3.2 cm2/m

- Situacions persistents: Calculat: 3.35 cm2/m Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 3.35 cm2/m Compleix
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Referéncia: VC.T-1 [P1 - P4] (Biga centradora)
-Dimensions: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 4016

-Armadura de pell: 1x2@12

-Armadura inferior: 3@12

-Estreps: 1x@8c/30

Comprovacié Valors Estat
Quantia geométrica minima armadura traccionada:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.1.1
-Armadura inferior (Situacions persistents): Minim: 0.0012

Calculat: 0.0016 Compleix
-Armadura superior (Situacions persistents): Minim: 0.0012

Calculat: 0.004 Compleix
- Armadura inferior (Situacions accidentals sismiques): Minim: 0.001

Calculat: 0.0016 Compleix
- Armadura superior (Situacions accidentals sismiques): Minim: 0.001

Calculat: 0.004 Compleix
Armadura minima per quantia mecanica de flexié composta:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.1.1
-Armadura inferior (Situacions persistents): Minim: 2.45 cm?2

Calculat: 3.39 cm?2 Compleix
-Armadura superior (Situacions persistents): Minim: 2.45 cm?2

Calculat: 8.04 cm?2 Compleix
-Armadura inferior (Situacions accidentals sismiques): Minim: 2.13 cm?2

Calculat: 3.39 cm2 Compleix
- Armadura superior (Situacions accidentals sismiques): Minim: 2.13 cm?2

Calculat: 8.04 cm?2 Compleix
Armadura minima per quantia mecanica d'esforgos axials:
- Armadura total (Situacions accidentals sismiques): L

Minim: 5.33 cm?2
Criteri de CYPE basat en I'Article 38.4 de la EH-91 Calculat: 13.69 cm2 Compleix
Armadura necessaria per calcul per a l'axial de compressio:
Criteri de CYPE, basat en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitol 3.15 Minim: 0 cm2
- Situacions persistents: Calculat: 13.69 cm?2 Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 13.69 cm?2 Compleix
Armadura necessaria per calcul per a I'axial de traccio:
Criteri de CYPE, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitol 3.15 Calculat: 13.69 cm2
- Situacions persistents: Minim: 0 cm2 Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Minim: 0.03 cm?2 Compleix
Comprovacié d'armadura necessaria per calcul a flexiéo composta:
- Situacions persistents:

Moment flector: 0.32 t-m

Axial: £ 0.00t Compleix

Moment flector: -1.69 t:m

Axial: £ 0.00t Compleix
- Situacions accidentals sismiques:
Veure llistat d'esforgos pessims en 'Informacié addicional’. Compleix
Longitud d'ancoratge barres superiors origen:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 16 cm
- Situacions persistents: Calculat: 16 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 16 cm Compleix
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Referéncia: VC.T-1 [P1 - P4] (Biga centradora)
-Dimensions: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 4016

-Armadura de pell: 1x2@12

-Armadura inferior: 3@12

-Estreps: 1x@8c/30

Comprovacié Valors Estat
Longitud d'ancoratge barres inferiors origen:

L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 12 cm

- Situacions persistents: Calculat: 12 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 12 cm Compleix
Longitud d'ancoratge de les barres de pell origen:

L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 12 cm

- Situacions persistents: Calculat: 12 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 12 cm Compleix
Longitud d'ancoratge barres superiors extrem:

L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 16 cm

- Situacions persistents: Calculat: 16 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 16 cm Compleix
Longitud d'ancoratge barres inferiors extrem:

L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 12 cm

- Situacions persistents: Calculat: 12 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 12 cm Compleix
Longitud d'ancoratge de les barres de pell extrem:

L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 12 cm

- Situacions persistents: Calculat: 12 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 12 cm Compleix
Comprovacié de tallant:

- Situacions persistents: Tallant: 1.00 t Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Tallant: 0.67 t Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Informacié addicional:

- Diametre minim de I'armadura longitudinal (Norma Codi Estructural. Article A19.9.8.3): Minim: 12.0 mm, Calculat:

12.0 mm (Compleix)

- Esforgos péssims:

- Situacions accidentals sismiques

- Moment flector: 0.11 t'm - Axial: £ 0.17 t (Compleix)
- Moment flector: -1.15 t-m - Axial: £ 0.21 t (Compleix)
- Moment flector: -0.03 t-m - Axial: £ 0.21 t (Compleix)

Referéncia: VC.T-1 [P5 - P6] (Biga centradora)
-Dimensions: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 4316

-Armadura de pell: 1x2@12

-Armadura inferior: 3@12

-Estreps: 1x@8c/30

Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm Compleix
Separacié minima entre estreps: Minim: 2 cm
Norma Codi Estructural. Article A19.8.2 (2) Calculat: 29.2 cm Compleix
Separacié minima armadura longitudinal:
Norma Codi Estructural. Article A19.8.2 (2) Minim: 2 cm
-Armadura superior: Calculat: 8 cm Compleix
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Referéncia: VC.T-1 [P5 - P6] (Biga centradora)
-Dimensions: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 4016

-Armadura de pell: 1x2@12

-Armadura inferior: 3@12

-Estreps: 1x@8c/30

Comprovacié Valors Estat
-Armadura inferior: Calculat: 13.4 cm Compleix
-Armadura de pell: Calculat: 18.2 cm Compleix
Separacié maxima estreps:

Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.2 (6) Maxim: 33.3 cm

- Situacions persistents: Calculat: 30 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 30 cm Compleix

Recomanacié per a la separaciéo maxima d'estreps en bigues comprimides per
axials en combinacions sismiques:

(WAl no ser necessaria I'armadura longitudinal en compressid, no s'aplica el
requisit de separacid d'estreps en barres comprimides.

No procedeix(¥

Separacié maxima armadura longitudinal:
Criteri de CYPE

Maxim: 30 cm

-Armadura superior: Calculat: 8 cm Compleix
-Armadura inferior: Calculat: 13.4 cm Compleix
-Armadura de pell: Calculat: 18.2 cm Compleix
Quantia minima per als estreps:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.2 (5) Minim: 3.2 cm2/m
- Situacions persistents: Calculat: 3.35 cm2/m Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 3.35 cm2/m Compleix
Quantia geométrica minima armadura traccionada:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.1.1
-Armadura inferior (Situacions persistents): Minim: 0.0012

Calculat: 0.0016 Compleix
-Armadura superior (Situacions persistents): Minim: 0.0012

Calculat: 0.004 Compleix
-Armadura inferior (Situacions accidentals sismiques): Minim: 0.001

Calculat: 0.0016 Compleix
- Armadura superior (Situacions accidentals sismiques): Minim: 0.001

Calculat: 0.004 Compleix
Armadura minima per quantia mecanica de flexié composta:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.1.1
- Armadura inferior (Situacions persistents): Minim: 2.45 cm?

Calculat: 3.39 cm?2 Compleix
-Armadura superior (Situacions persistents): Minim: 2.45 cm?2

Calculat: 8.04 cm?2 Compleix
- Armadura inferior (Situacions accidentals sismiques): Minim: 2.13 cm?

Calculat: 3.39 cm?2 Compleix
- Armadura superior (Situacions accidentals sismiques): Minim: 2.13 cm?2

Calculat: 8.04 cm?2 Compleix
Armadura minima per quantia mecanica d'esforgos axials:
- Armadura total (Situacions accidentals sismiques): ..

Minim: 5.33 cm?2
Criteri de CYPE basat en I'Article 38.4 de la EH-91 Calculat: 13.69 cm2 Compleix
Armadura necessaria per calcul per a l'axial de compressid:
Criteri de CYPE, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitol 3.15 Minim: 0 cm?2
- Situacions persistents: Calculat: 13.69 cm?2 Compleix
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Referéncia: VC.T-1 [P5 - P6] (Biga centradora)
-Dimensions: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 4016

-Armadura de pell: 1x2@12

-Armadura inferior: 3@12

-Estreps: 1x@8c/30

Comprovacié Valors Estat
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 13.69 cm=2 Compleix
Armadura necessaria per calcul per a l'axial de traccio:
- Situacions accidentals sismiques:
Criteri de CYPE, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minim: 0.07 cm?2
Cimentacién". Capitol 3.15 Calculat: 13.69 cm2 Compleix
Comprovacié d'armadura necessaria per calcul a flexié composta:
- Situacions persistents:
Moment flector: 0.21 t:m
Axial: £ 0.00t Compleix
Moment flector: -1.92 t-m
Axial: £ 0.00t Compleix
- Situacions accidentals sismiques:
Veure llistat d'esforcos pessims en 'Informacié addicional’. Compleix
Longitud d'ancoratge barres superiors origen:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Calculat: 24 cm
- Situacions persistents: Minim: 19 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Minim: 24 cm Compleix
Longitud d'ancoratge barres inferiors origen:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 15 cm
- Situacions persistents: Calculat: 15 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 15 cm Compleix
Longitud d'ancoratge de les barres de pell origen:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Calculat: 18 cm
- Situacions persistents: Minim: 15 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Minim: 18 cm Compleix
Longitud d'ancoratge barres superiors extrem:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 16 cm
- Situacions persistents: Calculat: 16 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 16 cm Compleix
Longitud d'ancoratge barres inferiors extrem:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 12 cm
- Situacions persistents: Calculat: 12 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 12 cm Compleix
Longitud d'ancoratge de les barres de pell extrem:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 12 cm
- Situacions persistents: Calculat: 12 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 12 cm Compleix
Comprovacié de tallant:
- Situacions persistents: Tallant: 1.25 t Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Tallant: 0.76 t Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Informacié addicional:

- Diametre minim de I'armadura longitudinal (Norma Codi Estructural. Article A19.9.8.3): Minim: 12.0 mm, Calculat:

12.0 mm (Compleix)
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Referéncia: VC.T-1 [P5 - P6] (Biga centradora)
-Dimensions: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 4016

-Armadura de pell: 1x2@12

-Armadura inferior: 3@12

-Estreps: 1x@8c/30

Comprovacié Valors Estat
- Esforgos péssims:
- Situacions accidentals sismiques
- Moment flector: 0.16 t:-m - Axial: £ 0.34 t (Compleix)
- Moment flector: -1.62 t-m - Axial: £ 0.35 t (Compleix)
- Moment flector: -0.02 t-m - Axial: £ 0.37 t (Compleix)
Referéncia: VC.T-1 [P2 - P5] (Biga centradora)
-Dimensions: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 4016
-Armadura de pell: 1x2@12
-Armadura inferior: 3@12
-Estreps: 1x@8c/30
Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm
Calculat: 8 mm Compleix
Separacié minima entre estreps: Minim: 2 cm
Norma Codi Estructural. Article A19.8.2 (2) Calculat: 29.2 cm Compleix
Separacié minima armadura longitudinal:
Norma Codi Estructural. Article A19.8.2 (2) Minim: 2 cm
-Armadura superior: Calculat: 8 cm Compleix
-Armadura inferior: Calculat: 13.4 cm Compleix
-Armadura de pell: Calculat: 18.2 cm Compleix
Separacié maxima estreps:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.2 (6) Maxim: 33.3 cm
- Situacions persistents: Calculat: 30 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 30 cm Compleix

Recomanacio per a la separacié maxima d'estreps en bigues comprimides per

axials en combinacions sismiques:

(WAl no ser necessaria I'armadura longitudinal en compressié, no s'aplica el

requisit de separacié d'estreps en barres comprimides.

No procedeix(®)

Separacié maxima armadura longitudinal:
Criteri de CYPE

Maxim: 30 cm

-Armadura superior: Calculat: 8 cm Compleix
-Armadura inferior: Calculat: 13.4 cm Compleix
-Armadura de pell: Calculat: 18.2 cm Compleix
Quantia minima per als estreps:

Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.2 (5) Minim: 3.2 cm2/m

- Situacions persistents: Calculat: 3.35 cm2/m Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 3.35 cm2/m Compleix
Quantia geométrica minima armadura traccionada:

Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.1.1 Calculat: 0.004

-Armadura superior (Situacions persistents): Minim: 0.0012 Compleix
- Armadura superior (Situacions accidentals sismiques): Minim: 0.001 Compleix
Armadura minima per quantia mecanica de flexié composta:

Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.1.1 Calculat: 8.04 cm?2

-Armadura superior (Situacions persistents): Minim: 2.45 cm?2 Compleix
-Armadura superior (Situacions accidentals sismiques): Minim: 2.13 cm?2 Compleix
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Referéncia: VC.T-1 [P2 - P5] (Biga centradora)
-Dimensions: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 4016

-Armadura de pell: 1x2@12

-Armadura inferior: 3@12

-Estreps: 1x@8c/30

Comprovacié Valors Estat
Armadura minima per quantia mecanica d'esforgos axials:
- Armadura total (Situacions accidentals sismiques): ,
Minim: 5.33 cm?
Criteri de CYPE basat en I'Article 38.4 de la EH-91 Calculat: 13.69 cm2 Compleix
Armadura necessaria per calcul per a l'axial de compressio:
Criteri de CYPE, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacion". Capitol 3.15 Minim: 0 cm2
- Situacions persistents: Calculat: 13.69 cm?2 Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 13.69 cm?2 Compleix
Armadura necessaria per calcul per a l'axial de traccio:
- Situacions accidentals sismiques:
Criteri de CYPE, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minim: 0.07 cm?2
Cimentacion". Capitol 3.15 Calculat: 13.69 cm?2 Compleix
Comprovacié d'armadura necessaria per calcul a flexié composta:
- Situacions persistents: Moment flector: -2.49 t-:m
Axial: £ 0.00t Compleix
- Situacions accidentals sismiques:
Moment flector: -1.64 t:m
Axial: £ 0.37t Compleix
Moment flector: -1.60 t:m
Axial: £ 0.37t Compleix
Longitud d'ancoratge barres superiors origen:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 16 cm
- Situacions persistents: Calculat: 16 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 16 cm Compleix
Longitud d'ancoratge barres inferiors origen:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 12 cm
- Situacions persistents: Calculat: 12 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 12 cm Compleix
Longitud d'ancoratge de les barres de pell origen:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 12 cm
- Situacions persistents: Calculat: 12 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 12 cm Compleix
Longitud d'ancoratge barres superiors extrem:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 16 cm
- Situacions persistents: Calculat: 16 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 16 cm Compleix
Longitud d'ancoratge barres inferiors extrem:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 12 cm
- Situacions persistents: Calculat: 12 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 12 cm Compleix
Longitud d'ancoratge de les barres de pell extrem:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 12 cm
- Situacions persistents: Calculat: 12 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 12 cm Compleix
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Referéncia: VC.T-1 [P2 - P5] (Biga centradora)
-Dimensions: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 4016

-Armadura de pell: 1x2@12

-Armadura inferior: 3@12

-Estreps: 1x@8c/30

Comprovacié Valors Estat
Comprovacié de tallant:

- Situacions persistents: Tallant: 0.93 t Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Tallant: 0.63 t Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Informacié addicional:

- Diametre minim de I'armadura longitudinal (Norma Codi Estructural. Article A19.9.8.3): Minim: 12.0 mm, Calculat:

12.0 mm (Compleix)

Referencia: VC.T-1 [P4 - P5] (Biga centradora)
-Dimensions: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 4316

-Armadura de pell: 1x2@12

-Armadura inferior: 3@12

-Estreps: 1x@8c/30

Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm Compleix
Separacié minima entre estreps: Minim: 2 cm
Norma Codi Estructural. Article A19.8.2 (2) Calculat: 29.2 cm Compleix
Separacié minima armadura longitudinal:
Norma Codi Estructural. Article A19.8.2 (2) Minim: 2 cm
-Armadura superior: Calculat: 8 cm Compleix
-Armadura inferior: Calculat: 13.4 cm Compleix
-Armadura de pell: Calculat: 18.2 cm Compleix
Separacié maxima estreps:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.2 (6) Maxim: 33.3 cm
- Situacions persistents: Calculat: 30 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 30 cm Compleix

Recomanacié per a la separacié maxima d'estreps en bigues comprimides per

axials en combinacions sismiques:

(WAl no ser necessaria I'armadura longitudinal en compressié, no s'aplica el

requisit de separacié d'estreps en barres comprimides.

No procedeix(¥

Separacié maxima armadura longitudinal:
Criteri de CYPE

Maxim: 30 cm

-Armadura superior: Calculat: 8 cm Compleix
-Armadura inferior: Calculat: 13.4 cm Compleix
-Armadura de pell: Calculat: 18.2 cm Compleix
Quantia minima per als estreps:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.2 (5) Minim: 3.2 cm2/m
- Situacions persistents: Calculat: 3.35 cm2/m Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 3.35 cm2/m Compleix
Quantia geomeétrica minima armadura traccionada:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.1.1
-Armadura inferior (Situacions persistents): Minim: 0.0012

Calculat: 0.0016 Compleix
-Armadura superior (Situacions persistents): Minim: 0.0012

Calculat: 0.004 Compleix
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Referéncia: VC.T-1 [P4 - P5] (Biga centradora)
-Dimensions: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 4016

-Armadura de pell: 1x2@12

-Armadura inferior: 3@12

-Estreps: 1x@8c/30

Comprovacié Valors Estat
- Armadura inferior (Situacions accidentals sismiques): Minim: 0.001

Calculat: 0.0016 Compleix
-Armadura superior (Situacions accidentals sismiques): Minim: 0.001

Calculat: 0.004 Compleix
Armadura minima per quantia mecanica de flexié composta:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.1.1
-Armadura inferior (Situacions persistents): Minim: 2.45 cm?2

Calculat: 3.39 cm?2 Compleix
-Armadura superior (Situacions persistents): Minim: 2.45 cm?2

Calculat: 8.04 cm2 Compleix
-Armadura inferior (Situacions accidentals sismiques): Minim: 2.13 cm?2

Calculat: 3.39 cm?2 Compleix
- Armadura superior (Situacions accidentals sismiques): Minim: 2.13 cm?2

Calculat: 8.04 cm?2 Compleix
Armadura minima per quantia mecanica d'esforgos axials:
- Armadura total (Situacions accidentals sismiques): L

Minim: 5.33 cm?2
Criteri de CYPE basat en I'Article 38.4 de la EH-91 Calculat: 13.69 cm2 Compleix
Armadura necessaria per calcul per a l'axial de compressio:
Criteri de CYPE, basat en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitol 3.15 Minim: 0 cm2
- Situacions persistents: Calculat: 13.69 cm?2 Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 13.69 cm?2 Compleix
Armadura necessaria per calcul per a l'axial de traccio:
- Situacions accidentals sismiques:
Criteri de CYPE, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minim: 0.07 cm?2
Cimentacién". Capitol 3.15 Calculat: 13.69 cm2 Compleix
Comprovacié d'armadura necessaria per calcul a flexiéo composta:
- Situacions persistents:

Moment flector: 0.21 t-m

Axial: £ 0.00t Compleix

Moment flector: -1.93 t:m

Axial: £ 0.00t Compleix
- Situacions accidentals sismiques:
Veure llistat d'esforgos pessims en 'Informacié addicional’. Compleix
Longitud d'ancoratge barres superiors origen:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 16 cm
- Situacions persistents: Calculat: 16 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 16 cm Compleix
Longitud d'ancoratge barres inferiors origen:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 12 cm
- Situacions persistents: Calculat: 12 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 12 cm Compleix
Longitud d'ancoratge de les barres de pell origen:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 12 cm
- Situacions persistents: Calculat: 12 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 12 cm Compleix
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Referéncia: VC.T-1 [P4 - P5] (Biga centradora)
-Dimensions: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 4016

-Armadura de pell: 1x2@12

-Armadura inferior: 3@12

-Estreps: 1x@8c/30

Comprovacié Valors Estat

Longitud d'ancoratge barres superiors extrem:

L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Calculat: 24 cm
- Situacions persistents: Minim: 19 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Minim: 24 cm Compleix

Longitud d'ancoratge barres inferiors extrem:

L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 15 cm
- Situacions persistents: Calculat: 15 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 15 cm Compleix

Longitud d'ancoratge de les barres de pell extrem:

L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Calculat: 18 cm
- Situacions persistents: Minim: 15 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Minim: 18 cm Compleix

Comprovacié de tallant:

- Situacions persistents: Tallant: 1.25 t Compleix

- Situacions accidentals sismiques: Tallant: 0.76 t Compleix

Es compleixen totes les comprovacions
Informacié addicional:

- Diametre minim de I'armadura longitudinal (Norma Codi Estructural. Article A19.9.8.3): Minim: 12.0 mm, Calculat:
12.0 mm (Compleix)

- Esforgos péssims:

- Situacions accidentals sismiques

- Moment flector: 0.16 t:-m - Axial: £ 0.34 t (Compleix)
- Moment flector: -1.62 t-m - Axial: £ 0.35t (Compleix)
- Moment flector: -1.25 t-m - Axial: £ 0.37 t (Compleix)

Referencia: VC.T-1 [P3 - P6] (Biga centradora)
-Dimensions: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 4316

-Armadura de pell: 1x2@12

-Armadura inferior: 3@12

-Estreps: 1x@8c/30

Comprovacio Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm Compleix
Separacié minima entre estreps: Minim: 2 cm
Norma Codi Estructural. Article A19.8.2 (2) Calculat: 29.2 cm Compleix
Separacié minima armadura longitudinal:
Norma Codi Estructural. Article A19.8.2 (2) Minim: 2 cm
-Armadura superior: Calculat: 8 cm Compleix
-Armadura inferior: Calculat: 13.4 cm Compleix
-Armadura de pell: Calculat: 18.2 cm Compleix
Separacié maxima estreps:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.2 (6) Maxim: 33.3 cm
- Situacions persistents: Calculat: 30 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 30 cm Compleix
Recomanacio per a la separacié maxima d'estreps en bigues comprimides per
axials en combinacions sismiques: No procedeix(¥
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Referéncia: VC.T-1 [P3 - P6] (Biga centradora)
-Dimensions: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 4016

-Armadura de pell: 1x2@12

-Armadura inferior: 3@12

-Estreps: 1x@8c/30

Comprovacié Valors Estat
(M)Al no ser necessaria I'armadura longitudinal en compressié, no s'aplica el
requisit de separacié d'estreps en barres comprimides.

Separacié maxima armadura longitudinal:
Criteri de CYPE Maxim: 30 cm
-Armadura superior: Calculat: 8 cm Compleix
-Armadura inferior: Calculat: 13.4 cm Compleix
-Armadura de pell: Calculat: 18.2 cm Compleix
Quantia minima per als estreps:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.2 (5) Minim: 3.2 cm2/m
- Situacions persistents: Calculat: 3.35 cm2/m Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 3.35 cm2/m Compleix
Quantia geomeétrica minima armadura traccionada:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.1.1
-Armadura inferior (Situacions persistents): Minim: 0.0012

Calculat: 0.0016 Compleix
- Armadura superior (Situacions persistents): Minim: 0.0012

Calculat: 0.004 Compleix
-Armadura inferior (Situacions accidentals sismiques): Minim: 0.001

Calculat: 0.0016 Compleix
- Armadura superior (Situacions accidentals sismiques): Minim: 0.001

Calculat: 0.004 Compleix
Armadura minima per quantia mecanica de flexié composta:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.1.1
- Armadura inferior (Situacions persistents): Minim: 2.45 cm?

Calculat: 3.39 cm?2 Compleix
-Armadura superior (Situacions persistents): Minim: 2.45 cm?2

Calculat: 8.04 cm?2 Compleix
- Armadura inferior (Situacions accidentals sismiques): Minim: 2.13 cm?2

Calculat: 3.39 cm?2 Compleix
- Armadura superior (Situacions accidentals sismiques): Minim: 2.13 cm?

Calculat: 8.04 cm?2 Compleix
Armadura minima per quantia mecanica d'esforcos axials:
- Armadura total (Situacions accidentals sismiques): L.

Minim: 5.33 cm?2
Criteri de CYPE basat en I'Article 38.4 de la EH-91 Calculat: 13.69 cm2 Compleix
Armadura necessaria per calcul per a I'axial de compressio:
Criteri de CYPE, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacion". Capitol 3.15 Minim: 0 cm?2
- Situacions persistents: Calculat: 13.69 cm?2 Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 13.69 cm?2 Compleix
Armadura necessaria per calcul per a l'axial de traccio:
Criteri de CYPE, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitol 3.15 Calculat: 13.69 cm?2
- Situacions persistents: Minim: 0 cm2 Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Minim: 0.03 cm?2 Compleix

Comprovacié d'armadura necessaria per calcul a flexiéo composta:

- Situacions persistents:
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Referéncia: VC.T-1 [P3 - P6] (Biga centradora)
-Dimensions: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 4016

-Armadura de pell: 1x2@12

-Armadura inferior: 3@12

-Estreps: 1x@8c/30

Comprovacié Valors Estat
Moment flector: 0.33 t:m
Axial: £ 0.00t Compleix

Moment flector: -1.69 t:m

Axial: £ 0.00t Compleix
- Situacions accidentals sismiques:
Veure llistat d'esfor¢os pessims en 'Informacio addicional’. Compleix
Longitud d'ancoratge barres superiors origen:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 16 cm
- Situacions persistents: Calculat: 16 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 16 cm Compleix
Longitud d'ancoratge barres inferiors origen:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 12 cm
- Situacions persistents: Calculat: 12 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 12 cm Compleix
Longitud d'ancoratge de les barres de pell origen:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 12 cm
- Situacions persistents: Calculat: 12 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 12 cm Compleix
Longitud d'ancoratge barres superiors extrem:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 16 cm
- Situacions persistents: Calculat: 16 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 16 cm Compleix
Longitud d'ancoratge barres inferiors extrem:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 12 cm
- Situacions persistents: Calculat: 12 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 12 cm Compleix
Longitud d'ancoratge de les barres de pell extrem:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 12 cm
- Situacions persistents: Calculat: 12 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 12 cm Compleix
Comprovacié de tallant:
- Situacions persistents: Tallant: 1.00 t Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Tallant: 0.66 t Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Informacio addicional:

- Diametre minim de I'armadura longitudinal (Norma Codi Estructural. Article A19.9.8.3): Minim: 12.0 mm, Calculat:

12.0 mm (Compleix)

- Esforgos péssims:

- Situacions accidentals sismiques

- Moment flector: 0.10 t:m - Axial: £ 0.17 t (Compleix)
- Moment flector: -1.14 t-m - Axial: £ 0.21 t (Compleix)
- Moment flector: -0.03 t-m - Axial: £ 0.21 t (Compleix)




Referéncia: VC.T-1 [P2 - P3] (Biga centradora)
-Dimensions: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 4016

-Armadura de pell: 1x2@12

-Armadura inferior: 3@12

-Estreps: 1x@8c/30

Comprovacié Valors Estat
Diametre minim estreps: Minim: 6 mm

Calculat: 8 mm Compleix
Separacié minima entre estreps: Minim: 2 cm
Norma Codi Estructural. Article A19.8.2 (2) Calculat: 29.2 cm Compleix
Separacié minima armadura longitudinal:
Norma Codi Estructural. Article A19.8.2 (2) Minim: 2 cm
-Armadura superior: Calculat: 8 cm Compleix
-Armadura inferior: Calculat: 13.4 cm Compleix
-Armadura de pell: Calculat: 18.2 cm Compleix
Separacié maxima estreps:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.2 (6) Maxim: 33.3 cm
- Situacions persistents: Calculat: 30 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 30 cm Compleix

Recomanacio per a la separacié maxima d'estreps en bigues comprimides per
axials en combinacions sismiques:

(WAl no ser necessaria I'armadura longitudinal en compressié, no s'aplica el
requisit de separacié d'estreps en barres comprimides.

No procedeix(¥

Separacié maxima armadura longitudinal:
Criteri de CYPE

Maxim: 30 cm

-Armadura superior: Calculat: 8 cm Compleix
-Armadura inferior: Calculat: 13.4 cm Compleix
-Armadura de pell: Calculat: 18.2 cm Compleix
Quantia minima per als estreps:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.2 (5) Minim: 3.2 cm2/m
- Situacions persistents: Calculat: 3.35 cm2/m Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 3.35 cm2/m Compleix
Quantia geométrica minima armadura traccionada:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.1.1
-Armadura inferior (Situacions persistents): Minim: 0.0012

Calculat: 0.0016 Compleix
- Armadura superior (Situacions persistents): Minim: 0.0012

Calculat: 0.004 Compleix
- Armadura inferior (Situacions accidentals sismiques): Minim: 0.001

Calculat: 0.0016 Compleix
- Armadura superior (Situacions accidentals sismiques): Minim: 0.001

Calculat: 0.004 Compleix
Armadura minima per quantia mecanica de flexié composta:
Norma Codi Estructural. Article A19.9.2.1.1
- Armadura inferior (Situacions persistents): Minim: 2.45 cm?

Calculat: 3.39 cm?2 Compleix
-Armadura superior (Situacions persistents): Minim: 2.45 cm?2

Calculat: 8.04 cm?2 Compleix
- Armadura inferior (Situacions accidentals sismiques): Minim: 2.13 cm?2

Calculat: 3.39 cm2 Compleix
- Armadura superior (Situacions accidentals sismiques): Minim: 2.13 cm?

Calculat: 8.04 cm?2 Compleix
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Referéncia: VC.T-1 [P2 - P3] (Biga centradora)
-Dimensions: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 4016

-Armadura de pell: 1x2@12

-Armadura inferior: 3@12

-Estreps: 1x@8c/30

Comprovacié Valors Estat
Armadura minima per quantia mecanica d'esforgos axials:
- Armadura total (Situacions accidentals sismiques): ,
Minim: 5.33 cm?
Criteri de CYPE basat en I'Article 38.4 de la EH-91 Calculat: 13.69 cm2 Compleix
Armadura necessaria per calcul per a l'axial de compressio:
Criteri de CYPE, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacion". Capitol 3.15 Minim: 0 cm2
- Situacions persistents: Calculat: 13.69 cm?2 Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 13.69 cm?2 Compleix
Armadura necessaria per calcul per a l'axial de traccio:
- Situacions accidentals sismiques:
Criteri de CYPE, basat en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minim: 0.07 cm?2
Cimentacion". Capitol 3.15 Calculat: 13.69 cm?2 Compleix
Comprovacié d'armadura necessaria per calcul a flexié composta:
- Situacions persistents:
Moment flector: 0.23 t-m
Axial: £ 0.00t Compleix
Moment flector: -1.83 t:m
Axial: £ 0.00t Compleix
- Situacions accidentals sismiques:
Veure llistat d'esfor¢os péssims en 'Informacioé addicional’. Compleix
Longitud d'ancoratge barres superiors origen:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Calculat: 24 cm
- Situacions persistents: Minim: 19 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Minim: 24 cm Compleix
Longitud d'ancoratge barres inferiors origen:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 15 cm
- Situacions persistents: Calculat: 15 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 15 cm Compleix
Longitud d'ancoratge de les barres de pell origen:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Calculat: 18 cm
- Situacions persistents: Minim: 15 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Minim: 18 cm Compleix
Longitud d'ancoratge barres superiors extrem:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 16 cm
- Situacions persistents: Calculat: 16 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 16 cm Compleix
Longitud d'ancoratge barres inferiors extrem:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 12 cm
- Situacions persistents: Calculat: 12 cm Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 12 cm Compleix
Longitud d'ancoratge de les barres de pell extrem:
L'ancoratge es realitza a partir de I'eix dels pilars Minim: 12 cm
- Situacions persistents: Calculat: 12 cm Compleix
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Referéncia: VC.T-1 [P2 - P3] (Biga centradora)

-Dimensions: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 4016
-Armadura de pell: 1x2@12
-Armadura inferior: 3@12
-Estreps: 1x@8c/30

Comprovacio Valors Estat

- Situacions accidentals sismiques: Calculat: 12 cm Compleix
Comprovacid de tallant:

- Situacions persistents: Tallant: 1.22°t Compleix
- Situacions accidentals sismiques: Tallant: 0.74 t Compleix

Informacié addicional:

Es compleixen totes les comprovacions

- Diametre minim de I'armadura longitudinal (Norma Codi Estructural. Article A19.9.8.3): Minim: 12.0 mm, Calculat:

12.0 mm (Compleix)
- Esforcos péssims:
- Situacions accidentals sismiques

- Moment flector: 0.16 t:-m - Axial: £ 0.34 t (Compleix)
- Moment flector: -1.55 t-m - Axial: £ 0.36 t (Compleix)
- Moment flector: -0.05 t-m - Axial: £ 0.37 t (Compleix)
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