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1 Introduccié i objectius
1.1 Dades basiques del promotor:

Aquesta memoria valorada fa referéncia a la sol-licitud d’'un ajut a la Diputacié
de Girona en el marc de la Convocatoria de subvencions als ajuntaments per
instal-lar sistemes de produccié de calor amb biomassa i/o bioenergia i xarxes
de calor municipals. Anualitat 2023, realitzada per I'’Ajuntament de la Vall d’en
Bas per a abastir térmicament als Locals Socials del nucli de Sant Privat,
propietat d’aquest ajuntament.

1.2 Técnic redactor de la memoria valorada:

Aquesta memoria valorada ha estat realitzat per 'Arnau Pijuan i Canadell,
tecnic de I'area de Medi Ambient de I'’Ajuntament de la Vall d’en Bas i enginyer
colegiat amb numero 15.337.

1.3 Antecedents:

Els espais sobre els que es pretén dur a terme aquest projecte d’instal-lacié
d'un sistema de calefaccid i produccié d’aigua calenta sanitaria a partir de
biomassa son I'antic consistori i les antigues escoles de Sant Privat, habilitades
actualment per acollir diferents serveis com soén: Un dispensari medic, dos
habitatges socials, una farmacia, un teatre i diferents espais destinats a les

entitats locals del poble.

Aquests equipaments s’han escalfat, en els darrers quinze anys, amb una
caldera de gasoil Cliber de 63 kWn.




1.4 Objectius:

L’objectiu de la present memoria és el de descriure les instal-lacions de
climatitzacié necessaries pel bon desenvolupament de l'edifici: instal-lacions

d’Aigua Calenta Sanitaria (ACS) i Calefaccio.

1.5 Contingut i abast :

Aquesta memoria valorada pretén descriure les actuacions que es realitzaran
per tal de substituir l'actual sistema de generacié de calor en aquests
equipaments per un basat amb biomassa.

L’actuacié proposada es basara unicament en la substitucidé del sistema de
generacio de calor, canviant I'actual caldera de gasoli per una de biomassa i en
'adequacié de la sala annexa a la de calderes per a ubicar-hi alli la sitja
d’emmagatzematge de l'estella.

Més enlla d’aquestes actuacions, no esta previst canviar ni modificar cap altra

part de la instal-lacid.

1.6 Normativa d’aplicacié

Les instal-lacions descrites en aquesta memoria permetran aconseguir les
condicions de confort especificades pel Reglament d’instal-lacions térmiques
als edificis (RITE) i les instruccions técniques complementaries (ITE), Real
Decret 1751/1998 de 31 de juliol de 1998.

o Reglament d’Instal-lacions térmiques en edificis (2007)

e Instruccio tecnica IT1 de disseny i dimensionat, modificat segons
la correccio d’errors del RD 1027/2007 de 20 de juliol i el RD
1826/2009, de 27 de novembre.

e Directives europees de seguretat i compatibilitat electromagnética.

e CTE-SI

e Ordenances i planejament municipal segons ajuntament.



2 Informacié general
2.1 Emplagament i informacié urbanistica:

La instal-lacié es dura a terme als locals socials de Sant Privat, al passatge
General Estartus, 17178, Sant Privat d’en Bas, Girona.
Les coordenades UTM son: 42°09°02°’N — 2°25°26”’E.

Es pretén climatitzar un espai de serveis i habitatges constituit a mitjan segle
passat que consta de dos edificis: L'edifici situat més al nord-est, compta amb
un dispensari a la planta baixa de 136m? i dos habitatges d'Us social de la
mateixa superficie. L’altre edifici, d’'una sola planta, acull dues sales habilitades
per les entitats locals de Sant Privat, un teatre, una farmaciola i la llar d’avis. En
total, 301,12m>.

En total, la superficie calefactable és de 573,12 m? distribuida en aquests dos

edificis de la seglient manera:

Edifici N/E, Planta baixa: 136 m?.
Edifici N/E, Primera planta: 136 m?.
Edifici S/O: 301,12 m2.

B
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La sala pensada per a la ubicacié de la sala d’instal-lacions, on s’hi ubicara la
caldera de biomassa i tots els altres elements complementaris per al bon
funcionament del sistema, es troba ubicada a la part de darrera de I'edifici N/E,
on s’hi troba instal-lada actualment la caldera de gasoil. Des d’aquesta sala ja
hi surt tota la petita xarxa de calor cap als diferents espais a escalfar, inclos el
sistema de distribucié cap a I'edifici S/O.

Per a ubicar-hi la sitja, s’ha escollit la cambra annexa a la sala d’instal-lacions,
actualment en desus i amb dimensions suficients com per a poder-hi construir
una sitja d’'uns 50m3, fet que permetra un acopi d’estella necessaria per a
satisfer aproximadament el 50% de demanda anual.

Aquesta sala compleix les condicions necessaries i caracteristiques adequades
per a la instal-lacid de tots aquests sistemes segons les normatives actuals

vigents.
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2.2 Estimacié de les carregues téermiques dels edificis que s’han de
calefactar

Com es justifica a l'apartat 4, s’estima que les necessitats energétiques
d’aquests equipaments és de 77.274 kWh/any.

2.3 Caracteristiques técniques de les instal-lacions existents (poténcia,
circuits i control actual)

Actualment, aquests equipaments estan abastits, térmicament, mitjangant una
caldera de gasoli de 63 kWn que produeix la calor per distribuir-la, mitjangant
una petita xarxa de calor, entre els diferents espais i sales que s’han descrit
anteriorment.

A la sortida de cada un dels brancals d’aquesta xarxa, hi ha un calorimetre que
comptabilitza la demanda de calor de cada un d’aquests espais.

Com també s’ha comentat, la intencié d’aquesta memoria i, per tant, de
l'actuacio que aqui s’hi descriu, se centra unicament en la substitucio del

sistema de produccio de calor.

Fotografies de la caldera de gasoli existent i de la sala de calderes. S’hi pot observar el
col-lector i els diferents circuits que conformen la xarxa de calor.



2.4 Consum energeétic previst de les dependéncies que s’han de calefactar
2.4.1. Consums energeétics de les dependéncies dels ultims tres anys
Segons les dades de consums recopilades pels serveis comptables de

'Ajuntament, a continuacié es descriuen els consums de gasoil d’aquest

equipament en els darrers tres anys:

Data Quantitat (litres) Cost Gasoil (€/1) Import (iva inclos)
10/12/20 3.000 0,44 1.605
24/03/21 2.500 0,57 1.731,25
22/12/21 3.198 0,64 2.488,04
02/03/22 2.641 0,88 2.825,87
16/12/22 1.405 0,96 1.629,8
26/01/23 1.490 1,06 1.905,71
28/02/23 1.344 0,9 1.458,24

TOTAL: 15.578 13.643,91

2.4.2. Consums térmics previstos amb biomassa

Com es justifica a l'apartat 4, la demanda energética d’aquest equipament és
de 77.274 kWh/any.

Considerant un PCI de I'estella de referéncia, al 30% d’humitat de 3,5 kWh/kg
(font: Biomassa forestal per a la produccioé d’energia térmica, del Centre de la
Propietat forestal), s’estima un consum anual d’estrella d’unes 22
Tonelades.



3 Descripcié de la memoria

3.1 Descripcié general de la memoéria i de la solucié adoptada.

El sistema de calefaccié i ACS escollit consta d’'una caldera policombustible de
biomassa que substituira I'actual caldera de gasoil.

La poténcia d’aquesta sera de 60 kW ( =3 K1V ),

A la mateixa sala de calderes s’hi ubicara un diposit d’inércia de 1.000 litres i
tota la interconnexié amb I'actual sistema de distribucio existent.

L’espai demmagatzematge de l'estella forestal sera una sitja de 5x5x3,5m
situada al costat de la sala d’instal-lacions. Aquesta sitja tindra dues bocanes
per a la carrega d’estella de manera pneumatica ubicades a la paret exterior de
la sitja de manera que es pugui facilitar la descarrega. A través d’un vissensfi i
d’un disc rotatiu de 5m de diametre s’introduira de manera automatica I'estella
a la caldera. Alli s’hi produira la combusti6 i la transferéncia de calor al fluid
caloportador que, mitjangant un circuit tancat intercanviara el seu poder calorific
dins el diposit d’inércia al fluid del circuit de calefaccio.

D’alli en sortira la canonada d’anada i retorn fins el col-lector que distribuira la
calor pels dos edificis amb radiadors murals mitjangant diferents circuits de
calefaccié impulsats cada un d’ells per una bomba hidraulica.

Les caracteristiques técniques de la instal-lacié i el seu dimensionament es

descriuen en els seguents apartats del projecte.

Imatges de la sala de calderes on s’ubicara la caldera de biomassa i de la sala annexa (fixeu-

vos amb la finestra que comunica ambdues sales), on s’hi ubicara la sitja.



3.2 Generadors de calor. Dimensionament i caracteristiques

Per satisfer les necessitats térmiques de l'edifici s’emprara una caldera de

biomassa policombustible de 60 kW.

La poténcia de la caldera s’ha calculat tenint en compte un criteri de consum
maxim de 100 kcal/h.m?. Si emprem un valor de 80 kcal/h.m? obtenim que, per
a 573,12 m?, faria falta una poténcia de 45.849,6 kcal/h, és a dir, 53,32 kW.

S’ha escollit una caldera del tipus HERZ Firematic T-Control 60 o similar, la
qual cobrira el 100% de les necessitats térmiques obtingudes. A més, per reduir
el consum energétic i econdomic de la instal-lacio, s’instal-lara un diposit

d’inéercia estratificat de 1.000 litres a la sortida de la caldera.

Com podem observar, amb aquesta poténcia instal-lada es cobreix el 100% de

I'energia necessaria per a la calefaccié i 'ACS de I'edifici proposat:

Tenint en compte la demanda de calor de l'edifici (77.274 kWh/any), i 1.300

hores de funcionament anual resulta:

60 kW . 1.300 hores/any = 78.000 Kwh/any

El funcionament d’'una caldera de biomassa és similar al de les calderes de
gasoli o de gas. El combustible arriba a la camera de combustié a la qual es
fara el procés d’ignicid, generant gran quantitat d’energia calorifica que es
transmetra al fluid caloportador del sistema de calefaccido i d’aigua calenta
sanitaria. A partir d’'aqui sera conduit als emissors, en aquest cas radiadors de

paret.

El sistema d’alimentacié de la caldera de biomassa es fara mitjangant una sitja
d’'uns 48 m® on, mitjangant un sistema automatitzat amb ballesta i visensfi es
transportara el combustible fins a la caldera. Aquesta instal-laci6 comptara
també amb encesa i neteja dels bescanviadors automatica aixi com extraccio i
compressidé automatica de les cendres de manera que calgui retirar-les pocs

cops l'any.



L’equip seleccionat a partir del calcul de les necessitats energétiques i com ja
s’ha indicat anteriorment és la Caldera policombustible de biomassa HERZ

Firematic T-Control 60, o similar. Les seves principals caracteristiques son:

- Poténcia nominal: 60 kW.
- Rang de poténcia: 12,1 — 60 kW.
- Eficiéncia/rendiment: > 94%.

Caracteristiques de la caldera policombustible:
- Poténcia nominal: 60 kw =3 KW

- Funcionament modulant capa¢ de modular la poténcia de carrera entre, com a
minim el 30% i el 100%.

- Funcionament totalment automatic i programable de manera que no sigui
necessaria la intervencio per part de l'usuari. Es requereix per tant que disposi
d'automatisme en el procés d'alimentacio, en I'encesa, en la neteja de la
cambra de combusti6 i descendratge, en la recollida de cendres i en la neteja
dels bescanviadors.

- Rendiments a plena carrega i a carrega parcial superiors al 90%.

- Sistema de control que permeti opcionalment connectar-la a un PC, PLC,
modem o sistema d'avis per SMS, per a realitzar un seguiment a distancia del
sistema i dels principals parametres.

- Sistema d'extraccié dels productes de la combustié mitjangant ventilador amb
velocitat variable

- Sistema de filtratge i neteja de gasos de combustio, per evitar I'emissio de
pols fina, bé sigui inserit en la propia caldera o bé mitjangant la instal-lacié d'un
ciclo separador de particules per tal de complir amb les emissions de Categoria
5 de la UNE EN 303-5 de 2013.

- Sistema d'aportacio d'aire primari i secundaris mitjangant sistema automatic
per millorar la combustio.

- Pressio6 de treball com a minim de 3 bar.

- Control amb pantalla que permeti observar els principals parametres de
funcionament i la seva modificacié.

- Sonda lambda que permeti regular i optimitzar la quantitat d'oxigen a aportar

millorant aixi la combustio.



- També cal que contempli els diferents elements de seguretat d'acord amb la
IT 1.3.4.1.1 del RITE.

- Interruptor de flux (pressostat a la sortida del circuit d'impulsié) que
desconnecti la caldera en cas de manca d'aigua al circuit (evitant aixi que es
pugui malmetre).

- Dispositiu d'interrupcié del funcionament del sistema de combustié en cas de
retrocés dels productes de la combustié o de flama.

- Sistema antiretorn de flama mitjangant clapeta o valvula rotatoria.

- Sistema d'interrupciéo del funcionament del sistema de combustié que
impedeixi que s'assoleixin temperatures superiors a la de disseny (mitjangant
termostat de seguretat amb rearmament manual a 95 °C).

- Sistema d'eliminacié de la calor residual produida per la caldera com a
consequéncia del biocombustible ja introduit a la caldera quan s'interromp el

funcionament del sistema de combustio.

3.3 Combustible, sistema d’alimentacio i sistema d’emmagatzematge
3.3.1 Caracteristiques de la biomassa que s’utilitzara

Per aconseguir aquesta demanda energética s'utilitzara estella forestal
provinents de gestio forestal sostenible i d’estassades per reduir risc d’'incendis
forestals.

L’estella amb la que es preveu subministrar a aquesta instal-laci6 compta amb
el Certificat de cadena de custodia PEFC emés per AENOR segons AEN —
PEFC — COC - 0053. (adjuntat a la sol-licitud).

Tanmateix, les caracteristiques d’aquesta estella complira amb les exigéncies
tecniques en quant a granulometria i humitat que requereix aquesta caldera:

Humitat inferior al 40% en base humida i granulometria inferior als 5 cm.

En qualsevol cas, I'estella obtinguda d’aquest projecte complira amb les
normatives europees Onorm M-7133 i G30-G50 i EN I1SO 17225-4: Clase
A1, A2, B1 i dimensions de particules P16S.

Tanmateix, la caldera instal-lada haura de permetre I'is de diferents tipus de

combustibles (estella, pél-let,,,).



3.3.2 Sistema d’emmagatzematge previst, autonomia

Amb les caracteristiques determinades d’aquesta instal-lacid, s’estima que
'energia consumida al 100% de funcionament de la caldera sera de 665,74
kWh/dia:

PCl estella: 3,5 kWh/kg.

Biomassa consumida (pes): 190,21 kg/dia.

Biomassa consumida (volum): 0,68 m®/dia. (densitat estella 280 kg/map)
Volum sitja: 48 m* ~ 18 Tn.

Aixi doncs, suposant un funcionament maxim de la caldera, I’Autonomia

orientativa es determina en 72 dies.

L’obra civil derivada de la construccid de la sitja no és objecte d’aquesta
memoria, tot i aixd, la sitja s’ubicara al costat de la sala de calderes i tindra
unes dimensions de 5x5x3,5m. Per a realitzar-la, caldra construir una paret
interior de 5x3,5m amb una porta accessible a l'interior de la sitja de RF60 de
dimensions 80x210cm i uns guia amb taulons de fusta a I'interior de la porta per
evitar que l'estella pugui sortir de la sitja en cas d’obertura de la porta.

En aquesta paret mateixa, s’hi muntara una reixeta de ventilacié metal-lica a la

part superior de 30x60cm.

3.3.3 Sistema d’alimentacio i interconnexio

Caracteristiques dels equips de subministrament del biocombustible:

- Conjunt basic rotatiu per Firematic 20-201 o similar

- Kit sensefi rotatiu modular L=2,50m de radi.

- Kit extensio sensefi rotatiu modular L=1200mm.

- Tub de connexié a RSE per Firematic 20-101 21-45°C o similar.

- Sistema d’elevacié de la temperatura de retorn amb valvula 3 vies amb bomba
80 kW 32-80/180.



- Valvula térmica de seguretat T.95°C tarada a 1bar per sobre de la pressié de
treball del generador que actuara si es supera la mateixa. La descarrega sera
conduida cap a un desaiguat.

- Acumulador d’inércia estratificat de 1000l.

- Xemeneia inox doble capa D150/200mm.

- Regulador de tir d=150mm.

3.4 Sala de calderes

La sala de calderes existent es manté igual sense cap actuacié prevista objecte

d’aquesta memoria.



4 Dades energeétiques i ambientals

4.1 Consums energeétics i emissions estalviades

Com ja s’ha dit, I'edifici es troba ubicat a la poblacié de Sant Privat d’en Bas, a

la Garrotxa, municipi de la Vall d’en Bas.

Les caracteristiques geografiques i climatoldogiques necessaries per al calcul de

la demanda de calor son les seguents:

Provincia Girona

Latitud 42°09'02”N

Altitud 535 m.

Humitat relativa 77%

Velocitat mitjana del vent 1 km/h

Temperatura maxima a 1’estiu 39°C

Temperatura minima a I’hivern -9°C

Graus-Dia. Temperatura base 15/15 (UNE 24046) 1801

Graus-Dia. Temperatura base 18/18 (UNE 24046) 2619
Mesos gener | febre | marg abril maig juny juliol ago | setembr octubre | novembre | desembre | anual

r st e
T2 mijana amb. °C) | 47 |56 | 82 17 [152 [190 [21,3 [21,1 [ 175 13,9 8,4 4,7 12,6
T2 mitjana xarxa (°C) | 7 82 |94 106 | 11,8 | 130 |[142 [ 130|118 10,6 9,4 8,2 10,6
Rad. horit. [MJ/m2/dia] | 6,79 | 9,52 | 13,48 | 17,77 | 21,12 | 22,64 | 21,91 | 19,0 | 14,98 1071 |74 5,95 14,30
7

Rad. incl. 45° 131 [ 1512 [ 17,51 [ 19,15 | 19,72 | 19,81 | 19,74 | 19,3 | 17,98 15,61 | 13,34 12,27 16,9
[MJ/m2/dia] 2

Font: - Centro de estudios de la energia (Ministerio de Industria i Energia)

- Atlas de radiaci6 solar i Monografic 14 (ICAEN).




Per altra banda, les necessitats energétiques de I'edifici son les seguents:

Carrega térmica de calefacci6:

- Superficie de I’edifici N/E: 272 m?

- Altura de ’edifici N/E: 7 m.

- Volum de Pedifici N/E: 1.604 m®.

- Superficie de P’edifici S/O: 301,12 m*

- Altura de I’edifici S/O: 3,5 m.

- Volum de Pedifici N/E: 1.452 m’.

- Temperatura de confort: 25 °C.

- Temperatura base: 23 °C.

- Hores de calefacciéo en marxa: 10h/dia.
- K¢ edifici: 1,3279 W/m’.°C

- Carrega térmica de Dedifici: 5.090,31 W/°C.

Carrega de consum d’ACS:

- Nombre d’usuaris: 45/dia.
- Consum unitari: 30 I/p.dia

Els resultats determinats a través d’'un programa de calcul i dimensionament de

necessitats energétiques de calefaccié son els seguents:

Toxarsa | ToAmb. | % | GALEF. ACS
18/18
(eC) (eC) mes kWh/mes | kWh/mes

GEN 7,00 47 423 19.849 409
FEB 8,20 5,6 345 8.393 350
MAR 9,40 8,2 315 7.770 436
ABR 10,60 11,7 255 5.561 409
MAI 11,80 15,2 163 2711 413
JUN 13,00 19,0 85 1.154 387
JUL 14,20 213 25 0 340
AGO 13,00 21,1 30 0 352
SET 11,80 17,5 90 1.344 348
OCT 10,60 13,9 169 5.225 375
NOV 9,40 8,4 301 5.959 371
DES 8,20 47 418 14.820 298

Totals 10,60 12,6 2.619 72.786 4,488

Demanda de calor = Demanda calefacci6 + Demanda ACS = 72.786 + 4.488 = 77.274 kWh/any




Per fet de substituir 'actual caldera de gasoli per una de biomassa, tenint en
compte que la combustié d’'un litre de gasoil emet 2,87 kg CO2 (font: Guia
practica per al calcul d’emissions de gasos d’efecte hivernacle de [I'Oficina
Catalana del Canvi Climatic), i aplicant un factor de conversio de 11,94 kWh/kg
del gasoil, obtenim un factor d’emissié de 0,27 kg de CO2/ kwh generat amb
gasoil. Per tant, s’estima que aquesta actuacié contribuira a evitar les

emissions d’unes 20,86 Tn de CO2 anuals.



5 Dades economiques

5.1 Inversié. Pressupost desglossat per capitols

La inversio prevista per a la present actuacié és de 32.443,26 € (IVA exclos).

Concepte Import (€)
Caldera Firematic T-Control 60 o similar 16.974,79
Conjunt basic rotatiu per Firematic 20-201 o similar 2.440,34
Kit sensefi rotatiu modular L=2,50m (radi) 1.378,15
Kit extensid sensefi rotatiu modular L= 1.200mm 523,53

Tub de connexié a RSE per Firematic 20-201 21-45°C o similar 66,90
Sistema elevacio temperatura de retorn amb valvula 3 vies amb bomba 80 kW 32-1799,16
80/180

Valvula térmica de seguretst T.95°C 67,81
Acumulador d’inércia estratificat de 1000 litres 1.663,86
Xemeneia inox doble capa D150/200mm 630,25
Regulador de tir D=150mm 161,34

T 90° 232,35
Instal-lacio hidraulica caldera - acumulador 1.313,44
Bocanes d’alimentacié de combustible per omplerta pneumatica de 1’estella D150mm | 549,15
Posta en marxa i formacio 462,18
Pressupost d’execucio material (PEM) 27.263,25 €
Benefici industrial (13%) 3.544,22 €
Despeses generals (6%) 1.635,79 €
Total base 32.443,26 €
IVA (21%) 6.813,08 €

Pressupost d’execucio per contracte de I’obra (PEC)

39.256,35 €




cost acumulat

5.2 Estalvis economics i amortitzacio

Prenent un cost orientatiu de 1,20 €/I de gasoil i un cost de l'estella de 110

€/Tn, es preveu un estalvi anual d’uns 7.000€.
Tenint en compte una inversid realitzada de 32,443,26 €, (39.256,35 €, IVA

inclos), es preveu una amortitzaci6 economica de la renovacié de la
instal-lacié de 6 anys.

comparativa calderes
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6 Conclusions

El plantejament i intencié d’aquesta actuacié és el d’emprar per a aquestes

a font d’en
P LT

funcions un ergia local i renovable com és la biomassa forestal.

Fizs

Aquest projecte pretén contribuir a la
transicio energetica del municipi instal-lant
sistemes energétics que utilitzin com a font
d’energia biomassa extreta dels boscos de
la Vall, tancant aixi mica en mica la
dependéncia vers els combustibles fossils i

creant un model energétic municipal basat en les energies renovables.

Per tant, els dos objectius principals d’aquest projecte son:

Donar, de nou, una sortida viable a nivell economic, social i

mediambiental als boscos i als residus forestals de la Vall d’en Bas.

Contribuir a crear un mercat energétic local basat en I’aprofitament de la

biomassa extreta dels boscos municipals: recurs local i renovable.

Des d’aquest projecte es considera I'aprofitament energétic de la biomassa
com una possibilitat per a comercialitzar fusta de baixa qualitat que en aquests
moments no té un mercat consolidat i representa, avui en dia, una opcié molt
bona per tornar a dinamitzar el sector forestal i energétic del municipi, creant
llocs de treball estables i consolidats i contribuint a crear aixi un teixit industrial
basat en I'aprofitament dels recursos locals i renovables. Tanmateix, es pretén

contribuir a crear una gestio forestal que redueixi el risc d’'incendis a la Vall.



Annex |. Estudi de seguretat i salut

Objecte d’aquest estudi

El present estudi de Seguretat i Salut estableix per a la “Instal-lacio d’una
caldera de biomassa als locals socials de Sant Privat d’en Bas,”, les previsions
respecte a prevencio de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com
els derivats dels treballs de reparacio i manteniment, i de les instal-lacions
preceptives de salut i benestar dels treballadors.

Servira per donar unes directrius basiques a I'Empresa instal-ladora per dur a
terme les seves obligacions en el camp de la prevencié de riscos professionals,
facilitant el seu desenvolupament, sota control de la Direccié Facultativa,
d'acord amb el Real Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, per el que s' implanta
I'obligatorietat de la inclusio d'un estudi de disposicions minimes de Seguretat i

Salut en les obres de construccio.

Caracteristiques de I'obra

Descripcio de I’obra i situacié

Es tracta de l'execucid de les obres necessaries per a la “Instal-lacio

d’una caldera de biomassa als locals socials de Sant Privat d’en Bas™ .

Unitats constructives que componen |'obra

- Transport de material.

- Neteja i preparacio del terreny.

- Obra civil (installacio6 de la tolva).

- Connexions eléctriques i hidrauliques.
- Posada en funcionament.

- Senyalitzacio.



Riscos

Riscos professionals

En general:

- Caigudes a diferent nivell.

- Despreniments.

- Interferéncia amb linies eléctriques.

- Talls produits per eines de treball.

- Pols.

- Soroll.

- Cremades

- Contactes electrics directes 6 indirectes.

- Cops i talls.

- Pols i soroll produits per maquines de tall.

- Trepitjades amb eines i materials.

- Sobre esforgos per postures incorrectes.

- Cops contra objectes.

- Caiguda d'objectes.

- Ferides punxants en peus i mans.

- Ferides per maquines talladores.

- Atropellaments per maquinaria i vehicles.

- Col'lisions i bolcades.

- Caigudes d'algada.

- Riscs produits per agents atmosférics.

- Riscs eléctrics.

- Interferéncies amb linies d'alta tensio.

- Derivats de maquinaria, conduccions, quadres, utils, etc. que utilitzen o
produeixen electricitat a I'obra.

- Riscs d'incendi: Als magatzems, vestuaris, elements de fusta, etc.



Prevencio de riscos professionals

Proteccions individuals

- Cascs: per a totes les persones que participen en I'obra, inclos visitants.

- Guants d'us general

- Guants de goma.

- Guants de soldador.

- Guants dieléctrics.

- Botes d' aigua.

- Botes de seguretat de lona.

- Botes de seguretat de cuir.

- Botes dieléctriques.

- Granota o bus: es tindran en compte les reposicions al llarg de I'obra,
segons conveni col.lectiu provincial.

- Vestits d'aigua.

- Ulleres contra impactes i antipols.

- Ulleres per a oxicorte.

- Pantalla de soldador.

- Mascares antipols.

- Protectors auditius.

- Polaines de soldador.

- Manguitos de soldador.

- Mandils de soldador.

- Cinturd de seguretat de subjeccio.

- Cinturé antivibratori.

- Armilles reflectants.

Proteccions col-lectives

- Portics protectors de linies eléctriques.
- Tanques de limitacié i proteccio.

- Senyals de trafic.

- Senyals de seguretat.

- Cinta de balisament.

- Limits de desplagcament de vehicles.
- Banderoles de senyalitzacio.

- Balisament lluminéds.

- Extintors.

- Interruptors diferencials.

- Preses de terra.

- Valvules antirretrocés.

- Récs.



Maquinaria i eines

Tots el vehicles que intervinguin a I'execucié de I'Obra hauran d’estar provistos
de les senyals acustiques i lluminoses adients. A més disposaran de la
documentaciod necessaria que certifiqui la seva aptitud per a dur a terme els
treballs als que estan destinats.

Els treballadors que la facin servir hauran de tenir la categoria professional
adequada, i en el seu cas, I'autoritzacio per escrit del Cap de I'Obra.

Totes les eines a utilitzar als llocs de treball disposaran de la homologacié
pertinent i comptaran amb tots els elements de proteccid.

Les eines eléctriques estaran provistes de doble aillament.

Formacio

Tot el personal deura rebre, al ingressar en l'obra, una exposicié dels métodes
de treball i els riscos que aquests pugin tenir, juntament amb les mides de
seguretat que deura emprar.

Escollint el personal més qualificat, s'impartiran cursets de socorrisme i primers
auxilis, de manera que tots els talls disposin d'algun socorrista.

S'impartira formacié en matéria de seguretat i salut en el treball al personal de

I'obra.

Medicina preventiva i primers auxilis

- Farmacioles: Es disposara d'una farmaciola contenint el material especificat
en I'Ordenanca General de Seguretat i Salut en el Treball.

- Assisténcia a accidentats: S’haura d'informar a I'obra de I'emplacament dels
diferents Centres Médics (Serveis propis, Mutues Patronals, Mutualitats
Laborals, Ambulatoris, etc.) a on s’ha de traslladar als accidentats per obtenir el
més rapid i efectiu tractament.

S’ha de disposar a l'obra, i en lloc ben visible una llista amb els teléfons i
adreca dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc., per a
garantir un rapid transport dels possibles accidentats als Centres d’assistéencia.
- Reconeixement Medic.

Tot el personal que comenci a treballar a I'obra, haura de passar un

reconeixement medic previ, i que sera repetit en el periode d'un any.



S'analitzara I'aigua destinada al consum dels treballadors per a garantir la seva

potabilitat, si no prové de la xarxa de proveiment de la poblacid.

Prevencié de riscos de danys a tercers

Es senyalitzara, d'acord amb la normativa vigent, I'enllag amb les carreteres i
camins, prenent-se les adequades mides de seguretat que cada cas requereixi.
Es senyalitzaran els accessos naturals a l'obra prohibint-se el pas a tota
persona aliena a la mateixa, col.locant-se, en el seu cas, els tancaments
necessaris, i senyalitzant-se, en tot cas, convenientment de dia i de nit. Aixi

mateix es col.locaran senyals de perill.

Disposicions legals d’aplicacié

Son d'obligat compliment les disposicions contingudes en:

- Estatut dels treballadors.

- Ordenanca General de Seguretat i Salut en el treball (O.M. 9-3-71)
(B.O.E. 16-3-71).

- Pla Nacional d'Higiene i Seguretat en el Treball (O.M. 9-3-71) (B.O.E.
16-3-71).

- Comités de Seguretat i Higiene en el Treball (Decret 432/71, 11-3-71)
(B.O.E. 16-3-71).

- Reglament de Seguretat i Higiene a I'lndustria de la Construccio (O.M.
20-5-52) (B.O.E. 15- 6-52).

- Reglament dels serveis Médics d'Empresa (O.M. 21-11-59) (B.O.E. 27-
11-59).

- Ordenanca de treball de la Construccié, Vidre i Ceramica (O.M. 28.8.70)
(B.O.E. 5/7/8//9-9- 70).

- Homologaci6é de medis de proteccio personal dels treballadors (O.M. 17-
5-74) (B.O.E. 29-5- 74).

- Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié (O.M. 20-9-73) (B.O.E. 9-10-
73).

- Reglament de Linies Aéries d'Alta Tensi6 (O.M. 28-11-68).

- Norma de carreteres 8.3-IC de Senyalitzacio de Carreteres publicada pel
M.O.P.T.M.A. en data Abril de 1.9809.

- Conveni Col-lectiu Provincial de la Construccio.



- Senyalitzacié de Seguretat en Centres de Treball. (R.D. 1403 de 9 de
Maig de 1986) (B.O.E. 8-7-86).

- Real Decret 1627/1197 de 24 d'octubre pel que s’estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio
(BOE 267 de 25.10.97).

- Reglament d'aparells elevadors per obres. (O.M. 23-5-700) (B.O.E.9-10-
73)

- Ordenances municipals.

- Reglament sobre condicions técniques i Garanties de seguretat a
Centrals eléctriques i Centres de Transformacid, Reial Decret 3275/82 i
Ordres posteriors aprovant les Instruccions Técniques

- Complementaries (B.O.E. 1-12-82).

- Les Normes UNE i ISO que qualsevol de les disposicions anteriors
assenyalin com d'obligat compliment.

- Altres disposicions oficials relatives a la Seguretat, Salut i Medicina del

Treball que poden afectar als treballs que es realitzin a I'obra.

Condicions dels medis de proteccid

Totes las peces de proteccid personal o elements de proteccid col-lectiva
tindran fixat un periode de vida util, rebutjant-se al seu termini.

Quan per les circumstancies del treball es produeixi un deteriorament més rapid
en una determinada pega o equip, es reposara aquesta independentment de la
duracio prevista o data de lliurament.

Tota la peca o equip de proteccié que hagi sofert un tracte limit, es a dir, el
maxim per el

que fou concebut (per exemple per un accident) sera rebutjat i reposat al
moment.

Aquelles peces que per el seu Us hagin adquirit més tolerancies que les
admeses pel fabricant, seran reposades immediatament.

L'ds d'una peca o equip de proteccidé mai representara un risc en si mateix.
Totes les reposicions de material personal i col-lectiu que s’hagin de realitzar
durant el transcurs de l'execucioé de l'obra, per motius de deteriorament, mal

estat, desaparicio, robatori, etc., seran a carrec del Contractista.



Proteccions personals

Tot element de proteccié personal s'ajustara a les Normes de Homologacio
del Ministeri de Treball (O.M. 17-5-74 (B.O.E. 29-5-74), sempre que existeixi
en el mercat.

En els casos en que no existeixi Norma de Homologacio oficial seran de
qualitat adequada a les seves respectives prestacions. A continuacié es
descriuen els elements més comuns en aquesta obra, pel seu nombre
d'utilitzacio més usual:

- Casc:

Sera d'Us personal i obligatori incldos per a visitants o personal alié a
I'obra, que es trobi exposat a risc d'accident degut a I'obra. Sera de classe N.
El pes no sobrepassara els 450 gr. Aquells que hagin sofert impactes violents o
tinguin més de 10 anys,encara que no hagin estat utilitzats, seran substituits
per altres de nous.

Estara degudament homologat per la Norma MT1.

- Botes:

A T'haver risc d'accident mecanic en els peus i donar-se la possibilitat de
perforaciéo de les soles per claus, sera obligatori I'Us de calgat de seguretat
(botes, sabates o sandalies).

Estaran homologats per la Norma MT5.

Seran de classe Ill amb puntera i plantilla.

El pes sera inferior a 800 gr. Quant els treballs, s'hagin de realitzar en sols
humits o es rebin esquitxades d'aigua o morter, les botes seran de goma. En
aquest cas estaran homologades per la Norma MT27 i seran de classe E.

- Guants:

Per evitar les agressions a les mans dels treballadors, sigui dermatosis,
talls, esgarrapades picadures, etc., s'utilitzaran guants, que seran de diferents
materials:

- Cot6 o punt: treballs lleugers

- Cuir: Us en general

- Malla metal-lica: manipulacié de xapes tallants

- Lona: manipulacié de fusta Estaran homologats per la Norma MT11, si
s’utilitzen per a proteccié davant agressius quimics, o bé per la Norma MT14 si
hi ha el risc de electrocucio.

- Cinturons de sequretat:




En tot treball d'algada amb perill de caiguda sera preceptiu I'is de cintur6 de
seguretat.

. Classe A: Quan el treballador no necessiti desplagar-se o estigui limitat en els
seus desplagaments.

L'element sera sempre tens per impedir la caiguda lliure.

. Classe B: Quant el treballador pugui estar suspés, perd només hi hagin
esforgos estatics (perd de l'usuari). Mai haura de donar-se la possibilitat de
caiguda lliure.

. Classe C: Quant el treballador pugui desplagar-se i hi hagi la possibilitat de
caiguda lliure. Es vigilara de manera especial la seguretat del punt d'ancoratge
aixi com la seva resisténcia.

. Estaran degudament homologats per les Normes MT13, MT21 i MT22.

- Protector auditius:

Quan els treballadors estiguin en un lloc o area de treball amb un nivell de
soroll superior a 80 db (compressor, martell pneumatic, serra de disc), sera
obligatori la utilitzacié de protectors d'audicio, que seran sempre d'us individual.
Podran ser taps, orelleres o cascs antisorolls, de classe A,B,C,D o E, segons ['
atenuacio.

Estaran degudament homologats per la Norma MT2.

- Protectors de la vista:

Quant els treballadors estiguin exposats a projeccio de particules, pols o fums,
esquitxades de liquid, radiacions perilloses, o enlluernaments, hauran de
protegir-se la vista mitjangant ulleres de seguretat i/pantalles.

Les ulleres i oculars de protecci6 estaran homologades segons la Norma MT16
i MT17.

Les pantalles contra proteccié de cossos fisics hauran de ser de material
organic, transparent i lliure de ratlles o deformacions.

En el cas de les pantalles de soldador, s'ajustaran a les homologacions
recollides en les Normes MT3, MT18 i MT19. Les pantalles tindran doble vidre,
essent retractil I' obscuritat per facilitar el picat de I' escoria. Podran ser de ma,
ajustar-se al cap del treballador, o acoblar-se al casc de seguretat.

- Proteccions de les vies respiratories:

Per a protegir les vies respiratories dels treballadors dedicats a les operacions

de tall amb disc de les peces ceramiques o prefabricats de formigd, s'utilitzaran



mascares amb filtre mecanic, segons homologacié amb les Normes MT17,
MT18, iIMT19.
- Roba de treball:

Els treballadors hauran d'utilitzar roba de treball facilitada gratuitament

per la propia empresa. Sera de teixit lleuger i flexible ajustada la cos del
treballador, sense elements addicionals (parts girades etc.) i de facil neteja.

En els casos dels treballs sota pluja o en condicions d' humitat analogues se’ls
dotara de roba impermeable.

- Eines manuals per a treballs eléctrics en BT:

Pels operaris de l'empresa encarregada de les instal-lacions eléctrica i
d'enllumenat sera obligatori I'is d' eines manuals tals com: tornavisos, claus,

tenalles, etc., degudament homologades segons la Norma MT26.

Proteccions col.lectives

Es distingiran els equips que garanteixin la impossibilitat d'un accident
(Prevencio) d’aquells que encara no evitin I'accident, si poden evitar lesions o
disminuir la seva gravetat (Proteccid). S'empraran els seguents equips.

Els elements de proteccié col.lectiva s'ajustaran a les caracteristiques

fonamentals seguents:

- Portics limitadors de galib. Disposaran de llinda degudament senyalitzada.

- Tanques autonomes de limitacio i proteccio: Tindran, com a minim, 90 cm.
d'alcada, estant construides a base de tubs metal-lics.

- Disposaran de potes per mantenir la seva verticalitat.

- Topes de desplacament de vehicles: Es podran realitzar amb un parell de
taulons embridats, fixats al terreny per medi de rodons fixats al mateix, o
d'altre manera eficag.

- Elements de subjeccio de cinturd de seguretat, ancoratges i suports: Tindran
suficient resisténcia per suportar els esforcos als que puguin ser sotmesos
d’acord amb la seva funcioé protectora.

- Interruptors diferencials i preses de terra: La sensibilitat minima dels
interruptors diferencials sera per enllumenat de 30 mA i per forca de 300 mA.
La resisténcia de les presses de terra no sera superior a la que garantitzi,
d'acord amb la sensibilitat de l'interruptor diferencial, una tensié de contacte
indirecte maxima de 24 V. Es mesurara la seva resisténcia periddicament i, al

menys a I'época més seca de l'any.



- Cables i receptors eléctrics: Compliran el vigent Reglament Electrotecnic
de Baixa Tensio i les seves instruccions Complementaries.

- Aparells d'elevacid: Hauran de tenir la resisténcia i deformabilitat adient a la
carrega elevar. No hauran escletxes, desperfectes o oxidacions. Disposaran de
tots els elements d'ancoratge que la carrega necessiti.

- Les parts metal.liques es connectaran a la xarxa de terres de I'obra.

- Rampa d' accés: La rampa d'accés es fara amb caiguda cap el mur.
- Baranes: Seran rigides de 90 cm. d'alcgada minima, barra intermitia o
banderoles verticals separades cada 15 cm. Les baranes envoltaran el
perimetre de la planta en obres, només deixant lliures els accessos previstos.
Tindran la resisténcia suficient per garantir la retencié de persones. (050
Kp/ml). Per les zones d'abocament de deixalles, seran practicables.
- Plataformes de treball: Seran independents de I'obra a enderrocar i tindran
com a minim 60 cm. d'amplada i les ubicades a més de 2 metres del terra,
estaran dotades de barana de 90 cm. d'algada, llist6 intermig i rodapeu.
- Escales de ma: Hauran d'anar amb sabates antilliscants i compliran les
especificacions de la normativa vigent. Si superessin els 5m. hauran d'estar
reforgcades per la part central.
- Passadissos de seguretat: Podran fer-se mitjangant portics amb peus drets i
linda a base de taulons embridats, fortament subjectats al terreny. Aquests
elements també podran ser metal-lics.
- Il-luminacié: Es disposara de la adequada llum artificial per als treballs,
extremant-se aquesta mesura en operacions delicades o de major risc.
- Regs antipols: Es regaran convenientment els talls per evitar la formacio de
pols.
- Precaucions de tipus general: Hauran de ser abatuts tots els elements que es
trobin en equilibri inestable per evitar possibles desploms i les seves
consequencies.
- Senyalitzacio: Es disposaran senyals, tant en els accessos com a l'interior de
l'obra de forma visible:

- Stop.

- Obligatori us de casc,ulleres, botes etc.



- Risc eléctric,caiguda d'objectes, caiguda a diferent nivell, maquinaria

pesada en moviment, carregues suspeses,incendi i explosions.

- Entrada i sortida de vehicles.

- Prohibit el pas a tota persona aliena a I'obra.

- Farmaciola i extintor.

- Cord¢6 d'abalisament.
S'empraran conjuntament amb les senyalitzacions corresponents, per delimitar
clarament les zones de treball, en els quals estara prohibida l'entrada a
persones o vehicles aliens a I'obra.
En tots els casos que calgui el seu Us es garantiran les suficients distancies de
seguretat que el risc necessiti.
- Bastides: Compliran les prescripcions de I'Ordenanga General de Seguretat i
Salut en el Treball. Estaran constituides per materials solids i la seva estructura
i resisténcia seran adequades a les carregues fixes o mobils que hagin de
suportar.
Els pisos i passadissos de les plataformes de treball seran antilliscants, es
mantindran lliures d'obstacles i estaran provistos d'un sistema de drenatge que
permeti I'eliminacié de productes lliscants.
- Extintors: Seran adequats en agent extintor i tamany al tipus d’incendi
previsible, i es revisaran cada 6 mesos com a maxim.
- Medis auxiliars de topografia: Aquests medis tals com cintes, banderoles,
mires, etc. seran dieléctrics, donat el risc d'electrocucié per les linies

eléctriques.

Serveis de prevencio

Servei Técnic de Seqguretat i Salut
L'obra haura de comptar amb un Técnic de Seguretat, en regim permanent, la

seva missio sera la de prevencié de riscs que puguin presentar-se durant
I'execucié dels treballs i assessorar al Cap d'Obra sobre les mesures de
seguretat a adoptar. També investigara les causes dels accidents per

modificar els condicionants que els van produir per evitar la seva repeticio.

Servei Médic



L'Empresa Instal-ladora disposara d'un Servei Medic d'Empresa propi o

mancomunat.

Instal.lacions médiques

La farmaciola es revisara mensualment i es reposara immediatament el

material consumit.

Vigilanica de seguretat i comité de seguretat i slaut

Es nombrara Vigilant de Seguretat, d'acord amb el previst a I'Ordenanca

General de Seguretat i Salut en el Treball.

Instal-lacions d’higiene i benestar

Es disposara de vestuari, serveis higiénics i menjador, degudament dotats.

El vestuari disposara d’armaris individuals amb clau, seients i calefaccio.

Els serveis higiénics tindran un lavabo i una dutxa amb aigua freda i calenta per
cada deu treballadors, i un W.C. per cada 25 treballadors, disposant de miralls i
calefaccié.

El menjador disposara de taules i seients amb respatller piles renta-plats,
calenta menjars, calefaccio i un recipient per a les deixalles.

Per a la neteja i conservacio d'aquests locals es disposara d'un treballador amb

la dedicacié necessaria.



Annex Il. Planols

S’adjunten els seguents planols:
- Configuraci6 basica de la sala de calderes i interconnexié amb la sitja.

- Planol de I'equipament.
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