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DD. MEMORIA DADES GENERALS

DD1. CONTINGUT DE L'ENCARREC

Es objecte del present plec la contractacié consistent en la contractacié conjunta del servei de la redaccié del projecte
constructiu, estudi de seguretat i salut i la direccié d’obra de I'obra d’ampliacié de I'Institut escola Calderi-Pic del Vent
de Caldes de Montbui

A tal efecte, L’Ajuntament de Caldes de Montbui va convocar un concurs en 2 fases per a la seva adjudicacié amb les
segients dades:

Fase 1. Concurs d'idees amb intervencié d’un Jurat previst a I'article 183 de la LCSP del qual resultaren guanyadors
tres concursants, d’acord amb la valoracié efectuada per un Jurat de les propostes que es presentin.
Lliurament: 2/03/2021

Fase 2. Adjudicacié del contracte per la redaccié del projecte de I'obra d’ampliacié de I'Institut escola Calderi-Pic del
Vent de Caldes de Montbui.
Lliurament: 4/06/2021

En data 3/08/2021 es notifica I’Adjudicacié del contracte als autors del present projecte.

En data 7/9/2021 se signa el CONTRACTE DEL SERVEI DE LA REDACCIO DEL PROJECTE CONSTRUCTIU | LA
DIRECCIO D’OBRA DE L'OBRA D'AMPLIACIO DE L/INSTITUT ESCOLA CALDERI-PIC DEL VENT DE CALDES DE
MONTBUI

Es lliura I’Avantprojecte en data 30/9/2021.

El Departament d’Educacié emet el corresponent informe signat en data 8/4/2022.

Es lliura la Maqueta del Projecte Executiu en data 18/7/2022.

El Departament d’Educacié emet el corresponent informe signat en data Setembre de 2022.
Es lliura una segona Maqueta del Projecte Executiu del en data 10/1/2023.

El Departament d’Educacié emet el corresponent informe signat en data Febrer de 2023.

Es llira el Projecte Executiu Definitiu en data 9/5/2023.

DD2. IDENTIFICACIO | AGENTS DEL PROJECTE

Promotor: AJUNTAMENT DE CALDES DE MONTBUI
Plaga de la Font del Lles, 11 | 08140 Caldes de Montbui | T 93 865 56 56 |
caldesm@caldesdemontbui.cat | www.caldesdemontbui.cat

UTE JORDI ADELL ROIG, JULIA NABONA JASANS, JOAN RAMON PASCUETS
UTE ndmero 1, Llei 18/82 de 26 de maig
CIF: U16710360

Autors/es del projecte:

Jordi Adell Roig ( Representant UTE )
C/ Església, 4 2D 08024 Barcelona
657670966 info@anvers.cat

Jtlia Nabona Jasans
C/ Corsega, 567, 4-3, 08025 Barcelona
676122012 info@anvers.cat

Joan Ramon Pascuets Iglesias
C/ Cau de la Guimeu, 10 08272 Sant Fruités del Bages (Barcelona)
699098833 info@narch.eu

Estructures: Otherstructures SLP
Av Coll del Portell 52. 08024 Barcelona
Responsable: Jaume Goma, Enginyer
igoma@otherestructures.com

Instal.lacions: Joan Gonzélez Gou
C/ Trafalgar 10, 2-2. 08010 Barcelona
info@energgia.cat

Pressupost, seguretat i salut i control de qualitat:
Arrevolt — Arquitectura t&cnica
C/ Bonaventura Puig i Perucho, 14, 08402 Granollers
Responsable: Gemma Rius
g.rius@arrevolt.cat

Estudi acUstic: Aurea Acistica
Av. Parc Tecnoldgic 7, 08290 Cerdanyola del
Responsable: Sergi Soler
sergi@aurea-acustica.com

DD3. RELACIO DE DOCUMENTS COMPLEMENTARIS, PROJECTES PARCIALS | TECNICS
REDACTORS

Es considera document complementari al projecte el Document Pedagdgic d’Espais, el qual el projecte ha procurat
donar resposta, tot tenint en compte les prioritats de la Comunitat Educativca i del Departament d’Educacié.

S’adjunta el DPE que es va lliurar a I’equip redactor en I'apartat AN Annexes de Memoria
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MD MEMORIA DESCRIPTIVA

MD 1. OBJECTE DEL PROJECTE

L'objecte del present contracte és la redaccié del projecte basic i d’execucié i la direccié d’obra per a I'execucié de les
obres d’ampliacié de I'Institut escola Pic del Vent — El Calderi, d’una linia d’infantil i primaria i dues linies de
secundaria, amb els estudis i andlisis previs que s’estimin necessaris pel desenvolupament dels treballs, tenint en
compte en tot moment els requeriments de les instal-lacions i els condicionats de I'entorn.

El treball inclou: projecte basic i executiu de I'edifici; enderroc de les bases dels moduls prefabricats existents; projecte
d’execucié de les pistes esportives i urbanitzacié dels espais exteriors adscrits a |’edifici; documentacié requerida per al
control preventiu de I’Administracié de la Generalitat en matéria de seguretat i prevencié d’incendis; qualificacié
energética de l'edifici; estudi de seguretat i salut; direccié d’obra; visualitzacions; tota aquella documentacié
necessdria per a les autoritzacions administratives pertinents.

Tanmateix, també s’inclou la gestié i supervisié dels estudis complementaris que puguin ser necessaris (estudis
geotécnics, topogrdfics, etc.), aixi com qualsevol treball, estudi i projecte que puguin tenir relacié amb el projecte
objecte d’aquest Plec, tot i que la contractacié d’aquests no corrin a carrec de |"adjudicatari. El treball també inclou la
col-laboracié en el procés de participacié amb la comunitat educativa si aquest es desenvolupa a partir de
I'adjudicacié del contracte, |'objecte del qual és definir els espais del centre més adients segons els tipus
d’aprenentatge que reculli el projecte educatiu del centre.

MD 2. ANTECEDENTS
MD 2.1 Requisits normatius

En virtut del conveni de col-laboracié entre I’Administracié de la Generadlitat i I’Ajuntament de Caldes de Montbui i
atenent les necessitats d’escolaritzacié del municipi s’ha acordat que I'escola EI Calderi i I'Institut Pic del Vent es
fusionin en un Institut escola d’una linia d’infantil i primaria i dues linies de secundaria, amb la qual cosa es podran
refirar els moduls prefabricats instal-lats. Amb I'objectiv d’adaptar I'edifici existent a les noves necessitats el projecte
desenvolupara els segients extrems:

1. La definicié de les obres de construccié d’ampliacié de I'equipament, de les pistes esportives i la urbanitzacié dels
espais exteriors adscrits a edifici, amb les determinacions que exigeixi la normativa aplicable per les construccions
escolars, aixi com els criteris per a la construccié de nous edificis per a centres docents publics del Departament
d’Educacié.

2. Enderroc de les bases dels mdduls prefabricats d’infantil i primaria, del modul de secundaria i la retirada de
tanques.

3. La determinacié de necessitats de manteniment i explotacié de l'obra acabada i la minimitzacié del costos per
I'Ajuntament/Generalitat, tant de construccié com de manteniment i explotacié, independentment de que la solucié
incorpori elements que aportin personalitat o originalitat a l'obra, donant caracter i singularitat a I'edifici i la
urbanitzacié en qiestié.

4. Les solucions adoptades per al manteniment i continuitat dels possibles serveis afectats per les obres, siguin
municipals o d'entitats privades alienes a I'Ajuntament/Generalitat.

5. Dins I'ambit d’actuacié determinat, la definicié de la volumetria de I'edifici per a dur a terme les obres necessaries
preveient una adequada insercié de I'edifici en el paisatge i en el seu I'entorn immediat, considerant els condicionants
topografics i geoldgics i respectant les determinacions del Pla d’ordenacié urbanistica municipal (POUM).

El projecte s’adequa al marc legal d’aplicacio:
- Ordenances d’Edificacié contingudes en el Planejament Municipal vigent (Normativa urbanistica)
- CTE
- Normativa d’accessibilitat de Catalunya

- Seguretat i Salut als llocs de Treball
- RITE

Article 196.7 de la normativa urbanfistica del POUM

Les superficies del quadre inclouen el 100% de les superficies cobertes amb vols de més de 100cm.
Els parametres edificatoris de I'equipament docent E1 Tint sén:

Normativa Projecte

Sistema d’ordenacié edificacié aillada edificacié aillada

Edificabilitat maxima 1m?sostre/m2sol 0,45 mZsostre/m?2sol

Sostre maxim 10.740,11 m? 4.858,48 m?

Ocupacié maxima 40% (4.296,04m?)

26.28% (2.822,79m?)

Alcada maxima 10,50 m 6,80 m
Nombre maxim de plantes PB+2PP PB+1PP
Separacié minima entre blocs 0 moduls 10,00 m 0,00 m
Article 86 del POUM: min. 3m 3,33m
Altura PB (cota paviment a sota forjat) max. 5,3m

MD 2.2 Requisits derivats de |encarrec / adaptacié a demandes comunitat educativa

Durant el mes de juliol, a peticié de I"Ajuntament de Caldes, es realitzen 2 reunions de treball amb la comunitat
educativa per a revisar el contingut del projecte presentat a concurs conjuntament amb el DPE.

MD 2.3 Condicions de I'emplacament i de I'entorn fisic
DADES DE L'ENTORN

Municipi: Caldes de Montbui
Comarca: Vallés Oriental
Alcada topografica: 203m

L'actual equipament educativ s’'emplaca al carrer Maria Aurglia Capmany, 2, a sud-est del nucli urba del municipi, en
uns ferrenys que confronten amb el sdl no urbanitzable delimitats per la traca del torrent del Bugarai i la Riera de
Caldes. D'acord amb les determinacions del Pla d’ordenacié urbanistica municipal (POUM) aquests terrenys estan
classificats com sol urbd consolidat, qualificats com sistema d’equipament docent (clau E1). La superficie urbanistica
d’aquests terrenys és de 14.850 m2 i es consolida una parcel-la definitiva de 10.740,11 m2.

El solar es troba ubicat sobre una terrassa al-luvial a una alcada entre 12-18m respecte la llera actual de la Riera de
Caldes, en la confluéncia de la riera de Bugarai.

Presenta una forma poligonal allargada en direccié nord-sud. Pel seu llindar Est és recte, on segueix el recorregut del
carrer Maria Aurélia Capmany, i recte també pel llindar Sud, on es troba la resta de la parcel.la formant aquests dos
limits un angle aproximat als 90°. La resta de Ilindars, Nord i Oest tenen una linia més irregular, donat que segueix el
curs del torrent de Bugarai la Riera de Caldes respectivament. El llindar Oest limita amb el talts del torrent de la Riera

de Caldes.
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Malgrat que el carrer Maria Aurglia Capmany té un petit pendent ascendent en direccié sud, la parcel.la va baixant i

respecte la cota actual de I'lnstitut el terreny va baixant fins arribar a un maxim en el limit sud de 160cm. En direccié
oest presenta un lleuger pendent cap al torrent.

Cal mencionar que en el costat Oest de la parcel.la, més enlla de

FOTOGRAFIES DEL SOLAR | L'ESCOLA ACTULA | L'ENTORN

‘ambit del projecte, es troba la corba del meandre
amb una zona de risc molt elevat d’inestabilitat, I’estudi fet pel Inka Geoserveis slp proposa realitzar un mur d’escullera
p p prop

al peu del tals fins a la cota 76msnm. Respecte les zones de risc elevat es proposa establir un marge de 10m de

profeccié respecte al tals i realitzar una série d’actuacions per limitar I'erosié. Pel que fa a la proposta la zona
edificada queda a 23m de la coronacié del talUs.

CONDICIONANTS, IMPLANTACIO | USOS
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* document de fase de concurs

MD 2.4.

Preexisténcies en intervencions en edificis existents

El funcionament actual entre I'edifici existent i els mdduls prefabricats obliga a estructurar I'execucié de les obres en
fases. Es per aixd que el projecte contempla executar les obres sense entorpir el normal funcionament de les activitats
de I'edifici existent.

L'edifici existent de pb i p1, s’organitza en L, sent un dels costats alineats al carrer Maria Aurglia Capmany i I'altre
costat s’ubica perpendicular a aquest en la zona nord-oest del solar. L'edifici disposa de dos accessos diferenciats, un
accés a l'Institut i un segon accés vehicular independent que abasteix la cuina i comunica amb el Gimnas i la pista
poliesportiva. Ambdés accessos es produeixen des del carrer Maria Aurélia Capmany.

El programa es desenvolupa en dos nivells, en planta baixa s’ubiquen els serveis administratius, menjador i
poliesportiu; i en planta primera s’ubiquen les aules de Secundaria.

A continuacié d’adjunten fotografies del solar, I’entorn i edifici actual.

Vista des del cami que voreja la tanca de I’escola, amb I'escola actual a I'esquerra i els moduls al fons
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FOTOGRAFIES DE L'INTERIOR DE L'ESCOLA

Vista dels maduls de I'escola infantil davant el Gimnas, amb escola a I’'esquerra i una pista de minibasquet

Vista del vestibul

Vista del passadis
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FOTOGRAFIES DELS PATIS

Vista de I'escola des del pati

g T r—

Vista del menjador S Vista de I'escola des del pati
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Vista de I'escola des del pati, amb la zona de menjador i el porxo que comunica els dos patis

S5 A’ﬂ’

S A s MR 00 W WP

Vista del porxo que comunica els dos patis i I'entrada al menjador Vista del gimnas i 'espai on s’ubicard la pisat poliesportiva
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MD 3. DESCRIPCIO DEL PROJECTE
MD 3.1 Descripcié general del projecte en relacié a |I‘entorn i dels espais exteriors adscrits

CONFIGURACIO GENERAL DE LIMPLANTACIO

Es planteja I'ampliacié de I'escola a la zona sud de I'emplagament amb una implantacié contigua a Iedifici existent i
alineada al vial. Es un rectangle de mides 83.15x10 m, se situa en |'extrem SE del solar, a un minim de 23m de la
coronacié del talts. Es proposa un edifici lineal i permeable en I'accés per potenciar la transparéncia i la continuitat
de I'espai public. L'edifici s'adhereix al tester sud-est de I’edifici actual, donant continuitat volumeétrica i alineant-se en
planta i en altura de forjats.

Es proposa connectar internament la intervencié en els dos nivells, és per aixd que es mantindran com a cotes de
referéncia en pb: +189,70ien pl: +193,15.

En planta baixa, a tocar de I'edifici existent, es situen les aules de Primaria seguit de I'espai d’accés-agora
polifuncional a doble altura, i finalment s’ubica la linia infantil.

En planta primera es disposen els departaments i I'aula Cim de Secundaria en relacié directa amb les aules pre-
existents de |'Institut i en 'altre extrem les aules de primaria

ORDENACIO | URBANITZACIO DELS ESPAIS EXTERIORS DEL PROJECTE

PATI (COTA VARIABLE)

Degut a la longitud de I'edifici i sumat al pendent del terreny ens trobem que hi ha un desnivell en els extrems de
160cm. La connexié amb I'edifici existent ens obliga a mantenir la mateixa cota de paviment i acaba repercutint en la
modificacié del terreny natural. L’espai de planta baixa, en contacte amb els pati d’infantil es disposa un espai porxat

de 3 m.

Imatge de I'edifici d’ampliacié vist des del pati (* document fase de concurs)

AGORA /PORXO D'ACCES

Aquest és un dels espais més importants de la implantacié del nou edifici. Esdevé I'entrada a I'escola Infantil i Primaria,
facilitant I'entrada a les families amb infants escolaritzats en diferents linies educatives. En aquest espai és on es
connecta l'accés a l'escola infantil i primaria, creant un espai segur, socialitzador, flexible i multifuncional que permet
acollir els alumnes que les voreres no poden absorbir. Es concep com un espai porxat amb la disposicié per poder ser
tancat en un futur i convertir-se en un espai interior.

Imatge de I"agora d'accés a l'escola. Es un espai porxat acollidor.

DESCRIPCIO BASICA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DELS ESPAIS EXTERIORS

MOVIMENTS DE TERRES

Per tal de preparar l'arrencada de l'edifici, es configurara una plataforma de mides similars a 83.15x10m, en la cota
+189,70. A mesura que |'edifici s’aproxima a |'extrem sud-est del solar el terreny descendeix i caldra reomplir i aportar
terres fins a 1,60 m en la part SE.

En el limit, SE, ens construird un mur de contencié de terres, d'una alcada maxima de 1,5m, que anird variant segons
la topografia del terreny, per tal de poder anivellar de manera raonable l'espai del pati.

ESTRUCTURA

L'espai de I'dgora d’accés es situa entre 25cm i 30cm per sota el carrer, estd previst la disposicié d’una rampa
adaptada que permeti salvar el desnivell.

TANQUES
Es mantindrd el mateix criteri actual de tanca perimetral, amb alineacié a carrer, amb dos accessos, un accés peatonal
situat en I"espai d’Agora, actualment s’hi ubica un barracé, i un segon accés situat a I'extrem sud-est d’Us vehicular.

MD 3.2 Justificacié del compliment de la normativa urbanistica

Informacié Urbanistica

Coordenades UTM 430627,705 - 4608416,38
Municipi 08140 Caldes de Montbui
Classificacié

Codi Ajuntament SU Sol urba

Codi MUC SV Espais lliures publics
Qualificacié

Codi Ajuntament Equipaments escolar

Codi MUC SE Sistemes, Equipaments
Planejament general
POUM de Caldes de Montbui clau E1(ampliacié espai escolar El Calderf)

(18 juny 2009) DOGC 17/07/2009
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Planejament general
Expedient Tipus
2010/039705/B Modificacié puntual del Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal, referent a I'ampliacié

de I'equipament educatiu a I'ambit del Tint.

Aprovat 22 de marg de 2011. DOGC 04/04/2011
Cadastre
Referéncia Cadastral: 08033A003000570000EO

Carrer MARIA AURELIA CAPMANY 2, 08140 Caldes de Montbui, Barcelona.
MD 3.3 Descripcié de Iedifici. Programa funcional i usos previstos. Descripcié basica dels sistemes constructius
CONFIGURACIO GENERAL

La planta de I'edifici és rectangular de mides generals 76 m de llargada i 10 m d’amplada i s'annexa al tester de
I'institut actual. S’orienta en el sentit longitudinal SO-NE. L’estructura presenta un ritme homogeni, cada 3,6 m, el qual
proporciona un ordre a la distribucié i també en fagana. L'altura total de I'edifici és de 6,78m repartida en PB+1.
Podriem dir que es subdivideix en tres cossos, dos d’aularis als extrems i el cos central que configura el porxo d’accés
nou de I'escola. Aquesta divisié es corresponia amb la situacié dels moduls existents de I'institut (on se situard |'agora
d’entrada un cop siguin refirats), per tal de poder construir I'ampliacié sense desplagar I"activitat dels moduls. Aquesta
opcié va ser descartada per Departament d’Educacié i conjuntament amb I’Ajuntament, es va decidir treure els moduls
abans de I'inici de les obres.

La cota de planta baixa i planta primera correspon a les mateixes cotes que les dues plantes de I'institut, i aquesta
genera el replanteig en alcada de I'edifici. Per tant, la cota en PB correspon a la +189,70 i en P1 la +193,15.
L'alcada de paviment a paviment corresponen a dos trams d’'11 graons.

L'estructura de |"edifici presenta un ritme constant en planta primera, cada 3,60 en sentit longitudinal. En PB s’alliberen
pilars per tal de crear obertures netes cap a pati i carrer de les aules. El porxo d’entrada també s’allibera per tal de
poder-se obrir i convertir-se en un espai semi-exterior. En sentit transversal es va rigiditzant I'estructura mitjancat uns
portics.

L'accés a I'escola es fa a través de I'agora, I"espai simbolic de I'ampliacié. Aquest se situa al mig de I'edifici, connectat
a través d'una petita rampa que salva el desnivell amb el carrer. En aquest espai és on es connecta l'accés a l'escola
infantil i primaria, creant un espai segur, socialitzador, flexible i multifuncional que permet acollir els alumnes que les
voreres no poden absorvir. Des d’aquest espai arrenca |'escala per accedir cap a P1. En I'extrem final de I'ampliacié es
col'loca la segona escala, en aquest cas exterior, queactua com a escala d’emergéncia en cas d’incendi.

PROGRAMA | QUALITAT FUNCIONAL

Compliment de programa: la proposta reflecteix el programa funcional i la incorporacié en la seva totalitat del
programa complementari demanat.

Claretat de l'esquema circulatori: es proposa una racionalitat dels recorreguts i circulacions amb 2 nuclis de
comunicacié vertical, ubicats en els extrems. L'esquema permet comunicar I'edifici nou amb I'existent.

Funcionalitat de l'espai Agora: permet un nou accés tant a primaria com a infantil, separada de secundaria.

Totes les arees de |'edifici es resolen amb un passadis-espai polivalent i aules a un costat.

Flexibilitat: la proposta genera espais polivalents que admeten canvis futurs i un futur creixement/ampliacié.

El programa de I'edifici d’ampliacié es desenvolupa en dues plantes, planta baixa i planta primera. En planta baixa en
termes generals es disposaran les aules per els més petits, infantil, tutories i aula complementaria a nivell de patii; i a
planta primera la resta de primaria i les aules complementaries. Totes les aules compleixen els requisits d’il-luminacié
(20-25% de la seva superficie ¢til) i de ventilacié (1/8 minim de la superficie Gtil).

PLANTA BAIXA

1. Espai compartit per tutories, aula complemantaria i espai passadis ample polivalent, en contacte directe amb el
pati.

2. L'Agdra, un espai central d'accés cobert, a doble alcada, polivalent i segregable. Es poden realitzar activitats
comunes.

3. Al cos extrem se situen les tres aules d’educacié infantil, amb els seus lavabos interiors i les seves aules exteriors a
pati. Les aules tenen facana a pati i tenen un espai polivalent de racons i ambients a I'interior. L'Gltima aula correspon
a 'espai de psicomotricitat / dormitori. Trobem la tutoria a I'accés del cos i el magatzem —connectat també amb I'aula
psicomotricitat-. També s’ubica la sala de la caldera de reforg en aquest punt.
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Tan al cos annexat com al d’infantil & un porxo i una zona pavimentada cap al pati. Aquest pati es connecta amb
I"existent de I'insitut-escola. Al costat del mur s’ubica I'aparcament de bicicletes.

PLANTA PRIMERA

L'esquema en planta primera té les aules a facana de carrer, NE, i la circulacié cap a la facana del pati, SO, en els
dos cossos.

1.Al cos annex se situen dues aules.

2.Al cos central, a I'agora en p1, hi ha un espai polivalent amb balconada cap a I'espai central, on hi arriba I'escala
principal de distribucié.

3.Al cos lateral se situen quatre aules, dos aules de desdoblament/recolzament. Als extrems tenim dos magatzems, dos
paquets de banys, neteja i bany de professors/es. Al final de la zona de circulacié desemboca a I'escala exterior.

Aquesta pega es connecta longitudinalment amb el passadis de I'institut existent a través d’una obertura que es realitzara al
tester i comunicara les circulacions.
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REFORMA CUINA (PB ESCOLA ACTUAL)

La reforma de la cuina per a la seva ampliacié es resol amb I'ocupacié de I'espai d’accés al menjador des del porxo
actual. Amb aquesta ampliacié s’ubiquen els nous equips necessaris per a la coccié, emmagatzematge i distribucié
dels elements cap al menjador. Per ampliar aquest espai es realitzard una nova sortida des del menjador cap al
deambulatori exterior i s’haurd de desplacar el conjunt de lames d’alumini que fan de proteccié solar del menjador
cap a la cara exterior.

REFORMA DEL NOU VESTIBUL D'INDEPENDENCIA (P1 ESCOLA ACTUAL)

En planta primera, tocant a la nova ampliacié, es transforma I'espai de transicid en un nou vestibul d’independéncia,
resituant les portes que separen els dos sectors d'incendi.

NOVA PISTA ESPORTIVA

Es realitzard una nova pista esportiva exterior al costat del gimnas actual, de 24x44m, ja que en la ubicacié que
demana la comunitat educativa, no hi cap una pista més gran, de 32x44m

QUALITAT ARQUITECTONICA

La proposta posa en valor la conformacié d'una fagana a carrer i a la vegada I'apropiacié de l'espai verd i les vistes
excepcionals.

La concepcié del projecte es resol formalment a través de la continuitat volumetrica de l'edifici existent que en facilita la
funcionalitat de l'ampliacié.

Es proposa una ordenacié modulada que conforma tant l'espai com lestructura permetent optimitzar el temps de
construccié i les solucions constructives.

Ordenacié volumétrica al voltant de I'dgora/ porxo d'accés que articula, configura els accessos i domestica la llargada.
Es proposa un espai intermedi de relacié comunitari.

Els objectius NZEB de consum quasi zero com exemple de transicié energética, amb ventilacié natural creuada,
assolellament directe amb l'aprofitament dels guanys t&rmics, materials sostenibles i una bona il-luminacié. Qualitat
dels espais interiors: utilitzacié d’entramats de fusta permet la calidesa dels espais educatius.

EFICIENCIA ENERGETICA

El projecte emfatitza les mesures d”estalvi energétic passives, el respecte al medi ambient i | increment de confort
garantint la resolucié d“una manera simple i eficient | objectiv del NZEB minimitzant les instal-lacions complexes.

En un clima mediterrani podem aprofitar l'energia de l'aire exterior tant a l'estiv com a I'hivern i sobretot en les époques
intermitges que sén la major part de mesos de l'any.

Aquest aprofitament energétic el gestionarem amb un sistema de control que permetra l'obertura automatica d'algunes
finestres.

El porxo que cobreix els espais exteriors de l'edifici redueix l'efecte d'illa de calor.

L'entorn urbd no es sobreescalfard a l'estiv i l'entorn de l'edifici tindrd una temperatura més agradable degut a que es
produird una refrigeracié adiabatica.

S’introdueixen font d”aigua (joc de nens).

Optem per un sistema MIXT amb una solucié passiva i una d activa que ens permetrd fer un aprofitament gairebé
anual de l'energia gratuita de l'aire exterior.

DESCRIPCIO BASICA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI

TREBALLS PREVIS: ENDERROCS, AFECTACIONS, CONSTRUCCIONS TEMPORALS

Rebaix i esbrossada del terreny, per deixar-lo preparat de cara a la fonamentacié. Els treballs d'enderroc consistiran en
I'enderroc dels barracons préviament a la construccié prefabricada de |"ampliacié de | escola.

SUSTENTACIO | ADEQUACIO DEL TERRENY

La cota de planta baixa de l'edifici esta prevista que sigui la 189,70, la cota actual de la planta baixa de |”escola
existent per tal de poder unir les circulacions en planta baixa. Es preparard una plataforma plana a la cota 189,20
aproximadament. A partir d'aqui graves, ldmina butilica, aillament t&rmic alta densitat, 15 cm de solera de formigd, |
finalment el paviment.

Caldra fer una aportacié i compactacié de terres de maxim 1,10 m per preparar l'esplanada d'arrencada.

Els murs de formigé tanca de part Sud-Est i Sud-Oest de la parcella, serviran per contenir les terres utilitzades per
minimitzar | domesticar l'actual tal-lus existent. Aquest mur de formigé anird canviant d'alcada en funcié de la
topografia. Vegades serd més visible, d'altres practicament serd imperceptible. Al damunt d'aquest mur es recolzard la
tanca de linstitut de 2 metres.

- Sistema estructural: fonamentacié i contencié de terres, estructura

La fonamentacié serd per sabates i pous aillats connectades entre elles per riostes en l'estrat que indica l'estudi
geotecnic.

Es resolt l'estructura per un sistema de pilars i jasseres prefabricades a taller, en un sistema de Bigues unidireccionals de
50cm de cantell cada 120cm + forjat de fusta contralaminada + capa de compressié. L'ordre en la disposicié de
pilars i la regularitzacié d'aquest estd pensat per optimitzar al maxim un sistema prefabricat de l'estructura.

Estructura metal-lica prefabricada amb portics d'acer, a base de pilars cada 10,80 x 9,70m i perfils de tipus HEB amb
unions articulades i cargolades en el punt de minima tensié a flexid, i per tant, menys quilos de ferro. Fabricacié en
taller i muntatge en obra per minimitzar impacte sonor durant la construccié

Forjats de fusta insertats dins els portics metal-lics que permeten una execucié molt rapida i neta en la posada en obra
(sense residus) de baix impacte sonor.

- Envolvent i acabats exteriors

Es dissenya un conjunt de panells prefabricats d’entremat de fusta realitzats a taller a on ja s incorporin les fusteries.

Els panells prefabricats de facana amb entramat de fusta, aillament de fibra de vidre de 14 cm, panell tipus fermacell
interior 15 mm, panell tipus fermacell exterior 15 mm hidrofug, i I'acabat exterior amb rastrells i xapa miniona negra.
Les fusteries seran de fusta de larix decidua (larix europeu) amb marcatge CE. Els panells hauran de complir la
normativa acUstica segons |"Estudi AcUstic.

Els porxos a planta baixa de I'edifici es fan amb xapa miniona com la facana.

La coberta no transitable serd invertida mitjancant pendents, geotéxtil, 20cm d’aillament i acabat de graves.

COMPARTIMENTACIO | ACABATS INTERIORS

La construccié a base d'entramat lleuger permet la prefabricacié de tots els panells a taller (inclou aillament i acabats),
assegurant un millor control de qualitat. La prefabricacié redueix el treball a obra, evita sorolls, estalvia temps i errors.
Es tecnifica el procés constructiu.

Els envans entre aules es realitzen amb entramat metal-lic, aillament i cartré guix segons els requeriments acustics. Es
revestiran amb contraxapat de fusta.

La utilitzacié de la fusta als espais interiors millora I'empatia de les persones, permet una construccié més saludable i
redueix l'impacte ambiental de l'edificacié.
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DESCRIPCIO BASICA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE LA REFORMA

REFORMA PO. CUINA

Es reforma I'espai actual de catering per transformar-lo en cuina. Per aixd caldra fer enderroc de la part que forma el
cancell d’entrada i convertir-ho en espai Gtil de la cuina.

Aixd obligard a realitzar un nou accés al menjador directament des de facana. Per aixd es desplacard el brise-soleil
cap enfora. S’aprofitard la porta actual, que es resituard en la nova posicié integrada en la fusteria d’alumini de
facana.

Per poder convertir el catering cal integrar el local fred, que es situa separant les diferents zones de feina de la cuina.

REFORMA P1. VESTIBUL D’INDEPENDENCIA

Es fa la connexié entre I'Institut i I'ampliacié a través de la fagana sud-est, connectant I'espai de passadis que hi ha en
planta baixa i primera. Es donard continuitat al nivell de paviment acabat, sense desnivells ni interrupcions.

En la planta 1 és necessari resituar les portes que separen |'edifici actual de I'ampliacié, per tal de general un vestibul
d’independéncia i que I’escala tingui ventilacié exterior.

Les portes es posaran amb subjeccié imantada per tal de donar continuitat als espais de circulacié.

MD 3.4 Relacié de superficies del concurs i evolucié del programa definitiu

A continuacié s’adjunta la proposta de programa que es va proporcionar a primera fase de concurs:

unitats|ma total m2

Educacid Infantil
Amb sortida directa a pati. Incorporar aula
exterior infantil. Passadis ample comunicant

A ula infantil 3 55 165] aules per espais de racons i ambients
Jaula dormiter /desdoblament EI 1 55 55
Lavabos 3 5 15 Incorporats a l'aula
Tutoria 1 10 10
Plagatzem 1 20 20
Lavabo mestres 1 5 5] Ambdutxa
Educacid Primaria
Aules 2 50 100
Buala polivalent 1 50 500 Amb pigues dins aula
JAula desdoblament 2 25 50
Plagatzem 1 30 30 Diferents espais repartits
Lavabos alumnes 1 25 25
Educacid Secundaria
Departaments 3 25 75
Espais comuns
Cuina 1 70 70 Facil accés vehicles, inclou vestidor personal
Buperficie atil 670
Circulacié passos +30% 201
[Total superficie util 871
Fuperficie construida, +10% 87.1
Parxos 120
Buperficie construida total [ [ 1078,1

'Espa]s Exteriors i altres

A ula exterior infantil (delimitada) 3 30
Fona jocs infantil 150
Fona de jocs primaria/secundaria 600
Pista poliesportiva (enllumenat) 1 24 %44
B rea bicicletes (0,5m2/falumne) a

Beria interessant planificar una segona entrada a 'edifici pels alumnes de
primaria
Enderrocs bases moduls prefabricats retiratd | [ ]

Programa complementari
unitats|m2 total m2

Educacid Primaria
Aules 3| 50 150
Educacid Secundaria
Aula CIM complementaria 1] 50 50
Fuperficie atil 200
Circulacid passos +30% 60
Total superficie util 260
Fuperficie construida, +10% 2(?
[Cobertura pista poliesportiva 24x44 1056| Pista exterior contemplada en programa basic
Buperficie construida total | | | | 1342

Per tant, sumant el programa basic i el programa complementari (sense tenir en compte la cobertura de la pista) tenim
un total de superficie construida de 1.364,10 m2. Pel que fa a la urbanitzacié hi ha una previsié de 1.056 m?2 per la
nova pista esportiva i 930 m2 per el que fa a la superficies de patis. Es parla d’una segona entrada perd no es
comptabilitza una previsié d’urbanitzacié.

En segona fase de concurs la comunitat educativa fa una série de demandes d’increment de programa per tal de
cobrir les necessitats del nou espai educatiu:

- ‘Cal treballar la possibilitat d’estudiar i/o ampliar les zones comunes a infantil (espais de racons intermedis de
circulacié previs a I'aula).’

- El passadis dels ambients d’El és massa estret i no s’ajusta en absolut al qué necessitem.
- No hi ha agores interiors. En necessitem pel nostre projecte pedagogic.

- L’agora exterior de la planta baixa no és funcional pedagdgicament perqué és I'entrada a I’edifici i és exterior,
de manera que estem subjectes sempre a les incleméncies del temps i no ens serveix com a Us educatiu diari.

- L’espai de passadis d’EP és massa estret i sense possibilitat de fer-hi activitats a fora.Falta una aula polivalent
amb pica per a EP

- Elfinger de connexié de la primera planta és extremadament estret i, per tant, cal fer-lo més ample.

Per tant, aquestes demandes s’incorporen al projecte amb un increment de metres tant als espais polivalents de planta
baixa (davant de les aules de cicle inicial i 'espai de racons davant les aules d’infantils) i també I'ampliacié i la
cobertura de I'espai de I'adgora. Per tant, sumem uns espais representatius i importants per la comunitat per dur o
terme el projecte com sén I'espai agora i els espais polivalents davant les aules, no contemplats al programa del
concurs.Un cop adjudicat el concurs, durant juliol de 2021, es realitzen unes sessions de treball entre I'equip técnic
redactor, la comunitat educativa i els técnics de I’Ajuntament per tal d’acabar d’ajustar el programa i la distribucié per
tal d’afinar les necessitats de I'institut-escola. En aquestes sessions s’acorda que els nous departaments se situaran a
primera planta de I'edifici existent, fent la reforma d’una de les aules que toca a I'ampliacié. També es demana una
nova sala de professores i mestres situada a l'aula del costat dels nous departaments. Per tant, s’incrementa la
superficie de reforma de I'edifici existent, que se suma a la ja plantejada al programa de partida de la reforma de la
cuina actual.

Aquests acords sén desestimats pel Departament d’Educacié, que demana un repartiment dels espais en funcié del
Programa de necessitats d'un Institut/Escola del Departament i del programa sorgit del DPE. (s’adjunta).
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@ Generalitat de Catalunya

N, Departament d’Educacié ,
Serveis Territorials al Maresme - Vallés Oriental Es també en aquestes sessions que es reafirma la necessitat de tancar |'espai dgora per tal que sigui més polivalent.

Es consolida la idea de porxo tan davant de les aules de cicle inicial en planta baixa com de les d’infantil.

Valoracié d’espais i superficies proposats de modificacié en el DPE En el programa es preveu també un espai per instal-lacions, necessari per la nova ampliacié, i no contemplat al
programa inicial.
PROGRAMA ESPAIS A Es aixi com es configura el projecte de I'ampliacié de I'escola-institut finalment presentat i es detalla el quadre de
AMPLIAR PROPOSTA CENTRE superficies construides a continuacié:
H L Lelie [F B L SEECINS Per tant, partiem d’una superficie construida de 1364,10 m? demanada en fase inicial de concurs i amb el
Aula infantil () 3 55 165 3 95 165 compliment de les necessitats del nou institut-escola tenint en compte I"'ampliacié i la reforma d’espais de I'edifici
Lavabos 3 5 15 3 5 15 existent es passa a una superficie construida de 1.517,83 m2. Per tant hi ha un increment de 153,73 m?2 respecte la
Aula psicomotricitat 1 55 55 1 55 55 previsic’) inicial.
Tuhstia ! 10 10 1 10 0 Un cop implementat el projecte també es veu que |'urbanitzacié s’incrementa. La pista esportiva segueix fent 1.056 m?
Mgt 1 10 [ L L1E i i la superficie de patis i el nou accés a l'institut escola s’incrementa a 1.205,68 m2. Per tant hi ha un increment de
Listabé Mesties 1 2 = 1 2 g 275,68 m2 respecte la previsié inicial d’urbanitzacié, que era de 930 m2.
Aula primaria (*) ) 50 150 8 50 150
Espai desdoblament (*) 1 25 25 1 25 25
Espai recolzament/reforc (*) 1 25 25 1 25 25 ) N
Aula/espai complementari 1 50 50 QUADRE SUPERFICIES CONSTRUIDES
Magatzem 1 30 30 1 30 30
Lavabo adaptat/Professorat N 5 5 N 5 5 AMPL|AC|©
Lavabos slumnes 1 = = 1 = 22 EDIFICI AMPLIACIO PB 652,00 m?
Aula ESO (*) 2 50 100 - ’
Aula SIEl /complementari 1 50 50 EDIFICI AMPLIACIO P1 697,87 m?
Total aules 520 720 ESCALA EXTERIOR 1 7,3] m?2
Despatx/Tutoria 3 10 30 3 10 30 AGORA / PORXO PB (50%) 106 50,00 % 53,00 m?
Despatx d'Us individual 1 10 10 1 10 10 PERGOLA PB (50% ) 195,3 50,00 % 97,65 m?2
Dot afminls g 40 40 TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA AMPLIACIO 1.517,83 m2
Total ampliacio 560 760
A TRESEEEES URBANITZACIO AMPLIACIO
Neteja N 3 3 PISTA ESPORTIVA 1 056,00 m?2
Ascensor 1 3 3 PATI INFANTIL 314,89 m?
PATI PRIMARIA 665,66 m?2
Porxo 180 90 RAMPA ENTRADA 32,63 m?
FHRG R = e A TALUSSOS ENTRADA 192,50  m?2
TOTAL SUPERFICIE URBANITZACIO 2.261,68 m?2
Solar 10.670
Aules exteriors infantils 3 30
Zona de jocs infantil 150 REFORMA
Zc_)na‘C!e/jocs dari 600 CUINA 45,6] m?2
primariassecundaria / \
ST p——— T VESTIBUL INDEPENDENCIA 11,99 m2
Pista poliesportiva 1 19*32ml TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA REFORMA 57,60 m?2
Area de bicicletes: 120
0,.5m*alumne




QUADRE SUPERFICIES UTILS PLANTA BAIXA AMPLIACIO
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QUADRE SUPERFICIES UTILS REFORMA PO

AULA 3 TUTORIES 29,90 m?2
AULA 2N 50,60 m?2
ESPAI POLIVALENT 64,31 m?2
AGORA- PORXO ENTRADA 100,64 m?2
TUTORIA INFANTIL 12,99 m?2
AULA INFANTIL 1 55,37 m?2
BANY 1 512 m2
AULA INFANTIL 2 55,37 m?2
BANY 2 512 m2
AULA INFANTIL 3 55,37 m?2
BANY 3 512 m2
AULA PSICO/DORMITORI 60,40 m?2
MAGATZEM / NETEJA 21,06 m?2
BANY MESTRES ADAPTAT 5,78 m?2
SALA CALDERA 8,01 m?2
ESPAI RACONS/AMBIENTS 138,07 m?2
TOTAL SUPERFICIE UTIL PLANTA BAIXA 673,23 m2
QUADRE SUPERFICIES UTILS PLANTA PRIMERA AMPLACIO

AULA ESO 50,03 m?2
AULA ESO 50,03 m?2
DISTRIBUIDOR 32,23 m?
AGORA P1 54,61 m?2
ESCALA AGORA 19,38 m?2
ESCALA EXTERIOR 17,31 m?2
AULA SIE| 50,03 m?2
AULA PRIMARIA 1 50,05 m?2
AULA PRIMARIA 2 50,05 m?2
AULA PRIMARIA 3 50,05 m?2
AULA RECOLZAMENT 24,31 m?2
AULA DESDOBLAMENT 24,31 m?2
BANY ALUMNES 9,45 m2
BANY ALUMNES 9,45 m?2
DISTRIBUIDOR 109,99 m?
MAGATZEM 24,64 m?2
NETEJA 4,41 m2
BANY PROFESSORS/ES ADAPTAT 4,41 m2
MAGATZEM 9,39 m?2
TOTAL SUPERFICIE UTIL PLANTA PRIMERA 644,13 m?2

SUPERFICIE DE CUINA A REFORMAR 45,61 m?2
SUPERFICIE DE CUINA SENSE ACTUACIO 25,91 m?2
TOTAL SUPERFICIE UTIL CUINA RESULTANT 71,52 m?2
QUADRE SUPERFICIES UTILS REFORMA P1

NOU VESTIBUL D’INDEPENDENCIA 11,99 m2
TOTAL SUPERFICIE UTIL REFORMA P1 11,99 m?2
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MD 4 REQUISITS A COMPLIMENTAR PER LES CARACTERISTIQUES DE L’EDIFICI

Es defineixen a continuacié les exigéncies basiques que haurd de satisfer I'edifici segons el CTE, i aixi complir els
requisits basics de seguretat i habitabilitat que estableix la LOE en els apartats 1b i 1c de 'article 3, com a objectius de
qualitat de I'edificacié.

Requisits basics LOE
art. 3

Prestacions segons
normativa

especifica
Funcionalitat Projecte "
Utilitzacié - La disposicié i dimensié dels espais i la dotacié de les instal-lacions faciliten la realitzacié¢ | D.141/2012
adequada de les funcions previstes a I’edifici. Habitabilitat
Normativa
Usos
Accessibilitat DB SUA
- Es facilita I'accés i la utilitzacié no discriminatoria, independent i segura dels edificis a les (seccions 1 i
persones amb discapacitat. ?)
- Es permet a les persones amb mobilitat o comunicacié reduides I'accés i circulacié per I’edifici
segons la normativa especifica. D,' 135/9_5. .
d’accessibilita
t
Telecomunicacions - Facilita I'accés als serveis de telecomunicacié, audiovisuals i informacié d’acord amb el que | RD Llei 1/98,
preveu la normativa especifica. RD
401/2008,
altres

Requisits basics LOE
art. 3

Exigéncies basiques CTE

Nivells o valors limits
de les prestacions
establerts en  els
Documents Basics

bombers

Seguretat Projecte ")
1.S Seguretat SE Seguretat estructural (art. 10 Part | del CTE) DB SE
Estructural
esisténcia - La resisténcia i I'estabilitat seran les adequades perqué no es
E SET Resistenci La resisténcia i I'estabilitat les adequades perqué DB SE-AE
estabilitat generin riscos indeguts, de forma que es mantingui la resisténcia i DB SE-A
SE2  Aptitud de servei I’estabilitat enfront de les accions i influéncies previsibles durant DB SE-C
les fases de construccié i usos previstos dels edificis, i que una
AT o oo DB SE-F
incidéncia  extraordinaria no  produeixi  conseqiéncies
desproporcionades respecte a la causa original i es faciliti el DB SE-M
manteniment previst. EHE, EF, NCSE
- L'aptitud al servei serd conforme amb I'Us previst de I'edifici, de
forma que no es produeixin deformacions inadmissibles
Sl Seguretat en cas S Seguretat en cas d’incendi (art. 11 Part | del CTE) DB S| @
d’'Incendi I
S 1.Propagacié - Es |.ir'ni'for<‘1 el risc de propagacié de I'incendi per l'inferior de DB SI 1
interior I"edifici.
SI'2  Propagacié exterior | - Es limitard el risc de propagacié de I'incendi per I'exterior, | DB SI 2
tant en |'edifici considerat com a d’altres edificis.
SI3  Evacuacié - L'edifici disposara dels mitjans d’evacuacié adequats perqué els DB SI 3
d’ocupants ocupants puguin abandonar-lo o arribar a un lloc segur dins del
mateix en condicions de seguretat.
SI'4  Instal-lacions de - L'edifici disposara dels equips i instal-lacions adequats per fer DB Sl 4
proteccié contra possible la deteccié, el control i I'extincié de I'incendi, aixi com la
incendis transmissié de |"alarma als ocupants.
SI'5  Intervencié de - Es facilitarad la intervencié dels equips de rescat i d’extincié DB SI 5

d’incendis.

SI'6  Resistencia al foc de

I'estructura

- L'estructura portant mantindra la seva resisténcia al foc durant el
temps necessari perqué es puguin complir les anteriors exigéncies
basiques.

DB Sl 6

Requisits  basics LOE
art. 3

Exigéncies basiques CTE

Nivells o valors limits
de les prestacions
establerts en e
Document Basic

Seguretat Projecte”
SUA  Seguretat SS8éguretat d’Utilitzacié i accessibilitat (art. 12 Part | del CTE) DB SUA
d’Utilitzacié i
Accessibilitat S%Coigudes - Es limitara el risc de que els usuaris pateixin caigudes, per a lo DB SUA 1
qual els terres seran adequats per a afavorir que les persones no
rellisquin, ensopeguin o es dificulti la mobilitat. També es limitard
el risc de caigudes en forafs, en canvis de nivell i a escales i
rampes, facilitant la neteja dels vidres exteriors en condicions de
seguretat.
Slpacte o - Es limitara el risc de que els usuaris puguin patir impacte o DB
enganxada enganxades amb els elements fixes o practicables de I'edifici. SUA 2
Sllfﬁrﬁobilitccié en | - Eslimitara el risc de que els usuaris puguin quedar DB SUA
recintes tancats accidentalment immobilitzats a recintes. 3
SUAu#inacié - Es limitara el risc de danys a persones com a conseqiéncia d’una DB SUA
inadequada il-luminacié inadequada en zones de circulacié dels edificis, tant 4
interiors com exteriors, inclds en cas d’emergéncia o de fallida de
I"enllumenat normal.
S@\Alta - Es limitara el risc causat per situacions amb alta ocupacié DB SUA
., facilitant la circulacié de les persones i la sectoritzacié amb 5
ocupacio elements de protecci6 i contencid en previsi6 del risc
d’aixafament.
Segament - Es limitara el risc de caigudes que puguin derivar en ofegaments a DB SUA 6
piscines, dipdsits, pous i similars mitjangant elements que
restringeixin I"accés.
SUA 7 Vehicles en - Es limitard el risc causat per vehicles en moviment atenent-se als DB SUA 7
moviment tipus de paviments i senyalitzacié i la proteccié de les zones de
circulacié rodades i les de les persones.
SUA 8 Accié del llamp - Es limitara el risc d’electrocucié i d’incendi causat per I'accié del DB SUA 8
llamp mitjangant instal-lacions adequades de proteccié contra el
llamp.
SUA 9 Accessibilitat Veure apartat accessibilitat
Requisits basics LOE Exigéncies basiques CTE Nivells o valors limits
art. 3 de les prestacions
establerts en e
Document Basic

Habitabilitat

Projecte "

HS Higiene, salut i

HS 1

Salubritat (art. 13 Part | del CTE)

DB HS

proteccié del
medi ambient

HS 1
humitat

Proteccié enfront la

- Es limitara el risc previsible de preséncia inadequada d’aigua o
humitat en I'interior dels edificis i els seus tancaments com a
conseqiéncia de I'aigua procedent de precipitacions atmosfériques,
d’escorrenties, del terreny o de condensacions, disposant mitjans
que impedeixin la seva penetracié o, si s’escau, permetin
I"evacuacié sense produccié de danys.

DBHS 1
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HS 5

HS 2

Recollida i evacuacié
de residus

L'edifici disposard dels espais i mitjans per extreure els residus
ordinaris generats per ells d’acord amb el sistema public de
recollida de tal manera que es faciliti I'adequada separacié en
origen dels esmentats residus, la recollida selectiva dels mateixos i
la seva posterior gestié.

DB HS 2

HS 3

Qualitat de I'aire

interior

L'edifici disposara de mitjans perqué els seus recintes es puguin
ventilar adequadament, eliminant els contaminants que es
produeixin de forma habitual durant I'Gs normal dels edificis, de
forma que s’aporti un cabal suficient d’aire exterior i es garanteixi
I"extraccié i expulsié de |'aire viciat pels contaminants.

Per tal de limitar el risc de contaminacié de Iaire interior de I'edifici
i de I"enforn exterior de faganes i patis, I'evacuacié dels productes
de combustié de les instal-lacions térmiques es produird, amb
caracter general, per la coberta de I'edifici, amb independéncia de
fipus de combustible i de I'aparell que s'utilitzi, d’acord amb la
reglamentacié especifica sobre instal-lacions térmiques.

DB HS 3

HS 4

Subministrament
d‘aigua

L'edifici disposara de mitjans adequats per a subministrar a
I'equipament higiénic previst aigua apta per al consum de forma
sostenible, aportant cabals suficients per al seu funcionament,
sense alteracié de les propietats d’aptitud per al consum i
impedint els possibles retorns que puguin contaminar la xarxa.

Els equips de produccié d’aigua calenta amb sistemes
d’acumulacié i els punts terminals d’utilitzacié tindran unes
caracteristiques tal que evitin el desenvolupament de gérmens
patogens.

DB HS 4

HS 5

Evacuacié d’aigies

Els edificis disposaran de mitjans adequats per a extreure les
aigUes residuals generades en ells de forma independent o
conjunta amb les precipitacions atmosfériques i amb les
escorrenties.

DB HS 5

HS 6

Proteccié sobre

el gas radé

Els edificis disposaran de mitjans adequats per limitar el risc
previsible d’exposicié inadecuada a radé procedent del terreny en
recintes tancats

DB HS 6

Requisits  basics LOE
art. 3

Exigéncies basiques CTE

Nivells o valors limits
de les prestacions
establerts en  els
Documents Basics

HE 3

Eficiéncia energétical -
de les installacions
d’il-luminacié

L’edifici disposard d’installacions d’il-luminacié adequades a les
necessitats dels seus usuaris i eficaces energéticament disposant
d’un sistema de control que permeti ajustar I'encesa a I'ocupacié
real de la zona, aixi com d’un sistema de regulacié que optimitzi
I'aprofitament de la llum natural, en les zones que reuneixin unes
determinades condicions.

DB HE 3

HE 4

Contribucié solar -

minima d’ACS

Una part de les necessitats energétiques termiques derivades de
la demanda d’ACS o de climatitzacié de piscina coberta, segons
CTE HE 4, es cobrira mitiangant la incorporacié en I'edifici de
sistemes de captacié, emmagatzematge i utilitzacié d’energia
solar de baixa temperatura adequada a la radiacié solar global
del seu emplacament i a la demanda d’aigua calenta de I'edifici.

Els valors derivats d’aquesta exigéncia tenen consideracié de
minims, sense perjudici de valors que puguin ser establerts per les
adminisfracions competents i que contribueixin a la sostenibilitaf,
afenent a les caracteristiques propies de la seva localitzacié i
ambit territorial.

DB HE 4

HE 5

Contribucié
fotovoltaica minima
d’energia eléctrica

solar - Si I'edifici esta inclds en I'ambit d’aplicacié del CTE HE 5

incorporard sistemes de captacié i transformacié d’energia solar
en energia eléctrica per procediments fotovoltaics per a Us propi
o subministrament en xarxa.

Els valors derivats d’aquesta exigéncia basica tindran la
consideracié de minims, sense perjudici de valors més estrictes
que puguin ser establerts per les administracions competents i
que contribueixin a la sostenibilitat, atenent a les caracteristiques
propies de la seva localitzacié i ambit territorial.

DB HE 5

HR Proteccié enfront
del soroll

HR

Proteccié enfront del soroll (art. 14 Par | CTE)

- L'edifici es projectard, construira, utilitzard i mantindrd de manera que els elements
constructius que conformin els seus recintes tinguin unes caracteristiques acUstiques

adequades per:

- reduir la transmissié del soroll aeri, i d'impactes

- reduir la transmissié de vibracions de les instal-lacions de I’edifici, i
- per limitar el soroll reverberant dels recintes.

DB HR

Habitabilitat

Project
e

HE Estalvi d’Energia

HE

Estalvi d’energia

(art.

15 Part | del CTE)

DB HE

HEO

Limitacié del consum
energétic

L’edifici aconseguird un Us raonable de I’energia necessaria per a
la seva ufilitzacié reduint a limits sostenibles el seu consum i aixi
mateix aconseguird que una part del consum procedeixi de fonts
d’energia renovable, com a consequiéncia de les caracteristiques
del seu projecte, construccié, Us i manteniment. ¥

HET

Limitaci6 de la
demanda energética

L’edifici disposard d’una envolvent que limiti adequadament la
demanda energética necessaria per aconseguir el benestar tér-
mic en funcié de el clima de la localitat, de I’Us de I’edifici i del
régim d’hivern i d’estiu, aixi com per les seves caracteristiques
d’aillament i inércia, permeabilitat a I'aire i exposicié a la radia-
cié solar, reduint el risc d“aparicié d’humitats de condensacié su-
perficials i intersticials que puguin perjudicar les seves caracters-
tiques i tracten adequadament els ponts termics per a limitar les
pérdues o guanys de calor i evitar problemes higrotérmics als
mateixos.

DB HE 1

HE 2

Rendiment de les
instal*lacions
térmiques

- L’edifici disposara d’instal lacions térmiques apropiades

destinades a proporcionar el benestar térmic dels seus ocupants,
regulant el rendiment de les mateixes i dels seus equips.

- Aquesta exigéncia es desenvolupa actualment en el vigent

Reglament d’Instal‘lacions Térmiques en els Edificis, RITE, i la
seva aplicacié quedard definida en el projecte de I'edifici.

DB HE 2
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MC MEMORIA CONSTRUCTIVA
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MC O TREBALLS PREVIS | REPLANTEIG

MC 0.1 TREBALLS PREVIS

Es preveu |’enderroc de la tanca existent amb muret de bloc de formigd (40cm) i tancat amb malla electrosoldada
(120cm), |"enderroc de 40 cm superior del mur de formigé per poder fer | entrada a |”edifici, |”extraccié de tanca
metdl-lica, |"enderroc de base de moduls prefabricats i I'extraccié per recol-locacié de I'hort i la tanca i els jocs
afectats. Segons I'estudi d’implantacié de I'equipament, es realitzara "extraccié i emmagatzematge de la capa vegetal
existent per a reubicar-la en el mateix solar posteriorment i també en el solar on es s'ubicaran els arbres replantats. A
posterior doncs, es realitzard I'estesa de la capa vegetal de 30cm de profunditat.

Aquests treballs previs es realitzaran segons les NTJ O3E de Proteccié dels elements vegetals en els treballs de
construccio.

MC 0.2 REPLANTEIG GENERAL

Es defineix la cota O de I'edifici la +189,70 cm, que és el nivell de planta baixa de |“escola existent.
Caldra tenir en compte en el replanteig, el limit de 3 metres al vial. Tot |“edifici estd modulat a 1,20m. Els eixos
estructurals sén a 3,60m.

MC 0.3 TALA | RECICLATGE DELS ARBRES

La preséncia d’arbres a I'emplacament destinat a I'ampliacié de I'escola és gairebé inexistent, tant sols hi ha un arbre
situat al limit de la parcel.la amb el carrer de Maria Aurélia Capmany proxim al barracé actual que esta prevista la
seva conservacié amb mesures de proteccié de tutors i tanca perimetral metal-lica. També hi ha dos arbres situats entre
I"Institut existent i el barracé que es troben dins el perimetre d’actuacié, aquests seran replantats en la mesura del
possible, siné es proposa el seu reaprofitament.

Si calgués talar, es proposa una série d’actuacions per tal d’aprofitar el material i donar-li una segona vida dins de
I"escola, sempre que sigui possible. Aixi es transformaran en una serradora propera en branques de diametre entre 15 i
5 cms per construccié de cabanes als patis de I'escola, mitjangant fallers de co-creacié amb els nens.

MC 1 SUSTENTACIO DE L’EDIFICI | ADEQUACIO DEL TERRENY

MC 1.1 CARACTERISTIQUES DEL TERRENY

Autor de I'estudi geotécnic: Activa Ingenieria y Geoservicios S.L. Signat a Barcelona Octubre de 2021, encarregat per
I’Ajuntament de Caldes de Montbui. Expedient EGE548-2021.

UTE JORDI ADELL + JULIA NABONA + JOAN RAMON PASCUETS ARQUITECTES

CAPA TIPUS DE TERRENY PRESSIO VERTICAL ADMISSIBLE

R (gruix 0,40m-1m) Terres aportades/remogudes

A (gruix 1,9m-2,6m) Sorres llimoses a argiloses marrons 50-83 kN/m?2

(0,5-0,8 Kg/cm?)

B (gruix 3,4m-3,6m) Sorres i graves llimoses 249 kN/m?

(2,5 Kg/cm?)

MC 1.3 CONDICIONAMENT DEL TERRENY, MOVIMENT DE TERRES

L'edifici es situa sobre una terrassa al-luvial a una alcada entre 12-18m respecte la llera actual de la Riera de Caldes,
situada a I'oest de la parcel.la i en confluéncia, a la vegada, amb la Riera de Bugarai.

Cal mencionar que en el costat Oest de la parcel.la, més enlla de I'ambit del projecte, es troba la corba del meandre
amb una zona de risc molt elevat d’inestabilitat. L'estudi fet per Inka Geoserveis slp proposa establir un marge de 10m
de proteccié respecte la coronacié del talUs existent i prendre mesures per tal de limitar-ne 'erosié.

El projecte situa la zona edificada fora de la zona de risc, a 23m de la coronacié del tals, i la tanca del pati es situa a
11m de la coronacié del talds. Com a mesures per limitar |'erosié es preveu la recollida d’aigies pluvials per evitar la
escorrentia al llarg de la tanca.

El solar t& un pendent longitudinal descendent nord-sud de pendent mitja del 1,9 % amb un desnivell de 160cm entre
els extrems del solar. En el sentit transversal t& un pendent descendent est-oest, en la primera franja de 3m paral-lela al
carrer Maria Aurélia Capmany és del 30% amb un desnivell mig de 90cm, en la franja segient & un pendent mitja
1,3%.

Per tal devitar els desnivells i poder connectar el nivell acabat de planta baixa de I'Institut existent (+189.70) amb
I'ampliacié es crea una plataforma. Aquesta comporta, majoritariament, el reblert del terreny i la construccié
préviament de dos murs de contencié de formigdé armat, un en I'extrem sud del solar, i un en I'extrem oest del solar,
donant al torrent.

En la facana est, la franja de 3m que uneix el perfil del carrer amb la facana de I'edifici es configura amb una zona
enjardinada de pendent descendent continu fins una franja pavimentada de 80cm a tocar de I'edifici.

El pati de I'escola sera pla i comunicard amb el pati existent de I'Institut. Es preveu plantar 4 arbres davant el pati
infantil i 2 davant el pati de Primaria del tipus Aurd negre, un arbre tipus Aurd roig en I'extrem sud i un arbre tipus
Prunus avium (cirerer) davant I'agora.

MC 2 SISTEMA ESTRUCTURAL

Veure I’Annex d’Estructura corresponent
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MC 3 SISTEMA ENVOLVENT | ACABATS EXTERIORS

MC 3.0 ASPECTES GENERALS DELS SISTEMES D’ENVOLVENT | ACABATS EXTERIORS
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SOL.02: Solera de formigé armat Agora. Gruix total 49cm

A continuacié es relacionen els subsistemes que formen part de I'envolvent exterior, identificats amb un codi de Composicié Gruix (cm)
referéncia que es referencia a la documentacié grafica.

Emmacat de graves 15,00
3.1 Soleres Xapa de morter de regularitzacié 4,00
3.2 Murs en contacte amb el terreny
33 Coberta Lamina de proteccié gas radéd -
3.4 Facanes
34 Torgwcomen’rs Aillament t&rmic de poliestiré extruit 8 8,00
3.4.2 Obertures . Capa separadora geotéxtil -
3.5 Defenses: baranes | escales exteriors.

Solera de formigé armat 15,00
Per a cada subsistema s’especifica la seva composicié aixi com les seves caracteristiques i prestacions segons els
Documents Basics del CTE que li siguin d’aplicacié. Sovint, I'aplicacié inicial d’alguns DBs en els subsistemes Acabat lliscat pols de quars juntes dilatacié -

constructius (fonamentalment I'HR i en un segon estadi I'HET) fa que aquests superin amb escreix altres requeriments
(SI). Les solucions que no tenen alguna exigéncia no tenen reflectida la seva prestacio.

En general, s’ha intentat unificar en lo possible els gruixos dels aillaments per tal d’evitar confusions en |'obra.

Com a annex a la Memodria s’adjunten les fitxes justificatives del DB HR “Proteccié enfront del soroll” i DB HE-1
“Limitacié de la demanda energética”

DB HS 1:

Grau d'impermeabilitat:

Presencia aigua: Baixa

Permeabilitat del terreny (k) de 5-107cm/seg < 10°cm/seg

Grau de impermeabilitat minim exigit: 1

Condicions de les solucions del sol: Mur flexoresistent o de gravetat. C2+C3+D1

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccién moderada

C3 Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacién de un
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el
suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse

una ldmina de polietileno por encima de ella.

Xapa de morter de regularitzacié 4,00 DB HE:

Zona climatica d’hivern C. Terres en contacte amb el terreny. Transmitancia t&rmica Ur< 0,21 W/m’K < 0,48 W/m*K
DBSU: classe de lliscament 3 en cas d'utilitzar-se com a paviment

MC 3.1 SOLERES

SOL.01: Solera de formigé armat. Gruix total 49cm

Composicié Gruix (cm)

Emmacat de graves 15,00

Lamina de proteccié gas radé -

Aillament térmic de poliestiré extruit 8 8,00
Capa separadora geotéxdil - SO.02: Solera exterior de formigé armat. Gruix total 30 cm.
I formigé t 1

Solera de formigé arma 5,00 Composicié Gruix (cm)
Emmacat de graves 15,00

DBHS 1: Lamina de polietilé -

Grau d'impermeabilitat:

Presencia aigua: Baixa Solera de formigd armat 15,00

Permeabilitat del terreny (k) de 5-107 cm/seg < 10°cm/seg
Grau de impermeabilitat minim exigit: 1

Condicions de les solucions del sol: Mur flexoresistent o de gravetat. C2+C3+D1

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccion moderada

C3 Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacién de un
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el

DB HS 1:

Grau d’'impermeabilitat:

Presencia aigua: Baixa

Permeabilitat del terreny (k) de 5-107 cm/seg < 10°cm/seg
Grau de impermeabilitat minim exigit: 1

suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse

una lémina de polietileno por encima de ella.

DB HE:

Zona climatica d’hivern C. Terres en contacte amb el terreny. Transmitancia térmica Ur< 0,21 W/m’K < 0,48 W/m’K
DBSU: classe de lliscament 3 en cas d'utilitzar-se com a paviment

Condicions de les solucions del sol: Mur flexoresistent o de gravetat. C2+C3+D1

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccién moderada

C3 Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacién de un
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.
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D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el
suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse
una lémina de polietileno por encima de ella.

DB HE: No procedeix
DBSU: No procedeix

MC 3.2 MURS EN CONTACTE AMB EL TERRENY
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MC 3.3 COBERTES

COB.01 COBERTA GRAVA. Gruix total 38,00 cm

Composicié Gruix (cm)
Acabat de terrat amb capa de 7cm. de gruix de palet de ri- | 7,00

era de diametre 15/22mm.

Capa filtrant geotéxtil -
Aillament t&érmic 6+6 12,00
Capa separadora geotéxtil -

Lamina impermeable -

Formigé de pendents Arlita mitjana 10,00

MU.01: Mur de contencié + camera drenant + enva interior. Gruix total 60 cm
Composicié Gruix (cm)

Mur de contencié 30,00

Drenatge -

DB HS 1:

DB HS 1:

Grau d’'impermeabilitat:

Presencia aigua: No es detecta

Permeabilitat del terreny (k) de 5-107 cm/seg < 10°cm/seg
Grau de impermeabilitat minim exigit: 1

Condicions de les solucions de mur: Mur de gravetat amb impermeabilitzacié exterior mitjancant capa drenant.

12+13+D1+D5

12

D1

D5

DB HE:

La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacién de una pintura impermeabilizante.

Es col'loca lamina impermeable a la part inferior del la paret interior de fagana, en contacte amb la rasa
drenant

Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, tal como
una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartén-yeso sin yeso higroscépico u ofro material no
higroscépico producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

No és un mur de fabrica

Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe una capa
de impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una ldmina
drenante, grava, una fdbrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.
Cuando la capa drenante sea una ldmina, el remate superior de la ldmina debe protegerse de la entrada de
agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

Es colloca lamina imperemable que remunta i cobreix solera sota mur de facana. Es solapa amb un pefo
impermeable per protegir de I'aigua superficial

Debe disponerse una red de evacuaciéon del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que
puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida
para su reutilizacién posterior.

Es defineix recollida d’aigua de pluja amb baixants

Zona climatica d’hivern C. Elements en contacte amb espais no habitables.
Transmitdncia térmica Ur=0,41< 0,48 W/m?K

Grau d'impermeabilitat assolit amb les capes descrites

DB HE:
Zona climatica d’hivern C. Cobertes en contacte amb aire exterior.
Transmitancia térmica Ue = 0,20 < 0,23 W/m?*K

DB HR:

indice de ruido dia, Ly < 60 ----- > Aules : Aillament acUstic a soroll aeri = 30dBA
Veure Estudi acustic

MC 3.4 FACANES

MC 3.4.1 FACANES - Parts massisses

TIPUS PF PANELLS EXTERIORS DE FACANA MINIONA. Gruix total de 28 cm.

Composicié Gruix (cm)
Panell contraxapat WISA spruce d’avet 1,5
Rastrellat de fusta de pi 3

Barrera de vapor Delta Fol WS -

Panell Farmacell 1,25
Entramat pi 140x40mm amb aillament fibra de vidre 14,0
Panell Farmacell 1,25
Lamina impermeable transpirable -

Doble rastrellat de fusta de pi 5,0

Xapa d“acer miniona lacada e:1,2mm 1,8
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TIPUS PF PANELLS EXTERIORS DE FACANA FUSTA. Gruix total de 28 cm.

Composicié Gruix (cm)
Panell contraxapat WISA spruce d’avet 1,5
Rastrellat de fusta de pi 3

Barrera de vapor Delta Fol WS -

Panell Farmacell 1,25
Entramat pi 140x40mm amb aillament fibra de vidre 14,0
Panell Farmacell 1,25

Lamina impermeable transpirable -

Doble rastrellat de fusta de pi 5,0
Lames de pi de larix 2,0
DB HS:

Grau impermeabilitat facana: 3
Zona pluviométrica lll
Terreny tipus IV (zona urbana)
Grau exposicié al vent: V3
Classe de I'entorn de I'edifici: E1
Zona edlica: C
Condicions de les solucions de facana: Es considera solucié amb grau d'impermeabilitat 5. Sense revestiment exterior
B3+CI1
B3 Debe disponerse una barrera de resistencia muy alta a la filtracién. Se consideran como tal los siguientes:
- una cdmara de aire ventilada y un aislante no hidréfilo de las siguientes caracteristicas:
- la cémara debe disponerse por el lado exterior del aislante
Es col-loca aixi mitjancant rastrellat
- debe disponerse en la parte inferior de la cdmara y cuando ésta quede interrumpida, un sistema de
recogida y evacuacién del agua filtrada a la misma
Es col-loca un perfil goteré inferior sota cada tram de fagana on es solapa amb ldmina impermeable
de fagana
- el espesor de la cémara debe estar comprendido entre 3y 10 cm
Doble rastrellat de 25x50mm
- deben disponerse aberturas de ventilacién cuya drea efectiva total sea como minimo igual a 120
cm?2 por cada 10 m2 de pafio de fachada entre forjados repartidas al 50% entre la parte superior y la
inferior. Pueden utilizarse como aberturas rejillas, llagas desprovistas de mortero, juntas abiertas en
los revestimientos discontinuos que tfengan una a
Es deixa junta continua oberta tant en la part superior con en la part inferior de cada tram de facana
C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio.
La paret és un entremat de fusta de 14 cm d’estructura principal més dos taulells de 1,25

DB HE:
Zona climatica d’hivern C. Murs en contacte amb aire exterior.
Transmitancia t&rmica Us= 0,21 < 0,29 W/m’K

DB HR:
indice de ruido dia, Ly < 60 ----- > Aules : Aillament acUstic a sorroll aeri = 30dBA
Veure Estudi actstic

UTE JORDI ADELL + JULIA NABONA + JOAN RAMON PASCUETS ARQUITECTES

MC 3.4.2 FACANES - Obertures

TIPUS OBERTURA ALUMINI, FE1, FE2:

Tipus de obertura OBERTURES A NORD | SUD

Caracteristiques de la fusteria Dimensions previstes Variables

Material i color Fusteria d”alumini plata mate

Trencament de pont t&rmic Si

Envidrament Composicid 3+3/16Argd/4+4 baix emissiu

Gruix previst i caracteristiques deld Factor solar: 0,60
vidres i de la cambra d’aire si en té

Proteccié solar Cap / cortina interior

Obertura Manual

DB HE :

Transmitancia Us=1,6 W/m*K < 2,1 W/m?K

Permeabilitat finestres: Zona climatica C: Q<9 m®/h.m?

DB HR:

indice de ruido dia, Ly < 60 ----- > Aules : Aillament acUstic a soroll aeri = 32dBA
Veure Estudi acistic

TIPUS OBERTURA FUSTA:

Tipus de obertura OBERTURES A NORD | SUD

Caracteristiques de la fusteria Dimensions previstes Variables

Material i color Fusteria de pi amb vernis acabai

incolor
Trencament de pont t&rmic Si
Envidrament Composicid 34+3/16 Argd/4+4 baix emissiu
Gruix previst i caracteristiques dels| Factor solar: 0,60

vidres i de la cambra d’aire si en té

Proteccié solar Pergola / cortina

Obertura Manual
DB HE :

Transmitancia Uy=1,6 W/m?K < 2,1 W/m*K

Indice de ruido dia, Ly < 60 ----- > Aules : Aillament acUstic a soroll aeri = 32dBA

Veure Estudi acustic
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TIPUS OBERTURA TARJA DE VENTILACIO :

Tipus de obertura

TARJA DE VENTILACIO DE D’ALUMINI

Caracteristiques de la fusteria

Dimensions previstes

Variables

Material i color

Alumini anoditzat

Trencament de pont t&rmic

Si

Envidrament

Composicié

3+3/16 Argd/4+4 baix emissiu

Gruix previst i caracteristiques delg
vidres i de la cambra d’aire si en &

Obertura Manual
Tipus de obertura TARJA DE VENTILACIO DE FUSTA
Caracteristiques de la fusteria Dimensions previstes Variables

Material i color

Fusteria de pi amb vernis acabat
incolor

Trencament de pont t&rmic

Si

Envidrament

Composicié

3+3/16 Argd/4+4 baix emissiu

Gruix previst i caracterfstiques deld
vidres i de la cambra d’aire si en té

Obertura

Manual

Les fusteries exteriors han de garantir una classificacié minima de:
Permeabilitat a |“Aire (PA): Recomenat C4 per a les parts batents | C3 per a les corredisses.
Estanqueitat a |”Aigua (EA): Recomenat 8A per les parts batents | 7A per a les corredisses.
Resisténcia al Vent (RV): Recomenat C5 per les parts batents i C4 per a les corredisses.

Xapa miniona d” alumini de 1,2mm lacada color negre MINIOnda Fa de Europerfil o similar i remats amb L d”alumini
de Tmm plegades amb fixacié cargols d “hacer inoxidable A2 de SFS model CXLW-4.8.

MC3.5 SERRALLERIA EXTERIOR

Baranes tipus M1 Barana d’acer galvanitzat en calent formada rodé massis de 20mm amb barrots de 10mm cada

10cm.

Baranes tipus M2-M4 Barana d’acer galvanitzat en calent de mides formada per passamans de 50x10 o rodé massis
de 20mm amb barrots de 10mm cada 10cm.Muntants d’acer galvanitzat de 50x10mm. Amb passamans als dos
costats 40x10mm a 70 ¢cm. En moduls separats per facilitar galvanitzacié i manteniment.

Fixada mecanicament a platina metal-lica galvanitzada en calent.

UTE JORDI ADELL + JULIA NABONA + JOAN RAMON PASCUETS ARQUITECTES

MC 4.1 COMPARTIMENTACIO INTERIOR VERTICAL

MC 4.1.1 ENVANS / ENTRAMATS FIXES

RAtr =50dBA

EP 1: Divisons acUstiques entre aules. Gruix 21 cm

Composicié

Gruix (cm)

Doble placa cartré-guix

2x1,5+ 1,5 +2x1,5

Entramat interior d’acer galvanitzat de 50mm cada 60 cm
amb nucli de llana de roca (0,031 W/mK). Placa intermitja
de cartré-guix al costat de pissarra i instal-lacions

5 +placa 1,5 + 5 camara + 5

Doble placa cartré-guix 2x1,5

EP 2: Enva senzill. Gruix 13 cm

Composicié Gruix (cm)
Doble placa cartré-guix hidrdfug en zones humides i doble| 2x1,5
placa de cartré-guix en zones seques

Entramat interior d’acer galvanitzat de 70mm cada 60 cm| 1x70
amb nucli de llana de roca (0,031 W/mK)

Doble placa cartré-guix hidrdfug en zones humides i doble| 2x1,5
placa de cartré-guix en zones seques

EP 3: Enva EI180. Gruix 14 cm

Composicié Gruix (cm)
Triple placa cartré-guix ignifugues 3x1,5
Entramat interior d’acer galvanitzat de 50mm cada 60 cm| 5

amb nucli de llana de roca (0,031 W/mK).

Triple placa cartré-guix ignifugues 3x1,5

EP 4: Enva El 120. Gruix 11 cm

Composicié Gruix (cm)
Doble placa cartré-guix ignifugues 2x1,5
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Entramat interior d’acer galvanitzat de 50mm cada 60 cm| 5
amb nucli de llana de roca (0,031 W/mK).

Doble placa cartré-guix ignifugues

2x1,5

MC 4.1.2 ENVANS / ENTRAMATS PRACTICABLES

RAtr = 30dBA

CONJUNTS DE FUSTERIA Fl-x: Gruix 15 cm

Contenen targes massisses TF, targes de ventilacié TV, vidres fixes laminars 8+8 Silence, portes PB, finestres FC

Acabats amb vernis natural 100% a I'aigua.

Tipus de obertura

ENTRAMATS

Caracteristiques de la fusteria

Entramats de fusta d’avet cada 120 cm.

Fusta 150x50mm

Tarja cega inferior aularis. Gruix 12 cm

Composicid Gruix (cm)
Taulell contraxapat d’avet wisa spruce acabat 1,5

amb vernis natural incolor

Entramat interior de fusta d’avet cada 120 cm amb nucli 90

de llana de roca de 90mm (0,031 W/mK)

Taulell contraxapat d’avet wisa spruce acabat 1,5

amb vernis natural incolor

Targes de ventilacié aularis. Gruix 5 cm

Tipus de obertura

FINESTRA PROJECTANT

Caracteristiques de la fusteria

Variables

Fusta 40x40mm

Envidrament

Vidre laminar 8+8 Silence

Obertura

Manual

Tarja cega entre jasseres. Gruix 12 cm

Composicié

Gruix (cm)

Mides

105x50cm

UTE JORDI ADELL + JULIA NABONA + JOAN RAMON PASCUETS ARQUITECTES

amb vernis natural incolor

Taulell contraxapat d’avet wisa spruce acabat 1,5

amb vernis natural incolor

Placa cartré guix 1,5
Entramat interior de fusta d’avet cada 120 cm amb nucli 90
de llana de roca de 90mm (0,031 W/mK)

Placa cartré guix 1,5
Taulell contraxapat d’avet wisa spruce acabat 1,5

Porta batent. Gruix 5 cm

Tipus de obertura

PORTA BATENT

Caracteristiques de la fusteria

Variables

Fusta 50x100mm

Envidrament

Vidre laminar 848 Silence

Obertura

Manual

Portes corredisses aules infantil. Gruix 7,5 cm

Tipus de obertura

FINESTRA CORREDERA

Caracteristiques de la fusteria

Variables

Fusta 100x50mm

Muntants i travessers

75x50mm

Envidrament

Vidre laminar 848 Silence

Obertura

Manual

Portes dobles amb proteccié al foc

Tipus de obertura

PORTES BATENTS

Caracteristiques de la fusteria

Acer lacat amb proteccié al foc

Proteccié al foc EI60

Tarja superior

Acer lacat amb proteccié al foc

Obertura

Manual
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Tipus de obertura

PORTA CORREDERA AMB TARJA SUPERIOR

UTE JORDI ADELL + JULIA NABONA + JOAN RAMON PASCUETS ARQUITECTES

CX: Aplacat de contraxapat WISA spruce FR avet

Caracteristiques de la fusteria

Marc fusta d’avet per anar vist 80x50mm

Fulla fusta d’avet per un pas lliure de 90cm

Envidrament -

Obertura Manual

MF: Mampares fendliques

Tipus de obertura PORTES | FIXES

Caracteristiques de la fusteria

HPL taulell compacte fendlic 13mm acabat color a definir per la DF

Perfileria alumini anoditzat plata mate.

Composicié Gruix (cm)
Taulell wisa spruce avet 15 mm tipus B,s1-d0 1,5
Rastrells 1
TA: Tapeta de contraxapat WISA spruce FR avet

Composicié Gruix (cm)
Taulell wisa spruce avet 15 mm tipus B,s1-d0 1,5

Rastrells

Envidrament -

1

Obertura Manual

* Les fusteries practicables de la zona d’infantil portaran totes un rebaix per evitar I'atrapament dels dits.

REVESTIMENTS INTERIORS

DBSI: Reaccié al foc
En zones ocupables: C-s2,d0
En passadissos i escales protegides B-s1,d0

RC: Enrajolat ceramic . Gruix 1 cm

PT: Pintura a I'aigua en dues capes de preparacié i una d’acabat

MC 4.2 COMPARTIMENTACIO INTERIOR HORITZONTAL

MC 4.2.1 PAVIMENTS

Composicié Gruix (cm)
Rajola ceramica 1,00
Capa adhesiva -

Base placa cartré-guix hidrofug 1,00

STR: Socol

Composicié Gruix (cm)

Socol de 7 cm d'alcada de material sintétic (trusplas)
col-locat amb morter-cola de color RAL a decidir.

1,00

Capa adhesiva

Base arrebossat de ciment o placa cartré-guix hidrofug

1,00

DBSI: Reaccié al foc
En zones ocupables: Ex
En passadissos i escales protegides Cri-s1

DBSUA: Lliscament

En zones interiors seques:

- amb pendent menor de 6%: Classe 1

- amb pendent igual o major de 6%: Classe 2
En zones interiors humides:

- amb pendent menor de 6%: Classe 2

- amb pendent igual o major de 6%: Classe 3
Zones exteriors. Dutxes:

-Classe 3
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Lavabo de gres esmaltat gris mate, col-lectiv, d'amplaria 100 cm col-locat amb estructura de
suport amb perfileria tubular d'acer inox de 30mm. Aixeta senzilla temporitzada muntada
sobre paret de llauté cromat.

Eixugamans per aire calent amb sensor electronic de preséncia. Dosificador de sabé de
llauté cromat col-locat amb fixacions mecaniques.

Lavabo simple de gres esmaltat brillant blanc, individual, d'amplaria 60 cm col-locat amb
suports murals.

Aixeta senzilla temporitzada muntada sobre paret de llauté cromat. Eixugamans per aire
calent amb sensor electronic de preséncia. Dosificador de sabé de llauté cromat collocatf
amb fixacions mecaniques.

Lavabo de gres esmaltat gris mate, col-lectiu, d'amplaria 100 cm col*locat amb estructura de
suport amb perfileria tubular d'acer inox de 30mm. Doble aixeta senzilla temporitzada
muntada sobre paret de llauté cromat Eixugamans per aire calent amb sensor electronic de
preséncia. Dosificador de sabé de llauté cromat col-locat amb fixacions mecaniques.

Abocador de porcellana esmaltada amb alimentacié integrada, de color blanc, amb
fixacions. Fluxor mural amb aixeta de regulacié, muntat superficialment de llauté cromat.

Mirall de dimensions 60 x 80 cm col‘locat adherit al parament amb silicona especifica.

Mirall securitzat infantil de dimensions 125 x 70 cm col-locat adherit al parament amb
silicona especifica.

Ruixador fix, d'aspersié fixa, mural, muntat superficialment, de llauté cromat, antirobatori,
amb entrada d'1/2". Aixeta temporitzada per a dutxa, mural, amb instal-lacié encastada.

Cortina t&xtil clara de 275 cm altura amb sistema d'accionamient amb cordons i guia
d'alumini

Screen enrotllable de 195 cm d'altura de color negre per enfosquiment (17 UT de 3,40ml)

Screen enrotllable de 275 cm d'altura de color blanc per enfosquiment (3 UT de 3,40ml)

Penjadors individuals d'acer inox sobre tira de fusta d'avet wisa spruce vist fixat mecanicament
a parament. 7 unitats de 360 cm.

Moble canviador format per taulell de fusta d'avet wisa spruce vist de 30mm col‘locat amb
estructura de suport amb perfileria tubular d'acer inox de 30mm. 3 UT de 2,40ml.

LG
P1 Paviment de lindleum sobre una xapa de morter autonivellant de 10 mm Classe R9 antibacteria, antiestatic i
ecoldgic. Classe 1 lliscament
P2 Paviment ceramic antilliscant, classe 3 a vestidors, classe 2 resta d’espais. Format 20x20x1 cm col-locat amb
ciment-cola especiic. Inclds sdcol cerdmic de mitja canya de 10 cm.
LS
E1 Paviment de formigé prefabricat antilliscant. Format 160x30cm escales i replans. Classe 2 escala interior i Classe
3 escala exterior.
PLE Pletina d’acer galvanitzat de 10mm de canvi de paviment
PF Pelfut de cautxd amb relleu de pues i marc perimetral, de color, de 195x120cm i 16mm de gruix, col-locat sense LI
adherir, a nivell del paviment.
MC 4.2.2 SOSTRES AB
DBSI: Reaccié al foc
En zones ocupables: C-s2,d0 1
. : . m
En passadissos i escales protegides B-s1,d0
Ecophon Solo rectangular o equivalent de mides 2400x600x40mm ms
Panell de llana de vidre d'alta densitat i superficie tipus AKUTEX FT suspés mitjancant fixacié especial amb cables d'acer
i penjador roscat. Color RAL a decidir.
Fals sostre EI180 DU
Fals sostre amb doble placa de silicat calcic de 12mm de gruix per resistencia al foc EI180.
COoT
MC 5 SISTEMES DE CONDICIONAMENT, INSTAL-LACIONS | SERVEIS
Veure I’Annex d'Instal-lacions corresponent SCR
SCR2
MC 6 EQUIPAMENT
IN Inodor de porcellana esmaltada, de sortida horitzontal, de color blanc.
Porta-rotlles triple de paper higiénic d'acer inoxidable. PE
INF Inodor de porcellana esmaltada, de sortida horitzontal, de color blanc. (PETIT)
Porta-rotlles triple de paper higiénic d'acer inoxidable. cv
BM Barra mural doble abatible per a bany adaptat de tub d'alumini, fixat mecanicament. 80 cm
llargaria.
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MC 7 URBANITZACIO DELS ESPAIS EXTERIORS

ENDERROCS D’URBANITZACIO | TREBALLS PREVIS

PUF Paviment pista de formigé HM-30/B/20/I+E, de 15cm de gruix remolinat mecanic amb enduridon
d'adormiment amb aportacié de pols de quars gris 4kg/m2. Junta retraccié 6-8mm i fondaria >=4cm
cada 9m2 maxim. Compliment Classe 3 lliscament.

Col-locacié d'equipament pista (2 porteries, 4 cistelles i 4 focus)

Ancoratge voleibol tipus beina. Prof.50-70cm. $20cm. Segons norma UNE EN. 2 unitats

JIXO

Ancoratge futbol tipus tensor. Prof.15cm. @20cm. Segons norma.UNE EN. 4 unitats

— | Pintat de linees de pista poliesportiva: basquetbol, futbol sala i voleibol.

EUOT Enderroc de tanca existent amb muret de blac de formigé (40cm) i tancat amb malla electrosoldada (120
cm)

EU02 Enderroc de 40 c¢m superior del mur de formigé per poder fer I'entrada a I'edifici d’ampliacié

EU03 Extraccié de tanca metal-lica actual per fer I'entrada a I'edifici d’ampliacié

EUO4 Enderroc de la base dels moduls actuals

AFECTACIONS A ARBRAT

ARO1 Trasplantat de 2 arbres a nou lloc dins I"area d’actuacié

ARO2 Proteccié d’arbre amb tutors i tanca perimetral metal.lica, de I'arbre que quada aprop de I'actuacié

donant a carrer

EUO3 Extraccié de tanca metal-lica actual per fer I'entrada a I’edifici d’ampliacié
EU04 Enderroc de la base dels mdduls actuals

EUO5 Trasllat de la tanca de fusta i els horts existents

PAVIMENTS

L'accés al centre des de la tanca fins a la porta de I'edifici es fard a través d’una zona pavimentada, accessible amb
un tram de 3m de llargaria i un pendent de 8,55%.

Infantil i primaria comparteixen 'espai d’accés de I'agora, que garanteix I'accés d’un vehicle al pati i permet la utilit -
zaci6 del pati fora de I"horari escolar.

La transicié entre I'aula d'infantil i I'aula exterior es fa a través d’una zona pavimentada de 3m.

PFU Paviment de formigé HM-30/B/20/1+E 15cm acabat remolinat mecanic, classe 3

SAU Paviment de saulé

v Restitucié del substrat amb terra vegetal

D Jardinera de proteccié d'escala formada per escocell amb xapa d'acer galvanitzat 200x10mm. Col‘locacié
de lamina impermeable en contacte amb la facana de linstitut.

PISTA POLIESPORTIVA

La pista poliesportiva de 44x24m es realitzard sobre una solera d’encaixat i sobre terreny compactat.
La pista tindra un pendent transversal d’1% a banda i banda, preveient-se la recollida d’aigua per canaletes de
desguas en els costats llargs.

Es preveu la instal.lacié de dues fonts, una al pati de primaria i una al d’infantil. Al pati d’infantil hi haurd a més a
més una pressa d’aigua. Sinstal.laran a més a més boques de rec als patis.
Des del pati d’infantil hi ha accés als lavabos sense entrar al centre.

La connexié entre |'escola, el gimnas, els vestidors i la pista és a través d’una zona pavimentada.
TANCA MALLA D'ACER GALVANITZAT

La tanca de I'edifici estd muntada sobre un muret de formigd armat per contenir les terres i a sobre una malla d’acer
galvanitzat no escalable, amb una altura total de 2m, tant de I'interior com de |’exterior.

JARDINERIA

Arbres nous:

ARNI1 Arbrat nou tipus Auré negre 6 ut
ARN2 | Arbrat nou tipus Auré Roig (Prunus Pissardi) T ut
ARN3 | Arbrat nou tipus Prunus avium (cirerer) 1 ut
ARC Arbrat a conservar 1 ut

Actuacions a talUs i jardinera:

v Terra vegetal 6 ut
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ONO4 Reinstal-lacié del brise-soleil d’alumini de mides totals 1568x305c¢m desplacat respecte lloc actual a PB

ONO5 Reubicar boca d'incendi amb extensié de la instal-lacié d’aigua a PB

ONO06 Girar la porta existent a P1

ONO07 Porta doble amb proteccié al foc EI60 formada per dues fulles batents d’acer lacat color RAL a decidir,
de 275x90cm. Es formard soldant una porta standard de 205cm amb una tarja fixe de 70 cm per tal de
tenir una Unica porta de 275 cm. Manubri a un costat i barres antipanic en el sentit d’evacuacié. Fixacid
imantada connectada a central d’incendis.

ONO08 Emmarcat de forat practicat a facana de 310x275cm, format per marc de fusta de pi per anar vista de
250x50mm i una tarja fixe superior formada per entramat de fusta de pi de 200x50mm i taulell de
contraxapat de pi. A P1.

ONO09 Paviment de gres idéntic a l'existent a la cuina amb peces de mides 40x40cm

ON10 Fusteria d'alumini formada per dues portes de 80x270cm i tarja superior fixe de 40 cm. Tancament
interior amb clau. Amb barres antipanic desbloqueja clau. Manubri exterior. Vidres climalit stadip 4 +4
Si/ 16 Argd /5+5 Si

ONT11 Porta amb proteccié al foc EI60 formada per 1 fulls batent d'acer lacat color RAL a decidir de

275x90cm. Es formara soldant una porta standard de 205 cm amb una tarja fixe de 70 cm per tal de
tenir una Unica porta de 275cm.

Manubri als dos costats. Fixacié imantada connectada a central d'incendis.

Enderrocs

E1 Enderroc de les parets que separen cuina actual, i la cuina del cancell d’entrada en PB. També de Id
paret que tanca I'escala a P1.

E2 Extraccié de la fusteria d’alumini d’entrada al menjador per aprofitar-la posteriorment per fer la porta
nova a PB Extraccié de la porta RF de I'escala actual a P1. Extraccié de la finestra actual de I'escala, per
tapiar-la posteriorment.

E3 Extraccié de fusteria d’alumini del menjador per incorporar nova porta

E4 Extraccié del brise-soleil per desplagar-lo

E5 Obertura de forat de 215x275cm en facana edifici per comunicar amb I'edifici ampliacié

E6 Repicat de paviment de terrazo i de solera de formigé per poder repavimentar amb rajola ceramica.

Actuacions
ONO1 Fragment de fagana nova composada:
1- Fulla exterior de klinker esmalatat color idéntic a existent
2- Aillament t&rmic de 100 mm
3- Fulla interior de totxana 90 mm
4- Arrebossat de ciment interior 10 mm
5- Enrajolat amb rajola idéntica a existent, inclou socol de rajola a mitja canya
ONO02 Paret per formacié de cambra frigorifica a PB:
1- Paret de totxana de 20 mm
2- Arrebossat de ciment de 10 mm exterior
3- Enrajolat exterior sobre ciment cola
4- Trasdossat interior de cartré-guix de 48415 mm amb llana de roca
5- Enrajolat interior sobre ciment cola

ONO3A Substitucié de modul de fusteria d'alumini per incorporar porta reaprofitant la porta actual del menjador,
Inclou la retirada del vidre, el tall del perfil inferior i el travesser intermig, la insercié d'un marc d'alumini
de 50x70mm de mides totals 270x185cm i la reutilitacié de la doble porta actual d'entrada al menjado
de mides totals 172x270cm

ONO03B Substitucié de vidre fixe per fusteria d'alumini (2ut). Inclou la retirada de vidre, i la insercié de fusteria
d'alumini de mides totals 185x162cm composat de dos fulls correders. Inclou mosquitera en les parts
practicables.
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ME 1. ESTUDI DE L'ORGANITZACIO | EL DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES

ME1.0 Precedents del projecte en quant a fases d’obra

El projecte va ser concebut per poder simultanejar I'obra del nou edifici d’ampliacié amb I'utilitzacié dels moduls
existents, tal com mostra I'esquema segient:

FASE 3
Finger de connexié i dgora d'accés

FASE 3
Pista poliesportiva

FASE 1
Treballs previs

fl

Es van programar 3 fases de la construccié:

Fase 1:
Treballs previs d'implantacié de I'obra, delimitant les arees d’actuacié amb tanques i comunicant 'accés als moduls
amb el pati actual de I"escola-institut.

Fase 2:

1_Construccié dels edificis d’ampliacié a costat i costat del modul

2 Retirada dels moduls

3_Construccié de la connexié i espai d’entrada entre els dos edificis d’ampliacié

Fase 3:
Pista poliesportiva exterior i treballs d’urbanitzacié

Aquesta proposta d’'implantacié d’obra va ser descartada pel Departament d’Educacié, tot i ser perfectament possible
com s’explica en el segient esquema.

Tal com demostra el segient esquema:

i ¥ - ¥

CARRER MARIA AURELIA CAPMANY

ME1.1 Organitzacié de les obres
Les principals consideracions pel que fa a I'organitzacié i desenvolupament de les obres sén:

Coordinacié obra — activitat a I'escola
- Es fracta de I’'ampliacié d’una escola que estarda activa durant el desenvolupament de les obres

- S’haura de planificar les feines més molestes per als mesos de menys activitat escolar ( final desembre, setmana
santa, juliol, agost i inici de setembre)

- En les obres previstes de reforma, caldra preveure una planificacié i desenvolupament que faci compatible I'obra
amb I'0s o usos de I"edifici

- En el cas de la cuina, donat que condicionard el funcionament del centre, haurd de planificar-se i coordinar-se amb
el centre

Zones de recolzament a I'obra

Donat que la zona d’actuacié no consumeix la parcel-la disponible, es podra utilitzar el terreny lliure per a tot alld
necessari per al desenvolupament de |'obra:

- Zones d’aplec de materials recepcionats a |'obra

- Zones pel emmagatzematge de terres excedents (d’excavacions), provisionalment mentre es recol-loquen al terreny o
es porfen a un altre lloc

- Zones per a la ubicacié dels contenidors per a la recollida de residus d’obra reutilitzacié i transport en coordinacié
amb |'estudi de gestié de residus
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Mesures per a la implantacié dels mitjans auxiliars

La forma de I'edifici d’ampliacié, situat en I’extensié d’una de les ales, facilita separar els ambit de I'obra de la de la
resta de |'escola. La instal-lacié de grua, bastides, tanques, casetes i provisionals d’obra, en coordinacié amb I’estudi
de seguretat i salut, no presenta problemes d’espai ni interaccié amb I's de I'edifici.

Procediments a emprar que condicionen |'execucié de les obres

- Les obres d’enderroc de les bases dels moduls s’hauran d’executar en periodes de baixa assisténcia sempre que sigui
possible. Si no fos possible hauran de disposar-se de les tanques provisionals necessaries a fi de separar els recorreguts
de I'obra amb els recorreguts del centre.

Descripcié dels possibles punts singulars i de les parts d’obra que puguin esdevenir conflictius

- Possibles punts conflictius poden ser les actuacions a fer en el tester actual, que s’ha de foradar per comunicar
I"escola actual de I'ampliacié

ME1.2 Mesures per minimitzar les afectacions de les obres a tercers i a I'entorn

- Simplicita de la solucié estructural : Construccié modulada a 120 cm per facilitar el muntatge de tots els sistemes de
l'obra (estructura, envolvents, compartimentacié, instal-lacion

- Construccié prefabricada, en sec: Prioritzar la construccié en taller, prefabricada, que permeti reduir els temps
d’actuacié en obra. En aquest sentit, tant estructura, com envolvents com compartimentacié interior es basen en
sistemes de construccié en sec.

ME1.3 Mesures mediambientals adoptades per a I'execucié de les obres

CONSTRUCCIO PREFABRICADA
- Construccié rapida: Reduccié del termini d'execucié de I'obra.
- Construccié neta: Minimitza les molésties al funcionament de l'escola.
NO soroll - NO productes quimics - NO pols - NO aigua
- Reduccié emissions CO; de la construccié: S'assoleixen els estandards europeus 2050 pels valors ambientals en la

construccié per tal de reduir les emissions de CO, al voltant d'un 80 %.

ME1.4 Classificacié del contratista

La classificacié d’empreses contractistes estd regulada per el Reial Decret 1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual

s'aprova el Reglament general de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques. Posteriorment, amb la
modificacié de RD 773/2015.

La classificacié empresarial estd formada per tres conceptes:

-El grup (que és una classificacié general d’activitats)

-El subgrup (que és una subdivisié dins d’un grup general d’activitats)
-La categoria (segons la quantia de "obra)

Article 25. Grups i subgrups en la classificacié de contractistes d'obres
Els grups i els subgrups d'aplicacié per a la classificacié d'empreses en els contractes d'obres, alsefectes que preveu
l'article 25 de la Llei, sén els segients:

Grup A) Moviment de terres i perforacions
Subgrup 1. Desboscaments i buidatges
Subgrup 2. Esplanacions

Subgrup 3. Pedreres

Subgrup 4.
Subgrup 5.

Pous i galeries
Tunels

Grup B) Ponts, viaductes i grans estructures

Subgrup 1.
Subgrup 2.
Subgrup 3.
Subgrup 4.

De fabrica o formigd en massa
De formigé armat

De formigé pretensat
Metal-lics

Grup C) Edificacions

Subgrup 1.
Subgrup 2.
Subgrup 3.
Subgrup 4.
Subgrup 5.
Subgrup 6.
Subgrup 7.
Subgrup 8.
Subgrup 9.

Demolicions

Estructures de fabrica o formigé

Estructures metal-liques

Tasques de paleta, arrebossaments i revestiments
Pedreres i marbres

Paviments i enrajolats

Aillaments i impermeabilitzacions

Tancaments de fusta

Tancaments metal-lics

Grup D) Ferrocarrils

Subgrup 1.
Subgrup 2.
Subgrup 3.
Subgrup 4.
Subgrup 5.

Estesa de vies

Elevats sobre carril o cable

Senyalitzacions i enclavaments

Electrificacié de ferrocarrils

Obres de ferrocarrils sense qualificacié especifica

Grup E) Hidrauliques

Subgrup 1.
Subgrup 2.
Subgrup 3.
Subgrup 4.
Subgrup 5.
Subgrup 6.
Subgrup 7.

Abastaments i sanejaments

Preses

Canals

Séquies i desguassos

Defenses de marges i canalitzacions

Conduccions amb canonada de pressié de gran diametre
Obres hidrauliques sense qualificacié especifica

Grup F) Maritimes

Subgrup 1.
Subgrup 2.
Subgrup 3.
Subgrup 4.
Subgrup 5.
Subgrup 6.
Subgrup 7.
Subgrup 8.

Dragatges

Esculleres

Amb blocs de formigé

Amb caixes de formigé armat

Amb pilons i palplanxa

Fars, radiofars i senyalitzacions maritimes
Obres maritimes sense qualificacié especifica
Emissaris submarins

Grup G) Vials i pistes

Subgrup 1.
Subgrup 2.
Subgrup 3.
Subgrup 4.
Subgrup 5.
Subgrup 6.

Autopistes, autovies

Pistes d'aterratge

Amb ferms de formigé hidraulic

Amb ferms de mescles bituminoses
Senyalitzacions i abalisaments viaris
Obres viaries sense qualificacié especifica

Grup H) Transports de productes petrolifers i gasosos

Subgrup 1.
Subgrup 2.

Oleoductes
Gasoductes
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Grup ) Instal-lacions eléctriques

Subgrup 1. Enllumenats, il-luminacions i abalisaments lluminosos
Subgrup 2. Centrals de produccié d'energia

Subgrup 3. Linies eléctriques de transport

Subgrup 4. Subestacions

Subgrup 5. Centres de transformacié i distribucié en alta tensié
Subgrup 6. Distribucié en baixa tensié

Subgrup 7. Telecomunicacions i instal-lacions radioeléctriques

Grup J) Instal-lacions mecaniques

Subgrup 1. Elevadores o transportadores

Subgrup 2. De ventilacié, calefaccié i climatitzacié

Subgrup 3. Frigorifiques

Subgrup 4. De fontaneria i sanitaries

Subgrup 5. Instal-lacions mecaniques sense qualificacié especifica

Grup K) Especials

Subgrup 1. Fonamentacions especials

Subgrup 2. Sondeigs, injeccions i puntals

Subgrup 3. Palplanxats

Subgrup 4. Pintures i metal-litzacions

Subgrup 5. Ornamentacions i decoracions

Subgrup 6. Jardineria i plantacions

Subgrup 7. Restauracié de béns immobles historicoartistics
Subgrup 8. Estacions de tractament d'aigies

Subgrup 9. Instal-lacions contra incendis

Article 26. Categories de classificacié dels contractes d’obres.

Els contractes d’obres es classifiquen en categories segons la seva quantia. L'expressié de la quantia s’efectua per
referéncia al valor estimat del contracte, quan la durada d’aquest sigui igual o inferior a un any, i per referéncia al
valor mitjd anual d’aquest, quan es tracti de contractes de durada superior. Les categories dels contractes d’obres sén
les segients:

— Categoria 1, si la seva quantia és inferior o igual a 150.000 euros.

— Categoria 2, si la seva quantia és superior a 150.000 euros i inferior o igual a 360.000 euros.

— Categoria 3, si la seva quantia és superior a 360.000 euros i inferior o igual a 840.000 euros.

— Categoria 4, si la seva quantia és superior a 840.000 euros i inferior o igual a 2.400.000 euros.

— Categoria 5, si la seva quantia és superior a 2.400.000 euros i inferior o igual a cinc milions d’euros.
— Categoria 6, si la seva quantia és superior a cinc milions d’euros.

Les categories 5 i 6 no sén aplicables en els subgrups pertanyents als grups |, J i K. Per als subgrups esmentats la
maxima categoria de classificacié és la categoria 4, i aquesta categoria és aplicable als contractes dels subgrups
esmentats la quantia dels quals sigui superior a 840.000 euros.

Article 36. Exigéncia de classificacié per Administracié
La classificacié que els organs de contractacié exigeixin als licitadors d'un contracte d'obres esdetermina amb subjeccié
a les normes que segueixen.

1. En les obres la naturalesa de les quals es correspongui amb alguns dels tipus establerts com asubgrup i no tinguin
singularitats diferents de les normals i generals a la seva classe, s'exigeix només la classificacié en el subgrup genéric
corresponent.

2. Quan, en el cas anterior, les obres tinguin singularitats no normals o generals a les de la seva classe isi, en canvi,
assimilables a tipus d'obres corresponents a altres subgrups diferents del principal,l'exigéncia de classificacié s'ha
d'estendre també a aquests subgrups amb les limitacions segients:

a) El nombre de subgrups exigibles, llevat de casos excepcionals, no pot ser superior a quatre.

b) Limport de l'obra parcial que per la seva singularitat doni lloc a l'exigéncia de classificacié en el subgrup
corresponent ha de ser superior al 20 per 100 del preu total del contracte, llevat de casos excepcionals.

3. Quan en el conjunt de les obres es doni la circumsténcia que una part daquestes hagi de serefectuada per cases
especialitzades, com és el cas de determinades instal-lacions, es pot establir en elplec de clausules administratives
particulars l'obligacié del contractista, llevat que estigui classificat enl'especialitat de qué es tracti, de subcontractar
aquesta part de l'obra amb un altre o uns altresclassificats en el subgrup o els subgrups corresponents i no |i és exigible
al principal la classificacié enaquests. L'import de totes les obres subjectes a aquesta obligacié de subcontractar no pot
excedir el 50 per 100 del preu del contracte.

4. Quan les obres presentin parts fonamentalment diferenciades que cada una d'aquestes corresponguia tipus d'obra
de diferent subgrup, sha d'exigir la classificacié en tots aquests amb la mateixa limitacié assenyalada a l'apartat 2,
quant al seu nombre i amb la possibilitat de procedir com indica l'apartat 3.

A la vista del pressupost de I'obra del present projecte, I'anualitat que s’ha de fixar en el moment de la contractacié
que vindra fixada, fonamentalment, per les activitats que a continuacié es descriven. Tanmateix, hem ajuntat capitols
per tipologia constructiva, i en aquest sentit es proposa una classificacié d’acord amb els percentatges i unitats d’obra
més importants i complexes, fet pel que és important seleccionar empreses amb classificacio, el que es tradueix amb
coneixement i experiéncia. Proposem les segients classificacions:

La categoria del grup, al ser una obra amb un termini inferior a 1 any (10 mesos), la defineix I'import integre del
contracte. En el cas d’aquest projecte, el PEC és 2.756.332,45 €, per tant entra dins la Categoria 5 (la seva quantia és
superior a 2.400.000 euros i inferior o igual a 5.000.000 euros)

La classificacié del contractista que s’hauria de demanar és el Grup C, subgrup complert, amb categoria 5.

No obstant aquesta proposta de classificacio, la Mesa de contractacié establird en el plec de clausules que regeixin en
el concurs o procediment de contractacié, la classificacié que consideri mes oportuna.

ME1.5 Afectacié de béns i drets privats

L’obra no afecta cap bé ni dret privat. Totes les obres es desenvoluparan en sol de titularitat piblica

ME1.6 Justificacié sobre la no divisié en lots

El fraccionament de |’objecte del contracte en lots es troba regulat a I'article 99 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre,
de Contractes del Sector Piblic, per la que es transposen al ordenament juridic espanyol les Directives del Parlament
Europeu i del consell 201/23/UE 1 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014 ( en endavant LCSP) ,en el que es disposa
el seguent: “3. Sempre que la naturalesa o I'objecte del contracte ho permetin, s’ha de preveure la realitzacié
independent de cadascuna de les seves parts mitjiancant la seva divisié en lots, i es poden reservar lots de conformitat
amb el que disposa la disposicié addicional quarta. No obstant aixo, I'drgan de contractacié pot no dividir en lots
I'objecte del contracte quan hi hagi motius valids, que s’han de justificar degudament en |'expedient, excepte en els
casos de contractes de concessié d’obres. En tot cas, es consideren motius valids, a Iefecte de justificar la no-divisié
en lofs de I'objecte del contracte, els segients:

a) El fet que la divisié en lots de |'objecte del contracte comporti el risc de restringir injustificadament la competéncia.
A I'efecte d’aplicar aquest criteri, I'drgan de contractacié ha de sol-licitar un informe previ a I"autoritat de defensa de
la competéncia corresponent perqué es pronuncii sobre |'apreciacié de la circumstancia esmentada.

b) El fet que la realitzacié independent de les diverses prestacions compreses en |'objecte del contracte en dificulti
I"execucié correcta des del punt de vista técnic; o bé que el risc per a I'execucié correcta del contracte procedeixi de la
naturalesa del seu objecte, en implicar la necessitat de coordinar I"execucié de les diferents prestacions, questié que
es podria veure impossibilitada per la seva divisié en lots i I'execucié per una pluralitat de contractistes diferents.
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Concorren en aquest contracte els elements necessaris per justificar que el mateix no es divideixi en lots i per tant es
contracti una obra completa.

La propia naturales de I'encarrec, en que els espais escolars han de conviure amb una obra, fan necessaria una
coordinacié Unica de |'obra.

ME 2. TERMINI D’EXECUCIO

El projecte constructiv es defineix en base a la industrialitzacié de la majoria dels elements que entraran a |'obra.
S’aconsegueix d’aquesta manera una reduccié del termini de I'obra i una reduccié de les molésties cap a I'activitat
escolar.
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Es preveu una durada d’obra de 10 mesos

ME 3. PLA DE TREBALLS

A continuacié es detalla el Pla de Treballs
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Mes 1
Codi Descripcié Dur.
1 INSTITUT-ESCOLA CALDERI PIC DEL VENT 303
0000 Tasca inici
11 OBRA NOVA
0010 Treballs previs
114 Sustentaci6 de I'edifici
0020 Moviment de terres
112 Sistema estructural
0030 Fonamentacié
0040 Estructura metal lica
0050 Estructura de fusta
0060 Estructura de formigd
113 Sistema envolvent i acabats exteriors
0070 Soleres en contacte amb el terreny
0100 Faganes
0140 Cobertes
0150 Fusteria exterior
0160 Serralleria exterior
114 Sistema de compartimentaci i acabats
interiors
1144 Compartimentacio interior vertical
0170 Divisories interiors
0180 Fusteria interior
0190 Serralleria interior
0200 Acabats interiors
1142 Compartimentacic interior horitzontal
0210 Paviments
0220 Sostres
0230 Pintura
115 Sistema de condicionaments, instal.lacions i
serve
0270 Instal.lacio de subministrament d'aigua
0280 Evacuaci6 d'aigiles
0290 Instal-lacions termiques
0300 Sistemes de ventilacio i extraccio especifics 25
0305 Subministrament de combustible 10
0310 Instal-lacions eléctriques 36
0450 Instal-lacions d'enllumenat 15
0460 Sistemes de Produccio d'energies renovables 22
0470 TIC-Tecnologies de la Informacio 20
0480 Audiovisuals i dades 10
0490 Instal.lacions de proteccio contra incendis 5
0500 Altres instal.lacions de proteccié i seguretat 5
0510 Ajudes 152
0570 Varis 152
116 Equipament, mobiliari i senyalética 303
0580 Sanitaris i aixetes 10
0590 Equipament 10
0600 Senyalética
0610 Gestio de residus
0630 Seguretat i Salut
12 OBRA DE REFORMA
0620 Conjunts dintervencions en reforma
0640 Gestio de residus
13 URBANITZACIO
0650 Espais exteriors
0660 Gestio de residus 82| [
7222 Tasca fi 0
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Normativa técnica general d’Edificacio Normativa técnica general d’Edificacio

.z

Abril 2022 Normativa técnica general d’Edificacié

3 Aspectes generals

Ley de Ordenacién de la Edificacién, LOE
Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99) i les seves posteriors modificacions

Cédigo Técnico de la Edificacién, CTE

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006), modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i per RD 1675/2008 (BOE 18/10/2008),
i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/01/2008)

Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), i la seva correccié d’errades (BOE 23/09/2009)

RD 173/2010 pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificaci6, en materia d’accessibilitat i no discriminacié a persones amb discapacitat (BOE
11/03/2010)

Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)

Orden FOM/ 1635/2013, d'actualitzacié del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correccié d'errades (BOE 08/11/2013)

Orden FOM/588/2017, pel la qual es modifica el DB HE i el DB HS (BOE 23/06/2017)

RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel que es modifica el Codi Técnic de I'Edificaci6 (BOE 27/12/2019).

Reglamento Europeo de Productos de Construccién (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)
Reglamento (UE) 305/2011, i les seves posteriors modificacions

Normas para la redaccién de proyectos y direccién de obras de edificacion
D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacié

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion
09/6/1971 (BOE: 17/6/71) i les seves posteriors modificacions

Certificado final de direccién de obras
D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacio

PO AL

Nota:

REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO

Color negre: legislacié d’ambit estatal l] de Pedifici
Color granate: legislacié d’ambit autonomic Slaclliedcy
Color blau: legislacié d’ambit municipal Altres usos

Segons reglamentacions especifiques

tual

Accessibilitat

Condici basicas de ibilidad y no discriminacion de las con idad para el acceso y utilizacion de los espacios publicos
urbanizados y edificaciones

RD 505/2007 (BOE 113 de I'11/5/2007) i la seva posterior modificacié

CTE Part | Exigénci asil de d’utilitzacié i ibilitat, SUA

CTEDB D Basic SUA Seg dutilitzacio i
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Llei d’accessibilitat
Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014) i la seva posterior modificacio

Codid". ibilitat de C: de de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC 24/3/95) i les seves posteriors modificacions

arehasn 'kl

220 22Ut

Seguretat estructural

CTE Part | Exigéncies basiques de Seguretat Estructural, SE

tde

feet lebjactinde

CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul

CTE DB SE AE Document Basic Accions a I’edificacié
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Seguretat en cas d’incendi
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CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat en cas d’incendi, SI
CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’Incendi

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Prevencid i seguretat en matéria d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.
Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10) i les seves posteriors modificacions

Instruccions técniques complementaries, SPs (DOGC 25/10/2012)

Ordenancga Municipal de proteccié en cas d’incendi de Barcelona, OMCPI 2008 (només per projectes a Barcelona)

Seguretat d’utilitzacié i accessibilitat

CTE Part | Exigéncies basii de seg d’utilitzacié i ibilitat, SUA

CTE DB SUA D« Basic Seg d’Utilitzacié i A

SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes

SUA-2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades

SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament”

SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacié
SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament

SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment
SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp

SUA-9 Accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Salubritat

CTE Part | Exigénci asil d’Habitabilitat Salubritat, HS

CTE DB HS Document Basic Salubritat

HS 1 Protecci6 enfront de la humitat
HS 2 Recollida i evacuacié de residus
HS 3 Qualitat de I'aire interior
HS 4 Subministrament d’aigua

HS 5 Evacuacié d’aigiies
HS 6 Protecci6 contra I'exposicié al radé

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Es regula 'adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) | D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Proteccié enfront del soroll

CTE Part | Exigéncies basi d’Habitabilitat Proteccié davant del soroll, HR

CTE DB HR Document Basic Proteccié davant del soroll
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Ley del ruido
Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003) i la seva posterior modificacié

OCT COAC mod-abr/2022  3/12

acustica,

jeti de calidad y
RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007) i la seva posterior modificacié

Llei de proteccié contra la contaminacié actistica
Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002) i la seva posterior modificacio

Reglament de la Llei 16/2002 de protecci6 contra la contaminacié acustica
Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009) i les seves posteriors modificacions

Es regula I'adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Ordenances municipals

Estalvi d’energia
CTE Part | Exigéncies basiques d’estalvi d’energia, HE

CTE DB HE Document Basic Estalvi d’Energia

HE-0 Limitacié del consum energétic
HE-1 Condicions per al control de la demanda energética

HE-2 Condicions de les instal-I

HE-3 Condici de les i I-laci d’il
HE-4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS
HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Es regula I'adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
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NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI Sistema de condicionaments, instal-lacions i serveis

Sistemes estructurals
CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacié
CTE DB SE C Document Basic Fonaments
CTE DB SE A Document Basic Acer
CTE DB SE M Document Basic Fusta
CTE DB SE F Document Basic Fabrica
CTE DB SI 6 Resisténcia al foc de I’estructura i Annexes C, D, E, F

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente. Parte general y edificacion
RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

CE Codi Estructural
RD 470/2021, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Codi Estructural

NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I'edificacié en les obres de rehabilitacié estructural dels sostres d’edificis
d’habitatges

0 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

Sistemes constructius

CTE DB HS 1 Proteccié enfront de la humitat

CTE DB HS 6 Protecci6 contra I'exposicio al radé

CTE DB HR Proteccié davant del soroll

CTE DB HE 1 Condicions per al control de la demanda energética
CTE DB SE AE Accions en I'edificacié

CTE DB SE F Fabrica i altres

CTE DB Sl Seguretat en cas d’Incendi, SI 1i SI 2, Annex F

CTE DB SUA Seg d’Utilitzacié i A ibilitat, SUA 1i SUA 2
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Codi d'ac ibilitat de C ya, de de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC: 24/3/95) i les seves posteriors modificacions.

Es regula 'adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
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Instal-lacions de recollida i evacuacié de residus

CTE DB HS 2 Recollida i evacuacié de residus

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions d’aigua

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Criterios sanitarios del agua de consumo humano
RD 140/2003 (BOE 21/02/2003) i les seves posteriors modificacions

Criterios higiénice

ios para la pi y control de la legionelosis
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificacio

Reglamento d’equips a pressié. Instruccions técniques complementaries
RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021)

Es regula I'adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Condici hioi

aries per ala pi i6 i el control de la legionel-losi

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Mesures de foment per a I'estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicacid obligatoria als edificis destinats a serveis publics de
la Generalitat de Catalunya, aixi com en els habitatges finangats amb ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat de Catalunya)

D 202/98 (DOGC 06/08/98)

Ordenances municipals

Instal-lacions d’aigua calenta sanitaria

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

CTE DB HE 4 Contribucié minima d’energia
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

per cobrir la di da d’ACS

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions

Criterios higiénil itarios para la pr y control de la legionelosis
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificacio
Es regula I'adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Instal-lacions d’evacuacio

CTE DB HS 5 Evacuacié d’aigiies
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Es regula 'adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC16/7/2009)

Ordenances municipals

OCT COAC mod-abr/2022  7/12
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Instal-lacions de proteccié contra el radd

CTE DB HS 6 Protecci6 contra I'exposicié al radé
RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 27/12/2019).

Instal-lacions térmiques

CTE DB HE 2 Condicions de les instal-lacions térmiques (remet al RITE)
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors i modificacions

de disefio Ogi i als
RD 187/2011 (BOE: 3/3/2011)

r i con la energia

Criterios higiéni itarios para la pr y control de la legionelosis
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificacio

Reglamento de equipos a presion. Insti i técnicas ias
RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencid i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Ordenances municipals

Instal-lacions de ventilacio

CTE DB HS 3 Qualitat de I'aire interior
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007 i les seves posteriors i modificacions

CTE DB S 3.7 Control de fums
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions de combustibles

Gas natural i GLP

Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de il y sus instrucci técnicas ias.

ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depdsitos fijos
ITC-ICG 06 i de
ITC-ICG 07 [

de gases licuados del petréleo (GLP) para uso propio

receptoras de

RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006) i les seves posteriors modificacions

Reglamento general del servicio publico de gases combustibles

D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al que es disposa al
“Reglamento técnico de distribucidn y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat
pel RD 919/2006

de redesy i de il e instri

0 18/11/74 (BOE: 6/12/74) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al que es disposa al
“Reglamento técnico de distribucién y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat
pel RD 919/2006
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Gas-oil

Instruccién Técnica C I ia MI-IP-03 " [

para uso propio"
RD 1523/1999 (BOE: 22/10/1999) i la seva posterior modificacié

RD 1427/1997 (BOE: 23/10/1997) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions d’electricitat

REBT Reglamento electrotécnico para baja tensién. Instrucci: Técnicas C ias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Instruccién Técnica ia (ITC) BT 52 i con fines iales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”,
del Reglamento electrotécnico de baja tension, y se modifican otras instrucci técnicas | ias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacio

CTE DB HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Actividades de transporte, distribucién, comercializacié inistro y pr de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000) i les seves posteriors modificacions. Obligacié de centre de transformacié, distancies linies eléctriques

de ici técnicas y g
complementarias, ITC-LAT 01 a 09

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008) i les seves posteriors modificacions

de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas

sobre ici técnicas y de i en les eléctricas y centros de transformacién
RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014) i les seves posteriors modificacions

Normas sobre ventilacién y acceso de ciertos centros de transformacion
Resolucié 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)

Conexion a red de instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequefia potencia
RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011) i les seves posteriors modificacions

Pr i ini; i i alesi I-lacions solars ala xarxa eléctrica

D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02)

Normes Técniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag
Resolucié ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007)

Especificacions particulars i projectes tipus d’Endesa Distribucié Eléctrica, SLU.
Resoluci6 de 5 de desembre de 2018 de la Direcci6 General d’Energia i Mines (BOE: 28/12/2018)

Procediment a seguir en les i a realitzar pels de control que afecten a les instal-lacions en us no inscrites al Registre
d’instal-lacions técniques de seguretat industrial de Catalunya (RITSIC)

Instruccié 1/2015, de 12 de marg de la Direccié General d’Energia i Mines

Certificat sobre li de les
Resolucio 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

aries d’obres i construccions a linies eléctriques

Condicions i procediment a seguir per fer modificacions en instal-lacions d’enllag eléctriques de baixa tensié

Instruccié 3/2014, de 20 de marg, de la Direccié General d’Energia i Mines

Vehicle eléctric

Instruccién Técnica complementaria (ITC) BT 52 i con fines
eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja tension, y se modifi

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacié

Infraestructura para la recarga de vehiculos
otras instrucci técnicas ias del mismo.
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Instal-lacions fotovoltaiques

REBT Reglamento electrotécnico para baja tensién. Instrucci Técnicas Ce ias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Condici init ) &cnit i omi de I’ d’energia eléctrica
RD 244/2019 d’autoconsum (BOE 06/04/2019) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions d’il-luminacié

CTE DB HE-3 Condici delesi I-laci d’il-l
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

CTE DB SUA-4 Seguretat enfront al risc causat per il-luminacié inadequada
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

REBT ITC-28 Instal-lacions en locals de publica concurréncia
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Llei d’ordenacié ambiental de I’enllumenament per a la proteccié del medi nocturn
Llei 6/2001 (DOGC 12/6/2001) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions de telecomunicacions

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacién
RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98) i les seves posteriors modificacions

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el
interior de las edificaciones

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011) i les seves posteriors modificacions

Orden ITC/1644/2011, por la que se desarrolla el reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por el RD 346/2011

ITC/1644/2011, de 10 de juny. (BOE 16/6/2011) i les seves posteriors modificacions

Procedimiento a seguir en las i laci lectivas de r ion de tel, en el proceso de su adecuacion para la recepcion de TDT y
se modifican deter y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacién en el interior de los
edificios

Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006)

Instal-lacions de proteccié contra incendis

RIPCI de i de Pr ion Contra
RD 513/2017 (BOE 12/6/2017) i les seves posteriors modificacions

CTE DB Sl 4 Instal-lacions de proteccié en cas d’incendi
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions de proteccié al llamp

CTE DB SUA-8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per I'accié del llamp
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.
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Certificacié energética dels edificis

Procedimiento Bdsico para la certificacion energética de los edificios
Real Decreto 390/2021 (BOE 02/06/2021)

Control de qualitat

Marc general
Codigo Técnico de la Edificacion, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

CE Codigo Estructural. Capitulo 5. Bases generales para la gestion de la calidad de las estructuras
RD 470/2021, de 29 de juny (BOE 10/08/2021)

Control de qualitat en I'edificacié d’habitatges
D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) i les seves posteriors modificacions

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)

Disposiciones para la libre circulacién de los productos de construccion
Reglamento (UE) 305/2011 (DOUE: 04/04/2011) i les seves posteriors modificacions

Clasificacién de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia
frente al fuego

RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013)

UC-85 recomanacions sobre I'tis de cendres volants en el formigd
0 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-16 Instruccién para la recepcién de cementos
RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016)

Criteris d’utilitzaci6 en 'obra publica de determinats prod ili en Iedifi
R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)

Gestid de residus de construccié i enderrocs

Regulador de la produccién y gestion de los residuos de construccién y demolicién
RD 105/2008, d’1 de febrer (BOE 13/02/2008)

Programa de Prevencion y Gestion de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20)
RD 210/2018, del 6 d’abril (BOE 16/4/2018) i les seves posteriors modificacions

y suelos i para una ia circular
Llei 7/2022, de 8 d’abril (BOE 09/04/2022)

Normas generales de valorizacién de materiales naturales para su utilizacién en
aquellas en las que se generaron

Orden APM/1007/2017, de 10 d’octubre (BOE 21/10/2017)

de relleno y obras distintas a

Text refds de la Llei reguladora dels residus
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009) i les seves posteriors modificacions

Programa de gesti6 de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la producci6 i gestié de residus de la construccio i
demolici6, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010) i les seves posteriors modificacions
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Llibre de I'edifici

Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE
Llei 38/1999 (BOE 06/11/99) i les seves posteriors modificacions

Cddigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
Llibre de I'edifici per a edificis d’habitatge

D 67/2015 (DOGC 7/8/2015)
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AN1. DPE DOCUMENT PEDAGOGIC D’ESPAIS

S’adjunta el DPE lliurat a I'equip redactor del projecte.



Institut

Generalitat de Catalunya Generalitat de Catalunya
Departament d’Educacié Institut Departament d’Educacié

Pic del Vent Pic del Vent
EL CALDERI ______I e EL CALDERi ______." "

Mdi&am&g&

Benvolguts / benvolgudes,

Des de la comunitat educativa de I'Escola El Calderi i I'Institut Pic del Vent demanem que es

tinguin en consideracio les seglents justificacions en relacié a les necessitats d’espais del

nou Institut Escola (IE):

2 Aules complementaries d’EP

Ens cal una aula complementaria amb pica a dins com a taller d’experimentacio i
aula d’'ambit artistic ja que l'aula de quée disposa I'edifici s'utilitza per I'alumnat de
secundaria i el mobiliari de taules i tamborets no s’adapta a les mides i necessitats
de l'alumnat d’educacié primaria. Amb els grups per sobre de ratio que tenim ens
falta aquest espai per fer-hi aquestes activitats manipulatives, d'experimentacio, de
ciéncia i d’'art.

D’altra banda, tal com es defineix al PEC de centre, seguint les directrius que ens
marca el Departament d’Educacio, i afavorint un treball competencial que s’ajusti
també a I'ordre d’Avaluaci6 ORDRE ENS/164/2016, el claustre de I'escola realitza
practiques a favor del treball competencial i ens cal aquest espai per a poder fer
propostes vinculades amb I'ambit artistic i del medi social i natural tenint el material
de laboratori, cientific i artistic a I'abast de tot 'alumnat d’educacio primaria. A més,
al centre treballem amb la barreja de grups d’alumnes de diferents nivells per tal de
baixar ratios i ens cal un espai més per a poder mantenir aquestes propostes

pedagogiques.

La segona aula complementaria que demanem per educacié primaria és fer un
treball especific de llenglies amb [l'alumnat (sessions de tallers d’escriptura
internivells de cicle mitja i superior, racons de cicle inicial, racons en llengua
anglesa...) Aquestes activitats les fem en els diferents cicles d’educacié primaria
comptant amb els mestres especialistes o els reforcos de manera que ens cal
aquesta aula per poder donar cabuda a aquestes propostes d’ambit linglistic en un
espai acondicionat. Fins I'actualitat, hem hagut de fer totes aquestes activitats als
passadissos, al menjador de I'escola i al dormitori de P3 amb tots els inconvenients
que aixd suposa. Amb la diversitat d’alumnat que tenim i amb la voluntat de seguir
treballant a favor de la millora de resultats educatius considerant la llengua com a eix

vertebrador dels aprenentatges, demanem poder comptar amb aquesta aula.

Camunitot d'aprenentafye

A més, aquesta aula complementaria ens permetra també fer algunes de les
activitats educatives d’exit (AEE) propies del projecte de Comunitat d’aprenentatge,

tal com els grups interactius o les tertulies dialdgiques, entre altres.

2 Aules de desdoblament I’ESO

D’acord amb el decret d’autonomia, el nostre centre duu a terme projectes
interdisciplinaris o globalitzats a 1r i 2n de 'ESO. Treballar per projectes és una
metodologia que exemplifica els plantejaments exposats en relacié amb l'adquisicio
de les competéncies basiques. El projecte parteix d'un tema, problema o centre
d'interés. Es una forma de treballar que implica la construccié del propi coneixement
que focalitza el desig de saber coses noves, de formular preguntes i reflexionar
sobre el propi saber. Dona gran rellevancia al treball cooperatiu. S’elaboren
preguntes o hipodtesis, on es prenen decisions sobre el repartiment de tasques i es
posa en comu el resultat de les tasques individuals i s’elabora col-lectivament el
resultat. Incentiva processos d’investigacié que suposen cercar, seleccionar i
interpretar informacid a través de fonts diverses, formular nous dubtes i noves
preguntes i establir relacions amb altres problemes. Es transfereixen estratégies per
aprendre: es representa el procés de construccid de coneixement, on s’avalua el que
s'ha aprés i com s’ha aprés. | per ultim s’activa la comunicacid, el dialeg i la

discussio en petit i gran grup per construir coneixement de forma compartida.

Per dur a terme aquest projecte és condicié suficient i necessaria una ratio que no
superi 20 alumnes per aula, ja que és important el treball cooperatiu entre alumnes i
docent. Actualment, disposem d’aquestes aules i apostem per continuar treballant

d’aquesta manera.

Aula polivalent per la SIEI i el projecte singular de 3r i 4t d’ESO “EI CIM”

L'Institut Pic del Vent és un centre inclusiu, per a tothom, on es tracta a tothom en
funcié de les seves diferéncies i per aixd0 organitza els suports per atendre la
diversitat, segur, acollidor, col-laborador i motivador, que fomenta la participacio i on
cadascu és valorat, ja que enten la diferéncia com a valor a integrar per a

I'enriquiment del grup i cadascun dels seus membres.



Generalitat de Catalunya

Departament d’Educacié Institut
Pic del Vent
EL CALDERI __.__._I'

Comunifot o aprenentafye

Aixo és el fonament primordial per a que tot 'alumnat assoleixi els majors nivells de
competéncia. Es pretenen desenvolupar valors inclusius, compartits per tot el
professorat, I'alumnat, els membres del consell escolar i les families, i que es
transmetin a tots els nous membres del centre. Per aix0 el centre disposa del Pla
d’atencié a la diversitat (PAD) gestionat per la comissié d’atencidé a la diversitat
(CAD) i del Pla d’acollida de centre.

SIEI (Suport Intensiu de I’'Escola Inclusiva)
El nostre objectiu principal és garantir que tots els alumnes siguin acceptats i formen
part, en igualtat de condicions de la comunitat escolar. Realitzar adaptacions,
planificar i repartir els recursos personals i materials necessaris per a que la inclusié
i I'aprenentatge d’aquets/es alumnes sigui satisfactori, ajudar-los a adquirir les

competéncies basiques.

Projecte CIM
El projecte singular “EL CIM* va dirigit als alumnes amb dificultats d’integracio a
l'aula ordinaria de 3r i 4t de 'ESO, a proposta de I'equip docent i escoltant el parer
de les families o tutors legals. Es un projecte que comporta una organitzacié
curricular diferent i activitats d’aplicacié practica fora del centre. S6n experiéncies
gestionades entre I'Institut Pic del Vent i 'Ajuntament de Caldes de Montbui i tenen
com a finalitat ajudar a I'obtencié de I'ESO. Els motiu que originen l'inici d’'un PDC
son:
1. Oferir una estratégia pedagogica que afavoreixi la reduccido de I'absentisme
escolar de 3r a 4t de 'ESO.
2. Afavorir l'acreditaci6 de 'ESO amb [aplicacié d’'un programa adaptat del
curriculum ordinari assolint les competéncies basiques de I'etapa.
3. Potenciar la continuitat en els itineraris posteriors assumint un nivell competencial
i curricular.
4. Donar respostes a alumnes que manifesten conductes disruptives que
distorsionen greument de les classes.
5. Recuperar la implicacio de les families amb relacié a I'educacié i el seguiment dels

alumnes.

Generalitat de Catalunya

Departament d’Educacio Institut
Pic del Vent

EL CALDERI e~
Comunidot di@,ﬂmwda{f& ——

Es per aixd, que l'ampliacié de I'edifici disposi d’'una aula polivalent per poder
treballar tant a la SIEI com el CIM activitats complementaries i donar resposta a les
necessitats dels alumnes.

Considerem que hem justificat la necessitat d’aquestes dues aules complementaries
per educacio primaria, les dues aules de desdoblament de primer i segon d’ESO i
l'aula polivalent per a la SIEl i el projecte CIM.

Per a qualsevol dubte o aclariment seguim a la vostra disposicio.

Cordialment,

Marta Mas Tarradas i Montse Navarro Ripoll

Directores de I'escola El Calderi i I'institut Pic del Vent

Caldes de Montbui, 11 de maig de 2021



Generalitat de Catalunya
Departament d’Educacio
Serveis Territorials al Maresme - Valles Oriental

INSTITUT ESCOLA CALDES
CALDES DE MONTBUI
ST MAVO

REFLEXIONS relacionades amb els espais:

Aquest document de resposta segueix 'esquem del quiestionari resum del document pedagogic
d’espais (pdf) trames per I'equip directiu de I'escola El Calderi i I'institut Pic del Vent.

1. EDUCACIO INFANTIL

Educacié infantil
Aules E 3 0 3 55 Actualment les 3 aules d'educacid infantil i el dormitori estan en
barracons.
RESPECTE ELS ESPAIS INTERIORS
1 (] 2 1 55
Tractament de les divisions interiors entre les aules:
Aula dormitori /
Desdoblament £l s Demanem que les aules de P3, P4, PS | del
d s g amb:
- Un enva plegable mobil (comunicacio total entre aules)
No cal que hi hagi comunicacio visual entre aules en les
divisions interiors
Tractament de les divisions interiors aula/espai de relacio:
® Ezvol que la comunicachd entre aules | espai de relacid sigui a
traves d'una porta.
» s vel que hi hagh comunicacid visual entre aules | espai de
relacio.
® La comunicacid visual de les aules ha de ser de cara al passadis
que comuniqui totes les classes d'educacid infantil.
Lavabos 3 o 3 15 # Els lavabos dels alumnes han d'estar a dins les aules
d'alumnat d'educacic infantil de P3, P4 i PS. Per tant, hi haura una
installacid de serveis independent per a cada aula.
Passadis ample 1 o 1 ‘Actualment en barracons tenim una aula gran de joc simbalic i fem Us
com a espal de la porxada exterior,
relacional |
educatiu Ens cal un passadis ample com a (s educatiu per fer Ambients i
Racons amb I'alumnat d'educacio infantil, tal com es recull al PEC del
centre. Aquest sera considerat un espai de suport,
Magatzem 1 o 1 20 Agquesta instal-lacid ha d’estar a prop de les aules d’educacia infantil
12 que 5'hi guarda el seu material propl.
Tutoria com a 1 o X 0 Aquest és un espai pel cicle d'El, per tal de fer atencid directa a
espai de suport families i tutaries individualitzades, tal com defineix ¢l PEC de centre.
docent
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La comunicacid entre aules amb envans plegables ha de ser 2 a 2 per tal que cada
aula pugui disposar de pissarres. No cal comunicacio visual entre aules.

La comunicacié entre aules i espais de relacié amb porta i comunicacié visual.
Espais de relacié amples.

Una instal-lacié de servei per cada aula.

2. EDUCACIO PRIMARIA

Primaria
Aubes 6 3 3 50
Aula polivalent 2 o 2 50 * Una daguestes  sules  correspondrd & Paula taller,
complementaria d'experimentacid | de visual i plastica d'educacid priméria,
També es realitzaran els tallers del projecte singular de
secundiria. Aguests alumnies disposen d'unes hores dintre del
seu currfeulum singular en les quals fan activitats dirigides
relacionades amb el projecte
Com a equipament especific, cal que tingui:
*  Pigues per a fer rentat de mans | d'estris a dins aula,
® Laltra aula serd concebuda com a aula per a fer els tallers i
racons d'educaci primaria i fer sessions de grups interactius,
actuacid d'éxit educatiu (AEE) o bé com a auls de tractament
de les llengiies, Totes aquestes activitats estan recollides al
PEC de centre.
Aula 2 o 2 5 Aquests dos espais corresponen al desdoblament de cicle inicial, mitja
desdoblament i superior, per tant, dues aules per a treballar en grup reduit per tota
Feducacid  primaria. Agquest espai també permet fer tutories
individualitzades i ser 'aula d’atencid a la diversitat de Falumnat.
Lavabos per 2 a 2 5 Cal la de lavabos que tenim en 'edifici actual.
Falumnat Per aixd demanem:
*  Una nova instal-lacid de serveis separats per génere a cada
planta corresponent a ampliacio.
Lavabos de 2 0 2 15 * Pel que fa als lavabos de les mestres, en fundid de la
mestres distribuci de 'edifici serd necessari 2 WC, un a cada planta
corrasponant a Fampliacid.
Magatzem 1 a 1 30 Aquesta instal-lacié ha d'estar a prop de les aules d'educacid priméria
ja que «'hi guarda el seu material propi,
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3. EDUCACIO SECUNDARIA

Secundaria

Aules 10 10 o 50 1ri 2n d"ESO es desdoblen en 3 grups, per tal de treballar amb grups
reduits projectes globalitzats,

Aula 1 1 o 5 Aquesta aula &5 necessiria per fer les matéries instrumentals , tant a

desdeblament 3ri 4y d'ESD | poder treballar Fatencid a la diversitat.

Aula SIEN 2 2 o 25 Una és per 1r cicle i Faltra per 2n cicle, tot i que treballem com
escala inclusiva, &5 necessari disposar d'unes aules per fer
lacompanyament individualitzat amb els alumnes.

Taller de 1 1 o 100

teenologia

Labaratori 1 1 o 20

VIR 1 1 o 50 La que tenim actualment és molt petita, estaria bé ampliar-la, ja que
les taules de dibuix sén molt grosses i a 3r d'E50 la ratio és de 30
alumnes.

Lavabos per 2 2 o 25

Ialumnat

Magatzam 1 1 o 25

Les 2 aules d’ESO es justifiquen en el document annex.
L’aula SIEl es justifica en el document annex.
No es preveu ampliacié de I'aula de visual i plastica.

4. ESPAIS COMUNS

Espais interiors

‘comuns

Biblioteca 1 1 o 75

Menjader 1 1 L] 90

Cuina 1 1 o 55 *  Amb agquest projecte dampliacié a institut escola volem tenir
cuina propia per millorar el servei de menjador. Aguesta és
una demanda histbrica de les families de Fescola El Calderiia
la qual es vel donar resposta.

Aula Musica 1 1 o 50

Gimnas 1 1 o 200

No es preveu I'ampliacié del menjador. Actualment fa 102m? i per segons programa

de necessitats hauria de ser de 150m?

Es demana la modificacié de la cuina (de catering a cuina propia). Caldra valorar si
I'espai actual és suficient per una cuina. Superficie actual de 55m? per a catering i

hauria de ser de 70m?2.

¢/Churruca, ndm. 90

08301 Mataré

Tel.: 93 693 18 90
Educacid.gencat.cat

Generalitat de Catalunya

Depart

ament d’Educacié

Serveis Territorials al Maresme - Vallés Oriental

5. ADMINISTRACIO
Departaments 4 1 E 5 Hi haurd 4 degp: de Vambit i -cientifi
artistic, llengiies | humanitats que es compartird amb els docents de
primiria i secundiaria.
Sala 1 1 o 50 Es compartira la sala die mestres i professors entre 1ot el claustre
professors/mestre o i¢ infantil, primaria i ari
%
Cansergeria 1 1 o 15
Secretiria 1 1 ] 30
Despatx direceid | 1 1 o 15
Despats Cap 1 1 o 149
d'estudis
Despatx 1 1 ] 15
Coordinacid
Despatx 2 2 1] 15 Un despatx d'orientacié seria per Primdria i laltre per Secundaria
Orientacié
Lavabaos 2 2 o 10 Agquests dos lavabos corresponen als lavabos de professors gque hi ha
al final de passadis.
Sala AFA 1 1 o
- L'edifici actual ja disposa de 4 departaments
- Cal preveure 3 despatxos de tutoria i un despatx d’Us individual (segons programa)
- Lasala de professors actual és menor a la superficie segons programa. Es de 55m?2 i
hauria de ser de 75m?2. No es preveu I'ampliacié ja que el centre no ho demana i
valora mantenir I'espai d’agora actual que es veuria afectat amb I'ampliacié
d’aquesta sala de professors.
6. Agores
Agores 4 2 2 ® Amb una nova entrada i les corresponents escales al pis de

dalt podem obtenir dues agores per oferir un espai de relacid
amb la comunitat educativa.

® Aquests espais permetran fer-hi activitats amb "alumnat,
audicions, exposicions de treballs, reunion: del consell de
delegats d'EP...

- Es demanen 2 agores més. Espais de relacié grans i amples.
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7. Espais exteriors

Entrada a Minstitut | 2 1 1 & Actualment hi ha una entrada principal a ledifici, que serd per
escola Secundaria.

*  Amb I'ampliacio, I'alumnat d'educacié primaria es trasladara a
noves aubes | noves zones de Pedifici i, per tant, serd
necessdria una segona entrada pel ¢/MIAurélia Capmany (ja
que a educacd infantil poden entrar directament pel pati).

Pista poliespartiva | 1 o 1 3744 m & s necessari que la pista tingui un pore i, per tant, quedi
amb porxe ceberta. A més ha de tenir enllumenat.
{enllurmenat)
Porxo EP i ESD 1 o 1 & Demanem que I'smpliacid de I"edifici tingui una porse prou
ample per acollir els alumnes d'educacié primaria al pati en
cas de pluja i poder fer les activitats dels tallers també a
Pexterior, tal com recull el PEC.
Aparcamentpera |lacada |2 1
bicichetes i perta
patinets
Lavabos 2 2 o 25
Vestidors 2 2 o 30
Hort escolar 1 o 1 Actualment tes els horts escolars darrere els barracons de cicle
inicial d'educacid primbria.
Amb I'ampliacié de Fedifici caldrd fer una nova ubicacid i preveure el
seu espai al pati tenint present que hi ha d'haver espai suficient per
encabir 'hort &educacit infantil i primaria i ¢l de secundaria,
Parxe E} L] 3 30 Actualment en barracens

® Demanem una zona de porkos que permetin la sortida a
Fexterior dels alumnes, Aquests porsos peden comunicar
directament amb les aubes d'educacid infantil | de cicle inicial o
bé amb el pati d'educacio primaria.

Pati [ Zon joe ®  Les aules ded i infantil de P3, P4 i PS5 han de tenir sortida
d*educacié infantil directa al pati.

& Preferim una vegetacié repartida pel pati.

® El joc, pels alumnes d'educacié infantil | primaria és
i | pel seu d - Caldra F un
espai ben ample on poder dissenyar estructures i instal-lacions
adequades a les diferents edats | etapes educatives per tal de
donar resposta a les necessitats de joc, de moviment | de
relacio dels nens i nenes.

- Nova entrada per infantil i primaria.

- Ampliar la zona porxada

- Sortida directe al pati de les aules d’infantil

- Demanen cobrir la nova pista poliesportiva (I’Ajuntament s’encarrega del cobriment
d’aquesta pista)

- Preveure espai per horts
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RESUM

DOCUMENT PEDAGOGIC D'ESPAIS
CONCLUSIONS | CONSIDERACIONS FINALS

L'institut escola de Caldes de Montbui sera la fusio entre I'escola d'infantil 1 pnmana EI
Calderi, d’'una linia, 1 I'Institut de secundana El Pic del Vent, de dues linies.

| "'ampliacio del centre sera majoritariament per acollir les aules d'educacio infantil i les aules

d'educacio primaria, ja que hem considerat que la gran part de les instal-lacions ja
construides seran pels alumnes de secundaria.

Hem presentant aquest document pedagégic de necessitats d'espais explicant i justificant
les necessitats que tenim. En relacio a les aules 1 els espais intenors, volem incidir en la
necessitat de respectar al maxim els projectes de centre, per la qual cosa es necessita un
nombre d'aules tant ordinanes com especifigues per treballar projectes globalitzats, fer
atencions individualitzades, dur a terme el suport intensiu d'escolantzacio inclusiva, els
projectes singulars_ etc.

Draltra banda, volem destacar gue pel que fa als espais exteriors el centre no disposa de
pista esportiva i que, per tant, considerem necessari que se’n construsixi una amb les mides
minimes de 32x44m per tal que en pugui fer Gs tot I'alumnat i que, a la vegada, sigui
coberta.

Pel que fa als porxos, aguests podran tenir diverses funcions (ser usats per fer activitats
exteriors amb els alumnes, acollir 'alumnat en dies de pluja, com a lloc de trobada...)

Per a nosalfres és molt important la connexid entre 'edifici actual | 'ampliacio que cal fer ja
que aquestes dues zones haurien d'estar comunicades per tal de facilitar la relacié entre
totes les persones de la comunitat educativa i els diferents espais educatius.

Actualment, hi ha una entrada principal per la qual entren 1 surten tots els alumnes. Amb la
nova ampliacio el centre disposara d'entrades diferents pels alumnes d'infantil, de primana i
d’'ESO 1 aixo afavorira el fluxe de circulacio | donara coheréncia a l'organitzacio d'espais de
les diferents etapes educatives.
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Valoracié d’espais i superficies proposats de modificacié en el DPE

PROGRAMA ESPAIS A

AMPLIAR PROPOSTA CENTRE

n m? total m? n m? total m?

Aula infantil (*) 3 55 165 3 55 165
Lavabos 3 5 15 3 5 15
Aula psicomotricitat 1 55 9] 1 55 53]
Tutoria 1 10 10 1 10 10
Magatzem 1 10 10 1 10 10
Lavabo mestres 1 5 5 1 5 5
Aula primaria (*) 3 50 150 3 50 150
Espai desdoblament (*) 1 25 25 1 25 25
Espai recolzament/reforg (*) 1 25 25 1 25 25
Aula/espai complementari 1 50 50
Magatzem 1 30 30 1 30 30
Lavabo adaptat/Professorat N 5 5 N 5 5]
Lavabos alumnes 1 25 25 1 25 25
Aula ESO (*) 2 50 100
Aula SIEI /complementari 1 50 50
Total aules 520 720
Despatx/Tutoria 3 10 30 3 10 30
Despatx d'Us individual 1 10 10 1 10 10
Total administracié 40 40
ALTRES SERVEIS
Neteja N 3 3
Ascensor 1 3 3
Porxo 180 90
Porxo infantil 3 20 30
Solar 10.670
Aules exteriors infantils 3 30
Zona de jocs infantil 150
gfirr;gg:/jsoeccsundaria 600
Pista poliesportiva 1 32*44ml
Pista poliesportiva 1 19*32ml
Nens otes

- Les aules que el centre demana i que no es contemplen en el programa de
necessitats queden justificades en el document annex.

- En cas que la cuina es modifiqui i s’amplii, s’"ha de tenir en compte la minima
afectacid als altres espais (menjador, aules...)

- La coberta de la pista no es contempla per part de Departament. L’ajuntament ho

valorara.
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Ajuntament de
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Caldes de Montbui
53560/2023 Expedient Segell
6699/2020

Area
Serveis Educacio

Codi de veriiicacié

261212472W02464T11F2

INFORME TECNIC

Identificacié de I'’expedient
Relatiu a Projecte d'ampliacio de I'Institut Escola Calderi Pic del Vent

Antecedents
Els Serveis Territorials del Departament d’Educacié al Maresme-Vallés Oriental es va reunir amb membres

Pedagogic d’Espais (DPE) del nou Institut / Escola de Caldes de Montbui. (veure document adjunt)
Aquestes trobades es van produir en les dates seglents:

e 30 de novembre de 2020
e 11 de desembre de 2020
e 9de generde 2021.

Els assistents aquestes trobades i el contingut dels acords consten en els documents adjunts (Annex 1,
document i inicial i Annex 2, Retorn DPE)

Posteriorment, en dates 6 i 16 de juliol de 2021, I'Ajuntament va presentar a la comunitat educativa
d’ambdés centres I'avant-projecte guanyador del concurs d’arquitectura convocat (el Jurat d’aquest concurs
va decidir la proposta guanyadora en reuni6 el dia 16 de juny 2021).

En aquestes reunions es va produir un dialeg entre la comunitat educativa i 'equip redactor per ajustar i
incorporar les necessitats manifestades per docents i representants de les families.

ElI DPE definitiu és aquest:

DOCUMENT PEDAGOGIC D'ESPAIS, definitiu

Agores
Agora d’entrada com a espai relacional i educatiu. PB
Agora en planta primera com a espai relacional i complementari P1

Educacio infantil

Importancia del passadis que comunica les 3 aules + I'aula
dormitori/desdoblament. Aquest espai ampli es considera un espai educatiu de

suport PB
3 aules (amb bany incorporat). Es descarten els envans mobils entre aules. PB
1 aula dormitori PB
1 magatzem PB
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1 tutoria més petita per permetre un lavabo pels alumnes del cicle inicial en planta
baixa. PB
Espai caldera PB
Educacié primaria
3 aules P1
1 aula complementaria polivalent (no contemplada en el programa inicial del
departament, pero justificada en el DPE retorn (annex 2) PB
1 espai polivalent (no contemplat en el programa inicial del departament, pero
justificat en el DPE retorn (annex 2) PB
2 aules de desdoblament P1
3 tutories en un mateix espai (segons anotacié Departament DPE retorn) PB
2 lavabos per I'alumnat P1
1 lavabo per mestres adaptat P1
2 magatzems P1
Espai neteja P1
Educacié secundaria
1 aula SIEI (no contemplada en el programa inicial del departament, pero
justificada en el DPE retorn (annex 2) P1
2 aules d’ESO (no contemplada en el programa inicial del departament, pero
justificada en el DPE retorn (annex 2) P1
Menjador / cuina
Adaptacié espais per cuina in situ PB
Espais exteriors

PB
Grades no continues al pati d’infantil per facilitar el pas dels alumnes. PB
Pista poliesportiva pavimentada i amb il-luminacio. Es descarta cobriment pista PB
Porxos PB
Patis i enjardinament general
Adaptacions altres espais de I'edifici actual
1 aula es transforma en departaments (CANVI D'US) P1

En base aquestes trobades i reflexions de la comunitat educativa, el retorn dels serveis territorials del
departament d’Educacio i les disponibilitats pressupostaries, els redactors han elaborat la proposta de

projecte executiu definitiu.
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1 Programa de necessitats

1.1 Descripci6 de I'estructura

El present document té per objecte la descripcio i justificacid de tots els diferents elements que configuren
I'estructura del projecte Executiu d’una escola de dos nivells, en carrer Maria Aurelia Capmany a Caldes de
Montbui.

El projecte que ocupa el present document consisteix en 1 edifici d’ planta baixa mes dues
La fonamentacid del sota rasant es resol amb sabates aillades.

L"estructura de sobre rasant inclou:

La Estructura horitzontal es resol amb un forjat de formigd que recolza sobre bigues de fusta de seccio
50x100cm, La estructura perimetral i de suports es resol amb estructura metallica amb tipologia de tipus
Vierendel .

1.2  Usos previstos al projecte
Els usos previstos per a 'estructura del projecte objecte del present document sén:

- Escola.
1.3 Descripcio de la fonamentacié i contencid de terres

1.3.1 Descripcié del terreny

En base a I'estudi geotécnic elaborat per Activa Ingenieria y Geoservicios s.I, amb nimero de referéncia
EGE548-2021, la descripcid del terreny que ocupa el present document respon a les seglents
caracteristiques:

- Unitat R :Terres aportades / remogudes

- Unitat A: Sorres llimoses a argiloses marrons.

- Unitat B: Sorres llimoses a argiloses marrons.

- Unitat C: Arcoses. Sorres llimoses a argiloses, marrons a blanques, parcialment
cimentades.

No hi ha presencia de nivell freatic.

1.3.2 Descripcié de la fonamentacié

La fonamentacid del sota rasant es resol amb sabates aillades.

2 Bases de calcul

2.1  Vida util nominal
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Donat que I'Us de la construccid és del tipus public i en manca d’un requeriment superior per part de la

propietat s’ha considerat una vida Util nominal de 50 anys.

2.2 Caracteristiques dels materials

Els materials emprats per a la realitzacid dels elements estructurals es detallen a continuacio.

2.2.1 Formigd

S'utilitza per a la realitzacié dels elements resolts amb formigd armat i formigd pretesat o postesat. Les seves
caracteristiques més rellevants i, a la vegada, considerades en les analisis adjuntes, son les seglients:

2.2.1.1Denominacid i tipificacio

Elements de formigd en fonaments:

Tipificacio:

Caracteristiques intrinseques:

HA-25/F/20/XC2

Fek: 25.0 N/mm?
Consistéencia: Tova

TMA: 20 mm
Tipus d’ambient: XC2
Contingut minim de ciment: 275 kg/m?
Maxima relacid A/C: 0.60
Resisténcia als 7 dies: 17.5 N/mm?

Elements de formigd vist en capa de compressio

Tipificacio:

Caracteristiques intrinseques:

HA-25/F/20/XC1

Fek: 25 N/mm?
Consisténcia: Tova

TMA: 20 mm
Tipus d’ambient: XS1
Contingut minim de ciment: 325 kg/m?3
Maxima relacié A/C: 0.50
Resisténcia als 7 dies: 21.0 N/mm?
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Elements de formigd en pilars i murs:

Tipificacio: HA-25/F/10/XC1

Caracteristiques intrinseques:

Fek: 25 N/mm?
Consisténcia: Tova

TMA: 10 mm
Tipus d’ambient: XS1
Contingut minim de ciment: 325 kg/m?
Maxima relacié A/C: 0.50
Resisténcia als 7 dies: 21.0 N/mm?

Bigues Molt Armades

Tipificacio: HA-25/B/10/XC1

Caracteristiques intrinseques:

Fek: 25.0 N/mm?
Consistencia: Tova

TMA: 10 mm
Tipus d’ambient: XC1
Contingut minim de ciment: 275 kg/m?
Maxima relacié A/C: 0.60
Resisténcia als 7 dies: 17.5 N/mm?

otherstructures
structural engineering consultants

La classificacio i especificacié de les caracteristiques mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat dels
ciments utilitzats, aixi com els corresponents criteris de conformitat, s’han considerat en base a les normes

corresponents, actualitzades a 2016, (RC-16):

2.2.1.2 Caracteristiques mecaniques. Diagrama o-€ de calcul

Per a la determinacioé del comportament de les peces de formigd i per a la seva comprovacio ulterior s’ha
adoptat el diagrama parabola - rectangle, establert per la Instruccié CE-21 en I'article 3.1.7, de I'annex 19.

D’aquest diagrama, cal destacar el tram elastic no lineal constituit per la rama parabolica, d’equacié que per

un formigd amb fck<50N/mm?:

2
cc=gd1-b—;°j . 0<£<0.002
c0
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on:

Oc és la tensio,

fed és la resistencia de calcul a compressio del formigd, obtinguda després de I'aplicacié sobre la
resisteéncia caracteristica, fck, el coeficient de minoracio de resistencies, yf, detallant en I'apartat 0
de la present memoria,

Ec és la deformacié consegiient,

€c0 és la deformacio a trencament en compressid simple si fck<50N/mm?,

aixi com el tram rectilini de la seva fase plastica per un formigd amb fck<50N/mm?, I'equacié de la qual és:

o=f, 0.002<¢e<0.0035

cd?

2.2.1.3Caracteristiques mecaniques. Modul de deformacio longitudinal

A nivell de deformacions han estat considerats els seglients moduls de deformacio:

a) Modul de deformacio longitudinal secant, Ecm:

Egm =22 [fom,; /10] °% 1000

b) Per a carregues instantanies o rapidament variables, Ec:
Ec =Be 'Ecm
f
=1.30--%_<1.175
Pe 400

on femj és la resisténcia mitja del formigd a I'edat de j dies, obtinguda mitjangant I'expressio:

fomj =fac; +8, en N/mm?

2.2.1.4Coeficient de Poisson

S’ha considerat el valor 0.2.

2.2.1.5Coeficient de dilatacié térmica

S’ha considerat el valor 10 (2C)*

2.2.1.6Coeficient de retraccio

Segons les indicacions de I'article 3.1.4 del annex 19 del CE-21

2.2.1.7 Coeficient de fluéencia

Segons les indicacions de I'article 3.1.4 del annex 19 del CE-21

2.2.1.8Assaigs i control
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Les caracteristiques del material que es detalla, en totes les seves variants, aixi com els assajos als que ha
d’ésser sotmes resten especificats en els Plec de Condicions per I'Execucié i la Posta en Obra del Formigd
Armat i el Pla de Control adjunt

2.2.1.9Aspecte extern

L'aspecte extern que hauran de presentar els formigons col-locats en obra es detalla explicitament en el Plec
de Condicions per I'Execucio i la Posta en Obra del Formigd Armat, adjunt a la present. A grans trets, cal
esmentar que no s’acceptaran formigons amb fissures, no homogenis en color o textura o bruts, tant de
fluorescencies com de taques d’oxid o greix.

2.2.2  Acer per armadures passives

S'utilitza per a la confeccid del formigd armat i per a I'execucié de tots els esparrecs d’ancoratge dels
elements d’estructura metal-lica contra el formigd. La seva tipificacid, segons el CE-21, és: B-500-SD,
acceptant-se també I'acer B-500S, que implica:

Acer armadura passiva:

B-500SD: Soldabilitat, alta ductilitat
B-5008S: Soldabilitat

Limit elastic fyk >500 N/mm?.

Modul d’elasticitat, E: 200.000 N/mm?.

2.2.2.1Diagrama o-¢ de calcul>500 N/mm?.

El diagrama tensid - deformacié considerat és el corresponent als acers de duresa natural que estableix la
norma CE-21, en I'apartat 3.2.7 del annex 19. En el diagrama indicat s'observa una llei trilineal, en la que el
seu tram inclinat te un pendent que és el modul de deformacié longitudinal, de valor E=200.000 N/mm?,
valid per a intervals de tensido compresos entre —fy4 < G < fy4, essent fyq la resisténcia de calcul del material,
obtinguda després d’aplicar sobre el seu limit elastic els coeficients de minoracié de resistencia, .

2.2.2.2 Caracteristiques del material i assaigs

Las caracteristiques del material que es detalla, aixi com els assajos als que s’haura de sotmetre, queden
especificats en els Plecs de condicions per a I'Execucid i la Posta en Obra del Formigd Armat i en el Pla de
Control adjunt.

2.2.3 Acer per les armadures actives

S'utilitza per a permetre la introduccid d’estats de pretensido en el formigd armat, constituint formigo
pretesat o bé per a introduir accions similars en estructures metal-liques:

Acer armadura activa:

Carrega unitaria maxima, fmax: 1860 N/mm?.

Limit elastic, fy: 1670 N/mm?Z.

Allargament en trencament: >3.5%
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Relaxacio, p: <2.5% al 70% de fmax a 1000h
Modul de elasticitat, E: 190.000 N/mm?
Tipificacio Y 1860 S7

2.2.3.1Diagrama o-€ de calcul

El diagrama tensié-deformacio considerat és el simplificat, corresponent als acers en les armadures actives
que estableix la norma CE-21. En aquest diagrama s’observa una llei en la que el seu tram inclinat te un
pendent que és el modul de deformacié longitudinal, de valor E=190.000 N/mm?, valid per a llindars de
tensid compresos entre 0 < G < fp4, essent fod la resistencia de calcul del material, obtinguda després d’aplicar
sobre el seu limit elastic els coeficients de minoracié de resisténcia, ys.

2.2.3.2Caracteristiques del material i assajos

Les caracteristiques del material que es detalla, aixi com els assajos a que hauran de sotmetre’s, queden
especificats en els Plecs de condicions per a I’'Execucio i la Posta en Obra del Formigd Armat i en el Pla de
Control adjunt.

2.2.4 Acer laminat

S'utilitza per a la confeccié dels elements d’estructura metal-lica, excepte els esparrecs d’ancoratge i
subjeccié en formigd, per als quals s’utilitza acer B-500S. Segons la norma CE-21 es distingeixen les
caracteristiques dels materials per a perfils i xapes, per a cargols, rosques i volanderes, i per al material
d’aportacio.

Les caracteristiques del material que es detalla, aixi com els assaigs a qué s’hauria de sotmetre, queden
especificats als Plecs de Condicions per a I'execucié i la posta en obra de I'estructura metallica. L'acer
laminat considerat en projecte es del tipus S275JR.

2.2.4.1Acer per xapes i perfils

S'utilitzen els acers establerts a la norma UNE-EN 10025-2:2020 (Productes laminats en calent d’acer sense
aliatges, per a construccions metal-liques d’Us general), aixi com |'establert a les normes UNE-EN 10210-
1:2007, relativa a perfils buits per a construccio acabats en calent d’acer no aleat de gra fi, i UNE-EN 10219-
1:2007, relativa a seccions buides d’acer estructural conformades en fred. A la taula (CE-21, taula A22.3.1)
s’especifiquen les caracteristiques mecaniques minimes dels acers UNE EN 10025, que soén les que han estat
utilitzades en els calculs del present projecte d’estructura.

Tipus d’acer en xapes i perfils S355

fy (N/mm?) xapes <16mm 355 N/mm?

Modul d’elasticitat, E 200.000 N/mm?

Modul d’elasticitat transversal, G 81.000 N/mm?

Coeficient de Poisson, v: 0.30

Coeficient de dilatacid térmica, A: 1.2 x10°C)?

Densitat 7.850 Kg/m?3.
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A la taula disposada en el CE-21, annex 28 (taula A28.2.1) s’especifiquen els espessors maxims (en mm) de
xapes per als quals no és necessari comprovar el comportament ductil del material.

Tots els acers esmentats i utilitzats en el present projecte d’estructura sén soldables i Unicament es requereix
I'adopcié de precaucions en el cas d’unions especials (entre xapes de gran espessor, d’espessors molt
desiguals, en condicions molt dificils d’execucid, etc.).

2.2.4.2Cargols, rosques i volanderes

Les caracteristiques mecaniques dels acers per a cargols, rosques i volanderes s’han pres de la taula seglent
(CE-21, taula 85.2.a): L'acer per a cargols i volanderes considerat en projecte es del tipus TR 10.9., preveure
el tractament de les superficies segons s’indica en els planols de projecte.

2.2.4.3Materials d’aportacio

Les caracteristiques mecaniques dels materials d’aportacio seran, en tot cas, superiors a les dels materials
base.

2.2.4.4Resistencia de calcul

Es defineix resisténcia de calcul, fyq, es defineix com el quocient entre la tensié de limit elastic i el coeficient
de seguretat del material, definit en I'apartat corresponent.

fyd: fy/VM

Per al cas especific de les comprovacions de resisténcia Ultima del material o de la seccio, s’ha adoptat com a
resistencia de calcul el valor:

fua=fu/ ym2

essent ym2 el coeficient de seguretat per a resistencia ultima.

2.2.5 Fusta
La fusta es dimensiona seguint els criteris del document DB-SE-M.

La capacitat de carrega de un element estructural es defineix segon I'expresié seglent:

Xd = k mod(&)
Yn

On:
Xk: Valor caracteristic de la propietat del material
Ym: Coeficient parcial de seguretat

Kmod: Factor de modificacio de la resisténcia segons el tipus de fusta i la duracio de la carrega
e (Classe resistent
GL28h Les caracteristiques mecaniques dels diferents tipus utilitzats son:

GL28h
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Resisténcia N/mm?

Flexio fmk 28
Tracci6 paral-lela ftOk 19,5
Traccié perpendicular ft90k 0,45
Compressié paral-lela fcOk 26,50
Compressio perpendicular fc90k 3,00
Tallant fvk 3,20
Rigidesa kN/mm?

Modul elastic paral-lel mitja EOmitja 12,6
Modul elastic paral-lel 5% EOk 10,20
Modul elastic perpendicular mitja E90mitja 0,42
Modul transversal mitja Gmitja 0,78
Densitat kg/m3

Densitat caracteristica pk 410
Densitat mitjana pmitja -
Foc

Coeficient Foc Kfi 1,15
b0 b0 0,7

o C(Classe de Servei.

La classe de servei de la fusta determina el grau i la variabilitat de la humitat de I"ambient que estara en
contacte directe amb la fusta. S’ha considerat en tots els casos la classe de servei 1, que correspon als espais
interior secs. Donat que sempre es troba protegida.

e Kmod

El kmod és un coeficient que minora la resisténcia de la fusta en funcié de la duracié de la carrega actuant. A
les combinades es pot utilitzar el valor de la carrega de més curta durada. Els valors del Kmod depenen de la
classe de servei. Els valors que corresponen a la classe de servei 1 son:

Kmod

Permanent 0,6
Llarga 0,7
Mitja 0,8
Curta 0,9
Instantania 11

e Avaluacié de la fluencia: Kdef

La fusta és un material amb fluéncia. Per valorar els seus efectes s’utilitza un coeficient kdef, que depen de
classe de servei amb la que treballa la fusta. Per a la classe de servei 1:

Kdef 0.6

2.3 Caracteristiques del terreny

2.3.1 Caracteristiques geotécniques dels materials
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A continuacio s’especifiquen les caracteristiques del terreny que exposa I'estudi geotecnic annex al present
document. Les caracteristiques es resumeixen a continuacid, en orde d’aparicié de la cota superior la
inferior.

Unitat R: Reblert

Angle de fregament 30¢

Densitat mitja 17 kN/m3
Cohesid 0 kN/m?
Bladm 0.0 kg/cm?

Unitat A: Sorres Llimoses

Angle de fregament 32°¢

Densitat mitja 18 kN/m3
Cohesid 10 kN/m?
Bladm 0.5-0.8 kg/cm?

Unitat B: Sorres y graves Llimoses

Angle de fregament 39¢

Densitat mitja 21 kN/m?2
Cohesid 10 kN/m?
Bladm 2.5 kg/cm?

2.3.2 Hidrologia i nivell freatic

Segons I'estudi geotecnic, no s’ha interceptat aigua subterrania en cap dels sondatges realitzats.

2.4 Accions considerades

La determinacio de les accions sobre I'edifici i sobre la seva estructura s’ha realitzat tenint en consideracié
I'aplicacié de les normatives que es relacionen a 'apartat corresponent del present informe.

Segons el DB SE-AE “Acciones en la edificacion”, les accions i les forces que actuen sobre un edifici es poden
agrupar en 3 categories: accions permanents, accions variables i accions accidentals.

La consideracid particular de cadascuna d’elles es detalla en els seglients subapartats, i respon a I'estipulat
als apartats 2, 31 4 del DB SE-AE.
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2.4.1 Accions permanents

S’inclouen dins d’aquesta categoria totes les accions la magnitud de les quals tingui una variacié amb el
temps menyspreable, o sigui monotona fins arribar a un valor limit. Es consideren 3 grups d’accions
permanents que es detallen a continuacié.

2.4.1.1Pes propi

S’inclouen en aquest grup el pes propi dels elements estructurals, tancaments i elements separadors,
envans, tot tipus de fusteria, revestiments (paviments, guarniments, falsos sostres...), reblerts (com els de
terres) i equips fixes.

El valor caracteristic del pes propi dels elements constructius s’ha determinat com el seu valor mig obtingut a
partir de les dimensions nominals i dels pesos especifics mitjos. A la taula seglient s’inclouen els pesos dels

materials, productes i elements constructius habituals.

Elements: Densitat:
Murs de fabrica de totxo:

De totxo massis: 18.00 kN/m?
De totxo calat: 15.00 kN/m?
De totxo buit: 12.00 kN/m3
Murs de fabrica de bloc:

De bloc buit de morter: 16.00 kN/m3
De bloc buit de guix: 10.00 kN/m?
Formigo:

Formigd armat: 25.00 kN/m?3
Formigd en massa: 24.00 kN/m?
Formigd d’escoria: 16.00 kN/m?3
Paviments:

Hidraulic o ceramic (6 cm. gruix total): 1.00 kN/m?
Terratzo: 0.80 kN/m?
Parquet: 0.40 kN/m?
Materials de coberta:

Planxa plegada metal-lica: 0.12 kN/m?
Teula corba: 0.50 kN/m?
Pissarra: 0.30 kN/m?
Tauler de rajola: 1.00 kN/m?
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Materials de construccio:

Sorra: 15.00 kN/m?3
Ciment: 16.00 kN/m?3
Pissarra: 29.00 kN/m?3
Escoria granulada: 12.00 kN/m3
Reomplerts:

Terreny, com a jardineres...: 20.00 kN/m?3

Pel cas de tancaments lleugers distribuits homogéniament en planta, tal i com s’indica el DB-AE, s'ha
considerat una carrega superficial uniformement repartida sobre el forjat de 0.80kN/m?, multiplicat per la
rad mitja entre la superficie d’envans i la de la planta considerada.

Per la resta de tancaments s’ha calculat directament el pes dels envans projectats, obtenint per una altura
[liure de 3.00 metres entre forjats la seglient relacié de carregues lineals.

Tancaments

Tancaments ceramics de dos fulls sense perforacions, de
totxo calat de 15 cm. i enva de totxo buit de 10 cm, d’algada 10,00 kN/m
fins als 3.00 m.

Tancaments ceramics de dos fulls amb perforacions, de totxo
calat de 15 cm i enva de totxo buit de 10, d’algada fins als 8,00 kN/m

3.00m
Tancamgnts de bloc de -fo-rmlgo de dps fulls sense 14,00 kN/m
perforacions, de 20 cm exterior i 10 cm. Interior
Tancamgnts de bloc de. fqrm|go Fie .clos fulls amb 10,00 kN/m
perforacions, de 20 cm exterior i 10 cm. interior:
Tancaments lleugers, d’alcada fins als 3.00 m 4,00 kN/m
E de tot lat, d’alcada fi Is 3.00 m. i 15

nvans de totxo calat, d’algada fins als m. i espessor 6,00 kN/m
cm.:

Envans de totxo buit, d’alcada fins als 3.00 m i espessor 10 4,00 KN/m

cm:

A les zones d’instal-lacions s’han considerat les carregues que han indicat a I'equip d’instal-lacions, (veure
estats de carrega en planols i/o esquema en annex) i com a minim s’ha considerat una sobrecarrega de 5,00
kN/m?

2.4.1.2Pretesat

L'accio del pretesat s’ha avaluat prenent com a base a I'establert a la instruccié CE-21. El sistema de forces
equivalents s’obté de I'equilibri del cable i estan composades per:

= Forces i moments concentrats als ancoratges.
= Forces normals als tendons, resultants de la curvatura i canvis de direccié dels mateixos.
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. Forces tangencials degudes al fregament.

El valor de les forces i moments concentrats als ancoratges es dedueix del valor de la forca de pretesat en
aquest punts, tenint en compte les pérdues de forga corresponent, la geometria del cable i la geometria de la
zona d’ancoratge.

2.4.1.3Accions del terreny

Sén les accions derivades de I'empenta del terreny, tant les procedents del seu pes com d’altres accions que
actuen sobre ell, o les accions degudes als desplacaments i deformacions que pateix. En general les accions
del terreny repercutiran sobre la fonamentacio i sobre els elements de contencié de terres.

La determinacié de les accions del terreny sobre els diferents elements afectats s’ha fet a partir de I'estipulat
al DB SE-C. Tal i com es descriu en I'apartat 2.3.2.3, s’han determinat les accions del terreny sobre els
fonaments i elements de contencié segons 3 tipus d’accions:

= Accions que actuen directament sobre el terreny i que, per raons de proximitat poden afectar al
comportament de la fonamentacio.

= Carregues i empentes degudes al pes propi del terreny

. Accions de l'aigua existent a l'interior del terreny

Per a la determinacio de les accions del terreny sobre fonamentacions profundes s’ha considerat la forma i
dimensions de I'encepat a fi i efecte d’incloure el seu pes, aixi como el de les terres o allo que pugui gravitar
sobre ell.

Per a la determinacié de les accions del terreny sobre els elements de contencié s’ha considerat les
sobrecarregues degudes a la presencia d’edificacions proximes, tant superficials com subterranies, possibles
emmagatzematges de materials, vehicles, etc. Les forces dels puntals i ancoratges s’han considerat com a
accions.

S’han considerat, sobre els elements de contencid, els estats d’empenta estipulats a I'apartat 6.2.1 del DB SE-
C, que es corresponen amb la teoria de les empentes de Rankine:

Empenta activa:

Quan l'element de contencié gira o es desplaca cap a I'exterior sota les pressions del reblert o la deformacié
del seu fonament fins a arribar a unes condicions d’empenta minima. L'empenta activa es defineix com la
resultant de les empentes unitaries 6’s, que s’ha determinat mitjangant les formules:

Ola ZKAO"V—QC' KA

L
K :tgz(4_g]

essent [@ I'angle de fregament intern del terreny, ¢’ la cohesid i &'y la tensid efectiva vertical, de valor @'z,
essent ' el pes especific efectiu del terreny i z I'altura del punt considerat respecte la rasant del terreny en la
seva escomesa a I'element de contencid.

Empenta passiva:

Quan I'element de contencid és comprimit contra el terreny per les carregues transmeses per una estructura
o un altre efecte similar fins a arribar a unes condicions de maxima empenta. L'empenta passiva es defineix
com la resultant de les empentes unitaries 6’p, que s’ha determinat mitjangant les seglients férmules:
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o', =Kpo'y +2:¢"Kp
'IT
Kp =192 e
4 2
essent [@ I'angle de fregament intern del terreny, ¢’ la cohesié i &'y la tensid efectiva vertical, de valor @'z,

essent ' el pes especific efectiu del terreny i z I'altura del punt considerat respecte la rasant del terreny en la
seva escomesa a I'element de contencio.

Per a la consideracio de les sobrecarregues d’Us actuants a la coronacid dels elements de contencid s'ha
considerat una altura de terres equivalent sobre la rasant, tenint en compte la densitat del material
contingut.

He:g
Y

essent [ el pes especific del terreny contingut.

Per a la consideraci6 de la resta d’estats de sobrecarrega diferents de I'uniforme repartida s’ha utilitzat la
formulacié proposada a l'apartat 6.2.7 del DB SE-C.

S’ha considerat una llei d’empentes en forma acumulativa, considerant cada estrat com una sobrecarrega
per al subjacent.

L'efecte de I'aigua intersticial s’ha considerat mitjancant el métode de les pressions efectives.

2.4.2 Accions variables

Sén les accions que compleixen que la seva variacid en el temps, no és monotona ni menyspreable respecte
el valor mig. Es contemplen dins d’aquesta categoria les sobrecarregues d’Us, les accions sobre les baranes i
elements divisoris, I'accié del vent, les accions térmiques i I'accié que produeix I'acumulacié de neu.

2.4.2.1Sobrecarregues d’Us
La sobrecarrega d’Us és el pes de tot el que pot gravitar sobre I'edifici degut al seu Us.

S’ha considerat, pel calcul dels esforgos en els elements estructurals, I'aplicacié d’una carrega distribuida
uniformement, adoptant els valors caracteristics de la taula 3.1 del DB SE-AE. Per les comprovacions locals de
capacitat portant s’ha considerat una carrega concentrada actuant a qualsevol punt de la zona afectada.
Aquesta carrega concentrada s’ha considerat actuant simultaniament amb la carrega uniformement
repartida en les zones d’Us de transit i aparcament de vehicles lleugers, i de manera independent i no
simultania amb ella a la resta de casos descrits a la taula anterior.

S’ha realitzat la comprovaciéo amb alternanca de carregues en elements critics tals com vols importants o
zones d’aglomeracio.

Pel calcul d’elements portants horitzontals i verticals s’ha realitzat la reduccié de sobrecarrega permesa en
I'apartat 3.1.2 del DB SE-AE.
2.4.2.2 Accions sobre baranes i elements divisoris

Pel calcul dels elements estructurals de Iedifici s’ha tingut en compte I'aplicacié d’una forga horitzontal a una
distancia de 1.20 metres sobre la vora superior de I'’element, generant un moment flector sobre els forjats en
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el cas de baranes. El valor de la forga horitzontal s’ha determinat en base a I'estipulat a la taula 3.3 del DB SE-
AE.

2.4.2.3Vent

Les carregues de vent sén les produides per la incidéncia del vent sobre els elements exposats a ell. Per a la
seva determinacié es considera que aquest actua perpendicularment a la superficie exposada amb una
pressio estatica ge que es pot expressar com a:

ge=Qp*Ce’Cp, €5SENt:
gb= Pressid dinamica del vent.
ce= Coeficient d’exposicio, en funcié de I'altura de I'edifici i del grau d’aspresa de I'entorn.

cp= Coeficient edlic o de pressio, en funcié de la forma.

Per a la determinacié de la pressié dinamica del vent (qy) s’utilitza la simplificacié proposada pel DB SE-AE per
tot el territori espanyol, adoptant el valor de 0.5kN/m?.

Per a la determinacio del coeficient d’exposicio s’ha considerat el grau d’aspresa de I'entorn i I'altura en cada
punt segons la taula 3.4 del DB SE-AE.

Per a la determinacio del coeficient eolic o de pressio s’ha considerat I'esveltesa en el pla paral-lel al vent
segons la taula 3.5 del DB SE-AE.

En el cas que es detalla, els parametres considerats han estat els que s’expliciten tot seguit:

Edifici

Grau d’aspresa d’entorn considerat 1l

Altura maxima de I'edifici 7.00m
Coeficient d’exposicio (ce (7.00m)) 1.55
Pressid dinamica del vent, qp: 0.50 kN/m?
Esveltesa en el pla paral-lel al vent: 0.1

Coeficients eolics:
Cp: 0.80

Cs: -0.40

Cal especificar que el coeficient d’exposicio s’ha adaptat a I'altura dels diferents punts de I'edifici exposats al
vent.

2.4.2.4 Accions termiques

Les accions termiques han estat considerades en el projecte en els casos en que s’ha estimat possible
I'existéncia d’un gradient termic o que les dimensions d’un determinat element continu d’estructura han
sobrepassat els valors limit que estableix la normativa al respecte (40 m.). Per aixd s’ha sotmes a I'estructura
a 'accié térmica causada per un increment de temperatura que correspon al que estableix la norma DB SE-
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AE en els articles 3.4.1 i 3.4.2. Per elements exposats a la intempérie s’ha pres com a temperatures extremes
maximes i minimes les que consten a “CTE DB SE-AE Anejo E. Datos climaticos”.

Els coeficients de dilatacio térmica adoptats s’especifiquen quan es fa referencia a les caracteristiques dels
materials.

2.4.2.5Neu
Segons el DB SE-AE, el valor de la carrega de neu per unitat de superficie pot determinar-se amb la formula:
Qn = M-Sk

essent B el coeficient de forma la coberta, i sk el valor caracteristic de la carrega de neu sobre un terreny
horitzontal.

En cobertes planes i terreny horitzontal el coeficient de forma pren el valor B=1. A la localitat de Begur, el
valor caracteristic de la carrega de neu pren el valor sx=0.50 kN/m?.

Amb aquests valors s’ha considerat una sobrecarrega de neu en les zones desprotegides de valor 0.50 kN/m?.
2.4.3 Accions accidentals

2.4.3.1Sisme

En la determinacié de les accions sfsmiques s’ha considerat la Norma de Construccidon Sismorresistente:
Parte General y Edificacion, NCSE-02.

La norma esmentada, en el seu article 1.2., estableix una classificacié de les construccions en funcié del seu
Us, segons el criteri seglent:

= De moderada importancia: son les que presenten una baixa probabilitat de que el seu col-lapse per
causa d'un terratrémol pugui causar victimes, interrompre un servei primari o produir danys
econdmics rellevants a tercers.

. De normal importancia: sén aquelles la destruccié de les quals per causa d’un terratremol pot
ocasionar victimes, interrompre un servei col-lectiu o produir importants perdues econdmiques, sense
gue en cap cas es tracti d'un servei imprescindible ni pugui donar lloc a efectes catastrofics.

= D’especial importancia: son aquelles la destruccié de les quals per causa d’un terratremol pugui
interrompre un servei imprescindible o donar lloc a efectes catastrofics.

Donades les caracteristiques d’Us de I'edifici, aquest s’ha catalogat, segons I'anterior criteri, de normal
importancia.

L'estructura dissenyada, per disposar d’una capa superior armada, monolitica i enllagada a I'estructura en la
totalitat de la superficie de cada planta, es considera de portics ben travats entre si en totes les direccions.

Per altra banda, I'acceleracio sismica de calcul, ac, d’acord amb I'article 2.2 de la referida norma, es calcula
segons I'expressio:

ac =Sp ap
on:
ac és l'acceleracié sismica de calcul,
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ab és |'acceleracié sismica basica,
p és el coeficient de risc i
S és el coeficient d’amplificacio del terreny.

Pel cas objecte present, els anteriors valors han resultat:

Acceleracid sismica basica, ab, i coeficient de risc, p:

Localitat: Sant Caldes del Montbui

ab: 0.04g

p: 1.0

Coeficient d’amplificacio del terreny, S:

Tipus de terreny: Tipus I
Coeficient C: 1.60
Criteri: pab=0.1g
C 1.60
S=——=—-=128
125 1.25

Acceleracié sismica basica:
ac =Sp ab= 1.280x1.00x0.04g=0.05g<0.08g

D’acord amb l'article 1.2.3 de la NCSE-02, donada la classificacié de la construccid, la consideracid de
monolitisme de la seva estructura i els valors de I"acceleracid sismica basica i acceleracié sismica de calcul
determinades, NO han estat considerades les repercussions produides per I'accio sismica en I'estructura.

2.4.3.2Foc

Les carregues de foc s’han analitzat considerat els ELU en la hipotesi accidental. En les zones de transit
destinades als serveis de proteccié contra incendis, s’ha considerat una accié de 20kN/m? disposats en una
superficie de 3m d’ample i 8m de llarg, a qualsevol de les posicions d’una banda de 5m d’ample i en les zones
de maniobra per on es preveu el pas d’aquest tipus de vehicles.

Per a comprovacions locals de resisténcia s’ha considerat una carrega independent de I'anterior, de 100 kN
actuant en un diametre de 20cm sobre el paviment acabat, en el punt més desfavorable.

Segons la normativa actual s’ha considerat que en els edificis de sobrerasante s’ha de complir una R90. En el
soterrani al tractar-se de aparcaments s’ha de complir una R120.

2.4.3.3Impacte
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Les carregues de impacte s’han analitzat considerat els ELU en la hipotesi accidental Per la consideracié de
les accions d’'impacte s’ha determinat la carrega estatica equivalent del cos que impacte, considerant el

teorema de la conservacio de I’'energia mecanica.

S’ha considerat I'impacte de vehicles en els elements estructurals de les zones de transit.

S’ha considerat I'impacte del contrapés dels aparells elevadors en els elements estructurals que son

susceptibles de rebre’l, tal com fossats penjats d’ascensor.

2.4.4 Estats de carrega considerats

TAULA CARREGUES SUPERFICIALS

Camegues | Sobrecamega d'us
Zona Color permanents

Planta Baixa 220 kNim? | 3.00 kNim?
Planta Primera 150 KNm? | 3.00 kN/m?

Zona Clases

Planta Primera 1.50 KN/m2 | 5.00 kN/m?

Zona Acceso

Coberta 2.20 KN/m? 1.00+0.5 kNim?
Escala Lateral Est 2.00kN/m2 [ 5.00+ 0.5 kN/m?

TAULA PESOS PROPIS

Tipologia estructural Ubicacid Pes propi

Solera 15cm Planta baixa 375 kN/m?
Forjat de Fusta Planta Primera 1.50 kN/m?
Capa de Compressid Forjat i coberta Segons espessor

TAULA CARREGUES LINEALS

Facanes 5,20 kN/'m

A continuacié es resumeixen els estats de carrega considerats en cada sostre o zona de sostre en base a les

accions establertes en I'apartat anterior.

21185 — AMPLIACIQ DEL INSTITUT — ESCOLA
CALDERI-PIC DEL VENT

www.otherstructures.com

Memoria tecnica 19/37

otherstructures
structural engineering consultants

1ﬂgﬂg _&m ><EL_ o (= 0l 0 e Pl & 0] | 1= i
al-Jalo m EQND E..H—; L (3 [ % L =
L - & ] u |
e | 0 e 1] ]] P E AT O HT 474
Cameglies PB
3 ' q d I O i
T | | EI; ; [ [ 1 - g0 | 8EER
f ﬁ_ﬂ k 1T n el ] [[r-D I--fi q EEE% E;-;%-ﬂ_z
{ a EH) m BET 19N [ | IPEH
g ERANESEES
e |
Camegles P1

2.5 Coeficients de seguretat

Els coeficients de seguretat adoptats afecten tant a les caracteristiques mecaniques dels materials, com a les
accions que sol-liciten a I’estructura. Ambdues tipologies es detallen a continuacié.

2.5.1 Coeficients de minoracié de resistencies dels materials

Els coeficients de minoracié de resistencia graven de forma diferent als elements en funcié de diversos
parametres, el més rellevant dels quals és el tipus de material que els constitueix. Per a cada cas es té:

2.5.1.1Formigd armat

Per a la determinacio dels coeficients de minoracio de resisténcia del formigd armat fa falta distingir el que
s’aplica directament sobre el formigo, Yc, i el que ho fa sobre 'acer d’armar i el de pretesar, 7s.

Situacio de projecte Formigd e Acer s
Persistent o transitoria 1,5 1,15
Accidental 1,3 1,0

2.5.1.2Acer laminat
S’han adoptat els seglients valors:

Yvmo = 1.05 relatiu a la plastificacio del material.
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yvz= 1.10 relatiu a la resisténcia al lliscat d’unions amb cargols pretesats en ELS.

yvz= 1.25 relatiu a la resisténcia al lliscat d’unions amb cargols pretesats en ELU.

yvm3= 1.40 relatiu a la resisténcia al lliscat d’unions amb cargols pretesats en ELU, en el cas de  forats ovals

0 amb sobre mesura.

2.5.2 Coeficients de majoracié d’accions

Paral-lelament als anteriors, els de majoracié d’accions depenen del material. Amb aquest criteri s'observen
els coeficients que a continuacio es detallen.

2.5.2.1Formigd armat

Segons tipifica la DB-SE en la taula 4.1 del capitol 4, els coeficients de majoracié considerats per a un nivell
d’execucié normal sén els que es relacionen en la taula per als Estats Limit Ultim (ELU) i per als Estats Limit

de Servei (ELS).

Tipus de verificacio

Situacio Persistent o transitoria

Efecte desfavorable

Efecte favorable

Permanents
Resisténcia Pes propi 1.35 0.80
Empenta del terreny 1.35 0.70
Pressio aigua 1.20 0.90
Variable 1,50 0,00
desestabilitzadora estabilitzadora
Estabilitat Permanents
Pes propi 1.10 0.90
Empenta del terreny 1.35 0.80
Pressio aigua 1.05 0.95
Variable 1.50 0.00

Taula 1: Coeficients de majoracié de carregues en elements de formigé armat i pretesat. Estats Limits Ultims i Estats Limits de Servei.

2.5.2.2 Acer laminat

En relacio als coeficients ys que graven en les estructures d’acer, es consideren els que estableix el
Documento Basico SE Seguridad estructural, a la taula 4.1 del capitol 4.
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Tipus de verificacio Situaciod Persistent o transitoria
Efecte desfavorable Efecte favorable
Permanents
Resisténcia Pes propi 1.35 0.80
Empenta del terreny 1.35 0.70
Pressio aigua 1.20 0.90
Variable 1,50 0,00
desestabilitzadora estabilitzadora
Estabilitat Permanents
Pes propi 1.10 0.90
Empenta del terreny 1.35 0.80
Pressio aigua 1.05 0.95
Variable 1.50 0.00

Taula 2: Coeficients parcials yde seguretat per a accions.

2.6  Hipotesis de calcul

Les hipotesis de calcul contemplades per a I'analisi de I'estructura que es presenta han estat diverses, en
funcié del material constituent d’un element o part de I'estructura, principalment. D’aquest mode es tenen
els seglients quadres d’hipotesis considerades per a Estats Limit Ultims (ELU) i Estats Limit de Servei (ELS).
2.6.1 Estructures de formigd armat i pretesat i estructures d’acer laminat.

Han estat considerades les que tipifica el CE-21 en el annex 18 apartat 6.4.3.2 1 6.5.3, segons el detall:

= Per a Estats Limit Ultims. Les situacions de projecte s’han abordat a partir dels segiients criteris:

Situacions persistents o transitories:

D VaiGij+ ), Yc;’,jG‘*"J'+ YpPi+Ya1Qui+ D, Yai Wi Qk;

1 1 i>1
Situacions accidentals:

ZVG,ij,j + ZVG"jG;,j +YpPr+VYa Ak+Yq Wi 1 Qe+ ZVQ,i Wy Qx;

j>1 j>1 i>1
Situacions sismiques:

D VG iGhj+ D Ve Gkj+ Ve Pkt Ya Aek+ D Vo Ws, Ok

i>1 21 i1
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. Per a Estats Limit de Servei. Les diferents situacions de projecte en general s’han abordat amb els
seglents criteris:

Combinacié poc probable o caracteristica

ZYG,ij,ﬁZVG'JG*kJ +YpPy +Yq1Qx 1 +z Yai%¥o1Qx;

i1 S i>1

Combinacié freqlent

ZYG,ij,ﬁZVG'!jG*kJ +YpPy +Yq1W11Qx 1 +Z Yai¥2,Qxi

=1 S i>1

Combinacié quasi-permanent

D Va,iGij+ ZVG',,'G"‘J +VpPi +2_ VW2 Qy

i>1 i>1 i>1

On:

Gk, Valor caracteristic de les acciones permanents

G Valor caracteristic de les accions permanents de valor no constant
Pk Valor caracteristic de I'accié del pretesat

Qx1 Valor caracteristic de I'accid variable determinant

Wo,i QxiValor representatiu de combinacié de les accions variables concomitants
U1,1Qr1 Valor representatiu freqlent de I'accio variable determinant

2,1 Qi Valors representatius quasi permanents de les accions variables amb I'accié determinant o amb
I'accié accidental

Ak Valor caracteristic de I"accid accidental

Atk Valor caracteristic de I'accid sismica

2.6.2 Estructures d’obra de fabrica i fusta

Han estat considerades les que tipifiquen la DB-SE “, Documento Basico SE Seguridad estructural” en el seu
article 4.2.214.3.2, segons el detall:
. Per a Estats Limit Ultims. Les situacions de projecte s’han abordat a partir dels segiients criteris:
Situacions persistents o transitories:

D Y6, Gij* 2 Ve G+ Va1 Qui+ X Va,i Wo,i Qx|

j>1 i>1 i>1
Situacions accidentals:
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PRTIETEDD Yao'i Gicj* Ya Ak + Vo 1Wi 1 Qi+ D Vo Wa; Qi

>1 j>1 i>1
Situacions sismiques:

2 Ve Gt 2 Ve Gkt Va Aek+ . YaiWs Qi

i>1 >t i>1

= Per a Estats Limit de Servei. Les diferents situacions de projecte en general s’han abordat amb els
seglents criteris:

Combinacio caracteristica

ZVG,ij,j"'ZVG'!jG*kJ +Yq1 Qi1+ Yai%o,1Qx

i1 S i>1

Combinacié frequent

ZYG,ij,ﬁZYG'JG*kJ +Yq1¥11Qx 1 +Z Yai¥2,Qxi

i1 S i>1

Combinacié quasi permanent

2.V, Grj* ZVG‘,J‘G*"J +2Vqi¥2,Qx;

j>1 j>1 i>1
On:
Gk,j Valor caracteristic de les accions permanents
G Valor caracteristic de les accions permanents de valor no constant
Qx,1 Valor caracteristic de I'accid variable determinant

o, Qi Valor representatiu de combinacio de les accions variables concomitants
P1,1Qr1 Valor representatiu freqlent de I'accio variable determinant

U2, QuiValors representatius quasi permanents de les acciones variables amb I'accié determinant o amb
I'accié accidental

Ak Valor caracteristic de I'accid accidental

Atk Valor caracteristic de I"accio sismica

2.7 Meétodes de calcul.

Per a la determinacio dels esforgos en els elements estructurals s’han utilitzat, genéricament, els postulats
basics de I'elasticitat i la resistencia de materials, aplicant-los de forma diversa i a través de diferents
metodologies, en funcié de I'element o conjunt a analitzar, tal i com es detalla a continuacio.

D’altra banda, per a la comprovacié de les seccions de formigd, s’han utilitzat les bases del calcul en
trencament, considerant que el material treballa en regim plastic, contemplant, d’aquesta manera, les
fissures per traccio i I'elasto-plasticitat en compressid, segons s’ha especificat en I'apartat segon d’aquesta
Memoria. Per a la comprovacioé de les seccions d’acer, en general s’utilitzen les bases del calcul elastic,
encara que en algunes unions es contemplen puntualment les consideracions del calcul elasto-plastic.
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L'especificacidé de les metodologies utilitzades per a les analisis dels diversos tipus estructurals es detalla a
continuacio.

2.7.1 Estructures de barres
Llur analisi es porta a terme mitjancant el calcul matricial d’estructures definides a I'espai.

Per a la determinacio de les matrius de rigidesa de les barres es contemplen els dos teoremes de Mohr, la llei
de Hooke i la teoria de la torsié de Saint Venant. Tot aixo permet relacionar tots el moviments possibles dels
extrems de les barres amb els esforgos que els provoquen.

En els casos que 'esveltesa de I'estructura és determinant, s’utilitza també el calcul matricial, encara que
basat en la formulacié de I'equacié d’equilibri de I'estructura sota les consideracions de la teoria en segon
ordre, deduint les matrius de rigidesa de les barres i els vectors d’accions en funcié de I'esforg axial que les
sol-licita. El procés no lineal plantejat es resol mitjancant una aproximacié pel métode de Newton-Raphson.

2.7.2 Lloses continues

Per a l'analisi de plaques i lloses tant massisses com alleugerades (forjats reticulars i tipus sandvitx) i
sol-licitades a carrega transversal s’ha realitzat una aproximacié mitjancant el metode dels elements finits, en
régim lineal. Per aix0 ha estat utilitzada la teoria de flexid de Reissner-Mindlin, que té en compte la
deformacio transversal per tallant. Per a I'analisi de plaques gruixudes, per a les que la relacié llum/cantell és
menor que 10, s’ha utilitzat la teoria directament; en canvi, per a I'analisi de les plaques primes, per a les que
la relacid llum/cantell és igual o superior a 10, s’ha utilitzat una variacié sobre la teoria, imposant la condicio
de deformacié per tallant constant en els elements, el que permet abordar I'analisi segons un plantejament
de continuitat Co, eliminant a la vegada I'efecte de bloqueig de la solucié per tallant.

2.7.3 Murs pantalla i murs de contencié

Per I'analisi de I'estabilitat dels murs de contencid i dels murs pantalla s’ha utilitzat la teoria d’empentes
actives i passives de Rankine, sobre un model basat amb el metode de Winkler.

Per aix0, s’ha discretitzat la pantalla de contencid i s’ha sollicitat, per un costat, a les empentes
corresponents a cada fase constructiva i, per altre, a la reaccié que provoca el seu encastament sobre un
semiespai elasto-plastic. En el cas del calcul de murs de contencié convencionals, el suport s’ha resolt
directament mitjangant una sabata, en el cas de les analisis dels murs pantalla, mitjancant el seu
encastament en el terreny.

2.7.4 Estabilitat de talussos

Per la determinacié de I'estabilitat dels talussos s’ha utilitzat el metode de I'equilibri de masses de terra
discretes, suposant diversos tracats de superficies de trencament cilindriques i obtenint el de menor
coeficient de seguretat. Aquest coeficient sempre ha resultat superior al valor 1.80

2.7.5 Comprovacio de perfileria metal-lica

La comprovacio de la perfileria metal-lica s’ha portat a terme en base a les consideracions de la norma CE-21,
segons metodes elastics i anelastics.

2.7.6  Armat de seccions de formigd armat i pretesat

L’armat de seccions de formigd s’ha realitzat en trencament, considerant el diagrama c-€ que es detalla en el
present apartat d’aquesta memoria.
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Mitjangant aquesta metodologia, s’han analitzat els casos de flexié simple recta i esbiaixada, flexo-
compressio recta i esbiaixada, compressié composta recta i eshiaixada i traccié composta recta o esbiaixada,
segons la determinacié del pla de deformacions a partir del plantejament de les equacions d’equilibri intern a
nivell de seccid, compatibles amb les equacions constitutives dels materials.

Per la comprovacié a esforcos rasants, tipus tallant o moment torsor, s’han utilitzat les consideracions de la
norma CE-21.

2.7.7 Dimensionament dels elements postesats

L'armadura activa es dimensiona en Estat Limit de Servei (en endavant ELS), donat que és un factor limitant
molt més restrictiu que I'Estat Limit Ultim (en endavant ELU). Succeeix sovint que el ELS limitant i, per tant, el
metode per a dimensionar el postesat, és I'ELS de fissuracio.

Per al dimensionament de la forca de pretesat (que és equivalent al dimensionament de I'armadura activa)
es realitzen les comprovacions de tensions corresponents a descompressio i a la no superacio de la
resisténcia a traccio del formigd. S’utilitzen les combinacions de carregues, tal i com especifica la instruccio
CE-21:

ELS de fissuracio:

La comprovacié de ELS fissuracid es realitza seguint les especificacions de I'aparat 7 del annex19 de la
instruccio CE-21.

En les seccions critiques de les jasseres es comprova que, tant en servei com en buit, el formigd no superi la
resisténcia a traccio, en la combinacio freqlent d’accions. Aixo assegura la no obertura de fissures al formigo
que especifica la norma per a I'ambient considerat

D’altra banda es comprova que en tots els casos I'armadura activa estigui situada, per a la combinacid
d’accions més desfavorable, en la zona comprimida de la seccié.

Es limita la maxima compressié en el formigd, també en la combinacié d’accions més desfavorable, a:

0, =0.601y

Finalment es comproven les tensions en el formigd a les fibres extremes en les combinacions més
desfavorables. Aixo significa que es comproven tant en buit com en servei i als punts de I'element postesat
que siguin més critics (tant per a moments positius com per negatius). Es limita en buit a descompressio de la
fibra superior, i a la no superacié de 0.60 f« en la inferior per a moments positius, i a la inversa en moments
negatius. En servei es permet arribar a la resisténcia a traccié del formigd a la fibra inferior en la zona de
moments positius i superior en negatius. Es comprova, a més a més, que la beina de 'armadura activa estigui
situada en la zona comprimida de la seccié de formigd només en combinacié quasipermanent. S'utlitzen els
coeficients de seguretat indicats a la normativa pels ELS de postessats especificats a la taula 2 de I'apartat
2.5.2.1 de la present memoria.

2.8 Programes informatics de calcul utilitzats

2.8.1 Processadors. Definicio d’esforcos i estats tensionals

Robot Millennium v21.0, [Robobat SA]. Analisi lineal i no lineal d’estructures de barres, lamines i solids pel
meétode dels elements finits.

2.8.2 Post-processadors. Comprovacio d’estructures

Post-procesadors dels programes: Robot Millennium v21.0
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Diversos fulls de calcul. destinats a la verificacié i dimensionat de tots els elements resistents i a I'armat i
dimensionat de les seccions.

2.9 Criteris de dimensionat

En el dimensionat dels elements que composen I'estructura ha estat considerada la satisfaccid dels estats
[imits dltims, ELU i els estats limits de servei, ELS, que es detallen a continuacié:

. ELU d’equilibri: els efectes de calcul estabilitzants sobrepassen als efectes de calcul desestabilitzants.

. ELU d’esgotament enfront a les sol-licitacions: les forces internes capaces de desenvolupar-se en tota
secci6 de I'estructura igualen o sobrepassen les forces de calcul que les sol-liciten.

= ELU d’inestabilitat: les forces internes capaces de desenvolupar-se en tota seccid de I'estructura
igualen o sobrepassen les forces de calcul que les sol:liciten sumades a les derivades dels efectes de
segon ordre o de inestabilitat.

= ELS de fissuracid (només en elements de formigd armat i pretesat): I'obertura caracteristica de les
fissures, wk, compleix amb els valors definits en la taula 27.2 del annex 19 del CE-21 en funcié de la
classe d’exposicié de I'element

. ELS de deformacié: el dimensionat ha estat realitzat en base a I'establert a I'apartat 7.4.1 del annex 19
del CE-21. Aixo és:

En el cas de considerar la integritat dels elements constructius, considerant les deformacions que es
produeixen després de la posada en obra de I'element (totes les carregues excepte el pes propi de I'element
estructural), limitant-les als valors exposats a la taula seglient:

Tipus de tancament Valor fletxa/llum
Pisos amb envans fragils o paviments rigids sense juntes 1/500
Pisos amb envans ordinaris o paviments rigids amb juntes. 1/400
Resta dels casos 1/300

Pel cas particular de sostres de formigd s’ha limitat la fletxa activa a 2cm.

En el cas de desplagaments horitzontals, s’ha considerat un desplom relatiu entre plantes de 1/300 i un
desplom total de 1/500 respecte I'alcada de tot I'edifici.

= ELS de vibracions: Les estructures i els seus elements susceptibles de patir vibracions per efecte ritmic
de les persones han estat dissenyats amb modes propis de vibracié majors que els que es mostren a la
taula segient.

Estructura FreqUéncia minima (Hz)

Sales de festes i concerts sense seients 7,0

Centres comercials i locals de publica concurrencia sense seients fixes. 7,0

Sales d’espectacles amb seients fixes. 3,4

Passeres. 4.5
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La resta d’elements estructurals han estat dissenyats amb un primer mode de vibracié de valor proxim als
3,00Hz.

lgualment s’ha tingut en consideracio els requeriments de proteccid contra incendis establerts a la instrucciod
CE-21 annex 20, sempre que no entrin en contradiccid amb les especificacions del DB-SI, secci6 SI 6. Amb
aquests documents s’ha establert el recobriment necessari per als elements de formigd i la massivitat
necessaria per als elements d’acer laminat per tal de garantir les resistencies establertes a les normes
esmentades i en el projecte d’activitats de I'edifici.

3 Procés constructiu

El procés constructiu considerat a observar en la posta en obra de I'edifici que es presenta té en compte
I"execucio, per aquest ordre cronologic:

= Capitol de Moviment de Terres i de fonaments

= Capitol de I’estructura, aquesta Ultima realitzada nivell a nivell, des de I'inferior al superior.

D’aquest procés, cal destacar que tot element estructural ha de mantenir-se apuntalat fins que hagi assolit la
resisténcia prevista en projecte, i que mai es sol-licitaran els elements a situacions de carrega més
desfavorables que les previstes, tal i com fixen els Plecs de Condicions corresponent.

4 Manteniment de I'estructura

4.1 Elements constituits per acer laminat

Les estructures d’acer tradicionalment sén les que comporten major repercussio quant a les tasques relatives
al seu manteniment, donada la major inestabilitat del material a tenor de la seva estructura molecular.
Principalment, el manteniment haura de fer front a I'oxidacié i a la corrosio.

Per aixo, s’ha de protegir I'estructura de la intemperie mitjancant els elements constructius especificats en
projecte, en les condicions que fixen els Plecs de Condicions adjunts.

Per preservar la seva durabilitat, I'estructura s’haura de sotmetre a un programa d’inspeccié i manteniment
concret en base als segiients preceptes:

1. Control general del comportament de I’estructura

= Inspeccid convencional cada 10 anys. S’examinara amb especial atenciod I'existéncia de simptomes de
danys estructurals que es manifestin en danys en els elements inspeccionats (fissures en tancaments
a causa de deformacions...). També s’identificaran danys potencials (humitats, condensacions, Us
inadequat...).

= Inspeccid cada 15 anys. Amb objecte de descobrir danys de caracter fragil, que encara no afectin a
altres elements no estructurals (tancaments...). En aquest cas s’observaran situacions on puguin
produir-se lliscaments no previstos d’unions cargolades, corrosions localitzades...

2. Control de I'estat de conservacio del material

Es distingira segons la classificacié de I'estructura, en funcié de la seva exposicio:
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= L’estructura metal-lica o I'element és interior o no exposat a agents ambientals nocius. (Classes
d’exposicié C1 i C2 segons taula 80.1.a). Haura de realitzar-se una revisié de I'estructura cada cinc
anys, detectant punts d’inici de I'oxidacio. En ells i en la zona confrontant haura d’aixecar-se el
material degradat i protegir la zona deteriorada mitjancant la imprimacio local de pintura antioxidant,
com a minim de les mateixes caracteristiques que la utilitzada en I'obra. Cada 15 anys s’haura de
procedir a una revisié exhaustiva de tota I'estructura, realitzant un posterior pintat total de la mateixa
amb un material com a minim de les mateixes caracteristiques que |'utilitzat en I'obra.

= "estructura metal-lica o element és exterior o queda en un ambient d’agressivitat moderada. (Classe
d’exposicié Cs segons taula 80.1.a). Haura de realitzar-se una revisioé de I'estructura cada tres anys,
detectant punts d’inici de 'oxidacié. En ells i en la zona confrontant haura d’aixecar-se el material
degradat i protegir la zona deteriorada mitjancant la imprimacié local de pintura antioxidant, com a
minim de les mateixes caracteristiques que la utilitzada en I'obra. Cada 10 anys s’haura de procedir a
una revisio exhaustiva de tota I'estructura, realitzant un posterior pintat total de la mateixa amb un
material com a minim de les mateixes caracteristiques que I'utilitzat en I'obra.

= "estructura metal-lica és exterior i exposada a un ambient d’agressivitat elevada. (Classe d’exposicid
Cs segons taula 80.1.a). Haura de realitzar-se una revisié anual de I'estructura, detectant punts d’inici
de I'oxidacio. En ells i en la zona confrontant haura d’aixecar-se el material degradat i protegir la zona
deteriorada mitjancant la imprimacié local de pintura antioxidant, com a minim de les mateixes
caracteristiques que la utilitzada en I'obra. Cada cinc anys s’haura de procedir a una revisioé exhaustiva
de tota I'estructura, realitzant un posterior pintat total de la mateixa amb un material com a minim de
les mateixes caracteristiques que I'utilitzat en I'obra.

En el present cas la classe d’exposicid és de tipus C2. Les inspeccions es coordinaran fent coincidir els dos
conceptes: comportament de I’estructura i conservacio del material.

Designacié Perdua de massa per unitat de superficie/pérdua de gruix en el primer any,
acers amb contingut baix de carboni
Classe d’exposicio a la . A )
corrosié atmosférica. Pérdua de massa g/m? Perdua de gruix um

C1 molt baixa <10 <13

Cc2 Baixa >10 fins a 200 >1.3 fins a25

C3 Mitja >200 fins a 400 >25 fins a 50

c4 Alta >400 fins a 650 >50 fins a 80

C5- molt alta (Industrial) >650 fins a 1500 >80 fins a 200

C5-M molt alta (marina) >650 fins a 1500 >80 fins a 200

Taula 4 Perdua de massa en funcid de I'exposicio

4.2 Estructures de formigd

Les parts de l'estructura constituides per formigd armat s’hauran de sotmetre també a un programa de
manteniment, de manera molt semblant al definit per a I'estructura metal-lica, ja que el major nimero de
patologies del formigd armat sén conseqiiéencia o es manifesten a l'iniciar-se el procés de corrosio de les
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seves armadures. Basicament, doncs, el manteniment haura d’afrontar la prevencié de la I'oxidacid i la
corrosio d’aquests elements.

Per preservar la seva durabilitat, I'estructura s’haura de sotmetre a un programa de manteniment concret en
base als seglients preceptes:

4.2.1 LUestructura de formigo és interior

Classe d’exposicid X0 segons taula 27.1.a de la Instruccié CE-21. Sera necessaria una revisio dels elements als
dos anys d’haver estar construits i després establir una revisié dels mateixos cada 10 anys amb objecte de
detectar possibles fissures, carbonatacions o anomalies dels paraments.

Si aquestes fissures resulten visibles I'observador, sera convenient injectar-les i protegir-les amb algun tipus
de resina epoxi, per evitar I'oxidacid de les armadures. Aixi mateix, si s’observen zones amb profunditats de
carbonatacié anomales, hauran de protegir-se mitjancant pintures protectores anti-carbonatacio.

4.2.2 Lestructura de formigo és exterior

Estructura exterior o que queda immersa en un ambient humit. (Classe d’exposicié XC1, XC2, XC3 i XC4
segons taula 27.1.a i classe especifica d’exposicié tipus XF1 i XF2 segons taula 27.1.a del CE-21) En aquest cas
sera precisa una revisio dels elements a I'any d’haver estat construida i després establir una revisio dels
mateixos cada dos anys amb objecte de detectar possibles fissuracions, carbonatacions o anomalies dels
paraments.

Si aquestes fissuracions resulten visibles a I'observador, sera convenient injectar-les i protegir-les amb algun
tipus de resina epoxi, per evitar I'oxidacié de les armadures. Aixi mateix, si s’observen zones amb
profunditats de carbonatacid andomales, hauran de protegir-se mitjancant pintures protectores anti-
carbonatacio.

4.2.3 L'estructura de formigd en ambient exposat

L'estructura de formigd queda exposada a un ambient d’agressivitat elevada (classe d’exposicid XD1, XD2,
XD3, XS1, XS2, XS3, XF2, XF4, XA1, XA2, XA3, XM1, XM2 i XM3 segons taula 27.1.a del CE-21). En aquest cas
sera precisa una revisid dels elements a sis mesos d’haver estat construit. Posteriorment es sotmetra a
I'estructura a un programa de revisions bianual amb objecte de detectar possibles fissuracions,
carbonatacions o anomalies dels paraments.

Si aquestes fissures resulten visibles a I'observador, sera convenient injectar-les i protegir-les amb algun tipus
de resina epoxi, per evitar I'oxidacié de les armadures. Aixi mateix, si s’observen zones amb profunditats de
carbonatacié anomales, hauran de protegir-se mitjangant pintures protectores anti-carbonatacio.

Sera, a més, preceptiva una nova imprimacio de pintura anticarbonatacié cada cinc anys, llevat justificacio
expressa del fabricant de la pintura en relacio a altre calendari, que no excedira dels 10 anys.

5 Higiene, salut i medi ambient
Es considerara aquest requisits segons s’indica en I'article 5.2.3 de la CE-21 en el cas que la propietat ho hagi
establert. Es recorda que la no consideracié d’aquest requisit no obvia, en cap cas, el compliment de la

legislacio mediambiental vigent en cada cas. Es vetllara per 'execucio de processos que minimitzin I'impacta
mediambiental.

6 Normativa utilitzada
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6.1 Normativa basica

Cddigo Estructural. Real Decreto 470/2021, (BOE: 29/06/21)

CTE “Cédigo Técnico de la Edificacion”. Real Decreto 314/2006, (BOE: 28/03/06) (modificacié BOE: 25/01/08)

= DB-SE, “Documento Basico SE Seguridad estructural”

= DB-SE-AE, “Documento Bésico SE Seguridad estructural Acciones en la edificacién”
= DB-SE-C, “Documento Basico SE Seguridad estructural Cimientos”

= DB-SE-F, “Documento Basico SE Seguridad estructural Fabrica”

= DB-SE-M, “Documento Basico SE Seguridad estructural Madera”

= DB-SI, “Documento Basico Seguridad en caso de Incendio”

NCSE-02, “Norma de construccion sismorresistente: Parte general y edificacion”. Real Decreto 997/2002
(BOE: 11/10/02)

RC-16, “Instruccion para la recepcién de cementos” Real Decreto 256/2016 (BOE: 25/06/2016) (modificacid
BOE: 27/10/2017)

6.2 Normativa complementaria

La normativa complementaria no és d’obligat compliment perd serveix per a resoldre les indefinicions
existents en la normativa basica. En cas de contradiccido sempre preval la normativa basica, llevat que es
justifiqui (tal i com s’especifica en la mateixa) el no compliment de la mateixa.

EUROCODIGO 0: Bases de célculo de estructuras

= EN 1990. Bases de calculo de estructuras

EUROCODIGO 1: Acciones en estructuras

= EN 1991-1-1. Pesos especificos, pesos propios y sobrecargas
. EN 1991-1-2. Acciones en estructuras expuestas al fuego

= EN 1991-1-3. Cargas de nieve

. EN 1991-1-4. Acciones de viento

= EN 1991-1-5. Acciones térmicas

= EN 1991-1-6. Acciones durante la ejecucién

= EN 1991-1-7. Acciones accidentales

= EN 1991-2. Cargas de trafico en puentes
= EN 1991-3. Acciones inducidas por gruas y maquinaria
. EN 1991-4. Acciones en silos y tanques

EUROCODIGO 2: Proyecto de estructuras de hormigén
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= EN 1992-1-1. Reglas generales y reglas para edificacion

= EN 1992-1-2. Proyecto de estructuras sometidas al fuego
. EN 1992-2. Reglas de disefio en puentes de hormigdn
= EN 1992-3. Depdsitos y estructuras de contenciéon

EUROCODIGO 3: Proyecto de estructuras de acero

. EN 1993-1-1. Reglas generales y reglas para edificios

= EN 1993-1-2. Estructuras expuestas al fuego

= EN 1993-1-3. Perfiles y chapas de paredes delgadas conformadas en frio
. EN 1993-1-4. Aceros inoxidables

. EN 1993-1-5. Placas planas cargadas en plano

. EN 1993-1-6. Ldminas

= EN 1993-1-7. Placas planas cargadas transversalmente

= EN 1993-1-8. Uniones

. EN 1993-1-9. Fatiga

= EN 1993-1-10. Tenacidad de fractura y resistencia transversal

. EN 1993-1-11. Cables y tirantes

= EN 1993-1-12. Reglas adicionales para la aplicacion de la norma EN 1993 hasta aceros de grado S 700
) EN 1993-2. Puentes de acero

= EN 1993-3-1. Torres y mastiles

= EN 1993-3-2. Chimeneas

. EN 1993-4-1. Silos

= EN 1993-4-2. Depdsitos

. EN 1993-4-3. Conducciones

= EN 1993-5. Pilotes y tablestacas

. EN 1993-6. Vigas carril

EUROCODIGO 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero
= EN 1994-1-1. Reglas generales y reglas para edificacion
. EN 1994-1-2. Proyecto de estructuras sometidas al fuego

. EN 1994-2. Reglas para puentes
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EUROCODIGO 5: Proyecto de estructuras de madera
= EN 1995-1-1. Reglas generales y reglas para edificacion
= EN 1995-1-2. Estructuras sometidas al fuego

. EN 1995-2. Puentes

EUROCODIGO 6: Proyecto de estructuras de fabrica (albafiileria)

= EN 1996-1-1. Reglas comunes para estructuras de fabrica y fabrica

= EN 1996-1-2. Proyecto estructural en caso de incendio

= EN 1996-2. Consideraciones de proyecto, seleccién de materiales

= EN 1996-3. Métodos de calculo simplificado para estructuras de fabrica

EUROCODIGO 7: Proyecto geotécnico
= EN 1997-1. Reglas generales

= EN 1997-2. Investigacidn de suelo y ensayos

EUROCODIGO 8: Proyecto para resistencia al sismo de las estructuras

. EN 1998-1. Reglas generales, acciones de sismo y reglas para edificaciéon

. EN 1998-2. Puentes

= EN 1998-3. Evaluacion y modificacion de edificios

= EN 1998-4. Silos, depodsitos y tuberias

. EN 1998-5. Cimentaciones, estructuras de contencién y aspectos geotécnicos

= EN 1998-6. Torres, mastiles y chimeneas

“Manual para el célculo de Tablestacas”. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
NTE “Norma Tecnoldgica de la Edificacion”

ROM 0.5-94 “Recomendaciones Geotécnicas para el proyecto de Obras maritimas y Portuarias” . Ministerio
de Obras Publicas y Urbanismo (ROM 0.5-94, ROM 05-05)

ROM 0.2-90. “Acciones en el Proyecto de Obras Maritimas y Portuarias en lo que respecta a la accién del
viento”

ROM 0.4-95 “Acciones climaticas Il: Viento” . Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
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7 Declaracié de compliment dels documents basics

En el disseny i analisi dels elements estructurals descrits en el present document s’ha ates a totes les
exigéncies i requeriments estipulats en el Codi Tecnic de I'Edificacid (CTE), i en particular als Documents
Basics que es citen a continuacio:

= DB-SE, “Documento Basico SE Seguridad estructural”

= DB-SE-AE, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acciones en la edificacion”
= DB-SE-C, “Documento Basico SE Seguridad estructural Cimientos”

= DB-SE-A, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acero”

= DB-SE-F, “Documento Basico SE Seguridad estructural Fabrica”

= DB-SE-SI, “Documento Basico Seguridad en caso de Incendio”

Barcelona, 28 de Abril d’ 2023.

Signat: OTHERSTRUCTURES S.L.P.
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ANNEX A - JUSTIFICACIO FONAMENTS EXISTENTS

ANNEXES
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Projecte Ref. 21185

Nom Projecte: Ampliacié Escola Institut Pic Calderi del Vent a Caldes de Montbui
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1 INTRODUCCIO @

Algat pantalla 1
L'objectiu d’aquest document és la justificacio de la solucié de projecte relativa a la interferéncia entre els

fonaments nous i existents de I"'ampliacié de I'Escola Institut Pic Calderi. _Algat pantalla 2

Algat pantalla 3
I

Alge. Lante... 4
e

51
Per poder fer les comprovacions s’ha disposat del projecte executiu d’estructures de la primera fase realitzat
per Static Ingeneria S.A.P amb data Desembre 2016. El projecte executiu inclou:
Ubiciacé de la Pantalla 3
- Planols de Forjats (Reticular)
- Estatdecarregues Enzm g
PAN3 PAN3
- Planols de Fonaments (sabates amb pous)
2 ESTRUCTURA | FONAMENTS EXISTENTS
LY
PAN3
2.1 Geometria
A partir dels planols disponibles es conclou que I'estructura existent esta formada per:
4 ot g

- Forjats reticular (30+5) recolzat sobre pilars i pantalles de formigd

o)
L1

C Alcat pantalla 3
ALP3 E.DIN-AT 1:50

Algat Pantalla 3

180x180x60
4G 16A20()
h pou=2.6m

r==—m
| 1
|
I
L

24024060
F216A150)

= pou=2.6m $ 188.05

U R [40x40] P-4l R 1 (40%

R 2 [60x40)

—o

—b

R 3 [40x40)
[—]

R 3 (40x40]

180x180x40

#B16A20(])
h pou=2.6m
R-4
R 1 [40x40] R 1[40

180%180%60 §'
#@116A20(i) x
h pou=2.6m S

- Fonamentacié formada per sabates individuals i pous de fonamentacié. g |
= h
- En la zona concreta de transicid entre l'institut antic I'estructura inclou una pantalla de formigd ! =
recolzada sobre una viga correguda i dos pous de fonamentacié segons els detalls adjunts (Pantalla
3)

PAN3

TEEwuil

b bbb

17

Planta Pantalla 3
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0 I4ALLA ELECTROSOLDAL
#1515 28

SOLERA

BASE GRANULAR

Zem SEGELLAT JUN

/S

FORMIGO DE NETEJA

/R2 \Biga frava 2 (60x60)
4411

E. 1:20DIN Al
E. 1:400IN A3

Detalle Riostra 2 (60x60)
A partir de la informacio disponible, es dedueix que:

- La cota superior de la riostra existent estda a uns 60/70 cms de la cota d’acabat de solera interior.
Segons aix0, es diposa d’uns 45/50 cms per introduir una fonamentacié nova sobre la recolzar un
pilar nou si fos necessari.

- Els fonaments dels testers tenen la mateixa dimensié que els interiors (amb doble de carrega), amb lo
que és dedueix que es van projectar per una possible ampliacié futura.

2.2 BAIXADA DE CARREGUES

Aquest capitol inclou la baixada de carregues de I'edifici existent per poder valorar les reaccions als
fonaments.

Per fer'ho s’ha fet un model simplificat amb el programa de calcul Robot. A continuacié s’inclou la
informacié del model.

2.2.1 Geometria

www.otherstructures.com 21185 — NdC - Justifiaci6 Fonamentacié Existent 5/10
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2.2.2 Carregues

Pes Propi

. ‘ = §oF Ty o

[sz-500 | : o ~ = . . — “‘i|

’ 3 ‘
.

~—— ESP30_HOR
dos direcciones
— C 45%45
———aux

1 kPa
-PZ kG
casos: 1 (PP)

Permanent

~—— ESP30_HOR
— dos direcciones
— C 45x45

e AU

i kPa
rasns 2 (PFRM)

Us + Neu

~—— ESP30_HOR
= dos direcciones
— C 45x45

aux

i kPa
casos: 3 (USO)
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Facanes

pZ=5.00
¥ S0 »z-200 |
e py———TE q
1 p2=s00 [ ”
-I\-— 8

| pZ=5.00
-—..——-'"—— ‘
_abﬁ,uu — S

~———ESP30_HOR
—— dos direcciones
—— G 45x45

aux

1 kNim
casos: 6 (faganes)

Vent xx

1.70

pY=170 —

p¥=170 ——

——

pY=1.70 —— -

v=1\1 =_______.=_-j=-,_-::—/—/"'
P e
— =

— =
pY=3.38 el —
pY=338 L“‘.‘“-

| ————

~—— ESP30_HOR
= dos direcciones
——C45x45

aux

5 kNm
casos: b (wyy)
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2.3 REACCIONS EDIFICI EXISTENT

A partir dels models s’obtenen les seglients reaccions

2.3.1 ELS Vertical

FZ=577,38

Fz=866.00 ' FZ=

- = FZ=954 05 | FZ=682.61
| cogray| JEswal EEiARE T Fzeoe261 |
FZ7=87028 | —< "ol o0 oy 267376

Fz=65182 | Fz=87831| + —
—t_'_J el FZ=675,21
Fz=53347 | FZ=671.76

FZ=204,59

~—— ESP30_HOR
— dos direcciones
— C 45x45

2.3.2 Envolvent considerant Vent (conservador)

FZ=651,82/651,82 FZ=878.31/

FZ=145,90/263,28

FZ=533,47/533,47
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3 COMPROVACIO FONAMENTS EXISTENTS
33 COMPROVACIO DIMENSIONS SABATES EXISTENTS

3.1 REACCIONS EDIFICI NOU
Tenint en compte que la resisténci del terreny son 250 kN/m2 i que les dimensions de les sabates existents

A partir del model de calcul s’obtenen les seglients reaccions: son de 1.80x1.80 és dedueix que la tensié maxima a la sabata seria de:

- Tensid Maxima : 570,00 kN / 1,80 x 1,80 = 175 kN/m2 < 250,00 kN/m?2.

Per lo que és considera acceptable.

4 CONCLUSIONS

Tenint en compte:

- El calcul detallat de les reaccions de I’edifici existent.

FZ=317,68/321,46 |

B [

- El calcul detallat de les reaccions de I'edifici nou. (reaccions reduides donada I'estructura lleugera i la
reduida area atributiva)

FZ=18,03/71,15 |
- Les dimensions de les sabates existents (1.80x1.80) que semblariem dimensionades per una futura
extensio.
_ FZ=17,65/19,54 | - Laresistencia del terreny (250 kN/m2).
Es conclou que:
Com es pot observar, les reaccions sén reduides degut a que es tracta d’una estructura molt lleugera amb ) R .,
. N . - Els fonaments existents poden suportar les noves carregues a fonamentacié sense veure compromesa
una area atributiva petita. . -
la seva integritat.
3.2 COMBINACIO REACCIONS EXISTENT + NOU

Segons tot el descrit anteriorment, s'obtenen les seglients reaccions sobre els fonaments existents:

_ I ®
PAN3 PAN3
oo sogmen
Py e
e ]
= =D
1 g
o
—————————— ®
PAN3 PAN3
e e
e e
o )

B50 IV (em’s\wjt) 7% W Cex\‘g{fwd)

W W (Wov) 150 W ( Nov
oo W (TR 4% W (o
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DESCRIPCIO DE L’ESTRUCTURA

Portics d’acer amb forjats unidireccionals format per biguetes de fusta mixtes amb capa de compressio
de 8 cm i connectors.

ANNEX B _ |NFORME PER BOMBERS Portics d’Estructura Metal-lica

Detall tipus de forjat de fusta mixt

AN
L

DE.1.Detall Tipus Bigues Forjat
Escala: 1:10 @A1
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JUSTIFICACIO A FOC DE L’ESTRUCTURA PORTANT

Estructura d’acer

Els elements estructurals d’acer laminat tenen la massivitat necessaria per garantir les resisténcies
establertes a les normes.

A la definicio del sistema de proteccio es tindra en compte les condicions d’Us indicades pel fabricant,
essent necessari presentar a la DF una fitxa del compliment del sistema que s’aplicara en funcio dels tipus
de perfils, massivitat, superficies d’exposicié i estabilitat sol-licitada. Les dades del fabricant estaran
contrastats per assajos que garanteixin el compliment de la normativa vigent.

A continuacio s’exposen uns criteris generals de referéncia on s’indiquen els seglients sistemes d’aplicacio:

Per a estabilitats al foc inferiors fins a R 60 i en el cas de perfils exempts, el sistema de proteccié que
s'utilitzara és el de pintura intumescent. Aquest sistema és d’aplicacié per a perfils amb massivitats inferiors
a200m™.

= Bigues majors de IPN-180 o IPE-270 tindran ENPS de 1000 a 3000um
= Pilars superiors a HEB-140 tindran ENPS de 1000 a 3000um

El gruix total de pintura s’aplicara per la suma de capes amb gruixos al voltant de les 500 um, i seguint les
instruccions del fabricant.

A continuacio estableixen les micres de proteccid necessaries per tots els perfils del projecte si es considera
un sistema de proteccio de pintura ignifuga PROMOPAINT o equivalent.

- MASSIVITAT (m™*) R60 - PROMOPAINT SC4 (micras)
2 cares 3 cares 4 cares 2 cares 3 cares 4 cares
IPE 200 142 241 276 896 1052 1079
IPE 300 110 188 216 794 987 1026
IPE 500 77 133 150 571 867 909
HEB 500 44 76 89 418 571 653
UPN 240 77 163 183 571 943 979
HEB 200 - - 147 - - 927
PEREIL MASSIVITAT (m_l) R120 - PROMOPAINT SC3 (micras)
3 cares 4 cares 3 cares 4 cares
HEB 200 122 147 3980 4653
IPE 500 134 151 4177 4756




Les micres s’obtenen a partir de les taules del fabricant:

5.3 PROMAPRINT®-SC4 ENSAYD
Pintura para proteccion R 15 a 90 de estructuras metalicas vigas y pilares incluyendo perfiles huecos R30 EXOVAWF362028
TABLA DE ESPESORES DE LA PINTURA PROMAPAINT*-SC4 DE ACUERDO CON NORMA EN 13381-8:2010
(g Espesor de PROMAPAINT® SC4 en micras. Perfiles tipoH e |
e il R1S | R30 | R45 [ R60 | R90
enm?’ Vigas Pilares Vigas Pilares Vigas Pilares Vigas Pilares Vigas Pilares
188 104 188 104 188 104 418 433 1161 1192
188 104 188 104 188 104 463 478 1203 1233
188 104 188 104 188 161 521 536 1257 1287
188 104 188 104 205 213 571 587 1303 1334
188 104 188 104 250 259 615 631 1344 1375
188 104 188 104 290 300 653 670 1380 1411
188 104 188 104 325 335 688 705 1412 1443
188 104 188 104 357 367 718 736 1441 1472
188 104 188 104 386 396 746 763 1466 1497
188 104 188 104 412 422 77 788 1490 1521
188 104 188 104 435 445 794 8n 1511 1.542
188 104 188 104 457 468 814 832 1530 1.561
188 104 188 124 476 487 833 851 1548 1.579
188 104 188 143 494 506 851 869 1564 1.595
188 104 188 160 51 523 867 885 1579 1.610
188 104 188 176 527 538 852 900 1593 1.624
188 104 188 191 541 553 896 914 1606 1.637
188 104 200 205 554 566 209 927 1618 1.649
188 104 213 218 567 578 921 939 1629 1.660
188 104 225 230 578 590 932 950 1639 1.670
188 104 236 242 589 601 943 961 1649 1.680
188 104 247 252 600 612 952 9N 1658 1.689
188 104 257 262 609 621 962 980 1667 1.698
188 104 266 272 618 630 971 989 1675 1.706
188 104 275 281 627 639 979 997 1683 1.714
188 104 283 289 635 647 987 1.005 1690 1.721
188 104 291 297 643 655 994 1.013 1697 1.728
188 104 299 305 650 662 1001 1.020 1704 1.735
188 104 306 312 657 669 1008 1.026 1710 1.741
188 104 313 319 664 676 1014 1.033 1716 1747
188 104 319 326 670 682 1020 1.039 1722 1.752
188 104 325 332 676 688 1026 1.045 1727 1.758
188 104 331 338 682 694 1032 1.050 1732 1763
188 104 337 343 687 700 1037 1.056 1737 1.768
188 104 342 349 692 705 1042 1.031 1742 1772
188 104 348 354 697 710 1047 1066 1746 1777
188 104 353 359 702 715 1052 1.070 1750 1781
188 104 357 364 707 719 1056 1075 1755 1.785
188 104 362 369 n 724 1060 1079 1759 1789
188 104 366 373 715 728 1064 1083 1762 1793
188 104 37 377 719 732 1068 1.087 1766 1797
188 104 375 381 723 736 1072 109 1770 1800
188 104 378 385 727 740 1076 1094 1773 1804
188 104 382 389 731 743 1079 1098 1776 1807
188 104 386 393 734 747 1083 1101 179 1.810
188 104 389 396 738 750 1086 1.105 1782 1.813
188 104 393 400 741 754 1089 1.108 1785 1.816
188 104 396 403 744 757 1092 111 1788 1.819
188 104 399 406 747 760 1095 1114 1791 1.822
188 104 402 409 750 763 1098 1117 1794 1.6824
188 104 405 412 753 766 1101 1119 1796 1.827
188 104 408 415 756 769 1103 1122 1799 1.829
188 104 an 418 758 mn 1106 1125 1801 1.832
188 104 414 420 761 774 1108 1127 1803 1.834
188 104 416 423 764 776 1M 1130 1806 1.836
188 104 419 426 766 779 1113 1132 1608 1.839
188 104 a1 428 768 781 1116 1134 1810 1.841
Tabla vélida para T* Critica de 500°C. Para otras temperaturas criticas, por favor consultar a nuestro Departamento Técnico.
Espesores validos para pefiles con reentrantes, tipo H,1, U, T, L, etc.
120 Catdlogo Promat

5.4 PROMAPAINT>-SC3 ENSIVD

Pintura de altas resistenciaz para proteccion de estructuras metalicas (vigas y pilares) EXOVAWF327033

TABLA DE ESPESORES DE LA PINTURA PROMAPAINT®-SC3 DE ACUERDO CON NORMA EN 13381-8:2010 ¥ EN 13501-2 PARA VIGAS ¥ PILARES DE
PERFILES REENTRANTES TIPO H, I, U ETC...

Factores de Esposor on micras (vigas) | Espasor en micras (pdares)
forma en m* R&O RSO R120 RS0 R0 R120
1845 1345 2532
1945 1845 2650
1951 1951 2156
1845 1845 2192 1951 1951 23e8
1845 1845 2529 1951 1951 2599
1845 1845 3061 1951 1951 2197
1845 1850 1189 1951 1951 2565
1845 1664 313 1951 1951 3164
1845 2016 3433 1951 1951 3133
1845 2105 3550 1951 1951 3454
1845 2173 3882 1951 1951 3448
1845 2238 am 1951 1958 3794
1845 210 38717 1951 2103 3933
1345 2163 3920 1951 2202 4067
1345 2422 409) 1951 2257 4194
1345 2420 3177 1951 2389 4114
1345 2536 azn 1951 2476 4433
1345 29 43243 1951 2560 4545
1345 2684 4452 1951 2640 4453
1845 2696 4533 1951 2718 4756
1345 2745 4825 1951 2792 4855
1845 2795 4705 1951 2843 4951
1845 2843 4735 1951 2932 5043
1845 2889 4852 1951 2598 5132
1845 2935 4938 1951 3062 5217
1845 2919 012 1951 3124 5300
1845 3022 5034 1951 3183 539
1845 ) 5158 1951 3241 5455
1845 3105 5221 1951 2296 5530
1845 145 5290 1951 350 02
1845 184 356 1951 3402 72
345 222 5420 1951 3452 39
20 345 260 5482 195 3501 804
25 345 294 54, 195 3548 867
20 345 32 5403 195 3594 929
235 1845 367 5464 195 3639 988
240 345 401 718 195 3682 04
245 345 434 5774 195 24 410
0 345 464 5328 195 764 4154
255 1845 3498 5882 1951 3804 6209
260 1845 3530 5934 195 3842 626
265 1845 560 5985 195 3880 [:
270 1845 0 £085 195 39 435
275 1845 19 4034 1951 395 440
280 1845 448 4132 1951 3984 445
285 1845 676 4180 1951 4019 449
290 1845 704 4226 1951 4052 4541
295 1845 731 21 195 4084 4584
300 1845 757 £315 195 4115 6425
305 1845 783 6359 195 aiés 6666
310 1845 3309 195 4175 6705
315 1845 3834 195 420 4744
320 1845 3859 195 4232 6781
35 1845 3383 195 4259 £318
330 1845 3904 1951 4285 4854
335 1845 3930 1951 4312
340 1845 3952 1951 4338
342 1845 3960
3us 1951 4363
346 1951 4370

Tabla valida para T° Critica de S00"C. Para otras temparaturas cricas, por favor consultar a nuastro Departamento Téenico.
Espasoras vilidos para perfiles con reentrantas, ipoH,L U, T, |, etc.

124 Catdioge Fromat




Estructura de formigé (capa de compressio)

Gonnectors CTC
Geommsza0mm
/100 mm en X

Capade = g = - v = TR = 5
compresion SR 7 3 e S e g ST TSRS
LVL30mm - o 1 .r

GLH150X500

+ A

DE.1.Detall Tipus Bigues Forjat

Escala: 1:10 @AT

Per a la proteccio contra el foc s'ha tingut en consideracio I'establert en I'annex n96 la Instruccié EHE-08.
Amb aquests document s’han establert els recobriments necessaris per als elements de formigd que
garanteixen les resisténcies establertes en I'annex C del DB SI-6 del CTE.

En aquest sentit s’ha assimilat a un llossa massissa. A partir d’aqui s’estableixen les dimensions i
recobriments mecanics equivalents minims per a obtenir la resistencia al foc requerida en lloses massisses.
En aquest cas, es considera la capa de compressié com llosa massissa. Segons el requeriment mostrat més
abaix, 'espessor minim de la capa de compressid es de 8cms, que és el fixat al projecte.

Lloses massisses (Y
(Taula C.4. Annex C DB SI — CTE)

(Taules A.6.5.6 Annex n26 EHE-08)

Distancia minima equivalent a I'eix am (mm)

Espessor  minim

Resisténcia al foc Flexid en dues direccions

hmin(mm) Flexio en una direccié
v/ 1x?<1,5 1.5< v/ Ix1P<2
REI 30 60 10 10 10
REI 60 80 20 10 20
REI 90 100 25 15 25
REI 120 120 35 20 30
REI 180 150 50 30 40
REI 240 175 60 50 50

I Els recobriments per exigéncies de durabilitat poden requerir valors superiors.

@Iy /Ix sén les llums de la llosa, essent Iy > Ix

Estructura mixta de fusta

Segons el criteris establerts anteriorment, les biguetes de fusta s’han dimensionat per resistir una
resistencia al foc de de 60 minuts.

Aquests requeriments respecte a la resisténcia al foc condicionen les dimensions minimes dels seus
elements estructurals. Com a conseqliéncia, els elements estructurals es dimensionaran per tenir una
espessor addicional a aquell necessari estrictament per calcul.

Aquest espessor addicional es definira segons I'establert segons el CTE Documento Bdsico Sl (Seguridad
en Caso de Incendio). Punt E.2 Método de la seccion Reducida

La comprovacié de la capacitat portant d’'un element estructural de fusta es realitza pels métodes
establerts DB SE-M tenint en compte les regles simplificades per I'analisi d’elements establerts a I'apart E.3
i considerant:

a) Una seccio reduida de fusta, obtinguda eliminant de la seccié inicial la profunditat efica¢ de
carbonatacio, def, a les cares exposades durant el periode de temps considerat (60 minuts).

b) Que la resisténcia de calcul i els parametres de calcul de la rigidesa es consideren constant durant
I'incendi, prenent com a tals els valors caracteristics multiplicats pels seglients factors Ks:

para : madera maciza ks=1,25
madera laminada encolada ks=1,15
tableros derivados de la madera ki=1,15
madera microlaminada (LVL) ks=1,10
uniones con elementos laterales de madera y tableros derivados de la madera ks=1,15
uniones con placas de acero externas k;=1,05

c) Que el factor de modificacié Kmod en situacié d’incendi es pendra igual a 1.

Calcul de la seccié reduida de fusta

Aquest calcul s’ha desenvolupat tenint en compte I'establer al CTE Documento Basico SI-6 E2.2., on
s’estableix el calcul detallat de la seccié dels espessors residuals que s’hauran d’eliminar en cas d’incendi.
Aquests espessors s’eliminaran Unicament a les cares exposades a I'incendi.

1
dchar,n /_
2
kOdO //_
3
| —
def »

1 Superficie inicial del elemento
2 Limite de la seccién residual
3 Limite de la seccion eficaz

Figura E.1. Definicion de la seccién residual y eficaz.



- Velocitat de carbonatacié nominal de calcul de fusta sense proteccio.

A partir de la taula E.1 s’estableix la velocitat de carbonatacié nominal Bn. En el nostre cas es

Comprovacioé bigueta amb seccid reduida

Carregues superficials a forjats

tractaria de fusta laminada per lo que correspondria un coeficient Bn = 0.70.

Tabla E.1. Velocidad de carbonizacion nominal de calculo, B, de maderas sin proteccion

n
{mm/min)

Coniferas y haya

Madera laminada encolada con densidad caracteristica > 290 kg/m® 0,70

Madera maciza con densidad caracteristica = 290 kg/m® 0,80

Frondosas _

Madera maciza o laminada encolada de frondosas con densidad caracteristica de 290 kgi‘m3 m 0,70

Madera maciza o laminada encolada de frondosas con densidad caracteristica > 450 kg/m® 0,59

Madera microlaminada

Con una densidad caracteristica = 480 kg.’m3 0,70

' Para densidad caracteristica comprendida entre 200 y 450 kg/m”, se interpolara linealmente

- Profunditat Efica¢ de Carbonatacio
def = dchar,n + ko do =49 mm.
on dchar,n=Bn. T =0.70 * 60 =42 mm

ko do =7 mm

- Seccié de calcul en cas d’incendi:
La seccio final de calcul sera de:
- Base=150mm —49mm —49mm = 52mm

- Algada =500mm —=49mm = 451mm

Combinacié de carregues accidentals

q=5,00/5,00 [kN/m]
LC3:Sobrecarga de uso cal. C. zonas de reunion

r 9,=1.50 [kN/m] l LC2:Carga permanente
l Q.=2,23 [kN/m] 1 LC1:Peso propio de la estructura
% vano 1 Fae
7 77
A B
E of
! 9.700 [m] >

Geometria de la bigueta en la condicié normal

i 1200 mm "
1 | @
B |5
| )8
| |
! |8
! e
| |
I I
t$0mm
Geometria de la bigueta en la condicié accidental (incendi)
! 1200 mm |
I | @
3
S )
| |
i HE
' ' 3
! bk
! !
| |
o]
52mm

Es considera la hipotesis de foc com una accid accidental. En funcié d’aixo, i en base al CTE-DB-SE, al seu
apartat 4.4.2 “Combinaciones de acciones”, Punt 2, s’estableix el valor de calcul dels efectes corresponents
a la situacié extraordinaria mitjancant la combinacié d’accions segons I'expressio:
Y6 Ckit e P+rAg 1w Qe + Z vaivai Qi (4.4)

i=1

=

es decir, considerando la actuacion simultanea de:
a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo ( ys - Gk ), incluido el pretensado ( yp- P );

b) una accidn accidental cualquiera, en valor de céalculo ( Ay ), debiendo analizarse sucesivamen-
te con cada una de ellas.

c) una accion variable, en valor de calculo frecuente ( yq -+ - Qi ), debiendo adoptarse como tal,
una tras otra sucesivamente en distintos analisis con cada accion accidental considerada.

d) Elresto de las acciones variables, en valor de célculo casi permanente (yq - w2 - Q).

En base a aixo la combinacié de carregues considera en cas accidental (incendi) sera:

Combinacié | Pes Propi Permanent Us Neu Vent!
Accidental 1.00 1.00 1.00 0.60 No Aplica
Nota ! En aquest cas no aplica la carrega de ven ja que la bigueta del forjat no col-labora en I'estabilitat

de I'estructura davant del vent (resistit per portics metal-lics).

Esforcos en la condicié accidental (incendi)

Comprobacién en estado limite ultimo (ELU) en situacion de incendio - Resultados

Momentos [kNm]
-50,00—

50,00—

100,00

min M=0.00 [kNm]
max M=80,05 [kNm]

= 21.72/35 13 [kN}

Esfuerzo de cortante [kN]
-40,00—

-20,00

20,00

40,00

min Q=-35,13 [kN]
max Q=32 61 [kN]




Comprovacions en la condicié accidental

ULS Fuego Comprobacién a flexiéon

vano | dist. ok Ym Kmod Kysy ke fnyd Myd Omyd indice
[m] [N/mm?] -] [ [ [ [N/mm?] [kNm] [N/mm?]
1 4,85 28,00 | 1,00 1,00 1,10 1,15 36,45 80,05 22/45 62 % | LCOA4
ULS Fuego Andlisis de cortantes
vano | dist. fuk Ym Kmod Ker ke fug Va Tvd indice
[m] | [(N/mm?] [ [ [l [ [N/mm?] [kN] [N/mm?]
1 9.7 350 1,00 1,00 071 1,15 403 -3513 1,66 41% | LCO4
ULS Fuego Cortante de rodadura
vano | dist. frk Ym Kmod kn frd Ve Ted Indice
m | Nmm? [ [ [ 8! INmm? | [kN] [N/mm?]
1 9,7 0,00 1,00 1,00 1,00 0,00 -35,13 0,00 0% | LCO4
Diagrama de tensiones
Tensiones en flexion Tension de cortante ‘ension de cortante de rodadur:
Mmm] Mmav] umm
0.00
Anilisis de tensiones en flexién Fuego
Ms= 80,05 kNm fox= 28,00 N/mm?
ymn= 1,00
kmos = 1,00
ksp= 1,10
ka= 1,15
Omg = 2245 N/mm? < fms= 3645 N/mm? v
indice de aprovechamiento 62%
Analisis de la tensién del cortante Fuego
Vo= - kN fix= 3,50 N/mm?
35,13
ym= 1,00
Kenoa = 1,00
ke= 0714
kn= 1,15
Tw= 166 N/mm? < fuia= 4,03 N/mm? v
Indice de aprovechamiento 1%
Anilisis del cortante de rodadura Fuego
Ve = - kN fix= 0,00 Nmm?
35,13
ym= 1,00
kmos= 1,00
k= 1,00
Ta= 0,00 N/mm? < fra= 0,00 N/mm? v
indice de aprovechamiento 0%




EXP. NUM. 7193/2020: AMPLIACIO INSTITUT-ESCOLA ‘CALDERI-PIC DEL VENT’ C. MARIA AURELIA CAPMANY, 2- CALDES DE MONTBUI
AUTORS DEL PROJECTE EXECUTIU UTE JORDI ADELL + JULIA NABONA + JOAN RAMON PASCUETS ARQUITECTES

AN3. ANNEX D’INSTAL-LACIONS



SANEJAMENT

DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

S’ha previstrealitzar un sistema de recollida separativa de les aiglies residuals i pluvials de I'edifici.
Totes dues xarxes es connectaran al sistema de clavegueram municipal que és unitari. Es preveu
realitzar una nova connexio al clavegueram ja que no es disposa de cota suficient per a la connexio
a la xarxa de I'edifici exsitent.

La connexi6 al clavegueram es realitzara a la canalitzacio del carrer Maria Aureli Capmany.

S’ha previst separar la instal-lacié interior de recollida d’aiglies del nou edifici per tal d’assolir la
pendent minima del 2% que prescriu la normativa i per aixd es realitzarn dues connexions
independents amb la xarxa publica de sanejament.

Les aigues pluvials de la pista esportiva es recolliran amb canal lineal i es connectaran a una
arqueta existent del solar, des d’on s’arribara a la xarxa publica mitjangant 'escomesa actual
existent.

Els tubs es realitzaran seguint els tracats indicats en els planols de planta i amb els diametres que
en aquests s’indiquen.

MATERIALS

Per a la construccié del sistema de sanejament s’ha previst I'is dels materials que a continuacio es
descriuen.

Baixants. Es realitzaran amb tub de planxa galvanitzada i lacada amb uni6 plegada de DN 80 mm i
0,6 mm de gruix, incloses les peces especials i fixat mecanicament amb brides i s’ha previst
instal-lar-los a I'exterior. Els dos primers metres seran de tub de xapa d’acer galvanitzat de 2 mm de
gruix per a protegir-los de possibles impactes o col-lisions.

Claveguerons en muntatge superficial o soterrat. Es realitzaran amb tub de polietilé d'alta
densitat, PE 80 de de diametre nominal exterior segons planol, segons UNE-EN 13244-2, en
muntatge soterrat, sobre solera de formigé de 15 cm de gruix i reblerts amb formigé fins a 15 cm
per sobre del tub.

Recollida d’aigua en la sala de maquines. Per la recollida de les aiglies que es puguin abocar en
aquest espai s’utilitzara:

a) Buneres industrials sifoniques de 200x200 mm, tipus CAI200VAQ075 de la firma CAINOX o
equivalent d’iguals caracteristiques, amb sortida vertical @75 mm, cistella de recollida de solids i
reixa extraible, construida en acer inoxidable AISI 316L i acabat decapat de xapa d'1,5 i 2 mm de
gruix, amb reixa antilliscant de quadricula tipus RA13 ANTI de 25x25 mm

Recollida d’aigua en zones de sanitaris. S’ha previst utilitzar els materials seguents:
a) Buneres sifoniques de 200x200 mm, tipus CLL20V de la firma CAINOX o equivalent d’iguals

caracteristiques, amb sortida vertical @50 mm, construida en acer inoxidable AISI 304 i acabat
setinat de xapa d'1,5 i 2 mm de gruix, amb tapa per a reomplir de material de paviment.

Sifons. En els punts previs a la connexié al sistema municipal de clavegueram s’ha previst instal-lar
sifons realitzats amb peces de tub de PVC del diametre del tub de connexio, els quals seran registrables
amb taps extraibles en ambdds extrems.

En els tubs de canalitzacio, totes les derivacions, colzes, reduccions, etc. es realitzaran amb peces
especials. No es podran utilitzar peces construides ‘in situ’.

A la xarxa de residuals es connectaran els desguassos dels diferents aparells sanitaris. Els tancaments
hidraulics secundaris de la xarxa d’aigles residuals estaran incorporats en els propis equips.

CALCUL DE LA INSTAL-LACIO

La instal-lacio i els seus diametres s’ha dissenyat i calculat d’acord amb el que s’indica all DB-HS-5.
Dimensionat de la xarxa d’evacuacio d’aigiies residuals

. Derivacions individuals

L’assignacio d’UD i els diametres de les derivacions i sifons individuals s’han determinat d’acord amb el
que s’indica a la taula 4.1 del DB-HS5 que hi figura a continuacio:

Taula 4.1
Tipus aparell UDs privat UDs public Diam.us privat Diam. us public

Lavabo 1 2 32 40
Bidet 2 3 32 40
Dutxa 2 3 40 50
Banyera 3 4 40 50
Inodor cisterna 4 5 100 100
Inodor fluxometre 8 10 100 100
Urinari pedestal 4 50
Urinari suspes 2 40
Urinari bateria 3,5
Aiglera de cuina 3 6 40 50
Aiguera laboratori/restaurant 2 40
Safareig 3
Abocador 8 100
Font per beure 0,5 25
Desguas sifonic 1 3 40 50
Rentaplats 3 6 40 50
Rentadora 3 6 10 50
Bany complet 7 100
Sanitari complet 6 100



Aquests diametre seran valids per a ramals de longitud igual o inferior a 1,50 m. En cap cas els
diametres de les conduccions poden ser inferiors als de les situades aigles amunt. El sifons
individuals tindran el mateix diametre que la valvula de desguas connectada.

Els pots sifonics hauran de tenir un nombre i disposicié d’entrades adient i una algada suficient per
evitar que la descarrega d’uns parell de més algada surti per un d’algada inferior.

o Ramals col-lectors

Els diametres dels ramals col-lectors entre aparells sanitaris i el baixant s’han obtingut de la taula
4.3 del DB-HS5, que a continuaci6 s’indica, a partir del nombre maxim d’unitats connectades i de la

pendent del ramal.

Taula 4.3
Maxim nimero d'UD Diametre
Pendent (mm)
1% 2% 4%
- 1 1 32
- 2 3 40
- 6 8 50
- 11 14 63
- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200
. Baixants d’aigles residuals

El dimensionat de les baixants es realitza de forma que no se superi el limit de 250 Pa de variacio
de pressio i per a un cabal tal que la superficie ocupada per I'aigua no sigui superior a 1/3 de la
seccio transversal de la canonada.

Els diametres dels baixants s’obtenen de la taula 4.4 del DB-HS5, considerant el nombre maxims
d’'UD en la baixant i el maxim nombre d’UD en cada ramal en funcié del nombre de plantes.

Taula 4.4

Maxim nombre d'UD per a una algada Maxim nombre d'UD en cada ramal Diametre (mm)
de baixant de: per a una algada de baixant de:
Fins 3 plantes  Més de 3 plantes Fins 3 plantes Més de 3 plantes

10 25 6 6 50

19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1120 400 160
2.200 3.600 1680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

Les desviacions respecte la vertical es calcularan amb els criteris segients:

En les desviacions amb un angle inferior a 45° no es realitzara canvi de seccié
Quan la desviacio sigui superior a 45 es procedira de la manera seguent:

El tram per sobre de la desviacié es calculara tal i com s’ha indicat.

El tram de la desviacio es calcula com un col-lector horitzontal amb una pendent del 4% amb una seccié
igual o superior a la del tram precedent.

El tram situat per sota de la baixant tindra un diametre igual o superior al de la desviacio.

. Col-lectors horitzontal d’aigles residuals

Els col-lectors horitzontals es dimensionaran per a funcionar a mitja secci6, fins a un maxim de % de
seccio, sota condicions de cabal uniforme.

El diametre dels col-lectors horitzontals s’obté de la taula 4.5 a partir del nimero d’'UD i de la pendent.



Taula 4.5 ° Baixants d’aigues pluvials

El diametre corresponent a la superficie, en projeccié horitzontal, servida per cada baixant d’aiglies

Maxim namero d'UD \ - A
pluvials s’obté de la taula seguent:

Pendent Diametre
1% 2% 4% Taula 4.8
- 20 25 50
Superficie en projecci6 Diametre del baixant (mm)

- 24 29 63 horitzontal servida (m2)

- 38 57 75 65 50
96 130 160 90 113 63
264 321 382 110 177 75
390 480 580 125 318 90
880 1.056 1.300 160 580 110

1.600 1.920 2.300 200 805 125
2.900 3.500 4.200 250 1544 160
5.710 6.920 8.290 315 2700 200
8.300 10.000 12.000 350

. Col-lectors d’aigues pluvials

Dimensionat de la xarxa d’evacuacio d’aigiies pluvials
Els col-lectors d’aigles pluvials es calculen amb la seccié plena en régim permanent i el seu diametre

El dimensionat de la xarxa d’evacuacié d’aigues pluvials es realitza tenint en compte que la s’obté en funcio de la seva pendent i de la superficie a la que serveix tal com es mostra a la taula

intensitat pluviométrica de la zona és diferent de 100 mm/h, per tant, s’aplica el factor de correccio seguent:
corresponent a la isoyeta 60 de la zona B, obtenint d’aquesta manera un factor f=1.35
Taula 4.9
. Xarxa de petita evacuacio d’aigtes pluvials
Superficie (m2)
L’area de la superficie de pas de I'element filtrant d’'una bunera haura de ser entre 1,5 i 2 vegades N
la seccid recta de la canonada a la que es connecta. Pendent Diametre

1% 2% 4%
El nombre de desguassos que hauran de disposar-se sera el que s’indica en la taula 4.6, en funcio 125 178 253 90
de la superficie projectada horitzontalment de la coberta que desguassen.
229 323 458 110
310 440 620 125
Taula 4.6
614 862 1228 160
Superficie de coberta en projeccié horitzontal ~ Numero de punts de desguas 1070 1510 2140 200
S <100 2 1920 2710 3850 250
100 < S < 200 3 2016 4589 6500 315
200 < S <500 4

S > 500 1 per cada 150 m2



PROVES D'ESTANQUEITAT

Abans de finalitzar 'execucio de la instal-lacié caldra realitzar les proves d’estanqueitat d’acord amb
el que s’indica al CTE HS5

Proves d'estanquitat parcial

a) Es realitzaran proves d'estanquitat parcial descarregant cada aparell aillat o simultaniament,
verificant els temps de desguas, els fenomens de sifonat que es produeixin en el propi aparell o en
els altres connectats a la xarxa, sorolls en desguassos i canonades i comprovacié de tancaments
hidraulics.

b) No s'admetra que quedi en el sif6 d'un aparell una algada de tancament hidraulic inferior a
25mm.
C) Les proves de buidatge es realitzaran obrint les aixetes dels aparells amb els cabals minims

considerats per a cada un d'ells i amb la valvula de desguas aixi mateix oberta no s'acumulara
aigua en l'aparell en el temps minim d'1 minut.

d) En la xarxa horitzontal es verificara cada tram de canonada, per garantir la seva estanquitat
introduint aigua a pressio (entre 0,3 i 0,6 bar) durant deu minuts.

e) Els pericons i pous de registre es sotmetran a idéntiqgues proves omplint-los previament
d’aigua i observant si s'adverteix o no un descens de nivell.

f) Es controlaran el 100% de les unions, entroncaments i/o derivacions.

Proves d'estanquitat total

Les proves hauran de fer-se sobre el sistema total, bé d'una Unica vegada o per parts, segons les
prescripcions seguents:

Prova amb aigua

a) La prova amb aigua s'efectuara sobre les xarxes d'evacuacio d'aigles residuals i pluvials.
Per fer-ho, es tamponaran tots els terminals de les canonades d'evacuacio, excepte els de coberta,

i s'omplira la xarxa amb aigua fins vessar.

b) La pressi6 a la qual ha d'estar sotmesa qualsevol part de la xarxa no ha d'ésser inferior a 0,3
bar, ni superar el maxim d'1 bar.

C) Si el sistema tingués una alcada equivalent més alta d'1 bar, s'efectuaran les proves per
fases, subdividint la xarxa en parts en sentit vertical.

d) Si es prova la xarxa per parts, es fara amb pressions entre 0,3 i 0,6 bar, suficients per
detectar fuites

e) Si la xarxa de ventilacio esta realitzada en el moment de la prova, se li sotmetra al mateix
regim que a la resta de la xarxa d'evacuacio.

f) La prova es donara només per acabada quan cap de les unions acusin pérdua de aigua.

Prova amb aire

a) La prova amb aire es realitzara de forma similar a la prova amb aigua, llevat que la pressio a la
gue es sotmetra la xarxa sera entre 0,5 i 1 bar com a maxim.

b) Aquesta prova es considerara satisfactoria quan la pressié es mantingui constant durant tres
minuts.

Prova amb fum

a) La prova amb fum s'efectuara sobre la xarxa d'aiglies residuals i la seva corresponent xarxa de
ventilacio.

b) Ha d'utilitzar-se un producte que produeixi un fum espés i que, a més a més, tingui una forta olor.
C) La introducci6é del producte es fara mitjancant maquines o bombes i s'efectuara en la part baixa

del sistema, des de diferents punts si és necessari, per inundar completament el sistema, després d'haver
omplert amb aigua tots tancaments hidraulics.

d) Quan el fum comenci a apareixer pels terminals de coberta del sistema, es tamponaran aquesta fi
de mantenir una pressié de gasos de 250 Pa.

e) El sistema ha de resistir durant el seu funcionament fluctuacions de + 250 Pa, per a les quals ha
estat dissenyat, sense pérdua d'estanquitat en tancaments hidraulics.

f) La prova es considerara satisfactoria quan no es detecti preséncia de fum i olors a l'interior de
I'edifici.

EXECUCIO DE LA XARXA SOTERRADA

Els trams soterrats es muntaran dins rases de parets verticals. La seva amplada sera del tub més 500
mm amb una amplada minima de 0,60 m.

Els tubs es muntaran sobre un llit de formigé de 15 cm de gruix i es recobriran també amb formigo fins a
15 cm per sobre de la generatriu dels tubs. El reblert es realitzara per capes de 10 cm, compactant, fins a
30 cm del nivell superior on es realitzara I'tltim reblert i compactacio final.

La pendent minima dels trams soterrats s’ha previst del 2%, tot i que aquesta podra variar durant el
replanteig de les obres. Caldra revisar les cotes de la xarxa existent per tal de realitzar la connexié amb la
nova xarxa amb una pendent adequada, en aquest cas, la maxima que sigui possible.



NORMATIVA

La normativa de referéncia utilitzada per al disseny i calcul de la instal-laci6 és la seglent:

. CTE DB HS 5 Evacuacié d’aigues
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

. Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC16/7/2009)

. Ordenances municipals



AIGUA SANITARIA

DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

La instal-laci6 es dissenyara d’acord amb les condicions indicades al DB-HS-4.

La aigua sanitaria provindra de I'edifici existent. Per aixo es realitzara una derivaci6 de DN50 a
nivell de planta baixa, al muntant que hi ha al costat de I'ascensor que pujara pel calaix i discorrera
per planta pis. Aquesta nova derivacio alimentaraels sanitaris de I'extrem actual de la planta baixa, i
també donara servei a 'ampliacio objecte d’aquest projecte.

S’ha comprovat que la capacitat de I'escomesa d’aigua de l'edifici existent és suficient per tal de
realitzar la nova connexié de l'edifici ampliacio, de manera que queda garantit un correcte
funcionament de la totalitat de la instal-laci6 final. La justificacié es presenta a I'annex de calcul
corresponent.

La distribuci6 d’aigua es realitzara de forma convencional amb distribuci6 horitzontal pel sostre, amb
el tracat que s’indica als planols, i tubs baixants als aparells sanitaris.

Abans de realitzar el muntatge definitiu es procedira a realitzar un replanteig general de la
instal-lacio que haura de ser aprovat explicitament per la DF.

MATERIALS

Caracteristiques generals

De forma general, tots els materials que es vagin a utilitzar en les instal-lacions d'aigua potable han
de complir els requisits seglents:

a) tots els productes emprats han de complir el que especifica la legislacié vigent per a aigles de
consum huma;

b) no han de modificar les caracteristiques organoléptiques ni la salubritat de I'aigua subministrada;
C) seran resistents a la corrosio interior;

d) seran capacos de funcionar eficagment en les condicions previstes de servei;

€) no presentaran incompatibilitat electroquimica entre si;

f) han de ser resistents, sense presentar danys ni deteriorament, a temperatures de fins a 40°C,
sense que tampoc els afecti la temperatura exterior del seu entorn immediat;

g) seran compatibles amb l'aigua a transportar i contenir i no han d'afavorir la migracié de
substancies dels materials en quantitats que siguin un risc per a la salubritat i neteja de I'aigua de
consum huma;

h) el seu envelliment, fatiga, durabilitat i tot tipus de factors mecanics, fisics o quimics, no
disminuiran la vida util prevista de la instal-lacio;

i) L'ACS es considera igualment aigua per al consum huma i complird per tant amb tots els requisits
al respecte.

Canonades

La instal-lacié d’aigua freda es realitzara amb els tipus de tubs seguents:

En linterior de l'edifici la xarxa es realitzara amb tub d’acer inoxidable amb unions premsades tipus
‘Inoxpres’ dels diferents diametres que s’indiquen en els planols de la instal-lacid, tipus 1.4301 (AISI 304)
amb soldadura longitudinal, série 1 segons UNE-EN 10312.

Les canonades s'aillaran amb aillaments d'escumes elastomériques per a evitar la condensacio
superficial. Les canonades aniran fixades mitjangcant abracadores a trams regulars, tants en els trams
verticals com en els horitzontals.

Tots els materials utilitzats en els tubs, accessoris i components de la xarxa, incloent també les juntes
elastiques i productes usats per a l'estanquitat, aixi com els materials d'aportacié i fundents per
soldadures, compliran igualment les condicions exposades.

Valvules i claus de pas

Per a la connexio a la xarxa general de cada grup d'aparells sanitaris s'ha previst el muntatge d'aixetes de
pas per al seccionament de la zona en cas d’avaria o per a manteniment. Aquestes aixetes seran de bola
per a muntatge encastat o de superficie.

El material de valvules i claus de pas no sera incompatible amb les canonades en qué s'intercalin.

El cos de la clau o valvula sera d'una sola peca de fosa o fosa en bronze, llautd, acer, acer inoxidable,
aliatges especials o plastic.

Només poden emprar-se valvules de tancament per gir de 90° com a valvules de canonada si serveixen
com a drgan de tancament per a treballs de manteniment.

Seran resistents a una pressioé de servei de 10 bar com a minim,

PROTECCIO CONTRA RETORNS
Condicions generals de lainstal-lacié de subministrament

La constitucié dels aparells i dispositius instal-lats i la seva manera d'instal-laci6 han de ser tals que
s'impedeixi la introducci6 de qualsevol fluid en la instal-lacié i el retorn de l'aigua sortida d'ella.

La instal-lacié no es pot connectar directament a una conduccié d'evacuacié d'aiglies residuals.

No es poden establir unions directes entre les conduccions interiors connectades a les xarxes de
distribucié publica i altres instal-lacions, com ara les d'aprofitament d'aigua que no sigui procedent de la
xarxa de distribucié publica.

Les instal-lacions de subministrament que disposin de sistema de tractament d'aigua han d'estar pro-
vistes d'un dispositiu per impedir el retorn; aquest dispositiu ha de situar abans de sistema i el més a prop
possible del comptador general si n'hi ha.



Punts de consum d'alimentacié directa

En tots els aparells que s'alimenten directament de la distribucio d'aigua, com ara lavabos, aigieres,
safareigs, i en general, en tots els recipients, el nivell inferior de l'arribada de l'aigua ha d'abocar a
20 mm, almenys, per sobre de la vora superior del recipient.

Els ruixadors de les dutxes manuals han de tenir incorporat un dispositiu antiretorn

SEPARACIONS RESPECTE D'ALTRES INSTAL-LACIONS

L'estesa de les canonades d'aigua freda s'ha de fer de tal manera que no resultin afectades pels
focus de calor i per tant han de discérrer sempre separades de les canalitzacions d'aigua calenta
(ACS o calefacci6) a una distancia de 4 cm, com a minim. Quan les dues canonades estiguin en un
mateix pla vertical, la d'aigua freda ha d'anar sempre per sota de la d'aigua calenta.

Les canonades han d'anar per sota de qualsevol canalitzacié o element que contingui dispositius
eléctrics o electronics, aixi com de qualsevol xarxa de telecomunicacions, guardant una distancia en
paral-lel de al menys 30 cm.

Pel que fa a les conduccions de gas es guardara a I'almenys una distancia de 3 cm.

SENYALITZACIO
Les canonades d'aigua potable s'han d'assenyalar amb els colors verd fosc o blau.

La instal-lacié de reutilitzacié d’aiglies pluvials es considerara no apta per al consum, i per tant les
canonades, les aixetes i els altres punts terminals d'aquesta instal-lacié han d'estar adequadament
identificats com a tals de forma facil i inequivoca.

ESTALVI D'AIGUA

Tots els equips sanitaris comptaran amb dispositius d'estalvi d'aigua a les aixetes. Els dispositius
gue poden instal-lar-se amb aquesta finalitat son: aixetes amb airejadors, aixetes termostatiques,
aixetes amb sensors infrarojos, aixetes amb polsador temporitzador, fluxors i claus de regulacié
abans dels punts de consum.

Totes les aixetes estaran adaptades al que s’especifica Decret de 21/2006, de 14 de febrer, pel qual
es regula I'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis. D’acord amb aquesta
normativa i pel tipus d’Us totes les aixetes seran temporitzades, tal i com s’ha indicat anteriorment.
Per altra banda totes les aixetes dels lavabos i aigieres disposaran de dispositius economitzadors
per a limitar el cabal a 12 I/minut amb un cabal minim de 9 I/minut per a una pressié dinamica
minima d'utilitzacio d’1 bar.

APARELLS SANITARIS
S’instal-laran aparells sanitaris de porcellana vitrificada, fixats mecanicament al terra o parets. Els

lavabos muntaran aixetes senzilles temporitzades per a instal-lacio superficial sobre taulell o aparell
sanitari i seran de llauté cromat amb entrades de V2"

Els inodors muntaran cisternes amb mecanismes de doble descarrega.

Als locals de neteja s'instal-lara un abocador, amb alimentacio integrada.

PREVENCIO DE LA LEGIONEL-LOSI

La instal-lacié prevista compleix les condicions del Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se
establecen los criterioshigiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

a) Es garantira la total estanquitat i la correcta circulacié de l'aigua, evitant estancaments i disposant d’'un
nombre suficient de punts de purga per a buidar la instal-laci6 i eliminar els sediments

b) Es disposara dun sistema de filtraci6 segons la norma UNE-EN 13443-1, ‘Equipo de
acondicionamiento del agua en el interior de los edificios —filtrosmecanicos— parte 1: particulas de
dimensiones comprendidas entre 80 mm y 150 mme-requisitos de funcionamiento, seguridad y ensayo.’

c) Es facilitara I'accessibilitat als equips per a la seva inspeccid, neteja desinfeccio i presa de mostres

d) S'utilitzaran materials, en contacte amb l'aigua, capacgos de resistir elevades concentracions de clor o
altres desinfectants o I'elevacié de la temperatura.

e) Es mantindra la temperatura de les canonades d’aigua freda a una temperatura inferior a 20°C, sempre
gue les condicions meteorologiques ho permetin, separant-les de les canonades d’aigua calenta i aillant-
les convenientment, i quan no sigui aixi es preveuran els mitjans necessaris (cloracio).

f) No hi haura diposits de reserva d’aigua.

g) La temperatura dels diposits d’aigua calenta tindran una temperatura uniforme, la qual sera
suficientment elevada (>50°C) per a evitar la proliferacié del bacteri.

h) Es disposara d’un sistema de valvules de retencid per evitar el retorn d’aigua per pérdua de pressio o
disminucio del cabal, evitant sobre tot la barreja d’aiglies de diferents circuits.

i) Es mantindra la temperatura de I'aigua en el circuit d’aigua calenta per sobre dels 50°C en el punt més
allunyat. La instal-lacié permetra posar-la a una temperatura de 70°C.

CALCUL DE LA INSTAL-LACIO

Les canonades s’han dimensionat amb un full de calcul especific. El calcul es realitza a partir de dos
parametres: la velocitat maxima de l'aigua prevista a cada tram i la maxima pérdua de carrega per m de
longitud de canonada.

Per al calcul de la instal-lacié present els valors limits seleccionats per a aquests parametres son 1,5 m/s i
1200 Pa/m.

Com dades complementaries s’indica el tipus de tub a partir del qual es determina la rugositat de les
canonades, aixi com la temperatura de funcionament, que proporciona la viscositat.



Cada tram es calcula pel cabal previst en ell el qual vindra donat pel nhombre i tipus de consums K 10 13
Re j

aigues avall i per la simultaneitat prevista. f =0,001375 x| 1+ [20.000 4 +—

Els cabals i diametres minims considerats per I'alimentacié de cada tipus d'aparell sanitari o servei
son els seguents (d’acord a les taules 2.1 i 4.2 del DB HE4) :
la resta de variables son

k/d rugositat relativa

Cabals instantanis Diametre nominal del Re numero de Reynolds
minims (dm3/s) ramal d'enllag L longitud del tram (m)
Tipus aparell sanitari d diametre (m)
Aiguafreda  ACS Tub d'acer  1ub de coure v velocitat de I'aigua en el tram (m/s)
o plastic (mm) g acceleracio6 de la gravetat (9,81 m2/s

Rentamans 0,05 0,03 1/2" 12
Lavabo 0,10 0,065 1/2" 12
Dutxa 0,20 0,10 1/2" 12
Inodor amb cisterna 0,10 172" 12 les pérdues puntuals als accessoris es calculen amb la formula:
Aiguera no domestica 0,30 0,20 3/4" 20 5
Rentavaixelles industrial 0,25 0,20 3/4" 20 h =K v
Safareig 0,20 0,10 3/4" 20 29
Rentadora 0,20 0,20 374" 25
Aixeta aillada 0.15 0.10 1/ 12 K coeficient de perdua puntual associat al accessori
Abocador 0,20 3/4" 20 Els calculs de les canonades s’hi troben a 'annex 1 d’aquesta memoria.

Les compensacions de dilatacions termiques amb bracgos de dilatacié es calculen segons I'expressio:
Amb aquestes dades el full proporciona els resultats segients: el diametre calculat que compleix
amb les condicions Iimits de velocitat i pérdua de carrega, la velocitat en el tram, la pérdua de Ls= C x V(dxAL)
carrega calculada per al tram i la pérdua total acumulada des de 'origen de la xarxa.

on:

Com a resultats genérics dona el tram on s’obté la maxima pérdua acumulada i el ndmero Ls Longitud del brac de dilatacio

d’identificacié d’aquest tram, el cabal maxim i el nimero del tram per on circula aquest cabal i d _ diametre exterior del tub (mm)

'amidament dels materials. AL variacié de longitud = Lox0,15(mm/m°C)xAT
C constant del material (20)

Cal indicar que les pérdues calculades per a cada tram son degudes a les perdues per fregament

en els trams rectes de les canonades i a les pérdues singulars produides pels accessoris. Aquestes Les compensacions de dilatacions térmiques amb corbes de dilatacié es calculen segons 'expressio:
ultimes es poden determinar introduint el numero i tipus d’accessori per a cada tram o com un valor

percentual de les pérdues per fregament, que es com s’ha realitzat en aquest cas.

Per al calcul de les pérdues per fregament s’utilitza la formula de Darcy-Weisbach: Le=2x AL +ms
2 on:
h. = 4fL v Ls ample minim de la curva(mm)
f d 2g AL variacié de longitud = Lox0,15(mm/m°C)xAT
ms minim de seguretat = 150mm

on el factor de fregament f es determina per la férmula simplificada de Moody:



NORMATIVA

La normativa de referéncia utilitzada per al disseny i calcul de la instal-laci6 és la seglent:

. CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

. CTE DB HE 4 Contribucio solar minima d’aigua calenta sanitaria
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

. Criteriossanitarios del agua de consumo humano
RD 140/2003 (BOE 21/02/2003) i RD 314/2016 (BOE 30/7/2016)

. Criterioshigiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)

° Reglamento d’equips a pressio. Instruccions técniques complementaries
RD 2060/2008 (BOE 05/02/2009)

. Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) 1 D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

. Condicions higienicosanitaries per a la prevencié i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

° Mesures de foment per a l'estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicacié
obligatoria als edificis destinats a serveis publics de la Generalitat de Catalunya, aixi com en els
habitatges financats amb ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat de Catalunya)

202/98 (DOGC 06/08/98)



INSTAL-LACIO ELECTRICA BAIXA TENSIO

DESCRIPCIO GENERAL DE LA INSTAL-LACIO

Es preveu connectar la distribucié de baixa tensio del nou edifici a la de I'edifici existent. Per aixd
s’ha previst ampliar el quadre de distribucié general exstent amb dues sortides una que connectara
el quadre general del nou edifici i una altra des de I'embarrat de SAI per a connectar el quadre de
distribucio6 del endolls dedicats per informatica.

La poténcia prevista per a 'ampliacié sera de 40 kW.

El calcul d’'aquesta poténcia s’ha realitzat al corresponent annex de calcul en funcié de la poténcia
prevista per a cada circuit i dels coeficients de simultaneitat aplicats.

S’ha comprovat que la capacitat de 'escomesa de baixa tensié de I'edifici existent és suficient per
tal de realitzar la nova connexié de l'edifici ampliacid, de manera que queda garantit un correcte
funcionament de la totalitat de la instal-lacié final. Es justifica a continuacio:

Segons el Certificat d’instal-lacio eléctrica de baixa tensido de l'edfici existent (SERVICIOS
INTEGRALES DELTA S.L., signat a 17 juliol de 2015), la poténcia maxima admissible de la
instal-lacio és de 139 kW.

Segons una de les factures d’electicitat facilitades pel titular de I'emplagament, la poténcia
contractada consta de dos trams i correspon a 27 kW - 55 kW.

Per tant, el marge de poténcia a contractar tot mantenint 'actual CGP i TMF10 és encara de 84 kW,
molt lluny dels 40 kW que es necessiten per a la ampliacio.

Els quadres es muntaran dins els locals i armaris que s’indiquen en els planols de planta. Les linies

eléctriques principal es canalitzaran en safates metal-liques en muntatge superficial i amb tubs
igualment en muntatge superficial.

QUADRES DE PROTECCIO | COMANDAMENT

Els quadres (general i secundaris) prevists a instal-lar es relacionen a la taula segient:

QA | QUADRE AMPLIACIO

QAS | QUADRE AMPLIACIO SAI

QCAL | QUADRE SALA CALDERES

Tots els quadres seran de tipus mural amb entrada i sortida de cables per la part superior i/o
inferiorde tipus metal-lic amb porta transparent i pany.

Els mecanismes de proteccié i control es connectaran en el seu origen a un embarrat, el qual
disposara d'una barra per a la connexié dels conductors de proteccié de cada circuit. A aquesta
barra es connectara el conductor de connexié a terra de la instal-lacié. Igualment es connectara a
terra I'evolvent de I'armari i la porta.

Els mecanismes de proteccio (interruptors magnetotermics i diferencials) estaran muntats sobre carrils i
podran ser accionats a través de les obertures existents en la placa de muntatge del armari. Aquesta
placa sera interior, quedant inaccessible un cop tancat I'armari, que podra tancar-se amb clau

Es preveura una reserva d’espai lliure per a futures ampliacions equivalent al 20% del total.

Tots els mecanismes portaran la corresponent etiqueta d'identificacié dels circuits. Aquestes etiguetes
hauran de ser de Formica o alumini.

La distribuciod i caracteristiques dels diferents elements de proteccié i control s’indiquen els esquemes
eléctrics corresponents.

PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS

Els circuits es protegiran contra els efectes de les sobreintensitats que puguin produir-se degut a
sobrecarregues en els aparells d'utilitzacid, defectes d’aillament, curtcircuits o descarregues eléctriques
atmosfériques.

La proteccid contra sobreintensitats es realitzara mitjancant interruptors automatics magnetotermics de
tall omnipolar.

El limit de corrent admissible dels conductors quedara garantit en tot cas per l'interruptor que sera de
intensitat nominal igual o inferior a aquest limit d’acord amb els criteris seguents:
Ib< In <lz

1z<12<1,451z
Ib Intensitat del circuit.
In Intensitat nominal del dispositiu de proteccio.
Iz Intensitat maxima admissible del cable.
12 Intensitat d’actuacio del dispositiu de proteccio.

La proteccié contra curtcircuits estara garantida per la capacitat de tall de l'interruptor que sera superior a
la maxima corrent de curtcircuit previsible en el punt de connexié.

Si l'interruptor que assegura la proteccio contra sobrecarregues no te la capacitat de tall suficient, la
proteccid contra curtcircuits quedara garantida per l'interruptor del qual deriva.

Les caracteristiques dels elements de proteccié contra sobrecarregues s’adaptaran al que s’indica a la
norma UNE 20.460-4-43.

Els temps d’actuacié del dispositiu haura de complir 'expressio seglent:

a) Vt=K(S/l)=>t=(K2xS2)/12
t Durada en segons.

S Seccié en mm2.

I Intensitat de curtcircuit efectiva en el punt.

K Constant del tipus de conductor

115 cond. coure aillant policlorur de vinil
135 cond. coure polietile reticulat, butil, etile-propile



Per altra banda s’ha de complir també
b) (Ilccmin)2 x tdp< 12 x tlcc/In

Iccmin Intensitat de curtcircuit.

tdp Temps de dispar dels dispositiu de proteccio.

I 2= K2 x S2

tlcc/In Relacié entre la Int. de cc. / Int. Nominal del dispositiu de proteccio.

Totes les linies i les seves proteccions acompliran les condicions anteriors, i en el Quadre de calculs
eléctrics de I'annex s’especifica, per cadascuna de les linies, el poder de tall dels interruptors

automatics. També s’'indiquen les caracteristiques de les proteccid contra sobreintensitats i
sobrecarregues a I'esquema de la instal-lacid.

PROTECCIO CONTRA CONTACTES INDIRECTES

La proteccié contra contactes directes es realitzara mitjancant dispositius de tall per corrent
diferencial residual igual a 30 mA i per posada a terra de les masses metal-liques.

D’acord amb la ITC BT24, la resisténcia a terra total de la instal-lacié haura de ser:
Rt<=Is/U
On:

U és la tensid de contacte limit convencional, per a locals secs 50V.
Is és la sensibilitat dels diferencials (0,03 A)

En aquest cas: Rt<= 1.666 Ohms. La posada a terra de la instal-lacié garantird una resisténcia
inferior al 10 Ohms.
PROTECCIO CONTRA SOBRETENSIONS

En el quadre principal de la instal-lacié disposa d’un dispositiu contra sobretensions permanents
que actuara desconnectant I'interruptor general automatic (IGA) d’aquest Quadre.

Aquest dispositiu complira amb la normativa propia de la companyia subministradora.

Per altra banda aquest dispositiu servira també per la protecci6é contra sobretensions transitories de
la xarxa. El dispositiu de proteccio6 sera per a ‘situacié controlada’ segons el REBT.

CONNEXIO A TERRA DE LA INSTAL-LACIO

La instal-lacié de connexi6 a terra estara formada per un eléctrode format per un cable de coure nu
de 35 mm2 de seccio, seguint el perimetre de I'edifici de la nova construccio, al qual es connectaran
diferents piguetes d'acer courejat.

La uni6 entre els diferents elements de la instal-lacié de connexié a terra (conductors, piquetes,

masses metal-liques) es realitzara mitjancant soldadura aluminotérmica o unions mecaniques de
caracteristiques especifiques per aquests sistemes.

Donat que I'esquema de distribucié sera de tipus TT (segons BT-ITC-08) La resisténcia prevista de
connexio a terra haura de ser inferior als 37 ohm, considerant una tensié de contacte de 24 V i una valor
maxim de sensibilitat dels diferencials de 500mA.

Malgrat aixo es considera que el valor maxim admeés per a aconseguir una correcta connexié a terra, es
de 10 ohm. Un cop realitzada la instal-lacié haura de comprovar-se que el valor de projecte (10 ohm) s'ha
aconseguit. De no ser aixi hauran de clavar-se mes piquetes de connexi6 a terra fins a aconseguir-lo.

Aquesta instal-lacié es completara amb les xarxes equipotencials instal-lades en els locals humits, que
tenen com missio igualar els potencials entre les diferents parts metal-liques d'aguells ambients. Aquesta
unié es realitzara amb conductors aillats de coure de secci6é no inferior a 6 mmz2. Hauran de connectar-se
tots els elements metal-lics que pugin quedar a l'abast del public.

CONDUCTORS

Naturalesa dels conductors

Els conductors seran de coure electrolitic recuit, amb aillament de les caracteristiques que s’indiquen als
diferents apartats d’aquesta memoria

La secci6 dels conductors a utilitzar, es determinara tenint en compte la ITC-BT-19, pel que fa a
intensitats maximes admissibles i caigudes de tensio, garantint que entre I'origen de la instal-lacio i
qualsevol punt aquesta és menor del 3 % per les instal-lacions receptores d’enllumenat i del 5% per la
resta d’instal-lacions. Aquest valors es calcularan considerant la carrega de tots els equips susceptibles
de funcionar simultaniament. La caiguda de tensié es podra compensar entre I'obtinguda per la derivacio
individual i les dels circuits interiors.

En els circuits trifasics la seccié del conductor de neutre sera igual a la dels conductors de fase per tal de
considerar possibles desequilibris aixi com I'efecte dels harmonics deguts a carregues no lineals.

Per altra banda la seccié dels conductors vindra determinada per la corrent maxima admissible.

La corrent maxima admissible ve determinada per les caracteristiques propies del conductor (seccio,
circuit monofasic o trifasic i material d’aillament) i pel sistema d’instal-lacié.

Les corrents maximes admissibles considerades per al calcul de la secci6 dels conductors son les que
figuren a la taula 1 de la instruccio ITC-BT-19.

Les distribucions trifasiques es realitzaran amb 5 conductors (3 actius, un de neutre i un de protecci6), les
monofasiques es faran amb tres conductors (un actiu, un de neutre i un de proteccio).

Identificacié dels conductors

Els conductors s’identificaran pel color del seu aillament. Els conductors de fase seran de color marré o
negre, el neutre sera de color blau i s’utilitzara la identificacié verd-groc per als conductors de proteccié.
Conductors de proteccio

Els conductors de proteccio seran del mateix metall que I'utilitzat per als conductors de fase de la
instal-lacio i per tant la seva seccio vindra determinada pel que s’indica a la taula 2 de la ITC-BT-19:



Seccio dels conductors de fase (mm2) Seccio del conductor de proteccié (mm2)

S<16 S (*)
16 <S<35 16
S>35 S/2

(*) Minim de 2,5 si el conductor de proteccidé no forma part de la canalitzacié pero té
proteccié mecanica

(*) Minim de 4 si el conductor de proteccié no forma part de la canalitzacié i no té
proteccié mecanica

No s’utilitzaran conductors de proteccié comu per instal-lacions de tensions nominals diferents. Els
conductors de proteccioé s’instal-laran en la mateixa evolvent que els dels conductors actius.Els
conductors de proteccio estaran convenientment protegits contra el deteriorament mecanic i quimic,
especialment en els passos a través dels elements de la construccio.

Repartiment de carregues

Es projecta la distribucié de circuits monofasics de manera que s’obtingui el major equilibri entre
fases, tal com indica en I'annex de calcul de la instal-lacio.

Tipus de conductors

Els conductors que alimentin altres subquadres, equips de clima o maquinaria seran en general de
tensié assignada 0,6/1 kV, de designacié UNE RZ1 0,6/1 KV, no propagador de les flames, emissio
de fums i opacitat reduides i lliure d’haldgens, de 1000 V d’aillament nominal.

Les caracteristiques d’aquests conductors seran les seglents:

Conductor: coure
Flexibilitat: classe 5, segons UNE-EN 60228.

Temperatura maxima en el conductor: 90°C en servei continu, 250°C en curtcircuit, segons
norma UNE 21123.

Aillament: Amb mescla especial a base de poliolefines, tipus DIX3.

Coberta: Mescla especial termoplastica, no propagadora de la flama i opacitat reduida en
I'emissié de fums (no halogens), tipus Z1 i de color negre.

Els cables seran de la classe de reaccié al foc minima Cca, slb, d1, al i estaran marcats
d’acord amb IAnnex ZZ de la norma EN 50575:2014

Norma constructiva: UNE 21123-4, Temperatura de servei (instal-lacio fixa): -400C, +90°C,
Tensié nominal de servei: 0,6/1 kV, Assaig de tensié en c.a. durant 5 minuts: 3.500 V, no
propagadors de l'incendi, no propagadors de la flama, i amb emissié de fums i opacitat
reduides.

Les linies interiors d’enllumenat i endolls es realitzaran amb conductors de tensié assignada 750 V,
de designacié UNE HO7Z1-K, no propagador de les flames, emissié de fums i opacitat reduides i
lliure d’haldgens, de 750 V d’aillament nominal.

Les caracteristiques d’aquests conductors seran les seglients:

Conductor: coure
Flexibilitat: classe 5, segons UNE 21022.

Temperatura maxima en el conductor: 70°C en servei continu, 160°C en curtcircuit, segons

norma UNE 21123.

Aillament: Amb mescla especial a base de poliolefines, tipus DIX3, en colors negre, blau,
marro, gris, groc-verd i vermell

Els cables seran de la classe de reaccié al foc minima Cca, slb, d1, al i estaran marcats
d’acord amb IAnnex ZZ de la norma EN 50575:2014

Norma constructiva: UNE 211002., Temperatura de servei (instal-lacio fixa): -400C, +700C,
Tensido nominal de servei: 750V, Assaig de tensié en c.a. durant 5 minuts: 2.000 V, no
propagadors de lincendi, no propagadors de la flama, i amb emissié6 de fums i opacitat
reduides.

CANALITZACIONS INTERIORS
Prescripcions generals

Es podra utilitzar un tub o compartiment comu per a diversos circuits (els conductors estaran aillats per la
tensid assignada més elevada)

En cas de proximitat de canalitzacions eléctriqgues amb altres no eléctriques, es disposaran de forma que
entre las superficies exteriors d’'ambdues es mantingui una distancia minima de 3 cm. Per altra banda les
canalitzacions eléctriques no es situaran per sota d’altres que puguin originar condensacions a no ser que
es prenguin les mesures necessaries per evitar els efectes d’aquestes condensacions.

Les canalitzacions eléctriques i les no eléctriques només podran anar dins el mateix canal o conducte de
la instal-lacié quan es compleixin simultaniament aquestes dues condicions:

. La protecci6 contra contactes indirectes esta assegurada per algun dels sistemes indicats en la
instruccié ITC-BT-24, considerant les conduccions no eléctriques, quan siguin metal-ligues, com elements
conductors.

. Las canalitzacions eléctriques estan convenientment protegides contra els perills que pot suposar
la seva proximitat a les altres canalitzacions tenint en compte les caracteristiques d’aquestes i els fluids
canalitzats.

. L’accessibilitat de les canalitzacions haura de permetre la facil maniobra, inspeccié i accés a les
connexions.
. Les canalitzacions eléctriques s’establiran de forma que mitjangcant la convenient identificacié dels

seus circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a reparacions, transformacions, etc.
Condicions particulars

El sistema d’instal-lacié seleccionat és el de conductors aillats dins tubs protectors.

Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V i els tubs compliran el que
s’estableix en la ITC-BT-20.

Pas a través d’elements de la construccié

El pas de les canalitzacions a través d’elements de la construccid, com murs, envans i sostres es
realitzara d’acord amb les prescripcions segients :

No es realitzaran connexions o derivacions dels cables en aquests passos.


http://www.mtas.es/insht/legislation/RD/itc_bt_24.htm
http://www.mtas.es/insht/legislation/RD/itc_bt_21.htm

Les canalitzacions es protegiran contra els deterioraments mecanic, quimic i els efectes de la 25 20 32 32 40 40

humitat . _ - o o 35 25 32 40 40 50
Es prendran les mesures necessaries per evitar el pas d’aigua per les canalitzacions eléctriques.

50 25 40 50 50 50
En el cas que las canalitzacions siguin de natura diferent a una i I'altra banda del pas aquest 70 32 40 50 63 63
s’efectuara amb la canalitzacié corresponent al local de prescripcions més severes. 95 32 50 63 63 75
» o _ _ _ 120 40 50 63 75 75
Per la proteccié mecanica del cables en la longitud del pas, es disposaran dins tubs normals o 150 20 63 25 75
motllures si la longitud es igual o inferior a 20 cm. Si la distancia es superior els tubs hauran de ser
de caracteristiques iguals a les indicades en la taula 3 de la ITC-BT-21 185 50 63 75 - -
Tipus i caracteristiques de les canalitzacions 240 50 75 - -- -

La connexi6 de les linies distribucié s'ha previst realitzar-la amb conductors multipolars de 0,6/1 kV
d'aillament. Aquest conductors es portaran sobre canals metal-liques o plastiques amb tapa segons
norma UNE-EN 50085.

Per a més de 5 conductors per tub o per a conductors aillats o cables de seccions diferents a instal-lar en
el mateix tub, la seva seccio interior sera, com a minim igual a 2,5 vegades la secci6 ocupada pels
conductors.

Per a les distribucions a punts d’enllumenat i endolls s’utilitzaran tubs plastics rigids en muntatge
superficial. Aquest tubs es classificaran i compliran amb la norma UNE-EN 50086.

Les caracteristiques dels tubs curvables per a instal-lacions en parets i sostres seran les que s’indiquen a
la taula 3 de la ITC-BT-21.:

Les caracteristiques dels tubs rigids seran les que s’indiquen a la taula 1 de la ITC-BT-21

unipolars (mmz2)

Caracteristica Codi Grau
Caracteristica Codi Grau Resisténcia a la compressio 2 Lleugera
Resisténcia a la compressio 4 Forta o ..
) ) ) o Resistencia a I'impacte 2 Lleugera
Resistencia a I'impacte 3 Mitjana
Temperatura minima d’instal-laci6 servei 2 -5°%C Temperatura minima d’instal-lacio servei 2 -5°C
Temperatura maxima d’instal-lacié servei 1 + 60 °C
Resisténcia al curvat 1-2 Rigid/curvable Temperatura maxima d’instal-laci6 servei 1 +60 °C
Propietats eléctriques 1-2 Continuitat electrica/aillant . -
o . ; . ) Resistencia al curvat 1-2-3-4 Qualsevol de les especificades
Resisténcia a la penetraci6 d’objectes solids 4 Contra objectes D = 1mm
Resisténcia a la penetracié de l'aigua 2 Contra gotes d'aigua en caiguda vertical quan el Propietats eléctriques No declarades
sistema de tubs esta inclinat 15
Sc?r?;(t)esr;?sa ala corrosio de tubs metal-fics | 2 Protecci6 interior i exterior mitjana Resisténcia a la penetracio d’objectes solids 4 Contra objectes D = 1 mm
Resistencia a la traccio 0 No declarada
Resistencia a la propagacié de la flama No propagador Resisténcia a la penetracié de l'aigua 2 Clomiye geifee @ ElpLn e Cal s verlicel
T quan el sistema de tubs esta inclinat 15 °
Resisténcia a las carregues suspeses 0 No declarada
N . . L . . Resistencia a la corrosiéo de tubs metal-lics i 2 Protecci6 interior i exteri i
Els diametres a emprar en funcié del nombre i seccié dels conductors vindra donat per la taula 2: composats TOEEEED [NAEET | sl g
. : Diametre exterior dels tubs (mm) Resisténcia a la traccio No declarada
Seccié nominal de
los conductors Numero de conductors o »
Resistencia a la propagacio de la flama 1 No propagador

1 2 3 4 5

15 12 12 16 16 16 Resisténcia a las carregues suspeses No declarada
2,5 12 12 16 16 20
4 12 16 20 20 20
6 12 16 20 20 25
10 16 20 25 32 32
16 16 25 32 32 32



Els diametres a emprar en funcio del nombre i seccio dels conductors vindra determinat per la taula
5:

. . Diametre exterior dels tubs (mm)
Seccié nominal de

los conductors
unipolars (mmz2)

Numero de conductors

1 2 3 4 5
15 12 12 16 16 20
2,5 12 16 20 20 20
4 12 16 20 20 25
6 12 16 25 25 25
10 16 25 25 32 32
16 20 25 32 32 40
25 25 32 40 40 50
35 25 40 40 50 50
50 32 40 50 50 63
70 32 50 63 63 63
95 40 50 63 75 75

120 40 63 75 75 -
150 50 63 75 - --

185 50 75 -- -- -
240 63 75 == = ==

Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes de material aillant. La uni6
dels conductors es realitzara mitjangant borns de connexié o regletes, perd mai per simple
retorciment

Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes de material aillant. La uni6
dels conductors es realitzara mitjancant borns de connexié o regletes, perd mai per simple retorcat.

CANALITZACIONS SOTERRADES

Per les canalitzacions soterrades s’utilitzaran tubs flexibles corrugats de doble capa de polietilé
d’alta densitat de diametre nominal de 90 mm. S’instal-lara un tub per a cada circuit.

Les caracteristiques seran les segiients:

. Estaran fabricats en Polietileé d'alta densitat amb estructura de doble paret, llisa interior i
corrugada exterior, unides per termofusio.

o Els diametres a utilitzar, segons els casos seran 90 mm. d'exterior i 78 mm. interior o 110
mm. d'exterior i 95 mm. interior. Hauran de portar una guia o fiador pel pas del cable.

. La resisténcia a l'aixafada per a deformaci6 sera de 5% > 450 N.

. La resistencia a l'impacte per a una massa de 5 Kg. sera pel tub de 90 mm de 20 J per a
una altura de 400 mm. i pel tub de 110 mm de 28 J per a una altura de 570 mm.

. Complira la norma EN50086 que portara marcada en la coberta exterior, aixi com la data de
fabricacio.

. Les caracteristiques técniques seran facilitades pel fabricant a la Inspeccié Facultativa pel seu
examen.
. Hauran de suportar com a minim sense cap deformacio, la temperatura de 60° C.

S’instal-laran pericons de registre en els canvis de direccié i en les derivacions als quadres i columnes.

Els pericons de registre en els canvis de direcci6 seran com a minim de 40x40 cm o del valor que
s'indiqui en els planols de planta.

Les tapes i marcs dels diferents pericons tindran les seglients caracteristiques:

. La tapa sera de fosa I1ISO 1083/EN1563. Compliran amb la norma UNE EN 124. Seran de
superficie metal-lica antilliscant. Incorporaran les lletres E.P. o bé Enllumenat Public. Hauran de ser
extraibles, obrir més de 90° i com a maxim 120° i hauran de tenir un dispositiu antitancament de bloqueig
de seguretat a 90°. El desbloqueig i obertura sera amb clau codificada.

. Els marcs, amb canal interior amb l'aillament de la tapa i amb base inferior prou dimensionada per
a millor repartiment de la carrega. Sera d’acer galvanitzat en calent, laminat segons ISO 630.

CALCUL DE LA INSTAL-LACIO

Per al calcul de la poténcia a contractar i de les seccions dels conductors de cada circuit, s'ha utilitzat un
full de calcul. Els resultats obtinguts s'hi troben a I'annex corresponent. El procediment de calcul s'explica
en els apartats seguents.

Calcul de la poténcia a contractar

El calcul de la potencia a contractar es basa en les poténcies previstes per a cada circuit que sén
utilitzades per al calcul de la secci6é necessaria.

A cadascuna d'aquestes poténcies se li assigna un coeficient de simultaneitat respecte a les altres
carregues en funcid de la utilitzacid prevista. La suma dels productes de les carregues previstes
multiplicades pels seus factors de simultaneitat déna la poténcia simultania de la instal-lacio.

En base a aquest valor es selecciona el modul normalitzat de contractacié immediatament superior que
és el que es considera com la poténcia necessaria a contractar.

Calcul dels conductors

El calcul de la secci6 dels conductors s'ha fet amb un full de calcul que determina la seccié necessaria
per a aconseguir una caiguda de tensi6 igual o inferior a la exigida i de forma que la corrent que circuli pel
cable sigui igual o inferior a 'admissible segons les taules corresponents del Reglament Electrotécnic per
a Baixa Tensié i Instruccions Técniques Complementaries.

Les dades necessaries per a realitzar aquest calcul (sector esquerra del full) son les seglents:



Potéencia (P)

Factor (Fc)

Cos fi

Longitud (L)

e. adm (e)

Origen

F. agrp (Fa)

S. comp

Codi

Poténcia activa del circuit en W.

Factor de calcul utilitzat per a dimensionar la secci6 del conductor en els cas de
determinats circuits.

Per a enllumenat amb lampades de descarrega aquest factor sera igual a 1,8 segons la
instruccié técnica complementaria ICT-BT-09, per alimentacié a motors es faran servir els
coeficients indicats en la instrucci6 ICT-BT-47.

Valor del factor de poténcia previst per al circuit.

Longitud de la linia a calcular en m.

Caiguda de tensié en tant per cent admissible per a la linia segons el criteri de calcul o la
seva utilitzacié (per exemple 1% per a linies generals d’alimentacio, 2% per a linies a
subquadres, 3% per a circuits finals d'enllumenat i 5% per circuits d'altres usos).

Aquests valors sén la maxima caiguda admissible al final de la linia, acumulant-se els
valors de les caigudes dels trams anteriors.

Indica el nimero de la linia anterior en cas de que derivi d'una altra.

Factor de correccio a considerar segons UNE 20.460

Limit de seccié minima desitjada

Factor de simultaneitat per al calcul de la poténcia a contractar segons s'ha indicat al punt
anterior

Indica si la poténcia del circuit ha de considerar-se per al calcul de la poténcia a contractar
del subministrament complementarien instal-lacions amb dos subministraments.

Codificacié6 numerica de 3 o 4 digits de les caracteristiques del circuit, tipus de cable,
aillament i tipus d'instal-lacié segons la clau segient:

ler digit - caracteristiques del circuit

1 - circuit monofasic (fase-neutre)
2 - circuit monofasic (fase-fase)
3 - circuit trifasic

4 - circuit trifasic amb neutre

2on digit - tipus de cable:

1 - HO7V (750 V)
2 - HO7Z1 (750 V)
3-VV0,6/1kV
4-RV0,6/1KkV

5-RZ10,6/1kV

3er-4rt digit — Sistemes d’instal-lacions:
A1l - Conductors aillats en tubs encastats en parets aillants.

A2 - Cables multiconductors en tubs encastats en parets aillants.

B1 - Conductors aillats en tubs en muntatge superficial o encastats en obra.

B2 - Cables multiconductors en tubs en muntatge superficial o encastats en obra.
C - Cables multiconductors directament sobre la paret.

E - Cables multiconductors a l'aire lliure. Distancia a la paret no inferior a 0,3 D.
F - Cables unipolars en contacte mutu. Distancia a la paret no inferior a D

G - Cables unipolars en contacte mutu. Distancia a la paret no inferior a D

H - Cables unipolars en muntatge soterrat sota tub.

J - Cables multiconductors en muntatge soterrat sota tub.

Les férmules utilitzades per als calculs son les seglents :

Per circuits trifasics:

o 100-P-Fc-L
48-cose-S-U

| = P-Fc
-/3U -cosp

Per circuits monofasics:

o 100-P-Fc-2L
48-cose-S-U
|- P-Fc
U -cose
On
P Poténcia transportada per circuit
Fc Factor de correccio
L Longitud del circuit
Cos ¢ Factor de potencia
S seccié en mm2
U tensio del circuit.



NORMATIVA

o REBT Reglamento electrotécnico para bajatension. InstruccionesTécnicasComplementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

o Instruccién Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura
para la recargadevehiculoseléctricos”, del Reglamento electrotécnico de bajatension, y se
modificanotrasinstruccionestécnicascomplementarias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014)

. CTE DB HE-5 Contribucié fotovoltaica minima d’energia eléctrica
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

. Actividades de transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalacionedeenergiaeléctrica
RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000). Obligaci6 de centre de transformacid, distancies linies eléctriques

. Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineaseléctricas de alta tension y
susinstruccionestécnicascomplementarias, ITC-LAT 01 a 09
RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008).

. Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centraleseléctricas y centros de
transformacion
RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014)

. Normas sobre ventilacion y acceso de ciertoscentros de transformacion
Resolucié 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)

) Conexion a red de instalaciones de produccion de energiaeléctrica de pequefia potencia
RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011)

) Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa
eléctrica
D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02)

o Normes Teécniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal-lacions de xarxa i a les
instal-lacions d’enllag
Resolucié ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007)

. Procediment a seguir en les inspeccions a realitzar pels organismes de control que afecten a les
instal-lacions en Us noinscrites al Registre d’instal-lacions técniques de seguretat industrial de Catalunya
(RITSIC)

Instruccié 1/2015, de 12 de marg de la Direccié General d’Energia i Mines

. Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries dobres i construccions a linies
eléctriques

Resolucio 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

. Condicions i procediment a seguir per fer modificacions en instal-lacions d’enllag eléctriques de baixa
tensié
Instruccié 3/2014, de 20 de marg, de la Direccié General d’Energia i Mines



INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

S'ha previst la realitzacié d'una instal-lacié fotovoltaica en régim d'autoconsum. Aquesta tipologia es
considera les més adequada per a establiments amb un consum predominant en hores dilirnes,
amb un contracte de poténcia elevat, i un 'stand-by' important (suma de carregues connectades a
xarxa en modus espera i equips que no es poden desconnectar).

Moduls FV

S’ha previst la instal-lacié d’'un total de 36 captadors fotovoltaics model JA PANEL FV 460 WP
MONOCRIST MBB/HC/BS 144 CEL 1000V, de la serie JAM72S20 445-470/MR, referéncia
6420015016 de la firma ‘JA SOLAR’ o equivalents.

Aquest sén moduls fotovoltaics monocristal-lins amb marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre
trempat, caixa de connexio i precablejat amb connectors especials.

Les principals caracteristiques son:

. Poténcia nominal Wp: 460

. Tecnologia monocristal-lina

o Dimensions: 2.112 x 1.052 x 35 mm (amb tolerancies de +/- 2 mm)
° Pes: 24,70 kg
. Tolerancia de poténcia max: 0-5W

o Eficiéncia modul: 20,70%
. Voltatge en maxima poténcia: 42,13V
. Corrent en maxima potencia: 11,49 A
. Voltatge en circuit obert VOC: 50,01V
. Corrent de curtcircuit: 11,45 A
Inversor FV

L’inversor per a instal-lacio fotovoltaica de connexié a xarxa previst sera trifasic, per a una poténcia
nominal de 15 kW i poténcia maxima d’entrada de 22,5 kW, amb 2seguidors MPPT per a 3
entrades, model GH 2MPPT 15 KW 400W, referéencia 6421000309 de la firma ‘GREEN HEISS’ o
equivalent.

Les principals caracteristiques son:

. Eficiéncia maxima: 98,70%
Entrada

o Max. potencia d'entrada: 22,5 kWp

. Max. tensi6 d'entrada: 1.100 V

. Tensio d'entrada inicial: 180V

° Rang de tensi6 dels MPPT: 160 V ~ 950V
° Max. intensitat per MPPT: 125 A

. Quantitat de MPPT: 2

Sortida

. Poténcia nominal de sortida: 15.000 W
o Max. potencia de sortida: 16.500 VA
° Tensié nominal de xarxa: 400V

. Fregliéncia nominal de xarxa: 50 Hz

. Factor de potéencia: -0,8...0,8
. Max. intensitat de sortida 25A
Protecci6

o Proteccio contra polaritat inversa CC

. Proteccié de curtcircuit CA

. Protecci6 de sobrecorrent de sortida

. Proteccidanti illa

° Seccionador CC

. Monitoritzacié d’aillament

Visualitzacié Indicadors LED
Comunicacions modbus / wifi / ethernet (opcional)

Dades generals:

Dimensions (alt x ample x fons): 480 x 440 x 200 mm
Pes: 23,5 kg
Visualitzacio Indicadors LED

Comunicacions modbus / wifi / ethernet (opcional)

Quadres eléctrics i proteccions

Quadre eléctric de proteccié de corrent continua (CC)

Quadre de corrent continua tipus SOLVER STC3IP, referéncia 6427000023, de la firma SOLVER, amb
entrada per a 3strings FV i 2 sortides a inversor, amb fusibles de 15 A, descarregador de sobretensions
de 1000V i interruptors seccionadors de sortida, amb sistema de mesura d’energia y monitoritzacié (GH
ADVANCE, rerferéencia 6421000942) que permet monitoritzar els strings de cara al manteniment
preventiu i correctiu de la xarxa.

Quadre eléctric de proteccié de corrent alterna (CA)

Quadre de corrent alterna amb tots els dispositius de proteccié, comandament i senyalitzacié que
s'indiquen en I'esquema eléctric del quadre, tots de la firma 'Hager' . Muntat dins un armari de superficie
tipus ABB Mistral de dimensions 250x430x154mm o similar, amb porta transparent amb pany i clau, amb
sortides connectades a bornes, retolacié dels dispositius, embarrats interiors de conductors actius, neutre
i terra, amb un 20% d'espai per a futures ampliacions. Proteccié de sobretensions transitories tipus 2 de
Cirportect.



Xarxa de distribucio

La xarxa de distribucié comprén tots els conductors que transporten I'energia eléctrica des dels
moduls fotovoltaics fins al punt de connexié amb el quadre general del centre.

Els moduls fotovoltaics estaran convenientment subjectes als suports de formigé que s’han previst
instal-lar sobre la coberta mitjancant fixacions mecaniques.

Circuit de CC del camp fotovoltaic

Es el tram comprés entre els moduls de cadascun dels subcamps fotovoltaics i l'inversor de
connexio a xarxa (CC/CA).

En aquest circuit s'utilitza cable unipolar, format per conductors del tipus ZZ-F / H1Z2Z2-K amb
aillament i coberta exterior d’elastomer termostable lliure d’haldogens 0,6/1kV(Cu) 1,8 kV C.C. Eca
resistent a la intemperie treballant a temperatures ambients extremes, des de -40°Cfins a +90°C.

La instal-laci6 sera a l'aire, amb tub de proteccié per on discorren | ‘agrupacio de tots els cables per
la mateixa coberta fins a la caixa de proteccié i des d'aquest fins a I'inversor passant per una
canalitzacié superficial.

Totes les linies de corrent continu hauran de portar identificat el nom i la polaritat.

Circuit de connexi6 inversors CA

Aquest circuit esta comprés entre la sortida de l'inversor i el quadre de proteccions AC fins al
guadre de baixa tensié de la instal-lacio.

El primer tram esta comprés entre l'inversor i el quadre de proteccions d'alterna. Per a aquest tram
s'utilitzara conductor unipolar del tipus RV amb aillament de PVC 0,6/1kV (Cu) flexible o equivalent,
instal-lat sota canalitzacié superficial.

El segon tram esta comprés entre el quadre d'alterna fins I'entrada prévia al quadre de proteccio
(QP) de la instal-laci6, en el propi embarrat. Pera aquest circuit s'utilitzara cable del tipus RZ1 amb
aillament de polietile reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a base de poliolefina
(Z21)0,6/1kV (Cu) (AS) Cca-slb,d1,al flexible o equivalent.

La linia que va des de la caixa de proteccions d'alterna fins al quadre de protecci6 i mesura estara
composta per un cable tripolar format per conductors de la mateixa secci6 tant per les fases actives
com per al conductor neutre.

La instal-lacié sera superficial sota tub de PVC. El cablejat és dirigit fins al quadre de proteccio i
mesura.

Totes les linies de corrent altern hauran de portar identificat el nom.

Proteccions d’interconnexid

El sistema FV ha d'incorporar proteccions especifiques per la interconnexié de maxima i minima
freqUéncia i el rang de tensi6 corresponent en CA.

Proteccio contra contactes directes

La instal-lacié s’efectuara de manera que les parts actives no siguin accessibles a les persones protegint
convenientment les caixes de derivacio i embornament a receptors, segons la Instruccié ITC-BT-24.

Es recobriran les parts actives de la instal-lacié6 amb aillament adequat que limiti la corrent de contacte a
un maxim de 1 mA.

Proteccié contra contactes indirectes

S’evitaran utilitzant interruptors diferencials d’alta sensibilitat que actuen desconnectant la instal-lacio
guan es produeixi una tensio¢ indirecta del valor igual o superior a 24 volts.

Donat que utilitzem diferencials de Is = 0,03 Ai 0,3 A, es complira la condicié anterior.

Proteccio contra sobreintensitats

S’han col-locat interruptors magnetotérmics per aconseguir una bona proteccié contra sobreintensitats i
tallacircuits.

La intensitat maxima admissible dels interruptores magnetotérmics sera inferior a la intensitat maxima
admissible de la minima seccio de cable del circuit i derivacions a les quals estan protegint.
Connexi6 aterra

La posta a terra de la instal-lacié fotovoltaica sera la propia de l'edifici. Totes les masses de la instal-lacié
fotovoltaica quedaran connectades a aquesta presa de terra.

Les caracteristiques d'aquest sistema es troben descrites a l'apartat corresponent de a la seccié de baixa
tensié d'aquesta memoria.

Calcul de les linies de distribucio

Pel calcul de la seccio dels conductors s'han utilitzat els criteris de maxima caiguda de tensio i el del
maxim corrent admissible amb els mateixos criteris que el indicats per a la instal-lacié de baixa tensio.

Segons l'apartat 5 de la ITC-BT-40, la caiguda de tensio de la tensié nominal entre el generador i el punt
de interconnexio a la xarxa de distribucio publica, no sera superior a 1,5% per la intensitat nominal.

Aquest percentatge s’aplica de forma separada per als circuits de corrent alterna i continua, tenint en
compte que cada zona te la seva propia tensié nominal.

Linies de corrent continua

La caiguda de tensi6 maxima que s'admetra sera del 1,5%, amb el generador fotovoltaic treballant en el
punt de maxima potencia i en condicions estandard de mesura.

La seccid de la linea es calculara segons la expressio seglent:



"S6AT,.

On:

Sbc  Secci6 dels conductors de corrent continua. (mm2)

Loc Distancia a cobrir amb un circuit de corrent continua (m)

Ioc Intensitat nominal que circula per el circuit de corrent continua (A)
AVpc Caiguda de tensio en el circuit de corrent continua (V)

Linies de corrent altern

La caiguda de tensid maxima que s’admetra sera del 1,5%, amb el ondulador treballant a la seva
potencia nominal.

La seccid de la linea es calculara segons la expressio seglent:

- 'JE-L!J{' 15
. S6-AV, 40

On:

S3acSeccio dels conductors de corrent alterna. (mm2)
L3acDistancia a cobrir amb un circuit de corrent alterna (m)
I3acIntensitat nominal que circula per el circuit de corrent alterna (A)
AVsacCaiguda de tensio en el circuit de corrent alterna (V)

Intensitat maxima

Segons l'apartat 5 de la ITC-BT-40, el cable haura d’estar dimensionat per una intensitat no inferior
al 125% de la maxima int



ENLLUMENAT

DESCRIPCIO GENERAL DE LA INSTAL-LACIO

La instal-lacié d’enllumenat es pot considerar dividida en tres sistemes diferents:

- Enllumenat dels espais interiors (aules, oficines, serveis, circulacions, etc.)

- Enllumenat exterior.

- Enllumenat d’emergéncia

Per a cadascun d’aquest serveis s’han utilitzat criteris diferenciats per tal d’aconseguir els objectius
necessaris per a cada aplicacié que a continuacié es descriuen.

ENLLUMENAT DELS ESPAIS INTERIORS

Disseny de la instal-lacio

Pel disseny de la instal-lacid es consideren els tres factors fonamentals que determinen el confort
visual de la instal-laci6 d'enllumenat:

. Nivell d'il-luminacio
Index de reproduccié del color
. Index d'enlluernament

Nivells d’il-luminacio i uniformitat

S'adoptaran com nivells mitjos minims d'il-luminacié i uniformitats mitges per al calcul de la
instal-laci6 els seglents valors:

Area - Us Em Um

Aules 300 lux 0,40
Despatxos 500 lux 0,40
Circulacions 150 lux 0,40
Lavabos i serveis 200 lux 0,40

Reproduccidé de color

L'index de reproduccié cromatica dels equips a utilitzar en I'enllumenat interior no haura de ser
inferior al 85 %, amb una temperatura de color de 4.000 °K.

Enlluernament

Per a evitar I'enlluernament s'han triat llumeneres apantallades o amb difusors, que en condicions
normals d'us impedeixen la visio directa de la font de llum. L’index d’enlluernament unificat (UGR) de les
llumeneres no superaran els seglients valors:

Area - Us UGR max
Circulacions 25
Aules i espais docents 19
Lavabos i serveis 25
Biblioteca 19
Despatxos 19

Elements de la instal-lacié d’enllumenat

S’han seleccionat diferents tipus llumeners en funcié de les caracteristiques d’'Us i necessitats luminiques
de cada espai.

A continuacio s'indiquen les dimensions i caracteristiques principals de les llumeneres:

Aules, sala de professors, direcci6 i espais de circulacié

Es muntaran llumeneres decoratives lineals per a muntatge superficial amb difusor policarbonat opal i cos
de planxa d'alumini extrusionat, per a lampada led amb una temperatura de color a determinar, per a
lampada LED segons caracteristiquess indicades als planols per a cada espai, model JDFU-47-DO, de la

firma 'JDOS' o equivalent d'idéntiques caracteristiques.

Aquestes mateixes llumeners incorporaran els kits d’emergéncia per a I'enllumenat de senyalitzacio i
emergéncia d’aquest espais.

A les pissarres es disposara d’una il-luminacié especifica amb una encesa independent de les de 'aula.
En la zona del pati es muntaran llumeneres decoratives lineals per a muntatge superficial amb difusor
policarbonat opal i cos de planxa d'alumini extrusionat, IP65 per a lampada LED amb una temperatura de
color a determinar, model JDFU-58-LZ, de la firma 'JDOS' o equivalent d'idéntiques caracteristiques.
Calcul de lainstal-lacié

El calcul luminic s'ha realitzat amb I'aplicaciéo DIALUX i utilitzant els informes fotomeétrics del fabricants. El
calcul es troba a I'annex corresponent.

ENLLUMENAT D'EMERGENCIA

Amb el fi de dotar els edificis d'un enllumenat de socors en cas de falta del subministrament de la xarxa
de la companyia, o per descens de la tensié per sota del 70 % del valor nominal, s'han previst equips
d'emergéncia que proporcionin una il-luminacié que permeti senyalitzar les sortides i il-luminar de forma

suficient les vies d'evacuacio del edifici i els equips de proteccio contra incendis.

En principi I'enllumenat d’emergéncia s’integrara en els propis equips d’enllumenat general.



On s’ha previst llumeneres d’emergéncia independents es muntaran equips per a enllumenat
d'emergéncia i senyalitzacié per a lampada LED amb autonomia superior a 1 hora, acumuladors de
Ni-Cd, construides d'acord amb norma UNE 20-392-75, de 400 Im i 60 m2 de cobertura, tipus Hydra
LD + KitB de 'DAISALUX' per a encastar o muntar superficialment, o similar didentiques
caracteristiques.

La situacid de les llumeneres compliran amb les seglents condicions:
a) Es situaran com a minim a 2 m per sobre del nivell de | terra

b) Es disposara una a cada porta de sortida i en posicions en les que sigui necessari destacar
un perill potencial o 'emplagament d’'un equip de seguretat. Com a minim es disposaran en els
seguents punts:

- A les portes existents En els recorreguts d’evacuacio

- A les escales, de tal forma que cada tram d’escala rebi il-luminacio directa.
- A qualsevol altre canvi de nivell

- Als canvis de direccié i a les interseccions de passadissos..

L’enllumenat d’emergéncia de les vies d’evacuacié assolira com a minim el 50% del nivell
d’il-luminacié requerit passats 5s de la fallada de tensié i el 100% passats 60s.

La instal-laci6 complira les condicions de servei que s'indiquen a continuacié durant una hora, com
a minim, a partir de l'instant en que tingui lloc la fallada:

a) En les vies d'evacuacié I'amplaria no excedeixi de 2 m, la il-luminacié horitzontal a terra ha
de ser, com a minim, 1 lux al llarg de I'eix central i 0,5 lux a la banda central que comprén almenys
la meitat de I'amplada de la via. Les vies d'evacuacio amb amplada superior a 2 m poden ser
tractades com diverses bandes de 2 m d'amplada, com a maxim.

b) b) En els punts en els quals estiguin situats els equips de seguretat, les instal-lacions de
proteccié contra incendis d'utilitzaci6 manual i els quadres de distribuci6 de l'enllumenat, la
il-luminacié horitzontal sera de 5 lux, com a minim.

C) c¢) Al llarg de la linia central d'una via d'evacuacio, la relacié entre la il-luminacié maxima i la
minima no ha de ser més gran que 40:1.

d) Els nivells d'il-luminacié establerts s'han d'obtenir considerant nul el factor de reflexié sobre
parets i sostres i contemplant un factor de manteniment que englobi la reduccié del rendiment
lluminds a causa de la bruticia de les lluminaries i a I'envelliment de les lampades.

e) Per tal d'identificar els colors de seguretat dels senyals, el valor minim de l'index de
rendiment cromatic Ra de les lampades sera 40.

COMPLIMENT DELS VALORS LIiMIT D’EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTAL-LACIO

La instal-lacié complira amb els valors d’eficiéncia energética que es determinen a la seccié6 HE 3 del
vigent CTE, en especial als parametres que es detallen a continuacio:

Valor de la Eficiéncia Energeética de la Instal-lacio (VEEI)

L’expressié per a calcular el valor de la eficiencia energética de la instal-lacié6 VEEI (W/m2) de cada zona
per cada 100 lux es la seglent:

P.100
VEEl =—
S.E,
P poténcia de la lampada més I'equip auxiliar (W)
S superficie il-luminada (m2)
Em la il-luminancia mitjana horitzontal mantinguda (lux)

Valors limit d’eficiéncia energética de la instal-lacio

Zones d’activitat diferenciada VEEI limit
Administratiu en general 3
Aules i laboratoris (2) 3,5
Recintes interiors no descrits en aquest llistat

Zones comuns (4)

Espais esportius (5)

4
4
Magatzems, arxius, sales técniques i cuines 4
4
Biblioteques, museus i galeries d’art 5

6

Zones comuns en edificis no residencials

Sales d’actes, auditoris i sales d’us mudltiple i convencions, sales
d’'oci o espectacle, sales de reunions i sales de conferencies

[oe]

(2) Inclou la instal-lacio d’enllumenat de I'aula i les pissarres de les aules d’ensenyament, sales de lectura, etc.

(4) Espais utilitzats per qualsevol persona usuari com rebedor, vestibuls, passadissos, escales, espais de transit de persones,
banys publics, etc

(5) Inclou les instal-lacions d’enllumenat del terreny de joc i grades d’espais esportius tant per activitats d’entrenament i
competicid, perdo no s’inclou la instal-lacid d’enllumenat necessaries per a retransmissions televisades. Les grades son
assimilables a zones comuns del grup (1)



Poténcia instal-lada a I'edifici

La potencia instal-lada en enllumenat, tenint en compte la poténcia de lampades i equips auxiliars,
no superara els valors seguents:

Administratiu 12 W/m2
Docent 15 W/m2
SISTEMES DE REGULACIO | CONTROL

Per al disseny del sistema de regulacio i control de I'enllumenat s’han seguit les prescripcions del
CTE-HE3.

La instal-lacié disposara de reguladors de nivell luminic per al control de les linies d’il-luminacio
situades al costat de les finestres.

En els lavabos i altres espais de serveis (magatzems) la encesa es realitzara mitjangant detectors
de presencia.

NORMATIVA

. CTE DB HE-3 Eficienciaenergética de las instalaciones de iluminacién

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves maodificacions. Actualitzaci6 DB HE: Orden FOM/
1635/2013, (BOE 12/09/2013) amb correccié d'errades (BOE 08/11/2013)

. Real Decret 1890/2008, de 14 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament d’eficiéncia
energética en instal-lacions d’enllumenat exterior i les seves Instruccions técniques

complementaries EA-01 i EA-02.

° CTE DB SUA-4 Seguretat enfront al risc causat per il-luminaci6 inadequada
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

. REBT ITC-28 Instal-lacions en locals de publica concurréncia
RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

° Llei d’ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn
. Llei 6/2001 (DOGC 12/6/2001) i les seves modificacid

. Norma UNE 12464-1: La il-luminaci6 dels llocs de treball interiors



CALEFACCIO

DESCRIPCIO GENERAL DE LA INSTAL-LACIO
El sistema de calefacci6 previst sera per radiadors d’aigua calenta amb ventilacié incorporada.

En les zones pas que no presenten ocupacid permanent es preveu instal-lar radiadors
convencionals.

Aquests radiadors incorporen uns ventiladors per a la captacié d’aire exterior que es impulsat a
través del radiador a I'interior de I'espai a condicionar. L’aire es filtrat i pasa pel panell convector del
radiador on s’escalfa.

En el sistema proposat I'aportacié d’aire de ventilacié ve controlada per una sonda de concentracio
de CO2 i per tant es considera que el sistema de ventilacié i per tant 'aportacié només es realitza
durant les hores en que les aules estan ocupades.

La extraccio de l'aire es realitzara per reixes conectades a conductes fins als extractors. Tot el
sistema és regulat per un sistema de gestié del mateix fabricant dels radiadors.

Pel que fa a la generacié de calor s’ha previst 'ampliacié de la sala de maquines amb una caldera
de la poténcia necessaria per a la instal-lacio de calefaccié de 'ampliacio.

La distribcudé d’aigua calenta per a calefaccio s’ha previst que sigui bitubular. En principi es preveu
instal-lar 1 circuit de calefaccio.

Per a impulsar I'aigua a través del circuit de calefaccié s'ha previst la instal-lacié de bombes acceleradores de
rotor humit i de construccié especial per a tal fi. Hi haura dues bombes, una activa i 'altre de reserva. Les
caracteristiques i models de referéncia de les bombes s’indiquen en els esquemes del projecte.

La regulacié de la temperatura del circuit de radiadors es realitzara amb una valvula de tres vies.
Aquesta valvula regulara la temperatura d'impulsié a cabal constant. La centraleta de regulacié
estara integrada amb el conjunt de calderes per tal d’ajustar la temperatura de I'aigua de calefaccio
d’acord amb la temperatura exterior i per tal d’optimitzar el rendiment de les calderes.

També s’ha previst la instal-lacié d’'un bescanviador de plaques. Aquest bescanviador permetra
I'intercanvi energétic de la instal-lacié de calefaccié de 'ampliacio amb un altre generador de calor
(es preveu la possible instal-lacié futura d’'una caldera de biomassa a I'edifici existent).

BENESTAR | HIGIENE
Temperatura operativa i humitat relativa

Les condicions interior de disseny de la temperatura operativa i de la humitat relativa s’han fixat en base a
I'activitat metabodlica de les persones, grau de vestimenta i percentatge estimat d’insatisfets (PPD).

S’han considerat el valors estandard per a persones amb activitat metabolica sedentaria d’1,2 met, amb
grau de vestimenta de 0,5 clo a I'estiu i 1 clo a I'hivern i un PPD entre el 10 i el 15%, i per tant s’han
seleccionat el valors seguents:

Estacio Temperatura operativa (°C) Humitat relativa (%)
Estiu 23..25 45 .. 60
Hivern 21..23 40 .. 50

El calcul de les carregues s’ha realitzat adoptant els seglients valors com parametres de calcul:

Estacio Temperatura operativa (°C) Humitat relativa (%)
Estiu 24 55
Hivern 22 50

Al canviar-les condicions exteriors la temperatura operativa es podra variar entre els dos valors calculats
per a les condicions extremes de disseny, Es podra admetre una humitat relativa de I'35% en les
condicions extremes d'hivern durant curts periodes de temps.

Velocitat mitjana de I’aire
La velocitat de l'aire en la zona ocupada es mantindra dins els limits de benestar tenint en compte
I'activitat de les persones i la seva vestimenta, aixi com la temperatura de laire i la intensitat de la

turbuléncia.

Donat que el sistema adoptat es de difusié per mescla el valor limit de la velocitat de l'aire vindra donat
per I'expressié seguent, considerant un a turbuléncia del 40% i un PPD per corrents d’aire del 15%:

V =t/100 - 0,07 m/s
Substituint el valor de la temperatura per I'adoptat per condicions d’hivern:
V=22/100 - 0,07 =0,15 m/s

La velocitat podra resultar superior, només en llocs de l'espai que estiguin fora de la zona ocupada,
depenent de el sistema de difusioé adoptat o del tipus d’unitats terminals emprades.



Categoria de la qualitat de I’aire interior

L’edifici disposara, tal com s’ha descrit, d'un sistema de ventilacié per a l'aportacié del suficient
cabal d'aire exterior per evitar, en els diferents locals en qué es realitzi alguna activitat humana, la
formacio d'elevades concentracions de contaminant.

Pel tipus d'us de ledifici o dels diferents espais que lintegren la qualitat de laire interior
correspondra a una de les categories indicades a 'apartat 1T.1.14.2.2 del RITE.

En aquest cas la categoria corresponent sera la IDAL1 per a les aules i IDA2 per a la sala de
professors i despatx de direccié.

Cabal minim de I'aire de ventilacié exterior per espais amb radiadors amb ventilacié incorporada

La qualitat de l'aire a l'interior en aquests espais d’aquest es realitzara mitjancant el control de la
concentracié de CO2, bioefluent que produeix el cos huma i que produeix la degradacié de la
qualitat de l'aire interior.

El sistema de ventilacié previst haura de ser capac¢ de subministrar i evacuar el cabal d’aire exterior
que per a la maxima ocupacié prevista i en estat estacionari permeti mantenir les concentracions de
CO2 per sota dels nivells maxims corresponents a cada categoria.

Per tal de determinar els cabals maxims de ventilacié s'utilitzara el procediment de la norma UNE-
EN 1379.

Per al calcul del cabal d’aire exterior s'utilitzara la formula del punt 7.4.2.3 de la norma:

Qm
Qt= i
Cida — Csup
On Qt: Cabal volumétric de l'aire d’'impulsioé (m3/s)
Qm: Cabal massic de la emissio de CO2 del recinte (mg/s)
Cida: Concentracié de CO2 admissible en el local (mg/m3)
Csup: Concentracio de I'aire d’impulsioé (mg/m3)

La diferéncia Cida — Csup correspon al factor de concentracié que regula el RITE per a cada
categoria de qualitat de l'aire. La prescripcié del RITE esta en ppm en tant que per al calcul de la
expressioé anterior el valor ha d’estar en mg/m3.

Per fer la conversi6 s’utilitza la expressié:

Pm co?2
Cm=Cp X ———
Pm aire

On Cm: Concentracié de CO2 en mg/m3
Cp:  Concentracio de CO2 en ppm

Pmco2: Pes molecular del CO2 (44 kg/mol)
Pmaire: Pes molecular de l'aire (24,45 kg/mol)

Per tant es pot trobar la equivaléncia segtient respecte els valors del RITE:

Categoria Cida - Csup Cida - Csup
(ppm) (mg/m3)
IDA 2 500,00 899,8
IDA 3 800,00 1.439,7
IDA 4 1.200,00 2.159,5

El pas seglent és determinat el cabal massic de la emissi6 de CO2 de cada recinte (Qm) per poder
calcular el cabal de I'aire d'impulsié.

D’acord amb la publicacié NTP 549 ‘El diéxido de carbono en la evaluacion de la calidad del aire interior’,
La concentracié habitual de CO2 a Ia’ire exterior esta entre 300 i 400 ppm, arribant a 550 ppm en zones
urbanes. Igualment recomana no superar una concentracié de 1000 ppm de CO2 en ambients interiors
per evitar problemes d’olors i per a que la qualitat de I'aire pugui ser acceptable per al 80% de la poblacid.

Donat que en aquest cas el centre no esta situa en una zona urbana es considerara una concentracio
exterior de 400 ppm.

Segons la normativa actual podem considerar que per a la categoria IDA2 la concentracié de CO2 a
I'interior de 'aula podria ser de 900 ppm (400 exterior + 500 IDA2) sense arribar a superar les 1.000 ppm.

Per tant per calcular el cabal d’'aire a impulsar es pot considerar la diferéncia Cida — Csup = 500 ppm
equivalent a 899,8 mg/m3

Produccié de CO2 dels ocupants dels recintes

Com ja s’ha indicat el CO2 és un bioefluent generat pels ocupants dels recintes.

Per determinar la generaci6 de CO2 en unes condicions d'ocupacié determinades cal establir un
procediment de calcul com el que es detalla a continuacié, que correspon a la de la publicaci6 NTP742

‘Ventilacion general de edificios’.

La produccié de CO2 per part del cos huma depén de diversos factors, com 'edat, el pes, el sexe i el
nivell d’activitat fisica.

La produccié de CO2 es pot determinar en funcié de la taxa metabdlica equivalent (met):
Qm =0,0042 x AM , on Qm es la produccié de CO2 (I/s) i AM l'activitat metabolica (met).
El RITE realitza els calculs per a una activitat metabolica d’1,2 que correspon a a persones d’edat adulta

en activitat sedentaria i amb una superficie corporal d'1,8 m2. En aquest cas, donat que els ocupants no
son adults, caldra calcular I'activitat metabolica real.



Determinacio de la tax metabolica equivalent

La taxa metabolica equivalent es defineix com una emissio termica de 58 W per unitat de superficie
del cos huma. Aquest valor depén de I'edat, I'algada, el pes, el sexe i I'activitat.

La formula utilitzada per al calcul de I'energia térmica produida per un cos huma en edat infantil, en
funcio d’aquests parametres es va publicar el 1985 per la FAOOS:

Edat (anys) MB (Kcal/dia)

0-3 (60,9 P) - 54
4-10 (27,7 P) + 495
11-18 (17,5 P) + 651

On MB: Es la produccié de calor de la persona (kcal/dia)
P: Es el pes de la persona (kg)

Aquestes formules correspon a persones de sexe masculi, el qual te taxes metaboliques superiors
a les del sexe femeni, i per tant el calculs es realitzaran amb elles per ser el suposit més
conservador.

A continuaci6 cal determinar la superficie del cos huma. Per a infants la formula més acceptada és
la de Haycock:

S = 0,24265 x P05378 x 03964

On S: Superficie del cos huma (cm2)
P: Pes de la persona (kg)
h: alcada de la persona (cm)

En el cas d’aquest projecte es tracta d’'un IES on hi haura alumnes d’11 a 15 anys. Es prendra
aquest valor (15 anys) com el més desfavorable i per tan suficient per a determinar la ventilacio en
qualsevol altre cas.

Per tant i partir de les expressions anteriors:

Edat Pes Alcada P P S P/S MB
(anys) (kG) (cm) (Kcal/dia) (W) (m2) (W/m2) (kcal/dia)
15 60 165 1701 60,953 1,66 36,70 0,633

En el cas d’'una aula l'activitat correspon a 1,25 i per tant la taxa metabodlica equivalent sera:
0,633 x 1,25 = 0,79 met

A patir d’aquest valor es pot determinar la produccié de CO2 dels ocupants:

Qm =0,0042 x 0,79 = 0,01194 m3/h = 5,3088 mg/s

| finalment a partir d’aquest valor es pot ja determinar el cabal de ventilacié necessari:
Qt=0m 5,3088 (mg/s) / Cida— Csup 899,8 (mg/m3) = 21,24 m3/h

Aquest valor es el que s'utilitzara en el calcul dels cabals de ventilacié necessaris tant per a I'aportacié a
través dels radiadors com per a les extraccions dels diferents recintes.

Filtracio de I’aire exterior de ventilacié

L’aire exterior s’introduira convenientment filtrat a l'interior de I'edifici. La classe de filtracid minima a
utilitzar estara en funcio de la qualitat de l'aire interior (IDA2 en aquest cas) i de I'aire exterior.

Donat que la instal-lacié6 esta en un medi no urba i lluny de vies o instal-lacions que puguin generar
concentracions molt elevades de gasos i/o particules, s’ha considerat que la qualitat de l'aire exterior sera
ODA 1.

D’acord amb les qualitats de l'aire interior i exterior s’ha seleccionat la classe de filtracié F9, d’acord amb
la tuabla 1.4.2.5 ‘Clases de filtracion’ del RITE.

Aire d’extraccio

L’aire d’extraccié procedent dels locals climatitzats es classifica en la categoria AE 1 (espais d’oficines o
aules en els que no es pot fumar).

Aquest aire no sera recirculat, sind que sera expulsat a I'exterior.

Humidificadors

Donat el tipus d’instal-lacié no s’ha previst la instal-lacio de sistemes d’humidifcacio.

Obertures de servei per a neteja dels conductes i plenums d’aire

La xarxa de conductes disposara d’obertures de servei per tal de permetre les operacions de neteja i
desinfeccid. Els calaixos per on discorreran els conductes seran practicables o disposaran de registres en
els punts coincidents amb les obertures dels conductes.

Qualitat de I’ambient acustic

La instal-lacié complira I'exigéncia del document DB-HR Proteccié en front al soroll del Codi Técnic de
I'Edificacio.



EFICIENCIA ENERGETICA
Criteris generals

La potencia maxima de les unitats de generacié de produccié de fred/calor s’ajustara a la demanda
maxima de les instal-lacions servides considerant els guanys o perdues de calor a través de les
xarxes de canonades dels fluids portadors, aixi com I'equivalent térmic de la potencia absorbida
pels equips de transport dels fluids.

Els generadors seran dos unitats de caldera de condensaci6 a gas de 80 kW cada una, les
caracteristiques de les quals es descriuen més endavant.

Generaci6 de calor. Rendiment energétic

Les calderes previstes sén de cambra de combustié d’acer inoxidable estanca, bescanviador de
calor amb superficies de transmissio inox-radial i cremadors cilindrics modulants. El conjunt de les
dues calderes pot arribar a donar 157 kW (50/30°C), o bé 160 kW (80/60°C). Els model seleccionat

com a referencia és la VITODENS 200-W de Viessmann.

D’acord amb les dades del fabricant els rendiments i temperatures a poténcia nominal i amb carrega
parcial del 30% son:

Fracci6 de carrega

(o]
%) n t (°C)
100 1,09 80
30 0,94 55

Aplicant les expressions de I'annex V del RD 275/1995 per a calderes de prestacio energética de
tres estrelles:

1,09>90+ 21log Pn =90 + 2 log 225 = 90 + 4,30 = 94,70 (a carrega del 100%)
0,94 >86 + 3log Pn =86 + 3 log 225 = 86 + 7,36 = 93,06 (a carrega parcial del 30%)

Per tant les calderes seleccionades compleixen les condicions de prestacié energética de tres
estrelles i no estan sotmeses a cap limitacié per a la seva instal-lacid.

Generaci6 de calor. Fraccionament de poténcia

Donat que la poténcia prevista per la calefaccio de I'edifici és inferior a 400 W, en compliment de la
IT 1.2.4.1.2.2 apartat 2.a es podra instal-lar un Unic generador, encara que de fet es tracta de 2
generadors independents que poden continuar funcionant en cas d’avaria d’alguna unitat.

Generaci6 de calor. Regulacio dels cremadors

La regulacié dels cremadors alimentats per combustible liquid 0 gasés sera com a minim la que
s’indica en la taula 2.4.1. del RITE en funci6 de la poténcia del generador.

Per a generadors de poténcies entre 70 i 400 kW els cremadors hauran de ser de dues marxes o
modulants. El model seleccionat disposa de regulacié modulant.

Aillament térmic de la xarxa de canonades

Les temperatures de 'aigua que circulara per les canonades sera la seguent:

Calefaccié circuits de radiadors: 75 - 65 °C

Per tant s’ha previst l'aillament térmic de tota la xarxa de canonades de distribucié d’aigua per a
calefaccid, quan discorrin per espai no caleaccionats. Els trams que passin per espais exteriors es
protegiran amb recobriments d’alumini per tal de protegir els aillaments de la intempérie.

Les pérdues a través de la xarxa de canonades no seran superiors al 4% de I'energia transportada.

Per al calcul dels gruixos minims d’aillament es recorre al procediment simplificat.

Aillament termic segons procediment simplificat

Els gruixos minims d’aillament seran els que s’indiquen a les taules 1.2.2.1.i 1.2.4.2.4 del vigent RITE en
funcié de la temperatura del fluid i del diametre de la canonada.

En el cas de les canonades d’aigua calenta el gruix s'incrementa en 5 mm.

Eficiéncia energética dels sistemes de control

La instal-laci6 estara dotada de valvules termostatiques que controlaran el funcionament de les unitats de
forma que en tot moment es mantinguin en el local les condicions de disseny previstes, ajustant els
consums d’energia a les variacions de la carrega térmica.

Cap dels ventiladors prevists en la instal-lacié vehicula un cabal superior a 5 m3/s.

El sistema de control de la instal-laci6 projectades és de categoria THM-C1, segons la classificacio
establerta en la tabla 2.4.3.1 de la IT.1 del RITE. Es dir el sistema controla la variacié de la temperatura
del fluid portador (aigua o aire), en calor, en funcié de la temperatura exterior i de la temperatura de
'ambient de la zona climatitzada.

La qualitat de l'aire del local sera de tipus continu, es dir de categoria IDA-C1 segons la taula 2.4.3.2 de
la IT.1 del RITE. La qualitat de I'aire es mantindra, sempre, en condiciones adequades mitjancant
I'aportacio continua d’aire exterior.

La instal-lacio disposara d'un comptador d’energia eléctrica que mesurara y registrara el consum
d’energia especific de la mateixa. Igualment s’han previst comptadors d’energia per a la caldera.



Eficiencia energética de la recuperacié de energia CARACTERISTIQUES DELS EMISORS
No s’ha previst la recuperacioé d’energia de l‘aire d’extraccié donat que s’ha optat per un sistema de
ventilacié regulada per la concentraci6 de CO2 que ofereix un rendiment energétic superior a
I'obtingut mitjancant sistemes de ventilacié de cabal constant amb recuperadors d’energia.

Els emissors de cada espai seran radiadors amb dispositius de ventilacié integrats en el cas de les unitats
instal-lades en els espais amb ocupaci6é permanent (aules, laboratoris, etc). i radiadors convencionals en
la resta de zones (passadissos, lavabos, etc.).

La velocitat frontal maxima en las comportes de presa i expulsio d'aire sera inferior a 6 m/s. Cada radiador anira equipat amb aixeta de pas amb capcal amb valvula de regulaci6, detentor i purgador
manual.

SEGURETAT Aguest elements es muntaran penjats de les parets amb suports especials per aquest tipus de radiador.

Seguretat en generacid de calor

Els generadors de calor compliran amb el Reial decret 1428/1992 de 27 de novembre i disposaran del
corresponent certificat de conformitat d’acord I'establert en aquest reial decret.

El model i caracteristiques de cada radiador es detallen a la relacié seguent:

; A i ; P& i Nam. radiador Situacio Tipus Poténcia | | Alcada | Longitud
Els generadors de calor disposaran d’'un interruptor de flux per assegurar la recirculacié minima. : (W) (cm) (cm)
La sala de maquines complira amb les prescripcions generals i les prescripcions particulars per a sales de S AOL BB - TUTORIES TEMPO 716 70 - 220 5926 - 220
maquines amb generadors de calor a gas segons la IT 1.3.4.1.2, IT 1.3.4.1.2.31 IT 1.3.4.1.2.4 del RITE. - - '
RA02 PB - AULA COMPLEMENTARIA Campus T15 - 165 2.453 50 165
La ventilacio es realitzara d’acord amb el que s’especifica a I'apartat corresponent de la memodria de gas RAO3 PB - AULA COMPLEMENTARIA Campus T15 - 165 2.453 50 165
combustible. RA04 PB - ESPAI POLIVALENT Campus T15 - 245 3.679 50 245
RA05 PB - ESPAI POLIVALENT Campus T15 - 245 3.679 50 245
RA06 PB - RACONS | AMBIENTS Campus T15 - 225 3.373 50 225
RAO7 PB - RACONS | AMBIENTS Campus T15 - 225 3.373 50 225
RA08 PB - RACONS | AMBIENTS Campus T15 - 225 3.373 50 225
RA09 PB - TUTORIA TEMPO T16 70 - 110 1.463 70 110
RA10 PB - BANY PROFESSORS ADRA 11 600s - 900 412 60 90
RA11 PB - AULA INFANTIL 1 Campus T15 - 165 2.453 50 165
RA12 PB - AULA INFANTIL 1 Campus T15 - 165 2.453 50 165
RA13 PB - BANY D'AULA INFANTIL 1 ADRA 11 600s - 900 412 60 90
RA14 PB - AULA INFANTIL 2 Campus T15 - 165 2.453 50 165
RA15 PB - AULA INFANTIL 2 Campus T15 - 165 2.453 50 165
RA16 PB - BANY D'AULA INFANTIL 2 ADRA 11 600s - 900 412 60 90
RA17 PB - AULA INFANTIL 3 Campus T15 - 165 2.453 50 165
RA18 PB - AULA INFANTIL 3 Campus T15 - 165 2.453 50 165
RA19 PB - BANY D'AULA INFANTIL 3 ADRA 11 600s - 900 412 60 90
PB - AULA PSICOMOTRICITAT /
RA20 DORMITORI Campus T15 - 225 3.373 50 225
PB - AULA PSICOMOTRICITAT /
RA21 DORMITORI Campus T15 - 225 3.373 50 225




Nim. radiador Situacio Tipus Poz\é;)cia A(I(C;;(;a Lo(r;?’rit)ud
RA22 P1-AULAESO 1 Campus T15 - 265 3.986 50 265
RA23 P1-AULAESO1 Campus T15 - 265 3.986 50 265
RA24 P1- AULA ESO 2 Campus T15 - 265 3.986 50 265
RA25 P1 - AULA ESO 2 Campus T15 - 265 3.986 50 265
RA26 P1 - DISTRIBUIDOR AULES ESO ADRAPLAN 600 s - 1500 1.263 60 150
RA27 P1 - DISTRIBUIDOR AULES ESO ADRAPLAN 600 s - 1500 1.263 60 150
RA28.1 P1 - AGORA ADRAPLAN 600 s - 1500 1.263 60 150
RA28.2 P1 - AGORA ADRAPLAN 600 s - 1500 1.263 60 150
RA29 P1 - DISTRIBUIDOR AULES PRIMARIA ADRAPLAN 600 s - 1000 842 60 100
RA30 P1 - DISTRIBUIDOR AULES PRIMARIA ADRAPLAN 600 s - 1000 842 60 100
RA31 P1 - DISTRIBUIDOR AULES PRIMARIA ADRAPLAN 600 s - 1000 842 60 100
RA32 P1 - AULA SIEI Campus T15 - 185 2.759 50 185
RA33 P1 - AULA SIEI Campus T15 - 185 2.759 50 185
RA34 P1 - AULA PRIMARIA 1 Campus T15 - 185 2.759 50 185
RA35 P1 - AULA PRIMARIA 1 Campus T15 - 185 2.759 50 185
RA36 P1 - AULA PRIMARIA 2 Campus T15 - 185 2.759 50 185
RA37 P1 - AULA PRIMARIA 2 Campus T15 - 185 2.759 50 185
RA38 P1 - AULA PRIMARIA 3 Campus T15 - 185 2.759 50 185
RA39 P1 - AULA PRIMARIA 3 Campus T15 - 185 2.759 50 185
RA40 P1 - AULA RECOLZAMENT Campus T15 - 185 2.759 50 185
RA41 P1 - AULA DESDOBLAMENT Campus T15 - 185 2.759 50 185
RA42 P1 - BANY ADAPTAT ADRA 11 700s - 900 473 70 90
RA43 P1 - BANY ALUMNES 1 ADRA 11 700s - 900 473 70 90
RA44 P1 - BANY ALUMNES 2 ADRA 11 700s - 900 473 70 90

XARXA HIDRAULICA

La distribucio hidraulica des de les sales de calderes fins als radiadors de cada zona es realitzara amb
tubs d'acer inoxidable 1.4404 (AISI 316L) amb soldadura longitudinal, série 2 segons UNE-EN 10312,
amb connexions a pressid, dels diferents diametres que s’indiquen en els planols de planta de la
instal-lacio.

L'aillament es realitzara amb coquilles d'escumes electromériques de la firma ARMSTRONG o similars.
Els gruixos a utilitzar seran d’acord amb l'indicat al reglament d’instal-lacions térmiques en edificis. Als
planols de planta de la instal-laci6 venen indicats en taules aquests gruixos segons la utilitzacio de les
canonades i els diametres d’aquestes.

Les canonades, que vagin muntades a I'exterior en tot el seu recorregut i les interiors de la sala de
calderes, aniran a més protegides amb un recobriment d’alumini per tal de que l'aillament no es vegi
afectat per les incleméncies atmosferiques.

El tracat dels tubs seguira el que s'indica en els planols de planta de la instal-laci6. El tubs tindran una
lleugera pendent (>0,2%) cap els punts de purga per facilitar 'evacuacié dels gasos.

El calcul dels diametres s'ha realitzat amb els fulls de calcul que s'adjunten a l'annex corresponent
d'aquesta memoria. El calcul que realitza el programa determina el diametre necessari per a cada tram en
funcié del cabal circulant (en correspondencia a la poténcia alimentada pel tram) amb els limits de la
velocitat maxima de l'aigua prevista a cada tram i la maxima pérdua de carrega per m de longitud de
canonada.

Pel calcul de la instal-lacié present els valors limits seleccionats per a aquests parametres son 1,5 m/s i
500 Pa/m.

Com dades complementaries s’indica el tipus de tub a partir del qual es determina la rugositat de les
canonades, aixi com la temperatura de funcionament, que proporciona la viscositat.

Cada tram es calcula pel cabal previst en funcié de la poténcia térmica transportada i del salt térmic de
funcionament considerat per a la instal-lacio.

Amb aquestes dades el full de calcul utilitzat proporciona els resultats seglents: el diametre calculat que
compleix amb les condicions limits de velocitat i pérdua de carrega, la velocitat en el tram, la pérdua de
carrega calculada per al tram i la pérdua total acumulada des de I'origen del circuit.

Com a resultats genérics dona el tram on s’obté la maxima pérdua acumulada i el numero d’identificacio
d’aquest tram, el cabal maxim i el numero del tram per on circula aquest cabal, la poténcia instal-lada, el
volum d’aigua contingut a la instal-lacio, les pérdues energétiques en els tubs i 'amidament dels
materials.

Cal indicar que les pérdues calculades per a cada tram sén degudes a les pérdues per fregament en els
trams rectes de les canonades i a les perdues singulars produides pels accessoris. Aquestes Ultimes es
poden determinar introduint el nimero i tipus d’accessori per a cada tram o com un valor percentual de
les pérdues per fregament, que és com s’ha realitzat en aquest cas.



Per al calcul de les pérdues per fregament s’utilitza la formula de Darcy-Weisbach:

on el factor de fregament f es determina per la férmula simplificada de Moody:

6 1/3
f =0,001375 x| 1+ 20.OOO£+£
d Re

la resta de variables son

k/d rugositat relativa
Re namero de Reynolds

L longitud del tram (m)

d diametre (m)

v velocitat de l'aigua en el tram (m/s)

g acceleracio de la gravetat (9,81 m2/s)

les pérdues de carrega puntuals als accessoris es calculen amb la férmula:

2

v
h, =K-—
29
K coeficient de pérdua puntual associat a I'accessori

Els calculs corresponents als diferents circuits que integren la instal-lacié es troben a l'annex

corresponent d'aquesta memoria.

EXTRACCIO D’AIRE

Els conductes discorreran per l'interior de I'edifici fins a I'extractor i posteriorment cap a la facana i seran
circulars amb xapa galvanitzada.

En tot cas els conductes estaran formats per materials de les caracteristiques i gruixos necessaris per a que tinguin
la suficient resisténcia per a suportar els esfor¢os deguts al seu pes, moviment de l'aire, als propis de la seva
manipulacio, aixi com a les vibracions que es puguin produir com a conseqiiéncia del seu funcionament. Els
conductes no podran contenir materials sense fixacio, les superficies interiors seran llises i en cap cas podran
contaminar l'aire circulant en condicions normals de treball.

Amb la finalitat d’evitar la transmissiod de vibracions, formacié de condensacions i de corrosio, entre els
conductes i els suports metal-lics s’interposara una material flexible no metal-lic.

Per al calcul de les seccions dels conductes d’aires s’ha utilitzat com a métode de calcul, el métode de
perdua de carrega constant. Aquest sistema s‘ha desenvolupat en un full de calcul.

Aquest métode consisteix en fixar la perdua de carrega a partir de les caracteristiques del primer tram, i
dimensionar la resta de trams per tal que aquesta pérdua de carrega es mantingui constant per a tots els
ramals.

El calcul es realitza segons el procediment seguent:

Inicialment, es determina el cabal d’aire que passara per cadascun dels trams que formen la xarxa de
ventilacié o climatitzacié que s’esta tractant.

La perdua de carrega unitaria es calcula fixant la velocitat del tram d’entrada i mitjangant la corba Q-V-D-
AP d’'un conducte d’un material concret, s’obté la pérdua de carrega per metre del primer tram.

Per les dificultats que comporta introduir aquesta corba en el full de calcul, s'utilitza una formula que
I'aproxima bastant bé:

AP V2.47 . .I:

L  5378-Q°"

on:
Vv velocitat de I'aire en el tram [m/s]

f factor de rugositat segons el material dels conductes.

Q cabal que circula pel tram en curs de calcul, que s’obté com a suma

de les cabals dels seus trams fills [m3/h]
perdua de carrega unitaria [mmca/m]
AP

L

Una vegada s’ha calculat la pérdua de carrega per metre, es calculen les velocitats de I'aire en cadascun
dels trams utilitzant la mateixa férmula que abans pero calculant aquest cop, la velocitat:



0.42

AP

V=2-Q0'25. %

Les dimensions del conducte es determinen a partir del cabal i la velocitat, que permeten
determinar la seccio del conducte i partir d'aquesta el diametre equivalent i finalment l'alcada i
amplada del conducte. Amb aquest finalitat s'utilitzen les expressions segients:

Diametre equivalent del conducte

Diametre comercial conducte: diametre equivalent amb increments de 50 mm.

Amplada del conducte:
conducte (L) en funcié de la expressio:

es fixa el canto del tram (H) i es dona 'amplada del

0.6255
3. (H-L) ™

D=1
(H + L)0.251

Per dltim el full de calcul proporciona la pressié necessaria del ventilador i la pérdua necessaria a
cada sortida per a I'equilibrat de la instal-lacio.

REIXES

Per a I'extraccié de I'aire dels locals s'’utilitzaran diferents tipus de reixa tal com s’indica en els
planols de planta de la instal-lacié. El tipus de reixa s’ha seleccionat en funcié del cabal a circular i
del tipus de conducte o muntatge.

EXTRACCIO DE GAS RADO

En aplicacié del CTE DB HS6 PROTECIO ENFRONT A L’EXPOSICIO AL RADO, caldra preveure
sistemes que garanteixin un nievell de proteccié analog o superior al nivell de referéncia per al

promig anual de concentracié de rado a l'interior de I'edifici de 300 Bg/m3.

L’edifici objecte del present estudi es classifica dins de la zona 2, segons 'Apéndix B i per tant, es
disposara d’'una barrera de proteccié i d’'un sistema de despressuritzacié del terreny.

Barrera de protecci6é segons apartat 3.1 del CTE DB HS6

La barrera sera de tipus lamina amb un coeficient de difussio inferior a 10-11m2/s i un gruix de 2mm,
valida sense necessitat de calcul.

La lamina especificada és de betum modificat amb elastomer, amb acabat plastic per les dues cares,
LBM (SBS) 40/P-FP amb armadura de feltre de poliéster de 150 g/m2, de gruix major a 2mm. Es
colocaran reforcos lineals de cantonades i punts singulars de la barrera amb el mateix tipus de lamina.

Sistema de despressuritzacié del terreny segons apartat 3.3 del CTE DB HS6

S’ha previst un sistema de despressuritzacié del terreny, que es configurara mitjancant una xarxa
d’elements de captacié fomada per pericons i conductes perforats instal-lats en una capa de reblert
granular que afavoreixi la circulacio de I'aire, situada sota I'edifici, i connectada a un conducte d’extraccié i
un sistema d’extraccié mecanica.

S’opta per la generacié d’'un sistema de conductes perforats tipus drenatge, conduits cap a un conducte
vertical d’extraccié. Situat al fals sostre de I'equipament es col-locara un extractor en linia tipus TD
embocat a un conducte d’expulsié a la coberta de I'edifici.

S’haura de comprovar l'eficiéncia del sistema mitjangant medicions de concentracié del gas rado, seguint
les pautes de I'apéndix C.

SALA DE CALDERES

A la sala de calderes existent s’instal-lara el conjunt de calderes per als circuits de calefaccio i les bombes
d’'impulsio i elements de la regulacié del sistema necessari per a I'ampliacio.

Les caracteristiques constructives de la sala de maquines d’acord amb la norma ‘UNE 60601:2006 —
Salas de maquinas y equiposautbnomos de generacion de calor o frio 0 para cogeneracion que utilizan
combustibles gaseosos, es descriuen a I'apartat corresponent de la memoria de gas.

Per altra banda la sala disposara d'enllumenat normal i d'emergéncia i d’'un extintor mobil de pols
polivalent d'eficacia 21A-113B.

La sala tindra les dimensions necessaries per tal que la distancia de la caldera fins a qualsevol obstacle instal-lat en
aquesta no sigui inferior a 70 cm, d’acord a la norma UNE 100020:1989.

A la sala de calderes existira un quadre amb les indicacions segtients:

Instruccions per a efectuar la parada de la instal-lacio en cas necessari, amb senyal d'alarma
d'urgencia i dispositiu de tall rapid

Nom, direcci6 i telefon de la persona o entitat encarregada del manteniment de la instal-lacio

Direccio i telefon del servei de bombers més proxim responsable de I'edifici

Indicacio dels llocs d'extincid i extintors més propers

Pla d'emergéncia i evacuacio de I'edifici

La resisténcia i sectoritzacié al foc de la sala de calderes complira amb el demanat pel departament
d’Educacio i constituira un local de risc Elevat, superior al demanat pel Document Basic Sl del vigent codi
técnic que per a una sala de calderes de la poténcia de la instal-lada (70 < P=500kW < 600kW), demana
una sectoritzacio per a local de risc Baix.



Per tant la sala de calderes tindra la seglent sectoritzacio:

Caracteristica Risc alt
Resisténcia al foc de I'estructura portant R 180
Resistencia al foc de les parets i sostres que El 180

separen la zona de la resta de I'edifici

Vestibul de independéncia en cada comunicacio de Sl
la zona amb la resta de I'edifici

Portes de comunicacié amb la resta de I'edifici 2 x El, 45-C5

Maxim recorregut fins alguna sortida del local <25m

Els tancaments de la sala garantiran un aillament acustic igual o superior a 55 dBA
S’ha previst la instal-lacié d’un interruptor exterior de desconnexié del quadre eléctric de la sala.

La ventilacié de la sala de calderes sera natural. L’aire necessari per assegurar la combustioé perfecta
del gas i per la correcta ventilacié del local, s’obtindra mitjancant uns orificis comunicats amb l'aire
exterior, es dir seran entrades directes d’aire. Els orificis estaran protegits per evitar 'entrada de cossos
estranys. Seran de dimensions tals que permetin el pas del cabal d’aire necessari, i estaran col-locats
de tal manera que dificilment puguin ser obstruits o inundats.

La seccid lliure dels orificis d’entrada d’aire a través de les parets exteriors sera igual o superior a 5
cm2/kW de poténcia nominal total de les calderes instal-lades amb un minim de 125 cm2, d’acord amb
la UNE-EN-60601.

Es practicara una obertura d’aquestes dimensions de forma que la seva part superior no estigui més
de 50 cm per sobre del nivell del terra.

Per a la ventilacié superior caldra realitzar una obertura equivalent de forma que la seva part inferior
no estigui a més de 30 cm del sostre de la sala (gasos de densitat inferior a la de I'aire).

Per altra banda es comprova que la ventilacié superior compleixi amb la condici6 S=10- Aon Aés la
superficie de la sala de calderes.

Aquesta obertura superior es fraccionara en dos punts i a més es tindra en compte que no podra ser la
longitud del costat més gran superior a 1,5 vegades la longitud del costat més petit.

CALDERES

El conjunt de calderes previst per a la instal-lacié de calefaccié sera de condensacio a fi d'optimitzar el rendiment
energeétic estacional.

En concret s’ha previst la Instal.lacié de 2 calderes murals de condensacié a gas VITODENS 200-W de la
marca Viessmann o equivalent, per a calefaccié segons EN 677 per a una poténcia de 30-100 kW cada
una, per a funcionament estanc, amb cel.la de calor complerta amb cambra estanca, bescanviador de
calor amb superficies de transmissié inox-radial i cambra de combustié d'acer inoxidable integrada,
cremador cilindric modulant MatriX, amb ventilador amb regulacié de revolucions, regulacié de combustio
Lambda Pro Control, regulador de gas, control de flama per ionitacié i ences eléctric d'alta tensio.
Comprovada i homologada per a gas natural i GLP segons EN 437.

Marge de poténcia Gtil del conjunt de les dues calderes:

Poténcia 30-160 kW (50/30 graus) ide 27 - 155 kW (80/60 graus)

Aquests calderes estan especialment dissenyades per a instal-lacions tancades de calefaccié i disposen de cambra
estanca, intercanviador de calor amb superficies de transmissio inox-radial i cambra de combustié d'acer inoxidable
integrada, cremador cilindric matrix amb regulacié de combustié ‘lambda pro control’ ( amb ventilador, rampa,
control de flama per ionitzacio i encesa eléctrica d'alta tensio).

Equiparan també un sistema de regulacio digital tipus Vitotronic 100 (model HC1B) i regulaci6 digital en
seqliéncia Vitotronic 300 (model MW2B) per al servei en funci6 de la temperatura exterior en
instal-lacions de varies calderes.

La caldera complira amb el RD 1428/1992, de 27 novembre, pel que es dicten les disposicions d’aplicacié de la
Directiva del Consell de les Comunitats Europees 90/396/CEE sobre aparells de gas i disposaran del seu certificat
de conformitat amb el tipus.

REGULACIO

Les calderes disposarna de regulacio digital tipus Vitotronic 100 (modelo HC1B) i regulacié digital en seqtiéncia
Vitotronic 300 (model MW2B) per al servei en funcié de la temperatura exterior en instal-lacions de varies calderes,
amb ossibilitat d'estratégies calorifigues i condensacid, aixi com permutacié de la seqiéncia de les calderes i
equiparan un modul de comunicacié en seqiéncia (volum de subministrament) amb la Vitotronic 300-K

La Vitotronic 100 regulara les funcions especifiques de la caldera, el funcionament modular de la Vitodens, i les
revolucions de la bomba de recirculacié de caldera mitjancant senyal 0-10 V. La Vitotronic 100 inclou: interruptor de
la instal-lacié, termostat de seguretat, limitador de temperatura, limitacié electronica maxima de la temperatura,
protecci6 de bloqueig de les bombes, indicador de funcionament i d'averia del cremador, display i interfaceOptolink
per a ordenador portatil, ajust de les temperatures de caldera, consulta de la temperatura i de l'estat de
funcionament, aixi com la prova de mantenidor.

La Vitotronic 300-K regulara la funci6é segons la temperatura exterior en instal-lacions de varies calderes, el circuit de
la instal-laci6 /o en combinacié con connexié a jocs de ampliacié, amb dos circuits de calefaccié i valvula
mescladora (opcional). Dsposara d’unitat de comandament amb display i funcié de text llegible, tecles, posada en
marxa simplificada a través de funcio plug&work,funcié automatica per a adaptacié de programes de commutacio
per a produccié d'ACS i la bomba de recirculacié d'ACS, canvi automatic horari estiu/hivern, seleccié corba
escalfament en funcié de la t? exterior, assecat del paviment controlat, autoregulacié de la T2 de I'interacumulador
(regulacio alternativa del sistema de carrega de I'acumulador amb valvula de 3 vies) i sistema de diagnosi i avis
col-lectiu d'averia integrats.

Es preveu la connexié per a commutacié externa del programa de funcionament amb efecte sobre el circuit de
calefaccio, demanda externa i bloqueig extern. Comunicacié mitjancant KM-BUS per a Vitodens en seqiieéncia amb



modul de comunicacié integrat. Connexié possible a través de modul de comunicacié LON (accessori) amb
regulacié del circuit de calefaccié Vitotronic 200-H.

La Vitotronic 300-K contindra Il'interruptor de la instal-lacid, encés de bomba del circuit de calefaccid,
dispositiu electronic de limitacié de la T2 max, indicador de funcionament i d'averies, interfaceOptolinlk per a
ordenador portatil, tecles de configuracio per a eleccio de modus de funcionament, tecla de festa, tecla
estalvi, programa vacances, opcio de configuracid per a consultes de T?%, desconnexié segons demanda del
cremador i de la bomba del circuit de calefaccid, aixi com encés d'estalvi a I'estiu i limits de calefacci6. Amb
sondes de T2 de caldera, exterior i de l'interacumulador. Els equips externs es connecten a la Vitotronic a
través de connectors Rast 5.

EVACUACIO DE FUMS

La sortida dels gasos cremats de la caldera de calefaccié es realitzara a través d’'una xemeneia
modular calorifugada amb llana mineral, construida en acer inoxidable tant interior com exteriorment
. L’dltim tram estara rematat per un barret antirregolfant del mateix material.

Les xemeneies tindran una longitud superior a 1 m respecte qualsevol edifici situat a menys de 10
m d’aquestes. En cas que sigui necessari la xemeneia s'atirantara per a evitar els efectes del vent.
CALCUL DE LES CARREGUES TERMIQUES DE CALEFACCIO

Calcul de la poténcia necessaria per a calefaccio

Per calcular la poténcia de calefaccié necessaria cal determinar les pérdues d'energia de I'edifici o
recinte a calefaccionar. Aquestes pérdues es produeixin per dues vies:

e Peérdues per transmissio térmica a través dels tancaments
e Peérdues degudes a la ventilaci6 i infiltracié d'aire exterior

Les perdues per transmissio son degudes a la conduccio del calor des de l'espai interior cap a
I'exterior donada la diferencia de temperatura existent.

Pel calcul de les pérdues per transmissié s'ha aplicat I'expressio seguent:
Qt=S-K-f-(Ti—Te)

Qt  pérdues a traves dels tancaments (W)
S superficie de cada tancament ( m2)

coeficient de transmissio del tancament (W / m2 °C)
f factor de majoracié per orientacié, inércia térmica, etc.
Ti  temperatura interior del recinte determinada ( °C )
Te temperatura exterior segons les bases de calcul ( °C)

Les pérdues d'aire per ventilacié venen donades pel cabal d'aire que s'ha d'introduir i extreure del
local per a mantenir les condicions higieniques de I'ambient.

Pel calcul de les pérdues per ventilacio i infiltracio la formula a utilitzar sera :

Qv=(g-n+gqgi)-5-Ca-(Te—Ti)

Qv pérdues per ventilacié (W)

q Cabal d'aire de ventilacié per persona o superficie( m3 /h perso m2)
n ocupacié prevista del local o recinte

qi Cabal d'aire d'infiltraci6 ( m3/h)

Ca calor especific de l'aire (W / kg °C)

Ti  temperatura interior del recinte determinada ( °C)

Te temperatura exterior segons les bases de calcul ( °C)

El cabal de ventilacié vindra donat pel calcul efectuat anteriorment del cabal maxim a preveure per a cada ocupant i
el numero total de ocupants de cada espai

La potencia necessaria per a calefaccio vindra donada per la suma de les pérdues de transmissio i de
ventilacio.
Pc=Qt+Qv

Els resultats del calcul detallat per a cada espai i els resultats globals es troben a l'annex d'aquesta
memoria.

VENTILACIONS

La ventilacié dels locals d’escombraries, dels serveis i dels magatzems es realitzara de forma natural
mitjangant finestres practicables i/o obertures directes a I'exterior sempre que sigui possible. En el cas de
que el local no tingui obertures practicables a I'exterior es realitzara de forma mecanica.

( H . L)0.6255

D=13.
(H + L)0.251

Per ultim el full de calcul proporciona la pressié necessaria del ventilador i la pérdua necessaria a cada
sortida per a I'equilibrat de la instal-laci6.

NORMATIVA

La normativa de referéncia utilitzada per al disseny i calcul de la instal-laci6 és la seglent:

RITE Reglamento de InstalacionesTérmicas en los Edificios
RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors correccions d’errades i modificacions

CTE DB HE 2 Rendiment de les Instal-lacions Térmiques (remet al RITE)

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Actualitzaci6 DB HE: Orden FOM/ 1635/2013, (BOE 12/09/2013) amb correccié d'errades (BOE
08/11/2013)

Requisitos de disefioecoldgico aplicables als productes relacionados con la energia
RD 187/2011 (BOE: 3/3/2011)



INSTAL-LACIO DE GAS

DESCRIPCIO GENERAL DE LA INSTAL-LACIO DE GAS

La instal-lacié de gas consta d’'una nova derivacié que alimentara d’'una banda la sala de calderes

de I'edifici ampliacio i per altra banda, la cuina reformada de I'edifici existent.

Els nous consums de gas fan necessari substiuir el comptador existent (G25) per un de nou (G65)
del qual partira la nova derivacio a la qual es connectara la derivacio existent que va fins a la sala
de calderes de l'edifici existent situada a coberta, i la nova derivacid necessaria per al correcte

funcionament de I'activitat.

Les poténcies i cabals previstos per a la nova derivacié seran els seguents:

UBICACIO Aparell P nominal | Cabal (m3/h)
(W)
Sala calderes - PB 2 Calderes 105.000 10,75
Cuina reformada - PB Cuina, forn mixte, paella 128.186 13,12
abocable, fegidora, marmita
TOTAL 233.186 23,87

Les potencies i cabals de la instal-lacié existent son els seguents:

UBICACIO Aparell P nominal (W) | Cabal (m3/h)
Sala calderes - coberta |2 Calderes 349.400 35,77
TOTAL 349.400 35,77
Per tant, la nova escomesa s’ha dimensionat pels seglents valors:

UBICACIO P nominal (W) Cabal (m3/h)

Nova 233.186 23,87
Existent 349.400 35,77
TOTAL 582.590 59,65

CANONADES

S’ha previst realitzar les canonades amb tub de coure, segons norma UNE-EN 12735-1, soldat per
capil-laritat amb soldadura forta (T>450°C).

Els diametres de cada tram seran els que s’indiquen en els planols de planta i esquema de la instal-lacio.
Tots els suports seran del tipus desllicant i en forma d’abragadora. Es col-locaran a una distancia maxima
de 2 m en els trams horitzontals i de 3 m en els verticals. Un cop ben cargolats no hauran de pressionar
la canonada.

En tota la seva longitud s’aplicaran dues capes de pintura de color groc, o en tot cas se senyalitzaran
amb bandes de pintura de color groc de 10 cm d’ample.

La distancia entre canonades de gas i d’aigua sera com a minim de 4 cm. La distancia respecte linies
electriques sera de 30 cm com a minim.

Els materials utilitzats, la execucié de les obres, el muntatge i les probes d’inspeccié compliran les
normes especifiques per a cada tipus que es defineixen als apartats corresponents.

CARACTERISTIQUES DE LES SALES DE MAQUINES

La sala de maquines, en la qual s’instal-laran les calderes de calefaccid i per a produccié d’aigua calenta
sanitaria, hauran de complir la norma ‘UNE 60601:2013 — Salas de maquinas y equiposautbnomos de
generacién de calor o frio o para cogeneracion que utilizan combustibles gaseosos.

La sala disposara també d’una superficie feble de dimensioé equivalent en m2 a la centésima part del
volum expresat en m3 i mai inferior a 1 m2.

La sala de maquines complira la normativa vigent d'incendis (CTE-SI) i el RITE, i segons requerimentsdel
departament d’ensenyament la classificacié de la sala és un local de risc alt. Per tant els elements de
I'estructura portant seran R180 i la resisténcia al foc dels elements delimitadors sera El 180. L’accés es
realitzara a través de portes que obren directament a I'exterior de l'edifici o a través de vestibuls
d’independéncia.

La sala disposara en un dels seus lateral d'una superficie de baixa resistencia mecanica de superficie
igual o superior a 1 m2.

El recorregut des de qualsevol punt fins una sortida sera inferior a 7,5 m i les portes s’obriran en sentit a
la sortida i estaran proveides de pany amb clau des de I'exterior i de facil obertura des de linterior, fins i
tot si s’han tancat des de I'exterior. En I'exterior de la porta i en lloc i forma visible es col-locaran les
segulents inscripcions:

SALA DE MAQUINES
GENERADORS A GAS
PROHIBIDA L'ENTRADA A TOTA PERSONA ALIENA AL SERVEI

Les dimensions i separacions entre els elements generadors entre ells i les parets del recinte seran iguals
o superiors a les indicades a I'apartat corresponent de la norma.



A I'exterior i junt a 'accés a la sala es disposara d’un interruptor general de la instal-lacio electrica
interior de la sala de maquines.

La sala disposara d'un efica¢ sistema de desguas per gravetat.

El nivell d’il-luminacié sera d’'un minim de 200 lux, amb uniformitat mitja de 0,5. Les lluminaries i
preses de corrent tindran un grau de proteccio IP 55 i una proteccié mecanica de grau 7. La sortida
de la sala estara senyalitzada per un aparell autbonom d’emergéncia.

La maquinaria haura de ser accessible en totes les seves parts de forma que puguin realitzar-se de
manera adequada i sense perill les operacions de manteniment.

A l'exterior de la sala de calderes es disposara d’una valvula general de pas. Per altra banda cada
generador disposara de la seva valvula d’aparell.

També s’ha previst la instal-lacié d’'un sistema de deteccid de fuites de gas que actuara sobre una
valvula d’accionament eléctric amb desenclavament manual.

Les canonades de gas estaran pintades de color groc i en cap cas travessaran la superficie feble.

VENTILACIONS

Sales de calderes

La ventilacio de les sales de calderes sera natural. L’aire necessari per assegurar la combustié
perfecta del gas i per la correcta ventilacié del local, s’obtindra mitjangant uns orificis comunicats amb
I'aire exterior, es dir seran entrades directes d’aire. Els orificis estaran protegits per evitar I'entrada de
cossos estranys. Seran de dimensions tals que permetin el pas del cabal d’aire necessari, i estaran
col-locats de tal manera que dificilment puguin ser obstruits o inundats.

La seccid lliure dels orificis d’entrada d’aire a través de les parets exteriors sera igual o superior a 5
cm2/ kW de poténcia nominal total de les calderes instal-lades amb un minim de 125 cm2, d’acord
amb la ITC-ICG 07 6.2.

Tenint en compte que la poténcia nominal de les calderes de I'edifici és de 300 kW es requeriran 1.500
cm2 de superficie efectiva d’entrada d’aire.

Es practicara una obertura d’aquestes dimensions de forma que la seva part superior no estigui més
de 50 cm per sobre del nivell del terra.

Per a la ventilacié superior caldra realitzar una obertura equivalent de forma que la seva part inferior
no estigui a més de 30 cm del sostre de la sala (gasos de densitat inferior a la de l'aire).

Per altra banda es comprova que la ventilacié superior compleixi amb la condicio S=10- Aon A és la
superficie de la sala de calderes.

Aquesta obertura superior es fraccionara en dos punts i a més es tindra en compte que no podra ser la
longitud del costat més gran superior a 1,5 vegades la longitud del costat més petit.

SISTEM AUTOMATIC DE DETECCIO | TALL
La sala disposra d’un sistema conjunt de deteccio i tall sel subministrament de gas a la insral-lacio.

El sistema de deteccid estara integrat per detectors que haurad’activarse amb el comprovador de bon
funcionament abans que s’arribi al 30% de limit inferior d’explosivitat del gas i haura de ser conformes a les
normes UNE-EN 50194-1, UNE-EN 50244, UNE-EN 60079-29-1 i UNE-EN 60079-29-2 segons
correspongui.

S’instal-lara un per cada 25 m2 o fraccié de la superficie del local, amb un minim de 2, situats en les
proximitats dels aparells alimentats per gas i en les zones on es consideri que pot acumular-se gas.

Els detectors es muntaran al sostre de la sala, en llocs on no es prevegui que el moviment de l'aire quedi
impedit per algun obstacle i mai aprop d’un flux d’aire.

Els sistema de detecci6 activara de forma directa el sistema de tall. Aquest sistema de tall sera una valvula
automatica de tall de tipus tot-rs situada sobre la canonada de subministrament de la sala de maquines i
ubicada a I'exteior del recinte. Sera de tipus normalment tancada de forma que a manca d’energia auxiliar
interrompi el subministrament de gas. La reposicio dela valvula haura de fer-se de formamanual

Si per la situacié dela valvula de tall automatic aquesta queda exposada a la intempérie es preveura un
armari de proteccio per al muntatge d’aquest element.

POSADA EN MARXA DE LA INSTAL-LACIO

De forma prévia a la posada en marxa de la instal-lacié es realitzara una prova d’estanquitat amb aire o
gas inert. Donat que tota la instal-laci6 interior és de baixa pressié la prova es realitzara a una pressio de
0,05 bar. La pressié s’haura de mantenir durant un periode de 15 minuts i es verificara amb un
manometre de columna d’aigua en U, amb escala +/- 500 mmca.

La comprovacié de I'estanquitat dels elements del conjunt de regulacié i de les entrades i sortides del
regulador i comptadors es realitzara amb detectors de gas, aplicacié d’aigua sabonosa o altre sistema
similar.

Per a la posada en marxa de la instal-lacié es realitzaran les comprovacions que indiqui el fabricant de
cada equip (calderes) i com a minimes realitzaran les comprovacions segtients (segons UNE-CR 1749,
aparells de tiratge forgat):

Correcte muntatge de I'equip

Estanquitat de la connexié de l'aparell
Analisi dels productes de combustio

CALCUL DE LES CANONADES

El dimensionat de les canonades interiors de gas s’ha realitzat d’acord la férmula de Renouard per baixa
pressio:

o 4,8\2/ 232.000SLQ#2
Pa—Pb



On:

D - diametre canonada (mm.)

S - densitat relativa del gas respecte l'aire

L - longitud equivalent del tram considerat (1,2 x longitud real en m.)

Q - cabal de gas (m3.(n)/h)

Pa-Pb - diferéncia de pressié entre l'inicio i el final del tram considerat (mm cda)

Els calculs s’adjunten a I'annex corresponent d’aquesta memoria.

NORMATIVA

La normativa de referéncia utilitzada per al disseny i calcul de la instal-laci6 és la seglent:

RD 919/2006, de 28 de juliol, pel que s'aprova el Reglament Técnic de distribucio i utiltizacié de
combustibles gasosos i les seves instruccions técniques complementaries ICG 01 a 11.

Norma UNE 60601: Sales de maquines i equips autdbnoms de generacio de calor o fred per a
cogeneracio que utilitzen combustibles gasosos.

Norma UNE 60670: Instal-lacions receptores de gas subministrades a una pressiéo maxima
d'operacié (MOP) inferior o igual a 5 bar

Norma UNE 123001: Calcul i disseny de xemeneies metal.liques. Guia d'aplicacié



SEGURETAT CONTRA INCENDIS Sistema d’abastiment d’aigua

Per garantir 'adequacié de 'abastiment d’aigua contra incendis a les caracteristiques dels equips previstos

DESCRIPCIO GENERAL DE LA INSTAL-LACIO caldra definir la categoria i classe del sistema amb I'aplicacié de la norma UNE 23500: 2012
La categoria del sistema es defineix a partir de la taula 2 de la norma.En aquest cas només s’ha previst la
En aquest apartat es descriuen exclusivament les instal-lacions de proteccid contra incendis. Els altres instal-lacié de BIEs per tant li correspon una categoria lll.
conceptes recollits en la normativa vigent (sectoritzacid, propagacid, evacuacié dels ocupants,
resisténcia al foc, etc.) hi figuren a 'annex corresponent a la documentacio de prevencio d’'incendis. ROCIADORES | ROCIADORES | ROCIADORES _ Agua _
= = = BIE Hidrantes | Espuma pulverizada CATEGORIA
Les instal-lacions de proteccié contra incendis s’han determinat d'acord amb la taula 1.1de la secci6 4 X i
del DB SI. X i
X Il
El disseny, execucio la posada en funcionament i el manteniment d’aquestes instal-lacions es realitzara X X I
d’acord amb el que s’estableix el Reial decret 513/2017, del 22 de maig, pel que s'aprova el Reglament X X I
instal-lacions de proteccio contra incendis; i en qualsevol altra reglamentacio especifica que sigui X X I
X X Il
Per la posada en funcionament de les instal-lacions caldra emetre un certificat de I'empresa X X X I
instal-ladora d’acord amb l'article 18 de l'indicat reglament. X X X L
X |
Les instal-lacions previstes d’acord amb aquesta taula son les segients: X !
X |
e Boques d'incendi equipades X '
e Hidrant X X X :
o Extintors
¢ Instal-lacié d’alarma A partir de la determinacié de la categoria se selecciona la classe d’abastiment en funcié de les opcions
¢ Instal-lacié de deteccio d’incendis possibles indicades a la taula 3 de la norma.
e Instal-lacié de control de la temperatura i evacuacié de fums
e Enllumenat d'emergéncia

La disposicid d'aquests equips s'indica en els planols de planta adjunts.
Boques d’incendi equipades

S’instal-laran boques d’incendi de forma que la manega abasti qualsevol origen d’evacuacid. Les
boques d’incendi seran del tipus BIE-25, garantint una cobertura de tots els origens d’evacuacié de
I'edifici. Per considerar que una zona ocupable esta coberta per una BIE-25 s’ha considerat com a radi
d’accio d’aquesta la longitud de la seva manega, incrementada en 5 metres. Les caracteristiques dels
equips i la seva instal-lacio respondra als requisits indicats al ‘Reglament d’instal-lacions de proteccié
contra incendis".

S'instal-laran de manera que la alcada de la boca i la valvula d'obertura de la BIE-25 quedin com a
maxim a 1,50 metres sobre el nivell del terra.

La instal'laci6 complira amb lindicat a l'apart 5 de la secci6 1a de I'Annex | del Reglament
d’instal-lacions de Protecci6 contra incendis, en quant a cabal, pressi6 i autonomia.



Tabla 3 - Clase de abastecimiento segin vo categoria
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En aquest cas se selecciona un sistema amb connexié a la xarxa publica de categoria 2 o superior.
La xarxa de subministrament garantira el cabal i la pressié necessaries.

Hidrant

Existira un hidrant a menys de 100 m de la fagana d’accés a I'edifici. Tal i com es pot comprovar al
planol d’emplagament (planol 01) es troba un hidrant d’'incendis a la cantonada del carrer Maria Aurélia
Capmany amb el carrer de Montserrat Roig.

Extintors

Es col-locaran extintors de forma que el recorregut des de qualsevol origen d'evacuacié fins a un
extintor sigui igual o inferior a 15 m. Els extintors seran de d'eficacia 21A-113B.

Es col-locaran extintors en les proximitats de les portes d'accés als locals de risc especial o a l'interior
de manera que el recorregut des de qualsevol punt d'un d'aquests locals fins a un extintor sigui inferior
alsm.

Quan es col-loquin de forma independent s'instal-laran fixats a paraments verticals, de manera que la
part superior del extintor quedi, com a maxim, a 1,20 metres sobre el terra, en el cas de que vagin al
costat de les BIEs es muntaran en 'armari previst per als extintors en aquest mateix equip (veure detall
en planols).

Instal-lacié de deteccié i alarma

Com que la superficie construida de la totalitat del centre, tenint en compte la zona ampliada objecte
d’aquest projecte, es troba entre 2000 i 5000 m2, es preveu la instal-lacié de detectors d’incendi només a les
zones de risc alt de I'edifici.

De forma complementaria es realitzara una instal-laci6 de polsadors d'alarma d'accionament manual en
punts facilment accessibles i amb bona visibilitat, en general al costat dels equips de proteccié contra
incendis (manegues i extintors).

El disseny, la instal-lacio, la posada en servei i I'Us dels sistemes de detecci6 i alarma d’incendis seran
conformes a la norma UNE 23007-14, d’acord amb l'indicat al RIPCI.

Els polsadors es situaran de forma que la distancia maxima a recorrer des de qualsevol punt del local a un
polsador no superi els 25 m. L’algada d’instal-lacié ha d’estar compresa entre 0,8 i 1,2 m.

Els senyals acustics hauran de tenir un nivell de pressié sonora superior a 65 dBA o 5 dBA per sobre del
nivell ambiental i sobretot sense superar els 120 dBA.

Enllumenat d'emergéncia (enllumenat d'evacuacio)

Amb la finalitat de dotar I'edifici d'un enllumenat de socors en cas de falta del subministrament de la xarxa de
la companyia, o per descens de la tensié per sota del 70 % del valor nominal, s'han previst equips
d'emergéncia instal-lats a les propies llumeneres d'il-luminacié habitual que proporcionin una il-luminacié que
permeti senyalitzar les sortides i il-luminar de forma suficient les vies d'evacuacié del edifici i els equips de
protecci6 contra incendis.

La situaci6 de les llumeneres compliran amb les seglents condicions:

. Es situaran com a minim a 2 m per sobre del nivell de | terra

. Es disposara una a cada porta de sortida i en posicions en les que sigui necessari destacar un
perill potencial o 'emplagament d’'un equip de seguretat. Com a minim es disposaran en els seglents
punts:

- A les portes existents En els recorreguts d’evacuacié

- A les escales, de tal forma que cada tram d’escala rebi il-luminacié directa.
- A qualsevol altre canvi de nivell

- Als canvis de direccié i a les interseccions de passadissos.

L’enllumenat d’emergéncia de les vies d’evacuacio assolira com a minim el 50% del nivell d’il-luminacio
requerit passats 5s de la fallada de tensio i el 100% passats 60s.

La instal-lacié complira les condicions de servei que s'indiquen a continuacié durant una hora, com a
minim, a partir de l'instant en qué tingui lloc la fallada:

o En les vies d'evacuacio I'amplaria no excedeixi de 2 m, la il-luminacio horitzontal a terra ha de ser,
com a minim, 1 lux al llarg de I'eix central i 0,5 lux a la banda central que compren almenys la meitat de
I'amplada de la via. Les vies d'evacuacié amb amplada superior a 2 m poden ser tractades com diverses
bandes de 2 m d'amplada, com a maxim.

. En els punts en els quals estiguin situats els equips de seguretat, les instal-lacions de proteccid
contra incendis d'utilitzacié6 manual i els quadres de distribucié de I'enllumenat, la il-luminacié horitzontal
sera de 5 lux, com a minim.



° Al llarg de la linia central d'una via d'evacuacio, la relacioé entre la il-luminacié maxima i la
minima no ha de ser més gran que 40:1.

Els nivells d'il-luminacié establerts s'han d'obtenir considerant nul el factor de reflexié sobre parets i
sostres i contemplant un factor de manteniment que englobi la reducci6 del rendiment lluminés a
causa de la bruticia de les lluminaries i a I'envelliment de les lampades.

Per tal d'identificar els colors de seguretat dels senyals, el valor minim de I'index de rendiment
cromatic Ra de les lampades sera 40.

Senyalitzacio de les instal-lacions manuals de protecci6 contraincendis
Els mitjans de proteccié contra incendis d’utilitzacié manual (extintors, boques d’ incendi, polsadors

manuals d’alarma i dispositius de disparo de sistemes d’extincid) s’han de senyalitzar mitjangant
senyals definides en la norma UNE 23033-1 amb les dimensions seguents:

a) 210 x 210 mm quan la distancia d’observacié de la senyal no sigui superior a 10 m
b) 420 x 420 mm quan la distancia d’observacié de la senyal estigui entre 10i 20 m
¢) 594 x 594 mm quan la distancia d’observacio de la senyal estigui entre 20 i 30 m

Les senyals han de ser visibles fins i tot en cas de manca del subministrament d’enllumenat normal.
Quan siguin fotoluminiscents, les seves caracteristiques d’emissié lluminosa hauran de complir el

que estableixen les normes UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 i UNE 23035-4:2003, i el seu
manteniment es realitzara conforme al establert en la norma UNE 23035-3:2003.

NORMATIVA

La normativa de referéncia utilitzada per al disseny i calcul de la instal-laci6 és la seglent:

. RIPCI Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios
RD 513/2017 (BOE 12/6/2017)

o Normas de procedimiento y desarrollo del RD 1942/93 y es revisa el Anejo y
susapeéndices
0O 16.04.98 (BOE: 20.04.98)

o CTE DB Sl 4 Instal-lacions de proteccio en cas d’incendi
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les sevesmodificacions.

o Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientosindustriales,
RSCIEI

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

. UNE-EN 12845 Sistemas de rociadores de Octubre de 2016

o UNE 23500:2012 Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios

Regla técnica CEPREVEN RT2 — ABA Abastecimientos de agua contra incendios



COMUNICACIONS

VEU | DADES

S’ha previst la instal-laciéo d’'un nou racker a I'edifici ampliacié que es connectara al rack de I'edifici
existent mitjangant un enllag de fibra optica. Del rack sortira la instal-lacié de veu i dades de I'edifici
ampliacio i permetra fer arribar a tots els espais un cablatge integral, composat pel cablatge fisic i
per la connexid sense fils. El cablatge fisic es disposara en estructura radial, amb un armari
principal de comunicacions, del qual partiran tots els cables de connexié cap als espais del centre i
el component sense fils se suportara a través d’'un conjunt estructurat de punts d’accés que
garantiran una cobertura a tots els espais de I'edifici.

ARMARI PRINCIPAL DE COMUNICACIONS (RACK)

L’armari principal de comunicacions sera el centre principal de comunicacions i proporcionara la
connexié a internet. L'armari rack de comunicacions tindra bastidors de 19” per a la disposicié de
cablatge, al qual es faran arribar els cables provinents dels punts de connexié del centre i dels
armaris secundaris, que s’integraran en panells de connexié i guiadors de fils horitzontals disposats
dins I'armari. Es disposaran igualment dins de I'armari principal els serveis compartits del centre
com ara:

- Switchos d’altres prestacions que permetin suportar la connectivitat global del centre
- Panells de connexid i passafils

- Fuetons

- Regleta de connexio eléctrica, amb un minim de 6 endolls

L’armari sera metal-lic, amb portes davantera i posterior enreixades i amb clau i panells laterals
desmuntables i també amb clau. Tindra unes dimensions 800 mm ample x 90 cm fons i una algada
de 29 U. El sostre sera de reixeta per facilitar la ventilacié. L’espai disposara d’'una reserva per
augmentar el nombre de punts en un 40%.

L’armari haura de ser accessible pels laterals i pel frontal amb un espai lliure minim de 80 cm. No
necessariament sera accessible per darrera.

Estara situat a la sala de comunicacions especifica de I'edifici sense preséncia de persones de
forma estable. Aquest espai disposara de la ventilacié necessaria per evitar el sobreescalfament de
'equipament.

L’armari haura d’incloure una regleta d’alimentaci6 amb 6 preses de corrent, com a minim, i els
panells passafils i de distribucié necessaris per a cobrir les necessitats del centre docent. La
instal-lacié incloura igualment els elements pertinents de proteccié eléctrica i connexié a terra tal
com indica el REBT incloent-hi les portes.

Els fuetons de 'armari de comunicacions formen part de la instal-lacio, per tant, I'instal-lador haura
de subministrar tants com siguin necessaris en I'armari i han d’estar inclosos en el projecte. Aquests
fuetons hauran de ser categoria 6A (CAT6A) i apantallats.

Els armaris de comunicacions, els panells de connexio i els concentradors s’han de retolar per
facilitar el manteniment de les connexions i I'aplicacio d’eventuals modificacions, d’acord amb el que
especifica l'apartat “Etiquetatge” del "Annex de prescripcions de la instal-laci6 de la xarxa de
cablatge estructurat dels centres educatius”.

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO | PUNTS DE CONNEXIO

La instal-laci6 comprendra les bases de connexié de tipus RJ45 dels diferents punts de treball prevists i
de les antenes WiFi, el cablejat i el rack de comunicacions amb els panells de connexié (‘patch-panels’) i
grups d'endolls pels equips de comunicacions.

Tant les bases de connexio com el cable utilitzat sera CAT6A i haura de ser apantallat. El cable a utilitzar
sera de 4 parells UTP i no es sobrepassara en cap cas els 90 m. En casos de distancies superiors es
disposaran d’elements repetidors intermedis o connexions per fibra, segons el cas.

S'utilitzaran safates per la canalitzaci6 d'aquests cables des dels punts de connexi6 fins al rack de
connexions del centre. A l'interior de les aules i altres dependéncies els cables es muntaran a l'interior de
canals-motllura per tal de que puguin ser facilment reemplacats. Aquestes safates s’han dimensionat de
forma que permetin possibles increments de fins a un 50% de cables a transportar.

Els trajectes dels cables es faran de forma que tinguin radis d’obertura el més oberts possibles, evitant,
sempre gue sigui possible els angles rectes.

Els cables es retolaran per facilitar el manteniment de les connexions i I'aplicacié d’eventuals
modificacions, d’acord amb el que s’especifica a I'apartat “Etiquetatge” del “Annex de prescripcions de la
instal-lacio de la xarxa de cablatge estructurat als centres educatius”

Associada a aquesta instal-lacio es realitzara un xarxa d'endolls per la connexio dels equips informatics.
En concret s'ha previst el muntatge de 4 endolls per a cada punt doble i 2 endolls per als punts simples.
Els fuetons seran de categoria 6A i apantallats amb una longitud minima de 1,50m:

Punts simples de connexio 1 RJ45 2 endolls 1 fuetd

Punts dobles de connexi6 2 RJ45 4 endolls 2 fuetons

Tots els punts de veu i dades es numeraran en el punt de connexié terminal i en el punt de connexi6 del
rack, d’acord amb els criteris del projecte Heura.

A cada aula també es preveura la connexi6é de dades per a un projector que s’instal-lara al sostre.



MATERIALS

Cable de parelltrenat UTP,

El cablejathoritzontal (des delsarmarisfins les rosetes) es realitzaraamb cable UTP categoria 6
augmentada o 6A, de 4 parellsamb un diametre per conductor de 24 AWG, amb separador de
parellsambseccio en creu.

Per a la connexio es seguira el codi de colors T568B (ANSI/TIA/EIA-568-B).

Les cobertesdelscables han de ser concorde a les normatives d'incendisseguients:

Normasinternacionales Normas espanyoles

No propagador de la flama IEC-332-1 UNE-EN 50265-2-1
Nul-laemissié de gasoscorrosius IEC-754-2 UNE-EN 50267-2-3
Cero halogens IEC-754-1 UNE EN 50267-2-1
Baixa emissio de fumsopacs IEC-1034 UNE EN 50268

Les caracteristiguesdelscables, l'assignacio de colorsalsparells i altresdetalls sobre la instal-lacié i
connexions es trobenrecollits en les normes segients:

TIA: Categoria 6 A: 568B.2 Addendum 10 D3.0
IEC: ClasseEa: 11801 ed2.1 - 2nd FPDAM
CENELEC: Class Ea: A 50173-1 ed2.0 Sec Enq

El cable de categoria 6 augmentada o 6 A haura de complir les normes:

IEC 61156-1 ED3
IEC 61156-5 & 6 ED2
A 50288-10-1

Connectors base RJ-45

Cada connectorcomplira les especificacions de la categoria 6a tal com es descriu en les
normes:

TIA: Categoria 6 augmentada: 568B.2 Addendum 10 D3.0
IEC: ClasseEa: 11801 ed2.1 - 2nd FPDAM
ENELEC: Class Ea: A 50173-1 ed2.0 Sec Enq

El connector de categoria 6 augmentada o 6 A haura de complir les normes:

Connectors IEC 60603-7-41
Connectors IEC 60603-7-51

Fuetons RJ-45

Compliranelsrequisits de categoria 6 augmentada o 6A especificats a:

ANSI / EIA / TIA 568-A-5.ISO/IEC 11801.

IEEE 802.3ab/1000Base-T

Connectors modulars segonsespecificacions ISO / IEC 60603-7
Protector plastic de connector.

Aillament: Compost termoplasticzerohalogens.

Coberta exterior: Retardant de la flama PVC.

Retardant de la flama, compleix DIN VDE 0472 part 804B, IEC 60332-1

Proves i documentacié

Per a totsels cables UTP es duran a termeproves de conformitat a la categoria 6AI
complirantotselsparametresespecificats en la proposta de canal de classe | de ['Ultim
esborrany de la norma de 1ISO / IEC.

En els cables UTP el protocol de mesures a emprar hauran de passar el Auto test de Cat6
Link o Class | Link delsmesuradors que es detallen a continuaci6 i s'incloura un
certificat per escrit del fabricant de material que I'enllagcompleixambtotsels
parametres de l'enllagclasse E de ['Ultimesborrany o versibaprovada de les normes dISO i
delA [ TIA Haurad'acreditar  que elsequips de mesura han estatcalibratspel
fabricant en el periode anterior a un any.

Elsmesuradorsson:

MICROTEST OMNISCANNER
WIRESCOPE 350

WAVETEK LT 8600

FLUKE DSP-4000

Datacom LANCAT 6

Tots els materials a emprar han de complir les normes europees i espanyoles de
compatibilitat electromagnética aplicables, i en especial la UNE 50081 (norma genérica de
emissid), UNE 20-726-91 (norma especifica de producted'emissié) i la UNE 50082 / norma
genericad'immunitat).

L'empresainstal-ladorahaurad'aportarabans de realitzarl'obra un exemplar de la
documentaci6 a lliurar, un resum de caracteristiques delsmesuradors a emprar per
realitzar la certificaci6amb una copiadelscertificatsd'homologaciodelsmateixos.



NORMATIVA
La normativa de referénciautilitzada per aldisseny i calcul de la instal-laci6és la seglent:

. Infraestructura ComuU de les Telecomunicacions, ICT. Real Decret 401/2003 i ordre
ministerial del 14 de maig del 2003.

. UNE-20539-1:1996, Dimensions de les estructuresmecaniques de la série de 482,6 mm.Part
1: Plafons i bastidors.

. UNE-20539-2:1996, Dimensions de les estructuresmecaniques de la série de 482,6 mm.Part
2: Armaris i passos de les estructures de bastidors.

o UNE — EN 50173-1:2005, Tecnologia de la informacio. Sistemes de cablejatgenéric. Part 1:
Requerimentsgenerals i arees de oficina.

. UNE — EN 50174-1:2001, Tecnologia de la informacio. Instal-laci6 de cablejat. Part 1:
Especificaci6 i assegurament de la qualitat

. UNE — EN 50174-2:2001, T. Tecnologia de la informacié. Instalaci6 de cablejat. Part
2:Métodes i planificacio de la instal-laci6 en l'interiordelsedificis

o UNE-EN 50346:2004/A1:2008Tecnologies de la informacio. Instal-lacié de cablejat. Assaig
de cablejatsinstal-lats..

o ReglamentElectrotécnic per a  BaixaTensié i InstruccionsTécniguesComplementaries
(Decret 842/2002 de 2 d’agost. Suplement del BOE 224 de 18 de setembre de 2002)
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INSTAL.LACIONS AUDIOVISUALS

MEGAFONIA

Per a la difusié de missatges i musica es preveura la instal-lacié d'un sistema de megafonia als
passadissos de les zones d’aules.

La instal-lacié de megafonia del centre preveu la instal-lacié de I'amplificador a la tutoria d’infantil.
L’'amplificador previst sera de 120W, 3 zones, amb 6 entrades de microfon o linia, estacio de
trucada amb prioritat vox-control, selector de 3 entrades de font musical i 2 entrades per estacié de
trucada, model SCN950815 de la firma 'PLANA FABREGA' 0 equivalent.

En principi s’ha previst realitzar dues zones:

Zona 1: Passadissos planta baixa
Zona 2: Passadissos planta 1a

En aquests espais s'instal-laran projectors acustics de forma cilindrica, amb sortida de so
unidireccional, de 20 W RMS de poténcia, per a linia de 100 V i nivell de pressié sonora de 104 dB.

La distribucié dels senyals es realitzara amb cable trenat especial per a sonoritzacions, 2x1,5 mm2
de secci6. Les derivacions als diferents equips finals es realitzara amb caixes de derivacio
quadrades de 100x100 mm.

INSTAL-LACIO DE TIMBRES

Per la indicaci6 de l'acabament o inici de les classes s'instal-laran timbres de potencia en els
passadissos i en zones exteriors de I'edifici.

L'accionament dels timbres es realitzara mitjangant un boto situat a la consergeria del centre.

PORTER ELECTRONIC

S’instal-lara un porter electronica I'accés principal a I'edifici d’'ampliacié. Aquest porter electronic
sera de tecnologia audioi video i disposara de 4 polsadors, um per la trucada a consergeria i un per
a cada aula d’infantil (P3, P4 i P5)

Les portes estaran equipades amb obreportes d'accionament automatic eléctric que seran
accionables des de les unitats interiors dels porters.



SEGURETAT

SEGURETAT CONTRA INTRUSIO

Els equips prevists per a la instal-laci6 de proteccié patrimonial compliran amb la UNE 50131-
3:2005.EX. Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de intrusio.

La instal-lacié de deteccid d'intrusio es realitzara mitjangant detectors volumeétrics. S’ha previst la
instal-lacié d’'una nova centraleta per a I'edifici ampliacio.

El sistema d’instal-lacié sera radial connectant-se cada punt de deteccié amb la centraleta de
deteccio.

La centraleta de d'alarma estara protegida i disposara de connexio telefonica amb un centre de
recepcié d'alarmes. També equipara bateries per a funcionament en cas de manca de
subministrament eléctric.

La instal-lacié es completa amb una sirena muntada a I'exterior.
Per al cablejat de la instal-laci6 es faran servir manegues multiconductor especifiques per aquesta

aplicacid. Aquest conductors es portaran per l'interior de les safates previstes per la canalitzacions
de senyals.



ANNEX TRAMITS COMPANYIES SUBMINISTRADORES

ELECTRICITAT — PETICIO AUGMENT POTENCIA

Augment de poténcia institut Pic del Vent -

Augment de poténcia institut Pic del Vent

)

Joan Gonzalez Gou < info@energgia.cat= 47472023 10:37 [

Per a info@electracaldenseensrgia.com JG

Respon  Respon a tots els destinataris Reenvia Eshborra =

2 adjunts » Diescarrega

Bon dia;

Voldriem sol-licitar un augment de poténcia per a I'escola - insitiut El Pic del Vent de Caldes de Montbui, situat al carrer
Maria Aurélia Capmany, numero 2.

Actualment tenen contractats amb vosaltres fins a 55 kW i per a 'ampliacié sén necessaris 25 kW més, amb un total de
80 kW.

Adjuntem planel d'emplagament i una factura gue ens va facilitar el titular de 1z instal-lacié.

Par 2 quaslevol comentari, no dubteu en posar-vos en contacte amb nosaltres.

Cordialment;

Eva Jorda enginyera industrial
T.68743.68.7¢

enerGGia

J. Gonzalez Gou, enginyer industrial
C/ Trafalgar, 10 2n 2a D - 08210 - Barcelona

T 932683 807

info@energgia.cat

ELECTRICITAT — RESPOSTA COMPANYIA SUBMINISTRADORA

Bona tarda

Els fem arribar el contracte per 'augment de poténcia a 80 kW a més de la factura de drets d’escomesa

Agrairem ens puguin passar justificant de transferéncia i el contracte signat per fer la sol-licitud

Gracies.

elén Morales Zamora

gepartament Comercial
noralesi@electracaldense.com

L fciectro

LECTRA CALDENSE ENERGIA, S.A.

aca Catalunya, 6
1140 Caldes de Montbui

.621 228 951

038 650 585
938 650 585
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AIGUA — PETICIO AUGMENT POTENCIA

Augment de cabal d'aigua institut Pic del Vent

Augment de cabal d'aigua institut Pic del Vent

A

Joan Gonzalez Gou <info@energgia.cat=
Per a info@serveisdecaldes.cat

wia Esborra =

Respon Respon a tots els destinataris Ree

2 adjunts » Descarrega

Bon dia:

Valdriem sal-licitar un augment de cabal d'aigua per a I'escola - insitiut El Pic del Vent de Caldes de Montbui, situat al
carrer Maria Aurélia Capmany, nimero 2.

Segons la informacid que tenim del projecte de I'edifici existent, era necessari un cabal de 2,45 |/s, i per a I'ampliacié amb
la que hem treballat ens caldra augmentar el cabal 1,75 I/5, amb un cabal necessari total per al centre docent de 4,20
I/s.

Adjuntem plancl d'emplagament i una factura gue ens va facilitar el titular de la installacié.

Restem a l'espera de rebre una descripcio de les tasques a realitzar per 2 'adeqgiacio del servei, aixi com el pressupost
amb l'import econémic de les mateixes,

Per 2 guasleval comentari, no dubteu en posar-vos en contacte amb nosaltres.

Cordialment:

Eva Jorda enginyera industrial
T. 66743.68.76

enerGGia

J. Gonzalez Gou, enginyer industrial
C/ Trafalgar, 10 2n 23 D - 08010 - Barcelona

T 932 683 807

info@energgiz.cat

AIGUA — RESPOSTA COMPANYIA SUBMINISTRADORA

Pendent



GAS — PETICIO AUGMENT POTENCIA

Augment cabal de gas a contratar - Institut Pic del Vent - Caldes de Monbui — e
Augment cabal de gas a contratar - Institut Pic del Vent - Caldes de Monbui

 Joan Gonzalez Gou <info@energgia.cat=> 4/4/2023 1115 [
Per a clientesgasnatural@gszlp.com

JG

Respon Respon a tots els destinataris Reenvia Eshorra =
¥ 2 adjunts » Descarraga

Buenos dias;

Queremaos solicitar un aumento de caudal de gas a contratar para el INSTITUT PIC DEL VENT, de Caldes de Montbui, situat
al carrer Mariz Aurélia Capmany, nimero 2 (CP 08140).

Segun Iz informacion que tenemos del proyecto existente era necesario un caudal de gas de 35 m3/h y para la ampliacién
del instituto en la que hemos trabsjado, se necesitan 24 m3/h més, con un caudal necesario total para el centro
docente de 60 m3/h.

Adjuntamos plano de emplazamiente y una factura gue nos facilitd el titular de la instalacidn.

Quedamos a la espera de recibir una descripcidn de las tareas a realizar para la adecuacidn del servicio, asi coma el
presupuesto con el importe econdmice de las mismas.

Para cualquier comentario o aclaracién, ne duden en ponerse en contacto con nosotros.
Cordialmente:

Eva Jorda, enginyera industrial
T. 667.43.68.76

enerGGia

J. Gonzalez Gou, enginyer industrial
C/ Trafalgar, 10 2n 2a D - 08010 - Barcelona

T 932 683 807

info@energgia.cat

GAS — RESPOSTA COMPANYIA SUBMINISTRADORA

Augment cabal de gas a contratar - Institut Pic del Vent - Caldes de Monbui [ ref:_00D1tuerv._5003WObMDB:ref ]

RE: Augment cabal de gas a contratar - Institut Pic del Vent - Caldes de Monbui [
ref: 00D1tuorv. 5003WObMDB:ref ]

)

Pymes =clientesgasnatural@galp.com=
Pera info@energgia.cat

Respon Respon a tots els destinataris ~ Reenvia  Esborra =

Buenos dias,
les infermameos que hemos remitido su solicitud al departamento correspondiente

Saludos

--------------- Mensaje original ---------------

De: Joan Gonzalez Gou [info@energgia.cat]

Enviado: 4/04/2023 11:15

Para: dientesgasnatural@galp.com

Asunto: Augment cabal de gas a contratar - Institut Pic del Vent - Caldes de Maonbui

You don't often get email from info@energgia.cat. Learn why this is

important<https://aka.ms/l earnAboutSenderidentification=

CAUTICN: External e-mail. DO MOT OPEN any link or attachment UNLESS you were expecting this email and after
validating the sender's address.

Pendent

4/4/2023 1

w
]



ANNEXES DE CALCUL DE LES INSTAL-LACIONS

° ANNEX 1 - Calcul de canonades d'aigua

o ANNEX 2 - Calcul de la instal-lacié de baixa tensio
o ANNEX 3- Calcul de la instal-lacié solar fotovoltaica
o ANNEX 4 - Calculs luminics

. ANNEX 5 - Calcul de la instal-lacié de calefaccié. Resum de carregues térmiques
. ANNEX 6 - Calcul de la instal-lacié de calefaccio. Canonades
. ANNEX 7 - Calcul de la instal-lacié de ventilacio. Conductes

. ANNEX 8 - Calcul de la instal-lacié de gas



. ANNEX 1 - Calcul de canonades d'aigua



CALCUL DE CANONADES D'AIGUA

PROJECTE PROJECTE AMPLIACIO INSTITUT ESCOLA 'EL CALDERI"
SECTOR / ZONA Caldes de Montbui
OSERVACIONS CONNEXIO A ESCOMESA EXISTENT
PARAMETRES DE CALCUL CONSUMS CARACTERISTIQUES DELS TUBS AMIDAMENT MATERIAL 1 AMIDAMENT MATERIAL 2
| T | Tipus consum Cabal (I/s) T. equips Coef. de majoracid 1,20 Coef. de majoracio 1,20
Velocitat maxima (m/s) 1,50 Codi tub material 1 71 Aillament (S/N) S Aillament (S/N) N
Maxima perdua de carrega per m (Pa) 20.000 A |Abocador 0,20 4 Tipus tub Acer INOX UNE-EN 10312 serie 1
D |Dutxa 0,20 3 Rugositat (mm) 0,003 D. nominal L. total (m) Aillament D. nominal L. total (m) Aillament
|Coeficient accesoris (%) 30| K |Caldera 0,20 1 Taula material TUB71 12 20
L |Lavabo 0,10 12 15 25
|Factor simult. min. (=< 1,00) 0,25 | P |Aiglera 0,20 13 Codi tub material 2 51 20 32
W |Inodor 0,10 16 Tipus tub PE 100 AD 1,6 MPa 25 40
D minim material 1 1 12 Rugositat (mm) 0,006 32 50
D minim material 2 1 20 Taula material TUB51 40 63
50 75 36,00
P entrada (kPa) 500 65 90
RESULTATS GENERALS 80 110
T aigua (°C) 15 100 125
Viscositat 1,22E-06 P minima disponible (kPa) 482,55 140
Tram minima P disponible 1 160
T ambient (°C) 30 180
Humitat. relativa (%) 80 Cabal maxim (I/s) 4,20 200
Tram cabal maxim 4 225
250
Volum total (1) 261,38
CALCUL DE CANONADES: CABALS, DIAMETRES | PERDUES DE CARREGA PARCIALS | TOTALS
TRAM Longitud | Desnivell | Aillament Material | N°trams NUMERO | TIPUS DE CONSUMS Consum Unic Consum genéric Qtram N° de Factor Q calcul Diametre Velocitat Perd /' m P.accesoris P. tram P. acumulada Cota P disponible Volum
N° | Orig. | Denominacio (m) (m) (N=no) (1/2) iguals N° T | N° T | N° T | N° T Q (I/s) | N° punt. N° | T (I/s) punts simult. (I/s) nominal (m/s) (Pa/m) (Pa) (Pa) (kPa) (m) (kPa) )
1] 2 [Nova derivacis EDIFICI AMPLIACIS 60,00 [ {16 [w]ao]p[a2a]c]1 ]kl | [l | [l 7,00 49| 0.2 1,75 50 0,98 224 4.027 17.449 17,45 482,55 106,77




CALCUL DE CANONADES D'AIGUA

AFS Calderi.xls

PROJECTE PROJECTE AMPLIACIO INSTITUT ESCOLA 'EL CALDERI'
SECTOR/ ZONA Caldes de Montbui
OSERVACIONS CANONADES D'AIGUA FREDA
PARAMETRES DE CALCUL ACCESORIS CONSUMS CARACTERISTIQUES DELS TUBS AMIDAMENT MATERIAL 1 AMIDAMENT MATERIAL 2
[ 7] Tipus accesori Psi || T | Tipusconsum | cabals) | T.equips Coef. de majoracio 1,20 Coef. de majoracio 1,20
Velocitat maxima (m/s) 1,50 Codi tub material 1 71 Aillament (S/N) S Aillament (S/N) N
Maxima pérdua de carrega per m (Pa) 20.000 C45 |Colze a 45° 0,50 A |Abocador 0,20 4 Tipus tub Acer INOX UNE-EN 10312 serie 1
C90 |Colze a 90° 1,20 D |[Dutxa 0,20 3 Rugositat (mm) 0,003 D. nominal L. total (m) Aillament D. nominal L. total (m) Aillament
|Coeficient accesoris (%) | 30| TD |T derivacion directa 0,25 K |Caldera 0,20 1 Taula material TUB71 12 10/12
TR |T derivacién ramal 1,20 L [Lavabo 0,10 14 15 13/15
|Factor simult. min. (=< 1,00) | 0,30 | TT [T doble derivacién ramal 1,80 P [|Aiglera 0,20 13 Codi tub material 2 21 20 16/18
VE |Valvula d'esfera 0,25 W |Inodor 0,10 16 Tipus tub Cu UNE 37-141-76 25 20/22
D minim material 1 1 12 VR [Valvula de retencio 5,00 Rugositat (mm) 0,003 32 26/28
D minim material 2 1 10/12 vS |Valvula de seient 4,00 Taula material TUB21 40 33/35
X |Creu 2,10 50 401742
P entrada (kPa) 500 70 |Connexié sense reduccié 65 51/54
71 |Reduccié en 1 diametre 0,40 RESULTATS GENERALS 80 60/63
T aigua (°C) 15 72 |Reduccié en 2 diametres 0,50 100 76 /80
Viscositat 1,22E-06 73 |Reduccié en 3 diametres 0,60 P minima disponible (kPa) 474,58 96/ 100
74 |Reducci6 en 4 diametres 0,70 Tram minima P disponible 6
T ambient (°C) 30 75 |Reduccié en 5 diametres 0,80
Humitat. relativa (%) 80 z6 |Reducci6 en 6 diametres 0,90 Cabal maxim (I/s) 2,16
Tram cabal maxim 70
Volum total (1) 219,72
CALCUL DE CANONADES: CABALS, DIAMETRES | PERDUES DE CARREGA PARCIALS | TOTALS
TRAM Longitud | Desnivell | Aillament [ Material | N°trams ACCESORIS Esp. NUMERO | TIPUS DE CONSUMS Consum Unic Consum genéric Q tram N° de Factor Q caleul Diametre Velocitat Perd /m P.accesoris P. tram P. acumulada Cota P disponible Volum
Ne | Orig. | Denominacié (m) (m) (N=no) (1/2) iguals Ne T | Ne T | Ne T Psi Ne T | Ne T | Ne T | Ne T Q (I/s) Ne punt. Ne T (I/s) punts simult. (I1s) nominal (m/s) (Pa/m) (Pa) (Pa) (kPa) (m) (kPa) (1)
1 5 |Derivacié 2 lavabos serveis 7,00 2 L 0,20 2 1,00 0,20 15 1,38 1.956 4.107 17.796 17,80 482,20 1,02
2 5 |Baixant a inodor 2,50 1 w 0,10 1 1,00 0,10 12 1,09 1.749 1.312 5.685 5,69 494,31 0,23
3 5 |Baixant a inodor 2,50 1 w 0,10 1 1,00 0,10 12 1,09 1.749 1.312 5.685 5,69 494,31 0,23
4 5 |Baixant a inodor 2,50 1 w 0,10 1 1,00 0,10 12 1,09 1.749 1.312 5.685 5,69 494,31 0,23
5 9 |Derivacié serveis B - P1 6,00 0,50 5 0,50 0,25 20 0,92 650 1.171 5.074 5,07 494,93 1,63
6 8 |Abocador PB 10,00 1 A 0,20 1 1,00 0,20 15 1,38 1.956 5.867 25.423 25,42 474,58 1,45
7 8 |Caldera 5,00 1 K 0,20 1 1,00 0,20 15 1,38 1.956 2.933 12.712 12,71 487,29 0,73
8 9 |Derivaciéa abocador+cald 9,00 0,40 2 1,00 0,40 20 1,47 1.480 3.996 17.317 17,32 482,68 2,45
9 15 |Tram 2,00 0,90 7 0,44 0,40 20 1,47 1.480 888 3.848 3,85 496,15 0,54
10 14 |Derivacié 2 lavabos serveis 7,00 2 L 0,20 2 1,00 0,20 15 1,38 1.956 4.107 17.796 17,80 482,20 1,02
1 14 |Baixant a inodor 2,50 1 w 0,10 1 1,00 0,10 12 1,09 1.749 1.312 5.685 5,69 494,31 0,23
12 14 |Baixant a inodor 2,50 1 w 0,10 1 1,00 0,10 12 1,09 1.749 1.312 5.685 5,69 494,31 0,23
13 14 |Baixant a inodor 2,50 1 w 0,10 1 1,00 0,10 12 1,09 1.749 1.312 5.685 5,69 494,31 0,23
14 15 |Derivaci¢ serveis B - P1 5,00 0,50 5 0,50 0,25 20 0,92 650 976 4.228 4,23 495,77 1,36
15 19 |Tram 0,50 1,40 12 0,30 0,42 25 0,98 544 82 354 0,35 499,65 0,22
16 18 |Lavabo pmr 5,00 1 L 0,10 1 1,00 0,10 12 1,09 1.749 2.624 11.370 11,37 488,63 0,46
17 18 |Inodor pmr 2,50 1 w 0,10 1 1,00 0,10 12 1,09 1.749 1.312 5.685 5,69 494,31 0,23
18 19 |Tram 1,00 0,20 2 1,00 0,20 15 1,38 1.956 587 2.542 2,54 497,46 0,15
19 21 |Tram 4,00 1,60 14 0,30 0,48 25 1,12 682 818 3.545 3,55 496,45 1,72
20 21 |Abocador P1 5,00 1 A 0,20 1 1,00 0,20 15 1,38 1.956 2.933 12.712 12,71 487,29 0,73
21 30 |Tram 7,00 1,80 15 0,30 0,54 25 1,26 838 1.760 7.627 7,63 492,37 3,01
22 24 |Aiguera nens aula P5 3,00 1 P 0,20 1 1,00 0,20 15 1,38 1.956 1.760 7.627 7,63 492,37 0,44
23 24 |Indor P5 2,00 1 0,10 1 1,00 0,10 12 1,09 1.749 1.050 4.548 4,55 495,45 0,18
24 27 |Tram 1,00 0,30 2 1,00 0,30 20 1,10 894 268 1.162 1,16 498,84 0,27
25 27 |Inodor P5 2,00 1 0,10 1 1,00 0,10 12 1,09 1.749 1.050 4.548 4,55 495,45 0,18
26 27 |Aigiiera aula P5 2,00 1 P 0,20 1 1,00 0,20 15 1,38 1.956 1.173 5.085 5,08 494,92 0,29
27 29 |Tram 2,00 0,60 4 0,58 0,35 20 1,27 1.150 690 2.990 2,99 497,01 0,54
28 29 |Lavabo serveis P5 2,00 2 2 L 0,20 2 1,00 0,20 15 1,38 1.956 1.173 5.085 5,08 494,92 0,58
29 30 |Muntant serveis P5 5,00 0,80 6 0,45 0,36 20 1,32 1.217 1.825 7.910 7,91 492,09 1,36
30 32 |Tram 2,00 2,60 21 0,30 0,78 32 1,10 489 293 1.271 1,27 498,73 1,41
31 32 |Aigiiera aula 6,00 1 P 0,20 1 1,00 0,20 15 1,38 1.956 3.520 15.254 15,25 484,75 0,87
32 42 |Tram 7,00 2,80 22 0,30 0,84 32 1,19 557 1.169 5.065 5,07 494,93 4,95
33 35 |Aiguera nens aula P4 3,00 1 P 0,20 1 1,00 0,20 15 1,38 1.956 1.760 7.627 7,63 492,37 0,44
34 35 |Indor P4 2,00 1 0,10 1 1,00 0,10 12 1,09 1.749 1.050 4.548 4,55 495,45 0,18
35 38 |Tram 1,00 0,30 2 1,00 0,30 20 1,10 894 268 1.162 1,16 498,84 0,27
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36 38 (Inodor P4 2,00 0,10 1 1,00 0,10 12 1,09 1.749 1.050 4.548 4,55 495,45 0,18
37 38 [Aiguera aula P4 2,00 0,20 1 1,00 0,20 15 1,38 1.956 1.173 5.085 5,08 494,92 0,29
38 40 [Tram 2,00 0,60 4 0,58 0,35 20 1,27 1.150 690 2.990 2,99 497,01 0,54
39 40 [Lavabo serveis P4 2,00 0,20 2 1,00 0,20 15 1,38 1.956 1.173 5.085 5,08 494,92 0,29
40 42 [Muntant serveis P4 5,00 0,80 6 0,45 0,36 20 1,32 1.217 1.825 7.910 7,91 492,09 1,36
41 42 |Aigiera aula 9,00 0,20 1 1,00 0,20 15 1,38 1.956 5.280 22.881 22,88 477,12 1,31
42 44 Tram 7,50 3,80 29 0,30 1,14 40 1,03 324 729 3.161 3,16 496,84 8,33
43 44 |Aigiera aula 9,00 0,20 1 1,00 0,20 15 1,38 1.956 5.280 22.881 22,88 477,12 1,31
44 53 Tram 4,00 4,00 30 0,30 1,20 40 1,08 355 426 1.845 1,85 498,15 4,44
45 47 |Aiguera nens aula P3 3,00 0,20 1 1,00 0,20 15 1,38 1.956 1.760 7.627 7,63 492,37 0,44
46 47 |Indor P3 2,00 0,10 1 1,00 0,10 12 1,09 1.749 1.050 4.548 4,55 495,45 0,18
47 50 Tram 1,00 0,30 2 1,00 0,30 20 1,10 894 268 1.162 1,16 498,84 0,27
48 50 (Inodor P3 2,00 0,10 1 1,00 0,10 12 1,09 1.749 1.050 4.548 4,55 495,45 0,18
49 50 [Aiguera aula P3 2,00 0,20 1 1,00 0,20 15 1,38 1.956 1.173 5.085 5,08 494,92 0,29
50 52 Tram 2,00 0,60 4 0,58 0,35 20 1,27 1.150 690 2.990 2,99 497,01 0,54
51 52 [Lavabo serveis P3 2,00 0,20 2 1,00 0,20 15 1,38 1.956 1.173 5.085 5,08 494,92 0,29
52 53 [Muntant serveis P3 5,00 0,80 6 0,45 0,36 20 1,32 1.217 1.825 7.910 7,91 492,09 1,36
53 55 Tram 4,00 4,80 36 0,30 1,44 40 1,30 489 587 2.544 2,54 497,46 4,44
54 55 [Aigiera aula 9,00 0,20 1 1,00 0,20 15 1,38 1.956 5.280 22.881 22,88 477,12 1,31
55 62 (Tram 10,00 5,00 37 0,30 1,50 40 1,35 526 1.578 6.836 6,84 493,16 11,10
57 59 |Lavabo prof. PB 4,00 0,10 1 1,00 0,10 12 1,09 1.749 2.099 9.096 9,10 490,90 0,37
58 59 |Dutxa prof. PB 1,50 0,20 1 1,00 0,20 15 1,38 1.956 880 3.813 3,81 496,19 0,22
59 61 [Tram 1,00 0,30 2 1,00 0,30 20 1,10 894 268 1.162 1,16 498,84 0,27
60 61 |Inodor prof. PB 2,00 0,10 1 1,00 0,10 12 1,09 1.749 1.050 4.548 4,55 495,45 0,18
61 62 |Muntant serv. Prof. PB 8,50 0,40 3 0,75 0,30 20 1,10 894 2.280 9.880 9,88 490,12 2,31
62 64 (Tram 15,00 5,40 40 0,30 1,62 40 1,46 603 2711 11.749 1,75 488,25 16,66
63 64 [Aigiera aula 9,00 0,20 1 1,00 0,20 15 1,38 1.956 5.280 22.881 22,88 477,12 1,31
64 68 [Tram 7,00 5,60 41 0,30 1,68 50 0,94 208 437 1.895 1,89 498,11 12,46
65 67 [Aigiera aula PB 5,00 0,20 1 1,00 0,20 15 1,38 1.956 2.933 12.712 12,71 487,29 0,73
66 67 [Aigiera aula 2,00 0,20 1 1,00 0,20 15 1,38 1.956 1.173 5.085 5,08 494,92 0,29
67 68 [Tram 8,00 0,40 2 1,00 0,40 20 1,47 1.480 3.552 15.393 15,39 484,61 2,17
68 70 (Tram 13,00 6,00 43 0,30 1,80 50 1,01 235 917 3.973 3,97 496,03 23,13
69 70 [Derivacio sanitaris existents 5,00 1,20 8 0,38 0,45 25 1,05 617 926 4.013 4,01 495,99 2,15
70 Connexié a edifici existent 50,00 7,20 51 0,30 2,16 50 1,21 324 4.865 21.082 21,08 478,92 88,98
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CALCUL D'INSTAL.LACIONS DE BAIXA TENSIO SECCIONS DELS CONDUCTORS - POTENCIES INSTAL.LADES | A CONTRACTAR - EQUILIBRAT DE FASES - CORRECCCIO DEL FACTOR DE POTENCIA - PROTECCIONS MAGNETOTERMIQUES | DIFERENCIALS

| PROJECTE |PROJECTE D'AMPLIACIO DE L'INSTITUT ESCOLA EL CALDERI

[ zona o secTor [

[ oBservacions [

CARACTERISTIQUES COMUNS DELS CIRCUITS AGRUPATS PER TIPUS
Afegint el simbol & a la lletra es considera una linia de derivaci6 a subquadre

Pagina 1

Descripcié o designacié del circuit [ Peow) [ F [cos¢ L m[<aues] org. [ Fagrp [ smin.[Fsim.[comp] Codi | [Circuit] Conductors Instal laci6 (TAULA 1 ITC-BT-19) | cARACTERiSTIQUES SUBMINISTRAMENT POTENCIES SUBM. PRINCIPAL POTENCIES SUBM. COMPLEMENTARI BATERIA CONDENSADORS
L. GENERAL D'ALIMENTACIO (en canalitzacié encastada o superficial) 1,000 100 50 o050 1,000 100 45B1] [3F +N] Rz1-K06/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superficial o encastats en obra Bateria condensadors s
L. GENERAL D'ALIMENTACIO (soterrada) 1,000 100 50 o050 1,000 100 45| [3F+N[ Rz1 K06/ 1KV Cable multiconductor o cables nipolars en conducte soterrat [Tensio sic (v) 230 400 [P instal.lada (W) [ 87.650 | [Pinstaliada (W) Cos f sense corregir 095
DERIVACIO INDIVIDUAL (en canalitzacié encastada o superficial) 1,000 100 50 o050 1,000 60] 1,00 1281] | F+N [ES0721-K (750 V)| Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superficial o encastats en obra |P simuttania (w) [ 24.645 | [P simutania w) Cos f a aconseguir 095
ENLLUMENAT (llums fluorescents o descarrega - linia monofasica) 1260 180] 095] 50|  3,00] 1,000 25] 0,90] 1281] [ F+N [ES0721k (750 V)| Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superficial o encastats en obra | [Potencia trafo (kVA) 630 Grup electrogen (SIN) Q bateria calculada (kVAr) 1,51
ENLLUMENAT (llums fluorescents o descarrega - linia trifasica) 1260 180] 095] 50|  3,00] 1,000 25] 0,90] 4281| [3F +N]ES0721K (750 V)| Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superficial o encastats en obra | [Ucc trafo (%) 4,00 S grup electrogen (KVA) Q bateria seleccionada (kVAr) 2,00
ENLLUMENAT (lampades LED - linia monofasica) 500 100 100 s0]  3,00] 1,000 25] 080) 1581] [ F+N [ Rz1-k06/1kv | Conductors aillts o cables unipolars en conducte en muntatge superficial o encastats en obra | [Impedancia trafo (mO) 10,16
ENLLUMENAT EXTERIOR (linia exterior soterrada) 1260 180] 100  s0]  3,00] 1,000 60] 090] 15D| | F+N [ Rz1K06/ 1RV Cable multiconductor o cables unipolars en conducte soterrat P maxima admissible (kW) 27,71 P maxima admissible (kW)
ENLLUMENAT D'EMERGENCIA s0] 1,000 100 s0[ 300 1,000 15[ 0,90] 1581| [ F+N | Rz1-k06/1kv [ Conductors ailiats o cables unipolars en conducte en muntatge superficial o encastats en obra | [Seccié connex servei (mm2) 240 P a autoritzar (kW) 27,71 P a autoritzar (kW)
| | [enpoLLs 3450 1,000 1,00 50 500 1,000 25] 0,10] 1581| | F+N | Rz1-k06/1kv [ Conductors aillts o cables unipolars en conducte en muntatge superficial o encastats en obra | [Longitud estimada (m) 15| P a contractar (kW) 27,71 P a contractar (kW)

|3 | [ENDoLLS INFORMATICA 3.450] 100 100 50| 500 1,000 25] 0,10] 1281| | F+N [ES0721-K (750 V)| Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superficial o encastats en obra | |Impedancia connex servei 1,40)

| K| [MAQUINARIA MONOFASICA (consum igual o inferior a 2.500 W) 2500 125] o8s5] 50| 500 1,000 25] 0,90] 1582| | F+N | Rz1K06/ 1KV Cables multiconductors en conducte en muntatge superficial o encastats en obra COMPENSACIO DE FASES

| L |[cenTraLETES 250] 125] 085 50| 5,00 1,000 25] 0,90] 1582| | F+N | Rz1K06/ 1KV Cables multiconductors en conducte en muntatge superficial o encastats en obra RESISTENCIA DE CONNEXIO A TERRA Caracteristiques del conjunt de mesura Caracteristiques del conjunt de mesura R- 33,4%

| M | [MAQUINARIA TRIFASICA (consum igual o inferior a 12.000 kW) 12000 125 o8s5] 50| 500 1,000 40] 0,90] 4582| [3F +N[ RZ1IK06/ 1KY Cables multiconductors en conducte en muntatge superficial o encastats en obra CONJUNT MESURA TMF1| | CONJUNT MESURA S- 34,2%

| N | [MAQUINARIA TRIFASICA (consum superior a 12.000 kW) 15000 1,25 o085 50| 500 1,000 40] 0,90] 4581 [3F +N] Rz1-K0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superficial o encastats en obra | [Terreny 5 Argila plasticd COMPTADOR TIPUS ifuncid | COMPTADOR TIPUS T- 32,2%

T Resistivitat terreny (ohm m) | 50 TRAFOS INTENSITAT - TRAFOS INTENSITAT

| P& | [DERIVACIO A QUADRE (alimentaci trifasica) 1,000 100 50 1,50) 1,000 40 1581| | F+N | Rz1-06/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superficial o encastats en obra | [Plaques enterrades IcP IcP

| & | [DERIVACIO A QUADRE (alimentaci trifasica) 1,000 100 50 1,50) 1,000 40 4581| [3F+N[ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superiicial o encastats en obra | [Perimetre (m) [ 5,00 Intensitat nominal (A) 40| [ Intensitat nominal (A)

T Nombre de plaques | 5 Poder de tall (kA) 5 Poder de tall (kA)

T Piques verticals Intensitat térmic (A) 40| Intensitat termic (A)

T Longitud de la pica (m) | 1,20 Fusibles (A) 80 Fusibles (A) 80,00

T Nombre de piques | 4 Bases fus. DIN 0 Bases fus.

v | Conductor de 35 mm2 enterrat horitzontalment DIFERENCIAL DIFERENCIAL

T Longitud del conductor (m) | 10,00 Intensitat nominal (A) 63| Intensitat nominal (A)

T R connexi a terra (ohm) | 1,22 Sensibilitat 30-300 Sensibilitat

v |

=
Descripci6 o designacio del circuit PcW) [ F [Cos¢] L (m][<au(%)] Org. | Fagp | S.min.F.sim.[Comp.] Codi | [Gircuit| Conductors Instal lacio (TAULA 1 ITC-BT-19) | [skom) [ uw) [ ik a) [ sEccid mm2) [ izadm (A)] <autot (%) ] lcc max (a) [ loc min (kA) FASES | [INTERRUPTOR MAGNETOTERMIC SELECCIONAT I DIFERENCIAL ][ INTER. QuADRE

["aG | [QUADRE GENERAL EXISTENT

| Q& | [CONNEXI® A QUADRE AMPLIACIO 25.000] 1,00] 1,00] 100,00 1,00) 100 40 4581 | [3F +N] Rz1-K0,6/1kV | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superficial o encastats en obra 25,000 400] 36,08 4x95+T50] 224,00 0,29) 2,04 1,43] RSTn 40 4 © 6 2128][ 40 [ 30 [ 4] a s

| Q& | [CONNEXI® A QUADRE AMPLIACIO SAI 10.000] 1,00[ 1,00[ 100,00 1,00) 100 40 4581 | [3F +N| Rz1-K0,6/1kV | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superficial o encastats en obra 10.000) 400) 14,43 4x35+T16| 119,00 0,32 2,04 0,95 RSTn 25 4 € 6 1254 63 [ 30 [ 4| A | s]|

| aa | [auaDRE AMPLIACIO

| F | [ENLLUMENAT AULA COMP. TUTORIES 500] 1,00 100 3500 3,00 1 100 25 o080 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 500 230 2,17 2x25+T25 26,50 0,47 1,43 0,29 Rn 10 2 € 6 120|[ 40 [ 30 [ 4] A [250 [ a | s

| F | [ENLLUMENAT AULA P3 P4 500[ 1,00 1,00 3000  300] 1 100 25 o080 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 500 230 2,17 2x25+T25 26,50 041 1,43 0,33 Sn 10 2 € 6 120 1

| F | [ENLLUMENAT AULA P3PS 500] 1,00] 100 4000  3,00] 1 100 25 o080 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 500 230 2,17 2x25+T25 26,50 0,54 1,43 0,26 Tn 10 2 € 6 120 1

| F | [ENLLUMENAT TUTORIA RACONS MAGATZEM 500] 1,00 100 4500  3,00) 1 100 25 080 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 500 230 2,17 2x25+T25 26,50 0,61 1,43 0,24 Rn 10 2 c 6 20| [ T

| H | [ENLLUMENAT DEMERGENCIA s0[ 1,000 1,00 60,00[ 300 1 100 18] 090 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 50 230 0,22 2x15+T1,5 20,00 0,14 1,43 0,12 Sn 10 2 c 6 7|1

| F | [ENLLUMENAT AULA COMP. TUTORIES 500] 1,00 100 3500 3,00 1 100 25 o080 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 500 230 2,17 2x25+T25 26,50 0,47 1,43 0,29 Tn 10 2 € 6 120|[ 40 [ 30 [ 4] A

| F | [ENLLUMENAT AULA P3 P4 500] 1,00 1,00 3000  300] 1| 100 25 o080 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 500 230 2,17 2x25+T25 26,50 041 1,43 0,33 Rn 10 2 € 6 120 1

[ F | [ENLLUMENAT AULAPS PSICO 500] 1,00 1,00 4000  3,00] 1 100 25 080 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 500 230 2,17 2x25+T25 26,50 0,54 1,43 0,26 Sn 10 2 € 6 20| [ T

| F | [ENLLUMENAT TUTORIA RACONS MAGATZEM 500] 1,00 1,00 4500  3,00) 1 100 25 o080 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 500 230 2,17 2x25+T25 26,50 0,61 1,43 0,24 it 10 2 c 6 20| [ T

| F | [ENLLUMENAT AULES CM CI 500] 1,00 100 3200  300] 1 100 25 o080 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 500 230 2,17 2x25+T25 26,50 043 1,43 0,31 Sn 10 2 € 6 120|[ 40 [ 30 [ 4] A

| F | [ENLLUMENAT AULES A-B P1 MAGATZEM 500] 1,00 100 2200 3,00 1 100 25 o080 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 500 230 2,17 2x25+T25 26,50 0,30 1,43 041 it 10 2 c 6 20| [ T

| F | [ENLLUMENAT AULES D P1 500] 1,00 100 3000  300] 1 100 25 o080 1581 | [ F+N [ Rz1-k0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 500 230 2,17 2x25+T25 26,50 041 1,43 0,33 Rn 10 2 € 6 20| [ T

| F | [ENLLUMENAT AULES E-F SERVEIS 500] 1,00 100 4800  3,00] 1 100 25 o080 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 500 230 2,17 2x25+T25 26,50 0,65 1,43 0,22 Sn 10 2 c 6 20| [ T

| H | [ENLLUMENAT DEMERGENCIA s0[ 1,000 1,00 60,00[ 300 1 100 18] 090 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 50 230 0,22 2x15+T1,5 20,00 0,14 1,43 0,12 it 10 2 c 6 7|1

| F | [ENLLUMENAT AULES CM CI 500] 1,00 100 3200 3,00 1 100 25 o080 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 500 230 2,17 2x2,5+T25 26,50 043 1,43 0,31 Rn 10 2 € 6 120|[ 40 [ 30 [ 4] A

| F | [ENLLUMENAT AULES A-B P1 MAGATZEM 500] 1,00 100 2200  3,00] 1| 100 25 o080 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 500 230 2,17 2x25+T25 26,50 0,30 1,43 041 Sn 10 2 c 6 20| [ T

| F | [ENLLUMENAT AULES D P1 500] 1,00 100 3000  300] 1 100 25 o080 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 500 230 2,17 2x25+T25 26,50 041 1,43 0,33 Tn 10 2 € 6 20| [ T

| F | [ENLLUMENAT AULES E-F SERVESI 500] 1,00 100 4800  3,00) 1 100 25 o080 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 500 230 2,17 2x25+T25 26,50 0,65 1,43 0,22 Rn 10 2 c 6 20| [ T

| F | [ENLLUMENAT ESPAI POLIVALENT PB 500] 1,00 100 3500 3,00 1 100 25 o080 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 500 230 2,17 2x25+T25 26,50 0,47 1,43 0,29 Sn 10 2 € 6 120|[ 40 [ 30 [ 4] A

| F | [ENLLUMENAT AGORA 500] 1,00 1,00 20,00  3,00] 1 100 25 o080 1581 | [ F+N [ Rz1-k0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 500 230 2,17 2x25+T25 26,50 0,27 1,43 0,44 Tn 10 2 € 6 120 1

| F | [ENLLUMENAT PAS P1 ESCALES 500] 1,00] 1,00 3000  300] 1 100 25 o080 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 500 230 2,17 2x25+T25 26,50 041 1,43 0,33 Rn 10 2 c 6 20| [ T

| F | [ENLLUMENAT PASSADIS P1 500 1,00 100 4500  3,00] 1| 100 25 o080 1581 | [ F+N [ Rz1-k0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 500 230 2,17 2x2,5+T25 26,50 0,61 1,43 0,24 Sn 10 2 c 6 20| [T

| H | [ENLLUMENAT DEMERGENCIA s0[ 1,000 1,00 60,00[ 300 1 100 18] 090 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 50 230 0,22 2x15+T1,5 20,00 0,14 1,43 0,12 it 10 2 c 6 7|1

| F | [ENLLUMENAT ESPAI POLIVALENT PB 500] 1,00 100 3500 3,00 1| 100 25 o080 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 500 230 2,17 2x25+T25 26,50 0,47 1,43 0,29 Tn 10 2 € 6 120|[ 40 [ 30 [ 4] A

| F | [ENLLUMENAT AGORA 500] 1,00 1,00 20,00  3,00] 1 100 25 o080 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 500 230 2,17 2x25+T25 26,50 0,27 1,43 0,44 Rn 10 2 € 6 120 1

| F | [ENLLUMENAT PAS P1 ESCALES 500] 1,00 1,00 3000  300] 1 100 25 o080 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 500 230 2,17 2x25+T25 26,50 041 1,43 0,33 Sn 10 2 c 6 20| [ T

| F | [ENLLUMENAT PASSADIS P1 500] 1,00 100 4500  3,00] 1| 100 25 080 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 500 230 2,17 2x25+T25 26,50 0,61 1,43 0,24 Tn 10 2 c 6 20| [T

| G | [ENLLUMENAT LLUMES EXTERIORS 500] 1,80 1,00[ 120,00]  3,00] 1 100 60[ 090 15D | | F+N | Rz1-K06/ 1KY Cable multiconductor o cables unipolars en conducte soferrat 900 230 391 2x6+T6 53,00 1,22) 1,43 0,22 Rn 10 2 € 6 s09|[ 40 [ 30 [ 2] a]

|1 | [ENDOLLS AULA. COMP TUTORIES ESPAI POLIVALENT 3450 1,00 1,00 3500 500 1 100 25 o010 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 3.450 230 15,00 2x25+T25 26,50 3,26 1,43 0,29 Sn 16 2 € 6 81| 40 | 30 [ 2] a|

|1 |[ENDOLLS AULA P3 P4 3450 1,00 1,00 3000 500 1 100 25 o010 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 3.450 230 15,00 2x25+T25 26,50 2,80 1,43 0,33 Sn 16 2 € 6 81|| 1

|1 | [ENDoLLS AULA PS5 PSIC 3.450| 1,00 1,00 3500 500 1 100 25 o010 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 3.450 230 15,00 2x25+T25 26,50 3,26 1,43 0,29 Tn 16 2 € 6 81| 40 [ 30 [ 2] a |

|1 | [ENDOLLS AULA TUTORIA RACONS MAGATZEM 3450 1,00 1,00 3500 500 1 100 25 010 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 3.450 230 15,00 2x25+T25 26,50 3,26 1,43 0,29 it 16 2 c 6 s1|[ 1

|1 |[ENpoLis - AULES CMCI 3450 1,00 1,00 3200 500 1 100 25 o010 1581 | [ F+N [ Rz1-k0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 3.450 230 15,00 2x25+T25 26,50 2,98 1,43 0,31 Rn 16 2 € 6 81| 40 [ 30 [ 2] a |

|1 | [ENDOLLS - AULES A-B P1 MAGATZEM 3450 1,00 1,00 3300 500 1 100 25 o010 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 3.450 230 15,00 2x25+T25 26,50 3,07 1,43 0,30 Rn 16 2 c 6 s1|[ 1

|1 | [ENDOLLS - AULES C-D P 3450 1,00 1,00 3000 500 1 100 25 o010 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 3.450 230 15,00 2x25+T25 26,50 2,80 1,43 0,33 Sn 16 2 € 6 81| 40 [ 30 [ 2] a |

|1 |[ENDoLLs - AULES EF P 3450 1,00 1,00 3800 500 1 100 25 o010 1581 | [ F+N [ Rz1-k0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 3.450 230 15,00 2x25+T25 26,50 3,54 1,43 0,27 Sn 16 2 € 6 81|| 1

|1 | [TERMO ELECTRIC AULA P3 2.000[ 1,00 1,00 1500 500 1 100 25 o010 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 2.000 230 8,70 2x25+T25 26,50 0,81 1,43 0,53 Tn 10 2 € 6 120 40 [ 30 [ 2] A

|1 | [TERMO ELECTRIC SANITARI PROFESSORS 2000 1,00 100 800] 500 1 100 25 o010 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 2.000 230 8,70 2x25+T25 26,50 043 1,43 0,76 Tn 10 2 c 6 20| [T

|1 | [cENTRALETA INCENDIS 200[ 1,00 100 800 500 1 100 25 o010 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 200 230 0,87 2x25+T25 26,50 0,04 1,43 0,76 Rn 10 2 € 6 120 a0 [ 30 [ 2] A

| k| [ExTRACCIO SANITARIS 500 125 085 5000 5,00 1 100 25 090 1582 | [ F+N | Rz1-K06/1kV Cables multiconductors en conducte en muntatge superficial o encastats en obra 735 230 3,20 2x25+T25 23,00 0,99 1,43 0,22 Rn 10 2 D 6 64| a0 [ 30 [ 2| A

| k| [ExTrRACCIO RADO 500 125 085 5500 5,00 1 100 25 090 1582 | [ F+N | Rz1-K06/1kV Cables multiconductors en conducte en muntatge superficial o encastats en obra 735 230 3,20 2x25+T25 23,00 1,09) 1,43 0,20 Rn 10 2 D 6 64| a0 [ 30 [ 2| A

| 1 | [Reserva 3450 1,00 1,00 100 500 1 100 25 o010 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 3.450 230 15,00 2x25+T25 26,50 0,09 1,43 1,29) Rn 16 2 € 6 81| 40 [ 30 [ 2] A

| 1 | [Reserva 3450 1,00 1,00 100 500 1 100 25 o010 1581 | [ F+N [ Rz1-0,6/1kv | Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superfcial o encastats en obra 3.450 230 15,00 2x25+T25 26,50 0,09 1,43 1,29) Rn 16 2 € 6 81|| 1




Pégina 2

Descripcié o designacié del circuit [ Peow) [ F [cos¢ L m[<aues] org. [ Fagrp [ smin. [Fsim.[comp] Codi | [Circuit] Conductors Instal laci6 (TAULA 1 ITC-BT-19) CARACTERISTIQUES SUBMINISTRAMENT POTENCIES SUBM. PRINCIPAL POTENCIES SUBM. COMPLEMENTARI BATERIA CONDENSADORS

& [JQUADRE CALEFACCIO 7.700] 1,00] 1,00] 5500  150] 1 100 40 4581 | [3F +N] Rz1-K0,6/1kv | Conductors aillts o cables unipolars en conducte en muntaige superficial o encastats en obra 7.700) 400] 1111 4x6+T6 40,00 0,79) 1,43 0,40) RSTn 16 4 c 6 33| 40 [ 30 4] AJs]|

QAS | |QUADRE AMPLIACIO SAI
| | [ENDOLLS INF AULA. COMP TUTORIES ESPAI POLIVALENT 3450 1,00 1,00] 3500 500 2| 100 25 o010 1281 | | F+N [ES0721 (750 V)| Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superficial o encastats en obra 3.450 230  15,00) 2x25+T25 21,00 3,26] 0,95 0,26] T 16 2 c 6 81| 40 [ 30 [ 2] as [ea | 4]
| | [ENDoLLS INF AULA P3 P4 3450 1,00 1,00] 3000  500] 2| 100 25 o010 1281 | | F+N [ES0721 (750 V)| Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superficial o encastats en obra 3.450 230  15,00) 2x25+T25 21,00 2,80) 0,95 0,29) Sn 16 2 c 6 81| 40 [ 30 [ 2| as
| 3 | [ENDOLLS INF AULA P5 PSIC 3450 1,00 1,00] 3500 500 2| 100 25 o010 1281 | | F+N [ES0721 (750 V)| Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superficial o encastats en obra 3.450 230  15,00) 2x25+T25 21,00 3,26] 0,95 0,26] T 16 2 c 6 81| 40 [ 30 [ 2| as
|| |[ENDOLLS INF AULA TUTORIA RACONS MAGATZEM 3450 1,00 1,00] 3500  500) 2| 100 25 o010 1281 | | F+N [ES0721 (750 V)| Conauctors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superficial o encastats en obra 3.450 230  15,00) 2x25+T25 21,00 3,26] 0,95 0,26] Rn 16 2 € 6 81| a0 | 30 | 2 | asi
| 3 | [ENpoLLS INF- AULES CM CI 3450 1,00 1,00] 3200 500 2| 100 25 o010 1281 | | F+N [ES0721 (750 V)| Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superficial o encastats en obra 3.450 230  15,00) 2x25+T25 21,00 2,98) 0,95 0,28] Sn 16 2 c 6 81| 40 [ 30 [ 2| as
| | [ENDOLLS INF - AULES A-B P1 MAGATZEM 3450 1,00 1,00] 3300 500 2| 100 25 o010 1281 | | F+N [ES0721 (750 V)| Conauctors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superficial o encastats en obra 3.450 230  15,00) 2x25+T25 21,00 3,07] 0,95 0,28] T 16 2 c 6 81| a0 | 30 | 2 | asi
| | [ENDOLLS INF- AULES C-DP1 3450 1,000 1,00] 3000  500] 2| 100 25 o010 1281 | | F+N [ES0721 (750 V)| Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superficial o encastats en obra 3.450 230  15,00) 2x25+T25 21,00 2,80) 0,95 0,29) Rn 16 2 c 6 81| 40 [ 30 [ 2| as
|3 | [ENDOLLS INF- AULES EF P 3450 1,00 1,00] 3800  500) 2| 100 25 o010 1281 | | F+N [ES0721 (750 V)| Conductors aillats o cables unipolars en conducte en muntatge superficial o encastats en obra 3.450 230  15,00) 2x25+T25 21,00 3,54 0,95 0,25) Sn 16 2 c 6 81| 40 [ 30 [ 2| as
|acaL| [QuADRE cALEFAccIO 2,04
[ L ||cALDERA 300] 125 085 1000] 500 18] 100 15 090 1582 | [ F+N | Rz1K 06/ 1KV Cables multiconductors en conducte en muntalge superficial o encastats en obra 441 230 1,92) 2x15+T1,5 16,50 0,20 0,40) 0,26 i) 10 2 D 6 30[[ 40 [ 30 [2] A | [e3 | 4]
| L |[somBa1 1250 125] 085 1000] 500 18] 1,00 25] 090 1582 | | F+N | Rzt 06/ 1KV Cables multiconductors en conducte en muntaige superficial o encastats en obra 1.838] 230 7,99) 2x25+T25 23,00 0,50) 0,40 0,31 T 10 2 D 6 64| 40 | 30 [ 2] A ]
| L |[somBaz 1.250] 100] 100] 1000 500 18] 1,00 25] 090 1582 | | F+N | Rzt 06/ 1KV Cables multiconductors en conducte en muntaige superficial o encasats en obra 1.250) 230 5,43 2x25+T25 23,00 0,34 0,40 0,31 T 10 2 c 6 20| [ T
| K |[REcuLACION 100 1,00 1,00 1000] 500 180 1,00 25] 0,90 1582 | | F+N | Rzt 06/ 1KV Cables multiconductors en conducte en muntaige superficial o encastats en obra 100) 230 0,43] 2x25+T25 23,00 0,03] 0,40 0,31 Rn 10 2 c 6 120 40 [ 30 [ 2] A ]
| k| [ExTRACCIO PB 1200 125] o085 5500 500 180] 1,00 25] 090 1582 | | F+N | Rzt 06/ 1KV Cables multiconductors en conducte en muntaige superficial o encasats en obra 1.765) 230 7,67] 2x25+T25 23,00 2,62) 0,40 0,15) Rn 10 2 D 6 64| 40 | 30 [ 2] A ]
| k| [aPorTACIO PB 1200 125] o085 56,000 500 18] 1,00 25] 090 1582 | | F+N | Rzt 06/ 1KV Cables multiconductors en conducte en muntaige superficial o encastats en obra 1.765) 230 7,67 2x25+125 23,00 2,67 0,40) 0,15 Rn 10 2 D 6 6a|| 1
| k| [ExTRACCIOP1 1200 125] o085 57,000 500 180] 1,00 25] 090 1582 | | F+N | Rzt 06/ 1KV Cables multiconductors en conducte en muntaige superficial o encasats en obra 1.765) 230 7,67] 2x25+T25 23,00 2,72) 0,40 0,14 Sn 10 2 D 6 64| 40 [ 30 [2] A ]
| K | [extrRaccio Pt 1200 125] o085 5800 500 180] 1,00 25] 090 1582 | | F+N | Rzt 06/ 1KV Cables multiconductors en conducte en muntaige superficial o encastats en obra 1.765) 230 7,67 2x25+125 23,00 2,76 0,40) 0,14 Sn 10 2 D 6 6a|| 1



ANNEX 3- Calcul de la instal-lacié solar fotovoltaica



European

Commission

PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacién Perfil del horizonte en la localizacion seleccionad:
Latitud/Longitud:  41.624,2.167 Angulo de inclinacién: 13° N
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: 30°
Base de datos: PVGIS-SARAH2 Produccion anual FV: 23690.61 kWh
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacion anual: 1832.45 kWh/m?
FV instalado: 16.56 kWp Variacion interanual: 676.66 kWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccion debido a:
Angulo de incidencia: -3.16 % v :
Efectos espectrales: 0.8 %
Temperatura y baja irradiancia: -7 %
Pérdidas totales: -21.93 %
I Altura del horizonte 5
— - Elevacion solar, Junio
-~ Elevacion solar, Diciembre
Produccion de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacion mensual sobre plano fijo:
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Energia FV y radiacién solar mensual

Mes E_m H(i)_m SD_m

Enero 1273.9 93.6 1427 E_m: Produccioén eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].

Febrero 1463.2 107.6 141.8 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacién global recibida por metro cuadrado por

Marzo 2027.8 152.0 167.0 los modulos del sistema dado [kWh/mZ]

Abril 22285 170.4 184.6 SD_m: Desviacién estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacién interanual [kWh].

Mayo 2624.0 204.7 231.0

Junio 2730.0 217.2 1426

Julio 2817.2 2271 107.2

Agosto 2524.7 202.1 110.6

Septiembre 20149 158.1 108.7

Octubre 1604.8 122.9 150.9

Noviembre 1226.6 91.7 1475
Diciembre 1155.1 85.1 97.1

La Comisién Europea mantiene esta web para facilitar el acceso publico a la informacién sobre sus iniciativas y las politicas de
Ia Unién Europea en general. Nuestro proposito es mantener la informacion precisa y al dia. Trataremos de corregir los errores
que se nos sefialen. No obstante, la Comision declina toda responsabilidad en relacion con la informacion incluida en esta web.

Aunque hacemos lo posible por reducir al minimo los errores técnicos, algunos datos o informaciones contenidos en nuestra
web pueden haberse creado o estructurado en archivos o formatos no exentos de dichos errores, y no podemos garantizar que
ello no interrumpa o afecte de alguna manera al servicio. La Comision no asume ninguna responsabilidad por los problemas que
puedan surgir al utilizar este sitio o sitios externos con enlaces al mismo.

Para obtener mas informacién, por favor visite https://ec.europa eufinfoflegal-notice_es Joint

Research

Cerifre

PVGIS ©Unién Europea, 2001-2022.

Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
save where otherwise stated.
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ANNEX 4 - Calculs luminics
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Partner for Contact:
Order No.:
Company:
Customer No.:

Fecha: 19.12.2022
Proyecto elaborado por:




CEIP EL CALDERI

12 Pieza

49 Pieza

103 Pieza

3 Pieza

50 Pieza

JDE-LED CN IP-65 1215mm 32W 4000K
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 2525 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 3074 Im
Potencia de las luminarias: 30.2 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 94
Cadigo CIE Flux: 44 73 91 94 82

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de

correccion 1.000).

Pantallas J.DOS S.L. JDFU-47 DO 1122mm
(250mA)

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 1467 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 1469 Im
Potencia de las luminarias: 10.8 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 49 80 96 100 100

Lampara: 1 x JDFU-47 DO (Factor de correccién

1.000).

Pantallas J.DOS S.L. JDFU-47 DO 1403mm
(250mA)

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 1833 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 1835 Im
Potencia de las luminarias: 13.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 49 80 96 100 100

Lampara: 1 x JDFU-47 DO (Factor de correccién

1.000).

Pantallas J.DOS S.L. JDFU-47 DO 983mm
(250mA)

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 1281 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 1283 Im
Potencia de las luminarias: 9.7 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 49 80 96 100 100

Lampara: 1 x JDFU-47 DO (Factor de correccién

1.000).

Pantallas J.DOS S.L. JDFU-47 DO 983mm
(350mA)

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 1761 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 1763 Im
Potencia de las luminarias: 13.7 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 49 80 96 100 100

mE DIALux

19.12.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

CEIP EL CALDERI / Lista de luminarias

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catélogo de
luminarias.

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

O O] O O @

Lampara: 1 x JDFU-47 DO (Factor de correccion

1.000).
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CEIP EL CALDERI B D | A I_ UX

Proyecto elaborado por

19.12.2022

Teléfono
Fax
e-Mail
TUTORIES / Resumen
/ \ I574m
17320 \
UMD [ Hoo—+—320 \2:;[
360
/ | % 32
320lL /® ~3607 || "
240 P8O| B6O \
32p
320
\ 2 360
P =360
240 = 350/ 2RO
320
v\ /
200 N3
N i
s ) 3 + | --0'00
0.00 528m
Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.300 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:74
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Ein [IX] E nax [X] Emin/ Em
Plano util / 305 183 375 0.601
Suelo 20 260 150 319 0.576
Techo 87 70 36 251 0.509
Paredes (4) 80 146 45 2813 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.200 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
Pantallas J.DOS S.L. JDFU-47 DO 1403mm
1 8 (250mA) (1.000) 1833 1835 13.5
Total: 14660 Total: 14680 108.0
Valor de eficiencia energética: 3.58 W/m? = 1.17 W/m?/100 Ix (Base: 30.15 m?)
F .
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CEIP EL CALDERI

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

directo
Plano util 211
Suelo 162
Techo 0.01
Pared 1 89
Pared 2 57
Pared 3 89
Pared 4 34

Simetrias en el plano util

E,.,/E,:0.601(1:2)

E, i/ Epa 0-489 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 3.58 W/m? = 1.17 W/m?#100 Ix (Base: 30.15 m?)

14660 Im
108.0 W
0.80
0.200 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

indirecto total
94 305
99 260
70 70
80 169
80 137
80 168
80 114

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

19.12.2022

TUTORIES / Resultados luminotécnicos

Grado de reflexion [%]

/
20
87
80
80
80
80

Densidad luminica media [cd/m?]

/
17
19
43
35
43
29

.
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CEIP EL CALDERI B D | A I_ UX

19.12.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

AULA COMPLEMENTARIA / Resumen

- < El 1578m
/ ¥ \ o
— Nz N I
1| 3o / \ /
/1 \ 360 /1 - 4p0
34— \__/| }oo N\ AT
& 400
/ 400 I
\ 400
320 40 400 \
360 \ /
360 100 400
400
\ / N\ L Yoot
\\ / | #oo
o] N[
\\ \320 ™ \ /—\
"1
\ —~ //'\\\ ~36(
N / q 1
— ) ~ _ P | --0'00
0.00 877m
Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.300 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:75
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] E.in [IX] E nax [IX] Enin/ En
Plano util / 360 251 431 0.697
Suelo 20 323 203 381 0.628
Techo 87 85 40 320 0.477
Paredes (4) 80 201 61 2822 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.200 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
Pantallas J.DOS S.L. JDFU-47 DO 1403mm
1 16 (250mA) (1.000) 1833 1835 13.5
Total: 29320 Total: 29360 216.0

Valor de eficiencia energética: 4.28 W/m? = 1.19 W/m?/100 Ix (Base: 50.43 m?)

F .
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CEIP EL CALDERI B

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

19.12.2022

AULA COMPLEMENTARIA / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 29320 Im

Potencia total: 216.0 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.200 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]
directo indirecto total

Plano util 249 111 360 /

Suelo 205 117 323 20

Techo 0.01 85 85 87

Pared 1 105 98 204 80

Pared 2 122 121 243 80

Pared 3 104 101 205 80

Pared 4 57 92 149 80

Simetrias en el plano util
Emin / Eq: 0.697 (1:1)
Emin / Emax: 0-582 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 4.28 W/m? = 1.19 W/m?/100 Ix (Base: 50.43 m?)

Densidad luminica media [cd/m?]

/
21
23
52
62
52
38

.
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CEIP EL CALDERI B D | A I_ UX

19.12.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

ESPAI POLIVALENT / Resumen

/ i ] i F366m
‘B i 319 33
e

wdt” I 330{300”1 .
) 330 s ClL
= ( i ) 38! B30 380 ,.th/B3q)_
360 33q], 330 S ||300 % 33: f 330
[ 334 T

NE 334( 's | \ 3p Ll |[399] |
= + --0'00
0.00 17.92 m
Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.300 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:129
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] Emin [IX] E nax [IX] Emin/ Em
Plano util / 319 269 370 0.842
Suelo 20 281 231 313 0.822
Techo 87 85 34 309 0.405
Paredes (4) 80 198 65 2631 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 32 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.200 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

Pantallas J.DOS S.L. JDFU-47 DO 1122mm
1 24 (250mA) (1.000) 1467 1469 10.8
Total: 35208 Total: 35256 259.2

Valor de eficiencia energética: 4.00 W/m? = 1.25 W/m?/100 Ix (Base: 64.87 m?)

F .
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19.12.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

ESPAI POLIVALENT / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 35208 Im

Potencia total: 259.2 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.200 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano util 206 114 319 / /

Suelo 164 117 281 20 18

Techo 0.01 85 85 87 24

Pared 1 92 99 192 80 49

Pared 2 107 121 229 80 58

Pared 3 91 101 192 80 49

Pared 4 103 132 234 80 60

Simetrias en el plano util
Emin / Eq: 0.842 (1:1)
Emin / Emax: 0-727 (1:1)

Valor de eficiencia energética: 4.00 W/m? = 1.25 W/m?/100 Ix (Base: 64.87 m?)

.
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CEIP EL CALDERI

480

40(

e

400
™~ 400
40d |-

D"'g\

4 48

40 a0

'\_\.

o

T575m

280

I

~0.00

0.00

2.58

342 m

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.300 m, Factor

mantenimiento
Superficie
Plano util
Suelo

Techo
Paredes (6)

Plano util:
Altura:
Trama:

Zona marginal:

:0.80

p [%]
/

20
87
80

0.850 m

32 x 32 Puntos
0.200 m

Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza
1 5
2 2

E,. [IX]
420
328
206
314

Designacion (Factor de correccion)

Pantallas J.DOS S.L. JDFU-47 DO 1122mm
(250mA) (1.000)

Pantallas J.DOS S.L. JDFU-47 DO 1403mm

(250mA) (1.000)

Ein [IX]
336
257

46
103

@ (Luminaria) [Im]
1467

1833
Total: 11000

Valor de eficiencia energética: 6.20 W/m? = 1.48 W/m?/100 Ix (Base: 13.06 m?)

DIALux

19.12.2022

TUTORIA / Resumen

Valores en Lux, Escala 1:74

Emax [IX]
504

391

602
3269

@ (Lamparas) [Im]

Total:

1469

1835
11015

Emin / Em
0.800
0.784
0.222

/

P W]
10.8

13.5
81.0

F .
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Flujo luminoso total: 11000 Im

Potencia total: 81.0WwW

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.200 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total

Plano util 202 219 420

Suelo 139 189 328

Techo 0.01 206 206

Pared 1 101 167 268

Pared 2 112 226 338

Pared 3 131 280 410

Pared 4 115 278 393

Pared 5 83 160 243

Pared 6 98 171 270

Simetrias en el plano util
Emin / Em: 0.800 (1:1)
Emin / Emax- 0-668 (1:1)

Valor de eficiencia energética: 6.20 W/m? = 1.48 W/m?/100 Ix (Base: 13.06 m?)

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

19.12.2022

TUTORIA / Resultados luminotécnicos

Grado de reflexion [%]

/
20
87
80
80
80
80
80
80

Densidad luminica media [cd/m?]

/

21
57
68
86
104
100
62
69

.
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

19.12.2022

AULA PSICOMOTRICITAT - DORMITORI/ Resumen

] n u 0 = 1576m
- 60T\ / \/3:c/ A
~ 330 N |l _— N
TPOO—pP0 1N ~ \/353 3gp
4 N 360 /| 3% \ L
i 430 \ 3!90 300 ' 22 0/~ )
It \ 350
o [[42° 4pp | 399 390 120 | boo 420
400 | abb | I J
420 i ) } 390 420|490 \ || 420
a2qT TR 1200 \ ] 30 |/ fa00
4 20
W sl G I N
\ 90 ..--390‘-'"'\ ’ ppo \190/ /\36) / T
390 | ™ \ Y 90 /’\.._‘36[
N | § N \|_/ I J
\/ / \ \ A
D . 0.00
0.00 10.61 m
Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.300 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:76
mantenimiento: 0.80
Superficie o [%] E,, [I] Enin [IX] Enax [X] Enin/ Em
Plano util / 377 300 444 0.796
Suelo 20 339 248 396 0.731
Techo 87 94 42 339 0.444
Paredes (4) 80 224 62 2784 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.200 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
Pantallas J.DOS S.L. JDFU-47 DO 1403mm
1 20 (250mA) (1.000) 1833 1835 13.5
Total: 36650 Total: 36700 270.0
Valor de eficiencia energética: 4.44 W/m? = 1.18 W/m?/100 Ix (Base: 60.81 m?)
F .
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19.12.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

AULA PSICOMOTRICITAT - DORMITORI / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 36650 Im

Potencia total: 270.0 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.200 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano util 257 120 377 / /

Suelo 213 126 339 20 22

Techo 0.01 94 94 87 26

Pared 1 109 106 215 80 55

Pared 2 115 120 234 80 60

Pared 3 106 110 216 80 55

Pared 4 123 122 245 80 62

Simetrias en el plano util
Emin/ Eqm: 0.796 (1:1)
Emin / Emax: 0-675 (1:1)

Valor de eficiencia energética: 4.44 W/m? = 1.18 W/m?#100 Ix (Base: 60.81 m?)

.
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CEIP EL CALDERI

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

19.12.2022

MAGATZEM PB / Resumen

Emin / Em

0.795
0.794
0.337

/

= = = T364m
4 i = T3.38
180
180 180 LNk e
200 200
]
Foaill 200”4200 ]
1205 =
) 220 220 T
220 270 s 220
2{2[2 \_\520 / \ y
220 i 220 | 220 1
5 | _l220—2%%0 \ |/ N )
220 2o( 22b 220+
i L] 1 g
180._»--"\_/183"“‘“— 180——]
N 1
[ ] Jo20
L " ) 0'00
0.00 584 m
Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.300 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:47
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Ein [IX] E nax [X]
Plano util / 195 155 232
Suelo 20 161 128 189
Techo 87 80 27 394
Paredes (4) 80 123 40 488
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.200 m

Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza

1 3

Valor de eficiencia energética: 4.29 W/m? = 2.20 W/m?/100 Ix (Base: 21.07 m?)

Designacion (Factor de correccion)

JDE-LED CN IP-65 1215mm 32W 4000K
(1.000)

@ (Luminaria) [Im]

@ (Lamparas) [Im]

2525 3074

Total: 7575

Total: 9221

P W]
30.2
90.5

F .
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CEIP EL CALDERI

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

directo
Plano util 108
Suelo 78
Techo 14
Pared 1 43
Pared 2 62
Pared 3 43
Pared 4 61

Simetrias en el plano util

E, i,/ E,:0.795 (1:1)

E, i/ Epa 0-669 (1:1)

Valor de eficiencia energética: 4.29 W/m? = 2.20 W/m?/100 Ix (Base: 21.07 m?)

75751m
90.5W
0.80

0.200 m

indirecto

87
84
66
69
77
71
79

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

19.12.2022

MAGATZEM PB / Resultados luminotécnicos

Intensidades luminicas medias [Ix]

total
195
161
80
112
139
114
140

Grado de reflexion [%]

/
20
87
80
80
80
80

Densidad luminica media [cd/m?]

/
10
22
29
35
29
36

.
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CEIP EL CALDERI

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

DIALux

19.12.2022

DOBLE ESPAI/ Resumen

T581m
200 } K
| 240]]

/ 220 e ~o40 \

/ / A N N
22( 200
[ 240 240 \
(] | \
2bD 220 240
\ Y| 240
\ 220
D40 / i
b
40| - b
\ "~ »40—__12407
220
200 I
LW = - = o E
. 000
0.00 10.55m

Altura del local: 6.780 m, Altura de montaje: 6.780 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] Epn [IX] Emin [IX] Emax [X]
Plano atil / 224 176 259
Suelo 20 201 150 232
Techo 87 76 47 270
Paredes (4) 80 144 53 2763
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 32 x 16 Puntos

Zona marginal: 0.200 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im]
Pantallas J.DOS S.L. JDFU-47 DO 1403mm

1 16 (250mA) (1.000) 1833 1835

Total: 29320 Total: 29360

Valor de eficiencia energética: 3.53 W/m? = 1.58 W/m?/100 Ix (Base: 61.21 m?)

Valores en Lux, Escala 1:76

Emin / Em
0.785
0.746
0.621

/

P W]
13.5
216.0

.
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Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

directo
Plano util 122
Suelo 103
Techo 0.01
Pared 1 69
Pared 2 40
Pared 3 71
Pared 4 35

Simetrias en el plano util

E,.,/E,:0.785 (1:1)

E i/ Epa 0-677 (1:1)

Valor de eficiencia energética: 3.53 W/m? = 1.58 W/m?/100 Ix (Base: 61.21 m?)

DIALux

19.12.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

29320 Im
216.0 W
0.80
0.200 m

indirecto
101

98

76

85

88

85

85

Intensidades luminicas medias [Ix]
total

224
201

76
154
128
155
120

Grado de reflexion [%]

/
20
87
80
80
80
80

DOBLE ESPAI / Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/
13
21
39
33
39
31

.
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CEIP EL CALDERI B

Proyecto elaborado por
Teléfono

= = T715m

200~

/-—21

]
2

I

2dd) 260 2?
R 24/0
N 220/

/220 \

’240' 240-240'

%)
S
o

Y
—
¥

N

i

24d
—24_
~——1 D20 ——220

‘—-\_,——-.-//

= | --0'00
0.00 3.39m

Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.300 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E., [IX]
Plano util / 231
Suelo 20 194
Techo 87 100
Paredes (4) 80 152
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 32 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.200 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)

JDE-LED CN IP-65 1215mm 32W 4000K

1 4 (1.000)

Fax

e-Mail

Ein [IX]
172

151

35

53

DIALux

19.12.2022

MAGATZEM P1/ Resumen

@ (Luminaria) [Im]

Total:

2525
10101

Valor de eficiencia energética: 4.99 W/m? = 2.16 W/m?/100 Ix (Base: 24.19 m?)

Valores en Lux, Escala 1:92

Emax [IX]
264
217
463
781

@ (Lamparas) [Im]
3074
Total: 12294

Emin / Em
0.743
0.776
0.351

/

P W]
30.2
120.6

F .
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

19.12.2022

MAGATZEM P1 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 10101 Im

Potencia total: 120.6 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.200 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total

Plano util 123 108 231

Suelo 94 101 194

Techo 16 84 100

Pared 1 52 85 137

Pared 2 71 90 161

Pared 3 52 86 138

Pared 4 68 89 158

Simetrias en el plano util
Emin/ Eq: 0.743 (1:1)
Emin / Emax: 0-650 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 4.99 W/m? = 2.16 W/m?/100 Ix (Base: 24.19 m?)

Grado de reflexion [%]

/
20
87
80
80
80
80

Densidad luminica media [cd/m?]

/
12
28
35
41
35
40

.
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CEIP EL CALDERI
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.300 m, Factor

mantenimiento: 0.80
Superficie

Plano util

Suelo

Techo
Paredes (4)

Plano util:
Altura:
Trama:
Zona marginal:

p [%]
/

20
87
80

0.850 m

32 x 32 Puntos

0.200 m

Lista de piezas - Luminarias

E,. [IX]

352
315

81
190

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)

1 15

Ein [IX]
191
188

36
60

@ (Luminaria) [Im]

Pantallas J.DOS S.L. JDFU-47 DO 1403mm
(250mA) (1.000)

1833
Total: 27488

Valor de eficiencia energética: 3.98 W/m? = 1.13 W/m?/100 Ix (Base: 50.87 m?)

DIALux

19.12.2022

AULA ESO / Resumen

Valores en Lux, Escala 1:94

Emax [X]
446

398

301
1483

@ (Lamparas) [Im]

Total:

1835
27525

Emin / Em
0.541
0.597
0.441

/

P W]
13.5
202.5

.
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Flujo luminoso total: 27488 Im

Potencia total: 202.5W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.200 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total

Plano util 246 106 352

Suelo 203 112 315

Techo 0.01 81 81

Pared 1 97 96 193

Pared 2 39 89 128

Pared 3 100 98 198

Pared 4 124 116 240

Simetrias en el plano util
Emin / Eq: 0.541 (1:2)
Emin / Emax: 0-428 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 3.98 W/m? = 1.13 W/m?100 Ix (Base: 50.87 m?)

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

19.12.2022

AULA ESO / Resultados luminotécnicos

Grado de reflexion [%]

/
20
87
80
80
80
80

Densidad luminica media [cd/m?]

/
20
22
49
33
50
61

.
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CEIP EL CALDERI B D | A I_ UX

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

19.12.2022

RECOLZAMENT | DESDOBLAMENT / Resumen

- = T719m

120 T~—420T—

-
l20__,f—*-~.4.- 0—1

90 /-—\\ LA
s P | --0'00
0.00 353m
Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.300 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:93
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Ein [IX] E nax [X] Emin/ Em
Plano util / 440 367 481 0.833
Suelo 20 374 281 422 0.752
Techo 87 144 64 477 0.443
Paredes (4) 80 284 93 2918 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 16 Puntos
Zona marginal: 0.200 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
Pantallas J.DOS S.L. JDFU-47 DO 1403mm
1 10 (250mA) (1.000) 1833 1835 13.5
Total: 18325 Total: 18350 135.0
Valor de eficiencia energética: 5.34 W/m? = 1.21 W/m?/100 Ix (Base: 25.27 m?)
F .
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Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

directo
Plano util 255
Suelo 194
Techo 0.02
Pared 1 112
Pared 2 129
Pared 3 114
Pared 4 121

Simetrias en el plano util

E,.,/E,:0.833(11)

E i/ Epa 0-763 (1:1)

Valor de eficiencia energética: 5.34 W/m? = 1.21 W/m?/100 Ix (Base: 25.27 m?)

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

18325 Im
135.0 W
0.80
0.200 m

Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]

indirecto total
185 440 /
180 374 20
144 144 87
158 270 80
165 294 80
161 275 80
164 284 80

DIALux

19.12.2022

RECOLZAMENT | DESDOBLAMENT / Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/
24
40
69
75
70
72

.
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CEIP EL CALDER = DIALux CEIP EL CALDER - DIALux
19.12.2022 19.12.2022
Proyecto elaborado por Proyecto elaborado por
Teléfono Teléfono
Fax Fax
e-Mail e-Mail
BANY ADAPTAT P1/ Resumen BANY ADAPTAT P1/ Resultados luminotécnicos
— T210m Flujo luminoso total: 2525 Im
Potencia total: 30.2W
T1.90 Factor mantenimiento: 0.80
\ \ \ Zona marginal: 0.200 m
— 020
i \ 200
— 240 240\ Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
240 \ directo indirecto total
‘ 220 Plano util 82 137 219 / /
24(] 200 Suelo 48 106 155 20 9.84
[ Techo 20 128 149 87 41
240 220 Pared 1 53 114 167 80 42
__ 240/ / Pared 2 15 102 117 80 30
P 200 Pared 3 53 114 167 80 43
]| / / Pared 4 86 132 218 80 55
220
| ] 020 Simetrias en el plano util
. ) . 7 0.00 Enin/ Ep: 0.812(1:1)
0.00 0.20 2.01221m Ermin / Emax: 0-708 (1:1)
Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.300 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:27 Valor de eficiencia energética: 6.48 W/m?2 = 2.96 W/m?/100 Ix (Base: 4.65 m?)
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Ein [IX] E nax [X] Emin/ Em
Plano util / 219 178 251 0.812
Suelo 20 155 126 174 0.814
Techo 87 149 39 517 0.264
Paredes (4) 80 167 55 591 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 16 x 16 Puntos
Zona marginal: 0.200 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
y y JDE-LED CN IP-65 1215mm 32W 4000K 2595 3074 30.2
(1.000)
Total: 2525 Total: 3074 30.2
Valor de eficiencia energética: 6.48 W/m? = 2.96 W/m?/100 Ix (Base: 4.65 m?)
. .
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CEIP EL CALDERI

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

19.12.2022

MAGATZEM BANYS P1/Resumen

T422m
i / J/ 4.02
240 P60
220 /
| 20~
240 [ |20
260
240 l 280
(260 f
\ 240§3c\ 0/
220 \
\ \ 60/
\ 4
To020
) ~0.00
0.00 223m

Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.300 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] En [X] Epmin [IX]
Plano atil / 255 199
Suelo 20 195 152
Techo 87 133 45
Paredes (4) 80 172 61
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 32 x 16 Puntos

Zona marginal: 0.200 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im]
JDE-LED CN IP-65 1215mm 32W 4000K

1 2 (1.000) 2525

Total: 5050

Valor de eficiencia energética: 6.43 W/m? = 2.52 W/m?/100 Ix (Base: 9.37 m?)

Valores en Lux, Escala 1:55

Enax [X]
293
220
471
473

@ (Lamparas) [Im]

Total:

3074
6147

Emin / Em
0.781
0.781
0.338

/

P W]
30.2
60.3

F .
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CEIP EL CALDERI

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

MAGATZEM BANYS P1/ Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 5050 Im
Potencia total: 60.3 W
Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.200 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano util 118 137 255 / /
Suelo 76 119 195 20 12
Techo 20 113 133 87 37
Pared 1 65 111 177 80 45
Pared 2 92 120 212 80 54
Pared 3 65 112 177 80 45
Pared 4 16 110 126 80 32

Simetrias en el plano util
Emin/ Eqp: 0.781 (1:1)
Emin / Emax: 0-679 (1:1)

Valor de eficiencia energética: 6.43 W/m? = 2.52 W/m?/100 Ix (Base: 9.37 m?)

.
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

19.12.2022

BANY ALUMNES P1/Resumen

— = T278m

'
NN

1 280N
G o ‘ / |28p 2
240 26D 280 N l
240

s \_280 /
\\ 460 #

~\___2'20—\ 260——260_|-
3

\2 40\ /220

0
\240
V|2
280 | | 26 /
0
]

W To.20

L " + ) - 0'00

0.00 336m
Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.300 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:36
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Ein [IX] E nax [X] Emin/ Em
Plano util / 244 202 286 0.828
Suelo 20 190 138 217 0.727
Techo 87 131 44 475 0.335
Paredes (4) 80 171 60 441 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 32 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.200 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)

JDE-LED CN IP-65 1215mm 32W 4000K
(1.000)

@ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im]
1 2 2525 3074

Total: 5050 Total: 6147

Valor de eficiencia energética: 6.47 W/m? = 2.65 W/m?/100 Ix (Base: 9.33 m?)

P W]
30.2
60.3

F .
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Proyecto elaborado por

Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

19.12.2022

BANY ALUMNES P1/ Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 5050 Im

Potencia total: 60.3 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.200 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]

directo indirecto total

Plano util 110 135 244 /
Suelo 75 115 190 20
Techo 20 111 131 87
Pared 1 53 108 162 80
Pared 2 65 117 182 80
Pared 3 53 109 162 80
Pared 4 67 116 183 80

Simetrias en el plano util
Enin / E: 0.828 (1:1)
Emin / Emax: 0-708 (1:1)

Valor de eficiencia energética: 6.47 W/m? = 2.65 W/m?#100 Ix (Base: 9.33 m?)

Densidad luminica media [cd/m?]

/
12
36
41
46
41
46

.
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

19.12.2022

DISTRIBUIDOR AULES ESO / Resumen

[; 30D [~tdlzod |\
b5

(=]

3.58 m

) 2.02

N1
/'\\ _ o H

~ 000

0.00 13.49

Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.300 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX]
Plano util / 311 177
Suelo 20 269 149
Techo 87 85 33
Paredes (6) 80 182 58
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 16 Puntos

Zona marginal: 0.200 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)

Pantallas J.DOS S.L. JDFU-47 DO 1122mm
(250mA) (1.000)

Pantallas J.DOS S.L. JDFU-47 DO 983mm
(350mA) (1.000)

1 18

2 10
Total:

Valor de eficiencia energética: 4.14 W/m? = 1.33 W/m?#100 Ix (Base: 80.06 m?)

@ (Luminaria) [Im]

2751 m

Valores en Lux, Escala 1:197

Emax [|X] Emin / Em
387 0.567
320 0.552
287 0.391

2253 /

® (Lamparas) [Im] P [W]
1469 10.8

1763 13.7
Total: 44072 331.4

F .
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

19.12.2022

DISTRIBUIDOR AULES ESO / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 44012 Im

Potencia total: 3314 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.200 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]
directo indirecto total

Plano util 199 113 311 /

Suelo 156 114 269 20

Techo 0.01 85 85 87

Pared 1 90 98 188 80

Pared 2 29 79 108 80

Pared 3 87 90 177 80

Pared 4 101 118 219 80

Pared 5 89 113 202 80

Pared 6 19 93 112 80

Simetrias en el plano util
Ein / Em: 0.567 (1:2)
Emin / Emax: 0-457 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 4.14 W/m? = 1.33 W/m?/100 Ix (Base: 80.06 m?)

Densidad luminica media [cd/m?]

/
17
23
48
27
45
56
51
28

.
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DIALux

19.12.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DISTRIBUIDOR AULES PRIMARIA / Resumen

MMEYIEENEIR BN E N B UEENE ;zz

0.00

Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.300 m, Factor

mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E., [IX]
Plano util / 352
Suelo 20 296
Techo 87 102
Paredes (8) 80 214
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.200 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)

Pantallas J.DOS S.L. JDFU-47 DO 983mm

1 40 (350mA) (1.000)

38.60 43.05m

Valores en Lux, Escala 1:308

Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em
194 477 0.551
185 394 0.625

41 569 0.399
64 2719 /

® (Luminaria) [m] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1761 1763 13.7
Total: 70424 Total: 70520 548.0

Valor de eficiencia energética: 5.27 W/m? = 1.50 W/m?#100 Ix (Base: 104.01 m?)

F .
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Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

Superficie

directo
Plano util 210
Suelo 159
Techo 0.01
Pared 1 98
Pared 2 128
Pared 3 95
Pared 4 149
Pared 5 102
Pared 6 46
Pared 7 95
Pared 8 27

Simetrias en el plano util
Emin / Em: 0.551 (1:2)
Emin / Emax: 0407 (1:2)

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

19.12.2022

DISTRIBUIDOR AULES PRIMARIA / Resultados luminotécnicos

70424 Im
548.0 W
0.80
0.200 m

indirecto total
142 352 /
136 296 20
102 102 87
114 212 80
162 290 80
157 252 80
143 292 80
153 255 80
146 193 80
112 207 80
96 123 80

Valor de eficiencia energética: 5.27 W/m2? = 1.50 W/m?/100 Ix (Base: 104.01 m?)

Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]

/
19
28
54
74
64
74
65
49
53
31

.
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

19.12.2022

AULA INFANTIL / Resumen

] n o =l T575m
T Y—H | |
\,330' N 3
Al R NN
- 90 . 1 ,/ N_—360TT
Y 390 T 39p 390\360 /Fggc ™N
) \
3?“0 3)I% 3dg
890 1 890
4(2\0 | ~¥|30 g i 319)
P90 | 1390 s
/
39{ 390 39\0| 39D
-0 r )(
390 B
\390-,/ \390 / 365-\390 60 P
| / T
/_/_ h _..-/ \/
\ 2| N 'R
D 770.00
0.00 1062 m

Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.300 m, Factor
mantenimiento: 0.80

32 x 64 Puntos

Superficie p [%]
Plano util /
Suelo 20
Techo 87
Paredes (4) 80
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama:

Zona marginal: 0.200 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza
1 2
2 16
3 3

E,. [IX]
371
335

93
220

Designacion (Factor de correccion)
Pantallas J.DOS S.L. JDFU-47 DO 1122mm

(250mA) (1.000)

Emin [IX]
301
241

43
66

@ (Luminaria) [Im]

1467

Pantallas J.DOS S.L. JDFU-47 DO 1403mm

(250mA) (1.000)

1833

Pantallas J.DOS S.L. JDFU-47 DO 983mm

(250mA) (1.000)

1281
Total: 36098

Valor de eficiencia energética: 4.39 W/m? = 1.18 W/m?/100 Ix (Base: 60.81 m?)

Valores en Lux, Escala 1:76

Emax [IX]
439

388

346
3171

@ (Lamparas) [Im]

Total:

1469

1835

1283
36147

Emin / Em
0.812
0.720
0.469

/

P W]
10.8
13.5

9.7
266.7

F .
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Proyecto elaborado por
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19.12.2022

AULA INFANTIL / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 36098 Im

Potencia total: 266.7 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.200 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]
directo indirecto total

Plano util 253 118 371 /

Suelo 211 124 335 20

Techo 0.01 93 93 87

Pared 1 108 104 212 80

Pared 2 111 118 229 80

Pared 3 105 109 214 80

Pared 4 116 120 236 80

Simetrias en el plano util
Enin/ Ep: 0.812(1:1)
Emin / Emax: 0-686 (1:1)

Valor de eficiencia energética: 4.39 W/m? = 1.18 W/m?100 Ix (Base: 60.81 m?)

Densidad luminica media [cd/m?]

/
21
26
54
58
54
60

.
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ANNEX 5 - Calcul de la instal-lacié de calefaccié. Resum de carregues térmiques



CALCUL DE CALEFACCIO

FULL DE CALCUL DE CARREGUES TERMIQUES

CALEFACCIO-CEIP CALDERI.xls

PROJECTE

PROJECTE D'AMPLIACIO DEL CEIP CALDERI - PIC DEL VENT

ZONA O SECTOR

CALDES DE MONTBUI

OBSERVACIONS

DADES INICIALS. TEMPERATURES, DEFINICIO DE TANCAMENTS | CRITERIS DE VENTILACIO

TEMPERATURES DE CALCUL

COEFICIENTS ORIENTACIO

VENTILACIO DELS ESPAIS

1 Interior 1 22 C Cobertes 1,00 N°id. Tipus de local V (I /s pers) V (I/sm2) V. (ren/ h)
2 Interior 2 18 E Est 1,00 1 Aules infantil 4 1
3 Exterior N Nord 1,15 2 Aules primaria 5 1
4 Locals no calefactats 10 NE Norest 1,10 3 Adult 8,4
5 Terreny 8 NO Noroest 1,10 4 Banys 0,28
6 (6] Oest 1,00 5 General 1
S Sur 1,00 6 Aules ESO 7,5
COEFICIENTS DE CALCUL SE Surest 1,00 7
SO Suroest 1,00 8
Factor seguretat de calcul (%) | 10 T Terreny 1,00 9
X Interiors 1,00 10
COEFICIENTS TRANSMISSIO TANCAMENTS
N°Id. |Denominacio T (°C) C inter. Material 1 el (cm) Material 2 e2 (cm) Material 3 e3 (cm) Material 4 e4 (cm) Material 5 e5 (cm) Cambra aire (cm) Situacio tanc. K (W /°C m2) Sup. total (m2)
1 FACANA FUSTA 1,1 Vert / Fluxe hor / Ext 0,330
2 MUR INTERIOR 10 1 Vert / Fluxe hor / Int 0,400
3 COBERTA 1,2 Hor / Fluxe asc / Ext 0,400
4 FORJAT EXTERIOR 1,2 Hor / Fluxe desc / Ext 0,490
5 SOLERA 8 1,2 Hor / Fluxe desc / Ext 0,660
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16 |VIDRE SENZILL - FUSTA 1,00 5,00
17 |VIDRE SENZILL - MET. 1,00 5,80
18 |VIDRE DOBLE - FUSTA 1,00 1,40
19 |VIDRE DOBLE - MET. 1,00 3,30
20 |VIDRE INTERIOR 1,00 4,00
RESULTATS GENERALS | DEFINICIO DELS PARAMETRES DE CALCUL PER INSTAL.LACIONS PER RADIADORS O TERRA RADIANT
RESULTATS GLOBALS
Total pérdues calculades (W ) 96.328 Volum aigua emissors (1) :
Total poténcia instal.lada (W ) 102.415 Volum aigua terra radiant (1) :
Total pérdues per transmissio (W ) 30.445 Total cabal aire ventilacio (i/s) 2.003
Total pérdues per infilt / vent. (W) 66.593 Total sup. calefactada (m2) : 1.160
Relacioé pérdues / sup (W / m2) 83 Total volum calefactat (m3) : 3.415
Relacié pérdues / volum (W /m3) 28
Relacio global vent. / trans. ( % ) 218,73
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CALEFACCIO-CEIP CALDERI.xls

CALCUL DE CALEFACCIO FULL DE CALCUL DE CARREGUES TERMIQUES
PROJECTE PROJECTE D'AMPLIACIO DEL CEIP CALDERI - PIC DEL VENT
ZONA O SECTOR CALDES DE MONTBUI
OBSERVACIONS
PARAMETRES DE CALCUL INSTAL.LACIONS AMB RADIADORS RESUM PER CIRCUITS HIDRAULICS
|instal.lacié monotubular - bitubular (1 - 2) | 2 | Circuit N Rad.| P instal.lada (W) cabal (I/h)
1 45 102.415 8.808
T entrada radiadors ( °C ) 60 2
T sortida radiadors ( °C ) 50 3
4
% cabal valvules instal.lacions monotubulars 40% 5
6
Temperatura aire impulsi6 climatitzadors (°C) 40
Ratio minim calefaccio (W/m2) 50 TOTALS 45 102.415 8.808
PARAMETRES DE CALCUL INSTAL.LACIONS DE TERRA RADIANT RESUM PER COL.LECTORS
Temperatura mitja aigua calcul inicial (°C) 40 Col.lector L tub (m)|] P instal.lada (W) cabal (I/h)
Sal térmic minim circuit més desfavorable (°C) 5 A
Longitud maxima per circuit (m) 70 B
Diametre interior tubs 16 C
D
Descripcié paviment K (W/°Cm2) E
1 Gres 6,80 F
2 |Terratzo 6,80 G
3 Parquet 6,80 H
Temperatura mitja resultant del calcul (°C) 2,50 TOTALS
CALCUL DE CARREGUES PER LOCALS
|Local |PB - TUTORIES | |Total pérdues local (W) 2778
Situacié 1 Criteri ventilacio | 3 Adult Total pérdues transmissio (W) 679 Q ventilacio N unitats Q ventilacio
T local (°C) 22 Ocupacio (persones) 9 Total pérdues vent. / infilt (W) 2.099 minim (m3/h) ventilacio minim (m3/h)
Superficie (m2) 29,90 N° renovacions / hora 2,73 Pérdues / sup. (W / m2) 98 272,16 2 284
Volum (m3) 99,57 Cabal vent. / infilt (1/s) 76 Pérdues / volum (W / m3) 28
Factor seguretat 1,10 Cabal vent / sup (| /sm2) 2,53 Relacié vent. / trans. ( % ) 309
[ N° Id. [Denominacié | Sup(m2) | Orient | K(W/°Cm2) [ dT(°C) | CO Cl Transm (W) | |Poténcia instal.lada (W ) | 2.926)
1 FACANA FUSTA 11,56] NE 0,33 22,0 1,10 1,10 112 SELECCIO D'EMISSORS
18 |VIDRE DOBLE - FUSTA 544 NE 1,40 22,0 1,10 1,00 203 Circuit N° ordre Codi %Poténcia Model N°elem / A (m) P. radiador (W) H (cm) L (cm)
5 |SOLERA 29,90 X 0,66 14,0 1,00 1,20 365 1 RAO01 TP 100% TEMPO T16 70 - 220 2,2 2.926 70 220
TERRA RADIANT
Col.lector Pas calculat (cm) T terra (°C) Q circ. (I/s)
Codi pav. Pas selecc. (cm) T mitja aigua (°C) Q tot. (I/s)
Tipus Num. circuits Salt térmic (°C) P circ. (Pa)
Kp (W/°Cm2) Num. seleccionat L tub (m) Ajust valvula
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CALCUL DE CALEFACCIO

FULL DE CALCUL DE CARREGUES TERMIQUES

CALEFACCIO-CEIP CALDERI.xls

PROJECTE PROJECTE D'AMPLIACIO DEL CEIP CALDERI - PIC DEL VENT
ZONA O SECTOR CALDES DE MONTBUI
[OBSERVACIONS

|Local |PB - AULA COMPLEMENTARIA

Situacio 1 Criteri ventilacio | 2 Aules primaria
T local (°C) 22 Ocupacio (persones) 25
Superficie (m2) 50,60 N° renovacions / hora 2,69
Volum (m3) 166,98 Cabal vent. /infilt (1/s) 125
Factor seguretat 1,10 Cabal vent / sup (| / sm2) 2,47
[ N° Id. [Denominacié Sup (m2) | Orient | K(W/°Cm2) | dT(°C) | CcO Cl Transm (W) |
1 FACANA FUSTA 28,04 NE 0,33 22,0 1,10 1,10 271
18 |VIDRE DOBLE - FUSTA 10,88] NE 1,40 22,0 1,10 1,00 405
5 |SOLERA 1,00 X 0,66 14,0 1,00 1,20 12
|Local |PB - ESPAI POLIVALENT |
Situacio 2 Criteri ventilacio | 2 Aules primaria
T local (°C) 22 Ocupacio (persones) 25
Superficie (m2) 64,40 N° renovacions / hora 2,12
Volum (m3) 212,52 Cabal vent. / infilt (1/s) 125 450
Factor seguretat 1,10 Cabal vent / sup (I/sm2) 1,94
[ N° Id. [Denominacié Sup (m2) [ Orient | K(W/°Cm2) | dT(°C) | CO Cl Transm (W) |
1 FACANA FUSTA 5,94] NO 0,33 22,0 1,10 1,10 57
1 FACANA FUSTA 10,80] SO 0,33 22,0 1,00 1,10 95
1 FACANA FUSTA 4,07] SE 0,33 22,0 1,00 1,10 36
18 |VIDRE DOBLE - FUSTA 48,60 SO 1,40 22,0 1,00 1,00 1.647
18 |VIDRE DOBLE - FUSTA 8,14 SE 1,40 22,0 1,00 1,00 276
5 |SOLERA 64,40 X 0,66 14,0 1,00 1,20 785

|Total pérdues local (W) 4.887]
Total pérdues transmissio (W) 689 Q ventilacio N unitats Q ventilacio
Total pérdues vent. / infilt (W) 4.199 minim (m3/h) ventilacio minim (m3/h)
Pérdues / sup. (W /m2) 97 450 4 568
Pérdues / volum (W / m3) 29
Relacio vent. / trans. ( % ) 610
|Poténcia instal.lada (W ) | 4.906]
SELECCIO D'EMISSORS
Circuit N° ordre Codi %Poténcia Model N°elem /A (m) P. radiador (W) H (cm) L (cm)
1 RA02 CT15 50% Campus T15 - 165 1,65 2.453 50 165
1 RA03 CT15 50% Campus T15 - 165 1,65 2.453 50 165
TERRA RADIANT
Col.lector Pas calculat (cm) T terra (°C) Q circ. (I/s)
Codi pav. Pas selecc. (cm) T mitja aigua (°C) Q tot. (I/s)
Tipus Num. circuits Salt termic (°C) P circ. (Pa)
Kp (W/°Cm2) Num. seleccionat L tub (m) Ajust valvula
|Total pérdues local (W) | 7.095|
Total pérdues transmissio (W) 2.896 Q ventilacio N unitats Q ventilacio
Total pérdues vent. / infilt (W) 4.199 minim (m3/h) ventilacio minim (m3/h)
Pérdues / sup. (W /m2) 114 450 4 568
Pérdues / volum (W / m3) 33
Relacié vent. / trans. ( % ) 145
[Potencia instal.lada (W ) | 7.358]
SELECCIO D'EMISSORS
Circuit N° ordre Codi %Poténcia Model N°elem /A (m) P. radiador (W) H (cm) L (cm)
1 RA04 CT15 50% Campus T15 - 245 2,45 3.679 50 245
1 RA05 CT15 50% Campus T15 - 245 2,45 3.679 50 245
TERRA RADIANT
Col.lector Pas calculat (cm) T terra (°C) Q circ. (I/s)
Codi pav. Pas selecc. (cm) T mitja aigua (°C) Q tot. (I/s)
Tipus NuUm. circuits Salt térmic (°C) P circ. (Pa)
Kp (W/°Cm2) Num. seleccionat L tub (m) Ajust valvula
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CALCUL DE CALEFACCIO

FULL DE CALCUL DE CARREGUES TERMIQUES

CALEFACCIO-CEIP CALDERI.xls

PROJECTE PROJECTE D'AMPLIACIO DEL CEIP CALDERI - PIC DEL VENT
ZONA O SECTOR CALDES DE MONTBUI
[OBSERVACIONS

|Local |PB - RACONS | AMBIENTS

Situacio 1 Criteri ventilacio | 1 Aules infantil
T local (°C) 22 Ocupacio (persones) 25
Superficie (m2) 137,70 N° renovacions / hora 1,00
Volum (m3) 454,41 Cabal vent. /infilt (1/s) 126
Factor seguretat 1,10 Cabal vent / sup (| / sm2) 0,92
[ N° Id. [Denominacié Sup (m2) | Orient | K(W/°Cm2) | dT(°C) | CcO Cl Transm (W) |
1 FACANA FUSTA 2,63] NO 0,33 22,0 1,10 1,10 25
1 FACANA FUSTA 53,64 NE 0,33 22,0 1,10 1,10 518
18 |VIDRE DOBLE - FUSTA 9,591 NO 1,40 22,0 1,10 1,00 357
18 |VIDRE DOBLE - FUSTA 71,76] NE 1,40 22,0 1,10 1,00 2.674
5 |SOLERA 137,70 X 0,66 14,0 1,00 1,20 1.679
|Local |PB - TUTORIA |
Situacio 2 Criteri ventilacio | 3 Adult
T local (°C) 22 Ocupacio (persones) 3
Superficie (m2) 13,00 N° renovacions / hora 2,11
Volum (m3) 42,90 Cabal vent. / infilt (1/s) 25
Factor seguretat 0,80 Cabal vent / sup (I/sm2) 1,94
[ N° Id. [Denominacié | Sup(m2) | Orient | K(W/°Cm2) [ dT(°C) | CO Cl Transm (W) |
1 FACANA FUSTA 6,16] NO 0,33 22,0 1,10 1,10 43
1 FACANA FUSTA 8,64 SO 0,33 22,0 1,00 1,10 55
18 |VIDRE DOBLE - FUSTA 2,801 NO 1,40 22,0 1,10 1,00 76
18 |VIDRE DOBLE - FUSTA 3,241 SO 1,40 22,0 1,00 1,00 80
5 |SOLERA 13,00 X 0,66 14,0 1,00 1,20 115

|Total pérdues local (W) 9.453|
Total pérdues transmissio (W ) 5.255 Q ventilacio N unitats Q ventilacio
Total pérdues vent. / infilt (W) 4.199 minim (m3/h) ventilacio minim (m3/h)
Pérdues / sup. (W /m2) 73 454,41 4 568
Pérdues / volum (W / m3) 21
Relacio vent. / trans. ( % ) 80
|Poténcia instal.lada (W ) | 10.119]
SELECCIO D'EMISSORS
Circuit N° ordre Codi %Poténcia Model N°elem /A (m) P. radiador (W) H (cm) L (cm)
1 RA06 CT15 33% Campus T15 - 225 2,25 3.373 50 225
1 RAO07 CT15 33% Campus T15 - 225 2,25 3.373 50 225
1 RA08 CT15 33% Campus T15 - 225 2,25 3.373 50 225
TERRA RADIANT
Col.lector Pas calculat (cm) T terra (°C) Q circ. (I/s)
Codi pav. Pas selecc. (cm) T mitja aigua (°C) Q tot. (I/s)
Tipus Num. circuits Salt termic (°C) P circ. (Pa)
Kp (W/°Cm2) Num. seleccionat L tub (m) Ajust valvula
|Total pérdues local (W) | 1.419]
Total pérdues transmissio (W ) 370 Q ventilacio N unitats Q ventilacio
Total pérdues vent. / infilt (W) 1.050 minim (m3/h) ventilacio minim (m3/h)
Pérdues / sup. (W /m2) 113 90,72 1 142
Pérdues / volum (W / m3) 33
Relacié vent. / trans. ( % ) 284
[Potencia instal.lada ( W ) | 1.463]
SELECCIO D'EMISSORS
Circuit N° ordre Codi %Poténcia Model N°elem /A (m) P. radiador (W) H (cm) L (cm)
1 RA09 TP 100% TEMPO T16 70 - 110 1,1 1.463 70 110
TERRA RADIANT
Col.lector Pas calculat (cm) T terra (°C) Q circ. (I/s)
Codi pav. Pas selecc. (cm) T mitja aigua (°C) Q tot. (I/s)
Tipus NuUm. circuits Salt térmic (°C) P circ. (Pa)
Kp (W/°Cm2) Num. seleccionat L tub (m) Ajust valvula
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CALCUL DE CALEFACCIO

FULL DE CALCUL DE CARREGUES TERMIQUES

CALEFACCIO-CEIP CALDERI.xls

PROJECTE

PROJECTE D'AMPLIACIO DEL CEIP CALDERI - PIC DEL VENT

ZONA O SECTOR

CALDES DE MONTBUI

[OBSERVACIONS

|Local |PB - BANY PROFESSORS

Situacio 2 Criteri ventilacio | 4 Banys
T local (°C) 22 Ocupacio (persones) 1
Superficie (m2) 5,80 N° renovacions / hora 0,31
Volum (m3) 19,14 Cabal vent. /infilt (1/s) 2
Factor seguretat 1,10 Cabal vent / sup (| / sm2) 0,28
[ N° Id. [Denominacié Sup (m2) | Orient | K(W/°Cm2) | dT(°C) | CcO Cl Transm (W) |
1 FACANA FUSTA 17,60] NO 0,33 22,0 1,10 1,10 170
5 |SOLERA 5,80 X 0,66 14,0 1,00 1,20 71
JLocal |PB - AULA INFANTIL 1
Situacio 2 Criteri ventilacio | 1 Aules infantil
T local (°C) 22 Ocupacio (persones) 25
Superficie (m2) 55,34 N° renovacions / hora 1,97
Volum (m3) 182,62 Cabal vent. / infilt (1/s) 100
Factor seguretat 1,10 Cabal vent / sup (I/sm2) 1,81
[ N° Id. [Denominacié Sup (m2) [ Orient | K(W/°Cm2) | dT(°C) | CO Cl Transm (W) |
1 FACANA FUSTA 4,86] SO 0,33 22,0 1,00 1,10 43
18 |VIDRE DOBLE - FUSTA 22,96 SO 1,40 22,0 1,00 1,00 778
5 |SOLERA 55,34 X 0,66 14,0 1,00 1,20 675
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|Total pérdues local (W) 290}
Total pérdues transmissio (W ) 241
Total pérdues vent. / infilt (W) 43
Pérdues / sup. (W / m2) 71
Pérdues / volum (W / m3) 15
Relacio vent. / trans. ( % ) 18
|Potencia instal.lada (W ) 412]
SELECCIO D'EMISSORS
Circuit N° ordre Codi %Poténcia Model N°elem /A (m) P. radiador (W) H (cm) L (cm)
1 RA10 50 100% ADRA 11 600s - 900 1 412 60 90
TERRA RADIANT
Col.lector Pas calculat (cm) T terra (°C) Q circ. (I/s)
Codi pav. Pas selecc. (cm) T mitja aigua (°C) Q tot. (I/s)
Tipus Num. circuits Salt termic (°C) P circ. (Pa)
Kp (W/°Cm2) Num. seleccionat L tub (m) Ajust valvula
|Total pérdues local (W) 4.645|
Total pérdues transmissio (W ) 1.496 Q ventilacio N unitats Q ventilacio
Total pérdues vent. / infilt (W) 3.149 minim (m3/h) ventilacio minim (m3/h)
Pérdues / sup. (W /m2) 89 360 3 426
Perdues / volum (W / m3) 25
Relacié vent. / trans. ( % ) 211
[Potencia instal.lada (W ) 4.906|
SELECCIO D'EMISSORS
Circuit N° ordre Codi %Poténcia Model N°elem /A (m) P. radiador (W) H (cm) L (cm)
1 RA11 CT15 50% Campus T15 - 165 1,65 2.453 50 165
1 RA12 CT15 50% Campus T15 - 165 1,65 2.453 50 165
TERRA RADIANT
Col.lector Pas calculat (cm) T terra (°C) Q circ. (I/s)
Codi pav. Pas selecc. (cm) T mitja aigua (°C) Q tot. (I/s)
Tipus NuUm. circuits Salt térmic (°C) P circ. (Pa)
Kp (W/°Cm2) Num. seleccionat L tub (m) Ajust valvula




CALCUL DE CALEFACCIO

FULL DE CALCUL DE CARREGUES TERMIQUES

CALEFACCIO-CEIP CALDERI.xls

PROJECTE PROJECTE D'AMPLIACIO DEL CEIP CALDERI - PIC DEL VENT
ZONA O SECTOR CALDES DE MONTBUI
[OBSERVACIONS

|Local |PB - BANY D'AULA INFANTIL 1

Situacio 2 Criteri ventilacio | 4 Banys
T local (°C) 22 Ocupacio (persones) 1
Superficie (m2) 5,12 N° renovacions / hora 0,31
Volum (m3) 16,90 Cabal vent. /infilt (1/s) 1
Factor seguretat 1,10 Cabal vent / sup (| / sm2) 0,28
[ N° Id. [Denominacié Sup (m2) | Orient | K(W/°Cm2) | dT(°C) | CcO Cl Transm (W) |
1 FACANA FUSTA 1,711 SO 0,33 22,0 1,00 1,10 15
18 |VIDRE DOBLE - FUSTA 5,88] SO 1,40 22,0 1,00 1,00 199
5 |SOLERA 5,12 X 0,66 14,0 1,00 1,20 62
JLocal |PB - AULA INFANTIL 2
Situacio 2 Criteri ventilacio | 1 Aules infantil
T local (°C) 22 Ocupacio (persones) 25
Superficie (m2) 55,34 N° renovacions / hora 1,97
Volum (m3) 182,62 Cabal vent. / infilt (1/s) 100
Factor seguretat 1,10 Cabal vent / sup (I/sm2) 1,81
[ N° Id. [Denominacié Sup (m2) [ Orient | K(W/°Cm2) | dT(°C) | CO Cl Transm (W) |
1 FACANA FUSTA 4,86] SO 0,33 22,0 1,00 1,10 43
18 |VIDRE DOBLE - FUSTA 22,96 SO 1,40 22,0 1,00 1,00 778
5 |SOLERA 55,34 X 0,66 14,0 1,00 1,20 675
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|Total pérdues local (W) 283]
Total pérdues transmissio (W ) 277
Total pérdues vent. / infilt (W) 38
Pérdues / sup. (W / m2) 80
Pérdues / volum (W / m3) 17
Relacio vent. / trans. ( % ) 14
|Potencia instal.lada (W ) 412]
SELECCIO D'EMISSORS
Circuit N° ordre Codi %Poténcia Model N°elem /A (m) P. radiador (W) H (cm) L (cm)
1 RA13 50 100% ADRA 11 600s - 900 1 412 60 90
TERRA RADIANT
Col.lector Pas calculat (cm) T terra (°C) Q circ. (I/s)
Codi pav. Pas selecc. (cm) T mitja aigua (°C) Q tot. (I/s)
Tipus Num. circuits Salt termic (°C) P circ. (Pa)
Kp (W/°Cm2) Num. seleccionat L tub (m) Ajust valvula
|Total pérdues local (W) 4.645|
Total pérdues transmissio (W ) 1.496 Q ventilacio N unitats Q ventilacio
Total pérdues vent. / infilt (W) 3.149 minim (m3/h) ventilacio minim (m3/h)
Pérdues / sup. (W /m2) 89 360 3 426
Perdues / volum (W / m3) 25
Relacié vent. / trans. ( % ) 211
[Potencia instal.lada (W ) 4.906|
SELECCIO D'EMISSORS
Circuit N° ordre Codi %Poténcia Model N°elem /A (m) P. radiador (W) H (cm) L (cm)
1 RA14 CT15 50% Campus T15 - 165 1,65 2.453 50 165
1 RA15 CT15 50% Campus T15 - 165 1,65 2.453 50 165
TERRA RADIANT
Col.lector Pas calculat (cm) T terra (°C) Q circ. (I/s)
Codi pav. Pas selecc. (cm) T mitja aigua (°C) Q tot. (I/s)
Tipus NuUm. circuits Salt térmic (°C) P circ. (Pa)
Kp (W/°Cm2) Num. seleccionat L tub (m) Ajust valvula




CALCUL DE CALEFACCIO

FULL DE CALCUL DE CARREGUES TERMIQUES

CALEFACCIO-CEIP CALDERI.xls

PROJECTE PROJECTE D'AMPLIACIO DEL CEIP CALDERI - PIC DEL VENT
ZONA O SECTOR CALDES DE MONTBUI
[OBSERVACIONS

|Local |PB - BANY D'AULA INFANTIL 2

Situacio 2 Criteri ventilacio | 4 Banys
T local (°C) 22 Ocupacio (persones) 1
Superficie (m2) 5,12 N° renovacions / hora 0,31
Volum (m3) 16,90 Cabal vent. /infilt (1/s) 1
Factor seguretat 1,10 Cabal vent / sup (| / sm2) 0,28
[ N° Id. [Denominacié Sup (m2) | Orient | K(W/°Cm2) | dT(°C) | CcO Cl Transm (W) |
1 FACANA FUSTA 1,711 SO 0,33 22,0 1,00 1,10 15
18 |VIDRE DOBLE - FUSTA 5,88] SO 1,40 22,0 1,00 1,00 199
5 |SOLERA 5,12 X 0,66 14,0 1,00 1,20 62
JLocal |PB - AULA INFANTIL 3
Situacio 2 Criteri ventilacio | 1 Aules infantil
T local (°C) 22 Ocupacio (persones) 25
Superficie (m2) 55,34 N° renovacions / hora 1,97
Volum (m3) 182,62 Cabal vent. /infilt (1/s) 100 360
Factor seguretat 1,10 Cabal vent / sup (I/sm2) 1,81
[ N° Id. [Denominacié Sup (m2) [ Orient | K(W/°Cm2) | dT(°C) | CO Cl Transm (W) |
1 FACANA FUSTA 4,86] SO 0,33 22,0 1,00 1,10 43
18 |VIDRE DOBLE - FUSTA 22,96 SO 1,40 22,0 1,00 1,00 778
5 |SOLERA 55,34 X 0,66 14,0 1,00 1,20 675

|Total pérdues local (W) 283]
Total pérdues transmissio (W ) 277
Total pérdues vent. / infilt (W) 38
Pérdues / sup. (W / m2) 80
Pérdues / volum (W / m3) 17
Relacio vent. / trans. ( % ) 14
|Potencia instal.lada (W ) 412]
SELECCIO D'EMISSORS
Circuit N° ordre Codi %Poténcia Model N°elem /A (m) P. radiador (W) H (cm) L (cm)
1 RA16 50 100% ADRA 11 600s - 900 1 412 60 90
TERRA RADIANT
Col.lector Pas calculat (cm) T terra (°C) Q circ. (I/s)
Codi pav. Pas selecc. (cm) T mitja aigua (°C) Q tot. (I/s)
Tipus Num. circuits Salt termic (°C) P circ. (Pa)
Kp (W/°Cm2) Num. seleccionat L tub (m) Ajust valvula
|Total pérdues local (W) 4.645|
Total pérdues transmissio (W ) 1.496 Q ventilacio N unitats Q ventilacio
Total pérdues vent. / infilt (W) 3.149 minim (m3/h) ventilacio minim (m3/h)
Pérdues / sup. (W /m2) 89 360 3 426
Pérdues / volum (W / m3) 25
Relacié vent. / trans. ( % ) 211
[Potencia instal.lada (W ) 4.906|
SELECCIO D'EMISSORS
Circuit N° ordre Codi %Poténcia Model N°elem /A (m) P. radiador (W) H (cm) L (cm)
1 RA17 CT15 50% Campus T15 - 165 1,65 2.453 50 165
1 RA18 CT15 50% Campus T15 - 165 1,65 2.453 50 165
TERRA RADIANT
Col.lector Pas calculat (cm) T terra (°C) Q circ. (I/s)
Codi pav. Pas selecc. (cm) T mitja aigua (°C) Q tot. (I/s)
Tipus NuUm. circuits Salt térmic (°C) P circ. (Pa)
Kp (W/°Cm2) Num. seleccionat L tub (m) Ajust valvula
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CALCUL DE CALEFACCIO

FULL DE CALCUL DE CARREGUES TERMIQUES

CALEFACCIO-CEIP CALDERI.xls

PROJECTE PROJECTE D'AMPLIACIO DEL CEIP CALDERI - PIC DEL VENT
ZONA O SECTOR CALDES DE MONTBUI
[OBSERVACIONS

|Local |PB - BANY D'AULA INFANTIL 3

Situacio 2 Criteri ventilacio | 4 Banys
T local (°C) 22 Ocupacio (persones) 1
Superficie (m2) 5,12 N° renovacions / hora 0,31
Volum (m3) 16,90 Cabal vent. /infilt (1/s) 1] 5,16096
Factor seguretat 1,10 Cabal vent / sup (| / sm2) 0,28
[ N° Id. [Denominacié Sup(m2) | Orient | K(W/°Cm2) | dT(°C) | CcO Cl Transm (W) |
1 FACANA FUSTA 1,711 SO 0,33 22,0 1,00 1,10 15
18 |VIDRE DOBLE - FUSTA 5,88] SO 1,40 22,0 1,00 1,00 199
5 |SOLERA 5,12 X 0,66 14,0 1,00 1,20 62
|Local |PB - AULA PSICOMOTRICITAT / DORMITORI |
Situacio 2 Criteri ventilacio | 1 Aules infantil
T local (°C) 22 Ocupacio (persones) 25
Superficie (m2) 60,95 N° renovacions / hora 1,79
Volum (m3) 201,14 Cabal vent. / infilt (1/s) 100
Factor seguretat 1,10 Cabal vent / sup (I/sm2) 1,64
[ N° Id. [Denominacié | Sup(m2) | Orient | K(W/°Cm2) [ dT(°C) | CO Cl Transm (W) |
1 FACANA FUSTA 6,24 SO 0,33 22,0 1,00 1,10 55
1 FACANA FUSTA 19,47] SE 0,33 22,0 1,00 1,10 171
18 |VIDRE DOBLE - FUSTA 29,40 SO 1,40 22,0 1,00 1,00 996
5 |SOLERA 60,95 X 0,66 14,0 1,00 1,20 743

|Total pérdues local (W) 283]
Total pérdues transmissio (W ) 277
Total pérdues vent. / infilt (W) 38
Pérdues / sup. (W / m2) 80
Pérdues / volum (W / m3) 17
Relacio vent. / trans. ( % ) 14
|Potencia instal.lada (W ) 412]
SELECCIO D'EMISSORS
Circuit N° ordre Codi %Poténcia Model N°elem /A (m) P. radiador (W) H (cm) L (cm)
1 RA19 50 100% ADRA 11 600s - 900 1 412 60 90
TERRA RADIANT
Col.lector Pas calculat (cm) T terra (°C) Q circ. (I/s)
Codi pav. Pas selecc. (cm) T mitja aigua (°C) Q tot. (I/s)
Tipus Num. circuits Salt termic (°C) P circ. (Pa)
Kp (W/°Cm2) Num. seleccionat L tub (m) Ajust valvula
|Total pérdues local (W) 6.164|
Total pérdues transmissio (W ) 1.965 Q ventilacio N unitats Q ventilacio
Total pérdues vent. / infilt (W) 4.199 minim (m3/h) ventilacio minim (m3/h)
Pérdues / sup. (W /m2) 111 360 4 568
Perdues / volum (W / m3) 31
Relacié vent. / trans. ( % ) 214
[Potencia instal.lada (W ) 6.746|
SELECCIO D'EMISSORS
Circuit N° ordre Codi %Poténcia Model N°elem /A (m) P. radiador (W) H (cm) L (cm)
1 RA20 CT15 50% Campus T15 - 225 2,25 3.373 50 225
1 RA21 CT15 50% Campus T15 - 225 2,25 3.373 50 225
TERRA RADIANT
Col.lector Pas calculat (cm) T terra (°C) Q circ. (I/s)
Codi pav. Pas selecc. (cm) T mitja aigua (°C) Q tot. (I/s)
Tipus NuUm. circuits Salt térmic (°C) P circ. (Pa)
Kp (W/°Cm2) Num. seleccionat L tub (m) Ajust valvula
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CALCUL DE CALEFACCIO

FULL DE CALCUL DE CARREGUES TERMIQUES

CALEFACCIO-CEIP CALDERI.xls

PROJECTE PROJECTE D'AMPLIACIO DEL CEIP CALDERI - PIC DEL VENT
ZONA O SECTOR CALDES DE MONTBUI
[OBSERVACIONS

[Eocal [P1-AULAESO 1

Situacio 2 Criteri ventilacio | 6 Aules ESO
T local (°C) 22 Ocupacio (persones) 25
Superficie (m2) 50,23 N° renovacions / hora 4,07
Volum (m3) 165,76 Cabal vent. /infilt (1/s) 188
Factor seguretat 1,10 Cabal vent / sup (| / sm2) 3,73
[ N° Id. [Denominacié Sup (m2) | Orient | K(W/°Cm2) | dT(°C) | CcO Cl Transm (W) |
1 FACANA FUSTA 12,201 NE 0,33 22,0 1,10 1,10 118
18 |VIDRE DOBLE - FUSTA 11,56] NE 1,40 22,0 1,10 1,00 431
3 |COBERTA 50,23 X 0,40 22,0 1,00 1,20 583
JLocal |P1-AULAESO 2 |
Situacio 2 Criteri ventilacio | 6 Aules ESO
T local (°C) 22 Ocupacio (persones) 25
Superficie (m2) 50,23 N° renovacions / hora 4,07
Volum (m3) 165,76 Cabal vent. / infilt (1/s) 188
Factor seguretat 1,10 Cabal vent / sup (I/sm2) 3,73
[ N° Id. [Denominacié Sup (m2) [ Orient | K(W/°Cm2) | dT(°C) | CO Cl Transm (W) |
1 FACANA FUSTA 12,20 NE 0,33 22,0 1,10 1,10 118
18 |VIDRE DOBLE - FUSTA 11,56] NE 1,40 22,0 1,10 1,00 431
3 |COBERTA 50,23 X 0,40 22,0 1,00 1,20 583
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|Total pérdues local (W) 7.430]
Total pérdues transmissio (W ) 1.132 Q ventilacio N unitats Q ventilacio
Total pérdues vent. / infilt (W) 6.298 minim (m3/h) ventilacio minim (m3/h)
Pérdues / sup. (W /m2) 159 675 6 852
Pérdues / volum (W / m3) 45
Relacio vent. / trans. ( % ) 556
|Poténcia instal.lada (W ) 7.972]
SELECCIO D'EMISSORS
Circuit N° ordre Codi %Poténcia Model N°elem /A (m) P. radiador (W) H (cm) L (cm)
1 RA22 CT15 50% Campus T15 - 265 2,65 3.986 50 265
1 RA23 CT15 50% Campus T15 - 265 2,65 3.986 50 265
TERRA RADIANT
Col.lector Pas calculat (cm) T terra (°C) Q circ. (I/s)
Codi pav. Pas selecc. (cm) T mitja aigua (°C) Q tot. (I/s)
Tipus Num. circuits Salt termic (°C) P circ. (Pa)
Kp (W/°Cm2) Num. seleccionat L tub (m) Ajust valvula
|Total pérdues local (W) 7.430]
Total pérdues transmissio (W ) 1.132 Q ventilacio N unitats Q ventilacio
Total pérdues vent. / infilt (W) 6.298 minim (m3/h) ventilacio minim (m3/h)
Pérdues / sup. (W /m2) 159 675 6 852
Perdues / volum (W / m3) 45
Relacié vent. / trans. ( % ) 556
[Potencia instal.lada (W ) 7.972]
SELECCIO D'EMISSORS
Circuit N° ordre Codi %Poténcia Model N°elem /A (m) P. radiador (W) H (cm) L (cm)
1 RA24 CT15 50% Campus T15 - 265 2,65 3.986 50 265
1 RA25 CT15 50% Campus T15 - 265 2,65 3.986 50 265
TERRA RADIANT
Col.lector Pas calculat (cm) T terra (°C) Q circ. (I/s)
Codi pav. Pas selecc. (cm) T mitja aigua (°C) Q tot. (I/s)
Tipus NuUm. circuits Salt térmic (°C) P circ. (Pa)
Kp (W/°Cm2) Num. seleccionat L tub (m) Ajust valvula
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PROJECTE PROJECTE D'AMPLIACIO DEL CEIP CALDERI - PIC DEL VENT
ZONA O SECTOR CALDES DE MONTBUI
[OBSERVACIONS

|Loca| |P1 - DISTRIBUIDOR AULES ESO

Situacio 2 Criteri ventilacio | 5 General
T local (°C) 22 Ocupacio (persones) 25
Superficie (m2) 38,30 N° renovacions / hora 1,00
Volum (m3) 126,39 Cabal vent. /infilt (1/s) 35
Factor seguretat 1,10 Cabal vent / sup (| / sm2) 0,92
[ N° Id. [Denominacié Sup (m2) | Orient | K(W/°Cm2) | dT(°C) | CcO Cl Transm (W) |
1 FACANA FUSTA 47,54 SO 0,33 22,0 1,00 1,10 418
18 |VIDRE DOBLE - FUSTA 11,201 SO 1,40 22,0 1,00 1,00 379
3 |COBERTA 38,30 X 0,40 22,0 1,00 1,20 445
JLocal |P1- AGORA
Situacio 2 Criteri ventilacio | 5 General
T local (°C) 22 Ocupacio (persones) 10
Superficie (m2) 39,00 N° renovacions / hora 1,00
Volum (m3) 128,70 Cabal vent. / infilt (1/s) 36
Factor seguretat 1,10 Cabal vent / sup (I/sm2) 0,92
[ N° Id. [Denominacié Sup (m2) [ Orient | K(W/°Cm2) | dT(°C) | CO Cl Transm (W) |
1 FACANA FUSTA 9,72 SO 0,33 22,0 1,00 1,10 85
18 |VIDRE DOBLE - FUSTA 25,92 SO 1,40 22,0 1,00 1,00 878
3 |COBERTA 39,00 X 0,40 22,0 1,00 1,20 453
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|Total pérdues local (W) 2.176)

Total pérdues transmissio (W ) 1.242

Total pérdues vent. / infilt (W) 934

Pérdues / sup. (W / m2) 66

Pérdues / volum (W / m3) 17

Relacio vent. / trans. ( % ) 75

|Poténcia instal.lada (W ) | 2.526]

SELECCIO D'EMISSORS

Circuit N° ordre Codi %Poténcia Model N°elem /A (m) P. radiador (W) H (cm) L (cm)

1 RA26 12 50% ADRAPLAN 600 s - 1500 1 1263 60 150
1 RA27 12 50% ADRAPLAN 600 s - 1500 1 1263 60 150

TERRA RADIANT

Col.lector Pas calculat (cm) T terra (°C) Q circ. (I/s)

Codi pav. Pas selecc. (cm) T mitja aigua (°C) Q tot. (I/s)

Tipus Num. circuits Salt termic (°C) P circ. (Pa)

Kp (W/°Cm2) Num. seleccionat L tub (m) Ajust valvula

|Total pérdues local (W) | 2.368]

Total pérdues transmissio (W ) 1.417

Total pérdues vent. / infilt (W) 951

Pérdues / sup. (W /m2) 65

Pérdues / volum (W / m3) 18

Relacié vent. / trans. ( % ) 67

[Potencia instal.lada (W ) | 2.526]

SELECCIO D'EMISSORS

Circuit N° ordre Codi %Poténcia Model N°elem /A (m) P. radiador (W) H (cm) L (cm)

1 RA28.1 12 50% ADRAPLAN 600 s - 1500 1 1263 60 150
1 RA28.2 12 50% ADRAPLAN 600 s - 1500 1 1263 60 150

TERRA RADIANT

Col.lector Pas calculat (cm) T terra (°C) Q circ. (I/s)

Codi pav. Pas selecc. (cm) T mitja aigua (°C) Q tot. (I/s)

Tipus NuUm. circuits Salt térmic (°C) P circ. (Pa)

Kp (W/°Cm2) Num. seleccionat L tub (m) Ajust valvula




CALCUL DE CALEFACCIO

FULL DE CALCUL DE CARREGUES TERMIQUES

CALEFACCIO-CEIP CALDERI.xls

PROJECTE PROJECTE D'AMPLIACIO DEL CEIP CALDERI - PIC DEL VENT
ZONA O SECTOR CALDES DE MONTBUI
[OBSERVACIONS

|Local |P1 - DISTRIBUIDOR AULES PRIMARIA

Situacio 2 Criteri ventilacio | 5 General
T local (°C) 22 Ocupacio (persones) 25
Superficie (m2) 39,00 N° renovacions / hora 1,00
Volum (m3) 128,70 Cabal vent. /infilt (1/s) 36| 128,7
Factor seguretat 1,10 Cabal vent / sup (| / sm2) 0,92
[ N° Id. [Denominacié Sup(m2) | Orient | K(W/°Cm2) | dT(°C) | CcO Cl Transm (W) |
1 FACANA FUSTA 9,72 SO 0,33 22,0 1,00 1,10 85
18 |VIDRE DOBLE - FUSTA 25,92 SO 1,40 22,0 1,00 1,00 878
3 |COBERTA 39,00 X 0,40 22,0 1,00 1,20 453
|Local |P1- AULA SIEI
Situacio 2 Criteri ventilacio | 2 Aules primaria
T local (°C) 22 Ocupacio (persones) 25
Superficie (m2) 50,10 N° renovacions / hora 2,72
Volum (m3) 165,33 Cabal vent. / infilt (1/s) 125 450
Factor seguretat 1,10 Cabal vent / sup (I/sm2) 2,50
[ N° Id. [Denominacié Sup (m2) [ Orient | K(W/°Cm2) | dT(°C) | CO Cl Transm (W) |
1 FACANA FUSTA 12,88] NE 0,33 22,0 1,10 1,10 124
18 |VIDRE DOBLE - FUSTA 10,88] NE 1,40 22,0 1,10 1,00 405
3 |COBERTA 50,10 X 0,40 22,0 1,00 1,20 582

|Total pérdues local (W) 2.368]
Total pérdues transmissio (W ) 1.417
Total pérdues vent. / infilt (W) 951
Pérdues / sup. (W / m2) 65
Pérdues / volum (W / m3) 18
Relacio vent. / trans. ( % ) 67
|Potencia instal.lada (W ) | 2.526]
SELECCIO D'EMISSORS
Circuit N° ordre Codi %Poténcia Model N°elem /A (m) P. radiador (W) H (cm) L (cm)
1 RA29 8 33% ADRAPLAN 600 s - 1000 1 842 60 100
1 RA30 8 33% ADRAPLAN 600 s - 1000 1 842 60 100
1 RA31 8 33% ADRAPLAN 600 s - 1000 1 842 60 100
TERRA RADIANT
Col.lector Pas calculat (cm) T terra (°C) Q circ. (I/s)
Codi pav. Pas selecc. (cm) T mitja aigua (°C) Q tot. (I/s)
Tipus Num. circuits Salt termic (°C) P circ. (Pa)
Kp (W/°Cm2) Num. seleccionat L tub (m) Ajust valvula
|Total pérdues local (W) | 5.311]
Total pérdues transmissio (W) 1.112 Q ventilacio N unitats Q ventilacio
Total pérdues vent. / infilt (W) 4.199 minim (m3/h) ventilacio minim (m3/h)
Pérdues / sup. (W /m2) 110 450 4 568
Pérdues / volum (W / m3) 32
Relacié vent. / trans. ( % ) 378
[Potencia instal.lada (W ) | 5.518]
SELECCIO D'EMISSORS
1 N° ordre Codi %Potéencia Model N°elem /A (m) P. radiador (W) H (cm) L (cm)
1 RA32 CT15 50% Campus T15 - 185 1,85 2.759 50 185
1 RA33 CT15 50% Campus T15 - 185 1,85 2.759 50 185
TERRA RADIANT
Col.lector Pas calculat (cm) T terra (°C) Q circ. (I/s)
Codi pav. Pas selecc. (cm) T mitja aigua (°C) Q tot. (I/s)
Tipus NuUm. circuits Salt térmic (°C) P circ. (Pa)
Kp (W/°Cm2) Num. seleccionat L tub (m) Ajust valvula
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CALEFACCIO-CEIP CALDERI.xls

CALCUL DE CALEFACCIO

FULL DE CALCUL DE CARREGUES TERMIQUES

PROJECTE PROJECTE D'AMPLIACIO DEL CEIP CALDERI - PIC DEL VENT
ZONA O SECTOR CALDES DE MONTBUI
[OBSERVACIONS
JLocal |P1- AULA PRIMARIA 1 | |Total pérdues local (W) 5.311]
Situacié 2 Criteri ventilacio | 2 Aules primaria Total pérdues transmissio (W ) 1.112 Q ventilacio N unitats Q ventilacio
T local (°C) 22 Ocupacio (persones) 25 Total pérdues vent. / infilt (W) 4.199 minim (m3/h) ventilacio minim (m3/h)
Superficie (m2) 50,10 N° renovacions / hora 2,72 Pérdues / sup. (W / m2) 110 450 4 568
Volum (m3) 165,33 Cabal vent. /infilt (1/s) 125 Pérdues / volum (W / m3) 32
Factor seguretat 1,10 Cabal vent / sup (| / sm2) 2,50 Relacio vent. / trans. ( % ) 378
[ N° Id. [Denominacié Sup (m2) | Orient | K(W/°Cm2) | dT(°C) | CcO Cl Transm (W) | [Poténcia instal.lada (W) 5.518]
1 FACANA FUSTA 12,88] NE 0,33 22,0 1,10 1,10 124 SELECCIO D'EMISSORS
18 |VIDRE DOBLE - FUSTA 10,88] NE 1,40 22,0 1,10 1,00 405 Circuit N° ordre Codi %Poténcia Model N° elem / A (m) P. radiador (W) H (cm) L (cm)
3 |COBERTA 50,10 X 0,40 22,0 1,00 1,20 582 1 RA34 CT15 50% Campus T15 - 185 1,85 2.759 50 185
1 RA35 CT15 50% Campus T15 - 185 1,85 2.759 50 185
TERRA RADIANT
Col.lector Pas calculat (cm) T terra (°C) Q circ. (I/s)
Codi pav. Pas selecc. (cm) T mitja aigua (°C) Q tot. (I/s)
Tipus Num. circuits Salt termic (°C) P circ. (Pa)
Kp (W/°Cm2) Num. seleccionat L tub (m) Ajust valvula
JLocal |P1 - AULA PRIMARIA 2 |Total pérdues local (W) 5.311]
Situacié 2 Criteri ventilacio | 2 Aules primaria Total pérdues transmissio (W) 1.112 Q ventilacio N unitats Q ventilacio
T local (°C) 22 Ocupacio (persones) 25 Total pérdues vent. / infilt (W) 4.199 minim (m3/h) ventilacio minim (m3/h)
Superficie (m2) 50,10 N° renovacions / hora 2,72 Pérdues / sup. (W /m2) 110 450 4 568
Volum (m3) 165,33 Cabal vent. / infilt (1/s) 125 Perdues / volum (W / m3) 32
Factor seguretat 1,10 Cabal vent / sup (| /sm2) 2,50 Relacié vent. / trans. ( % ) 378
[ N° Id. [Denominacié Sup (m2) [ Orient | K(W/°Cm2) | dT(°C) | CO Cl Transm (W) | |Poténcia instal.lada (W) 5.518)
1 FACANA FUSTA 12,88] NE 0,33 22,0 1,10 1,10 124 SELECCIO D'EMISSORS
18 |VIDRE DOBLE - FUSTA 10,88] NE 1,40 22,0 1,10 1,00 405 Circuit N° ordre Codi %Poténcia Model N°elem / A (m) P. radiador (W) H (cm) L (cm)
3 |COBERTA 50,10 X 0,40 22,0 1,00 1,20 582 1 RA36 CT15 50% Campus T15 - 185 1,85 2.759 50 185
1 RA37 CT15 50% Campus T15 - 185 1,85 2.759 50 185
TERRA RADIANT
Col.lector Pas calculat (cm) T terra (°C) Q circ. (I/s)
Codi pav. Pas selecc. (cm) T mitja aigua (°C) Q tot. (I/s)
Tipus NuUm. circuits Salt térmic (°C) P circ. (Pa)
Kp (W/°Cm2) Num. seleccionat L tub (m) Ajust valvula
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CALCUL DE CALEFACCIO

FULL DE CALCUL DE CARREGUES TERMIQUES

CALEFACCIO-CEIP CALDERI.xls

PROJECTE PROJECTE D'AMPLIACIO DEL CEIP CALDERI - PIC DEL VENT
ZONA O SECTOR CALDES DE MONTBUI
[OBSERVACIONS

|Local |P1 - AULA PRIMARIA 3

Situacio 2 Criteri ventilacio | 2 Aules primaria
T local (°C) 22 Ocupacio (persones) 25
Superficie (m2) 50,10 N° renovacions / hora 2,72
Volum (m3) 165,33 Cabal vent. /infilt (1/s) 125
Factor seguretat 1,10 Cabal vent / sup (| / sm2) 2,50
[ N° Id. [Denominacié Sup (m2) | Orient | K(W/°Cm2) | dT(°C) | CcO Cl Transm (W) |
1 FACANA FUSTA 12,88] NE 0,33 22,0 1,10 1,10 124
18 |VIDRE DOBLE - FUSTA 10,88] NE 1,40 22,0 1,10 1,00 405
3 |COBERTA 50,10 X 0,40 22,0 1,00 1,20 582
JLocal |P1- AULA RECOLZAMENT
Situacio 2 Criteri ventilacio | 2 Aules primaria
T local (°C) 22 Ocupacio (persones) 13
Superficie (m2) 24,30 N° renovacions / hora 2,92
Volum (m3) 80,19 Cabal vent. / infilt (1/s) 65
Factor seguretat 1,10 Cabal vent / sup (I/sm2) 2,67
[ N° Id. [Denominacié Sup (m2) [ Orient | K(W/°Cm2) | dT(°C) | CO Cl Transm (W) |
1 FACANA FUSTA 6,44 NE 0,33 22,0 1,10 1,10 62
18 |VIDRE DOBLE - FUSTA 544 NE 1,40 22,0 1,10 1,00 203
3 |COBERTA 24,30 X 0,40 22,0 1,00 1,20 282
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|Total pérdues local (W) 5.311]

Total pérdues transmissio (W ) 1.112 Q ventilacio N unitats Q ventilacio

Total pérdues vent. / infilt (W) 4.199 minim (m3/h) ventilacio minim (m3/h)

Pérdues / sup. (W /m2) 110 450 4 568

Pérdues / volum (W / m3) 32

Relacio vent. / trans. ( % ) 378

|Poténcia instal.lada (W ) | 5.518]

SELECCIO D'EMISSORS

Circuit N° ordre Codi %Poténcia Model N°elem /A (m) P. radiador (W) H (cm) L (cm)

1 RA38 CT15 50% Campus T15 - 185 1,85 2.759 50 185
1 RA39 CT15 50% Campus T15 - 185 1,85 2.759 50 185

TERRA RADIANT

Col.lector Pas calculat (cm) T terra (°C) Q circ. (I/s)

Codi pav. Pas selecc. (cm) T mitja aigua (°C) Q tot. (I/s)

Tipus Num. circuits Salt termic (°C) P circ. (Pa)

Kp (W/°Cm2) Num. seleccionat L tub (m) Ajust valvula

|Total pérdues local (W) | 2.647]

Total pérdues transmissio (W ) 547 Q ventilacio N unitats Q ventilacio

Total pérdues vent. / infilt (W) 2.099 minim (m3/h) ventilacio minim (m3/h)

Pérdues / sup. (W /m2) 114 234 2 284

Pérdues / volum (W / m3) 33

Relacié vent. / trans. ( % ) 384

|[Potencia instal.lada ( W ) | 2.759)

SELECCIO D'EMISSORS

Circuit N° ordre Codi %Poténcia Model N°elem /A (m) P. radiador (W) H (cm) L (cm)

1 RA40 CT15 100% Campus T15 - 185 1,85 2.759 50 185

TERRA RADIANT

Col.lector Pas calculat (cm) T terra (°C) Q circ. (I/s)

Codi pav. Pas selecc. (cm) T mitja aigua (°C) Q tot. (I/s)

Tipus NuUm. circuits Salt térmic (°C) P circ. (Pa)

Kp (W/°Cm2) Num. seleccionat L tub (m) Ajust valvula




CALCUL DE CALEFACCIO

FULL DE CALCUL DE CARREGUES TERMIQUES

CALEFACCIO-CEIP CALDERI.xls

PROJECTE PROJECTE D'AMPLIACIO DEL CEIP CALDERI - PIC DEL VENT
ZONA O SECTOR CALDES DE MONTBUI
[OBSERVACIONS

|Local |P1 - AULA DESDOBLAMENT

Situacio 2 Criteri ventilacio | 2 Aules primaria
T local (°C) 22 Ocupacio (persones) 13
Superficie (m2) 24,30 N° renovacions / hora 2,92
Volum (m3) 80,19 Cabal vent. /infilt (1/s) 65
Factor seguretat 1,10 Cabal vent / sup (| / sm2) 2,67
[ N° Id. [Denominacié Sup (m2) | Orient | K(W/°Cm2) | dT(°C) | CcO Cl Transm (W) |
1 FACANA FUSTA 6,441 NE 0,33 22,0 1,10 1,10 62
18 |VIDRE DOBLE - FUSTA 544 NE 1,40 22,0 1,10 1,00 203
3 |COBERTA 24,30 X 0,40 22,0 1,00 1,20 282
|Local |P1-BANY ADAPTAT |
Situacio 2 Criteri ventilacio | 4 Banys
T local (°C) 22 Ocupacio (persones) 1
Superficie (m2) 4,59 N° renovacions / hora 0,31
Volum (m3) 15,15 Cabal vent. / infilt (1/s) 1] 4,62672
Factor seguretat 1,10 Cabal vent / sup (I/sm2) 0,28
[ N° Id. [Denominacié Sup (m2) [ Orient | K(W/°Cm2) | dT(°C) | CO Cl Transm (W) |
3 |COBERTA 27,03 X 0,40 22,0 1,00 1,20 314

|Total pérdues local (W) 2.647]

Total pérdues transmissio (W) 547 Q ventilacio N unitats Q ventilacio

Total pérdues vent. / infilt (W) 2.099 minim (m3/h) ventilacio minim (m3/h)

Pérdues / sup. (W /m2) 114 234 2 284

Pérdues / volum (W / m3) 33

Relacio vent. / trans. ( % ) 384
|Potencia instal.lada (W ) | 2.759]

SELECCIO D'EMISSORS

Circuit N° ordre Codi %Poténcia Model N°elem /A (m) P. radiador (W) H (cm) L (cm)
1 RA41 CT15 100% Campus T15 - 185 1,85 2.759 50 185

TERRA RADIANT

Col.lector Pas calculat (cm) T terra (°C) Q circ. (I/s)

Codi pav. Pas selecc. (cm) T mitja aigua (°C) Q tot. (I/s)

Tipus Num. circuits Salt termic (°C) P circ. (Pa)

Kp (W/°Cm2) Num. seleccionat L tub (m) Ajust valvula

|Total pérdues local (W) | 313]

Total pérdues transmissio (W ) 314

Total pérdues vent. / infilt (W) 34

Pérdues / sup. (W /m2) 103

Perdues / volum (W / m3) 21

Relacié vent. / trans. ( % ) 11

[Potencia instal.lada (W ) | 473]

SELECCIO D'EMISSORS

Circuit N° ordre Codi %Poténcia Model N° elem /A (m) P. radiador (W) H (cm) L (cm)
1 RA42 61 100% ADRA 11 700s - 900 1 473 70 90

TERRA RADIANT

Col.lector Pas calculat (cm) T terra (°C) Q circ. (I/s)

Codi pav. Pas selecc. (cm) T mitja aigua (°C) Q tot. (I/s)

Tipus NuUm. circuits Salt térmic (°C) P circ. (Pa)

Kp (W/°Cm2) Num. seleccionat L tub (m) Ajust valvula

Péagina 14




CALCUL DE CALEFACCIO

FULL DE CALCUL DE CARREGUES TERMIQUES

CALEFACCIO-CEIP CALDERI.xls

PROJECTE PROJECTE D'AMPLIACIO DEL CEIP CALDERI - PIC DEL VENT
ZONA O SECTOR CALDES DE MONTBUI
[OBSERVACIONS

|Local |P1 - BANY ALUMNES 1

Situacio 2 Criteri ventilacio | 4 Banys
T local (°C) 22 Ocupacio (persones) 1
Superficie (m2) 9,39 N° renovacions / hora 0,31
Volum (m3) 30,99 Cabal vent. /infilt (1/s) 3| 9,46512
Factor seguretat 1,10 Cabal vent / sup (| / sm2) 0,28
[ N° Id. [Denominacié Sup(m2) | Orient | K(W/°Cm2) | dT(°C) | CcO Cl Transm (W) |
1 FACANA FUSTA 10,88] NE 0,33 22,0 1,10 1,10 105
18 |VIDRE DOBLE - FUSTA 1,00 NE 1,40 22,0 1,10 1,00 37
3 |COBERTA 9,39 X 0,40 22,0 1,00 1,20 109
JLocal |P1-BANY ALUMNES 2
Situacio 2 Criteri ventilacio | 4 Banys
T local (°C) 22 Ocupacio (persones) 1
Superficie (m2) 9,19 N° renovacions / hora 0,31
Volum (m3) 30,33 Cabal vent. / infilt (1/s) 3| 9,26352
Factor seguretat 1,00 Cabal vent / sup (I/sm2) 0,28
[ N° Id. [Denominacié Sup (m2) [ Orient | K(W/°Cm2) | dT(°C) | CO Cl Transm (W) |
1 FACANA FUSTA 10,88] NE 0,33 22,0 1,10 1,10 96
18 |VIDRE DOBLE - FUSTA 1,00 NE 1,40 22,0 1,10 1,00 34
1 FACANA FUSTA 9,24| SE 0,33 22,0 1,00 1,10 74
3 |COBERTA 9,19 X 0,40 22,0 1,00 1,20 97
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|Total pérdues local (W) 423|

Total pérdues transmissio (W ) 251

Total pérdues vent. / infilt (W) 70

Pérdues / sup. (W / m2) 50

Pérdues / volum (W / m3) 14

Relacio vent. / trans. ( % ) 28

|Potencia instal.lada (W ) | 473]

SELECCIO D'EMISSORS

Circuit N° ordre Codi %Poténcia Model N°elem /A (m) P. radiador (W) H (cm) L (cm)
1 RA43 61 100% ADRA 11 700s - 900 1 473 70 90

TERRA RADIANT

Col.lector Pas calculat (cm) T terra (°C) Q circ. (I/s)

Codi pav. Pas selecc. (cm) T mitja aigua (°C) Q tot. (I/s)

Tipus Num. circuits Salt termic (°C) P circ. (Pa)

Kp (W/°Cm2) Num. seleccionat L tub (m) Ajust valvula

|Total pérdues local (W) | 414]

Total pérdues transmissio (W ) 300

Total pérdues vent. / infilt (W) 68

Pérdues / sup. (W /m2) 51

Perdues / volum (W / m3) 14

Relacié vent. / trans. ( % ) 23
[Potencia instal.lada (W ) | 473]

SELECCIO D'EMISSORS

Circuit N° ordre Codi %Poténcia Model N°elem /A (m) P. radiador (W) H (cm) L (cm)
1 RA44 61 100% ADRA 11 700s - 900 1 473 70 90

TERRA RADIANT

Col.lector Pas calculat (cm) T terra (°C) Q circ. (I/s)

Codi pav. Pas selecc. (cm) T mitja aigua (°C) Q tot. (I/s)

Tipus NuUm. circuits Salt térmic (°C) P circ. (Pa)

Kp (W/°Cm2) Num. seleccionat L tub (m) Ajust valvula




ANNEX 6 - Calcul de la instal-lacié de calefaccié. Canonades



CALCUL DE CANONADES D'AIGUA PER A CLIMATITZACIC

PROJECTE PROJECTE D'AMPLIACIO DEL CEIP CALDERI - PIC DEL VENT
SECTOR/ZONA CALDES DE MONTBUI
OSERVACIONS

DESIGNACIO CIRCUITS

RESULTATS GENERALS DEL CALCUL

Circuit 1 Circuit radiadors 1
Circuit 2 Circuit radiadors 2
Circuit 3 Circuit radiadors 3
Circuit 4 Circuit radiadors 4
Circuit 5 Circuit radiadors 5
Circuit 6 Circuit radiadors 6

SELECCIO DEL TIPUS DE CANONADA

FACTORS DE PERDUA CARREGA

Resum per circuits Circuit 1 Circuit 2 Circuit 3 Circuit 4 Circuit 5 Circuit 6
Max. perdua P (kPa) 29,44
Tram max. perd. P 1
Cabal maxim (I/s) 2,45
Tram cabal maxim 105
Poténcia instal.lada (W) 102.415
Volum total (1) 419
Trams sense aillamam. (W)
Trams amb aillam. (W)
AMIDAMENT DE MATERIALS
Coef. de majoracio 1,20
Aillament (S/N) S
D nominal L total (m) Aill. (mm) L tub / aill L tub / aill L tub / aill L tub / aill L tub / aill L tub / aill

10 19

12 19

15 19

18 19

22 19

28 19

35 19

42 19

54 27

Codi tub 65 | T | Tipus accesori Psi
Tipus tub Acer inox. AISI 304 UNE 19049-1
Rugositat (mm) 0,003 C45 |Colze a 45° 0,50
Taula material _TuUB65 C90 |Colze a 90° 1,20
Conduct. (W/m°C) 58,00 TD |T derivacion directa 0,25
TR [T derivacion ramal 1,20
PARAMETRES DE CALCUL TT |T doble derivacion ramal 1,80
VE |Valvula d'esfera 0,25
T mitja aigua (°C) 60 VR [Valvula de retencié 5,00
Viscositat 5,05E-07 VS |Valvula de seient 4,00
X |Creu 2,10
Salt térmic (°C) 10 70 |Connexié sense reduccié
71 |Reduccié en 1 diametre 0,40
T ambient trams sense aillament (°C) 20 72 |Reducci6 en 2 diametres 0,50
T ambient trams amb aillament (°C) 20 73 |Reduccié en 3 diametres 0,60
Z4 |Reduccié en 4 diametres 0,70
Poténcies en (1/2) | 1 w 75 |Reduccié en 5 diametres 0,80
76 |Reduccié en 6 diametres 0,90
Velocitat maxima (m/s) 1,50
Pérdua maxima. (Pa/m) 300
Coef. accesoris (%) 30
Diametre minim 3 15




CALCUL DE CANONADES: CABALS, DIAMETRES | PERDUES DE CARREGUES PARCIALS | TOTALS

TRAM Longitud | N°trams | Aillament ACCESORIS Esp. POTENCIES (W) Pot. tram Q caleul Diametre Velocitat Perd /' m P.accesoris P. tram P. acumulada Volum
N° Orig.l Denominacio (m) iguals (S/N) Nel T | Nel T | Nel T Psi Poténcia unit. | N° unit. (W) (I/s) nominal (m/s) (Pa/m) (Pa) (Pa) (kPa) U]
CIRCUIT 1

1 3 |[RA22 1,00 2 3.986 3.986 0,10 18 0,44 166 50 215 29,44 0,43
2 3 |RA23 1,00 2 3.986 3.986 0,10 18 0,44 166 50 215 29,44 0,43
3 5 [Tram 12,00 2 7.972 0,19 22 0,57 199 717 3.109 29,22 8,00
4 5 [RA26 4,00 2 1.263 1.263 0,03 15 0,20 54 65 282 26,39 1,20
5] 11 |Tram 6,50 2 9.235 0,22 22 0,66 258 503 2.181 26,11 4,33
6 8 [RA24 1,00 2 3.986 3.986 0,10 18 0,44 166 50 215 27,51 0,43
7 8 [RA25 1,00 2 3.986 3.986 0,10 18 0,44 166 50 215 27,51 0,43
8 9 [Tram 12,00 2 7.972 0,19 22 0,57 199 717 3.109 27,30 8,00
9] 11 |Tram 1,00 2 7.972 0,19 22 0,57 199 60 259 24,19 0,67
101 11 |RA27 4,00 2 1.263 1.263 0,03 15 0,20 54 65 282 24,21 1,20
11 13 |Tram 10,00 2 18.470 0,44 28 0,81 268 804 3.482 23,93 10,95
12| 13 |RA28.1 4,00 2 1.263 1.263 0,03 15 0,20 54 65 282 20,73 1,20
13] 15 |Tram 7,00 2 19.733 0,47 28 0,86 301 633 2.741 20,45 7,66
14] 15 |RA28.2 4,00 2 1.263 1.263 0,03 15 0,20 54 65 282 17,99 1,20
151 19 |Tram 7,50 2 20.996 0,50 35 0,59 115 260 1.126 17,71 12,83
16] 18 |RA32 1,00 2 2.759 2.759 0,07 15 0,44 210 63 273 21,42 0,30
17] 18 |RA33 1,00 2 2.759 2.759 0,07 15 0,44 210 63 273 21,42 0,30
18] 19 |Tram 12,00 2 5.518 0,13 18 0,61 293 1.054 4.567 21,15 5,19
19] 21 |Tram 1,00 2 26.514 0,63 35 0,74 174 52 227 16,58 1,71
20 21 |RA29 4,00 2 842 842 0,02 15 0,13 27 32 141 16,50 1,20
21| 25 |Tram 6,50 2 27.356 0,65 35 0,76 184 360 1.558 16,36 11,12
22| 24 |RA34 1,00 2 2.759 2.759 0,07 15 0,44 210 63 273 19,64 0,30
23| 24 |RA35 1,00 2 2.759 2.759 0,07 15 0,44 210 63 273 19,64 0,30
24 25 |Tram 12,00 2 5.518 0,13 18 0,61 293 1.054 4.567 19,36 5,19
25 29 [Tram 7,50 2 32.874 0,79 35 0,92 256 575 2.493 14,80 12,83
26 28 |RA36 1,00 2 2.759 2.759 0,07 15 0,44 210 63 273 17,14 0,30
27| 28 |RA37 1,00 2 2.759 2.759 0,07 15 0,44 210 63 273 17,14 0,30
28 29 |Tram 12,00 2 5.518 0,13 18 0,61 293 1.054 4.567 16,87 5,19
29 31 |Tram 5,00 2 38.392 0,92 42 0,74 140 211 913 12,30 12,32
30 31 |RA30 4,00 2 842 842 0,02 15 0,13 27 32 141 11,53 1,20
31 35 |Tram 3,00 2 39.234 0,94 42 0,76 146 131 569 11,39 7,39
32| 34 |RA38 1,00 2 2.759 2.759 0,07 15 0,44 210 63 273 15,66 0,30
33| 34 |RA39 1,00 2 2.759 2.759 0,07 15 0,44 210 63 273 15,66 0,30
34 35 |Tram 12,00 2 5.518 0,13 18 0,61 293 1.054 4.567 15,39 5,19
35| 38 |Tram 7,00 2 44.752 1,07 42 0,87 185 387 1.679 10,82 17,24
36| 37 |[RA40 1,00 2 2.759 2.759 0,07 15 0,44 210 63 273 12,69 0,30
37| 38 |Tram 12,00 2 2.759 0,07 15 0,44 210 757 3.278 12,42 3,59
38 41 |Tram 3,50 2 47.511 1,13 42 0,92 205 216 934 9,14 8,62
39| 40 [RA41 1,00 2 2.759 2.759 0,07 15 0,44 210 63 273 11,76 0,30
40| 41 |Tram 12,00 2 2.759 0,07 15 0,44 210 757 3.278 11,49 3,59
41] 43 |Tram 5,00 2 50.270 1,20 42 0,98 227 341 1.476 8,21 12,32
42| 43 |RA31 4,00 2 842 842 0,02 15 0,13 27 32 141 6,87 1,20
43| 50 |Tram 8,00 2 51.112 1,22 42 0,99 234 561 2.433 6,73 19,71
45| 47 |[RA42 10,00 2 473 473 0,01 15 0,08 10 30 131 4,99 2,99
46| 47 |RA43 4,00 2 473 473 0,01 15 0,08 10 12 52 4,91 1,20




CALCUL DE CANONADES: CABALS, DIAMETRES | PERDUES DE CARREGUES PARCIALS | TOTALS

TRAM Longitud | N°trams | Aillament ACCESORIS Esp. POTENCIES (W) Pot. tram Q calcul Diametre Velocitat Perd /' m P.accesoris P. tram P. acumulada Volum
N° Orig.l Denominacio (m) iguals (S/N) Ne| T | Ne| T | Ne| T Psi Poténcia unit. N° unit. (W) (I/s) nominal (m/s) (Pa/m) (Pa) (Pa) (kPa) 0]
CIRCUIT 1
47| 49 |Tram 1,00 2 946 0,02 15 0,15 33 10 43 4,86 0,30
48| 49 |RA44 4,00 2 473 473 0,01 15 0,08 10 12 52 4,87 1,20
49| 50 |Tram 6,00 2 1.419 0,03 15 0,23 66 119 518 4,82 1,79
50( 95 [Muntant 5,00 2 52.531 1,25 42 1,02 246 369 1.597 4,30 12,32
60| 62 [RAO1 13,00 2 2.926 2.926 0,07 15 0,47 233 908 3.934 25,57 3,89
61 62 |RA04 4,00 2 3.679 3.679 0,09 18 0,41 144 173 749 22,38 1,73
62 66 |Tram 7,50 2 6.605 0,16 22 0,47 143 322 1.397 21,63 5,00
63| 65 |RA02 1,00 2 2.453 2.453 0,06 15 0,39 171 51 223 23,25 0,30
64| 65 |RAO3 1,00 2 2.453 2.453 0,06 15 0,39 171 51 223 23,25 0,30
65| 66 |[Tram 9,00 2 4.906 0,12 18 0,54 238 643 2.787 23,02 3,90
66 68 |Tram 6,50 2 11.511 0,27 28 0,50 116 227 983 20,24 7,12
67| 68 |RAO5 4,00 2 3.679 3.679 0,09 18 0,41 144 173 749 20,00 1,73
68| 72 |Tram 12,00 2 15.190 0,36 28 0,66 190 682 2.957 19,25 13,14
69 70 |[RA10 1,00 2 412 412 0,01 15 0,07 8 2 10 16,39 0,30
70( 72 |Tram 8,00 2 412 0,01 15 0,07 8 19 83 16,38 2,39
71 72 |RA09 4,00 2 1.463 1.463 0,03 15 0,23 70 84 364 16,66 1,20
72 74 |Tram 8,00 2 17.065 0,41 28 0,74 233 559 2.421 16,30 8,76
73| 74 [RA11 4,00 2 2.453 2.453 0,06 15 0,39 171 206 891 14,77 1,20
74 76 |Tram 3,50 2 19.518 0,47 28 0,85 295 310 1.344 13,88 3,83
75| 76 [RA12 4,00 2 2.453 2.453 0,06 15 0,39 171 206 891 13,42 1,20
76 78 |Tram 2,50 2 21.971 0,52 35 0,61 125 94 407 12,53 4,28
77 78 |RA13 4,00 2 412 412 0,01 15 0,07 8 10 41 12,17 1,20
78 80 [Tram 5,00 2 22.383 0,53 35 0,63 129 194 840 12,13 8,55
79 80 |[RA14 4,00 2 2.453 2.453 0,06 15 0,39 171 206 891 12,18 1,20
80 82 |Tram 3,50 2 24.836 0,59 35 0,69 155 163 707 11,29 5,99
81 82 |RA15 4,00 2 2.453 2.453 0,06 15 0,39 171 206 891 11,47 1,20
82 84 |Tram 2,50 2 27.289 0,65 35 0,76 184 138 597 10,58 4,28
83| 84 |RA16 4,00 2 412 412 0,01 15 0,07 8 10 41 10,02 1,20
84 86 |Tram 5,00 2 27.701 0,66 35 0,77 189 283 1.226 9,98 8,55
85| 86 |[RA17 4,00 2 2.453 2.453 0,06 15 0,39 171 206 891 9,65 1,20
86| 88 |Tram 3,50 2 30.154 0,72 35 0,84 219 230 998 8,76 5,99
87| 88 |RA18 4,00 2 2.453 2.453 0,06 15 0,39 171 206 891 8,65 1,20
88 90 [Tram 2,50 2 32.607 0,78 35 0,91 252 189 819 7,76 4,28
89 90 [RA19 4,00 2 412 412 0,01 15 0,07 8 10 41 6,98 1,20
90 92 [Tram 5,00 2 33.019 0,79 35 0,92 258 387 1.675 6,94 8,55
91 92 |RA20 4,00 2 3.373 3.373 0,08 15 0,54 298 358 1.551 6,82 1,20
92 94 [Tram 3,50 2 36.392 0,87 35 1,02 307 322 1.395 5,26 5,99
93] 94 [RA21 4,00 2 3.373 3.373 0,08 15 0,54 298 358 1.551 5,42 1,20
94 95 [Tram 6,00 2 39.765 0,95 42 0,77 149 269 1.166 3,87 14,78
95 105 |Tram 5,00 2 92.296 2,20 54 1,05 189 283 1.225 2,70 20,91
100| 102 |RA06 12,00 2 3.373 3.373 0,08 15 0,54 298 1.074 4.654 14,36 3,59
101 102 [RAO7 1,00 2 3.373 3.373 0,08 15 0,54 298 90 388 10,10 0,30
102| 104 |Tram 12,00 2 6.746 0,16 22 0,48 149 535 2.320 9,71 8,00
103 104 |[RA08 1,00 2 3.373 3.373 0,08 15 0,54 298 90 388 7,78 0,30
104| 105 |Tram 15,00 2 10.119 0,24 22 0,73 303 1.365 5.913 7,39 10,00
105 A CALDERA 5,00 2 102.415 2,45 54 1,17 227 341 1.478 1,48 20,91




ANNEX 7 - Calcul de la instal-lacié de ventilacid. Conductes



CALCUL DE XARXES DE CONDUCTES

VENTILACIO - CEIP CALDERI def.xls

PROJECTE PROJECTE D'AMPLIACIO DEL CEIP CALDERI - PIC DEL VENT
SECTOR / ZONA CALDES DE MONTBUI
|oBSERvVACIONS [VENTILACIO

PARAMETRES GENERALS DE CALCUL

CARACTERISTIQUES DELS TERMINALS (DIFUSSORS, REIXES, ETC.)

AMIDAMENT MATERIALS

[Proceidment de calcul K Pérdua constant | [ codi ] Model Cabal (m3/h) | P (mmecda) | | Abast / superficie (m / m2) V sortida (m/s) | Nivell acustic CONDUCTES RECTANGULARS CONDUCTES CIRCULARS
Codi material 1 Codi material 3
Velocitat tram inicial (m/s) 5,00 A 1 oxigen 142 3 Coeficient majotacio 1,20 Coeficient majotacio 1,00
Velocitat minima en conductes (ms/) B 2 oxigen 284 3 Sup. cond. rectangular (m2)
Velocitat maxima trams de sortida (m/s) Cc 3 oxigen 426 3 D nominal L tub (m) D nominal L tub (m)
Peérdua de carrega per m tram inicial (mm cda / m) 0,41746 D 4 oxigen 568 3 Codi material 2
Perdues de carrega accessoris (%) 30 E 6 oxigen 852 Coeficient majotacio 1,20 100 600
Sup. cond. rectangular (m2) 125 630
PARAMETRES DIMENSIONALS DE CALCUL RESULTATS GENERALS 160 45,5 710
Increment dimensions rectangulars (mm) 50 AILLAMENT CONDUCTES METAL.LICS 175 4 750
Algada maxima conductes rectangulars (mm) Maxima distancia fins sortida (m) 12,0 Coeficient majotacio 1,20 200 3 800
Dimensions minimes conductes rectangulars (mm) 200 200 Tram maxima distancia 16 Superficie aillament (m2) 225 3 850
Diametre minim conductes circulars (mm) 150 250 900
Maxima pérdua de carrega (mm cda) 2,48 280 950
CARACTERISITIQUES TERMIQUES Tram maxima pérdua de carrega 16 300 1000
Tipus aillament conductes metal.lics | 355 1120
Gruix aillament en conductes metal.lics (mm) 25 Minima velocitat d'aire (m/s) 400 1200
Conductivitat aillament 0,033 Tram minima velocitat 450 1300
Temperatura aire interior conductes (C) 40 500 1400
Temparatura exterior dels conductes (C) 15 |Pressié necessaria ventilador (mm cda) 5,35| 560 1500
|Pérdues / guanys de calor (W) |
PB - EXTRACCIO TUTORIES
TRAM Longitud ORIG. TERMINAL Cabal P terminal Material conductes Tipus Cabal D calcul D comercial Condutes rectangulars Velocitat Pérdua tram | Perd. acumulada P total P. equiibrat
N° DESIGNACIO Codi mat. | Aillam (S) (m) Ne codi model (m3/h) (mm cda) conducte (m3/h) (mm) (mm) Algada (mm) | Amplada (mm) (m/s) (mm cda) (mm cda) (mm cda) (mm cda)
1 |EXTRACTOR 1 CLIMAVER PLUS Rectangular 284 218 200 200 2,10 0,33
2 |TRAM 3 4,00 Planxa galvanitzada Circular 284 150 160 200 100 3,92 0,83 0,83 1,66
3 |TUTORIES 3 0,50 2 B 2 oxigen 284,00 3 Planxa galvanitzada Circular 284 150 160 200 100 3,92 0,10 0,93 4,76 0,58
PB - EXTRACCIO AULA COMPLEMENTARIA
TRAM Longitud ORIG. TERMINAL Cabal P terminal Material conductes Tipus Cabal D calcul D comercial Condutes rectangulars Velocitat Pérdua tram | Perd. acumulada P total P. equiibrat
N° DESIGNACIO Codi mat. | Aillam (S) (m) Ne codi model (m3/h) (mm cda) conducte (m3/h) (mm) (mm) Algada (mm) | Amplada (mm) (m/s) (mm cda) (mm cda) (mm cda) (mm cda)
5 |EXTRACTOR 1 CLIMAVER PLUS Rectangular 284 218 200 200 2,10 0,33
6 |TRAM 3 4,00 5 Planxa galvanitzada Circular 284 150 160 200 100 3,92 0,83 0,83 1,66
7 |AULA COMPLEMENTARIA 3 0,50 6 B 2 oxigen 284,00 3 Planxa galvanitzada Circular 284 150 160 150 100 3,92 0,10 0,10 3,94 1,41
PB - RACONS | AMBIENTS
TRAM Longitud ORIG. TERMINAL Cabal P terminal Material conductes Tipus Cabal D calcul D comercial Condutes rectangulars Velocitat Pérdua tram | Perd. acumulada P total P. equiibrat
N° DESIGNACIO Codi mat. | Aillam (S) (m) Ne codi model (m3/h) (mm cda) conducte (m3/h) (mm) (mm) Algada (mm) | Amplada (mm) (m/s) (mm cda) (mm cda) (mm cda) (mm cda)
10 |EXTRACTOR 1 CLIMAVER PLUS Rectangular 426 218 200 200 3,16 0,58
11 |TRAM 3 4,00 10 Planxa galvanitzada Circular 426 153 160 200 100 5,89 1,76 1,76 3,48
12 |RACONS | AMBIENTS 3 0,50 11 C 3 oxigen 426,00 3 Planxa galvanitzada Circular 426 153 160 150 150 5,89 0,22 0,22 4,94 0,41
PB - EXTRACCIO AULA INFANTIL
TRAM Longitud ORIG. TERMINAL Cabal P terminal Material conductes Tipus Cabal D calcul D comercial Condutes rectangulars Velocitat Pérdua tram | Perd. acumulada P total P. equiibrat
N° DESIGNACIO Codi mat. | Aillam (S) (m) Ne codi model (m3/h) (mm cda) conducte (m3/h) (mm) (mm) Algada (mm) | Amplada (mm) (m/s) (mm cda) (mm cda) (mm cda) (mm cda)
15 |EXTRACTOR 3 Planxa galvanitzada Circular 284 150 160 150 100 3,92 0,83
16 |TRAM 3 12,00 Planxa galvanitzada Circular 284 150 160 150 100 3,92 2,48 2,48 3,31
17 |AULA INFANTIL 3 0,50 16 B 2 oxigen 284,00 3 Planxa galvanitzada Circular 284 150 160 150 100 3,92 0,10 0,10 3,94 1,41
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VENTILACIO - CEIP CALDERI def.xls

PB - EXTRACCIO PSICOMOTRICITAT / DORMITORI

TRAM Longitud ORIG. TERMINAL Cabal P terminal Material conductes Tipus Cabal D calcul D comercial Condutes rectangulars Velocitat Pérdua tram | Perd. acumulada P total P. equiibrat
N° DESIGNACIO Codi mat. Aillam (S) (m) N° codi model (m3/h) (mm cda) conducte (m3/h) (mm) (mm) Algada (mm) Amplada (mm) (m/s) (mm cda) (mm cda) (mm cda) (mm cda)
20 |EXTRACTOR 3 Planxa galvanitzada Circular 568 171 175 150 150 6,56 2,10
21 |TRAM 3 3,00 Planxa galvanitzada Circular 568 171 175 150 150 6,56 1,45 1,45 3,55
22 |AULA PSICO / DORMITORI 3 0,50 21 D 4 oxigen 568,00 3 Planxa galvanitzada Circular 568 171 175 150 150 6,56 0,24 0,24 5,35
P1 - EXTRACCIO AULA ESO
TRAM Longitud ORIG. TERMINAL Cabal P terminal Material conductes Tipus Cabal D calcul D comercial Condutes rectangulars Velocitat Pérdua tram | Perd. acumulada P total P. equiibrat
N° DESIGNACIO Codi mat. Aillam (S) (m) N° codi model (m3/h) (mm cda) conducte (m3/h) (mm) (mm) Algada (mm) Amplada (mm) (m/s) (mm cda) (mm cda) (mm cda) (mm cda)
25 |EXTRACTOR 3 Planxa galvanitzada Circular 917 205 225 150 250 6,41 2,01
26 |TRAM 3 3,00 Planxa galvanitzada Circular 917 205 225 150 250 6,41 1,02 1,02 3,03
27 |AULA ESO 3 0,50 26 E 6 oxigen 852,00 Planxa galvanitzada Circular 852 199 200 150 200 7,53 0,27 0,27 3,00 2,35
28 |DISTRIBUIDOR 3 0,50 26 65,00 3 Planxa galvanitzada Circular 65 150 160 150 100 0,90 0,01 0,01 3,17 2,17
P1 - EXTRACCIO AULA PRIMARIA
TRAM Longitud ORIG. TERMINAL Cabal P terminal Material conductes Tipus Cabal D calcul D comercial Condutes rectangulars Velocitat Pérdua tram | Perd. acumulada P total P. equiibrat
Ne DESIGNACIO Codi mat. | Aillam (S) (m) Ne codi model (m3/h) (mm cda) conducte (m3/h) (mm) (mm) Algada (mm) | Amplada (mm) (m/s) (mm cda) (mm cda) (mm cda) (mm cda)
35 |EXTRACTOR 3 Planxa galvanitzada Circular 633 178 200 150 150 5,60 1,57
36 |TRAM 3 2,50 Planxa galvanitzada Circular 633 178 200 150 150 5,60 0,76 0,76 2,33
37 |AULA INFANTIL 3 0,50 36 D 4 oxigen 568,00 3 Planxa galvanitzada Circular 568 171 175 150 150 6,56 0,24 0,24 5,35
38 |DISTRIBUIDOR 3 0,50 36 65,00 Planxa galvanitzada Circular 65 150 160 150 100 0,90 0,01 0,01 0,17 5,17
284,00
P1 - AULA RECOLZAMENT
TRAM Longitud ORIG. TERMINAL Cabal P terminal Material conductes Tipus Cabal D calcul D comercial Condutes rectangulars Velocitat Pérdua tram | Perd. acumulada P total P. equiibrat
N° DESIGNACIO Codi mat. Aillam (S) (m) Ne codi model (m3/h) (mm cda) conducte (m3/h) (mm) (mm) Algada (mm) | Amplada (mm) (m/s) (mm cda) (mm cda) (mm cda) (mm cda)
40 |[EXTRACTOR 3 Planxa galvanitzada Circular 284 150 160 150 100 3,92 0,83
41 |[TRAM 3 2,50 Planxa galvanitzada Circular 284 150 160 150 100 3,92 0,52 0,52 1,35
42 |AULA RECOLZAMENT 3 0,50 41 B 2 oxigen 284,00 3 Planxa galvanitzada Circular 284 150 160 150 100 3,92 0,10 0,10 3,94 1,41
P1 - BANYS | MAGATZEM
TRAM Longitud ORIG. TERMINAL Cabal P terminal Material conductes Tipus Cabal D calcul D comercial Condutes rectangulars Velocitat Pérdua tram | Perd. acumulada P total P. equiibrat
N° DESIGNACIO Codi mat. Aillam (S) (m) N° codi model (m3/h) (mm cda) conducte (m3/h) (mm) (mm) Algada (mm) Amplada (mm) (m/s) (mm cda) (mm cda) (mm cda) (mm cda)
45 |EXTRACTOR 3 Planxa galvanitzada Circular 335 150 160 150 100 4,63 1,11
46 |TRAM 3 2,50 45 Planxa galvanitzada Circular 335 150 160 150 100 4,63 0,70 0,70 1,81
47 |DISTRIBUIDOR 3 2,50 46 65,00 3 Planxa galvanitzada Circular 65 150 160 150 100 0,90 0,03 0,03 3,20 2,15
48 |TRAM 3 2,50 46 Planxa galvanitzada Circular 270 150 160 150 100 3,73 0,47 0,47 1,24
49 |MAGATZEM 3 0,50 48 30,00 3 Planxa galvanitzada Circular 30 150 160 150 100 0,41 0,00 0,00 3,14 2,21
50 |TRAM 3 2,50 48 Planxa galvanitzada Circular 240 150 160 150 100 3,32 0,38 0,38 1,01
51 |BANY 1 3 0,50 50 90,00 3 Planxa galvanitzada Circular 90 150 160 150 100 1,24 0,01 0,01 3,21 2,14
52 |TRAM 3 2,50 50 Planxa galvanitzada Circular 150 150 160 150 100 2,07 0,16 0,16 0,48
53 [BANY 2 3 0,50 52 90,00 3 Planxa galvanitzada Circular 90 150 160 150 100 1,24 0,01 0,01 3,21 2,14
54 |TRAM 3 0,50 52 Planxa galvanitzada Circular 60 150 160 150 100 0,83 0,01 0,01 0,16
55 [BANY ADAPTAT 3 0,50 54 30,00 3 Planxa galvanitzada Circular 30 150 160 150 100 0,41 0,00 0,00 3,14 2,21
56 |NETEJA 3 0,50 54 30,00 3 Planxa galvanitzada Circular 30 150 160 150 100 0,41 0,00 0,00 3,14 2,21
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ANNEX 8 - Calcul de la instal-lacié de gas



INSTAL.LACIONS DE GAS

CALCUL DE CANONADES DE GAS PER A BAIXA | MITJA PRESSIO (Formula de RENOUARD)

PROJECTE

PROJECTE EXECUTIU AMPLIACIO CEIP EL CALDERI - PIC DEL VENT

SECTOR /ZONA

CALDES DE MONTBUI

OBSERVACIONS

CARACTERISTIQUES DEL GAS

Seleccio tipus de gas

Gas GAS NATURAL

Poder Calorific superior 10.500
Densitat aparent 0,60
index de Wobbe 13.555 AMIDAMENT DE MATERIALS
PARAMETRES DE CALCUL Coeficient de majoracié 1,20
Rendiment dels equips 0,80 10/12 3/8"
13/15 12"
Xarxa Descripcio P inicial (mm) P final (mm) 16/18 34"
1 Xarxa 1 500 460 20/22 1" VELOCITATS RECOMENADES
2 Xarxa 2 500 490 26/28 1"1/4
3 Xarxa 3 500 490 33/35 1"1/2 163,2 5mls
4 Xarxa 4 500 490 40/42 2" Interior habitatges 10 m/s
5 Xarxa 5 500 490 51/54 2"1/2 Muntants 20 m/s
6 Xarxa 6 15.000 14.000 60 /63 3"
7 Xarxa 7 15.000 14.000 76/80 3"1/2 MATERIAL CANONADES
8 Xarxa 8 15.000 14.000 96 /100 4"
9 Xarxa 9 15.000 14.000 5" 2 PE MD 1,0 MPa - UNE 53131
10 [Xarxa 10 15.000 14.000 6" 3 Cu UNE 37-141-76
CALCUL DE CANONADES: DETERMINACIO DE DIAMETRES, PERDUES DE PRESSIO | VELOCITATS
XARXA Poténcia tram Cabal Longitud Material V maxima Tram Diametre P inicial P final
Xarxa TRAM Denominacién (kcal/h) (m3/h) (m) (Fe=1/Cu=2) (m/s) anterior nominal (mm) (mm)
1 1 ESCOMESA 501.024 59,65 5 2 20 110 500 499
1 2 TRAM 501.024 59,65 5 2 10 1 110 499 498
1 3 CALDERES EXISTENTS 300.484 35,77 135 2 10 2 90 498 477
1 4 NOVA DERIVACIO 200.540 23,87 25 2 10 2 75 498 496
1 5 CALDERES AMPLIACIO 90.300 10,75 136 1 10 4 1"1/2 496 470|Fe
1 6 CUINA REFORMADA 110.240 13,12 50 2 10 4 50 496 482




EXP. NUM. 7193/2020: AMPLIACIO INSTITUT-ESCOLA ‘CALDERI-PIC DEL VENT’ C. MARIA AURELIA CAPMANY, 2- CALDES DE MONTBUI
AUTORS DEL PROJECTE EXECUTIU UTE JORDI ADELL + JULIA NABONA + JOAN RAMON PASCUETS ARQUITECTES

AN4. ANNEX D’ACCESIBILITAT



EXP. NUM. 7193/2020: AMPLIACIO INSTITUT-ESCOLA ‘CALDERI-PIC DEL VENT’ C. MARIA AURELIA CAPMANY, 2- CALDES DE MONTBUI
AUTORS DEL PROJECTE EXECUTIU UTE JORDI ADELL + JULIA NABONA + JOAN RAMON PASCUETS ARQUITECTES

AN4. ANNEX D’ACCESIBILITAT

DB-SU1 SEGURETAT ENFRONT AL RISC DE CAIGUDES

DB-SU2 SEGURETAT ENFRONT AL RISC D'IMPACTE O D’ATRAPAMENT

DB-SU3 SEGURETAT ENFRONT AL RISC D’ATRAPAMENT EN LOCALS

DB-SU4 SEGURETAT ENFRONT AL RISC CAUSAT PER IL-LUMINACIO INADECUADA

DB-SU5 SEGURETAT ENFRONT AL RISC CAUSAT PER SITUACIONS D’ALTA OCUPACIO

-No correspon.

DB-SU6 SEGURETAT ENFRONT AL RISC D’OFEGAMENT

-No correspon.

DB-SU7 SEGURETAT ENFRONT AL RISC CAUSAT PER VEHICLES EN MOVIMENT
-No correspon.

DB-SU8 SEGURETAT ENFRONT AL RISC CAUSAT PER L'ACCIO DE LLAMPS

DB-SU9 ACCESSIBILITAT

PRESSUPOST SUPRESSIO BARRERES ARQUITECTONIQUES



AUTORS DEL PROJECTE EXECUTIU UTE JORDI ADELL + JULIA NABONA + JOAN RAMON PASCUETS ARQUITECTES

SUA-1 SEGURETAT FRONT EL RISC DE CAIGUDES Neteja dels envidraments exteriors

. Els vidres es nefejaran des de |'interior.
Lliscament dels terres

Taula 1.2 Classe exigible als terres en funcié de la seva localitzacié Classe Classe

exigida Projecte SUA-2 SEGURETAT FRONT AL RISC D'IMPACTE O D’ATRAPAMENT

Zones interiors seques Impacte
- superficies amb pendent menor que el 6%
- superficies amb pendent igual o major que el 6% i escales 2 2
Zones interiors humides
- superficies amb pendent menor que el 6%
- superficies amb pendent igual o mjor que el 6% i escales 3 3
Zones interiors on, a mes d'aigua, pugui haver agents que redueixin
la resisténcia al lliscament.
Zones exteriors. Piscines. 3 -

J—
J—

El projecte compleix amb les condicions per evitar impactes de tots els tipus establerts al DB-SU.

Atrapament
El projecte compleix amb les condicions per evitar atrapaments de tots els tipus establerts al DB-SU.

N
N

w
w

SUA-3 SEGURETAT FRONT AL RISC D’ATRAPAMENT EN LOCALS

Discontinvuitats als paviments
Atrapament

El projecte no conté discontinuitats en el paviment, de cap dels tipus establerts al DB-SU. El projecte compleix amb les condicions per evitar atrapaments de tots els tipus establerts al DB-SU.

Les juntes no tindran un ressalt superior a 4 mm.
Desnivells superiors a 5 cm el seu pendent no pot superar el 25%
En cas de I'existéncia de forats en el paviment aquests seran inferiors a @15 mm.

SUA-4 SEGURETAT FRONT AL RISC CAUSAT PER IL-LUMINACIO
Accessibilitat_Desnivells INADEQUADA

Es preveu la proteccié dels desnivells complint amb I’altura minima, resisténcia i caracteristiques de proteccions El compliment d’aquest apartat es justifica en I’Annex d’Instal-lacions.
establerta al DB-SU.

Ampit de finestra PB. amb risc de caiguda de 3m. h=110cm=90 cm

Ampit de finestra P1. amb risc de caiguda de é6m. h=110cm=110 cm

Ampit de finestra P2. amb risc de caiguda de 9m. h=110cm=110 cm

Ampit Coberta. amb risc de caiguda de 12m, es colloca barana de seguretat h= 110cm=110 cm. SUA 8- SEGURETAT FRONT AL RISC CAUSAT PER L’ACClé DEL RAIG

El compliment d’aquest apartat es justifica en I’Annex d’Instal-lacions.
Accessibilitat_Escales i rampes

Escala central Agora:

SUA 9 — ACCESSIBILITAT

22 graons de 30 x 15’7 cm (desnivell total 346 cm) dos trams de 11411 graons i repla intermig 200cm.

S’adjunta Fitxa justificativa i planols de compliment.

Escala tester emergéncia:

22 graons de 30 x 15’7 cm (desnivell total 346 cm) dos trams de 11411 graons i replda intermig 200cm

Baranes PRESSUPOST PEC SUPRESSIO DE BARRERES ARQUITECTONIQUES

Les baranes tindran una algada a 110cm, amb un passama a 70 i un a 90 cm. El pressupost PEC del projecte destinat a la supressié de barreres arquitectoniques és de 66.068,97 € + IVA
Les baranes exteriors s’han dissenyat amb bréndoles deixant espais en cap cas inferiors a 100mm.

Rampes

Rampa d’entrada a ampliacié: Desnivell 23 cm. Longitud, 3 m. Pendent 8%



Justificacio de I'accessibilitat a I'edificaci6

ACCESSIBILITAT
EXTERIOR

Comunicacio de

I'edificacié amb:

- via publica

- Zones comunes ext,
elements annexos.

ACCESSIBILITAT
VERTICAL

Mobilitat entre plantes
(necessitat
d’ascensor o previsié
del mateix)

Comunicacio de les
entitats amb:

- planta accés
(via publica)

- espais, instal-lacions
i dependéncies d'Us
comunitari

ACCESSIBILITAT
HORITZONTAL

Mobilitat en una
mateixa planta

Comunicacioé punt d’
accés a la planta amb:
- les entitats o espais

- instal-lacions i
dependéncies d'us
comunitari

Referencia de projecte

D. 135/1995 Codi d'accessibilitat

EDIFICIS D’'US NO HABITATGE

Edificis o establiments d’Gs public:

— Itinerari adaptat o practicable

* segons Us de I'edifici — taula d'usos publics

Edificis o establiments d’Us privat:

— Itinerari practicable

* edificis > PB + 2PP

* edificis amb obligatorietat de col-locaci6 d’ascensor
— Itinerari adaptat

* edificis amb habitatges adaptats

EDIFICIS D'US NO HABITATGE

Edificis o establiments d’Us public:

— Itinerari adaptat o practicable

* segons Us de I'edifici — taula d’usos publics

Edificis o establiments d’Us privat:

— Itinerari practicable:
* edificis > PB + 2PP que no disposin d’ascensor
* edificis amb obligatorietat de col-locacié d’ascensor

* aparcaments > 40places

EDIFICIS D'US NO HABITATGE

Edificis o establiments d’Gs public:

— Itinerari adaptat o practicable que comuniqui

el punt d’accés de la planta amb:
* elements adaptats — taula d’'usos publics

Edificis o establiments d’Us privat:

— Itinerari practicable que comuniqui el punt d’accés

de la planta amb:
* entitats o espais
* dependencies d’Us comunitari

Us public i Gs privat DB SUA / D135/95
(no habitatge)

CTE DB SUA: SUA-9 Accessibilitat

EDIFICIS D’'US NO HABITATGE

— Itinerari accessible per a tots els edificis v
(s’exclouen els habitatges unifamiliars aillats i
v adossats sense elements comuns)

EDIFICIS D’US NO HABITATGE

— ltinerari accessible amb ascensor accessible v
o rampa accessible, en els seguents suposits:

v * edificis > PB + 2PP
* edificis / establiments amb Su > 200 m?
(exclosa planta accés)
* plantes amb zones d'Us public amb Su > 100 m?
* plantes amb elements accessibles

EDIFICIS D’US NO HABITATGE

— Itinerari accessible que comuniqui el punt d’accés v
de la planta amb:

*zones d'Us public
*origen d'evacuacio de les zones d'Us privat
* tots els elements accessibles

AMPLIACIO INSTITUT-ESCOLA CALDERI-PIC DEL VENT

Justificaci6 de I'accessibilitat a I’edificacio

Itineraris ADAPTAT (D.135/1995)

PARAMETRES - Amplada: 20,90 m
GENERALS

v

-Algada: 22,10 m, lliure d'obstacles en tot el seu recorregut

- Canvis de direccié: I'amplada de pas ha de permetre

inscriure un @1,20 m

- Espai lliure de gir a cada planta on es pugui inscriure

un cercle de @1,50m.

-Paviment: és no lliscant

PORTES - Amplada:
garantiran
- Algada: 22,00 m
- Espai lliure de gir:

ales dues bandes d'una porta es pot inscriure un @1,50 m.

(sense ser escombrat per 'obertura de la porta).
S'exceptua a l'interior de la cabina de 'ascensor

- Manetes: s'accionen mitjancant mecanismes de pressio
o palanca.

- Portes de vidre:

* tindran un socol inferior > 0,30m d'al¢ada, llevat de que

el vidre sigui de seguretat.

* visualment tindran una franja horitzontal d’amplada
>0,05m, a 1,50 m d'alcada i amb marcat contrast de color.

GRAONS - No hi ha d’haver cap escala ni grag aillat.

- Accés a ledifici:
S’admet un desnivell £ 2 cm que s'arrodonira o
s'aixamfranara el cantell a un maxim de 45°.

20,80 m les portes de 2 0 més fulles, una d'elles sera 20,80 m

Us pablic i as privat (no habitatge)

ACCESSIBLE (DBSUA) |/

-Amplada: 21,20 m
S’admet estretaments puntuals: A = 1,00m per a longitud
<0,50m i separat 0,65m de canvis direcci6 /forats de pas
-Algada: 2 2,20 m en general (2,10m per a (s restringit)
-Canvis de direccié: no es contempla (amplada pas 1,20 m)

-Espai de gir: @ 21,50 m (lliure d'obstacles)
* al vestibul d’entrada (o portal),
* al fons de passadissos de >10m,
* davant ascensors accessibles o espai per a previsié
-Paviment: grau de lliscament segons Us i ubicacié (SUA-1)
*no conté elements ni peces soltes (graves i sorres)
pelfuts-moquetes: encastats o fixats al terra
* sols resistents a la deformacié (permeten circulacio i
arrastrada d'elements pesats, cadires roda, etc,
-Pendent: < 4% (longitudinal)
< 2% (transversal)
-Senyalitzacié dels itineraris accessibles:
mitjancant simbol internacional d’accessibilitat, SIA i
fletxes direccionals, si es fa necessari en edificis d'ls
privat quan hi hagi varis recorreguts alternatius.
sempre en edificis d'ls pablic
amb bandes de senyalitzaci6 visuals i tactil
sempre en edificis d'(s public per a l'itinerari accessible
que comunica la via plblica amb els punts d'atencié o
“crida” accessibles. (caracteristiques segons SUA-9 2.2)

-Amplada: 2 0,80 m (mesurada en el marc i aportada per 1 fulla)
(en posicié de max. obertura — amplada lliure de pas
reduit el gruix de la fulla > 0,78 m)

-Algada: 2 2,00 m

-Espai de gir: a les dues bandes d'una porta hi ha un espai horitzontal
1,20 m. (sense ser escombrat per I'obertura de la
porta)

-Mecanismes d’obertura i tancament:

* altura de col-locaci6 : 0,80m + 1,20m

* funcionament a pressié o palanca i maniobrables amb
una sola ma, o bé sén automatics

* distancia del mecanisme d'obertura a cantonada 20,30m

-Portes de vidre:

* classificacié a impacte, com a minim, (3 - B/C - 3)

* si no disposen d’elements que permetin la seva
identificacié (portes, marcs) es senyalitzaran segons
apartat 1.4 (DB SUA-2)

-No s’admeten graons

Referéncia de projecte AMPLIACIO INSTITUT-ESCOLA CALDERI-PIC DEL VENT

DB SUA / D135/95

PRACTICABLE (D.135/1995)

-Amplada: 20,90 m
-Algada: = 2,10 m, lliure d'obstacles en tot el seu recorregut

- Canvis de direccié: I'amplada de pas ha de permetre
inscriure un cercle de @ 1,20 m.

-Amplada: 20,80 m

- Algada: =2 2,00 m

-Espai lliure de gir, a les dues bandes d'una porta es pot inscriure
un cercle de @ 1,20 m, sense ser escombrat
per l'obertura de la porta . (S'exceptua a l'interior
de la cabina de 'ascensor)

- Manetes: s'accionen mitjangant mecanismes de pressié o palanca.

-No inclou cap tram d'escala.
- Ales dues bandes d'un graé hi ha un espai lliure pla amb una fondaria
minima de 1,20 m. L'alcada d'aquest gra6 és < 14 cm.
- Accés a I'edifici:
En els edificis amb obligatorietat d’instal-laci6 d’ascensor, només
s'admet I'existéncia d'un grad, d'alcada < 12cm, a I'entrada de I'edifici.



Justificaci6 de I'accessibilitat a I'edificacié

Itineraris ADAPTAT (D.135/1995) |V
RAMPES - Pendents -longitudinal: <12% trams < 3m de llargada
<10% trams entre 3i10m de llargada
<8% trams > 10m de llargada
- transversal:  S'admet < 2% en rampes exteriors
- Trams: - Lallargada de cada tram és < 20 m.
- Enla unié de trams de diferent pendent
es col-loguen replans intermedis.
- Al'inici i al final de cada tram de rampa hiha |V
un repla de 1,50 m de llargada minima.
- Replans: - Els replans intermedis tindran una llargada
minima de 1,50 m en la direcci6 de circulacio6.
- Barreres - Baranes: a ambd6s costats
proteccié, - Passamans:
Passamans  situats a una algcada entre 0,90 i 0,95m amb
i disseny anatomic (permet adaptar la ma) i
Elements amb una secci6 igual o equivalent a la d'un tub
protectors:  rodé de & entre 315 cm, separat 24 cm dels

paraments verticals.

- Element de protecci6 lateral: es disposa
longitudinalment amb una alcaria > 10 cm per
sobre del terra (evitar la sortida accidental de rodes i
bastons)

Referéncia de projecte

- Pendents

- Trams:

- Replans:

- Barreres de
proteccio,
Passamans

i
Elements
protectors:

AMPLIACIO INSTITUT-ESCOLA CALDERI-PIC DEL VENT

Us public i s privat (no habitatge)

ACCESSIBLE (DBSUA) |V

- longitudinal: < 10% trams < 3m de llargada v
<8% trams < 6m de llargada
4< p <6% trams < 9m de llargada
-transversal: < 2%
- llargada maxima tram < 9 m. v

- amplada 2 1,20m

- rectes o amb radi de curvatura = 30m

-al'inicii al final de cada tram hi ha una superficie
horitzontal 2 1,20m de long. en la direccié de la
rampa

- entre trams d'una mateixa direcci6: v
amplada = la de la rampa
longitud 2 1,50 m (mesurada a I'eix)

- entre trams amb canvi de direcci6:
I'amplada de la rampa no es reduira

- els passadissos d’'amplada < 1,20m i les portes es
situen a > 1,50m de I'arrencada d'un tram

- Barrera protecci6: desnivell > 0,55m
- Passamans: per a rampes amb:
p = 6% i desnivell > 18,5cm.
* continus i als dos costats a una altura entre 0,90m -
1,10m, i
*un altre a una altura entre 0,65 - 0,75m
* trams de rampa de | > 3m — prolongaci6
horitzontal dels passamans > 0,30m en els extrems
* seran continus, ferms i es podran agafar faciiment,
separats del parament 2 0,04m i el sistema de
subjecci6 no interfereix el pas continu de la ma
- Elements de protecci lateral: per als costats
oberts de les rampes amb p 2 6% i desnivell >
18,5cm i amb una alcaria > 10 cm

- Pendents

- Trams:

- Replans:

- Barreres
proteccid,
Passamans

i
Elements
protectors:

DB SUA / D135/95

Itineraris
PRACTICABLE (D.135/1995)
ASCENSOR - Dimensions
. cabina
-longitudinal: <12% per a trams < 10 m de llargada
- transversal: s'admet < 2% en rampes exteriors
- En els dos extrems d'una rampa hi ha un espai - Portes
lliure amb una fondaria de 1,20 m.
(als dos extrems d'una rampa hi ha un espai lliure - Botoneres:
amb una fondaria de 1,20 m)
- Passamans:

- Passama: comaminim a un costat
- El passama esta situat a una alcada entre
0,90i0,95 m.

- Senyalitzaci6:

Referéncia de projecte

Justificaci6 de I'accessibilitat a I’edificacio

ADAPTAT (D.135/1995) ¥

- Dimensions
cabina:

- sentit d'accés > 1,40 m M
- sentit perpendicular > 1,10 m

- de la cabina: sén automatiques

- del recinte: sén automatiques
-amplada: > 0,80 m.

- davant de les portes es pot inscriure un

@1,50 m.
- Algada de col-locacié: entre 1,00 1,40 m - Botoneres:
respecte al terra.
- Han de tenir la numeraci6 en Braille o en relleu.
- Passamans:

- La cabina en disposa a una algada entre
0,90i0,95m.

- Han de tenir un disseny anatomic (permet
adaptar la ma) amb una secci6 igual o
equivalent a la d'un tub rodé de diametre
entre 315 cm, separat, com a minim, 4 cm
dels paraments verticals.

- Indicacié del nombre de cada planta amb
namero en alt relleu (dimensié 210 x 10 cm)
icol-locat a una algada d'1,40m des del terra
(al costat de la porta de I'ascensor)

AMPLIACIO INSTITUT-ESCOLA CALDERI-PIC DEL VENT

- Senyalitzaci6:

Us public i as privat (no habitatge)

ACCESSIBLE (DBSuA) |V

- Su £ 1000m” (exclosa planta accés) v
*1 porta o 2 enfrontades — 1,00 x 1,25m
*2 portes en angle — 1,40 x 1,40m
- Su > 1000m” (exclosa planta accés)
*1 porta o 2 enfrontades — 1,10 x 1,40m
*2 portes en angle — 1,40 x 1,40m

- Parametres generals: v
Compleix la norma UNE EN 81-70:2004 “Accesibilidad a los ascensores de
personas, incluyendo personas con discapacidad”.

- Segons norma UNE EN 81-70:2004 “Accesibilidad a v
los ascensores de personas, incluyendo personas con
discapacidad”.

- Segons norma UNE EN 81-70:2004 “Accesibilidad a v
los ascensores de personas, incluyendo personas con
discapacidad”.

- mitjangant simbol internacional d’accessibilitat, SIA

- indicaci6 del nombre de la planta en Braille i arabic
en alt relleu col-locat a una al¢ada entre 0,80m i
1,20m (brancal dret en el sentit de sortida de la
cabina)

- Dimensions
cabina:

- Portes:

- Botoneres:

DB SUA / D135/95

PRACTICABLE (D.135/1995)

- sentit d'accés > 1,20 m
- sentit perpendicular > 0,90 m
- superficie > 1,20 m2

- de la cabina: sén automatiques

- del recinte: podes ser automatiques o manuals

- amplada: = 0,80 m.

- davant de les portes es pot inscriure un &1,20 m
sense ser escombrat per I'obertura de la porta

- Algada de col-locaci6: entre 1,001 1,40 m
respecte al terra



Justificacio de I'accessibilitat a I'edificaci6

Us public i s privat

DB SUA / D135/95

(no habitatge)

Escales. Configuracio

D'US PUBLIC (Adaptades) (D. 135/1995) [v

D'US PUBLIC (DB SUA-1) v

ESCALES - Amplada >1,00m - Amplada - en funci6 de I'Gs i del nombre de persones, taula 4.1 SUA-1| ¢
-21,00m si comunica amb una zona accessible
- Alturade pas >2,10m - Alturade pas >2,20m v
- Graons: - frontal F<0,16m v - Graons: - frontal 0,13 <F <0,175m v
- estesa, E >0,30m - estesa, E >0,28m
(si la projecci6 en planta no és recta, I'estesa, -0,54m < 2F +E < 0,70m (al llarg de tota I'escala)
E > 0,30m a 0,40m de la part interior) . B .
- la mesura de I'estesa no inclou la projeccié vertical
- l'estesa no presenta discontinuitats quan s’uneix de I'estesa del gra6 superior
amb I'algaria (no tenen ressalts)
- els graons no tenen ressalts (bocel)
- graons amb frontal, vertical o formant un angle <
15° amb la vertical, (per a edificis sense itinerari
accessible alternatiu)
- Trams: - nombre de graons seguits < 12. - Trams: - salvara una altura < 2,25m v
- podran ser rectes, corbats o mixtes (veure apartat
4.2.2 SUA-1, els usos pels quals només son rectes)
- entre dues plantes consecutives d’'una mateixa
escala tots els graons tindran el mateix frontal
- entre dos trams consecutius de plantes diferents el
frontal podra variar com a maxim £10mm
- tots els graons dels trams rectes tindran la mateixa
estesa
- Replans: - Els replans intermedis tindran una llargada 4 - Replans: - entre trams d’una mateixa direccio: v

> 1,20 m.

- Barreres de - Passamans: a ambdds costats aunaaltura ¢

proteccio, entre 0,90 i 0,95m proteccio,
Passamans X L . Passamans
i Elements * disseny anatom]c_ (permet agjaptar lama) i i Elements
protectors: amb una secci6 igual o equivalent a la d’un tub protectors:

rodé de & entre 35 cm, separat =4 cm
dels paraments verticals.

Referéncia de projecte AMPLIACIO INSTITUT-ESCOLA CALDERI-PIC DEL VENT

- Barreres de

amplada = la de I'escala
longitud = 1,00 m (mesurada a I'eix)

- entre trams amb canvi de direcci6:
'amplada de I'escala no es reduira

- els passadissos d'amplada < 1,20m i les portes es
situen a =2 0,40m de I'arrencada d’un tram

- replans de planta:

* senyalitzaci6 visual i tactil amb franja de paviment
en l'arrencada dels trams.
(0,80m de longitud en el sentit de la marxa;
amplada la de ['itinerari i gravat direccional
perpendicular a I'eix de 'escala)

* portes i passadissos d’'amplada < 1,20m, es situen
a 0,40m del primer graé d’'un tram.

- col-locacié 1 costat 7
escales amb desnivell > 0,55m i amplada < 1,20m

- col-locacié 2 costat
escales amb desnivell > 0,55m i amplada > 1,20m

- passama intermedi: trams amplada > 4m
- altura de col-locaci6 — 0,90m + 1,10m

- seran ferms i es podran agafar facilment, separats
del parament > 0,04m i el sistema de subjeccié no
interferira el pas continu de la ma.
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NOTES COMPLIMENT ACCESSIBILITAT:

-Totes les baranes protegeixen a 110cm respecte el terra.

-Totes les portes tenen un minim de 80cm de pas.

-L'ascensor se situa a l'edifici existent, accessible a través del
vestibul que connecta amb l'ampliacié.

-Tots els itineraris sén accessibles.

-Totes les escales, rampes i barreres de proteccié s'han dissenyat
per el compliment d'accessibilitat.

Thoworor s T TRmaos T " oommomce B [eows T | NowpEmoL T oo 1 oo
@ Ajuntament de | UTE JORDI ADELL + JULIA NABONA + | AMPLIACIO DE LINSTITUT-ESCOLA CALDERI-PIC DEL VENT | CARRER DE MARIA AURELIA CAPMANY, 2 I A3 1:150 | ACCESSIBILITAT | ABRIL2023 | _ DBSUA09
Caldes de Montbui | | | | Al 1:75 | | NOM FITXER: | N° PLANOL:
| JOAN RAMON PASCUETS ARQUITECTES | PROJECTE EXECUTIU | CALDES DE MONTBUI | Ohens | PLANTABAIXA | DBSUAI.DWG | DBSUA9-01 |
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vestibul que connecta amb l'ampliacié.

-Tots els itineraris sén accessibles.

-Totes les escales, rampes i barreres de proteccié s'han dissenyat
per el compliment d'accessibilitat.

-Totes les baranes protegeixen a 110cm respecte el terra.
-Totes les portes tenen un minim de 80cm de pas.
-L'ascensor se situa a l'edifici existent, accessible a través del

NOTES COMPLIMENT ACCESSIBILITAT:
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CARRER DE MARIA AURELIA CAPMANY, 2

CALDES DE MONTBUI

AMPLIACIO DE L'INSTITUT-ESCOLA CALDERI-PIC DEL VENT

TITOL DEL PROJECTE
PROJECTE EXECUTIU

UTE JORDI ADELL + JULIA NABONA +
JOAN RAMON PASCUETS ARQUITECTES

=
Ajuntament de
Caldes de Montbui

PROMOTOR
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NOTES COMPLIMENT ACCESSIBILITAT:

-Totes les baranes protegeixen a 110cm respecte el terra.
-Totes les portes tenen un minim de 80cm de pas.
-L'ascensor se situa a l'edifici existent, accessible a través del
vestibul que connecta amb l'ampliacié.

-Tots els itineraris sén accessibles.

-Totes les escales, rampes i barreres de proteccié s'han dissenyat
per el compliment d'accessibilitat.
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NOTES COMPLIMENT ACCESSIBILITAT:

-Totes les baranes protegeixen a 110cm respecte el terra.

-Totes les portes tenen un minim de 80cm de pas.

-L'ascensor se situa a l'edifici existent, accessible a través del
vestibul que connecta amb l'ampliacié.

-Tots els itineraris sén accessibles.

-Totes les escales, rampes i barreres de proteccié s'han dissenyat
per el compliment d'accessibilitat.

7‘7 "~ RepactoRS T 7‘ "~ fitoLoELPROECTE T } EMPLACAMENT } ESCALES 7‘ ©NOMDELPANOL T 7‘7 T oaa 7‘ T omfron
Ajuntament de | UTE JORDI ADELL + JULIA NABONA + | AMPLIACIO DE LINSTITUT-ESCOLA CALDERI-PIC DEL VENT | CARRER DE MARIA AURELIA CAPMANY, 2 I A3 1:150 | ACCESSIBILITAT | ABRIL2023 | _ DBSUA09 |
Caldes de Montbui | | | I Al 1:75 | | NOW FIER: I~ N PIANGL:
| JOAN RAMON PASCUETS ARQUITECTES | PROJECTE EXECUTIU | CALDES DE MONTBUI PAL | PLANTA PRIMERA | DBSUAGDWG | DBSUAS-04 |




EXP. NUM. 7193/2020: AMPLIACIO INSTITUT-ESCOLA ‘CALDERI-PIC DEL VENT’ C. MARIA AURELIA CAPMANY, 2- CALDES DE MONTBUI
AUTORS DEL PROJECTE EXECUTIU UTE JORDI ADELL + JULIA NABONA + JOAN RAMON PASCUETS ARQUITECTES

AN5. ANNEX D'HIDROLOGIA



AUTORS DEL PROJECTE EXECUTIU UTE JORDI ADELL + JULIA NABONA + JOAN RAMON PASCUETS ARQUITECTES

AN5. ANNEX D'HIDROLOGIA

INF INFORME ACA — 23 NOVEMBRE 2021

INFORME GEOTECNIC — 21 OCTUBRE 2021

INFORME ACA — 21 GENER 2022

COM COMPLIMENT RECOMANACIONS AL PROJECTE



Expedient: FUE-2021-02264544

> | Aqeé ia Catal Procediment: TE_Informes relacionats amb el vector aigua
l gencia Catalana Assumpte: Informe técnic

de ’Aigua Document: 7346502

Provenca, 260
08008 Barcelona
Tel. 93 567 28 00
Fax 93 567 27 80
NIF Q 0801031 F
aca.gencat.cat

Identificacio de I'expedient
Informe sobre I'Avantprojecte de I'ampliacié de I'escola “Calderi-Pic del Vent” al TM Caldes
de Montbui (FUE-2021-02264544)

Antecedents

El 19 d’octubre del 2021 I'ajuntament de Caldes de Montbui va demanar informe en relacié a
I'Avantprojecte de I'ampliacié de I'escola “Calderi-Pic del Vent” al TM Caldes de Montbui. La
documentacié de l'avantprojecte, redactada per: Jordi Adell+ Julia Nabona+Joan Ramon
Pascuets Arquitectes, al setembre de 2021, es va poder descarregar a I'enllag:

https://gencat-
my.sharepoint.com/:f:/g/personal/gestdoc_eadmin aca gencat cat/En5yA6NGQKNEi16y36

VuKDoBa-02ni1xMSfGHP-_hxenKA?e=7S4k|S

Com antecedents destacar que:

e EI 6 d'octubre de 2008 aquesta Agencia va informar la Modificacié Puntual del POUM
per a la implantacié d’'un equipament educatiu a 'ambit del Tint (UDPH2008003009).

e EI 18 de juliol de 2008 aquesta Agencia va informar la futura construccié del CEIP
nou al paratge de les Brugueres, sector el Tint al TM de Caldes de Montbui
(UDPH2008004135).

Marc legal

Cal tenir en compte el marc legal europeu establert per la Directiva Marc de I'Aigua
(2000/60/CE) (DOCE, 2000) (en endavant, DMA) transposada a l'ordenament juridic estatal,
en el text refos de la Llei d'aigies 1/2001 de 20 de juliol, mitjangant l'article 129 de la Llei
62/2003 de 30 de desembre, de mesures fiscals, administratives i de l'ordre social (BOE
num. 313, de 31 de desembre de 2003). Aquesta normativa estableix un marc d'actuacié
comu en la gestio de l'aigua a tots els Estats membres de la Unié Europea. L'aigua deixa de
ser vista exclusivament com a recurs, i €s contemplada com a element basic dels
ecosistemes hidrics, i part fonamental per al sosteniment d'una bona qualitat ambiental que,
alhora, garanteix el recurs. En aquesta normativa, els aspectes biologics, i també els
hidromorfologics, prenen rellevancia en la diagnosi integrada de la qualitat, juntament amb
els ja tradicionalment usats indicadors fisicoquimics i substancies prioritaries o contaminants
toxics i persistents (alguns, de nova inclusio). La DMA proposa la regulacié de I'Us de l'aigua
i dels espais associats a partir de la capacitat que aquests tenen per suportar diferents tipus
de pressions i impactes. D'aquesta manera, esa pretén promoure i garantir I'explotacié i us
del medi de manera responsable, racional i sostenible.

Segons el document IMPRESS redactat dins del marc d'aplicacié de la Directiva Marc, el
nivell d'Estat Ecologic definit a la massa d’aigua de la riera de Caldes fins 'TEDAR de
Caldes de Montbui (100190) és bo. Tot i aixi, s’hauran d'adoptar mesures per a millorar
aquest nivell i a més a més cal realitzar actuacions que vagin encaminades a obtenir el bon
Estat Ecologic.

I Generalitat de Catalunya
Y Departament d’Accié Climatica,
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Descripcié

L’actual equipament educatiu s’emplaga al carrer Maria Aurélia Capmany, 2, a sud-est del
nucli urba del municipi, en uns terrenys que confronten amb el sdl no urbanitzable
delimitats per la traga del torrent del Bugarai i la Riera de Caldes.
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Figura n°1: Emplagament de I'avantprojecte d’ampliacié de l'institut Eééola Calderi-Pic del

Vent a Caldes de Montbui.
Coordenades UTM ETRS89: (X;Y)=(430.661; 4.608.304)
D’acord amb les determinacions del Pla d’ordenacié urbanistica municipal (POUM) aquests

terrenys estan classificats com s0l urba consolidat, qualificats com sistema d’equipament
docent (clau E1). La superficie urbanistica d’aquests terrenys és de 14.850 m>.

El solar es troba ubicat sobre una terrassa al-luvial a una algada entre 12-18m respecte la
llera actual de la Riera de Caldes, en la confluencia de la riera de Bugarai.
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Figura n°2; Situacié de 'ampliacio.

En virtut del conveni de col-laboracioé entre I'’Administracié de la Generalitat i I'’Ajuntament
de Caldes de Montbui i atenent les necessitats d’escolaritzacié del municipi s’ha acordat
que I'escola El Calderi i I'lnstitut Pic del Vent es fusionin en un Institut escola d’'una linia
d’infantil i primaria i dues linies de secundaria, amb la qual cosa es podran retirar els
moduls prefabricats instal-lats. Amb l'objectiu d’adaptar l'edifici existent a les noves
necessitats el projecte desenvolupara els seguents extrems:

1. La definicié de les obres de construccié d’ampliacid de I'equipament, de les pistes
esportives i la urbanitzacié dels espais exteriors adscrits a ['edifici, amb les
determinacions que exigeixi la normativa aplicable per les construccions escolars, aixi
com els criteris per a la construccié de nous edificis per a centres docents publics del
Departament d’Educacio.

2. Enderroc de les bases dels moduls prefabricats d’infantil i primaria, del modul de
secundaria i la retirada de tanques.

3. La determinacié de necessitats de manteniment i explotacid de I'obra acabada i la
minimitzacié del costos per I'Ajuntament/Generalitat, tant de construcci6 com de
manteniment i explotacid, independentment de que la solucié incorpori elements que
aportin personalitat o originalitat a I'obra, donant caracter i singularitat a I'edifici i la
urbanitzacié en questio.

4. Les solucions adoptades per al manteniment i continuitat dels possibles serveis
afectats per les obres, siguin municipals o d'entitats privades alienes a
I'Ajuntament/Generalitat.

5. Dins I'ambit d’actuacié determinat, la definicié6 de la volumetria de I'edifici per a dur a
terme les obres necessaries preveient una adequada insercié de I'edifici en el paisatge
i en el seu I'entorn immediat, considerant els condicionants topografics i geologics i
respectant les determinacions del Pla d’ordenacio urbanistica municipal (POUM).

)} Generalitat de Catalunya
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Es planteja 'ampliacio de I'escola a la zona sud de I'emplagament amb una implantacio
contigua a I'edifici existent i alineada al vial. Es un rectangle de mides 83m*10 m, es situa
en I'extrem SE del solar, a un minim de 23m de la coronaci6 del talus. L’edifici s’adhereix al
tester sud-est de l'edifici actual, donant continuitat volumétrica i alineant-se en planta i en
altura de forjats.

Es proposa connectar internament la intervencid en els dos nivells, és per aixd que es
mantindran com a cotes de referéncia en PB: +189,70 i en PP: +193,15 m.

En planta baixa, a tocar de I'edifici existent, es situen les aules de Primaria seguit de I'espai
d’accés-agora polifuncional a doble altura, i finalment s’ubica la linia infantil.

En planta primera es disposen els departaments i 'aula Cim de Secundaria en relacio
directa amb les aules preexistents de I'Institut i en I'altre extrem les aules de primaria.

Domini public hidraulic i zona de policia

L’ambit de l'avantprojecte es troba uns metres aiglies avall de la confluéncia entre el
torrent del Buragai i la riera de Caldes, en una corba del meandre on, s’han detectat
problemes d’inestabilitat.
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Figura n°3: Condicionants, implantacié i usos.

Segons la memoria presentada: “ I'estudi fet pel Inka Geoserveis slp proposa realitzar un
mur d’escullera al peu del talus fins a la cota 76msnm. Respecte les zones de risc elevat es
proposa establir un marge de 10m de proteccié respecte al talus i realitzar una serie
d’actuacions per limitar I'erosio. Pel que fa a la proposta la zona edificada queda a 23m de
la coronacio del talus.”.

En aquest cas, la proposta haura d’estar adientment justificada mitjangant els calculs i
taules dels fabricants necessaris per a garantir I'estabilitat del reblert i de l'obra de
proteccio (escullera), suficientment detallada i signada per técnic competent. Les espécies
vegetals a emprar hauran de ser autoctones i d’ecotips locals.

Per altra banda, ates que una de les causes principals del despreniment potser, la
circulacié d’aigua pluvial des de I'equipament, caldria instal-lar un sistema de canalons a
les teulades i una rasa en capgalera de talus que recullin i aboquin l'aigua controladament
a la llera. En el punt d’abocament caldra dissipar I'energia de I'aigua adequadament per
evitar erosions.
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Caldra sol-licitar a aquesta Agencia, la corresponent autoritzacid d’obres en zona de
policia/o domini public hidraulic, per executar aquest mur escullera.

L’article 6 del RDPH defineix els marges com els terrenys que llinden amb les lleres
publiques, i estableix que, en tota la seva extensio longitudinal, els marges estan subjectes
a:

a) una zona de servitud de 5 m d’amplada per a Us public, regulada al RDPH
b) una zona de policia de 100 m d’amplada on es condicionara I'is del sol i de les activitats
que s’hi desenvolupin

La zona de servitud té les finalitats establertes a l'article 7.1 del RDPH, i ha de quedar lliure
de qualsevol construccié i edificacio, i ser apta i practicable en tot moment. Qualsevol
actuacioé en zona de servitud estara sotmesa al que s’especifica a l'article 7.2 del RDPH. La
plantacié d’espécies arbories en aquesta zona requerira 'autoritzacio de 'ACA.

Per realitzar obres en zona de policia de lleres cal disposar de 'autoritzacio de 'ACA, a no
ser que el Pla d’'Ordenacié Urbana corresponent, o d’altres figures d’ordenament urbanistic
o plans d’obres de '’Administracid, hagin estat ja informats per 'ACA i s’hagin recollit les
previsions formulades en aquests informes (article 78.1 RDPH). Totes aquestes obres es
regiran pel que estableixen els articles 52 a 54, 78 i 79 del RDPH.

No hi ha cap llera de domini privat, que tal com les defineix l'article 5 del TRLA sén
aquelles lleres per on hi discorre ocasionalment aigua de pluja i, des del seu origen,
travessen només finques particulars. Pel que fa a les obres i actuacions que s’autoritzen
en aquestes lleres, s’aplicara el que s’estableix a 'article 5 del TRLA.

Abastament d’aigua

Atés les caracteristiques de I'avantprojecte, i el fet de que es trobi en sdl urba consolidat,
no es d’esperar un increment significatiu de demanda. En qualsevol cas, el municipi de
Caldes de Montbui té el subministrament assegurat per 'empresa ATL.

En sol urbanitzable les despeses relatives al finangament de les noves infraestructures
d’abastament o bé I'ampliacié de les ja existents corresponen als propietaris afectats per
les noves actuacions urbanistiques, d’acord amb la normativa urbanistica relativa a les
obres d’urbanitzacié basiques.

Per tal de fomentar I'estalvi i I'Us eficient i racional de l'aigua, caldra que els projectes de

nous edificis i construccions incorporin sistemes d’estalvi d’aigua. En aquest
sentit, caldra que aquests projectes compleixin el que estableix /'Ordenanga tipus sobre
estalvi d'aigua de la Diputacio de Barcelona

(www.diba.cat/xarxasost/cat/OrdenancaAigua.pdf). L’aplicacié d’aquesta ordenanga permet
assegurar que tots els edificis, tant publics com privats, disposen de mecanismes d'estalvi
d’aigua a les dutxes, aixetes i cisternes; i de comptadors i reguladors de pressio per a
cadascun dels habitatges, locals i usos diferents. L’Ordenancga exigeix també la necessitat
d’'incorporar un o més sistemes de reutilitzacié d’aigua als edificis (reutilitzacio d'aigies
grises, d'aigua de pluja, d'aigua sobrant de piscines...), en funcié de la seva tipologia
(unifamiliar, plurifamiliar, hotels, oficines...). LACA recomana, a més, que els serveis
municipals de reg de zones verdes i de neteja viaria i de clavegueram utilitzin
preferentment aigua procedent de fonts alternatives a la potable (aigua regenerada,
subterrania, de pluja), i que aixi s'especifiqui als plecs de prescripcions técniques

Il Generalitat de Catalunya
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municipals.

Cal tenir en compte que els aprofitaments d’aigua procedents de pous o de lleres publiques
hauran de regularitzar la situacié davant I'Organisme de Conca (en cas de no disposar de
Resolucié). En qualsevol cas, s’estara al que estableix el RDPH, tenint en compte el RD
606/2003 de 23 de maig pel que es modifica el RDPH, i el RDL 1/2001 de 20 de juliol, pel
qual s’aprova el Text Refés de la Llei d’Aigues.

Sanejament
Atés les caracteristiques de I'avantprojecte , i el fet de que es trobi en sol urba consolidat,
no es d’esperar un increment d’aigles residuals significativa.

Tant si el tipus de sol és urbanitzable, com si és soOl urba no consolidat, les despeses
relatives al finangament de les noves infraestructures de sanejament (o bé 'ampliacio de
les ja existents) corresponen als propietaris afectats per la nova actuacio urbanistica.

D’acord amb larticle 38 del RD 1290/2012, amb la finalitat de reduir convenientment la
contaminacio generada en episodis de pluja, les xarxes d’aiglies pluvials dels nous sectors
hauran d’incorporar les obres i instal-lacions que permetin retenir i evacuar adequadament
cap a 'estacio depuradora d’aigles residuals urbanes les primeres aigues d’escorrentia de
la xarxa de sanejament amb elevades concentracions de contaminants produides en els
episodis esmentats. Els sobreeixidors a la llera hauran de preveure en el brocal de sortida
les estructures necessaries de transicio, dissipacio d’energia i proteccio de marges i llera
per no ocasionar afeccions sobre el domini public hidraulic ni a tercers.

D’acord amb I'article 75 ‘Drenatge en la planificacié de nous desenvolupaments urbanistics
i d’infraestructures lineals’ de les Determinacions Normatives del Pla de gestio del districte
de conca fluvial de Catalunya, aprovat pel Decret 1/2017, de 3 de gener, els instruments de
planejament urbanistic, d’'ordenacié del territori i de planificacié sectorial que prevegin
I'execucidé de nous desenvolupaments urbanistics o poligons industrials o d’infraestructures
lineals que puguin produir alteracions en el drenatge i escorrentiu de la conca o conques
interceptades i en el regim hidrologic de les lleres o masses d’aigua subterranies finalment
receptores, han d'introduir mesures correctores i/o compensatories que garanteixin la
menor alteracié possible respecte a la situacio preexistent com poden ser, entre altres, la
utilitzacié de paviments porosos permeables, I'execucio de rases o basses de retencio.

Caldra tenir en compte que, d’acord amb l'article 100.1 del RDL 1/2001, “Resta prohibit,
amb caracter general, 'abocament directe o indirecte d’aiglies i de productes residuals
susceptibles de contaminar les aiglies continentals o qualsevol altre element del domini
public hidraulic, excepte que es compti amb la prévia autoritzacié administrativa”.

Hidrologia-Hidraulica. Inundabilitat

De la consulta del Visor d’'aquesta Agencia (https://sig.gencat.cat/visors/VISOR ACA.html)
es despren que I'ambit de I'avantprojecte es troba fora de la zona de flux preferent i fora de
la zona inundable de la riera de Caldes.
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Afeccions mediambientals

La restauracié dels marges i els espais fluvials son de gran interés i necessaris per a
'assoliment del bon estat de les masses d’aigua superficial.

Conclusions

De conformitat amb tot alld exposat respecte a I'avantprojecte de 'ampliacié de linstitut escola
“Calderi-Pic del Vent” al TM Caldes de Montbui es conclou:

- Pel que fa a la inundabilitat, s’informa favorablement.

- En relacié amb I'abastament, s’'informa favorablement.

En relacié amb les afeccions mediambientals, pel que fa a les competéncies d’aquesta
Agencia, s’informa favorablement. L’ambit on es pretén dur a terme I'actuacié no es
troba en cap espai inclos en el P.E.I.N. Tampoc afecta a cap area considerada zona
d’especial proteccid per les aus o per la fauna ni cap area considerada com a habitat
d’interés comunitari o inventariada com a zona humida.

La restauracio dels marges i els espais fluvials son de gran interés i necessaris per a
'assoliment del bon estat de les masses d’aigua superficial.

Atés que s’ha detectat un cert grau d’inestabilitat al talus de la part oest de la parcel-la,
caldra fer un estudi i definir les mesures correctores adients. Segons la documentacié
presentada, es preveu [I'execucié d’'un mur escullera al peu del talus. La proposta
haura d’estar adientment justificada mitjangant els calculs i taules dels fabricants
necessaris per a garantir I'estabilitat del reblert i de I'obra de proteccidé (escullera),
suficientment detallada i signada per técnic competent. Les espécies vegetals a emprar
hauran de ser autoctones i d’ecotips locals.

Per la definicid del mur escullera es recomana la consulta de de la “Guia per el

projecte i I'execucio de murs d’escullera en obres de carretera” del Ministeri de
Fomento, Juny de 2006.

Il Generalitat de Catalunya

Y, Departament d’Accio Climatica,
Alimentacié i Agenda Rural
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1. INTRODUCCIO

A peticid de I'ajuntament de Caldes de Montbui, es redacta el present estudi
geotécnic pel projecte d’ampliacié de I'institut Pic del vent escola El Calderi al
carrer Maria Aurelia Capmany de Caldes de Montbui.

Aquest estudi t¢ com a objectius, d'acord amb els resultats obtinguts de la
investigacio realitzada, caracteritzar la naturalesa del terreny, per determinar la
tipologia i les condicions de fonamentaci® més adients, pel nou edifici a
construir annex a I'edifici existent.

2. DESCRIPCIO DEL SOLAR

L'institut Pic del Vent — escola El Calderi se situa al sud-est del nucli urbd de
Caldes de Montbui, limita al nord amb el torrent Bugaral, per I'oest amb la riera
de Caldes, a I'est pel carrer Maria Aurelia Capmany i al sud per a una plana
agricola.

L'ampliacié projectada es un nou edifici rectangular de PB+P1, de 83 m de llarg
per 13 m d’'ample, a continuacié de I'edifici existent pel seu marge sud i seguint
la mateixa alineacid que el carrer.

Linka Infantl| Unla Prisscla
sRdsmons  E7ponapiTe

s
Cicke izl 5, =
i Iriormed s piodk a s

i % 3
[— ol bl 803

) EPLAMENT € 12150

Figura 1. Planta emplacament edifici existent més proposta d’ampliacié. Autor
Arquitectures ANVERS. Font: Ajuntament de CALDES DE MONTBUI.

En I'actudlitat, la zona on es projecta ubicar el nou edifici, es practicament
plana amb una lleugera inclinacidé cap al sud, el sector nord forma part del pati
de I'actual centre, a continuacié hi ha un modul prefabricat i a la meitat sud hi
ha un aparcament public. Trobant-se la superficie del terreny entre 0,4 a 2,0
meftres per sota del carrer.
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Foto 1. Vista actual d'on es projecta emplacar I'ampliacié del centre, al fons s’observa
el modul existent i darrera I'edifici actual del centre.

3. TREBALLS REALITZATS
3.1. Intfroduccié

Per assolir els objectius assenyalats s'ha seguit la metodologia de treball descrita
en el present apartat. Com a marcs de referéncia, s'"ha dimensionat I'estudi
prenent en consideracio les recomanacions de I'Eurocodi 7 (Cdlcul Geotecnic)
i les del Codi Técnic de I'Edificacid, document bdsic Seguretat Estructural -
Fonamentacions (C.T.E. DB SEC)

3.2. Estudi d'antecedents

Coneguda la situacid de la zona interessada s'han consultat els antecedents
geologics del sector, tant a nivell de bibliografia com de les fonts d'informacié
documental propies.

Des del punt de vista de geologia local, s’ha consultat la cartografia
geologica, a escala 1:25.000, full Granollers (73-29), del Mapa geologic de
Catalunya disponible a la Web de I'INSTITUT GEOLOGIC i CARTOGRAFIC DE
CATALUNYA (que en part es reprodueix en I'apartat 3.1. Geologia).

Antecedents de context local:

La informacid prévia sobre el projecte considerada al present estudi ha estat
comunicada de forma verbal i documental al nostre gabinet pel promotor del
projecte: Ajuntament de CALDES de MONTBUI.

Entre els documents rebuts destaquem I'informe geotécnic:

Estudi d'estabilitat dels talussos existents en el perimetre de la nova construccid
de secci¢ d'institut El Calderi a Caldes de Montbui. REF. 1904-07-14 realitzat per
INKA Geoserveis SCP amb data 21 de juliol de 2014.
ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
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Les dades principals i conclusions d’'aquest informe serien:

ESTUDI GEOTECNIC
REF. EXP. EGE548-2021

El objectiu d'aquest estudi es valorar el grau d'estabilitat del fram de talus de la

Riera de Caldes adjacent a I'institut.

Per redlitzar aquest estudi es va disposar de la informacié dels estudis
geotécnics redlitzats, per a diferents empreses, entre els anys 2008 a 2011 per

I'anterior projecte d' ampliacié de I'institut de 2013.

.
£y
e s '
’ Zona ’
verda
r 7 2
o — |
3 ra
4: — —
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r ¢
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’ ’ r r s s

—r
Titol del projette: Estudi d'estabilitat del talis existent a I'eseola Cal Calderi

Nom del pldnol: Planta situacié dels assaigs dels diferents informes.

Situacié: Caldes de Montbui

INKA Geoserveis S.L

Apartat de Correus 43
08140 CALDES DE MONTBUI
Tel. 938 447 626 fax 938 447 624
&-mail: inks@inkagea.com

Escala:

Client:

1:750

Fle Sacristan Solano Enginyer 0.9,-Gebleg|

Afuntament Caldes de Montbui

Ne planol: A2

DATA: 14-07-2014

Figura 2. Planta emplacament de les prospeccions realitzades entre els anys 2008 a
2011 per a la construccié del centre actual. Autor INKA Geoserveis slp. Font: Ajuntament

de CALDES DE MONTBUI.

A partir de les dades disponibles i visites oculars a la zona es realitza un cdlcul
d'estabilitat global de seccions representatives del terreny, les conclusions

obtingudes es reprodueixen a continuacio:
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7. CONCLUSIONS

En base a la lectura del projecte executiu INM 10010_A1 "Nova Construccio de Seccid
d'Institut el Calderi a Caldes de Montbui®, maig 2013, a carrec de Sulkin Marchissio
scp, gue inclou els tres estudis geotécnics esmentats a l'apartat 1.1 del present
document, i les visites oculars efectuades, redactem les s=glents conclusions |
recomanacions;

1. Eltalis és ESTABLE, no es preved a llarg termini cap inestabilitat que afecti al
seu conjunt ni recorregut.

2. No es preveu soscavament a la base dal talds en I'ambit del projecte "Nova
Construccio de Seccio d'Institut el Calderi a Caldes de Montbui”

3. No hi ha RISC en les edificacions previstes a la Seccid d'Institut en al projecte
consuliat.

Per reduir els efectes (descrits anteriorment) d'erosio en el tram superior del talds, es
recomana actuar fora de 'ambit del projecte amb |a revegetacid del front del talds, en
els trams on son visibles les graves, amb espécies que fixin el subsdl | continguin les
caigudes puntuals de terres.

Es recomana un seguiment topografic, exterior al recinte :
1. Aixecament inicial i instal-lacio de punts de contral en capcalera de talis

2. Mesura topografica periodica (semestral)

III I'lﬂ Geoserveis us agraeix |la confianga i esta a la vostra disposicié,

-  Informe: 1904-07-14 _

Figura 3. Conclusions de I'informe d'estabilitat del talds de la riera de Caldes. Autor
INKA Geoservelis slp. Font: Ajuntament de CALDES DE MONTBUI.
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3.3. Planificacid dels treballs

Per a la programacié del reconeixement del terreny, s'han seguit les
especificacions recollides en el “CTE. Documento bdsico SE-C (seguridad
estructural-cimientos)”.

Classificant-se, la construccié com: C1. Segons informacié subministrada per la
direccid facultativa es projecta la construccié d'un edifici de PB+1PP amb una
superficie construida superior als 300 m2 .

| el tipus de terreny : T2. Terreny intermedi.

Prospeccid del terreny redlitzada

Especificament per aquest projecte s’han realitzat:

- Dos (2) sondejos a rotacio, amb una sonda ROLATEC RL-46, amb realitzacio
d’assajos in situ SPT (assaig estandard de penetracid).

- Dos (2) assaigs de penetracié dinamica DPSH amb una sonda ROLATEC RL-46.

La campanya de reconeixements ha estat dirigida i supervisada, de forma
continuada, pel técnic David Revilla, gedleg autor del present informe.

Justificacid de la prospeccio redlitzada

La prospeccié redlitzada compleixen amb el nUmero minim de sondatges,
distancies maximes entre punts de prospeccid i fonddries orientatives recollides
en el CTE vigent per una construccié C-1 i terrenys T-1i T-2.

Les dades i conclusions obtingudes es descriuen en els apartats seglents.

3.4. Sondejos a rotacié

El dia 25 de setembre de 2021, es va redlitzar dos sondatges mecdnics a
rotacié. La testificacio s’ha completat amb la realitzacié d'assaigs SPT.

La realitzacié dels sondejos ha permes la identificacié directa de la naturalesa
del subsdl, obtenint-se informacié sobre la compacitat del mateix (si es tracta
de sols granulars) o la consisténcia (en sols cohesius) mitiancant la realitzacid
d’'assaigs de penetracié estandard, segons les indicacions de la norma UNE-EN
ISO 22476-3.

La cota-boca i fonddria assolida als sondeigs es pot consultar a la taula
seguent:

Cota-boca
Sondeig  topografica  Profunditat (m)
(m)
S-1 189,60 8,00
S-2 188,20 8,00
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3.5. Assaig S.P.T. (Standard Penetration Test)

Dins els sondejos s'ha realitzat 8 assaigs de penetracié estandard (S.P.T.), segons
les indicacions de la norma UNE-EN ISO 22476-3.

Aquest tipus d’assaig, proporciona el nombre de cops, N, necessaris per
aconseguir introduir al terreny, un total de 30 cms, un fub bipartit normalitzat,
mitjancant el colpeig d’'una massa de 63,5 Kg amb una alcada de caiguda de
76 cms.

L'execucio de I'assaig és la segUent:

Una vegada netejat el fons del sondeig, es baixa, suaument, el tub bipartit
acoblat al barnillatge i s'incorpora el dispositiu de colpeig anotant-ne el
descens inicial sota el propi pes del conjunt. Si aquest descens és igual o
superior a 450 mm. I'assaig es dona per acabat.

Després del descens inicial, s'infrodueix el tub 450 mm. més, i s'anota el numero
de cops necessaris per intfroduir el tub per cada tram de 150 mm. El resultat de
I'assaig s'expressa com N, que es defineix com la suma del nombre de cops
necessaris per introduir el fub 300 mm. corresponents als dos intervals finals.

En el cas d'arribar a donar més de 50 cops en qualsevol dels tres intervals de
150 mm., es considera rebuig (R) iI'assaig es dona per finalitzat.

Si I'assaig s'ha realitzat per sota el nivell fredtic, cal aplicar un factor de
correccié al nimero N resultant. En aquest cas s'aplicaria la correccio
proposada per Terzaghi i Peck que és valida per valors de N > 15, on:

Ne =15+ ((N=15)/2), siN> 15

Si els valors obtinguts de N sén inferiors a 15, es considera que no es necessari
aplicar cap correccid.

A la taula segUent es poden observar els resultats obtinguts:

Sondeig S.P.T. Profunditat NSO ¢ Cofs

per tram
ST SPTI 1,20-1,80 3-4-3-5 7
ST SPT2 3,00-3,25 39-50 R
ST SPT3 5,20-5,60 48-23-50 R
ST SPT4 7,40-7,60 45-50 R
S2 SPTI 1,50-2,10 8-5-5-6 10
S2 SPT2 4,00-4,50 6-18-50 R
S2 SPT3 6,60-6,70 50 R
S2 SPT4 8,00-8,05 50 R
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3.6. Assaig de penetracié dinamica.

El dia 25 de setembre de 2021 es va redlitzar dos assaigs de penetracio
dindmica DPSH

Amb aquest assaig es determina la resisténcia del terreny a la penetracié d'un
con quan és colpejat mitjancant una maca de 63,5 kg de pes que cau des
d'una alcada de 76 cm. La punta, conica, té un didmetre de 50,5 mm, i no és
recuperable. L'energia de colpeig és transmesa per un barnillatge d'acer
massis de 33 mm de didmetre.

El nUmero de cops necessaris per aprofundir 20 cms, s'anomend NppsH,
considerant-se acabat I'assaig en qualsevol de les condicions seguents:

- Sis'arriba a la fonddria previament establerta.

- Siesdonen més de 100 cops per a un interval de 20 cm  (Nppsw > 100).
- Sien tres frams consecutius Nopsh €s superior a 75 cops per tram.

- En cas que el moment de gir del bamillatge sigui superior a 200 N/m.

La cota boca i fondadria assolida en I'assaig es pot consultar a la taula segUent:

Cota-boca
Assaig topografica  Profunditat (m)
(m)
P-1 189,30 3.90
p-2 188,55 5,10

Els dos assaigs es van finalitzar quan es va arribar al rebuig (Noest > 100).

3.7. Assajos de laboratori.

A partir de dos mostres representatives del terreny obtingudes al sondeig, s'han
redlitzant, en un laboratori acreditat (GEOMAR), assajos de classificacio i
quimics. Aquests assajos tenen la finalitat principal d'identificar les diferents
unitats geologiques.

La relacid d'assajos realitzats es:

Granulometria per tamisat (UNE 103101) 2
Limits Atterberg (UNE 1031031 103104) 2
Contingut quantitatiu sulfats (EHE 2008) 2

A l'annex 4 Actes assajos de laboratori es pot consultar les actes de laboratori.
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4. CARACTERISTIQUES DEL TERRENY
4.1. Situacié geologica

La zona d'estudi es froba emplacada en els dipdsits quaternaris de Peu de
mont provinents del desmantellament de la serralada Prelitoral Catalana, que
s'estenen entre el limit amb la depressid del Vallés.

La Serralada Prelitoral Catalana, litologicament, en el sector de Caldes de
Montbui, esta formada per roques intrusives paleozoiques, i conforma un alt
estructural. La depressid del Valles es una fossa tectonica reomplerta per
materials sedimentaris d'edat tercidria superior (Neogen). La seva formacié es
resultant dels moviments distensius que afectaren a la mediterrdnia occidental
durant el Neogen, fa uns 20 milions d'anys.

L'erosid de la serralada, dona lloc a I'acumulacid en la part baixa d'aquesta
de dipdsits de peu de mont, com sén els sOls existents en la zona d’estudi,
d'edat inferior a 2 milions d'anys, de gruix variable, en els quals es va encaixar
amb posterioritat la xarxa de drenatge holocena (100.000 anys-ACT).

En I'actualitat, la zona d'aquest estudi es troba urbanitzada i els materials
geologics es troben coberts per diverses construccions i modificacions del
terreny.

Les unitats geoldogiques que configuren el subsol en la parcelda i els seus
voltants, segons el Mapa Geologic de Catalunya a escala 1:25.000 (ICGC), es
poden consultar a la figura seguent:
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Q10. Terrassa actual riera de Caldes. Holocé actual (Quaternari)
Q1t2. Terrassa mitja riera de Caldes. Holoce (Quaternari)

Qac3. Dipdsits al luvial-col {uvial Plistoce superior (Quaternari)
Qv4. Ventalls al luvials. Plistocé mitjd (Quaternari)

NMsa. Sorres arcosiques. Mioce

Figura 4. Extracte mapa Geologic de Catalunya,a escala 1:25.000 (Font: ICGC)
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4.2. Geotécnia

4.2.1. Infroduccid

La caracteritzacié geotecnica dels materials s'ha dut a terme sobre la base dels
resultats dels reconeixements, assajos “in situ” i assajos de laboratori, realitzats
sobre mostres representatives obtingudes en els sondejos.

Els reconeixements realitzats han permes caracteritzar tres nivells geotécnics
clarament diferenciats.

Primerament, nivell R: un diposit d'origen antropic per a reomplir i esplanar el
terreny del pati de la instal lacid i aparcament extern existents.

A continuacio, el terreny natural, sols quaternaris, on es diferencien 2 nivells: A
coronacio, un diposit mixt (nivell A) constituit per materials sorrencs i llimosos
fluixos i per sota un nivell (B) format per uns sols sorrencs a gravencs amb trams
feblement cimentats.

L'abast en profunditat d'aquestes unitats, en cadascuna de les prospeccions
realitzades s'estableix, a partir de la cota boca de cada assaig, com segueix:

Prospeccié S1 P1 P2 $2
Cota-boca (m) 189,60m 189,30 m 188,55m 188,20 m
Profunditat base rebliments (R) 0,20 m 0,40 m 0,40 m 0,30 m

Profunditat base sols quaternaris

(A) 2,80 m 2,50 m 2,75 m 2,60 m

Profunditat base sols quaternaris
(B)

>8m
4.2.2. Caracteritzacid nivells geotecnics
ANTROPIC

Nivell R. Terres aportades / remogudes

En totes les prospeccions readlitzades s'ha detectat la presencia d'un nivell
superficial per a la terraplenacid-esplanacié del terreny.

Esta format per una capa, d'uns 20-30 cms, de sorres amb graves de color gris-
negre, provinent de restes d'aglomerat asfaltic amb algunes terres. Aquesta
actuacio, com es pot comprovar al comparar les ortofotos de la zona, es va
realitzar entre els anys 2005-2006, previ a la construccid del centre actual, veure
figura seguent
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Figura 5. Ortofotos, anys 2004, 2006 i ACT, de I'area d’estudi, on es pot observar que el

reblert detectat es va realitzar a I'any 2006, abans de la construccié del centre. Font:
ICGC.

En el sector ocupat pel actual pati del centre aquesta capa esta coberta per
sauld i terres argiloses amb algunes runes i gruixos detectats, al sondeig S1, de
40 cms pel sauld i 30 cms per les terres

En base a la descripcid presentada i a l'origen d'aguesta unitat geotéecnica, cal
assumir que les seves prestacions geotecniques sén desfavorable pel
recolcament d'un  edifici, al fractarse dun replé de fterres
abocades/remogudes sense constancia de control ni de compactacié.

Foto 2. Nivell R. Testimoni extret al Sondeig S1, a dalf, 0,00 a 0,40 m, saulé que en la base
presenta algunes runes. A sota, 0,60 a 1,00 m, es pot observar la capa negre de reblert
detectada.
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Nivell A. Sorres llimoses a argiloses marrons.

Aqguest nivell es caracteritza pel predomini de la fraccid
sorrenca de gra mitja a fi amb presencia de fins i gravetes
en proporcid variable.

Als assajos SPT s’obté una N de 7 a 10 (valor mitja 8) i als
assajos DPSH valors de 3a 11 (7).

Els assaigs de laboratori realitzats en 1  mostra
representativa d'aquest nivell reporten que es tracta de
sols granulars, on la fraccié sorra representa el 70%, la
fraccié fina un 29% i la fraccid grava el 1% restant. No
presenta plasticitat i es classifica com sols SM  (sorres
llimoses).

Foto 3. Nivell A. Sorres llimoses. Sondeig S-2 de 0,50 a 0,60 metres
de fondaria.

Les prestacions geotécniques d'aquest nivell poden qualificar-se de fluixes,
classificant-se, el conjunt del nivell com un sol de compacitat fluixa a mitja.

Aquest nivell s’ha detectat en totes les prospeccions realitzades, amb gruixos
de 1,9 a 2,3 metres, veure annex 2. Seccions del terreny, per a més detall de la
seva morfologia.

Nivell B. Sorres i graves llimoses.

Lo ‘

Alternanca irregular e interdigitada de sorres i graves
amb una matriu argilosa. Les sorres son grolleres i les
graves son majoritariament de calcaries, heterometriques
(blocs detectats de fins a 15 cms) i subarrodonits-
subangulosos. Presenta algun tram de cimentacid
incipient.

Als assaigs SPT realitzats en aquest nivell s’ha obtingut uns
valors de N = R (rebuig) i als assajos DPSH valors de 17 a
100 ( valor mitja: 42).

Els assaigs de laboratori readlitzat en 1  mostra
representativa d'aquest nivell reporten que es tracta de
sOls granulars, on la fraccié sorra representa un 43%, la
fraccid grava el 40% i la fraccid fina el restant 17%. No
presenta plasticitat i es classifica com sols SM (sorres
llimoses).

Foto 4. Nivell B. Graves | sorres. Sondeig S-2 de 3,40 a 3,60

metres de fondaria

Les prestacions geotécniques d'aquest nivell poden qualificar-se de mitjanes a
bones, classificant-se, com un sol de compacitat densa a molt densa.
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Nivell C. Arcoses. Sorres llimoses a argiloses, marrons a blanques, parcialment
cimentades.

Sorres limoses a argiloses de color marro-taronja a blanc amb algunes gravetes
de granitoids i pissarra. Los sorres son feldespdtiques, de gra mitja a groller

Les prestacions geotecniques d'aquest nivell poden qualificar-se de bones,
classificant-se, com un sol de compacitat densa a molt densa.

Aquest nivell correspon al substrat rocds de la zona amb potencia de desenes
de metres, no s’ha detectat en la prospeccid realitzada pero si s'observa en la
part inferior del talUs de la riera de Caldes i es va detectar a les prospeccions
realitzades per la construccid de I'edifici existent a partir dels 8,0 a 13,5 m de
fondaria.

4.3. Resum parametres geotecnics caracteristics

A partir de les dades obtingudes, podem definir una série de pardmetres que
caracteritzen cadascun dels nivells diferenciats.

Les dades nivell C s'"han extret dels documents consultats com antecedents.

ESTUDI GEOTECNIC

NIVELL R NIVELL A NIVELL B NIVELL C
TIPOLOGIA .
TERRENY Granular Mixt Granular Granular
COHESIO,
c 0 KN/m?2 10 KN/m?2 10 KN/m?2 10 KN/m?2
ANGLE FREG ? 30° 320 39° 39°
PES ESPEC

17 KN/m3 18 KN/m3 21 KN/ms3 21 KN/ms3

APARENT 7n
COEF
PERMEABILITAT, 102-10°m/s 105-10m/s 103-106m/s 10410¢m/s

kz

TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com
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4.4. Nivell Freatic

Durant I'execucid de les prospeccions, setembre de 2021, no es va detectar la
presencia d'aigua a l'interior de les perforacions realitzades. Ni es va observar
I'existéncia de cap pou ni surgencia en la zona d'influéncia del projecte.

En I'informe d'INKA Geoserveis slp (veure apartat d'antecedents) s'indica que
en 2 dels sondejos consultats es va detectar la presencia d’aigua a les segUents
fondaries:

Maig 2010 Juliol 2014
51 11.50 m 1377 m
52 877 m 9.64m

Figura 6. Nivells freatics mesurats en els sondejos realitzats préviament (Font: INKA
Geoserveis SLP)

5. ANALISIS DE RISCOS GEOLOGICS
5.1. Riscos derivats dels processos geologics

Aquests riscos sén deguts als processos dindmics que caracteritzen al nostre
planeta, considerant-se en la zona d'estudi els seguents:

5.1.1. Risc Hidrologic

Hidrologia superficial

La facana posterior de I'edifici projectat se situard a una distancia de 55 metres
i a uns 20 metres per damunt del curs actual de la riera de Caldes.

Aquesta riera, presenta el caracteristic regim hidric mediterrani, trobant-se seca
gran part de I'any i nomes circulant aigua en periodes de pluges pronunciades
o torrencials. A partir de les dades consultades en el visor de I'ACA, en la zona
de la parcelila, per a periodes de retorn de 500 anys, s’ha calculat que la
lamina d’aigua pot arribar a tindre un calat de 5 m, fins a la cota +175 m, veure
figura seguent.

Per tant, es pot afirmar que no existeix risc d'inundacié per avingudes que
pugui afectar a I'edifici ja que aquest s’emplaca a la cota +188 m, 13 m per
damunt de la cota prevista per al periode de retorn de 500 anys.
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Figura 7. Calats periode de retorn de 500 anys per la riera de Caldes en I'ambit de
I'estudi. En blau s'indica la zona de risc d’erosid segons criteri morfologic. (Font: Visor
Cartografic ACA).

Respecte al risc d'erosid-soscavacid, encara que la riera, en la  zona més
propera a I'ampliacié forma un meandre i I'edifici projectat s'emplacard a 20
metres en la coronacié del marge erosiu.

- La llera de lariera presenta un desnivell longitudinal molt baix (1°).

- La seccid transversal al arribar al meandre s'eixampla, i a la cota +175 m
(cota inundable per el periode de retorn de 500 anys), es passarda d'uns 30-40
meftres aigles-amunt a una amplada superior a 75 mefres en el meandre i
desbordant I'aigua pel camp existent a I'altre marge.

- Els materials que conformen la meitat inferior del talls, per sota de la cota
+178 m, encara que no es pot considerar un substrat rocds dur o molt
competent, si que es fracta d'un substrat mioce quelcom cimentat per tant no
es un material facilment erosionable.

Per tant, al no existir en aquest tfram un pendent elevat del curs, una seccid
fransversal estreta i encaixada al relleu i un subsol poc competent (facilment
erosionable), es pot afirmar que no es donen, en I'actualitat, les condicions
necessdries, per que es produeixi I'erosid-soscavaciod del talis proper a I'edifici
projectat per part de la riera de Caldes.

A I'apartat segUent (5.1.2. Estabilitat de vessants) s'estudia en detall I'evolucid i
I'estabilitat d'aquest talUs.
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Hidrologia subterrania

Durant I'execucié de les prospeccions no es va detectar la presencia d'aigua
freatica al interior de les perforacions realitzades. Per tant, no es preveu
I'existencia de cap aquifer en la zona d’'influéncia de la fonamentacio.

5.1.2. Estabilitat de vessants

Introduccid i estat actual

La facana posterior, de I'ampliacié projectada, s'emplacard a 20 metres de la
coronacié del desmunt de la riera de Caldes, caracteritzat, en aquest tram,
per un talls, en corba, d'uns 20 metres d'alcada i inclinacions variables, d'uns
40°-50°, en la meitat inferior i de 70°-80° en la meitat superior.

CORONACIO TALUS

Figura 8. Detall mapa topogrdfic a escala 1:000 de Caldes de Montbui. S’ha grafiat la
coronacid del talus i I'edifici projectat. Font: Visor cartografic DIBA
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Mitiancant el  visualitzador de  canvis  urbanistics  de I'CGC
(hitp://betaportalicgc.cat/canurb/), es pot seguir, a partir de les ortofotos
existents de la zona, veure figures segUents, I'evolucié de la zona estudiada des
de I'any 1945 fins a I'actualitat, en totes elles s’ha grafiat, en vermell, la
coronacié del talls a partir de la topografia 1: 1000 i el perimetre de I'edifici
projectat.

Aquesta fotointerpretacio, ja es va realitzar anteriorment per INKA fins a I'any
2013, i el seu objectiu es observar processos d’'inestabilitat i confirmar si hi ha
regressié en la coronacid de talls i si es aixi com i quan s'ha produit aguests
pProcessos.

L o 1 | —

Figura 10. Fotografies aéries dels anys 2006, 2008 i 2009

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2° Planta. 08940 Cornelld de Llobregat
TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com

Pagina 17 de 34



yﬂ G E O ESTUDI GEOTECNIC yﬂ G E O ESTUDI GEOTECNIC

servicios REF. EXP. EGE548-2021 servicios REF. EXP. EGE548-2021

Lom com

A partir de la comparativa de les ortofotos es pot afirmar:
- En els darrers 70, NO s'aprecia un retrocés en la linia de coronacid del talUs.

- S’observa en les ortofotos dels anys 2008-2009, una esllavissada de terres que
afecta a la zona superior del talUs, aquesta esllavissada coincideix en el temps
amb les tasques d'esplanacio-terraplenacio que s'han realitzat al terreny.

- En la zona superior del talUs i en particular en el terreny esllavissat a I'any 2009,
s'observen solcs longitudinals, indicatius d'erosié per aigua d'escorrentia,
aquestes incisions s'aprecien clarament en I'imatge 3D de google (figura 13) i
que dataria de I'any 2013.

El més plausible, de I'origen de les inestabilitats i erosid detectades al talls, sigui
una modificacié del pendent de I'esplanada donant lloc a la concentracié de
les aigles pluvials en aquesta zona de la coronacié del desmunt amb el
consequUent intfroduccié d'aigua al terreny comportant primerament
inestabilitats i posteriorment erosid per escorrentia.

ik

Figura 14. Imatge 3D del talus de I'any 2013, amb indicacid de solcs originats per erosio
d’'aigua d’escorrentia. Font: Google

Estabilitat talus riera

Aquest estudi d'estabilitat de dindmica de talls, es redlitza mitjancant el
software SLIDE ANALISYS 6.0, basat en métodes de cdlcul per equilibri limit. Els
metodes “d’equilibri limit" analitzen I'equiliori de una massa potencialment
inestable, comparant les forces tendents al moviment, amb les forces resistents
conftraries al mateix, i a tot el llarg d'una superficie de trencament.

L'andlisi del potencial de lliscament dels cercles maxims, s'ha realitzat pels
meétodes de calcul de “Bishop Simplificat” i “Jambu Simplificat”.

Figura 13. Fotografies aéries dels anys 2016, 2018 i ACT (20212)

Habitualment es considera que, a llarg termini, un talls es estable, quan el
coeficient de seguretat es F 21,5.
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Ara bé, les indicacions al respecte del CTE, son més restrictives, on els valors
minims, que es consideren acceptables, pels coeficients de seguretat en l'estat
limit d'estabilitat global d'un talls, sén per a la situacié de projecte persistent o
fransitoria, Fi, 2 1.8, i per situacié de projecte extraordindria, Fz,, = 1.2,

Els pardmetres geotécnics caracteristics del terreny per cada nivell (cohesio,
angle de fregament, densitat), utilitzats pel calcul d’'estabilitat son els segUents:

UNITAT Cohesid C' angle de  densitat, a
(KPa) fregament, f’ (Kn/m?)
(°)
Reblert (R) 0 32 17.0
Sols. Nivell A 10 32 18.0
Sols. Nivell B 19 39 21.0
Substrat. Nivell C 50 40 21.5

Els pardmetres dels nivells R, A i B s’han obtingut a partir de la prospeccid
realitzada per aquest projecte i considerant les dades d’antecedents existents,
els del nivell C (substrat rocds), ja que aquests materials es troben fora de
I'abast de la prospeccié realitzada, s'han extret de I'estudi d'estabilitat realitzat
per INKA, 2014,

Aixi mateix, la disposicié de les capes s’ha definit a partir de les prospeccions
existents i observacions visuals realitzades al propi desmunt.

La seccid transversal del terreny estudiada, s’ha extret de la topografia 1:1000
existent, es una seccié perpendicular al desmunt en el sector més proper al
edifici projectat i que a més coincideix amb la presencia de talussos més
verticals, per tant es tractaria de la seccié més desfavorable possible, veure
figura seguent:
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Figura 15. Planta topogrdfica 1:1000 amb edifici projectat e indicacié de perfil de
terreny estudiat.

Els cdlculs realitzats es poden consultar a I'annex 5. Cdlculs i les grafiques es
reprodueixen a continuacio juntament a les conclusions dels resultats obtinguts .

Estabilitat talUs en I'estat actual

D'acord amb els resultats d’estabilitat global obtinguts, veure figura adjunta,
podem afirmar que, en I'estat per condicions permanents el talus es susceptible
de patir inestabilitats que afectarien a prdacticament la totalitat del talds
existent i s’estendria en la coronacié fins a:

- 10,0 metres perF1 2 1.5
- 14,5 metres perF1>1.8
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Figura 16. Resultat Grafic andlisi estabilitat global terreny estat actual

Estabilitat talis amb sobrecarrega edifici projectat

A fi de valorar I'estabilitat global del talls una vegada construit I'edifici, s'ha
estudiat I'estabilitat del talUs suposant I'aplicacié de les carregues admissibles
estimades per a les dues solucions estudiades, veure figures seguents.

T L3 3 £ = 2 3 £ & & £ 2 £ £ £ =

Figura 17. Resultat grafic d'andlisi estabilitat global amb aplicacié de la carrega
admissible per una opcid de fonamentacio de I'edifici recolzat en el nivell B
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Figura 18. Resultat grafic d'andlisi estabilitat global amb aplicacié de la carrega
admissible per una opcid de fonamentaciod de I'edifici recolzat en el nivell A.

Resultats estabilitat
A partir de I'informacid i calculs d'estabilitats realitzats es pot afirmar que:

- A l'estudi retrospectiu NO s'observa regressié de la coronacié del talds per
tant en els darrers 70 anys les avingudes de la riera no han erosionat el talUs.

- L'edifici, en I'emplacament projectat, queda allunyat de la zona inestable del
talus, el increment de carrega que produird al terreny no afectard a I'estabilitat
del talus existent, obtenint-se un factor de seguretat(F) >1,8, per damunt del
minim exigible.

- El talus existent, per a condicions permanents, presenta inestabilitats en la
seva meitat superior coincidint amb els materials quaternaris, i sense enfrar en
les possibles mesures d'estabilitzacid d'aquest que queden fora de I'dmbit
d'aquest estudi, es recomana, per tal de minimitzar el risc a les persones, la
formacié d'una area de proteccid de 10 metres d'ample des de la coronacid
del talus limitada per una tanca que impedeixi el pas des del centre escolar a
la zona inestable.

A la figura segUent, es grafia els limit de la zona inestable amb diferenciacié de
dos zones de risc, el limits de fins on es pot emplacar I'edifici en compliment del
CTE.
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Figura 19. Planta limits de I'afectacio de la inestabilitat del talUs i diferenciacio de graus
d’inestabilitat.
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5.1.3. Subsidéncia

S'entén com subsidencia I'enfonsament local de la superficie del terreny sense
moviment horitzontal degut a fallides del terreny que poden ocasionar
collapses amb obertura d'un forat en la superficie.

Normalment, aquest collapse és degut a la dissolucié de roques per circulacid
d'aigles, essent les roques susceptibles d'aquesta dissolucié les calcaries,
guixos i les sals.

En el nostre cas, degut a la naturalesa del subsol format per materials detritics
(graves, llims, ...), podem descartar I'existéncia o formacidé en un futur de
fendomens de subsidéncia que puguin afectar a I'edifici projectat.

5.1.4. Sismicitat

A la regié mediterrania que ens situem existeix un grau relativament important
d'activitat sismica, pel que les estructures d'edificacid han de complir certes
condicions técnigues segons contempla la norma de construccid sismoresistent
NCSR-02, vigent a I'actualitat.

Per tant, a efectes de l'estudi d'accions a considerar en el Projecte de
l'estructura, segons les prescripcions de la Norma de Construccid Sismoresistent
(NCSR-02), l'acceleracid sismica basica (ap) en funcié de la gravetat (g) i el
coeficient de contribucié (K) pel municipi de CALDES DE MONTBUI es correspon
amb els segUents valors:

ab=0.04 giK=1.0

Amb la mateixa normativa podem classificar el terreny en quatre fipus, segons
las seves caracteristiques geoldgiques, definint la velocitat de propagacié de
les ones eldstiques transversals o de cisalla (Vs) i el coeficient del terreny (C).

Tipus terreny Caracteritzacié O

(m/s) terreny (C)
| Roca compacta, sol cementat o granular >750 10
molt dens
I Roca molt fracturada, sol granular dens o 750-400 1.3

sol cohesiu dur

Sol granular de compacitat mitjana, sol
I cohesiu de consistéencia ferma a molt 200-400 1.6
ferma

I\ SOl granular fluix o sol cohesiu tou <200 2.0
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En funcid de les caracteristiques del terreny detectades i observades a aquesta
zona i la caracteritzacié geologica redlitzada, podem redlitzar la seglent
qualificacio dels materials:

TioUs ei: Potencia (m) Coeficient
Geologia P (fins els 30 m sota Vs tipica (m/s) del  terreny
terreny - .
la rasant inferior) (Ci)
Nivells A- B (sOls mitjans) 1] 10 200-400 1.6
Substrat neogen | 20 >750 1.0

Per tant, el coeficient C de calcul als primers 30 m sota la rasant inferior,
'obtenim a partir del valor mitja resultant de ponderar els coeficients Ci de
cada nivell amb la seva potencia (ei), segons I'expressio:

C=2Ciei/30=1,2

5.2. Riscos causats pels materials geologics

Aquests riscos son deguts a canvis en les propietats fisico-quimiques dels
minerals produits pels agents atmosferics. D'aquests els que poden arribar a
causar danys a les edificacions séon els segUents:

5.2.1. Expansivitat.

L'expansivitat d'un sol es produeix en argiles que tenen una gran capacitat
d’absorbir aigua, incorporant-la a la seva estructura, i augmentant de volum.

En el nostre cas, als materials subjacents predomina la fraccid granular, no
s'han observat indicis d'expansivitat i no existeixen antecedents d’'expansivitat
en la zona.

Per tant, podem afirmar que NO es produiran fendmens d'expansivitat que
puguin afectar a I'estructura de la futura construccié projectada.

5.2.2. Agressivitat del terreny.

A partir de les mostres analitzades M1 i M2, representatives del terreny, s'ha
determinat que: El sol es no agressiu pel formigd i d'acord amb I'instruccid EHE:

Per tant, no es necessari I'Us de ciments sulfatorresistents a les fonamentacions i
estructures projectades.
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5.2.3. Rado

El radd es un gas noble, incolor, inodor, insipid que es genera en la cadena de
desintegracio radioactiva del radi procedent de I'uranic, que de forma natural
i en quantitats variables depenent de la composicidé de roques i soOls esta
present en el terreny. Segons I'Organitzacié Mundial de la Salut (OMS),
I'exposicid prolongada al radd es un factor de risc en el desenvolupament del
cdancer de pulmo.

El radd procedent del terreny s'introduird, principalment, als edificis per
esquerdes i juntes al fancament de I'edifici en contacte amb el terreny, per
tant les majors concentracions en un edifici es localitzaran en les plantes
soterrani i plantes baixes i encara que el gas es dilueix rapidament en I'aire, es
pot concentrar en espais tancats i pocs ventilats.

La normativa vigent: CTE. DB HSé. Proteccié en front a I'exposicié al radé,
estableix un nivell de referéncia per al promedi anual de concentracid de radd
en l'interior d'un edifici en 300 Bg/m?3 (Bequereli per metre cubic) i especifica les
accions a redlitzar per a limitar el risc previsible d'exposicid inadequada a radd
procedent del terreny en recintes tancats segons la localitat on s’emplaca
I'edifici. .

Segons aquesta normativa, el municipi de CALDES DE MONTBUI es considera:

-IONA 2

Per tant, hi ha una probabilitat significativa que els edificis, sense solucions
especifiques de proteccid en vers el radd, presentin concentracions superiors al
nivell de referencia considerat.

6. CALCULS FONAMENTACIO

L'objecte del present estudi és determinar les condicions geotécniques del
terreny, per I'ampliacidé de l'institut Pic del Vent - coldegi Calderi amb la
construccid d'un nou edifici de PB+1PB annex a I'existent.

6.1. Capacitat portant del terreny.

Fonaments de calcul

Pel calcul de la capacitat portant del terreny per una fonamentacié superficial,
utilitzarem el métode simplificat per sols granulars que proposa el DB
cimentaciones del CTE.

Aquest métode es pot utilitzar quan la superficie del terreny sigui marcadament
horitzontal (pendent inferior al 10%), la inclinacid amb la vertical de la resultant
de les accions sigui menor del 10% i s'admeti la produccid d'assentaments de
fins a 25 mm.

Amb aqguestes condicions, la pressid vertical admissible podrda calcular-se
mitjancant les segUents expressions basades en el colpeig Nser obtingut en els
assajos SPT i amb correlacions dels valors de Npest obtinguts als assaigs de
penetracid dindmica realitzats.
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a) PerB*<12m
D \S
=12N g, | 1+ — | == (kN /m?
qadm SPT( 33*](25j

b) PerB*>1,2m:

N 2
DS B +03
=8N | 1+ — || 2L | =—22| kN /m?
¢ S”{ 3B }[25) B

On:

St 'assentament total admissible, en mm. En aquest cas, ja que I'edifici projectat
connectard amb I'edifici existent, s'"ha considerat oportd que la capacitat portant del
terreny estigui condicionada a un assentament admissible de 10 mm per a sabates i 25
mm per a llosa.

Nser el valor mitja dels resultats, obtinguts en una zona d'influencia de la fonamentacid
compresa entre el pla situat a una distancia 0,5B* per sobra de la seva base i un altre
situat a una distancia minima 2B* per sota de la mateixa.

D la profunditat de la base de la fonamentacid.

B és I'amplada dels fonaments

D . . . R .
El valor de {1 +Mﬁ} a introduir en les equacions serad menor o igual a 1,3.

El metode simplificat per sols granulars que proposa el DB cimentaciones del
CTE es aplicable per fonamentacions superficials de fins a 5 metres d’ample
real. Mentre que per amples superiors s'Tha de comprovar els assentaments
d'acord I'apartat F.1.2.2. del mateix document i que reproduim a contfinuacio:

F.1.2.2 Suelos granulares con una proporcion en peso de particulas de mas de 20 mm inferior al
30%

1 Si bien para estimar el asiento de una cimentacién directa en un terreno de estas caracteristicas
podran utilizarse mrrelammes que permiten determinar el médulo de deformacion del terreno en

funcién de los resultad en yos de penetracion estatica o dinamica realizados ‘in si-
tu”, se pueds ulilizar la exprecion (F 191 de Burland y Burhidge basada directamente en log resulta-

dos obtenidos en el ensayo SPT o deducldos de ensayos de penetracnén a través de correlaciones
debidamente contrastadas.

5, =ff,q,B"" 1. (F.18)
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siendo
- el asiento medio al final de la construceion, en mm.
1Y la presidén efectiva bruta aplicada en la base de cimentacién (en kN/m®).
B el ancho de la zapata o losa (en m).
e el indice de compresibilidad, definide en el parrafo 3 de este apartado en funcién del va-

lor madio de golpeo Nser d2l ensayo SPT en una zona de influencia (&) bajo la zapata o
losa, cuya profundidad viene determinada en funcidn del ancho de la cimentacion, tal y
cemo se indica en la Figura F.4.

f, un coeficiente dependiente de las dimensiones de la cimentacion directa, supuesta ésta
rectangular Su valor viene dade por:

2
{ 125t |
5|t g (F.20)
| = 4025
\B )
donde

L es el largo de la zapata o losa (enm)

100

.7

1 10 00
B (metros)

2; (metras)

Figura F.4. Zona de influencia ZI en funcién del ancho (B) de la cimentacidn,
fi s un factor de correccion que permite considerar la existencia de una capa rigida per debajo de
la zapata a una profundidad Hs, (Hs < Z), donde Z, es la profundidad de influencia bajo la zapata,
dentro de |a cual se produce el 75% del asiento, definida en |a Figura F .4, su valor viene dado por:

Hs[, Hs

fi=
g1 4

(F.21)

2 Cuando el terreno se encuentre sobreconsolidado o cuando la cimentacion se sitlie en el fondo de
una excavacon cuya maxima presion efecliva vertcal en e fondo haya side (o'}, e vaior de () a
introducir en la ecuacion del asiento sera:

.2 , .

Iy 3 c'yp cuando &'\p<qy (F.22)
a4 . F.33)
3 cuande Ty = qp (F.23)

3  Elindice de compresibilidad se podra obtener de la expresion:

171
le =14 (F.24)
“'med

siendo
e ia media aritmética de ios goipeos hgpr a io iargo de ia zona de infiuencia £,.

El indice | determinads saotin la sxnresidn (F.24) ranrscants 13 madia ohtenida dal sstudia s
Indice |, determinade segln la expresidn (F.24) representa media cblenida da! sstudic 2=

tadistico de mas de 200 casos reales. Los Indices aproximados correspondientes a la media £ una
deswviacion standard son:

30
14 (F.25)
med

g =254
¢-Tis (F.28)
med

i +

4 Como reglas complementarias se deben cbservar las siguientes:

a) el mélodo no se considera aplicable para valores Nger < 7 debiéndose en dicho caso realizar
un estudio especializado no conlemplado en este DB;

b) el golpeo Nepr no se corrige por el efecto de la prefundidad;

¢) en el caso de que el terreno esté compuesto por arenas finas y arenas limosas bajo el nivel
fredtico, se puede emplear la comreccion de Terzaghi para Ngs1 > 15

Nepy (corregico) = 15 + 0,5(Ngpr (medido) - 15) (F.2T)
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Resum de la geologia i geotecnia

El subsol esta conformat per: En superficie, nivell R de 40 a 90 cms de gruix. Per
sota, terreny natural, on s’ha diferenciat 2 nivells: nivell A, terreny fluix d'1,9 a
2,4 meftres de gruix. Per finalitzar, Nivell B: graves sorrenques mitges a denses
amb trams feblement cimentats fins a la maxima fonddria de prospeccié (8
metres).

A partir dels antecedents existents i observacions en els talussos adjacents, el
substrat rocds esta format per sorres arcosiques de compacitat molt densa a
roca fluixa que es detectaria a partir dels 8,0-13,5 metres de fondaria.

Alternativa de fonamentacié considerada:

Opcidé 1. Fonamentacid superficial. Sabates dillades / corregudes - llosa de
fonamentacié recolzada en sorres llimoses (nivell A) i un encastament minim en
aqguest nivell de 30 cms.

Opcio2. Fonamentacié semioprofunda. Pous de fonamentacid recolzats en
graves sorrenques (nivell B) amb un encastament minim en aquest nivell de 30
cms.

Cota de recolzament de la fonamentacio

Opcid 1. Nivell A. Cota topografica variable: +187,5a +188,5m
Opcib 2. Nivell B. Cota topografica variable: +185,0 a +186,5m

Resultats cdlculs capacitat portant del terreny

En les taules segUent, es presenten els resultats obtinguts segons opcié i ample
de la fonamentacid:

Opciéd 1. Superficial, Nivell A. Cota topografica = +187,5 a 188,5 m

Sabates dillades / corregudes

B N* St D Qadm
(m) (mm)  (m) (kN/m?)
1,0 8 10 1.0 50
1.5 12 10 1,0 70
2,5 15 10 1.0 72

Llosa de formigo
Si Fi Fs B%7 lo Q’p
25 mm 0.9 1.47 5.1 0.045 83 kN/ m?
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Per tant:

La pressid vertical admissible a aplicar pel edifici (inclos el pes de la llosa) serd
inferior a 83 kN/m2 i el Coeficient de Balast (Kso) pel nivell A (sorres fluixes a
mitges) es: 45 MN/m3

Opcié 2. Semiprofunda, Nivell B. Cota topografica = +185,0 a 186,5 m

Sabates dgillades / corregudes

B N* St D Qadm
(m) (mm)  (m) (kN/m?)
1.0 40 10 3.0 249
1,5 40 10 3.0 249
2,5 40 10 3.0 249

Condicionants referits a la hidrogeologia:

No es d'esperar la presencia de cap aquifer en la zona de influencia de la
fonamentacié, perd degut a la naturalesa granular del subsol, no es pot
descartar la presencia de petits fluxos estacionals d'aigua associats a periodes
de precipitacions, o bé a causes antropiques (ruptures canonades,...)

Reconeixements complementaris:

En la fase d'excavacid, la verificacié visual de la caracteritzacidé geotecnica
del terreny anteriorment descrita i en particular la comprovacié que tota la
superficie de la fonamentacié es recolza en un mateix nivell, i sempre superant
els rebliments del nivell R.

6.2. Ripabilitat

En quant a la ripabilitat, exceptuant possibles restes de paviments i
fonamentacions dels moduls existents, on pot ser necessari I'Us del martell
pneumatic, tots els nivells a excavar son ripables mitjancant maquinaria
convencional (retfroexcavadora o similar).

Unicament, en el cas de recolzar la fonamentacié en el nivell B, pot ser
necessari puntualment el reperfilat de les rases de formacié mitiancant martell
pneumatic.
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6.3. Contencio de terres i Estabilitat de talussos provisionals
No es preveu la construccid d'estructures de contencio.

En quant a I'estabilitat dels talussos provisionals, a curt termini i en condicions
seques, tots els talussos i rases de fonamentacio seran, en general, estables per
inclinacions subverticals, encara que serd necessari sanejar les zones inestables
que es poden formar al nivell R.

En canvi, en condicions humides (precipitacions, circulacié d'aigua superficial),
degut a la baixa cohesid dels materials, es produiran inestabilitats amb la
formacio d'iregularitats i desmoronaments del terreny.

En qualsevol dels casos, es recomana exiremar la seguretat quan sigui
necessari realitzar treballs a peu del talls. Aixi com procedir el mes rapidament
que sigui possible a I'abocament del formigd en les rases de fonamentacio.

6.4. Conclusions.

L'objecte del present estudi és determinar les condicions geotécniques del
terreny, per I'ampliacié de I'Escola El Calderi — Institut Pic del Vent amb la
construccid d'un nou edifici de PB+1PB annex a I'existent.

A partir de la investigacid realitzada, s'han diferenciat, de sostre a base, 3
nivells geotecnics: En superficie, un rebliment d'esplanacid, nivellR de 0,3 a 1,0
m. de gruix. Per sota, terreny natural, on s'ha diferenciat 2 nivells: A sostre, nivell
A, terreny fluix de 1,9 a 2,6 metres de gruix i per sota, nivell B: graves sorrenques
mitges a denses amb frams feblement cimentats.

No s'ha detectat la presencia de aigUes fredtiques en cap de les prospeccions
realitzades, encara que als estudis anteriors consultats, en algunes prospeccions
es detecta presencia d'aigua a partir dels 9,6 metres de fondaria.

A partir de les caracteristiques del projecte i subsol, s'ha estudiat les seglents
opcid de fonamentacid:

Opcid 1. Fonamentacio superficial, encastada, un minim de 30 cms, en el nivell
A, sols fluixos, aproximadament a 1 metre de fonddria, cota topografica
variable: 187,5 a 188,5 m, on s’ha obtingut una pressidé admissible vertical del
terreny, que depenent de les dimensions de la fonamentacid varia entre:
Qadm =50-83 kN/m2 ( 0,5-0,8 kg/cm?)

Opcid 2. Fonamentacié semiprofunda, encastada, un minim de 30 cms, en el
nivell B, sols densos, aproximadament a 3 metres de fonddria, cota topografica
variable: 185,0 a 186,5 m, on s’ha obtingut una pressié admissible vertical del
terreny de: Qadm =249kN/m2 ( 2,5 kg/cm?2)

A les dues opcions de fonamentacio, s'ha considerat oportu, limitar el cdlcul de
la capacitat portant a assentaments admissibles de 10 mm per tal de minimitzar
la magnitud d’'assentaments entre els edificis existents i edifici projectat.
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Encara que, a curt termini i en condicions seques, tots els talussos i rases de
fonamentacié seran, en general, estables per inclinacions subverticals. No serd
aixi, en condicions humides, on es poden produir irregularitats i esllavissades del
terreny.

En quant a la ripabilitat, exceptuant possibles restes de paviments i
fonamentacions dels moduls existents, on pot ser necessari I'Us del martell
pneumatic, tots els nivells a excavar son ripables mitjancant maquinaria
convencional (retfroexcavadora o similar).

Unicament, en el cas de recolzar la fonamentacié en el nivell B, pot ser
necessari puntualment el reperfilat de les rases de fonamentacié mitjancant
martell pneumatic.

L'edifici, se situard a prop de la coronacié d'un talus excavat per la riera de
Caldes, a partir dels models d'estabilitzacié realitzats es pot afirmar que:

- L'emplacament projectat per I'edifici es adient, frobant-se aquest fora de la
zona d'inestabilitat global del talds, aixi mateix, la carrega de I'edifici projectat
no tindrd cap afectacié a I'estabilitat del talUs.

Respecte a la estabilitat del talus de la riera de Caldes es pot afirmar que:

- La meitat superior del talis actual de la riera es inestable, degut a la
combinacié d'un fort pendent i presencia de materials quaternaris fluixos i poc
cohesius. Segons models realitzats aquesta inestabilitat s'estendria fins a 10
metres de la coronacio.

- La meitat inferior del talUs actual de la riera es estable, degut a que el
pendent d'aquest sector es menor i la presencia de materials miocens densos i
parcialment cimentats.

- En cas de produir-se una esllavissada en el talls, com la detectada a I'any
2009, aguesta nomes afectaria a la meitat superior del talls i degut a la
distancia existent fins al marge de la riera, I'acumulacid de material no
afectaria al curs ordinari de lariera.

- Si’'ha determinat que la riera no te capacitat per erosionar-soscavar el talus,
per tant NO es considera necessari la realitzacid de cap estructura de
proteccid en la base del talus vers a I'erosié de la riera.

- Sl que es recomana, com també feia I'estudi realitzat pe INKA Geoserveis SLP,
i per tal de minimitzar el risc a les persones, la formacié, a la coronacié del talUs,
d'una area de proteccid d'un minim de 10 metres d'ample limitada per una
tanca que impedeixi el pas des del centre escolar a la zona amb risc
d'afectacid per inestabilitat del talUs.

- Com mesura complementaria, es recomana, el correcte drenatge i
evacuaciod de les aigles de pluja, tant de I'esplanada del centre educatiu
com dels edificis, en particular evitant I'acumulacié d'aigua en la coronacio
del desmunt i per tant minimitzant el risc d'esllavissades i o erosid del front del
desmunt.

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2° Planta. 08940 Cornelld de Llobregat

TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com
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ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L. estd a la seva disposicié per a
qualsevol aclaracié i/o modificacié que sigui necessari referent al present estudi
geotécnic, aixi com per a qualsevol dubte que es plantegi durant la construccio,
amb la finalitat de collaborar en la correcta execucié de I'obra.

Cornelld de Llobregat, 21 d'octubre de 2021.

David Revilla i Flavia
Gedlegq, collegiat ICOG n° 4217

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2° Planta. 08940 Cornelld de Llobregat
TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com
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ANNEXES

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
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ANNEX 1
PLANTA DE SITUACIO TREBALLS DE CAMP

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36 2° Planta. 08940 Cornelld de Llobregat
TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 - E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com

PLANTA

DE SITUACIO

1.GEO| " s

servicios

EXPEDIENT : EGE548-2021
DATA : Octubre 2021

ANNEX 1. planol 1 de |

ESCALA
E=1:500 (A3)

[] 100 m
e —
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e ESTUDI GEOTECNIC
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Perfil A=A’

SO
NOTA: Aquest peril geotécnic del fereny es una interpretacié raonable a parir de la informacié disponible.

LLEGENDA
- R. Terres aportades/remogudes.
Compacitat fluixa / Consisténcia tova. Anfropic

A. Soreslimoses a argiloses marrons,
Compacitat fluixa. Quatemar

B. Sorres | graves limoses.

4 Compacitat densa a molt densa. Quatemari

ANNEX 2
PERFILS GEOLOGICS-GEOTECNICS ~

Opci6 2. Nivell 8. Cota

+1850 G +1865m

PERFIL GEOLOGIC - GEQTECNIC

. ESTUDI GEOTECNIC. EXPEDIENT : EGES48.2021 | ESCALA
fiacio Institut escol
'nGE_O Al st scoe DATA : Octubre 2021 £=1:250 (A3)
SEVICIoS| s maria aureio Copmany 0 50 100m
' Caldes de Montoui ANNEX 2. Planol 1 de 2| e ——

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.

CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36 2° Planta. 08940 Cornelld de Llobregat
TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 - E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com
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Perfil B-B’ Perfil C-C’ Perfil D-D'

NOTA: Aquests perfils geotécnics del fereny son una interpretacié raonable a parir de la informacis disponible

LLEGENDA
- R. Terres aportades/temogudes.
Compacitat fluixa / Consisténcia tova. Anfiopic

Somes limoses a argiloses marrons.
ompacitat fluixa. Quatemari

Sores i graves limoses.
1| Compacitat densa amolt densa. Quaternari
Proposta cofa de fonamentacié B N N E X 3
Opci6 1. Superficial. Nivell A. Cota topografica: +187.5 G +188,5m

v
Opci6 2. Nivell B. Cota +1850a +186,5m PERFIL GEOLOG'C _ GEOTECNIC
. ESTUDI GEOTECKIC EXPEDIENT : EGES4B 2021 | ESCALA
v?e%%g chEE% gg{fé;j;y DATA : Octubre 2021 i:w 250 (A3) . .
Caildes de Montbui ANNEX 2. pianol2de 2 e ——

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36 2° Planta. 08940 Cornelld de Llobregat
TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 - E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com



ACTIVA Ingenieria y Geoservicios SL O 5482021

CLIENT:  Ajuntament de CALDES de MONTBUI Cota boca | Full 1 de 2
SITUACIO: Institut escola Calder? Pic del Vent. Caldes de Montbui 189,60 m | Datq 25/09/21

ACTIVA Ingenieria y Geoservicios SL e 5482021

© Escala

DESIGNACIO: DESCR‘@C‘@ SONDFEIG S%DTH 1:50 (A4)

CLIENT:  Ajuntament de CALDES de MONTBUI Cota boca | Full 2 de 2

SITUACIO: Institut escola Calder? Pic del Vent. Caldes de Montbui 189,60 m | pata 25/09 /21

DESIGNACIO: N SONDEIG n.° Escala
REPORTATGE FOTOGRAFIC S—1 a

< %
43 s <o ol Bg
ms — =
o§4d2 TALL EE | xa|de = oL DESCRIPCIO
02 Ol O O O |z« O - a
[ MR\ e RO} O |=zY @) O %)
o O <) W 189,60 © - = 153%)4560Z
o 0,00—-0,40 m: Terres aportades. Sauld.
% R 0.40 0,40-0,70 m: Terres argiloses vermelloses amb algunes
= runes.
<Z( 0,30
0,20 0,70-0,90 m: Terres aportades. Graves i sorres
gris—negres.
3
9 sPT || ]7
00
Q A 3 |
g 0,90-2,80 m: Llims sorrencs marrons. Compacitat fluixa.
z
=
z
Ol _
Ol
|2
z 1,90
S ]
s
E 5( 39|
et o SPT 50| R
P
2,80-8,00 m: Blocs i graves sorrenques a llimoses,
marro—vermelloses. Els cddols son polimfctics (predomini
B calcaries, pissarres, gresos,...), heteromeétrics i
subarrodonits. Compacitat densa a molt densa.
48
23|
SPT < | R
SPT |*s0 R
5,20 8,00 m: Fi del sondeig.
19
D
1o
N.A. = nivell aigua M.l. = mostra inalterada M.P. = mostra parafinada

N.F.

nivell freatic R = Rebuig (N > 50) M.A. = mostra alterada

Sondeig S—1. Emplagament

Sondeig S—1. Caixes: 1-2. Prof.: 0,00 a 6,00 m

Sondeig S—1. Caixa: 3. Prof.: 6,00 a 8,00 m




ACTIVA Ingenieria y Geoservicios SL o 5482021

CLIENT:  Ajuntament de CALDES de MONTBUI Cota boca | Full 1 de 2

SITUACIO: Institut escola Calder? Pic del Vent. Caldes de Montbui 188,20 m

ACTIVA Ingenieria y Geoservicios SL

R 548—2021

Data 25/09,/21

DESIGNACIO: NESCRIPCH 6 SONDEIG sgDEGE iii%j (A4)

CLIENT:  Ajuntament de CALDES de MONTBUI Cota boca | Full 2 de 2
SITUACIO: Institut escola Calder? Pic del Vent. Caldes de Montbui 188,20 m | Data 25/09/21
DESIGNACIO: SONDEIG n.° Escala

REPORTATGE FOTOGRAFIC

S—2

< %
984 5 < i & %
(&} 1 — -
S5 0| = | TALL of | xa g2 o | 3 |2 DESCRIPCIO
2 Ol O O O [><| O _ o
= lEk 5058 £ | 8¢
o 188,20 © - 15 30 45 60)
'g( R
| 187.80 0,40 0,00=0,40 m: Terres argiloses vermelloses amb algunes
~ runes.
1
0,40-2,60 m: Llims sorrencs marrons. Compacitat fluixa.
e
4 1.
v SPT J 10
L 2
= =
< 6|
3
r 185.60| 2,20
3
© |2
0
IS
(@] L
)
Zz
=
z 4
o  E—
O 8 2,60-8,05 m: Blocs i graves sorrenques a llimoses,
18] - e . ..
= SPT o | Rl marro—vermelloses. Els cddols son polimictics (predomini
o Bl calcaries, pissarres, gresos,...), heterométrics i
= . .
= subarrodonits. Compacitat densa a molt densa.
n
Lol
— 15
4
P
[as 76
L
—
5
o —
SPT 50 R
8 4 180.15] 5,45 . :
* - - PT =0 R 8,05 m: Fi del sondeig.
=
D
1o
N.A. = nivell aigua M.l. = mostra inalterada M.P. = mostra parafinada

N.F. = nivell freatic R = Rebuig (N > 50) M.A. = mostra alterada

Sondeig S—2. Emplagament

Sondeig S—2. Caixes: 1-2. Prof.: 0,00 a 6,00 m

———— T

Sondeig S—2. Caixa: 3. Prof.: 6,00 a 8,05 m




ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA SUPERPESADA - DPSH
Norma: UNE 103-801-94

ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA SUPERPESADA - DPSH
Norma: UNE 103-801-94

I"GEO I"GEO

serviclos Informe n°. 548-2021 serviclos Informe n°. 548-2021
-com Assaig n°: P1 -com Assaig n°: P2
DADES GENERALS: DADES GENERALS:
CLIENT: Ajuntament de Caldes de Montbui REF.COMANDA: CLIENT: Ajuntament de Caldes de Montbui REF.COMANDA:
DENOMINACIO: Estudi geotecnic Calderi Pic del Vent REF.OBRA: EGE548-2021 DENOMINACIO: Estudi geotecnic Calderi Pic del Vent REF.OBRA: EGE548-2021
C/ Maria Aurelia Capmany. Caldes de montbui REF.INFORME: C/ Maria Aurelia Capmany. Caldes de montbui REF.INFORME:
DATA: 27-sep-21 REF. ACTA: DATA: 27-sep-21 REF. ACTA:
DADES DE LA PROVA N° P1: DADES DE LA PROVA N° P2:
SITUACIO: Veure annex 1 NIVELL FREATIC: No detectat PARTE: ALB-2021-54¢ HORA: 11:00:00 SITUACIO: Veure annex 1 NIVELL FREATIC: No detectat PARTE: ALB-2021-54¢ HORA: 12:00:00
OPERADOR: David Revilla LONGITUD (m): 3.90 MAQUINARIA: ROLATEC DURACIO: 30 min OPERADOR: David Revilla LONGITUD (m): 5,10 MAQUINARIA: ROLATEC DURACIO: 30 min
DATA: 25-sep-21 COTA (m): 189 MARCA: RL-46 DATA: 25-sep-21 COTA (m): 188,55 MARCA: RL-46
DADES DE L'EQUIP: DADES DE L'EQUIP:
TIPUS D'ASSAIG: DPSH BARNILLATGE: Longitud (m)= 1 CONUS: Area nonimal (cm2) = 20 TIPUS D'ASSAIG: DPSH BARNILLATGE: Longitud (m)= 1 CONUS: Area nonimal (cm2) = 20
DISPOSITIU DE COLPEIG: Alcada (m) = 0,76 Diametre (mm)= 33 Tipus = Perduda DISPOSITIU DE COLPEIG: Alcada (m) = 0,76 Diametre (mm)= 33 Tipus = Perduda
Massa (m) = 63,5 Massa (Kg)= 8 Massa (m) = 63,5 Massa (Kg)= 8
DADES DE L'ASSAIG: DADES DE L'ASSAIG:
PROF.| N |PROF.| N |PROF.| N |PROF.| N GRAFICA DE PENETRACIO UNITAT PROF.| N |PROF.| N |PROF.| N |PROF.| N GRAFICA DE PENETRACIO UNITAT
(m) (m) (m) (m) GEOTECNICA (m) (m) (m) (m) GEOTECNICA
0,20 7 . 020 | 23 .
0,40 8 N° de cops (N) cada 20 cm 0,40 12 N° de cops (N) cada 20 cm
0,60 5 0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 0,60 7 0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100
0,80 [ 0 0,80 9 0
1,00 [} I_ R: Reblert 1,00 9 I R. Reblert
1,20 | 1 1,20 8
1,40 | 10 1,40 7
1,60 9 1,60 8
1,80 8 1,80 8
2,00 5 1 A.sorres llimoses 2,00 6 1 A.Sorres llimoses
2,20 3 2,20 [
2,40 3 2,40 6
2,60 52 2,60 [}
280 | 95 280 | 15
300 | 32 300 | 42
320 | &9 2 320 | 38 2
340 | 19 340 | 52
3,60 | 46 3,60 | 56
380 | 32 | 380 | 23
4,00 | 100 7 4,00 | 31 T
= | B. Sorres i graves 420 | 30 =
%3 | 4,40 | 23 %3
5 4,60 | 17 <
3 L 480 | 29 3
= J 500 | 46 =
1 520 | 100 B.Sorres i graves
4 4
|
5 5 L
6 6
FOTOGRAFIA: OBSERVACIONS: FOTOGRAFIA: OBSERVACIONS:
Cornella de Liobregat a, 27 de setembre de 2021 Cornella de Liobregat a, 27 de setembre de 2021
. ,,“"1.'.'.. i COPIA AUTENTIFICADA COPIA AUTENTIFICADA
T == 4
il |,|“£'. — TECNIC D'AREA TECNIC D'AREA
José Romera José Romera
Geoleg Colg. N° 4216 Geoleg Colg. N° 4216

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L. C/ Tirso de Molina, 36. Planta 2. 08940 Cornella de Liobregat. Telf: 93 474 80 30. Fax: 93 474 24 66. CIF B-65426744 ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L. C/ Tirso de Molina, 36. Planta 2. 08940 Cornella de Liobregat. Telf: 93 474 80 30. Fax: 93 474 24 66. CIF B-65426744

www: ingeoservicios.com / e-mail: activa@ingeoservicios.com www: ingeoservicios.com / e-mail: activa@ingeoservicios.com

Documento: FO-TC-03.1-01 P&g.2de 3 Documento: FO-TC-03.1-01 P&g.3de 3
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Lcom
' ' , ;/\
geo Gr; ” S INFORME D'ASSAIGS DE LABORATORI:
engmyena del terreny
ACTES DE RESULTATS
REFERENCIA: L-21-1525
PETICIONARI: Activa Ingenieria y Geoservicios SL
NIF: B-65426744
ADRECA: C. Tirso de Molina, 36 Planta 2 08940 CORNELLA DE LLOBREGAT
SITUACIO: c. Pic del Vent (ref. EGE548-2021)
MUNICIPI: CALDES DE MONTBUI
Els resultats d’aquest informe es refereixen exclusivament a les mostres assajades al nostre laboratori, d’acord amb les
condicions de les normes que es citen. La reproduccié del document s’autoritza només amb la conformitat del
laboratori.
MOSTRES ASSAJADES:
Data recepci6 : 30/9/2021 Inici Assaigs : 30/9/2021 Final Assaigs : 11/10/2021
ASSAIG Norma UNE Identificacio de la mostra
Humitat natural 103 300:1993
Densitat natural 103 301 : 1994
Determinacioé del Pes especific 103 302 :1994
Granulometria per tamisat 103101:1995 |m-1, m-2
Passa 0,08 103 101:1995
Limit liquid d'un sol 103103 :1994 |m-1, m-2
Limit plastic d'un sol 103 104 :1994 m-1, m-2
Compressioé simple en sols 103 400 : 1993
Compressio simple en roca 22950-1: 1990
Carrega puntual en roca 22950-5 : 1996
Tall Directe 103 401 :1998
Consolidacié unidimensional (Edometre) 103 405 : 1994
ANNEX 4 Expansivitat Assaig Lambe 103 600 : 1996

Pressié maxima d'inflament 103 602 : 1996

ASSAJOS DE LABORATOR' Contingut en carbonats 103 200 : 1993
Contingut quantitatiu en sulfats solubles 83963 : 2008
Contingut qualitatiu en sulfats solubles 103202:1995 |m-1, m-2
Contingut en matéria organica 103 204 : 1993
Contingut en guixos NLT 115/99
Contingut en sals solubles NLT 114/99
Assaig de col-lapse NLT 254/99
Analitica d'aigua EHE 2008
Acidesa de Baumann-Gully 83962 : 2008
Assaigs realitzats: segons fulls adjunts
Observacions: -
Aquest informe consta de 7  pagines, inclosa la present.

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36 2° Planta. 08940 Cornelld de Llobregat
TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 - E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat



geomari.

engmyena del terreny

TAULA RESUM DE RESULTATS

Referéncia:

L-21-1525

geomari.

engmyena del terreny

PER TAMISAT

Norma UNE 103 101 : 1995

ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL

Client: Activa Ingenieria y Geoservicios SL
Situacio: c. Pic del Vent (ref. EGE548-2021)
Municipi: CALDES DE MONTBUI
et [ w2
Sondeig S-1 S-2
Profunditat (m) 3,00 | 1,50
Longitud (m) 0,25 | 0,60
Tipus de mostra B (SPT)|B (SPT)
HUMITAT NATURAL (%)
Aparent
DENSITAT (gr/cm3)
Seca
DENSITAT PART. SOLIDES (gr/cm?®)
%Passa #5 UNE 59,9 99,1
GRANULOMETRIA %Passa #2 UNE 42,5 91,1
PER TAMISAT %Passa #0,4 UNE 27,6 68,0
%Passa #0,08 UNE 16,9 29,5
L. Liquid - -
LIMITS DATTERBERG  |L. Plastic - -
index plasticitat N.P. N.P.
CLASSIFICACIO U.S.C.S. SM SM
Resisténcia (kg/cm?)
COMPRESSIO SIMPLE —
Deformacio (%)
CARREGA PUNTUAL EN ROCA (MPa)
Cohesié (Kg/cm?)
TALL DIRECTE -
Angle de fregament intern (°)
Ind. Porus inicial (e,)
EDOMETRE
Ind. Porus final (ef)
Ind de col-lapse (%)
COL-LAPSE
Pot. por. Col‘lapse (%)
Ind. Inf. (MPa)
LAMBE C. Pot. Volum (%)
Classificacio
PRESSIO MAXIMA Pressié d'inflament (kg/cm?)
D'INFLAMENT Inflament en descarrega (%)
CARBONATS (%CaCO3)
%S03 negatiu | negatiu
SULFATS %S0, negat?u negat?u
ppm SO, negatiu | negatiu
Classificacio N.A. N.A.

MATERIA ORGANICA (%)

GUIXOS (%)

SALS SOLUBLES (%)

ACIDESA BAUMANN-GULLY (ml/kg)

GRAU AGRESSIVITAT AIGUA (EHE)

Referéncia: L-21-1525 Mostra: m-1
Client: Activa Ingenieria y Geoservicios SL ~ Sondeig: S-1
Situacio: c. Pic del Vent (ref. EGE548-2021) Profunditat (m):
Municipi: CALDES DE MONTBUI Longitud (m): 0,25
Tipus: B (SPT)
Recepcio: 30/9/2021 Inici assaig:  30/9/2021 Final assaig: 11/10/2021
ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL
oo =-\ 100
90 .ag
80 2
©
k\ 0 5
c
)]
60 €
\ o
\‘ ) g
A
\ 3
30 &
~, 20 E
10 X
0
100 10 1 0,1 0,01
Diametre de les particules (mm)
D10 - Coeficient d'uniformitat Coeficient de corbatura
D30 05 D D
D60 5 C,=—2=- =0 .
D, Dy - Dy
CLASSIFICACIO (USCS): SM % Graves % Sorres % Fins
40,1 43,0 16,9
m 50 | 40 | 25 | 20 [125] 10 | 63 | 5 2 [1,25] 04 [ 0,16 [ 0,08
% passa 100,0 | 100,0 | 88,0 | 81,4 | 73,7 | 71,8 | 64,0 | 59,9 | 425 | 40,0 | 27,6 | 20,6 | 16,9

Observacions:

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat
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engmyena del terreny

PER TAMISAT

Norma UNE 103 101 : 1995

ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL

Referéncia: L-21-1525 Mostra: m-2
Client: Activa Ingenieria y Geoservicios SL ~ Sondeig: S-2
Situacio: c. Pic del Vent (ref. EGE548-2021) Profunditat (m): 1,5
Municipi: CALDES DE MONTBUI Longitud (m): 0,6
Tipus: B (SPT)
Recepcio: 30/9/2021 Inici assaig:  30/9/2021 Final assaig: 11/10/2021
ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL
eeoeo00o o0 o 100
\ 90 §
N 80 2
\ ‘_“
\ 70 35
c
()]
60 €
\ o
\ 50 ‘g
oo
40 ©
N 3
e 30 §
3
20 £
2
10 X
0
100 10 1 0,1 0,01
Diametre de les particules (mm)
D10 - Coeficient d'uniformitat Coeficient de corbatura
D30 0,08 D D. 2
D60 0,3 C, = 60 _ _ 2_¢: )
D, Dy - Dy
CLASSIFICACIO (USCS): SM % Graves % Sorres % Fins
0,9 69,6 29,5
m 50 | 40 | 25 | 20 [125] 10 | 63 | 5 2 [1,25] 04 [ 0,16 ] 0,08
% passa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,5 | 99,1 91,1 88,4 | 68,0 | 39,9 [ 29,5

Observacions:

geomar/ e

engmyena del terreny

DETERMINACIO DEL LiMIT LIQUID | PLASTIC
D'UN SOL

Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994

Referéncia:
Client:
Situacio:
Municipi:

L-21-1525

Activa Ingenieria y Geoservicios SL
c. Pic del Vent (ref. EGE548-2021)
CALDES DE MONTBUI

Identificacio de les mostres assajades

w1 m2
Sondeig S-1 S-2
Profunditat (m) 3,00 1,50
Longitud (m) 0,25 0,60
Tipus B (SPT) B (SPT)
Data d'assaig

Inici 30/09/21 30/09/21
Final 11/10/21 11/10/21
Resultats

Limit liquid - -
Limit plastic - -
index de plasticitat N.P. N.P.

Observacions

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27

laboratori@geomar.cat




geomar /'S CONTINGUT EN SULFATS SOLUBLES geomar /N INFORME D'ASSAIGS DE LABORATORI:

engmyena del terreny engmyena del terreny

Normes UNE 83963 : 2008 i 103 202 : 1995 ACTES DE RESULTATS
Referéncia: L-21-1525 REFERENCIA: L-21-1525
Client: Activa Ingenieria y Geoservicios SL
Situacio: c. Pic del Vent (ref. EGE548-2021)
Municipi: CALDES DE MONTBUI

Identificacié de les mostres assajades

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP

m-1 m-2

Sondelg. S-1 S-2 GEOMAR és un laboratori d'assaigs per al control de la qualitat en I'edificacié, amb Declaracié
Profu_nd|tat (m) 3,00 1,50 Responsable numero LO600055 presentada el 21 de juliol de 2010 a la Secretaria d'Habitatge
L(_)ngltud (i} 0,25 0,60 del Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya, d'acord amb el
U255 B (SPT) B(SPT) Decret 257/2003 del 21 d'octubre i el Reial decret 410/2010 del 31 de marg.

Data d'assaig

Inici 30/09/21 30/09/21 . L. . . Lo L.
Final 1110121 11021 La informacié sobre els assaigs i/lo proves de servei inclosos a l'abast de I'actuacio

corresponent a la Declaracié Responsable estan disponibles a la web: www.gencat.cat

Procediment

Pes crisol (g) - -
T+M precipitat (g) - -

Resultats

Sulfats (% SO3) negatiu negatiu
Sulfats (% SOy) negatiu negatiu
Sulfats (ppm SO,) negatiu negatiu
pH 7,00 7,00

= .

Ricard Godas Arrabal Joan Martinez i Bofill
Responsable de I'ambit Director de Laboratori
Observacions Geoleg, col. 5746 Geoleg, col. 4215

Barcelona, 11 de octubre de 2021

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27 GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat 6 laboratori@geomar.cat
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ANNEX 5
CALCULS

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36 2° Planta. 08940 Cornelld de Llobregat
TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 - E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com
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Slide Analysis Information

SLIDE - An Interactive Slope Stability Program

Project Summary

File Name: PicVentl

Slide Modeler Version: 6.005

Project Title: SLIDE - An Interactive Slope Stability Program
Date Created: 20/10/2021, 11:36:34

General Settings

Units of Measurement: Metric Units
Time Units: days

Permeability Units: meters/second
Failure Direction: Right to Left

Data Output: Standard

Maximum Material Properties: 20
Maximum Support Properties: 20

Analysis Options

Analysis Methods Used

Bishop simplified
Janbu simplified

Number of slices: 25

Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50
Check malpha < 0.2: Yes

Initial trial value of FS: 1
Steffensen Iteration: Yes

Groundwater Analysis

Groundwater Method: Water Surfaces
Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3
Advanced Groundwater Method: None

Random Numbers

Pseudo-random Seed: 10116
Random Number Generation Method: Park and Miller v.3

Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search

Radius Increment: 10

Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack
Minimum Elevation: Not Defined
Minimum Depth: Not Defined

Material Properties

PicVent1.slim

20/10/2021, 11:36:34
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Property A B @©
Color I:I I:I I:I I:I
Strength Type Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb
Unit Weight [kN/m3] 18 21 21.5 17
Cohesion [kPa] 10 10 50 0
Friction Angle [deg] 32 39 40 32
Water Surface None None None None
Ru Value 0 0 0 0
Global Minimums

Method: bishop simplified

FS:0.396868

Center: 0.536, 205.270

Radius: 33.338

Left Slip Surface Endpoint: 28.621, 187.307
Right Slip Surface Endpoint: 28.931, 187.801
Resisting Moment=5.73208 kN-m

Driving Moment=14.4433 kN-m

Method: janbu simplified

FS:0.391492

Center: 0.536, 205.270

Radius: 33.338

Left Slip Surface Endpoint: 28.621, 187.307
Right Slip Surface Endpoint: 28.931, 187.801
Resisting Horizontal Force=0.0900489 kN
Driving Horizontal Force=0.230015 kN

Valid / Invalid Surfaces

Method: bishop simplified

Number of Valid Surfaces: 1960
Number of Invalid Surfaces: 2891

Error Codes:

Error Code -106 reported for 27 surfaces
Error Code -108 reported for 214 surfaces
Error Code -112 reported for 10 surfaces
Error Code -1000 reported for 2640 surfaces

Method: janbu simplified

Number of Valid Surfaces: 1831
Number of Invalid Surfaces: 3020

Error Codes:

Error Code -106 reported for 27 surfaces
Error Code -108 reported for 348 surfaces
Error Code -112 reported for 5 surfaces
Error Code -1000 reported for 2640 surfaces

Error Codes

The following errors were encountered during the computation:

-106 = Average slice width is less than 0.0001 * (maximum horizontal extent of soil region). This limitation is imposed to avoid numerical

SLIDEINTERPRET 6.005
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Slice Data

errors which may result from too many slices, or too small a slip region.

-108 = Total driving moment or total driving force < 0.1. This is to limit the calculation of extremely high safety factors if the driving force is

very small (0.1 is an arbitrary number).

-112 = The coefficient M-Alpha = cos(alpha)(1+tan(alpha)tan(phi)/F) < 0.2 for the final iteration of the safety factor calculation. This screens

out some slip surfaces which may not be valid in the context of the analysis, in particular, deep seated slip surfaces with many high negative
base angle slices in the passive zone.

-1000 = No valid slip surfaces are generated at a grid center. Unable to draw a surface.

Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 0.396868

slice Width Weight Base Bas? ) .Base Shear Shear Base Pore Effective
Number i [kN] Material Cohesion Friction Angle Stress Strength  Normal Stress Pressure Normal Stress
[kPa] [degrees] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

1 0.0124013 0.0013548 R 0 32 0.0498526 0.0197849 0.0316625 0 0.0316625

2 0.0124013 0.00406129 R 0 32 0.149281 0.059245 0.0948116 0 0.0948116

3 0.0124013 0.00676153 R 0 32 0.248265 0.0985285 0.157678 0 0.157678

4 0.0124013 0.0094555 R 0 32 0.346803 0.137635 0.220262 0 0.220262

5 0.0124013 0.0121432 R 0 32 0.444896 0.176565 0.282563 0 0.282563

6 0.0124013 0.0148246 R 0 32 0.542541 0.215317 0.34458 0 0.34458

7 0.0124013 0.0174996 R 0 32 0.639742 0.253893 0.406313 0 0.406313

8 0.0124013 0.0201683 R 0 32 0.736494 0.292291 0.467762 0 0.467762

9 0.0124013 0.0228306 R 0 32 0.832798 0.330511 0.528928 0 0.528928

10 0.0124013 0.0254865 R 0 32 0.928656 0.368554 0.589811 0 0.589811

11 0.0124013 0.0281361 R 0 32 1.02407 0.406419 0.650407 0 0.650407

12 0.0124013 0.0307791 R 0 32 1.11903  0.444107 0.71072 0 0.71072

13 0.0124013 0.0334158 R 0 32 1.21354 0.481616 0.770746 0 0.770746

14 0.0124013 0.0360459 R 0 32 1.3076  0.518946 0.830489 0 0.830489

15 0.0124013 0.0386695 R 0 32 1.40122 0.556099 0.889945 0 0.889945

16 0.0124013 0.0395245 R 0 32 1.4306 0.56776 0.908607 0 0.908607

17 0.0124013 0.0356271 R 0 32 1.28809 0.511202 0.818096 0 0.818096

18 0.0124013 0.0314604 R 0 32 1.13617 0.45091 0.721606 0 0.721606

19 0.0124013 0.0272872 R 0 32 0.984352 0.390658 0.625182 0 0.625182

20 0.0124013 0.0231074 R 0 32 0.832632 0.330445 0.528821 0 0.528821

21 0.0124013 0.0189209 R 0 32 0.681012 0.270272 0.432527 0 0.432527

22 0.0124013 0.0147278 R 0 32 0.529491 0.210138 0.336291 0 0.336291

23 0.0124013 0.010528 R 0 32 0.378073 0.150045 0.240122 0 0.240122

24 0.0124013 0.00632152 R 0 32 0.226754 0.0899916 0.144016 0 0.144016

25 0.0124013 0.0021083 R 0 32 0.075539 0.029979 0.0479764 0 0.0479764

Global Minimum Query (janbu simplified) - Safety Factor: 0.391492
slice Width Weight Base Basc.a ) .Base Shear Shear Base Pore Effective
Number ] [kN] Material Cohesion Friction Angle Stress Strength Normal Stress Pressure Normal Stress
[kPa] [degrees] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

1 0.0124013 0.0013548 R 0 32 0.0498567 0.0195185 0.031236 0 0.031236

2 0.0124013 0.00406129 R 0 32 0.149292 0.0584468 0.0935346 0 0.0935346

3 0.0124013 0.00676153 R 0 32 0.248282 0.0972004 0.155553 0 0.155553

4 0.0124013 0.0094555 R 0 32 0.346824 0.135779 0.217292 0 0.217292

5 0.0124013 0.0121432 R 0 32 0.444921 0.174183 0.278751 0 0.278751

6 0.0124013 0.0148246 R 0 32 0.542568 0.212411 0.33993 0 0.33993

7 0.0124013 0.0174996 R 0 32 0.63977  0.250465 0.400827 0 0.400827

8 0.0124013 0.0201683 R 0 32 0.736523 0.288343 0.461444 0 0.461444

9 0.0124013 0.0228306 R 0 32 0.832827 0.326045 0.521783 0 0.521783

10 0.0124013 0.0254865 R 0 32 0928681 0.363571 0.581835 0 0.581835

11 0.0124013 0.0281361 R 0 32 1.02409 0.400922 0.641611 0 0.641611

12 0.0124013 0.0307791 R 0 32 1.11904  0.438097 0.701101 0 0.701101

13 0.0124013 0.0334158 R 0 32 1.21355 0.475096 0.76031 0 0.76031

14 0.0124013 0.0360459 R 0 32 1.30761 0.511918 0.819239 0 0.819239

15 0.0124013 0.0386695 R 0 32 1.40121 0.548564 0.877887 0 0.877887

PicVent1.slim
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o Safety Factor
16 0.0124013  0.0395245 R 0 32 1.43059 0.560064 0.896289 0 0.896289 N 0.000
17 0.0124013 0.0356271 R 0 32 1.28807 0.504269 0.806999 0 0.806999 . 0.250
18 0.0124013  0.0314604 R 0 32 113615 0.444793 0.711817 0 0.711817 R 8’328
19 0.0124013  0.0272872 R 0 32 0.984324 0.385355 0.616698 0 0.616698 1 1. 000
20 0.0124013  0.0231074 R 0 32 0.832604 0.325958 0.521643 0 0.521643 ] 1.250
o
21 0.0124013  0.0189209 R 0 32 0.680985 0.2666 0.426649 0 0.426649 e 1.500
22 0.0124013 0.0147278 R 0 32 0.529467 0.207282 0.33172 0 0.33172 1 ;-388
23 0.0124013  0.010528 R 0 32 0.378051 0.148004 0.236857 0 0.236857 B 5 <0
24 0.0124013 0.00632152 R 0 32 0.226741 0.0887674 0.142058 0 0.142058 1 2.500
25 0.0124013  0.0021083 R 0 32 0.0755341 0.029571 0.0473236 0 0.0473236 1 2.750
§7 3.000
] 3.250
List Of Coordinates 1 3.500
- 3.750
] 4.000
External Boundary ] 4.250
g, 4.500
X Y ] 4.750
0 160 ] 5.000
75 160 N 5.250
] 5.500
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Slide Analysis Information

SLIDE - An Interactive Slope Stability Program

Project Summary

File Name: PicVent2

Slide Modeler Version: 6.005

Project Title: SLIDE - An Interactive Slope Stability Program
Date Created: 20/10/2021, 11:36:34

General Settings

Units of Measurement: Metric Units
Time Units: days

Permeability Units: meters/second
Failure Direction: Right to Left

Data Output: Standard

Maximum Material Properties: 20
Maximum Support Properties: 20

Analysis Options

Analysis Methods Used

Bishop simplified
Janbu simplified

Number of slices: 25

Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50
Check malpha < 0.2: Yes

Initial trial value of FS: 1
Steffensen Iteration: Yes

Groundwater Analysis

Groundwater Method: Water Surfaces
Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3
Advanced Groundwater Method: None

Random Numbers

Pseudo-random Seed: 10116
Random Number Generation Method: Park and Miller v.3

Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search

Radius Increment: 10

Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack
Minimum Elevation: Not Defined
Minimum Depth: Not Defined

Loading

? SLIDEINTERPRET 6.005
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1 Distributed Load present

Distributed Load 1

Distribution: Constant
Magnitude [kN/m2]: 250
Orientation: Vertical

Material Properties
Property A B C R
Color I:l I:l I:l l:l
Strength Type Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb
Unit Weight [kN/m3] 18 21 21.5 17
Cohesion [kPa] 10 10 50 0
Friction Angle [deg] 32 39 40 32
Water Surface None None None None
Ru Value 0 0 0 0
Global Minimums

Method: bishop simplified

FS:0.396868

Center: 0.536, 205.270

Radius: 33.338

Left Slip Surface Endpoint: 28.621, 187.307
Right Slip Surface Endpoint: 28.931, 187.801
Resisting Moment=5.73208 kN-m

Driving Moment=14.4433 kN-m

Method: janbu simplified

FS:0.391492

Center: 0.536, 205.270

Radius: 33.338

Left Slip Surface Endpoint: 28.621, 187.307
Right Slip Surface Endpoint: 28.931, 187.801
Resisting Horizontal Force=0.0900489 kN
Driving Horizontal Force=0.230015 kN

Valid / Invalid Surfaces

Method: bishop simplified

Number of Valid Surfaces: 1960
Number of Invalid Surfaces: 2891

Error Codes:

Error Code -106 reported for 27 surfaces

Error Code -108 reported for 214 surfaces

Error Code -112 reported for 10 surfaces

Error Code -1000 reported for 2640 surfaces

Method: janbu simplified

Number of Valid Surfaces: 1831
Number of Invalid Surfaces: 3020

PicVent2.slim

20/10/2021, 11:36:34
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Error Codes:

Error Code -106 reported for 27 surfaces
Error Code -108 reported for 348 surfaces
Error Code -112 reported for 5 surfaces
Error Code -1000 reported for 2640 surfaces

Error Codes

The following errors were encountered during the computation:

-106 = Average slice width is less than 0.0001 * (maximum horizontal extent of soil region). This limitation is imposed to avoid numerical
errors which may result from too many slices, or too small a slip region.
-108 = Total driving moment or total driving force < 0.1. This is to limit the calculation of extremely high safety factors if the driving force is
very small (0.1 is an arbitrary number).
-112 = The coefficient M-Alpha = cos(alpha)(1+tan(alpha)tan(phi)/F) < 0.2 for the final iteration of the safety factor calculation. This screens
out some slip surfaces which may not be valid in the context of the analysis, in particular, deep seated slip surfaces with many high negative
base angle slices in the passive zone.

-1000 = No valid slip surfaces are generated at a grid center. Unable to draw a surface.

Slice Data

Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 0.396868

? SLIDEINTERPRET 6.005
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slice Width Weight Base Bas? ) .Base Shear Shear Base Pore Effective
Number 1] [kN] Material Cohesion Friction Angle Stress Strength  Normal Stress Pressure Normal Stress
[kPa] [degrees] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

1 0.0124013 0.0013548 R 0 32 0.0498526 0.0197849 0.0316625 0 0.0316625

2 0.0124013 0.00406129 R 0 32 0.149281 0.059245 0.0948116 0 0.0948116

3 0.0124013 0.00676153 R 0 32 0.248265 0.0985285 0.157678 0 0.157678

4 0.0124013 0.0094555 R 0 32 0.346803 0.137635 0.220262 0 0.220262

5 0.0124013 0.0121432 R 0 32 0.444896 0.176565 0.282563 0 0.282563

6 0.0124013 0.0148246 R 0 32 0.542541 0.215317 0.34458 0 0.34458

7 0.0124013 0.0174996 R 0 32 0.639742 0.253893 0.406313 0 0.406313

8 0.0124013 0.0201683 R 0 32 0.736494 0.292291 0.467762 0 0.467762

9 0.0124013 0.0228306 R 0 32 0.832798 0.330511 0.528928 0 0.528928

10 0.0124013 0.0254865 R 0 32 0.928656 0.368554 0.589811 0 0.589811

11 0.0124013 0.0281361 R 0 32 1.02407 0.406419 0.650407 0 0.650407

12 0.0124013 0.0307791 R 0 32 1.11903  0.444107 0.71072 0 0.71072

13 0.0124013 0.0334158 R 0 32 1.21354 0.481616 0.770746 0 0.770746

14 0.0124013 0.0360459 R 0 32 1.3076 0.518946 0.830489 0 0.830489

15 0.0124013 0.0386695 R 0 32 1.40122 0.556099 0.889945 0 0.889945

16 0.0124013 0.0395245 R 0 32 1.4306 0.56776 0.908607 0 0.908607

17 0.0124013 0.0356271 R 0 32 1.28809 0.511202 0.818096 0 0.818096

18 0.0124013 0.0314604 R 0 32 1.13617 0.45091 0.721606 0 0.721606

19 0.0124013 0.0272872 R 0 32 0.984352 0.390658 0.625182 0 0.625182

20 0.0124013 0.0231074 R 0 32 0.832632 0.330445 0.528821 0 0.528821

21 0.0124013 0.0189209 R 0 32 0.681012 0.270272 0.432527 0 0.432527

22 0.0124013 0.0147278 R 0 32 0.529491 0.210138 0.336291 0 0.336291

23 0.0124013 0.010528 R 0 32 0.378073 0.150045 0.240122 0 0.240122

24 0.0124013 0.00632152 R 0 32 0.226754 0.0899916 0.144016 0 0.144016

25 0.0124013 0.0021083 R 0 32 0.075539 0.029979 0.0479764 0 0.0479764

Global Minimum Query (janbu simplified) - Safety Factor: 0.391492
slice Width Weight Base Bast.e ) .Base Shear Shear Base Pore Effective
Number (m] [kN] Material Cohesion Friction Angle Stress Strength Normal Stress Pressure Normal Stress
[kPa] [degrees] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

1 0.0124013 0.0013548 R 0 32 0.0498567 0.0195185 0.031236 0 0.031236

2 0.0124013 0.00406129 R 0 32 0.149292 0.0584468 0.0935346 0 0.0935346

3 0.0124013 0.00676153 R 0 32 0.248282 0.0972004 0.155553 0 0.155553

4 0.0124013 0.0094555 R 0 32 0.346824 0.135779 0.217292 0 0.217292

5 0.0124013 0.0121432 R 0 32 0.444921 0.174183 0.278751 0 0.278751

PicVent2.slim 20/10/2021, 11:36:34
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6 0.0124013  0.0148246 R 0 32 0542568 0.212411 0.33993 0 0.33993
7 00124013 0.0174996 R 0 32 0.63977 0.250465 0.400827 0 0.400827
8 0.0124013 0.0201683 R 0 32 0736523 0.288343 0.461444 0 0.461444
9 00124013 0.0228306 R 0 32 0.832827 0.326045 0.521783 0 0.521783
10 0.0124013  0.0254865 R 0 32 0928681 0.363571 0.581835 0 0.581835
11 0.0124013 0.0281361 R 0 32 1.02409 0.400922 0.641611 0 0.641611
12 0.0124013  0.0307791 R 0 32 111904 0.438097 0.701101 0 0.701101
13 0.0124013  0.0334158 R 0 32 121355  0.475096 0.76031 0 0.76031
14 0.0124013  0.0360459 R 0 32 130761 0511918 0.819239 0 0.819239
15 0.0124013  0.0386695 R 0 32 140121 0.548564 0.877887 0 0.877887
16 0.0124013  0.0395245 R 0 32 143059 0.560064 0.896289 0 0.896289
17 0.0124013  0.0356271 R 0 32 1.28807 0.504269 0.806999 0 0.806999
18 0.0124013  0.0314604 R 0 32 113615 0.444793 0.711817 0 0.711817
19 0.0124013  0.0272872 R 0 32 0984324 0.385355 0.616698 0 0.616698
20 0.0124013  0.0231074 R 0 32 0.832604 0.325958 0.521643 0 0.521643
21 00124013  0.0189209 R 0 32 0680985  0.2666 0.426649 0 0.426649
22 00124013 0.0147278 R 0 32 0529467 0.207282 0.33172 0 0.33172
23 00124013  0.010528 R 0 32 0378051 0.148004 0.236857 0 0.236857
24 0.0124013 0.00632152 R 0 32 0.226741 0.0887674 0.142058 0 0.142058
25 0.0124013 0.0021083 R 0 32 00755341 0029571  0.0473236 0 00473236
List Of Coordinates
Line Load
X Y

57.0663 185.294
63.4133 185.294

External Boundary

23.12
19.77
12.8
7.5

0

X Y
0 160
75 160
75 179.013
75 185.294
75 187.239
75 190
67 190
63.32 188
57 188
46.37 188
28.81 187.8

28.5942 187.239
27.8467 185.294
25.0079 177.911

173
172
171
170
170

Material Boundar

\

X

28.5942 187.239
75 187.239

Y
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Material Boundary

X Y
27.8467 185.294
75 185.294

Material Boundary

X Y
25.0079 177.911
75 179.013
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Slide Analysis Information

SLIDE - An Interactive Slope Stability Program

Project Summary

File Name: PicVent3

Slide Modeler Version: 6.005

Project Title: SLIDE - An Interactive Slope Stability Program
Date Created: 20/10/2021, 11:36:34

General Settings

Units of Measurement: Metric Units
Time Units: days

Permeability Units: meters/second
Failure Direction: Right to Left

Data Output: Standard

Maximum Material Properties: 20
Maximum Support Properties: 20

Analysis Options

Analysis Methods Used

Bishop simplified
Janbu simplified

Number of slices: 25

Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50
Check malpha < 0.2: Yes

Initial trial value of FS: 1
Steffensen Iteration: Yes

Groundwater Analysis

Groundwater Method: Water Surfaces
Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3
Advanced Groundwater Method: None

Random Numbers

Pseudo-random Seed: 10116
Random Number Generation Method: Park and Miller v.3

Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search

Radius Increment: 10

Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack
Minimum Elevation: Not Defined
Minimum Depth: Not Defined

Loading
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1 Distributed Load present

Distributed Load 1

Distribution: Constant
Magnitude [kN/m2]: 70
Orientation: Vertical

Material Properties
Property A B C R
Color I:l I:l I:l l:l
Strength Type Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb
Unit Weight [kN/m3] 18 21 21.5 17
Cohesion [kPa] 10 10 50 0
Friction Angle [deg] 32 39 40 32
Water Surface None None None None
Ru Value 0 0 0 0
Global Minimums

Method: bishop simplified

FS:0.396868

Center: 0.536, 205.270

Radius: 33.338

Left Slip Surface Endpoint: 28.621, 187.307
Right Slip Surface Endpoint: 28.931, 187.801
Resisting Moment=5.73208 kN-m

Driving Moment=14.4433 kN-m

Method: janbu simplified

FS:0.391492

Center: 0.536, 205.270

Radius: 33.338

Left Slip Surface Endpoint: 28.621, 187.307
Right Slip Surface Endpoint: 28.931, 187.801
Resisting Horizontal Force=0.0900489 kN
Driving Horizontal Force=0.230015 kN

Valid / Invalid Surfaces

Method: bishop simplified

Number of Valid Surfaces: 1960
Number of Invalid Surfaces: 2891

Error Codes:

Error Code -106 reported for 27 surfaces

Error Code -108 reported for 214 surfaces

Error Code -112 reported for 10 surfaces

Error Code -1000 reported for 2640 surfaces

Method: janbu simplified

Number of Valid Surfaces: 1831
Number of Invalid Surfaces: 3020
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Error Codes:

Error Code -106 reported for 27 surfaces
Error Code -108 reported for 348 surfaces
Error Code -112 reported for 5 surfaces
Error Code -1000 reported for 2640 surfaces

Error Codes

The following errors were encountered during the computation:

-106 = Average slice width is less than 0.0001 * (maximum horizontal extent of soil region). This limitation is imposed to avoid numerical
errors which may result from too many slices, or too small a slip region.
-108 = Total driving moment or total driving force < 0.1. This is to limit the calculation of extremely high safety factors if the driving force is
very small (0.1 is an arbitrary number).
-112 = The coefficient M-Alpha = cos(alpha)(1+tan(alpha)tan(phi)/F) < 0.2 for the final iteration of the safety factor calculation. This screens
out some slip surfaces which may not be valid in the context of the analysis, in particular, deep seated slip surfaces with many high negative
base angle slices in the passive zone.

-1000 = No valid slip surfaces are generated at a grid center. Unable to draw a surface.

Slice Data

Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 0.396868

? SLIDEINTERPRET 6.005
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slice Width Weight Base Bas? ) .Base Shear Shear Base Pore Effective
Number 1] [kN] Material Cohesion Friction Angle Stress Strength  Normal Stress Pressure Normal Stress
[kPa] [degrees] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

1 0.0124013 0.0013548 R 0 32 0.0498526 0.0197849 0.0316625 0 0.0316625

2 0.0124013 0.00406129 R 0 32 0.149281 0.059245 0.0948116 0 0.0948116

3 0.0124013 0.00676153 R 0 32 0.248265 0.0985285 0.157678 0 0.157678

4 0.0124013 0.0094555 R 0 32 0.346803 0.137635 0.220262 0 0.220262

5 0.0124013 0.0121432 R 0 32 0.444896 0.176565 0.282563 0 0.282563

6 0.0124013 0.0148246 R 0 32 0.542541 0.215317 0.34458 0 0.34458

7 0.0124013 0.0174996 R 0 32 0.639742 0.253893 0.406313 0 0.406313

8 0.0124013 0.0201683 R 0 32 0.736494 0.292291 0.467762 0 0.467762

9 0.0124013 0.0228306 R 0 32 0.832798 0.330511 0.528928 0 0.528928

10 0.0124013 0.0254865 R 0 32 0.928656 0.368554 0.589811 0 0.589811

11 0.0124013 0.0281361 R 0 32 1.02407 0.406419 0.650407 0 0.650407

12 0.0124013 0.0307791 R 0 32 1.11903  0.444107 0.71072 0 0.71072

13 0.0124013 0.0334158 R 0 32 1.21354 0.481616 0.770746 0 0.770746

14 0.0124013 0.0360459 R 0 32 1.3076 0.518946 0.830489 0 0.830489

15 0.0124013 0.0386695 R 0 32 1.40122 0.556099 0.889945 0 0.889945

16 0.0124013 0.0395245 R 0 32 1.4306 0.56776 0.908607 0 0.908607

17 0.0124013 0.0356271 R 0 32 1.28809 0.511202 0.818096 0 0.818096

18 0.0124013 0.0314604 R 0 32 1.13617 0.45091 0.721606 0 0.721606

19 0.0124013 0.0272872 R 0 32 0.984352 0.390658 0.625182 0 0.625182

20 0.0124013 0.0231074 R 0 32 0.832632 0.330445 0.528821 0 0.528821

21 0.0124013 0.0189209 R 0 32 0.681012 0.270272 0.432527 0 0.432527

22 0.0124013 0.0147278 R 0 32 0.529491 0.210138 0.336291 0 0.336291

23 0.0124013 0.010528 R 0 32 0.378073 0.150045 0.240122 0 0.240122

24 0.0124013 0.00632152 R 0 32 0.226754 0.0899916 0.144016 0 0.144016

25 0.0124013 0.0021083 R 0 32 0.075539 0.029979 0.0479764 0 0.0479764

Global Minimum Query (janbu simplified) - Safety Factor: 0.391492
slice Width Weight Base Bast.e ) .Base Shear Shear Base Pore Effective
Number (m] [kN] Material Cohesion Friction Angle Stress Strength Normal Stress Pressure Normal Stress
[kPa] [degrees] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

1 0.0124013 0.0013548 R 0 32 0.0498567 0.0195185 0.031236 0 0.031236

2 0.0124013 0.00406129 R 0 32 0.149292 0.0584468 0.0935346 0 0.0935346

3 0.0124013 0.00676153 R 0 32 0.248282 0.0972004 0.155553 0 0.155553

4 0.0124013 0.0094555 R 0 32 0.346824 0.135779 0.217292 0 0.217292

5 0.0124013 0.0121432 R 0 32 0.444921 0.174183 0.278751 0 0.278751
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6 0.0124013  0.0148246 R 0 32 0542568 0.212411 0.33993 0 0.33993
7 00124013 0.0174996 R 0 32 0.63977 0.250465 0.400827 0 0.400827
8 0.0124013 0.0201683 R 0 32 0736523 0.288343 0.461444 0 0.461444
9 00124013 0.0228306 R 0 32 0.832827 0.326045 0.521783 0 0.521783
10 0.0124013  0.0254865 R 0 32 0928681 0.363571 0.581835 0 0.581835
11 0.0124013 0.0281361 R 0 32 1.02409 0.400922 0.641611 0 0.641611
12 0.0124013  0.0307791 R 0 32 111904 0.438097 0.701101 0 0.701101
13 0.0124013  0.0334158 R 0 32 121355  0.475096 0.76031 0 0.76031
14 0.0124013  0.0360459 R 0 32 130761 0511918 0.819239 0 0.819239
15 0.0124013  0.0386695 R 0 32 140121 0.548564 0.877887 0 0.877887
16 0.0124013  0.0395245 R 0 32 143059 0.560064 0.896289 0 0.896289
17 0.0124013  0.0356271 R 0 32 1.28807 0.504269 0.806999 0 0.806999
18 0.0124013  0.0314604 R 0 32 113615 0.444793 0.711817 0 0.711817
19 0.0124013  0.0272872 R 0 32 0984324 0.385355 0.616698 0 0.616698
20 0.0124013  0.0231074 R 0 32 0.832604 0.325958 0.521643 0 0.521643
21 00124013  0.0189209 R 0 32 0680985  0.2666 0.426649 0 0.426649
22 00124013 0.0147278 R 0 32 0529467 0.207282 0.33172 0 0.33172
23 00124013  0.010528 R 0 32 0378051 0.148004 0.236857 0 0.236857
24 0.0124013 0.00632152 R 0 32 0.226741 0.0887674 0.142058 0 0.142058
25 0.0124013 0.0021083 R 0 32 00755341 0029571  0.0473236 0 00473236
List Of Coordinates
Line Load
X Y

56.9736 187.239
63.2743 187.239

External Boundary

23.12
19.77
12.8
7.5

0

X Y
0 160
75 160
75 179.013
75 185.294
75 187.239
75 190
67 190
63.32 188
57 188
46.37 188
28.81 187.8

28.5942 187.239
27.8467 185.294
25.0079 177.911

173
172
171
170
170

Material Boundar

\

X

28.5942 187.239
75 187.239

Y
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Material Boundary

X Y
27.8467 185.294
75 185.294

Material Boundary

X Y
25.0079 177.911
75 179.013

PicVent3.slim

20/10/2021, 11:36:34

O U1 UL OO B DDWWWWNNNNRERRFREREOOO

Safety Factor
0.
.250
.500
.750
.000
.250
.500
.750
.000
.250
.500
.750
.000
.250
.500
.750
.000
.250
.500
.750
.000
.250
.500
.750
.000+

000

70.00 kN/m2

JSLIDEINTERPRET 6.005

SLIDE - An Interactive Slope Stability Program

\Analysis Description

= \Drawn By

@l 1.557.7

Company

Date

20/10/2021, 11:36:34

File Name PicVent3.slim




Expedient: FUE-2021-02264544

Procediment: TE_Informes relacionats amb el vector aigua
Assumpte: Informe técnic

Document: 7395560

l Agéncia Catalana
| de I’Aigua

Provenca, 260
08008 Barcelona
Tel. 93 567 28 00
Fax 93 567 27 80
NIF Q 0801031 F
aca.gencat.cat

Identificacio de I'’expedient
Segon informe sobre I'Avantprojecte de I'ampliacio de I'escola “Calderi-Pic del Vent” al TM
Caldes de Montbui (FUE-2021-02264544)

Antecedents

El 19 d’octubre del 2021 I'ajuntament de Caldes de Montbui va demanar informe en relaci6 a
I'Avantprojecte de 'ampliacié de I'escola “Calderi-Pic del Vent” al TM Caldes de Montbui. La
documentacié de l'avantprojecte, redactada per: Jordi Adell+ Julia Nabona+Joan Ramon
Pascuets Arquitectes, al setembre de 2021, es va poder descarregar a I'enllag:

https://gencat-
my.sharepoint.com/:f:/g/personal/gestdoc_eadmin _aca gencat cat/En5yA6NGQKNEi16y36

VuKDoBa-02ni1xM5fGHP- hxenKA?e=7S4k{S

Com antecedents destacar que:

e EI 6 d'octubre de 2008 aquesta Agencia va informar la Modificacié Puntual del POUM
per a la implantacié d’'un equipament educatiu a I'ambit del Tint (UDPH2008003009).

e EI 18 de juliol de 2008 aquesta Agencia va informar la futura construccié del CEIP
nou al paratge de les Brugueres, sector el Tint al TM de Caldes de Montbui
(UDPH2008004135).

El passat 22 de novembre de 2021 aquesta Agencia va emetre informe favorable sobre
I'avantprojecte de linstitut escola Calderi-Pic del Vent, amb condicions:

- Pel que fa a la inundabilitat, s’informa favorablement.

- En relacié amb 'abastament, s’informa favorablement.

- En relaci6 amb les afeccions mediambientals, pel que fa a les competéncies d’aquesta Agencia,
s’informa favorablement. L’ambit on es pretén dur a terme I'actuacié no es troba en cap espai inclos en
el P.E.I.N. Tampoc afecta a cap area considerada zona d’especial proteccié per les aus o per la fauna ni
cap area considerada com a habitat d’interés comunitari o inventariada com a zona humida.

La restauracié dels marges i els espais fluvials sén de gran interés i necessaris per a I'assoliment del
bon estat de les masses d’aigua superficial.

Ates que s’ha detectat un cert grau d’inestabilitat al talus de la part oest de la parcel-la, caldra fer un
estudi i definir les mesures correctores adients. Segons la documentacié presentada, es preveu
I'execucié d’'un mur escullera al peu del talis. La proposta haura d’estar adientment justificada
mitjancant els calculs i taules dels fabricants necessaris per a garantir I'estabilitat del reblert i de I'obra
de proteccioé (escullera), suficientment detallada i signada per tecnic competent. Les especies vegetals a
emprar hauran de ser autoctones i d’ecotips locals.

Per la definicié del mur escullera es recomana la consulta de de la “Guia per el projecte i I'execucié de
murs d’escullera en obres de carretera” del Ministeri de Fomento, Juny de 2006.

- Respecte el sanejament, s’informa favorablement. Caldra gestionar les aigiies pluvials a linterior de
I'ambit, de manera que no generin escorrentius que puguin erosionar encara més el talis que limita
entre la riera de Caldes i la parcel-la. S’hauran d’introduir sistemes de drenatge sostenible com
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superficies i acabats permeables, de manera que I'eventual increment d’aigua pluvials es mitigui (article
126 ter, punt 7 del RD846/1986).

El 19 de gener de 2022 I'ajuntament de Caldes de Montbui va fer arribar a aquesta Agencia
un ofici on aporta “l'estudi geotecnic pel projecte d’ampliacié de l'institut Pic del vent escola
El Calderi, redactat per ACTIVA INGENIERIA 'Y GEOSERVICIOS S.L., on es fa avinent que
no és necessari el reforg de la part inferior del talts i si d'altres actuacions en la part superior
del mateix que I'Ajuntament de Caldes de Montbui emprendra de forma immediata’.

Descripcioé

L’actual equipament educatiu s’emplaga al carrer Maria Aurelia Capmany, 2, a sud-est
del nucli urba del municipi, en uns terrenys que confronten amb el sol no urbanitzable
delimitats per la traga del torrent del Bugarai i la Riera de Caldes.

el Tint
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Figura n°1: Em.plag:ament de I'avantprojecte d’ampliacio dé l'institut Escola Calderi-Pic
del Vent a Caldes de Montbui.

Coordenades UTM ETRS89: (X;Y)=(430.661; 4.608.304)

El solar es troba ubicat sobre una terrassa al-luvial a una algada entre 12-18m
respecte la llera actual de la Riera de Caldes, en la confluéncia de la riera de Bugarai.

Es planteja I'ampliaci6 de l'escola a la zona sud de I'emplagcament amb una
implantacié contigua a I'edifici existent i alineada al vial. Es un rectangle de mides
83m*10 m, es situa en I'extrem SE del solar, a un minim de 23m de la coronacié del
talis. L’edifici s’adhereix al tester sud-est de [I'edifici actual, donant continuitat
volumeétrica i alineant-se en planta i en altura de forjats.

Es proposa connectar internament la intervencio en els dos nivells, és per aixd que es
mantindran com a cotes de referéncia en PB: +189,70 i en PP: +193,15 m.

En planta baixa, a tocar de I'edifici existent, es situen les aules de Primaria seguit de
'espai d’accés-agora polifuncional a doble altura, i finalment s’ubica la linia infantil.

En planta primera es disposen els departaments i 'aula Cim de Secundaria en relacié
directa amb les aules preexistents de I'Institut i en I'altre extrem les aules de primaria.
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erosionat el talus.

WL

(i e L’edifici, en 'emplacament projectat, queda allunyat de la zona inestable
T del talus, el increment de carrega que produira al terreny no afectara a

— : I'estabilitat del talus existent, obtenint-se un factor de seguretat(F) >1,8,
per damunt del minim exigible.

o El talus existent, per a condicions permanents, presenta inestabilitats en
la seva meitat superior coincidint amb els materials quaternaris, i sense
entrar en les possibles mesures d’estabilitzacido d’aquest que queden
fora de 'ambit d’aquest estudi, es recomana, per tal de minimitzar el risc
a les persones, la formacié d'una area de protecci6 de 10 metres
d’ample des de la coronacié del talus limitada per una tanca que
impedeixi el pas des del centre escolar a la zona inestable.

Segons la documentacié presentada, a la figura seguent, es grafia els limit de la zona
inestable amb diferenciacié de dos zones de risc, el limits de fins on es pot emplacar
I'edifici en compliment del CTE.
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Figura n°2: Situacio de 'ampliacio. |
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Consideracions

Aquest segon informe només es pronunciara respecte a la nova documentacio
aportada per l'ajuntament de Caldes de Montbui, I'estudi geotécnic, redactat per
'empresa redactat per ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L., a l'octubre de
2021. (Referencia Expedient: EGE548-2021).

El objectiu d’aquest estudi va ser valorar el grau d’estabilitat del tram de talus de la
Riera de Caldes adjacent a l'institut.

Pel que fa als treballs realitzats:
- Es va disposar de la informacio dels estudis geotecnics realitzats, per a diferents

empreses, entre els anys 2008 a 2011 per l'anterior projecte d’ ampliacié de
linstitut de 2013.

. . g . CORONACIO TALUS
- Posteriorment es va realitzar una prospeccié del terreny consistent en:

. g LIMIT TALUS INESTABLE (F=1,5)
o Dos (2) sondejos a rotacié, amb una sonda ROLATEC RL-46, amb

realitzacio d’assajos in situ SPT (assaig estandard de penetracio). LIMIT PER A NOVA EDIFICACIO SEGONS CTE (F=1,8)
o Dos (2) assaigs de penetracié dinamica DPSH amb una sonda ROLATEC DODO00]  ZONA RISC MODERAT INESTABILITAT
RL-46. ZONA RISC ELEVAT INESTABILITAT
- S’ha realitzat també un estudi de l'estabilitat del talus el software SLIDE ANALISYS
6.0, basat en métodes de calcul per equilibri, del qual es desprén que: Segons l'estudi presentat, es conclou que:
e A l'estudi retrospectiu NO s’observa regressié de la coronaci6 del talus, “ [ ’edifici, se situara a prop de la coronacié d’un talus excavat per la riera de Caldes, a
per tant en els darrers 70 anys les avingudes de la riera no han partir dels models d’estabilitzacio realitzats es pot afirmar que:

Tl Generalitat de Catalunya
Departament d’Accio Climatica,
Alimentacié i Agenda Rural
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1. L’emplagament projectat per [edifici és adient, trobant-se aquest fora de la Caldra fer una bona gestié de les aigles pluvials de les terrasses per tal de que no es
zona d’inestabilitat global del talus, aixi mateix, la carrega de I'edifici projectat generin processos erosius que comprometin I'estabilitat dels talussos. L’abocament de
no tindra cap afectacié a I'estabilitat del talus. pIuviaIs_ s’haura d_e fer de manera paral-lgla en .el sentit de les aigles de la I_Ierq. Es
procedira a protegir 'abocament de les pluvials mitjangant amb algun element de difusi6 de
2. Respecte a la estabilitat del talts de la riera de Caldes es pot afirmar que: I'energia per tal de no provocar erosions a la llera ni al talus.
Signgt el_eclt_:rbni%e;Tenl
Riracz - (SIG) . . . - . .
ata : .01. 5
Data 20201 21 Es recorda que aquest document és un informe i que, previ a I'execucio de les obres caldra
- La meitat superior del talis actual de la riera és inestable, degut a la pacTenasels  Fecaptar la - comesponent autoritzacio d'obres:  hitps://aca.gencat.cat/ca/tramits/tramits-
. P y . . . . . . Territorials de Tordera- == - - - - - - - - - - -
combinacié d’un fort pendent i presencia de materials quaternaris fluixos i poc agrscrggg;;g%ng{_é@ temes/Obres-i-activitats-en-domini-public-hidraulic-i-en-zona-de-policia-de-lleres
cohesius. Segons models realitzats aquesta inestabilitat s’estendria fins a 10 '
metres de la coronacio.
- La meitat inferior del talus actual de la riera és estable, degut a que el pendent Signat
d’aquest sector es menor i la presencia de materials miocens densos i eletronicament
arcialment cimentats. Biaz - (TCAT)
p
Data :2022.01.21
, , , s 13:10:09 CET
- En cas de produir-se una esllavissada en el talis, com la detectada a l'any Rao:Cap d'Unitat

2009, aquesta només afectaria a la meitat superior del talis i degut a la oo : Barcelona

distancia existent fins al marge de la riera, 'acumulacié de material no afectaria
al curs ordinari de la riera.

- S ’ha determinat que la riera no té capacitat per erosionar-soscavar el talus, per
tant NO es considera necessari la realitzacio de cap estructura de proteccié en
la base del talus vers a l'erosio de la riera.

- Sl que es recomana, com també feia I'estudi realitzat pe INKA Geoserveis SLP,
i per tal de minimitzar el risc a les persones, la formacio, a la coronacié del
talus, d’'una area de protecciéo d’un minim de 10 metres d’ample limitada per
una tanca que impedeixi el pas des del centre escolar a la zona amb risc
d’afectacio per inestabilitat del talus.

- Com mesura complementaria, es recomana, el correcte drenatge i evacuacio
de les aigties de pluja, tant de I'esplanada del centre educatiu com dels edificis,
en particular evitant 'acumulacié d’aiqua en la coronacié del desmunt i per tant
minimitzant el risc d’esllavissades i o erosié del front del desmunt.”

Conclusions

De conformitat amb tot alld exposat, pel que fa a la nova documentacié aportada,
aquesta Agencia informa favorablement. Es mantenen la resta de condicions
informades al primer informe de novembre de 2021 de I'expedient de referencia FUE-
2021-02264544 d’aquesta Agencia.

Aquest informe es refereix exclusivament als aspectes referents a les aigles
superficials i subterranies en quant a la seva qualitat i possibles alteracions, per la
seva condicié6 de Domini Public Hidraulic. Queden excloses les consideracions de
caracter geotecnic i/o estructural. Per tant, no es considera ni es pronuncia sobre els
afectes al terreny, ni a la estabilitat i resisténcia dels talussos, murs de contencio i les
construccions noves o preexistents.

\ Generalitat de Catalunya
Y, Departament d’Accio Climatica,
Alimentacié i Agenda Rural

\ Generalitat de Catalunya
" Departament d’Accio6 Climatica,
Alimentacié i Agenda Rural
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EXP. NUM. 7193/2020: AMPLIACIO INSTITUT-ESCOLA ‘CALDERI-PIC DEL VENT’ C. MARIA AURELIA CAPMANY, 2- CALDES DE MONTBUI
AUTORS DEL PROJECTE EXECUTIU UTE JORDI ADELL + JULIA NABONA + JOAN RAMON PASCUETS ARQUITECTES

COMPLIMENT DE RECOMANACIONS AL PROJECTE

Mesures adoptades al projecte

Com a equip redactor es decideix projectar la nova ampliacié de I'escola a I'emplacament més allunyat possible de la
zona d’inestabilitat del talUs, per tant, no afectard a 'actual estabilitat, obtenint un factor de seguretat (F) > 1’8, per
sobre del minim exigible. | tal i com recull I'estudi geotécnic realitzat:

‘L’emplacament projectat per I'edifici es adient, trobant-se aquest fora de la zona d’inestabilitat global del talds, aixi
mateix, la carrega de I'edifici projectat no tindrd cap afectacié a I’estabilitat del talds’

Es marca una zona de seguretat de 10m d’ample des de la coronacié del talds, limitada per la tanca del recinte
escolar que queda a >10m, que impedeix el pas des del centre escolar a la zona inestable. L'emplacament en si
queda fora d’aquesta zona d’inestabilitat (veure DGU 03-01 TOPOGRAFIC ORIGINAL on es grafia el marge dels
10m que es demanen).

Tal i com recomanen l'informe final de I'ACA i I'estudi realitzat pe INKA Geoserveis SLP es garanteix el correcte
drenatge i evacuacié de les aigies de pluja de I’esplanada del centre educatiu i dels edificis (veure capitol urbanitzacié
i instal-lacions), sobretot evitant I'acumulacié d’aigua a la coronacié del desmunt, i per tant, ajudant a minimitzar el
risc d’esllavissades i/o d’erosié del front del desmunt.
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AMBIT D’APLICACIO (art. 2 de la Part | del CTE)
Facanes v

Mitgeres descobertes

DEFINICIO DEL GRAU D’IMPERMEABILITAT DE LES FAGANES

Zona Pluviometrica Taula 5 Il n v \% Vv Grau d’impermeabilitat
Zona edlica Tot Catalunya és zona edlica C |
Altura de coronacio de la fagana sobre el terreny (m) <15 | v 16-40 41-100 3
Classe d’entorn  Taula 6 EO E1| ¢
CONDICIONS DE LES SOLUCIONS CONSTRUCTIVES
FACANA CARA | Amb N Grau<5 | B3+C1 Fagana amb revestiment continu amb cambra d’aire ventilada B3+C1 | Grau d'impermeabilitzacié < 5
entilada rau <
c1 S e e . . .
VISTA ;?“_‘bra No Grau<2  B1+C1+J1+N1 CA+H1+J24N2 FuII‘prl.nCIpaI. f.abrlca presa rf\mb (no.rter. La fabrica pot ser dels tipus seguents:
aire ventilada 77 - Fabrica de mig peu de maé ceramic
Grau<3 B1+C1+H1+J2+N2 B2+C1+J1+N1 .. . 2 : —
D D La succié del mao ha de ser < 0,45 g/(cm” - min)
Grau<4  B2+C1+H1+J2+N2 s o .
D D - Fabrica de bloc ceramic de 12 cm de gruix.
Grau<5 B3+C1 s . .
s bra d’ai B1+C1+J14N1 CA+H1+J24N2 D D - Fabrica de bloc de formigd de 12 cm de gruix
ense cambra craire Graus<2 El bloc de formigd ha de ser tractat a I'autoclau o tenir una absorcié < 0,32 g/cm®. En el
Grau<3  B1+C1+H1+J2+N2 D D cas de blocs de formigoé vistos, el valor mig del coeficient de succié dels blocs ha de ser<
Grau<5 B3+Ct1 D D 5/?/((:£n2 : _m;n) per a un temps de 10 min i el valor individual del coeficient ha de ser <7
cm® - min
FACANA AMB | Amb Ventilada Grau<5 B3+C1 v D D 9 e '
REVESTIMENT cambra - - Fabrica de pedra natural de 12 cm de gruix ‘
d'ai No aillament no Grau<4 R1+B2+C1 . . s . . ..
CONTINU aire ventilada | hidrofil a 'exterior G 5 | B3+ct D D B3 | Barrera contra la penetracié d’aigua de resisténcia molt alta a la filtracio
. < 1
del full principal rau= D D - Cambra d’aire ventilada, de 3 a 10 cm de gruix, situada a I'exterior de I'aillament + v
aillament situat Grau<4 R1+B2+C1 D D aillament no hidrofil
alacambradaire . o 3o S’han de disposar d‘otz)ertureg de ventilacio I'area efectiva de les quals sigui, com a
. - minim, igual a 120 cm/ 10 m” de pany de fagana entre forjats, repartides al 50% entre la
Sense cambra d’aire ﬁilg?c‘?f]ifgtl’r:e?(terior Grau<4  R1+B2+C1 101 part superior i inferior. Es poden utilitzar com a obertures reixetes, juntes verticals
del full principal Grau<5 R3+C1 desproveides de morter, juntes obertes en el revestiment que tinguin una amplada més
gran de 5 mm o altra solucié que produeixi el mateix efecte.
aillament a l'interior Grau<2  R1+C1
del full principal Grau<3 R1+B1+C1
Grau< 5 R3+C1 B3+C1
FACANA AMB | Amb Ventilada | aillament no Grau<5 B3+C1
REVESTIMENT | cambra hidrofil a I'exterior
DISCONTINU d’aire del full principal
aillament situat Grau<4 R2+C1 /
a la cambra d’aire
Grau<5 R3+C1 B3+C1
No Grau<4  R1+B2+C1
ventilada Grau<5 R2+B1+C1
Sense cambra d’aire Grau<5 R3+C1 B3+C1

CONDICIONS DELS PUNTS SINGULARS

Les caracteristiques dels punts singulars de les facanes es correspondran amb les especificacions de I'apartat 2.3.3 del DB HS 1 i es | v

reflecteixen als planols, amidaments o plec de condicions segons correspongui.
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CTE

Ref. del projecte: CALDERT PIC DEL VENT

Parametres del DB HS per donar compliment a les
exigeéncies d’Habitabilitat, Salubritat

HS

HS 2 RECOLLIDA | EVACUACIO DE RESIDUS

Per al dimensionament i ubicacié dels elements veure fitxa DB HS 2

Exigéncies basiques HS 2: Recollida i evacuacié de residus (art.13.2 Part | CTE)

“Els edificis disposaran d’espais i mitjans per extreure els residus ordinaris generats en ells d’acord amb el sistema public de recollida, de
manera que es faciliti 'adequada separacio en origen dels esmentats residus, la recollida selectiva dels mateixos i la seva posterior gestio.”

Edificis
d’habitatges

Espais comuns de I'edifici

Interior de I’habitatge

En funcié del sistema de
recollida municipal —

Previsi6 de magatzem o espai de

reserva

Espai d’emmagatzematge immediat

Porta a porta

Contenidors de la brossa al carrer

L’edifici disposa d’'un magatzem

de contenidors

L’edifici t& un espai de reserva

Els habitatges disposen en el seu

interior d’espais per

emmagatzemar les cinc fraccions

dels residus ordinaris.

Edificis
d’altres usos

S’aporta estudi especific adoptant criteris analegs als establerts en el DB HS 2

CTE RD. 314/2006, RD. 1371/2007, Orden VIV/984/2009 i Orden FOM/588/2017.
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CTE

Parametres del DB HS per donar compliment a les
exigéncies d’Habitabilitat, Salubritat

HS

P. BASIC

Ref. del projecte: CALDERI PIC DEL VENT

HS 3 QUALITAT DE L’AIRE INTERIOR

Exigéncies basiques HS 3: Qualitat de I’aire interior (art.13.3 Part | CTE)
“Els edificis disposaran de mitjans perqueé els seus recintes es puguin ventilar adequadament, eliminant els contaminants que es produeixin de
manera habitual durant I'us normal dels edificis, de forma que s’aporti un cabal suficient d’aire exterior i es garanteixi I'extraccio i expulsié de
l'aire viciat pels contaminants.
Per tal de limitar el risc de contaminacié de I'aire interior dels edificis i de I'entorn exterior de faganes i patis, I'evacuacié dels productes de
la combustié de les instal-lacions termiques es produira, amb caracter general, per la coberta de I'edifici, amb independencia del tipus de
combustible i de I'aparell que s'utilitzi, d’acord amb la reglamentacié especifica sobre instal-lacions térmiques.”

I. VENTILACIO:

HABITATGES
(Locals habitables)

Ventilaci6 general @ sistema: hibrid, o bé mecanic

Ambit: Conjunt de I'habitatge (locals habitables)

- S’aportara un cabal d’aire exterior suficient per assolir que en cada local la concentracié mitja anual de
CO, sigui < 900 ppm i que 'acumulat anual de CO, que excedeixi 1.600 ppm sigui < 500.000 ppm-h, en
ambdos casos amb les condicions de disseny de I'’Apéndix C @ del DB HS3.

- El cabal d’aire exterior aportat sera suficient per a eliminar els contaminants no directament relacionats
amb la presencia humana. Aquesta condici6 es considera satisfeta amb I'establiment d’un cabal minim
d’1,5 I/s per local habitable en els periodes de no ocupacio.

Les dues condicions anteriors es consideren satisfetes establint una ventilacié de cabal constant amb els
valors de la Taula 2.1 (cabals minims en funcié del nombre de dormitoris (D) de I'habitatge).

Taula 2.1 DB HS 3 Cabals minims per a ventilacié de cabal constant en locals habitables

Habitatge amb:
Cabals minims ¢ 0-1D | 2D 23D
Admissié d’aire | Dormitoris - 1 de principal: 8l/s 8l/s 8l/s
des de I'espai - altres dormitoris: - 4l/s 41/s
exterior Sales d’estar i menjadors: 6l/s 8lis 101/s
Extraccié Locals humits ~ Minim per local: 6l/s 7lls 8l/s
daire viciat © | Hapitatge Minim en total: 12ls | 24ls | 331Us

(L'Apendix C del DB HS 3 determina un escenari de funcionament teoric de I'habitatge
per tal que es pugui complir 'exigéncia de forma alternativa als valors de la Taula.)

Ventilacié addicional

- Es disposara d’un sistema que permeti extreure els contaminants que es produeixen durant I'us de
I'aparell de cocci6 de la cuina, de forma independent de la ventilacié general dels locals habitables.

Ambit: Cuina Cabal minim de 50 I/s: Extraccio mecanica de bafs i contaminants de la coccié ©

Ventilacié complementaria

Ambit: Sala d’estar,
menjador, dormitoris
i cuina.

Elements:  Finestres o portes exteriors practicables ©

Superficie practicable 2 1/20 de la superficie Util de I'estanca.

[]

Locals no habitables

- Magatzem de residus
- Trasters
- Aparcaments

- L’aportacié de cabal d’aire exterior sera suficient per a eliminar els contaminants propis de I'is de cada
local (humitats, olors, compostos organics i, en els aparcaments, monoxid de carboni i oxids de nitrogen).

El sistema de ventilacio sera capag d’establir, almenys, els cabals de la Taula 2.2 mitjangant una ventilacié de
cabal constant o variable®:

Taula 2.2 DB HS 3 Cabals de ventilacié minims en locals no habitables

V MAGATZEM DE RESIDUS f TRASTERS

f APARCAMENTS
En edificis d’habitatge © En edificis d’habitatge

Cabal minim: 10 I/s m? 0,7 I/s m? 120 I/s plaga
Sistema de Natural, Hibrid, o bé Natural, Hibrid, o bé Natural, o bé
ventilacié: ©© Mecanic Mecanic Mecanic

Locals d’altres tipus

- Cal observar les condicions establertes pel RITE.

Il. EVACUACIO DELS PRODUCTES DE LA COMBUSTIO DE LES INSTAL-LACIONS TERMIQUES, exigéncies:

Es produira amb caracter general per la coberta de I'edifici i d’acord a la reglamentacio especifica sobre instal-lacions térmiques (1%

|
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notes:

(1

—~ o~ o~
A W N
= = =

Es consideren locals habitables: habitacions i estances (dormitoris, menjadors, biblioteques, sales d’estar, etc.), cuines, cambres
higiéniques, passadissos i distribuidors interiors.

Sistema de ventilacié general: I'aire circulara des dels locals secs (obertures d’admissio) als humits (obertures d’extraccio).
Apendix C: Condicions de disseny per a la determinacié del cabal de ventilacié dels locals habitables dels habitatges.
Criteris per a I'aplicacié de la Taula 2.1: Cabals minims per a ventilacio de cabal constant en locals habitables.

Locals secs: p.e: dormitoris, sales d’estar i menjadors.

- Per als locals no recollits a la Taula amb usos semblants a sales d’estar i menjadors (p.e: sala de jocs, despatxos...), els cabals
de ventilacié s’assimilaran als de sales d’estar i menjadors.

- Als locals secs destinats a varis usos se’ls aplicara el cabal corresponent a I'is pel qual resulti un major cabal de ventilacio.
Locals humits: p.e: cambres higiéniques i cuines.
- Quan en un mateix local es donin usos propis de local sec i humit, cada zona haura de dotar-se amb el seu cabal corresponent.
Pel que fa als valors de cabals d’admissio i extraccio, es recorda, que una vegada assignats els valors minims de la Taula caldra ajustar-
los per tal de garantir I'equilibri de cabals.
En general, les caracteristiques dels espais exteriors venen definides per les normatives d’habitabilitat d’ambit catala o bé municipal.
En abséncia d’aquestes, les condicions dels espais exteriors, a aquests efectes, seran les definides en el DB HS 3, apartat 3.2.1:
- Els espais exteriors i els patis han de permetre que en la seva planta es pugui inscriure un cercle de diametre D = H/3, sent H
I'altura del tancament més baix dels que els delimiten i D = 3 m.
L'expulsié de I'aire viciat s’ha de fer al final del conducte d’extraccié, després de I'aspirador:
- Per sobre de la coberta de I'edifici si es tracta d’'un sistema hibrid: 1 m com a minim; 2 m si és transitable; superar I'altura de
qualsevol obstacle que estigui a una distancia entre 2 i 10 m de I'expulsio i/o 1,3 vegades l'altura de qualsevol obstacle que estigui a
una distancia <2 m.
- Separada: 3 m com a minim de qualsevol element d’entrada d’aire (obertura d’admissio, porta exterior o finestra, boca d’admissio) i
de qualsevol punt on hi puguin haver persones de forma habitual.
L'apartat 3.1.1.3 del CTE DB HS 3 permet fer I'extraccié mecanica de I'aparell de coccié amb conductes individuals o col-lectius i el
D.141/2012 Condicions minimes d’habitabilitat estableix que I'extraccio de les cuines es fara amb conductes fins a la coberta de I'edifici.
La ventilacié de cabal variable estara controlada mitjancant detectors de presencia, detectors de contaminants, programacié temporal o
un altre tipus de sistema.
Si en el projecte només es contempla I'espai de reserva per al magatzem de residus, caldria tenir en compte la previsié del sistema de
ventilacié.

(10) Reglamentacié especifica sobre instal-lacions térmiques: Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis, RITE (RD. 1027/2007),

Reglament de combustibles gasosos (RD. 919/2006) i algunes Ordenances municipals.
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CTE

Ref. del projecte: CALDERT PIC DEL VENT

Parametres del DB HS per donar compliment a les

exigencies d’Habitabilitat, Salubritat

HS

HS 4 SUBMINISTRAMENT D’AIGUA

Exigéncies basiques HS 4 Subministrament d’aigua (art.13.4 Part | CTE)
“Els edificis disposaran de mitjans adequats per subministrar a I'equipament higiénic previst d’aigua apta per al consum de forma sostenible,
aportant cabals suficient per al seu funcionament, sense alteracio de les propietats d’aptitud per al consum i impedint els possibles retorns que
puguin contaminar la xarxa, incorporant mitjans que permetin I'estalvi i el control del cabal de l'aigua.
Els equips de produccié d’aigua calenta dotats de sistemes d’acumulacio i els punts terminals d’utilitzacié tindran unes caracteristiques tal que
evitin el desenvolupament de gérmens patogens.”

PROPIETATS DE
LA INSTAL-LACIO

Qualitat de l’aigua

Protecci6 contra retorns

Condicions minimes
de subministrament
als punts de consum

Manteniment

— L'aigua de la instal-lacié complira els parametres de la legislacioé vigent per a aigua de consum huma.

— Els materials de la instal-lacié garantiran la qualitat de I'aigua subministrada, la seva compatibilitat
amb el tipus d’aigua i amb els diferents elements de la instal-lacié6 a més de no disminuir la vida

util de la instal-lacio.

— El disseny de la instal-lacié de subministrament d’aigua evitara el desenvolupament de gérmens

patogens.

Sistemes antiretorn:

S’establiran
discontinuitats entre:

Buidat de la xarxa:

Cabals
instantanis minims:

Pressio:

Temperatura d’ACS:

Dimensions dels locals

Accessibilitat de la
instal-lacio

— Se'n disposaran per tal d’ evitar la inversié del sentit del flux de I'aigua

— Instal-lacions de subministrament d’aigua i altres instal-lacions
d’aigua amb diferent origen que no sigui la xarxa publica

— Instal-lacions de subministrament d’aigua i instal-lacions d’evacuacio

— Installacions de subministrament d'aigua i l'arribada de I'aigua als aparells i
equips de la installacio

— Qualsevol tram de la xarxa s’ha de poder buidar pel que els
sistemes antiretorn es combinaran amb les claus de buidat

Aigua Freda
q 2 0,04l/s = urinaris amb cisterna
q 2 0,05l/s — “pileta” de rentamans
q 2 0,10l/s — rentamans, bidet, inodor
q 2 0,15l/s — urinaris temporitzat, rentavaixelles, aixeta aillada

q 2 0,20l/s = dutxa, banyera < 1,40m, aiglera i rentadora
domeéstica, safareig, aixeta garatge, abocador

q 2 0,25l/s — rentavaixelles industrial (20 serveis)
q 2 0,30l/s = banyera = 1,40m, aigliera no doméstica
q 2 0,601/s — rentadora industrial (8kg)

Aigua Calenta (ACS)

q20,03l/s — “pileta de rentamans

q 2 0,065l/s = rentamans, bidet

q20,10l/s — dutxa, aiglera i rentadora doméstica, safareig,
aixeta aillada

q20,15l/s — banyera < 1,40m rentadora doméstica

q 2 0,20l/s — banyera = 1,40m, aiglera no domestica,
rentavaixelles industrial (20 serveis)

q 2 0,40l/s — rentadora industrial (8kg)

— Pressié minima: Aixetes, en general — P = 100kPa
Escalfadors i fluxors — P = 150kPa
— Pressié maxima: Qualsevol punt de consum — P < 500kPa

— Estara compresa entre 50°C i 65°C
(No és d’'aplicaci¢ a les instal-lacions d’Us exclusiu habitatge)

— Els locals on s’instal‘lin equips i elements de la instal-lacié que
requereixin manteniment tindran les dimensions adequades per
poder realitzar-lo correctament.

(No és d'aplicacio als habitatges unifamiliars aillats o adossats)

— Per tal de garantir el manteniment i reparacio de la instal-lacio, les
canonades estaran a la vista, s’ubicaran en forats o “patinets”
registrables, o bé disposaran d’arquetes o registres.

(Si es possible també s’aplicara a les instal-lacions particulars)

v

v

SENYALITZACIO

Aigua no apta per al
consum

Identificacio

— Es senyalitzaran de forma facil i inequivoca les canonades, els
punts terminals i les aixetes de les instal-lacions que subministrin
aigua no apta per al consum.

ESTALVI D’AIGUA

Parametres a
considerar

Comptatge

Xarxa de retorn d’ACS

Dispositius d’estalvi
d’aigua

— Cal disposar d'un comptador d’aigua freda i d’aigua calenta per a
cada unitat de consum individualitzable.

— La instal-lacio d’ACS disposara d’'una xarxa de retorn quan des del
punt de produccié fins al punt de consum més allunyat la longitud
de la canonada sigui > 15m

— A les cambres humides dels edificis o zones de publica
concurréncia les aixetes dels rentamans i les cisternes dels inodors
en disposaran.
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CTE

Ref. del projecte: CALDERT PIC DEL VENT

Parametres del DB HS per donar compliment a les HS
exigencies d’Habitabilitat, Salubritat

HS 5 EVACUACIO D’AIGUES

Exigéncies basiques HS 5 Evacuaci6 d’aigiies (art.13.5 Part | CTE)

“Els edificis disposaran de mitjians adequats per a extreure les aiglies residuals generades en ells de forma independent o conjunta amb les
precipitacions atmosfériques i amb els escorrentius”.

PROPIETATS DE
LA INSTAL-LACIO

Objecte — La instal-lacio evacuara tinicament les aigiies residuals i pluvials, no podent-se utilitzar per a 'evacuacio /
daltre tipus de residus. -
— S’evitara el pas d’aires mefitics als locals ocupats mitjangant la utilitzacié de tancaments hidraulics.
Ventilacio — Es disposara de sistema de ventilacié que permeti 'evacuacié dels gasos mefitics i garanteixi el /
correcte funcionament dels tancaments hidraulics. —
Tragat — El tragat de les canonades sera el més senzill possible, amb distancies i pendents que facilitin v

I'evacuacioé dels residus i seran autonetejables. S'evitara la retencié d'aigiies en el seu interior.

Dimensionat

— Els diametres de les canonades seran els adients per a transportar els cabals previsibles en /
condicions segures.

Manteniment

— Les xarxes de canonades es dissenyaran de forma que siguin accessibles per al seu manteniment i /
reparacio, per a la qual cosa han de disposar-se a la vista o allotjades en forats o “patinets”
registrables, o bé disposaran arquetes o registres.

CTE RD 314/2006 i posteriors modificacions (inclou RD 732/2019)

© Col-legi d’ Arquitectes de Catalunya 2020. Aquest document és per a Us exclusiu dels arquitectes col-legiats autoritzats pel COAC. Qualsevol reproduccio, transformacio, difusio, comunicacié o

utilitzacié no autoritzada expressament, sera objecte de les accions legals escaients, d’ acord amb la legislacié sobre propietat intel-lectual.

m| Projecte execucio

Proteccidé contra I’exposicid al radéd
Referéencia de projecte: CALDERI PIC DEL VENT Obra nova
JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DE L’EXIGENCIA
Municipi(?):  Caldes de Montbui Zona: ZONAII
()Relacio de municipis inclosos a I'apendix B del DB HS 6. Als municipis no inclosos en aquest apendix no els hi és d’aplicacié.

Les solucions que caldra adoptar al projecte corresponen a municipis situats a la ZONA II.

ZONA | Barrera de proteccid o bé Cambra d’aire ventilada
,/ ZONA Il / Barrera de proteccié i també Espai de contencioé ventilat
o bé

/ Sistema de despressuritzacié del terreny

CARACTERISTIQUES DE LES SOLUCIONS TECNIQUES PREVISTES

Caracteristiques de les solucions que s’adopten al projecte per limitar o mitigar el pas del radé provinent del terreny a l'interior
dels espais habitables:

v/ Barrera de proteccio

- Esta col-locada entre el terreny i els locals habitables de I'edifici.

- Té continuitat: els junts i les trobades amb elements que 'interrompin estan segellats.

- No té fissures que permetin el pas del radé per conveccid.

- Té un gruix (d) i un coeficient de difusié al rad6 (D) tal que I'exhalacié a través de la barrera (E)(") és inferior al
valor d’exhalacié limit (Eim)®?.

Justificacié: La barrera no es calcula, ja que és una lamina amb D <10"""m?/sid 2 2 mm

La barrera es calcula®: D = 10 m?s d= mm

Espai de contencié ventilat *

Cambra d’aire ventilada horitzontal o vertical, connectada amb Local no habitable amb ventilacio
I'exterior i amb ventilacié natural o mecanica. natural o mecanica®

perimetre de la cambra d’aire ) m

superficie de ventilacié natural minima: cm?

¥ Sistema de despressuritzacié del terreny *

- Esta format per una xarxa d’elements de captacio, instal-lats sobre un reblert granular, amb conductes i/o arquetes poroses.
- El sistema de captacio esta connectat a un conducte d’extraccio i a un sistema d’extraccié mecanica ©

Observacions ™

es justifica en la Memoria d'Instal.lacions apartat Ventilacio

(*) caldra comprovar I’eficacia de la solucié emprada mesurant la concentracié de radé amb posterioritat a la intervencié.

Notes

(M

El valor de I'exhalacioé al rado de la barrera (E) ve determinat pel gruix de la barrera (d), la constant de desintegracié del radé (A), i la longitud de
3:10%-2:1
difusio del radé a la barrera (1), segons la formula E = T (apartat 3.1.2.3. del DB HS 6).
sinn(-
1

El valor de I'exhalacio limit (Eim) ve determinat per la concentracié de disseny (Cq), que és un 10% del nivell de referéncia (300 Bg/m?®), el cabal
de ventilacié del local a protegir (Q) i la superficie de la barrera (A), segons la férmula Ejm = Cq - Q/A (apartat 3.1.2.2. del DB HS 6).

El dimensionament de la barrera s’ha calculat seguint el procediment descrit a I'apartat 3.1.2. del DB HS6 (veure fitxa “Dimensionament de la
barrera de proteccié contra el radd”).

Tant si es tracta d’'una cambra d’aire vertical com horitzontal, caldra indicar el seu perimetre total. L’area minima de ventilacié natural sera de 10
cm?/m de perimetre, i les obertures es disposaran a totes les faganes de forma homogeénia, quan es tracti d’'una cambra horitzontal (si Sup. > 100
m?), o en la part superior, quan es tracti d’'una cambra vertical.

Quan I'espai de contenci¢ ventilat sigui un local no habitable, es considera suficient la ventilacié minima necessaria establerta pel DB HS 3
(Qualitat de I'aire interior) o pel RITE (Reglament d’Instal-lacions Térmiques dels Edificis), segons correspongui.

Les boques d’expulsio es situaran segons I'especificat a I'apartat 3.2.1. del DB HS 3 (Qualitat de I'aire interior), excepte en el que fa referéncia a
la disposici6 a la coberta, que es considera opcional.

En aquest apartat, es poden indicar les solucions complementaries de proteccio contra el radoé que s’adopten al projecte, sota el criteri i
responsabilitat del técnic projectista, i sempre que es justifiqui que es compleixen les exigéncies basiques.
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