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1 ANTECEDENTS

La Linia 2 dona servei a la ciutat de Barcelona i la connecta amb els municipis de Sant Adria de Besos i
Badalona. El tracat de la linia, completament soterrat a doble via i de 12,8 km, uneix les estacions de
Paral*lel i Badalona Pompeu Fabra, passant per altres 16 estacions, mentre que les cotxeres i tallers
d’aquesta linia estan situades a les instal*lacions del Triangle Ferroviari de FMB.
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Figura 1. L2 de Metro de Barcelona.

Com a peca fonamental del sistema de transport de I’Area Metropolitana de Barcelona, un dels objectius
prioritaris d'FMB és garantir, a més de la seguretat técnica dels sistemes, el compliment dels parametres
basics de qualitat del servei d’aquesta linia tals com la disponibilitat, fiabilitat o puntualitat.

En aquest sentit, es redacta aquest Projecte que defineix els equipaments i estableix els processos
constructius amb el grau de definicid suficient per possibilitar I'execucid de les obres de renovacio i
homogeneitzacid del sistema de senyalitzacié de la Linia 2.
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Aquestes obres permetran la implantacié del sistema de proteccié de trens amb la tecnologia Distancia
Objectiu o DTG (acronim del anglés Distance-To-Go) com a evolucié del sistema de proteccid de tren ATP
actualment en servei i amb la que s'aconsegueix una millora general dels indicadors basics esmentats
anteriorment com son la seguretat, disponibilitat, fiabilitat o puntualitat.

Tot i que I'actualitzacid del sistema s'ha de portar a terme de manera conjunta a tota la linia, les obres
d’execucio es licitaran en dos fases aprofitant la subdivisié del propi sistema de senyalitzacié basada en
enclavaments electronics que controlen diferents zones de la linia perfectament delimitades fisicament.
En qualsevol cas, la posada en marxa definitiva del sistema a tota la linia es realitzara en una data Unica
un cop finalitzades ambdues fases d’obra.

2 OBJECTE I AMBIT DEL PROJECTE

L'objecte d'aquest document és detallar el Projecte Constructiu (PCONS) “MILLORA DEL SISTEMA DE
SENYALITZACIO FERROVIARIA DE LA LINIA 2 AMB LA INCORPORACIO DE LA TECNOLOGIA DTG
(FASE 1)"” amb codi PI_F.23640.3.

El Projecte descriu la primera fase de les actuacions a dur a terme per a la millora del sistema de
senyalitzacio ferroviaria de la Linia 2 amb l'objectiu de la implantacié del sistema de proteccié de trens
amb la tecnologia DTG i altres funcionalitats de valor afegit que aquesta permet, tal i com avui dia es
disposa a la Linia 5.

En aquest sentit, les principals activitats a desenvolupar son les segiients:

o Instal'lacié de balises de velocitat (APR).
e Instal'lacié de nous PLO/LOW o bé, actualitzacio dels existents.

e Adequacio de llagos ATP d'agulla que excedeixen la longitud dels trens o que s'activin per
contactes de relé normalment tancats.

o Instal'lacié de nous llagos 0/0 o d’emergéncia.
o Sistema de supervisio de I'activacié dels llagos 0/0.

e Recantonament dels circuits de via de la cua de maniobres de Parallel a I'objecte de dotar de
major LMA (limit de moviment autoritzat) al sistema embarcat.

e Enginyeria hardware i software per a la implementacié dels requeriments particulars de cada
enclavament.

L'ambit d'actuacié d'aquesta primera fase de l'obra es focalitzara a les dependéncies i installacions
tecniques del sistema de senyalitzacié de la linia ubicades a les estacions de Paral‘lel, Passeig de
Gracia, Sagrada Familia, Clot, La Pau, Artigues, Pep Ventura i Badalona Centre.

Aixi mateix, un punt d'actuacié rellevant sera el Centre de Control de Metro (CCM La Sagrera) on
s'actualitzara I'equipament del Telecomandament de Transit (CTC).

PI_F.23640.3_PCONS - MEMORIA

6 de 20



Transports
Metropolitans
de Barcelona

Codi doc: PI_F.23640.3_PCONS
Data: 16/11/2023

3

ABAST

L'abast dels treballs prevists en aquest Projecte exposat a continuacié i detallat al capitol 4 d'aquest
document inclou I'ambit controlat pels enclavaments electronics de Paral‘lel, Passeig de Gracia,
Sagrada Familia, Clot, La Pau, Artigues, Pep Ventura i Badalona Centre:

o
*

K/
0.0

» Subministrament i muntatge de balises passives APR per a la localitzacié de I'equip d’ATP de tren.

Adequacié de I'equipament de senyalitzacio a I'entrada de trens en mode de conduccié ATP-DTG als
fons de maniobra de les vies 1 i 2 de Paral‘lel:

o Desmuntatges i muntatges d'equips de senyalitzacid existent: senyals lluminosos, senyals
mecanics, unitats de sintonia, LFUs, RBOX, llagcos ATP i de curtcircuit.

o Subministrament i instal*lacié de juntes aillants encolades executada en fabrica a 45° en cupd de
9m per a carril de 54 kg/m.

o Subministrament i estesa de cablejat de coure de 7 fils, ATISTI (3x4x1,4mm?), ATISTI
(1x2x1,4mm?), apantallat de 4 parells (1,4mm?), apantallat de 2 parells (1,4mm?), de 150mm?.
Incloent tub de PVC PG-29 i petit material per a la seva connexid i estesa.

Subministrament i muntatge de llagos 0/0. Inclou transmissor, unitat d'alimentaci6 a via i caixa de
resistencia per a llag i cablejat.

Enginyeria d'aplicacid especifica dels enclavaments electronics per incloure les modificacions de
hardware i software per incorporar les funcionalitats associades al sistema ATP-DTG. Els treballs
inclouen:

o Enginyeria i treballs per a la modificacié hardware de I'Enclavament.

o Subministrament de l'equipament hardware d’Enclavament necessari per a la modificacid
dissenyada del mateix.

o Enginyeria software i treballs per a la modificacié de la logica de I'Enclavament.

o Enginyeria software per a I'actualitzacié a nivell de representacid, monitoritzacid i control de tots
els elements que integren el Sistema d’Ajuda al Manteniment (SAM local i central), Lloc Local
d’'Operacid (PLO) i Simulador d’enclavaments (GSIM).

o Treballs de validacio i verificacid, proves i posada en servei.

R/
0'0

Enginyeria d'aplicaci6 especifica del Telecomandament de Transit (CTC) per incloure els canvis a nivell
de representacid, monitoritzacié i control de tots els elements que integren dit sistema i que han estat
modificats d’acord als punts anteriors. Inclou les modificacions necessaries en els Servidors de Transit
i en els Llocs d’Operacié a nivell d’enginyeria hardware, enginyeria software, validacid, proves i posada
en servei.

Enginyeria per a la modificacié de la plataforma centralitzada d'ajuda al manteniment DAVANA per tal
de permetre la recepcid, tractament i magatzematge de les dades de supervisid dels llacos ATP. Inclou
treballs de validacio i verificacio, proves i posada en servei.

Documentacié as-built d’acord a la instruccid vigent de FMB, incloent I'actualitzacié de planols
hardware, esquemes de vies i cables, quadres de servei i la resta de documents de disseny

tecnic-funcional de I'Enclavament modificat.

Enginyeria de disseny, desenvolupament i aplicacid per Iassegurament del compliment de
requeriments RAMS (Reliability, Availability, Maintainability and Safety), segons normativa CENELEC,
en cada fase del cicle de vida del sistema de senyalitzaci6 ferroviaria referits a les modificacions de
tots els enclavaments. Inclou tota la documentacidé necessaria, homologacions i certificacions per
organismes acreditats.

Enginyeria de verificacié i comprovacié per part d'un avaluador independent ISA (Independent Safety
Assessor) de tots els aspectes de seguretat del Projecte referits a les modificacions parcials i final de
I'Enclavament.

Gestid de la qualitat de I'obra. Inclou tota la documentacid, procediments, eines, mitjans i equipament
necessari per aconseguir una gestié eficac de la qualitat de tots els elements.

Gestido mediambiental i de residus de la construccié derivats de I'obra. Inclou totes la documentacio,
procediments, eines, mitjans i equipament necessari per:

o Complir totes les mesures de proteccié mediambientals.

o Complir els requisits minims per a la produccié i gestio de residus, amb I'objecte de promoure la
seva prevencio, reutilitzacid, reciclatge, valoritzacio i adequat tractament dels materials destinats
a l'eliminacio.
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4 DESCRIPCIO DEL SUBMINISTRAMENT I TREBALLS A REALITZAR

4.1 SITUACIO ACTUAL

La Linia 2 s'opera actualment sota un sistema de senyalitzacid i control de trens proveit per SIEMENS
que, tot i basant-se en la supervisid ATP mitjancant circuits de via sense juntes i esglaons de velocitat,
per a la seva actualitzacié requereix d'alguns treballs preparatoris per adaptar-se a la tecnologia DTG.

A mode de resum, la segiient taula mostra per a cada enclavament la versié d’enclavament electronic
(Westrace), el tipus de comandament local, el protocol de comunicacié entre I'enclavament i el
telecomandament de transit, el hardware del sistema ATO i el tipus de comunicacions per al bloqueig
electronic entre els enclavaments colaterals:

ENCLAVAMENT

PARA'LEL (PA2) MKII XARXA TCP/IP SCANNER XARXA IP -> PG2

XARXA IP-> PA2

PASSEIG DE GRACIA (PG2) MKII LOW XARXA TCP/IP SCANNER oo 0 82
; XARXA IP-> SF2
SAGRADA FAMILIA (SF2) MKII LOW XARXA TCP/IP SCANNER ot B> 52
CLOT (CL2) MKI QUADRE MOSAIC ~ SERIE (SCANNER) ~ SCANNER-NvC ~ XARXA TP -> SF2

EVTC -> LP2
TRIANGL(ETFF';F){ROVIARI MKII Low XARXA TCP/IP n/a XARXA IP -> TF2
XARXA IP -> TF2

LA PAU (LP2) MKI LOW SERIE SCANNER-NVC ~ EVTC -> CL2

EVTC -> 102

EVTC -> LP2

ARTIGUES (JO2) MKI QUADRE MOSAIC ~ SERIE (SCANNER) ~ SCANNER-NVC
EVTC -> PV2
EVTC -> JO2

PEP VENTURA (PV2) MKI PLO SERIE NVC XARXA IP -> BC2

BADALONA CENTRE (BC2) MKI PLO SERIE NVC XARXA IP -> PV2

Com a primer pas per a la implantacié del sistema ATP-DTG es necessita tenir tots els enclavaments
amb PLO/LOW i adaptats a la norma videografica vigent (actualment en servei a Linia 5), la qual cosa
afecta només als enclavaments de Clot i Artigues. D’altra banda, actualment a Linia 2 encara existeixen
llacos ATP que excedeixen la llargaria dels trens o bé, que s‘activen amb contactes de relé normalment
tancats. En ambdds casos s’han d’adequar, ja sigui dividint en dos llacos o bé, modificant els contactes.

Finalment, s’ha identificat com a punts d’actuacié a via tant la cua de maniobres de Paral-lel com els
estacionaments de la cotxera de Triangle Ferroviari. En ambdds casos degut a la curta distancia disponible
actualment entre el punt d’aturada del tren i els topalls, la qual condiciona I'LMA (limit de moviment
autoritzat) del sistema embarcat.

VERSIO COMANDAMENT | COMUNICACIONS ATO COMUNICACIONS
WESTRACE LOCAL CTC BLOQUEIG
LOW

4.2 ESTRATEGIA GENERAL

De manera general, la migraci6 del sistema de senyalitzacié ATP amb esglaons de velocitat a ATP distancia
objectiu requereix de tres grans actuacions: la instal-lacié de balises APR al llarg de la via, la re-enginyeria
dels quadres ATP de cada enclavament i I'actualitzacié del hardware i software embarcat de la flota de
trens. Aquesta Ultima resta fora de I'abast d’aquest projecte pero sera imprescindible de cara a la posada
en servei definitiva.

Les balises APR son equips passius que s'instal*len entre els carrils per tal de que el tren sigui capag de
llegir-les al seu pas i, d'aguesta manera, localitzar-se geograficament dins de la linia. La ubicacid i el
numero d'aquestes balises depen de la configuracié de la via i el numero de circuits de via de cada
enclavament.

D’altra banda, el sistema ATP-DTG, per aconseguir una major aproximacio dels trens i alhora una major
velocitat comercial, es basa en la interpretacié per part del tren dels codis rebuts dels circuits de via com
a consignes de distancia fins al circuit de via ocupat pel tren precedent, en comptes de consignes de
velocitat maxima i velocitat objectiu per a cada cantd del sistema d’esglaons. Per aquest motiu, és
imprescindible reconfigurar les seqliencies de codis per a cada itinerari i condici6 de via lliure.

Addicionalment, la incorporacié de la tecnologia DTG permet altres funcionalitats de valor afegit com ara
la parada d’emergéncia, I'operacié amb senyals apagats, les limitacions de velocitat a 25 km/h, la seleccié
restringida del mode de conduccié M+25, I'estacié terminal o els llagos 0/0. Tot i que I'aplicacié especifica
de totes aquestes funcionalitats venen determinades per la configuracid de la linia, algunes d'elles
requereixen d'un disseny ad-hoc lligat tant a las caracteristiques de la linia com a les necessitats
especifiques de I'operaci6 de la mateixa. En aquest sentit, al llarg del present capitol i a I’Annex 6 d'aquest
Projecte s’ha desenvolupat de manera succinta els trets fonamentals i el disseny d’aquestes funcionalitats.

L'estrategia general de migracié per realitzar les proves nocturnes in situ consistira en implementar una
versio de software d’enclavament dual que contingui tant la logica actual de ATP amb esglaons de
velocitat i la nova amb el quadre ATP-DTG i la resta de funcionalitats esmentades. Aquesta versié dual
permetra, un cop duts a terme els treballs de via i es disposi d'almenys un tren actualitzat, compatibilitzar
les proves nocturnes amb el funcionament normal dels enclavaments durant el servei comercial.

Una vegada es validi tota linia s’estara en disposicié d‘actualitzar la flota sencera de trens, la qual cosa
establira la posada en servei del sistema ATP-DTG a tota la Linia 2.

Finalment, es contempla una ultima actualitzacié de software a cada enclavament per tal de suprimir la
logica dual eliminant definitivament la versidé d’ATP amb esglaons de velocitat.
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4.3 MODIFICACIO DE L'ENCLAVAMENT DE PARAL'LEL (PA2)

4.3.1 Adequacio de la cua de maniobres de Paral-lel

Per tal de permetre I'entrada en mode de conduccié ATP-DTG a les vies 1 i 2 de la cua de maniobres de
Parallel es requereix d'un recantonament dels circuits de via instal*lats entre les andanes de la propia
estacid i els topall amb l'objectiu d'augmentar I'LMA (limit de moviment autoritzat) al sistema embarcat.

wzo (221+)[FU]  Lazo (220-/221-)[ AU ]
1azo (221+)[ 7B | 1azo (220+)[ U]

LAZO (220+)
C ot E PARAL.LEL (L2)
OS]
PA2Z—11 DO 44m @00 PA2-01/M
T1 g3 Pa221 (10H) ; VIA 1
8])—1 I @m PAzz3 () gem T<B|[[©R | % 22.4m > 22,4m Tcé-'ﬂ@m [ —] PAZOT (V) —= 9bm BE
Z0 (2 ) (1=L)

PLACA
L RETORNOS
PLACA
RETORNOS
T2 LAZO (2204) (f=L) ™ == L VIA 2
8_}?1}_1 I [ PA222 (K)  99m T<@H.:®>T 23.7m 25m R R">(§)-|!I”|'_%_])T BED—— PAZIB (X5) =~=—— 96m g
o T

PA220 (3QH)

PA2-12/MHDDS @ I-PFM  #m ®(D—|F‘A2—10|
S0

PARAL.LEL (L2)
[ ] [ ] [ ]

CAJA 1 CAJA 2 CAJA 3
Figura 2. Esquema de vies actual de la cua de maniobres de Paral-lel.

Concretament, és necessari un desplagament de les actuals fronteres dels circuits de via PA221-PA223 i
PA220-PA222 cap a l'estacié de manera que s’amplii la llargaria dels circuits finals PA222 i PA223 i, en
conseqiiencia, es guanyi distancia de seguretat entre el punt d’estacionament del tren i el topall.

Aquest recantonament requereix del desplacament de tots els elements de senyalitzacid que portin
associades aquestes fronteres. Resumidament, els treballs inclouen:

o Subministrament i instal*lacié de juntes aillants encolades executada en fabrica a 45° en cupd de
9m per a carril de 54 kg/m.

o Desplacament de senyals PA2-11 (inclou direccional) i PA2-12/M.
o Desplacament de senyal mecanic de Limit de Maniobres.
o Desplagament d’unitats de sintonia i ajust dels circuits PA220, PA221, PA222 i PA223.

o Desplagament de llacos d'ATP, LFU i LFRB amb posterior ajust.

4.3.2 Instal'lacio de llagcos 0/0 amb supervisido remota

S'instal’laran un total de quatre (4) llacos 0/0 a I'ambit de l'enclavament de Paral‘lel, incloent les
corresponents unitats LFU, LFRB, estesa de cablejat secundari i posterior ajust.

En concret, la ubicacié dels nous llagos sera la descrita a continuacio:
o Circuit de via PA201, a I'extrem de la cua de maniobres.
o Circuit de via PA218, a I'extrem de la cua de maniobres.
o Circuit de via PA223, a l'extrem del topall.
o Circuit de via PA222, a l'extrem del topall.
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PAZ-11HDQ 44m @DD— PA2-01/M
T1 L] PA221 (1QH) , VIA 1
$])—1 I @m PAB23 (M) 9Bm Tc@ o T ¥ 22.4m X 220 1< |[idcr BED PA201 (V) —e 96m BE

LAZO: (221+) (f=L}

a=
7 L PLACA
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LAZO ( 2
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T2 LAZO (220+) (f=L) = I VIA 2
8[)_1 | ke Pboz () som ramll[[pT  2s7m X oam R R0 |[H 7 sep—h PAZIB (XS) ~=— 96m g
L) 1L

PAZ20 (3QH)

PAZ-12/M —DTO @O—I-PFM  #m  QD— PA2-10
[Soz] |

PARAL.LEL (L2)

CAJA 1 CAJA 2 CAJA 3
Figura 3. Llagos 0/0 a Paral-lel.

L'activacié dels mateixos per emetre el codi 0/0S sempre vendra determinada per la ocupacid del circuit
on es troben instal*lats i de que aquest estigui emetent en sentit de marxa oposat al llac.

Daltra banda, d’acord al principi de funcionament descrit a I’Annex 6 d’aquest Projecte, s'installara
I'equipament electronic necessari per supervisar la correcta activacid d’aquests llagos mitjancant la
plataforma d’ajuda al manteniment DAVANA i una nova alarma totalitzadora al propi enclavament
cablejada a una entrada vital VPIM.
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4.3.3 Instal'lacio de balises de localitzacio APR

S’instal*laran un total de vint-i-set (27) balises APR de nou subministrament, el qual inclou muntatge
suplementat amb fusta sobre llosa de formigd.

La disposicid de les mateixes correspondra a la zona de vies compresa entre la cua de maniobra de
Paral-lel i I'estacié d'Universitat.

4.3.4 Enginyeria d’aplicacio especifica de I'Enclavament de Paral-lel

La incorporacié dels nous llagos 0/0 juntament amb la banalitzacié del circuit PA207, la qual és necessaria
tal com es mostra més avall a I'analisi d’orientacié automatica, requeriran de I'enginyeria de disseny
hardware, aixi com els corresponents subministraments i treballs de cabina de I'enclavament per a la seva
implementacid.

D’altra banda, caldra dur a terme els treballs d’enginyeria software per a I'adequacié del quadre ATP a la
programacio de codis DTG, aixi com per implementar la resta de funcionalitats complementaries que
seran incorporades al Programa d’explotacié (PEX) de I'enclavament. En aquest sentit, a continuacio es
mostra el resultat de I'analisi especific de la funcionalitat d’orientacié automatica amb el sentit d’emissid
de codis per defecte:

D) PAT PA PARALLEL SAL SALL
i A 210 & Jr— "
: e o8 RALLLLLI i 5‘ 0 Fe®
H-‘ S %l = i s ll—_
3 7 b 1 \,3 07 09
2\ o j
ZH = h—-n | I I A
2 18 16 14 12 10 08
-89 [ 3 -o®
12 10 T 08 14 06

Figura 4. Orientacié automatica de CCVV a Paral"lel.

Addicionalment, seran de I'abast del canvi les segiients modificacions del programa d’explotacié actual:

e Eliminar voltes automatiques SA1 i SA4, mentre que SA1L i SA4L perden la denominacid “llarga”.
e Incorporar nova volta automatica alternativa.

e Eliminar decalatge variable a la volta PA7. Per defecte sempre sera de 20s.

e Actualitzacié de condicions d’activacié del cartell “Propera sortida”.

D’altra banda, sera necessaria la modificacié del software de la resta dels equips de control i supervisid
videografica de l'enclavament, és a dir, el lloc local d’operacié (LOW/PLO), la moviola local (SAM) i la
moviola central.

4.4 MODIFICACIO DE L’'ENCLAVAMENT DE PASSEIG DE GRACIA (PG2)

4.4.1 Instal'lacio de balises de localitzacio APR

S’instal*laran un total de vint-i-set (27) balises APR de nou subministrament, el qual inclou muntatge
suplementat amb fusta sobre llosa de formigd.

La disposicio de les mateixes correspondra a la zona de vies compresa entre les estacions d’Universitat i
Tetuan.

4.4.2 Enginyeria d’aplicacio especifica de I'Enclavament de Passeig de Gracia

Els treballs d’enginyeria software inclouran I'adequacié del quadre ATP a la programacié de codis DTG,
aixi com la implementacié de la resta de funcionalitats complementaries que seran incorporades al
Programa d’explotacié (PEX) de I'enclavament. En aquest sentit, a continuacié es mostra el resultat de
I'analisi especific de la funcionalitat d’orientacié automatica amb el sentit d’emissié de codis per defecte,
juntament amb els casos d’estacié terminal identificats:

UNIVERSITAT W Eee " P, GRACIA
UN 212 PG 213
) oo / -'/ 4\ " @Fes
I > 1008 _—-
— e el ‘- I
@ * '@ e ¢ ’ ., " "
T2 TIL2

Figura 5. Estacid terminal i orientacié automatica de CCVV a Passeig de Gracia.

D’altra banda, sera necessaria la modificacié del software de la resta dels equips de control i supervisié
videografica de I'enclavament, és a dir, el lloc local d’operacié (LOW/PLO), la moviola local (SAM) i la
moviola central.
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4.5 MODIFICACIO DE L'ENCLAVAMENT DE SAGRADA FAMILIA (SF2)

4.5.1 Instal‘lacio de balises de localitzaciéo APR

S’instal*laran un total de trenta-nou (39) balises APR de nou subministrament, el qual inclou muntatge
suplementat amb fusta sobre llosa de formigd.

La disposicié de les mateixes correspondra a la zona de vies compresa entre les estacions de Tetuan i
Encants.

4.5.2 Enginyeria d’'aplicacio especifica de I'Enclavament de Sagrada Familia

Tal i com es mostra més avall a I'analisi d’orientacié automatica, es necessaria la banalitzacio del circuit
SF210, la qual cosa requerira de l'enginyeria de disseny hardware, aixi com els corresponents
subministraments i treballs de cabina de I'enclavament per a la seva implementacid.

D’altra banda, caldra dur a terme els treballs d’enginyeria software per a I'adequacié del quadre ATP a la
programacioé de codis DTG, aixi com per implementar la resta de funcionalitats complementaries que
seran incorporades al Programa d’explotacié (PEX) de I'enclavament. En aquest sentit, a continuacio es
mostra el resultat de I'analisi especific de la funcionalitat d’orientacié automatica amb el sentit d’emissid
de codis per defecte, juntament amb els casos d’estacié terminal identificats:

He o8 (SRS L
| I s 3 I |
18 16 2 \ 14 12 10 08
A
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Figura 6. Estacié terminal i orientacié automatica de CCVV a Sagrada Familia.

D’altra banda, sera necessaria la modificacié del software de la resta dels equips de control i supervisid
videografica de l'enclavament, és a dir, el lloc local d’operacié (LOW/PLO), la moviola local (SAM) i la
moviola central.

4.6 MODIFICACIO DE L'ENCLAVAMENT DE CLOT (CL2)

4.6.1 Substitucio del quadre de comandament tipus mosaic per PLO

Es donara de baixa el quadre de comandament local tipus mosaic de I'estacié de Clot, incloent el seu
desmuntatge i trasllat a magatzem de FMB.

S'instal*lara una nova workstation com a comandament local (PLO) de I'enclavament de Clot, incloent el
subministrament i muntatge dels periférics (teclat, pantalla i ratoli) a la sala CGE de I'estacié de Clot i
I'equipament KVM per al seu control remot.

4.6.2 Desdoblament de llagos ATP

Degut a la llargaria de 96m del circuit de via d’agulla CL207, superior a la dels trens de L2, caldra el
desdoblament del llag d’ATP de posicié recta de I'agulla 1 de Clot.

CLOT

CL2-06 SO ;5 o4
e(D—II |
153m. X K 48m.
oo @@= Ccl208 =a ®|[® c206 X ®[|®
1QH (=)
2
M _107m. L 96m. v
®||®e=cl205 = ®|[®@=a X cl207 ®[|® C
aa 3QH
0| —o0e™T
LM-=1 oo
CL2-03

Figura 7. Desdoblament del llag del circuit CL207.

Per tant, s’inclou a I'abast el subministrament i muntatge del transmissor en cabina del llag ATP, aixi com
la unitat d'alimentacid a via (LFU) i RBOX amb el posterior ajust.
4.6.3 Adequacio ATO

S’incloura I'adaptacié de I'equipament ATO-VIA a la nova configuracié de I'enclavament, aixi com la
implementacio de la solucié ATO-VIA per NVC-ATO sense targeta Scanner amb CTC.
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4.6.4 Instal'lacio de balises de localitzacio APR

S’instal*laran un total de vint-i-dos (22) balises APR de nou subministrament, el qual inclou muntatge
suplementat amb fusta sobre llosa de formigd.

La disposicié de les mateixes correspondra a la zona de vies compresa entre les estacions d’Encants i Bac
de Roda.

4.6.5 Enginyeria d’aplicacio especifica de I'Enclavament de Clot

El desdoblament de llagos ATP, el nou PLO i I'adequacié d’ATO juntament amb la banalitzacié dels circuits
CL202 i CL203, la qual és necessaria tal com es mostra més avall a I'analisi d’orientacié automatica,
requeriran de l'enginyeria de disseny hardware, aixi com els corresponents subministraments i treballs de
cabina de I'enclavament per a la seva implementacio.

D’altra banda, caldra dur a terme els treballs d’enginyeria software per a I'adequacié del quadre ATP a la
programacioé de codis DTG, aixi com per implementar la resta de funcionalitats complementaries que
seran incorporades al Programa d’explotacié (PEX) de I'enclavament. En aquest sentit, a continuacié es
mostra el resultat de I'analisi especific de la funcionalitat d’orientacié automatica amb el sentit d’emissid
de codis per defecte, juntament amb els casos d'estacié terminal identificats:

ENCANTS CL CLOT BAC DE RODA

02 EC 217 06 CL2i8 04 M2 0 BR 219
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Figura 8. Estacid terminal i orientacié automatica de CCVV a Clot.

D’altra banda, sera necessaria la modificacié del software de la resta dels equips de control i supervisid
videografica de I'enclavament, és a dir, la moviola local (SAM) i la moviola central. Aixi mateix, sera
necessaria |'actualitzacié de I'eina de simulacié GSIM.

4.7 MODIFICACIO DE L'ENCLAVAMENT DE LA PAU (LP2)

4.7.1 Instal‘lacio de balises de localitzacio APR

S’instal*laran un total de trenta-set (37) balises APR de nou subministrament, el qual inclou muntatge
suplementat amb fusta sobre llosa de formigd.

La disposicid de les mateixes correspondra a la zona de vies compresa entre les estacions de Bac de Roda
i Verneda, incloent la via d’enllag cap a Triangle Ferroviari.

4.7.2 Enginyeria d’aplicacio especifica de I'Enclavament de La Pau

Tal i com es mostra més avall a I'analisi d’orientacié automatica, es necessaria la banalitzacié del circuit
LP207, la qual cosa requerira de l'enginyeria de disseny hardware, aixi com els corresponents
subministraments i treballs de cabina de I'enclavament per a la seva implementacio.

D’altra banda, caldra dur a terme els treballs d’enginyeria software per a I'adequacidé del quadre ATP a la
programacioé de codis DTG, aixi com per implementar la resta de funcionalitats complementaries que
seran incorporades al Programa d’explotacié (PEX) de I'enclavament. En aquest sentit, a continuacio es
mostra el resultat de I'analisi especific de la funcionalitat d’orientacié automatica amb el sentit d’emissid
de codis per defecte, juntament amb els casos d'estacid terminal identificats:
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Figura 9. Estaci6 terminal i orientacié automatica de CCVV a La Pau.

D’altra banda, sera necessaria la modificacié del software de la resta dels equips de control i supervisid
videografica de I'enclavament, és a dir, el lloc local d’operacié (LOW/PLO), la moviola local (SAM) i la
moviola central. Aixi mateix, sera necessaria I'actualitzacié de I'eina de simulacié GSIM.
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4.8 MODIFICACIO DE L'ENCLAVAMENT D’ARTIGUES (J02)

4.8.1 Substitucio del quadre de comandament tipus mosaic per PLO

Es donara de baixa el quadre de comandament local tipus mosaic de I'estacié d’Artigues, incloent el seu
desmuntatge i trasllat a magatzem de FMB.

S'instal*lara una nova workstation com a comandament local (PLO) de I'enclavament d’Artigues, incloent
el subministrament i muntatge dels periférics (teclat, pantalla i ratoli) a la sala CGE de I'estaci6 d’Artigues
i I'equipament KVM per al seu control remot.

4.8.2 Desdoblament de llagos ATP

Degut a la llargaria de 148m del circuit de via d'agulla J0208, superior a la dels trens de L2, caldra el
desdoblament del llag d’ATP de posicid recta de I'agulla 2 d’Artigues.

|
102-06 —00 SOD— Jo2-04
, LAZO JO208+ ,
4BEC XD m[@ ':k%»f _\ J0208 (1QH) (X) 148m. qn@:' @ﬂ JO206
Ag.20C TN, i
; "N LAZO J0208/209-
[Z0H) ™ [ IDAg, 1
(W) T<M|[©cr 82m. J0209 (VTG [BR  [—qps 5Im.
JO2-03 DTS SD—Jo2-05
Fr— 5.Ag.1

Figura 10. Desdoblament del llag del circuit JO208.

Per tant, s’inclou a I'abast el subministrament i muntatge del transmissor en cabina del llag ATP, aixi com
la unitat d'alimentacio a via (LFU) i RBOX amb el posterior ajust.
4.8.3 Adequacio ATO i bloqueig electronic.

S’incloura I'adaptacié de I'equipament ATO-VIA a la nova configuracidé de I'enclavament, aixi com la
implementacid de la solucid ATO-VIA per NVC-ATO sense targeta Scanner amb CTC.

Addicionalment, s'inclou dins de I'abast I'eliminacié d’'EVTC i el pas de comunicacions de bloqueig por
xarxa IP.

4.8.4 Instal'lacio de balises de localitzacio APR

S’instal*laran un total de vint-i-vuit (28) balises APR de nou subministrament, el qual inclou muntatge
suplementat amb fusta sobre llosa de formigd.

La disposicio de les mateixes correspondra a la zona de vies compresa entre les estacions de Verneda i
Sant Roc.

4.8.5 Enginyeria d’aplicacio especifica de I'Enclavament d’Artigues

El desdoblament de llagos ATP, el nou PLO i l'adequacié d’ATO requeriran de l'enginyeria de disseny
hardware, aixi com els corresponents subministraments i treballs de cabina de I'enclavament per a la seva
implementacio.

D’altra banda, caldra dur a terme els treballs d’enginyeria software per a I'adequacié del quadre ATP a la
programacio de codis DTG, aixi com per implementar la resta de funcionalitats complementaries que
seran incorporades al Programa d’explotacié (PEX) de I'enclavament. En aquest sentit, a continuacio es
mostra el resultat de I'analisi especific de la funcionalitat d’orientacié automatica amb el sentit d’emissid
de codis per defecte, juntament amb els casos d'estacié terminal identificats:
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Figura 11. Estacié terminal i orientacié automatica de CCVV a Artigues.

D’altra banda, sera necessaria la modificacié del software de la resta dels equips de control i supervisid
videografica de I'enclavament, és a dir, la moviola local (SAM) i la moviola central. Aixi mateix, sera
necessaria I'actualitzacié de I'eina de simulacié GSIM.

Addicionalment, sera de l'abast del canvi I'actualitzacidé de tota la documentacid técnica d’aquest
enclavament per tal de modificar I'acronim actual de JO2 a AR2.
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4.9 MODIFICACIO DE L'ENCLAVAMENT DE PEP VENTURA (PV2)

4.9.1 Instal*lacio de llacos 0/0 amb supervisio remota

S'instal*lara un nou llag 0/0 a I'ambit de I'enclavament de Pep Ventura, incloent les corresponents unitats
LFU, LFRB, estesa de cablejat secundari i posterior ajust.

Concretament, la ubicacié del nou llag sera al circuit de via PV222, a I'extrem del senyal PV2-10.
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Figura 12. Llag 0/0 a Pep Ventura.

L'activacié d'aquest llag per emetre el codi 0/0S sempre vendra determinada per la ocupacio del circuit
on es troba instal*lat i de que aquest estigui emetent en sentit de marxa oposat al llag.

D’altra banda, d'acord al principi de funcionament descrit a 'Annex 6 d'aquest Projecte, s’instal‘lara
I'equipament electronic necessari per supervisar la correcta activacid d’aquest llag mitjancant la
plataforma d’ajuda al manteniment DAVANA i una nova alarma totalitzadora al propi enclavament
cablejada a una entrada vital VPIM.

4.9.2 Instal‘lacio de balises de localitzacio APR

S’instal*laran un total de vint-i-sis (26) balises APR de nou subministrament, el qual inclou muntatge
suplementat amb fusta sobre llosa de formigo.

La disposicio de les mateixes correspondra a la zona de vies compresa entre les estacions de Sant Roc i
Pep Ventura.
4.9.3 Enginyeria d’aplicacio especifica de I'Enclavament de Pep Ventura

La incorporacid del llag 0/0 requerira de I'enginyeria de disseny hardware, aixi com els corresponents
subministraments i treballs de cabina de I'enclavament per a la seva implementacio.

D’altra banda, caldra dur a terme els treballs d’enginyeria software per a I'adequacié del quadre ATP a la
programacio de codis DTG, aixi com per implementar la resta de funcionalitats complementaries que
seran incorporades al Programa d’explotacié (PEX) de I'enclavament. En aquest sentit, a continuacio es
mostra el resultat de I'analisi especific de la funcionalitat d’orientacié automatica amb el sentit d’emissid
de codis per defecte, juntament amb els casos d'estacié terminal identificats:
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Figura 13. Estacié terminal i orientacié automatica de CCVV a Pep Ventura.

D’altra banda, sera necessaria la modificacid del software de la resta dels equips de control i supervisid
videografica de I'enclavament, és a dir, el lloc local d’operacié (LOW/PLO), la moviola local (SAM) i la
moviola central. Aixi mateix, sera necessaria I'actualitzacié de I'eina de simulacié GSIM.

4.10 MODIFICACIO DE L’'ENCLAVAMENT DE BADALONA (BC2)

4.10.1 Instal-lacio de balises de localitzacio APR

S’instal*laran un total de dinou (19) balises APR de nou subministrament, el qual inclou muntatge
suplementat amb fusta sobre llosa de formigo.

La disposicié de les mateixes correspondra a la zona de vies compresa entre les estacions de Pep Ventura
i Badalona, incloent la via 3 i els fons de sac de la propia estacié de Badalona.

4.10.2 Enginyeria d’'aplicacio especifica de I'Enclavament de Badalona

Tal i com es mostra més avall a I'analisi d’orientacié automatica, es necessaria la banalitzacié del circuit
BC203, la qual cosa requerira de l'enginyeria de disseny hardware, aixi com els corresponents
subministraments i treballs de cabina de I'enclavament per a la seva implementacio.

D’altra banda, caldra dur a terme els treballs d’enginyeria software per a I'adequacié del quadre ATP a la
programacio de codis DTG, aixi com per implementar la resta de funcionalitats complementaries que
seran incorporades al Programa d’explotacié (PEX) de I'enclavament. En aquest sentit, a continuacio es
mostra el resultat de I'analisi especific de la funcionalitat d’orientacié automatica amb el sentit d’emissid
de codis per defecte:
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Figura 14. Orientaci6 automatica de CCVV a Badalona.

D’altra banda, sera necessaria la modificacié del software de la resta dels equips de control i supervisid
videografica de l'enclavament, és a dir, el lloc local d’operacié (LOW/PLO), la moviola local (SAM) i la
moviola central. Aixi mateix, sera necessaria I'actualitzacio de I'eina de simulacié GSIM.

4.11 MODIFICACIO DEL TELECOMANDAMENT DE TRANSIT (CTC)

La incorporacid de la tecnologia DTG al sistema de senyalitzacié requereix |'actualitzacid del
Telecomandament de Transit (CTC) per tal d'incloure el control i supervisié de les noves funcionalitats
com ara la parada d’emergéncia, les limitacions de velocitat, el mode M+25, I'estacié terminal, etc., aixi
com altres modificacions aplicades a logica dels enclavaments.

Cada nova versid de software del CTC portara inclosa I'actualitzacié de base de dades d’uns determinats
enclavaments i, per tant, la seva posada en servei estara condicionada alhora per les proves i posada en
servei de cada uns d’aquests enclavaments. En conseqiiencia, I'actualitzacié de la linia s’ha de planificar
esglaonadament amb un compromis entre I'optimitzacié del nimero de posades en servei i el risc d'una
eventual marxa enrere durant el procés de carrega.

A falta de confirmar dates definitives i podent variar les planificacions, es contemplen fins a tres carregues
de software per cobrir la linia sencera.

4.12 MODIFICACIO DEL SISTEMA D'AJUDA AL MANTENIMENT DAVANA

Els dispositius instal-lats als enclavaments encarregats de la monitoritzacio i supervisié permanent del
consum eléctric dels llagos 0/0 enviaran alarmes a través de la xarxa corporativa cap a la plataforma
centralitzada d’ajuda al manteniment DAVANA, tal i com s’ha detallat a la solucio detallada a I'Annex 6
d'aquest document

Sera de l'abast del projecte I'adequacié d'aquest sistema per tal de permetre la recepcid, tractament i
magatzematge de les dades de supervisié dels llacos ATP. D’aquesta manera, a través de la interficie
d’usuari es podra com a minim:

e Visualitzar les dades dels llacos ATP en temps real, aixi com les alarmes generades, els valors
historics de les activacions i el seu valor de corrent.

e Configurar avisos a partir de llindars configurats per l'usuari.

e Accedir a les dades a través d'una API per tal d’exportar-las a altres sistemes.

4.13 GESTIO RAM I SAFETY

La gestid del Projecte i tot I'equipament inclos al mateix portara associat la enginyeria de disseny,
desenvolupament i aplicacid per I'assegurament del compliment de requeriments RAMS (Reliability,
Availability, Maintainability and Safety), segons normativa CENELEC, en cada fase del cicle de vida del
Projecte. A més, també s’incloura I'enginyeria de verificacid i comprovacié de tots els aspectes de
Seguretat del Projecte per part d'un assessor independent de seguretat o ISA (Independent Safety
Assessor).

La principal normativa aplicable en aquests aspectes és la segiient:

e UNE-EN 50126 - 2018 — Aplicaciones Ferroviarias — Especificacion y demostracion de la
fiabilidad, la disponibilidad, la mantenibilidad y la seguridad (RAMS).

e UNE-EN 50128 - 2012 — Aplicaciones Ferroviarias — Software para sistema de control y
proteccidn del ferrocarril.

e UNE-EN 50129 - 2005 - Aplicaciones Ferroviarias — Sistemas electrénicos relacionados con la
seguridad para la sefializacion.

e REGLAMENT D'EXECUCIO (UE) N °© 402/2013.
e REGLAMENT (UE) 2015/1136.
Basicament, la documentacié de Seguretat que caldra entregar sera la seglient:
e Analisi d'amenaces preliminar.
e Informes de verificacio.
e Informes de validacio.

e Actualitzacio Safety Case/Informe de Seguretat de I'enclavament.
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e Actualitzacio de I’Analisi d'amenaces (Hazard Log) de I'actuacio.
e Informe ISA.

Aixi mateix, es realitzara almenys una reunié d’'obra amb el técnic de seguretat assignat abans del
comencament de la fase d'instal*lacié amb I'objectiu de fer un seguiment acurat del procés de verificacio
del cicle de vida recorregut.

Els detalls de les activitats, metodologia i documentacié de Seguretat i RAM que s’haura de dur a terme
i produir tant durant la fase de licitacid com durant la fase de disseny i construccid queden descrites en
I’Annex 3 Estudi RAMS.

4.14 GESTIO DE SEGURETAT I SALUT

Sera necessaria una gestio efectiva de mesures de Prevencié de Riscos Laborals (PRL) a adoptar en la
obra, les quals hauran de ser definides, adquirides i utilitzades segons es detalla a I’Annex 1 Estudi de
Seguretat i Salut d'aplicacié en aquesta obra.

La documentacio relativa a Seguretat i Salut descriura, com a minim, els seglients punts:

o Descripcid dels procediments, equips técnics i mitjans auxiliars que hagin de ser utilitzats o estigui
previst que puguin ser utilitzats.

 Identificacid dels riscos laborals que puguin ser evitats, indicant a tal efecte les mesures tecniques
necessaries per a tal fi.

e Relacié dels riscos laborals que no puguin ser eliminats, especificant les mesures preventives i
proteccions técniques destinades a controlar i reduir dits riscos i valorant la seva eficacia, en
especial quan mesures alternatives siguin proposades.

e Descripcio dels serveis sanitaris i comuns dels que haura d’estar dotat el centre de treball de
I'obra, en funcié del nimero de treballadors que hagin d'utilitzar-los.

e Consideracid de les condicions de l'entorn on es realitzi l'obra, aixi com la tipologia i
caracteristiques dels materials i elements que hagin de ser utilitzats, determinacié del procés
constructiu i ordre d’execucid dels treballs.

4.15 GESTIO DE LA QUALITAT

Sera necessaria una gestié eficac de la qualitat de tots els elements de I'obra mitjangant un Pla de Qualitat
que haura de detallar com pensa el Contractista complir els requeriments exigits a I'obra, dividits en
requeriments generals, com el compliment de la ISO 9001, i els requeriments especifics del Projecte i
Obra.

El Programa de Punts d'Inspeccid (PPI) té per objectiu deixar registre escrit de que les activitats s’han
realitzat correctament i incloura taules on s’enumeraran les tasques clau del Projecte o activitat que s’han
de controlar. Dites taules indicaran les tasques a realitzar i les persones encomanades per fer-les i
certificar que s’han realitzat correctament.

4.16 GESTIO MEDIAMBIENTAL I DE RESIDUS

S’haura de portar a terme la gestié mediambiental i de residus de la construccid derivats de I'obra, incloent
tota la documentacid i mitjans necessaris per:

e Complir totes les mesures de proteccid6 mediambientals.

e Complir els requisits minims per a la produccié i gestio de residus, amb I'objecte de promoure la
seva prevencio, reutilitzacid, reciclatge, valoritzacio i adequat tractament dels materials destinats
a l'eliminacio.

El Contractista haura de redactar una Memoria Ambiental, que ha d’incloure el Pla de Gestié de Residus.
Aquesta Memoria haura de constar de les segilients activitats basiques:

o Identificacid i quantificacid de residus, i la seva posterior classificacié segons el Codi Europeu de
Residus (CER), identificant la seva naturalesa (especial, no especial o inert) i les seves possibles
gestions (valoritzacions o tractaments). L'estimacié de les quantitats que es produiran s’han de
basar en les recomanacions indicades a la Guia per a la redaccié de I'Estudi de Gesti6é de Residus
de construccio i enderroc elaborada per I’Agencia de Residus de Catalunya i I'TTEC.

e Aplicacié de mesures generiques i especifiques de prevencid i minimitzacié de residus a l'obra,
realitzant una separaciod i classificacio dels residus en origen, segons la seva tipologia, per tal de
permetre la seva reutilitzacid en la propia obra o bé el seu reciclatge. Es tindra en compte
especialment la separacié dels residus especials i perillosos segons la seva naturalesa.

e Reutilitzacio, valoracié o eliminacié de residus.

o Segons la tipologia de residus generada i la planificacié de la seva generacid realitzada, en
primer lloc s’identificaran aquelles fraccions i quantitats de residus que poden ser
reutilitzats dins de la mateixa obra.

o Per als residus que no puguin ser reutilitzats, es prioritzaran les operacions de valoritzacié
o reciclatge extern a centres que permetin allargar la vida util del material mitjancant la
seva transformacié o trituracid (fomentant per exemple |'obtencié d’arids reciclats,
reciclatge de fusta, reciclatge d’acer o ferro, etc.).

o Lultima opcié a considerar en cas que les alternatives anteriors no siguin possibles és
I'abocament controlat dels residus en abocadors autoritzats.

PI_F.23640.3_PCONS - MEMORIA

16 de 20



Transports
Metropolitans
de Barcelona

Codi doc: PI_F.23640.3_PCONS
Data: 16/11/2023

5 NORMES I REFERENCIES

El Contractista dissenyara, fabricara i instal-lara el sistema d’acord amb les versions més actuals dels
reglaments, codis i normes de la normativa espanyola i europea d'obligat compliment, actualitzats a la
data d'inici dels treballs. En aquells aspectes que no existeixi una reglamentacio, o quan hi hagi conflicte,
el Contractista presentara una proposta a la Propietat, representada per TRANSPORTS METROPOLITANS
DE BARCELONA S.A., que sera el responsable de donar-ne el vistiplau. A continuacio es presenta un llistat
dels codis i normatives basiques que s’han d’utilitzar en el desenvolupament del projecte.

Sera d'aplicacié la normativa vigent d’aplicacié a cada ambit tecnologic. De la mateixa manera, s’hauran
de tenir en compte la segiient reglamentacio:

e Normativa General.

e Normativa Eléctrica i Electronica d’aplicacié als Ferrocarrils i normes CENELEC. Seran d‘aplicacid
les normes CENELEC relatives a Electricitat y Electronica d‘aplicacié en Ferrocarrils.

e Normativa d'Infraestructura de Telecomunicacions.

e Normativa de Baixa Tensio.

e Normativa d’Alta Tensid.

e Normativa Energética i Mediambiental.

e Normativa de Compatibilitat Electromagnética.

e Normativa de Cablejat Electric.

e Normatives de Seguretat i Salut.

e Normativa propia del Ferrocarril Metropolita de Barcelona.
e Normativa RAM.

El llistat complet de la normativa inclosa d'acord als punts anteriors es poden trobar al Plec de
Prescripcions Técniques Generals d’aquest mateix Projecte.

6 CONDICIONS PARTICULARS

Les Condicions Legals queden recollides en el punt 7 del Plec de Prescripcions Técniques Generals; a més
de les prescripcions recollides en el citat Plec, els seglients condicionants vinculants hauran de ser tinguts
en compte pel Contractista:

e Es presentara I'Organigrama i funcions dels membres de I'equip de treball de I'obra dimensionat
per torns de 24 hores (pel muntatge, ajust i concordanga) detallant: Cap de Projecte, Cap d'Obra,
enginyers d’enclavaments, rols de I'equip de treball, pilots homologats (PHS), etc. A més, s’haura
d’evidenciar:

o Cap de Projecte amb experiéncia de més de 1 any en obres similars. Indicar referéncies.

o Caps d'Obra amb experiéncia de més de 5 anys en obres similars. Indicar referéncies. Els
caps d’‘obra hauran de ser Recurs Preventiu a I'Obra.

e Les subcontractes de muntatge d’‘accionaments d’agulles, si s’escau, hauran d’evidenciar:
o Checklist propi de muntatge del contractista pels accionaments d'agulla.
o Certificar I'existencia de manual de muntatge amb el que realitzaran la instal*lacid.
o Certificar la formacio rebuda i la capacitacié de I'operari pel muntatge d’accionaments.
o Curriculum dels operaris assignats a I'obra.

e Les reunions d'obra es realitzaran en Barcelona en les oficines de FMB, tant en horari dilirn com
en nocturn.

e Es portaran a terme proves préevies a la posada en servei dels enclavaments, realitzant proves
basiques funcionals de senyalitzacid i ATP quan Enginyeria hagi realitzat el disseny basic i abans
de les proves sistematiques de enginyeria i validacid. L'objectiu de les proves es poder fer algun
canvi en cas necessari abans de iniciar tot el procés de validacio. Totes les proves en buit es
realitzaran a Barcelona.

e El contractista generara i emplenara els protocols de proves especifics mitjangant els quals es
verificara el software carregat i es comprovara la concordanga de tots els elements instal*lats (i
possibles col‘laterals afectats). Aquests protocols seran proposats pel contractista segons les
especificacions tecniques i requeriments de FMB. El seu contingut i format hauran de ser aprovats
préviament per FMB.

e Els equips de mesura utilitzats hauran de disposar dels corresponents certificats de calibratge.

e Respecte a la entrega de la documentacié i planols s’haura de fer entrega de 4 copies en format
paper i electronic (el planols en format AutoCAD).
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A nivell de Prevenci6 de Riscos Laborals (PRL) l'obra estara donada d‘alta a la plataforma Achilles
i les evidéncies PRL pel contractista i subcontractistes hauran d’estar actualitzades a aquesta base
de dades.

A nivell documental I'obra s’executara segons Sistema de Gestié de Projectes FMB.

El contractista ha de disposar dels Pilots Homologats i Recursos Preventius necessaris per la
realitzacio de I'obra.

Les novetats després de cada jornada nocturna (resum actuacié i PPI) s’hauran de presentar via
e-mail a FMB abans de les 8h00 del mati.

Sera necessari obrir el llibre d'obra a I'enclavament a on es reflectissin els treballs de cabina i
camp realitzats cada dia.

Sera obligatori un reten a I'enclavament fins a les 6 hores del mati quan es toquin elements de la
cabina i camp en fase de proves FAT o SAT i es fa marxa enrere.

Sera obligatori un reten técnic a I'enclavament fins a les 8 hores del mati en les jornades de
posada en servei.

Respecte a les peticions de treballs en via, per cada actuacid nocturna sera necessari que el
contractista sol'liciti la petici6 mitjancant el format de sol'licitud de treball en via de TMB. Les
peticions s’hauran de sollicitar amb una antelacié de 5 dies.

7 DOCUMENTACIO A ENTREGAR

D’acord al Sistema de Gestid de Seguretat aplicable a les obres de Senyalitzacié Ferroviaria de FMB
aquesta obra esta classificada com a A2 i, per tant, la documentaci6 de referéncia és la segiient:

7.1 FASE D'OBRA

Sera necessaria |'entrega de la seglient documentacio:

S N N S U N N NN

AN N N N Y U N N N U N N

Pla de Gestid de la Qualitat, incloent I'Organigrama amb els rols dels equips de treball.
Pla de Treballs de I'obra proposada.

Pla de Gestié Mediambiental i Gesti6 de Residus.

Pla de Gestié RAMS.

Pla de Manteniment, incloent fitxes técniques de tots els productes a instal-lar.
Procediments de muntatge i instal*lacio.

Analisi preliminar d’amenaces (PHA).

Pla de Seguretat i Salut, en compliment de I'Estudi de Seguretat i Salut inclos a I’Annex 1 d’aquest
Projecte.

Pla de Proves i Assajos (pla, protocols, quaderns i informes), incloent el Programa de Punts
d'Inspeccié (PPI's).

Pla de Treballs de l'obra actualitzat respecte als canvis des de la Fase d’'Oferta, si s'escau.
Gestio de les interficies.

Esquemes i planols HW provisionals.

Pla de Gestié de Compatibilitat Electromagnética (EMC).

Pla de Formaci6 del personal de FMB.

Actes de replantejos.

Informes d’obra.

Checklists d'activacié i desactivacid de la senyalitzacié del tall.
Checklists de muntatge i desmuntatge d’elements de senyalitzacid.
Peticié de canvi.

Analisi d'impacte.

Certificats de materials.
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Fulls de Registre de Dades ajusts finals (HRD).

Full de control de versions.

Protocols de proves d’'equip de validacio.

Protocols concordanca d’enclavament.

Informes de no regressio.

Informes de verificacid.

Informes de validacio.

Pla de posada en servei.

Actualitzacié Safety Case/Informe de Seguretat de I'enclavament.
Actualitzacié de I’Analisi d'amenaces (Hazard Log) de I'actuacio.

Informe ISA.

7.2 FASE DE FINALITZACIO

Sera necessaria I'entrega de la seglient documentacio final d’obra:

v' Especificacions Técniques i Funcionals.

v Manuals d'operacié i manteniment.

v' Certificacions, acreditacions i homologacié dels equips i del sistema.

v Documentaci6 “as-built” de tot el Projecte:

O

O

Actualitzacié dels esquemes hardware dels enclavaments.

Actualitzacié dels esquemes d’elements de camp o planols de vies i cables.

Actualitzacié dels Quadres de Servei i Programa d’Explotacio.
Planols d’equipament de cabina (layouts).

Planols d’equipament a camp, amb les ubicacions exactes.

8 TERMINI D'EXECUCIO I GARANTIA

El termini d’execucié global dels treballs des de I'adjudicacié del contracte sera de VINT-I-QUATRE (24)
MESOS.

El termini de garantia sera de VINT-I-QUATRE (24) MESOS a partir de la recepcid provisional.

El comput del termini de garantia es fara sobre la base del temps en que cada sistema estigui en
funcionament o Util per al servei, i s'interrompra en cas d‘avaria general o avaria sistematica. Un cop
corregits els defectes que ocasionaven |'avaria general o sistematica, es reprendra el periode de garantia.

S’entendra que hi ha avaria sistematica dins del periode de garantia:

e Amb caracter general, quan una determinada avaria de qualsevol conjunt o element es repeteix
en més del 20% dels equips del mateix tipus que formen part del subministrament.

e Pel que fa referéncia al software, quan per causa d’aquest es produeixin tres (3) avaries de la
mateixa naturalesa i caracteristiques, objectivament constatades, en un (1) mes, cinc (5), en dos
(2) mesos consecutius i referides totes a una mateixa funcionalitat prevista en el sistema no
imputables a I'entorn hardware.

L'avaria sistematica produira I'obligacié d'eliminar la causa en totes les unitats i interrompra el comput de
temps de garantia transcorregut. Aquest comput prosseguira per I'element avariat en el cas del hardware
o per l'objectiu afectat en el cas del software, a partir del moment en que I'adjudicatari hagi solucionat
I'avaria sistematica.

La unitat de temps minima per al comput de la garantia sera el dia natural, de manera que qualsevol
fraccié de dia es considerara un dia natural.
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9 DOCUMENTS QUE CONSTITUEIXEN EL PROJECTE 10 EQUIP REDACTOR
El present Projecte esta format pels seglients documents: Ambit Nom i Cognom dels col-laboradors
e Document nim. 1 — MEMORIA I ANNEXES SEF José Vicente Rodriguez Caceres
o Memoria SEF Carlos Catalan Carretero
o Annex 1 — Estudi Basic de Seguretat i Salut
o Annex 2 — Guia Memoria Ambiental En data 16 de novembre de 2023 es signa el Projecte MILLORA DEL SISTEMA DE SENYALITZACIO
FERROVIARIA DE LA LINIA 2 AMB LA INCORPORACIO DE LA TECNOLOGIA DTG (FASE 1) amb codi

o Annex 3 — Estudi RAMS PI_F.23640.3.

o Annex 4 — Pla de Treballs
Teécnic Coordinador Projecte

o Annex 5 — Resum del Pressupost
o Annex 6 — Funcionalitats DTG
e Document ndim. 2 — PLANOLS
José Vicente Rodriguez Caceres

 Document nim. 3 — PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES UST

e Document nium. 4 — PRESSUPOST
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1 ANTECEDENTS

S'encarrega per ordre de : Transports metropolitans de Barcelona, S.A, amb
domicili: Carrer de Jaume Brossa, s/n, 08020 Barcelona amb C.I.F.: A-08016081

A: Cualtis, S.LU. amb domicili: C/ Gran Via de les Corts Catalanes, 729 ,08103
Barcelona amb C.I.F.:B-84527977, el redactat de I'Estudi de Seguretat de Salut per
al projecte constructiu de la modificacio del sistema de senyalitzacié ferroviaria de la
linia 2 de FMB.

El RD 1627/1997 de 24 d’octubre estableix les disposicions minimes de seguretat i
salut aplicables en obres de construccio.

El promotor estara obligat a que en la fase de redaccié de projecte s'elabori un estudi
de seguretat i salut en els projectes d'obres en que es donin algun dels suposits:

a. Que el pressupost d'execucid per contracta inclos en el projecte sigui igual o
superior a 450.759,08 €

b. Que la durada estimada sigui superior a 30 dies laborables, emprant-se en
algun moment a més de 20 treballadors simultaniament.

c. Que el volum de ma d'obra estimada, entenent per tal la suma dels dies de
treball de la total dels treballadors en I'obra, sigui superior a 500.

d. Les obres de tunels, galeries, conduccions subterranies i preses.

A efectes d'aquest RD, el projecte constructiu de la modificacié del sistema de
senyalitzacio ferroviaria de la linia 2 de FMB, s "hi compleix.

L'objectiu és continuar implantat millores funcionals i de seguretat en el sistema de
senyalitzacio per augmentar la operativa, disponibilitat i fiabilitat en les afectacions a
nivell de Senyalitzacié i Telecontrol Ferroviari.

Les activitats a realitzar son les seglients:

- Adequar els software dels deu enclavaments per implementar les
funcionalitats:
o Modificacié software enclavaments per adaptar-los a les noves
funcionalitats del sistema Automatic Train Protection Distance-To-Go
(ATP-DTG).

- Instal*lacié equipament en cabina técnica:

DN-EBSS-V1.DOC 5
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o Instal*lacié de circuits de deteccié de fallada en llag de emergéncia i
generacid d'alarma al CCM.
o Instal'lacié d’equipament eléctric i electronic en les cabines técniques.

- Instal*lacié equipament en via:
o Instal*lacié de balises de velocitat a via.
o Instal*lacié de llagos d’emergéncia a via.
o Instal'lacié de senyals mecanics i/o cartells a via.
o Instal*lacié de noves senyals lluminoses de circulacio.

En resum, les tasques seran les segients:
Les noves funcions i instal*lacions a incorporar es poden resumir en:
e Instal*lacié de llagos d'emergencia en senyal en vermell
e Supervisid de llagos d’emergéncia
e Instal*lacid de cartells auxiliars
e Instal*lacié de balises de velocitat
e Implementacié de noves funcionalitats software d’enclavament: o Orientaci6
ATP.
— Ambre lliure (repercussié de senyals)
— Instal*lacié de hardware a via
— Instal*lacié de senyals lluminoses de circulacio
— Proves a camp i Posada en Servei.
— Assistencia des de via i tren a proves de validacié amb tren
— Altres funcionalitats

El disseny, especificacions, plec, planificacid i pressupost d’aquests treballs quedaran
recollits en el Projecte de constructiu de la modificacié del sistema de senyalitzacid
ferroviaria de la linia 2 de FMB, ubicada a la linia 2 (L2) de Metro de Barcelona, en el
termes municipals de Sant Adria del Besos, Badalona i Barcelona.
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2 DADES DE L'OBRA

2.1 DENOMINACIO D’ OBRA

Estudi de Seguretat de Salut per al projecte constructiu de la modificacié del sistema
de senyalitzacio ferroviaria de la linia 2 de FMB.

2.2 PROMOTOR

TRANSPORTS METROPOLITANS DE BARCELONA, S.A.

2.3 COORDINADOR DE SEGURETAT I SALUT DE L OBRA
Pendent de designar
2.4 PRESSUPOST

El pressupost total de I'abast d'aquest estudi s estima en un maxim de 3.000.000 €
(IVA exclos).

2.5 TECNIC AUTOR DEL PROJECTE D'EXECUCIO:

TRANSPORTS METROPOLITANS DE BARCELONA

José Vicente Rodriguez Caceres

Tecnic Coordinador Projecte UST

2.6 TECNIC REDACTOR DE L'ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT:

CUALTIS S.L.U

Cristina Archilés Garcia Enginyera

Tecnica d "Obres Publiques. Col*legiada n° 20371

2.7 EMPLACAMENT

L'afectacid del projecte constructiu de la modificacié del sistema de senyalitzacio

ferroviaria de la linia 2 de FMB, s ubica a la linia 2 (L2) de Metro de Barcelona, en el
termes municipals de Sant Adria del Besos, Badalona i Barcelona.
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Les dependéncies i les installacions técniques a les quals es desenvolupara | obra
s "ubiquen a les estacions que es detallen a continuacio:

e Linia 2: Paral-lel, Paseig de Gracia, Sagrada Familia, Clot, La Pau, Triangle
Ferroviari, Artigues, Pep Ventura i Badalona Pompeu Fabra.

¥ & & «ﬁ @:“‘ » > & @ Q"@
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2.8 TERMINI D’EXECUCIO I HORARI DE TREBALLS

El termini d’execucié global dels treballs d’enclavament i senyalitzacié des de
I'adjudicacié del contracte sera amb una durada de vint i quatre (24) mesos.

Treballs majorment en horari nocturn de diumenge a dijous entre les 00:00h i les
05:00h h amb actuacions puntuals en horari dilirn sense afectacio al servei de trens.

2.9 NOMBRE DE TREBALLADORS
Es preveu un nombre maxim de 10 treballadors.
2.10 CONSIDERACIONS PARTICULARS: ACCES I COMUNICACIONS AMB FMB

— A nivell de Prevencié de Riscos Laborals (PRL) I'obra estara donada d'alta a la
plataforma Achilles i les evidencies PRL pel contractista i subcontractistes
hauran d’estar actualitzades a aquesta base de dades.

— La darrera actualitzacié de procediments i normatives de FMB, es troba a la
plataforma de gestié documental Achilles.

— Els treballador disposaran d “un passi d'accés a les instal*lacions de FMB. No
s'autoritzara l'accés de cap contractista, subcontractista o treballador
autonom, a les instal*lacions de FMB, sino disposa de la seva documentacid
d "empresa, treballador i obra correctament validada a la plataforma de gestid
documental Achilles.
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— Sera el Coordinador de Seguretat i Salut designat per a I'obra qui sol"liciti a
FMB el passi de les persones un cop comprovat I'estat documental tant del
treballador com de I'empresa a la qual pertany el treballador.

— La documentacid referent a les instal‘lacions, indicacions, normes, consignes,
accés, procediments de FMB, es troben a la plataforma Achiles.

— A nivell documental I'obra s'executara segons Sistema de Gesti6 de Projectes
FMB.

— El contractista ha de disposar dels Pilots Homologats i Recursos Preventius
necessaris per la realitzacié de I'obra.

— Les novetats després de cada jornada nocturna (resum actuacidé i PPI)
s’hauran de presentar via e-mail a FMB abans de les 8h00 del mati.

— Sera necessari obrir el llibre d'obra a I'enclavament a on es reflectissin els
treballs de cabina i camp realitzats cada dia.

— Les novetats després de cada jornada nocturna (resum actuacid i PPI)
s’hauran de presentar via e-mail a FMB. o Per activitats nocturnes: abans de
les 08:00 h del mati (immediatament a posteriori de I'actuacio).

— Per activitats dilirnes: a la finalitzacié de la jornada i abans de les 22:00 h
(immediatament a posteriori de I'actuacio).

— Sera obligatori un reten a I'enclavament fins a les 6 hores del mati quan es
toquin elements de la cabina i camp en fase de proves FAT o SAT i es fa marxa
enrere.

- Sera obligatori un reten técnic a I'enclavament fins a les 8 hores del mati en
les jornades de posada en servei.

— Respecte a les peticions de treballs en via, per cada actuacié nocturna sera
necessari que el contractista sol'liciti la petici6 mitjancant el format de
sollicitud de treball en via de TMB. Les peticions s’hauran de sol-licitar amb
una antelacié de 5 dies.
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2.11 DECARREGA I SUBMINISTRAMENT DE MATERIAL I DEQUIPS DE
SENYALITZACIO

La descarrega de material del contractista es realitzaran amb el vehicle situat el més
proxim possible a la entrada del centre de treball de FMB a on s "hagi de realitzar els
treballs.

El subministrament dels conjunts de material molt pesat d‘accionaments eléctrics,
bastidor i forrellat d’agulles sera subministrat per amb tractores de FMB a
I'adjudicatari del contracte en el lloc on s ha d’efectuar el treballs i aquest ho
instal-lara sense connectar (senyals apagades i, si escau, abatudes) dies abans del
comengament del tall. No obstant aix0d, sera responsabilitat de I'adjudicatari la
supervisié de la manipulacié i transports d “equips de senyalitzacié pesats, supervisid
del elements fusibles d’aquest material durant tota la durada del tall de linia.

Queda prohibit I'Us dels ascensors i escales mecaniques per a usos de |'obra tant per
a I'entrada de material com per a la retirada de residus i deixalles.

2.12 NORMES BASIQUES D’APLICACIO A TREBALLS A LES INSTAL:LACIONS DE
F.C. METROPOLITA

La darrera actualitzacié de procediments i normatives de FMB, es troba a la
plataforma de gestié documental Achilles

2.12.1 Normes basiques general

El personal de empreses externes que accedeixi a la xarxa o instal*lacions de
F.C. Metropolita per a efectuar treballs, haura de tenir la corresponent
autoritzacié de caracter nominal e identificatiu, que haura de mostrar al
accedir a les mateixes, i una vegada a l'interior, també a peticié de qualsevol
empleat de F.C. Metropolita.

En la permanencia o desplacament per les instal'lacions de la xarxa
automatica s’hauran de respectar les normes vigents per al propi passatge:

e Reglament de viatgers de F.C. Metropolita
e Normes de Funcionament de F.C. Metropolita
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Esta prohibit fumar en totes les instal*lacions interiors de la Xarxa de Metro,
Centres de Treball, Locals i Dependéncies, en compliment de la Llei 28/2005.
Esta prohibit fumar als trens, als vehicles auxiliars, aixi com i a les
installacions al exterior, a les que existeixi risc d'incendi o explosid.

Altres punts especialment rellevants en referéncia a les normes sobre
comportament segur dintre de les instal*lacions de FC Metropolita:

e Les empreses sol-licitaran I'autoritzacié d’accés del seu personal a les
instal-lacions de F.C.Metropolita. A la sol*licitud figurara la relacio
nominal i DNI / Passaport del personal, aixi com la certificacié sobre la
seva correcta contractacié i sobre la formacid e informacié que ha
rebut en matéria de Prevencio i Seguretat.

e El personal de les empreses hauran de tenir la corresponent
autoritzacié individual per accedir a les instal'lacions de F.C.
Metropolita.

e A les operacions susceptibles d’originar pols, fum, radiacions o sorolls
que pugui ocasionar molésties al passatge, empleats de FCMB o
afectar a la prestacid del servei, es tendira a la seva eliminacié en el
punt d’origen, mitjancant un sistema adequat (aspiracid, aillament,...),
s'adoptaran mesures per limitar les seves conseqiéncies i es
disposaran d’elements de senyalitzacié per delimitar la zona d'obres.
En el cas de que aquestes operacions incideixin el treball de seccions
de Metro, aquest Ultim sera prioritari i les empreses hauran d’establir
les canvis organitzatius necessaris per evitar la coincidéncia.

e Esta terminantment prohibit transportar personal sobre carretons
elevadors (toros) i sobre carregues transportades en ponts grua o
camions ploma.

e Esta terminantment prohibit moure els elements per a treballs en
alcada — escales extensibles, escales de carro, carretons elevadors,
plataformes elevadores (si no disposen de conduccié per cistella) - ...
quan hi hagin operaris sobre els mateixos.

e Se posara especial atencio a I'Gs i disposicié dels mitjans de proteccid
contra incendis. No es col*locaran materials obstruint-los ni tampoc a
les portes de sortida. Es mantindra lliure d'obstacles les zones de pas.
Es comunicara la falta o I'Us dels mitjans d'extincid, per a facilitar la
seva reposicio.

e Es faran servir correctament els equips de proteccié personal i cuidar
el seu perfecte estat de conservacid, comunicant de forma immediata
qualsevol defecte o anomalia que es pugui percebre.
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e Les zones de treball es mantindran netes, depositant les runes i
deixalles als recipients destinats a I'efecte, vigilant que al terra no es
formin taques d’oli o greix i tapant amb material absorbent les que es
produeixin, en especial a prop de les foses, aparells i maquines.

e De forma general, no se traslladaran en escales mecaniques o
ascensors elements pesats o molt voluminosos. No s'utilitzaran aquets
elements de forma habitual per al transport de carregues.

¢ No s'accionaran els polsadors d’emergéncia de tallers, oficines, escales
mecaniques, ascensors, intérfons, etc. sense causa justificada.

e S'atendran les indicacions sobre el servei que efectuin els empleats de
F.C. Metropolita.

e S’atendran les indicacions dels cartells informatius i els missatges
emesos per megafonia.

e S'advertira al personal de F.C. Metropolita de les anomalies que es
puguin observar.

Als treballs contractats en que Metro hagi determinat la necessitat de que
I'Empresa contractada tingui un “Pilot Homologat de Seguretat” (PHS)
(empleat de la propia Empresa format per Metro), correspondra a mencionat
“pilot” vetllar pel compliment de la normativa interna del Metro que sigui
d’aplicacié a les activitats contractades.

En compliment de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals, quan els treballs
precisen de la correcta aplicaci6 de metodes o procediments especifics o es
considerin de risc especial, sera necessaria la preséncia d’'un Recurs Preventiu
del contractista.

El Cap de grup del contractista o, en cas necessari, el Recurs Preventiu
designat pel mateix, vetllaran pel compliment de la normativa de seguretat
laboral aplicable durant els treballs a realitzar.

En referéncia a les normes generals de comportament segur a qualsevol
dependéencia de TMB (tunels, estacions, tallers, patis, oficines, dependéncies
técniques, etc) cal destacar aquests punts especialment rellevants:

- Prohibit utilitzar maquines, equips de treball, productes o substancies
sense homologar i sense permis de FC Metropolita de Barcelona.

- No esta permés emmagatzemar materials, productes, eines, equips de
treball, o residus fora dels llocs establerts per TMB.
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En cas de ser necessaria la delimitacié d'una zona en concret per evitar
I'accés de persones alienes a la obra (zona de treball, aprovisionament
de materials, etc), l'esmentada zona quedara correctament
senyalitzada i tancada en tot el seu perimetre. El lloc d'accés a la zona
delimitada estara permanentment vigilat o amb elements fixos per
impedir I'accés si no soén retirats de forma voluntaria (tanques,
cadenes, etc). A les zones de public, no es deixara un espai de pas
inferior a 2 metres (1 metre a la resta de zones)

Als tinels, estacions i les seves dependéncies, es considerara la
possibilitat d’existencia de corrents d‘aire intenses. Cal preveure-ho a
I'nora d‘aprovisionament o moviment de materials, aixi com a la
instal'laci6 d’elements provisionals (tanques, bastides, lones,
senyalitzacid, etc) de forma que no quedi compromesa la seva
estabilitat. Les corrents d‘aire també podrien ocasionar moviments
rapids i inesperats d'elements mobils com portes o tapes
d'instal*lacions, motiu pel qual caldra fixar-les si cal que estiguin
obertes temporalment

Tots els productes utilitzats es mantindran en envasos perfectament
identificats (etiquetats), disposaran de fitxa de dades de seguretat del
fabricant. La quantitat de productes sera la minima possible i els
envasos es mantindran sempre tapats.

Les ampolles de gasos estaran fixades, emmagatzemades als llocs
establerts i separades segons el producte i les plenes de les buides.
Als patis exteriors, naus i estacionaments els vianants transitaran per
les zones establertes i, si no existeixen, s'extremara la prudencia.

Als patis exteriors, naus i estacionaments els vehicles circularan
respectant les limitacions de velocitat i la senyalitzacié viaria de cada
centre. Es prestara especial atencié als vianants.

Al finalitzar els treballs de cada jornada, es restabliran les condicions
d'ordre i seguretat de la zona afectada per permetre I'activitat
habituals amb les menors afectacions possibles

Es respectara la senyalitzacio de seguretat del centres de treball

Es mantindran les vies d'evacuacié i els mitjans d’extincid lliures
d’obstacles i en condicions d'Us en tot moment.

Les portes, trapes, tapes d'accés a les dependéncies o recintes
d’estacions, mantindran tancades.

Els treballs a una alcada superior a 2 m (posicié dels peus) o a 3,5 m
el punt d'operacié seran efectuats amb sistemes de proteccié contra
caigudes.
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- Els residus generats seran tractats segons les especificacions de TMB.
Esta prohibit avocar substancies al clavegueram.

- Esta prohibida la utilitzacid d‘aparells electronics personals (radios,
walkman, MP3, mobils, etc) que originin sorolls a la zona de treball,
distraccions als usuaris o dificultar la comunicacié d'ordres, avisos i
consignes.

- Esta prohibit el consum de substancies alcoholiques o estupefaents
durant la jornada de treball.

- Si per tractament medic es prenen medicaments que puguin alterar
I'atencid o els reflexos, es posara en coneixement (per escrit) del
comandament responsable.

2.12.2 Normes basiques a zona de vies i tunels

No esta permeés |'accés de personal a la zona de vies sense el coneixement
i autoritzacio del CCM. Per accedir a la zona de vies, hauran de complir les
disposicions del P092.

La linia de traccio (catenaria rigida) es considera sempre amb tensio, llevat
confirmacio expressa i comprovacio de la seva abséncia.

Per a efectuar treballs a prop de la linia de traccié s’hauran de col*locar
equips de “posta a terra” en la mateixa, segons procediment especificat
en la normativa interna de Metro.

Si existeix tensid a catenaria, no es podran portar a terme treballs si
aquests impliquen proximitat a la mateixa o possibilitat de tocar-la en la
manipulacié de carregues o elements.

Els treballs en zones o recintes on es trobin els equips o cablejat de baixa
o alta tensid, no s'iniciaran fins que es tingui permis del CCM, els terres
col*locats y el Pilot Homologat de Seguretat o Agent Pilot de Metro permeti
treballar, respectant sempre la distancia de seguretat

Cada grup o persona aillada que accedeixi a la zona de vies i tunel per a
executar un treball, haura de portar obligatoriament, a la seva propia
dotacid, el segiient equip de proteccié i comunicacio:

o Armilla reflectant o roba de treball “d‘alta visibilitat" (veure
procediment "P089 Normas del vestuario y elementos de
sefalizacién de alta visibilidad").

o Radiotelefon (1 per persona aillada o grup de treball),
correctament connectat a la freqiéncia de la linia que
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correspongui. Comprovar préviament el seu perfecte estat de
funcionament.
o Fanal o llanterna de llum vermella o blanca (1 per persona o grup).
o Una clau KABA (1 per persona o grup) i una tarja CAT (Control
d’Accesos).

e Tota llum vermell la mostrada o tota llum blanca agitada insistentment,
per un Agent que es trobi a la via, no es podra rebassar.

e Els Treballadors han d'estar formats sobre els riscos i Procediments
especifics en PRL.

e Es disposara d'un PHS per a cada grup o persona aillada.

e Per a treballs en alcada s'establiran sistemes de seguretat addicionals.

e La realitzaci6 de treballs amb riscos ampliats o especials, en rodalies de
cables de 6 Kv o de tensid superior, personal sense formacié especifica en
els treballs i instal*lacions de, etc., requerira de la preséncia d'un Recurs
Preventiu dedicat exclusivament al control de aquestes activitats; aquesta
sera la seva Unica tasca a realitzar. Si es troben cables d'alta tensio (6 6
25 KV) als hastials o bdveda del tunel en proximitat demanar al
departament de Projectes de Senyalitzacié les PETICIONS DE TREBALLS
EN VIA AMB EL TALL DE TENSIO CORRESPONENT.

2.12.3 Normes basiques a estacions

Si les portes de andana estan obertes, es considerara zona de vies als efectes
de realitzar treballs o deixar materials a la zona existent des de la vora
d’andana fins a un metre cap a l'interior de I'andana. Els treballs a la vora
d’andana ( portes d’andana obertes), es consideraran com treball en zona vies
a tots els efectes, pel que sera necessari que el supervisor del CCM aprovi els
treballs en aquestes zones i el Pilot Homologat o Agent Pilot de Metro permeti
treballar complint I'especificat per la normativa de FCMB per a treballs en zona
de vies (P092).

Als treballs que s'efectuin a la nau d’andanes de les estacions, encara que no
es realitzin a la vora de I'andana, el Responsable dels mateixos haura de
comunicar el seu comencament al CCM una vegada efectuada la circulacié
dels Ultims trens. EI CCM haura de notificar-li la concurréncia de
circumstancies no habituals (prolongacié de tensid, trens en proves,....) a
efectes de que s’extremin les precaucions durant els treballs. La preséncia dels
treballs es senyalitzara amb una balisa llampant, situada en el centre de
I'andana i proxima a la zona de la vora.
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Si existeix tensidé a catenaria, no es podran portar a terme treballs en les
andanes si aquests impliquen proximitat a la mateixa o possibilitat de tocar-la
en la manipulacié de carregues o elements.

Els treballs en zones o recintes on es trobin els equips o cablejat de baixa o
alta tensid, no s'iniciaran fins que es tingui permis del CCM, els terres col*locats
y el Pilot Homologat de Seguretat o Agent Pilot de Metro permeti treballar,
respectant sempre la distancia de seguretat.

En la utilitzacié de escales mecaniques els usuaris es col*locaran a la dreta,
deixant lliure el pas a la seva esquerra.

No es traslladaran en escales mecaniques o ascensors elements pesats o molt
voluminosos (100x60x25 cm).

Les escales mecaniques i ascensors no s'utilitzaran per al transport de
carregues.

No s’accionaran els polsadors d’emergéncia de escales mecaniques, ascensors
o intérfons sense causa justificada.

Cada grup o persona aillada portara lot de llum blanca/vermella, un
radioteléfon correctament sintonitzat i una clau KABA i una tarja CAT (Control
d’Access).

2.12.4 Normes basiques a taller

e La linia de traccid de les vies de cotxera sempre esta amb tensio, llevat
que s'efectuin les maniobres concretes establertes per a tallar la mateixa
(obrir seccionador de tall i posta a terra, enclavar el seccionador amb
cadenat personal).

e L'execucid de treballs esta sotmesa al criteri del personal tecnic de Material
Mobil (Responsable Técnic, Responsable de Torn, Responsable de Revisio
0 Cap de Torn de Porta Cotxera).

e Als desplacaments per les naus i tunels d’accés, el personal caminara per
les zones de pas preestablertes, respectant les linies de galib dels trens.

e No es saltara sobre les foses de revisid. Es bordejaran o es passara per les
passeres collocades al efecte.

e No pujar a les passarel‘les de revisio sense tren estacionat. Per accedir a
les passarel*les de sostre de tren, a més, cal verificar el tall de tensi6 a la
catenaria.

e Als tunels d’enllag del taller amb la linia automatica s’han d‘aplicar a tots
els efectes les consideracions per a treballs a tunel i zona de vies (P092).

e No accedir a les zones de vies automatiques o a la zona de transferéncia
sense autoritzacio
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2.13 CONDICIONS FISIQUES I D'US DE LES INSTAL'LACIONS DE L'ENTORN:

L'abast dels treballs a realitzar inclouen una serie d’activitats diferenciades per cabina
i per via, representant diferents tipus de riscos el fet de treballar en un d’aquest dos
espais. La via, de manera majoritaria, esta situada dins el tunel.

S’entén com a zona de vies aquella zona on la circulacid de tren o vehicles esta
controlada pel Centre de Control de Metro, que es qui ha de donar l'autoritzacié per
accedir-hi. No obstant, també es considera zona de vies la franja fins a un metre de
la vora d'andana.

Els treballs a desenvolupar a la zona de vies hauran de realitzar-se sense circulacio
de trens i un cop hagi finalitzat el servei. En qualsevol cas, és probable que durant
I'execucié de les feines a la zona de vies hi hagi alguna circulacié esporadica de
vehicles auxiliars ferroviaris (VAF), per tant s’hauran de prendre les mesures
adequades per minimitzar o evitar els riscos derivats d’aquesta circumstancia.

Els treballs a cabina es desenvoluparan dins la mateixa dependeéncia técnica, tot i que
és possible que s’hagi d'actuar a passadissos, vestibuls o altre zona comuna de
manera puntual.

Tant a cabina com a via s’haura de tenir en compte la possibilitat de treballs en alcada
i sobre terres amb possibles desnivells.

Es podria donar el cas de ser necessari treballar en un espai confinat, tot i que seria
una circumstancia puntual.

Que es tracten de zones on es poden trobar altres empreses amb treballadors per
I'entorn, realitzant tasques en la zona de vies i andanes.

Es realitzara tall de via durant la duracié dels treballs i s hauran de seguir en tot
moment el protocols d "actuacié de TMB.

Es seguiran en tot moment les Normes de seguretat per la execucid de treballs per
personal extern a la xarxa de ferrocarril metropolita i el procediments interns de
metro.

En el pla de seguretat i salut haura d “especificar la planificacié diaria del treballs que
s han de fer i la ubicacid, de forma que es conegui quan s ha de accedir a via i
dependéncies técniques, per tal de coordinar I'accés a les instal*lacions de TMB, de
forma correcta i segura, seguint en tot moments el procediments de metro.
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2.14 SERVEIS SANITARIS T COMUNS
2.14.1 EMPLACAMENT, US I PERMANENCIA

Els locals i serveis per a la higiene i benestar dels treballadors que vinguin obligats
pel present Estudi o per les disposicions vigents sobre la mateéria s'ubicaran en les
instal-lacions de taller i estacions, seran per a Us exclusiu del personal adscrit a
I'Estudi, s'instal*laran abans del comencament dels treballs.

De no ser possible situar de manera fixa els mencionats serveis des del
comencament de l'activitat, s'admetra modificar amb posterioritat el seu
emplacament i/o caracteristiques en funcié del procés d'execucié de l'activitat,
sempre que se compleixin la prescripcié anterior i la resta de condicions establertes
per als mateixos en el present Estudi de Seguretat.

En el Pla de Seguretat i Salut de cada contractista hauran de quedar fixats de forma
detallada i en funci6 del programa de treballs, personal y dispositius de tota indole
previstos per les empreses els emplacaments i caracteristiques dels serveis d’higiene
i benestar considerats com alternatives a les estimacions contemplades en el present
Estudi de Seguretat.

Qualsevol modificacié de les caracteristiques i/o emplacament dels mencionats
locals que es plantegi una vegada aprovat I'Estudi de Seguretat i Salut, requerira la
modificacié del mateix, aixi com el posterior informe i aprovacid en els termes
establerts per les disposicions vigents. Queda prohibit fer servir els locals d'higiene
i benestar per a usos distints als que estan destinats.

2.14.2 CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Tots els locals i serveis d’higiene i benestar seran de construccio segura i ferma, per
a evitar riscos de desplom i els derivats dels agents atmosférics. Les seves
estructures hauran de posseir estabilitat, estanqueitat i confort apropiats al tipus
d'utilitzacié i estar degudament protegides contra incendis.

Les caracteristiques técniques que hauran de tenir els materials, elements, aparells,
instal*lacions i unitats d’obra constitutives dels locals aixi com les condicions per a
la seva acceptacid o rebuig, seran les establertes per les normes basiques i
disposicions d’obligat compliment promulgades per I'Administracid, les fixades en els
diferents documents de I'Estudi de Seguretat i Salut i, en el seu defecte, les
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estipulades per les Normes Tecnologiques de I'Edificacid. Es seguiran per a la seva
execucio les prescripcions establertes per les normes indicades.

2.14.3 CONDICIONS HIGIENIQUES, DE CONFORT I MANTENIMENT

Els terres, parets i sostres dels retretes, lavabos, vestidors i lavabos seran contigus,
llisos i impermeables i acabats en tons clars de tal manera que permetin facilment
la seva neteja, rentat i pintat periodicament. Aixi mateix, estaran constituits per
materials que permetin I'aplicacié de liquids desinfectants o antiséptics.

Tots els elements, aparells i mobiliari que formin part dels locals de servei d’higiene
i benestar estaran en tot moment en perfecte estat de funcionament i aptes per a
la seva utilitzacid. Els locals i serveis hauran d'estar suficientment ventilats i
il"luminats, en funcié de I'Gs a que es destinin i disposaran daire net i en quantitat
adequada. Aixi mateix, la seva temperatura correspondra al seu Us especific. Els
tancaments verticals i horitzontals o inclinats dels locals reuniran les condicions
suficients per resguardar als treballadors de les inclemencies del temps.

Els locals i serveis d’higiene hauran de mantenir-se sempre en bon estat de neteja i
salubritat, per a lo que es realitzara la neteja necessaria amb la freqiiéncia
requerida, aixi com les reparacions i reposicions precises per a el seu adequat
funcionament i conservacié. S'evacuaran o eliminaran els residus i aiglies fecals o
brutes; directament, mitjancant conductes, o acumulant en recipients adequats que
reuneixin les maximes condicions higiéniques, fins la seva posterior retirada.

S'indicara mitjancant cartells si lIaigua corrent no és potable. No existiran
connexions entre el sistema de abastament d’aigua potable i el d'aigua no potable,
evitant la contaminacié per porositat o per contacte. Es disposara de recipients
hermetics que compleixin les condicions higieniques adequades, en els que
s'abocaran les escombraries i deixalles, recollint-los cada dia.

2.14.4 DOTACIONS

Els locals disposaran de ventilacié i il'luminacio artificial i de les preses de corrent
necessaries per a que puguin ser utilitzats per a la finalitat que es destinen.

Els locals i serveis d’higiene estaran dotats dels elements, equips, mobiliari i
instal*lacions necessaris per a que puguin dur-se a terme les funcions i usos als que
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cadascu d'ells esta destinat. Hauran de disposar de les instal*lacions necessaries per
a que els treballadors puguin preparar, escalfar i consumir els seus menjars en
condicions satisfactories. Els locals d’higiene i benestar contaran amb un sistema de
calefaccié al hivern.

2.15 VESTIDORS I LAVABOS

La superficie minima dels vestidors i lavabos sera de 2,00 m2 per cada treballador
que els hagi de fer servir, l'altura minima del terra al sostre sera de 2,30 m. Els
vestidors seran de facil accés i disposaran de seients i d’armaris o taquilles
individuals amb clau, per guardar la roba, el calgat i els objectes personals.

Si les circumstancies ho exigeixen, en cas de substancies perilloses, humitat,
bruticia, etc, la roba de treball s’haura de poder guardar independentment de la
roba de carrer i dels efectes personals. Els vestidors o els lavabos disposaran d’un
rentamans d‘aigua corrent, amb sabd, per cada 10 treballadors o fraccié d’aquesta
xifra, i d'un mirall de dimensions adequades per cada 25 treballadors o fraccio.

Si les sales de dutxa o de lavabos i els vestidors estiguessin apartats, hauran d'estar
proxims i la comunicacié entre unes dependéncies i altres ha de ser facil. Es dotara
de tovalloles individuals o be disposaran d’assecadors d’aire calent, dispensadors de
tovallons automatics o tovalloles de paper i, en aquest Ultim cas, recipients adequats
per a dipositar les emprades. Es collocaran perxes suficients per a penjar la
roba. Als treballadors que desenvolupin treballs bruts o manipulin substancies
toxiques se'ls facilitaran els mitjans especials de neteja necessaris en cada cas. Es
mantindran cuidadosament nets y seran escombrats i fregats cada dia amb aigua i
productes desinfectants i antiséptics. Una vegada per setmana, com a minim,
s'efectuara neteja general.

2.16 INODORS

Existiran inodors amb descarrega automatica d‘aigua corrent i paper higiénic, en
numero de un per cada 25 treballadors o fraccid. Quan els inodors comuniquin amb
els llocs de treball estaran completament tancats i tindran ventilacié al exterior,
natural o forcada. Si comuniquen amb lavabos o passadissos que tinguin ventilacid
a I'exterior es podra suprimir el sostre de les cabines. No tindran comunicacié directa
amb menjadors, cuines, dormitoris o vestidors. Les dimensions minimes de les
cabines seran d'1,00 m. per 1,20 m. de superficie i 2,30 m. de altura, i tindran una
perxa.
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Teléfon: +34 935 07 03 90

Les portes i finestres impediran totalment la visibilitat des de I'exterior i tindran un e Centre d’Atencio Primaria (CAP) Passeig de Sant Joan
tancament interior. Els inodors i urinaris s'instal*laran i conservaran en les degudes Adreca: Pg. de St. Joan, 20, 08010 Barcelona
condicions de desinfeccid, desodoritzacid i supressié d’emanacions. Telefon: +34 932 65 01 17
¢ Centre d'Atencio Primaria (CAP) El Clot
Es cuidara que les aiglies residuals s'allunyin de les fonts de subministrament d’aigua Adrega: Carrer del Concili de Trento, 25, 08018 Barcelona
de consum. Les aigles residuals s'escometran directament a la xarxa de Telefon: +34 933 03 73 00
clavegueram existent en la zona. Es netejaran directament amb aigua i ¢ Centre d'Atencié Primaria (CAP) La Pau
desinfectants, antiséptics i desodorants i, com a minim, setmanalment, amb aigua Adreca: Carrer de Pere Vergés, 3, 08020 Barcelona
fort o similars. Teléfon: +34 932 78 86 60

e Centre d'Atencié Primaria (CAP) de Llefia
Adreca: Ctra. Antiga de Valéncia, 86, 08913 Badalona, Barcelona

2.17 SERVEIS COMUNS EXISTENTS A TMB Telefon: +34 933 99 14 60
e Centre d'Atencié Primaria /CUAP Badalona
TMB disposa en tots el seus centres de treball de vestidors, lavabos disponibles i en Adreca: C. de Juli Garreta, s/n, 08911 Badalona, Barcelona
algunes estacions de sales de descans, tant per a us del personal propi como a Teléfon: +34 933 84 24 55
personal extern i d'acord amb les mesures minimes especificades en el RD 486/97. e Badalona Serveis Assistencials
Adreca: Placa Pau Casals, 1, 08911 Badalona, Barcelona
En el present projecte, els treballadors que s'incorporin podran fer Us dels serveis Teléfon: +34 934 64 83 00
comuns existents a FMB més propers: ¢ Fundacion Hospital del Espiritu Santo
- Estacions de la Linia 2 cadascuna d'elles dotades de lavabos. Adreca: Avinguda Mossén Josep Pons i Rabada, s/n, 08923 Santa Coloma de
Gramenet, Barcelona
2.18 SERVEIS ASSISTENCIALS, SALVAMENT, SEGURETAT I MITJANS D’EVACUACIO: Teléfon: +34 933 86 02 02
¢ Hospital Municipal de Badalona
El pla haura d’incorporar els centres assistencials, de salvament, seguretat i Adreca: Via Augusta, 9-13, 08911 Badalona, Barcelona
d “evacuacié mes propers segons afecte els treballs en cada moment. Teléfon: +34 934 64 83 00
e Hospital Dos de Maig
S "adjunta detall d "alguns d "ells Adreca: C. del dos de Maig, 301, 08025 Barcelona
Teléfon: +34 935 07 27 00
Serveis assistencials: ¢ Hospital El Pilar
Adreca: C/ de Balmes, 271, 08006 Barcelona
e Centre d'Atencié Primaria/ CUAP Manso Teléfon: +34 932 36 05 00
Adreca: Carrer de Manso, 19, planta baixa, 08015 Barcelona o Hospital Plato
Telefon: +34 935 51 72 83 Adreca: Carrer de Platd, 21, 08006 Barcelona
e Centro de Atencid Primaria Sagrada Familia Telefon: +34 933 06 99 00
Adreca: Carrer de Corsega, 643, 08025 Barcelona ¢ Hospital Clinic de Barcelona
Teléfon: +34 935 07 25 80 Adreca: C. de Villarroel, 170, 08036 Barcelona
e Centre de Atenci6 Primaria Roger de Flor Teléfon: +34 932 27 54 00

Adreca: Carrer de Roger de Flor, 194, 08013 Barcelona
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Serveis urgéncies, salvament i sequretat

o Emergeéncies: 112
e Mossos d'Esquadra - Sant Adria de Besos
Adreca:C. de Cristofol de Moura, 41, 08930 Sant Adria de Besos, Barcelona
Telefon: +34 934 97 72 85
e Policia Local de Sant Adria de Besos
Adreca: EDIFICI BESOS, Carrer de Francesc Micheli i Jové, s/n, 08930 Sant Adria
de Besos, Barcelona
Teléfon: +34 933 81 55 55
e Policia Nacional Sant Antoni Maria Claret
Adreca: C/ de St. Antoni Maria Claret, 276, 08041 Barcelona
Telefon: +34 932 90 30 00
o Comisaria de la Policia Nacional
Adreca: C/ de Balmes, 192, 08006 Barcelona
Telefon: +34 932 90 30 00
o Comisaria Mozos de Escuadra - Ciutat Vella
Adreca: C/ Nou de la Rambla, 76, 78, 08001 Barcelona
Telefon: +34 933 06 23 00
e Parque de Bomberos del Ensanche
Adreca: C/ d'Aragd, 2, 08015 Barcelona
Telefon: +34 932 91 53 53
e Parque de Bomberos de Llevant
Adreca: Carrer de Castella, 6, 08018 Barcelona
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3 OBJECTE DE L 'ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT

Aquest Estudi de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi
com informacié Util per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat
i salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa/es constructora/es per dur a
terme les seves obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals,
facilitant el seu desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24
d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les
obres de construccid.

En base a I'art. 7¢, i en aplicacié d'aquest Estudi de Seguretat i Salut, el contractista
ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present document.

El/les Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel
Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no n'hi hagi, per
la Direccié Facultativa. En cas d'obres de les Administracions Publiques s'haura de
sotmetre a I'aprovacié d'aquesta Administracio.

Es recorda l'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre
d'Incidéencies pel seguiment del Pla. Efectuada una anotacié en el llibre d’incidéncies,
el coordinador en matéria de seguretat y salut durant I'execucié de I'obra o, quan no
sigui necessaria la designacié de coordinador, la direccid facultativa, haura de
notificar-la al contractista afectat i als representants dels treballadors d’aquest. En el
cas de que la anotacio es refereixi a qualsevol incompliment dels advertiments o
observacions préviament anotades en I'esmentat llibre per les persones facultades
per aix0, s’haura de remetre una copia a la Inspeccié de Treball y Seguretat Social en
el termini de vint-i-quatre hores. En tot cas, s’haura d'especificar si I anotacid
efectuada suposa una reiteracié d’'un advertiment o observacié anterior o si, pel
contrari, es tracta d'una nova observacio.

Es requereix per la realitzacié d'aquesta obra la presencia d’'un recurs preventiu.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15¢ del Reial Decret, els contractistes i
subcontractistes hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada
de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.
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La comunicacié d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent,
I'nauran de fer tots el contractistes previ al inici dels treballs i haura d'incloure el Pla
de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant
de la Direcci6 Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat
dels treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la
Inspecci6 de Treball i Seguretat Social, al contractista, subcontractistes i
representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no
eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i als subcontractistes (art.
11e).
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4 MEMORIA

4.1 TREBALLS A DESENVOLUPAR

El conjunt d'actuacions previstes en aquest Projecte es podran portar a terme les
tasques que no requereixin afectacid al servei comercial o bé, que puguin realitzar se
com a activitat nocturna. Les principals activitats seran:

- Adequar els software dels deu enclavaments per implementar les
funcionalitats:
o Modificacid software enclavaments per adaptar-los a les noves
funcionalitats del sistema Automatic Train Protection Distance-To-Go
(ATP-DTG).

- Instal*lacié equipament en cabina técnica:
o Instal'lacié de circuits de deteccié de fallada en llag de emergéncia i
generacid d’alarma al CCM.
o Instal*lacié d’equipament eléctric i electronic en les cabines técniques.

- Instal*lacié equipament en via:
o Instal*lacié de balises de velocitat a via.
o Instal'lacié de llacos d’'emergéncia a via.
o Instal'lacié de senyals mecanics i/o cartells a via.
o Instal*lacié de noves senyals lluminoses de circulacio.

4.2 CARACTERISTIQUES ESPECIFIQUES DE L'OBRA

En tot moment s’haura de coordinar amb els responsables del centre les tasques a
realitzar i s’haura de preveure la delimitaci6 de cada zona dacord a les
caracteristiques i l'activitat del centre.

Al finalitzar cada jornada s’ha de preveure deixar totes les eines i equips de treballs
recollits i fora del area de treball dels ocupants dels llocs de treballs del centre.

Per tal d "accedir a la via, s "ha de fer el tall de catenaria, procediment que realitza
metro, prévia comunicacio per part de la | 'empresa externa que ha de realitzar les
tasques a la zona de via. Cap persona pot accedir a via, sense seguir el procediments
de metro.
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4.3 EQUIPS AUXILIARS I MAQUINARIA PRESENTS A L'OBRA

Tota la maquinaria i equips auxiliars utilitzats a I'obra haura de disposar de marcatge
CE i es fara una descripcié detallada dels mateixos, amb els riscos i mesures
preventives previstes.

4.4 MESURES DE PREVENCIO I PROTECCIO

Sera responsabilitat dels contractistes, responsables de realitzar els treballs, definir
les técniques, equips i maquinaries que corresponguin per a la realitzacié de tots el
treballs en condicions de maxima seguretat.

Els operaris han de disposar de la formacié especifica necessaria per als diferents
treballs que es vagin a realitzar.

Les mesures preventives recollides en el present Estudi de Seguretat i Salut,
juntament amb les definides en el corresponent Pla de Seguretat i Salut redactar pel
contractista principal, seran d’obligat compliment per part de tots els treballadors
participants a I'obra.

Tots els treballs en alcada s’hauran de portar a terme amb els elements adients a
cada situacio.

La manipulacié d’elements pesats s’haura d'efectuar en tot moment amb els equips
adients segons les caracteristiques de la carrega a manipular.

Prevaldra com a criteri general la utilitzacié d’equips auxiliars sobre la manipulaci6
manual de carregues.

Com a criteri general prevaldran les proteccions collectives en front les individuals.
A més, s'hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la
maquinaria i les eines de treball. D'altra banda els medis de proteccié hauran d'estar
homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels previsibles
treballs posteriors (reparacié, manteniment...).

4,5 MESURES DE PROTECCIO COL*LECTIVA

— Organitzacié i planificacidé dels treballs per evitar interferéncies entre les
diferents feines i I'activitat del centre.

— Senyalitzacié de les zones de perill, per actuacié dels industrials de I'obra.

— Preveure el sistema de senyalitzacid adient a les diferents tasques.
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— Respectar les distancies de seguretat amb les Instal*lacions existents

— Mantenir les proteccions aillants dels elements de les instal*lacions.

—  Us d'escales de ma (escala fixa i extensible)

— Riscos electrics (tall de catenaria, accés a la via, contactes indirectes, motors
aguila, etc).

— Regles doro per a treballs en enclavaments.

— Maquinaria certificada i adequada al RD1215/97 i manteniment periodic
adequat.

— Eliminar a la zona de maquinaria la presencia de persones que no siguin
imprescindibles.

— Evitar concurréncies innecessaries en el marc de coordinacio d’activitats
—  Prioritzar I'is de maquinaria i aparells eléctrics.

— Us de dispositius d’extraccié localitzada de fums i pols. Qualsevol equip de
treball que comporti risc per emanacié de gasos, vapors o

liguids o per emissio de pols haura d'estar proveit de dispositius adequats de
captacio o extraccié a prop de la font emissora corresponent.

— Circulacio de Dresina

4,6 MESURES DE PROTECCIO INDIVIDUAL

— Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de
particules, derivats de les tasques propies o de empreses concurrents dins del
tunel

—  Proteccio respiratoria ffp3. Es necessaria per realitzar activitats o passar per
zones properes a maquines en funcionament, davant exposicié a fums diesel

— Utilitzacié de calcat de seguretat
—  Utilitzacié de casc homologat
— Utilitzacié d “armilla de seguretat

— Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades

- Utilitzacid de protectors auditius homologats en ambients excessivament
sorollosos, derivats de les tasques d “altres industrials dins del tunel
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4.7 MESURES DE PROTECCIO A TERCERS

— Senyalitzacid i enllumenat de I'obra

— Delimitacio de la zona dels treballs

4.8 IDENTIFICACIO DELS RISCOS.

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra
establertes a I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a
continuacid els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que
alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucié de l'obra o bé ser
aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara son,
atropellaments, caigudes en alcada, caigudes al mateix nivell, risc eléectric,
atrapaments, talls, cremades, erosions i cops, i s’haura d'adoptar en cada moment
la postura més adient pel treball que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte de minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacid, manteniment...).

La darrera actualitzacié de procediments i normatives de FMB, es troba a la
plataforma de gestié documental Achilles.

4.8.1 Riscos amb la utilitzacié de mitjans i maquinaria

— Atropellaments, topades amb altres vehicles
- Caiguda de la carrega transportada

— Caigudes d "alcada

— Caigudes al mateix nivell

— Cops i ensopegades

— Caiguda de materials, rebots

— Contactes eléctrics directes o indirectes

— Ambient excessivament sorollds derivats dels treballs de tercers en la zona del
tanel

— Generacié excessiva de pols o emanacié de gasos toxics dels treballs de
tercers en la zona del tinel
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— Projeccié de particules durant dels treballs de tercers en la zona del tinel
— Talls

— Atrapaments

4.8.2 Riscos relacionats amb les activitats a realitzar (apartat 4.1 TREBALLS A
DESENVOLUPAR)

4.8.2.1 Relacid de riscos:

— Caigudes al mateix nivell

o Desplacaments per zones amb terra irregular (zona de vies, balast,
canvis d'agulla, motors, trapes, etc.)

o En pujar o baixar escales, rampes, passeres a cues de maniobres,
diposits de tren, etc.

o Desplacaments per les dependencies tecniques
o Relliscades o ensopegades per material al terra
— Caiguda de persones a diferent nivell
o Accés a la via des d "andana
o Desplacaments vora andana
o Desplacaments per zones amb desnivell
— Talls i punxades
— Atrapaments per o entre objectes.
o En fossats d'instal*lacions, etc.

o Atrapaments amb portes d'accés a vies, dependéncies, d'andana (Linies
Automatiques), etc.

o Atrapaments per moviment d "agulla de via

o Atrapaments en els enclavaments de les estacions
— Atropellaments
— Caiguda de materials, rebots, desploms

o Desplom de parts de I'estructura, catenaria o d'altres instal*lacions degut
a actuacions d "altres empreses, filtracions, etc.

- Xocs contra objectes immobils. Cops i ensopegades

o Amb elements sortints de I'estructura, instal-lacions, lluminaries,
passarel-les, etc.

o Cops amb maquinaria estacionada a la zona de vies, material apilat, etc.
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Xocs o contactes amb elements mobils de la maquina.

o Cops amb elements mobils de la maquinaria de manteniment d "altres
empreses o propies de TMB

Trepitjades sobre objectes.

o En desplacaments sobre canalitzacions, trapes, carril, canvis d'agulla,
instal*lacions ATP, terres inestables, engreixadors, etc.

Emanacions de gasos en obertures de pous morts
II*luminacid
Contactes eléctrics directes o indirectes

o Contactes eléctrics amb catenaria, instal*lacions, elements metal-lics,
enclavaments, etc.

Sobreesforcos per postures incorrectes
Caigudes de eines i materials
Projeccié de particules o fragments per els treballs de tercers dins del tinels

o Preséncia de particules en suspensié a l'aire. Corrents d'aire amb
presencia de pols i particules.

Inhalacié o ingestié de substancies nocives.
Exposicié a agents cancerigens: fums diesel VAF
Exposicié a agents biologics: Coronavirus SARS- CoV- 2
Exposicié a agents quimics
o Contaminants quimics (pols, dissolvents, amiant, crom, etc)
o Presencia de material amb contingut en amiant
Incendis.
o En situacions d'emergéncia
Explosions.
o En situacions d'emergéncia
Fatiga visual
o UsdePVD
Fatiga muscular
Soroll
Treballs nocturns
Carrega mental

Factors en | “organitzacid
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4.9 EQUIPS AUXILIARS

En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s'empraran per realitzar
els treballs d’aquesta activitat.

4.9.1 Escales de ma.

Les escales de ma dels llocs de treball s'han d'ajustar al que estableix la seva
normativa especifica

La utilitzacié d'una escala de ma com a lloc de treball en altura haura de
limitar-se a les circumstancies en quée la utilitzacié d'altres equips de treball
més segurs no estigui justificada pel baix nivell de risc i per les caracteristiques
dels emplacaments que I'empresari no pugueu modificar.

A les escales de fusta, el muntant ha de ser d'una sola pega i els graons han
d‘anar engalzats.

Posat que es pintés les escales de fusta, s’haura de fer mitjancant vernis
transparent.

No han de superar alcades superiors a 5 metres.

Per a alcades entre 5 i 7 metres s’hauran d'utilitzar muntants reforgats en el
seu centre.

Per a alcades superiors a 7 metres s’hauran d’utilitzar escales especials.

Han de disposar de dispositius antilliscants a la base o ganxos de subjeccid
a la seva part superior .

L'escala haura de sobrepassar, en qualsevol cas, la distancia d'1 metre el punt
de desembarcada.

L'ascens o el descens per |'escala s’ha de realitzar de front a aquesta.

4.9.2 Bastides tubulars

Els elements de les bastides procediran sempre de cases autoritzades i es
mantindran sempre en perfecte estat. Totes les unions entre peces es
realitzaran complint les normes de muntatge del model escollit, no introduint
variacions ni improvisacions.

El pis de la bastida sera preferiblement metal‘lic. Si esta format per taulers,
seran de fusta sense errors i estaran sense pintar. Els taulers s'ancoraran i es
disposaran de tal manera que no es puguin moure ni donar lloc a balancejos
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0 qualsevol altre moviment perillds. El tauler que es consideri defectuds es
rebutjara.

L'ds de les bastides tubulars com a mitja de proteccié haura de ser
perfectament compatible amb la utilitzacié del mateix com a mitja auxiliar
d'obra, sent condicions tecniques les assenyalades al, i al RD 1627/97, Annex
1V, part C, apartat 5 i al RD 2177/2004.

4.9.3 Soldador a gas

Abans d'iniciar el treball s'han d'inspeccionar diariament el funcionament
correcte del bufador de gas, les manegues, ampolles, valvules, connexions,
reguladors i accessoris, a fi de detectar possibles fuites que puguin causar
algun incendi o explosid. La deteccid de fuites s'ha de fer amb solucions
d'aigua i sabd, sempre seguint les recomanacions dels fabricants dels
bufadors.

Assegurar les ampolles en forma vertical sobre una superficie anivellada.
Aquestes mai no han de ficar-se al llit. Han de romandre allunyades de I'area
on s'utilitzi la flama i no s'han d'exposar a flames directes o altres fonts
d'ignicio.

No s'ha d'intentar mai un augment de la pressio al gas mitjancant l'aplicacio
d'una flama directa a les ampolles.

No s'han d'abandonar mai els bufadors de gas ences, i han de disposar d'un
dispositiu amb quée es puguin col'locar amb la flama cap amunt quan no
s'estiguin utilitzant.

Assegurar-se que les arees on s'utilitzen els bufadors de gas estan ventilades
correctament. L'acumulacié de gasos en una area tancada sense ventilacié pot
causar asfixia i fins i tot la mort de les persones que hi romanguin, o bé una
explosid en cas d'ignicio.

No utilitzar bufadors de gasos a prop de materials base solvent, encara que
ja hagin estat aplicats si no estan totalment secs.

Les valvules han d'estar protegides per una coberta adequada. No s'han
d'aixecar mai les ampolles per la valvula.

Els manipuladors han d'utilitzar sempre guants, manigues llargues, pantalons
llargs, botes, pantalles protectores de la vista i roba adequada. Han de
romandre a 1.5 m del bufador. Han de ser capagos d'observar l'area o la
superficie a la qual se li aplicara foc.
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4.9.4 Esmoladores angulars

S’ha d'informar al treballador dels riscos que té aguesta maquina i la forma de
com prevenir 10s.

S’ha de comprovar que el disc a utilitzar estigui en perfectes condicions,
emmagatzemant-lo en llocs secs lliures de cops i atenent a les indicacions del
fabricant.

Utilitzar sempre la coberta protectora de la maquina.

No es pot sobrepassar la velocitat de rotacid prevista i indicada a la mola.
S'’haura d'utilitzar un diametre de mola compatible amb la poténcia i les
caracteristiques de la maquina.

No s’haura de sotmetre el disc a sobreesforcos, laterals o de torsid, o per
aplicaci6 de una pressid excessiva. Els resultats poden ser nefastos:
trencament del disc, sobreescalfament, pérdua de velocitat i de rendiment,
rebuig de la pega o reaccié de la maquina, perdua d’equilibri, etc.

Posat que es treballi sobre peces de petita mida o en equilibri inestable,
s’haura d'assegurar la pega, de manera que no sofreixi moviments imprevistos
durant l'operacio.

S’ha de parar la maquina totalment abans de posar-la, en prevencié dels
possibles desperfectes al disc o moviments incontrolats de la mateixa. La
situaci6 ideal és disposar de suports especials propers al lloc de treball.

En desenvolupar treballs amb risc de caiguda des d‘alcada, cal assegurar
sempre la postura de treball, ja que, en cas que es perdés I'equilibri per reaccid
incontrolada de la maquina, els efectes es poden arribar a multiplicar.

No s’ha d'utilitzar la maquina en postures que obliguin a mantenir-la per sobre
del nivell de les espatlles, ja que, en cas que es perdés el control, les lesions
poden afectar a la cara, pit o extremitats superiors.

En funcid del treball a realitzar, s’haura d'utilitzar una empunyadura
adaptables laterals o de pont.

En casos d'utilitzacié de plats de polit, s’haura d'instal*lar en la empunyadura
lateral la proteccid corresponent per a la ma.

Per a treballs de precisio, utilitzar suports de taula adequats per a la maquina,
que permeten, a més de fixar convenientment la peca, graduar la profunditat
o inclinacio del tall.

S’hi troben també guies acoblables a la maquina que permeten, de manera
portatil, executar treballs d'aquest tipus, obtenint resultats precisos i evitant
perillosos esforcos laterals del disc; en molts d'aquests casos sera necessari
ajudar-se amb un regle que ens defineixi netament la trajectoria.
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— Si s'executen treballs repetitius i en sec, esdevé convenient utilitzar un
protector amb una connexid per a la captacié de la pols. Aquesta solucié no
podra ser factible si els treballs impliquen continus i importants desplacaments
o el medi de treball és complex.

— En llocs de treball contigus, es convenient disposar de pantalles absorbents
com a proteccidé abans de la projeccié de particules i com a aillants de les
tasques en relacio al soroll.

— L'operari que realitzi aquest treball haura d’emprar casc de seguretat, guants
de cuir i lona (tipus america), granota de treball, botes de seguretat de cuir,
mascareta antipols si n’hi ha, un sistema eficac d‘aspiracio de la pols, ulleres
antiimpactes i protector auditiu si el nivell del soroll aixi ho requereix .

4.9.5 Pistola fixa-claus

— El personal dedicat a I'is de la pistola fixa-claus, sera coneixedor del maneig
correcte de I'eina, per tal d'evitar accidents per inexperiencia.

— En cap cas s’ha de disparar sobre superficies irregulars, donat que es pot
perdre el control de la pistola i patir accidents.

— En cap cas s’ha d'intentar realitzar trets inclinats, donat que es pot perdre el
control de la pistola i patir accidents.

— Abans de disparar, asseguri’s de que no hi ha ningu a I'altra banda de I'objecte
on dispara.

— Abans de disparar s’ha de comprovar que el protector és a la posicio correcta.

— No s’ha d'intentar realitzar trets prop de les arestes.

— No s’ha de disparar recolzat sobre objectes inestables.

— L'operari que empri la pistola fixa-claus ha d'emprar casc de seguretat, guants
de cuir i lona (tipus america), granota de treball, botes de cuir de seguretat,
auriculars, ulleres antiimpactes i cinturd de seguretat si els calgués.

4.9.6 Perforadora portatil

— El personal dedicat a I's de la perforadora portatil, sera coneixedor del
maneig correcte de I'eina, per tal d’evitar els accidents per inexperiencia.

— S'’ha de comprovar que a lI'aparell no li manqui cap de les peces de la seva
carcassa de proteccid; en cas de deficiencia no s’ha d’utilitzar fins que estigui
completament restituida.

— Abans de la seva utilitzacid, s’ha de comprovar el bon estat del cable i de la
clavilla de connexid, posat que s‘observés alguna mena de deficiéncia, s’ha de
tornar la maquina perque sigui reparada.
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— S’han d’evitar els rescalfaments del motor i les broques.

— No s’ha d'intentar realitzar forats inclinats, pot trencar la broca i produir
lesions.

— No intenti engrandir el forat oscil*lant al voltant de la broca, pot trencar-se la
broca i produir serioses lesions.

— No intenti realitzar un forat d'una sola maniobra: primer marqui el punt a
foradar amb un punxo, després apliqui la broca i embroqui-la.

— La connexid i el subministrament eléctric a les perforadores portatils es
realitzara mitjancant una manega contra la humitat a partir del quadre de
planta, dotat de les corresponents proteccions.

— Es prohibit expressament de dipositar al sol o deixar abandonada la
perforadora portatil mentre esta connectada a la xarxa eléctrica.

4,9.7 Eines de ma

— Les eines manuals hauran d'estar construides amb materials resistents i unié
entre els seus elements haura de ser ferma, de manera que s'evitin els
trencaments o projeccions dels mateixos. Els seus manecs o empunyadures
hauran de ser de dimensions adequades, sense vores agudes ni superficies
relliscoses, i aillants en cas necessari.

4.10 MEDI AMBIENT LABORAL
4.10.1 II'luminacio

Els treballs que es realitzen a la zona del tunel hi fa falta implementar il-luminacio,
per realitzar les tasques i per la circulacié del treballadors per les vies.

Al Pla de Seguretat i Salut han de recollir les consideracions fer ser servir
il"luminacio artificial, necessaria en els treball de interior del tinel.

La il'luminacié en cada zona de treball ha de ser uniforme, per tal d "evitar els reflex
i enlluernaments al treballador, aixi com les variacions de la intensitat.

4.10.2 Exposicié a agents biologics

Los coronavirus son membres de la subfamilia Orthocoronavirinae dins de la familia
Coronaviridae (orden Nidovirales) (11). Aquesta subfamilia compren quatre generes:
Alphacoronavirus, Betacoronavirus, Gammacoronavirus i Deltacoronavirus d "acord a
la seua estructura genetica. Els alfacoronavirus i betacoronavirus infecten només a
mamifers
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y normalment son responsables d’infecciones respiratories en humans i
gastroenteritis en animals. S "han descrit fins la seva del 2019-nCov (Covid-19), sis
coronavirus en essers humans.

La via de transmissid entre humans se considera similar a la descrita per altres
coronavirus per les secrecions de persones infectades, principalment per contacte
directe amb gotes respiratories de més de 5 micres (Capacos de transmetre a
distancies de fins a 2 metres) i les mans o els fémites contaminats amb aquestes
secrecions seguit del contacte amb la mucosa de la boca, nas o ulls. (Basat en la
informacié de el Centre de Coordinacié d'Alertes i Emergéncies Sanitaries)

Pel Covid 19 no hi ha una classificaci6 oficial com a agent biologic en algun dels 4
grups existents, si bé, d'acord amb la definicié d'aquests grups (RD 664/1997) es
podria classificar-inicialment, a falta d'una classificacié oficial, com agent biologic de
el grup 2.

De forma genérica s "hauran de seguir les indicacions i protocols de TMB i de disposar
un protocol d “actuacié de la empresa contractista i les subcontractes.

Queda prohibida I'entrada al centre de treball si es déna alguna de les segilients
situacions:

— Si es detecten simptomes visibles de presentar la malaltia

— Si el treballador manifesta que ha estat en contacte amb personal que la
tingui.

- Si no disposen en el moment en entrada en | “obra de mascares de protecci6
adequades com a part dels seus EPI s obligatoris.

— El control de temperatura a I'obra estara restringit a aquells treballadors que
poden presentar indicis dels simptomes de la malaltia.

De manera general i d'aplicacid a tot el personal de I'obra, es prendran les seglients
mesures:

— S'informara a tot el personal sobre el virus, les seves vies de transmissio i les
mesures de prevencié individuals a prendre, fent especial émfasi en les
mesures higieniques

— Organitzacié dels diferents tipus de treballs a realitzar en obra, organitzacid
diaria
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- Prohibicié de accedir si es presenten els seglients simptomes: tos, febre o
dificultat per respirar.

- Sorganitzaran els treballs de forma que es garanteixi la distancia de seguretat
entre treballadors de 2 metres.

- Establir els protocols de proteccié de treballadors i personal de | “obra i també
controls de mesura de la temperatura a la entrada

- Evitar les aglomeracions o agrupacions dels treballadors en les diferents
tasques o arees que suposen contacte entre ells.

- Evitar que els treballadors intercanvien eines, equips i/o material pel
desenvolupament de las tasques.

- Si es detecta que un treballador o personal de | “obra presenta simptomes de
la malaltia, se seguira rigorosament el protocol sanitari establert. es verificara
que s’estan complint totes les mesures de prevencidé necessaries i es
comprovara que persones han tingut un contacte proper amb aquet
treballador mentre presentava aquests simptomes. De confirmar-se el positiu
en les proves de la malaltia, es comunicara a tots els membres de la direcci6
facultativa, aixi com a les subcontractes i autonoms que hagin pogut estar a
I'obra durant els Ultims 15 dies. Tot treballador que hagi tingut un contacte
proper amb el treballador afectat (hagi estat a menys de dos metres del
treballador mentre presentava simptomes) haureu de fer quarantena
domiciliaria de 10 dies.

4.10.3 Exposicié a agents quimics

TMB forma part del Registre d "Empreses amb Risc d "Amiant (RERA) des de el 1987
y per tant des de llavors s'estan fer servir les directrius i les normatives sobre treballs
amb materials de contingut d “amiant (MCA’s), aplicant les que corresponen segons
la informacié de que sha disposat en cada moment i retirant els MCA's identificats.
Encara aixi en els centres i equips de treball de FMB encara avui es pot trobar
materials amb contingut d "amiant.

Quan s “identifica un nou element amb contingut d "amiant, s “incorpora al Registre
de MCA’'s de TMB. Aquest registre es pot consultar en la pagina web:
http://www.metrorespon-amiant.cat i es el punt de partida del Pla Director per la
gestid de | "amiant a TMB. En aquesta pagina web també es pot trobar les notes del
servei emeses per TMB davant els MCA's identificats.
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Per cada MCA identificat es desenvolupen diferents linies de treball segons tipus, estat
de conservacié i la seva localitzacid, amb l'objectiu de controlar el risc fins que sigui
possible la seva eliminacié amb un Pla de Treball especific.

Per tant durant els treballs s hi poden trobar material identificat amb contingut
d"amiant, identificat:

Prohibit efectuar qualsevol

Prohibit accés a aquesta activitat que pugui erosionar

zona, per existéncia de
materials amb contingut
d’amiant.

per existéncia de material amb
contingut d’amiant.

En aquestos casos, no s "ha realizar cap manipulacié sobre aquestos elements, en cas
que s’ hagi de manipular es comunicaria a TMB, pero tal que fos una empresa
especialitzada en retirada d’amiant qui realitzari aquestes actuacions, segons
| “elaboracié un Pla de treball especific.

Els treballadors hauran de ser formats e informats amb les fitxes teécniques facil-
litades per TMB.

IDENTIFICACIO DE MATERIALS MCA (Materials amb Contingut d “Amiant):

- Fitxa informativa amiant en | "entorn FMB

— Materials de fibrocement amb MCA

— Materials MCA en equips

— Pintura Bituminosa anti sonora amb contingut MCA

— Nota informativa gestid de la presencia d "amiant en FM
Tota aquesta documentacié esta disponible i actualitzada en la base de dades del
aplicatiu CONTROLAR.
Aquesta documentacié detalla els riscos genérics del entorn de les instal-laciones de
FMB en que es desenvolupen les activitates contractades aixi com les normes
basiques d "actuacié en diferents circumstancies

Es recorda que es responsabilitat del contractista transmetre la documentacio,
informacioé i consignes de seguretat tant als seus treballadors com a les empreses
subcontratades.
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4.10.1 Exposicié a agents cancerigens

La Directiva UE 2019/130/CE relativa a la proteccid dels treballadors contra els riscos
relacionats amb l'exposicidé a agents carcinogens o mutagens durant el treball
introdueix fums diésel com a agent cancerigen.

Reial decret 427/2021, de 15 de juny, pel qual es modifica el Reial decret 665/1997,
de 12 de maig, sobre la proteccié dels treballadors contra els riscos relacionats amb
I'exposicid a agents cancerigens durant la feina.

L'Annex I Llista de substancies, barreges i procediments, al qual remet I'article 2 del
RD 665/97. S'entendra com a agent cancerigen una substancia, mescla o procediment
dels esmentats a I'annex I d'aquest Reial decret, aixi com una substancia o mescla
que es produeixi durant un dels procediments esmentats a I'esmentat annex.

On s inclou: Treballs que suposin exposicid a emissions de motors diésel

L "Annex III Valors limit d'exposicié professional
Emissions de motors diésel = 0,05 mg/m3 (Valor limit d’exposicié diaria)

A les instal'lacions de TMB, les activitats amb possible risc d’exposicié a fums de
combustié motor diésel, per proximitat a VAF (Vehicle Auxiliar Ferroviari) en
funcionament, durant les activitats de:

e Carga/descarrega continuada en una mateixa zona, de materials amb grua
amb motor en marxa de VAF.

e Relleu de carril amb motor en marxa de VAF.

e Batonat de via.

e Revisié i manteniment de catenaria amb motor en marxa de VAF.

e Altres activitats de manteniment de vies amb motor en marxa de VAF, que
requereixin romandre en proximitat de la maquinaria en zones interiors de
tunel.
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X

PERILL EXPOSICIO
FUMS DIESEL

Els treballadors hauran de ser formats e informats amb les fitxes técniques facil-
litades per TMB.

Mesures preventives organitzatives:
— Apagar els motors, sempre que sigui factible.
— Eliminar a la zona de maquinaria la presencia de persones que no siguin
imprescindibles.
— EBvitar concurréncies innecessaries en el marc de coordinacid d‘activitats,
interna de FMB i externa d’empreses auxiliars.
Mesures preventives conductuals:
— Evitar la permanéncia del personal a zones properes als motors en marxa.
— Mantenir tancades les finestres i portes de les cabines de conduccidé amb
motor en marxa de VAFs.
—  Fer servir correctament els equips de proteccio individual.
— No menijar ni beure a la zona de risc.
Mesures preventives técniques:
Maquinaria certificada i adequada al RD 1215/97 i manteniment periodic
adequat.
Ubicacid dels grups electrogens en zones proximes a pous de ventilacié de
tunel.
Mantenir en funcionament el sistema de ventilacié de tdnel.
Us de dispositius d’extraccid localitzada de fums als tallers de reparacié de
vehicles.
Disposar als tallers de dispositius de carrega/descarrega i transport tipus
motor de traccio eléctric.. (pont grua, ...)
Prioritzar I'is de aparells/eines electrics.
Equips de proteccio individual:
—  Us de mascareta filtrant FFP3, en zones senyalitzades amb risc exposicié o en
proximitat de maquines amb motor en marxa.
— Us de guants de seguretat
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4.10.2 Exposicio al soroll

Durant la realitzacié dels treballs propis i en qué es trobi concurréncia d'activitats amb
altres empreses a les instal-lacions de FMB i especialment al tunel, es poden trobar
exposicié al soroll.

El soroll pot interferir en l'eficiéncia a la feina, provocar tensions i evitar la
concentracid, especialment quan es duu a terme una feina dificil o especialitzada. El
soroll també pot comportar un problema intern de I'obra, ja que pot dificultar la
comunicacid i evitar escoltar senyals d'avis perfectament audibles en condicions
normals.

Per aix0 s'ha de tenir en compte I'exposicid al soroll, mitjancant I'aplicacié del Reial
decret 286/2006, de 10 de marg, sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicio al soroll.

S'hi fixen uns valors limit d'exposicid

Laeq,a=85 dB(A) y Lpico = 137 dB(C).

En aplicar el valor limit d'exposicio, per determinar I'exposicid real del treballador al
soroll, es tindra en compte I'atenuacioé que procuren els protectors auditius individuals
utilitzats pel treballador/a.

A més, aquest Reial decret marca dos tipus de valors d'exposicié que donen lloc a
una accio:

Valor superior d'exposicié que dona lloc a una accio:

Laeq,a=85 dB(A) y Lpico = 137 dB(C).

Valor inferior d'exposicié que dona lloc a una accio:

Laeq,a=80 dB(A) y Lpico = 135 dB(C).

Si el nivell de soroll és més alt que el maxim valor recomanat, cal assegurar la
disponibilitat de les proteccions auditives adequades i de I'Us efectiu.

Les mesures a adoptar, que hauran de ser adequadament tractades al Pla de
Seguretat i Salut pel contractista, per a la prevencié dels riscos produits pel soroll
seran, en ordre d'eficacia:
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1. Supressio del risc en origen.
2. Aillament de la part sonora.
3. Equip de Proteccié Individual (EPI) mitjancant taps o orelleres.

Els serveis de prevencid seran els encarregats d'estimar la magnitud o els nivells de
risc, les situacions en qué aquest es produeix, aixi com controlar periodicament les
condicions, I'organitzacié dels metodes de treball i la salut dels treballadors per tal de
prendre les decisions per eliminar, controlar o reduir el risc mitjangant mesures de
prevencié a origen, organitzatives, de prevencié col'lectiva, de proteccié individual,
formatives i informatives.

4.11 ESPAIS CONFINATS

Un recinte confinat és qualsevol espai amb obertures limitades d'entrada i sortida i
ventilacid natural desfavorable, on es poden acumular contaminants toxics o
inflamables, o tenir una atmosfera deficient en oxigen, i que no esta concebut per a
una ocupacio continuada per part del treballador.

Els riscos en aquests espais son multiples, ja que a més de I'acumulacié de
substancies toxiques o inflamables i escassetat d'oxigen s'hi afegeixen els ocasionats
per l'estretor, incomoditat de postures de treball, il'luminacié limitada, etc.

Un altre aspecte que cal destacar és I'amplificacié d'alguns riscos com el soroll, molt
superior al que un mateix equip generaria en un espai obert, per la transmissié de les
vibracions.

En general es pot dir que els treballs en recintes confinats comporten una
problematica de riscos addicionals que obliguen unes precaucions més exigents, tot
aix0 s'aborda en els apartats segiients.

Una caracteristica dels accidents en aquests espais és la gravetat de les seves
consegiiencies tant de la persona que realitza el treball com de les persones que
I'auxilien de manera immediata sense adoptar les mesures de seguretat necessaries,
generant cada any victimes mortals.
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L'origen d'aquests accidents és el desconeixement dels riscos, degut en la majoria de
les ocasions a falta de capacitacio i ensinistrament, ia una comunicacié deficient sobre
I'estat de la instal-lacid i les condicions segures en que les operacions s'han de fer.

Riscos generals

So6n aquells que al marge de la perillositat de I'atmosfera interior sén deguts a les
condicions materials deficients de I'espai com a lloc de treball. Entre aquests riscos es
destaquen: riscos mecanics; riscos d'electrocucié per contacte amb parts metal*liques
que accidentalment poden estar en tensid, caigudes a diferent nivell i al mateix nivell
per relliscades; caigudes d'objectes dins mentre s'esta treballant; males postures;
ambient fisic agressiu; ambient caloros o fred; soroll i vibracions (martells pneumatics,
esmoladores rotatives, etc.). il'luminacié deficient; riscos derivats de problemes de
comunicacid entre l'interior i I'exterior.

Riscos especifics

Sén aquells ocasionats per les condicions especials en qué es desenvolupa aquest
tipus de treball, les quals queden indicades a la definicié de recinte confinat i que
estan originats per una atmosfera perillosa que pot donar lloc als riscos d'asfixia,
incendi o explosid i intoxicacio.

L'aire conté un 21% d'oxigen. Si es redueix es produeixen simptomes d'asfixia que es
van agreujant a mesura que disminueix aquest percentatge.

L'asfixia és conseqiiencia de la manca d'oxigen i aquesta és ocasionada basicament
en produir-se un consum d'oxigen o un desplacament per altres gasos.

S'han de prendre mesures preventives per al control de treballs a les atmosferes
perilloses

Mitjangant mesurament i avaluacié de l'atmosfera interior, aillament de l'espai

confinat davant de riscos diversos; ventilacio; vigilancia externa continuada formacié
dels treballadors, i realitzant un adequat procediment de treball.
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4.12 FIGURES DE CONTROL DE LA SEGURETAT A L'OBRA

4.12.1 Presencia de recurs preventiu

Amb independéncia de les funcions dels serveis de prevencié en determinats
suposits, la llei estableix la necessitat d'una vigilancia especial d'activitats
perilloses duta a terme pels recursos preventius.

Han d'actuar coordinadament, disposar dels mitjans necessaris, ser suficients
en nombre i reunir els coneixements, la qualificacid i I'experiéncia necessaris
en les activitats o processos productius objecte de la seva tasca.

En qualsevol cas, han d'acreditar almenys la formacié preventiva corresponent
a les funcions de nivell basic més la part corresponent al risc per al qual siguin
nomenats com a recurs preventiu.

També han de romandre en el centre de treball durant el temps que es
mantingui la situacié que determini la seva presencia.

La preceptiva preséncia de recursos preventius s'aplicara a cada contractista i
tindra com a objectiu vigilar el compliment de les mesures incloses en el Pla

de Seguretat i Salut en el Treball i comprovar |'eficacia d'aquestes.

Designacio de recurs preventiu

1. Segons estableix I'article 32 bis de la Llei 31/1995 de Prevencié de Riscos
Laborals, la preséncia dels recursos preventius en el centre de treball,
qualsevol que sigui la modalitat d'organitzacié d'aquests recursos, sera
necessaria en els segiients casos:

a) Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el
desenvolupament del procés o I'activitat, per la concurréncia
d'operacions diverses que es desenvolupen successivament o
simultaniament i que facin precis el control de la correcta aplicacio dels
meétodes de treball.

b) Quan es realitzin activitats o processos que reglamentariament siguin
considerats com a perillosos 0 amb riscos especials.

c) Quan la necessitat d'aquesta presencia sigui requerida per la Inspeccié
de Treball i Seguretat Social, si les circumstancies del cas aixi ho
exigeixen a causa de les condicions de treball detectades.
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2. Es consideren recursos preventius, als quals I'empresari pot assignar la
presencia, els seglients:

a) Un o diversos treballadors designats de I'empresa.

b) Un o diversos membres del servei de prevencio propi de I'empresa.

¢) Un o diversos membres del o els serveis de prevencio aliens concertats
per l'empresa.

d) Quan la presencia sigui realitzada per diferents recursos preventius
aquests hauran de col*laborar entre si. El contractista en el Pla de
Seguretat de I'Obra determinara els mecanismes de coordinacid
establerts a aquest efecte.

3. Els recursos preventius a qué es refereix |'apartat anterior hauran de tenir
la capacitat suficient, disposar dels mitjans necessaris i ser suficients en
nombre per vigilar el compliment de les activitats preventives, havent de
romandre en el centre de treball durant el temps en que es mantingui la
situacio que determini la seva presencia.

4.12.2 Pilot homologat de seguretat

Als treballs contractats en qué FMB SA hagi determinat la necessitat que la
Empresa contractada tingui un "Pilot Homologat de Seguretat" (PHS),
correspon a dit "pilot" vetllar pel compliment de la normativa interna de metro
que sigui de aplicacid a les activitats contractades.

El PHS és un Agent pertanyent a una empresa externa a FMB SA, encarregat
de la vigilancia i proteccid dels treballs que s'efectuin en "zona de vies" i / o
que suposin intervencions en determinades instal:lacions o vehicles que
puguin comportar riscos en relacié amb la seguretat ferroviaria, ja sigui durant
la prestacié de servei al public com fora d'aquest, complint i fent complir les
normes de seguretat ferroviaria propies d'FMB SA.

La formacio i capacitacié anira a carrec de FMB SA, que establira el grau de
pilotatge adequat per a l'activitat a desenvolupar.

El PHS és equiparable a la figura del recurs preventiu exclusivament pels
temes de Seguretat Ferroviaria (treballs en zona de vies)
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S "ha de fer seguir les consignes d "actuacié en treballs en zona de vies
Annex 1: Regles d'or per a Treballs en enclavaments
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4.12.3 Seguretat del personal extern a I'obra durant visites o Inspeccions

Amb anterioritat al fet que personal tecnic, personal de la Direccié Facultativa
0 qualsevol visita es desplaci per I'obra (subministradors, promotors, etc.),
s'haura de vetllar perqué estiguin informats dels riscos als que estaran
exposats en l'obra.

Per tant, el contractista o la figura en la qual aquest delegui aquesta
responsabilitat, ha de traslladar per escrit a FMB SA, a totes les subcontractes
i altres, de totes aquelles condicions especifiques que es donen en l'obra i
sense el coneixement previ podrien ser causa de riscos importants.

Tant FMB SA com subcontractistes es comprometran a distribuir aquesta
documentacid escrita entre el personal susceptible d'accedir a I'Obra de forma
puntual, periodica o en cas d'emergéncia.

Al seu torn, es asseguressin I'acompanyament permanent de les visites per
persona coneixedora de I'obra, el Pla de Seguretat de la mateixa i les seves
peculiaritats.

Tots els visitants a l'obra hauran de portar les proteccions individuals
adequades que siguin necessaries per a protegir-los adequadament.

Els subministradors hauran de tractar com a visitants a l'obra, especialment
quan sigui la primera visita.

La darrera actualitzacié de procediments i normatives de FMB, es troba a la
plataforma de gestié documental Achilles.
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5 PLEC DE CONDICIONS

5.1 ELABORACIO DEL PLA DE SEGURETAT I SALUT

En aplicacié de I'Estudi de seguretat i salut el contractista elaborara un Pla de
Seguretat i salut en el treball en el que s‘analitzin, estudiin i desenvolupin y
complementin les previsions contingudes a I'estudi, en funcié del seu propi sistema
d’execucid de l'obra. En I'esmentat Pla s’incloura, donat el cas, les propostes de
mesures alternatives de prevencié que el contractista proposi amb la corresponent
justificacid técnica, que no podran implicar disminucié dels nivells de proteccio
previstos en I'estudi.

5.2 CONDICIONS GENERALES
5.2.1 PRINCIPIS MINIMS DE SEGURETAT I SALUT APLICATS A L OBRA

5.2.1.1 Disposicions minimes generals relatives als llocs de treball en I'obra

Estabilitat i solidesa:

a) Es procurara l'estabilitat dels materials, equips i de qualsevol element que en
qualsevol desplacament pugui afectar la seguretat i la salut dels treballadors.

b) L'accés a qualsevol superficie que consti de materials que no ofereixin una
resisténcia suficient només s'autoritzara si es proporcionen els equips o mitjans
apropiats perque el treball es realitzi de manera segura.

Instal*lacions de subministrament i repartiment d'energia:

a) La instal*lacié eléctrica dels llocs de treball en les obres s'ajustara al que disposa
la normativa especifica.

b) Les instal*lacions es projectaran, realitzaran i utilitzaran de manera que no
comportin perill d'incendi ni d'explosié i de manera que les persones estiguin
degudament protegides contra els riscos d'electrocucié per contacte directe o
indirecte.

c) En el projecte, la realitzacio, I'eleccié del material i dels dispositius de proteccio es
tindra en compte el tipus i la poténcia de I'energia subministrada, les condicions dels
factors externs i la competéncia de les persones que tinguin accés a parts de la
instal*lacio.
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Vies i sortides d'emergéncia:

a) Les vies i sortides d'emergéncia romandran expedites i desembocaran el més
directament possible en una zona de seguretat.

b) En cas de perill, tots els llocs de treball es podran evacuar rapidament i en
condicions de maxima seguretat per als treballadors.

c) El nombre, la distribucié i les dimensions de les vies i sortides d'emergéncia
dependran de I'Us dels equips, de les dimensions de I'obra i dels locals, aixi com de
nombre maxim de persones que puguin estar present en ells.

d) Les vies i sortides especifiques d'emergéncia estaran senyalitzades d'acord amb el
Reial Decret 485/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes en matéria de
senyalitzacié de seguretat i salut en el treball. La dita senyalitzacio es fixés en els llocs
adequats i tindra resisténcia suficient.

e) Les vies i sortides d'emergéncia aixi com les vies de circulacio i les portes que donin
accés a elles no hauran d'estar obstruides per cap objecte, de manera que puguin
utilitzar-se sense traves en qualsevol moment.

f) En cas d'avaria de el sistema d'enllumenat, les vies i sortides d'emergencia que
requereixin il'luminacié hauran d'estar equipades amb il*luminacié de seguretat de
suficient intensitat.

Deteccid i lluita contra incendis:

a) Es preveura un nombre suficient de dispositius apropiats de lluita contra incendis
i, si fos necessari, de detectors d'incendis i de sistemes d'alarma.

b) Aquests dispositius de lluita contra incendis i sistemes d'alarma s'han de verificar i
mantindran amb regularitat. Es realitzaran, a intervals regulars, proves i exercicis
adequats.

c) Els dispositius no automatics de lluita contra incendis han de ser de facil accés i
manipulacié. Estaran senyalitzats d'acord amb el Reial Decret sobre senyalitzaci6 de
seguretat i salut en el treball. La dita senyalitzacid es fixara en els llocs adequats i
tindra la resisténcia suficient.

Ventilacio:

a) Tenint en compte els métodes de treball i les carregues fisiques imposades als
treballadors, aquests disposaran d'aire net en quantitat suficient.

b) En cas que s'utilitzi una instal-lacié de ventilacidé, es mantindra en bon estat de
funcionament i els treballadors no estaran exposats a corrents d'aire que perjudiquin
la seva salut. Sempre que sigui necessari per a la salut dels treballadors, hi ha d'haver
un sistema de control que indiqui qualsevol avaria
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Temperatura:
La temperatura sera |'adequada per a l'organisme huma durant el temps de treball,

guan les circumstancies ho permetin, tenint en compte els métodes de treball que
s'apliquin i les carregues fisiques imposades als treballadors..

II'luminacié:

a) Els llocs de treball, els locals i les vies de circulacié en I'obra de disposar, en la
mesura del possible, de suficient llum i tenir una il'luminacié artificial adequada i
suficient durant la nit i quan no sigui suficient la llum natural. Si és el cas, s'utilitzaran
punts d'il"luminacié portatils amb proteccid antixocs. El color utilitzat per a la
ilI'luminacié artificial no altera o influira en la percepcid dels senyals o panells de
senyalitzacio.

b) Les instal‘lacions d'il'luminacié dels locals dels llocs de treball i de les vies de
circulacio estara col*locada de tal manera que el tipus d'il'luminacié previst no suposi
risc d'accident per als treballadors.

c) Els locals, els llocs de treball i les vies de circulacié en els quals els treballadors
estiguin particularment exposats a riscos en cas d'avaria de la il'luminacié artificial
posseira d'il'luminacié de seguretat d'intensitat suficient.

Vies de circulacié i zones perilloses:

a) Les vies de circulacio, incloses les escales, les escales fixes i els molls i rampes de
carrega han d'estar calculats, situats, condicionats i preparats per al seu Us de manera
que es puguin utilitzar facilment, amb tota seguretat i conforme a I'Us al qual els hagi
destinat i de manera que els treballadors, no emprats en les proximitats d'aquestes
vies de circulacié no corrin cap risc.

b) Les dimensions de les vies destinades a la circulacié de persones o de mercaderies,
incloses aquelles en les que es realitzin operacions de carrega i descarrega, es
calcularan d'acord amb el nombre de persones que puguin utilitzar-les i amb el tipus
d'activitat.

¢) S "ha de seguir les indicacions i protocols de metro

Quan s'utilitzin mitjans de transport en les vies de circulacio, es preveura una distancia
de seguretat suficient o mitjans de proteccié adequats per a les altres persones que
puguin estar presents en les instal*lacions. Se senyalitzaran clarament les vies i es
procedira regularment al seu control i manteniment.
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Espai de treball:

Les dimensions de el lloc de treball es calcularan de tal manera que els treballadors
disposin de la suficient llibertat de moviments per a les seves activitats, tenint en
compte la preséncia de tot I'equip i material necessari.

Primers auxilis:

a) Sera responsabilitat de I'empresari garantir que els primers auxilis puguin prestar-
se en tot moment per personal amb la suficient formacié per a aix0. Aixi mateix, s'han
d'adoptar mesures per a garantir I'evacuacié, a fi de rebre cures mediques, dels
treballadors accidentats o afectats per una indisposicié sobtada.

b) Quan la mida de I'obra o el tipus d'activitat ho requereixin, es comptés amb un o
diversos locals per a primers auxilis.

c) Els locals per a primers auxilis estaran dotats de les instal-lacions i el material de
primers auxilis indispensables i tindran facil accés per a les lliteres. Estaran
senyalitzats d'acord amb el Reial Decret sobre senyalitzacié de seguretat i salut en el
treball.

d) En tots els llocs en que les condicions de treball ho requereixin es disposara de
material de primers auxilis, degudament senyalitzat i de facil accés. Una senyalitzacid
clarament visible indicara la direccié i el nimero de telefon del servei local d'urgencia

Serveis higiénics:

a) Quan els treballadors hagin de portar roba especial de treball tindran a la seva
disposicio vestidors adequats.

Els vestuaris seran de facil accés, tindran les dimensions suficients i disposaran de
seients i instal*lacions que permetin a cada treballador posar a assecar, si cal, la seva
roba de treball.

Quan les circumstancies ho exigeixin (per exemple, substancies perilloses, humitat,
bruticia), la roba de treball es podra guardar separada de la roba de carrer i dels
efectes personals.

Quan els vestuaris no siguin necessaris, en el sentit del paragraf primer d'aquest
apartat, cada treballador podra disposar d'un espai per posar la seva roba i els seus
objectes personals sota clau.

b) Quan el tipus d'activitat o la salubritat ho requereixin, es posara a disposicid dels
treballadors dutxes apropiades, en nombre suficient.

Les dutxes tindran dimensions suficients per permetre que qualsevol treballador es
renti sense obstacles i en adequades condicions d'higiene. Les dutxes disposaran
d'aigua corrent, calenta i freda.
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Quan, d'acord amb el paragraf primer d'aquest apartat, no siguin necessaries dutxes,
haura d'haver lavabos suficients i apropiats amb aigua corrent, calenta si cal, a prop
dels llocs de treball i dels vestuaris.

Si les dutxes o els lavabos i els vestuaris estiguessin separats, la comunicacié entre
uns i altres sera facil.

¢) Els treballadors disposaran en les proximitats dels seus llocs de treball, dels locals
de descans, dels vestuaris i de les dutxes o lavabos de locals especials equipats amb
un nombre suficient de lavabos i de lavabos.

d) Els vestuaris, dutxes, lavabos i excusats han d'estar separats per a homes i dones,
0 es preveura una utilitzacié per separat dels mateixos.

Locals de descans o d'allotjament:

a) Quan ho exigeixin la seguretat o la salut dels treballadors, en particular a causa de
el tipus d'activitat o el nombre de treballadors, i per motius d'allunyament de l'obra,
els treballadors podran disposar de locals de descans i, si escau, de locals
d'allotjament de facil accés.

b) Els locals de descans o d'allotjament tindran unes dimensions suficients i han
d'estar moblats amb un nombre de taules i de seients amb respatller d'acord amb el
nombre de treballadors.

¢) Quan no hi hagi aquest tipus de locals es posara a disposicié de personal un altre
tipus d'instal*lacions perqué puguin ser utilitzades durant la interrupcié de la feina.

Consideracions diverses:

a) Els accessos i el perimetre de I'obra se senyalitzara i estaran de manera que siguin
clarament visibles i identificables.

b) En l'obra, els treballadors disposaran d'aigua potable i, si escau, d'una altra beguda
apropiada no alcoholica en quantitat suficient, tant en els locals que ocupin com a
prop dels llocs de treball.

c) Els treballadors disposaran d'instal*lacions per poder menjar en condicions de
seguretat i salut.

5.3 CONDICIONS LEGALS

5.3.1 Normes i reglaments que es veuran afectats per les caracteristiques de
| “obra i que s "hauran de tindre en compte durant la seva execucid

L'execucio de l'obra objecte d'aquest Plec de Seguretat i Salut estara regulada per la
Normativa d'obligada aplicacié que a continuacio es cita.
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Aquesta relacié de textos legals no és exclusiva ni excloent respecte d'una altra
Normativa especifica que pogués trobar-se en vigor.

Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen
disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio en el
marc de la Llei 31/1995 de 8 de novembre de Prevencié de Riscos Laborals.

e Aquest Reial decret defineix les obligacions del Promotor, Projectista, Contractista,
Subcontractista i Treballadors Autonoms i introdueix les figures del Coordinador
en materia de seguretat i salut durant I'elaboracié del projecte i durant I'execucid
de les obres.

e El Reial Decret estableix mecanismes especifics per a l'aplicacié de la Llei de
Prevencid de Riscos Laborals i de el Reial Decret 39/1997 de 17 de gener, pel qual
s'aprova el Reglament dels serveis de prevencio.

e Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencid de riscos laborals, que té per
objecte promoure la Seguretat i la Salut dels treballadors, mitjancant I'aplicacio
de mesures i el desenvolupament de les activitats necessaries per a la prevencio
de riscos derivats de I' treball. L'art. 36 de la Llei 50/1998 d'acompanyament als
pressupostos modifica els articles. 45, 47, 48 i 49 d'aquesta Llei.

e A tals efectes aquesta Llei estableix els principis generals relatius a la prevencio
dels riscos professionals per a la proteccid de la seguretat i salut, I'eliminacié o
disminucio dels riscos derivats de la feina, la informacio, la consulta, la participacio
equilibrada i la formacié dels treballadors en matéria preventiva, en els termes
assenyalats en la present disposicio.

e Per al compliment d'aquests fins, la present Llei, regula les actuacions a
desenvolupar per les administracions publiques, aixi com pels empresaris, els
treballadors i les seves respectives organitzacions representatives.

Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels
serveis de prevencio, que desenvolupa la llei anterior a la seva nova oOptica entorn
de la planificacié de la mateixa a partir de I'avaluacid inicial dels riscos inherents a la
feina i la conseglient adopcid de les mesures adequades a la naturalesa dels riscos
detectats. La necessitat que tals aspectes rebin tractament especific per la via
normativa adequada és prevista en I'article 6 apartat 1, paragrafs d i e de la Llei de
Prevencid de Riscos Laborals.

Ordre de 27 de juny de 1997, pel qual es desenvolupa el Reial Decret
39/1997 de 17 de gener en relacio amb les condicions d'acreditacio de les

DN-EBSS-V1.DOC 54



Cualtis

entitats especialitzades com serveis de prevencio aliens a I'Empresa;
d'autoritzacio de les persones o entitats especialitzades que pretenguin desenvolupar
I'activitat d'auditoria de sistema de prevencié de les empreses; d'autoritzacio de les
entitats publiques o privades per a desenvolupar i certificar activitats formatives en
materia de prevencio de riscos laborals.

Llei 54/2003 de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la
prevencio de riscos laborals (BOE del 13 de desembre de I'any 2003)

Reial Decret 171/2004, de 30 de gener, pel qual es desenvolupa l'article 24
de la Llei 31/1995 de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals, en
materia de coordinacié d'activitats empresarials.

Reial Decret 2177/2004 de 12 de novembre, pel qual es modifica el Reial
Decret 1215/1997 de 18 de Juliol, pel qual s'estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut per a la utilitzacio pels treballadors dels equips
de treball, en matéria de treballs temporals en algada.

Reial Decret 286/2006, de 10 de marg, sobre la proteccio de la salut i la
seguretat dels treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicio a
soroll

Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, pel qual s'estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut aplicables als treballs amb risc
d'exposicié a I'amiant, amb especial atencié a I'obligatorietat de realitzar
el "Pla de treball" en les operacions de desamiantat en I'obra.

Igualment i en la mesura del possible, fins a I'entrada en vigor el 18 d'abril
de I'any 2007 de la Llei 32/2006 reguladora de la subcontractacio en el
Sector de la Construccié, en aquesta obra s'intentaran respectar (si és
possible) els criteris establerts en la mateixa.

Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel qual es modifiquen el Reial
Decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels
Serveis de Prevencio, i el Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual
s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de
construccio.

Amb especial atencié a l'article segon, pel qual es modifica el Reial Decret 1627/1997,
en el qual s'introdueix la disposicié addicional Unica: Preséncia de recursos preventius
en obres de construccid.
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En tot el que no s'oposi a la legislacié anteriorment esmentada:

e Reial Decret 485/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes en matéria
de senyalitzacié en Seguretat i Salut en el treball.

o Reial Decret 486/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes de seguretat
i salut en els llocs de treball (Annex 1, Apt. A, punt 9 sobre escales de ma)
segons Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre Annex 1V

o Reial Decret 487/1997, de 14 d'abril, sobre manipulacié manual de carregues
que comporti riscos, en particular dorsolumbars per als treballadors.

e Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la utilitzacié d'Equips de Proteccié Individual.

e Reial Decret 949/1997, de 20 de juny, sobre Certificat professional de
Prevencionistes de riscos laborals. * Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol,
pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la
utilitzacié pels treballadors d'equips de treball

e Reial Decret 833/1998, sobre residus toxics i perillosos.

e Estatut dels Treballadors. Reial Decret Legislatiu 1/1995.

e Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensidé i les seves instruccions técniques
complementaries que ho desenvolupen. Especialment a la ITC-BT-33: -
Installacions provisionals i temporals d'obres —

e Reial Decret 255/2003 de 28 de febrer pel qual s'aprova el Reglament sobre
classificacid, envasat i etiquetatge de preparats perillosos.

e Reglament dels serveis de I'empresa constructora.

e Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el Treball de 9 de marg de 1971,

Tindre present en els Articles Seglients la disposicidé derogatoria Unica de la Llei
31/1995 de 8 de Novembre.

Art. 51.- Proteccions contra contactes en les instal*lacions i equips eléctrics.

Art. 52.- Inaccessibilitat a les instal*lacions eléctriques.

Art. 54.- Soldadura eléctrica.

Art. 56.- Maquines d'elevacid i transport.

Art. 58.- Motors eléctrics.

Art. 59.- Conductors eléctrics.

Art. 60.- Interruptors i curtcircuits de baixa tensio.

Art. 61.- Equips i eines eléctriques portatils.

Art. 62.- Treballs en instal*lacions d'alta tensid.

Art. 67.- Treballs en instal*lacions de baixa tensio.
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Art. 69.- Xarxes subterranies i de terra.

Art. 70.- Proteccié personal contra I'electricitat.

Ordre de 20 de maig de 1952 (BOE 15 de juny), pel qual s'aprova el Reglament
de Seguretat del Treball en la industria de la Construccié (El capitol III ha
estat derogat pel RD 2177/2004).

Reial Decret 1495/1986, de 26 de maig (BOE de el 27 de juliol - rectificat en
el BOE de 4 d'octubre-), pel qual s'aprova el Reglament de seguretat en les
maquines. Modificat pels RRDD 590/1989, de 19 de maig (BOE de 3 juny) i
830/1991, de 24 de maig (BOE de I'31). Derogat pel RD 1849/2000, de 10 de
novembre (BOE 2 de desembre).

Reial Decret 1435/1992, de 27 de novembre (BOE de 11 de desembre), pel
qual es dicten disposicions d'aplicacié de la Directiva 89/392 / CEE, relativa a
I'aproximacid de les legislacions us Estats membres sobre maquines. Modificat
per RD 56/1995, de 20 de gener (BOE de 8 de febrer).

Reial Decret 1407/1992, de 20 de novembre (BOE de el 28 de desembre -
rectificat al BOE de 24 de febrer de 1993-), pel qual es regulen les condicions
per a la comercialitzacié i lliure circulacié intracomunitaria dels equips de
proteccid individual.

Reial Decret 159/1995, de 3 de febrer (BOE de 8 de marg -rectificat al BOE 22
de marg-), pel qual es modifica el R.D. 1407/1992, de 20 de novembre, pel
qual es regula les condicions per a la comercialitzacié i lliure circulacio
intracomunitaria dels equips de dels equips de proteccié individual.

Resolucio la Direccié general de Treball de 26 de Juliol de 2002 (BOE de 10
d'Agost, IL 3843) per la qual es disposa la inscripcié en el registre i publicacio
del Conveni Col*lectiu General de Sector de la Construccio per al periode 2002-
2006 .

Llei 38/1999 de 5 de Novembre. Ordenacio de I'edificacio.

Reial decret 374/2001 de 6 d'abril sobre la proteccié de la salut i seguretat
dels treballadors contra els riscos relacionats amb els agents quimics durant
el treball.

Reial decret 379/2001 de 6 d'abril pel qual s'aprova el Reglament
d'emmagatzematge de productes quimics i les seves instruccions técniques
complementaries MIE-APQ-1 a la MIE-APQ-7.

Reial decret 614/2001 de 8 de juny sobre disposicions minimes per a la
proteccié de la salut i seguretat dels treballadors davant el risc eléctric.

Reial Decret 255/2003 de 28 de febrer pel qual s'aprova el Reglament sobre
classificacid, envasat i etiquetatge de preparats perillosos.

Reial Decret 836/2003 de 27 de juny (BOE de 7 de juliol), pel qual s'aprova
una nova Instruccid técnica complementaria MIE-AEM-2 del Reglament
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5.4

d'aparells d'elevacio i manutencid referent a grues torre per a obres i altres
aplicacions

Capitol IV.- Seguretat i Higiene en el Treball.

Resta de disposicions técniques ministerials el contingut o part d'ell mateix
estigui relacionat amb la seguretat i salut.

Ordenances municipals que siguin d'aplicacid.

OBLIGACIONS ESPECIFIQUES PER A L'OBRA PROJECTADA

El Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre s'ocupa de les obligacions del
Promotor (Empresari titular de centre de treball segons el RD 171/2004),
reflectides en els Articles 3 i 4; Contractista (empresari principal segons el RD
171/2004), en els Articles 7, 11, 15 i 16; Subcontractistes (empresaris
concurrents segons el RD 171/2004), en I'Article 11, 15 i 16 i Treballadors
Autonoms en l'article 12.

D'acord estableix el Reial Decret 1627/1997 el Contractista (empresari
principal segons el RD 171/2004) elabora aquest Pla de Seguretat i Salut.
Aquest Pla de Seguretat i Salut queda inclos com a document integrant de el
Projecte d'Execuci6 d'Obra.

S'abonara a I'Empresa Constructora (empresa principal segons el RD
171/2004), previa certificacié del Coordinador en matéria de seguretat i salut
durant I'execucié de I'obra, les partides incloses en el document Pressupost
de el Pla de Seguretat i Salut. Si s'implantessin elements de seguretat no
inclosos en el Pressupost, durant la realitzacié de I'obra, aquests s'abonaran
igualment a I'Empresa Constructora, prévia autoritzacié del Coordinador en
materia de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra.

El Promotor estara obligat a abonar al Coordinador en materia de seguretat i
salut durant I'execucid de I'obra els honoraris meritats en concepte d'aprovacio
de el Pla de Seguretat i Salut, aixi com els de control i seguiment de el Pla de
Seguretat i Salut

L'Empresa Contractista complira les estipulacions preventives de el Pla de
Seguretat i Salut, responent solidariament dels danys que es derivin de la
infraccid de la mateixa per la seva part o dels possibles subcontractistes,
treballadors autdnoms o empleats.

Per aplicar els principis de l'accid preventiva, aquesta empresa contractista
designara segons consideri oportu:

a) un o diversos treballadors perque s'ocupin d'aquesta activitat

b) constituira un Servei de Prevencié

) concertara dit servei a una entitat especialitzada aliena a I'empresa
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La definicié d'aquests Serveis aixi com la dependéncia de determinar una de
les opcions que hem indicat per al seu desenvolupament, esta regulat en la
Llei de prevencio de riscos laborals 31/95 en els seus articles 30 i 31, aixi com
en |'Ordre de I'27 de juny de 1997 i Reial Decret 39/1997 de 17 de gener.
L'empresa contractista ha elaborat i conserva a disposicid de I'autoritat laboral
la documentacio establerta en I'Article 23 de la Llei 31/1995, de Prevencio de
Riscos Laborals:

a) Avaluacid dels riscos per a la seguretat i la salut en el treball, i
planificacié de I'accié preventiva, d'acord amb el que preveu l'article 16
de la present Llei.

b) Mesures de proteccid i de prevencio a adoptar i, material de proteccié
que s'hagi d'utilitzar.

c) Resultat dels controls periodics de les condicions de treball i de
I'activitat dels treballadors, d'acord amb el que disposa el tercer
paragraf de 'apartat 1 de I'article 16 de la present Llei.

d) Practica dels controls de I'estat de salut dels treballadors previstos en
I'article 22 d'aquesta Llei i conclusions obtingudes dels mateixos en els
termes recollits en I'GItim paragraf de |'apartat 4 de I'esmentat article.

e) Relacié d'accidents de treball i malalties professionals que hagin causat
al treballador una incapacitat laboral superior a un dia de treball. En
aquests casos I'empresari realitzara, a més, la notificacid a que es
refereix |'apartat 3 d'aquest article

L'empresa Contractista consultara als treballadors de la manera descrita més
avall, I'adopcié de les decisions relacionades en I'Article 33 de la Llei 31/1995,
de prevencio de riscos laborals.

L'obligacié dels treballadors en matéria de prevencié de riscos esta regulada
a l'article 29 de la Llei 31/1995, de prevencid de riscos laborals.

Els treballadors estaran representats pels delegats de prevencié atenint-se als
Articles 35 i 36 de la Llei 31/1995, de prevencid de riscos laborals.

S'haura de constituir un Comite de Seguretat i Salut segons es disposa en els
Articles 38 i 39 de la Llei 31/1995, de prevencid de riscos laborals.

CONDICIONS PARTICULARS QUE REGIRAN EN AQUESTA OBRA PER A CADA UN DELS

RESPONSABLES DE SEGURETAT DE LA MATEIXA

A) EMPRESARI TITULAR DEL CENTRE DE TREBALL

L'empresari Titular d'aquest Centre de Treball (Promotor), haura d'adoptar en relacio

amb els empresaris concurrents les mesures segiients:
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1.

2.

Posar a disposicié de I'Empresa Principal i de les Empreses Concurrents I'Estudi
Basic o I'Estudi de Seguretat elaborat pel técnic competent designat per
I'empresari titular, en els termes que estableixen els articles 5 i 6 de el Reial
Decret 1627/97, a fi de que elaborin els seus propis plans de seguretat i salut
per a aquesta obra.

Nomenar el Coordinador de Seguretat i Salut (que actuara també com a
coordinador d'activitats empresarials) durant la Fase d'execucié de I'obra, el
qual impartira les instruccions necessaries a les empreses Concurrents i
aprovara el Pla de Seguretat de I'Obra presentat pel empresari Principal que
hi haura tenint en compte i incloura els de cadascuna de les empreses
concurrents.

B) FUNCIONS QUE HAURA REALITZAR EN AQUESTA OBRA EL COORDINADOR DE
SEGURETAT.

B1) En relacié amb les especificades amb el RD 1627/97:

El Coordinador de Seguretat i Salut, d'acord especifica el R.D. 1627-1697 sera
I'encarregat de coordinar les diferents funcions especificades en I'Article 9, aixi
com aprovar el Pla de Seguretat.

El Coordinador en matéria de seguretat i salut durant la fase d'execucio
d'obres sera designat pel promotor, conforme s'especifica en I'Article 3 apartat
2 de I'R.D. 1627-1697

En aquest Article 9, queden reflectides les "Obligacions el coordinador en
materia de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra":

a) Coordinar I'aplicacié dels principis generals de prevencié i de seguretat:

— 1r. A I'prendre les decisions técniques i d'organitzacié amb la finalitat
de planificar els diferents treballs o fases de treball que vagin a
desenvolupar-se simultania o successivament.

— 2n. A l'estimar la durada requerida per a I'execucié d'aquests diferents
treballs o fases de treball.

b) Coordinar les activitats de I'obra per garantir que els contractistes i, si
escau, els subcontractistes i els treballadors autonoms apliquin de manera
coherent i responsable els principis de I'accid preventiva que es recullen
en l'article 15 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals durant I'execucio
de l'obra i, en particular, en les tasques o activitats a qué es refereix
I'article 10 d'aquest Reial decret.
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c) Aprovar el pla de seguretat i salut elaborat pel contractista i, si escau, les
modificacions introduides en el mateix. D'acord amb el que disposa I'tltim
paragraf de l'apartat 2 de l'article 7, la direccié facultativa assumira
aquesta funcié quan no fos necessaria la designacié de coordinador.

d) Organitzar la coordinacié d'activitats empresarials prevista en l'article 24
de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals desenvolupat posteriorment pel
RD 171/2004.

e) Coordinar les accions i funcions de control de l'aplicacid correcta dels
meétodes de treball.

f) Adoptar les mesures necessaries perque només les persones autoritzades
puguin accedir a l'obra. La direccid facultativa assumira aquesta funcié
quan no fos necessaria la designacié de coordinador.

A més de les especificades en el RD 1627/97, en aquesta obra, quan no hi hagi una
norma oficial de certificaci6 administrativa de Seguretat, les Maquines hauran de
disposar de la garantia escrita de I'fabricant o subministrador que certifiqui que els
mateixos responen a les prestacions de seguretat requerides per la reglamentacié
vigent al nostre pais, en les condicions de servei i utilitzacié per ell descrites. El
Contractista triara entre els productes de mercat aquell que reuneixi les condicions
de qualitat i seguretat en la seva utilitzacié segons les seves prestacions, exigint a
I'fabricant o subministrador els certificats que ho avalin.

Per a aquesta normalitzacié interna haura de comptar amb el vistiplau de
I'Coordinador en matéria de Seguretat i Salut per aquesta obra.

B2) En relacié amb les especificades en el RD 171/2004:

Segons el que estableix el RD 171/2004 pel qual es desenvolupa l'article 24 de la Llei
31/1995 de Prevencid de Riscos Laborals, i segons estableix I'article 3 de I'RD
171/2004, el coordinador d'activitats empresarials (a I'obra Coordinador de Seguretat
i Salut segons la disposicié addicional primera apartat -c- de I'RD 171/2004) garantira
el compliment de:
a) L'aplicacié coherent i responsable dels principis de l'accid preventiva
establerts a l'article 15 de la Llei 31/1995, per les empreses concurrents en el
centre de treball.
b) L'aplicacié correcta dels métodes de treball per les empreses concurrents
en el centre de treball.
c) El control de les interaccions de les diferents activitats desenvolupades en
el centre de treball, en particular quan puguin generar riscos qualificats com
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greus o molt greus o quan es desenvolupin en el centre de treball activitats
incompatibles entre si per la seva incidéncia en la seguretat i salut dels
treballadors.

d) L'adequacié entre els riscos existents en el centre de treball que puguin
afectar els treballadors de les empreses concurrents i les mesures aplicades
per a la seva prevencid

Tal com s'indica en I'Article 8 de I'RD 171/2004, haura de donar instruccions a les
empreses concurrents:

a) Instruccions per a la prevencio dels riscos existents en el centre de treball que
puguin afectar els treballadors de les empreses concurrents i sobre les
mesures que s'han d'aplicar quan es produeixi una situacié d'emergencia.

b) Instruccions suficients i adequades als riscos existents al centre de treball que
puguin afectar els treballadors de les empreses concurrents i les mesures per
prevenir aquests riscos.

c) Proporcionar les instruccions abans de l'inici de les activitats, i quan es
produeixi un canvi en els riscos existents en el centre de treball que puguin
afectar els treballadors de les empreses concurrents que sigui rellevant a
efectes preventius.

d) Facilitar les instruccions per escrit quan els riscos existents en el centre de
treball que puguin afectar els treballadors de les empreses concurrents sigui
qualificat com a greus o molt greus.

També el Coordinador de Seguretat i Salut, conformi estableix I'Article 14 de I'RD
171/2004:

1. S'encarregara de les funcions de la coordinacié de les activitats preventives:
a) Afavorir el compliment dels objectius establerts en l'article 3 - punts a), b),
c) i d) exposats abans.
b) Servir de via per a l'intercanvi de les informacions que, en virtut del que
estableix el RD 171/2004, s'han d'intercanviar les empreses concurrents en el
centre de treball.
¢) Qualssevol altres encomanades per I'Empresari titular de centre de treball
(Promotor)

2. Per a l'exercici adequat de les seves funcions, el Coordinador de Seguretat i Salut
esta facultat per:
a) Coneixer les informacions que, en virtut del que estableix el RD 171/2004,
s'han d'intercanviar les empreses concurrents en el centre de treball, aixi com
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qualsevol altra documentacié de caracter preventiu que sigui necessaria per
al'exercici de les seves funcions.

b) Accedir a qualsevol zona del centre de treball.

c) Impartir a les empreses concurrents les instruccions que siguin necessaries
pel compliment de les seves funcions.

d) Proposar a les empreses concurrents l'adopci6 de mesures per a la
prevencio dels riscos existents en el centre de treball que puguin afectar els
treballadors presents.

3. El coordinador d'activitats empresarials (coordinador de seguretat) haura d'estar
present en el centre de treball durant el temps que sigui necessari per al compliment
de les seves funcions.

Totes aquestes funcions tenen com a objectiu - enriquir la normativa especifica d'el
RD 1627/97 per les disposicions establertes en el RD 171/2004, recollint d'aquesta
manera l'esperit reflectit en el preambul de I'esmentat RD 171/2004.

C) OBLIGACIONS QUE HAURA REALITZAR L'EMPRESA PRINCIPAL (CONTRACTISTA)
I LES EMPRESES CONCURRENTS (SUBCONTRATES) D'AQUESTA OBRA EN MATERIA
DE SEGURETAT I SALUT

C1) L'Empresari Principal (contractista principal) elaborara un Pla de Seguretat i Salut,
en el qual incloura les unitats d'obra realitzades. Per a aix0 es tindra present d'una
banda I'Estudi de Seguretat proporcionat per I'Empresari titular de centre de treball
(Promotor), i d'altra banda la propia avaluacié inicial de Riscos d'aquesta Empresa
Principal.

e L'empresari Principal abans de l'inici de I'activitat en el seu centre de treball,
exigira formalment (Article 10 RD 171/2004) a les empreses Concurrents i
treballadors autonoms, acreditacié per escrit de que disposen de I'avaluacié
dels riscos i de planificacié de I'activitat preventiva i si aquestes empreses han
complert les seves obligacions de formacio i informacié als treballadors.

e A aquests efectes, les subcontractes i treballadors autonoms desenvoluparan
I'apartat corresponent a el Pla de Seguretat de les seves respectives unitats
d'obra, partint igualment d'una banda de I'Estudi de Seguretat proporcionat
per I'Empresari titular de centre de treball (Promotor), i d'altra costat de la
propia avaluacid inicial de riscos de cada empresa o activitat.

e El Pla de Seguretat i Salut, de I'empresari principal es modificara si és el cas
adaptant, en virtut de les propostes i documentacidé presentades per cada

DN-EBSS-V1.DOC 63

Cualtis

empresa Concurrent i treballador autonom. D'aquesta manera el Pla de
Seguretat i Salut recollira i haura tingut en compte:

a) La informacid rebuda de I'empresari Titular per mitja de I'Estudi de
Seguretat o Estudi Basic.

b) L'avaluacié inicial de riscos de I'empresari Principal.

¢) L'avaluacié inicial de riscos dels empresaris concurrents i treballadors
autonoms.

d) Els procediments de treball adaptats a les caracteristiques particularitzades
de l'obra de cada empresa concurrent i treballador autonom extrets de les
seves respectives avaluacions inicials de riscos.

Aixi doncs, el Pla de Seguretat i Salut d'aquesta obra constituira una veritable
avaluacid de riscos adaptada a la realitat de I'obra i servira com a instrument basic
per a l'ordenacié de l'activitat preventiva de l'obra.

C2) Conforme estableix I'Article 11 de I'RD 1627/97, els contractistes i
subcontractistes han de:

a) Aplicar els principis de I'accié preventiva que es recullen en l'article 15 de
la Llei de Prevencio de Riscos Laborals, en particular a I'desenvolupar les
tasques o activitats indicades en l'article 10 de aquest Reial decret.

b) Complir i fer complir al seu personal el que estableix el pla de seguretat i

salut a que es refereix |'article 7.

¢) Complir la normativa en matéria de prevencié de riscos laborals, tenint en

compte, si s'escau, les obligacions sobre coordinacié d'activitats empresarials

previstes en 'article 24 de la Llei de Prevencid de Riscos Laborals desenvolupat
posteriorment pel RD 171/2004, aixi com complir les disposicions minimes
establertes en I'annex IV d'aquest Reial decret, durant I'execucié de I'obra.

d) Informar i proporcionar les instruccions adequades als treballadors

autonoms sobre totes les mesures que s'hagin d'adoptar pel que fa a la seva

seguretat i salut en I'obra.

e) Atendre les indicacions i complir les instruccions de coordinador en matéria

de seguretat i de salut durant I'execucié de I'obra o, si escau, de la direccid

facultativa

C3) Segons el que disposa l'article 4 de la Llei 171/2004, quan en un mateix centre

de treball desenvolupin activitats treballadors de dues o més empreses, aquestes

hauran de cooperar en I'aplicacié de la normativa de prevencié de riscos laborals:

a) Han informar-se reciprocament sobre els riscos especifics de les activitats que
desenvolupin en el centre de treball que puguin afectar els treballadors de les
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altres empreses concurrents en el centre, en particular sobre aquells que es
puguin veure agreujats o modificats per circumstancies derivades de la
concurrencia d'activitats. La informacid ha de ser suficient i haura de
proporcionar-se abans de l'inici de les activitats, quan es produeixi un canvi en les
activitats concurrents que sigui rellevant a efectes preventius i quan s'hagi produit
una situacié d'emergencia. La informacio es realitzara per escrit quan alguna de
les empreses generi riscos qualificats com greus o molt greus

b) Quan, com a conseqiiéncia dels riscos de les activitats concurrents, es produeixi
un accident de treball, I'empresari ha d'informar d'aquell als altres empresaris
presents al centre de treball.

¢) Quan en un mateix centre de treball desenvolupin activitats treballadors de dues
0 més empreses, els empresaris hauran de comunicar immediatament tota
situaci6 d'emergéncia susceptible d'afectar la salut o la seguretat dels treballadors
de les empreses presents al centre i treball.

d) Hauran d'informar reciprocament sobre els riscos especifics de les activitats que
desenvolupin en el centre de treball que puguin afectar els treballadors de les
altres empreses concurrents en el centre, havent de ser tinguda en compte pels
diferents empresaris concurrents en I'avaluacié dels riscos i en la planificacié de
la seva activitat preventiva, considerant els riscos que, sent propis de cada
empresa, sorgeixin o s'agreugin precisament per les circumstancies de
concurréncia en queé les activitats es desenvolupen.

e) Cada empresari ha d'informar els seus treballadors respectius dels riscos derivats
de la concurrencia d'activitats empresarials en el mateix centre de treball.

C4) Conforme estableix I'article 9 de I'RD 171/2004, els empresaris Concurrents inclos
I'Empresari Principal han de:

e Tenir en compte la informacié rebuda de I'empresari Titular d'el centre de
treball (Promotor), és a dir tenir present I'Estudi de Seguretat i Salut
proporcionat pel promotor per a determinar l'avaluacid dels riscos en
I'elaboracié dels seus respectius Plans de Seguretat i Salut o part que li
correspongui de el Pla de Seguretat, aixi com per a la Planificacio de la seva
activitat preventiva en qué evidentment també haura tingut en compte
I'Avaluacio inicial de Riscos de la seva propia empresa.

e Tenir en compte les instruccions impartides pel coordinador de Seguretat i
Salut.

e Comunicar als seus treballadors respectius la informacio i instruccions rebudes
del Coordinador de Seguretat i Salut.
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C5) L'Empresari Principal (contractista principal) haura de vigilar el compliment de la
normativa de prevencié de riscos laborals per part de les empreses contractista i
subcontractistes.

C6) Els contractistes i els subcontractistes (és a dir Empresa Principal i Empreses
Concurrents segons la Llei 171/2004) seran responsables de I'execucié correcta de
les mesures preventives fixades en el pla de seguretat i salut pel que fa a les
obligacions que els corresponguin a ells directament o, si escau, als treballadors
autonoms per ells contractats.

A més, els contractistes i els subcontractistes respondran solidariament de les
conseqiiencies que es derivin de l'incompliment de les mesures previstes en el pla,
en els termes de I'apartat 2 de I'article 42 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals.

C7) Les responsabilitats dels coordinadors, de la direccio facultativa i de el promotor
no eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i als subcontractistes

D) OBLIGACIONS QUE HAN DE FER ELS TREBALLADORS AUTONOMS EN AQUESTA
OBRA

Conforme estableix I'Article 12 de I'RD 1627/97, els treballadors autonoms hauran de
tenir present:

D1) Els treballadors autonoms estaran obligats a:
a) Aplicar els principis de I'acci6 preventiva que es recullen en l'article 15 de
la Llei de Prevencid de Riscos Laborals, en particular al desenvolupar les
tasques o activitats indicades en I'article 10 de aquest Reial decret.
b) Complir les disposicions minimes de seguretat i salut establertes a I'annex
IV d'aquest Reial decret, durant I'execucio de I'obra.
¢) Complir les obligacions en matéria de prevencid de riscos que estableix pels
treballadors I'article 29, apartats 1 i 2, de la Llei de Prevencié de Riscos
Laborals.
d) Ajustar la seva actuacié en I'obra conforme als deures de coordinacid
d'activitats empresarials establerts en l'article 24 de la Llei de Prevencié de
Riscos Laborals desenvolupat posteriorment pel RD 171/2004, participant en
particular en qualsevol mesura d'actuacié coordinada que hagués establert.
e) Utilitzar equips de treball que s'ajustin al que disposa el Reial Decret
1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball.
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f) Elegir i utilitzar equips de proteccié individual en els termes previstos en el
Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccid
individual.

g) Atendre les indicacions i complir les instruccions de coordinador en materia
de seguretat i de salut durant I'execucié de I'obra o, si escau, de la direccié
facultativa.

D2) Els treballadors autonoms hauran de complir el que estableix el pla de seguretat
i salut.

D3) Conforme estableix l'article 9 de I'RD 171/2004, els Treballadors autobnoms han
de:

e Tenir en compte la informacid rebuda de I'empresari Titular d'el centre de
treball (Promotor), és a dir tenir present I'Estudi de Seguretat i Salut
proporcionat pel promotor per a determinar l'avaluacid dels riscos en
I'elaboracid del seu Pla de Seguretat i Salut, aixi com per a la Planificacié de
la seva activitat preventiva en que evidentment també haura tingut en compte
la seva Avaluacid inicial de Riscos que com a treballador autonom haura de
formalitzar.

e Tenir enquesta les instruccions impartides pel coordinador de Seguretat i
Salut.

e Comunicar als seus treballadors respectius (si en té) la informacid i
instruccions rebudes del Coordinador de Seguretat i Salut.

E) FUNCIONS QUE HAN DE FER ELS SERVEIS DE PREVENCIO (ARTICLES 30 I 31 DE
LA LLET 31/1995)

1. En compliment del deure de prevencié de riscos professionals, I'empresari
designara un o diversos treballadors per s'ocupin d'aquesta activitat,
constituira un servei de prevencié o concertara dit servei amb una entitat
especialitzada aliena a I'empresa.

2. Els treballadors designats hauran de tenir la capacitat necessaria, disposar del
temps i dels mitjans precisos i ser suficients en nombre, tenint en compte la
mida de I'empresa, aixi com els riscos a qué estan exposats els treballadors i
la distribucié en la mateixa , amb I'abast que es determini en les disposicions
a que es refereix la lletra €) de l'apartat 1 de I'article 6 de la present Llei.

Els treballadors a qué es refereix el paragraf anterior col*laboraran entre si i,
si s'escau, amb els serveis de prevencid.
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3. Per a la realitzacié de I'activitat de prevencio, I'empresari ha de facilitar als
treballadors designats I'accés a la informacié i documentacio al fet que es
refereixen els articles 18 i 23 de la present Llei.

4. Els treballadors designats no poden patir cap perjudici derivat de les seves
activitats de proteccid i prevencié dels riscos professionals a I'empresa. En
I'exercici d'aquesta funcid, han de gaudir, en particular, de les garanties que
per als representants dels treballadors les lletres a), b) i ¢) de l'article 68 i
I'apartat 4 de l'article 56 del text refds de la Llei de I'Estatut dels Treballadors.

Aquesta garantia afecta també als treballadors integrants del servei de
prevencio, quan I'empresa decideixi constituir-lo d'acord amb el que disposa
I'article segiient.

Els treballadors a qué es refereixen els paragrafs anteriors han de guardar
sigil professional sobre la informacid relativa a I'empresa a que tinguessin
accés com a conseqiiéncia de I'acompliment de les seves funcions.

5. En les empreses de menys de sis treballadors, I'empresari podra assumir
personalment les funcions assenyalades en [l'apartat 1, sempre que
desenvolupi de forma habitual la seva activitat al centre de treball i tingui la
capacitat necessaria, en funcid dels riscos a que estiguin exposats els
treballadors i la perillositat de les activitats, amb |'abast que es determini en
les disposicions a que es refereix la lletra e) de l'apartat 1 de l'article 6 de la
present Llei.

6. L'empresari que no hagués concertat el Servei de prevencié amb una entitat
especialitzada aliena a I'empresa haura de sotmetre el seu sistema de
prevencio a el control d'una auditoria o avaluacid externa, en els termes que
reglamentaris establerts.

Els Serveis de prevencié aliens, segons Article 19 de Reial Decret 39/1997 hauran
d'assumir directament el desenvolupament de les funcions assenyalades en l'apartat
3 de l'article 31 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals que hagin concertat, tenint
present la integracié de la prevencid en el conjunt d'activitats de I'empresa i en tots
els nivells jerarquics d'aquesta, sense perjudici que puguin subcontractar els serveis
d'altres professionals o entitats quan sigui necessari per a la realitzacié d'activitats
que requereixin coneixements especials o instal*lacions de gran complexitat.

D'altra banda l'apartat 3 de I'Article 31 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals
estableix:
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3. Els serveis de prevencio hauran d'estar en condicions de proporcionar a
l'empresa 'assessorament i suport que precisi en funcio dels tipus de risc en
ella existents i pel gue fa a:

a) El disseny, aplicacié i coordinacid dels plans i programes d'actuacid
preventiva.

b) L'avaluacid dels factors de risc que puguin afectar la seguretat i la salut
dels treballadors en els termes que preveu l'article 16 d'aquesta Llei.

c) La determinacié de les prioritats en I'adopcié de les mesures preventives
adequades i la vigilancia de la seva eficacia.

d) La informacid i formacié dels treballadors.

e) La prestacid dels primers auxilis i plans d'emergéncia.

f) La vigilancia de la salut dels treballadors en relacié amb els riscos derivats
de la feina.

F) FUNCIONS QUE HAN DE FER ELS RECURSOS PREVENTIUS EN AQUESTA OBRA

D'acord s'estableix en el Capitol IV, article 32 bis (afegit a la Llei 31/1995 per les
modificacions introduides per la Llei de reforma de el marc normatiu de la prevencié
de riscos laborals), els recursos preventius d'aquesta obra hauran de:

a) Tenir la capacitat suficient
b) Disposar dels mitjans necessaris
¢) Ser suficients en nombre

Per a aix0, en el document de la Memodria d'aquest Pla de Seguretat i Salut
s'especifiquen detalladament:

10- Aquelles unitats de I'obra en qué sera necessaria la seva presencia per algun
d'aquests motius:
a) Perqué els riscos es poden veure agreujats o modificats en el
desenvolupament del procés o l'activitat, per la concurréncia d'operacions
diverses que es desenvolupen successivament o simultaniament i que facin
precis el control de la correcta aplicacié dels métodes de treball.
b) Perqué es realitzen activitats o processos que reglamentariament son
considerats com a perillosos 0 amb riscos especials.

2n- Les activitats que els recursos preventius hauran de realitzar per establir la
vigilancia i control de cada unitat d'obra en queé sigui necessaria la seva preséncia:
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a) Els criteris per a la Vigilancia de I'acompliment de les mesures incloses en el Pla
de Seguretat i Salut en el Treball i la comprovacid de la seva eficacia.

b) Els criteris per a garantir |'estricte compliment dels métodes de treball i, per tant,
el control de riscos.

Seran treballadors de I'empresa designats pel contractista, que posseiran
coneixements, qualificacié i experiéncia necessaris en les activitats o processos pels
quals ha estat necessaria la seva preséncia i comptaran amb la formacié preventiva
necessaria i corresponent, com a minim a les funcions de nivell basic.

5.5 PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L’EXECUCIO DE L'OBRA

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva
recollits en I'art. 15 de la "Llei de Prevencié de Riscos Laborals (Llei 31/1995, de 8
de novembre)" durant I'execucié de I'obra i en particular en les seglients activitats:

— El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

— L'eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les
seves condicions d'accés i la determinacié de les vies o zones de desplacament
o circulacié

— La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

— El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de
les Instal*lacions i dispositius necessaris per a I'execucio de I'obra, amb objecte
de corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels
treballadors

— La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels
diferents materials, en particular si es tracta de matéries i substancies
perilloses

— La recollida dels materials perillosos utilitzats

— L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacié de residus i runes

— L'adaptacié en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que
s'haura de dedicar a les diferents feines o fases del treball

— La cooperacid entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors
autonoms

— Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat
que es realitzi a I'obra o prop de I'obra.
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5.6 ELS PRINCIPIS D’ACCIO PREVENTIVA ESTABLERTS A L’ARTICLE 15é DE LA
LLEI 31/95 SON ELS SEGUENTS:

L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio, d'acord
amb els segients principis generals:

— Evitar riscos
— Avaluar els riscos que no es puguin evitar
— Combatre els riscos a I'origen

— Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la
concepcid dels llocs de treball, I'eleccié dels equips i els métodes de treball i
de produccid, per tal de reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes
del mateix a la salut

— Tenir en compte I'evolucié de la tecnica

—  Substituir allo que és perillés per alld que tingui poc o cap perill

— Planificar la prevencié, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,
I'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la
influéncia dels factors ambientals en el treball

— Adoptar mesures que posin per davant la proteccid col*lectiva a la individual

— Donar les degudes instruccions als treballadors

L'empresari designara a la persona que hagi d'assumir la figura del recurs preventiu.

L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en
materia de seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors
que hagin rebut la formacid i informacid, suficient i adequada puguin accedir a les
zones de risc greu i especific

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i
imprudéencies no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacio
es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar determinades
mesures preventives, que només es podran adoptar quan la magnitud dels esmentats
riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin
alternatives més segures

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com
a ambit de cobertura la previsio de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels
seus treballadors, els treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i les societats

DN-EBSS-V1.DOC 71

Cualtis

cooperatives respecte els socis, |'activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu
treball personal.

5.7 PREVISIONS DEL CONTRACTISTA EN L APLICACIO DE LA NORMATIVA DE
SEGURETAT DE TMB

Sén d'obligat compliment per a tots els contractes que TMB atorgui per a l'execucid
de treballs en les seves instal*lacions, les Normes de Seguretat

per a Empreses Contractades i s'hauran de respectar integrament les Normes i
Procediments interns de TMB dins les seves instal‘lacions.

— P087 Norma para la prevencié d “accidents en el transport de carregues.
— P088 Normativa sobre la utilitzacié de productes inflamables.

- P091 Normes de seguretat per la col'locacié de la posada a terra de la
catenaria.

-~ P096 Normes de seguretat: Utilitzacié del detector de presencia de tensid en
corrent continua per linies de traccio

— P109 Normativa de seguretat per treballs en instal*lacions electromecaniques.
— P111 Normes de seguretat per treballs i maniobres en instal*lacions de A.T.

- P112 Normes de seguretat especifiques per treballs i maniobres en
Subcentrals.

— P113 Normes de seguretat per treballs i maniobres en linies de traccié de
corrent continua.

— P631 Comunicat de risc percebut

— P640 Us dequips de proteccié personal

— P641 Normes seguretat treballs amb eines i maquines eina portatils.
— P642 Uso de maquines i equips de treball de taller

— P646 Utilitzacio de productes quimics

- P660 Prevencid d’incendis / evacuacié deficiencies en Con's, Talleres y
centres de TMB

— P663 Treballs de manteniment de bateries

— P666 Integracié de la prevencid de riscos laborals en processos. Canvi de les
condicions de treball

— Instruccid interna N© 03_ Coronavirus_13/03/2020

— Consignes d'actuacid en feines de senyalitzaci6 ferroviaria
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5.8 FORMACIO

Tot el personal haura de rebre al ingressar a l'obra, una exposicié dels metodes de
treball i els riscos que aquests puguin comportar, juntament amb les mesures de
seguretat que haura de portar a terme.

Requisits que fa a la qualificacié professional, formacid i informacid preventiva,
consulta i participacio el personal d'obra

e L'Empresa Principal (contractista) queda obligada a transmetre les
informacions necessaries a tot el personal que intervingui en l'obra, amb
I'objectiu que tots els treballadors de la mateixa tinguin un coneixement dels
riscos propis de la seva activitat laboral, aixi com de les conductes a adoptar
en determinades maniobres, i de I'Us correcte de les proteccions col-lectives i
dels equips de proteccié individual necessaris.

e Independentment de la informacid de tipus convencional que rebin els
treballadors, I'Empresa els transmetra la informacid especifica necessaria, que
tindran els seglients objectius:

o Coneixer els continguts preventius establerts en aquest document en
matéria de Seguretat i Salut.

o Comprendre i acceptar la seva aplicacio.

o Crear entre els treballadors, un autentic ambient de prevencié de riscos
laborals.

o Aquesta empresa Principal (contractista) permetra la participacid als
treballadors, en el marc de totes les gliestions que afectin la seguretat
i la salut en el treball, recollint suggeriments i propostes de millores
dels nivells de proteccid de la seguretat i la salut al llarg de I'execucid
de I'obra.

A. FORMACIO ALS TREBALLADORS:

A cada operari es lliurara pel seu coneixement i dins de les mesures de seguretat
establertes en la Planificacié de I'activitat preventiva, els manuals segients:

e Manual de primers auxilis.

e Manual de prevencio i extincio d'incendis.

Aquests Manuals permetran als operaris tenir coneixement sobre les actuacions i
bones practiques en el cas de primers auxilis o en cas d'emergéncia.
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El simulacre d'emergéncia inclos en la informacid, permetra I'entrenament de I'operari
per a estar preparat a fer front a situacions d'emergencia.
La Formacié als treballadors es justificara en una acta.

També s'informara a les empreses concurrents (subcontractistes) i treballadors
autonoms sobre les Mesures d'Emergeéncia, les Actuacions en cas de Risc greu i
Imminent.

També se'ls fara entrega dels Manuals de Primers Auxilis i de el Manual d'Emergéncia
que tindra vigor durant el desenvolupament de I'obra.

Qualsevol treballador que s'incorpori a obra com a minim haura rebut les instruccions
basiques impartides pels Serveis de Prevencié de I'Empresa Principal (Contractista) o
el Técnic de Seguretat i Salut a peu d'obra. Els treballadors deixaran constancia amb
la seva signatura en I'Acta corresponent.

B. INFORMACIO ALS TREBALLADORS:

Es reunira el personal d'Obra i se li informara i lliurara documentacié sobre el procés
constructiu, els riscos que comporta, els equips de proteccid individual i col*lectiu a
utilitzar per cada un.

L'empresa Principal (contractista) transmetra les informacions necessaries a tot el
personal que intervingui en l'obra, amb l'objectiu que tots els treballadors de la
mateixa, tinguin un coneixement dels riscos propis de la seva activitat laboral, aixi
com de les conductes a adoptar en determinades maniobres, i de I'Us correcte de les
proteccions col-lectives i dels equips de proteccié individual necessaris.

Quan els treballadors s'incorporin a I'obra se'ls fara lliurament d'aquestes normes,
havent de signar-les per deixar constancia en |'Acta corresponent d'aquest lliurament.
Tot aix0 realitzat amb la finalitat d'informar i conscienciar els treballadors dels riscos
intrinsecs de la seva activitat i fer-los particips de la seguretat integral de I'obra.
També informara sobre les Mesures d'Emergéncia, les Actuacions en cas de Risc greu
i Imminent.

Fara lliurament dels Manuals de Primers Auxilis i de el Manual d'Emergeéncia.
Independentment de la informacié de tipus convencional que rebin els treballadors,
I'Empresa els transmetra la informacié especifica necessaria, que tindran els segiients
objectius:

a) Coneixer els continguts preventius establerts en aquest document en materia de
Seguretat i Salut.
b) Comprendre i acceptar la seva aplicacio.
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c) Crear entre els treballadors, un auténtic ambient de prevencié de riscos laborals.

Independentment de la informacié de tipus convencional que rebin els treballadors
de les empreses concurrents (subcontractistes) i autonoms, I'Empresa Principal
(contractista) els transmetra la informacié especifica necessaria, que tindran els
segients objectius:

a) Conéixer els continguts preventius establerts en aquest document en matéria de
Seguretat i Salut.
b) Comprendre i acceptar la seva aplicacid

c) Crear entre els treballadors, un autentic ambient de prevencié de riscos laborals

5.9 VIGILANCIA DE LA SALUD

ACCIDENT LABORAL

Actuacions

e L'accident laboral ha de ser identificat com un fracas de la prevencid de riscos.
Aquests fracassos pot ser deguts a multitud de causes, entre les quals destaquen les
de dificil o nul control, per estar influides de manera important pel factor huma.

e En cas d'accident laboral s'actuara de la seglient manera:

a) L'accidentat és el més important i per tant se li atendra immediatament per
evitar la progressié o empitjorament de les lesions.

b) En les caigudes a diferent nivell s'immobilitzara a l'accidentat.

c) En els accidents eléctrics, s'extremara I'atencié primaria en I'obra, aplicant les
tecniques especials de reanimacié fins a I'arribada de I'ambulancia.

d) S'ha d'evitar, sempre que la gravetat de l'accidentat ho permeti segons el bon
criteri de les persones que l'atenen, el trasllat amb transports particulars per
la incomoditat i risc que implica

NOTIFICACIO D'ACCIDENTS

Al marge de l'exigencia Administrativa si I'naguera, s'aixecara una acta de I'Accident.
L'objectiu fonamental de la formalitzacié d'aquest document és deixar constancia
documental dels possibles accidents que puguin ocorrer en I'obra.
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Haura de ser complimentat amb la major brevetat possible perquée formi part de les
diligencies a emplenar en cas d'accident amb conseqiiéncia de danys personals. En
aquest cas s'han de transcriure a el Llibre d'Incidéncies dels fets esdevinguts.

INVESTIGACIO D'ACCIDENTS

Al marge de l'exigéncia Administrativa si n'hi ha, es realitzara una Investigacid
d'Accidents. L'objectiu fonamental de la formalitzacié d'aquest document és deixar
constancia documental de la investigacio dels possibles accidents que puguin océrrer
en l'obra.

Haura de ser complimentat amb la major brevetat possible.

Comunicacions
Comunicacions en cas d'accident laboral:

A) Accident lleu.
e Al Coordinador de Seguretat i Salut.
e A la Direccid d'Obra, per a investigar les causes i adoptar les mesures
correctores adients.
e A l'autoritat laboral segons la legislacié vigent.
B) Accident greu.
e Al Coordinador de Seguretat i Salut.
e A la Direccié d'Obra, per a investigar les causes i adoptar les mesures
correctores adients.
e A l'autoritat laboral segons la legislacié vigent.

C) Accident mortal.
e Al Jutjat de Guardia.
e Al Coordinador de Seguretat i Salut.
e A la Direcci6 d'Obra, per a investigar les causes i adoptar les mesures
correctores adients.
e A l'autoritat laboral segons la legislacié vigent

5.10 SUBMINISTRAMENT D’ENERGIA ELECTRICA

El subministrament d’energia eléctrica provisional de I'obra sera facilitat per 'empresa
constructora, proporcionant els punts de connexié necessaris al lloc d’'emplacament
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de l'obra. Previsiblement s'obtindra I'energia de la xarxa de les instal*lacions del
promotor o en el seu defecte mitjancant grups electrogens.

5.11 INSTAL'LACIO CONTRA INCENDIS

Les causes que provoquen l'aparicié d'un incendi en un edifici en construccié son:
Existéncia d'una font d'ignici6 (fogueres, brasers, soldadures, treballs en calent amb
maquinaria de tall, connexions electriques, cigarrets, etc.) junt a una substancia
combustible.

S’haura de realitzar revisions periodiques de la installacié electrica provisional, aixi
com el correcte emmagatzematge de substancies combustibles.

Els mitjans d'extincié seran els suficients segons les dimensions i caracteristiques de
I'obra, de forma orientativa es poden considerar els seglients equips: extintors
portatils, dos de CO2 de 12 Kg en el lloc de liquids inflamables, un de 6 Kg de pols
sec en l'oficina d'obra; un de 12 Kg. de CO2 junt al quadre general de proteccié i per
ultim un de 6 Kg. de pols sec en el magatzem d'eines.

Els camins d’evacuacid estaran senyalitzats i lliures d'obstacles. De la mateixa forma
haura d’existir la senyalitzacid corresponent de la ubicacié dels extintors i de prohibicio
de fumar en les zones de risc.

Els treballs d’extincié del foc en la fase inicial es portara a terme pel personal de I'obra
si és possible per tal de disminuir els efectes fins I'arribada dels bombers, els quals,
seran avisats sempre immediatament.

5.12 PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa
vigent.

S'informara a l'inici de l'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals
s'hauran de traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben
visible, d'una llista amb els teléfons i adreces dels centres assignats per a urgencies,
ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.

5.13 INSTAL'LACIONS D'HIGIENE I BENESTAR
Les Instal‘lacions d'Higiene i Benestar les hauran de preveure els contractistes

principals i només quan sigui possible i aixi s’hagi establert en les condicions previes
al comencament de l'obra, aquestes seran las propies que el Promotor posa a
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disposicié dels treballadors que han d'intervenir a l'obra des del dia del seu
comengament fins el dia que I'obra s’entregui com acabada

5.14 RELACIO NO EXAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN RISCOS ESPECIALS
(ANNEX II DEL R.D. 1627/1997)

— Treballs amb riscos especialment greus d‘ensorrament , enfonsament o
caiguda d'altura, per les particulars caracteristiques de [I'activitat
desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball

— Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi un risc
d'especial gravetat, pels quals la vigilancia especifica de la salut dels
treballadors sigui legalment exigible

— Treballs amb exposici6 a radiacions ionitzants pels quals la normativa
especifica obligui a la delimitacié de zones controlades o vigilades

— Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensid
— Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersid

— Obres d'excavacio de tiunels, pous i altres treballs que suposin moviments de
terres subterranis

— Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic
— Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit
— Treballs que impliquin I'Us d'explosius

— Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.
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6 PRESUPOST 7 PLANOLS
El pressupost destinat a seguretat i salut en el projecte constructiu de la modificacio Planols de la Linia 2
del sistema de senyalitzacié ferroviaria de la linia 2 de FMB es calculara en base a les
actuacions de |“execucié de | "obra, quedant exclos el disseny software i hardware, R T sy e m L
compra i adquisicié d "equipament de senyalitzacio. ——_— == . = - Nt
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Aquest pressupost es desglossara: T T TR R AR T T E R T =T T e S T LS
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- Proteccions col*lectives, equips auxiliars i mitjans técnics amb proteccid I — rrl‘-. g - = = e

— Senyalitzacié de les zones de perill i de les zones per I'actuacié dels industrials
— Equips de protecci6 individual

— Mitjans per actuar en emergéncies (farmaciola, extintors, etc.) Linia 2 Enllag
- Personal de seguretat i PRL (técnics de prevencio, recurs preventiu, etc)
— Accions formatives i informatives necessaries - <
- Vigilancia de la salut T o iy . ‘ e " .
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El Pressupost economic en matéria de Seguretat i Salut previst de 5.000 € (IVA

EXCLOS) sera el resultat integral de les partides pressupostaries estimades en el BAC DERODA ST WART oS 1P LAPAL U_ _‘\ \ VERNEDA
respectiu Pla de Seguretat presentat per I'Empresa Contractista aprovat per la Direccié i ey ——— . ——
Facultativa o el Coordinador de Seguretat i Salut, segons el cas i previ a l'inici dels - —— A — - S 3 -
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treballs.
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8 ANNEX: CONSIGNES D'ACTUACIO EN CAS D'EMERGENCIA

ol ACTUACIO EN CAS D’EMERGENCIA ALS || Data - 2804111
CENTRES DE TREBALL DE TMB.

Pagina 1 de 2

A vosté mateix per evitar més riscos. Si és possible, protegir als afectats i eliminar
o minimitzar els agents causants de |'emergencia.

NO POSAR MAI EN PERILL LA PROPIA INTEGRITAT FiSICA NI LA DEL
PERSONAL QUE ES TROBA AL CENTRE.

un polsador d’emergéncia.

Al vigilant de les instal-lacions (teléfon de contacte indicat a la pagina segiient)

En cas d'emergéncia greu o de no poder contactar amb el vigilant, accionar directament

= Seguir les instruccions del personal del centre:
+ Deixar els equips de kreball en posicio de
seguretat i sense obstaculitzar zones de pas.

+ Tancar sense clau les portes.

= Tancar les finestres._

= Sortir sense aturar-se.

= Mo portar objectes voluminosos.

# Mo retrocedir 3 buscar objectes personals.

= No retrocedir, excepte si la via esta tallada per
fum o per foc.

= Utilitzar les eseales. No fer servir mai ascensors
ni muntacarregues.

= Mo treure els  wehicles de les zones
d'aparcament.

= Dirigir-se al punt de reunié (ubicacio indicada a
Ia pagina segiient).

UNICAMENT Si TE CONEIXEMENTS ADIENTS,
PODRA FER SERVIR ELS EQUIPS D'EXTINCIO

EN CAS D'INCENDI EN CAS D'EMERGENCIA MEDICA

» Mo deixar sol al ferit. Romandre al seu costat fins
I'arribada d'ajuda.

» 5i es tracta d'un ident per fra 1l na
mobilitzar al ferit.

+ No donar menjar ni begudes al ferit.

= Mo administrar medicamenis.

UMNICAMENT SI TE CONEIXEMENTS DE PRIMERS
AUXILIS, ELS PODRA ADMINISTRAR AL FERIT FINS
L'ARRIBADA D'ASSISTENCIA SANITARIA
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Transports
Matropalitars
de Barcelona

ACTUACIO EN CAS D'EMERGENCIA ALS
CENTRES DE TREBALL DE TMB.

Diata : 28/04/11
Pagina 2 de 2

Teléfons d'emergéncia i punts de reunic dels centres de treball de TME

Centre de Treball Teléfon Punt de Reunid
Davant I'entrada de Pedifici
it 932987070 | () costat del restaurant “El Quesit®).
i 9321400 23 A |a vorera al costat de I'enfrada per
it 53 21453 15 vianants.
Sagrera (Estivill) 93 214 85 16 Cantonada Estivill / Hondures.
Jardins Hondures (al costat de la sortida
Sagrera (Hondures) 93214 84 27 per carrer Hondures),
s Al pati, davant la rampa d'acces al
Santa Eulalia 9321458379 magatzem subtemani.
Can Beoixeres 93 214 B6 BOD El pati exterior davant de la porferia.
Triangle (Metro) 93 214 5105 .-!:.E pati ex‘teri_or entre la plorta‘de sortida
d'autobusos i la rampa d'acces a metro.
Mercat Mou 93 214 55 48 Al costat de Ia poria de sorfida del centre
pel carrer Burgos.
Sant Genis 93 214 §5 88 Al costat de la _p-nrtﬂ d'entrada de material
per via (costat porta C)
A Iz vorera contraria sl carrer Fanals
Roguetes 593 214 89 47 ]
‘filapicina 93214 50 50 Al pati exterior al costat de porteria.
Guadalupe 93 3720064 | A lexterior al costat de I'accés al centre,
" a A Fexterior, al costat rampa d'accés de
Hospital Bellvitae siohitles.
Can Zam 93 281 50 82 Exterior rampa d'entrada de vehicles.
A l'exterior, davant entrada per vianants
L situada al costat del CON ZF
CON Ponent 93 335 58 02 Porta d'acceés d'autobusos al centre
CON Zona Franca aysiyans | AN voral costal de fa portr dhances
d'autobuscs.
COMN Horta 93 478 45 T1 A |a vorera al cu@tz_it de la porta d’accea
per vianants.
: & la vorera al costat de fa porta d'accés
CON Triangle 93 34509 30 draithabi s
: A |a vorera al costat de Iz porta d’acces
Tranwvia Blau per vian :
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9 CONSIGNES D ACTUACIO EN TREBALLS EN ZONA DE VIES

e Annex 1: REGLES D'OR PER A TREBALLS EN ENCLAVAMENTS

e Annex 2: FULL DE REGISTRE DE PROVISIONALITATS PER A INSTAL:LACIONS
EN SERVEI

e Annex 3: CONSIGNES D’'ACTUACIO EN TREBALLS DE SENYATLIZACIO
FERROVIARIA TMB.

La darrera actualitzacié de procediments i normatives de FMB, es troba a la
plataforma de gestié documental Achilles.
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Annex 3: CONSIGNES D’ACTUACIO EN TREBALLS DE SENYALITZACIO

FERROVIARIA TMB.

Tranaacrts Metropoilsns
@ Bl otk i Metro
<

1 CONSIGNAS DE ACTUACION EN TRABAJOS DE
SENALIZACION FERROVIARIA TMB.

Complementando las REGLAS DE ORO de trabajos de Senalizacion Ferroviaria (ANEXQ 1!
REGLAS DE ORO PARA TRABAIOS EN ENCLAVAMIENTOS) se detallan las CONSIGNAS
DE ACTUACION EN TRABAJOS DE SENALIZACION FERROVIARIA TMB para trabajos en el
ambito de Sefializacidn Ferroviaria para e personal externo de FMB.

1.1 Personal en actuaciones de Seializacion
A continuacion se detalla la operativa de Comunicacion adecuada para [a realizacion de trabajos en el
ambito de Senalizacion Ferroviaria de FMB,
Los actores y las actuaciones minimas que se deben realizar en trabajos para Sefalizacion son:
s Piloto Homologado de Metro (PHM).
+ Recurso Preventivo.
* Responsable actuacion.

= Responsable de la actividad: controla las personas, la actuzcidn, montaje y que actuacion
se realice correctamente. Esta ser@ el encargado de informar sobre cualquier problema que
ocurTiera y garantizar que se informa adecuadamente. Las argumentaciones de cada actuacion

se solidtaran al Responsable de la actuadion

» Piloto Homologado de Metro (PHM): s &l interlocutor con CCM de la entrada a Via para
realizar los trabajos, de la terminacion de los mismos vy salida de de la zona de via.

* Recurso Preventivo: solo para velar por la seguridad mientras: dure la actuacion en 13 via.

Se detallan los teléfonos de contacto para interocutar con TMB:

+ Ingeniero CCM (Sagrera) 648 166 150 (67590)
= Mantenimiento Seiializacion {Boixeres) 93.214.8656 (88656)
# Operador de linea 19X91 donde X es el numero de

Linea de metro.

= Mantenimiento Vias (Boixeres) 93.214.8525 (88525)

CONSIGNES_ACTUACIO per TREBALLS SENYALITZACIO y2012-01-20.doc Pigina 1 de &
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<

1.2 Operativa de Comunicacion en actuaciones de Seifializacion

Todo trabajo para el personal externo de FMB, incluye acceso a un endavamiento, aungue no
implique manipulacion de las instalaciones, debe ser puesto en conocimiento del Departamento de
Proyectos de Sefalizacion, con la debida antelacion. Para ello se remitira 3 dicho departamento |a
correspondiente Peticion de Trabajos.

Si los trabajos han side autorizades, la persona responsable designada por el Contratista (el
piloto, el jefe de obra o Ingeniero responsable segin el caso, debera vigilar por el cumplimiento de
los siguientes puntos:

a) Tanto al llegar como &l finalizar los trabajos en el enclavamiento, informar sequin se describe
en las Reglas de Oro. Se incorpora al INGENIERO CCM:

s Ingeniero CCM (Sagrera) 648 166 150 (67590)

+ Mantenimiento Seiializacion (Boixeres) 93.214.8656 (88656)

+ Operador de linea 19X91 donde X es el mimero de
Linea de metro.

b} Cumplimiento de las diversas normativas de aplicacion internas de FMB, Reglas de Oro,
s=guridad v salud, etc. Las Reglas de Oro se adjuntan en el ANEXO 1:; REGLAS DE ORO
PARA TRABAIOS EN ENCLAVAMIENTOS de este documento y también  pueden consultarse
en un tablon en todoes los enclavamientos.

) Asegurar la disponibilidad de la instalacion para iniciar el Servicio con normalidad. £l
persenal, una vez finalizados los trabajos de senalizacion, permanecera localizable en el
enclavamiento para asegurar el correcto inicie del servicio en aquellas actuadiones que pusdan
afectar a |a comrecta funcionalidad de |a instalacion.

CONSIGNES_ACTUACIS_per TREBALLS SENYALITZACIO v20M2-04-20.doc Pagina 2 de &
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Annex 1: REGLES D'OR PER A TREBALLS EN ENCLAVAMENTS

@ Emwmum “m
<
D ree Metro
<
1.3 Manipulacion de equipos de Seiializacion.
La liberacion artificial de circuitos de via y la comprobacion artificial de agujas ANEXO 1: REGLAS DE ORO PARA TRABAJIOS EN ENCLAVAMIENTOS

(actuaciones criticas) NO SON APROBADAS (por defecto) para los Sistemas de Sefializacion para
el personal externo de FMB.

i) ] e
En los casos en que sea necesario realizarlas, se debera registrar cada dircuito o aguja falseados en L/ mrormar FMEETIEES RS A

una hoja come la del ANEXO 2. HOJA DE REGISTRO DE PROVISTONALIDADES PARA &l llagar siempre avisar

INSTAI ACTONES EN SERVICTO: Al Operador de Trafico del CCM ( ext, 19191, donde L es el nimero de esta linea de Metro)
Al responsable de turno de STC (ext. BESE y 8273)
Para la Fibﬂa{id_n_ artificial de drcuitos o la comprobacion artificial de agujas se regueriran las A e P e S B A S i S el s
siguientes condiciones: Delimitacion de si es campo o enclavamients
Estimacion del tempo de resclucion
+ Serealizara pmfgre:-n.te_n?ente en presencia de un técnico del Departamento de e e s R i rpne
Proyectos de Seiializacion Ferroviaria TMB. Mokive g
Posibles afectaciones y mensajes de alarma por los trabajos a realizar.
= Sino es posible |a presencia del técnico de FMB, solo podra ser realizado si la obra ha
sido planificada previamente y se ha autorizado por escrito por Proyecios de _é_
Soraliration Farroviaria TMB. ¥ PRECAUCIONES A CUMPLIR EN ACTUACIONES EN ACCIONAMIENTOS DE AGUJA

En abencion de incidencias preguntar al Operador de Trafico del CCM y, si hay, al Responsable Local de s incidendia, sise
han realizado sgujas manualments. En caso afirmativo:

Confirmar para cada uno de los motores cenjugados del cambio en que han actuado si se ha blogueado L2 maniobra
localments dejando las manstas puestas o en los accionamizntos Bombardier y Dimetronic el desconeciador de maneta
abierta.

51 ne s2 ha realizado el punto anterior se debera realizar o dejar sin 220 V la maniobra de alimentacion de cada uno de los
motores conjugados {retirar los fusibles del 220V o bajar magnetotérmico del modula del motor en Bombardier).

Antes de realizar cuslguier manipulacidn en campo sobre los accionamientos solicitar al operador del Telemando de Trafico
gue bloquee desds el propio telemandao el accionamienta sobre el que vamos a trabajar y su conjugada.

No se retiraran manetas o repondran la alimentacion de la maniobra hasta que ne se hayan subsanado las causas que
motivaron 2l accionamisnto manual.

Si durante la reparacion es necesaria la retirada de 2 manetas y reposicion de alimentacion de las maniobras para verificar
la recuperacién de la comprobacidn, se realizard con presencia de personal en via que verifique en todo momenta la
posicidn de la agujas y asegure que se colocan las manetas a cada paso de tren.

Los fusibles se repondran en un momento gue nos aseguremos que no circulan trenes en las agujss .

En el caso de realizar movimientos de accionamientes desde el cuadro de mando local , previamente s informara al CCM
par =1 considera necesario informar via radio de estos movimientos al personal que eventualmente s= encuentre en ls zona
de wias. Es obligacidn de las personas que realizan trabajos en via tomar las oportunas medidas de proteccion segdn
narmativa establacida.

.
'f#_ PRECAUCIONES A CUMPLIR EN ACTUACIONES EN ENCLAVAMIENTOS

Sa deben dejar sin alimentacion (rebirar los fusibles del 220V o bajar magnetotermico del module del motor en
Bombardier) la manicbra de todos kos accionamientos del enclavamiento antes de las siguientes actuaciones:

Enclavamientos de Cableado libre: Manipulacidn de las cadenas de mando: Revisidn dz cableados de cadenas, de relés,
sustitucion de reles, etc,
Enclavamientos Electronicos: Apagados y amangues,

Una vez realizadas las actuaciones no se colocaran fusibles hasta verificar la estabilidad def sistema.
Los fusibles s2 repondran en un momento que nos aseguremos que no crculan trenes en las agujas conespondientes,

CONSIGNES_ACTUACIO_per TREBALLS SENYALITZACIG v2012-01-20 doc Figina3de &
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A Annex 2: FULL DE REGISTRE DE PROVISIONALITATS PER

INSTAL-LACIONS EN SERVEI

'
1('} INFORMAR AL FINAL DE LOS TRABAJDS
Tranascrs Metrosoitans
Antes de marchar del enclavamiente se debe : Q“ Barceiona Metro

Dejar nota clara y visthle i se ha realizado alguna actuacidn en la que queda modificado, aungue ses temporalmante, ef

cableado, sjuste, configuracidn, etc., de algén elemento. Se deberd indicar en la note |a situacion actual, fecha ,agente ¥

mativo,

Solicitar al Operador de Trafico de CCM que reconozca todas las alarmas del enclavamiento, que verifigue gue ne le queda

ninguna activa , gue no hay ningin bloqueo de elemento de campo activado y que en la pantalla ests todo comrecta.

En el case de resolucién incidendias pedir confirmacidn al Operador de Trafico de CCM de que se ha recuperado la INSTALACIONES EN SERVICIO

funcionalidad afectada e informarle de como gqueda: resuslta, en observacion, pendients, etc.

Informar siempre al Opsrador de Trafico de CCM y al responsable de turno de STC de nuestra salida y estado de los Dbjetivo: registro por el contratista de las liberaciones artificiales de circuitos de wia y comprobaciones artificiales de

trabajos. agujas que pueden afectar a la seguridad en caso de no ser normalizadas adecuadamente, asi coma registrar su
normalizacidn y prueba al final de los trabajos.

ANEXO 2. HOJA DE REGISTRO DE PROVISIONALIDADES PARA

ﬂ Estas reglas son de obligado cumplimiento para el personal de FC Metropolita y Externo Metodologia: se anctara en el apartado comespondiente cada elemento modificado. En los apartados que no apliquen s

anotara un "N.A", Una vez finalizadas las prusbas y restituidoe al estado inicial, se anctara en el apartado comrespondiente |2
normalizacion y correcko funcionamiento. La hoja sera firmada por la persona responsable y/o autorizada del Contratista.

Fecha Enclavamiento

Empresa contratista
Responsable actuacion

Operario que realiza la modificacion

Liberacion artificial de circuitos de via

INDICAR INDICAR INDICAR CON "OK" | TRAS ELIMINAR LA LIBERACION

N° DE CIRCUITO DE | ESTADO INICIAL DEL | CUANDO SE HAYA ARTIFICIAL , INDICAR CON "OK" CUANDO

VIA CIRCUITO ANTES DE | ELIMINADO LA SE HAYA PROBADO QUE EL CIRCUITO DE

LIBERADO FALSEARLO LIBERACION VIA SE OCUPA CON OCUPACION REAL (ver

ARTIFICIALMENTE (libre/ ocupadeo) ARTIFICIAL en cuadro de mando y/o relé de via)

Comprobacion artificial de agujas

INDICAR INDICAR CON "OK" TRAS ELTMINAR L& COMPROBACION ARTIFICIAL ,

N2 DE AGUJA CUANDD SE HAYA INDICAR CON "OK " CUANDO SE HAYA PROBADD CON

COMPROBADA ELIMINADO LA MOVIMIENTOS A RECTA ¥ DESVIADA QUE LA AGUJA

ARTIFICIALMENTE COMPROBACION COMPRUEBA CORRECTAMENTE SEGUN POSICION REAL
ARTIFICIAL

El Contratista y FMB han comprobado que las
comprobaciones de los elementos indicados
han sido normalizadas a su valor correcto

El contratista garantiza que los elementos
modificados son dnicamente los indicados y que
han sido normalizados y probados.

Técnico de FMB

Persona responsable del Contratista

CONSIGNES_ACTUACIO_per TREBALLS_SENYALITZACIS_v2012-01-20 doe Pagina 5 de 8
PROJEGTES | OBRES DE SENYALITZACIS
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10 ANNEXES RELACIO DE NORMATIVA INTERNA DE FC METROPOLITA

La darrera actualitzacié de procediments i normatives de FMB, es troba a la plataforma
de gestid documental Achilles.

— ANNEX PO55V5: Aplicacion de la normativa de prevencion de riesgos laborales en
la realizacion de trabajos por empresas externas dentro de las instalaciones de
F.C. Metropolita. (Rilabex)

— ANNEX P092v10: Normas de seguridad para trabajos en la zona de vias de la red
de Ferrocarril Metropolita de Barcelona

— ANNEX P093v7: Normas de seguridad para la ejecucion de trabajos para personal
externo a la red de Ferrocarril Metropolita

— ANNEX P094v7: Normas para la realizacion de operaciones de corte y reposicion
de tension en la red de Ferrocarril Metropolita de Barcelona

— ANNEX P096V2: Norma de seguridad: utilizacion del detector de presencia de
tension en corriente continua para lineas de traccion

— ANNEX P097V6: Normas para la circulacion de vehiculos auxiliares y trenes de
trabajo con presencia de tension de traccion a las lineas de la red de Ferrocarril
Metropolita de Barcelona

— ANNEX P103v2: Realizacion de trabajos en cambios de vias o en las proximidades
de éstos

— ANNEX P107v3: Normas para la ejecucion de trabajos, por personal externo, en
talleres, cocheras o dependeéncias del servicio de material movil

— ANNEX P108v1. Obligatoriedad de uso de equipos de proteccion individual en vias
y linias de traccion

— ANNEX P111v5: Trabajos y maniobras en instalaciones de alta tension y/o tension
especial de traccion

— ANNEX P113v4: Trabajos y maniobras en las instalaciones de la red de traccion
en corriente continua

— ANNEX P129v1: Aplicacion Ley 28/2005 sobre el consumo de productos del tabaco
en /as instalaciones de TMB

— ANNEX P649v1: Movimiento y transito de personas en naves, talleres, patios,
playas de vias y tuneles de Acceso

— ANNEX P651v1: Movimiento de trenes y vehiculos en talleres
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OBJETO

Cumplir las disposiciones establecidas en la legislacion vigente en lo referente a la “Coordinacion de
actividades empresariales” en la contratacion de trabajos a empresas externas. (se incluyen las
actividades de colaboracion).

AMBITO

Trabajos de personal externo en todas las instalaciones de F.C. Metropolita (estaciones, zona de
vias, patios de vias y acopio, talleres, edificios y dependencias diversas).

REFERENCIAS
Las disposiciones de esta normativa, no sustituyen sino que complementan las legalmente existentes
de aplicacion a los distintos trabajos y obras, y en especial:

Ley 31/95 “Prevencion de Riesgos Laborales”
Real Decreto 1627/97 “Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion”
Real Decreto 171/04 “Coordinacion de actividades empresariales”

RESPONSABILIDADES

La contratacion de trabajo a empresas externas que impliquen la presencia de personal en
instalaciones de F.C. Metropolita (estaciones, zona de vias, patios de vias y acopio, talleres, edificios
y dependencias diversas), quedara vinculada al conocimiento y aceptacion formal, por escrito, de la
presente Norma por los contratistas.

Se entendera también como contratacion de trabajos a empresas externas los acuerdos de
colaboracion que impliquen la presencia de personal externo en las instalaciones de F.C. Metropolita.

Sera responsabilidad de los Servicios de F.C. Metropolita que establecen contratos o acuerdos de
colaboracion, que los contratistas conozcan / reciban / acepten esta Norma, para garantizar su
conocimiento por los mismos y en consecuencia su cumplimiento.

Asimismo sera responsabilidad de estos Servicios que los contratistas conozcan / reciban / acepten
las normas de seguridad de ambito general que sean de aplicacion a las diferentes actividades y que
se indican en el punto 4, asi como las normas para trabajos especificos publicadas en el “Llibre de
Procediments” (ambito de Prevencion) que sean de aplicaciéon para trabajos concretos y que se
indican en relacion orientativa en el anexo 1.

Sera responsabilidad de los contratistas el dar a conocer esta Norma a sus empleados y el velar por
su estricto cumplimiento.

En el caso de subcontrataciones, esta responsabilidad sera exigible al contratista principal y a todas
las empresas subcontratadas por este.

Los contratistas y subcontratistas deben comunicar formalmente la recepcion de esta Norma
mediante la entrega a F.C. Metropolita del documento n°® 1 o documento n® 2 (segun forma de
recepcion) debidamente cumplimentado y firmado por una persona con capacidad de representacion
legal.

Los Servicios de F.C. Metropolita implicados en la contratacion o solicitud de aprovisionamiento de
ejecucion de trabajos por empresas externas deberan tener constancia documental de la recepcion
de esta norma por dichas empresas. Esta constancia documental se mantendra durante la duracion
de la ejecucion de los trabajos contratados.

Cuando la empresa contratada sea proveedor habitual de F.C.Metropolita debera quedar garantizado
que ha confirmado la recepcion de la norma en su version actualizada.
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DE PROCEDIMENTS

Sera responsabilidad de los contratistas solicitar a F.C.Metropolita la autorizaciéon de la
subcontratacion parcial de los trabajos contratados a otras empresas. F.C.Metropolita se reserva la
facultad de no autorizar la subcontratacion de empresas concretas o de determinados tipos de
trabajo.

En funcion de la tipologia de los trabajos, F.C. Metropolita se reserva la facultad de autorizar
exenciones parciales a esta Norma, estableciendo formas alternativas de actuacion.
Los servicios afectados desarrollaran y acordaran los procedimientos operativos adecuados.

Sera asimismo responsabilidad del contratista designar un operario como “recurso preventivo”. Su
designacion sera necesaria cuando los trabajos a realizar precisen de la correcta aplicacion de
métodos o procedimientos especificos o cuando las actividades que se realicen sean consideradas
de riesgo especial segun se determina en el art. 32 bis de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales. El recurso preventivo estara presente mientras se realicen los trabajos y dispondra de
formacion en prevencion de riesgos laborales, como minimo, correspondientes a las funciones de
nivel basico.

Sera también responsabilidad del contratista aportar los materiales, productos y equipos de trabajo
(maquinas, herramientas, equipos de proteccion, etc.) conformes a la normativa vigente, que sean
necesarios para la realizar las tareas contratadas. Estos materiales, productos y equipos de trabajo
deberan ser aceptados explicitamente por F.C. Metropolita que se reserva la facultad de no autorizar
Su uso.

En el caso de que F.C. Metropolita aporte maquinas o equipos de trabajo propios para uso de las
empresas contratadas, esta/os deberan disponer del certificado de conformidad al RD 1215/97.

En el caso de que F.C.Metropolita aporte productos o sustancias, debera disponerse junto a los
trabajos de sus fichas de seguridad para informacion del personal de las empresas contratadas.

En cumplimiento de lo legalmente establecido en el ambito de la Coordinacién de Actividades
Empresariales las empresas contratadas y subcontratadas deberan tener a disposicion de F.C.
Metropolita la informaciéon permanentemente actualizada que se indica:

1. Concierto con Servicio de Prevencio Ajeno o justificacion del Servicio de Prevencion Propio.

2. Evaluacion de riesgos y Planificacion de la Actividad Preventiva de las tareas contratadas

3. Inscripcion en el REA segun RD 1109/2007 (empresas de construccion)

4. Adecuacion de los equipos de trabajo a la normativa vigente

5. Fichas de seguridad de los productos utilizados

6. Relacion actualizada de los trabajadores presentes en los centros de trabajo o en los tajos

7. Documentos TC’s de los trabajadores

8. Certificado del dictamen de la vigilancia de la salud y, explicitamente, si se trata de un trabajador
de especial sensibilidad.

9. Registro de la formacién de cada trabajador en materia de Prevencion de Riesgos Laborales
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10. Formacion especifica de cada trabajador en funcion de las tareas que realiza: Recurso
preventivo, Piloto Homologado de Seguridad, Carretilla automotora, Tractor de via, Puente Grua,
Soldador, Instalaciones eléctricas,...

11. Justificacion de entrega de Equipos de Proteccion Personal a cada trabajador

12. Procedimiento interno a seguir en caso de accidente laboral

13. Relacion de accidentes laborales y sus investigaciones.

Asimismo, en cumplimiento de lo legalmente establecido en el ambito de la Coordinacion de

Actividades Empresariales, se entendera que con la entrega de este Procedimiento P055, F.C.

Metropolita cumple con la comunicacion de informacién genérica sobre:

a) Riesgos del entorno en el que se desarrollaran los trabajos contratados

b) Medidas preventivas aplicables en referencia a estos riesgos

c) Medidas y actuaciones en caso de emergencia

Resto de responsabilidades contenidas dentro del Desarrollo

DEFINICIONES

A efectos de esta norma se entiende por trabajos en la red de Metro los de cualquier indole efectuado
por personal externo a F.C. Metropolita en estaciones, tuneles y dependencias, durante o fuera de las
horas de servicio al publico.

Resto de definiciones dentro del Diccionario General de definiciones.

DESARROLLO

0 N o o »~ wWwDN

. Introduccién.

. Descripcién de las instalaciones.

. Riesgos en tuneles, estaciones, trenes y centros de trabajo.
. Normativa interna de Metro de aplicacion.

. Algunos conceptos basicos de interés.

. Protecciones técnicas y equipos de proteccion individual.

. Actuacioén en caso de accidente laboral.

. Situacién de emergencia.

Anexo 1. Relaciéon de normativa especifica de seguridad.

Anexo 2. Trabajos de empresas externas. Protecciones técnicas y equipos de proteccion individual a
utilizar por los operarios.

Documento 1 . Confirmacién de recepcion del procedimiento por la empresa externa, en sesion de trabajo

Documento 2 . Confirmacién de recepcion del procedimiento por la empresa externa, por envio postal.
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1 - INTRODUCCION

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley 31/95 de "Prevencion de Riesgos Laborales”, en el Real Decreto
1627/97 sobre "Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion" y en el Real
Decreto 171/04 “de coordinacién de actividades empresariales”, se explican los riesgos genéricos existentes
en el tunel, estaciones, centros y dependencias de F.C. Metropolita, como riesgos inherentes al entorno de
los puestos de trabajo o actividades que desarrollaran las empresas externas contratadas, al objeto de que
sea puesto en conocimiento de todo su personal (Direccién de obra, Técnicos, Mandos Intermedios y
Operarios, incluidos de forma explicita los de empresas subcontratadas por la empresa principal).

En concreto, se da con ello cumplimiento a lo prescrito en el articulo 24 de la Ley 31/95 sobre “Coordinacion
de Actividades Empresariales” y a su porterior desarrollo segun Real Decreto 171/04, estableciendo una
comunicacién entre las Empresas intervinientes sobre los riesgos inherentes a cada una de ellas, para velar
por la salud de los trabajadores.

Correspondera a las empresas contratadas y subcontratadas determinar los riesgos laborales especificos de
las diferentes actividades para las cuales han sido contratadas, definiendo los riesgos en las distintas tareas o
puestos de trabajo, de acuerdo con la normativa vigente y segun la buena practica profesional, y darlos a
conocer a todo su personal. Para ello, las Empresas contratadas y subcontratadas deberan elaborar la
evaluacion de riesgos de los puestos de trabajo que comprendan todas las actividades objeto de contrato.

Asimismo, las empresas contratadas y subcontratadas deberan comunicar formalmente los riesgos que se
deriven de la ejecucidon de las actividades contratadas que puedan afectar a los puestos de trabajo,
instalaciones o actividades de F.C. Metropolita. La empresa contratada principal debera velar por el
cumplimiento de esta comunicacion.

Sera condicidon necesaria para la contratacion de actividades, que las Empresas adjudicatarias y las
subcontratadas dispongan de la evaluacion de riesgos de sus puestos de trabajo. A tal efecto, deberan
confirmar a Metro que tiene cumplimentada dicha evaluacién. La empresa contratada principal debera
garantizar el cumplimiento de esta condicion.

Las empresas contratadas y subcontratadas se someteran al criterio de los Técnicos de Metro o de los
Coordinadores de Seguridad externos designados por Metro, en materia de Prevencion.

2 - DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

2.1 - TUNELES ENTRE ESTACIONES

En los tuneles entre estaciones existen las siguientes instalaciones:
Instalacion de vias .—

Esta constituida por carriles longitudinales soldados y fijados mediante grapas elasticas a traviesa de madera
sobre lecho de balasto o a placa de hormigdn sobre solera o traviesa de hormigén pretensado.

En las lineas 1, 2, 3, 4 y 5, el tunel es, generalmente, de doble via y en determinados puntos se establecen
zonas con cambios entre vias. Existen zonas de tunel con instalacién de via unica.
Para prevenir atropellamientos existen cada 50 m aprox. al tresbolillo unos refugios (burladeros) en los
hastiales de los tuneles. Los tramos Barceloneta - La Pau de linea 4, y Paral-lel - Monumental y La Pau - Pep
Ventura de linea 2 y Can Vidalet — Collblanc de linea 5 no disponen de burladeros.
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En la linea 9 el tunel es tubular y esta dividido por una losa intermedia, ofreciendo dos tuneles de via unica
superpuestos. Existen rampas de comunicacion entre ambos niveles.

A lo largo del tunel y a nivel de la via existe una zona para transito de personas (mantenimiento,
evacuacion,...)

Instalacion de lineas de traccion .—

La alimentacion eléctrica de los trenes se efectia mediante linea de traccion a 1200 Vcc (lineas 2, 3,4y 5) o
1500 Vcc (linea 1y 9).

En todas las lineas dicha alimentacion eléctrica se efectia mediante "catenaria rigida" que esta suspendida
de la béveda del tunel a una altura superior a 3,5 m.

Tendido de cables .—

A lo largo del tunel discurren las instalaciones de energia de traccion, alimentacion de estaciones, alumbrado
y fuerza de tunel, sefializaciéon y comunicaciones que estan fijados a 1,5 m aprox. de altura a los hastiales de
los tuneles.

Por un lateral discurren las instalaciones de alumbrado, fuerza, sefializacion y comunicaciones. Por el otro, la
alimentacion de estaciones (6 Kv) y los feeders de alimentacion de la linea de traccion.

En algunos tramos pueden existir tendidos a 25/11 Kv que discurren bajo canal de hormigén al pie de los
hastiales y en algun caso fijados a los hastiales, junto a la béveda.

Todos los cables de A.T. y los tendidos canalizados estan sefalizados a lo largo de su recorrido.

lluminacién .-

A lo largo del tunel existe una linea de alumbrado a 1,75 m de altura en uno o ambos hastiales con puntos de
luz cada 25 m aprox. con lamparas de descarga de 18 w. En los puntos de luz se dispone de toma de

corriente a 220 v.

Instalaciones de Seializacién / Circulacién .—

Existe instalacion de sefializacion y circulacion(Train-stop, ATP, ATO, ATC, ATS) con equipos a nivel de via 'y
fijados a los hastiales. Estos sistemas funcionan a pequefias tensiones.

Comunicaciones .—

Las comunicaciones en el interior de tunel deben establecerse a través de equipos de radiotelefonia portatiles
con seleccion de frecuencia especifica para cada una de las lineas de la red. Existen equipos de
radiotelefonia en todos los trenes en servicio. Disponen de radioteléfonos portatiles los Mandos Intermedios
de Explotacién y los Pilotos Homologados.

En cabeceras de andén, colas de maniobra y apartaderos existen teléfonos conectados directamente al CCM.

Ventilacion. Pozos de agotamiento .—

En gran parte de los tramos de tunel interestaciones existen pozos de ventilacién con conexién directa al
exterior a través del propio conducto y mediante escalera de gato. La trampilla de acceso ubicada en la reja
exterior esta cerrada con llave unificada. En estos pozos se dispone de cuadro eléctrico con toma para
soldadura (220 v-32 A).
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En diversos tramos de tunel existen pozos de agotamiento para la recogida de aguas filtradas a lo largo del
trazado del tunel. Estos pozos estan ubicados en un lateral del tunel y se accede a los mismos por una
galeria de paso.

Generalidades .—

El acceso a los tuneles se produce por los extremos de los andenes de las estaciones a través de las
escaleras de gato ancladas a los hastiales, salvando una altura de 1,10 m aprox. en linea 1 y 1,00 m aprox.
enlineas 2,3,4,5y09.

En dias laborables de lunes a jueves y en domingos, la circulacion de trenes para la prestacion del servicio al
publico se inicia a las 05:00 horas, finalizando aproximadamente a las 01:00 al llegar los ultimos trenes a las
estaciones finales.

En viernes, la circulaciéon de trenes se inicia a las 05:00 horas y finaliza aproximadamente a las 03:00 horas
en las estaciones finales

En sabados y visperas, la circulacion de trenes se inicia a las 05:00 horas, ofreciendo servicio de forma
ininterrumpida hasta las 05:00 horas del dia siguiente.

2.2 - ESTACIONES
En las estaciones de la red existen las siguientes instalaciones:

Cabina de Jefe de Estacion (CJE)./ Centro de Control Local (CCL)—

Estd ubicada en el vestibulo principal. En ella se concentran los sistemas de comunicacién; cuadro de
mandos de alumbrado de estacion y tunel, control de pozos de agotamiento, escaleras mecanicas, ventilacion
y deteccion de incendios; monitores de sistema de tvcc.

Panel de Control Manual.-

En los andenes de las estaciones con puertas en borde de andén, existen paneles de control manual de
dichas puertas.

Comunicaciones .—

- Interfonia - Entre andenes y vestibulos con Cabina de Jefe Estacion (CJE) o (CCL) y con CCM

- Interfonia - Entre CCM vy el interior de los trenes de las lineas automaticas

- Telefonia automatica - Permite la comunicacion desde la CJE con el CCM vy las estaciones y dependencias
de la empresa.

- Telefonia selectiva - Permite la comunicacion directa con el CCM desde la CJE o CCL y desde la cabecera
de los andenes.

- Megafonia - En andenes, vestibulos y pasillos de enlace y dependencias técnicas. Tiene control local desde
CJE o CCL y centralizado desde CCM.

- Carteles INP de informacién al pasaje en andenes y vestibulos. Tambien en trenes de lineas automaticas.

Segquridad y Proteccion Civil.-

- Sistema de videovigilancia de los distintos ambitos de las estaciones y del interior de los trenes de lineas
automaticas.
- Sistema de deteccion de incendios en dependencias técnicas e instalaciones criticas de las estaciones.
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Alumbrado .—

Las lineas de alumbrado se alimentan permanentemente de la acometida de "Metro" que recibe suministro de
la linea de 6 Kv. que se transforma a 220 v en el cuarto de A.T. de la estacion.

Existe una acometida "auxiliar" servida directamente por una Compaiia Eléctrica que alimenta
permanentemente un 10/15% de los puntos de luz, constituyendo el alumbrado de "sereno".

En caso de fallo de la acometida "Metro", se conecta de forma automatica la acometida auxiliar a todo el
alumbrado y servicios esenciales.

En las zonas de uso publico y en dependencias técnicas existen equipos autdbnomos de alumbrado de
emergencia.

Dependencias Técnicas .—

En las estaciones existen generalmente las Dependencias Técnicas siguientes:

Cuarto de B.T. (llave unificada; disponible en CJE o CCL)

Cuarto de Ventiladores (llave unificada; disponible en CJE o CCL)

Centro de Transformacion (CT) (llave unificada de especialista) (acceso restringido)
Cuarto de Enclavamientos (llave unificada de especialista) (acceso restringido)

Cuarto de comunicaciones (llave unificada de especialista) (acceso restringido)
Camara de seccionadores (llave unificada de especialista) (acceso restringido)

En algunas estaciones existen Subestaciones rectificadoras (Subcentrales) con acceso restringido mediante
llave unificada de especialista

Instalaciones Electromecdanicas .—

Existen generalmente las siguientes instalaciones.

- Escaleras mecanicas - foso superior e inferior para mantenimiento

- Ascensores - de andenes a vestibulos y de vestibulos a exterior (sele en estaciones adaptadas a PMR)
- Lineas de peaje - en vestibulos

- Fosas sépticas - aguas residuales de la estacion

Generalidades .—

Los accesos a los vestibulos principales de las estaciones permanecen abiertos durante la prestacion del
servicio (dias laborables de lunes a jueves y domingos, de 05:00 a 24:00 h; los viernes de 05:00 a 02:00 h; y
los sabados y visperas de las 05:00 h hasta las 05:00 h del dia siguiente).

Una puerta de acceso al vestibulo principal dispone de cerradura con llave unificada Kaba.

En CJE o CCL existe botiquin para primeros auxilios, mascara autbnoma de oxigeno, linterna recargable y 2
chalecos de alta visibilidad.

Existe material de emergencia habitualmente en el Cuarto de Material de la estacién (caja de herramientas, 2
equipos de puesta a tierra de la linea de traccion, accesorios de evacuacion de tren y vias).

En andenes, vestibulos y junto a dependencias técnicas existen extintores de incendios de 10 k de polvo
polivalente.
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2.3 - SUBCENTRALES
Se encuentran en las propias estaciones o en dependencias anexas a la red de Metro.

En ellas se realiza la recepcion, transformacion y rectificacion del suministro de energia eléctrica de las
acometidas de Compafiia a 11/25 kv, para su distribucion a la linea de alimentacién de corriente de traccién
o alimentacion de 6 kV a estaciones.

El acceso a las mismas se efectua con llaves unificadas de especialista y esta controlado desde el CCM. El
acceso esta restringido al personal cualificado.

2.4 — CENTROS DE TRANSFORMACION
Se encuentran en todas las estaciones y talleres/cocheras de metro

En ellos se realiza la transformacion de la tensién de 6000 V de los cables de alimentacion que provienen de
las Subcentrales a las tensiones de 220/380 V para suministro eléctrico a las instalaciones de estaciones,
tuneles y dependencias

El acceso a los mismos esta restringido a personal cualificado o autorizado y se efectua con llave unificada de
especialista. Esta controlado desde CCM.

2.5 - CAMARA DE SECCIONADORES
Se encuentran en dependencias de algunas estaciones y Subestaciones Rectificadoras.

En ellas estan ubicados los seccionadores de traccion, que permiten sectorizar, dar continuidad eléctrica o
poner a tierra tramos de catenaria (1200 6 1500 Vcc).

El acceso a las mismas esta restringido a personal cualificado o autorizado y se efectua con llave unificada de
especialista. Esta controlado desde CCM.

2.6 - CCM

Instalacion exterior a la red desde la que se controlan en funcionamiento del servicio:

— Los sistemas de ayuda a la circulacion de trenes (sefiales, enclavamientos, sistema ATP, sistema
ATO, sistema ATC, sistema ATS, regulacion del intervalo)

- Eltelemando de la propia circulacion de trenes en las lineas automaticas

— El telemando de energia (operacion de subcentrales, red de 6 kV de alimentacién de estaciones,
lineas de traccion y sus seccionamientos)

— EI estado de las instalaciones de estaciones (ventilacion, escaleras mecanicas, pozos de
agotamiento, sistema de videovigilancia, deteccién de incendios, puertas de borde de andén,...).

- Telemando de las instalaciones fijas en las lineas automaticas.

- Telemando de instalaciones de validacion y venta en lineas automaticas

- Telemandode sistema de puertas de borde de andén el lineas automaticas

— Las comunicaciones (radiotelefonia, telefonia automatica y selectiva, megafonia centralizada y radio
Metro).

Desde CCM se supervisa el funcionamiento de la red cuando permanece abierta al publico, y se controla las
actividades de mantenimiento en la misma en las horas en que no se presta servicio.

El control de la red se efectia las 24 horas del dia desde el CCM Principal (Oficinas Sagrera). Al mando del
CCM esta el Supervisor que gestiona la actuacion del personal de control de los pupitres de circulacion,
estaciones, vigilancia, telemando de energia, etc... de todas las lineas de la red
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La linea 9 dispone de un Coordinador especifico (Cap de Linia Automatica — CLA) a las ordenes del
Supervisor.

Existe un CCM para emergencias en Sagrada Familia linea 2 que puede asumir la gestion de las red ( en
degradado) en caso de emergencia / incidencia en el CCM Principal.

2.7 - TALLERES

Los talleres de Metro son convencionales, con existencia de equipos de trabajo y maquinaria diversa,
elementos de elevacién y transporte.

Estan conectados a las lineas de la red mediante tuneles de enlace para permitir el paso de los trenes.

Las Cocheras y Talleres de mantenimiento de unidades de tren cuentan con las siguientes instalaciones

especificas:

- Puente automatico de lavado de trenes

- Zona de soplado de bajos de tren

- Foso de torneado de ruedas

- Fosos de mantenimiento de trenes (90 m de longitud y 1°65m. de altura) o zona de mantenimiento de
trenes con via sustentada por pilarillos de 1m de altura.

- Plataformas elevadas para acceso a trabajos en techos de tren

- Equipos automaticos de lavado de piezas

- Linea de traccion (catenaria rigida)

Estos talleres estan en servicio a las 24 horas del dia bajo la responsabilidad del personal técnico de Material
Movil (Responsable Técnico, Responsable de Turno, Responsable de Revision o Jefe de Turno de Puerta
Cocheras).

2.8- TRENES

Los trenes de todas las lineas de la red estan formados por composiciones de cinco coches (normalmente
cuatro coches motores y un remolque).

En las lineas convencionales (1, 2, 3, 4 y 5), los coches disponen de cuatro puertas en ambos laterales de la
caja de pasaje. Los coches motores disponen de cabina de conduccion aislada, con puerta de servicio a caja
de pasaje, con cerradura de llave de cuadradillo. Algunas series disponen de puertas de servicio frontales y
laterales en cabina de conduccion.

En servicio normal la puesta en marcha y circulacion del tren esta vinculada al cierre de todas las puertas
laterales del tren (de pasaje y de servicio).

El acceso a las cabinas de conduccion esta restringido al personal de conduccion (motorista) y Mandos
Intermedios de Gerencias. El resto del personal y el personal externo que deba acceder a cabina de tren por
motivos concretos, podra realizarlo previo conocimiento y autorizacién del CCM y conocimiento del motorista
(en cabina de conduccion, de cola o intermedia).

En la linea 9 (linea automatica) los trenes no disponen de cabina de conduccién, pero si de pupitre de
conduccién escamoteable.

2.9 EDIFICIOS / LOCALES DE OFICINAS

Existen edificios destinados a oficinas (Zona Franca 2, Sagrera, Santa Eulalia) y locales habilitados como
oficinas en los diversos talleres de F.C.Metropolita.

3 - RIESGOS EN TUNELES, ESTACIONES, TRENES Y CENTROS DE TRABAJO

Se detallan los riesgos asociados al entorno de los puestos de trabajo que desarrollan su labor en los tuneles,

estaciones, trenes y centros de Metro. Estos riesgos deben considerarse comunes a todos estos puestos de
trabajo.
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Los riesgos derivados de la propia actividad laboral deberan ser reflejados por las Empresas contratadas y
subcontratadas en la evaluacion de riesgos de los puestos de trabajo.

3.1 - TUNELES

Riesgo de caida de altura desde andén a vias.

Riesgo de caida de altura al bajar/ subir a vias desde andén.

Riesgo de caida de altura del tren a la via, al salir o asomarse por puertas de pasaje o puertas de testera
frontales o laterales.

Riesgo de caida de altura al acceder a pozos de agotamiento o ventilacién desde la zona de vias, o
desde el exterior

Riesgo de caida al mismo nivel al desplazarse por la zona de vias, debido al suelo irregular o a la
existencia de obstaculos o elementos de las instalaciones fijados al suelo

Riesgo de pisadas sobre elementos inestables (balasto, tapas de canales,...)

Riesgo de golpe con objetos inmdviles (con la propia estructura o con elementos de las instalaciones
fijados en el suelo o en los hastiales)

Riesgo de golpe con tren en via contigua, al asomar parte del cuerpo o elementos en manipulacion por
ventanas o puertas de tren.

Riesgo de atrapamiento por o entre objetos, si se pasa o manipula sobre un cambio de vias cuando este
se acciona (puede ser accionado a distancia por el CCM).

Riesgo de atrapamiento (con la propia estructura o con elementos de las instalaciones fijados en
hastiales) al asomar parte del cuerpo o elementos en manipulacién, por ventanas o puertas de tren
Riesgo de contacto eléctrico con la linea de traccion (catenaria rigida)

Riesgo de atropellamiento por la circulaciéon de trenes o vehiculos auxiliares durante las horas de servicio
Riesgo de atropellamiento por la circulacion de vehiculos auxiliares o trenes de pruebas en horas fuera de
servicio

Las condiciones ambientales habituales en el interior de los tuneles no son causa de riesgo laboral

La contaminacion ambiental del aire por agentes fisico-quimicos (polvo, metales, fibras, CO, CO,, SO,,
humos de combustion), y agentes microbioldgicos (bacterias, hongos) ofrece niveles bajos, disponiendo
de una atmdsfera higiénicamente aceptable. Existe un buen nivel de renovacion de aire por ventilacion
natural o forzada.

Las condiciones de temperatura y humedad pueden alcanzar niveles de inconfortabilidad. No se detectan
situaciones de riesgo de estrés térmico

Los niveles de iluminacién de los tuneles estan previstos para posibilitar el desplazamiento por los
mismos. Para efectuar tareas concretas debe utilizarse alumbrado localizado para complementar la
iluminacioén de la zona

3.2 - ESTACIONES

Riesgo de caida de altura desde andén a zona de vias. (*)

Riesgo de caida de altura al subir/bajar de via a andén. (*)

Riesgo de caida de altura al acceder del tren al andén o viceversa. (en estaciones con puertas en borde
de andén no existe esta riesgo)

Riesgo de caida de altura de trenes estacionados a la via, al salir o asomarse por puertas de pasaje o
puertas de testera frontales o laterales.

Riesgo de caida de altura al acceder a determinadas dependencias técnicas (pozos agotamiento,
ventilacion).

Riesgo de caida al mismo nivel al desplazarse por escaleras, escaleras mecanicas, pasillos, vestibulos y
dependencias

Riesgo de pisada sobre objetos o elementos inestables o resbaladizos

/@ APLICACION DE LA NORMATIVA DE PREVENCION | Modul:Estrat Organit Dir.

LLIBRE DE PROCEDIMENTS (RILABEX)

:Ir.rﬁwtmnlramnlw DE RIESGOS LABORALES EN LA REALIZACION DE | Submodul:Prevencio
i TRABAJOS POR EMPRESAS EXTERNAS DENTRO | Revisi6 : 5

DE LAS INSTALACIONES DE F.C. METROPOLITA. |Codi: P055

Data : 14/05/2009
Pagina 11 de 25

Riesgo de golpe con objetos inmdviles al desplazarse por la estacion (elementos de mobiliario o de
instalaciones fijadas a suelos o paramentos) o al asomar partes del cuerpo o elementos en manipulacion
por ventanas o puertas de tren en movimiento.

Riesgo de golpes con elementos moviles de las instalaciones (torniquetes, puertas enclavadas, puertas
de accesos y dependencias, puertas de trenes, puertas borde andén) o con trenes en movimiento.

Riesgo de atrapamiento con elementos diversos (torniquetes, puertas enclavadas, puertas dependencias,
puertas trenes, puertas borde andén, escaleras mecdanicas) en desplazamientos por la estacion o al
asomar parte del cuerpo por ventanas o puertas del tren.

Riesgo de atrapamiento con puertas o tapas de acceso a dependencias o recintos por cierre intempestivo
debido a corrientes de aire generadas por el efecto pistén de los trenes

Riesgo de contacto eléctrico con la catenaria rigida si se toca con elementos alargados desde los
andenes, desde escaleras a vestibulo, o desde la propia zona de vias.

Riesgo de atropellamiento por trenes o vehiculos auxiliares si se accede a la zona de vias de la estacion
o se permanece en el borde del anden. (*)

Riesgos causados por seres vivos, por la actuacion incivica de usuarios

(*) En las estaciones con puertas en borde de andén, este riesgo esta presente tan solo si dichas puertas
permanecen abiertas.

3.3 - DEPENDENCIAS TECNICAS DE ACCESO RESTRINGIDO (SUBCENTRALES, CENTROS DE
TRANSFORMACION, CAMARAS DE SECCIONADORES)

El acceso a estas dependencias desde las estaciones o en algunos casos desde tunel, esta condicionado a
disponer de la autorizaciéon de acceso para efectuar operaciones concretas en su interior.

Los riesgos existentes mas relevantes seran los asociados a la propia actividad profesional a desarrollar en
su interior. Estos riesgos deberan ser reflejados en la evaluacion de riesgos efectuada por las Empresas
contratadas.

Los riesgos de entorno en estas dependencias seran:

Riesgo de caida de altura desde dependencia a zona de vias por trampilla en boveda de tunel o puerta de
entrada de materiales en hastial de tunel (SC)(CT).

Riesgo de caida de altura al acceder por escalas fijas (SC) (CT).

Riesgo de caida de altura al acceder a sus pozos de ventilacion (SC)(CT).

Riesgo de caida al mismo nivel al desplazarse por su interior.

Riesgo de pisada sobre elementos inestables (falsos suelos) (SC)

Riesgo de golpe con objetos inméviles (armarios de equipos, cuadros de mando, galerias de cables de
altura reducida, bandejas de cables,..)

Riesgo de atrapamiento con equipos/elementos de ventilacion (aspas, correas de transmision) (SC)(CT)
Riesgo de contacto eléctrico accidental con elementos sometidos a alta tension o a tensiones especiales
(estos elementos estan protegidos en celdas cerradas o por alejamiento maximo con respecto al piso de
la dependencia)

Riesgo de contacto eléctrico al realizar trabajos en proximidad de cables con tension.

Riesgo de atrapamiento con puertas o tapas de acceso a dependencias o recintos por cierre intempestivo
debido a corrientes de aire generadas por el efecto piston de los trenes
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3.4 - TALLERES

- Riesgo de caida de altura al desplazarse junto a fosos de mantenimiento de trenes

- Riesgo de caida de altura junto a fosos de torno de ruedas, de cambio de motores

- Riesgo de caida de altura de tren a via, piso o foso al asomar o salir por puertas de tren

- Riesgo de caida al mismo nivel en desplazamientos por la dependencia

- Riesgo de caida de objetos desprendidos en la zona de actuacion de los puentes-grua

- Riesgo de golpe con objetos inmoviles, con elementos fijados o depositados en el suelo o fijados a los
paramentos

- Riesgo de golpe con objetos maéviles, con elementos transportados en los puentes-grua

- Riesgo de atrapamiento con elementos estructurales al asomar parte del cuerpo por ventanas o puertas
de tren en maniobra.

- Riesgo de atropellamiento, golpe o choque con vehiculos, con trenes en movimiento o carretillas
automotoras

- Riesgo de contacto eléctrico con linea de traccion si se accede a techo de tren

- Riesgo de caida de altura si se accede a techo de tren

En los tuneles de enlace de los talleres con las lineas de la red debe considerarse que existen los riesgos
genéricos de tunel

3.5 - TRENES.

- Riesgo de caida de altura de tren a via, piso o foso al asomar o salir por puertas de tren.

- Riesgo de golpes o atrapamientos con elementos estructurales, elementos de instalaciones o vehiculos
que circulen por via contigua al asomar partes del cuerpo u objetos en manipulacién por ventanas o
puertas de tren en circulacion,maniobra o parado.

- Riesgo de golpes con elementos fijos del tren (barras, asientos, etc..) durante los desplazamientos por el
interior del mismo.

- Riesgo de atrapamientos con elementos moviles del tren (puertas de pasaje, de testeras, ventanillas)

- Riesgo de contacto eléctrico con catenaria durante los trabajos en el techo del tren.

- Riesgo de caida de altura al acceder al techo del tren o durante los trabajos en el msmo.

- Riesgo de accidente de transito por colision del tren con otro tren o elemento de las instalaciones

3.5 — OFICINAS.

- Riesgo de caida al mismo nivel en el desplazamiento por escaleras de obra, pasillos, vestibulos y
dependencias.

- Riesgo de pisadas sobre objetos o elementos inestables o resbaladizos

- Riesgo de golpes con elementos inmoviles (elementos de las instalaciones fijadas a suelos o
paramentos, mobiliario, cableado,...)

- Riesgo de contacto eléctrico con cableado sin proteccion o con proteccion deteriorada.

- Riesgo de sobreesfuerzos en el manejo de cajas, archivadores, paqueteria.

- Atropellos, golpes o choques con o contra vehiculos en los desplazamientos por patios.
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4 - NORMATIVA INTERNA DE METRO DE APLICACION

El personal de empresas externas que acceda a la red o instalaciones de F.C. Metropolita para efectuar
trabajos, debera estar en posesion de la correspondiente autorizacion de caracter nominal e identificativo, que
debera mostrar al acceder a las mismas, y una vez en su interior, también a peticion de cualquier empleado
de F.C. Metropolita.

En la permanencia o desplazamiento por las instalaciones de la red deberan respetarse las normas vigentes
para el propio pasaje:

- Reglamento de viajeros de F.C. Metropolita

- Normas de Funcionamiento de F.C. Metropolita

Debe destacarse que esta prohibido fumar en todas las instalaciones interiores de la Red de Metro, Centros
de Trabajo, Locales y Dependencias en cumplimiento de la Ley 28/2005

Asimismo, esta prohibido fumar en los trenes, en los vehiculos auxiliares y en las instalaciones al exterior en
las que exista riesgo de incendio o explosion.

Detallamos ademas, otros puntos especialmente relevantes en referencia a las normas sobre comportamiento
seguro dentro de los trenes y estaciones:

En la utilizacion de escaleras mecanicas los usuarios se colocaran a la derecha, dejando libre el paso en

la izquierda

- No se trasladaran en escaleras mecanicas o0 ascensores elementos pesados o muy voluminosos
(100x60x25 cm)

- Las escaleras mecanicas y ascensores no se utilizaran para el transporte de cargas. Se podran llevar
cargas a mano (no superiores a 25 kg)

- No se accionaran los pulsadores de emergéncia de escaleras mecanicas, ascensores o interfonos sin
causa justificada.

- No se iniciara la salida de o entrada a los trenes si ha sonado ya la sefal acustica de cierre de puertas

- Antes de entrar en los trenes se dejara salir a los usuarios que deseen abandonarlos, esperando junto a
las puertas de los coches.

- No se accedera a los trenes con productos o materiales peligrosos o molestos, con recipientes con
posibles fugas o con paquetes voluminosos (100x60x25 cm).

- No se accionaran los tiradores de alarma de los trenes sin causa justificada.

- No se impedira ni forzara el cierre o la apertura de las puertas de los trenes, ni de las puertas de borde de
andén.

- En los andenes sin puertas en borde, no se permanecera en el borde de seguridad de los mismos (zona
con pavimento diferenciado o pintado de blanco), ni se asomaran a la zona de vias.

- No se accedera a la zona de vias.(para acceder a las vias es necesaria la autorizacion explicita del CCM)

- Se atenderan las indicaciones sobre el servicio que efectien los empleados de F.C. Metropolita

- Se atenderan las indicaciones de los carteles informativos y los mensajes emitidos por megafonia.

- Se advertira al personal de F.C. Metropolita de las anomalias que se puedan observar.

En referencia a las normas sobre comportamiento seguro dentro de cualquier dependencia (tuneles,
estaciones, talleres, patios, oficinas, locales técnicos,...) deben destacarse estos puntos especialmente
relevantes:

- Esta prohibida la utilizacion de maquinas, equipos de trabajo, productos o sustancias de F.C.
Metropolita sin su permiso explicito

- No esta permitido almacenar materiales, productos, herramientas o, residuos fuera de los lugares
establecidos por F.C. Metropolita

- Esta prohibida la utilizacién de aparatos electronicos personales (transistores, walmans, MP3,
moviles,...) que puedan originar ruidos en la zona de trabajo, distracciones a sus usuarios o dificultar
la comunicacién de ordenes, aviso o consignas.
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En patios exteriores , naves y estacionamientos se transitara peatonalmente por las zonas
establecidas y si no existen se extremara la prudencia.

En patios exteriores, naves y estacionamientos se circulara con vehiculo respetando las limitaciones
de velocidad y la sefalizacion viaria de cada centro. Se prestara especial atencion a los viandantes.
Al finalizar los trabajos en cada jornada se restableceran las condiciones de orden y seguridad de la
zona afectada

Se respetara la sefializacién de seguridad de los centros

Se mantendran las vias de evacuacion y los medios de extinciéon libres de obstaculos y en
condiciones de ser usados.

Las puertas o tapas de acceso a dependencias o recintos en estaciones, deben mantenerse
cerradas. Si deben permanecer abiertas de forma temporal, se fijaran para evitar cierres
intempestivos motivados por el efecto piston de los trenes.

Las botellas de gases estaran fijadas. Se almacenaran en los lugares establecidos, separadas segun
clase de producto y las llenas de las vacias.

Los envases de productos permaneceran tapados

Los trabajos en altura superior a los 2 m. o en altura de operacion superior a 3,5 m. se efectuaran con
elementos de proteccién frente al riesgo de caida

No se utilizaran envases con productos sin etiquetar

Los residuos generados se trataran segun las especificaciones establecidas por F.C. Metropolita

Esta prohibido verter sustancias al alcantarillado.

No deben consumirse productos alcoholicos o estupefacientes en la jornada de trabajo

Si por tratamiento médico se estan tomando medicamentos que pueden alterar la atencidén o los
reflejos, se pondra en conocimiento del mando responsable.

En referencia a la ejecucion de las diferentes actividades, deberan respetarse las siguientes normas de
seguridad de ambito general:

P092 Normas de seguridad para trabajos en la zona de vias de la red de Metro.

P093 Normas para la ejecucion de trabajos por personal externo en la red de Metro.

P094 Normas para la realizacion de operaciones de corte o reposicion de tension en la red de Metro.
P089 Normas de utilizacion del vestuario de alta visibilidad y de los elementos de sefializacion de alta
visibilidad.

P099 Actuaciones del personal en cabinas y cajas de pasaje de los trenes.

P104 Norma de seguridad para trabajos en cocheras del Servicio de Material Movil.

P107 Normas de ejecucién de trabajos por personal externo en talleres, cocheras o dependencias del
Servicio de Material Movil.

En concreto, y en lo relativo a la ejecucion de obras o acopios de material en las instalaciones de FC
Metropolita se tendra en cuenta la siguiente disposicion:

En caso de ser necesaria la delimitacion de una zona en concreto para evitar el acceso de personas
ajenas a la obra (obras, acopios de material, etc.), dicha zona debera quedar correctamente
sefializada y cerrada en todo su perimetro. El lugar de acceso a la zona delimitada debera estar
permanentemente vigilado o provisto de elementos fijos que impidan el acceso si no son retirados de
forma voluntaria (vallas, cadenas, etc.)

En estaciones y sus dependencias, debera tenerse en consideracion que el efecto pistéon derivado de
la circulacién de trenes puede producir fuertes corrientes de aire. Este aspecto debera tenerse en
cuenta a la hora de prever acopios o movimientos de materiales, asi como en la instalacién de
elementos provisionales (vallas, andamios, balizas, lonas, sefalizacion, etc.) de forma que no se vea
comprometida su estabilidad.
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Estas corrientes de aire también pueden ocasionar movimientos rapidos e inesperados de elementos
moviles como puertas o tapas de instalaciones, por lo que se fijara las puertas o tapas que deban
permanecer abiertas temporalmente”

En lo relativo a la designacion de personal de empresas externas como de Pilotos Homologados de
Seguridad se aplicara lo establecido en

D041 Pilotos homologados de seguridad (PHS). Normativa general
P487 Piloto Homologado de seguridad (PHS). Procedimiento de Homologacién

Adicionalmente, existe normativa especifica para determinadas actividades que se pueden desarrollar en
ambitos concretos, que se relaciona en anexo 1.

5- ALGUNOS CONCEPTOS BASICOS DE INTERES
5.1 -TUNELES Y ESTACIONES

- No esta permitido el acceso de personal a la zona de vias sin el conocimiento y autorizacién del CCM

- No puede pasarse de andén a andén por la zona de vias

- El borde de andén debe considerarse zona de vias a los efectos de efectuar trabajos o depositar
materiales (distancia de proteccion minima de 100 cm).

- Los trabajos sobre escalera de mano o plataforma situada a una distancia inferior a 1,0 m. del borde de
andén deben considerarse “trabajos en altura” si la altura de operacion es superior a 2,5 m. o si los pies
del operario estan a mas de 1,0 m. del piso.

- La linea de ftraccidon (catenaria rigida) siempre estan con tension, salvo confirmacion expresa y
comprobacién de su ausencia

- Para efectuar trabajos junto a la linea de traccion deberan colocarse equipos de “puesta a tierra” en la
misma, segun procedimiento especificado en la normativa interna de Metro.

- Siempre debe accederse al tunel con vestuario o elementos de Alta Visibilidad

- Las personas aisladas o grupos de operarios que accedan al tunel iran provistos de un radioteléfono
sintonizado a la frecuencia de la linea correspondiente.

- No esta permitido fumar.

5.2 - TALLERES

- La linea de traccion de las vias de cocheras siempre esta con tension, salvo que se efectien las
maniobras concretas establecidas para cortar la misma (abrir seccionador de corte y puesta a tierra,
enclavar el seccionador con candado personal)

- La ejecucién de trabajos esta sometida al criterio del personal técnico de Material Movil (Responsable
Técnico, Responsable de Turno, Responsable de Revision o Jefe de Turno de Puerta Cocheras).

- Los desplazamientos del personal se efectuaran por las zonas establecidas al efecto, respetando las
lineas de galibo de los trenes.

- No se saltara sobre los fosos de revisiéon. Se rodearan a se pasara por las pasarelas colocadas al efecto.

- No se subira a las pasarelas de acceso a techo de tren si hay tension en catenaria

- No esta permitido fumar.
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5.3 — TRENES.

- No debe asomarse parte del cuerpo u objetos en manipulaciéon por ventanas o puertas de los trenes en
circulacion o maniobra para evitar el riesgo de golpe o atrapamiento con elementos estructurales,
instalaciones u otros trenes.

- No esta permitido el paso entre coches por puertas testeras cuando el tren esté en circulacion o
movimiento.

- No esta permitido fumar

5.4 — GENERAL

En los trabajos contratados en que Metro haya determinado la necesidad de que la Empresa contratada
disponga de un “Piloto Homologado de Seguridad” (PHS) (empleado de la propia Empresa formado por
Metro), correspondera a dicho “piloto” velar por el cumplimiento de la normativa interna del Metro que sea de
aplicacion a las actividades contratadas.

En cumplimiento de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, cuando los trabajos precisen de la correcta
aplicacion de métodos o procedimientos especificos o se consideren de riesgo especial, sera necesaria la
presencia de un Recurso Preventivo del contratista.

El Jefe de grupo del contratista o, en caso necesario, el Recurso Preventivo designado por el mismo, velaran
por el cumplimiento de la normativa de seguridad laboral aplicable durante los trabajos a realizar.

6 - PROTECCIONES TECNICAS Y EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Las empresas contratadas pondran a disposicién de sus empleados y de los de empresas subcontratadas los
elementos de proteccion técnica y equipos de proteccion individual que se relacionan en el anexo n° 2.
Asimismo, controlaran su adecuado estado y correcta utilizacion.

Dispondran de registo de entrega nominal de los elementos de proteccion técnica y proteccion personal a
cada empleado.

7 - ACTUACION EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

Las empresas contratadas y subcontratadas seran responsables de proporcionar asistencia sanitaria a sus
trabajadores en caso de accidente laboral.

Con independencia del sistema establecido por dichas empresas para la actuaciéon de su personal en caso de
accidente laboral de uno de sus operarios, cuando suceda una contingencia podra solicitar, si lo estiman
oportuno, el envio de asistencia médica a través del CCM (en los trabajos en estaciones y tunel) o de los
Responsables de los Centros de trabajo.

Las empresas contratadas y subcontratadas deberan entregar informe escrito de todos los accidentes
laborales ocurridos al Técnico de Metro o al Coordinador de Seguridad externo designado por Metro que esta
efectuando el seguimiento de sus trabajos.

8 - SITUACIONES DE EMERGENCIA.

En la Red de Metro esta implantado un Plan de Autoproteccién que determina las actuaciones a realizar en
caso de emergencia.

En el caso de que se presenten situaciones de emergencia en las instalaciones de la Red que hagan
necesaria la evacuacion del tunel o estaciones se seguiran las consignas emitidas desde el CCM, que como
Jefe de la Emergencia actuara segun protocolos establecidos para cada caso.
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Las situaciones de emergencia que sean detectadas por el personal de las empresas contratadas deben ser
puestas en conocimiento del CCM para que actue en consecuencia. En los trabajos que tengan asignado
PHS, éste efectuara la comunicacion con el CCM.

El teléfono de contacto para casos de emergencia en la Red de Metro es el 93.214.82.25 (interno 88225)

Si la situacion de emergencia es detectada en un centro de trabajo, se pondra en conocimiento de personal
de Metro, o en su defecto se comunicara al CCM.

En los centros de trabajo de Zona Franca 2, Sagrera, Santa Eulalia, Mercat Nou, Can Boixeres, Sant Genis,
Roquetes, Vilapicina , Triangulo Metro y Can Zam existen Planes de Emergencia implantados, con personal
integrado en equipos de emergencia.

En caso de emergencia en estos centros, se seguiran las indicaciones de los equipos de emergencia y la
orden de evacuacion a través de las sirenas de alarma, para dirigirse y permanecer en el punto de reunion,
en donde se hara recuento del personal evacuado.

Se relacionan los teléfonos de emergencia, Centros de Control de Emergencia y Punto de Reunién de estos
centros:

Centro Teléfono E. Centro Control E. Ubicacién del Punto de reunién

Zona Franca 2 93.298.7070  Recepcion Frente a la entrada del edificio
(junto a Restaurante El Quesito)

Sagrera 93.214.8516  Recepcion 1) esquina J. Estivill / Honduras
93.214.8427  J. Estivill 2) Jardines Honduras

Sta. Eulalia 93.214.8379  Porteria En patio, frente a la rampa de acceso

al almacén subterraneo de Energia

Mercat Nou 93.214.8848  Porteria Junto a la puerta salida del centro a la

escalera de acceso a estacion

Can Boixeres 93.214.8660 Porteria En patio exterior, frente a porteria

Sant Genis 93.214.8556  Puerta Cochera En exterior, junto a la puerta de entrada

de material por via (lado Puerta C.)

Roquetes 93.214.8947  Porteria En exterior, en acera contraria de
c/ Fanals, frente a la entrada
Vilapicina 93.214.8090  Porteria En patio exterior, junto a la porteria
Triangle <M> 93.214.8105 Recepcion <M> En patio del CON TB, junto a la salida
de la rampa
Can Zam Pendiente de definicion (consultar en el centro de trabajo)
Red de Metro 93. 214 .8225 Supervisor CMM En el exterior de las estaciones

En otras dependencias no explicitadas, en caso de emergencia se seguiran las indicaciones de los
Responsables de las mismas o en su defecto del CCM.
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ANEXO N° 1

LLIBRE DE PROCEDIMENTS - ambito de Prevencion
RELACION DE NORMATIVA ESPECIFICA DE SEGURIDAD

N° norma Titulo

P087 Norma para la prevencién de accidentes en el transporte de cargas.
P088 Normativa sobre la utilizacion de productos inflamables.

P090 Norma de seguridad sobre operaciones de soldadura oxiacetilénica.

P091 Normas de seguridad para la colocacién de la puesta a tierra de la catenaria.

P096 Normas de seguridad: Utilizacién del detector de presencia de tension en corriente continua para lineas

de traccion.

P097 Normas para la circulacion de vehiculos auxiliares y trenes de trabajo con presencia de tension de

traccién en las lineas de la Red de Metro.

P103 Normas para trabajos en cambios de via y en su proximidad.

P108 Normativa sobre la obligatoriedad de uso de equipos de proteccién individual en la Division de Vias y

Lineas de Traccion .
P109 Normativa de seguridad para trabajos en instalaciones electromecanicas.
P110 Normativa de seguridad para trabajos en la Seccion de Obras i Pintura.
P111 Normas de seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones de A.T.
P112 Normas de seguridad especificas para trabajos y maniobras en Subcentrales.
P113 Normas de seguridad para trabajos y maniobras en lineas de traccion de corriente continua.
P114 Normas de seguridad para trabajos en Carpinteria.
P631 Comunicat de risc percebut
P640 Empleo de equipos de proteccion personal
P641 Normas seguridad trabajos con herramientas y maquinas herramienta portat.
P642 Uso de maquinas y equipos de trabajo de taller
P644 Uso de puentes grua, plumas, polipastos
P646 Utilizacion de productos quimicos
P647 Almacenamiento y apilado de materiales
P657 Normas de seguridad en trabajos de carroceria y pintura
P658 Normas de seguridad frente al riesgo de quemaduras
P659 Normas de seguridad en circuitos a presion
P660 Prevencién de incendios / evacuacion deficiencias en Con's, Talleres y centros de TMB
P663 Trabajos de mantenimiento de baterias
P666 Integracio de la prevencié de riscos laborals en procesnos Canvi de les condicions de treball
Nota — las normas existentes y actualizadas en “tiempo real” estan publicadas en el “LLIBRE DE
PROCEDIMENTS - ambito de Prevencion”
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ANEXO N° 2

TRABAJOS DE EMPRESAS EXTERNAS

PROTECCIONES TECNICAS Y EQUIPOS DE PROTECCION

INDIVIDUAL A UTILIZAR POR LOS OPERARIOS

Las empresas deberan poner a disposicion de sus operarios los elementos de proteccion técnica y equipos
de proteccion individual que se indican.

Se especifican las protecciones técnicas establecidas en la Normativa interna de F.C. Metropolita de
Barcelona, S.A. que debera ser complementada con las protecciones técnicas que se determine en las
reglamentaciones oficiales vigentes sobre los trabajos contratados.

Se especifican los equipos de proteccion individual de obligada utilizacién para minimizar los riesgos
presentes en la ejecucion de los trabajos y se establece una relacion orientativa, no exhaustiva, de
operaciones en las que es necesaria su utilizacion.

1 - PROTECCIONES TECNICAS E INSTRUMENTOS
Trabajos en la zona de vias
- Chaleco reflectante (alta visibilidad)
- Radioteléfono (uno por grupo de trabajo o agente aislado)
- Linterna con luz roja y blanca
- Equipos de puesta a tierra de la linea de traccion (por grupo de trabajo).

- Detector de presencia
- Dos luces auténomas destellantes amarillas.

Trabajos en instalaciones eléctricas

- Detectores de presencia de tensién adecuados a la tension nominal de la instalacion.
- Equipos de puesta a tierra de la instalacion.

2 - EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Trabajos de transporte y manejo de cargas

equipos de proteccidén individual

- Calzado de proteccion frente a riesgos mecanicos
- Guantes de proteccion frente a riesgos mecanicos.

operaciones de trabajo

- Descarga de camiones.
- Traslado de cargas a mano.
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Trabajos de manipulacion de productos o sustancias

equipos de proteccién individual

- Guantes de proteccion frente a riesgos quimicos.
- Gafas o pantallas de proteccion frente a salpicaduras.
(Segun caracteristicas causticas o téxicas de los productos)

operaciones de trabajo

- Mezcla de productos de la construccion.
- Manejo de aceites, grasas, disolventes, combustibles, ...
- Retirada de residuos téxicos o nocivos.

Trabajos en instalaciones eléctricas

equipos de proteccién individual

- Guantes aislantes adecuados a la tensién nominal de la instalacion.
- Banquetas aislantes.

operaciones de trabajo

- Reconocimiento de instalaciones.

- Interconexién de instalaciones

- Prueba de instalaciones, sometiéndolas a tension.
Trabajos que originan proyeccion de particulas

equipos de proteccion individual

- Gafas o pantallas de proteccion frente a particulas

operaciones de trabajo

- Mecanizado de elementos metalicos

- Trabajo a martillo y cortafrios.

- Ejecucion de regatas en parametros.

- Limpieza de elementos / orificios con aire comprimido.
- Taqueado o fijacion de tendidos de cables.

- Pulido de superficies con maquina-herramienta.

- Trabajos con martillo neumatico, taladro-percutor.

- Repicado de soldaduras.
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Trabajos con maquinaria que genere ruido

equipos de proteccion individual

- Protectores auditivos tipo orejera o tapon.

operaciones de trabajo

- Trabajos con martillo neumatico, taladros percutores.
- Trabajos junto a compresores, grupos electrogenos.
- Trabajos junto a escape de motores de combustion.
- Trabajos de mecanizacién de piezas metalicas.

Trabajos con riesgo de golpes en cabeza

equipos de proteccion individual

- Casco de proteccién contra impactos.
- Gorra de proteccién contra golpes (EN 182)

operaciones de trabajo

- Presencia de personas debajo de zonas de trabajo en altura con riesgo de caida de elementos

0 herramientas.
- Trabajos en zonas de altura reducida con riesgo de golpes en cabeza.

- Revision de elementos en techo de tunel sobre plataforma o torre en movimiento.

Trabajos con produccion de polvo

equipos de proteccion individual

- Mascarilla autofiltrante frente a polvos nocivos.
- Guantes de proteccidon mecanica.

operaciones de trabajo

- Retirada de escombros.

- Derribo de elementos de obra.

- Carga manual o cambio de balasto.

- Operaciones de pulido o lijado de superficies con maquina-herramienta.
- Operaciones de limpieza con aire comprimido.

Trabajos de soldadura
equipos de proteccién individual.

- Careta o gafas de proteccion con oculares filtrantes adecuados.
- Mono ignifugo completo o mandil y polainas.

- Guantes de proteccion frente a quemaduras.

- Mascarilla autofiltrante para humos de soldadura.

equipos de trabajo

- Soldadura aluminotérmica de carriles.
- Soldadura eléctrica o autégena de metales.
- Operaciones de oxicorte.
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Trabajos de pintura

equipos de proteccion individual

- Mascarilla con filtro mixto de polvo, gases y vapores.

- Guantes de proteccion frente a riesgos quimicos.

- Gafas o pantalla de proteccion frente a salpicaduras.

- Mascara completa con filtro mixto de polvo, gases y vapores.
(En casos de pintado a pistola en espacios reducidos).

operaciones de trabajo

- Operaciones de preparacion de pintado.
- Operaciones de pintado de superficies.
- Operaciones de decapado.

- Operaciones de retirada de “graffitis”.

Trabajos en alturas superiores a 2 metros con riesgo de caida

equipos de proteccion individual

- Cinturén-arnés de proteccion frente a caidas
- Lineas de vida portatiles.

operaciones de trabajo

-Trabajos que se desarrollan en alturas superiores a 3,5 metros sobre elementos (pasarelas,
andamios...) sin elementos de proteccion frente a caidas.

Trabajos de limpieza

equipos de proteccion individual

- Guantes de proteccion frente a riesgos quimicos.
- Botas de proteccion frente al agua.

operaciones de trabajo

-Tareas de limpieza manual de trenes, estaciones.
-Tareas de limpieza o desengrasado manual de piezas.
-Tareas de limpieza sobre suelos encharcados (botas)
-Tareas de limpieza con manguera de agua (botas).

Los equipos de proteccién individual cumpliran todo lo prescrito en el Real Decreto 1407/92 que les sea de
aplicacion, debiendo acreditar su certificacion CE.
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Documento n°® 1

En sesion de trabajo efectuada en .....-.....-....., a las........... NOras €N
la Unidad de Prevencion de Riesgos Laborales de T.M.B. efectua presentacion, explicacion y entrega del
documento “APLICACION DE LA NORMATIVA DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES EN LA
REALIZACIONDE TRABAJOS POR EMPRESAS EXTERNAS DENTRO DE LAS INSTALACIONES DE F.C.
METROPOLITA. (RILABEX)

Al ST e e CON DN
en calidad de..........oooiiiiiiiiiii dela Empresa .....cooooieiiiiiii

y en representacion de la Direccion de la misma.

En este documento se detallan los riesgos genéricos del entorno existentes en las instalaciones de F.C.
Metropolita en las que se desarrollaran las actividades contratadas a dicha Empresa, se indica la obligacion
de que ésta ponga en conocimiento de su personal toda la informacién recibida - con las formalidades que la
norma fija - y el compromiso de que informe a F.C. Metropolita, de los riesgos que se pueden derivar de la

ejecucion de las actividades contratadas.

Firma: oo

Recibido en fecha: ....... RN S

( entregar hoja cumplimentada a Aprovisionamiento y Alimacenes de TMB o a la Unidad de Prevencién de
Riesgos Laborales de TMB)
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Documento n°® 2

F. C. Metropolita efectlia entrega a la empresa: ........cooiviiiiii e del documento
“APLICACION DE LA NORMATIVA DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES EN LA REALIZACION
DE TRABAJOS POR EMPRESAS EXTERNAS DENTRO DE LAS INSTALACIONES DE F.C.
METROPOLITA. (RILABEX)

En este documento se detallan los riesgos genéricos del entorno existentes en las instalaciones de F.C.
Metropolita en las que se desarrollaran las actividades contratadas a dicha Empresa, se indica la obligacion
de que ésta ponga en conocimiento de su personal toda la informacién recibida - con las formalidades que la
norma fija - y el compromiso de que informe a F.C. Metropolita, de los riesgos que se pueden derivar de la

ejecucion de las actividades contratadas.

en.calidad de..........ccooiiiiiiiiiiiid@ @ EMIPresa:. .

y en representacion de la Direccion de la misma, acusa recibo de dicho documento.

Recibido en fecha.....-....-.... Firma: ..o

(entregar / remitir hoja cumplimentada a la persona de contacto en TMB, o a Aprovisionamiento y Almacenes

de TMB en caso de tratarse de una “solicitud de aprovisionamiento”)

("
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LISTA DE RESPONSABILIDADES

Resp. Procedimiento

Nombre y departamento

Autorizador

Miquel Mira Mufoz (Prevencion y Salud Laboral)

Revisor

Mario Rubio (Unidad de Prevencion Laboral)

Redactor

Rafael Garcia Valenzuela (Organizacion)

HISTORICO DE MODIFICACIONES

Versién |Fecha Modificaciones

1 14-03-2005 | Inclusién en el Libro de Procedimientos

9 11-01-2006 Adaptacion al RD 171/04, a la ley 28/2005 y a los Planes de autoproteccion de los
Centros, CON'’s y Red de Metro.

3 18-05-2007 | Inclusion referencia a Recurso Preventivo del contratista

4 17-09-2008 Ampliacion contenidos referentes a la Coordinacion de Actividades Empresariales y
a las normas de Prevencion genéricas en los centros de trabajo.

5 14-05-2009 Inclusién de linea 9 (Sagrera Meridiana — Gorg — Can Zam) - Pruebas de
funcionamiento en vacio y posterior apertura al servicio.
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OBJETO

Establecer los procedimientos de actuacion y las medidas de seguridad que deben cumplir todo el
personal propio y externo cuando efectue trabajos en la zona de vias de la Red de Metro, con o sin
servicio.

AMBITO

El ambito de aplicacion de estas Normas comprende el acceso, transito de personas, circulacion de
vehiculos auxiliares, transporte de materiales y las intervenciones de cualquier naturaleza (trabajo,
inspecciones, etc.) en la zona de vias de la Red de F.C Metropolita.

REFERENCIAS

En funcion del tipo de intervencion a realizar, deberan cumplirse ademas, las Normas de Seguridad
que especificamente les sean de aplicacion.

RESPONSABILIDADES
Contenidas en el Desarrollo.
DEFINICIONES

Se entiende como zona de vias, la que se corresponde con la de circulacion de trenes cuyo control se
realiza desde el CCM.

Se entiende por zona de vias, a efectos de realizacion de trabajos o dejar materiales, a la zona
existente desde el borde de andén hasta un metro hacia el interior del andén (tanto para estaciones sin
puertas de andén como para estaciones con puertas de andén en el caso de que éstas estén abiertas).
Se entiende por ocupacion de la zona de vias, aquella situaciéon en que dicha zona esta ocupada por
personas, equipos o materiales al objeto de desarrollar una funcion o intervencion concreta.

Si la ocupacién de la zona de vias, no supone impedimento para circulacion de vehiculos, se
entenderan como presencia de personas en zonas de vias, y si por el contrario, queda impedida la
circulacion de vehiculos por la zona, se entendera como obstaculizacion de vias.

En el anexo n° 1 se definen algunos términos, personas o figuras en relacion con la presente Norma.

No se consideraran trabajos en zona de vias los trabajos de limpieza realizados exclusivamente con
medios auxiliares manuales (escoba, cubo, fregona...) y siempre y cuando el operario que realice los
trabajos mantenga permanente el cuerpo a una distancia minima de un metro de borde de andén y
disponga de chaleco reflectante. En caso de utilizacion de medios mecanicos auxiliares (barredora,
pulidora, etc.) aplicara el procedimiento de trabajo en zona de vias.

Se entendera como zona de trabajo segura aquella en que no exista riesgo por circulacion de trenes o
vehiculos auxiliares.

Dicho espacio se establece como minimo a un metro del galibo dinamico del tren y con separacion
fisica que evite la invasion del mismo por personal o por materiales o elementos en manipulacion.

Se considerara ademas este espacio como seguro si y solo si, la zona esta sefalizada, esta conectado
el alumbrado de tunel en los tramos interestaciones en los que se efectuen los trabajos, y siempre que
la velocidad de circulacion de trenes por la zona de trabajo no supere, bajo ningun concepto los
15km/h, o, en curvas de escasa visibilidad, el paso de hombre, debiendo hacer sonar el indicador
acustico.
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DESARROLLO
1. Norma general.

2. Actuaciones durante el servicio de trenes.
3. Actuaciones sin servicio de trenes.
4. Procedimientos operativos y normas especificas.

4.1 Procedimiento para la realizacion de intervenciones en zona de vias durante el servicio de
trenes.

4.2 Procedimiento para la realizacion de trabajos en zona de vias sin servicio de trenes.

4.3 Procedimiento para la realizacion de trabajos en horas fuera de servicio con prolongacion de
tension de traccion.

4.4 Normativa para la circulacion de vehiculos auxiliares fuera de horas de servicio.
5. Anexos

Anexo 1: "Definiciones basicas".

1. NORMA GENERAL

1.1. Queda prohibida la entrada o circulacion por la zona de vias, a personas que no tengan una mision
concreta a realizar que lo requiera.

1.2. El acceso a la zona de vias para realizar un trabajo debera ser conocido y autorizado por el Operador
de Circulacion, a través de comunicacién por radioteléfono, telefonia automatica o selectiva, a efecto de
que quede constancia de tal autorizacion.

Queda prohibido el acceso a otros puntos de la Red distintos a los autorizados por CCM.

1.3. El personal que acceda a la zona de vias para ejecutar un trabajo, debera llevar obligatoriamente, en
su propia dotacion, el siguiente equipo de proteccion y comunicacion:

e Chaleco reflectante-fotoluminiscente o ropa de trabajo de "alta visibilidad" (ver procedimiento
"P089 Normas del vestuario y elementos de sefializacion de alta visibilidad").

En caso de intervenciones urgentes con concentracion de personal en una misma zona, y no
existiendo circulacion de trenes o vehiculos, quedara a criterio del responsable de los trabajos
el que todo o parte del personal utilice chaleco reflectante-fotoluminiscente.

e Radioteléfono (1 por persona aislada o grupo de trabajo), conectado a la frecuencia de la linea
que corresponda. Debera comprobarse su estado de funcionamiento.

e Farol o linterna de luz roja o blanca (1 por persona o grupo).

Lo dispuesto en este punto no es de aplicacién en las actuaciones urgentes efectuadas por personal con
misiones de Salvamento, Asistencia Sanitaria y Proteccién y Seguridad Civil.

1.4. Se entenderan también como trabajos en zona de vias el acceso a las dependencias anexas al tunel,
como por ejemplo pozos de agotamiento, ventilacién, Centros de Transformacion y Camaras de
Seccionadores, etc., que precisen el paso por la zona de vias. Asimismo se entenderan también como
trabajos en zona de vias, las intervenciones en el borde de andenes de las estaciones, puertas de acceso a
via en zonas de confinamiento que comporten su apertura, puertas de andén vy prolongaciones de los
andenes hasta las dependencias dentro de tunel.



Modul:Estart Organit Dir
@ Transports Metropoltans | NORMAS DE SEGURIDAD PARA TRABAJOS EN LA | Submodul: Prevencio

de Barcelona ZONA DE VIAS DE LA RED DE FERROCARRIL Revisi6 :10
METROPOLITA DE BARCELONA Codi : P092
LLIBRE DE PROCEDIMENTS Data: 19.01.2016

Pagina 3 de 17

1.5. Toda luz roja mostrada o toda luz blanca agitada insistentemente, por un Agente que se encuentre en
la via, sera irrebasable.

1.6. Las catenarias se consideraran siempre bajo tension, salvo confirmacién expresa de lo contrario, tanto
para vias generales como para vias secundarias (tuneles de enlace, acceso a cocheras, playa de vias de
cocheras, talleres, etc.).

1.7. La solicitud de corte o reposicion de tension de traccion se efectuara segun se especifica en el
procedimiento “P094 - Normas para la realizacion de operaciones de corte y reposicion de tensiéon en
la red de FC Metropolita".

De forma general se seguiran explicitamente las siguientes disposiciones:

e La solicitud de corte de tension de traccidon se efectuara a través del Operador de Circulacion
de la Linea que corresponda.

e Sera el Supervisor quien definira y ordenara el corte de tensiéon de tracciéon al Operador de
Telemando de Energia.

e En caso de emergencia el corte podra ser solicitado directamente al Operador de Telemando
de Energia, previa identificacion del agente y de la circunstancia que lo requiera.

En este caso, si no se puede definir la zona afectada, el Operador de Telemando de Energia
cortara la tension de traccion de toda la Linea.

e Lareconexion de la tensién de traccion, la autorizara el Supervisor una vez se haya asegurado
de la desaparicion de las causas que han ocasionado la incidencia y de que no existe personal
en la zona de vias.

1.8. El personal que acceda a la zona de vias debera tener en cuenta lo siguiente:
¢ No dejar objetos en la via que puedan interferir la circulacion de trenes.
e Se debera mantener limpia de grasa la superficie de rodadura de los carriles.

El vertido de arena en la superficie de rodadura de los carriles unicamente podra efectuarse en
caso excepcional y de forma controlada.

e Las maniobras de accionamiento de cambio de vias se efectuaran desde el CCM. En el caso
de precisar su accionamiento manual o por mando local, la maniobra solo la podra efectuar
personal autorizado. Finalizado el trabajo los cambios deberan retornarse a su posicion
original.

1.9. Para acceder de un andén a otro en las estaciones no se traspasara el patio de vias, si no que se hara
por los accesos correspondientes.

Asimismo el desplazamiento entre estaciones se hara siempre por el exterior, a no ser que deba efectuarse
explicitamente por el tunel por una mision concreta.

El desplazamiento por el tunel entre estaciones y cocheras o talleres y viceversa se realizara por los
caminos preestablecidos para ello y bajo la responsabilidad del agente que lo efectua.

Donde no exista dicho camino, y como norma general, el acceso debera realizarse por el exterior.

Si debe ser por el interior, debido a las caracteristicas del trabajo a efectuar, sera necesario el previo
conocimiento del CCM, quien lo coordinara con Puerta de cocheras.

1.10. Una vez finalizado el servicio y la circulacion de trenes, y hasta el inicio del servicio del dia siguiente,
el alumbrado de tunel de toda la red permanecera encendido.

Durante el servicio de trenes, el alumbrado se encendera en los tramos donde exista presencia de
personal, para advertencia de los Motoristas o0 AAC (en tareas de conduccion).
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1.11. En los trabajos que se realicen debera tenerse en cuenta ademas de esta Norma, todas las que para
casos especificos se establezcan por las distintas Areas de la Empresa, asi como la Reglamentacién
Oficial vigente.

1.12. Esta prohibido fumar en todas las instalaciones interiores de la Red de Metro, en los trenes y en los
vehiculos auxiliares, en cumplimiento de la Ley 28/2005.

Asimismo, esta prohibido fumar por motivos de seguridad, en las instalaciones al exterior en que exista
riesgo de incendio o explosion.

2. ACTUACIONES DURANTE EL SERVICIO DE TRENES

2.1. El personal, aislado o en grupo, que precise efectuar trabajos en zona de vias, comunicara esta
circunstancia al personal de metro presente en la estacion en la que deban iniciarse los mismos y al
Operador de Circulacion de la linea.

No se podra acceder a la zona de vias sin autorizacion expresa del Operador de Circulacion.

Se seguira el procedimiento operativo descrito en el apartado 4.1

2.2. En situaciones excepcionales (aquellas que de no solventarse pudieran suponer una afectacion al
servicio o a la seguridad ferroviaria) se podran autorizar operaciones en cabecera de andén, siempre a
criterio del operador de CCM y del responsable de Mantenimiento teniendo en cuenta los siguientes
puntos:

= La zona de trabajo siempre estara mas alla del punto de estacionamiento del tren.

= Se deberan sefializar los trabajos con luz destellante.

= El personal que realice los trabajos debera ir equipado con ropa de alta visibilidad (chaleco reflectante).

= Se colocara, en cola de andén, una sefial que advierta de la realizacién de trabajos en cabecera de
andeén.

= Se advertira a los conductores por radioteléfono de la presencia de personal en cabecera de andén.

= Los trabajos se paralizaran mientras el tren permanezca estacionado asi como durante la realizacién
de maniobras de entrada y salida de estacion.

Aquellos trabajos a menos de un metro de borde de andén y cuyo punto de operacion sea superior a 2.5
metros respecto el suelo del andén se consideraran trabajos en altura siempre y cuando no exista un
paramento que impida la caida a la via. En tal caso se consideraria trabajo en altura aquel cuyo punto de
operacion fuera superior a 3.5 metros.

No se consideraran trabajos en zona de vias la utilizacion o mantenimiento del teléfono selectivo ni del
pulsador de anulacién de tren stop de cabecera de andén.

2.3. Si durante el servicio debe realizarse una intervencién urgente y puntual en el patio de vias de las
estaciones, el CCM debera efectuar las siguientes actuaciones:

e Detener la circulacion de trenes.

e Cortar la tensién de traccion si la intervencion debe realizarse bajo los trenes o junto a
elementos de los mismos susceptibles de estar sometidos a tensién. ( Se debera obtener la
confirmacion de ausencia de tensién de traccion por parte del operador de circulacion del CCM
y comprobar mediante los voltimetros del tren la ausencia de tensién en el circuito de alta
tension del tren).

e Cortar tension si los elementos utilizados pueden provocar un contacto ocasional con la
catenaria.

Solo en estos casos, el/los agente/s actuantes quedan dispensados de usar los equipos indicados en el
punto 1.3.
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2.4. La presencia de personas en zona de vias comportara las siguientes actuaciones basicas:
En lineas convencionales:

e Conexiéon de alumbrado de tunel en los tramos interestaciones en los que se efectiue los
trabajos.

Aviso a los Motoristas o AAC (en tarea de conduccion) de la Linea desde CCM.

Las personas que se encuentren trabajando en un tunel en horario comercial, mantendran una
fuente luz que indique de forma permanente su posicién (por ejemplo: manteniendo una
linterna encendida) con el fin de advertir de su ubicacién exacta a los conductores de trenes.

Las circulaciones se efectuaran en todo momento en modo Manual con autorizacién previa del
CCM.

La velocidad de la circulacion de trenes por la zona de trabajo a no superior a 15 km/h.
haciendo sonar el silbato, y en curvas de escasa visibilidad a paso de hombre. En la zona de
presencia de personas (indicada mediante una luz) se reducira la velocidad a paso de hombre
hasta liberar la misma.

Igualmente, las circulaciones de trenes por la via contigua a la cual se esta realizando la
intervencion con personas trabajando en zona de vias, se efectuaran en todo momento en
modo Manual limitando la velocidad mediante ATP o M+25 (si no fuera posible el modo ATP y
con autorizacién previa del CCM, en ningun caso en Modo ATO o MTO).

En lineas automaticas:
e Conexion de alumbrado de tunel en los tramos interestaciones en los que se efectue
los trabajos.

e Aviso al personal de metro de la Linea desde CCM.
e [|Establecer limitacion de velocidad para circulacion de trenes por la zona de trabajo a
velocidad no superior a 15 km/h.

2.5. Si durante el servicio debe efectuarse la reparacion provisional de una rotura de carril mediante
embridado, se cortara tension de traccion previamente a la operacion de colocacion de la brida de sujecion.
Una vez confirmado el corte de tension de traccion, se colocara obligatoriamente el puente de unién entre
los dos tramos del carril seccionado para garantizar la continuidad eléctrica del mismo. Entonces, sélo
ahora, se podra proceder a la colocacion de la brida. Finalizados estos trabajos, se debera retirar el puente
de union.

2.6. Cuando el corte de tension de traccidon en una linea no sea total y pueda existir servicio parcial de
trenes, si deben efectuarse trabajos proximos a la catenaria, se colocara puesta a tierra en la misma (ver
procedimiento "P091 - Normas para la puesta a tierra de la catenaria").

Para estos trabajos, en tuneles de doble via, la puesta a tierra de la linea de la catenaria sera en ambas
vias.

2.7. Si los trabajos deben realizarse en la propia catenaria o0 a menos de un metro de la misma, se
colocaran puestas a tierra en ambos extremos de la zona de trabajo para delimitar y proteger la misma.

2.8. Si el tramo de tunel no dispone de burladeros o zonas seguras y los trabajos representan la presencia
de personas en la zona de vias, se detendra por completo la circulacién de trenes en dicho tramo.

En el caso de tramos de tunel con galibo de via Unica (ejemplo L-2), se adoptara la misma medida.

2.9. Si el personal debe entrar en dependencias anexas al tunel por un acceso alternativo (por estacién o
por el exterior), comunicara tanto la entrada como la salida a las mismas al Operador de Circulacion o al
Operador de Telemando en el caso de Subcentrales.

Queda prohibida la entrada a la zona de vias, y si debe hacerse, se procedera de acuerdo con el anterior
punto 2.4.
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2.10. Cuando la entrada a una dependencia pueda efectuarse desde la cabina de conduccién de un tren de
servicio, el personal solicitara autorizacion expresa al Operador de Circulacion para viajar en cabina y para
acceder a la mencionada dependencia.

Estas deberan disponer de un acceso habilitado a nivel de piso de tren o no presentar riesgo de caida para
el personal.

No se podra abandonar la dependencia y entrar en la zona de vias. Si debe hacerse, se procedera de
acuerdo con el anterior punto 2.4.

Para salir de la dependencia se solicitara al Operador de Circulacion la detencién de tren junto a la misma
para acceder a su cabina de conduccion.

2.11. Los vehiculos auxiliares podran salir de sus depdsitos inmediatamente detras del ultimo tren en
circulacion en cada via, no obstante, el Operador de Circulacion podra autorizar la salida de vehiculos
auxiliares tras el ultimo tren en servicio comercial por cada una de las vias.

La circulacion de estos vehiculos se efectuara segun lo establecido en el procedimiento "P097 Circulacion
de vehiculos auxiliares y trenes de trabajo con presencia de tension de traccion".

El Operador de Circulacion comunicara el paso del ultimo tren en cada via a los Mandos, Tractoristas y
personal externo autorizado para conducir vehiculos auxiliares de via que se encuentren en los depositos,
y en el caso que el Operador de Circulacion haya autorizado la salida de vehiculos auxiliares tras el ultimo
tren en serviccio comercial, debera autorizar explicitamente a los mandos y tractoristas, y aplicar el punto
4.1 a del Procedimiento P 097.

Los vehiculos auxiliares podran circular por la misma via hasta su punto de destino, permaneciendo en el
mismo sin actividad hasta recibir indicacion del CCM de que ha finalizado la circulacién de trenes en la
linea. Si durante su circulacién deben cambiar de via o de linea, deberan solicitar autorizacion expresa al
CCM.

2.12. No se efectuaran intervenciones en zona de vias con servicio de trenes, si no estan operativos los
sistemas de comunicacion entre el personal de intervencion y el Operador de Circulacion.

2.13. Se podran realizar trabajos de mantenimiento de sefializacion (preventivo y correctivo) en zona de
vias pertenecientes a cocheras, respetando lo establecido en los puntos 2.4 y 4.1 del presente documento,
exceptuando: Retiradas de impedancias de sefalizacion o retorno y sus lazos asi como lazos de cambio de
polaridad.”

3. ACTUACIONES SIN SERVICIO DE TRENES

3.1 Se entenderan por trabajos en zonas de vias sin servicio de trenes, todos los que precisen la ocupacion
de la misma, ya sea por presencia de personas u obstaculizacion.

3.2. Una vez finalizada la circulacion de trenes, podran iniciarse los trabajos de la siguiente tipologia:
e Trabajos a nivel de via.
e Acceso a dependencias anexas al tunel.

e Trabajos con operarios sobre el piso de tractores, vagonetas y plataformas de altura no
superior a 1 metro sobre nivel de via.

e Trabajos en hastiales hasta alturas de alcance no superiores a los 2,50 metros (no podran
utilizarse escaleras de mas de tres peldafios o plataformas de mas de 1 metro de altura)
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e Tareas de seguimiento de operaciones de mantenimiento o de trabajos de empresas externas
efectuados por Técnicos de Metro o por Coordinadores de Seguridad externos designados por
Metro.

Sera preceptivo el corte de tensidon en la catenaria para realizar los siguientes trabajos, por implicar una
posible proximidad a la misma:

e Utilizacion de gruas.

e Transportes de materiales que rebasen el galibo del vehiculo o con alturas superiores a 3,80
metros sobre el nivel de la via.

e Manejo, montaje o utilizacion de escaleras, andamios y torres moviles.

e Cualquier trabajo que implique proximidad a la catenaria o posibilidad de tocarla en la
manipulacion de cargas o elementos.

e Cualquier trabajo que implique reparacion de rotura de carriles o sustitucion de impedancias /
juntas inductivas.

3.3. En todos los casos sera preceptiva la comunicacion y autorizacion de los trabajos por el CCM.

3.4. Para la solicitud al CCM de ocupacién de via para la ejecucion de trabajos se seguira el procedimiento
operativo descrito en el apartado 4.2.

3.5. Las zonas de trabajo concretas que comporten obstaculizacion u ocupacion de via, se sefializaran con
luces amarillas destellantes colocadas a unos 30 m de cada uno de los extremos donde se trabaja.

En tramos con curva los trabajos se sefalizaran con luces amarillas destellantes colocadas a 50 m o mas si
se considerara necesario. Se debera sefalizar asimismo mediante luces amarillas destellantes el tramo
previo a la zona de curva.

3.6. Para permitir el paso de vehiculos auxiliares de servicio por las zonas de trabajo, s6lo se podra
obstaculizar una de las vias. Solamente en caso extremo el CCM podra autorizar trabajos que interfieran
las dos vias simultaneamente.

En el caso de tramos de tunel con galibo de via Unica (ejemplo L2), la circulacién de vehiculos auxiliares no
se podra simultanear con la ejecucion de trabajos que impliquen la ocupacién de la via.

3.7. Antes de dar tensidn de traccion a la linea debera tenerse constancia expresa de que todos los
agentes que estaban trabajando, tanto aisladamente como en grupo, han abandonado la zona de vias.

3.8. A efectos de iniciar servicio, los trabajos en zona de vias deberan finalizarse, con retirada de personal
y equipos, con antelacién suficiente con respecto al inicio del servicio, para que quede expedita la zona de
vias.

3.9. Todos los Responsables de los trabajos, que efectue personal propio o de empresas externas,
adoptaran las medidas necesarias para que éstos no ocasionen retraso en el inicio del servicio de trenes.

3.10. En los trabajos que se efectlien en la nave de andenes de las estaciones, ain cuando no se realicen
en el borde de andén, el Responsable de los mismos debera comunicar su inicio al CCM una vez efectuada
la circulacion de los ultimos trenes. EI CCM debera notificarle la concurrencia de circunstancias no
habituales (prolongacién de tension, trenes de pruebas,....) a efectos de que se extremen las precauciones
durante los trabajos. En andenes sin puertas de andén la presencia de los trabajos se sefializara con una
baliza destellante situada en el centro del andén y préxima a la zona del borde.

Si existe tension en catenaria, no podran llevarse a cabo trabajos en andenes si estos implican proximidad
a la misma o posibilidad de tocarla en la manipulaciéon de cargas o elementos.
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4. PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS Y NORMAS ESPECIFICAS

4.1. Procedimiento para la realizacion de intervenciones en zona de vias durante el servicio de
trenes

4.1.1 El Responsable del trabajo determinara si la intervencion puede realizarse con circulacion de
trenes por el tramo afectado, o si es necesario detener el servicio por motivos de seguridad.

4.1.2 Cuando la ejecucion de los trabajos impida la circulacion de trenes, el Responsable de los
mismos sera el que determinara el fin de la intervencién y consecuentemente la posibilidad de
restablecer el servicio.

4.1.3 Cuando la intervencion a realizar en zona de vias permita la continuidad de la circulacion de
trenes, el Responsable de los trabajos solicitara a CCM la presencia de un "Agente de Coordinacién”,
tras una valoracion “in situ” del alcance del trabajo a realizar.

Si a criterio del Responsable de los trabajos no es necesaria la presencia de un Agente de
Coordinacion, él mismo actuara como tal, asumiendo sus funciones.

Correspondera al Agente de Coordinacion o en su defecto al responsable de los trabajos en campo
determinar si para el trabajo a realizar es necesario mantener cerradas las sefales que protegen las 2
vias o se puede mantener abierta la sefial de la via contigua a la que se desarrollan los trabajos. Esta
opcién, (mantener abierta la sefial de via contigua a la que se desarrollan los trabajos) solo sera
posible en aquellas lineas en las que la tecnologia ATP permita limitar la velocidad en el tramo
afectado, siendo el modo de conduccion en este caso el modo ATP.

Si la intervencion se debe desarrollar en el interior de dependencias anexas al tunel (pozos de
agotamientos, ventilacién, cuartos de B.T., de E.T., de seccionadores, de enclavamientos, etc.) no sera
necesaria la presencia de un Agente de Coordinacion.

Una vez designado, y presente en la zona de trabajos la funcion del Agente de Coordinacion sera la de
autorizar el paso de trenes por dicha zona cuando las condiciones de seguridad lo permitan.

4.1.4 La gestion de la intervencion entre el Responsable del trabajo o el Agente de Coordinacién con el
CCM se establecera por los medios de comunicacion habituales.

Al inicio, debera informarse sobre el tipo de trabajo, lugar de acceso, lugar de permanencia y personal
presente en los trabajos.

Al terminar los trabajos, debera informarse sobre la finalizacion de la intervencion y la retirada del
personal, para que se normalice el servicio.

4.1.4.1 En caso de fallo en las comunicaciones, de ser necesaria una intervencion en la zona de
vias, debera detenerse la circulacion de trenes por el tramo afectado.

En el caso de fallo de comunicaciones, cuando la intervencion se deba desarrollar en
dependencias técnicas de la estacion, cuyo acceso se efectie a través de la zona de vias, debera
detenerse la circulacion de trenes por el tramo afectado.

4.1.5 El Agente de Coordinacion debera solicitar autorizacion al Operador del CCM para que el
personal pueda bajar a la zona de vias.

4.1.6 EI CCM, en lineas convencionales antes de autorizar la circulacion de cada uno de los trenes por
el tramo de via afectado, comunicara a cada Motorista o AAC (en tarea de conduccion) la realizacion
de trabajos en la zona y la obligatoriedad de circular con las precauciones indicadas en el punto 2.4. El
Motorista o AAC (en tarea de conduccion) confirmara su recepcion.

Si se ha decido mantener cerradas las 2 sefiales que protegen la zona de trabajos, cuando el Agente
de Coordinacién considere que se dan las condiciones de seguridad para permitir la circulaciéon de
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trenes por el tramo afectado, lo comunicara al CCM, quien a su vez autorizara la salida para cada tren
y via.

Si se ha decidido permitir la circulacion en la via contigua a la que desarrollan los trabajos (en lineas
con posibilidad de establecer limitacion temporal de por ATP), cuando el agente de coordinacion
considere que se dan las condiciones de seguridad para permitir la circulacion por la via el la que se
desarrollan los trabajos, lo comunicara al CCM, quien a su vez autorizara la circulacion por esa via
mediante bloqueo telefonico, sin abrir la sefal.

En caso de fallo de las comunicaciones en una o en las dos estaciones contiguas, el CCM debera
detener la circulacion de trenes por el tramo afectado.

Durante la duracion de los trabajos:

En lineas convencionales la zona estara protegida por los discos en rojo. Cuando el agente de
coordinacion lo permita, CCM autorizara las circulaciones mediante bloqueo telefénico, o
mediante bloqueo telefonico y limitacion de velocidad dependiendo de la decision del Agente
de Coordinacion y de la de la tecnologia de la linea.

En lineas automaticas la zona estara debidamente protegida en campo y en el CCM, mediante
las herramientas disponibles en los telemandos, de forma que se garantice la inmovilizacién de
los trenes. El paso de los trenes se efectuara bajo la autorizacion expresa del agente de
coordinacion situado en campo.

4.1.7 El protocolo de actuacion en el desarrollo de trabajos en zona de vias con circulacion de trenes
por el tramo afectado (catenaria con tensién), sera el siguiente:

En lineas convencionales

a. El CCM cerrara previamente las sefiales de cabecera de andén que protegen la circulacién en la
zona afectada.

Si el trabajo se desarrolla en una interestaciéon la zona de trabajo se delimitara en las dos
estaciones contiguas.

Si el trabajo se desarrolla en la zona de vias de una estacion, la zona de trabajo se delimitara en
las dos estaciones contiguas a aquella.

b. El Agente de Coordinacion desplazado a la zona de trabajo, cursara las indicaciones oportunas
al CCM a través de radioteléfono para autorizar la circulacion de cada uno de los trenes que se
encuentren ante una sefal en rojo que protege la zona de trabajos. El Agente de coordinacion
determinara también a partir de que momento se puede abrir la sefal de la via contigua a los
trabajos en la que se establezca la limitacion de velocidad.

c. EI CCM, una vez recibida la autorizacion del Agente de Coordinacién, confirmara al Motorista o
AAC (en tarea de conduccion) la presencia de personas en la zona de vias.

d. El CCM autorizara al Motorista o AAC (en tarea de conduccién) a iniciar la marcha del tren, con
las precauciones indicadas en el punto 2.4. Se efectuara la circulacion al amparo del bloqueo
telefonico (sin abrir sefales) en los casos en que la zona se encuentre protegida por sefales en
rojo (cerradas o reguladas) y en ATP con limitacion temporal de velocidad en la via contigua a los
trabajos si lo autoriza el Agente de Coordinacion y la tecnologia del enclavamiento lo permite. Se
debera confirmar mediante telemando de trafico que la limitacién de velocidad en el tramo es
efectiva. Si el resultado de esta comprobacion es negativo, se procedera a mantener cerradas las
sefiales de las dos vias y realizar bloqueo telefonico para permitir el paso de los trenes por la zona.

e. El CCM debera emitir mensajes dirigidos y con acuse de recepcion a los conductores que
accedan al tramo donde se realizan trabajos en zona de vias, informando de la presencia de
personas en zona de vias.
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En lineas automaticas se aplicaran las consignas de Seguridad Ferroviaria vigentes

4.1.8 Finalizados los trabajos, se abandonara la zona de vias por la estacion en la que se ha entrado,
salvo que el CCM haya autorizado la salida por otra estacion distinta a la de entrada.

El Agente de Coordinacion comprobara la coincidencia de personal que ha salido y entrado y
comunicara al CCM que no hay personal en las vias.

No se podra en ninguin caso normalizar la circulacion de trenes sin haber recibido la conformidad y el
“fuera de zona de vias” por el Agente de Coordinacién o por el Responsable de los Trabajos mediante
la telefonia selectiva de andén, siempre que ésta esté disponible y, en caso contrario (Telefonia
selectiva no accesible o bien no operativa), por otro medio de comunicacion (preferentemente
Radiotelefonia), con el correspondiente feedback completo y adecuado que asegure que la totalidad de
las personas que han intervenido se encuentran fuera de la zona de vias.

El Operador del CCM, una vez recibida la llamada indicada en el punto anterior, comunicara la
normalizacion de la circulacion por el tramo afectado al personal de linea mediante la radiotelefonia,
indicando a la primera circulaciéon de tren por la via en la cual se ha efectuado la intervencién, que
efectue dicho movimiento a velocidad reducida y en modo Manual limitando la velocidad mediante ATP
o M+25 (si no fuera posible el modo ATP y con autorizacién previa del CCM), en ningin caso se
circulard en Modo ATO o MTO.

No sera prescriptiva la aplicacion del anterior parrafo en algunas actuaciones puntuales en via (o
aledafos), como por ejemplo: tras la recogida de objetos caidos a clientes en el patio de vias por parte
del AAC, trabajos en andenes, trabajos en el interior de salas técnicas ubicadas en zona de vias, efc...

4.2 Procedimiento para la realizacion de trabajos programados en zona de vias sin servicio de
trenes

4.2.1 Solicitud de autorizacion de trabajos que comporten la presencia de personas y obstaculizacion
en zona de vias.

4.2.1.1 La programacion de los trabajos sin servicio de trenes que impliquen la presencia de
personas u obstaculizacion de vias, asi como todos aquellos trabajos que no precisen acceso a
vias pero que pudieran repercutir o ser afectados por los trabajos que se ejecuten en zona de vias
(subcentrales, centros de transformacion, cuartos de enclavamiento, etc.), corresponde a las
Unidades i/o Departamentos afectados mediante la aplicacion SAP R/3 "Gestién de descargos”.

4.2.1.2 Las solicitudes de programacion de trabajos se efectuaran mediante la aplicacion SAP R/3
Gestiéon descargos, debiendo resolver cada solicitante las incompatibilidades que el sistema le
indique con otros trabajos, de acuerdo con lo dispuesto en el procedimiento "P634 Gestio i
Tractament dels Treballs Nocturns al CCM".

Las solicitudes que requieran corte o descargo de tension seguiran el circuito establecido en el
procedimiento “P094 - Normas para la realizacion de operaciones de corte y reposiciéon de
tension en la red de F.C. Metropolita de Barcelona".

En las solicitudes debera especificarse si los trabajos pueden ser efectuados tan solo sin
circulacion de trenes o si ademas requieren ausencia de tensién en catenaria (ver punto 3.2).

La solicitud de trabajo se introducira en SAP R/3 "Gestion descargos" antes de la ejecucion de los
mismos. Para ello sera necesario crear una solicitud de descargo para cada punto de entrada y
salida. Para todas aquellas solicitudes que por sus caracteristicas de trabajo requieran dejar libre
los circuitos de via de los depdsitos de trenes, ésta estara limitada hasta las 20 horas. En los
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trabajos programados en un periodo de mas de 1 dia deberan explicitarse los puntos o tramos
afectados diariamente, no admitiéndose ocupaciones de via "genéricas".

Una vez sefializadas las solicitudes por parte de la aplicacion SAP R/3 "Gestiéon descargos”, la
relacion de los trabajos autorizados para su ejecucion se visualizaran en la lista de control de
personal en zona de vias y energia en el CCM.

El intervalo de dias de trabajo de la solicitud no podra ser mayor de 31 dias.

4.2.1.3 El sistema SAP R/3 "Gestion descargos" permitira la consulta, en todo momento, de la
prevision de trabajos a todos los usuarios de todos los Servicios, Unidades o Departamentos que
pudieran verse afectados por la misma. El solicitante siempre podra realizar un seguimiento de
todas sus peticiones a través de la aplicacion.

4.21.4 Si por alguna intervencion urgente deben efectuarse trabajos para los que no ha sido
posible realizar la solicitud de autorizacion con antelacion (SAP R/3 "Gestion descargos "), sera
necesario recabarla directamente al CCM (supervisor), que debera asegurarse de la compatibilidad
de ejecucion de estos con los ya programados. El peticionario debera realizar la solicitud
posteriormente antes de finalizar su jornada del turno de noche.

4.2.1.5 El solicitante de la autorizacion de trabajo sera el responsable de establecer y confirmar la
prestacion de trabajos complementarios (transportes, personal, etc.) con las diversas Unidades o
Secciones.

Asimismo, sera el responsable de determinar si los trabajos pueden realizarse con tension en la
catenaria (ver punto 3.2).

4.2.2 Inicio de trabajos que impliquen presencia de personas u obstaculizacion en zona de vias.

4.2.2.1 EIl Operador de Circulacion podra autorizar la salida de vehiculos auxiliares tras el ultimo
tren en servicio comercial por cada una de las vias.

En el caso que el Operador de Circulacién haya autorizado la salida de vehiculos auxiliares tras el
ultimo tren en serviccio comercial, debera autorizar explicitamente a los mandos y tractoristas, y
aplicar el punto 4.1 a del Procedimiento P097.

Una vez finalizado el servicio de trenes con la finalizacion de la circulacién, las comunicaciones con
el CCM se llevaran a término con los Operadores de Circulacion.

Los Operadores de Circulacion comunicaran a los Mandos de las Unidades o Secciones que la
linea esta sin circulacion y que se pueden iniciar tan solo los trabajos autorizados que puedan ser
llevados a cabo con tension en catenaria (ver punto 3.2)

Esta autorizacion sera efectiva tan solo para la linea en concreto, existiendo prohibicion de acceso
a otras lineas por los tuneles de enlace. Para acceder a trabajar en tuneles de enlace, apartaderos,
colas de maniobra y vias de acceso a cocheras debera solicitarse autorizacion explicita a CCM.

Para la ejecuciéon de los restantes trabajos, en esta linea se estara a lo prescrito en el punto
siguiente.

4.2.2.2 Una vez procedido al corte de tension de traccion de acuerdo con el procedimiento “P094 -
Normas para la realizacion de corte y reposicion de tension en la red de FC Metropolita" las
comunicaciones con el CCM se llevaran a término con los Operadores de Circulacion.

Los Operadores de Circulacién comunicaran a los Mandos de las Unidades o Secciones que la
linea esta sin tensién de traccidén y que se pueden iniciar los trabajos.
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La notificacion de "Linea sin tension de traccion" afecta Unicamente a las vias generales de la
misma, excluyendo los tuneles de enlace, de acceso a Cocheras, apartaderos y finales de linea si
disponen de alimentacion auténoma de traccion.

Para acceder o trabajar en tuneles de enlace, colas de maniobra, vias de acceso a cocheras,
finales de linea y apartaderos debera solicitarse autorizacion explicita a CCM.

4.2.2.3 Cuando el ultimo tren en circulacion por cada via llegue a la estacion terminal, los
Operadores de Circulacion efectuaran consecutivamente las siguientes actuaciones.

e Procederan a solicitar al Supervisor el corte de tension en toda la linea.

e Comunicaran a los Agentes aislados, Tractoristas, personal externo autorizado para
conducir vehiculos auxiliares de via y Responsables de grupo que la zona de vias esta sin
circulacion de trenes, autorizando la presencia de personas en la misma y el inicio de
trabajos no asociados a la ausencia de tension en catenaria.

e Solicitaran al Supervisor la confirmacion de que se ha cortado la tension en la Linea.

e Comunicaran a los Agentes aislados y Responsables de grupo que la "zona de vias esta
sin circulacién de trenes y sin tension en catenaria", autorizando el inicio de las tareas
asociadas a la ausencia de tension.

A todos los efectos, se considerara que la catenaria de los finales de linea y apartaderos con
alimentacion autbnoma estara con tension.

Para efectuar trabajos en dichos finales y apartaderos sera necesaria la autorizacion explicita del
CCM.

4.2.2.4 La concesioén de autorizacion de inicio de los trabajos podra ser efectuada por los Mandos
de Unidades / Secciones antes mencionados, o por el propio CCM (Operador de Circulacién) a
solicitud directa de los Responsables de grupo, o Agentes que trabajen aislados.

En ambos casos, el CCM tendra conocimiento del lugar y hora de acceso a la zona de vias, y de
los cometidos a desarrollar.

4.2.3 Finalizacion de trabajos que comporten la presencia de personas u obstaculizacion de zona de
vias.

4.2.3.1 Los Mandos que han autorizado el inicio de los trabajos y los Agentes aislados o
Responsables de grupo que habian solicitado autorizacion directa al CCM, comunicaran al
Operador de Circulaciéon la hora en que han finalizado los trabajos y que el personal ha
abandonado la zona de vias.

4.2.3.2 El CCM a través del Operador de Circulacion comprobara la concordancia entre el personal
autorizado que ha entrado y salido de la zona de vias.

4.2.3.3 Recibida la comunicacion y efectuada la comprobacion, se solicitara la conexiéon de tension
de traccion segun el procedimiento establecido en el procedimiento “P094 - Normas para la
realizacién de corte y reposicion de tensién en la red de FC Metropolita".

4.2.4 Reposicion de tension de traccion.

Se aplicara el procedimiento “P094-Normas para la realizaciéon de corte y reposicion de tensiéon en

la red de FC Metropolita".

Se seguiran explicitamente las siguientes disposiciones:

4.2.4.1 El Operador de Circulacién, una vez comprobado que todo el personal ha abandonado la
zona de vias, lo comunicara al Supervisor.



@ Transports Matropoitans | NORMAS DE SEGURIDAD PARA TRABAJOS EN LA | Submodul: Prevencio

de Barcelona ZONA DE VIAS DE LA RED DE FERROCARRIL Revisi6 :10
METROPOLITA DE BARCELONA Codi : P092
LLIBRE DE PROCEDIMENTS Data: 19.01.2016

Modul:Estart Organit Dir

Pagina 13 de 17

4.2.4.2 E| Supervisor indicara al Operador de Telemando de Energia, que puede proceder a la
conexion de tension de traccion en las lineas o tramos que corresponda.

El Operador de Telemando de Energia confirmara la maniobra al Supervisor, quien a su vez lo
notificara al Operador de Circulacion.

4.2.4.3 El Operador de Circulacion comunicara la reposicion de tension de traccion, a los CTO de
las lineas y a los responsables de Puerta de cocheras.

4.3 Procedimiento para la realizacion de trabajos en horas fuera de servicio con prolongacion de
tension de traccion

Las solicitudes de autorizacién de trabajos que impliquen prolongacion de tensién de traccion seguiran
el procedimiento indicado en el apartado 4.2.1 de esta norma.

4.3.1 Cuando exista prolongacion de tensiéon en toda o parte de la linea, se adoptaran las siguientes
medidas:

a. Podran efectuarse los trabajos autorizados con presencia de tensidén en catenaria si no existe
circulacion de trenes en toda la linea (ver punto 3.2).

b. Podra efectuarse cualquier trabajo en la zona de vias en que no exista tension de traccion.

Preceptivamente se colocaran tomas de tierra en la catenaria, al objeto de proteger la zona de
trabajo, aislando del tramo en que hay tensién de traccion y de posibles circulaciones.

c. Si deben efectuarse trabajos en un tramo en que exista circulaciéon de trenes en pruebas, se
aplicara el procedimiento indicado en el apartado 4.1 exceptuando el punto 4.1.4.

d. En los extremos del tramo en circulacion de trenes de prueba, el CCM y el responsable de las
mismas estableceran el limite de circulacion para dichos trenes.

En el caso de circulacion de trenes a contravia se colocara una sefial roja al final del andén de la
ultima estacion para indicar el limite de circulacion.

4.3.2 Los trabajos que deban efectuarse en finales de linea con alimentacién auténoma de traccion,
tuneles de enlace, apartaderos y accesos a cocheras deberan cefirse a lo prescrito en el punto 4.3.1

4.3.3 Como norma general y en atencion a criterios de periodicidad en el mantenimiento de las
instalaciones, no se concedera prolongacion de la linea de tension en los siguientes casos:

1 - En noches de jueves y domingos

2 - Cuando existan descargos programados de subcentrales y Energia no pueda establecer
una alimentacion alternativa para la catenaria de la linea o tramo solicitado

3 - Cuando, debido a la hora de finalizacion del servicio en dias festivos especiales, se
encadene mas de un dia sin poder efectuar las tareas de mantenimiento: En este caso, no se

concedera prolongacion de tension los dias anterior y posterior al periodo comentado.

En casos excepcionales o inaplazables se podra variar la norma siempre que llegue la instruccion del
“Director de Manteniment” directamente al Supervisor del CCM.

La concesion de prolongacion de la tension de traccion las noches de jueves y domingos no sera de
aplicacion en los Talleres y Cocheras de Material Movil, siempre que se solicite en los términos que
corresponda entendiéndose que la prolongacién es en el ambito estricto de la cochera solicitante.

4.4 Normas para la circulacion de vehiculos auxiliares fuera de las horas de servicio.
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4.4.1 Todos los vehiculos que deban circular por las vias han de cumplir las especificaciones técnicas
establecidas por la Direccion del Area Operativa de Metro (1224).

4.4.2 Los vehiculos deberan de ir dotados de radioteléfono adaptado a la frecuencia de la linea en que
se encuentren.

4.4.3 Excepto los trenes de Material Movil, el resto de los vehiculos no podran circular a mas de 40
km/h., extremando las precauciones para poder parar dentro de su zona de visibilidad. En aquellos
tramos de visibilidad reducida o con presencia de otros vehiculos auxiliares la velocidad maxima sera
de 30 km/h y en los tramos donde se estén realizando trabajos con personal en zona de vias no se
superaran los 15Km/h, en ambos casos el conductor del vehiculo debera realizar sefiales acusticas
para advertir de su presencia.

4.4.4 Siempre que sea posible las maniobras de las agujas deberan hacerse desde el CCM o desde los
cuadros de maniobra locales de los enclavamientos, en el caso de enclavamientos no telemandos. La
maniobra manual de las agujas soélo podra realizarla personal debidamente autorizado, con la
coordinacion de CCM.

4.4.5 Siempre que se realice un movimiento de agujas, una vez efectuadas las circulaciones
necesarias, las agujas deberan de retornarse a la posicion primitiva. En el caso de maniobra manual
quien la efectue debe asegurarse que los espadines han quedado correctamente ajustados.

4.4.6 Para iniciar la circulacion por las vias, los Agentes responsables de cada vehiculo solicitaran la
autorizacion de su Mando. El Mando solicitara al Operador de Circulacion autorizacion para que los
vehiculos auxiliares circulen por la linea bajo supervision de este. La retirada de los vehiculos
auxiliares de via general debe de estar prevista con la suficiente antelaciéon para no afectar al servicio
comercial.

4.4.7 No se llevaran mas vagonetas que las necesarias para los trabajos que deban realizarse.
Las vagonetas solo iran colocadas en un extremo del tractor.

A la salida de los trenes de trabajo de los depodsitos o apartaderos, al inicio de los trabajos, las
vagonetas cargadas u otros vehiculos auxiliares se transportaran remolcados.

4.4.8 Se evitara al maximo el echar arena, para evitar problemas de shuntado en los carriles. Se
limitara su uso, a zonas de pendientes pronunciadas y a las de frenado de los trenes.

4.4.9 Cuando simultaneamente no concurra otro transporte, la circulacion sera siempre en el sentido de
la normal circulacién de los trenes. Para ello, se efectuaran los cambios de via correspondientes en la
diagonal mas cercana al punto de destino.

4.4.10 Cuando se transporten cargas en trenes de trabajo, debera comprobarse que en el recorrido
efectuado en el transporte no quedan elementos extrafios que impidan la normal circulacion de trenes.

4.4.11 Antes de iniciar cualquier transporte se comprobara, entre otros, los elementos siguientes:

1. La existencia de grasa acumulada en las ruedas de tractores, maquinas, vagonetas, etc., y, en
Su caso se procedera a su limpieza.

2. El funcionamiento correcto de los areneros.
3. El funcionamiento correcto de los dispositivos quitagrasa.

4.4.12 La circulaciéon de vehiculos auxiliares inmediatamente después del ultimo tren en circulacion en
cada via se efectuara segun lo establecido en el "P097 Circulacion de vehiculos auxiliares y trenes
de trabajo con presencia de tension de traccion”.
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5. Anexos

Anexo 5.1.

Definiciones basicas.

Agente de Atencion al Cliente (A.A.C.). Agente que presta un servicio integral de atencion al cliente y
su ambito de intervencion sera indistinto, tanto en trenes como en estaciones.

Agente de coordinacion. Agente designado por CCM, cuya mision es autorizar el paso de trenes por
la zona de vias en que se realizan intervenciones que permiten la circulacion.

Autorizacion de acceso a zona de vias. Comunicado que se realiza desde el CCM a un agente
aislado, responsable de grupo o piloto, permitiendo su acceso a una zona de vias concreta, una vez
adoptadas las medidas de seguridad pertinentes.

Burladeros. Huecos existentes en los muros del tunel (hastiales) que permiten refugiarse ante la
circulacion de vehiculos por la via.

CCM. Es el puesto de mando central. Lugar desde el cual se dirige y controla el trafico de trenes en
toda la red, a través de los sistemas existentes a tal fin (telemando de trafico, sistemas de
comunicacion, etc.).

CCM estaciones. Centro de control de estaciones. Puesto central de control de incidencias en
estaciones.

Confirmacion de corte de tensiéon. Comunicacién por persona autorizada que se realiza al
peticionario de un corte de tensién en una instalacion eléctrica, de que dicho corte de tensién ha sido
efectuado.

Dentro del concepto confirmacién de corte de tension, figura el que se realiza a la finalizacion del
servicio diario, para autorizar la presencia de personal en via, para efectuar tareas asociadas a la
ausencia de tension.

Confirmaciéon de reposicion de tension. Comunicacién por persona autorizada que se realiza al
peticionario de una reposicion de tension en una instalacion eléctrica, de que dicha reposicién de
tension, ha sido efectuada.

Corte de tension. Accion mediante la cual una determinada instalacion eléctrica pasa de encontrarse
a una tension de trabajo, a otra de valor cero.

CTO. (Comandament Técnic Operatiu). Agente que atiende y coordina el normal funcionamiento de
las lineas de la Red.

Finalizacion del servicio de trenes (en una linea). Llegada a estaciones terminales de los ultimos
trenes en circulacion por cada una de las dos vias.

Linea de traccion (catenaria). Instalacion que suministra la energia eléctrica a los trenes de una linea
para su movimiento.

Linea de tracciéon sin tensién._Linea de alimentacion de corriente de tensién de los trenes
desconectada por el accionamiento de un seccionador o por la desconexion de energia en la propia
subcentral.

Solo puede confirmar esta circunstancia el CCM (supervisor o inspector de servicio) o telemando de
energia (operador).

Obstaculizacion de la zona de vias. Es la presencia de personas, equipos o materiales en dicha
zona, que implica la ocupacioén de la misma, impidiendo la normal circulacion de vehiculos por ella.
Ocupacion de la zona de vias. Es la presencia en dicha zona de personas, equipos o materiales para
transitar o efectuar trabajos en la misma.

Operador de Circulacion - (OC)._Agente encargado del control de la circulacién de trenes en una
linea, a través del telemando de trafico en el CCM.

Operador de telemando de energia (OTE). Agente responsable de la operacion del telemando de
energia.

Peticion de corte de tension. Comunicacion que realiza un agente autorizado al puesto central
(supervisor, inspector de linea u OTE), solicitando el corte de tension en una instalacion eléctrica.
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Peticion de reposicion de tension. Comunicaciéon que realiza un agente autorizado al puesto central
(supervisor, inspector de linea u OTE), solicitando la reposicién de tensién en una instalacion eléctrica
de la que, anteriormente, se habia solicitado el corte de tension.

Piloto. Agente de metro designado para la vigilancia y control de aplicacién de las normas de
seguridad ferroviaria propias de FC Metropolita en los trabajos que efectua un contratista en las
instalaciones de la red de metro.

Piloto homologado. Piloto de obra designado por el contratista, debidamente "homologado" por
metro, cuya mision consiste en efectuar la vigilancia y control de aplicaciéon de las normas de seguridad
ferroviaria propias de FC Metropolita en los trabajos que efectue dicho contratista.

Presencia de personas en zona de vias. Ocupacion de una zona de vias por uno o varios agentes
que no impide la circulacion de vehiculos por ella.

Prolongacion de tension. Permanencia de la alimentacion eléctrica de traccién, una vez finalizado el
servicio al publico en la red, en una linea o tramo de linea concreto.

Puertas de cocheras. Puesto de control del movimiento de trenes en las vias de cocheras y sus
accesos a vias generales.

Recurso Preventivo. Agente del contratista cuya presencia serd necesaria cuando los trabajos a
realizar precisen de la correcta aplicacion de métodos o procedimientos especificos o cuando las
actividades que se realicen sean consideradas de riesgo especial. El recurso preventivo estara
presente mientras se realicen los trabajos y dispondra de formacion en prevencion de riesgos
laborales, como minimo, correspondientes a las funciones de nivel basico

Reposicion de tension. Accion mediante la cual se restablece la presencia de tension en una
instalacién eléctrica.

Supervisor del CCM. Agente que ostenta la responsabilidad sobre la direccion y control del trafico de
toda la red y define las maniobras de los seccionadores telemandados de la red de traccion.
Telemando de energia. Centro desde el cual se realizan las maniobras de los diferentes elementos
instalados en las subcentrales susceptibles de ser telemandos y que dispone del control de los
mismos.

Via desocupada. Situacion de la via en que ésta queda libre de trenes u otros obstaculos, que
pudieran impedir el desarrollo normal de trabajos en la zona de via de que se trate.

Via expedita. Comunicado que realiza un agente aislado, o el responsable de un grupo, al CCM
indicando que han abandonado la zona de via que ocupaban y que no hay obstaculos para la normal
circulacion de trenes.

Via libre. En sentido amplio: potencialidad para la circulacion de trenes por un tramo de via.

Zona de vias. Son las instalaciones de via de la red de metro en que la circulacion de trenes esta
controlada desde el CCM.

Se entiende por zona de vias, a efectos de realizacion de trabajos o dejar materiales, a la zona
existente desde el borde de andén hasta un metro hacia el interior del andén (tanto para estaciones sin
puertas de andén como para estaciones con puertas de andén en el caso de que estas estén abiertas).
Zona de vias sin circulacion. Comunicacién del CCM a un agente aislado, responsable de grupo o
piloto, que ha finalizado la circulacion de trenes por ambas vias.

Zona de vias sin circulacion y sin tension. Comunicacion del CCM a un agente aislado, responsable
de grupo o piloto, cuando ha finalizado la circulacion de trenes y se ha cortado la tension en su linea de
traccion.
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LISTA DE RESPONSABILIDADES OBJETO

Resp. Nombre y departamento Establecgr las operaciones, procedimientos y medidas de_ seguridad que debe’ cumplir el pgrsonal

Procedimiento perteneciente a empresas externas, que trabajen en cualquier punto de la Red (tuneles o estaciones).

Autorizador Jordi Micas Pedescoll (Director Area de Manteniment i Projectes) AMBITO

Autorizador Alex Egea (Director Area Seguretat) Toda la Red de Metro.

Revi I i Ol Director S i Manteni tS truct

evisor gnaci Oliver (Director Servei Manteniment Superestructura) REFERENCIAS
Revisor J. Pablo Nadal (Director Servei Manteniment Infraestructura)
Revisor Ignacio Oliva (Director Servei Material Mobil) Las di§po§ipiones de_ e_sta normat_iva, no sustituyen sino que complementan Ia.s’ Iegalmente existentes
de aplicacion a los distintos trabajos y obras, y en especial la "Ley de prevencion de riesgos
Revisor Joaquim Plaja (Director Servei Projectes Metro) laborables (31/1995)".
Revisor Jordi Picas Albets (Director Servei Suport a la Xarxa)

- - Esta norma se complementara con lo dispuesto en los procedimientos “P092-Normas de seguridad
Revisor Oscar Playa (Resp. CCM) para trabajos en la zona de vias en la Red de F.C. Metropolita”, “P055 Aplicacion de la
normativa de prevencion de riesgos laborales en la realizaciéon de trabajos por empresas

Revisor Mario Rubio (Resp. Prevencio de Riscos Laborals) ! 8 < '
- externas dentro de las instalaciones de F.C. Metropolita. (RILABEX)” y con cualquier otra norma
Revisor Luis Lorente (Coordinacié Area i Enginyeria Manteniment) interna de la Empresa que sea de aplicacion.
Revisor Javier Fernandez Gomez de Arcaya (Resp. Projectes d'infraestructura i via)
RESPONSABILIDADES
Revisor Jaime Pérez Gomez (Resp. Seguretat Ferroviaria)
Redactor Joshua Silva Malla (DGSF) La contratacién de trabajo a empresas externas que impliquen la presencia de personal en

estaciones o zona de vias en la Red, quedara vinculada al conocimiento y aceptacién formal, por
escrito, de la presente Norma por los contratistas.

Sera responsabilidad de los contratistas y subcontratistas el dar a conocer esta Norma y asimismo el
“P055 Aplicacion de la normativa de prevencion de riesgos laborales en la realizacion de
trabajos por empresas externas dentro de las instalaciones de F.C. Metropolita. (RILABEX)”

a sus empleados y el velar por su estricto cumplimiento.

HISTORICO DE MODIFICACIONES

Version Fecha Modificaciones

3 29.09.2003 | Desaparicion del tercer carril y prolongacion de horarios en todas las lineas.
4 15.05.2006 | Adecuacion a ley 28/05, R.D. 171/04 y Nuevo Modelo Organizativo.

Revision definiciones “Piloto” y “piloto homologado”. Inclusion definicién ‘Recurso

En el caso de subcontrataciones, esta responsabilidad sera exigible al contratista principal y a todas y
cada una de las empresas subcontratadas por éste.

5 18.05.2007 Preventivo”. Modificacién ounto 4.3.3 - Prolongacién tensién de traccion Sera responsabilidad de los Contratistas el solicitar a F.C.Metropolita la autorizacion de la
. P T 9 subcontrataciéon parcial de los trabajos objeto de contrato a otras empresas. F.C.Metropolita se
6 02.06.2009 | Revision contenido y adaptacion a lineas de conduccion automatica. reserva la facultad de no autorizar la subcontratacion de empresas concretas o de determinados tipos
7 31.05.2010 | Definicién zona segura L9 y establecimientos limites temporales de velocitad ATP. de trabajos.
8 20.10.2011 | Revision y actualizacion. Sera asimismo responsabilidad del contratista designar un operario como “recurso preventivo”. Su
9 10.10.2012 | Modificacién apartado 2.5. corte de tension para embreidar rotura de carril designacion sera necesaria cuando los trabajos a realizar precisen de la correcta aplicacion de
Incluir las indicaciones descritas en la Nota Ténica de Seguridad Ferroviaria DGSF/15/013 métodos o procedimientos especificos o cuando las actividades que se realicen sean consideradas
(Actualizacion de Restricciones Operativas temporales (emitidas en Nota Técnica de Ref.: DGSF/15/012) para de riesgo especial segun se determ'qa en el art. .32 bis de la .Ley de PreV?nmon _de R|e§903
compatibilizar trabajos en Zona de Vias con Circulacion de trenes en Horario Comercial).: Laborales. El recurso preventivo estara presente mientras se realicen los trabajos y dispondra de
o Modificacién apartado 2.4 (actuaciones basicas con presencia de personas en zona de formacion en prevencion de riesgos laborales, como minimo, correspondientes a las funciones de
10 19.01.2016 vias) nivel basico

o Modificacion aparatado 4.1.8. (normalizacion circulacion tras trabajos en zona de vias)

) . . o . En funcidén de la tipologia de los trabajos, F.C. Metropolita se reserva la facultad de autorizar
Actualizar apartado 4.1.7 Respecto a Consignas de Seguridad Ferroviaria en Lineas exenciones parciales a esta Norma, estableciendo formas alternativas de actuacion.

Automaticas Los servicios afectados desarrollaran y acordaran los procedimientos operativos adecuados.
Resto de responsabilidades Contenidas dentro del Desarrollo
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DEFINICIONES

A efectos de esta norma se entiende por trabajos en la red de Metro los de cualquier indole efectuado
por personal externo a F.C. Metropolita en estaciones, tuneles y dependencias, durante o fuera de las
horas de servicio al publico.

Se entiende por zona de vias, a efectos de realizacion de trabajos o dejar materiales, a la zona
existente desde el borde de andén hasta un metro hacia el interior del andén (tanto para estaciones
sin puertas de andén como para estaciones con puertas de andén en el caso de que éstas estén
abiertas).

Se entiende por ocupacion de la zona de vias, aquella situacion en que dicha zona esta ocupada por
personas, equipos o materiales al objeto de desarrollar una funcion o intervencion concreta.

Si la ocupacién de la zona de vias, no supone impedimento para circulacion de vehiculos, se
entenderan como presencia de personas en zonas de vias, y si por el contrario, queda impedida la
circulacion de vehiculos por la zona, se entendera como obstaculizacion de vias.

En el anexo n° 1 se definen algunos términos, personas o figuras en relacion con la presente Norma.

No se consideraran trabajos en zona de vias los trabajos de limpieza realizados exclusivamente con
medios auxiliares manuales (escoba, cubo, fregona...) y siempre y cuando el operario que realice los
trabajos mantenga permanente el cuerpo a una distancia minima de un metro de borde de andén y
disponga de chaleco reflectante. En caso de utilizacion de medios mecanicos auxiliares (barredora,
pulidora, etc.) aplicara el procedimiento de trabajo en zona de vias.

Resto de introducidos dentro del Diccionario General de definiciones.

DESARROLLO

1. Normas generales

2. Trabajos en estaciones en horas de servicio.

3. Trabajos en estaciones y zona de vias en horas fuera de servicio.
3.1. Trabajos que no implican ocupacion de vias.
3.2. Trabajos que implican ocupacion de vias.

4. Anexos — Impresos

Anexo 1. Definiciones basicas.
Impreso n° 1. "Autorizacion de acceso a la Red de Metro".

Impreso n° 2. “Solicitud de autorizaciéon para acceso a las instalaciones de F.C.Metropolita”.
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1. NORMAS GENERALES
De forma previa al inicio de las actividades, se mantendra una reunién de coordinacion de actividades entre
TMB vy los representantes de la empresa externa (entre los cuales deberd haber como minimo un
representante en materia de seguridad y salud). En esta reunion la empresa contratada aportara informacion
por escrito sobre los riesgos a terceros que puedan derivar de su actividad.
Durante la reunion se determinaran igualmente por escrito:

= Medidas de control de los riesgos a terceros.

= Persona de contacto para tratar temas relativos a Prevencion de Riesgos Laborales.

= Interlocutores para cuestiones de prevencion de riesgos laborales en el centro de trabajo.

Cada empresa dispondra, en el centro de trabajo donde desarrolle sus actividades contratadas, de una
carpeta u archivo donde constara la siguiente documentacion permanentemente actualizada.

1. Concierto con Servicio de Prevencio Ajeno o justificacion del Servicio de Prevencion Propio.
2. Evaluacion de riesgos y Planificacion de la Actividad Preventiva de las tareas contratadas.
3. Inscripcion en el REA segun RD 1109/2007 (empresas de construccion).

4. Adecuacion de los equipos de trabajo a la normativa vigente.

5. Fichas de seguridad de los productos utilizados.

6. Relacion actualizada de los trabajadores presentes en los centros de trabajo o en los tajos.
7. Documentos TC’s de los trabajadores.

8. Certificado del dictamen de la vigilancia de la salud y, explicitamente, si se trata de un trabajador
de especial sensibilidad.

9. Registro de la formacién de cada trabajador en materia de Prevencion de Riesgos Laborales.

10. Formacion especifica de cada trabajador en funcidon de las tareas que realiza: Recurso
preventivo, Piloto Homologado de Seguridad, Carretilla automotora, Tractor de via, Puente Grua,
Soldador, Instalaciones eléctricas,...

11. Justificaciéon de entrega de Equipos de Proteccion Personal a cada trabajador.

12. Procedimiento interno a seguir en caso de accidente laboral.

13. Relacién de accidentes laborales y sus investigaciones.

1.1. El personal de los contratistas y subcontratistas que deban efectuar trabajos en las instalaciones
de la Red de Metro, debera disponer de la correspondiente autorizacion de acceso.

Las autorizaciones tendran caracter nominal e identificativo y los empleados deberan disponer de ella
siempre al inicio de los trabajos (impreso n° 1).
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Dichas autorizaciones deberan ir firmadas por el Responsable de la Unidad o Técnico que coordina
los trabajos previstos. El nombre del autorizador y de la Unidad debera ser legible. No seran validas
autorizaciones fotocopiadas, con campos de informacion en blanco, que no sean legibles, con
tachones o con remiendos.

Las Empresas contratadas solicitaran la autorizacion de acceso de su personal y del personal de sus
empresas subcontratadas a las instalaciones de F.C.Metropolita mediante el impreso n°® 2 que se
entregara a la Unidad responsable de los trabajos.

1.2. El Contratista designara un Responsable de obra, durante la ejecucion de los trabajos, como
interlocutor con el personal de F.C. Metropolita. Este interlocutor sera quien recibira directamente las
indicaciones de F.C. Metropolita con referencia al desarrollo de los mismos.

F.C. Metropolita se reserva la facultad de designar a un agente propio "Piloto", para la vigilancia y
control de los trabajos en lo referente a la aplicacion de la normativa de seguridad ferroviaria propia
de FCMB en los trabajos que efectua el contratista en la Red de Metro.

En este caso, las funciones del piloto de Metro seran las siguientes:

e Realizar las comunicaciones e informaciones pertinentes a CCM y personal de las Gerencias
(identificacion, presencia en la Red, incidencias, “via libre” al finalizar la jornada, etc)

e Velar por el cumplimiento de la normativa de seguridad ferroviaria de FC Metropolita que sea de
aplicacion y de las medidas de proteccion que en ella se determinan.

o Establecer las condiciones de seguridad ferroviaria determinada por la normativa interna, al inicio
de los trabajos.

e Requerir la presencia del Recurso Preventivo, si procede, o del responsable o jefe de grupo
designado por el contratista durante la jornada de trabajo.

e Comunicar al personal del contratista la autorizacién del CCM para el acceso a zona de Vias 0 a
la instalacion en que deba efectuarse el trabajo.

e Comprobar que las instalaciones quedan preparadas para la prestacion del servicio a la
finalizacidon de cada jornada de trabajo por parte del personal del contratista.

e Siprocediera, solicitar y ejecutar los descargos en las instalaciones eléctricas de alta tension, asi
como solicitar la reposicion de tension.

1.3. Los trabajos quedaran supeditados a las necesidades de F.C. Metropolita, en aras a poder
prestar un correcto servicio al publico.

Asimismo, F.C. Metropolita, no se hace responsable de qué necesidades imprevistas de la
explotacion impidan la realizacién de trabajos ya programados, o en curso de ejecucion.

En caso extremo, la realizacion de trabajos que pudieran interferir la normal prestacion del servicio,
debera ser autorizada explicitamente por F.C. Metropolita.

1.4. La programacion de los trabajos debera someterse a la aprobaciéon y autorizacion de F.C.
Metropolita, tanto por parte de la Unidad responsable como por la Gerencia afectada y el CCM.

Cualquier variacion propuesta por el contratista en la programacion o ejecucion de un trabajo debera
ser comunicada y autorizada por F.C. Metropolita.

1.4.1. Trabajos en estaciones.

1.4.1.1 Trabajos de mantenimiento continuado. La Unidad responsable de
los trabajos notificara la fecha de inicio de las actividades de
mantenimiento contratadas mediante correo electrénico a la/las
Gerencia/as afectadas y al CCM.

1.4.1.2 Trabajos en estaciones concretas. La Unidad responsable de los
trabajos notificara su ejecucion mediante correo electronico a la
Gerencia afectada y al CCM (Supervisor / Cap LA y Operador de
Estaciones / Operador LA (E) de la linea afectada).

1.4.2. Trabajos en zona de vias. La Unidad responsable de los trabajos, solicitara su
programacion mediante la aplicacion SAP R/3 “Gestion descargos”, segun el
apartado 4.2, del procedimiento “P092-Normas de seguridad para trabajos en la
zona de vias en la Red de F.C. Metropolita".

1.4.3 Trabajos en la zona de andenes: La Unidad responsable de estos trabajos
valorara si deben ser realizados en horas sin servicio al publico por su especial
incidencia sobre la seguridad del pasaje. Si se determina efectuarlos fuera de las
horas de servicio, se solicitara su programacion mediante la aplicacion SAP R/3
"Gestion descargos", explicando que se trata de trabajos en andenes, que no afecta
en principio a la zona de vias.

1.5. En las operaciones susceptibles de originar polvo, humo, radiaciones o ruido que pueda
ocasionar molestias al pasaje o afectar a la prestacion del servicio, se adoptaran las medidas
oportunas para limitar sus consecuencias y dispondran de elementos de sefalizacion, para delimitar
la zona de obras.

1.6. El personal que realice trabajos en la Red de Metro, estara sujeto a lo prescrito en el Reglamento
de viajeros de este Ferrocarril.

1.7. Si durante el tiempo de ejecucion de los trabajos, F.C. Metropolita estableciese nuevas normas
de seguridad o modificase las existentes, dichas normas o modificaciones se pondran en
conocimiento del contratista, el cual estara obligado a su cumplimiento.

1.8. F.C. Metropolita se reserva el derecho de paralizar los trabajos cuando a juicio de su personal
existan circunstancias manifiestas de riego para personas o bienes, que supongan molestia para
empleados o usuarios, o que se detecte incumplimiento de la presente norma.

En este sentido el Contratista se sometera al criterio de los Técnicos de Metro, personal de CCM, de
los CTO, los TOLA, y demas personal Responsable de Gerencias o de los Coordinadores de
Seguridad externos designados por Metro

1.9. El Contratista estara obligado a adoptar los sistemas y medios de comunicacion que F.C.
Metropolita establezca para cada tipo de trabajo.

1.10. Para trabajos en los que F.C. Metropolita lo disponga, el Contratista estara obligado a designar
de entre su personal "Pilotos de Seguridad®, que deberan ser "homologados" por F.C. Metropolita,
segun procedimiento especifico: “P487 - Pilotos Homologados de Seguridad (PHS) -
Procedimiento de homologacion”.

En la designacion de “Pilotos de Seguridad” por parte del Contratista tendra que cumplirse lo
establecido en el procedimiento: “D041 - Pilotos Homologados de Seguridad (PHS) Normativa
General”.

1.11. El personal del Contratista respetara la prohibicién de fumar en todas las instalaciones interiores
de la Red de Metro, trenes, vehiculos auxiliares, centros, locales y dependencias en cumplimiento de
la Ley 28/2005.

Asimismo, respetara la prohibicion de fumar en las instalaciones al exterior en las que exista riesgo
de incendio o explosion.

La no observancia de esta prohibicion tendra caracter de incumplimiento de norma de seguridad.
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1.12. El contratista debera aportar y utilizar los equipos de trabajo y equipos de proteccion personal,
comunicacién, sefalizacion de zona de obras y aquellos otros elementos necesarios para el
desempefio de los trabajos encomendados.

El Jefe de grupo del contratista o, en caso necesario, el Recurso Preventivo designado por el mismo,
velaran por el cumplimiento de la normativa de seguridad laboral aplicable durante los trabajos a
realizar.

2. TRABAJO EN ESTACIONES EN HORAS DE SERVICIO.

2.1. Al inicio de la jornada el Responsable del Contratista, presentara las autorizaciones nominales de
su personal al AAC / TOLA presente en la estacion en la que se vayan a efectuar los trabajos.

El AAC / TOLA recabara la autorizacién del Operador de Estaciones / Operador LA (E) y la
comunicara al responsable del contratista.

En caso de no estar presente un AAC / TOLA en la estacion, el Responsable del Contratista se
pondra en contacto con el Operador de Estaciones / Operador LA (E) (por telefonia o por interfonia).
El Operador de Estaciones / Operador LA (E) (establecera un Recurso de linea para que efectue el
control del inicio de los trabajos.

De no ser posible la presencia de un recurso de linea, el Operador de Estaciones / Operador LA (E),
atendiendo a la tipologia de trabajos, podra autorizar el inicio de los mismos. Con posterioridad, un
recurso de linea efectuara la comprobacion del desarrollo de los trabajos.

2.2. El Responsable del Contratista comunicara al AAC / TOLA la finalizacion de la jornada. Este, a su
vez, lo comunicara al Operador de Estaciones / Operador LA (E). A partir de este momento no podra
proseguir el trabajo.

En caso de no estar presente AAC / TOLA en la estacion, el Responsable del contratista comunicara

2.7 En trabajos en andenes en servicio, no puede ocuparse mas de la mitad de la anchura del andén
y en cualquier caso no puede quedar menos de 2 m, de anchura libre entre la zona ocupada y el
borde de dicho andén.

2.8 La utilizacion de escaleras de mano a menos de 1m. del borde de anden (tanto para andenes sin
puerta de andén como para estaciones con puerta de anden con éstas abiertas) debera ser
considerado como “trabajo en altura” si los pies del operario estan a 1 m. o mas del piso o el punto de
operacion esta a 2,5 m. o mas de altura.

2.9. Como norma general, no se usaran escaleras mecanicas 0 ascensores para el transporte de
materiales.

En caso de ser necesario el uso de ascensores para el movimiento de elementos de trabajo,
herramientas o materiales, se respetaran estas consideraciones:

o Siempre se dara prioridad a la utilizacién por parte de los usuarios de Metro.

o En ningun caso los elementos a transportas sobrepasaran la capacidad de carga maxima del
ascensor.

o Se tomaran las medidas necesarias para garantizar que el ascensor no sufrira deterioro
alguno y se deja en perfecto estado de funcionamiento y limpieza.

2.10. Al finalizar la jornada debera restablecerse la funcionalidad de las instalaciones (no afectadas
por el propio trabajo) y debera aislarse la zona de trabajos en zonas de uso publico para evitar
riesgos a personas.

la finalizacion de la jornada al Operador de Estaciones (por telefonia o por interfonl’a). 3. TRABAJO EN ESTACIONES Y ZONA DE ViAS EN HORAS FUERA DE SERVICIO.

2.3. Como norma general, la entrada de materiales y retirada de escombros se realizara fuera de las
horas de servicio al publico. En este caso, al finalizar la entrada de materiales y/o la retirada de
escombros las puertas de acceso a la estacion deberan dejarse cerradas.

En las horas fuera de servicio las estaciones deben permanecer con las puertas de los accesos cerradas.

Cuando el personal externo autorizado debe entrar/salir de estaciones, las puertas de los accesos se

2.4. El acopio de materiales se realizara en lugar y forma convenida con los responsables de Metro. mantendran abiertas el tiempo indispensable para la entrada/salida del personal y materiales.

Deberan quedar aislados de las zonas de uso publico mediante tabiques, lonas o vallas.
3.1. Trabajos fuera de la zona de vias.

No se permitira el acopio de productos inflamables en cantidades superiores a las de uso inmediato.
P P P P 3.1.1. Con caracter general, al inicio de la jornada el Responsable del Contratista o Agentes aislados

de éste, solicitaran al Operador de Estaciones / Operador LA (E) la autorizacion de los trabajos

El acopio de escombros hasta su retirada a final de jornada se efectuara segun se vayan produciendo . -
previstos a traves:

en los lugares acordados o en recipientes habilitados al efecto.

No se permitira el acopio de materiales o escombros en las dependencias para uso del personal,
dependencias técnicas, Cabinas Jefe Estacion, Centros Control Local y Cabinas de andén.

a. Del AAC / TOLA si estuviese presente

b. Del "Piloto" designado por Metro.

2.5. Antes de finalizar la jornada debera limpiarse la zona afectada por los trabajos. .
c. Directamente, en caso de no estar presentes agentes de Metro.

2.6. Los trabajos no pueden afectar en ningin momento la zona de vias de las estaciones, ni tan

siquiera para transporte de materiales o paso de personal. En los casos a) y b) se debera presentar la autorizacion nominal del personal a los agentes de Metro.

3.1.2. Al finalizar la jornada, por el mismo conducto, se comunicara al Operador de Estaciones /
Operador LA (E) la conclusion de los trabajos.

Es decir, no se podran efectuar trabajos o dejar materiales en la zona existente desde el borde de
andén hasta un metro hacia el interior del andén (tanto para estaciones sin puertas de andén como
para estaciones con puertas de andén en el caso de que estas estén abiertas).
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3.2. Trabajos en la zona de vias.

La realizacion de trabajos en la zona de vias debera cumplir las disposiciones siguientes:

a. La autorizacion de inicio de los trabajos, sera solicitada por el contratista al Servicio o Unidad de
Metro responsable de los mismos.

El Servicio o Unidad debera tramitar la solicitud, segun punto 4.2 del procedimiento “P092-Normas
de seguridad para trabajos en la zona de vias en la Red de F.C. Metropolita”, y una vez
autorizada, la comunicara al Contratista. En dicha solicitud figurara nominalmente como Responsable
de los trabajos el Piloto Homologado del Contratista (o el Piloto de Metro o AMA si se hubiera
designado por Metro).

b. La jornada de trabajo no se iniciara hasta que CCM dé la "autorizacion de acceso a la zona de
vias".

La peticién de "autorizacion de acceso a la zona de vias" la realizara el "Piloto Homologado" del
Contratista (o por el Piloto de Metro o AMA en caso de que se hubiera designado por Metro) al
Operador de Circulacién de la linea.

La finalizacién de trabajos, con retirada de personal y equipos de la zona de vias, la comunicara el
"Piloto" al Operador de Circulacion de la linea. Desde este momento no se podra acceder a la zona
de vias.

c. El Contratista debera aportar y utilizar los elementos y equipos de proteccion personal,
comunicacion, senalizacién de zona de obras y elementos de puesta a tierra necesarios para el
desempefio de los trabajos y que se especifican en el procedimiento “P092-Normas de seguridad
para trabajos en la zona de vias en la Red de F.C. Metropolita".

Estos elementos y equipos deberan ser aprobados por la Unidad responsable de los trabajos.

d. Para la realizacién de trabajos en las instalaciones eléctricas de alta tension y lineas de traccion
debera cumplirse el procedimiento “P094-Normas para la realizacion de operaciones de corte y
reposicion de tensién en la Red de F.C. Metropolita”, siendo responsable de su cumplimiento el
"Piloto" de Metro o el "Piloto Homologado" del contratista.

e. Para la circulacion de vehiculos auxiliares del contratista por la Red, se cumplira el procedimiento
“P097-Normas para la circulaciéon de vehiculos auxiliares fuera de horas de servicio", la Norma
“P092-Normas de seguridad para trabajos en la zona de vias en la Red de F.C. Metropolita" y la
Instruccién “I-224- Caracteristicas Técnicas minimas de los vehiculos auxiliares automotores y
remolcados para circular por la zona de vias de la Red de FC Metropolita de Barcelona”

La coordinacién con el CCM se establecera a través del "Piloto" de Metro o del "Piloto Homologado"
del Contratista con el Operador de Circulacién / Operador LA (T) de la linea.

f. A la finalizacion de los trabajos en zona de vias, el Responsable del Contratista debera dejar la via
expedita y en perfecto estado para permitir la circulacion de trenes.
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3.3. La ejecucion de los trabajos en la nave de andenes debera cumplir las disposiciones siguientes:

3.3.1. Estaciones convencionales

a. La comunicacion de trabajos por el Contratista a la Unidad responsable y de ésta al CCM se hara
en los plazos establecidos en 3.2.a.

b. Los trabajos podran iniciarse una vez finalizado el servicio al publico y pasados los ultimos trenes
en circulacion. El Responsable debera informar previamente al CCM que se iniciaran los trabajos en
andenes en aquella jornada.

c. EI CCM advertira al Responsable de la existencia de circunstancias no habituales (prolongaciones
de tension, trenes de prueba,...) para que se extremen las precauciones en el desarrollo de los
trabajos.

d. Debera colocarse en cada andén en que se trabaje una baliza destellante en su centro y proxima a
la zona del borde de andén para sefializar la existencia de los trabajos a los conductores de vehiculos
de mantenimiento.

e. Si existe tensiéon en catenaria, no podran llevarse a cabo trabajos en andenes si estos implican
proximidad a la misma o posibilidad de tocarla en la manipulacion de cargas o elementos.

3.3.2. Estaciones con puertas en borde de andén

Sera de aplicacion lo indicado en el punto anterior en caso de que los trabajos hagan necesaria la
apertura de las puertas de borde de andén.
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4. ANEXOS - IMPRESOS.

Anexo 1: Definiciones basicas.

Agente de Atencion al Cliente (A.A.C.). Agente que presta un servicio integral de atencion al cliente y
su ambito de intervencion sera indistinto, tanto en trenes como en estaciones.

Agente de Maniobra Autorizado (AMA). Agente designado por el Servicio de Infraestructuras para
solicitar cortes y reposicion de tension, y comunicar el inicio y finalizacion de los trabajos. Debera ser
operario cualificado.

El AMA debera estar presente en la zona o instalacién donde se realicen los trabajos antes del inicio de
éstos, y debera adoptar o comprobar la aplicacion de las medidas de seguridad necesarias para poder
acceder a las instalaciones eléctricas.

Asimismo el AMA es quién antes de comunicar la finalizacién de los trabajos y autorizar la reposicion
de tensién, debe efectuar las comprobaciones necesarias para confirmar que las instalaciones quedan
preparadas para tal fin.

El AMA puede ser la misma persona que el Responsable de los trabajos.

Autorizacion de acceso a zona de vias. Comunicado que se realiza desde el CCM a un agente aislado,
responsable de grupo o piloto, permitiendo su acceso a una zona de vias concreta, una vez adoptadas
las medidas de seguridad pertinentes.

Burladeros. Huecos existentes en los muros del tunel (hastiales) que permiten refugiarse ante la
circulacion de vehiculos por la via.

CCM. Es el puesto de mando central. Desde el mismo se dirige y controla el trafico de trenes en toda la
red, a través de los sistemas existentes a tal fin (telemando de trafico, sistemas de comunicacion, etc.),
las instalaciones de estaciones, de energia y de seguridad de la Red.

Comandament Tecnic Operatiu (CTO). Agente que atiende y coordina el normal funcionamiento de las
lineas convencionales de la Red.

Confirmacion de corte de tension. Comunicacion por persona autorizada que se realiza al peticionario
de un corte de tension en una instalacion eléctrica, de que dicho corte de tensidn ha sido efectuado.
Dentro del concepto confirmacion de corte de tensién figura el que se realiza a la finalizacién del
servicio diario, para autorizar la presencia de personal en via.

Confirmacién de reposicion de tension. Comunicacién por persona autorizada que se realiza al
peticionario de una reposicion de tension en una instalacion eléctrica, de que dicha reposicion de
tension, ha sido efectuada.

Corte de tensién. Accion mediante la cual una determinada instalacion eléctrica pasa de encontrarse a
una tension de trabajo, a otra de valor cero.

Finalizacion del servicio de trenes (en una linea). Llegada a estaciones terminales de los ultimos trenes
en circulaciéon por cada una de las dos vias.

Linea de traccion (catenaria). Instalacion que suministra la energia eléctrica a los trenes de una Linea
para su movimiento.

Linea de traccion sin tension. Linea de alimentacion de corriente de tension de los trenes desconectada
por el accionamiento de un seccionador o por la desconexion de energia en la propia subcentral.

Solo puede confirmar esta circunstancia el CCM (Supervisor / Cap LA, Operador Circulacion /
Operador LA (T) u OTE / OE-LA)

Obstaculizacion de la zona de vias. Es la presencia de personas, equipos o materiales en dicha zona,
que implica la ocupacion de la misma, impidiendo la normal circulacién de vehiculos por ella.
Ocupacién de la zona de vias. Es la presencia en dicha zona de personas, equipos 0 materiales para
transitar o efectuar trabajos en la misma.
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Operador de Estaciones. Empleado que presta su servicio en el CCM, gestionando un panel de
estaciones de una determinada linea.

Operador Linea Automatica (Estaciones) - O LA (E). Agente encargado del control de la gestion de las
estaciones y sus instalaciones en una linea automatica, a través del telemando de estaciones en el
CCM.

Operador de Circulacion - (OC)._Agente encargado del control de la circulacion de trenes en una linea
convencional, a través del telemando de trafico en el CCM.

Operador Linea Automatica (Trafico) - O LA (T). Agente encargado del control de la circulacion de
trenes en una linea automatica, a través del telemando de trafico en el CCM.

Operador de telemando de energia (OTE). Agente responsable de la operacion del telemando de
energia de lineas convencionales en el CCM ,

Operador de energia LA (OE-LA). Agente responsable de la operacion del telemando de energia de
lineas automaticas en el CCM

Peticion de corte de tension. Comunicacion que realiza un agente autorizado al puesto central
(Supervisor / Cap LA, Operador Circulaciéon / Operador LA (T) u OTE / OE-LA) solicitando el
corte de tensién en una instalacion eléctrica.

Peticion de reposicion de tension. Comunicacion que realiza un agente autorizado al puesto
central (Supervisor / Cap LA, Operador Circulacion / Operador LA (T) u OTE / OE-LA)
solicitando la reposicion de tension en una instalacion eléctrica de la que, anteriormente, se
habia solicitado el corte de tension.

Piloto. Agente de metro designado para la vigilancia y control de aplicacion de las normas de seguridad
ferroviaria propias de FC Metropolita en los trabajos que efectua un contratista en las instalaciones de
la red de metro.

Piloto homologado. Piloto de obra designado por el contratista, debidamente "homologado" por metro,
cuya mision consiste en efectuar la vigilancia y control de aplicacién de las normas de seguridad
ferroviaria propias de FC Metropolita en los trabajos que efectle dicho contratista.

Presencia de personas en zona de vias. Ocupacién de una zona de vias por uno o varios agentes que
no impide la circulacion de vehiculos por ella.

Prolongacion de tension. Permanencia de la alimentacion eléctrica de traccion, una vez finalizado el
servicio al publico en la red, en una linea o tramo de linea concreta.

Puertas de cocheras. Puesto de control del movimiento de trenes en las vias de cocheras y sus
accesos a vias generales.

Recurso de linea. Agente de Metro designado por el CCM para supervisar el inicio y la ejecucién de
trabajos externos en estaciones, en horas de prestacion de servicio al publico, en ausencia del AAC /
TOLA.

Recurso Preventivo. Agente del contratista cuya presencia sera necesaria cuando los trabajos a
realizar precisen de la correcta aplicacion de métodos o procedimientos especificos o cuando las
actividades que se realicen sean consideradas de riesgo especial. El recurso preventivo estara
presente mientras se realicen los trabajos y dispondra de formacion en prevencién de riesgos
laborales, como minimo, correspondientes a las funciones de nivel basico

Reposicion de tension. Accion mediante la cual se restablece la presencia de tensién en una
instalacion eléctrica.

Supervisor del CCM. Agente que ostenta la responsabilidad sobre la direccion y control del trafico de
toda la red, y define las maniobras de los seccionadores telemandos de la red de traccion
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e  Técnico Operacion Linea Automatica - (TOLA). Agente que presta un servicio integral de atencion al
cliente en lineas automaticas y su ambito de intervencion sera indistinto, tanto en trenes como en

estaciones.
e Telemando de energia. Centro desde el cual se realizan las maniobras de los diferentes elementos LISTA DE RESPONSABILIDADES
instalados en las Subcentrales, Centros de Transformacion y Camaras de Seccionadores susceptibles Resp. Procedimiento Nombre y departamento
de ser telemandos y sobre los que dispone de control. Autorizador Sebastian Buenestado Caballero (Direccion Red de Metro)
e Via desocupada. Situacion de la via en que ésta queda libre de trenes u otros obstaculos, que pudieran
impedir el desarrollo normal de trabajos en la zona de via de que se trate. Revisor Jordi Micas Pedescoll (Mantenimiento Red de Metro)
e Via expedita. Comunicado que realiza un agente aislado, o el responsable de un grupo, al CCM Revisor Antonio Molté Lacosta (Servicio Apoyo a la Red)
indicando que han abandonado la zona de via que ocupaban y que no hay obstaculos para la normal Revisor Miquel Mira (Prevencion y Salud Laboral)
circulacion de trenes. - —
e Vialibre. En sentido amplio: potencialidad para la circulacion de trenes por un tramo de via. Redactor Rafael Garcia V. (Organizacion)

e Zona de vias. Son las instalaciones de vias de la red de Metro en que la circulacion de trenes esta
controlada desde el CCM.

e Zona de vias sin circulacion. Comunicacion del CCM a un agente aislado, responsable de grupo o HISTORICO DE MODIEICACIONES

piloto, que ha finalizado la circulacion de trenes por ambas vias.

. L ., . . L . Version | Fecha Modificaciones
e  Zona de vias sin circulacién y sin tension. Comunicacion del CCM a un agente aislado, responsable de

grupo o piloto, cuando ha finalizado la circulaciéon de trenes y se ha cortado la tensién en su linea de 3 29-09-2003 | Desaparicion del tercer carril y prolongacion de horarios en todas las lineas

traccion.
15-05-2006 | Adecuacion Ley 28/2005 y a los cambios organizativos de Metro

18-05-2007 Inclusién punto 1.12. y revisién definiciones “Piloto” y “piloto homologado”. Inclusién
definicion “Recurso Preventivo”

6 30.01.2009 | !nclusion de linea 9 (Sagrera Meridiana — Gorg — Can Zam) - Pruebas de
funcionamiento en vacio y posterior apertura al servicio.

Modificacion de “autorizacién para trabajar” por “autorizacion de acceso a red de
metro”.

7 13.05.2010 | Modificacion formato de solicitud de acceso (se incluyen requerimientos en materia
de prevencion a cumplir por subcontrata).

Utilizacién de ascensores para realizacion de manipulaciones de carga.
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Impreso n° 1. "Autorizacion de acceso a la Red de Metro".

Impreso n°2 . “Solicitud de autorizaciéon de acceso a las instalaciones de F.C. Metropolita”

Transports Metropolitans
de Barcelona .
Num.

Ferrocarril Metropolita de Barcelona

AUTORITZACIO PER ACCEDIR A INSTAL-LACIONS DE METRO

O Xarxa de FC Metropolita de Barcelona

O Tallers i dependéncies del Servei de Material Mobil
Pel present document Ferrocarril Metropolita de Barcelona autoritza

a num. DNI

de ’empresa

durantelsdies _/ /| a__/_ | ambdods inclosos, I’accés a

a les hores de a

Signatura i segell.

Data: I

Aquesta autoritzacié no és valida per a viatjar. Només permet entrar a les dependeéncies autoritzades.

@ SOLICITUD DE AUTORIZACION DE

ACCESO A LAS INSTALACIONES DE
Metro F.C. METROPOLITA Focha: |/

DATOS DE LA EMPRESA SOLICITANTE :

La Empresa: NIF:

solicita la expedicion de “Autorizaciones para acceso a la Red de Metro” nominales para los trabajadores que se

relacionan a continuacion, al objeto de que puedan acceder a:

para poder efectuar trabajos de
desde el dia : al dia :

, dentro del siguiente horario :

HE REBUT INFORMACIO | FORMACIC') DE LA MEVA EMPRESA SOBRE NORMES
VIGENTS PER A L’EXECUCIO DE TREBALLS A LA XARXA DE METRO.

P055 Aplicacién de la normativa de prevencion de riesgos laborales en la realizacion de trabajos

por empresas externas dentro de las instalaciones de F.C. Metropolita. (RILABEX).

P092 Normas de seguridad para trabajos en la zona de vias de la red de Ferrocarril Metropolita de
Barcelona.

P093 Normas de seguridad para la ejecucion de trabajos para personal externo a la red de
Ferrocarril Metropolita de Barcelona.

P104 - Normas para los trabajos en los Talleres y Cocheras del servicio de Material Movil

P107 - Normas para la ejecucién de trabajos, por personal externo, en Talleres, Cocheras o

dependencias del Servicio de Material Movil.

SIGNATURA

Signat:

CERTIFICACION DE INFORMACION DE LOS RIESGOS ESPECIFICOS Y DE FORMACION EN
MATERIA DE SEGURIDAD

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 24 de la Ley 31/95, el articulo 3 de la Ley 54/03 y el Real Decreto 171/04,
sobre coordinacion de actividades empresariales, la empresa solicitante manifiesta haber entregado y explicado a estos
trabajadores la documentacion relativa a la normativa de prevencion recibida de T.M.B como aplicable a estos trabajos
(Procedimiento P055 -Rilabex- y Procedimientos especificos), y se compromete a exigir que la cumplan.

En cumplimiento de la Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales, la empresa solicitante manifiesta haber efectuado
formacion tedrica y practica, suficiente y adecuada a estos trabajadores en materia de seguridad, tanto general de obra como
especifica para el puesto de trabajo y sobre los riesgos presentes en sus puesto de trabajo. Asimismo la empresa solicitante
manifiesta dar cumplimiento con las obligaciones establecidas en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (en particular los
articulos 16 y 17 referentes a evaluacion de riesgos y medidas correctoras, articulos 18 y 19 referentes a formacion e
informacion de los trabajadores, art. 22 referente a la Vigilancia de la salud y art. 32 y 32 bis referentes a la presencia de
recursos preventivos.

CERTIFICACION DE CORRECTA CONTRATACION

La empresa manifiesta que los trabajadores relacionados estan contratados de acuerdo con la normativa de
aplicacion y que estan de alta y se encuentran al corriente de pago de las cuotas en el Régimen General de la
Seguridad Social (TC1) (TC2).

La empresa se compromete a retirar la Autorizacion nominal de los trabajadores de la relacion que causen baja
en la obra durante el periodo de validez de la misma.

Para que conste lo expuesto, se firma la presente SOLICITUD DE AUTORIZACION DE ACCESO A LA RED
DE F.C. METROPOLITA en;

Firmado
La Empresa: Enterado
Correo electronico de contacto: TMB
Nonbre y apellidos:
D.N.I.:

Cargo:

RELACION DE TRABAJADORES

NOMBREY APELLIDOS DNI /PASAPORTE
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OBJETO
El objeto de esta Norma es establecer las directrices organizativas y de coordinacion para la
realizacion de cortes y reposiciones de tensién, motivadas por la ejecucion de trabajos en las
instalaciones eléctricas, o por otras causas que los requieran, en la red de Metro de Barcelona.

Se distingue:

a. Bajo la consideracion de la red eléctrica objeto del corte/reposicion de tension.

e corte/reposicion de tension en relacion con la red de traccion (tensidn especial de
traccion).

e corte/reposicion de tension en relacion con la red de distribucion de 6kV, 11kV, 25kV 6
30kV.

e corte/reposicion de tension en Subcentrales. (11 kV, 25kV 6 30Kv).

b. Bajo la consideracion de la circunstancia temporal en que deba efectuarse el corte/reposicion de
tension.

e Durante la presentacion del servicio.

e Fuera de la prestacion del servicio.

c. Bajo la consideracion de los trabajos (o intervenciones) que requieren el corte/reposicion de tension:
e Trabajos (o intervenciones) programados.

e Trabajos (o intervenciones) no programados.
AMBITO

La aplicacién de la presente Norma afecta a todos los agentes de Metro de Barcelona y al personal de
Contratas que circunstancialmente realice trabajos en la red de Metro.

REFERENCIAS
La presente Normativa se complementa con:

P092- "NORMAS DE SEGURIDAD PARA TRABAJOS EN LA ZONA DE VIAS DE LA
RED DE F. C. METROPOLITA" .

P111-"NORMAS DE SEGURIDAD PARA TRABAJOS Y MANIOBRAS EN ]
INSTALACIONES DE ALTA TENSION y/o TENSION ESPECIAL DE TRACCION".

RESPONSABILIDADES
Contenidas dentro del desarrollo.
DEFINICIONES

En el anexo N° 1 se definen algunos términos, personas o figuras, en relaciéon con la presente Norma,
y en su acepcion mas usual en F.C. METROPOLITA, para un mejor entendimiento de la misma.
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1. NORMAS DE CARACTER GENERAL

2. PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS PARA LA REALIZACION DE CORTES Y REPOSICION
DE TENSION

2.1 EN RELACION CON LA RED DE TRACCION
2.2 EN RELACION CON LA RED DE ALTA TENSION (A.T.) 6,11, 25 6 30KV
2.3 DESCARGO EN SUBCENTRALES

3 FORMALIZACION DE LOS CORTES Y DESCARGOS DE TENSION

3.1 INFORMCION A FACILITAR EN RELACION CON UNA PETICION DE CORTE DE
TENSION A TRAVES DE LA APLICACION DE SAP R/3

3.2 FORMA DE PETICION DE UN CORTE O REPOSICION DE TENSION
3.3 DEFINICION DE LAS MANIOBRAS A EFECTUAR ANTE UN CORTE DE TENSION
3.4 EJECUCION DE LAS MANIOBRAS A EFECTUAR ANTE UN CORTE DE TENSION

ANEXO N° 1: DEFINICIONES BASICAS
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1. NORMAS DE CARACTER GENERAL

1.1. No se podra iniciar ningun trabajo en una instalacion eléctrica objeto de esta Norma sin previa confirmacion
del corte de tension que se haya solicitado a los efectos de dicho trabajo.

1.2. Salvo en caso de emergencia, el Supervisor / Cap LA sera quien autorice el momento a partir del cual se
puede proceder a ejecutar los cortes de tension, estén programados o no.

En todos los casos, sera el Supervisor / Cap LA quien autorice la reposicion de tension.

La referencia valida para la definicion de maniobras tanto en la red de traccion, como en la red de AT, son los
esquemas controlados publicados en Intranet o plano provisional que lo sustituya temporalmente, que deberan
ser consultados antes de la realizacion de cualquier corte programado

1.3. No se podran aprovechar cortes de tension programados por un Servicio o Unidad, para la ejecucion de
trabajos distintos a los solicitados por el peticionario del corte, salvo que, por circunstancias extraordinarias y
previa comunicacion al Supervisor / Cap LA, éste lo autorice.

En este caso, y una vez realizado el corte, el Supervisor / Cap LA tomara nota de los distintos Responsables de
trabajos que aprovechan el corte de tension, no pudiendo ordenar la reposicién de tension, hasta tanto todos y
cada uno de dichos Responsables le hayan indicado que se puede proceder a la reposicion de tension.

1.4. Cuando se establezca un corte intermitente, no tendra consideracion de corte de tension para la ejecucion
de otros trabajos distintos a aquel para el cual se haya solicitado.

1.5. Cuando por cualquier causa se produzca una falta de suministro eléctrico en una zona o instalacion
determinada (sea de traccién, de la red de 6kV, 11kV, 25kV, 30kV o 220kV o de la alimentacién de una
Subcentral), sin que dicha falta corresponda a una peticién formal de corte de tensién, queda prohibida la
realizacion de cualquier trabajo, comprobacion, etc. que requiera la ausencia de tension en esa zona o
instalacion.

1.6. A efectos de reposicion de tension en una instalacion eléctrica, el Agente que la solicite, debera ser el
mismo que haya solicitado y recibido la confirmacion del corte de tension en cuestion.

Si una vez efectuado el corte de tensién e iniciados los trabajos, otro agente tomase el mando de los mismos,
el Agente solicitante en primera estancia, informara de dicha circunstancia al Supervisor / Cap LA u OTE,
segun corresponda, dandole el nombre del nuevo Responsable de los trabajos, y sera éste quien solicite, bajo
su responsabilidad, la reposicion de tension.

Si por causas de fuerza mayor, no se diera ninguna de las dos circunstancias expuestas, sera el Supervisor /
Cap LA u OTE los que actuaran en consecuencia.

1.7. La autorizacion de trabajos en zona de vias, fuera de las horas de prestacion de servicio, en las lineas
llevara asociado el corte de corriente de traccion si los trabajos a realizar implican operaciones en posible
proximidad a la catenaria, segun se determina en el punto 3.2 de la norma “P092 — Normas de seguridad
para trabajos en la zona de vias de la red de Metro”.

La circulacion de vehiculos auxiliares o trenes de trabajo con presencia de tension en la linea de tracciéon se
realizara segun “P097-Normas para la circulacion de vehiculos auxiliares y trenes de trabajo con
presencia de tensién de traccion en las lineas de la red de Metro".

En los casos de indeterminacion, se efectuara corte de tension de traccion.
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1.8. El personal ajeno a Metro que precise programar trabajos que requieran corte de tension en las
instalaciones de la red, debera efectuar la peticion correspondiente de corte a través de la Unidad responsable
del trabajo.

1.9. Con caracter general no se autorizaran cortes o reposiciones de tensién solicitados por personal ajeno a
Metro.

1.10. Una vez finalizado el servicio de trenes en una linea y concedida la autorizacién para presencia de
personal en via, en las condiciones de "zona de vias sin circulacion y sin tension de traccion”, bajo ningun
concepto podra reconectarse tensién de traccion en la misma sin que se cumpla lo establecido en P092-
"Normas de Seguridad para trabajos en zonas de vias de la red".

1.11. Cuando los trabajos que han motivado una solicitud programada de corte de tensidén no vayan a poder
efectuarse en la fecha prevista, o sea necesario un cambio de titularidad del Responsable de los trabajos, el
Mando responsable de los mismos o PHS designado lo debera comunicar a la mayor brevedad posible al
Supervisor | Cap LA, para que registre dichos cambios y en caso de Cortes o Descargos de tension de 6, 11,
25kV o 30kV lo comunique al OTE.

La aplicacion SAP R/3 "Gestion descargos" permite llevar un control del cumplimiento de las autorizaciones de
cortes de tension.

1.12. Todas las maniobras eléctricas que deban realizarse en linea, que supongan la manipulacién de aparatos
tales como seccionadores, interruptores, etc., en la red de 6kV, 11kV, 25kV 6 30kV, se efectuaran por un AMA,
o bien por un PHS Il cualificado, autorizado previamente por el Servicio de Mantenimiento de Infraestructuras.

Las intervenciones sobre seccionadores o interruptores de la red de traccion que alimenten cocheras o talleres
de Material Movil la podra realizar personal autorizado de ese Servicio.

Las intervenciones locales sobre seccionadores o interruptores de la red de traccion en las lineas, apartaderos,
colas de maniobra, finales de linea o tuneles de enlace podran ser realizadas por personal autorizado de ese
servicio.

Las maniobras en Subcentrales, las realizara Unicamente personal cualificado de la Unidad de Energia.

1.13. Como caso particular y fuera de la prestacion del servicio de trenes, el Operador de circulaciéon /
Operador LA correspondiente concedera telefonicamente a la Unidad de Energia el corte de traccion, sin
programacion previa, para trabajos en camaras de seccionadores que no tengan acceso por la via.

1.14. La Unidad de Energia establecera mensualmente, mediante la aplicacion de programa SAP/R3, la
prevision de descargos de Subcentrales programados fuera del horario de servicio de trenes, requeridos para
el mantenimiento de la misma, mediante plantillas de SAP.

Los descargos de Subcentrales mensuales programados durante el servicio de trenes no se estableceran
mediante la aplicaciéon SAP/R3. La Unidad de Energia informara mediante correo electronico al Supervisor /
Cap LA, Gerencia afectada y al OTE de la programacion de cada descargo de Subcentral previsto durante el
servicio de trenes, garantizando la no afectacion al servicio.

Dicho programa sera inamovible salvo por causas de fuerza mayor.

1.15. Cortes y reposiciones de tension que afecten a una Subcentral o Sala Técnica de Energia AT en mando
local. (Con AMA en la Subcentral o en la Sala Técnica).

La peticidn del corte o de reposicion de tension al AMA de la Subcentral o Sala Técnica, la realizara el OTE que
serda asimismo quien reciba la confirmacién del corte o reposicion correspondiente.

El resto de procedimientos en relacion con cortes o reposicion de tensién sera el mismo que figura en esta
Norma.
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1.16. Ningun descargo programado tendra una duracion superior a una semana.
1.17. Corte de Tensién, Descargo y Maniobras en Centros de Transformacion (CT).

El acceso e inicio de trabajos en un Centro de Transformacion (CT) se efectuara segun lo determinado en el
punto 15.1 del procedimiento “P111-Trabajos y Maniobras en instalaciones de Alta Tension”.

Para realizar maniobras localmente en un Centro de Transformacion (CT) con celdas convencionales y puntos
accesibles en tension (barras 6, 11, 25 6 30 kV, bornes AT, transformadores, etc.) o realizar reformas en la
instalacion, se deberan descargar todos los cables de potencia que incidan en este, asi como los cables que
transcurran por él, siempre de acuerdo con el esquema actualizado de alimentacion de la red de 6 kV.
Unicamente estara permitido acceder a un CT de estas caracteristicas, en tension, para efectuar una
inspeccion visual, y siempre bajo la Supervision o Autorizacion expresa por parte del Personal de Energia.

En los Centros de Transformacion (CT) de ultima generacion (con celdas metdlicas blindadas y
transformadores en celdas de proteccion), donde no exista la posibilidad de acceso a puntos en tensién de
6kV, 11kV, 25kV 6 30kV, previa autorizacién de la Unidad de Energia y comunicacion al OTE, se podran
realizar Maniobras Localmente (abrir o cerrar seccionadores de bucle, de proteccion de transformador, etc.) o
realizar otro tipo de trabajo en instalaciones auxiliares (circuitos de maniobra y sefializacion, telemando,
ventilacién, centralitas de incendio, etc.), sin necesidad de Descargo alguno. Unicamente para trabajar en el
interior de las celdas de transformadores se deberan descargar los primarios y secundarios de los
transformadores correspondientes, sin la necesidad de cortar tensién de AT de los cables que incidan en el CT,
siendo necesario no obstante informar previamente al OTE de servicio.

La desconexion de los cables de 6 kV pertinentes, a raiz de la solicitud del Peticionario del Corte o Descargo,
sera definida y realizada por el OTE debiendo el Agente de Maniobras Autorizado (AMA) o Piloto Homologado
de Seguridad (PHS) cualificado proceder a la ejecucion del Descargo del CT correspondiente. Si para la
ejecucion de Descargo es preciso colocar tierras en los cables de salida de una Subcentral, sera el propio
personal de Energia quien se encargue de dicho trabajo.

Previamente a la ejecucion del Corte de Tension o Descargo, el OTE comprobara que la topologia eléctrica
segun esquema controlado publicado en intranet o plano provisional que lo sustituya temporalmente, no ha
variado desde que se definié el Corte de Tension o Descargo. Si hubiese variado comprobara si la definicion
sigue siendo valida y en caso contrario actuara en consecuencia anulando o redefiniendo el citado Corte de
Tension o Descargo, informando de esta circunstancia al AMA o PHS correspondiente.

1.18. Trabajos en proximidad de cables de A.T. (6, 11 25kV 6 30kV}

Se entiende por cables de Alta Tension (A.T.) los de alimentacion a los Centros de Transformacion ("Seis Mil"),
Centros de Distribucion y Subcentrales (11kV, 25kV 6 30kV) que transcurren por los tineles y bajo andenes.

Para realizar trabajos en proximidad de cables de A.T. (en su recorrido bajo andenes o por el tunel), donde
exista un cierto riesgo de contacto accidental de alguna herramienta con los mismos, el Peticionario del trabajo
debera solicitar, por los procedimientos establecidos para trabajos programados o actuaciones urgentes (SAP
R/3), el corte de tension indicando claramente la zona de trabajo.

Para realizar trabajos en proximidad de cables de AT pertenecientes a la red de distribucion de 30kV de L-9,
donde exista un cierto riesgo de contacto accidental de alguna herramienta con los mismos, el Peticionario del
trabajo debera solicitar con la suficiente antelacion a la Unidad de Energia el corte de tension. La Unidad de
Energia definira los cables afectados en este corte de tensién y las maniobras a realizar.

La Unidad de Energia solicitara por los procedimientos establecidos para trabajos programados o
actuaciones urgentes (SAP R/3), el corte de tension indicando claramente la zona de trabajo.

Antes del inicio de los trabajos, el Agente responsable de los mismos, solicitara telefonicamente al OTE la
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ejecucion del corte de tension. El OTE cortara la tension de los cables afectados.

Una vez terminados los trabajos, el Agente responsable de los mismos, después de verificar el correcto estado
de la instalacion, podra pedir al OTE la reposicion de tension.

Si en el transcurso de los trabajos resulta dafiado el cable de A.T. (6,11, 25 6 30kV) objeto del corte de tension,
debera comunicarse urgentemente a la Divisién de Energia, que designara un AMA para verificar el alcance del
dafio y proceder a su reparacion.

1.19. Trabajos en cables de A.T. (6,11, 25 6 30kV o tension especial de traccion).

Para realizar cualquier trabajo en un cable de A.T. (6,11, 25 6 30kV) (empalme, puntas terminales, etc.) el
Peticionario del trabajo debera solicitar, por los procedimientos establecidos para trabajos programados o
actuaciones urgentes, el preceptivo Descargo, indicando claramente el cable afectado.

Para realizar cualquier trabajo en un cable de AT perteneciente a la red de distribucion de 30kV de L-9
(empalme, puntas terminales, etc.), el Peticionario del trabajo debera solicitar con la suficiente antelacién a la
Unidad de Energia, el preceptivo descargo, indicando claramente el cable o cables afectados.

La Unidad de Energia solicitara por los procedimientos establecidos para trabajos programados o actuaciones
urgentes (SAP R/3), el corte de tension indicando las maniobras a realizar.

El PHS (categoria PH 11-2) correspondiente o bien el AMA designado por la Unidad de Energia, abrira el
correspondiente seccionador en ambas puntas del cable y las pondra a tierra. Para ello sera necesario realizar
las preceptivas maniobras en los Centros de Transformacion correspondientes, por lo que se aplicara lo
indicado en el apartado 1.17 de esta Norma.

1.20. Acceso a Camaras de Seccionadores.

El acceso a camaras de seccionadores para el accionamiento local o mantenimiento esta permitido tan solo al
personal de la Unidad de Energia.

El personal de Sefales y Comunicaciones (SyC) esta autorizado por la Unidad de Energia para acceder a las
Camaras de Seccionadores, para la realizaciéon de trabajos de mantenimiento en instalaciones de Telemando
(estaciones remotas, armarios regleteros, etc..), que se puedan realizar fuera de las celdas de proteccion de los
equipos de tensidn de traccion y que no precisen de maniobras en los propios seccionadores. El inicio y
ejecuciones de los trabajos requerira la confirmacion previa por parte del Supervisor / Cap LA o del OTE (quien
ostenta el control y mando de seccionadores en cada momento).

Este punto se cumplimenta con el procedimiento P616 “Normas para la realizacion de actuaciones de
mantenimiento en remotas de subcentrales y seccionadores (Telemando de Energia)”.

2. PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS PARA LA REALIZACION DE CORTES Y REPOSICION DE TENSION
2.1 EN RELACION CON LA RED DE TRACCION:

2.1.1. CORTE DE TENSION.
2.1.1.1. Corte programado.

Las solicitudes sefializadas en SAP R/3 correspondientes a cortes de tension de traccion, pasaran a control
del Operador de circulacion / Operador LA.

El Supervisor | Cap LA del CCM podra inhibir determinadas incompatibilidades del Sistema (SAP R/3)
a nivel de tension de traccion, siempre y cuando se garantice que el conflicto entre solicitantes esta
resuelto.
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a. A la finalizacién del servicio de la jornada (Grafico n° 1).

Se procedera de acuerdo con el "Procedimiento operativo para el inicio de trabajos que
impliquen presencia de personas u obstaculizacion de una zona de Vias (4.2.2.) de "P092

Normas de Seguridad para trabajos en la zona de vias de la red de Metro".
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Grafico nimero 1

b. Después de una prolongacion de tension (grafico n° 2).

El Agente responsable de los trabajos que hayan motivado la prolongacion de tension,
comunicara (1) al Operador de circulacion / Operador LA de la linea afectada, la finalizacién de
los mismos y que puede procederse al corte de tension de la linea o tramo de linea

correspondiente.

El Operador de circulacion / Operador LA lo comunicara (2) al Supervisor / Cap LA quién
ordenara al OTE (3) que proceda al corte de tensién de la linea.

Una vez el OTE haya confirmado (4) el corte de tension al Supervisor / Cap LA, se procedera
de acuerdo con el procedimiento antes indicado (4.2.2.), al objeto de autorizar el acceso a via a

los distintos agentes o grupos de trabajo que deban intervenir en la linea. (5 y 6).
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2.1.1.2. Corte no programado (grafico n°® 3)

Cuando por cualquier circunstancia debidamente justificada deba procederse al corte de tension de

traccion en una linea o tramo, se actuara como sigue:

El Agente responsable de los trabajos que requieran el corte lo solicitara (1) al Operador de circulacion
/ Operador LA, de la linea que corresponda. Este lo comunicara (2) al Supervisor / Cap LA que sera
quien autorice, defina y ordene el corte de tension a realizar, a través del Telemando de Trafico (3) o

del Telemando de Energia (4).

Una vez efectuadas las maniobras correspondientes (caso de realizarse a través del Telemando de
Trafico) o recibida la confirmacion del OTE (4) (caso de realizarse a través del Telemando de Energia),
el Supervisor / Cap LA lo comunicara al Operador de circulacion / Operador LA de la linea que
corresponda (5), el cual confirmara el corte de tensién al Responsable de los trabajos que ha solicitado

el corte (6).
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En caso de emergencia, cualquier agente, previa identificacion e indicacion de las causas que motivan
la peticion, podra dirigirse directa e indistintamente al Supervisor / Cap LA, al Operador de circulacion /
Operador LA o al OTE, para solicitar el corte de tensién. Estos actuaran en consecuencia.

2.1.2. REPOSICION DE TENSION

2.1.2.1 Antes del inicio del servicio de la jornada (grafico n° 4).

Se procedera de acuerdo con el procedimiento "Finalizacion de trabajos que comportan la presencia de
personas u obstaculizacion de zona de vias (4.2.3)" de P092 "Norma de Seguridad para trabajos en
zona de vias de la red".
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2.1.2.2. Después de un corte programado o de emergencia (Grafico n° 5).

Una vez finalizada la intervencién que motivé el corte de tension, retirado de la zona de vias el
personal interviniente y comprobado que la linea de tracciéon esta preparada para recibir tension, el
agente responsable de los trabajos solicitara al Operador de circulacion / Operador LA la reposicion de

tension (1).

Este lo comunicara (2) al Supervisor / Cap LA quien procedera a reponer tension, directamente si debe
maniobrar desde el Telemando de Trafico, o comunicara (3) al OTE las maniobras de reposicion a
efectuar a través del Telemando de Energia, quien las confirmara al Supervisor / Cap LA (4).

El Supervisor / Cap LA comunicara (5) al Operador de circulacion / Operador LA la reposicion de

tension, y éste al Responsable de los trabajos si se lo requiriese.
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2.2. EN

RELACION CON LA RED DE ALTA TENSION (A.T.) 6, 11, 25 6 30kV

2.2.1 CORTE O DESCARGO DE TENSION

2.2.1.1. Corte o descargo programado.

a. Programacién del Corte o Descargo de tension

La Unidad que precise el Corte o Descargo de tension, en cualquier punto de la red de FCMB
excepto L-9, lo solicitara mediante la aplicacion del SAP R/3 "Gestién descargos" (grafico n°
6.a).

La Unidad que precise el corte o descargo de tension de cualquier punto de la red de AT de
L-9, lo solicitara a la Unidad de Energia, y sera esta una vez definidas las afectaciones del
corte o descargo de tension, la que solicitara mediante la aplicacién del SAP R/3 “Gestion
descargos” (grafico 6.b).

Las solicitudes sefalizadas en SAP R/3 correspondientes a cortes y/o descargos de 6, 11, 25,
30 kV y/o Subcentrales pasaran a control del O.T.E.

El O.T.E. podra inhibir determinadas incompatibilidades del Sistema (SAP R/3), a nivel de 6,
11, 25, 30kV o Subcentrales, siempre y cuando se garantice que el conflicto entre solicitantes
esta resuelto.

El solicitante siempre podra realizar un seguimiento de todas sus peticiones a través de la
aplicacion.

El sistema SAP permitira la consulta previa de la previsidon de trabajos a todos los usuarios de
todos los Servicios, Unidades o Departamentos que pudieran verse afectados.

___________________
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En el caso de que el Corte de tensién o Descargo lo precise una empresa externa, éste se
tramitara a través de la Unidad Responsable del trabajo.

b. Ejecucién del Corte o Descargo de tension (grafico n® 7).

A requerimiento del Responsable de los trabajos (1), el AMA o PHS que figura como
responsable del citado Corte o Descargo de tension, solicitara (2) al OTE la ejecucion del
mismo, precisando el lugar programado exacto y trabajo concreto a realizar.

El OTE comprobara que el Corte o Descargo estd autorizado, efectuard las maniobras
oportunas y confirmara (3) al AMA o PHS la ejecucién del Corte de tension. Este, a su vez, lo
comunicara (4) al Responsable de los trabajos para que se inicien los mismos, una vez
establecidas las medidas de seguridad que se requieran, conforme a la Norma vigente al
respecto.

Seran excepcioén a este punto los trabajos a realizar en proximidad de cables de A.T. (6,11, 25
6 30kV), en cuyo caso regira lo especificado en el capitulo 1. 18 de las NORMAS DE
CARACTER GENERAL.

Cuando el AMA o PHS sea el mismo Responsable de los trabajos, sera este quién efectie la
solicitud del Corte de tension al OTE (1-2) y quién reciba la confirmacion del Corte de tension
(3-4).

El AMA o PHS cualificado a tal efecto, que soliciten el Corte de tensién de 6, 11, 25 6 30 kV,

debera ser la persona autorizada indicada en la aplicacion de SAP R/3.

No se admitirda ninguna solicitud de Corte de tension a personas no autorizadas,

correspondiente a un trabajo programado.
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2.2.1.2. Corte o descargo no programado (grafico n° 8).

Cuando por cualquier circunstancia debidamente justificada deba procederse a un corte de

tension en lared de 6, 11, 25 6 30 kV, se actuara como sigue:

El Agente responsable de los trabajos que requieren el corte, lo solicitara (1) al OTE. Sera el
OTE quién recabara la autorizacion del Supervisor / Cap LA (2), y una vez concedida (3),
definira y ejecutara el corte de tension, confirmandolo al agente peticionario (4).

Si fuera necesario, por precisarse la ejecucion de maniobras u otras causas, la Unidad de
Energia asignara un AMA que sera quien solicite la peticion de corte de tension (1-1’) y reciba
la confirmacién del mismo (4-4).
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2.2.1.3. Corte de tension por emergencia.

En caso de emergencia, cualquier agente, previa identificacion e indicacion de las causas que
lo motivan, podra dirigirse directa e indistintamente al Supervisor / Cap LA, Operador de
circulacion / Operador LA o al OTE para solicitar el corte de tension necesario, quienes

actuaran en consecuencia.

2.2.2. REPOSICION DE TENSION (Grafico n° 9).

Una vez finalizados los trabajos que motivaron el corte de tension y retirado el personal interviniente, el
responsable de los trabajos lo comunicara (1) al AMA, quien previa comprobacion de que las
instalaciones quedan preparadas para recibir tension, solicitara el OTE la reposicién de tension (2).

ElI OTE procedera a efectuar las maniobras oportunas para la reposicion de tension y confirmara (3) al
AMA o PHS la reposicion de tension, si se lo hubiera solicitado y éste lo comunicara (4) al Responsable

de los trabajos.

Seran excepcion a este punto los trabajos a realizar en proximidad de cables de A.T. (6,11, 25 6 30
kV), en cuyo caso regira lo especificado en el apartado 1.18 de las NORMAS DE CARACTER

GENERAL.

Cuando el AMA sea el mismo Responsable de los trabajos, sera éste quien efectue la solicitud de

reposicion de tension y quien reciba la confirmacion en su caso.
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2.3. DESCARGO EN SUBCENTRALES 2.3.3. CORTE DE TENSION DE UNA SUBCENTRAL CONECTADA A LA RED DE TRACCION “BY-PASS

. . . DE SUBCENTRAL” (Grafico n° 12).
2.3.1. CORTE DE TENSION SIN AFECTACION A LA CIRCULACION DE TRENES (Grafico n° 10)

El Responsable del Descargo, solicitara el Corte de tension al OTE (1).

El Responsable del Descargo, solicitara el Corte de tensiéon al OTE (1) quien a su vez esperara la

confirmacion de la desconexion de la red de traccion y seguidamente procedera al Corte de tension de El OTE solicitard permiso al Supervisor / Cap LA para realizar el by-pass de traccion de la

la Subcentral en los términos en que se lo haya solicitado el Responsable del Descargo. Subcentral y su desconexion de la red de traccion (2), y una vez concedida (3), definira y
ejecutara el corte de tension, confirmandolo al agente peticionario (4).

El O.T.E. confirmara el Corte de tension (2) al Responsable del mismo.
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Grafico numero 10 ] . .
2.3.4. REPOSICION DE TENSION DE UNA SUBCENTRAL A LA RED DE TRACCION (Grafico n°® 12)

. . . . i Una vez finalizados los trabajos que motivaron el descargo, retirado el personal interviniente y
2.3.2. REPOSICION DE TENSION SIN AFECTACION A LA CIRCULACION DE TRENES (Grafico n® 11) comprobado que la Subcentral queda preparada para recibir tension, el Responsable del descargo

. . . ) ) n solicitara al OTE la reposicion de tension (1).
Una vez finalizados los trabajos que motivaron el descargo, retirado el personal interviniente y

comprobado que la Subcentral queda preparada para recibir tension, el Responsable del descargo El OTE solicitara permiso al Supervisor / Cap LA para normalizar el by-pass de traccion de la

solicitara al OTE la reposicion de tension (1) Subcentral y su conexién a la red de traccién (2), y una vez concedido (3), procederé a la reposicién de
. ) . tension de la Subcentral, a su conexion a la red de traccion y a la normalizacion del by-pass de

El OTE procedera a efectuar las maniobras oportunas para reponer la tension en la Subcentral. traccion, confirmandolo al agente peticionario (4).

En caso de serle solicitado, el OTE confirmara al Responsable del Descargo la reposicion de tensién

(2).
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3. FORMALIZACION DE LOS CORTES Y DESCARGOS DE TENSION

3.1. INFORMACION A FACILITAR EN RELACION CON UNA PETICION DE CORTE DE TENSION A

TRAVES DE LA APLICACION DE SAP R/3.

3.1.1. En todos los casos:
e Objeto del trabajo o intervencion.
e Dia o dias para los que se solicita el corte.
e Nombre del agente responsable de los trabajos.

3.1.2. Cortes de tension en relacién con la red de traccion.

e Linea, tramo, interestacion o estacién objeto del corte de tensién.

e Vials afectadals.

3.1.3. Cortes de tension en relacion con la red de A.T. (6,11, 25 6 30kV).

e Nombre/s de la estacidn/es o interestaciones objeto del corte de tension.

3.1.4. Descargo en Subcentrales.

e Nombre/s de las Subcentral/es objeto del descargo.

3.2. FORMA DE PETICION DE UN CORTE O REPOSICION DE TENSION.

e El agente que lo solicite debera identificarse con su nombre, primer apellido y el nUmero de

Empresa.

e Debera indicar asimismo:

El lugar (estacion o dependencia) desde el cual solicita el corte.
El corte o reposicidon de tension a efectuar.

e Todas las comunicaciones de peticion de corte o reposicion de tension se dirigiran a
extensiones telefénicas o pupitres de telefonia o radiotelefonia provistas de grabacion

magnetofdnica.

e Cuando se solicite una reposicion de tension, el agente solicitante, indicara que "por su parte

puede reponerse la tension...".

Telefonia automatica:

e Operador telemando de energia (OTE)
e  Operador de circulacion / Operador LA de la linea que corresponda

e Supervisor/ Cap LA

Telefonia selectiva

e  Operador de circulacion / Operador LA de la linea que corresponda

Radiotelefonia

e  Operador de circulacion / Operador LA de la linea que corresponda

3.3. DEFINICION DE LAS MANIOBRAS A EFECTUAR ANTE UN CORTE DE TENSION.

Las relativas a la red de traccion, excepto las necesarias para realizacion del by-pass de una

Subcentral y su normalizacion, las definira el Supervisor / Cap LA.

Las relativas a la red de 6, 11, 25, 30kV 6 220kV, las relativas a Subcentrales y las necesarias para
realizacion del by-pass de tracciéon de una Subcentral y su normalizacion, las definira el OTE

3.4. EJECUCION DE LAS MANIOBRAS A EFECTUAR ANTE UN CORTE DE TENSION.

Las maniobras para ejecutar un corte de traccion en la red de traccién, en lared de 6, 11, 25, 30 6
220kV y en alimentacion de Subcentrales (11, 25, 30kV 6 220kV), las efectuara el OTE.
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Nombre y departamento

Oscar Playa Velasco (CCM)

Juan Jiménez Flores (Mantenimiento de Instalaciones de AT)

Jesus Buj Alexandri (Est. y Doc. Material Mévil)

Pau Cabana (Area RRHH — Prevencion de Riesgos Laborales)

Mario Rubio (Area RRHH — Prevencién de Riesgos Laborales)

Rafael Garcia Valenzuela (Organizacion)

LISTA DE RESPONSABILIDADES

Resp. Procedimiento Nombre y departamento

Autorizador Sebastian Buenestado Caballero (Director General Xarxa de Metro)
Revisor Jordi Micas Pedescoll (Director de L’Area de Manteniment i Projectes)
Revisor Antonio Molté Lacosta (Director del Servei Suport a la Xarxa)

Revisor Miquel Mira (Director del Servei de Salut, Seguretat i Benestar Laboral)
Redactor Rafael Garcia Valenzuela (Organitzacio)

HISTORICO DE MODIFICACIONES

Version Fecha Modificaciones

3 07-10-2003 | Adecuacioén a Real Decreto 614/01 y vinculacién a normativa interna

4 15-05-2006 | Adecuacion a cambios organizativos de Metro.

5 18-05-2007 | Revision definiciones “Piloto” y “piloto homologado”. Inclusion definicion “Recurso
Preventivo

6 26-05-2009 | Revision por entrada en servicio de L-9

7 12-02-2010 | Revisién conjunta con los Delegados de Prevencion y Juan Jiménez Flores
(Mantenimiento de Instalaciones de AT)

ANEXO N° 1: DEFINICIONES BASICAS
ABRIR

Operacién mediante la cual un seccionador o interruptor se lleva de la posiciéon cerrado (conectado) a
la posicion de abierto (desconectado).

ACOMETIDA
En sentido amplio, toda linea eléctrica susceptible de alimentar una instalacion concreta.

En F.C.M.B., la aceptacion mas usual corresponde a: linea eléctrica que procedente de una Compaiia
suministradora, alimenta una Subcentral.

AGENTE DE MANIOBRA AUTORIZADO (AMA)

Agente designado por el Servicio de Mantenimiento de Infraestructuras para solicitar cortes y
reposicion de tension, y comunicar el inicio y finalizacién de los trabajos.

El AMA debera estar presente el la zona o instalacién donde se realicen los trabajos antes del inicio de
éstos, y debera adoptar o comprobar la aplicacion de las medidas de seguridad necesarias para poder
acceder a las instalaciones eléctricas.

Asimismo el AMA es quién antes de comunicar la finalizacion de los trabajos y autorizar la reposicion
de tension, debe efectuar las comprobaciones necesarias para confirmar que las instalaciones quedas
preparadas para tal fin.

El AMA puede ser la misma persona que el Responsable de los trabajos.

AUTORIZACION DE ACCESO A ZONA DE VIiAS

Comunicado que se realiza desde el CCM a un agente aislado, Responsable de grupo o Piloto,
permitiendo su acceso a una zona de vias concreta, una vez adoptadas las medidas de seguridad
pertinentes.

BY-PASS DE TRACCION DE UNA SUBCENTRAL

Operacién que supone la desconexidn de la red de traccion de una Subcentral y la adopcion de las
medidas de proteccidon necesarias para poder trabajar en la Subcentral en condiciones de seguridad.

CABLE DE ALTA TENSION (6, 11, 25 6 30 kV)

Linea eléctrica que partiendo de la receptora de la compafiia suministradora de energia de una
Subcentral, o Linea de alimentacion de 6, 11, 25 30kV o tension especial de traccién, alimenta uno o
varios Centros de Transformacion de Estaciones o dependencias de la red, Centro de Distribucion,
Subcentral o Camara de Seccionadores, y que transcurre por tuneles o bajo andenes.

CAP DE LiNIA AUTOMATICA (Cap LA).

Coordina las actuaciones de los operadores de linea automatica en CCM (trafico, estaciones , energia,
seguridad, ...). Esta subordinado al Supervisor del CCM

CENTRO DE TRANSFORMACION

Sala Técnica de Energia ubicada en una estacion o dependencia de la red, provista de uno o varios
transformadores reductores de alta a baja tensién, a partir de los cuales se alimentan las instalaciones
eléctricas de la estacion, tunel o dependencia.
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CENTRO DE DISTRIBUCION

Sala Técnica de Energia ubicada en una estacion o dependencia de la red, provista de celdas
blindadas de seccionamiento y/o proteccion de lineas de 11 6 25 kV.

"CERO EN ACOMETIDA"

Falta de suministro eléctrico en una de las dos acometidas que alimentan una Subcentral.
"CERO EN SUBCENTRAL"

Falta de suministro eléctrico en las dos acometidas de una Subcentral.
CERRAR

Operacién mediante la cual un seccionador o interruptor se lleva de la posicion de abierto
(desconectado) a la de cerrado (conectado).

CONEXION
Accidn de cerrar un circuito eléctrico a través de un dispositivo destinado a tal efecto.
CONFIRMACION DE CORTE DE TENSION

Comunicacién por persona autorizada que se realiza al peticionario de un corte de tensién en una
instalacion eléctrica, de que dicho corte de tension ha sido efectuado, segun registra el Telemando.
Dentro del concepto confirmacion de corte de tension, figura el que se realiza a la finalizacion del
servicio diario, para autorizar la presencia de personal en via, para efectuar trabajos asociados a la
ausencia de tension.

CONFIRMACION DE REPOSICION DE TENSION

Comunicacion por persona autorizada que se realiza al peticionario de una reposicion de tension en
una instalacion eléctrica, de que dicha reposicion de tension, ha sido efectuada segun indica el
Telemando.

CORTE DE TENSION

Accion mediante la cual una determinada instalacion eléctrica pasa de encontrarse a una tension de
trabajo, a otra de valor cero.

CORTE INTERMITENTE

Corte de tension que se efectiua al objeto de permitir la realizacion de trabajos para los cuales se
requiere alternativamente la presencia y ausencia de tension en una instalacion eléctrica.

CORTE NO PROGRAMADO

Corte de tension que, por emergencia u otros motivos, no tiene el tratamiento de corte programado y
no ha sido solicitado mediante la aplicacion SAP R/3.

CORTE PROGRAMADO

Corte de tensién en una zona o instalacién concreta, que habiéndose solicitado con una antelacién
minima indicada en el punto 2.2.1.1. (corte 0 descargo programado) respecto al inicio de los trabajos
que lo requieren, ha sido solicitado mediante la correspondiente aplicacion de SAP R/3 vy
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posteriormente autorizado.

Dentro del concepto de corte programado, se incluye el corte de tension de la red de traccion a la
finalizacion del servicio de cada jornada.

CCM
Centro de Control de Metro (Puesto de Mando Central).

CTO

(Comandament Tecnic Operatiu). Agente que atiende y coordina el normal funcionamiento de las
lineas convencionales de la Red.

DESCARGO (EN GENERAL)

Operacion mediante la cual una determinada instalacion eléctrica, objeto de un corte de tension, se
conecta a tierra y en cortocircuito.

DESCARGO (DE UNA SUBCENTRAL)

Operacién que supone la desconexion de las acometidas que suministran energia a una Subcentral y
la adopciéon de las medidas de proteccion necesarias para poder trabajar en la Subcentral en
condiciones de seguridad.

DESCONEXION
Accion de abrir un circuito eléctrico, a través de un dispositivo destinado a tal efecto.
ESTACION TRANSFORMADA (ET)
Ver Centro de Transformacion.
FEEDER (EN LINEA)
Cable que alimenta un tramo de una linea de traccion (catenaria)
FEEDER (EN SUBCENTRAL)

Conjunto de elementos de maniobras y proteccion, instalado en una Subcentral, de un cable de
alimentacion de la red de traccion.

FINALIZACION DEL SERVICIO DE TRENES
Llegada a estaciones terminales de los ultimos trenes en circulacion por cada una de la dos vias.
INTERRUPTOR
Aparato mecanico capaz de conectar, conducir y desconectar las corrientes que se establecen en un
circuito en condiciones normales, y de desconectar las corrientes que se establecen bajo determinadas
condiciones anormales, de forma manual o automatica.

OPERADOR DE CIRCULACION

Agente encargado del control de la circulacion de trenes de una linea convencional, a través del
telemando de trafico.
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OPERADOR LINEA AUTOMATICA (TRAFICO) - Operador LA (T).
Agente encargado del control de la circulacion de trenes en una linea automatica, a través del
telemando de trafico en el CCM.

LINEA DE TRACCION (CATENARIA)

Instalacion que suministra la energia eléctrica a los trenes pasa su movimiento.

LINEA DE TRACCION SIN TENSION

Linea de alimentacién de corriente de traccion de los trenes desconectada por la apertura de un
seccionador o por la desconexion de energia en la propia Subcentral.

Solo puede confirmar esta circunstancia el CCM (Supervisor / Cap LA u Operador de circulacion /
Operador LA) o Telemando de Energia (OTE).

MANIOBRA

Operacién mediante la cual un seccionador o interruptor pasa de una posicion determinada a la
contraria: de cerrado (conectado) a abierto (desconectado), o viceversa.

OBSTACULIZACION DE VIA

Es la presencia de personas, equipos o materiales en dicha zona, que implica la ocupacién de la
misma, impidiendo la normal circulacion de vehiculos por ella.

OCUPACION DE LA ZONA DE VIAS

Es la presencia en dicha zona de personas, equipos o materiales para transitar o efectuar trabajos en
la misma.

OPERADOR TELEMANDO DE ENERGIA (O.T.E)

Agente responsable de la Operacion del Telemando de Energia de lineas convencionales y lineas
automaticas en el CCM.

PETICION DE CORTE DE TENSION

Comunicacion que realiza un agente autorizado al CCM (Puesto Central) (Supervisor / Cap LA,
Operador de circulacion / Operador LA u OTE), solicitando el corte de tension en una instalacion
eléctrica.

PETICION DE REPOSICION DE TENSION

Comunicacion que realiza un agente autorizado al CCM (Puesto Central) (Supervisor / Cap LA,
Operador de circulaciéon / Operador LA u OTE), solicitando la reposiciéon de tensién en una instalacion
eléctrica de la que, anteriormente, se habia solicitado el corte de tension.

PILOTO

Agente de Metro designado para la vigilancia y control de aplicacion de normas de seguridad ferroviaria
propias de FC Metropolita en los trabajos que efectua un Contratista en las instalaciones de la Red de
Metro.
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PILOTO HOMOLOGADO

Piloto de Obra designado por el Contratista, debidamente "Homologado" por Metro, cuya mision
consiste en efectuar la vigilancia y control de aplicacion de las normas de seguridad ferroviaria propias
de FC Metropolita en los trabajos que efectie dicho contratista. Segun lo establecido en el
procedimiento D041.

PRESENCIA DE PERSONAS EN ZONA DE VIAS

Ocupacion de una zona de vias por uno o varios agentes que no impide la circulaciéon de vehiculos por
ella.

PROLONGACION DE TENSION

Permanencia de la alimentacion eléctrica de traccion, una vez finalizado el servicio al publico en la red,
en una linea o tramo de linea concreto.

PUERTAS DE COCHERAS
Puesto de control del movimiento de trenes en las vias de Cocheras y sus accesos a vias generales.
PUESTO DE MANDO CENTRAL (CCM)

Lugar desde el cual se dirige y controla el trafico de trenes en toda la red, a través de los sistemas
existentes a tal fin (telemando de ftrafico, sistemas de comunicacion, etc.), las instalaciones de
estaciones, de energia y de seguridad de la Red

RECURSO PREVENTIVO

Agente del contratista cuya presencia sera necesaria cuando los trabajos a realizar precisen de la
correcta aplicacion de métodos o procedimientos especificos o cuando las actividades que se realicen
sean consideradas de riesgo especial. El recurso preventivo estara presente mientras se realicen los
trabajos y dispondra de formacion en prevencion de riesgos laborales, como minimo, correspondientes
a las funciones de nivel basico

RED DE "SEIS MIL"

Conjunto de instalaciones que suministran energia eléctrica, previa transformacion a baja tension, para
el funcionamiento de las instalaciones de estaciones y tuneles.

RED DE 11, 25 6 30 kV
Linea eléctrica de A.T. que alimenta Centros de Distribucién y/o Subcentrales.
RED DE TRACCION

Conjunto de instalaciones, fuera del ambito de la Subcentral, que suministran energia eléctrica a
tension especial de traccion a las lineas de traccion (seccionadores de traccion, cables de traccion,
catenaria y carril).

REPOSICION DE TENSION

Accion mediante la cual se restablece la presencia de tensién en una instalacién eléctrica.
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RESPONSABLE DE TRABAJOS

Agente designado por una Unidad para la coordinacion y control de la ejecucion de unos determinados
trabajos.

SALA TECNICA DE ENERGIA AT

Dependencia donde estan ubicadas instalaciones y equipos de AT con presencia de tension de 6kV,
11kV, 25kV, 30kV, 220kV o tension especial de traccion 550Vcc, 1200Vec o 1500Vcc.

SECCIONADOR

Elemento de maniobra que permite abrir con corte visible o cerrar un circuito eléctrico en ausencia de
carga. Puede ser de accionamiento manual, motorizado o a distancia (telemandado).

SECCIONADOR EN CARGA (INTERRUPTOR SECCIONADOR)
Permite la maniobra con carga en el circuito en el que esta intercalado.
SEIS MIL

Tension normalizada en METRO, para la alimentacion de los centros de transformacion de estaciones
y dependencias.

SUBCENTRAL

Lugar y conjunto de instalaciones que, recibiendo energia eléctrica de las compafiias suministradoras a
través de una o varias lineas, la transforman, rectifican y distribuyen para alimentar la red de traccion y
la red de seis mil, en zona de influencia.

SOLICITUD DE CORTE DE TENSION
Ver peticion de corte de tension.
SOLICITUD DE REPOSICION DE TENSION
Ver peticion de reposicion de tension.
SUPERVISOR DEL CCM

Agente que ostenta, la responsabilidad sobre la direccion y control del trafico de toda la red, incidencias
en estaciones y sus instalaciones y define las maniobras de los seccionadores telemandados de la red
de traccion.

TECNICO OPERACION LINEA AUTOMATICA - (TOLA).
Agente que presta un servicio integral de atencion al cliente en lineas automaticas y su ambito de
intervencion sera indistinto, tanto en trenes como en estaciones

TELEMANDO DE ENERGIA

Centro desde el cual se realizan las maniobras de los diferentes equipos eléctricos instalados en las
Subcentrales, en la red de Traccion, en la red de 6, 11, 25 6 30 kV y Subestacion Receptora de 220kV
susceptibles de ser telemandados y que dispone del control de los mismos.
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TELEMANDO DE TRAFICO

Centro desde el cual se realizan las maniobras de los distintos elementos de la red, susceptibles de ser
telemandados, en relacion con la circulacion de trenes, disponiendo del control de los mismos.

TENSION ESPECIAL DE TRACCION

Tension de corriente continua dedicada a la alimentacion de la red de traccion ( 550 Vcc, 1200 Vee y
1500 Vcc).

"TREINTA MIL” / "VEINTICINCO MIL" / "ONCE MIL"
Tensiones normalizadas de alimentacion de las subcentrales de la red.
ViA DESOCUPADA

Situacion de la via en que ésta queda libre de trenes u otros obstaculos, que pudieran impedir el
desarrollo normal de trabajos en la zona de via de que se trate.

VIA EXPEDITA

Comunicado que realiza un agente aislado, o el Responsable de un grupo, al C.M.M. indicando que
han abandonado la zona de via que ocupaban y que no hay obstaculos para la normal circulacion de
trenes.

VIA LIBRE
En sentido amplio: potencialidad para la circulacion de trenes por un tramo de via.
ZONA DE ViAS

Son las instalaciones de vias de la Red de Metro en que la circulacién de trenes esta controlada desde
el CCM.

ZONA DE ViAS SIN CIRCULACION

Comunicacién del CCM a un Agente aislado, Responsable de grupo o Piloto, que ha finalizado la
circulacion de trenes por ambas vias.

ZONA DE ViAS SIN CIRCULACION Y SIN TENSION

Comunicacion del CCM a un Agente aislado, Responsable de grupo o Piloto, cuando ha finalizado la
circulacion de trenes y se ha cortado la tension en su linea de traccion.
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OBJETO ANEXO: DETECTOR DE PRESENCIA DE TENSION PARA CORRIENTE CONTINUA

Establecer la obligatoriedad de uso y las normas de utilizacion del detector de presencia de tension DESCRIPCION:

corriente continua previa a cualquier intervencion en las proximidades de catenaria o de los equipos

de corte y de seccionamiento de traccion y en intervenciones en sus cables de alimentacion El detector VDCAL-20-CEGERS esta previsto para la deteccién de presencia de tension de corriente continua

(feeders). entre 600 y 2000 v.

AMBITO

Intervenciones de cualquier naturaleza en las proximidades de la catenaria, y/o equipos de traccion, e
intervenciones en sus cables de alimentacion (feeders).

REFERENCIAS

Para este procedimiento no se ha establecido una directriz.

RESPONSABILIDADES

Contenidas dentro del Desarrollo.

DEFINICIONES

Contenidas dentro del Diccionario General de Definiciones.

DESARROLLO

1. Las secciones, equipos u operarios aislados de F.C. Metropolita o de las empresas externas
contratadas por éste, deberan cumplir con lo establecido en el procedimiento "P113 - Norma de
seguridad para trabajos y maniobras en lineas de traccion de corriente continua" y en el
procedimiento "P091 - Norma para la puesta a tierra de la catenaria” y debiendo utilizar
obligatoriamente los detectores de tension segun la siguiente disposicion:

Punta de contacto (roscada).

"Antes de iniciar los trabajos en contacto o en las proximidades de la catenaria y/o equipos de Racord acoplamiento a pértiga de catenaria (hexagonal hembra/bayoneta macho).

traccion, y antes de la colocacion de sus puestas a tierra, se comprobara previamente la ausencia
de tension en la instalacion con los detectores asignados a tal fin (ver anexo)".

Pantalla de indicadores épticos de "en servicio" y "alarma".
Boton de "test" de funcionamiento.

Se actuara de idéntica forma antes de intervenir en cables de alimentacion de traccién (feeders) Cable de puesta a masa.

A . . . Pinza del cable de puesta a masa.
2. Podra utilizar el detector de presencia de tensién todo el personal cualificado y todo el personal

autorizado con formacién especifica en su manejo. Mango aislante (Puede ser la pértiga de catenaria).

Resguardo de mano (limite de la zona de agarre) (en mango aislante o pértiga).
Dispositivo de enclavamiento del detector con el mango aislante.

S © N ok owd=

0. Alojamiento de la pila de 9v.
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COMPROBACIONES

Las comprobaciones de funcionamiento tendran una duracion maxima de 5 a 10 segundos.
Comprobacién de circuitos y pila
e Comprobar que la punta de contacto (1) esté bien roscada.

e Apretar el pulsador de "test" (4) - se presenta sefial continua Optica y acustica de "alarma” ( 4 leds
rojos) en pantalla (3).

e Soltar el pulsador de "test" (4) - cesa la sefial de "alarma". Se presenta una sefial Optica intermitente
de "en servicio" ( 4 leds verdes) en pantalla (3), durante 2 minutos.

Cuando la senal Optica y acustica de "alarma™ sea intermitente, es un primer indicio de agotamiento de la
pila. Debe procederse a su sustitucion.

Comprobacion del cable de puesta a masa

e Mantener apretado el pulsador "test"” (4) - Se presenta sefial continua de "alarma".

e Con el pulsador "test" apretado, tocar con la pinza de puesta a masa (6) la punta de contacto (1).
Cesa la sefal continua de "alarma". Se presenta la sefial 6ptica intermitente de "en servicio"” (que
se mantiene 2 minutos).

UTILIZACION

Este detector debe ser utilizado solamente para la deteccion de presencia de tension en las instalaciones de
la red de traccion a 1.200/1.500 v cc (catenaria, elementos de tren,...)

El aparato siempre esta en estado de deteccion.

Para su utilizacion segura es preceptivo efectuar de forma sucesiva las siguientes operaciones:

1. Enclavar el detector en el mango aislante o en la pértiga de catenaria (en este caso usando el racord
de acoplamiento).

2. Comprobar el estado de funcionamiento (circuitos, pila y cable de puesta a masa). Comprobar que la
punta de contacto esté bien roscada.

3. Fijar la pinza del cable de puesta a masa al pie de carril de rodadura (o elemento conectado a tierra).
4. Ponerse guantes aislantes.
5. Tocar el elemento a comprobar con la punta de contacto.

Mantener las manos en la zona de seguridad del mango aislante o de la pértiga.

Si el elemento esta sometido a tension, el detector emitira la senal continua de "alarma".
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NOTAS

e Deben utilizarse guantes aislantes al efectuar la comprobacion de ausencia/presencia de tension
(deben llevarse en la bolsa de transporte).

e Se recomienda el uso de pilas tipo "Alkalina".
e Es conveniente llevar una pila de repuesto (en la bolsa de transporte).
e Si el aparato debe permanecer largo tiempo sin ser usado es conveniente retirar la pila.

e Debe disponerse de un racord de acoplamiento para pértiga de catenaria (hexagonal
hembra/bayoneta macho) (en la bolsa de transporte).

DOCUMENTOS Y REGISTROS
1. Documentos
No hay documentos asociados a este procedimiento.
2. Registros

No hay registros asociados a esto procedimiento.

LISTA DE RESPONSABILIDADES

Responsabilidades Nombre y departamento
Procedimiento

Autorizador Agustin del Castillo (Director General de Metro)
Revisor Fernandez de Arcaya (Infraestructuras Metro)
Revisor Daniel Vives Séez (Unidad de Prevencion Laboral )
Revisor Belen Rodriguez Ramos (Unidad Operacion y Control)

Redactor Rafael Garcia Valenzuela (Organizacion)
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EQUIPO DE TRABAJO
Nombre Departamento

Josep Saumell

Unidad de Prevencién Laboral

Francisco Nufiez Rubio Energia
Pedro Amor Tirado Vias
Jaume Pérez Gomez CCM
Xavier Funes Ayuso CCM

Rafael Garcia

(Organizacion)

HISTORICO DE MODIFICACIONES

Versiéon | Fecha

Modificaciones

2 04-03-2004

Desaparicion del tercer carril. Cambio de accesorios. Adecuacion al RD 614/01.

OBJETO

Establecer las condiciones bajo las cuales queda autorizada la circulacion de vehiculos por las lineas
de la red de Metro, con presencia de tensién en catenaria e incluso coexistiendo la circulacion de
dichos vehiculos con trenes de viajeros.

AMBITO

Los vehiculos o trenes de trabajo, que podran pertenecer a Metro o a empresas externas, podran ser
conducidos asi mismo por personal de Metro o de dichas empresas externas que estén debidamente
autorizados por la Direccion del Area de Mantenimiento y Proyectos.

REFERENCIAS

"P092 Norma de seguridad para trabajos en la zona de vias de la red de Metro".

“1224 Caracteristicas técnicas de los vehiculos auxiliares, automotores y remolcados de las
Empresas Contratistas par circular por la zona de vias de FCMB.”

“1228 Certificacion a la conduccion de vehiculos auxiliares ferroviarios en el ambito de las
Infraestructuras.”

“1229 Certificaciones a la conduccién a la Red de Metro.”

RESPONSABILIDADES
Contenidas dentro del desarrollo.
DEFINICIONES
Contenidas dentro del Diccionario General de Definiciones.
DESARROLLO
Este conjunto de normas se estructura en:
1. En relacion con los vehiculos.
2. En relacion con el personal que ocupe los vehiculos.
3. En relacion con la formacioén y carga de los vehiculos y trenes de trabajo

4. En relacién con la circulacion.

1. NORMAS EN RELACION CON LOS VEHICULOS.

Se respetara lo establecido en el punto 4.4 del procedimiento "P092-Norma de seguridad para trabajos en
la zona de vias de la red de Metro", y especialmente las siguientes disposiciones:

1.1 Los vehiculos han de cumplir las especificaciones técnicas establecidas en el procedimiento
“1224 - Caracteristicas técnicas minimas de los vehiculos auxiliares automotores y remolcados
para circular por la zona de vias de la red de Metro".

1.2 Los vehiculos tractores deberan ir dotados de radioteléfono o emisora, adaptado a la frecuencia
de la linea en que se encuentre (segun punto 4.4.2 del procedimiento "P092 Norma de seguridad
para trabajos en la zona de vias de la red de Metro").

1.3 Todos los vehiculos, tractores o remolques, que individualmente o formando trenes, circulen por
la red con presencia de tension en las lineas de traccion, deberan estar debidamente autorizados
para ello por la Direccion del Area de Mantenimiento y Proyectos, deberan llevar en lugar visible una
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tarjeta de autorizacion normalizada (anexo-1) y el Responsable de la expedicion o transporte debera
llevar la documentacion acreditativa del vehiculo.

Las autorizaciones se concederan individualmente para una linea en concreto, no pudiendo circular
ningun vehiculo por linea o lineas distintas en las que esté autorizado.

1.4 Los vehiculos deberan cumplir con lo que se establece en el procedimiento “1224 -
Caracteristicas técnicas minimas de los vehiculos auxiliares automotores y remolcados para
circular por la zona de vias de la Red de Metro", siendo obligado cumplir la condicién de conseguir
un shuntado eficaz de la via a través de los ejes de los vehiculos automotores, de forma que se
detecte siempre la ocupacion de via, desde los sistemas de control de la sefalizacion.

1.5 Una vez autorizado un vehiculo para circular por una linea o lineas, queda terminantemente
prohibido realizar, sin autorizacion expresa de la Direccion del Area de Mantenimiento y Proyectos,
cualquier modificacion que afecte a:

e su galibo.

e sus caracteristicas de traccion y frenado.

e sus caracteristicas de sefializacion (luces, sefiales acusticas, ...).
e sus caracteristicas de enganche.

e sus caracteristicas en lo que respecta a espacio para el personal de
acompafamiento o al numero de plazas disponibles para él mismo.

1.6 Los vehiculos que dispongan de espacio para el personal de acompafiamiento deberan resefiar,
en la documentacion acreditativa y en la tarjeta de autorizacion, el niumero de viajeros maximos
autorizados.

Los espacios reservados para el personal ofreceran proteccion frente a caidas y no permitiran
asomar el cuerpo o parte del mismo fuera del galibo del vehiculo.

2. NORMAS EN RELACION CON EL PERSONAL QUE OCUPE LOS VEHICULOS DURANTE SU

CIRCULACION.

2.1 Los vehiculos o trenes de trabajo solamente podran ser conducidos por personal autorizado por la
Direccion del Area de Mantenimiento y Proyectos (ver -228).

2.2 Todo el personal que viaje en un vehiculo o tren de trabajo en las condiciones para las cuales se
establecen las presentes normas, debera estar debidamente autorizado por el Responsable del
trabajo de FCMB, que motiva el transporte.

2.3 El numero maximo de personas que como dotacion y/o acompafamiento podra viajar en un
vehiculo auxiliar o tren de trabajo sera el que figure en la documentacion acreditativa del vehiculo y
en la tarjeta de autorizacion y no podra sobrepasarse.

El numero minimo que constituye la dotacion de un vehiculo o tren de trabajo sera de dos.
Si el transporte lo efectia una empresa externa, la persona que conduzca debera estar Habilitado a

la conduccion de vehiculos auxiliares por la red de FCMB (ver 1-228).

2.4 Responsable de Expediciéon o Transporte. En todas las circulaciones objeto de las presentes
normas existira un Responsable de Expedicion o Transporte (RE) debidamente autorizado por el
Responsable del trabajo de FCMB que motiva dicho transporte.

Entre las funciones del RE figuran las siguientes:

a. Durante el servicio de trenes:

e Dar salida al vehiculo o tren de trabajo una vez autorizada su
circulacion por el CCM.

e  Cumplir y hacer cumplir la presente norma y cuantas instrucciones se
le den desde el CCM.

e Velar para que el vehiculo o vehiculos que forma parte del tren de
trabajo conserven las caracteristicas en base a las cuales han sido
autorizados a circular en las condiciones objeto de estas normas.

e Notificar al CCM todas las incidencias que se presenten en relacion
con la circulacion del vehiculo o tren de trabajo.

e Autorizar al personal que constituye la dotacién del vehiculo o tren de
trabajo a descender del mismo.

e Velar por el correcto estado y adecuada utilizacion de cuantos
medios auxiliares se le asignen para efectuar los trabajos.

e Controlar la colocacion y fijacion de las cargas en forma adecuada al
objeto que no puedan desplazarse o caerse durante el transporte, ni
sobrepasar el galibo de los vehiculos.

b. Sin servicio de trenes:

En el caso de los transportes habituales de mantenimiento que iniciaran su actividad
partiendo desde sus depdsitos o apartaderos inmediatamente detras del ultimo tren de
circulacion por cada via, el tractorista asumira las funciones del RE.

Cuando estos vehiculos lleguen a su destino y en espera de la autorizacion de acceso a
la zona de vias al finalizar la circulacion de trenes, las funciones del RE, en referencia al
personal a bordo del vehiculo, seran asumidas por el tractorista (interno y externo).
2.5 Durante la circulacién por una linea todos los agentes que viajen en el vehiculo o tren de trabajo,
deberan ocupar los espacios reservados a tal efecto en los mismos, no pudiendo abandonarlos sin
autorizacion expresa del RE.
No asomaran su cuerpo fuera del galibo del vehiculo.

No sujetaran cargas durante la circulacion del vehiculo.

Estara prohibido viajar en los estribos laterales o sobre los enganches de los vehiculos.
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2.6 El agente autorizado para la conduccién del vehiculo (tractorista) sera responsable de:

e |a conduccion del vehiculo, atendiendo a las indicaciones que reciba de los sistemas
de sefalizacion y a las 6rdenes del CCM, si circula por las lineas en presencia de
tension y con circulacion de trenes.

e |a conduccion del vehiculo, si circula con "conduccion a la vista".
e de que el personal embarcado siga las normas de seguridad.

e de detener la marcha y dar aviso a CCM y a sus Mandos (en caso de externos) si
observa movimientos anormales en las cargas durante el transporte.

2.7 El Tractorista que conduzca el vehiculo, ira provisto de radioteléfono portatil conectado a la
frecuencia de la linea por la que se circule.

Todas las comunicaciones con el CCM se estableceran via radioteléfono. En caso de imposibilidad
de comunicacion a través de este sistema. Se estableceran a través de la telefonia selectiva de
cabecera de andenes de estacion.

2.8 Se prohibe abandonar el vehiculo o tren de trabajo y ocupar la zona de via a cualquier agente
que forme parte de su dotacion sin orden expresa del RE en este sentido.

2.9 Para que el personal pueda abandonar el vehiculo o tren de trabajo y ocupar la zona de via, el RE
debera solicitar la autorizacién del:

e CCM (Operador de Circulacion o Supervisor), o

e Responsable del trabajo (o Piloto de Seguridad autorizado) que debera
encontrarse en el lugar de destino del vehiculo o tren de trabajo.
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4. NORMAS EN RELACION CON LA CIRCULACION.

Se respetara lo establecido en el punto 4.4 del procedimiento "P092-Normas de seguridad para trabajos en
la zona de vias de la red de Metro™ y adicionalmente las siguientes disposiciones:

4.1. Con servicio de trenes

La circulacion de vehiculos o trenes de trabajo, en las condiciones objeto de la presente norma, sera
siempre por la linea, via y tramo (origen-destino) y en las fechas para las que haya sido autorizada la
misma por CCM. Para circulaciones en horario comercial, se cumplimentara el documento
"Sol-licitud de circulacié de vehicles auxiliars per linies amb preséncia de tensio de traccio”
(anexo-2).

Queda terminantemente prohibida cualquier alteraciéon en relacion con lo anterior sin la autorizacion
expresa del Supervisor del CCM.

Las circulaciones de vehiculos o trenes de trabajo de mantenimiento podran salir detras del ultimo
tren con servicio comercial en cada via, seran notificados diariamente por los Mandos de los
depositos y autorizados por el CCM y ademas deberan garantizarse las siguientes premisas:

e El Operador de Circulacién de la linea afectada emitira un mensaje dirigido y con acuse de
recibo a los conductores de los trenes que circulen tras los vehiculos auxiliares en cada una
de las vias, informando de la situacion.

e Los vehiculos auxiliares ferroviarios o trenes de trabajo circularan en el sentido normal de
circulacion de la via que corresponda y estaran sujetos en todo a los sistemas de
sefializacion y aquello que le afecte al Reglamento de Circulacion.

e Como norma General, la salida de los depdsitos de los vehiculos auxiliares ferroviarios o
trenes de trabajo en ningun caso se realizaran mediante el rebase de las sefales no

3. NORMAS EN RELACION A LA FORMACION Y CARGA DE LOS VEHICULOS Y TRENES DE
TRANSPORTE

Se respetara lo establecido en los puntos 4.4.7 y 4.4.10 del procedimiento "P092-Normas de seguridad para
trabajos en la zona de vias de la red de Metro" y adicionalmente las siguientes disposiciones:

3.1 En los vehiculos o trenes de trabajo no podra transportarse ningin elemento (materiales,
maquinas, etc.) que sobrepase el galibo del mismo para el que haya sido autorizado. El galibo de
vehiculo o trenes de trabajo sera el establecido y normalizado en FC Metropolita de Barcelona.

Asimismo, no pueden transportarse materiales de altura superior a los 3,80 metros sobre el nivel de
via.

3.2 A la salida de los trenes de trabajo de los depdsitos el material rodante (las vagonetas,
plataformas, dyploris y torres, todos ellos homologados) seran remolcados por los vehiculos tractores,
al objeto de que su conductor (tractorista) tenga una perfecta vision del recorrido.

3.3 No podran acoplarse vehiculos o trenes de trabajo una vez iniciada la circulacion, sin autorizacion
expresa del Responsable de los trabajos, quien debera comunicar esta circunstancia al CCM.

3.4 Las cargas deberan colocarse y fijarse en forma adecuada al objeto de evitar movimientos
intempestivos de las mismas durante la circulacion, que pudieran originar su caida o el rebase del
galibo de los vehiculos.

3.5 El transporte de barras de carril, con independencia de su longitud, debera efectuarse con
dyploris normalizados para llevar barras largas.

permisivas, realizandose las mismas mediante los itinerarios y rutas previstas por los
enclavamientos.

e De forma excepcional, el Operador del CCM podra autorizar el rebase de sefiales no
permisivas con previo conocimiento y autorizacion expresa del Supervisor.

e La circulacién de los vehiculos auxiliares ferroviarios o trenes de trabajo debera permitir que
el resto de trenes de la Operacion i/o Material Moévil (de personal, maniobras...) que circulen
en esos momentos puedan llegar a su destino segun su horario previsto.

e El paso de vehiculos auxiliares de las vias de depdsito a vias generales que deban cruzar en
su itinerario la via donde se presta servicio comercial, debe explicitamente realizarse
mediante el envio de itinerario a través del enclavamiento, y se priorizara la ejecucion el
itinerario al vehiculo auxiliar a partir de las 24 h.

4.2. Sin servicio de trenes

Los vehiculos o trenes de trabajo de mantenimiento habitual circularan segun se establece en el
punto 4.4 del procedimiento "P092-Normas de seguridad para trabajos en la zona de vias de la
red de Ferrocarril Metropolita de Barcelona”

En la circulaciéon de vehiculos o trenes de trabajo de mantenimiento habitual que, saldran detras del
ultimo tren de la Operacion i/o Material Movil (de personas, maniobras...) en circulacién en cada via,
tan sélo el primer vehiculo auxiliar quedara sujeto al Reglamento de Circulaciéon en lo referente al
respecto de la sefializacion. Los restantes vehiculos podran circular con “conduccién a la vista”.
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ANEXO N° 1

VEHICULO AUTORIZADO PARA CIRCULAR CON PRESENCIA DE TENSION DE TRACCION EN LINEA

Transporis Metropeitans
de Barcelona

VEHiIcULO AUTORIZADO PARA CIRCULAR
CON TENSION DE TRACCION EN LINEAS
DE LA RED DE METRO

VACCT
AUTORIZACION
NO:

VEHICULO TIPO:

IDENTIFICACION DEL VEHICULO:

TITULAR DEL VEHICULO:

FECHA

DE AUTORIZACION:

LINEAS AUTORIZADAS:

NO© PLAZAS AUTORIZADAS:

FIRMA Y SELLO

A.O.M. Dtor. Servicio Infraestructuras

VEHICULO TIPO:

IDENTIFICACION DEL VEHICULO:
TITULAR DEL VEHICULO:

FERROVIARIO, BIVIAL, OTROS.
MARCA, MODELO, MATRICULA.
EMPRESA
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ANEXO N° 2

SOLICITUD DE CIRCU].ACI(')N DE VEHICULOS AUXILIARES PARA LINEAS CON PRESENCIA DE
TENSION DE TRACCION (Solicitud para casos excepcionales, no aplica para la salida de vehiculos
tras el ultimo tren de servicio)

S G SOL-LICITUD DE CIRCULACIO DE VEHICLES AUXILIARS
de Barcelona PER LINIES AMB PRESENCIA DE TENSIO DE TRACIO

Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA

Servei Unitat Data sol-licitud Sol-licitant Signatura
Relacié de vehicles Dia: ____~ Horar___ Linia/s:
del tren de treball
(Autoritzacié VACCT) Via/s: Tram a circular: :
NGm. Responsable del Transport:
Responsable del treball:
NGm. Origen del trajecte: :
Final del trajecte: :
NUm. Descripci6 del transport: :
Num.
Num.

Observacions:

OBJETO

Establecer las medidas de seguridad cuando se deba intervenir en cualquiera de las siguientes situaciones o
zonas:

= En cambios de via o descarriladores telemandados o en sus proximidades
= Durante el mantenimiento y obras de enclavamientos
= En la actuacién manual de cambios de via o descarriladores telemandados

AMBITO

El ambito del procedimiento abarca dos perspectivas, la de personas vy tipos de trabajo.
En cuanto a personas implicadas:

= Agentes de Metro y personal de empresas externas que efectia mantenimiento de instalaciones de
via o catenaria, sefiales o trabajos de limpieza en la zona de vias.

= Agentes de Material Movil y Gerencias que puede efectuar maniobras en cambios de vias.
= Agentes de Metro y personal de empresas externas que transita junto a los cambios en zona de vias.

En cuanto a tipos de trabajos:

1. Trabajos en la zona de vias, en o junto a los cambios

2. Trabajos en cuartos de enclavamientos en estaciones
2.1 Sin servicio de trenes

2.2 Durante el servicio de trenes

Maniobras manuales en cambios de vias (con servicio de trenes)
Transito por la zona de vias, junto a los cambios
Circulacion por la zona del cambio (sin servicio de trenes)

o a bk w

Maniobras manuales en cambios con telemando desde CCM en zona de cocheras y talleres de
Material Movil

7. Trabajos o maniobras manuales en descarriladores telemandados

REFERENCIAS
Este procedimiento esta vinculado a los siguientes procedimientos:

e P055: Aplicacion de la Normativa de Prevencion de Riesgos Laborales en la realizacion de trabajos
por empresas externas dentro de las instalaciones de Ferrocarril Metropolita de Barcelona (Rilabex)

e P092: Normas de Seguridad para trabajos en la zona de vias de la red de Ferrocarril Metropolitano de
Barcelona

e P093: Normas de Seguridad para la ejecucion de trabajos para personal externo a la red de
Ferrocarril Metropolitano de Barcelona

e P094: Normas para la realizacién de operaciones de corte y reposicion de tensién en la red de
Ferrocarril Metropolitano de Barcelona

e P097: Normas para la circulacion de vehiculos auxiliares y trenes de trabajo con presencia de
tension de traccion a las lineas de la red de Ferrocarril Metropolitano de Barcelona
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RESPONSABILIDADES
Contenidas dentro del desarrollo.

DEFINICIONES
Contenidas dentro del Diccionario General de Definiciones.

DESARROLLO

A. Actuaciones

A continuacion se describen las actuaciones a realizar en cada uno de los tipos de trabajo listados en el
apartado de Ambito, adicionalmente al cumplimiento de las disposiciones establecidas los procedimientos
referenciados (P055, P092, P093, P094, P097):

1. Trabajos en la zona de vias, en o junto a los cambios

e Se comunicara al panel del CCM el inicio de los trabajos

e Se bloqueara el movimiento automatico de agujas a distancia mediante uno de los siguientes
dispositivos de bloqueo de motor: palanca de accionamiento manual o colocacion de maneta de
accionamiento manual en su alojamiento (segun el modelo de cambio, puede tener uno o ambos
dispositivos de bloqueo). En caso de tratarse de una diagonal, se debera bloquear individualmente
cada uno de los cambios que se desee inmovilizar.

e El panel del CCM procedera al bloqueo de 6rdenes de telemando sobre el/los elementos en los
cuales se esta realizando los trabajos.

e Al finalizar la intervencion de desbloquearan los cambios y se comunicara al CCM que el
enclavamiento queda operativo.

e El panel del CCM comprobara que se ha restablecido el telemando de la instalacion.

e Terminados los trabajos, los cambios deberan quedar en la misma posicion que tenia antes de
iniciarse los mismos.

2. Trabajos en cuartos de enclavamientos en estaciones
2.1 Sin servicio de trenes

e El personal de STC comunicara al panel del CCM el inicio de los trabajos, indicando que el
“enclavamiento de sefales esta fuera de servicio”

e Mientras que el “enclavamiento de sefiales esté fuera de servicio” el panel del CCM debera mantener
informados de esta situacion a los trenes o vehiculos auxiliares que deban circular por la zona,
estableciendo las comunicaciones necesarias para autorizar su paso por el enclavamiento.

e Alfinalizar la intervencion el personal de STC comunicara al panel del CCM que el enclavamiento ya esta
operativo.

2.2 Durante el servicio de trenes

En situaciones de averia en enclavamiento con servicio en degradado, se coordinaran las actuaciones
entre el panel del CCM y el personal de STC para establecer la circulacion de trenes en el tramo afectado.

Maniobras manuales en cambios de vias (con servicio de trenes)

Los agentes de Gerencias u otros agentes que puedan intervenir seguiran el procedimiento operativo
establecido en la explotacion, siguiendo las 6rdenes del CCM.

Se bloqueara el movimiento automatico de agujas a distancia mediante uno de los dispositivos de
bloqueo de motor: palanca de accionamiento manual o colocacion de maneta de accionamiento manual
en su alojamiento (segun el modelo de cambio, puede tener uno o ambos dispositivos de bloqueo).
En caso de tratarse de una diagonal, se debera bloquear individualmente cada uno de los cambios que se
desee inmovilizar.

El panel del CCM procedera al bloqueo de 6rdenes de telemando sobre el/los elementos en los cuales se
estd realizando los trabajos.

Al finalizar la intervencion se desbloquearan los cambios y se comunicara al CCM que los cambios
quedan operativos.

El panel del CCM comprobara que se ha restablecido el telemando de la instalacion.

Transito por la zona de vias, junto a los cambios

El personal en transito por la zona de vias, cuando esté junto a cambios, no pasara ni permanecera en
los puntos de movimiento de elementos mecanicos de dichos cambios (agujas, tirantes, resbaladeras,
descarriladores,...) para evitar riesgo de atrapamiento debido a maniobras telemendadas a distancia.

Circulacion por la zona del cambio (sin servicio de trenes)

El panel del CCM de cada linea informara a los vehiculos auxiliares que transiten por las mismas, de la
zona afectada por los enclavamientos que estan fuera de servicio.

Los tractoristas, al llegar a la zona de un “enclavamiento de sefales que esté fuera de servicio”
solicitaran al panel de CCM autorizacién para circular por el mismo.

El CCM establecera comunicacion con el personal de STC para coordinar el paso del tractor.

Una vez franqueado el enclavamiento el tractorista lo comunicara al CCM, y éste a su vez al personal de
STC.

Maniobras manuales en cambios telemandados en zona de cocheras y talleres de Material Movil

Los agentes de Material Mévil u otros agentes que deban intervenir comunicaran al panel del CCM la
necesidad de disponer del accionamiento manual de un cambio.

Se bloqueara el movimiento automatico de agujas a distancia mediante uno de los dispositivos de
bloqueo de motor: palanca de accionamiento manual o colocaciéon de maneta de accionamiento manual
en su alojamiento (segun el modelo de cambio, puede tener uno o ambos dispositivos de bloqueo).
En caso de tratarse de una diagonal, se debera bloquear individualmente cada uno de los cambios que se
desee inmovilizar.

El panel del CCM procedera al bloqueo de 6rdenes de telemando sobre el/los elementos en los cuales se
esta realizando los trabajos.

Al finalizar la intervencién de desbloquearan los cambios y se comunicara al CCM que el enclavamiento
queda operativo.

El panel del CCM comprobara que se ha restablecido el telemando de la instalacion.

Terminados los trabajos, los cambios deberan quedar en la misma posicion que tenia antes de iniciarse
los mismos.
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7. Trabajos o maniobras manuales en descarriladores telemandados

e Se comunicara al panel del CCM el inicio de los trabajos o maniobras en el descarrilador.
e Se bloqueara el movimiento automatico a distancia del descarrilador mediante la palanca de
accionamiento manual o la colocacion de maneta de accionamiento manual en su alojamiento.

e El panel del CCM procedera al bloqueo de o6rdenes de telemando sobre el/los elementos en los
cuales se esta realizando los trabajos.

e Al finalizar la intervencién de desbloqueara el descarrilador y se comunicara al panel del CCM dicha
circunstancia.

e El panel del CCM comprobara que se ha restablecido el telemando del descarrilador.

B. Disposicion de elementos de bloqueo

e Los grupo de trabajo de Vias y STC dispondran de manetas de los distintos tipos de motores de aguja
existentes

e Se dispondra asimismo de una maneta, depositada en un armario, en el burladero mas préximo al cambio
para ser utilizada por el agente que deba intervenir.

e En diagonales, cuyos cambios sdélo dispongan de bloqueo por maneta, el armario dispondra de dos
manetas. Estara situado habitualmente en el burladero correspondiente a via 1.

e Si se utilizan las manetas depositadas en armarios, al finalizar la intervencion se volveran a colocar en su
interior.

e Enlo relativo a lo dispuesto en este procedimiento, el panel del CCM procedera al bloqueo de érdenes de
telemando sobre el/los elementos en los cuales se esta realizando los trabajos.

e Enlos descarriladores se utilizaran las manetas adecuadas a su accionamiento.
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OBJETO

Establecer las normas de seguridad que deben cumplir y la forma de actuar del personal
perteneciente a empresas externas que realicen trabajos, en Talleres, Cocheras y Dependencias de
Material Movil.

AMBITO

Esta Norma es de aplicacion a todo el prsonal externo que efectie trabajos, en los Talleres,
Cocheras y Dependencias de Material Movil.

REFERENCIAS

Sera de obligado cumplimiento la normativa oficial vigente de aplicacion a los distintos trabajos u
obras que deben efectuarse, en especial la ‘Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales’, y
normativa interna:

e P104 Normativa de Seguridad para trabajos en las Cocheras del Servicio de MM.

e P055 Aplicacion de la Normativa de Prevencion de riesgos laborales en la realizacion de trabajos
por empresas externas dentro de las instalaciones de F.C. Metropolita.(RILABEX)

RESPONSABILIDADES
Contenidas dentro del desarrollo.
DEFINICIONES
Contenidas dentro del Diccionario General de Definiciones.

DESARROLLO

Consideraciones generales y especificas

Seran asimismo de aplicacion las siguientes consideraciones generales y especificas:

1. Queda prohibido acceder a la zona de vias, no dependientes de cocheras del Servicio de Material
Movil, en este sentido, las empresas advertiran a sus empleados de la prohibicién de acceder a vias
generales, fijando su actividad en el estricto espacio de Talleres, Cocheras y Dependencias de

Material Movil de Metro.
2. Las empresas se someteran al criterio del Responsable Técnico del Centro o Dependencia o en su
defecto del jefe de turno de Puerta de Cochera (en adelante RTC) en la que se efectien los trabajos.
3. Cualquier variacion en los trabajos habituales debera ser comunicada y autorizada por el RTC.

4. Las empresas se someteran a las facultades de inspeccion en materia de Prevencion de Riesgos
Laborales que ostentara Metro a través del Servicio de MM, de la Unidad de Prevencion de Riesgos
Laborales o de los Coordinadores de Seguridad externos designados por Metro, debiendo adoptar

cuantas medidas preventivas les sean impuestas.

@ Fransports Metropostans | NORMAS PARA LA EJECUCION DE TRABAJOS, POR | Submodul : Trens
de Barcelona
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10.

1.

12.

13.

14.

Las empresas solicitaran la autorizacion del RTC para la subcontratacion de parte de los trabajos
contratados. F.C.Metropolita se reserva la facultad de no autorizar la subcontratacién de empresas
concretas o la ejecucion de determinados tipos de trabajos.

Las empresas solicitaran la autorizacion de acceso de su personal a las instalaciones de
F.C.Metropolita mediante el impreso n® 3 del anexo que se entregara al RTC. En dicho impreso
figurara la relacion nominal y DNI / Pasaporte del personal, asi como la certificacion sobre su correcta
contratacion y sobre la formacion e informacion que ha recibido en materia de Prevencion y

Seguridad.

El personal de las empresas deberan disponer de la correspondiente autorizacion individual para
acceder a las instalaciones (mpreso n°® 1 del anexo). En su reverso cada empleado manifestara

haber recibido formacién sobre la normativa interna de F.C.Metropolita de aplicacion.

Este documento le podra ser requerido por los agentes que efectuen servicios de Porteria o Vigilancia
al acceder a las instalaciones y por personal de Metro, en el interior de las mismas.

Las empresas, mediante la entrega al RTC del impreso n°® 2 del anexo, manifestaran la conformidad
a la recepcion de los Procedimientos de Prevencion recibidos y d compromiso de formar sobre los

mismos a su personal.

El personal utilizara ropa de trabajo adecuada y que permita identificar a los operarios por su
empresa.

En la ejecucion de los trabajos se utilizaran las protecciones personales adecuadas a las operaciones
que se deben realizar y que estan establecidas en Metro. En el caso de precisarse protecciones
personales distintas, sera preceptiva la autorizacién de las mismas por el Servicio de MM y por
Coordinador de seguridad externo designado por Metro (en caso de que exista), bajo la supervision
de la Unidad de Prevencién de Riesgos Laborales.

En las operaciones susceptibles de originar polvo, humo, radiaciones o ruidos excesivos; se tendera
a su eliminacion en el punto de origen, mediante un sistema adecuado (aspiracién, aislamiento,...).
En el caso de que estas operaciones incidan en el trabajo de secciones de Metro, éste ultimo sera
prioritario y las empresas deberan establecer los cambios organizativos necesarios para evitar la

coincidencia.

Se entendera que toda linea de alimentacion eléctrica esta sometida a tension, hasta que exista
confirmacioén irrefutable por los agentes Responsables de Metro de lo contrario.

El personal se desplazara por las naves y tuneles de acceso, andando por las zonas delimitadas al
efecto, respetando las lineas de galibo de los trenes.

En la ejecuciéon de los trabajos no se obstaculizara el acceso a los medios de extincion, puertas de

salida o zonas de paso.



] Modul : Mant. M.M. ] Modul : Mant. M.M.
Transports Metroportans | NORMAS PARA LA EJECUCION DE TRABAJOS, POR | Submodul : Trens Transports Metroporans | NORMAS PARA LA EJECUCION DE TRABAJOS, POR | Submodul : Trens
de Barcelona PERSONAL EXTERNO, EN TALLERES, COCHERAS O | Revisi6 3 de Barcelona PERSONAL EXTERNO, EN TALLERES, COCHERAS O | Revisio 3

DEPENDENCIAS DEL SERVICIO DE MATERIAL MOVIL | Codi : P107 DEPENDENCIAS DEL SERVICIO DE MATERIAL MOVIL | Codi : P107
LLIBRE DE PROCEDIMENTS Data : 23.05.06 LLIBRE DE PROCEDIMENTS Data : 23.05.06
Pagina 3 de 6 Pagina 4 de 6
15. Esta prohibido fumar en el interior de las instalaciones de F.C.Metropolita, en los trenes y vehiculos
auxiliares en cumplimiento de la Ley 28/2005. ANEXOS

Asimismo esta prohibido fumar en las instalaciones al exterior en que exista riesgo de incendio o

e Impreso n° 1 “Autoritzacié per a treballs en Tallers, Cotxeres o dependéncies del Servei de Material
explosion. Mobil”
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MANIFIESTA haber recibido un ejemplar de los siguientes Procedimientos de Prevencion:

P107 - Normas para la ejecucion de trabajos por personal externo en Talleres de Material Mévil de Metro.
P104 - Normativa de Seguridad para Trabajos en Talleres y Cocheras de Material Movil de Metro.

Asimismo manifiesta ser conocedor del “P055 - Aplicacion de la Normativa de Prevencién de riesgos
laborales en la realizacion de trabajos por empresas externas dentro de las instalaciones de F.C.
Metropolita (RILABEX)”, sobre el cual ha efectuado acuse de recibo mediante documento especifico.
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171/04, sobre coordinacion de actividades empresariales, la empresa solicitante manifiesta haber entregado y
explicado a estos trabajadores la documentacion relativa a la normativa de prevencion recibida de T.M.B como
aplicable a estos trabajos (Procedimiento PO55 -Rilabex- y Procedimientos especificos), y se compromete a exigir
que la cumplan.

En cumplimiento del articulo 19 de la Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales, la empresa solicitante
manifiesta haber efectuado formacion tedrica y practica, suficiente y adecuada a estos trabajadores en materia de
seguridad, tanto general de obra como especifica para el puesto de trabajo y sobre los riesgos presentes en sus
puesto de trabajo.

CERTIFICACION DE CORRECTA CONTRATACION

La empresa manifiesta que los trabajadores relacionados estan contratados de acuerdo con la normativa de
aplicacion y que estan de alta y se encuentran al corriente de pago de las cuotas en el Régimen General de la
Seguridad Social (TC1) (TC2).

La empresa se compromete a retirar la Autorizacion nominal de los trabajadores de la relacion que causen baja
en la obra durante el periodo de validez de la misma.

Para que conste lo expuesto, se firma la presente SOLICITUD DE AUTORIZACION DE ACCESO A LA RED
DE F.C. METROPOLITA en;

Firmado
La Empresa:
Correo electrénico de contacto:

Enterado
TMB

Nonbre y apellidos:
D.N.L:
Cargo:

RELACION DE TRABAJADORES
NOMBREY APELLIDOS DNI /PASAPORTE
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OBJETO

Definir los equipos de proteccion personal que deben utilizarse obligatoriamente en cada operacion
de trabajo en el mantenimiento de vias y lineas de traccion.

AMBITO

Personal que efectua trabajos en vias y lineas de traccion.

REFERENCIAS

Ley de Prevencion de riesgos laborales (31/95)
RD 77/07 Utilizacion de equipos de proteccion individual

RESPONSABILIDADES

Contenidas dentro del desarrollo.

DEFINICIONES

Contenidas dentro del Diccionario General de Definiciones.

DESARROLLO

NORMAS Y PROTECCIONES PERSONALES OBLIGATORIAS EN CADA UNO DE LOS GRUPOS DE
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TRABAJOS DE VIAS Y LINEAS DE TRACCION.

PROTECCIONES PERSONALES COMUNES A TODO EL PERSONAL, SEGUN LA TAREA QUE REALIZA.

- Sera obligatorio el uso de chalecos o trinchas fotoluminiscentes cuando se efectien trabajos en zonas de
circulacion o maniobra de vehiculos y exista poca iluminacion (tuneles, patios de vias, ...)

- Proteccion de extremidades superiores mediante el uso de guantes adecuados a cada riesgo (guantes de
nitrilo o de serraje para trabajos mecanicos, guantes de soldadura, guantes de proteccion quimica en el
manejo de productos).

- Proteccion de extremidades inferiores mediante la utilizacion de calzado de proteccion frente a impactos
(puntera metalica).

- Proteccion de las vias respiratorias frente a polvo o humos con el uso de mascarillas autofiltrantes
adecuadas.

- Proteccion del oido mediante el uso de protectores auditivos (auricular o tapén) segun el nivel de ruido
existente en el puesto de trabajo.

- Proteccion de la vista con pantallas o gafas de proteccidon contra impactos en las operaciones que
ocasionen proyeccion de particulas o salpicaduras de liquidos.

GRUPO MAQUINARIA PESADA.
Sera obligatorio el uso de:

- Protecciones auditivas (auriculares) en los trabajos de vias (servidor bateadora).

- Guantes para trabajos mecanicos en las operaciones manuales de carga, transporte y manejo de
materiales o elementos.

- Calzado de proteccion.
- No se permanecera en la zona de trabajo (vias) sin misiones concretas relacionadas con el mismo.

- Las puertas de las cabinas de la bateadora permaneceran cerradas mientras esté en funcionamiento y
con personal en su interior.

BRIGADA RELEVOS.
Sera obligatorio el uso de:

- Protecciones auditivas (tapones o auriculares) en los trabajos de vias (servidor maquina clavadora).

- Guantes para trabajos mecanicos en las operaciones manuales de carga, transporte y manejo de
materiales o elementos.

- Calzado de proteccion.

BRIGADA CONSERVACION.
Sera obligatorio el uso de:

- Protecciones auditivas (tapones o auriculares) en los trabajos de vias.

- Guantes para trabajos mecanicos en las operaciones manuales de carga, transporte y manejo de
materiales o elementos.

- Calzado de proteccion.

GRUPO DE SOLDADURA CARRILES.
Sera obligatorio el uso de:

- Proteccion ocular (gafas o pantalla de proteccion contra impactos).
- Mascarilla autofiltrante para humos de soldadura.
- Guantes para soldadura para proteccion de manos y antebrazos.

- Mono de tejido ignifugo para la proteccion del cuerpo. En caso de no disponer de mono ignifugo se
utilizara obligatoriamente mandul y polainas de soldadura.

- Calzado de proteccion.
- Se recomienda el uso de protecciones auditivas (tapones o auriculares).

EQUIPO DE SOLDADURA (Oficiales y Ayudantes).

Para la ejecucion de trabajos de soldadura eléctrica autdgena y oxicorte, sera obligatorio el uso de:

- Pantalla de soldadura (de cabeza o de mano) con oculares filtrantes adecuados, para proteccion de la
cara y de la vista.

- Mascarilla autofiltrante para humos de soldadura.
- Guantes para soldadura para proteccion de manos y antebrazos.

- Mono de tejido ignifugo para la proteccion del cuerpo. En caso de no disponer de mono ignifugo, se
utilizara obligatoriamente mandil y polainas de soldadura.



LLIBRE DE PROCEDIMENTS TRACCION Codi : P108

Modul:Mant. Infrastruct
-@- TMB OBLIGATORIEDAD DE USO DE EQUIPOS DE Submodul:Vies lin trace

PROTECCION INDIVIDUAL EN VIAS Y LINIAS DE Revisi6 : 1

Data : 01-09-1994
Pagina 3 de 4

Estos elementos de seguridad seran utilizados obligatoriamente en todos los trabajos de soldadura, corte
0 recargue de piezas con equipo de soldadura eléctrica o autdégena, independientemente del tiempo que
se emplee en realizarlo.

Durante los trabajos los operarios y ayudantes llevaran debidamente abrochadas y sin arremangar las
ropas de trabajo y proteccion.

Las operaciones de repicado de soldadura deben realizarse con una proteccion de la vista adecuada
(pantalla de soldadura con cristal incoloro contra impactos o gafas contra impactos).

Calzado de proteccion.

VIGILANTES (Guardavias).

Sera obligatorio el uso de:

Chalecos o trinchas fotoluminiscentes en su cometido diario.

Guantes para trabajos mecanicos en las operaciones manuales de carga, transporte o manejo de
materiales o elementos.

Calzado de proteccion.

MANTENIMIENTO CARRIL CONDUCTOR.

GRUPO GALGADO

Sera obligatorio el uso de:

Comprobador de tension.
Tierras de proteccion (puesta a tierra).

Guantes para trabajos mecanicos en las operaciones manuales de carga, transporte o manejo de
materiales o elementos.

Calzado de trabajo.
Chalecos o trinchas fotoluminiscentes en su cometido diario.

GRUPO GUARDAVIAS CC

Sera obligatorio el uso de:

Alfombrillas aislantes.

Guantes aislantes en las manipulaciones de los elementos mecanicos del CC.
Calzado de trabajo.

Chalecos o trinchas fotoluminiscentes en su cometido diario.

GRUPO MANTENIMIENTO LINEA AEREA.

Sera obligatorio el uso de:

Comprobador de tension.
Tierras de proteccion (puesta a tierra, en torres de revision).
Proteccion de la cabeza (caso de seguridad).

Guantes para trabajos mecanicos en las operaciones manuales de carga, transporte o manejo de
materiales o elementos.

Calzado de trabajo.
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TALLER MECANICO.

En los trabajos de soldadura, seran de aplicacion las normas y protecciones personales de uso obligado
estipuladas para el equipo de soldadura (oficiales y ayudantes).

En los restantes trabajos de Taller sera obligado el uso de:

- Gafas de proteccion contra impactos, durante los trabajos de afilado o amolado de piezas y/o
herramientas. Trabajos en maquinas herramientas (desbarbadora, fresa, torno, etc.).

- Guantes para trabajos mecanicos en las operaciones manuales de carga, transporte o manejo de
materiales o elementos.

- Se recomienda el uso de protecciones auditivas (tapones o auriculares) en las operaciones que originan
ruidos elevados).

ALBANILERIA VIAS.

Sera obligado la utilizacion correcta de protecciones personales de acuerdo con las actividades que se
desarrollen en cada momento en la zona de trabajo.

- Proteccion de la cabeza (casco de seguridad).

- Proteccion ocular (gafas de proteccion contra impactos) para evitar accidentes por proyeccion de
particulas.

- Proteccion de las extremidades superiores (guantes para trabajos mecanicos o guantes de proteccion
frente agentes quimicos) segun riesgos de la actividad.

- Calzado de proteccion contra impactos (puntera metalica).

- Proteccién de extremidades inferiores (botas tipo F) en zonas con presencia de agua.

- Proteccion de vias respiratorias (mascarillas autofiltrante para polvo nocivo).

- Proteccion contra caidas (cinturdn arnés) para trabajos en alturas superiores a 2 metros.

- Protecciones auditivas (tapones o auriculares) en los trabajos que originan ruidos elevados.

EL MANDO DE LA SECCION DEBERA VIGILAR EL CUMPLIMIENTO DE ESTAS NORMAS Y PROPONER
LA SANCION CORRESPONDIENTE EN CASO DE INCUMPLIMIENTO MANIFIESTO.
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OBJETO

La presente Norma tiene por objeto establecer las medidas de seguridad que deben adoptarse en la
ejecucion de los trabajos y maniobras de cualquier indole en las instalaciones eléctricas de Alta Tension y en
los cuartos de disyuntores y salas técnicas de equipos de tension especial de traccion

Se complementa con los procedimientos "P112 - Normas de Seguridad especificas para trabajos y maniobras
en Subcentrales" y “P113 - Trabajos y maniobras en las instalaciones de la red de traccién de corriente
continua”.

Esta Norma sustituye a las publicadas en 1974 por la Direccion, que a continuaciéon se relacionan, y que
estaban vigentes hasta la fecha:

"Norma de seguridad en manipulacién de aparatos o instalaciones de Alta Tension” y "Normas de
Seguridad en Subcentrales™.

Esta Norma complementa lo que se establece en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales 31/95y en el
Real Decreto 614/01 sobre disposiciones minimas para la proteccion frente al riesgo eléctrico.

AMBITO
En todos aquellos trabajos a realizar en las siguientes instalaciones:
e Alta Tension

e Distribucion: cables de 6 kV, 11 kV y 25 kV 6 30 kV Centros de Transformacion y/o de
Distribucion.

e Cuartos de disyuntores o Salas técnicas de equipos de tension especial de traccion.
e Subcentrales

Esta Norma es, asi mismo, de aplicacion a todos aquellos trabajos, sean de indole eléctrica o no, que deban
ser realizados a una distancia menor que la de seguridad (que se indica en el Anexo n° 1) de cualquier
instalacion eléctrica en alta tensién o de “tension especial de traccion” no protegida, es decir, con puntos
accesibles en tensién, y en los trabajos en que no puede garantizarse la no accesibilidad ocasional a los
elementos en tension.

No quedan recogidos en esta Norma los trabajos en instalaciones de Alta Tension en tension, entendiendo
como tales los que se realicen a distancia menor de las denominadas "distancias de seguridad”. Para este
tipo de trabajos se adoptaran medidas técnicas y de proteccion especificas, que se determinaran en cada
caso concreto.

Su cumplimiento es obligado para todos los agentes de Metro de Barcelona que deban intervenir en
instalaciones de Alta Tension o en sus proximidades , Subcentrales, Centros de Transformacion, Centros de
distribuciéon, Camaras Seccionadores y Salas Técnicas de Energia AT y para el personal de Contratas que
circunstancialmente realice trabajos en la red de Metro.

La presente Norma se complementa con el procedimiento "P094 - Norma para la realizacion de operaciones
de corte y reposicion de tension en la red de Metro" vy el procedimiento "P112 - Normas de seguridad
especificas para trabajos y maniobras en subcentrales"
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REFERENCIAS

Para este procedimiento no se ha requerido una directriz.

RESPONSABILIDADES

Contenidas dentro del desarrollo.

DEFINICIONES

Maniobra: intervencién concebida para cambiar el estado eléctrico de una instalacién eléctrica no implicando
montaje ni desmontaje de elemento alguno.

Operaciones de descargo: operaciones necesarias para dejar una instalacion de AT sin tensiéon y en
condiciones de seguridad Optimas para realizar trabajos sin tensién. Comunmente también se les llama a
estas operaciones “las cinco reglas de oro”.

DESARROLLO
1. Norma general.
Proteccion personal ante riesgos eléctricos.
Corte y reposicion de tension.
Reconocimiento de la ausencia de tension.
Normas de actuacion para la instalacion de puesta a tierra y en cortocircuito.

Trabajos en proximidad de instalaciones de alta tension.

N o~ 0w N

Trabajos en celdas de proteccién y maniobra de alta tension y/o tension especial de traccion (cuartos
disyuntores y salas técnicas de equipos).

8. Trabajos en instalaciones de alta tension.
9. Trabajos o maniobras en seccionadores, y transformadores de alta tension.
10. Reposicion del servicio al terminar un trabajo en una instalacion de alta tension.
11. Trabajos en redes alimentadas por cables de alta tension.
12. Trabajos en las redes de puesta a tierra.
13. Normas de operacion para trabajos y/o maniobras en centros de transformacion o distribucion.
14. Normas de operacion para la normalizacion del servicio de un centro de transformacion.
15. Normas para la manipulacién de seccionadores de 6 kv.
ANEXOS

1. Distancias de seguridad para trabajos en la proximidad de instalaciones de alta tension y de tension
especial de traccion, en tension.
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1.- NORMA GENERAL:

"Toda instalacion se considerara que esta con tensiéon mientras no se compruebe lo contrario.”

1.1 Por norma general, los trabajos a realizar en instalaciones de Alta Tension y en su proximidad se
efectuaran sin presencia de tensién.

No se considerard la instalacion exenta de tensién, hasta que se cumplan las siguientes condiciones:

a) Solicitar la apertura de todas las fuentes de alimentacion y obtener la confirmacion de las maniobras
correspondientes.

b) Verificar la ausencia de tension con los dispositivos de comprobacién adecuados a cada tipo de
instalacion, en todas las posibles fuentes de alimentacion.

c) Colocar tierras, delimitando asi la zona de trabajo.

1.2 Cuando, por excepcion, deban efectuarse trabajos en presencia de tension, éstos se llevaran a cabo
siguiendo las siguientes disposiciones:

a) Con métodos de trabajo especificos.
b) Con material de seguridad, equipos de trabajo y herramientas adecuadas.
c) Con autorizacion expresa del técnico responsable y bajo vigilancia constante de personal técnico.

Para cada caso en particular, deberan disponerse métodos de trabajo especificos con instrucciones y
normas concretas. Estos trabajos estaran prohibidos para el personal no especializado.

1.3 Personal necesario para la realizacién de operaciones de descargo en instalaciones de AT.

Complementando esta norma y como metodologia de trabajo cualquier operacion de descargo a
efectuar en instalaciones de Alta Tension, deberan ser realizadas por un grupo de trabajo con
presencia fisica en la instalacion o en la linea. Entendiendo como grupo de trabajo dos o mas
trabajadores y como minimo uno de ellos debera ser personal especializado o cualificado y el otro
debera ser personal autorizado segun el RD 614/2001.

Sélo en situaciones de pérdida de telecontrol o en situaciones de impliquen riesgos a terceros, un
operario cualificado podra realizar las maniobras para conectar y desconectar localmente los
disyuntores o interruptores, con el fin de garantizar el servicio o desconectar los equipos de la red,
entendiendo como maniobra toda intervenciéon concebida para cambiar el estado eléctrico de una
instalaciéon eléctrica, nunca implicando montaje/desmontaje de ningun elemento de los equipos.

2.- PROTECCION PERSONAL ANTE RIESGOS ELECTRICOS

Todo agente que efectue trabajos de indole eléctrica o no en las instalaciones indicadas, utilizara
inexcusablemente los medios de proteccion técnica y de proteccion personal establecidos y facilitados por
la Empresa.

Protecciones técnicas:

Banquetas aislantes - Pértigas aislantes- Pantallas aislantes - Herramientas aislantes - Puestas a tierra y
en cortocircuito - Detectores de tension - Escaleras aislantes - Tenazas aislantes.

Protecciones personales:

Guantes aislantes (adecuados a la tension de la instalacion).

En las maniobras de elementos de Alta Tensiéon se utilizaran como minimo de forma simultanea dos
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elementos de proteccion (pértiga aislante — guantes aislantes - banqueta aislante).

En los trabajos que se realizan en presencia de tension se tendra especial cuidado en evitar el uso de
objetos metalicos.

No se llevaran accesorios metalicos en la ropa y en el calzado.

3.- CORTE Y REPOSICION DE TENSION

Los cortes de tensién o descargos en lineas o instalaciones de la red y su posterior normalizacion, se
realizara conforme al procedimiento "P094 - Norma para la realizaciébn de operaciones de corte y
reposicion de tension en la red de Metro".

4.- RECONOCIMIENTO DE LA AUSENCIA DE TENSION

Para el reconocimiento de la ausencia de tensién se actuara como si la instalacion estuviese con tension,
y para ello se tendran en cuenta las siguientes instrucciones:

*Usar el equipo de proteccion técnica y personal adecuado.

Es preceptivo el uso como minimo de dos elementos de proteccion: pértiga aislante del detector y
guantes o banqueta aislante.

*Verificar la ausencia de tensién en todos los conductores, mediante el detector o detectores
adecuados a los diferentes niveles de tension.

Es preceptiva la comprobacion del detector antes y después de su utilizacion.

5.- NORMAS DE ACTUACION PARA LA INSTALACION DE PUESTAS A TIERRA Y EN CORTOCIRCUITO

Para la colocacion de los equipos de puesta a tierra, se seguiran las siguientes instrucciones, y por el
orden que a continuacion se expone:

5.1 Se verificara la ausencia de tension de la instalacién que se va a poner a tierra mediante los
dispositivos destinados al efecto.

5.2 Se procedera a conectar a la toma de tierra de la instalacion la pinza de "puesta a tierra", que existe
en el equipo de "puesta a tierra".

5.3 Se conectaran mediante pértiga aislada los otros extremos del equipo de puesta a tierra, a través de
la/s pinzal/s correspondiente/s, a la/s parte/s que pueda/n ser activa/s (se usaran guantes aislantes
adecuados a la tension de la instalacion, o banqueta aislante).

En el caso de lineas de traccidn, se actuara segun se determina en el procedimiento “P091 - Norma de
colocacion de la puesta a tierra de la catenaria”.

Independientemente de que pudiera ponerse a tierra la instalacién en otros puntos, es obligatorio colocar
puestas a tierra lo mas cerca posible del punto de trabajo, a cada lado de la instalacién donde se vaya a
trabajar y, a ser posible, en lugar visible.
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6.- TRABAJOS EN PROXIMIDAD DE INSTALACIONES DE ALTA TENSION EN TENSION

Todo trabajo que deba efectuarse en las proximidades de instalaciones de alta tension no protegidas, se
considerara como si fuera realizado a dicha tension, y por tanto debera observarse la misma norma de
seguridad especificada para trabajos en instalaciones de alta tension.

Se entendera por proximidad a la instalacion estar a una distancia igual o menor a la distancia de
seguridad que se fija para cada valor de tensién (Anexo n° 1), o cuando no queda garantizada la no
accesibilidad ocasional a la misma con objetos o utiles conductores.

Como norma general, los trabajos que deben realizarse en proximidad de instalaciones de Alta Tension
no protegidas, se efectuaran sin tension en la misma.

Si necesariamente, por necesidades del servicio, dichos trabajos debieran efectuarse en presencia de
tension, se adoptaran las medidas de proteccion fisica o aislante que hagan inaccesible el/los elemento/s
sometidos a tension.

En este caso, las medidas de proteccion deberan ser determinadas por el responsable técnico de los
trabajos, adoptando las precauciones indicadas en el Capitulo 3 punto 2.
7.- TRABAJOS EN CELDAS DE PROTECCION Y MANIOBRA DE ALTA TENSION (INCLUIDO CUARTOS
DISYUNTORES, FEEDERS TALLERES Y SALAS TECNICAS DE TENSION DE TRACCION)

Para realizar cualquier trabajo en el interior de Celdas de proteccion, con elementos accesibles en
tension, se observaran las siguientes instrucciones:

7.1. Se delimitara la zona de trabajo con la colocacion de sefiales de seguridad adecuadas.

7.2. Queda prohibido abrir o retirar los resguardos de proteccion de las celdas de una instalacion eléctrica
de Alta Tension, antes de dejar sin tension los conductores y aparatos contenidos en ellas.

7.3. En el caso de tener que manipular algin elemento del interior de las celdas, o penetrar en las
mismas, previamente se debera realizar el preceptivo descargo de todas las posibles fuentes de tension,
se comprobara la ausencia de tension, y se colocaran las correspondientes puestas a tierra y de
cortocircuito en ambos extremos de la zona de trabajo.

7.4. Se prohibe dar tension a los conductores y aparatos situados en una celda, sin cerrarla previamente
con el resguardo de proteccion y previa retirada de las puestas a tierra, asi como de todas las
herramientas y utensilios utilizados en el trabajo.

7.5. Se retiraran las sefiales de seguridad de delimitacion de la zona de trabajo, una vez terminado el
mismo.
8.- TRABAJOS EN INSTALACIONES DE ALTA TENSION (6, 11 6 25 6 30 kV.)

8.1. Se prohibe realizar trabajos en instalaciones de Alta Tensién, sin adoptar las siguientes precauciones,
consecutivamente y por este orden:

a) Apertura (con corte visible de todas las fuentes de tensién) mediante seccionadores que aseguren la
imposibilidad de su cierre intempestivo o interruptores desenchufables. En celdas blindadas la apertura
del seccionador se comprobara en el correspondiente indicador de posicion.

b) Enclavamiento o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte.
¢) Reconocimiento de la ausencia de tension.

d) Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tension, delimitando asi la zona de
trabajo.
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8.2. En las instalaciones gobernadas por un sistema de Telemando, y en aquellas cuyas alimentaciones de
origen estén telemandadas deberan solicitarse en primer término y de forma preceptiva el corte de tension o
descargo de la instalacion a los respectivos telemandos de maniobra, pasando posteriormente el equipo o
instalacion a mando o bloqueo LOCAL, ademas de condenar la maniobra eléctrica.

8.3. Las maniobras de desconexion a distancia, a través del Telemando, no excluyen la obligatoriedad de
cumplimiento del apartado 8.1.

8.4. Para reponer la tension en la instalacion, se actuara conforme al capitulo 10 de la presente NORMA.

8.5. Para trabajos en celdas de mamposteria con tensién en barras, se debera colocar una pantalla aislante
de proteccion entre los bornes del seccionador de Alta Tension.

9.- TRABAJOS O MANIOBRAS EN SECCIONADORES, Y TRANSFORMADORES DE ALTA TENSION

9.1. En trabajos y maniobras en seccionadores, se seguiran las siguientes instrucciones:
a) Para el aislamiento eléctrico del personal que maniobre en Alta Tension aparatos de corte al aire, se
emplearan por lo menos, y a la vez, dos de los siguientes elementos de proteccion : pértiga aislante,

guantes aislantes, banqueta aislante.

b) Si los aparatos de corte se accionan mecanicamente, se adoptaran precauciones para evitar su
funcionamiento intempestivo (por ejemplo, candado personal).

c) En los mandos de los aparatos de corte, se colocaran letreros que indiquen, que no pueden
maniobrarse (se consignara la fecha, hora y operario).

d) El accionamiento de seccionadores de maniobra en vacio debera efectuarse sin carga.

e) El accionamiento de seccionadores de maniobra en carga podra efectuarse en condiciones normales
de trabajo, (bajo carga).

9.2. En trabajos y maniobras en transformadores:

a) El secundario del transformador de potencia debera quedar abierto, para evitar posibles retornos de
otros elementos. Asi mismo, el primario debera quedar abierto. Se pondran a tierra todas las posibles
fuentes de tension en Alta y Baja.

Para ello se efectuaran las siguientes operaciones consecutivamente:

a.1) Abrir el interruptor general de Baja del transformador.

a.2) Abrir el disyuntor y/o seccionador de alimentacién del transformador.

a.3) Poner a tierra los cables o barras de alimentacién en AT, o en bornes de A.T. del propio
Transformador.

b) Para reponer el transformador en servicio se actuara conforme al Capitulo 10 del presente
procedimiento.
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13.- NORMAS DE OPERACION PARA TRABAJOS Y/O MANIOBRAS EN CENTROS DE TRANSFORMA-
) ) CION (CT) O DISTRIBUCION (CD)
10.- REPOSICION DEL SERVICIO AL TERMINAR UN TRABAJO EN UNA INSTALACION DE ALTA

TENSION 13.1.- Acceso a un Centro de Transformacioén (CT) o de Distribuciéon (CD).
10.1. El restablecimiento del servicio de una instalacion eléctrica de Alta Tension, solo podra realizarse Al acudir el grupo de trabajo a un Centro de Transformaciéon o de Distribucion (en adelante CT o CD
cuando se tenga la completa seguridad de que no queda nadie trabajando en la misma. respectivamente), el agente Responsable del mismo, para iniciar los trabajos, actuara segun las
_ o . . _ _ siguientes instrucciones:
;g;n I_eise:)sizﬁglr?tr;egr(;):r:? reponer el servicio de las instalaciones, una vez terminado el trabajo, se a) Informar,é de su presencia en dicho CT o CD al OPERADOR DEL TELEMANDO DE
’ ENERGIA (en adelante OTE)
a) Retirada de todas las herramientas y utensilios utilizados en el trabajo. b) Indicara al OTE los trabajos que se van a realizar.

c¢) Una vez recibida la confirmacion por parte del OTE, se colocaran en MANDO LOCAL las

b) Retirada de todos los elementos de puesta a tierra y cortocircuitos. ) . -
celdas del CT o CD, en caso de que esté telemandado, que deban ser objeto de maniobra.

c) Reposicion de los elementos de corte de la instalacion (seccionadores, interruptores enchufables,

etc.). Terminados los trabajos, el agente Responsable del grupo de trabajo, actuara segun las siguientes

instrucciones:
d) Retirada de las sefiales o letreros de seguridad. El responsable del trabajo reunira a todo el

personal que haya intervenido en el mismo, efectuando el tltimo reconocimiento. a) Comunicara al OTE que en el CT o CD todas las celdas que se hayan manipulado

pueden pasar a operativos, habiéndose normalizado las maniobras realizadas
e) Se efectuaran todas aquellas maniobras de comprobacién que se crean oportunas para asegurar relacionadas en el punto c) anterior.

que le trabajo ha sido correctamente finalizado. b) Una vez informado el OTE, se pasara el CT o CD o elementos que se hayan manipulado,

a posicion de telemando.
f) Se normalizaran todos los aparatos que se hubiesen manipulado o bloqueado. P
c) Por ultimo, y antes de abandonar el CT o CD, el grupo de trabajo comprobara que

g) Comunicara al/a los telemando/s que corresponda la finalizacion de los trabajos y se solicitara la realmente los elementos telemandados por el OTE y por tanto el CT o CD quedan en
revision del estado de los equipos a nivel de Telemando. condiciones normales para el servicio.

Para realizar maniobras localmente en un Centro Transformacion o Distribucion, se debera cumplir lo
estipulado en el punto 1.17 “Corte de Tension, Descargo y Maniobras en Centros de Transformacion” del

11.- TRABAJOS EN REDES ALIMENTADAS POR CABLES procedimiento “P094 - Normas para la realizacion de operaciones de Corte y Reposicion de Tension en
la Red de Metro”.
11.1. Antes de efectuar cualquier trabajo en un cable de Alta Tension y/o tension especial de traccion, se Sera asi mismo de obligado cumplimiento el capitulo N° 7 “TRABAJOS EN EL INTERIOR DE CELDAS
comprobara la ausencia de tension en el mismo y a continuacion se pondran en cortocircuito y a tierra los DE PROTECCION Y MANIOBRA” de esta Norma.

terminales mas proximos.

. . . , , 13.2.- Trabajos en un Centro de Transformacion (CT) o de Distribuciéon (CD).
11.2. En la apertura de zanjas o excavaciones para reparacion de cables subterraneos, se colocaran

barreras u obstaculos de proteccion, asi como la sefializacién adecuada. Para realizar maniobras localmente en un Centro Transformacion o Distribucion, se debera cumplir lo

estipulado en el punto 1.17 “Corte de Tension, Descargo y Maniobras en Centros de Transformacion” del
11.3. Cuando se efectuien trabajos de excavacion en proximidad de una red subterranea o cables de Alta procedimiento “P094 - Normas para la realizacion de operaciones de Corte y Reposicion de Tension en
Tension se solicitara el corte de tension en la misma. la Red de Metro”.

Sera asi mismo de obligado cumplimiento el capitulo N° 7 “TRABAJOS EN EL INTERIOR DE CELDAS
DE PROTECCION Y MANIOBRA” de esta Norma.

12.- TRABAJOS EN LAS REDES DE PUESTA A TIERRA 13.2.1. Operacion en Centros de Transformacion con celdas convencionales (con puntos accesibles
en tension).

12.1. Para interrumpir la continuidad del circuito de una red a tierra en servicio, se colocara previamente U ibida | i i6n del corte de tensic b n iquientes inst . .

un puente conductor a tierra en el lugar de corte y la persona que realice este trabajo adoptara las na vez recibida la contirmacion del corte de tension, se observaran [as siguientes instrucciones.

medi n ri ra trabajar con garanti ri ntre ell tar perfectamente aisl . . . . . . _
edidas necesarias para trabajar con garantias de seguridad, entre ellas, estar perfectamente aislada a) Se comprobara la ausencia de tension en todas las posibles fuentes de tension que incidan o

12.2. En las redes generales de tierras de las instalaciones eléctricas se suspenderd el trabajo al probar pasan por el Centro de Transformacion.

las lin ierr n rmenta. - . . .
as lineas de puestas a tierra y/o en caso de tormenta b) Se abriran los secundarios de los transformadores para evitar posibles retornos.

12.3. Como norma general, los trabajos que requieran desconectar las lineas de puesta a tierra general,

L . o c) Se desconectaran los interruptores y/o se abriran los seccionadores de los cables de entrada al
se realizaran fuera del horario de servicio de trenes.

centro de transformacion y se conectaran a tierra y en cortocircuito.

d) Se quitaran las protecciones metalicas o se abriran las puertas segun sea el caso.
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NOTA: En los centros de transformacion en que la apertura de las puertas exige previamente el cierre de
seccionadores de puesta a tierra de todas las fuentes de alimentacion contenidas en las celdas, antes de
acceder al recinto, se verificara el correcto cierre de los seccionadores de puesta a tierra.

13.2.2. Operacion en Centros de Transformaciéon y Distribucion de ultima generacion (con celdas
blindadas y transformadores en celdas de proteccion, sin puntos accesibles en tension).

Una vez recibida la confirmacion o autorizaciéon del corte/descargo de tensién, de acuerdo con el tipo de
trabajo especifico a realizar, se observaran las siguientes instrucciones:

a) Se comprobara la ausencia de tension en el/los cable/s correspondiente/s al corte o
descargo solicitado.

b) Se abriran los secundarios de los transformadores correspondientes al cargo solicitado,
para evitar posibles retornos.

c) Se abriran los seccionadores de proteccion 6, 11, 25 6 30 kV de los transformadores
correspondientes al descargo solicitado y se pondran a tierra.

d) Si las caracteristicas del trabajo lo requieren, se desconectaran los seccionadores de los
cables de entrada al CT o CD necesarios para el corte o descargo previsto y si fuese
necesario se conectaran a tierra.

Se quitaran las protecciones metalicas o se abriran las puertas de acceso a las celdas de transformadores,
segun sea el caso.

NOTA: En estos centros de transformacion, la apertura de las puertas de las celdas de transformadores
exigen previamente la apertura de los interruptores de proteccion lado B.T. y el cierre del seccionador de
puesta a tierra lado 6, 11, 25 6 30 kV. Una vez abiertas las puertas y antes de iniciar los trabajos en la celda,
se verificara la ausencia de tension en bornes del Transformador y como medida suplementaria se colocara el
equipo de puesta a tierra y en cortocircuito portatil.

14.- NORMAS DE OPERACION PARA LA NORMALIZACION DEL SERVICIO DE UN CENTRO DE
TRANSFORMACION (CT) O DE DISTRIBUCION (CD).
14.1. Se observaran las siguientes instrucciones:

a) Una vez finalizados los trabajos se efectuara una rigurosa inspeccién ocular comprobando
que no hay ningun elemento extrafio que impida la normalizacion del CT o CD.

b) Se quitaran los elementos de puesta a tierra.
c) Se colocaran las protecciones metalicas o se cerraran las puertas segun sea el caso.

d) Se cerraran los seccionadores o interruptores asi como los secundarios de los
transformadores.

e) Se verificara que toda la instalacion queda en perfectas condiciones de prestar el correcto
servicio y se informara al Operador de Telemando de Energia OTE de la finalizacion de los
trabajos, solicitandole una revision de la instalacion a nivel de Telemando.
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15.- NORMAS PARA LA MANIPULACION DE SECCIONADORES DE 6, 11, 25 6 30 kV
15.1. Accionamiento de seccionadores.

El accionamiento de todo tipo de seccionadores, incluidos los de MAGNEFIX se efectuara sin carga.
15.2. Para el cambio de fusibles de 6, 11, 25 6 30 kV se seguira la siguiente secuencia:

a) Se abrira el interruptor general de baja del transformador afectado.

b) Se abriran las cuchillas del seccionador de A.T. de alimentacion al citado transformador.

c) Se pondran a tierra los dos extremos de los soportes fusibles.

d) Se procedera al cambio de los fusibles (la fusidon de un fusible debe comportar el cambio de las
tres unidades).

e) Se retiraran las puestas a tierra y de cortocircuito.
f) Se cerraran las cuchillas del seccionador de A.T.

g) Se normalizara el interruptor de B.T. del transformador.

ANEXO N° 1

DISTANCIAS DE SEGURIDAD PARA TRABAJOS EN LA PROXIMIDAD DE INSTALACIONES DE ALTA
TENSION Y DE TENSION ESPECIAL DE TRACCION NO PROTEGIDAS, EN TENSION.

TENSION NOMINAL DISTANCIA MINIMA DE DISTANCIA MINIMA DE DISTANCIA MINIMA DE
SEGURIDAD SEGURIDAD PARA LA SEGURIDAD PARA LA
EJECUCION DE EJECUCION DE
(Distancia de TRABAJOS TRABAJOS DIVERSOS
acercamiento) CONTROLADOS
(kV) (m) (m) (m)
Hasta 0,55/1,2/1,5 CC 0,50 1,00 3,00
Hasta 6 CA 0,55 1,15 3,00
Hasta 11/25/(30) CA 0,65 1,30 3,00

Estas distancias seran validas siempre y cuando el operario no lleve o manipule elementos conductores
susceptibles de entrar en contacto con los elementos sometidos a tension.
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DOCUMENTOS Y REGISTROS

1.

Documentos

No hay documentos asociados a este procedimiento.

2. Registros

No hay registros asociados a esto procedimiento

HISTORICO DE MODIFICACIONES

Version |Fecha Modificaciones
2 01-12-2003 | Adecuacion a RD 614/01 y vinculacion a normativa interna.
3 26-05-2008 | Revision por L-9 y general con participacion de DDPs.
4 12-02-2010 | Modificacién del apartado 1.3 (inclusion de operaciones a realizar en caso de pérdida
de Telecontrol).
5 07-05-2010 | Revision con participacion de los Delegados de Prevenciéon (DDPP).

OBJETO

Establecer las medidas de seguridad que deben adoptarse en la ejecucion de los trabajos o
maniobras de cualquier indole en o junto a las lineas de traccién de corriente continua y sus
instalaciones o equipos asociados ubicados en tuneles, estaciones y dependencias de la red.

AMBITO
Trabajos efectuados en las lineas de traccion de corriente continua (feeders, seccionadores,

catenaria) de toda la red (tuneles, estaciones y dependencias anexas), que deben realizarse en
contacto o a una distancia inferior a la de seguridad.

REFERENCIAS

" P094 - NORMAS PARA LA REALIZACION DE OPERACIONES DE CORTE Y REPOSICION DE
TENSION EN LA RED DE METRO"

" P092 - NORMAS DE SEGURIDAD PARA TRABAJOS EN LA ZONA DE VIAS DE LA RED DE
FERROCARRIL METROPOLITA DE BARCELONA".

“P096 - NORMA DE SEGURIDAD. UTIL[ZACI(')N DEL DETECTOR DE TENSION EN CORRIENTE
CONTINUA PARA LINEAS DE TRACCION”.

“P091 - NORMA PARA LA PUESTA A TIERRA DE LA CATENARIA “.

“P111 — TRABAJOS Y MANIOBRAS EN INSTALACIONES DE ALTA TENSION Y/O TENSION
ESPECIAL DE TRACCION”.

RESPONSABILIDADESS
Contenidas dentro del desarrollo.
DEFINICIONES
Contenidas dentro del Diccionario General de Definiciones.
DESARROLLO
iNDICE

1. NORMAS PARA LA EJECUCION DE TRABAJOS EN LAS LINEAS DE TRACCION (CATENARIA,
CABLES DE TRACCION O SECCIONADORES DE TRACCION)

2. NORMAS PARA LA MANIPULAQION DE SECCIONADORES DE LINEAS DE TRACCION
(TENSION ESPECIAL DE TRACCION, 1.500 6 1.200 Vcc).

ANEXO 1 — DISTANCIAS DE SEGURIDAD PARA TRABAJOS EN PROXIMIDAD DE )
INSTALACIONES DE ALTA TENSION Y DE TENSION ESPECIAL DE TRACCION, EN TENSION,
NO PROTEGIDAS
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1. NORMAS PARA LA EJECUCION DE TRABAJOS EN LAS LINEAS DE TRACCION (CATENARIA,
CABLES DE TRACCION O SECCIONADORES DE TRACCION)

1.1.

Se tendra en cuenta lo indicado en el procedimiento “P094 - Normas para la realizacién de operaciones

de corte y reposicion de tension en la red de Metro”, asi como en el procedimiento “P092 - Normas de
seguridad para trabajos en la zona de vias de la red de Ferrocarril Metropolita de Barcelona"

1.2

Todas las instalaciones de las lineas de traccion, se consideraran que estan con tension mientras no se

compruebe lo contrario.

1.3.

a)

b)

c)

d)

e)

Adicionalmente, se respetaran las siguientes disposiciones:

No se iniciaran los trabajos en contacto con o en las proximidades de la catenaria sin haber
efectuado la colocacién de los elementos de puesta a tierra segun se detalla en el procedimiento
“P091-Norma para la puesta a tierra de la catenaria”. La instalacion de los elementos de
puesta a tierra se efectuara una vez cortada la tensién del tramo de linea de traccién en que se
deban efectuar dichos trabajos y previa comprobacion de la ausencia de tensién con detector
adecuado (procedimiento P096).

No se iniciaran trabajos en instalaciones y equipos asociados a las lineas de traccion sin cortar la
tension y posterior comprobacion de su ausencia.

Se colocaran los elementos de puesta a tierra y de cortocircuito que correspondan, en lugar
visible y a ambos extremos de la zona de trabajo.

A partir de este momento se podra acceder y manipular la catenaria, instalacion o equipo en que
deba intervenirse.

Una vez efectuada la intervencion en la catenaria, instalacion o equipo, se retiraran los elementos
de puesta a tierra y de cortocircuito, asi como todas aquellas herramientas, utensilios y elementos
de sefalizacion utilizados en dicha intervencion.

A partir de este momento se podra solicitar la reposicion de tensién de acuerdo con lo establecido
en los procedimientos P092 y P094.

2.- NORMAS PARA LA MANIPULACION DE SECCIONADORES DE LINEAS DE TRACCION (TENSION
ESPECIAL DE TRACCION, 1.500 6 1.200 V cc).

21.

Debemos distinguir los siguientes tipos de seccionadores:
a) Seccionadores en vacio con accionamiento por pértiga o por estribo
b) Seccionadores en carga con accionamiento por estribo
c) Seccionadores en carga con accionamiento motorizado

La maniobra de los seccionadores de los tipos a) se efectuara siempre sin tension en sus bornes para lo

cual deberan solicitarse los cortes de tension preceptivos.

2.2,

En los seccionadores en carga tipos b) y c) se pueden efectuar las maniobras de apertura o cierre sin

la necesidad de cortar previamente la tension, pero en los de tipo b) deberan emplearse las adecuadas
medidas de proteccién técnica y medidas de proteccion personal reglamentarias.

ANEXO N° 1

DISTANCIAS DE SEGURIDAD PARA TRABAJOS EN LA PROXIMIDAD DE INSTALACIONES DE ALTA
TENSION Y DE TENSION ESPECIAL DE TRACCION NO PROTEGIDAS, EN TENSION.

TENSION NOMINAL

DISTANCIA MiNIMA DE
SEGURIDAD

DISTANCIA MiNIMA DE
SEGURIDAD PARA LA
EJECUCION DE

DISTANCIA MINIMA DE
SEGURIDAD PARA LA
EJECUCION DE

(Distancia de TRABAJOS TRABAJOS DIVERSOS
acercamiento) CONTROLADOS
(kV) (m) (m) (m)
Hasta 0,55/1,2/1,5 CC 0,50 1,00 3,00
Hasta 6 CA 0,55 1,15 3,00
Hasta 11/25/30 CA 0,65 1,30 3,00

Estas distancias seran validas siempre y cuando el operario no lleve o manipule elementos conductores
susceptibles de entrar en contacto con los elementos sometidos a tension.

DOCUMENTOS Y REGISTROS

1. Documentos

No hay documentos asociados a este procedimiento.

2. Registros

No hay registros asociados a este procedimiento.
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OBJETO
Aplicacion de la ley 28/2005, de 26 de diciembre, de medidas sanitarias frente al tabaquismo y
reguladora de la venta, el suministro, el consumo y la publicidad de los productos del tabaco (BOE
309) y establecer la prohibicion de fumar en las instalaciones de Metro y TB, en adelanteTMB, para
todo el personal propio, trabajadores de empresas externas y personas presentes de forma ocasional

por motivos profesionales ligados a TMB.

AmMBITO
Afecta al interior de todos los edificios, locales y dependencias de TMB.
Los espacios al exterior en los centros de TMB, en los que esté explicitada la prohibicién de fumar por
motivos de seguridad.
Los vehiculos de transporte publico y vehiculos auxiliares.
Las instalaciones de la Red de Metro. Deben considerarse como integradas en las instalaciones de la

Red de Metro todas las concesiones comerciales con independencia de su utilizacién o finalidad.

REFERENCIAS

Ley 28/2005, de 26 de diciembre, de medidas sanitarias frente al tabaquismo y reguladora de la
venta, el suministro, el consumo y la publicidad de los productos del tabaco (BOE 309).
Convenios colectivos vigentes y normativa de aplicacion .

Real Decreto 485/97 sobre disposiciones minimas de sefalizacion de los centros de trabajo.

RESPONSABILIDADES

Contenidas dentro del desarrollo.

DEFINICIONES

Todas las definiciones estan incluidas en el Diccionario General de definiciones.

DESARROLLO

1 —No esta permitido fumar en las instalaciones interiores de TMB.

Existira sefializacion indicadora de esta prohibicion a la entrada de los centros de trabajo y locales o
dependencias aisladas.

El responsable del centro de trabajo tiene la responsabilidad de hacer cumplir esta disposicion y de gestionar

el correcto estado de la sefalizacion.
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1.1 No esta permitido fumar en los vehiculos de transporte publico y en los vehiculos auxiliares.

2 — No esta permitido fumar en las instalaciones al exterior en centros de TMB en las que exista prohibicién
explicita en aplicacion de la normativa de seguridad o de los procedimientos de prevencion, en funcion del
riesgo de incendio o explosioén.

Debe existir sefializacion indicadora de esta prohibicién junto a estas zonas (segun se establece en RD
485/97).

El responsable del centro de trabajo tiene la responsabilidad de hacer cumplir esta disposicion y de gestionar

el correcto estado de la senalizacion en estas zonas.

3 —La totalidad de la estructura de mando debe velar por el cumplimiento de este procedimiento por parte de
todo el personal.
En el caso de incumplimiento por un empleado, se actuara segun los procedimientos disciplinarios

establecidos en cada una de las empresas.

3.1 - Las comunicaciones de empleados, asi como las que efectuen los Delegados de Prevencion, en
referencia a posibles incumplimientos realizados por otros empleados seran gestionados a través de la

estructura de mando correspondiente.

4 — La totalidad de la estructura de mando debe velar por el cumplimiento de este procedimiento por parte del
personal de las empresas externas.

Asimismo, debe velar por este cumplimiento el personal técnico externo que realice funciones de Coordinador
de Seguridad en trabajos de empresas externas.

Si se observa que un empleado de una empresa externa esta contraviniendo estas disposiciones, se
informara al PHS (Piloto Homologado de Seguridad) o Jefe Técnico de la empresa a los efectos oportunos.
Adicionalmente, se informara al Servicio de Metro/TB que controla estos trabajos para que registre la

incidencia como un posible incumplimiento de los procedimientos de prevencion.

4.1 - Las comunicaciones de empleados en referencia a incumplimientos realizados por personal de

empresas externas seran gestionados por la estructura de mando de la misma forma que en punto 4.

4.2 — Los casos de incumplimiento por el personal externo de los locales comerciales de la red, seran
puestos en conocimiento del responsable del departamento Comercializacion de la Red del Area de
Clientes.
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5 - Los técnicos de la Unidad de Prevencion en las visitas de inspeccion a los centros, locales y
dependencias, observaran si se presentan signos evidentes de consumo de tabaco en las zonas con
prohibicion o si existe falta de sefializacion. Los posibles ncumplimientos se notificaran por escrito al

responsable del centro.

6 - Las denuncias de los usuarios en referencia a posibles incumplimientos del personal propio, que se
reciban a través de hojas de reclamacion, cartas a TMB y escritos a los periddicos deberan ser gestionadas e
informadas por los Servicios/Gerencias respectivos, segun procedimiento establecido ‘P224 Gestié de

suggeriments, queixes i reclamacions’.

Las denuncias de los usuarios en referencia a posibles incumplimientos del personal de empresas externas,
que se reciban a través de hojas de reclamacién, cartas a TMB y escritos a los periédicos deberan ser

gestionadas e informadas por los Servicios que supervisan sus actividades. Ver punto 4.

DOCUMENTOS Y REGISTROS
1. Documentos
e “Fulls d’aclariments”.
e Resoluciones de la Direccion.
e Avisos.

e Comunicados diversos.
2. Registros

Base de datos Corporativa.
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EQUIPO DE TRABAJO

Nombre y departamento

Rosa Maria Mufioz (Area Clientes)

Josep Blasco (Personal Metro )

Guillermo del Rio — Juan Carlos Sanchez Garcia (Area Metro)

Jose Fernandez (Personal TB)

Joan Mari - Josep Manel Morales (Infraestructuras TB)

Paulino Martinez (Area Administracién i Finanzas)

Isabel Segarra (Area RRHH - Salud laboral y Prevencion)

Francisco Manzano (Asesoria Juridico Laboral Polit.Relac.Labor)

Josep Saumell (Area RRHH — Salud Laboral y Prevencion)

Rafael Garcia Valenzuela (Organizacion)

LISTA DE RESPONSABILIDADES

Resp. Procedimiento Nombre y departamento
Autorizador Eladio de Miguel (Calidad condiciones de trabajo — RRHH)
Revisor Daniel Vives (Prevencion de Riesgos Laborales — RRHH)
Redactor Josep Saumell (Prevencion de Riesgos Laborales — RRHH))

HISTORICO DE MODIFICACIONES

Version | Fecha Modificaciones

1 22-02-2006 | Inclusion en el Libro de Procedimientos
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OBJETO
El objeto de este procedimiento es establecer las directrices de seguridad a seguir durante los

desplazamientos de personas en talleres, naves, patios, playas de vias y tuneles de acceso.

AMBITO

El ambito de aplicacion de este procedimiento es el de todos los talleres de Metro.

REFERENCIAS
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
PO085 - “Norma d’Us obligat de les sabates de seguretat”
P 089 - “Normas de utilizacién de vestuario de alta visibilidad y de elementos de sefalizacion de alta
visibilidad”.

RESPONSABILIDADES
Contenidas dentro del desarrollo.

DEFINICIONES

Contenidas dentro del Diccionario General de Definiciones.

DESARROLLO

CALZADO

1 — En cumplimiento del procedimiento P085 - “Norma d’us obligat de les sabates de seguretat”, todo
personal debe utilizar el calzado de seguridad o de trabajo que tiene asignado.

2 — El calzado debera usarse siempre abrochado y perfectamente ajustado al pie.
DESPLAZAMIENTOS EN PATIOS, PLAYAS DE VIAS Y TUNELES DE ACCESO

1 — Debe tenerse presente en todo momento la existencia de circulacion de vehiculos y/o trenes Se pondra
especial atencion al cruzar frente a los accesos de vehiculos y de trenes a naves de estacionamiento o taller.

2 — Los trabajadores que tengan que realizar su cometido transitando a pie por patios, playas de vias y
tuneles de acceso, deberan utilizar chalecos de Alta Visibilidad para resaltar su presencia

Se cumpliran loas disposiciones del procedimiento P 089 - “Normas de utilizacion de vestuario de alta
visibilidad y de elementos de senalizacion de alta visibilidad”.

3 — Siempre que existan, deberan utilizarse las aceras y las zonas de paso establecidas, aun cuando
representen mayores distancias a recorrer.
Se respetara en todo caso las lineas de galibo de los trenes al desplazarse longitudinalmente junto a las vias

4 — Si debe transitarse sobre zonas con agua, hielo, grasas, aceites, gasoil, se daran los pasos muy cortos.

DESPLAZAMIENTOS POR NAVES Y TALLER

1 — Debe tenerse presente en todo momento la posibilidad de circulacion de vehiculos y/o trenes en
maniobra.

2 — Cuando exista maniobra de trenes en vias de acceso a los fosos, se deben efectuar los desplazamientos
respetando las lineas de galibo existentes junto a dichas vias

3 — No debe saltarse sobre los fosos. Deben bordearse o emplear las plataformas de paso colocadas al
efecto.
No se debe andar junto al borde de los fosos

4 - Las plataformas de paso, se mantendran en buen estado de limpieza y sin grasas, asi como sefalizadas
en sus laterales con franjas amarillo / negras

5 — Nunca debe pasarse o permanecer debajo de cargas suspendidas, ni permanecer innecesariamente junto
a las operaciones de manejo mecanizado de cargas.

6 — Debe darse preferencia de paso a otros trabajadores que transporten una carga y se encuentren en su
camino.

7 — No deben dejarse objetos en lugares de paso, ni junto a puertas. Deben mantenerse limpios los pasillos,
las puertas, las zonas de galibo de los vehiculos y dejar libre el acceso a los medios de extincion.

8 — Se evitara pasar sobre zonas con liquidos (agua, grasa, gasoil;...). Si no puede evitarse, se daran los
pasos muy cortos.

9 — En los desplazamientos por escaleras fijas, no se debera correr, ni saltarse peldafios. Si se tiene una
mano libre, se debera agarrar los pasamanos.

10 — No se permanecera o accedera a los fosos si un tren tiene que acceder o maniobrar sobre el mismo.

11 — No se accedera a las plataformas de trabajo en techo de tren si no hay tren estacionado en la misma, o
trabajos concretos de mantenimiento de instalaciones a realizar.

SUBIR O BAJAR DE LOS TRENES

1 — Para acceder / descender al / del piso de los trenes en las zonas de revision habitual se emplearan
preferentemente escaleras-plataforma portatiles.

Para accesos en otras zonas se usaran los escalones y asideros incorporados a los trenes, prestando
especial atencion a las operaciones.

2 — Debe mantenerse la suela del calzado limpia de sustancias resbaladizas.
3 — No se debe subir ni bajar corriendo, ni saltandose escalones.

No se debe bajar del tren al piso del taller de un salto.
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DOCUMENTOS Y REGISTROS

1. Documentos

No se

2. Registros
No se

han especificado documentos para este procedimiento.

han especificado registros para este procedimiento.

LISTA DE RESPONSABILIDADES

Resp. Procedim. Nombre y departamento
Autorizador Sebastian Buenestado (Director General Metro)
Autorizador Miquel Mira (Director Servicio de Salud, Seguridad y Bienestar Laboral)
Revisor Jordi Micas (Director Area de Mantenimiento y Proyectos)
Revisor Alex Egea (Director Area de Operaciones de Metro)
Revisor Jesus Buj (Resp. Estudios y Documentacion Material Moévil de Metro)
Revisor Mario Eulogio Rubio Asensio (Resp. Prevencion Riesgos laborales)
Redactor Rafael Garcia Valenzuela (Organizacion)

HISTORICO DE MODIFICACIONES

Version | Fecha

Modificaciones

1 03-03-2009

Incorporacion al Llibre de Procediments.
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OBJETO
El objeto de este procedimiento es establecer las pautas de seguridad a seguir a la hora de realizar el

movimiento de trenes y vehiculos en Talleres de TMB.

AMBITO
El ambito de aplicacion es todas aquellas instalaciones y espacios interiores o exteriores de los

talleres de Metro.

REFERENCIAS

Ley de Prevencién de riesgos Laborales.

RESPONSABILIDADES
Contenidas dentro del desarrollo.

DEFINICIONES
Contenidas dentro del Diccionario General de Definiciones.

DESARROLLO

MOVIMIENTO DE VEHICULOS AUTOMOVILES

1 — En los accesos al Centro y patios exteriores se circulara a velocidades no superiores a los 10 km/h. En
todos los casos se respetara la sefializacion existente, si es mas restrictiva.

2 — En el interior de las naves de talleres, se circulara a velocidad de paso de hombre, que permita dominar el
movimiento del vehiculo al instante.

3:- Se circulara y maniobrara respetando la sefializacion vertical y horizontal indicativa de limitacién de
velocidad, sentido de circulacion y de vias de circulacion, aunque represente hacer un recorrido mas largo.

4 — La circulacion o maniobra de vehiculos por espacios cubiertos (naves de estacionamiento, talleres,...) se
efectuara con las luces de cruce conectadas, para resaltar su presencia.

5 — Sélo el personal autorizado de la empresa puede maniobrar los vehiculos de la misma.

6 — Si debe abandonarse el vehiculo, aunque sea momentaneamente, se accionara el freno de
estacionamiento.

7 — En el interior de las naves, se parara el motor si no es imprescindible que esté en marcha, para evitar la
acumulaciéon de humos de escape

8 — No estacionar en zonas no autorizadas
9 — La circulacion de vehiculos por playas de vias, naves de estacionamiento y zona de talleres se efectuara

con sus elementos o mecanismos de elevacion recogidos en su punto mas bajo (volquetes, plataformas,
brazos de plumas o cestas) al objeto de evitar contactos con la catenaria.
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MOVIMIENTO DE TRENES

1 — En el movimiento de trenes en playas de vias, naves de estacionamiento y zona de talleres se cumpliran

las disposiciones del punto 2 del procedimiento P 104 — “Normas para trabajos en los talleres y cocheras

del servicio de Material Moévil”

MOVIMIENTO DE VEHICULOS FERROVIARIOS AUXILIARES

1 — En el movimiento de vehiculos ferroviarios auxiliares en playas de vias, naves de estacionamiento y zona

de talleres se respetaran las disposiciones del punto 2 del procedimiento P 104 — “Normas para trabajos

en los talleres y cocheras del servicio de Material Movil”, que les sean de aplicacion:

- Los movimientos de vehiculos auxiliares deberan ser coordinados con Puerta Cocheras o CCM,

segun el ambito de la zona de vias por la que se deba circular.

- La velocidad maxima de circulacion sera de 10 km/h. En presencia de personal a nivel de via, se

reducira la velocidad a paso de hombre.

- Los cambios de via que deban efectuarse manualmente, se devolveran a su estado inicial, una vez

haya pasado el vehiculo.
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DOCUMENTOS Y REGISTROS
1. Documentos
Certificados revision vehiculos.
2. Registros
No existe un registro directamente relacionado con este procedimiento.
LISTA DE RESPONSABILIDADES
Resp. Procedim. Nombre y departamento
Autorizador Sebastian Buenestado (Director General METRO)
Autorizador Miquel Mira (Director Salud Laboral y Prevencion)
Revisor Mario Eulogio Rubio Asensio (Resp. Prevencion Riesgos laborales)
Revisor Jesus Buj (Resp. Estudis i Documentacié Material Movil de Metro)
Revisor Ignacio Oliva (Director del Servicio de Mantenimiento Material Mévil de Metro)
Redactor Rafael Garcia Valenzuela (Organizacion)

HISTORICO DE MODIFICACIONES

Version | Fecha Modificaciones

1 24-10-2008 | Incorporacion al Llibre de Procediments.
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1 OBJECTE

Aquest document té per objecte definir el contingut basic de la Memoria Ambiental del Projecte
Constructiu (PCONS) “"MILLORA DEL SISTEMA DE SENYALITZACIO FERROVIARIA DE LA LINIA 2 AMB LA
INCORPORACIO DE LA TECNOLOGIA DTG (FASE 1)” amb codi PI_F.23640.3.

L'objecte del present document és proporcionar un esquema de treball que faciliti al Contractista la
redaccié de la Memoria Ambiental. En aquest sentit es facilita:

e La descripcié del contingut basic de la Memoria Ambiental.
e Les principals fonts d‘informacié (técnica i normativa) a consultar per a I'elaboracié de la Memoria.

e Extracte d'informacié de detall (contingut especific) per als diferents vectors d'impacte que es
contemplen, que pot ser d'utilitat per al projectista per a I'elaboracié de la Memoria Ambiental.

En aquesta guia s'exposen totes les mesures i actuacions relatives a la gestié mediambiental i de residus,
la qual cosa no vol dir que siguin totes d‘aplicacié en aquesta obra. El Contractista haura de, tenint en
compte les caracteristiques concretes de I'obra i la normativa aplicable, discriminar quines son d'aplicacio,
tant per incloure en la Memoria Ambiental com per portar a terme la gestié especifica de I'activitat a
I'obra.

Quant a les mesures correctores, el Contractista haura de justificar cadascuna de les actuacions
proposades, assenyalant el capitol de la memoria, el pressupost, documentacié grafica necessaria, que
permeti verificar la justificacié realitzada.
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2 AMBIT D’APLICACIO

La present guia per a |'elaboracié de la Memoria Ambiental ha estat elaborada pel Departament de Medi
Ambient de TRANSPORTS METROPOLITANS DE BARCELONA S.A., i aplicara a totes les obres necessaries
per a la construccié del Projecte "MILLORA DEL SISTEMA DE SENYALITZACIO FERROVIARIA DE LA LINIA
2 AMB LA INCORPORACIO DE LA TECNOLOGIA DTG (FASE 1)” amb codi PI_F.23640.3.

El Contractista estara obligat a elaborar una Memoria Ambiental relativa al Projecte de referéncia, sempre
i quan el pressupost estimat per a I'obra sigui igual o superior a 450.000 €.

A mode informatiu, indicar que els Projectes inferiors a 450.000 € quedarien exempts de |'elaboracié de
la Memoria Ambiental, quedant per les seves caracteristiques, la seva ubicacid o el seu potencial impacte
compresos dins els annexos del Reial Decret Legislatiu 1/2008, d'11 de gener, pel qual s‘aprova el Text
Refés de la Llei d’Avaluacié dTmpacte Ambiental de Projectes. Aquests Projectes han de dur un Estudi
d'Impacte Ambiental (EIA) que serveix de base per tal que I'administracié ambiental corresponent formuli
la corresponent Declaracié d'Tmpacte Ambiental i, en conseqgiiencia, es formuli el Programa de Vigilancia
resultant.

D’acord amb el Reial Decret, es tracta de Projectes d'infraestructures relacionades amb la construccié de
carreteres, linies de ferrocarril, aeroports, ports comercials, pesquers o esportius, espigons i pantalans,
obres costeres destinades a combatre I'erosié i obres maritimes que puguin alterar la costa.

Aixi mateix, totes les obres esmentades, incloses les d'import inferior a 450.000 € que s’executin a la
ciutat de Barcelona, hauran de donar compliment al Manual de Qualitat de les obres vigent en el moment
de la licitacié del projecte.

3 RESPONSABILITATS

Els agents que intervenen en el procés de projeccid, contractacié i execucid de les obres sén diversos i
cada un d’ells té un paper rellevant i unes responsabilitats concretes envers la Memoria Ambiental i el
que d’ella se’'n deriva.

3.1 FASE DE REDACCIO

El Projectista, en aquest cas TRANSPORTS METROPOLITANS DE BARCELONA S.A., és l'encarregat de
redactar la present Guia per a la Elaboracié de la Memoria Ambiental, que conté les directrius basiques
per que la Memoria Ambiental sigui elaborada per part del Contractista, un cop licitada i adjudicada la
obra.

El present document constitueix un manual basic, que té la intencié d’exposar una série de mesures
possibles, encaminades a reduir I'impacte ambiental ocasionat per I'obra, aixi com proposar els aspectes
que, en cas necessari, haurien de ser inclosos en la Memoria Ambiental.

3.2 FASE DE LICITACIO

El Contractant, en aquest cas TRANSPORTS METROPOLITANS DE BARCELONA S.A., incorporara com a
documents de naturalesa contractual:

e La present Guia per a I'Elaboracié de la Memoria Ambiental en forma d’Annex n° 2 de la Memoria
del Projecte “"MILLORA DEL SISTEMA DE SENYALITZACIO FERROVIARIA DE LA LINIA 2 AMB LA
INCORPORACIO DE LA TECNOLOGIA DTG (FASE 1)” amb codi PI_F.23640.3.

e El Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, en concret el concepte dobra 7.6 Gestid
Mediambiental i de Residus de l'obra, que es defineix com el conjunt de documentacio,
procediments, eines, mitjans i equipament necessari per aconseguir una eficag gestid
mediambiental i dels residus generats a I'obra d'instal*lacié de compta eixos en paral-lel als circuits
de via mencionats anteriorment, promovent la proteccidé del medi ambient i la prevencio,
reutilitzacio, reciclatge, valoritzacié i adequat tractament dels materials destinats a I'eliminacio.

El Licitador podra realitzar les consultes que consideri a fi de que no hi hagin dubtes sobre els aspectes
a incloure a la Memoria Ambiental, ni tampoc en la gestid integral de proteccié mediambiental i de gestid
de residus de I'obra.

3.3 FASE D'OBRA

El Contractista adjudicatari haura de presentar la Memoria Ambiental de I'obra dins del termini atorgat

per I'd0rgan contractant, en aquest cas TRANSPORTS METROPOLITANS DE BARCELONA S.A.

La Memoria Ambiental haura d’incloure el Pla de Gestid de Residus de I'obra.
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4 DESCRIPCIO DEL CONTINGUT DE LA MEMORIA AMBIENTAL

Les dimensions i caracteristiques especifiques de I'obra delimitaran el contingut de la Memoria Ambiental,
essent d'especial rellevancia I'impacte ambiental que I'obra pugui ocasionar i les mesures de reduccid de
I'impacte necessaries a implantar.

Malgrat tot, en aquest document es proporciona un esquema de treball que ha de facilitar la redaccié de
la Memoria Ambiental. En aquest sentit es facilita:

e La descripcié del contingut basic de la Memoria Ambiental (apartat 4.1 del Decret d’Alcaldia
d’ambientalitzacio de les obres).

e Les principals fonts d'informacio (tecnica i normativa) a consultar per a I'elaboracié de la memoria
(apartat 4.2 del Decret d'Alcaldia d'ambientalitzacio de les obres).

e Extracte d'informacid de detall per als diferents vectors d'impacte que es contemplen, que pot ser
d'utilitat per al projectista per a I'elaboracid de la Memoria Ambiental (apartat 5 del Decret
d’Alcaldia d’'ambientalitzacid de les obres).

Quant a les mesures correctores, el Contractista haura de justificar cadascuna de les actuacions
proposades, assenyalant el capitol de la memoria, el pressupost, documentacid grafica necessaria, que
permeti verificar la justificacié realitzada.

4.1 CONTINGUT BASIC DE LA MEMORIA AMBIENTAL

De manera general, la Memoria Ambiental haura de considerar:

o Identificacio i quantificacid de residus, i la seva posterior classificacié segons el Codi Europeu de
Residus (CER), identificant la seva naturalesa (especial, no especial o inert) i les seves possibles
gestions (valoritzacions o tractaments). L'estimacié de les quantitats que es produiran s’han de
basar en les recomanacions indicades a la Guia per a la redaccié de I'Estudi de Gestié de Residus
de construccio i enderroc elaborada per I'Agéncia de Residus de Catalunya i I'TTEC.

e Aplicacid de mesures genériques i especifiques de prevencid i minimitzacid de residus a I'obra,
realitzant una separacié i classificacié dels residus en origen, segons la seva tipologia, per tal de
permetre la seva reutilitzacié en la propia Obra o bé el seu reciclatge. Es tindra en compte
especialment la separacié dels residus especials i perillosos segons la seva naturalesa.

e Reutilitzacid, valoracié o eliminacio de residus.

o Segons la tipologia de residus generada i la planificacié de la seva generacié realitzada, en
primer lloc s’identificaran aquelles fraccions i quantitats de residus que poden ser
reutilitzats dins de la mateixa Obra.

o Per als residus que no puguin ser reutilitzats, es prioritzaran les operacions de valoritzacié
o reciclatge extern a centres que permetin allargar la vida util del material mitjancant la
seva transformacié o trituracid (fomentant per exemple |'obtencid d‘arids reciclats,
reciclatge de fusta, reciclatge d’acer o ferro, etc.).

o Lultima opcié a considerar en cas que les alternatives anteriors no siguin possibles és
I'abocament controlat dels residus en abocadors autoritzats.

Si hi ha punts de la Memoria Ambiental que no sén d‘aplicacié per la tipologia de d'obra, entorn o
dimensions d‘aquesta, aixi s'indicara a dit document, esposant la rad corresponent.

L'estructuracié de la documentacid i activitats sera responsabilitat del Contractista, tot i que es recomana
seguir una estructura de fitxes i taules que recullin les principals activitats:

Qlestionari de prevencié de residus en fase d'obra, previ a l'inici de les activitats.

Classificacio dels residus generats segons codis LER (Llistat Europeu de Residus).

Fitxa de la gesti6 dels residus dins I'obra.

Fitxa d'inventari de residus perillosos.

El Contractista es fara responsable de la gestid completa dels residus, com a productor dels mateixos,
havent de presentar el certificat d’entrega dels residus a un gestor autoritzat.

En concret, els aspectes basics que hauran de formar part de la Memoria Ambiental son els seglients:

e La identificacid dels vectors ambientals que es veuen afectats per l'obra en concret. S’han de
contemplar, com a minim, els segiients vectors ambientals d'impacte:

Poblacid

Residus

Materials

Atmosfera

Sol i subsol

Hidrologia

Energia

r & m m o 0O W P

Flora i fauna

—

Paisatge
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Alhora s’haura de justificar per que l'obra en qliesti6 no causara impacte sobre els vectors
ambientals que es citen anteriorment i que no es contemplin en el desenvolupament de la
memoria.

e Les mesures correctores proposades que han de ser desenvolupades per tal de minorar els
impactes sobre els vectors identificats.

Els punts principals a tractar pel que fa a les mesures correctores de cada vector son:

A. Poblacio

@)

Utilitat per a la poblacio: en aquest punt caldra avaluar els beneficis creats.

Avaluacié de la poblacid beneficiada a través del resultat de l'obra a executar
(infraestructura, implantacié de serveis), definicid, en els casos que correspongui, de les
possibilitats de creacid de zones verdes (nUmero d‘arbrat nou, m2 zones verdes, m2 parcs.)

Alteracio del benestar de veins, vianants i de I'activitat economica i d’'empreses.
Alguns dels aspectes basics a concretar serien:

Informacié complementaria de I'obra:

= Inventari.
* Numeracid dels carrers afectats i districte on es preveu la realitzacié de I'obra.

= Descriure si hi ha comerg afectat per les obres i tipus de comerg (bars, restaurants,
alimentacid, sabateries).

Avaluacié de barreres arguitectoniques:

S’ha d'avaluar I'accessibilitat inicial (abans d’executar el projecte) i final (un cop executat)
(ample de voreres, guals adaptats, paviments lliscants, existéncia de desnivells, pendents
de carrers).

A més, s’han de concretar les mesures basiques per a minimitzar I'alteracié a la poblacio
(veins, vianants i activitat economica i empresarial) com a conseqiiéncia de I'execucid de
I'obra, concretant aspectes com:

* La senyalitzaci6 del recinte d'obres i de les zones destinades a I'abassegament de
materials, de residus, quan no puguin estar dins de I'ambit d’obra.

» La informacié a veins i als locals d'activitat empresarial fent especial esment a la
restitucié dels serveis.

» La vigilancia, delimitacio, proteccid, senyalitzacio i il*luminacié de I'obra.

Avaluacio del transit, accessibilitat de vianants i de vehicles:

En aquelles obres que suposin talls de carrers o afectacions rellevants en la circulacio, cal
avaluar el transit, accessibilitat de vianants, comercos i vehicles inicial/final (estudi de
mobilitat inicial/final, parades de bus, creacid recorreguts per a vianants i clients dels
comergos afectats).

A més, s’han de concretar les mesures basiques per a minimitzar I'afectacié del transit i
I'accessibilitat de vianants, comercos i de vehicles com a conseqiiéncia de I'execucié de
I'obra, tenint en compte aspectes com:

= La programacié de l'obra, que tingui en compte les interferencies al transit de pas
i al transit local (zones d’estacionament, aparcament privat i zones de carrega i
descarrega comercial) i la seva interacciéo amb els itineraris de vianants.

= Com es duran a terme les operacions especials que puguin alterar la circulacid,
com les de carrega i descarrega de |'obra.

= L'emplacament delements com casetes d'obra, sanitaris, espais
d’emmagatzematge de petita maquinaria, quan aquests no es puguin ubicar dins
I'ambit d’obra.

» En general, I'estudi de totes les afeccions d’'accés que pot ocasionar I'execucié de
I'obra i definir com resoldre-les, tenint especial cura amb I'accessibilitat de persones
amb mobilitat reduida i a no provocar barreres arquitectoniques (col*locacié de
passeres amb paviment adequat per evitar la relliscada de persones, itineraris
alternatius).

» Establir passos adequats per als clients dels establiments afectats per I'obra.

Planificacid de I'execucio de I'obra:

Cal establir una planificacié del desenvolupament de l'obra que generi el minim impacte
possible per a la poblacid i a la seva accessibilitat i mobilitat, tenint en compte la vida de
la zona (Us habitual dels espais publics, esdeveniments especials, activitat economica i
d’empreses).
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Control de plagues: = Un pla d'enderroc orientat a la maxima segregacio dels residus generats i a la

proposta de reutilitzacié de materials o residus procedents de I'enderroc.
En el cas que hi hagi possibilitats d’aparicidé de plagues, es proposaran les mesures

oportunes per tal d’evitar que aquestes puguin afectar a la poblacio. » Les operacions de reutilitzacid (en la mateixa obra o altres), valoritzacid o

eliminacid a que es destinaran els residus (suggerir abocadors).
Formacio especifica dels operaris:

S’incloura un inventari dels materials que puguin esdevenir contaminants i que requereixin
de ser emmagatzemats temporalment mentre durin les obres (residus perillosos o
materials que en poden esdevenir). Es detallara com es preveu la seva recollida selectiva
i posterior gestio.

Es requerira el fet de realitzar una formacié especifica dels operaris per tal de donar
compliment a tots els aspectes relacionats amb I'execucié de I'obra i recollits en aquest
punt.

o Existéncia de Patrimoni Cultural a la zona (arquitectonic, restes arqueologiques
i paleontologiques):

S’ha d’especificar el tracte que rebran les aigiies residuals sanitaries procedents de serveis
d’obra, especialment quan no puguin habilitar-se connexions a la xarxa de clavegueram.

Si escau, caldra consultar el Museu d'Historia de la Ciutat de Barcelona per tal que aquest
indiqui si la zona d'afectacié de l'obra esta catalogada i és susceptible d'intervencid
arqueologica. En aquest sentit, caldra que incorpori a la Memoria Ambiental I'informe

Es requerira una formacid especifica dels operaris per tal de donar compliment a tots els
aspectes recollits en aquest punt, en especial tot el referent a la interpretacié de la

simbologia de perillositat de la identificacié dels residus.
corresponent.

C. Materials
Addicionalment, es considerara la necessitat d’adoptar mesures de proteccié del patrimoni

arquitectonic, consultant preéviament si existeix patrimoni a protegir al Cataleg de Patrimoni o Consum de materials:
Arquitectonic de Barcelona (http://www.bcn.es/urbanisme) o realitzant la corresponent

consulta a Patrimoni de I'Ajuntament de Barcelona. Alguns dels aspectes a tenir en compte en relacio a aquest aspecte son:

B. Residus La compra correcta i emmagatzematge adequat:

Caldra que a la Memoria Ambiental es mencioni la planificacio de la compra de materials i
el seu emmagatzematge per tal de minorar-ne els escreixos i garantir-ne les seves
A l'annex d'aquest document es mencionen les principals normatives i alguns aspectes a propietats.

considerar).

o Generacio, segregacio i gestio dels residus de la construccio:

Alhora, amb la mateixa finalitat, el projectista haura de mencionar aspectes referents a la
Sera necessari incorporar a la Memoria Ambiental un estudi de gestid de residus de la manipulacid i transport d’aquests materials, per tal d'evitar-ne la perdua o deteriorament.
construccio i demolicié que contingui, entre d'altres aspectes que puguin ser d'aplicacié a

l'obra en qiiestio: L'optimitzacié de I'Us de materials:

Caldra tenir en compte, per una banda, la modulacié de les peces per evitar retalls
innecessaris (que el tecnic les especifiqui, i si s'escau faci referéncia a la numeracié del
planol d’especejament que formara part de la documentacidé grafica del projecte); i per
* Les mesures per a la prevencié i minimitzacié dels residus en I'obra. altra, la justificacié de I'adopcié de solucions constructives més durables.

= Una estimacié de la quantitat de residus de construccié i demolicié que es preveu
generar a l'obra.

= Com es segregaran els residus generats en obra i en la demolicid amb els planols
de les instal*lacions previstes per a la segregacié d’aquests residus.
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La incorporacio de materials que disposin d’acreditacié de gualitat o similar:

Tot i haver certificacions ambientals especifiques pels materials (contemplades algunes
d’elles a I'apartat de sostenibilitat dels materials), es considera que les certificacions de
qualitat tenen un paper rellevant respecte al consum de recursos necessaris per construir,
atenent que un major control sobre la produccié del materials incideix sobre les prestacions
de producte i, a més, també repercuteix de forma directa sobre la quantitat de recursos
necessaris per fabricar-lo. Sera obligatori relacionar els materials que s’empraran en el
projecte que cal que disposin d’acreditacié de qualitat o similar.

Incloure plans de manteniment de les instal*lacions i dels seus components:

El Contractista haura de proporcionar els plans de manteniment dels sistemes i dels seus
components, que permetran planificar aquelles operacions de prevencid, correccié o
substitucié que podrien comportar la despesa de nous materials en cas de no tenir-les
previstes. Per altra banda, i donat el cas, també es justificara I'is de materials que puguin
reduir o facilitar el manteniment.

Indicar els materials majoritaris emprats en la obra:

En la Memoria Ambiental s’haura de fer un llistat dels materials majoritaris del projecte,
assenyalant-ne la quantitat i, si s’escau, afegint les observacions oportunes relatives a la
quantitat dels materials a emprar. La finalitat d’aquesta accid és la de fixar referéncies en
projectes futurs que permetin detectar possibles desviacions.

Figura 1 Exemple de taula de materials emprats en una obra

Segons l'element d’estudi, utilitzar nivells de control de gualitat interns d’acord amb la

normativa estructural:

Un major control de qualitat durant I'execucié de I'estructura permet emprar en la fase de
calcul coeficients de seguretat menors i, per tant, emprar menys quantitat de material.

O

Sostenibilitat dels materials:
En funci6 de I'element o Us dels materials de la obra s’haura de procurar:

Us de fusta que disposi d’algun tipus d'eco etiqueta:

La certificacié FSC és una acreditacié concedida pel Consell d’Administracioé Forestal (Forest
Stewardship Council), que té com a objectiu la gestio forestal ambientalment responsable,
socialment beneficiosa i economicament viable. En aquest sentit és responsabilitat del
Contractista promoure |'Us de fusta certificada amb aquest tipus de segell o similar.

Us de pintures que disposin d’algun tipus d’eco etigueta:

L'etiqueta ecologica de tipus I és un distintiu que ja disposen moltes de les pintures
existents en el mercat.

Us de formigd prefabricat que disposi d’algun tipus d'eco etiqueta:

Existeix una categoria de productes especifica per als productes de formigd prefabricat
que defineix els criteris per a obtenir el Distintiu de Garantia de Qualitat Ambiental
(etiqueta ecologica tipus I) que atorga la Generalitat de Catalunya.

Us de productes gue incorporen arids reciclats que disposin d’algun tipus d’eco etiqueta:

Existeix una categoria de productes especifica per als productes que incorporen arids
reciclats que defineix els criteris per a obtenir el Distintiu de Garantia de Qualitat Ambiental

Formigod (in situ) m3 . N .
Formigo prefabricat m3 ; Kg (etiqueta ecologica tipus I) que atorga la Generalitat de Catalunya.
Acer kg (en el seu defecte ml i diametre) .
PVC kg (en el seu defecte ml i diametre) Us de productes de plastic reciclat gue disposin d'algun tipus d’eco etiqueta:
PE kg (en el seu defecte ml i diametre)
TFosa K93 Existeix una categoria de productes especifica per als productes, les matéries primeres i
erres m N . .. . . . s e s .
Mescles bituminoses m3 als productes de plastic reciclat que defineix els criteris per a obtenir el Distintiu de Garantia
Altres (especificar altres materials que, pel seu de Qualitat Ambiental (etiqueta ecologica tipus I) que atorga la Generalitat de Catalunya.
amidament, poden tenir una repercussid significativa).

Us de mobiliari urba que disposi d’algun tipus d’eco etiqueta:

El mobiliari urba pot estar fabricat a base de materials (fusta, plastic, metall, formigd,
vidre) pels quals ja estan definits els criteris per a obtenir el Distintiu de Garantia de
Qualitat Ambiental (etiqueta ecologica tipus I) que atorga la Generalitat de Catalunya.
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Us de mobiliari urba que incorpori material reciclat:

Els elements de mobiliari urba sén susceptibles de contenir materials reciclats, fet que
contribueix a minimitzar I'impacte associat a I'extraccié dels seus materials. El projecte
incloura elements de mobiliari urba d'aquestes caracteristiques per a promoure una
compra de productes ambientalment correcta.

Reposar els paviments amb mescles bituminoses que incorporin material reciclat:

La reposicié de paviments es realitza amb mescles bituminoses que incorporen material
reciclat procedent del fresat d'altres paviments (caldra que el tecnic en deixi constancia a
la Memoria i a la descripcié de les partides emprades en el pressupost). També caldra
assenyalar el percentatge de reciclat que incorporen.

Us de betums de fabricaci6 a baixa temperatura:

L'Gs de betums de baixa temperatura representen una avantatge ambiental derivat del
menor consum energetic associat a la seva produccié i, per tant, es contribueix a reduir
les emissions de CO2.

Us d’elements de formigd prefabricat que incorporin arid reciclat:

Es recomana utilitzar elements de formigo prefabricat que incorporin granulat reciclat.

Amb aquesta actuacié es contribueix a minimitzar limpacte ambiental generat per
I'abocament de residus petris d’enderroc i a reduir el consum de recursos naturals.

Us de formigd en massa que incorpori arid reciclat:

S’ha de promoure I'is de formigd en massa per a usos no estructurals amb contingut
d‘arids reciclats. En quant al formigd estructural, d’acord amb I'annex ambiental de la EHE,
el formigd estructural incorpora un maxim d’un 20% d’arid reciclat sense que aix0 afecti a
les seves propietats i prestacions.

Emprar materials plastics que incorporin plastic reciclat:

Es recomana utilitzar elements que incorporin plastic reciclat. Amb aquesta actuacié es
contribueix a tancar el cicle dels materials al transformar-los en nous recursos i a reduir el
consum de petroli.

Us d’arids reciclats:

L'Gs d'arid reciclat contribueix a minimitzar I'impacte ambiental generat per I'abocament
de residus petris d’enderroc i a reduir el consum de recursos naturals.

Emprar materials reciclables:

A la documentaci6 s’haura de fer constar les partides de materials per a I'obra que siguin
reciclables (p.e. materials auxiliars per al transport i emmagatzematge de materials.) La
Memoria Ambiental, alhora, haura de contenir el fet que es gestionin com a reutilitzables
o reciclables.

A les instal'lacions eléctriques utilitzar conductors que no continguin halogens en la seva
composicio:

A les instal*lacions eléctriques es recomana utilitzar conductors que no continguin haldgens
en la seva composicio per reduir problemes d’emissié de gasos nocius en cas d'incendi.

D. Atmosfera

@)

Emissio de gasos i pols:

El Contractista realitzara una avaluacié de les emissions de CO2 que es preveu que
s'ocasionin durant la construccié i, en cas que sigui necessari, plantejara les mesures
necessaries per tal de prevenir les possibles emissions.

Alhora caldra que a la Memoria Ambiental es proposin les mesures que es considerin
adients per al control de les emissions de substancies toxiques (CFC, COV,) que es puguin
produir com a conseqliéncia de projeccions de poliureta, emulsions o betums.

Tenint en compte les caracteristiques de I'obra a efectuar (operacions, emplagament), es
realitzara una avaluacid de les emissions de particules que es preveu que s’ocasionin
durant els treballs i, en cas que sigui necessari, plantejar les mesures concretes que s’hagin
d'implementar per a la minimitzacié dels ndvols de pols.

Sera necessari una formacio especifica dels operaris per tal de donar compliment a tots
els aspectes que es recullin en aquest punt, en especial tot el referent a la interpretacié
de la simbologia de perillositat de la identificacio dels residus.

PI_F.23640.3_PCONS - ANNEX 2 GUIA PER A L’ELABORACIO DE LA MEMORIA AMBIENTAL

9de 17



=

Transports
Metropolitans
de Barcelona

Codi doc: PI_F.23640.3_PCONS
Data: 16/11/2023

O

Emissio d’olors:

En el cas que es prevegi una afectacio per olors considerable durant I'execucié de I'obra
sera necessari adoptar les mesures adients per a prevenir i/o tractar les emissions i aixi
minimitzar les conseqiients molésties sobre I'entorn.

Es plantejara la formacié especifica dels operaris per tal de donar compliment a tots els
aspectes que es recullin en aquest punt.

Emissio de soroll i vibracions. Impacte acustic:

En aquest apartat el Contractista haura de plantejar-se la prevencio i el tractament de les
emissions de soroll i vibracions, descrivint les possibles fonts productores de soroll i
vibracions, i identificant els receptors afectats per avaluar I'impacte acustic inicial/final del
Projecte, proposant les mesures que siguin necessaries per tal de minimitzar-lo: ubicacié
d’elements sorollosos, pantalles acustiques, paviment sonoreductor, etc.

Aixi mateix, descriura les possibles fonts de soroll i vibracions durant I'execucié de I'obra i,
en cas que sigui necessari, les mesures requerides per prevenir les emissions previstes o
minimitzar les emissions: planificacié de les operacions més sorolloses, apantallaments
acustics, insonoritzacié de maquinaria, metodes de treball, manteniment de maquinaria.

Caldra tenir en compte les caracteristiques requerides per als vehicles i maquinaria que
s'empraran en I'execucio de l'obra i les seves necessitats de manteniment.

Caldra que el projectista faci especial esment a la forma de subministrament eléctric de
I'obra i, en cas que es compleixin els suposits estipulats, la necessitat d’aportar un estudi
d'impacte acustic, seguint el "Procediment d’autoritzacié d’actuacions d’obres sorolloses
i/o fora d’horari, que tinguin lloc a la ciutat de Barcelona".

Es concretara I'horari de treball de I'obra tenint en compte les seves necessitats concretes
i les implicacions acustiques corresponents.

Es plantejara la formacié especifica dels operaris per tal de donar compliment a tots els
aspectes que es recullin en aquest punt.

Qualitat de I'aire interior i exterior:

En aquells casos que pertoqui (obres d‘aparcaments, tunels, diposits), el Contractista
explicara els sistemes existents que assegurin la qualitat de l'aire en la installacié durant
I'execucid i el seu Us.

O

O

Impacte luminic:

En aquest apartat el Contractista presentara els calculs de luxes de les diferents lluminaries
utilitzades, contaminacié luminica abans i després de l'actuacio, i proposara les mesures
que es prendran per tal de disminuir I'impacte luminic (tipus de lluminaria, pantalles,
orientacié de fanals).

E. Soli subsol

Ocupacio del terreny:
Alguns dels aspectes a considerar per part del Contractista son:

Minimitzacio de I'ocupacié del terreny:

El Contractista avaluara l'ocupacié del terreny durant la construccié per tal que aquesta
sigui minima: el control i minimitzacié de zones d’aprovisionament, proteccid del sol ocupat
per evitar infiltracions, contaminacions.

Neteja i condicionament del terreny:

El Contractista tindra la obligacié de garantir la netedat de l'obra i el seu entorn,
desenvolupant les mesures concretes que s’hagin d'implementar a l'obra per tal de
garantir-ho. Igualment, haura de complir les obligacions relacionades amb la restauracid i
condicionament del terreny ocupat, fent especial esment al terreny i als elements afectats
per l'obra en qglestio.

Delimitacio de I'obra:

A la Memoria Ambiental s’haura de concretar el sistema de delimitacié de I'obra i la seva
ubicacid, aixi com la de la resta d’elements de I'obra com casetes i contenidors. Aixi mateix
es fara referencia a les operacions que requeriran d’'un desplacament temporal dels limits
de l'obra.

Es plantejara la formacié especifica dels operaris per tal de donar compliment a tots els
aspectes que es recullin en aquest punt.

Existéncia de capa de terra vegetal:

El Contractista haura de determinar, en cas que I'obra requereixi extraccié de terra, i a
I'emplagament de la mateixa hi hagi substrat de terra vegetal aprofitable, les mesures
d’aplec de la terra vegetal que s’han d‘aplicar i el tractament que se li haura de donar per
tal de poder ser aprofitada en revegetacions posteriors.
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o Gestio de moviments de terres: sobrants i préstecs:

Alguns dels aspectes a considerar per part del Contractista son:

Destins de les terres sobrants i punts d’obtencio de préstec:

Pel que fa a les terres i runes procedents de la mateixa obra, s’haura de concretar el desti
que se li haura de donar, tant d'aprofitament intern per a la mateixa obra, com en una
altra obra propera que I'’Ajuntament estigui duent a terme, com en una planta de
transvasament o en un abocador (el maxim proper possible).

Valoracio del pes/volum de generacio de terres i runes:

Totes les actuacions al subsol es faran de manera que no afectin als sistemes hidrics
subterranis pel qual inclouran un estudi de les condicions hidro-geologiques i incorporaran
les mesures per a no afectar-lo. Quan no sigui possible evitar I'afectacidé caldra tenir
present el que es disposa a l'art. 102 de I'Ordenanca general del medi ambient de
I'Ajuntament en el sentit que queda prohibit I'abocament al clavegueram de les aigies
bombejades des del subsol quan puguin aprofitar-se pels serveis municipals, per aquesta
rad els projectes hauran d‘incorporar les actuacions previstes al pla d’aprofitament dels
recursos hidrics alternatius a I'ambit de I'obra. En qualsevol cas caldra un informe previ
favorable del Departament d’Abastament sobre |'afectacid als aquifers i de les mesures
correctores adoptades.

o Consums d'aigua:
Si I'obra implica produccié de runes i terres, shaura d'incorporar en la documentacio
técnica una valoracié del pes/volum previsible de generacié de terres i runes. Aquesta A la vista de la durada i I'emplagament de I'obra, el Contractista haura d’estudiar la
previsio es fara en base als parametres de les taules establertes a la guia d'aplicacio del possibilitat d’utilitzacié d’aigua subterrania. Aixi mateix, concretara les mesures d’estalvi
Decret 161/2001 modificador del Decret 201/1994, regulador dels enderrocs i altres d‘aigua que siguin factibles i requerira un seguiment dels consums de |'obra. En cas que
residus de la construccid, i al Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, per el que es regula la es detallin mesures d’estalvi, es plantejara la formacid especifica dels operaris per tal de
produccid i gestid dels residus de la construccié i demolicio. donar-los compliment.
Afectacio a les propietats fisiques del sol: G. Energia
En aquest apartat, el Contractista haura de realitzar un estudi de la qualitat i composicio o Consum energétic:

del terreny afectat per I'obra, si escau.

Caldra que proposi, en cas que sigui necessari, les mesures oportunes per tal de protegir
el sol de I'erosid (tenint en compte I'acumulacié de residus i materials, les operacions de
manteniment de maquinaria, les operacions amb formigd, les vies d'accés de maquinaria).

Caldra que defineixi les solucions a prendre per a evitar la possible contaminacio del sol.

Per Ultim, haura de planificar, si escau, la formacio especifica dels operaris per tal de donar
compliment a tots els aspectes que es recullin en aquest punt.

F. Hidrologia

o Afectacio dels sistemes de drenatge superficials:

En relacié a I'afectacid dels sistemes de drenatge superficials, el Contractista haura d'evitar
canvis que impliquin una disminucié en la capacitat de drenatge i proposar les mesures
necessaries per a garantir el drenatge de I'aigua per evitar riscos d'inundacio.

o Afectacio als sistemes hidrics subterranis:

Pel que fa al consum energetic, caldra que el Contractista avalui el cost energétic del
procés constructiu, proposant les mesures que es consideri oportu aplicar per tal de
minimitzar-lo, promoure I'Us d’energies renovables i potenciar I'is d’equips de baix consum
energetic (classificacié A, B o C), sistemes d’alt rendiment, elements d’enllumenat eficients.

Aixi mateix, caldra que requereixi formar els operaris per tal donar compliment a les
mesures que es plantegin.

H. Floraifauna

O

Existéncia de comunitats vegetals o animals:

El Contractista, en el cas que I'obra es dugui a terme en un entorn en el que es pugui
afectar comunitats vegetals o animals, entre d‘altres aspectes haura de realitzar un
inventari i enumeracié de les comunitats vegetals i animals protegides i no protegides que
puguin afectar-se. En aquest sentit, caldra que el projectista consulti I'inventari d'arbrat a
la Direccid de Serveis d’Espais Verds. Si escau, haura d‘incorporar un projecte de
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revegetacio de les comunitats vegetals afectades i de minimitzacié de l'impacte sobre la
fauna (época de cria, nius).

I. Paisatge
o Impacte visual:

El Contractista aportara a la Memoria Ambiental un analisi de I'impacte visual del projecte
i, en cas que ho consideri oportd, concretara les mesures necessaries que facin que
I'impacte visual de la construccio sigui el minim possible.

4.2 FONTS D'INFORMACIO

Per tal d’elaborar la Memoria Ambiental caldra que el Contractista tingui en compte diverses fonts que
poden proporcionar informacio relacionada amb la reduccié de limpacte ambiental que pot ocasionar
I'obra:

e La normativa ambiental vigent a cada moment vinculada a cada un dels vectors ambientals
d'impacte.

e La guia d'ambientalitzacié de les obres a la ciutat de Barcelona. Recull de pautes d’execucié
basiques per tal de minimitzar els principals impactes que poden ocasionar les obres sobre el medi
en format orientat a la formacid, I'execucid i el control de I'obra, editada des de I'Area de Medi
Ambient.

e El Manual de Qualitat de les obres a la ciutat de Barcelona que estigui en vigor en cada moment.

Quant a la normativa ambiental, a continuacié es relacionen les principals referéncies normatives en vigor
i alguns documents de referéncia per al desenvolupament de cada apartat d'impacte de la Memoria
Ambiental, sense perjudici d'altra normativa que sigui d'aplicacio i de la normativa que en un futur pugui
modificar i/o ampliar aquesta:

— Decret 135/1995, de 24 de marg, de desplegament
de la Llei 20/1991, de 25 de novembre, de promocid
de l'accessibilitat i de supressi6 de barreres
arquitectoniques, i  daprovaci6 del Codi
d’accessibilitat.

— Manual de Qualitat de les Obres. Implantacid i
incidéncia en I'ambit de domini public. Decret

d’alcaldia de 17 de maig de 1999.

— Manual de bastides. Accessibilitat i supressié de
barreres arquitectoniques.

— Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es
regula la produccidé i gesti6 dels residus de
construccio i enderroc.

— Decret 92/1992, de 6 d'abril, de modificacid del
Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s'aprova el
Cataleg de Residus de Catalunya.

— Cataleg Europeu de Residus (CER) aprovat per la
decisié 2000/532/CE, de la Comissié de 3 de maig,
modificada per les decisions 2001-118, 2001-119 i
573-2001.

— Decret 93/1999, de 6 d'abril, sobre procediments
de gestid de residus i Decret 219/2001.

— Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la
Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora dels residus.

— Ordre de 28 de febrer de 1989, per la que es
regula la gestié dels olis usats (BOE 57), i de 6 de
setembre de 1988, sobre tractament i eliminacid
dels olis usats (DOGC 1055).

ATMOSFERA

MATERIALS

POBLACIO

RESIDUS

— Ordenanca sobre obres, instal*lacions i serveis en
el domini public municipal, publicada al BOP de 22
de maig de 1991.

— Ordenanga sobre la supressid6 de barreres
arquitectoniques a la via publica, de 27 de marg de
1979.

— Ordenanca dels Usos del Paisatge Urba de la ciutat
de Barcelona, publicada al BOP de 19 de juny de
1999.

— Ordenancga general del Medi ambient urba de la
ciutat de Barcelona, publicada al BOP de 16 de juny
de 1996. Titol VI, gestio de residus.

— Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels
enderrocs i altres residus de la construccio.

— Decret 161/2001, de 12 de juny, de modificacié
del Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels
enderrocs i altres residus de la construccid i
enderroc.

GASOS, POLS i OLORS:

— Llei 34/2007, de 15 de novembre, de Qualitat de
I'Aire i Proteccié de I'Atmosfera.

— Decret 152/2007, de 10 de juliol, d'aprovacié del
Pla d’actuacio per a la millora de la qualitat de I'aire
als municipis declarats zones de proteccid especial
de I'ambient atmosféric mitjancant el Decret
226/2006, de 23 de maig.

— Ordenanga general del Medi ambient urba de la
ciutat de Barcelona, publicada al BOP de 16 de juny
de 1996. Titol I. Proteccid de I'atmosfera.

— Ordenanga sobre obres, instal*lacions i serveis en
el domini public municipal, publicada al BOP de 22
de maig de 1991.

— Manual de Qualitat de les Obres. Implantacio i
incidéncia en I'ambit de domini public. Decret

d’alcaldia de 17 de maig de 1999.

SOROLL I VIBRACIONS

— Ordenanga general del Medi ambient urba de la
ciutat de Barcelona, publicada al BOP de 16 de juny
de 1996. Titol III. Contaminaci6 acuUstica.

— Proposta de modificacido de I'Ordenanca General
del Medi Ambient Urba.

— Llei 37/2007, de 17 de novembre, del soroll i Reial
Decret 1513/2005, de 16 de desembre, que la
desenvolupa.

— Instruccio del formigd estructural (EHE).

— Mesura de Govern de politica responsable de
compra de fusta (desembre de 2003) i Decret
d’Alcaldia per a la compra responsable de fusta
(juliol 2004).
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— Reial Decret 524/2006, de 28 d'abril, pel qual es
modifica el Reial Decret 212/2002, de 22 de febrer,
pel qual es regulen les emissions sonores a I'entorn
degudes a determinades maquines d'Us a laire
lliure.

— Manual de Qualitat de les Obres. Implantacio i
incidéncia en I'ambit de domini public. Decret

d‘alcaldia de 17 de maig de 1999.

SOL I SUBSOL

HIDROLOGIA

— Ordenanca sobre obres, instal*lacions i serveis en
el domini public municipal, publicada al BOP de 22
de maig de 1991.

— Manual de Qualitat de les Obres. Implantacio i
incidencia en I'ambit de domini public. Decret

d‘alcaldia de 17 de maig de 1999.

— Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es
regula la produccid i gesti6 dels residus de
construccio i enderroc.

— Ordenancga general del Medi ambient urba de la
ciutat de Barcelona, publicada al BOP de 16 de juny
de 1996. Titol V. Sanejament d‘aiglies residuals i
pluvials.

— Decret 83/1996, de 5 de marg, sobre mesures de
regularitzacié d'abocaments d‘aiglies residuals.

— Directiva 2000/60/CE, DOCE de 22 de desembre
de 2000, (Directiva Marc de I'Aigua).

— Real Decret 606/2003, de 23 de maig, de
modificacié del RD 849/1986, d'11 d'abril, pel qual
s'aprova el Reglament del Domini Public Hidraulic.

— Real Decret legislatiu 1/2001, de 20 de juliol, pel
qual s'aprova el text refds de la Llei d'aigies.

PATRIMONI I PAISATGE

FLORA I FAUNA

— Decret 78/2002 de protecci6 del patrimoni
arqueologic i paleontologic.

— Ordenancga general del Medi ambient urba de la
ciutat de Barcelona, publicada al BOP de 16 de juny

— Ordenanca dels Usos del Paisatge Urba. de 1996. Titol VIIL. Zones naturals i espais verds.

— Norma Granada aprovada per I'Ajuntament de
Barcelona el 1992.

4.3 CONTINGUTS ESPECIFICS DE LA MEMORIA

En aquest punt es pretén facilitar al Contractista un nivell més d‘informacio respecte a alguns dels vectors
i impactes considerats a |'apartat 4.2 d'aquest mateix document. Es tracta d'unes pautes generals,
aplicables a les principals tipologies d'obres que contracta TRANSPORTS METROPOLITANS DE
BARCELONA S.A.

L'ampliacié d'alguns dels aspectes contemplats a I'esquema de treball que es presenta a continuacid, no
és exhaustiva, i és fruit de la interpretacié d’alguns aspectes de la normativa en vigor en aquests
moments, aixi com dels documents técnics actuals de referéncia, com el Manual de Qualitat de les Obres
i de I'experiéncia que des de Infraestructures/Projectes i Medi Ambient s’ha anat acumulant.

Cal tenir en compte que la normativa citada pot ser modificada, per la qual cosa caldra entendre que sera
d‘aplicacio la normativa vigent en cada moment, essent I'enumeracié que aqui es realitza orientativa.

Relacié de mesures a valorar per part del Contractista per als diferents vectors d'impacte:

4.3.1 A - Poblacio

4.3.A.1 Si I'obra pot generar alteracié del benestar de veins, vianants i de l'activitat
economica i d'empreses:

Per la tipologia de les activitats realitzades, aquest punt no seria d'aplicacid ja que I'execucié de I'obra es
realitza a l'interior de la infraestructura de la xarxa de FMB incloent tunel, estacions, tallers i apartadors.

L'entrada i sortida de materials d’obra s’hauria de realitzar principalment per les estacions base de vies i
no afecten a I'espai public.

4.3.2 B - Residus

4.3.B.1 Generaciod, segregacio i gestio dels residus de la construccio:

4.3.B.1.1 Segregacio i gestio de residus:

e La gestio dels residus generats a les obres es realitzara d'acord amb el que disposa el Reial Decret
105/2008 d'1 de Febrer, pel que es regula la produccié i gestié de residus de construccio i
demolicio, la Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, de 15 de juliol,
reguladora dels residus de la Generalitat de Catalunya. Tanmateix, s’hauran de tenir en compte
les normatives i ordenances d'ambit local.

e La gestio dels olis usats es realitzara d’acord amb 1'Ordre de 28 de febrer de 1989 del Ministeri
d'Obres Publiques i Urbanisme i I'Ordre de 13 de juliol de 1990, per la que es regula la gestid dels
olis usats, a més de I'Ordre de 6 de setembre de 1988, sobre prescripcions en el tractament i
eliminacid dels olis usats de la Generalitat de Catalunya.

e La gestid de runes i altres residus de la construccio es realitzara d’acord amb el que estableix el
Decret 161/2001, de 12 de juny, de modificacioé del Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador
de runes i altres residus de la construccio.

e El Contractista estara obligat a recollir, transportar i dipositar adequadament les runes i demés
materials d'obra, estant especificament prohibit abocar-los en indrets externs a les arees
habilitades per aquesta finalitat.

o Per tant, els residus classificats com inerts (principalment terres i roques sobrants de les
excavacions) s’hauran de dipositar en els enclavaments habilitats com a tal, i autoritzats per
I’Administracié competent.
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Pel que fa als residus plastics, metal-lics, cartrons i fustes, assimilables als domeéstics, es
prioritzara la seva valoritzacid en obra, essent necessari habilitar espais de recollida selectiva per
a cada fraccid, en indrets de facil accés i separats de la resta de materials aplegats, degudament
senyalitzats i identificats.

Finalment, tots els residus no perillosos hauran de ser retirats pel transportista i gestor
autoritzat.

El Contractista haura de facilitar a TMB i al seu Representant Legal competent les dades
de l'empresa transportista, de |'empresa gestora (autoritzacions) i els fulls de seguiment o
documentacio preceptiva dels residus retirats, degudament complimentats.

4.3.B.1.2 Aiglies residuals sanitaries de serveis d’obra:

Si es disposa de zona de serveis d’obra independent, s’hauran de complir els requeriments seglients:

Les aigiies residuals sanitaries generades en la zona d’oficines i serveis de I'obra, s’hauran de
sotmetre a depuracid, quan pel seu enclavament sigui impossible connectar-les a la xarxa de
clavegueram.

S’han de definir les empreses autoritzades de transport i gestié d’aquests residus al llarg de I'obra.
S'ha d'aportar la documentacié preceptiva que certifica que estan autoritzades per fer el transport
i tractament de residus.

El Contractista assumira el sistema de tractament o les mesures oportunes per evitar la
contaminacié provocada per I'Us de les instal'lacions de lavabos i dutxes. La proposta del
Contractista haura de ser aprovada per TMB o el seu Representant Legal.

S’ha de garantir el correcte funcionament del sistema de sanejament i regular els
abocaments liquids a la xarxa en funcid de les seves caracteristiques fisic-quimiques i la correcta
execucié de les connexions de servei a la xarxa de clavegueram.

Impossibilitat de connectar a la xarxa de clavegueram: en aquests casos, sera necessari instal-lar
sanitaris mobils.

4.3.B.1.3 Residus especials:

Els materials que poden esdevenir contaminants, es col*locaran en emplacaments situats fora de
I'abast de les zones inundables per avingudes ordinaries. Aquesta mesura es fa extensible a la
resta de substancies i materials d’'obra perillosos i potencialment contaminants que requereixin
ser emmagatzemats temporalment mentre durin les activitats constructives.

Els principals residus perillosos que es generen en una obra solen ser, olis usats i lubricants, i en
menor proporcid bateries, piles i restes de pintures.

Tots aquests materials s’hauran d’'emmagatzemar separadament dels altres residus, en indrets
estancs i a ser possible, tancats (per ex. fora de les zones de transit; sobre superficies
impermeabilitzades o cubetes de contencid; protegides de la pluja i raigs solars, casetes d’obra,
bidons, contenidors especifics) que evitin I'afeccié del medi en cas de vessament o fuita accidental,
i en enclavaments de facil accés. Les fraccions perilloses s’hauran d'etiquetar adequadament
indicant la data d'inici de 'emmagatzematge, donat que aquest no podra superar els sis mesos
d’estada en obra.

Quedara especificament prohibit el vessament directe dels olis i d'altres substancies contaminants
en aigles superficials, interiors, en aiglies subterranies, en la xarxa de clavegueram i en els
sistemes de sanejament o evacuacié de les aigiies residuals.

Finalment, tots els residus no perillosos hauran de ser retirats pel transportista i gestor autoritzat.

El Contractista haura de facilitar a TMB i al seu Representant Legal les dades de I'empresa
transportista, de lI'empresa gestora (autoritzacions) i els fulls de seguiment o documentacio
preceptiva dels residus retirats, degudament complimentats.

4.3.B.1.4 Formaci6 especifica dels operaris:

Es contemplara la realitzacid d'una formacié especifica dels operaris per minvar I'afectacié
ambiental i garantir que coneixen els simbols de perillositat i interpretar les frases de risc.
S'aprofitaran les reunions de Seguretat i Salut per informar als operaris de quina manera s’han de
comportar per donar compliment a les actuacions que es proposin en aquest punt. Aquestes
formacions es faran per cada subcontracta que entri nova a I'obra i es portara un seguiment amb
unes llistes on signara cadascun dels operaris conforme ha rebut aquesta formacio.

4.3.3 C - Materials

4.3.C.1 Consum de materials:

4.3.C.1.1 Compra correcta i emmagatzematge adequat:

Comprar sense escreixos i garantir les propietats dels materials emmagatzemats perque no es
malmetin contribueix a minimitzar el consum de materials.

El Contractista haura de vetllar per realitzar les compres ajustades a les necessitats del projecte i
s’haura de reservar una zona de I'obra per emmagatzemar els materials garantint les seves
propietats i ordre fins al moment de I'aplicacié. Per altra banda, s’hauran de planificar
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correctament les compres i gestionar els estocs per minimitzar el temps d’emmagatzematge i

evitar aixi que els recursos es transformin en residus.

4.3.C.1.2 Manipulacio i transport adequat!:

e El Contractista haura de vetllar perqué els materials es manipulin amb cura, utilitzant les eines
adequades en cada cas. Els carretons i palets s’hauran de carregar de forma adequada per tal
que el transport no representi un perill potencial per a la seguretat dels treballadors i els materials
no es malmetin. Una part dels residus generats a les obres son conseqiieéncia d’'una incorrecta

manipulacié i fruit d'un transport inadequat.

4.3.C.1.3 Sostenibilitat dels materials?®:

o Etiqueta ecologica Tipus I (Distintiu de Garantia de Qualitat Ambiental o I'Etiqueta Ecologica
Europea) per les segiients categories de productes existents a les obres sén: productes de fusta,
productes prefabricats de formigd amb material reciclat, productes d‘arid reciclat, productes de

plastic reciclat, pintures i vernissos per a interiors.

4.3.4 D - Atmosfera

4.3.D.1 Emissio de gasos i pols:

4.3.D.1.1 Avaluacio de I'emissio de CO23:

e Descriure les mesures adoptades per tal de minvar I'afectacio de I'emissié de gasos provocats per
construccio: presentar una avaluacié del CO2 que produeix I'obra (calcul emissid de tones de CO2)
i la seleccid de materials amb la reduccié obtinguda d'emissid de CO2 respecte als materials

utilitzats tradicionalment.

4.3.D.1.2 Controlar les emissions de substancies toxigues:

e El personal d'obra treballara amb I'equip adequat i que aquest sera homologat per tal que no es

produeixin les emissions.

4.3.D.1.3 Disminuir la pols generada per |'obra:

1 Una part dels residus generats a les obres sén conseqiiéncia d’una incorrecta manipulacié i fruit d’'un transport inadequat.

2 Quant a les etiquetes ecoldgiques, cal tenir en compte:

— Etiquetes ecologiques Tipus I (assenyalen un benefici ambiental i estan verificades per Tercers)

El distintiu de Garantia de Qualitat Ambiental és una eco etiqueta tipus I. La seva obtencid esta regulada per la Direccié General de Qualitat
Ambiental i es basa en el compliment d’uns criteris ambientals especifics per producte o categoria de productes i uns criteris generals
(compliment de la legislacié ambiental).

Realitzar aspiracions localitzades de pols en tall de materials en la mesura que sigui possible.

El tall de peces ceramiques es fara prioritariament amb guillotina o0 amb maquinaria que generi
menor quantitat de pols (amb sistemes de ruixat).

4.3.D.1.4 Formacio especifica dels operaris:

Es contemplara la realitzacid d’'una formacié especifica dels operaris per minvar |'afectacio
ambiental, aprofitant, per exemple les reunions de Seguretat i Salut. D’aquesta manera
s'informara els operaris de quina manera s’han de comportar per donar compliment a les
actuacions que es proposin en aquest punt. Aquestes formacions es faran per cada subcontracta
que entri nova a l'obra i es portara un seguiment amb unes llistes on signara cadascun dels
operaris conforme ha rebut aquesta formacio.

Disposar de maquines que realitzin escombrats periodics del sol juntament amb els rentats.

Tancar els elements necessaris pel transport de materials (cintes transportadores) mitjancant
carenats o ruixar el material transportat.

4.3.D.2 Emissio d’olors:

4.3.D.2.1 Disminuir les molésties per olors:

Es contemplara el fet que en cas d’haver de realitzar una activitat que pugui provocar una elevada
contaminacié odorifera, s'informara previament a la poblacié propera al respecte.

Quant a les aiglies residuals, es prendran les mesures correctores necessaries segons les
indicacions establertes per la Direccié de Serveis del Cicle de I'Aigua.

4.3.D.2.2 Formaci6 especifica dels operaris:

Es contemplara la realitzacid d'una formacié especifica dels operaris per minvar I'afectacié
ambiental, aprofitant, per exemple les reunions de Seguretat i Salut. D’aquesta manera
s'informara els operaris de quina manera s’han de comportar per donar compliment a les
actuacions que es proposin en aquest punt. Aquestes formacions es faran per cada subcontracta

Una altra etiqueta tipus I és I'Etiqueta Ecologica Europea, i al mercat es poden trobar, entre d’altres productes, pintures i vernissos per a
interiors.

— Etiqueta ecologica Tipus II (assenyalen un benefici ambiental i no estan verificades per tercers. Sn declaracions responsables que fan els
propis fabricants).

— Etiqueta ecologica Tipus III (no tenen perque assenyalar un benefici ambiental, la seva finalitat és la d’explicar els impactes d’un producte
durant el seu cicle de vida, sigui bo o dolent; si estan verificades per tercers).

3 Durant el procés de I'execucié de I'obra es produiran projeccions de poliureta, emulsions o betums, que poden emetre substancies toxiques
(CFC, COV,) que poden tenir un perjudici per les persones i per I'entorn proper de l'obra.
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que entri nova a l'obra i es portara un seguiment amb unes llistes on signara cadascun dels
operaris conforme ha rebut aquesta formacio.

4.3.D.3 Emissio de sorolls i vibracions. Impacte acustic:

4.3.D.3.1 Disminuir les molésties per vibracions i soroll:

En cas que s’hagin de realitzar puntualment activitats a I'exterior de la infraestructura de la xarxa, s’haura
de donar compliment als punts segients:

e Cal evitar qualsevol soroll innecessari, en cap cas superant els nivells sonors maxims establerts
en la Llei de proteccié contra la contaminacié acustica. S'entén per soroll produit per les activitats,
el que prové de les maquines, les instal-lacions, les obres.

e En tot cas, de forma voluntaria i si TMB o el seu Representant Legal ho requereix, es podra
realitzar una lectura dels nivells sonors per tal de comprovar que l'activitat de construccié no
genera un soroll superior al fixat en la normativa vigent. En cas que es superin els nivells sonors
establerts, es demanara el permis corresponent.

e Totes les maquines que treballin a la via publica hauran de complir els seglients requeriments:
certificat d'homologacié CE o certificat de conformitat CE i placa en la qual s'indiqui el nivell maxim
de potencia acustica.

e Els generadors electrics que s'instal’lin a la via publica hauran de tenir un nivell de poténcia de
com a maxim 95 dB. En el cas que I'obra tingui una durada prevista superior a 3 mesos, s’haura
de substituir per una escomesa eléectrica.

e Les obres amb durada superior a 3 mesos hauran de disposar d’'un servei ambiental amb formacié
i experiencia acreditada en acustica que realitzara un seguiment periodic de I'impacte acustic de
I'obra.

e Qualsevol actuacio relacionada amb I'execucié d'obres que:

o superin els llindars maxims permesos per la normativa vigent en matéria acustica, en
periode dilirn, durant més de set dies i/o que generi un increment igual o superior a 10
dB(A) sobre el nivell guia de la zona a una distancia de dos metres de les obres.

o per llurs caracteristiques o per I'afeccid que comporten a la ciutat, no es puguin executar
durant I'horari establert o entre setmana.

o tot i treballar, dins I'horari establert, s’executin a prop d’equipaments dalta sensibilitat,
entenent per aquests: escoles, escoles bressol, equipaments sanitaris, biblioteques, i

residéncies de gent gran, hauran de seguir el "Procediment per |'autoritzacié d’actuacions
d’obres sorolloses i/o fora d'horari, que tinguin lloc a la Ciutat de Barcelona" i presentar-lo
als Departaments encarregats de la concessio de les llicencies d'implantacid a I'espai
public.

4.3.D.3.2 Horari de I'obra:

L’horari de funcionament de la maquinaria utilitzada en els treballs a I'espai public i en les obres
de construccié es fixa entre les 8 i les 20 hores de dilluns a divendres, allargant-se fins les 21 h
els treballs que no utilitzin maquinaria. Les obres de serveis i canalitzacions pero, tenen fixat el
seu horari d'actuacio entre les 8 i les 18 hores.

Fora d'aquest horari, només es permet executar, prévia sol'licitud a I'Ajuntament, que haura
d’estar disponible a peu d’obra.

Les obres que s’hagin d’executar urgentment amb la finalitat de restablir un servei essencial per
als ciutadans, com ara el subministrament d’electricitat, d'aigua, de gas i de teléfon, i els serveis
relacionats amb I'Us i la difusid de les noves tecnologies fins al moment que s'aconsegueixi restablir
el servei avariat .Les obres destinades a evitar una situacié de risc o perill imminent per a les
persones i els béns. Els treballs posteriors de restitucio a I'estat original de la via publica s'ajustaran
a I'horari normal de treball a I'obra.

Excepcionalment i amb 'objecte de minimitzar les molésties que determinades operacions poden
produir sobre la circulacio, I’'Ajuntament podra obligar que alguns treballs s’executin en una data
i horari especific

Per les activitats realitzades a l'interior de la infraestructura de TMB (tunel, apartadors, etc.), si
no generen sorolls a |'exterior no seran d’aplicacio les restriccions d’horari indicades.

4.3.D.3.3 Formacié especifica dels operaris:

Es contemplara la realitzacid d’'una formacié especifica dels operaris per minvar I'afectacio
ambiental, aprofitant, per exemple les reunions de Seguretat i Salut. D’aquesta manera
s'informara els operaris de quina manera s’han de comportar per donar compliment a les
actuacions que es proposin en aquest punt. Aquestes formacions es faran per cada subcontracta
que entri nova a l'obra i es portara un seguiment amb unes llistes on signara cadascun dels
operaris conforme ha rebut aquesta formacio.
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4.3.5 E —Sol i subsol
4.3.E.1 Ocupacio del terreny:

4.3.E.1.1 Netedat de |'obra:

e En general, s’han de prendre les mesures necessaries perque, en cessar |I'exercici de I'activitat,
s'eviti qualsevol risc de contaminacié i perque el lloc de I'activitat quedi en un estat satisfactori,
de tal manera que l'impacte ambiental sigui el minim possible respecte I'estat inicial en qué es
trobava. Les operacions de carrega i descarrega hauran de fer-se, amb precaucid, evitant sorolls
innecessaris i es deixaran nets els espais utilitzats.
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1 GESTIO RAMS

El Contractista haura d'aplicar una Gestié RAMS adequada a través de totes les fases del cicle de vida
d’acord als estandards UNE-EN 50126, UNE-EN 50129 i UNE-EN 50128.

Les analisis RAMS hauran de considerar, no sol el funcionament normal, sind també el funcionament en
condicions d'emergencia o degradades.

Abans de finalitzar el Disseny, el Contractista haura de demostrar que es compleixen els objectius RAMS
assignats.

El contractista dura a terme revisions de seguretat durant totes les fases del Projecte.

Els manuals d'Operacié i Manteniment aixi com la documentacio relacionada produida pel Contractista,
haura d'incloure tots els detalls necessaris per tal de mantenir I'assoliment dels objectius RAMS establerts.

2 COMPETENCIA DEL PERSONAL A CARREC DE LES TASQUES RAMS

El Contractista haura de demostrar que les persones implicades en la Gestid i activitats RAMS estan
degudament qualificades i experimentades.

L'organitzacid6 RAM i de Seguretat s’haura de descriure en el Pla Preliminar RAMS que el Contractista
haura d’entregar en fase d'oferta. Aquesta organitzaci6 de RAM i Safety haura de presentar el nivell
d'independencia adequada per tal de complir amb els nivells d'independéncia requerits a UNE-EN 50129.

El Contractista haura de designar un Responsable RAMS que sera I'encarregat de les activitats RAMS que
haura de dur a terme el Contractista.

3 GESTIO I METODOLOGIA PER A L'ASSEGURAMENT DE LA SEGURETAT

3.1 MARC LEGAL I NORMES APLICABLES

Les principals normes aplicables, pel que fa a la Seguretat, es detallen a continuacio:

e EN 50126 1999 - Railway applications - The specification and demonstration of dependability,
reliability, availability, maintainability and safety (RAMS).

e EN 50128 2011 - Railway applications - Software for railway control and protection systems.
e EN50129 2003 - Railway applications - Safety Related Electronic Systems for Signaling.

e REGLAMENT D'EXECUCIO (UE) N © 402/2013.
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e REGLAMENT (UE) 2015/1136.

e EN50159 2010 - Railway applications — Communication, signaling and processing systems. Safety-
related communication in transmission systems.

3.2 GESTIO DE LA SEGURETAT

L'especificacio i demostracio dels requisits de seguretat ha d’estar orientat al seguiment i compliment del
cicle de vida especificat en la EN. Aquesta norma estableix tasques de seguretat especifiques que es
duran a terme durant les diferents fases d'un projecte ferroviari amb |'objectiu de proporcionar un sistema
ferroviari final que sigui segur per als seus usuaris finals.

L'enfocament de seguretat segons EN 50126 es basa en I'avaluacio del risc, que s'ha d'iniciar al principi
del projecte per tal d'identificar oportunament les mesures de seguretat adequades que permetran que
els riscos inherents del sistema presentin un nivell acceptable. Aquestes mesures de seguretat es
tradueixen posteriorment en requisits de seguretat que s'especifiquen i posteriorment s'implementaran al
llarg del projecte pels diferents actors responsables.

La metodologia per a I'avaluacié del risc ha de seguir els principis establerts en els Metodes Comuns de
Seguretat de la UE, tal com s'especifica al REGLAMENT (UE) no 402/2013 i REGLAMENT (UE) 2015/1136.
Els Metodes Comuns de Seguretat preveuen 3 principis per a l'avaluacio del risc:

e Compliment del “Code of Practice”: alguns riscos estaran integrament coberts per I'aplicacié de
normes i normes reconegudes. El risc associat a aquests riscos es considerara acceptable, sense
necessitat d'estimar explicitament aquest risc.

e Equivaléncia amb un sistema de referencia provat: alguns dels riscos estaran totalment coberts
mitjancant I'Us de sistemes de referéncia que tinguin caracteristiques similars. El risc associat a
aquests riscos es considerara acceptable, sense necessitat d'estimar explicitament aquest risc.

e Demostracid de risc acceptable mitjancant una analisi explicita del risc: els riscos que no estan
totalment coberts, ja sigui per “Code of Practice”o per la utilitzacié de sistemes de referéncia
similars, han d'estar subjectes a una analisi de risc explicit.

3.3 CICLE DE VIDA DE SEGURETAT

Les activitats de seguretat estaran presents durant totes les fases de cada cicle de vida del sistema
ferroviari des de la definicio fins al desmantellament. Les fases del cicle de vida aixi com els documents
RAMS a entregar per a cada fase han d'ajustar-se a la norma EN 50126.

Les activitats de seguretat es realitzen de forma paral‘lela a la definicid, el disseny, la construccio i la
instal*lacio. En les fases inicials, la tasca de seguretat principal consisteix a avaluar els riscos de seguretat
del projecte i definir els requisits de seguretat.

En fases posteriors, les activitats de seguretat consisteixen principalment a implementar els requisits de
seguretat i validar-los fins a la posada en marxa.

3.4 METODOLOGIA PER A L'AVALUACIO DE RISCOS

3.4.1 Estimacio de les ratios d’'amenaces
Una vegada identificada una amenaca s'avalua la seva freqiiéncia d'ocurréncia. Les técniques a utilitzar

per aconseguir una bona aproximacio son:

e Dades procedents dels incidents esdevinguts historicament. A partir dels registres disponibles,
s'estableixen, quantitativament, taxes de freqiiencia per a una determinada amenaga.

e Analisi per arbre de fallades o esdeveniments. Aquest tipus d‘aproximacié permet establir una
aproximacié quantitativa a amenaces per les quals no es disposa de dades historiques.

e Judici expert. No sempre sera possible establir criteris quantitatius a I'hora de classificar la
freqliencia d'una amenaga. Quan s'apliquin valoracions basades en I'opinid experta, es tindra en
compte bé de manera informal o mitjangant sessions de brainstorming'opinié de diversos experts.

A continuacié es defineixen els criteris qualitatius i quantitatius per a l'estimacié de freqiiéncia en FCMB.

3.4.2 Analisis qualitatives

S'estableixen sis categories de freqiiencia que son les seglients:

Freqiiéncia Descripcio

Freqiient Es probable que ocorri amb freqiiéncia. El perill s'experimentara continuament.

Probable Es donara diverses vegades. Pot esperar-se que el perill ocorri amb freqliéncia.

Es probable que es doni diverses vegades. Pot esperar-se que el perill ocorri diverses
vegades.

Es probable que es doni alguna vegada durant el cicle de vida del sistema. Es pot
raonablement esperar que el perill ocorri.

Ocasional

Remota

Es improbable, encara que possible, que ocorri. Es pot suposar que el perill ocorrera
excepcionalment.

Improbable

Increible

Es extremadament improbable que pugui océrrer. Es pot suposar que el perill no ocorrera.

Figura 1 Analisi qualitatiu de categories de freqiiéncia d’'amenaces

Aquests criteris s'utilitzaran per fer I'analisi preliminar d’'amenaces de FCMB, ja que permeten establir una
primera diferenciacid entre els riscos que han de ser mitigats i els que no.
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La definicié considerada, esta avalada pel requisit 4.6.2.2 de la norma EN 50126, on s'estableixen rangs
quantitatius per a les diferents categories de freqiiéncia.

3.4.3 Analisis quantitatives

En aquells casos que es disposi de dades historiques de FCMB o provinents d'altres fonts que permetin
una classificacié quantitativa es prenen en consideracié els segiients rangs:

Freqliéncia Rang de freqiiéncia Esdeveniment / any
Freqiient 1/20 dies > X = 1/3 mesos 6,25
Probable 1/3 mesos > X = 1/1,25 anys 1,25
Ocasional 1/1,25 anys > X = 1/7 anys 0,25
Remota 1/7 anys > X = 1/35 anys 0,05
Improbable 1/35 anys > X = 1/175 anys 0,01
Increible X < 1/175 anys 0,002

Figura 2 Analisi quantitatiu de categories de freqiiéncia d'amenaces
Els rangs considerats per FCMB estan alineats amb les normatives europees.

3.4.4 Identificacio de conseqiiéncies

El segon parametre per avaluar una amenaca és I'estimacié de les conseqiiéncies derivades de la mateixa.
Per FCMB s'estableixen les quatre categories aqui definides:

Nivell de
Gravetat

Conseqiiéncia per les persones o per a les

L . Conseqiiéncia per al servei
instal*lacions q P

Victimes mortals i/o multiples ferides greus i/o danys

cElEEL importants al medi ambient.

Una sola victima mortal i/o ferida greu i/o danys destacats | Pérdua total del Sistema

it al medi ambient. Operatiu d’una linia de Metro.

Pérdua parcial del Sistema

Marginal Operatiu d'una linia de Metro.

Ferides menors i/o perill destacats al medi ambient.

Pérdua de capacitat de transport

Possible ferida menor. del Sistema Operatiu d’una linia

Insignificant

de Metro.

Figura 3 Categories de conseqiiéncies

Es prenen en consideracid les conseqiiéncies per al servei per poder establir requisits de
fiabilitat/disponibilitat per a subsistemes que, si bé no afecten a la seguretat, si alteren les condicions del
servei de forma significativa.

Aquesta classificacié també esta alineada amb la proposta en normes europees segons queda recollit en
el requisit 4.6.2.3 de la norma EN 50126.

3.4.5 Determinacio del risc

Una vegada que s’han identificat les amenaces i s’han classificat en termes de freqiiéncia i conseqiiéncies,
s'ha de procedir a I'analisi del risc vinculada a elles. El procediment establert per FCMB és valid tant per
a l'elaboracié del Mapa de Riscos de partida, com per a l'activitat permanent de supervisio.

3.4.6 Nivells de risc

FCMB té establerts quatre nivells de risc; per a cadascun d'ells s'estableix quines mesures és necessari
prendre per al seu control:

Categoria Control / Reduccio del risc

olerable Sera eliminat.

Només sera acceptat quan la reduccié del risc sigui impracticable i mitjancant I'acord de
totes les parts afectades (experts mantenidors, experts de seguretat, ...), segons
procedeixi, després d’'una avaluacié independent de seguretat i amb la validacié de la
Direcci6 de Metro.

Acceptable amb un control adequat (Restriccions d’Operacid) i mitjancant I'acord de totes
les parts afectades (experts mantenidors, experts de seguretat, ...), segons procedeixi,
dins del DGSF i amb la validacié de la Direccié responsable de I'Operacid / Manteniment,
aixi com del Responsable de Seguretat Ferroviaria de FCMB.

preable Acceptable sense acord.

Figura 4 Nivells de risc

3.4.7 Matriu per a la classificacio de riscos

L'objectiu de seguretat és que reduir el nivell de risc associat a cada perill identificat fins a un nivell
acceptable i tan baix com sigui raonablement practic (ALARP). Metro de Barcelona ha definit una matriu
de riscos (basada en EN 50126) que s'ha d'utilitzar per determinar el nivell de risc:
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Nivell de Severitat

Catastrofic Critic Marginal Insignificant
, Morts l/o. Una mort i/o lesié L. Possible lesid
multiples ferides Lesié menor
greu menor
greus
Probable que passi amb
Freqglient fr:equenf:la. el e P>10" Intolerable Intolerable Intolerable Indesitjable
s’experimentara
continuament
Es produira diverses
Probable vegades. Es pot esperar que 10-*> P >10-3 Intolerable Intolerable Indesitjable Tolerable
el perill es produeixi sovint
_ Probable que es produeixi
= Ocasional RSV E.S pot 10-*>P >10° Intolerable Indesitjable Indesitjable Tolerable
© esperar que el perill es
2 produeixi diverses vegades
) .
= Probable que passi alguna
L&: Remot vegada en el cicle de vida 10°>P 2107 Indesitjable Indesitjable Tolerable Negligible
del sistema.
Improbable que es
Improbable produeixi, pero posab.le. Es 107>P >10° Tolerable Tolerable Negligible Negligible
pot suposar que el perill pot
passar excepcionalment .
Es molt improbable que es
Increible produeixi. Es pot suposar P<10° Negligible Negligible Negligible Negligible
que el perill no es produeix.
Figura 5 Matriu de riscos basada en EN 50126
Intolerable S'ha d'eliminar o reduir
Indesitjable Només s'acceptara quan la reduccié del risc sigui impracticable i amb I'acord de Metro Barcelona
Tolerable Acceptable amb un control adequat i I'acord de Metro Barcelona
Negligible Acceptable sense cap acord

Figura 6 Descripcié qualitativa de les categories de risc
El primer objectiu és no tenir cap tipus de risc Intolerable.

Els riscos no desitjats (Indesitjables) només poden ser acceptats per Metro Barcelona si es pot demostrar,
mitjancant un analisi de costos i beneficis, que qualsevol reduccié de risc és impracticable. Aixo
demostraria que aquests riscos sén ALARP.

Els riscos Tolerables sén acceptables amb un control adequat. Aquests riscos inclouen riscos que no es
poden eliminar completament, perd que estan controlats per normes o per altres mesures de seguretat
provades i aprovades. Per a aquests riscos, el compliment dels estandards o I'Us de sistemes de referéncia
és suficient per demostrar que son acceptables i ALARP.

Finalment, es poden acceptar riscos Insignificants sense cap acord. Aquests riscos no necessiten una
demostracié ALARP. Tanmateix, s'han d'enregistrar al Registre de Perills amb alguna justificacio sobre la
seva classificacio.

Tanmateix, és possible presentar la matriu de riscos de manera resumida de la segiient manera:

Nivell de Risc

-§ Freqiient No Desitjable Intolerable Intolerable Intolerable

’g Probable Tolerable No Desitjable Intolerable Intolerable

\8 Ocasional Tolerable No Desitjable No Desitjable Intolerable

E Remota Menyspreable Tolerable No Desitjable No Desitjable

;g’_ Improbable Menyspreable Menyspreable Tolerable No Desitjable

E Increible Menyspreable Menyspreable Menyspreable Tolerable
Insignificant Marginal Critic ;

Nivell de gravetat de les conseqiiéncies d’'una amenaga

Figura 7 Matriu de riscos resumida

3.4.8 Criteris per a I'acceptacio de riscos

Sera necessari realitzar la Gestié de Riscos dintre de la obra seguint els criteris recollits en el reglament
352 de la Unid Europea, FCMB estableix tres criteris per a I'acceptacié de riscos relatius a la Seguretat
Ferroviaria:

3.4.9 Aplicacio de normativa
La normativa o bones practiques utilitzades per justificar que els perills estan degudament mitigats, han

de complir amb els seglents requisits:

e Ser aplicable explicita (normativa CENELEC per a aplicacions ferroviaries o fitxes UIC, per exemple)
o implicitament a I'ambit ferroviari.

e Ser pertinent per al control dels perills considerats en el sistema objecte d’avaluacio.
e Estar disponible publicament per a tots els interessats en la seva ocupacio.

Quan s'utilitzi aquest principi, es considerara que els perills associats tenen un nivell de risc residual
“Tolerable”, sense necessitat de realitzar estudis addicionals relatius al perill, i es deixara constancia, en
el Hazard Log, que el codi practic utilitzat és un requisit de seguretat.

Per a aquests perills, s’haura d’evidenciar suficientment el compliment del codi practic utilitzat i deixar-ne
constancia al Hazard Log.
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3.4.10Comparacié amb sistemes similars

Aquest criteri suposa utilitzar un altre sistema en explotacié com a referencia per justificar el nivell de risc
final. El sistema de referencia haura de complir els segiients requisits:

e Haver acreditat un nivell acceptable de seguretat.
e Tenir funcions i interficies equivalents al sistema avaluat.
o Utilitzar-se en condicions d'explotacié i ambientals equiparables.

Igual que en el cas anterior, quan s'utilitzi aquest criteri es considerara que els perills associats tenen un
nivell de risc “Tolerable” sense necessitat de realitzar estudis addicionals. Els Requisits de Seguretat
podran quedar fixats a partir dels que es van establir en el sistema de referéncia i quedaran registrats en
el Hazard Log.

En cas d'existir diferéncies entre el sistema objecte de I'avaluacié i el sistema de referencia, s’haura de
justificar que el sistema avaluat ofereix, almenys, el mateix Nivell de Seguretat; per a aix0, s'usara algun
dels altres dos principis d'acceptacio del risc.

3.4.11Estimacio explicita del risc

En els casos en qué no sigui aplicable cap dels dos criteris anteriors, es dura a terme una valoracio
explicita (qualitativa o quantitativa) del risc, per a aix0 es compliran els seglients requisits:

e Els metodes utilitzats hauran de reflectir correctament el sistema avaluat i els seus parametres,
considerant tots els modes d’explotacio.

e Els resultats hauran de ser suficientment precisos per justificar la decisid; per tant, no és
admissible que, petits canvis en les hipotesis, puguin alterar significativament els resultats.

Aquests criteris seran sotmesos a revisid per part de FCMB quan es consideri oportu.

3.4.12Registre de amenaces: concepte

El registre d'amenaces (Hazard Log, d'ara endavant HL) permet tenir documentades totes les amenaces
que s’han identificat durant els processos de gestié del risc. En la norma 50126, queda definit com “el
document en el qual totes les activitats de gestié de la seguretat, els perills identificats, les decisions
preses i les solucions adoptades queden registrades o referenciades”. El registre d'amenaces facilita la
gestio d'aquestes i minimitza la probabilitat de cometre errors en la gestié de les mateixes.

3.4.13Fitxa d’'analisis d'amenaca

La “Fitxa d'analisi d'amenaces” és una eina de treball que facilita el registre de les activitats de I'analisi.
La fitxa consta de la segiient informacio (veure plantilla de Fitxa Analisis d’Amenaces):

Identificacio.

o Referéncia: identificador Unic compost per dues xifres indicant I'any i tres d'ordre successiu
(per exemple, la primera de 2010 és la 10/001).

o Data: data d’analisi i documentaci6 de I'amenaca.

o Abast: ambit relacionat amb I'amenaca (operacid, infraestructura, material mobil,
manteniment, etc.).

o Versid: nUmero que permet identificar diverses versions del mateix document.
o Autor: nom i cognom de la persona que emplena la fitxa.

Mapa de riscos de FCMB.

o Accident: principal accident/s vinculat a la consecucié de 'amenaca. Identificat segons el
Mapa de Riscos de FCMB.

o Situacié de perill: situacié de perill lligada a 'amenaga, segons la classificacié del Mapa de
Riscos de FCMB.

o Amenaga d'alt nivell: amenaca d'alt nivell, segons la classificacié del Mapa de Riscos de
FCMB.
Analisi de I'amenacga.
o Descripcio: informacioé detallada sobre I'amenaga.

o Escenari, amenaca, conseqgiiencies.

Risc Inicial.
o Frequéncia inicial: valoracid de la freqiéncia d’ocurrencia, segons els criteris definits.

o Consegliencia inicial: valoracié de la gravetat de les conseqgliencies, segons els criteris
definits.

o Nivell de risc inicial: categoria del nivell de risc resultant, segons els criteris definits.
Mitigacio.
o S'identifiqguen quines son les mitigacions ja implementades i una proposta de mitigacions
addicionals, si aplica.
Risc final.
o Freqliéncia final: valoracio de la freqiiencia d’ocurréncia, segons els criteris definits.

o Conseqgliencia final: valoracié de la gravetat de les conseqiiéncies, segons els criteris
definits.

o Nivell de risc inicial: categoria del nivell de risc resultant, segons els criteris definits.

Aquelles amenaces relacionades amb la Seguretat Ferroviaria i que requereixin d'un control i seguiment,
seran incloses en el registre d’amenaces.
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3.4.14Registre d’amenaces (hazard log) de FCMB

Cada item del registre d'amenaces queda identificat de la seglient manera:

e Descripcio de I'amenaca:

O

o

Referencia de I'amenaga: consta de tres o quatre digits que enumera les amenaces per
nivell jerarquic, facilitant la seva classificacio.

Nom/Codi d'amenacga: nom resum o identificador Unic de 'amenaca.
Descripcid de I'amenaca: breu descripcié de I'amenaga del sistema.
Responsable del risc inicial: area relacionada amb I'origen de I'amenaca.
Editor: inicials de la persona que descriu I'amenaca i completa el HL.
Data de registre: data de registre de I'amenaga.

Tipus d'accident: segons la classificacio establerta.

e Avaluacio del risc — Abans (Disseny inicial - sense reduccio del risc):

o

@)

@)

Gravetat (Gravl): segons l'indicat.
Freqliéncia (Freql): segons l'indicat.
Risc (Risc1): segons l'indicat.

e Mesura de reduccio del risc:

O

O

Referéncia (Ref.): referencia Unica de la mitigacio.

Mesura/Funcid: descripcié dels requisits de seguretat que s’han de complir per a mitigar
I'amenaca.

Descripcid: breu descripcid de la mitigacio.
Responsabilitat (Respons.): area responsable de la mitigacio.

Document de referencia: permet fer una referencia del/s documento/s relatius al
tancament de la mitigacié proposada.

e Avaluacio del risc — Després (després de la reduccio del risc):

O

o

o

Gravetat (Grav2): segons l'indicat.
Freqliéncia (Freqg2): segons l'indicat.
Risc (Risc2): segons l'indicat.

e Tancament del risc:

o

Requisit/Restriccio: referéncia del requisit operacional/técnic i/o restriccid d’operacié que
complementa/integra la mesura mitigadora.

Estat: estan definits quatre estats (Pendent: sense valorar; Oberta: quan I'amenaca es
troba avaluada i la mesura mitigadora definida; En curs: la mesura mitigadora esta
dissenyada; Tancada: quan la mesura mitigadora esta implementada).

Data: de I'UItim canvi d’estat.

@ Transports Metropolitans
de Barcelona
A

FITXA PER L'ANALISI D'AMENACES

ID Abast
Data Versio |Autor |

Mapa de riscos de FCMB

Situacio de
perill

Descripcio

Accident

Escenari,
amenacga,
conseqiiencia

Conseqiiencia Nivell de risc

Frequéncia
inicial inicial inicial

Sense avaluar

Mitigacions
actuals

Proposta de
mitigacions
addicionals

Nivell de risc

Freqiiéncia
inicial final final

SansRguencia Sense mitigar

Figura 8 Plantilla de la fitxa per I'analisi d'amenaces
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Ref. DESCRIPCIO DE L'AMENACA Avaluacié del risc - Abans Mesura de reduccié del risc Avaluacio del risc - Després Tancament
Disseny inicial - sense reduccio B - " .
amenaga Nom/ Codi Respons Data de Tipus Y del risc Document despres de |a reducclo del risc Requisit / T
X Descripcid de I'amenaca \ _ " | Editor ) . ; Ref. Mesura/Funcid Descripcid Respons. P o Estat Data
d'amenaca Risc Inicial registre | d'Accident . Referéncia . Restriccié
123 4 Gravl Freql Riscl Grav2 Freq2 Risc2
1
i1
Sens d-mm-
111 dd-mm-aa _a_n__e. Sense mitigar Pendent d'_rmq
avalua za
il1i]z dd-mm-aa - € mitigar Pendent d::rmqr
avaluar aa
Sense . dd-mm-
1l11]3 dd-mm-aa - . e mitigar Pendent _
avaluar 2a
1]z
Sense e dd-mm-
1121 dd-mm-aa . mitigar Pendent -
avaluar 2a
Sens d-mm-
b [ el dd-mm-aa =Ense e mitigar Pendent dd-mm
avaluar 3a
Sens d-mm-
1]lz]3 dd-mm-aa ._,_n__e. e mitigar Pendent d“_rmq
avaluar 2a
i]3
1131
Sens d-mm-
i i1 dd-mm-aa "’“n'f mitigar Pendent d“,rmq
avaluar aa
Sense . dd-mm-
ilz11|2 dd-mm-aa - . mitigar Pendent _
avaluar 2a
1132
Sens d-mm-
i3z dd-mm-aa ._,_n__e. Sense mitigar Pendent dd _rv"v]
avaluar 2a
3lz)z dd-mm-aa mitigar Pendent :I:-_r;'ﬂ-
a3
2
2|1
Sens d-mm-
211 dd-mm-aa =Ense Sense mitigar Pendent dd-mm
avaluar 2a
Sens d-mm-
2]1]z2 dd-mm-aa Jkn’_e_ Sense mitigar Pendent dd _rv"v]
avaluar 3a
2|1z dd-mm-aa mitigar Pendent dd-mm-
avaluar aa
2]z
Sense . dd-mm-
21211 dd-mm-aa N . Sense mitigar Pendent _
avaluar 2a
21z =2 dd-mm-aa mitigar Pendent dd-mm-
avaluar - 2a
Sense dd-mm-
212]3 dd-mm-aa N . mitigar Pendent ~
avalua za
213
2131
Sens d-mm-
23|11 dd-mm-aa Jkn’_e_ Sense mitigar Pendent d“_rmq
avaluar 3a
Sens L dd-mm-
2lzl1]z2 dd-mm-aa ._a_n__e. mitigar Pendent d _rv"v]
avalua za
2132
Sense . dd-mm-
21121 dd-mm-aa N . mitigar Pendent _
avaluar 23
Sens d-mm-
el Bl e el dd-mm-aa oense & mitigar Pendent dd-mm
avaluar - 2a
3
3|1
Sens d-mm-
311 dd-mm-aa ._:_n__e. e mitigar Pendent :I._r"‘1
avaluar 2a
Il1]z dd-mm-aa mitigar Pendent :‘I:-_r:"q-
aa
Sens L dd-mm-
2|13 dd-mm-aa ._a_n__e. mitigar Pendent d _rv"v]
avalua za
3|12
Sense . dd-mm-
3121 dd-mm-aa N . mitigar Pendent _
avaluar 23
Sense e dd-mm-
3l1z1z dd-mm-aa . mitigar Pendent _
avaluar 2a
Sens d-mm-
3lz|3 dd-mm-aa SEnse e mitigar Pendent dd-mm
avaluar za

Figura 9 Plantilla Hazard Log
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3.5 GESTIO RAM I METODOLOGIA

A les seccions seglients es descriu el procés de Gestidé de RAM, aixi com els requisits i objectius RAM que
el contractista ha de complir. També s'identifiquen els documents RAM que haura d’entregar el
contractista, tant per a la fase de licitacié com per a la fase de disseny i construccio.

Aixi mateix, al Plec de Prescripcions Técniques es fa un analisi detallat de les caracteristiques de fiabilitat,
disponibilitat i mantenibilitat dels elements especifics de senyalitzacio.

3.5.1 Normativa RAM aplicable

Les principals aplicables, pel que fa a la gestido RAM, es detallen a continuacio:

e EN 50126 2018 - Railway applications - The specification and demonstration of dependability,
reliability, availability, maintainability and safety (RAMS).

e EN 50128 2012 - Railway applications - Software for railway control and protection systems.

e EN 50129 2005 - Railway applications - Safety Related Electronic Systems for Signalling.

3.5.2 Fases del cicle de vida per a I'analisi RAM

Les activitats de RAM estaran presents durant totes les fases del cicle de vida del projecte. Les fases del
cicle de vida aixi com els documents RAMS a entregar per a cada fase han d'ajustar-se a la norma EN
50126.

3.5.2.1 Fase de Disseny

Els objectius principals de la gestié RAM a la fase de disseny son:

e Guanyar confianga en la capacitat del disseny per aconseguir els objectius RAM especificats.
e Mitigar qualsevol debilitat de fiabilitat identificada.

o Identificar qualsevol possible font de no fiabilitat del disseny.

e Identificar qualsevol oportunitats de millora de la disponibilitat.

e Demostrar, des d'un punt de vista predictiu, que el disseny compleix els objectius RAM
especificats.

e Proporcional la documentacié RAM necessaria al finalitzar la fase de Disseny.

3.5.2.2 Des de la Construccié a I'Entrega: Demostracié RAM

El contractista dura a terme la demostracié de RAM d'acord amb el pla acordat. A la finalitzacié de les
obres, el contractista haura de proporcionar proves de rendiment RAM en forma de demostracié RAM.

Per a dur a terme aquesta tasca, durant el periode de proves i fins abans de I'entrega a Metro Barcelona,
es recolliran tots els registres de les falles que es produeixin en els equips subministrats. Aquests registres
haurien d'incloure la informacié corresponent a cada fallada identificada: data, durada de la interrupcid,
temps de resposta, temps de recuperacid, causa d'incidéncia, simptoma, alarma i mesures correctores
adoptades.

Durant el periode de garantia, s’hauria de monitoritzar el rendiment de RAM dels equips i emetre informes
periodics per proporcionar evidéncia de l'assoliment dels objectius RAM. En el cas que un sistema no
compleixi els seus objectius, el Contractista procedira a la investigacio i rectificacio i, si cal, també al re-
treball necessari.

3.5.3 Principis d'assegurament RAM

3.5.3.1 Fiabilitat

Sistemes provats

S'han d'adoptar sistemes provats en entorn similars i que presentin un alt nivell de fiabilitat sempre que
sigui possible.

Tolerancia a la fallada

Els sistemes s'han de dissenyar de manera que es pugui mantenir el servei tot i que es produeixin fallades
de falles. Sempre que sigui possible, es mantindra la funcionalitat, encara que degradada, en cas de
fallades.

Fallades de causes comuns. Resili€ncia

Una fallada de causa comu és aquella en una Unica fallada afecta el funcionament de diversos dispositius
que, d'altra manera, es considerarien independents. Els sistemes s'han de dissenyar per a ser resistents
a fallades de causa comd.

3.5.3.2 Disponibilitat

Programacio del manteniment rutinari i preventiu

Les activitats rutinaries de manteniment programat no han d'afectar les hores normals del servei. Quan
el manteniment no es pugui dur a terme durant I'horari no operatiu, es pot considerar el manteniment
durant I'horari normal de funcionament del passatger. Es requerira l'aillament de funcions o arees
especifiques per permetre que continui I'operacié normal. Aquestes circumstancies només es consideraran
després de justificacio detallada i només en circumstancies excepcionals.
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Recuperacid

S'ha de preveure la recuperacié del sistema davant de qualsevol falla creible i intentar minimitzar la
interrupcid del servei.

Sequiment i diagnostic

Els sistemes de diagnostic s'utilitzaran per detectar, o quan sigui possible, anticipar errors. Aquests
sistemes, quan sigui possible, s'utilitzaran amb la fi de reduir les necessitats d'inspeccié i manteniment
rutinaris per reduir els costos globals i millorar la fiabilitat. Aquesta funcié de diagnostic no ha d'introduir
una taxa d'error addicional significativa en els sistemes.

Aillament per al manteniment

Els sistemes que requereixin manteniment rutinari s’hauran de poder aillar de manera que aquest
manteniment es pugui dur a terme durant el servei normal sense afectacio. Si aixo no és factible, s'han
de dissenyar de tal manera que el manteniment rutinari es pugui dur a terme durant I'horari no operatiu.

Manteniment rutinari

Els sistemes s'han de dissenyar per optimitzar el manteniment rutinari/preventiu, tot aconseguint una
alta disponibilitat en el servei.

Manteniment no programat

Els sistemes s'han de dissenyar per permetre un restabliment del servei rapid al servei després de fallades.

Manteniment condicional

Els sistemes s'han de dissenyar, en la mesura que sigui possible, de manera que s’avanci a la possible
fallada de I'equip tot indicant-ho i advertir de possibles fallades del sistema a mesura que els components
es desgasten o s'acosten al final de la seva vida, de manera que es puguin evitar els errors dels equips
durant I'operacid.

3.5.4 Activitats relacionades amb la Gesti6 RAM
Els documents RAM han de proporcionar tota la informacid necessaria per demostrar una analisi i
avaluacid detallada de RAM tal com es descriu a la EN 50126.

El contractista transferira, en cas de que sigui necessari, tots els requisits RAM als seus subcontractistes
i proveidors.

L'analisi i lliuraments dels documents RAM s'han de proporcionar en les primeres fases del disseny, de
manera que es puguin incorporar els requisits RAM resultants en el disseny.

3.5.4.1 Pla de gesti6 RAM

Durant la fase de licitacid, els licitadors hauran de preparar i lliurar com a part de la documentacié de
licitacié un Pla de Gestié RAM preliminar. Aquest Pla Preliminar de Gestié RAM ha de descriure amb detall
la organitzacié encarregada de les tasques RAM, metodologies, tasques, flux de tasques, informes de
progrés i una descripcid de les revisions i documents a entregar.

Els licitadors hauran de planificar I'execucidé del seu programa RAM i preparar el Pla Preliminar de Gestid
RAM per detallar com compleixen els requisits de RAM segons la EN 50126 aixi como descriure el seu
procés per demostrar que es compleixen els requisits RAM.

Al comencament de les obres, després de I'adjudicacid, el contractista haura de preparar el Pla de Gestid
RAM en base al preliminar entregat en fase de licitacié i completar-lo amb la nova informacié que no
estava disponible durant la fase de licitacio.
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1 OBJECTE

En el present Annex es detalla la proposta de tasques a dur a terme en I'execucié del Projecte Constructiu
(PCONS) “MILLORA DEL SISTEMA DE SENYALITZACIO FERROVIARIA DE LA LINIA 2 AMB LA
INCORPORACIO DE LA TECNOLOGIA DTG (FASE 1)” amb codi PI_F.23640.3.

2 MITIANS NECESSARIS

El Contractista presentara una planificacié detallada amb la dedicacié de personal técnic, que haura de
garantir 'execucid de tots els treballs continguts en el Projecte, amb el maxim grau d’eficiencia i sequretat.

Aquesta planificacié haura de ser validada per TMB o el seu Representant Legal.

El transport i la instal-lacié dels equips tant en sales técniques com a camp haura de realitzar-se a través
dels accessos autoritzats per TMB, en coordinacié amb la resta de treballs que puguin ser realitzats
simultaniament, i respectant tota la normativa de seguretat al respecte.

3 EXECUCIO DE LES OBRES

Els treballs objecte d'aquest Projecte es desenvoluparan a la Linia 2 de FMB i, per tant, 'ambit de les
obres es situa a les sales tecniques d’aquesta linia i a la infraestructura de tanel controlada pels seus
enclavaments electronics. Puntualment, també es faran treballs al Centre de Control de Metro (CCM).

Tots els treballs i actuacions a executar es faran durant horari ditirn o nocturn, igualment autoritzats i
coordinats per TMB o el seu Representant Legal, ja que son actuacions que interfereixen en el servei
comercial.

Amb anterioritat a I'inici de la fabricacié dels equips i de la resta d'activitats executives corresponents al
contracte, es dura a terme un estudi detallat de les instal*lacions existents basat en el replantejos que es
considerin necessaris, en el qual es definiran les caracteristiques especifiques i particulars de I'obra.

Dins de l'abast d'aquesta obra cal diferenciar d'una banda, una primera part de disseny i validacié del
software de cada enclavament, aixi com de treballs de via per adaptar les vies de maniobres de Paral-lel
i instal*lar les balises APR a tot el tram i, d'altra, una segona part de proves de circulacid amb trens.

Cal destacar que durant aquesta fase de proves els enclavaments disposaran d’'un programari que
permetra compatibilitzar agilment les proves nocturnes del nou mapa de linia per als trens amb el
funcionament normal dels enclavaments durant el servei comercial. Aquest factor fa que, un cop finalitzats
tots els treballs de migracié i posada en servei amb el nou sistema ATP-DTG, sigui necessaria una actuacié
final a cada enclavament per tal de suprimir el antic software de codis de velocitat, el qual ja no sera
compatible amb el nou software dels trens.
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4 CRONOGRAMA DE L'OBRA

I| MIME 1 Ma MS Mée M? ME M Ml M1l Ml M114 MIEMIE P«llliIr MIEMIE MI{}MII MEIMH MH-
I ARRANQUE Y DEFINICION
PARA-LEL
E PASSEIG DE GRACIA
SAGRADA FAMILIA
!_ CLOT
LA PAU
ARTIGUES (JOAN XXII)
PEP VENTURA
BADALONA CENTRE

MIGRACION TRENES
PRUEBAS DTG (TRENES)

DEFINICION Y PLANIFICACION SW ENCES CON SOLO DTG
SW ENCES COD VEL + DTG + FUNC. ADICIONALES MIGRACION EMBARCADO
-FHUEBM EMBARCADO EN VIA / VALIDACION DE MAPA DTG CARGA CTC
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1 RESUM DEL PRESSUPOST

En el present Annex es presenta un resum del pressupost aplicable al Projecte Constructiu (PCONS)
“MILLORA DEL SISTEMA DE SENYALITZACIO FERROVIARIA DE LA LINIA 2 AMB LA INCORPORACIO DE
LA TECNOLOGIA DTG (FASE 1)” amb codi PI_F.23640.3.

El detall del pressupost per capitols es pot trobar al DOCUMENT IV PRESSUPOST d‘aquest mateix

Projecte.

Capitol 01.01 COMANDAMENTS LOCALS 164.181,62 €
Capitol 01.02 HARDWARE CABINA ENCLAVAMENT 331.512,03 €
Capitol 01.03 INSTAL-LACIONS VIA 545.458,30 €
Capitol 01.04 CABLEJAT 26.822,00 €
Capitol 01.05 ENGINYERIA 1.128.081,07 €
Capitol 01.06 TELECOMANDAMENT DE TRANSIT 56.557,07 €
Capitol 01.07 SUPERVISIO DE LLAGCOS 0/0 28.592,85 €
Capitol 01.08 DESMUNTATGES QUADRE MOSAIC 941,18 €
Capitol 01.09 OBRA CIVIL CUA PARAL'LEL 36.958,08 €
Capitol 01.10 GESTIO D'OBRA 4.000 €
Capitol 01.11 FORMACIONS 13.395,80 €

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE

Aquests pressupost d'execucié per contracte (IVA EXCLOS) puja a:

DOS MILIONS TRES-CENTS TRENTA-SIS MIL CINC-CENTS EUROS.

2.336.500,00 €
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1 OBJECTE

Aquest document té per objecte definir algunes funcionalitats complementaries associades a la
implementacio de la tecnologia ATP-DTG i que requereixen d'un disseny ad-hoc lligat a las caracteristiques
de la linia i les necessitats especifiques de l'operacié de la mateixa.

A mode de resum, les funcionalitats que es descriuen en aquest document son les segiients:
e Estacio terminal.
e Orientacié automatica de circuits de via.
e Llacos 0/0.

e Supervisié de llagos 0/0.

2 ESTACIO TERMINAL

Aquesta funcionalitat permet a I'operador definir, juntament amb I'establiment d’'una volta automatica,
una estacid intermedia com a final de linia temporal.

L'objectiu d’aquesta funcié és doble. D’'una banda, quan la maniobra (on es produeix el canvi de cabina)
es realitza dins del tunel i no existeix cap senyal o limit de maniobra que la delimiti, el sistema genera
una seqiliéncia de codis ATP que impedeix al tren “escapar-se” cap a la segiient estacié mitjancant un
codi 0/ON en el circuit de via immediatament posterior al de maniobra. D’altra banda, |'establiment de
I'estacié terminal provoca l'encesa dels senyals situats a la zona de maniobres quan I'enclavament es
troba en regim de senyals apagats.

Tot i tractant-se d'una funcié generica del sistema ATP-DTG, la seqiiencia de codis de la maniobra
especifica en circuits sense senyal s’ha de definir amb cura per tal d’obtenir un compromis entre una
velocitat adient per a la maniobra de final de linia i un interval optim del servei parcial.

En el cas de la Linia 2 s’han identificat diferents casos d'aquestes caracteristiques on s’ha de configurar
la funcié d’estacié terminal en maniobres dins del tunel sense senyal final d'itinerari i, per tant, s'’ha
d’implementar una seqiiencia de codis ATP especifica.
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Figura 1. V.A. TT2 Passeig de Gracia curta.
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Figura 2. V.A. EC2 Sagrada Familia.
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Figura 3. V.A. LP4 La Pau.
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Figura 4. V.A. LP5 La Pau.
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Figura 5. V.A. AR1 Artigues.

PV2: Volta GO1 — Gorg
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Figura 6. V.A. GO1 Gorg.

PI_F.23640.3_PCONS — ANNEX 6 FUNCIONALITATS DTG

4deb6



Transports
Metropolitans
de Barcelona

Codi doc: PI_F.23640.3_PCONS
Data: 16/11/2023

3 ORIENTACIO AUTOMATICA DE CIRCUITS DE VIA

Aquesta funcionalitat és aplicable a circuits de vies reversibles i consisteix en la seleccié automatica del
transmissor i receptor del circuit de via en condicions de repos (sense itineraris establerts) per tal de
garantir la lectura de codis ATP per part del tren en un determinat sentit de la marxa. L'objectiu d'aquesta
seleccié d'orientacio és evitar la seleccié del mode M+25 (per absencia de codis) i posterior inici de
moviment no autoritzat cap a un determinat sentit.

En casos particulars on es requereix d'orientacié automatica i el circuit de via no és reversible en tant que
la via no esta banalitzada, caldra una modificacié hardware per adaptar-lo.

Com és evident, aquesta funcionalitat no permet protegir ambdds sentits de marxa alhora i, per tant,
requereix d'una serie de criteris de prioritat que permetin dur a terme un disseny especific d‘orientacid
per a cada circuit susceptible d’esser un lloc d’estacionament, un punt de relleu de motorista o de canvi
de cabina.

4 LLACOS 0/0

Els llagos 0/0 presenten les mateixes caracteristiques tecniques que els llagos que es fan servir als circuits
de via d'agulla per transmetre I'ATP, perd amb una finalitat concreta que és la d’emetre només el codi
0/0S per garantir la immobilitzacio del tren en un punt concret.

L'aplicacio tipicament és la de cobrir la mancancga de la funcionalitat d‘orientacid automatica exposada
anteriorment, és a dir, protegir el sentit de marxa oposat al que es troba orientat el circuit de via.
Addicionalment, també es fan servir a punts particulars com ara finals de linia (davant dels topalls) o
enllacos amb linia general des de cotxeres, tallers o altres linies.

Aquests llacos, per tant, s’han d'instal*lar superposats a un extrem del circuit de via i emetran només el
codi 0/0S sota determinades circumstancies, sempre que el circuit estigui orientat cap al sentit contrari.

El criteri de instal*lacid dels llagos 0/0 resta determinat tant pel disseny de l'orientacié automatica de
circuits de via com per la propia configuracio de la linia a nivell d’enllacos amb cotxeres, diposits, tallers
o altres linies de la xarxa.

5 SUPERVISIO DE LLAGOS 0/0

5.1 ANTECEDENTS

El sistema de senyalitzacid amb tecnologia ATP-DTG disposa de dos tipus de llagos encarregats de
transmissié de codis ATP:

e Llagos ATP d’agulla destinats a emetre codis ATP sobre circuits de via d’agulla quan es donen les
condicions de via lliure.

SES-04/M AG.4  3QH

I‘I.'_'1, T 12.4m 13,4m 12,1m
om (1) R<[N] '

== F 20
>< R<@ <T SES02 70m
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17,6m 14,6m "

|
n (W) T<iE:| Ii@<g SES23 2.4m (M)T< i <R SESD2E

174m 1QH 14.6m |
AG.S LFU 523+

Figura 7. Exemple de llagos ATP d‘agulla.

e Llagos 0/0, que s’activen puntualment amb I'objectiu d’evitar moviments no desitjats en mode

M+25.
©DD— sE5-02
R)Hlﬂﬂﬁ DiIS14 170m (%)
e e ]
LAZO SES27 :
b 'r{H(D(Z] 106m (W) T< IH DIt
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Figura 8. Exemple de llag ATP 0/0 de L5.

En ambdds casos, qualsevol fallada o trencaments dels llacos instal*lats en via només és detectada quan
un tren passa per sobre. No obstant aix0, mentre que un mal funcionament del llagos d’agulla es tradueix
en un problema de disponibilitat, la fallada d’'un llagc 0/0 afecta directament a la seguretat i no es pot
detectar fins que un tren no es mou de manera indeguda.
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5.2 PRINCIPI DE FUNCIONAMENT

El nou sistema de supervisié de llacos ATP pretén oferir un mecanisme de vigilancia permanent de la
integritat dels mateixos, fent servir el sistema per al suport al manteniment DAVANA del proveidor
SmartMotors implantat actualment a Metro de Barcelona.

El principi de funcionament es basara en la supervisié continua del consum de corrent del llag a través
d’'uns sensors toroidals i en la informacid proporcionada pel propi relé del llag de l'enclavament,
imprescindible atés que el llag pot estar actiu (amb consum de corrent) o inactiu (sense consum). Amb
aquestes dues informacions, es determinara quan la fallada és real per defecte de corrent.

Per tal de dur a terme aquesta supervisio es fara servir un dispositiu ESL que recollira les informacions
de consum i estat de cada llag i es comunicara a través d'un protocol de comunicacié industrial amb
I'equip concentrador de comunicacié (ECON), el qual d'una banda comandara un relé totalitzador per
generar una alarma a I'enclavament i, d‘altra, enviara una alarma a la plataforma DAVANA a través de la
xarxa corporativa MPLS.

La sortida d'activacié del relé totalitzador sera del tipus normalment tancat. Es a dir, que el relé estara
excitat quan no hi hagi alarmes.

ENCLAVAMIENTO - : viA
WESTRACE ESL1<
Kot TX1 _ri
—— Wioa
L ™n| g
f — A
1 ESLN<
Alarma
cTe
Hee ol

Alarma
Ingenieras

Figura 9. Arquitectura proposada per a la supervisio de llacos ATP

5.3 VALOR AFEGIT DEL MANTENIMENT

Gracies a I'Gs de la plataforma d‘ajuda al manteniment DAVANA els valors de corrent mesurats restaran
enregistrats com a dades historics amb les que poder detectar degradacions o desajusts i aixi intervenir
preventivament abans d’una fallada.

Els nivells de llindar d'alarma es definiran de manera que es generin avisos en cas de que el valor de
corrent s'acosti als valors limits per al funcionament correcte dels llacos ATP. Addicionalment, a partir de
les mesures de corrent es podria arribar a estimar la resisténcia del llac i, d'aquesta manera, garantir que
tingui un valor compres entre 1Q i 5Q.

La plataforma DAVANA permetra visualitzar les dades dels llacos en temps real, les alarmes generades i
un historic de les activacions i el seu valor de corrent. Per aix0 es crearan diferents widgets que es podran
afegir a la pagina del dashboard principal o al del propi enclavament.
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1 OBJECTE

Aquest Plec de Prescripcions Tecniques Generals té per objecte especificar les instruccions de caracter
general aplicables a I'obra, aixi com les condicions técniques normalitzades referents als equipaments,
materials i unitats d’obra.

En tots els articles del present Plec de Prescripcions Tecniques Generals s’entendra que el seu contingut
regeix per a les materies que expressen els seus titols en tant que no s‘oposin a l'establert a les
condicions que figuren al Contracte signat per TRANSPORTS METROPOLITANS DE BARCELONA S.A.
amb el Contractista adjudicatari de les obres, en endavant Contracte d’execucid, el contingut del qual
en la seva totalitat es d'obligat compliment per a I'execucié de I'obra.

El present Plec de Condicions Generals estableix i fixa les condicions generals que apliquen en el
Projecte i I'obra, prestant especial atencid als aspectes normatius, de seguretat, documentals i legals en
quan a l'aplicacié de lo establert en el contracte, document de jerarquia superior. Tanmateix, estableix
aspectes generals d’obligat compliment en les proves a dur a terme, a complementar amb lo establert
al Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

El Contractista sera responsable de mantenir un control estricte sobre tots els aspectes del disseny i de
I'execucid del treball, aixi com de I'aplicacié de les condicions generals de treball establertes en el
Projecte i de les condicions especifiques d‘aplicaci® a TRANSPORTS METROPOLITANS DE
BARCELONA S.A.
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2 AMBIT D'APLICACIO 3 ABAST

El present Plec s'aplicara a totes les obres necessaries per a la construccié del "MILLORA DEL SISTEMA El present Plec de Prescripcions Tecniques Generals descriu els segiients punts:
DE SENYALITZACIO FERROVIARIA DE LA LINIA 2 AMB LA INCORPORACIO DE LA TECNOLOGIA DTG _ S _

(FASE 1)” amb codi PI_F.23640.3. e Instruccions, normes i disposicions aplicables.

El Representant Legal de TMB representara el paper de Direccié d'Obra, podent ser exercida per la e Gestio de la documentacio, establint un llistat base de documents, aixi com el procediment de

propia TMB o per una empresa externa anomenada per a tal fi. codificacid, modificacid i actualitzacio dels mateixos.

e Consideracions tecniques i legals de I'obra.
e Prescripcions de caracter general per a proves i assaigs a realitzar.
e Gestid de RAMS.

e Normativa aplicable en totes les arees del Projecte i obra.
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4 INSTRUCCIONS, NORMES I DISPOSICIONS APLICABLES

El Contractista esta obligat al compliment de totes les instruccions, plecs o normes de tota indole
promulgades per l'administracié de l'estat, de Il'autonomia, d‘ajuntaments i d'altres organismes
competents, que siguin d‘aplicacié en les obres a realitzar, quedant a decisié de la TMB o el seu
Representant Legal resoldre qualsevol discrepancia que pugui haver respecte el que disposa aquest
Plec.

En particular, el Contractista prendra totes les mesures necessaries per al compliment de la legislacié
vigent en matéria mediambiental, de seguretat laboral, d'emmagatzematge i de transport, en tots
aquells materials o unitats a utilitzar.

Sera d‘aplicacié I'acord del Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998 (DOGC de
03/08/1998), pel qual es fixen els criteris per a la utilitzacié en I'obra publica de determinats productes
utilitzats en la construccid.

Tots aquests documents tindran caracter obligatori, d’acord amb la seva redaccié original i amb les
modificacions posteriors, sempre que siguin declarades com a tal durant el termini de les obres d'aquest
Projecte.

El Contractista tindra especial interes en la proteccié i conservacid de les edificacions, construccions i
instal*lacions d‘entorn i tots aquells elements que puguin veure’s afectats pel desenvolupament del
Contracte d'execucid. En particular, haura de complir tota la normativa mediambiental requerida pel
tipus de Projecte i obra, que quedara recollida al Pla d’Assegurament de la Qualitat i al Pla de Medi
Ambient (PAQMA) si escau per I'abast i objecte del Projecte, o a I'Estudi dTmpacte Ambiental (EIA) en
el seu defecte.

En compliment del RD 105/2008, pel qual es regula la produccié i gestié dels residus de construccio i
demolicid, el Contractista entregara el Pla de Gestié de Residus que, una vegada aprovat per TMB o el
seu Representant Legal, formara part dels documents contractuals de l'obra. En cas que el Contracte
d’execucio prevegi la redaccio del PAQMA, aquest Pla de Gestio de Residus s'incloura en el mateix.

5 GESTIO DE LA DOCUMENTACIO

5.1 COMPATIBILITAT I RELACIO ENTRE ELS DIFERENTS DOCUMENTS

S’estableix que, en cas de contradiccid o incompatibilitat entre els Planols i el Plec de Prescripcions, tant
Generals com Particulars, s'agafara el que s'ha recollit en aquests Ultims. Allo que consti en els Plecs de
Prescripcions i no estigui en els Planols o a l'inrevés, haura de considerar-se com si constés en ambdds
documents, sempre i quan la unitat o concepte d'obra estigui ben definida en qualsevol dels dos i que
tingui preu en el pressupost.

En tot cas, totes les contradiccions, omissions o errades que es detectin en aquests documents, per
part del Contractista, TMB o el seu Representant Legal, hauran de ser identificades, comunicades i
corregides, amb I'acord de tots els actors.

5.2 PROCEDIMENT DOCUMENTAL

De forma paral‘lela a I'execucié d'aquest Projecte, el Contractista haura de generar la documentacio
associada al projecte, requerida per TMB o0 el seu Representant Legal.

En el decurs del projecte i obra, el Contractista podra sol"licitar tota mena d’aclariments i informacions
complementaries necessaries per a la complementacié de la documentacio, i fer paleses a TMB o el seu
Representant Legal les consideracions que cregui oportunes.

TMB o el seu Representant Legal procuraran atendre en la mesura que sigui possible les esmentades
comunicacions. Ara bé, la manca o el retard en la resposta no es considerara en cap moment com a
causa de defectes, mancances o retards en els treballs, atés que és obligacidé del Contractista
desenvolupar-lo sense més aportacions de TMB o el seu Representant Legal que les que figuren en
aquest Plec de Condicions.

D’acord al Sistema de Gestid de Seguretat aplicable a les obres de Senyalitzacié Ferroviaria de FMB
aquesta obra esta classificada com a A2 i, per tant, de manera general i no exhaustiva, la documentacié
minima a generar i presentar pel Contractista sera la segiient:

FASE D'OFERTA

e Pla de Gestid de la Qualitat, incloent I'Organigrama amb els rols dels equips de treball.
e Pla de Treballs de I'obra proposada.
e Pla de Gestié Mediambiental i Gestié de Residus.

e Pla de Gestio RAMS.
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Pla de Gestid de la Configuracid (compliment de requeriments i especificacions, control dels
canvis).

Periode de Garantia, que com a minim sera de 24 mesos a partir de la recepcid provisional.
Evidencia de la cobertura de I’Asseguranca de Responsabilitat Civil.
Pla de Manteniment, incloent fitxes técniques de tots els productes a instal*lar.
Procediments de muntatge i instal*lacid.
Les subcontractes de muntatge d’accionaments d’agulles hauran d’evidenciar:
o Checklist propi de muntatge del contractista pels accionaments d’agulla.
o Certificar I'existencia de manual de muntatge amb el que realitzaran la instal-lacio.
o Certificar la formacio rebuda i la capacitacié de I'operari pel muntatge d’accionaments.
o Curriculum dels operaris assignats a l'obra.
Analisi d'amenaces preliminar.

Partides economiques desglossades d’acord al Document IV — Pressupost.

FASE D'OBRA

Pla de Seguretat i Salut, en compliment de I'Estudi de Seguretat i Salut inclos a I’Annex 1
d'aquest Projecte.

Pla de Proves i Assajos (pla, protocols, quaderns i informes), incloent el Programa de Punts
d'Inspeccio (PPI's).

Pla de Treballs de I'obra actualitzat respecte als canvis des de la Fase d’Oferta, si s'escau.
Gestio de les interficies.

Esquemes i planols HW provisionals.

Pla de Gestid de Compatibilitat Electromagnetica (EMC).

Pla de Formacié del personal de FMB.

Actes de replantejos.

Informes d’obra.

Checklists d‘activacio i desactivacio de la senyalitzacié del tall.

Checklists de muntatge i desmuntatge d’elements de senyalitzacio.

Document de punts singulars de Linia 1.

e Peticid de canvi.

e Analisi dimpacte.

e Certificats de materials.

¢ Fulls de Registre de Dades ajusts finals (HRD).

e Full de control de versions.

e Protocols de proves d’equip de validacio.

e Protocols concordanca d’enclavament.

e Informes de no regressio.

e Informes de verificacio.

e Informes de validacio.

¢ Pla de posada en servei.

e Actualitzacié Safety Case/Informe de Seguretat de I'enclavament.

e Actualitzacié de I’Analisi d’'amenaces (Hazard Log) de l'actuacio.

e Informe ISA.

FASE DE FINALITZACIO

e Especificacions Técniques i Funcionals.

e Manuals d’'operacié i manteniment.

e Certificacions, acreditacions i homologacié dels equips i del sistema.

e Documentacié as-built de tot el Projecte:

O

O

O

O

O

Actualitzacié dels esquemes hardware dels enclavaments.

Actualitzacié dels esquemes d’elements de camp o planols de vies i cables.
Actualitzacié dels Quadres de Servei i Programa d’Explotacio.

Planols d’equipament de cabina (layouts).

Planols d’equipament a camp, amb les ubicacions exactes.

e Pla de Treballs per a la implementaci6 de sistemes.

e Pla de Gestid de la Configuracid (compliment de requeriments i especificacions, control dels
canvis).
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e Pla de Gesti6 de la Qualitat.
e Pla de Gestiéo Mediambiental i Gestié de Residus.
e Pla de Seguretat i Salut.
e Pla de Proves i Assajos (pla, protocols, quaderns i informes).
e Pla de Formacié d'Operacid i Manteniment.
e Pla de Gestié de Compatibilitat Electromagnética (EMC).
e Pla de Gestiéo RAMS.
e Actes de replantejos.
e Informes d'obra.
e Procediments de muntatge i instal-lacio.
e Especificacions técniques i funcionals de sistemes i subsistemes.
e Gestio de les interficies.
e Manuals d'operacié i manteniment dels equips.
e Certificacions, acreditacions i homologacié dels equips i del sistema.
e Documentacid as-built de tot el Projecte:
o Actualitzacié dels esquemes hardware dels enclavaments.
o Actualitzacié dels esquemes d’elements de camp o planols de vies i cables.
o Planols d’equipament de cabina (layouts).
o Planols d’equipament a camp, amb les ubicacions exactes.

El format de la entrega de la documentacié as-built haura de ser WORD i PDF signat, en suport paper i
digital, i en el cas de les actualitzacions de documentacid, haura de ser coherent i consistent amb el
format ja existent de referéncia.

Alguns dels documents llistats anteriorment hauran d’ésser validats per TMB o el seu Representant
Legal, especificament els documents referents a les proves de validacié del sistema i les sol*licituds
d‘autoritzacio de treballs.

5.3 CODIFICACIO DE DOCUMENTS

A cada document li correspondra un codi Unic que no podra ser atribuit a cap altre document. El codi
haura de ser indicatiu de la informacid continguda al document que identifica. La codificacié dels
documents indicara també la revisid en la que es troba cada document.

5.4 ACTUALITZACIO DE DOCUMENTS

El Contractista mantindra actualitzada regularment tota la documentacié necessaria per al projecte, la
qual estara a disposicié de TMB o el seu Representant Legal en la seva oficina. Aquesta documentacio
podra ser requerida periodicament per a ser revisada per TMB o el seu Representant Legal.

5.5 CONTROL DE CANVIS

En el decurs de l'execucid de l'obra, qualsevol canvi (creacié de nous documents, eliminacié de
documents, modificacié dels mateixos) realitzat haura de ser anotat en un control de canvis i revisions,
per tal de facilitar la tracabilitat del contingut dels documents i de l'estructura darxius de la
documentacié generada. Aquesta tracabilitat s’haura de mantenir al llarg de I'obra.
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6 CONSIDERACIONS TECNIQUES

6.1 DESCRIPCIO GENERAL DE L'OBRA

El conjunt d'actuacions basiques i requeriments tecnics de l'obra sén els relatius al sistema de
Senyalitzacid Ferroviaria de L2 amb l'objectiu d'incorporat la tecnologia Distancia Objectiu o DTG
(acronim del anglés Distance-To-Go).

L'ambit d'actuacié de l'obra es focalitzara a la Linia 2 de Metro de Barcelona, en els termes municipals
de Sant Adria de Besos, Badalona i Barcelona. Més concretament, a les dependéncies i instal*lacions
tecniques del sistema de senyalitzacio de la linia ubicades a les estacions de Paral-lel, Passeig de Gracia,
Sagrada Familia, Clot, La Pau, Artigues, Pep Ventura i Badalona, aixi com als tallers i cotxeres de
Triangle Ferroviari.

Aixi mateix, un punt d'actuacié rellevant sera el Centre de Control de Metro (CCM La Sagrera) on
s’actualitzara I'equipament del Telecomandament de Transit (CTC).

Les principals activitats a desenvolupar sén les segiients:

e Adequar els software dels nou (9) enclavaments per implementar les funcionalitats del sistema
Automatic Train Protection Distance-To-Go (ATP-DTG).

e Instal‘lacié equipament en cabina técnica:
o Instal*lacié de circuits de deteccié de fallada en llag de emergéncia i generacié d‘alarma
al CCM.
o Instal*lacié d’equipament electric i electronic en les cabines técniques.

e Instal'lacié equipament en via:

o Instal*lacié de balises de velocitat (APR).

o Instal*lacié de llagos d’emergencia 0/0S.

o Instal*lacié de senyals mecanics i/o cartells.

o Instal*lacié de noves senyals lluminoses de circulacio.

o Execucio6 de juntes aillants (JAE).

6.2 OBRES PREPARATORIES

Totes les obres resten definides a la Memoria i als Planols, i s'executaran d'acord amb alld que en ells
s'indica, conforme a les especificacions d'aquestes Prescripcions Tecniques i a les ordres i instruccions
que dicti la Direccié d'Obra.

Les obres preparatories comprenen:
e Replanteig de totes les unitats d'obra.
e Desplagament i/o estintolament d’equipament afectat per les noves instal‘lacions.

e Les obres necessaries per a garantir el servei al final de I'execucié dels treballs, si es fan en
horari nocturn, o per no afectar el servei, si es fan en horari dilirn (per exemple dintre de la sala
d’enclavament).

e Totes les operacions que siguin necessaries per acabar I'obra en les condicions de qualitat i amb
les tolerancies definides als documents del Projecte.

e Neteja i retirada d'elements auxiliars i restes d'obra.

6.3 PERSONAL D'OBRA

El Contractista haura d'ésser permanentment representat a I'obra per persona o persones amb el
suficient poder per a disposar sobre totes les questions relatives a ella.

Aixi mateix el Contractista mantindra sempre a I'obra I'equip técnic adequat per a la delicada finalitat
del Projecte, equip que haura de ser dirigit, si TMB o el seu Representant Legal ho creu convenient, per
un Enginyer Superior amb experiéncia contrastada en els sistemes ferroviaris de referencia.

TMB o0 el seu Representant Legal es reserva el dret de fer retirar de l'obra els treballadors del
contractista que siguin perjudicials per a la bona marxa dels treballs, segons els criteris de
TRANSPORTS METROPOLITANS DE BARCELONA S.A.

El Contractista estara obligat a substituir immediatament aquest personal en rebre la notificacid
corresponent.

6.4 MATERIAL D'OBRA
Tots els materials que s'utilitzin hauran de complir les condicions que s’estableixen tant en aquest Plec

de Prescripcions Técniques.

Els esmentats materials hauran d’haver estat examinats i d’haver passat els assaigs correctament abans
de la seva acceptacio.
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L'Gs de materials de procedéncies autoritzades o recomanades en el present Projecte no allibera de cap
manera al contractista de la responsabilitat de que els materials compleixin les condicions que
s'especifiquen, podent ser rebutjades en qualsevol moment si es troben defectes de qualitat o
uniformitat.

Un cop fixades les procedencies del equip i materials, la seva qualitat sera controlada periddicament
durant I'execucid dels treballs, mitjangant assaigs.

6.5 PRESCRIPCIONS COMPLEMENTARIES

Totes les unitats d'obra es realitzaran sempre d'acord amb les normes de la millor implementacié, amb
equips i components de primera qualitat, segons les normes del present Plec de Prescripcions
Tecniques.

L'execucio de les unitats d'obra del present Projecte, les especificacions del qual no figurin en aquest en
cap Plec de Condicions, es faran d'acord amb allo especificat per aquestes a la normativa vigent, o en el
seu defecte, amb alld que ordeni TMB o el seu Representant Legal per a obres similars.

6.6 PROTECCIO I NETEJA

El Contractista haura de protegir tots els materials i equips aixi com la mateixa obra, contra qualsevol
deteriorament o dany mentre duri el muntatge.

S’haura de conservar perfectament nets tots els espais interiors i exteriors de les instalelacions, traient
les deixalles. La neteja final de l'obra inclosa en aquest projecte es considera inclosa en els preus
unitaris i, per tant, no sera objecte d'abonament independent. El contractista no podra abocar material
procedent de l'obra sense que prévia aprovat de l'abocador per part del Director d'Obra i per la
Comissid de seguiment del medi ambient, en el cas que estigui constituida.

6.7 AMIDAMENTS I CERTIFICACIONS

S'amiden per metres o unitats, segons cada cas, i d'acord amb les descripcions detallades i reflectides
en aquest el Plec de Prescripcions Tecniques.

Els treballs u obres executades seran abonats al Contractista, mitjancant pagaments parcials justificats
amb les corresponents certificacions segons avanc de la realitzacié de l'obra, sempre aplicant als
amidaments els preus unitaris de referéncia indicats al Pressupost.

El Contractista examinara la relacié valorada en un termini no superior al de quinze (15) dies, per donar
la conformitat o les objeccions que cregui oportunes. A la vista de les objeccions, si n'hi han, es fara
una valoracio contradictoria entre el Contractista i TMB o el seu Representant Legal.

Encara que la justificacié de preus unitaris no siguin coincidents amb la forma real d'executar les obres
(jornals i ma d'obra necessaria, quantitat, tipus i cost horari de maquinaria, transport, nombre i tipus
d'operacions necessaries per completar la unitat d'obra, dosificacid, quantitat de materials, proporcié de
diferents components a diversos preus auxiliars, etc.) aquests extrems no podent argtiir-se com a base
per la modificacié del corresponent preu unitari.

Seran per compte del Contractista, sempre que al Contracte no es prevegi explicitament el contrari, les
seglients despeses, a titol indicatiu i sense que la relacié sigui limitadora:

e Les despeses de remocid de les instal*lacions, eines, materials i neteja general de I'obra quan es
finalitzi.

e Les despeses de retirada dels materials rebutjats i correccid de les deficiencies observades i
posades de manifest pels corresponents assaigs i proves.

e Els danys causats a tercers, amb les excepcions que marca la llei.

Les despeses de transport intern i extern a I'obra.

6.8 DURACIO DE LES OBRES

El termini d'execucié de les obres, dins del qual hauran de quedar totalment finalitzades, en forma que
es pugui procedir a la seva recepcid, es fixa en vint-i-quatre (24) mesos naturals comptats a partir de la
data de signatura del contracte d’obra. El Contractista restara obligat a més a complir estrictament els
terminis parcials que es derivin del Pla de Treballs.

Els endarreriments produits per motius no imputables al Contractista donaran dret a aquest, sempre
que s'ofereixi a complir els compromisos mitjancant prorroga del temps que tingués assenyalat
inicialment, a un termini addicional que no excedeixi al temps perdut i que sera aplicable solament a la
part d'obra afectada.
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7 CONSIDERACIONS LEGALS

7.1 RESCISSIO DEL CONTRACTE
Els motius de rescissio del Contracte seran els descrits per la Legislacid vigent, segons la qual es fara la

liquidacio corresponent de les obres.

Un cop acordada la resolucié del Contracte, TMB o el seu Representant Legal fixara al Contractista un
termini per a deixar les obres i endur-se els equips auxiliars portats per I'execucié de les obres.

No obstant aix0, el Contractista no podra retirar materials, equips o mitjans auxiliars si no té una
autoritzacié escrita de TMB o el seu Representant Legal, ja que aquest podra decidir quedar-s'ho
indicant al contractista alld que vol comprar, després de ser valorat per Perits o per Conveni amb el
contractista.

7.2 RECEPCIO I TERMINI DE GARANTIA

Quan no sigui procedent executar la recepcié per qualsevol motiu imputable al Contractista, aquesta és
suspendra tot acordant un termini prudencial per esmenar I'obstacle, en el cas que aix0 sigui senzill. Si
el problema fos greu i transcendent, es donara compte a la Superioritat per a la determinacié que sigui
procedent, d'obligatori acompliment per part del Contractista.

El termini de garantia s'iniciara desprées de la recepcié provisional de les obres i sera dos (2) anys.

7.3 RECEPCIO DEFINITIVA

En finalitzar el termini de garantia es fara la recepcié definitiva de les obres de la manera i condicions
establertes per la legislacié vigent.

7.4 SANCIONS

S'actuara d'acord amb allo que disposa el Reglament de Contractacid d'Obres de I'Estat i altres
disposicions que tractin d'aquesta mateéria.

7.5 CONTRACTES I ACCIDENTS DE TREBALL
El Contractista restara obligat al compliment del que s'ha establert a:

e Llei sobre contractes, reglamentacions de treball i disposicions reguladores dels subsidis i
assegurances socials vigents.

e Llei d'Asseguranca Social, text articulat del 21 d'abril de 1996, en el moment en qué sigui vigent
segons el que mana la disposicid final primera

e Els reglaments i disposicions dictades per a la seva aplicacid, on en qualsevol altra classe de
normes legals sobre la matéria que es dictin en el futur.

7.6 VIGILANCIA

TMB o el seu Representant Legal establira la vigilancia que cregui convenient. El Contractista complira
les prescripcions derivades d'aquesta vigilancia.

7.7 LEGALITZACIO DE LES INSTAL-LACIONS

Seran a carrec del Contractista la realitzacid de tot tipus de gestions, projectes, escomeses prévies, etc.
(i els pagaments que comportin) necessaris per a la obtencié de I'alta/permis/legalitzacié de totes les
instal*lacions.

7.8 OBLIGACIONS LABORALS DEL CONTRACTISTA

El Contractista haura de complir i trobar-se al corrent en tot moment de les obligacions que com a
empresa li pertoquen en matéria fiscal, laboral, de Seguretat Social, sindical, i de prevencié de riscos
laborals i Seguretat i Salut en el treball, essent estricta i rigorosament responsable amb caracter
exclusiu i amb tota indemnitat de TRANSPORTS METROPOLITANS DE BARCELONA S.A. del compliment
de qualsevol d’aquestes obligacions.

Als efectes de control per part de TRANSPORTS METROPOLITANS DE BARCELONA S.A., sense que aix0
impliqui no obstant cap obligacidé per aquesta Ultima, el Contractista haura d'acreditar sempre que li
sigui requerit per TRANSPORTS METROPOLITANS DE BARCELONA S.A., tenir complides totes les
obligacions esmentades en I'apartat anterior, posant a disposicié de TRANSPORTS METROPOLITANS DE
BARCELONA S.A., en tot moment, els documents i comprovants que facin referencia a dites obligacions.

7.9 PRECAUCIONS A ADOPTAR DURANT L’EXECUCIO DE LES OBRES

La proteccid de les actuacions ha estat dissenyada a I'Estudi de Seguretat i Salut pel Projecte i s’haura
de respectar fidedignament.

Les proteccions col*lectives de la obra seran instal*lades préviament abans d'iniciar qualsevol treball que
requereixi el seu muntatge. Queda prohibit el comencament d'un treball o activitat que requereixi
proteccid col'lectiva, fins que aquesta estigui muntada totalment en I'ambit del risc que neutralitza o
elimina.

Com a norma general, s’han d'escollir equips de proteccié individual comodes i operatius, amb la
finalitat d'evitar les condicions negatives al seu Us. Per aix0, s'especifica que tots els equips de proteccid
individual utilitzables en aquesta obra, compliran amb el marcat de qualitat i homologacié europea CE, i
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amb els requisits establerts en el Real Decret 773/1997 sobre Disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacid pels treballadors d’Equips de Proteccié Individual.

7.10 SANITAT I POLITICA D'OBRA

El Contractista aportara, abans de l'inici de les obres, el Pla de Seguretat i Salut, elaborat d’acord amb
el Reial Decret 1627/1997, i aprovat pel Coordinador de Seguretat i Salut designat per TRANSPORTS
METROPOLITANS DE BARCELONA S.A.

Mitjancant el Pla de Seguretat i Salut el contractista analitzara, estudiara, desenvolupara i
complementara les previsions contingudes en I'Estudi de Seguretat i Salut que forma part del Projecte
de I'Obra, i hi podra incloure, amb la corresponent justificacié técnica, les propostes de mesures
alternatives de prevencié que consideri adients juntament amb la seva valoraci®é economica. Les
mesures alternatives de prevencié proposades per I'adjudicatari no podran implicar en cap cas la
disminucioé dels nivells de proteccid ni de I'import total del pressupost previstos a I'Estudi de Seguretat i
Salut.

7.11 DESPESES A CARREC DEL CONTRACTISTA

Aniran a carrec del Contractista les despeses originades per la licitacié i formalitzacié del Contracte, els
de I'Impost de Valor Afegit, aixi com les despeses de replantejament, inspeccid, direccid i investigacid
tecnica i econdmica, vigilancia, legalitzacions i gestions per posar en marxa els equipaments, redaccié
del projecte de legalitzacid d'equips i d'instal*lacions, empreses homologades per la Generalitat de
Catalunya, i llurs despeses de revisid; i el de liquidacio provisional i definitiva.

7.12 TREBALLS GENERALS

Els treballs de replanteig necessaris per a l'execucié de les obres seran realitzats pel Contractista,
sempre respectant les condicions establertes per TMB en cada moment. TMB o el seu Representant
Legal podran assistir si aixi ho consideren necessari.

TMB o el seu Representant Legal comprovara el replanteig executat per el Contractista i aquest no
podra iniciar I'execucié de cap obra o part d'ella, sense haver obtingut la corresponent aprovacié del
replanteig.

L'aprovacié per part de TMB o el seu Representant Legal de qualsevol replanteig efectuat pel
Contractista no disminuira la responsabilitat d'aquest en I'execucid de les obres. Els perjudicis que
ocasionessin els errors dels replanteigs per al Contractista hauran de ser solucionats a carrec d'aquest
en la forma que indiqui TMB o el seu Representant Legal.

El Contractista haura de proveir al seu carrec tots els materials, aparell i equips de topografia, personal
tecnic especialitzat, i ma d'obra auxiliar, necessaris per efectuar els replanteigs al seu carrec. Tots els

medis materials i de personal esmentats tindran la qualificacié adequada al grau d'exactitud que
requereixi cada una de les fases de replanteig d'acord amb les caracteristiques de I'obra.

7.13 INSTAL'LACIONS AUXILIARS D'OBRA I OBRES AUXILIARS

Constitueix obligacié del Contractista el projecte, la construccid, conservacio i explotacid, desmuntatge,
demolicid i retirada d'obra de totes les instal-lacions auxiliars d'obra i de les obres auxiliars, necessaries
per a |'execucid de les obres definitives.

7.14 MAQUINI‘\RIA I MITJANS AUXILIARS

El Contractista esta obligat, sota la seva responsabilitat a proveir-se i disposar a obra de totes les
maquines, Utils i mitjans auxiliars necessaris per a I'execucid de les obres, en les condicions de qualitat,
poténcia, capacitat de produccid i en quantitat suficient per a complir totes les condicions del contracte,
aixi com a manejar-los, mantenir-los, conservar-los i utilitzar-los adequada i correctament.

La maquinaria i els mitjans auxiliars que s'hagin d'utilitzar per I'execucié de les obres hauran d'estar
disponibles amb suficient antelacid al comencament del treball corresponent, per poder ésser ser
examinats i autoritzats, si escau, per TMB o el seu Representant Legal.

L'equip quedara adscrit a I'obra en tant estiguin en execucid les unitats en qué ha d'utilitzar-se, en la
que no es podra retirar sense consentiment exprés del TMB o el seu Representant Legal i havent estat
reemplacats els elements avariats o inutilitzats sempre que la seva reparacid exigeixi terminis que
aquell estimi han d'alterar el Pla de Treballs.

Si durant I'execucid de les obres TMB o el seu Representant Legal observés que, per canvi de les
condicions de treball o per qualsevol altre motiu, els equips autoritzats no fossin idonis al fi proposat i al
compliment del Pla de Treballs, hauran de ser substituits, o incrementats en nombre, per altres que ho
siguin.

El Contractista no podra reclamar si, en el curs dels treballs i per al compliment del contracte, es veiés
obligat a augmentar la importancia de la maquinaria, dels equips o de les plantes i dels medis auxiliars,
en qualitat, poténcia, capacitat de producci® o en nombre, o a modificar-lo respecte de les seves
previsions.

Totes les despeses que s'originin pel compliment d'aquest article, es consideraran incloses en els preus
de les unitats corresponents i, en conseqiiencia, no seran abonades separadament, malgrat expressa
indicacio en contrari que figuri en algun document contractual.
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8 PROVES I ASSAIGS

8.1 PROCEDIMENTS DE PROVES I ASSAIGS

El Contractista notificara a TRANSPORTS METROPOLITANS DE BARCELONA, amb el temps que s'indiqui
d’anticipacié en fase d'obra, qualsevol activitat de compliment de la verificacio i/o acceptacié. TMB o el
seu Representant Legal podra presenciar totes les proves, inspeccions i demostracions.

Els Procediments de Proves i Assaigs hauran de ser presentats i lliurats a TMB o el seu Representant
Legal per a cadascun dels assaigs previstos. Tots ells seran degudament aprovats per TMB o el seu
Representant Legal abans de la seva realitzacio.

Els Procediments de Proves i Assaigs indicaran tots els aspectes referents al test en questid, incloent el
material necessari, el personal, installacions, mesures de seguretat i passos a realitzar. La
documentacié presentada incloura la pagina de signatures per permetre al Responsable de Proves i als
testimonis validar la prova realitzada.

Abans de cada activitat (inspeccid, prova o demostraciod) es realitzara una reunié. En aquesta reunio el
Contractista distribuira copies dels procediments acceptats i discutira els aspectes principals de
I'activitat. Després de cada activitat, es realitzara una altra reunid per a discutir els seus resultats i per a
arribar a un acord sobre si han tingut éxit o si cal realitzar treball addicional. Quan les activitats es
succeeixin en el mateix dia, les reunions corresponents poden ser unificades en una reunid al
comencament del dia i una altra al final del mateix dia.

A fi de garantir que els sistemes subministrats acompleixen els requisits que es defineixen tant al
present Plec de Prescripcions Tecniques Generals com al Plec de Prescripcions Tecniques Particulars,
s’hauran de dur a terme les seglients proves:

e Proves de materials i components.
e Proves de sistemes i equips individuals.
e Proves d'integracié de subsistemes.

8.2 PROVES DE MATERIALS I COMPONENTS

El subministrador haura de demostrar que tots els materials i components emprats a I'obra acompleixen
les especificacions dels Plecs en els aspectes de funcionalitat, caracteristiques técniques i normativa
aplicable. En particular s’haura de demostrar l'acompliment de les normatives especifiques que
s'indiquen al Plec de Prescripcions Tecniques Generals i Particulars.

Per aquells que no tinguin una norma particular, es fara el que disposi TMB o el seu Representant
Legal, en quant a la seleccié d'una norma de solvencia técnica reconeguda per aplicar-la.

Tots els materials i components que formin part de I'obra i no hagin estat especialment indicats, seran
examinats abans de la seva utilitzacidé i muntatge en la forma que s’especifica en els Plecs o en el seu
defecte determini TMB o el seu Representant Legal. Sense el seu vist i plau no seran acceptats, i en
consequliéncia, tampoc utilitzats en l'obra.

El Contractista estara obligat a presentar certificats d‘origen d'aquests materials i components, 0 més
ben dit, de tots els materials i components que TMB o el seu Representant Legal cregui convenients.

8.3 PROVES DE SISTEMES I EQUIPS INDIVIDUALS

Com a mesura per tal d'assegurar que la qualitat dels equips subministrats, les seves caracteristiques i
funcionalitats estan d'acord amb tot I'exposat en els Plecs, i que tots els components compleixen amb
les normatives d‘aplicacio, el Contractista sotmetra els equips objecte de subministrament a una série
d’assaigs i proves en fabrica que verifiquin aquests suposits.

En general, tots els sistemes i equips hauran de ser sotmesos a proves especifiques que demostrin que
s'acompleixen totes les condicions de tots els tipus especificades als Plecs aixi com les caracteristiques
que es defineixin a l'oferta.

Per aconseguir aixo definirem els segiients tipus de proves:

e Proves tipus. La seva finalitat és demostrar que un sistema o equip acompleix les
caracteristiques genériques que s'especifiquen als Plecs.

e Proves serie. En el cas de sistemes constituits per un conjunt d'equips amb les mateixes
caracteristiques generiques, tindran per objectiu el demostrar que tots els elements tenen
caracteristiques analogues a les de I'equip sobre el que s’han fet les proves tipus.

e Proves funcionals del sistema. Es faran una vegada el sistema o equip hagi estat instal'lat a
camp. Aquestes proves hauran de demostrar que la instal'lacié és l'adequada i que la
funcionalitat és la requerida, a més de demostrar la compatibilitat amb les instal'lacions
existents.

8.4 PROVES D’INTEGRACIO DE SUBSISTEMES

Un cop realitzats els assaigs corresponents, SERA necessari assegurar la integracio del sistema i el seu
correcte funcionament en les condicions d’entorn descrites en els Plecs-

El desenvolupament de les eines i processos necessaris es consideraran inclosos en |'oferta presentada.
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La validacid, també a carrec del Contractista, incloura:
e Compliment de les prestacions i funcionalitats exigides.
e RAMS, condicions mediambientals i compatibilitat electromagnética.

En el Pla de Qualitat, el Contractista concedira especial importancia a l'establiment del programa de
proves i integracid amb altres instal*lacions. S'establiran els requisits operacionals tecnics que ha de
complir cada element de la instal-lacid relacionant-los amb els rendiments esperats i el Pla de RAMS
elaborat. En funcié d'aix0 s'elaboraran les corresponents fulles de control sobre les que es realitzaran
les comprovacions pertinents.

Durant l'etapa d'integracidé sera també responsabilitat del Contractista el desenvolupament,
subministrament, instal-lacié i proves de les interficies indicades en els Plecs amb els equipaments de la
resta de sistemes. Aquests compliran amb els estandards establerts.

El Contractista proporcionara totes les eines necessaries per a la verificacié del bon funcionament del
sistema aixi com la seva documentacié complerta.

S'establira aixi mateix, un Pla de Proves d'integracié amb les instal*lacions amb les que interactua, en el
que participara el Contractista, comprometent-se a solucionar els problemes que surtin durant la
mateixa. En aquesta etapa s'englobaran les proves constituents del sistema propi, el sistema propi
complert, aixi com les necessaries a un nivell superior, veient la infraestructura com un sistema global.

8.5 INFORMES DE LES PROVES

Els Informes de les Proves seran versions completes dels Procediments de Proves i Assaigs presentats
en el punt anterior.

Els informes de cada activitat es presentaran a TMB o el seu Representant Legal per a la seva revisio i
aprovacio en el termini d'una (1) setmana després de la finalitzacié de les proves. Aquests documents
aniran degudament signats pel Responsable de la Prova i com a minim un testimoni.

Aquests informes inclouran els procediments aplicats, les condicions o esdeveniments no usuals, les
dades completes i les condicions passa/no passa. Els informes reflectiran qualsevol fallida que s’hagi
produit durant I'activitat, encara que no estigui relacionada amb I'equip sotmes a prova. L'equip provat
sera identificat de manera clara. Es documentara el certificat de calibratge de tots els equips de prova
utilitzats i el seu seguiment fins a la norma inicial de calibratge. Els informes del subcontractista seran
acceptats pel Contractista abans del seu lliurament.

Tots els informes s’hauran d'incloure com a part del material durant la fase d'acceptacié del disseny i
del sistema corresponents.

9 GESTIO DE RAMS

Totes les entitats participants en qualsevol de les fases de fabricacid, construccié i enginyeria dels
equips de senyalitzacié ferroviaria de Metro de Barcelona, a via i cabina, cablejats associats, sistemes
de supervisié local i modificacions del software d’enclavaments i Telecomandament de Transit (CTC),
hauran de dur a terme la seva particular gestid dels processos RAMS (Reliability, Availability,
Maintainability and Safety), segons les normes UNE-EN 50126 i UNE 60300-1.

L'objectiu del programa és garantir I'assoliment dels requisits de fiabilitat, disponibilitat, mantenibilitat i
seguretat dels sistemes subministrats. El Contractista adjudicatari de les obres tindra en compte la
totalitat dels requisits fixats en el Projecte i es compromet a realitzar durant les obres el corresponent
programa RAMS que compleixi amb les prescripcions.

En conseqliéncia, es detallen a continuacio les diferents dades i parametres que haura de subministrar
el Contractista en el seu Pla de RAMS:

e Mitjana de Temps entre fallades (MTBF) i/o taxa de fallades ( A ).

o Diagrames de representacid dels subsistemes i del sistema (FTA Failure Tree Analysis, esquemes
logics, diagrames d’estat, diagrames de successos, etc.).

e Diagrames de Blocs de Fiabilitat RBD (Reliability Block Diagram)

e Analisis modals de fallades, efectes i criticitat dels sistemes (AMFEC).
¢ Disponibilitat dels subsistemes.

e Analisi de la fiabilitat del Software.

e Mitjana de Temps de Reparacié (MTTR) i/o taxa de reparacid, per cada un dels equips i
subsistemes de la xarxa TETRA RESCAT.

e Analisi del manteniment preventiu (periodicitat, temps de resposta, personal, material, cost del
material).

e Analisi del manteniment correctiu (MTBF, temps de resposta, personal, material, cost del
material).

e Plans de contingencia i aillament de les fallades i avaries.
e Analisi de riscs segons norma UNE-EN 50126

e Demostracio de la fiabilitat, disponibilitat, mantenibilitat i seguretat.
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e Assaigs realitzats i la seva valoracio.

e Inventari de dades de la instal‘lacié per a efectuar els programes de demostracié de fiabilitat,
disponibilitat, mantenibilitat i seguretat.

e Revisid periodica del programa RAM, la periodicitat exigida es de trenta (30) dies.
¢ Normes aplicades als sistemes.

El Contractista incloura en l'oferta técnica presentada un Pla Preliminar de RAMS amb un contingut
suficient per permetre la qualificacié d’aquests aspectes en la solucié aportada.

El Contractista incloura dins de la solucid tecnica oferta les prescripcions que fixen els requisits minims
a considerar en termes de fiabilitat, manteniment i disponibilitat dels components integrats i associats
als sistemes, segons la normativa de referencia i les especificacions concretes expressades en les
unitats d’obra del Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

10 NORMATIVA APLICABLE

El Contractista dissenyara, fabricara i instal*lara el sistema d’acord amb les versions més actuals dels
reglaments, codis i normes de la normativa espanyola i europea d'obligat compliment, actualitzats a la
data d'inici dels treballs. En aquells aspectes que no existeixi una reglamentacié, o quan hi hagi
conflicte, el Contractista presentara una proposta a la Propietat, representada per TRANSPORTS
METROPOLITANS DE BARCELONA S.A., que sera el responsable de donar-ne el vistiplau. A continuacié
es presenta un llistat dels codis i normatives basiques que s’han dutilitzar en el desenvolupament del
projecte.

Sera d'aplicacié la normativa vigent d’aplicacié a cada ambit tecnologic. De la mateixa manera, s’hauran
de tenir en compte la segiient reglamentacio:

e Normativa Electrica i Electronica d‘aplicacié als Ferrocarrils i normes CENELEC. Seran d'aplicacié
les normes CENELEC relatives a Electricitat y Electronica d‘aplicacié en Ferrocarrils.

e Normativa d'Infraestructura de Telecomunicacions.
e Normativa de Baixa Tensio.
e Normativa d'Alta Tensio.
e Normativa Energética i Mediambiental.
e Normativa de Compatibilitat Electromagnetica.
e Normativa de Cablejat Eléctric.
e Normatives de Seguretat i Salut.
e Normativa propia del Ferrocarril Metropolita de Barcelona.
e Normativa RAM.
10.1 NORMATIVA GENERAL
La normativa general aplicable en aquest Projecte és la segient:
e Normes aplicables de la Generalitat de Catalunya, locals i estatals.

e Instruccions, Lleis, Normes, Recomanacions i demés normativa d‘aplicacid del Ministeri de
Foment.
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e Instruccions, Lleis, Normes, Recomanacions i demés normativa d‘aplicacié del Ministeri e UNE-EN 50128. Aplicacions ferroviaries — Sistemes de comunicacio, senyalitzacid i processat —
d’Industria o Ministeri equivalent en el moment de la realitzacié de I'obra. Software per a sistemes de proteccio i control de ferrocarrils.
¢ Normes UNE. e UNE-EN 50129: Aplicacions ferroviaries — Sistemes de comunicacio, senyalitzacid i processat —

Sistemes electronics relacionats amb la seguretat per a la senyalitzacid.
¢ Normes internacionals ISO, EN, IEC, IEEE.

e UNE-EN 50155: Aplicacions ferroviaries. Equips electronics utilitzats sobre material rodant.
e Normativa aplicable de Ferrocarril Metropolita de Barcelona (FMB).

e UNE-EN 50159-1: Aplicacions ferroviaries. Requeriments per la seguretat en la comunicacié en

e Normes de la Unié Internacional de Ferrocarrils (UIC). sistemes de transmissié tancats

* Normes de la Unio Internacional de Transport Public (UITP). e UNE-EN 50238: Aplicacions ferroviaries. Compatibilitat entre material mobil i els sistemes de

¢ Normativa internacional aplicable (DIN, ASTM) en cas de no existir normativa espanyola sobre deteccio de trens.

determinades materies. e UNE-EN 50261: Aplicacions ferroviaries. Muntatge d’equips electronics.

10.2 NORMATIVA ELECTRICA I ELECTRONICA D’APLICACIO ALS FERROCARRILS e EN 61373: Aplicacions ferroviaries. Material rodant, assaigs de xoc i vibracio.

La normativa CENELEC relativa a Electricitat i Electronica als Ferrocarrils d'aplicacié en aquest Projecte

- e IEC 60571: Equipaments electronics utilitzats en vehicles ferroviaris.
es la seglient:

. ) e IEC 61373: Aplicacions ferroviaries. Material rodant, assaigs de xoc i vibracio.
e UNE 50081: Normativa generica d’emissio.

e R009-001. Aplicacions ferroviaries — Sistemas de comunicacid, senyalitzacid i procés. Falles

* UNE 50082: Normativa generica dimmunitat. perilloses i nivells d'integritat de seguretat (SIL).

*  UNE 20512: Fiabilitat d’equips i components electronics. e R009-004. Aplicacions ferroviaries— Assignacio sistematica de requisits d'integritat de seguretat.

e UNE 20812: Tecniques d'analisi de fiabilitat de sistemes. Procediment d'analisi dels modes de
fallada i els seus efectes (AMFE). 10.3 NORMATIVA D'INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONS
La normativa relativa a la Infraestructura de Telecomunicacions d‘aplicacid en aquest Projecte es la

e UNE-EN 50122-1: Aplicacions ferroviaries. Instal‘lacions fixes. Part 1: Mesures de proteccid seglient:

relatives a seguretat electrica i posada a terra.
e UNE 133100-1:2002:. Infraestructures per xarxes de telecomunicacions. Part 1: canalitzacions

e UNE-EN 50122-2: Aplicacions ferroviaries. Instal*lacions Fixes. Part 2: Mesures de proteccio subterranies.

contra els efectes de les corrents vagabundes causades pels sistemes de traccié eléctrica de
corrent continu. e UNE 133100-2:2002:. Infraestructures per xarxes de telecomunicacions. Part 2: pericons i

cameres de registre.
e UNE-EN 50124: Aplicacions ferroviaries. Coordinacié d'aillament.

e UNE 133100-3:2002:. Infraestructures per xarxes de telecomunicacions. Part 3: trams

e UNE-EN 50125: Aplicacions ferroviaries. Condicions ambientals pels equips. interurbans.

e UNE-EN 50126: Aplicacions ferroviaries. Especificacid i demostracié de fiabilitat, disponibilitat,
capacitat de manteniment i seguretat (RAMS).
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10.4 NORMATIVA DE BAIXA TENSIO

La normativa de Baixa Tensid d'aplicacié en aquest Projecte és la segiient:

Reglament Electrotécnic per a baixa tensid, R.D. 842/2002, de 2 d'Agost, i les seves Instruccions
Tecniques Complementaries (ITC-BT).

Instruccions Tecniques Complementaries del REBT (Suplement del BOE n° 224 d'18-9-2002).

Normes espanyoles o internacionals d’obligat compliment segons les Instruccions Tecniques
Complementaries del REBT, d’acord el seu article 26 “Normes de referencia” (normes UNE,
CENELEC, ISO, CEI, etc.).

Reial Decret 560/2010, de 7 de maig, pel qual es modifiquen varies normes reglamentaries en
materia de seguretat industrial per adaptar-les a la Llei 17/2009, de 23 de novembre, sobre el
lliure accés a les activitats de serveis i el seu exercici, i a la Llei 25/2009, del 22 de desembre,
de modificacid de diverses lleis per a la seva adaptacié a la llei sobre el lliure accés a les
activitats de serveis i el seu exercici. B.O.E. N° 125 publicat el 22/5/10. Correccidé d'errors: BOE
NO 149 d'19/6/10.

Reial Decret 1053/2014, del 12 de desembre, pel qual queda aprovada una nova Instruccié
Tecnica Complementaria (ITC) BT 52 “Instal‘lacions amb fins especials. Infraestructura per a la
recarrega de vehicles electrics”, del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid, aprovat pel
Reial Decret 842/2002, del 2 d'agost, quedant modificades altes instruccions técniques
complementaries del mateix. B.O.E. N° 316 publicat el 31/12/14.

Sentencies i correccions d’errors publicats en el BOE:

o SENTENCIA del 17 de febrer de 2004, de la Sala Tercera del Tribunal Suprem, per la qual
s‘anul’la lincis 4.2.c.2 de la ITC-BT-03 annexa al Reglament Electronic per a Baixa
Tensid, aprovat pel Reial Decret 842/2002, del 2 de agosto B.O.E. N° 82 publicat el
05/4/04.

o B.O.E. N° 149 d'19/6/10: Correccid d'errors del Reial Decret 560/2010, del 7 de maig, pel
qual es modifiquen diverses normes reglamentaries en materia de seguretat industrial
per adaptar-les a la Llei 1772009, del 23 de novembre, sobre el lliure accés a les
activitats de serveis i el seu exercici, i a la Llei 25/2009, del 22 de desembre, de
modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacié a la llei sobre el lliure accés a les
activitats de serveis i el seu exercici.

Guia técnica de aplicacio del REBT publicada pel Ministeri d'Industria.

UNE 20317/1M:1993 / UNE 20317:2005: Interruptors automatics magneto-térmics pel control de
poténcia d'1,5 a 63 A.

UNE 20324: Especificacié dels graus de proteccid proporcionats pels embolcalls (codi IP).
UNE 20427: Metodes d'assaig addicionals per cables eléctrics. Assaig de propagacié de la flama.

UNE 21805:1982 / EN 50005:1976: Aparellatge industrial de baixa tensié. Marcat de borns i
numero caracteristic. Regles generals.

UNE-EN 50266: Metodes comuns d'assaigs per cables sota condicions de foc — Assaig de
propagacio vertical de la flama de cables col*locats en posicié vertical.

UNE-EN 50267: Metodes comuns d'assaig per cables sota condicions de foc — Assaig dels gasos
despresos durant la combustié de materials procedents dels cables.

UNE-EN 60332: Metodes d'assaig de cables electrics i cables de fibra Optica sotmesos a
condicions de foc.

UNE-EN 60439: Conjunt d’aparellatge de baixa tensio.

UNE-EN 60670-1:2006: Caixes i embolcalls per accessoris eléctrics per instal*lacions electriques
fixes d’'Us domestic i analeg. Part 1: Requeriments generals.

UNE-EN 60695: Assaigs relatius dels riscs al foc.

UNE-EN 60898: Interruptors automatics per a instal‘lacions domeéstiques i analogues per a la
proteccid contra sobreintensitats.

UNE-EN 60947: Aparellatge de baixa tensio.

UNE 201001:2000: Conjunts d‘aparellatge de baixa tensié sota embolcall. Guia per a l'assaig en
condicions d’arc degudes a una fallada interna.

IEC 60695: Assaigs relatius dels riscs al foc.
IEC 60439: Conjunt d'aparellatge de baixa tensio.
IEC 60529: Especificacid dels graus de proteccié proporcionats pels embolcalls (codi IP).

IEC 60670-1:2002+CORR.:2003: Caixes i embolcalls per accessoris electrics per instal*lacions
electriques fixes d'Us domestic i analeg. Part 1: Requeriments generals.
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IEC 60898: Interruptors automatics per a instal'lacions domestiques i analogues per a la
proteccid contra sobreintensitats.

IEC 60947: Aparellatge de baixa tensio.

IEC/TR 61641:1996: Conjunts d‘aparellatge de baixa tensié sota embolcall. Guia per a I'assaig
en condicions d'arc degudes a una fallada interna.

10.5 NORMATIVA D’ALTA TENSIO

La normativa d’Alta Tensid d'aplicacié en aquest Projecte és la segiient:

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 B.0O.E. N° 139 publicado el 09/6/14.

Correccidon de errores del Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23.

10.6 NORMATIVA ENERGETICA I MEDIAMBIENTAL

La normativa Energetica i Mediambiental d'aplicacié en aquest Projecte és la segiient:

Medidas para reducir el consumo de energia en los edificios. Decreto 1490/1975, de Presidencia
del Gobierno. B.O.E.: 11-JUL-1975 (derogados art. 6 y 7 por el R.D. 1618/1980, de 4 de Julio y
los art. 4y 5 por el R.D. 2429/1979, de 6 de Julio)

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccidn de la atmosfera
Decreto 822/1975 del 6 de febrero publicado en B.O.E. 1975-04022 i rectificado en 1975-06-09.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion B.O.E. N° 74 publicado el 28/3/06.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias
EA-01 a EA-07 B.O.E. N° 279 publicado el 19/11/08.

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios. B.O.E. N° 207 publicado el 29/8/07.

Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, por el que se adaptan determinadas disposiciones en
materia de energia y minas a lo dispuesto en la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio. B.0.E. N° 67 publicado el 18/3/10. Correccion de errores: BOE N° 98
de 23/4/10.

R.D. 208/2005, de 25 de Febrero, sobre aparatos eléctricos y electronicos y la gestion de sus
residuos.

Ley 26/2007, de 23 de Octubre, de responsabilidad medioambiental.

R.D. 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

R.D. 106/2008, de 1 de Febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus
residuos (modificado por R.D. 943/2010, de 23 de Julio).

10.7 NORMATIVA DE COMPATIBILITAT ELECTROMAGNETICA

La normativa relativa a la Compatibilitat Electromagnética (EMC) d‘aplicacié en aquest Projecte es la
seguent:

Directiva Europea 89/336/CEE sobre Compatibilitat Electromagnética.
UNE-EN 50121-1: Aplicacions ferroviaries. Compatibilitat Electromagneética. Part 1: Generalitats.

UNE-EN 50121-2: Aplicacions ferroviaries. Compatibilitat Electromagneética. Part 2: Emissio del
sistema ferroviari complet al mon exterior.

UNE-EN 50121-3-1: Aplicacions ferroviaries. Compatibilitat Electromagnética. Part 3-1: Material
rodant. Tren i vehicle complet.

UNE-EN 50121-3-2: Aplicacions ferroviaries. Compatibilitat Electromagnética. Part 3-2: Material
rodant. Equips.

UNE-EN 50121-4: Aplicacions ferroviaries. Compatibilitat Electromagnética. Part 4: Emissid i
immunitat dels equips de senyalitzacié i telecomunicacions.

UNE-EN 50121-5: Aplicacions ferroviaries. Compatibilitat Electromagnetica. Part 5: Emissi6 i
immunitat de les instal‘lacions fixes de subministrament d’energia i dels equips associats.
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UNE-ENV 50141: Compatibilitat electromagnetica. Norma basica d'immunitat. Pertorbacions
conduides degudes a camps de radio freqlieéncia induits. Assaigs d'immunitat.

UNE-ENV 50204: Camp electromagnetic radiat pels radio telefons digitals. Assaigs d'immunitat.

UNE-EN 55011: Limits i métodes de mesura de les caracteristiques relatives a les pertorbacions
radioeléctriques dels equips industrials, cientifics i médics (ICM) que produeixen energia en
radiofreqiiéncia.

UNE-EN 55022: Equips de tecnologies de la informacié. Caracteristiques de les pertorbacions
radioeléectriques. Limits i métodes de mesura.

UNE-EN 55024: Equips de tecnologia de la informacid. Caracteristiques d'immunitat. Limits i
meétodes de mesura.

UNE-EN 61000: Compatibilitat electromagnetica (CEM).

UNE-EN 60601-1-2: Equips electromedics. Part 1-2: Requeriments generals per a la seguretat.
Norma col'lateral: Compatibilitat Electromagnetica. Requisits i assaigs.

UNE-EN 60801-2: Compatibilitat electromagnética pels equips de mesura i de control dels
processos industrials. Part 2: Requisits relatius a les descarregues electrostatiques.

IEC 61000: Compatibilitat electromagnetica (CEM).

IEC 60801: Resisténcia a les pertorbacions per descarregues electrostatiques i pels camps de
radiacié electromagnética.

10.8 NORMATIVA DE CABLEJAT ELECTRIC

La normativa relativa al Cablejat Eléctric d’aplicacié en aquest Projecte és la segiient:

UNE 20434: Sistema de designacio dels cables.
UNE 21089: Identificacid dels conductors aillats dels cables.

UNE 21143: Assaig de cobertes exteriors de cables que tenen una funcié especial de proteccid i
s'apliquen per extrusio.

UNE 21144: Cables eléctrics. Calcul de la intensitat admissible.

UNE 21175: Metodes d'assaigs eléctrics pels cables eléctrics. Assaigs eléctrics per cables de
tensio inferior o igual a 450/750 V.

UNE 21192: Calculs dels corrents de curtcircuit termicament admissibles, tenint en compte els
efectes adiabatics d’escalfament.

UNE-EN 50173: Tecnologia de la informacid. Sistemes de cablejat geneéric.
UNE-EN 50174: Tecnologia de la informacid. Instal*lacié del cablejat.

UNE-EN 50266: Métodes d'assaig comuns per cables sotmesos al foc. Assaig de resisténcia a la
propagacio vertical de la flama de cables col*locats en capes en posicid vertical.

UNE-EN 50267: Métodes comuns d‘assaigs per cables sota condicions de foc. Assaigs de gasos
despresos durant la combustié de materials procedents dels cables.

UNE-EN 50268: Metodes comuns d’assaigs per cables sota condicions de foc — Mesura de la
densitat dels fums emesos per cables en combustié sota condicions definides.

UNE-EN 60228: Conductors de cables aillats.
UNE-EN 60230: Assaig d'impulsos en cables i accessoris.

UNE-EN 60332: Metodes d'assaig per cables electrics i cables de fibra Optica sotmesos a
condicions de foc.

UNE-EN 60811: Metodes d'assaigs comuns per materials d'aillament i cobertes de cables
eléctrics i de cables de fibra optica.

UNE-EN 60885: Metodes d‘assaigs eléctrics pels cables eléectrics.

UNE 211003-2: Limits de temperatura de curtcircuit en cables eléctrics de tensié assignada de
6kV (Um=7.2KV) a 30 kV (Um=36KkV).

UNE 211435: Guia per a l'eleccid de cables electrics de tensid assignada superior o igual a
0.6/1KkV per circuits de distribucio d'energia eléctrica.

IEC 11801: Tecnologia de la informacid. Sistemes de cablejat genéric.
IEC 60228: Conductors de cables aillats.

IEC 60229: Assaigs de cobertes exteriors de cables que tenen una funcié especial de proteccid i
s'apliquen per extrusio.

IEC 60230: Assaig d'impulsos en cables i accessoris.

IEC 60287: Cables electrics. Calcul de la intensitat admissible.
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IEC 60332: Metodes d'assaig per cables electrics i cables de fibra optica sotmesos a condicions
de foc.

IEC 60754-1: Assaig en els gasos presents en la combustié dels materials dels cables. Part 1:
Determinacid de la quantitat d'acid de gas halogen.
IEC 60754-2: Assaig en els gasos presents en la combustio dels materials dels cables. Part 2:

Determinacié del grau d’acidesa dels gasos presents durant la combustié de materials extrets de
cables eléctrics, mesurant el pH i la conductivitat.

IEC 60811: Metodes d‘assaigs comuns per materials d'aillament i cobertes de cables electrics i
de cables de fibra oOptica.

IEC 60885-1:Metodes d‘assaigs electrics pels cables eléctrics. Assaigs eléctrics per cables de
tensio inferior o igual a 450/750 V.

IEC 60885-2: Méetodes d'assaigs electrics pels cables electrics. Part 2: Assaigs de descarregues
parcials.

IEC 61034: Mesura de la densitat dels fums emesos per cables en combustié sota condicions
definides.

Directriu CCITT relativa a la proteccid de les linies de telecomunicacié contra les accions nocives
de les linies eléctriques.

10.9 NORMATIVA DE SEGURETAT I SALUT

La normativa de Seguretat i Salut i Prevencié de Riscos Laborals en aquest Projecte és la segiient:

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
Seguridad y salud en las obras de construccion, y su normativa complementaria (modificado por
el R.D. 604/2006, por el R.D. 1109/2007 y por R.D. 337/2010).

Resolucion de 8 de Abril de 1999, sobre Delegacién de Facultades en Materia de Seguridad y
Salud en las Obras de Construccion (complementa art. 18 del R.D. 1627/1997).

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales. B.O.E. N° 269 de
10/11/95.

Real Decreto 39/1997 por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
B.O.E. n°® 27 de 31/1/97 (modificado por R.D. 780/1998, R.D. 688/2005, R.D. 604/2006, R.D.
298/2009, R.D. 337/2010 y la Orden TIN/2504/2010).

Real Decreto 487/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso-lumbares,
para los trabajadores B.O.E. N° 97 de 23/4/97.

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de Trabajo. B.O.E. N° 97 de 23/4/97.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion
de seguridad y salud en el Trabajo. B.O.E. N° 97 de 23/4/97.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual B.O.E. N°© 140
de 12/6/97. Correccion de errores: BOE N° 171 de 18/7/97

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de equipos de trabajo. B.O.E. N° 188
de 07/8/97.

Ley 54/2003, de 12 de Diciembre, de reforma del marco normativo de Prevencion de Riesgos
Laborales.

Real Decreto 171/2004, de 30 de Enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la L.P.R.L., en
materia de coordinacion de actividades empresariales (correccién de errores BOE 10/03/2004).

Ley 25/2009, de 22 de Diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

Ley 17/2009, de 23 de Noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio (modificada por Ley 25/2009).

Real Decreto 560/2010, de 7 de Mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias
en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009 sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009 de modificacion de diversas leyes para
su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

Orden TIN/1071/2010, de 27 de Abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de Trabajo.
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e Ley 14/2013, de 27 de Septiembre, de apoyo a los emprendedores y su internacionalizacion 10.10 NORMATIVA PROPIA DEL FERROCARRIL METROPOLITA DE BARCELONA

(modifica el articulo 30.5 de la LPRL). La normativa especifica de Ferrocarril Metropolita de Barcelona aplicable en aquest Projecte, de la qual

sera valida la ultima versio, és la segiient:

e Real Decreto 2177/2004, de 12 de Noviembre, por el que se modifica el R.D. 1215/1997, por el

que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura. (Normativa
especifica para andamios, escaleras de mano y técnicas de acceso y posicionamiento mediante
cuerdas).

Real Decreto 1109/2007, de 24 de Agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
Octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion (Correccidn de errores
en BOE n©°. 219 de 12 de Septiembre de 2007 y modificado por el R.D. 337/2010, de 19 de
Marzo).

Ley 17/2009, de 23 de Noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio (modificada por Ley 25/2009)

Orden TIN/1071/2010, de 27 de Abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de Trabajo.

Real Decreto 2291/1985, de 8 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos
de Elevacién y Manutencion.

Real Decreto 836/2003, de 27 de Junio, por el que se aprueba una nueva Instruccién Técnica
Complementaria M.I.E.-A.E.M.-2 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion,
referente a gruas torre para obras u otras aplicaciones.

Real Decreto 837/2003, de 27 de Junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y
refundido de la Instruccién Técnica Complementaria M.I.E.-A.E.M.-4 del Reglamento de
Aparatos de Elevacion y Manutencion, referente a grdas moviles autopropulsadas.

Real Decreto 1513/1991, de 11 de Octubre, por el que se establecen las exigencias sobre los
certificados y las marcas de cables, cadenas y ganchos.

Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 396/2006, de 31 de Marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

Reglament de Circulacié Any 2013.

Actuacio en cas d’emergéncia als centres de treball de TMB.

Norma de certificacid i homologacié dels pilots de seguretat a FMB.
Normes basiques de seguretat per activitats a les instal*lacions de FMB.
Normes basiques de seguretat per a visites a les instal*lacions de FMB.

Aplicacié de la normativa de prevencié de riscos laborals en la realitzaci6 de treballs per
empreses externes dintre de les instal*lacions de FMB (RILABEX).

Norma per a la prevencié d'accidents en el transports de carregues.

Normativa sobre la utilitzacié de productes inflamables.

Normes d’utilitzacié del vestuari d'alta visibilitat i d’elements de senyalitzacié d‘alta visibilitat.
Normes sobre operacions de soldadura oxiacetilénica.

Normes per a la Posta A Terra (PAT) de la catenaria.

Normes de seguretat per a treballs a zona de vies de la xarxa de FMB.

Normes de seguretat per a la execucid de treballs per a personal extern a la xarxa de FMB.
Normes per a la realitzacié d’operacions de tall i reposicidé de tensid a la xarxa de FMB.

Norma de seguretat per a la utilitzacié del detector de presencia de tensié amb corrent continua
per a linies de traccid.

Normes per a la circulacid de vehicles auxiliars i trens de treball amb preséncia de tensid de
traccié a les linies de la xarxa de FMB.

Actuacions del personal a cabines i caixes de passatge dels trens.
Realitzacié de treballs als canvis de vies o a les proximitats d’aquests.

Normes per a treballs als tallers de servei de material mobil.
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e Normes per a la execucié de treballs, pel personal extern, a tallers, cotxeres o dependéncies del e EN 50159 - Railway applications — Communication, signaling and processing systems. Safety
servei de material mobil. related communication in transmission systems.
e Obligatorietat d'ts d’equips de proteccid individual a vies i linies de traccid. e Reglament d’Execucié (UE) n® 402/2013 de la Comissio, de 30 d’Abril del 2013, relatiu a la
_ _ o adopcié d'un métode comu de seguretat per a la avaluacié i valoracié del risc i pel qual es
e Treballs en instal*lacions electromecaniques. deroga el Reglament (CE) n® 352/2009.

e Treballs i maniobres a instal*lacions d'alta tensio i/o tensio especial de traccio. « Reglament d'Execucié (UE) 2015/1136 de la Comissié, del 13 de Juliol del 2015, pel qual es

modifica el Reglament d’Execucié (UE) n° 402/2013 relatiu a la adopcié d'un méetode comu de
seguretat per a l'avaluacid i valoracid del risc relatiu a la adopcid d'un métode comu de

e Treballs i maniobres a subcentrals.
e Treballs i maniobres a les instal*lacions de la xarxa de traccié6 amb corrent continua. seguretat per a I'avaluacio i valoracio del risc.
e Aplicacié Llei 28/2005 sobre el consum de productes del tabac a les instal*lacions de TMB.

e Moviment i transit de persones a naus, tallers, patis, platges de vies i tunels d'accés.

e Moviment i transit de persones a naus, tallers, patis, platges de vies i tunels d’accés.

e Moviment d'autobusos i vehicles a CON's i tallers.

e Moviments de trens i vehicles a tallers.

e Normes de seguretat per a treballs en circuits a pressio en vehicles.

e Emergéncies / prevencid d'incendis.

e Programa de prevenci6 de lesions per accident de treball relacionades amb el consum d’alcohol,
drogues (substancies psicoactives) i/o medicaments abans o durant la jornada de treball a
FERROCARRIL METROPOLITA DE BARCELONA, S.A.

e Tota la normativa inclosa al sistema Achilles.

10.11 NORMATIVA RAMS

La normativa RAMS (Reliability, Availability, Maintainability and Safety) d'aplicacié en aquest Projecte és
la segiient:

e EN 50126 - Railway applications - The specification and demonstration of dependability,
reliability, availability, maintainability and safety (RAMS).

e EN 50128 - Railway applications - Software for railway control and protection systems.

e EN 50129 - Railway applications - Safety Related Electronic Systems for Signaling.
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Obra 01 PI_F.23640.3 Obra 01 PI_F.23640.3
Capitol 01 COMANDAMENTS LOCALS Capitol 01 COMANDAMENTS LOCALS
Subcapitol 01  PARAL'LEL Subcapitol 05  ARTIGUES
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
1 Ud.  Actualitzaci6 LOW existent. 11.793,32 € 1 11.793,32 € 1 ud. \S/\?;Tsltn;ilt;?\nz&gf/v ) configuracié i muntatge de Local Operation ;5 59 ¢ 1 27.007,29 €
2 . P i i LOW. 4.92 1 4.92 '
Ud. Proves i posada en servei LO 92589 € 92589 € 2 Ud. Proves i posada en servei LOW. 4.925,89 € 1 4.925,89 €
TOTAL 01.01.01 16.719,21 €
TOTAL 01.01.05 31.933,18 €
Obra 01 PLF.23640.3 Obra 01 PIF.23640.3
Capitol 01 COMANDAMEN,TS LOCALS Capitol 01 COMANDAMENTS LOCALS
itol 2 SAGRADA FAMILIA .
Subcapitol 02 SAG Subcapitol 06  PEP VENTURA
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
1 Ud.  Actualitzacio LOW existent. 11.793,32 € 1 11.793,32 € 1 Ud. Actualitzacié LOW existent. 11.793,32 € 1 11.793,32 €
2 Ud. _Proves i posada en servei LOW. 4.925,89 € 1 4.92589 € 2 Ud. Proves i posada en servei LOW. 4.925,89 € 1 4.925,89 €
ToTAL 01.01.02 16.719,21 € TOTAL 01.01.07 16.719,21 €
Obra 01 PLF.236403 Obra 01 PIF.23640.3
Capitol 01 COMANDAMENTS LOCALS Capitol 01 COMANDAMENTS LOCALS
Subcapitol 03 CLOT Subcapitol 07  BADALONA CENTRE
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
Subministrament, configuraci6 i muntatge de Local Operation
1 Ud. Workstation (LOW). 27.007,29 € 1 27.007,29 € 1 Ud. Actualitzaci6 LOW existent. 11.793,32 € 1 11.793,32 €
2 Ud. Proves i posada en servei LOW. 4.925,89 € 1 4.925,89 € 2 Ud. Proves i posada en servei LOW. 4.925,89 € 1 4.925,89 €
TOTAL 01.01.03 31.933,18 € TOTAL 01.01.08 16.719,21 €
Obra 01 PI_F.23640.3
Capitol 01 COMANDAMENTS LOCALS
Subcapitol 04 LA PAU/TRIANGLE FERROVIARI
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
1 Ud. Actualitzacié LOW existent. 11.793,32 € 2 23.586,64 €
2 Ud. Proves i posada en servei LOW. 4,925,89 € 2 9.851,78 €
TOTAL 01.01.04 33.438,42 €
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Obra 01  PI_F.23640.3 Obra 01 PI_F.23640.3
Capitol 02 HARDWARE CABINA ENCLAVAMENT Capitol 02 HARDWARE CABINA ENCLAVAMENT
Subcapitol 01  PARAL'LEL Subcapitol 04 LA PAU
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
Modificacié HW en cabina per a I'enclavament. Inclou subministrament Modificacid HW en cabina per a I'enclavament. Inclou subministrament
del HW addicional, tant en els bastidors de Westrace, com en els del HW addicional, tant en els bastidors de Westrace, com en els
1 Ud. Dbastidors de circuits de via i panell de cables, per a implementar les 44.072,51 € 1 44.072,51 € 1 Ud. Dbastidors de circuits de via i panell de cables, per a implementar les  33.740,05 € 1 33.740,05 €
noves funcionalitats associades al sistema DTG, aixi com els seus noves funcionalitats associades al sistema DTG, aixi com els seus
cablejats interiors. Treballs en horari nocturn. cablejats interiors. Treballs en horari nocturn.
TOTAL 01.02.01 44.072,51 € TOTAL 01.02.04 33.740,05 €
Obra 01 PI_F.23640.3 Obra 01 PI_F.23640.3
Capitol 02 HARDWARE CABINA ENCLAVAMENT Capitol 02 HARDWARE CABINA ENCLAVAMENT
Subcapitol 02  SAGRADA FAMILIA Subcapitol 05  ARTIGUES
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
Modificacié HW en cabina per a I'enclavament. Inclou subministrament Modificacié HW en cabina per a I'enclavament. Inclou subministrament
del HW addicional, tant en els bastidors de Westrace, com en els del HW addicional, tant en els bastidors de Westrace, com en els
1 Ud. bastidors de circuits de via i panell de cables, per a implementar les  22.592,85 € 1 22.592,85 € 1 Ud. bastidors de circuits de via i panell de cables, per a implementar les  66.314,96 € 1 66.314,96 €
noves funcionalitats associades al sistema DTG, aixi com els seus noves funcionalitats associades al sistema DTG, aixi com els seus
cablejats interiors. Treballs en horari nocturn. cablejats interiors. Treballs en horari nocturn.
TOTAL 01.02.02 22.592 85 € 2 Ud Adaptacié d'equip ATO-VIA a la nova configuracié de I'enclavament. 057450 € 1 057450 €
! " Muntatge i connexid en horari nocturn. = =
TOTAL 01.02.05 75.889,46 €
Obra 01 PI_F.23640.3
itol 2  HARDWARE CABINA ENCLAVAMENT
Capito 0 CA c Obra 01 PLF.23640.3
Subcapitol 03 CLOT Capitol 02 HARDWARE CABINA ENCLAVAMENT
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT Subcapitol 06  PEP VENTURA
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
Modificacié HW en cabina per a I'enclavament. Inclou subministrament
del HW addicional, tant en els bastidors de Westrace, com en els
1 Ud. Dbastidors de circuits de via i panell de cables, per a implementar les 61.881,05 € 1 61.881,05 € Modificacid HW en cabina per a I'enclavament. Inclou subministrament
noves funcionalitats associades al sistema DTG, aixi com els seus del HW addicional, tant en els bastidors de Westrace, com en els
cablejats interiors. Treballs en horari nocturn. 1 Ud. bastidors de circuits de via i panell de cables, per a implementar les  45.044,03 € 1 45.044,03 €
B ) _ B noves funcionalitats associades al sistema DTG, aixi com els seus
2 Ud. Adaptacid .d'equ .A:TO-VIA a la nova configuracié de I'enclavament. 8.948,13 € 1 8.948,13 € cablejats interiors. Treballs en horari nocturn.
Muntatge i connexid en horari nocturn.
TOTAL 01.02.03 70.829,18 € TOTAL 01.02.06 45.044,03 €
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Obra 01 PI_F.23640.3

Capitol 02 HARDWARE CABINA ENCLAVAMENT

Subcapitol 07 BADALONA CENTRE

NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
Modificacié HW en cabina per a I'enclavament. Inclou subministrament
del HW addicional, tant en els bastidors de Westrace, com en els
1 Ud. Dbastidors de circuits de via i panell de cables, per a implementar les  39.343,95 € 1 39.343,95 €

noves funcionalitats associades al sistema DTG, aixi com els seus
cablejats interiors. Treballs en horari nocturn.

TOTAL 01.02.07 39.343,95 €

Obra 01 PI_F.23640.3
Capitol 03  INSTAL'LACIONS VIA
Subcapitol 01  PARAL'LEL
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
Subministrament i muntatge en cabina de transmissor per a lag ATP.
1 ud. Totalment muntat i connexid en horari nocturn. 3.160,83 € 4 12.643,32 €
2 Ud. Unitat de sintonia d_e senyal_ godificat pera circuits de via sense juntes. 4.814,03 € 4 19.256,12 €
Totalment muntat i connexi6 en horari nocturn.

3 ud. Ulnitat de connexio a via per a circui_t§ de via sense juntes, en zona 2.841,86 € 1 2.841,86 €

d'agulles. Totalment muntat i connexi6 en horari nocturn.

4 Ud. Ulnitat d'alimentacio6 a via per a circu_it’s de via sense juntes, en zona 2.915,80 € 1 2.915,80 €

d'agulles. Totalment muntat i connexi6 en horari nocturn.
Subministrament, muntatge i connexio als carrils de cable de coure de
5 Ud. 150 mm2 de seccid per a terminacié de circuit de via sense juntes. 245,09 € 4 980,36 €
Totalment muntat i connexid en horari nocturn.
6 Ud. Ajust de circuit de via sense juntes. (Inclou HRD) 239,46 € 4 957,84 €
7 Ud. Unitat d aIimentac?o a via_ per a Ilag de ATP, en zona d'agulles. 3.039,26 € 6 18.235,56 €
Totalment muntat i connexi6 en horari nocturn.

8 Ud. Caixa dg resiste_nlcia per a _Ilag de ATP, en zona d'agulles. Totalment 2.356,45 € 5 11.782,25 €

muntat i connexio en horari nocturn.

9 Ud. Ajust de llag d'ATP (Inclou HRD) 260,98 € 7 1.826,86 €

10 Ud. Subn_winis_tfameljt, muntatge i connexié de palisa passiva per a la 1.931,80 € 27 52.158,60 €

localitzacié de I'equip de ATP de tren en horari nocturn.

11 Ud. Modificacié de caixa de terminals o armari de via existent 584,75 € 3 1.754,25 €
TOTAL 01.03.01 125.352,82 €
Obra 01 PI_F.23640.3
Capitol 03  INSTAL'LACIONS VIA
Subcapitol 02  PASSEIG DE GRACIA

NUOM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
1 Ud. Subminis.ttameljt, muntatge i connexié de palisa passiva per a la 1.931,80 € 27 52.158,60 €
localitzacié de I'equip de ATP de tren en horari nocturn.
TOTAL 01.03.02 52.158,60 €
Obra 01 PI_F.23640.3
Capitol 03  INSTAL'LACIONS VIA
Subcapitol 03  SAGRADA FAMILIA
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
Subministrament, muntatge i connexié de balisa passiva per a la

10 ud. localitzacié de I'equip de ATP de tren en horari nocturn. 1.931,80 € 39 75.340,20 €

TOTAL 01.03.03 75.340,20 €
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Obra 01 PI_F.23640.3
Capitol 03  INSTAL'LACIONS VIA
Subcapitol 07  PEP VENTURA
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
1 ud. Subministrament i _muntatg_e: en cabing de transmissor per a lag ATP. 3.160,83 € 1 3.160,83 €
Totalment muntat i connexi6 en horari nocturn.
Unitat d'alimentacié a via per a llag de ATP, en zona d'agulles.
2 ud. Totalment muntat i connexié en horari nocturn. 3.039,26 € 1 3.039,26 €
3 Ud. Caixa dg re5|stepIC|a per a _Ilat; de ATP, en zona d'agulles. Totalment 2.356,45 € 1 2.356,45 €
muntat i connexio en horari nocturn.
4 Ud. Ajust de llag d'ATP (Inclou HRD) 260,98 € 1 260,98 €
Subministrament, muntatge i connexi6 de balisa passiva per a la
> Ud. localitzacié de I'equip de ATP de tren en horari nocturn. 1.931,80 € 26 >0.226,80 €
6 Ud. Modificacié de caixa de terminals o armari de via existent 584,75 € 1 584,75 €
TOTAL 01.03.07 59.629,07 €
Obra 01 PI_F.23640.3
Capitol 03  INSTAL'LACIONS VIA
Subcapitol 08 BADALONA CENTRE
NUOM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
Subministrament, muntatge i connexi6 de balisa passiva per a la
1 ud. localitzacié de I'equip de ATP de tren en horari nocturn. 1.931,80 € 19 36.704,20 €
TOTAL 01.03.08 36.704,20 €

Obra 01 PI_F.23640.3
Capitol 03  INSTAL'LACIONS VIA
Subcapitol 04 CLOT
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
1 Ud. Subministrament i _muntatg_e, en cabin:_a de transmissor per a lag ATP. 3.160,83 € 1 3.160,83 €
Totalment muntat i connexi6 en horari nocturn.
Unitat d'alimentacié a via per a llag de ATP, en zona d'agulles.
2 Ud. Totalment muntat i connexié en horari nocturn. 3.039,26 € 1 3.039,26 €
3 Ud. Caixa de_: ressteplaa per a _Ilag de ATP, en zona d'agulles. Totalment 2.356,45 € 1 2.356,45 €
muntat i connexié en horari nocturn.
4 Ud. Ajust de llag d'ATP (Inclou HRD) 260,98 € 1 260,98 €
Subministrament, muntatge i connexié de balisa passiva per a la
> Ud. localitzacié de I'equip de ATP de tren en horari nocturn. 1.931,80€ 22 42.439,60 €
6 Ud. Modificacié de caixa de terminals o armari de via existent 584,75 € 1 584,75 €
TOTAL 01.03.04 51.901,87 €
Obra 01 PI_F.23640.3
Capitol 03  INSTAL'LACIONS VIA
Subcapitol 05 LA PAU
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
Subministrament, muntatge i connexié de balisa passiva per a la
1 Ud. localitzacié de I'equip de ATP de tren en horari nocturn. 1.931,80€ 37 71.476,60 €
TOTAL 01.03.05 71.476,60 €
Obra 01 PI_F.23640.3
Capitol 03  INSTAL-LACIONS VIA
Subcapitol 06  ARTIGUES
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
Subministrament i muntatge en cabina de transmissor per a lag ATP.
1 ud. Totalment muntat i connexié en horari nocturn. 3.160,83 € 2 6.321,66 €
2 Ud. Unitat d allmentac!o a via per a Ilag de ATP, en zona d'agulles. 3.039,26 € 2 6.078,52 €
Totalment muntat i connexi6 en horari nocturn.
3 ud. Caixa de_: resstepga per a _Ilag de ATP, en zona d'agulles. Totalment 2.356,45 € 2 4.712,90 €
muntat i connexié en horari nocturn.
4 Ud. Ajust de llag d'ATP (Inclou HRD) 260,98 € 2 521,96 €
Subministrament, muntatge i connexié de balisa passiva per a la
> ud. localitzacié de I'equip de ATP de tren en horari nocturn. 1.931,80 € 28 >4.090,40 €
6 Ud. Modificacié de caixa de terminals o armari de via existent 584,75 € 2 1.169,50 €
TOTAL 01.03.06 72.894,94 €
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Obra 01 PI_F.23640.3
Capitol 04 CABLEJAT
Subcapitol 04  PEP VENTURA
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
1 ML Subm'inistrament i gst_e’sa de c:_:\ble de coure de 7 ﬁl§ de 4 mm2 de 150,00 € 10,45 1.567,50 €
seccio per a transmissio de codis ATP en agulles, inclos abragadores.
2 M. Subministrament i estesa en canalitzacid existent de cable ATISTI 50,00 € 6,51 325,50 €
1x2x1,4
Subministrament i estesa de cable armat per als senyals dels circuits
3 Ml.  de via, de 2 parells apantallats, d'1.4 mm2, de baixa emissié de fums 300,00 € 10,05 3.015,00 €
i aillament de polietile.
TOTAL 01.04.04 4.908,00 €

Obra 01 PI_F.23640.3
Capitol 04 CABLEJAT
Subcapitol 01  PARAL'LEL
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
1 ML, Subr_n,inistrament i (_est_e,sa de cgble de coure de 7 fil‘s de 4 mm2 de 300,00 € 10,45 3.135,00 €
seccio per a transmissié de codis ATP en agulles, inclos abragadores.
2 M. il:tzn)r:wllr:llstrament i estesa en canalitzacid existent de cable ATISTI 200,00 € 6,51 1.302,00 €
Subministrament i estesa de cable armat per als senyals dels circuits
3 Ml.  de via, de 4 parells apantallats, d'1.4 mm2, de baixa emissio de fums 250,00 € 10,23 2.557,50 €
i aillament de polietile.
Subministrament i estesa de cable armat per als senyals dels circuits
4 Ml de via, de 2 parells apantallats, d'1.4 mm2, de baixa emissio de fums 150,00 € 8,31 1.246,50 €
i alllament de polietile.
5 ML Subministrament i estesa en canalitzacio existent de cable ATISTI 100,00 € 12,74 1.274,00 €
3x4x1,4
TOTAL 01.04.01 9.515,00 €
Obra 01 PI_F.23640.3
Capitol 04 CABLEJAT
Subcapitol 02 CLOT
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
Subministrament i estesa de cable de coure de 7 fils de 4 mm2 de
1 MI. seccid per a transmissio de codis ATP en agulles, inclos abragadores. 300,00 € 10,45 3.13500 €
2 M. Subministrament i estesa en canalitzacid existent de cable ATISTI 100,00 € 6,51 651,00 €
1x2x1,4
Subministrament i estesa de cable armat per als senyals dels circuits
3 Ml de via, de 2 parells apantallats, d'1.4 mm2, de baixa emissioé de fums 150,00 € 8,31 1.246,50 €
i alllament de polietile.
TOTAL 01.04.02 5.032,50 €
Obra 01 PI_F.23640.3
Capitol 04 CABLEJAT
Subcapitol 03  ARTIGUES
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
1 M. Subr_n,inistrament i (_est_e,sa de cgble de coure de 7 fil‘s de 4 mm2 de 300,00 € 10,45 3.135,00 €
seccid per a transmissio de codis ATP en agulles, inclos abragadores.
2 M. Subministrament i estesa en canalitzacid existent de cable ATISTI 100,00 € 6,51 651,00 €
1x2x1,4
Subministrament i estesa de cable armat per als senyals dels circuits
3 Ml de via, de 4 parells apantallats, d'1.4 mm2, de baixa emissié de fums 350,00 € 10,23 3.580,50 €
i alllament de polietile.
TOTAL 01.04.03 7.366,50 €
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Verificacid i comprovacié per part d'un avaluador independent ISA

Obra 01  PI_F.23640.3
, 5 Ud. (Inc_leptendent ISafetyd_?sses_;sor)d dﬁls ?spectest cIJe I §egufretat del 10.956,52 € 1 10.956,52 €
Capitol 05 ENGINYERIA projecte. p_er a les mo I. ICBCIOI’\IS e_ enclavament. Inclos informe per
avaluador independent i actualitzacions corresponents.
Subcapitol 01  PARAL'LEL
, ; , Enginyeria per a proves i posada en servei de les modificacions de
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT 6 Ud. I'enclavament per a incorporar les funcionalitats associades al sistema  10.416,47 € 2 20.832,94 €
ATP-DTG.
Enginveria hard l'adaptacié del HW de l'encl t Enginyeria per a generacio i actualitzacid de la documentacio
1 Ud. nginyeria hardware per a fadaptacio de _ de fenclavament per a 22.396,38 € 1 22.396,38 € 7 Ud. associada a les madificacions de I'enclavament per a incorporar les  9.874,28 € 1 9.874,28 €
la incorporar les funcionalitats associades al sistema ATP-DTG. funcionalitats associades al sistema ATP-DTG
Enginyeria software per a l'actualitzacié del SW de I'enclavament per TOTAL 01.05.02 88.311.89 €
a la incorporar el software dels codis ATP-DTG, aixi com les i i
2 ud. funcionalitats associades al sistema ATP-DTG. 41.551,18 € 1 41.551,18 €
Fase prévia per a proves i posada en servei del DTG de L2
Obra 01 PI_F.23640.3
Enginyeria software per a l'actualitzaci6 del SW de I'enclavament per Capitol 05 ENGINYERIA
a la incorporar el software dels codis ATP-DTG, aixi com les ., ,
3 Ud- funcionalitats associades al sistema ATP-DTG, 19:948.94€ 1 15.948,94 € Subcapitol 03 SAGRADA FAMILIA
Versid definitiva sense ATP actual , . z
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
Enginyeria de disseny, desenvolupament i aplicacidé per a
l'assegurament del compliment de requeriments RAMS segons
4 ud. normativa CENELEC per a incorporar les funcionalitats associades al 18.649,40 € 1 18.649,40 € Enginyeria hardware per a 'adaptacié del HW de I'enclavament per a
sistema ATP-DTG. 1 ud. 5 incorporar les funcionalitats associades al sistema ATP-DTG. 13.556,60 € 1 13.556,60 €
Verificacié i comprovaci6é per part d'un avaluador independent ISA Enginyeria software per a l'actualitzacié del SW de I'enclavament per
(Independent Safety Assessor) dels aspectes de seguretat del a la incorporar el software dels codis ATP-DTG, aixi com les
> Ud- " projecte. per a les modificacions de Ienclavament. Inclos informe per ~ 10-2%6/52 € 1 10.956,52 € 2 ud. funcionalita[t)s associades al sistema  ATP-DTG. 2°-990.86¢€ 1 25.990,86 €
avaluador independent i actualitzacions corresponents. Fase prévia per a proves i posada en servei del DTG de L2
Enginyeria per a proves i posada en §ervgi de les modificacigns de Enginyeria software per a l'actualitzacié del SW de I'enclavament per
6 Ud. I'enclavament per a incorporar les funcionalitats associades al sistema  23.493,15 € 2 46.986,30 € a la incorporar el software dels codis ATP-DTG, aixi com les
ATP-DTG. 3 ud. funcionalitats associades al sistema ATP-DTG. 15.948,94 € 1 15.948,94 €
. - o s " Versid definitiva sense ATP actual
Enginyeria per a generacid i actualitzacid de la documentacio
7 Ud. associada a les modificacions de I'enclavament per a incorporar les  9.874,28 € 1 9.874,28 € Enginyeria de disseny, desenvolupament i aplicacié per a
funcionalitats associades al sistema ATP-DTG. lassegurament del compliment de requeriments RAMS segons
4 Ud. tiva CENELEC . les funcionalitat iad | 11.877,17 € 1 11.877,17 €
TOTAL 01.05.01 166.363,00 € normativa per a incorporar les funcionalitats associades a
sistema ATP-DTG.
ob 01 PI F.23640.3 Verificacid i comprovacié per part d'un avaluador independent ISA
ra . .
- 5 Ud. (Ingependent ISafetyd.?.sse§sor)d dﬁls zlaspectes <I:Ie I §egufretat del 10.956,52 € 1 10.956,52 €
Capitol 05 ENGINYERIA projecte. per a les modificacions de I'enc avament. Inclos informe per
. avaluador independent i actualitzacions corresponents.
Subcapitol 02  PASSEIG DE GRACIA
; , ; Enginyeria per a proves i posada en servei de les modificacions de
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT 6 Ud. I'enclavament per a incorporar les funcionalitats associades al sistema  13.496,64 € 2 26.993,28 €
ATP-DTG.
Enginyeria software per a l'actualitzacié del SW de I'enclavament per Enginyeria per a generacid i actualitzacié de la documentacid
1 ud. @ la incorporar el software dels codis ATP-DTG, aixi com les 19.936.17 € 1 10.936.17 € 7 Ud. associada a les modificacions de I'enclavament per a incorporar les  9.874,28 € 1 9.874,28 €
" funcionalitats associades al sistema ATP-DTG. D i funcionalitats associades al sistema ATP-DTG.
Fase prévia per a proves i posada en servei del DTG de L2
i TOTAL 01.05.03 115.197,65 €
Enginyeria software per a I'actualitzacio del SW de I'enclavament per
a la incorporar el software dels codis ATP-DTG, aixi com les
3 Ud. funcionalitats associades al sistema ATP-DTG. 15.948,94 € 1 15.948,94 €
Versid definitiva sense ATP actual
Enginyeria de disseny, desenvolupament i aplicacié per a
4 Ud. Iasseggrament del comp!lment de requer!menFs RAMS _segons 10.763,04 € 1 10.763,04 €
normativa CENELEC per a incorporar les funcionalitats associades al
sistema ATP-DTG.
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Obra 01 PI_F.23640.3 Enginyeria per a proves i posada en servei de les modificacions de
, 6 Ud. I'enclavament per a incorporar les funcionalitats associades al sistema  17.954,87 € 2 35.909,74 €
Capitol 05 ENGINYERIA ATP-DTG.
Subcapitol 04 CLOT Enginyeria per a generacid i actualitzaci6 de la documentacid
i ; i 7 Ud. associada a les modificacions de I'enclavament per a incorporar les  9.874,28 € 1 9.874,28 €
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT funcionalitats associades al sistema ATP-DTG.
TOTAL 01.05.05 146.389,88 €
Enginyeria hardware per a |'adaptacié del HW de I'enclavament per a
1 Ud. la incorporar les funcionalitats associades al sistema ATP-DTG. 24.158,72 € 1 24.158,72 € Obra 01 PI_F.23640.3
Enginyeria software per a |'actualitzacié del SW de I'enclavament per Capitol 05 ENGINYERIA
2 ud. @ Ia' incorporar el softyvare dels codis AT_P-DTG, aixi com les 54.652,36 € 1 54.652,36 € Subcapitol 06 ARTIGUES
funcionalitats associades al sistema ATP-DTG.
Fase prévia per a proves i posada en servei del DTG de L2 NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
Enginyeria software per a l'actualitzacié del SW de I'enclavament per
a la incorporar el software dels codis ATP-DTG, aixi com les
3 ud. funcionalitats associades al sistema aTP-DTG, 1>9989€ 1 15.948,94 € - . - .
Versid definitiva sense ATP actual 1 Ud. Englnyerla hardware pera IadaptaC|_o del HW_ de I'enclavament per a 25.518,30 € 1 25.518,30 €
- - . . s la incorporar les funcionalitats associades al sistema ATP-DTG.
Enginyeria de disseny, desenvolupament i aplicaci6 per a
4 Ud, |assegurament del compliment de requeriments RAMS segons 16.266,32 € 1 16.266,32 € Enginyeria software per a l'actualitzacié del SW de I'enclavament per
n_ormatwa CENELEC per a incorporar les funcionalitats associades al 5 ud @ la incorporar el software dels codis ATP-DTG, aixi com les 57 110.40 € ) 57 110.40 €
sistema ATP-DTG. " funcionalitats associades al sistema ATP-DTG. B B
Verificacio i comprovacié per part d'un avaluador independent ISA Fase prévia per a proves i posada en servei del DTG de L2
5 uq, (Independent Safety Assessor) dels aspectes de seguretat del i, gccoye 1 10.956.52 € Enginyeria software per a l'actualitzacié del SW de I'enclavament per
projecte. per a les modificacions de I'enclavament. Inclos informe per ! ! a la incorporar el software dels codis ATP-DTG, aixi com les
avaluador independent i actualitzacions corresponents. 3 Ud. ¢ incionalitats associades al sistema ATP-DTG. 1°-94894€ 1 15.948,94 €
Enginyeria per a proves i posada en servei de les modificacions de Versid definitiva sense ATP actual
6 Ud. I'enclavament per a incorporar les funcionalitats associades al sistema  15.331,47 € 2 30.662,94 € Enginyeria de disseny, desenvolupament i aplicacié per a
ATP_'DTG_' o o y 4 ud I'assegurament del compliment de requeriments RAMS segons 17.289.06 € 1 17.289.06 €
Enginyeria per a generacid i actualitzacid de la documentacio " normativa CENELEC per a incorporar les funcionalitats associades al B R
7 Ud. associada a les modificacions de I'enclavament per a incorporar les 9.874,28 € 1 9.874,28 € sistema ATP-DTG.
funcionalitats associades al sistema ATP-DTG. Verificacio i comprovacié per part d'un avaluador independent ISA
TOTAL 01.05.04 162.520,08 € 5 ud. (Independent Safety _A_sse;sor) de'Is aspectes de §eguretat del 10.956,52 € 1 10.956,52 €
projecte. per a les modificacions de I'enclavament. Inclos informe per
avaluador independent i actualitzacions corresponents.
Obra 01 PI_F.23640.3 Enginyeria per a proves i posada en servei de les modificacions de
B 6 Ud. I'enclavament per a incorporar les funcionalitats associades al sistema  15.888,98 € 2 31.777,96 €
CapltOl 05 ENGINYERIA ATP-DTG.
Subcapitol 05 LA PAU Enginyeria per a generacid i actualitzaci6 de la documentacio
; ; i 7 Ud. associada a les modificacions de I'enclavament per a incorporar les  9.874,28 € 1 9.874,28 €
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT funcionalitats associades al sistema ATP-DTG.
TOTAL 01.05.06 168.475,46 €
Enginyeria hardware per a I'adaptacié del HW de I'enclavament per a
1 Ud. la incorporar les funcionalitats associades al sistema ATP-DTG. 13.850,39 € 1 13.850,39 € Obra 01 PI_F.23640.3
Enginyeria software per a l'actualitzacié del SW de I'enclavament per Capitol 05 ENGINYERIA
2 ud. @ Ia. incorporar el softyvare dels codis ATP-DTG, aixi com les 47.415,77 € 1 47.415,77 € Subcapitol 07 PEP VENTURA
funcionalitats associades al sistema ATP-DTG.
Fase prévia per a proves i posada en servei del DTG de L2 NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
Enginyeria software per a l'actualitzacié del SW de I'enclavament per
a la incorporar el software dels codis ATP-DTG, aixi com les
3 Ud. funcionalitats associades al sistema ATP-DTG. 15.948,94 € 1 15.948,94 € ] ] B
Versid definitiva sense ATP actual 1 Ud. Englnyerla hardware pera Iadaptaa_o del HW_ de I'enclavament per a 22.936,17 € 1 22.936,17 €
. - . . s la incorporar les funcionalitats associades al sistema ATP-DTG.
Enginyeria de disseny, desenvolupament i aplicaci6 per a
4 Uq. lassegurament del compliment de requeriments RAMS segons ) 54.4¢ 1 12.434,24 € Enginyeria software per a l'actualitzacié del SW de I'enclavament per
n_ormatlva CENELEC per a incorporar les funcionalitats associades al 5 ud @ la incorporar el software dels codis ATP-DTG, aixi com les 45,671 96 € ) 4567196 €
sistema ATP-DTG. " funcionalitats associades al sistema ATP-DTG. S O
Verificacié i comprovacié per part d'un avaluador independent ISA Fase prévia per a proves i posada en servei del DTG de L2
5 Ud. (Inerendent Safety Assessor) defls aspectes de §eguretat del 10.956,52 € 1 10.956,52 €
projecte. per a les modificacions de I'enclavament. Inclos informe per
avaluador independent i actualitzacions corresponents.
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Enginyeria software per a l'actualitzacié del SW de I'enclavament per
a la incorporar el software dels codis ATP-DTG, aixi com les
funcionalitats associades al sistema ATP-DTG.
Versio definitiva sense ATP actual

Enginyeria de disseny, desenvolupament i aplicacidé per a
I'assegurament del compliment de requeriments RAMS segons
normativa CENELEC per a incorporar les funcionalitats associades al
sistema ATP-DTG.

Verificacid i comprovacio per part d'un avaluador independent ISA
(Independent Safety Assessor) dels aspectes de seguretat del
projecte. per a les modificacions de I'enclavament. Inclos informe per
avaluador independent i actualitzacions corresponents.

Enginyeria per a proves i posada en servei de les modificacions de
I'enclavament per a incorporar les funcionalitats associades al sistema
ATP-DTG.

Enginyeria per a generacié i actualitzacié de la documentacid
associada a les modificacions de l'enclavament per a incorporar les
funcionalitats associades al sistema ATP-DTG.

19.936,17 €

11.320,11 €

10.956,52 €

13.023,07 €

9.874,28 €

19.936,17 €

11.320,11 €

10.956,52 €

26.046,14 €

9.874,28 €

Obra 01
Capitol 06
Subcapitol 01

3

NUM. UM

PI_F.23640.3
TELECOMANDAMENT DE TRANSIT
ARTIGUES, PEP VENTURA i BADALONA

DESCRIPCIO

PREU

MEDICIO IMPORT

TOTAL

01.05.07

146.741,35 €

Enginyeria per a modificacié i proves de les noves dades del CTC per
a la incorporacié de les funcionalitats associades al sistema ATP-DTG
en els enclavaments de ARTIGUES, PEP VENTURA i BADALONA.

Enginyeria per a la posada en servei de les noves dades del CTC per
a la incorporacié de les funcionalitats associades al sistema ATP-DTG
en els enclavaments de ARTIGUES, PEP VENTURA i BADALONA.

47.066,33 €

9.490,74 €

1 47.066,33 €

1 9.490,74 €

Obra 01
Capitol 05
Subcapitol 08

NUM. UM

PI_F.23640.3
ENGINYERIA
BADALONA CENTRE

DESCRIPCIO

PREU

MEDICIO

IMPORT

TOTAL

01.06.01

56.557,07 €

Enginyeria hardware per a I'adaptacié del HW de I'enclavament per a
la incorporar les funcionalitats associades al sistema ATP-DTG.

Enginyeria software per a l'actualitzacié del SW de I'enclavament per
a la incorporar el software dels codis ATP-DTG, aixi com les
funcionalitats associades al sistema ATP-DTG.
Fase prévia per a proves i posada en servei del DTG de L2

Enginyeria software per a l'actualitzacié del SW de I'enclavament per
a la incorporar el software dels codis ATP-DTG, aixi com les
funcionalitats associades al sistema ATP-DTG.
Versid definitiva sense ATP actual

Enginyeria de disseny, desenvolupament i aplicacié per a
I'assegurament del compliment de requeriments RAMS segons
normativa CENELEC per a incorporar les funcionalitats associades al
sistema ATP-DTG.

Verificacio i comprovacié per part d'un avaluador independent ISA
(Independent Safety Assessor) dels aspectes de seguretat del
projecte. per a les modificacions de I'enclavament. Inclos informe per
avaluador independent i actualitzacions corresponents.

Enginyeria per a proves i posada en servei de les modificacions de
I'enclavament per a incorporar les funcionalitats associades al sistema
ATP-DTG.

Enginyeria per a generacid i actualitzacié de la documentacio
associada a les modificacions de l'enclavament per a incorporar les
funcionalitats associades al sistema ATP-DTG.

14.759,15 €

45.948,13 €

15.948,94 €

11.431,52 €

10.956,52 €

12.581,61 €

9.874,28 €

14.759,15 €

45.948,13 €

15.948,94 €

11.431,52 €

10.956,52 €

25.163,22 €

9.874,28 €

TOTAL

01.05.08

134.081,76 €
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Transports
Metropolitans Codi doc: PI_F.23640.3_PCONS
de Barcelona Data: 16/11/2023

Obra 01 PI_F.23640.3 Obra 01 PI_F.23640.3
Capitol 07  SUPERVISIO DE LLACOS 0/0 Capitol 08 DESMUNTATGES QUADRE MOSAIC
Subcapitol 01  PARAL'LEL Subcapitol 01 CLOT
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
Definicio, subministrament i posada en marxa del sistema auxiliar de 1 ug, Desmuntage comandament local d'operacio tipus mosaic de l'estacio 470,59 € 1 470,59 €
1 Uq, Supervisié de llagos ATP per a llagos d'emergéncia en I'enclavament o - o ¢ 1 20.277.97 € de Clot. Inclou trasllat a punt d'emmagatzematge de FMB.
" de PARAL'LEL i integracio en els equips de control del CCM de Metro B B TOTAL 01.08.01 470,59 €
de Barcelona situats a La Sagrera.
TOTAL 01.07.01 20.277,97 € Obra 01  PLF.23640.3
Capitol 08 DESMUNTATGES QUADRE MOSAIC
Obra 01 PI_F.23640.3 Subcapitol 02  ARTIGUES
Capitol 07  SUPERVISIO DE LLACOS 0/0 § , X
i NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
Subcapitol 02  PEP VENTURA
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT

Desmuntage comandament local d'operacid tipus mosaic de I'estacio

1 Ud. d'Artigues. Inclou trasllat a punt d'emmagatzematge de FMB. 470,59 € 1 470,59 €
Definicid, subministrament i posada en marxa del sistema auxiliar de TOTAL 01.08.02 470.50 €
supervisié de llacos ATP per a llagos d'emergéncia en l'enclavament -Uo. ),
1 ud. de PEP VENTURA i integracié en els equips de control del CCM de 8.314,88 € 1 8.314,88 €
Metro de Barcelona situats a La Sagrera.
TOTAL 01.07.02 8.314,88 €
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=

Transports
Metropolitans
de Barcelona

Codi doc: PI_F.23640.3_PCONS

Data: 16/11/2023

Obra 01 PI_F.23640.3
Capitol 10 GESTIO D'OBRA
Subcapitol 01  QUALITAT DE L'OBRA
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
Gesti6 de la qualitat en projecte. Inclou tota la documentacid,
1 Ud. procediments, eines, mitjans i equipament necessari per a aconseguir 500,00 € 1 500,00 €
una gestiod eficag de la qualitat de tots els elements.
TOTAL 01.10.01 500,00 €
Obra 01 PI_F.23640.3
Capitol 10 GESTIO D'OBRA
Subcapitol 02 GESTIO MEDIAMBIENTAL I DE RESIDUS
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
Gestid mediambiental i de residus del projecte, fins a la posada en
servei. Inclou totes la documentacid, procediments, eines, mitjans i
equipament necessari per a:
1 Ud. - Complir totes les mesures de protecci6 mediambientals. 1.000,00 € 1 1.000,00 €
- Complir els requisits minims per a la produccié i gesti6 de residus, a
fi de promoure la seva prevencid, reutilitzacio, reciclatge, valoritzacio
i adequat tractament dels materials destinats a I'eliminacio.
TOTAL 01.10.02 1.000,00 €
Obra 01 PI_F.23640.3
Capitol 10 GESTIO D'OBRA
Subcapitol 03 SEGURETAT I SALUT LABORAL
NUOM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
Mesures preventives de riscos laborals per a la prevencié de la
1 Ud. seggretat i salut en.el treball. Inclog totes .Ies eines, mitjans i 2.500,00 € 1 2.500,00 €
equipament necessari per a aconseguir establir aquestes mesures
preventives.
TOTAL 01.10.03 2.500,00 €

Obra 01  PI_F.23640.3
Capitol 09 OBRA CIVIL CUA PARAL'LEL
Subcapitol 01  SENYALS
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
Muntatge i connexié completa de senyal de tunel. Inclou muntatge de
suport en parament, muntatge mecanic de senyal. Subministrament i
1 Ud. muntatge de tub PVC PG-29 i grapes per a l'escomesa del cable de 744,55 € 2 1.489,10 €
senyal des de la linia de penjadors o safata al senyal. Subministrament
de petit material necessari per a la connexid del senyal.
Desplagament diana final de maniobra. Inclou subministrament de
2 ud. petit material necessari. 263,86 € 2 527,72 €
TOTAL 01.09.01 2.016,82 €
Obra 01 PI_F.23640.3
Capitol 09 OBRA CIVIL CUA PARAL-LEL
Subcapitol 02  JUNTES AILLANTS
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
1 MI.  Subministrament i estesa de tub de PVC PG-29 fixat amb grapes. 23,60 € 150 3.540,00 €
Subministrament i installaci6 de Junta Aillant Encolada (JAE)
2 ud. executada en fabrica a 45° en cupd de 9m, per a carril de 54kg/m 10.262,39 € 2 20.524,78 €
3 Ud. _Conne>§_io doble de continuitat amb cable de 150mm2 per a pont de 985,98 € 4 3.043,92 €
junta aillant
TOTAL 01.09.02 28.008,70 €
Obra 01  PI_F.23640.3
Capitol 09 OBRA CIVIL CUA PARAL'LEL
Subcapitol 03 DESMUNTATGES
NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
1 Ud. !Des‘muntatge.i desconnexio d'unitats de sintonia i Ilagps de.curtc.ircqi,t, 519,70 € 9 4.677,30 €
inclos suport i emmagatzematge fins a la seva posterior reinstal-lacio.
) ud. Desmgntatge de. se_r)yal lateral i emmagatzematge fins a la seva 297,65 € 2 595,30 €
posterior reinstal-lacio.
Desmuntatge de llag ATP, inclos el desmuntatge de LFU i RBOX, aixi
3 Ud. com la recollida de les grapes de fixacid fins a la seva posterior 553,32 € 3 1.659,96 €
reinstal*lacio.
TOTAL 01.09.03 6.932,56 €

PI_F.23640.3_PCONS — PRESSUPOST

11 de 13



=

Transports
Metropolitans
de Barcelona

Codi doc: PI_F.23640.3_PCONS
Data: 16/11/2023

Obra 01 PI_F.23640.3

Capitol 11 FORMACIONS

Subcapitol 01  FORMACIO CTO's L2

NUM. UM DESCRIPCIO PREU MEDICIO IMPORT
Curs de formacié per a personal d'Operacié de FMB (CTOs L2) de
1 Ud. fonaments_operatlus del sj,lstema ATP,-DTG, per a un maxim de 15 13.395,80 € 1 13.395,80 €

persones diferents en sessions de mati, tarda i nit. Inclou la generacid
de la documentacié de formacio.

TOTAL 01.11.01 13.395,80 €
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Transports
Metropolitans
de Barcelona

Codi doc: PI_F.23640.3_PCONS
Data: 16/11/2023

RESUMEN DEL PRESSUPOST

Capitol 01.01

COMANDAMENTS LOCALS

164.181,62 €

Subcapitol 01.01.01 PARAL-LEL 16.719,21 €
Subcapitol  01.01.02 SAGRADA FAMILIA 16.719,21 €
Subcapitol 01.01.03 CLOT 31.933,18 €
Subcapitol 01.01.04 LA PAU/TRIANGLE FERROVIARI 33.438,42 €
Subcapitol 01.01.05 ARTIGUES 31.933,18 €
Subcapitol 01.01.07 PEP VENTURA 16.719,21 €
Subcapitol 01.01.08 BADALONA CENTRE 16.719,21 €
Capitol 01.02 HARDWARE CABINA ENCLAVAMENT 331.512,03 €
Subcapitol 01.02.01 PARAL-LEL 44.072,51 €
Subcapitol 01.02.02 SAGRADA FAMILIA 22.592,85 €
Subcapitol 01.02.03 CLOT 70.829,18 €
Subcapitol 01.02.04 LA PAU 33.740,05 €
Subcapitol 01.02.05 ARTIGUES 75.889,46 €
Subcapitol 01.02.06 PEP VENTURA 45.044,03 €
Subcapitol 01.02.07 BADALONA CENTRE 39.343,95 €
Capitol 01.03 INSTAL'LACIONS VIA 545.458,30 €
Subcapitol 01.03.01 PARAL-LEL 125.352,82 €
Subcapitol 01.03.02 PASSEIG DE GRACIA 52.158,60 €
Subcapitol 01.03.03 SAGRADA FAMILIA 75.340,20 €
Subcapitol 01.03.04 CLOT 51.901,87 €
Subcapitol 01.03.05 LA PAU 71.476,60 €
Subcapitol 01.03.06 ARTIGUES 72.894,94 €
Subcapitol 01.03.07 PEP VENTURA 59.629,07 €
Subcapitol 01.03.08 BADALONA CENTRE 36.704,20 €
Capitol 01.04 CABLEJAT 26.822,00 €
Subcapitol 01.04.01 PARAL"LEL 9.515,00 €
Subcapitol 01.04.02 CLOT 5.032,50 €
Subcapitol 01.04.03 ARTIGUES 7.366,50 €
Subcapitol 01.04.04 PEP VENTURA 4.908,00 €
Capitol 01.05 ENGINYERIA 1.200.955,45 €
Subcapitol 01.05.01 PARAL-LEL 166.363,00 €
Subcapitol 01.05.02 PASSEIG DE GRACIA 88.311,89 €
Subcapitol  01.05.03 SAGRADA FAMILIA 115.197,65 €
Subcapitol 01.05.04 CLOT 162.520,08 €
Subcapitol 01.05.05 LA PAU 146.389,88 €
Subcapitol 01.05.06 ARTIGUES 168.475,46 €
Subcapitol 01.05.07 PEP VENTURA 146.741,35 €
Subcapitol 01.05.08 BADALONA CENTRE 134.081,76 €

Capitol 01.06 TELECOMANDAMENT DE TRANSIT 56.557,07 €
Subcapitol 01.06.01 ARTIGUES, PEP VENTURA i BADALONA 56.557,07 €
Capitol 01.07 SUPERVISIO DE LLACOS 0/0 28.592,85 €
Subcapitol 01.07.01 PARAL-LEL 20.277,97 €
Subcapitol 01.07.02 PEP VENTURA 8.314,88 €
Capitol 01.08 DESMUNTATGES QUADRE MOSAIC 941,18 €
Subcapitol 01.08.01 CLOT 470,59 €
Subcapitol 01.08.02 ARTIGUES 470,59 €
Capitol 01.09 OBRA CIVIL CUA PARAL'LEL 36.958,08 €
Subcapitol 01.09.01 SENYALS 2.016,82 €
Subcapitol 01.09.02 JUNTES AILLANTS 28.008,70 €
Subcapitol 01.09.03 DESMUNTATGES 6.932,56 €
Capitol 01.10 GESTIO D'OBRA 4.000,00 €
Subcapitol 01.10.01 QUALITAT DE L'OBRA 500,00 €
Subcapitol 01.10.02 GESTIO MEDIAMBIENTAL I DE RESIDUS 1.000,00 €
Subcapitol 01.10.03 SEGURETAT I SALUT LABORAL 2.500,00 €
Capitol 01.11 FORMACIONS 13.395,80 €
Subcapitol 01.11.01 FORMACIO CTO’s 13.395,80 €
PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE 2.336.500,00 €

Aquests pressupost d'execucié per contracte (IVA EXCLOS) puja a:

DOS MILIONS TRES-CENTS TRENTA-SIS MIL CINC-CENTS EUROS.
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