=] ATL

-
—
O
-
14
—
2
<
O
O
LL
—
O
LL
=)
O
14
o

Ens d'Abastament
d'Aigua Ter-Llobregat

TiTOL:

COMARCA:

MARESME

TOM NUM.:

1

DIRECTOR
DE PROJECTE:

Nicolas Carmelo
Pérez Valero

Albert Olle
Aldeguer

11\ Generalitat
V| de Catalunya

INSTAL-LACIO ELECTRICA EN
MITJA TENSIO CONNECTADA A
XARXA DE 25 KV: CENTRE DE
SECCIONAMENT, RECEPCIO,
MESURA | TRANSFORMACIO

TERME MUNICIPAL:

PALAFOLLS

DOCUMENTS:

DOCUMENT 1: MEMORIA | ANNEXOS CS
DOCUMENT 2: MEMORIA | ANNEXOS CRMT
DOCUMENT 3:.PLANOLS

DOCUMENT 4: FITXES TECNIQUES
DOCUMENT 5: PRESSUPOST

AUTOR DEL PROJECTE: DATA DE
REDACCIO:

Monica Cendra Simé
ABRIL 2023



Bl [ Smeet

Ens d'Abastament
d'Aigua Ter-Liobregat

INSTAL-LACIO ELECTRICA EN MITJA TENSIO CONNECTADA A XARXA DE 25 KV: CENTRE DE SECCIONAMENT

INDEX

DOCUMENT N°1: MEMORIA | ANNEXOS
Memoria: Centre de Seccionament

Annex 1: Estudi Basic de Seguretat

DOCUMENT N°2: MEMORIA | ANNEXOS
Memoria: Centre de Recepcid, Mesura i Transformacié
Annex 1: Estudi Basic de Seguretat

DOCUMENT N°3: CONDICIONS TECNIC ECONOMIQUES PER A CONNEXIO
A LA XARXA

DOCUMENT N°4: PLANOLS
Planol 01: Situacio
Planol 02: Emplagament
Planol 03: Connexi6 a xarxa
Planol 04: Detall Centro Transformacio |
Planol 05: Detall Centro Transformacio Il

Planol 06: Detall Centro Transformacio lll

DOCUMENT N°5: FITXES TECNIQUES
Envolupant
Cel-les CGM.3
Transformador 1.000 kVA.

DOCUMENT N°6: PRESSUPOST
Amidaments
Quadre de preus N°1
Quadre de preus N°2
Pressupost
Resum del pressupost
Ultim full



\ Generalitat

7
A
= Ens d'Abastament L

d'Aigua Ter-Llobregat

INSTAL-LACIO ELECTRICA EN MITJA TENSIO CONNECTADA A XARXA DE 25 KV: CENTRE DE SECCIONAMENT

DOCUMENT NUM.1: MEMORIA | ANNEXOS

DOCUMENT NUM.1: MEMORIA | ANNEXOS



\ Generalitat

7
A
= Ens d'Abastament L

d'Aigua Ter-Llobregat

INSTAL-LACIO ELECTRICA EN MITJA TENSIO CONNECTADA A XARXA DE 25 KV: CENTRE DE SECCIONAMENT

MEMORIA: CENTRE DE SECCIONAMENT

MEMORIA: CENTRE DE SECCIONAMENT



) :II"('s- "Z\: Ma ~ ﬂﬁim:t
- | H | Generalita
ATLm l b de Catalunya

d'Aigua Ter-Liobregat

INSTAL-LACIO ELECTRICA EN MITJA TENSIO CONNECTADA A XARXA DE 25 KV: CENTRE DE SECCIONAMENT

INDEX DEL DOCUMENT

DOC1: Memoria

1. MEMORIA ..ottt ettt s et et et e et ne e e s 4
1.1 Resum de CaraCteriStiQUES .......cceeeeiiiiiiiiiiiee e e 4
0 0 A U= T PSS 4
I 4 ] o] = Tor= g 1= o | RSSO 4
I B o T3 ] = | S 4
1.1.4 Potencia Unitaria de cada Transformador i Poténcia Total en kVA..... 4
1.1.5 Tipus de TranSformMador ....... ... 4
1.1.6 Caracteristiques tecniques de la instal-1acio .............cccoooeeviviiiiiiiinnnn. 4
1.1.7 PreSSUPOSTE TOTAL......uuuuiiiiii s 5
1.2 Objecte del ProjeCte .......ccovviiiiii e 5
1.3 Reglamentacid i Disposicions OfiCialS..........ccuvveiiriieeiiiiiiiiieieee e 5
Lo THEULAL e s 7
1.5 EMPIAGAMENT ... 7
1.6 Caracteristiques Generals del Centre de Seccionament........................... 7
1.7 Descripcid de la instal-1acio .............eeeviiiiiiiiiiiiie e 8
1.7.2 OB CVil..uuiiiiii s 8
1.7.1.1 Caracteristiques dels Materials .............ooocuuiiieiiiieininiiiiieeeeee e 8
1.7.2 InStal-1acio EIECIICA. .......uuuuiiii e 10
1.7.2.1 Caracteristiques de la Xarxa d’Alimentacio .............cccoeeevvvvnennn. 10
1.7.2.2 Caracteristiques de I'Aparell de Mitja Tensid ...........ccccevvvvvvnnnnnn.. 11

Caracteristiques Descriptives de I’Aparellament MT i Transformadors... 13
1.7.2.4 Caracteristiques del material diversos de Mitja Tensié i Baixa

TENSIO. ...t e e e e e e e e e e aaaaas 16
1.7.3 Mesura de I'energia electrica...........cccccceeeeieei i 16
1.7.4 Unitats de proteccio, automatisme i CONtrol..........cccoceeeeeeeiiiiiiieeeinnnns 16
1.7.5 P0OSAAA @ tEITA .. ..ciiieeeeieeeee et 19

1.7.5.1 Terra de ProteCCIO .......uuiiieeeiiiiiiiiiiieee e 19

1.7.5.2 TEITA 08 SEIVEI ...ccoeeeeeeeie et 19

1.8 PIaNifiCACIO .....cevvviiiiie e 20
2. CALCULS . ..ottt 21
2.1 Intensitat de Mitja TENSIO........cooiiiiiiiiiiiiie e 21
2.2 Intensitat de BaiXa TENSIO ......cccceiiiiiiiiiee e 21
2 T O [ (o o 1] = 21
P T R O o 17=T V7= Tox (o] [ 21
2.3.2 Calcul de les intensitats de CUrtCIrCuit.............cccoeeeeeeeeieieeeeeeeeeeee. 21
2.3.3 Curtcircuit a la banda de Mitja TenSIO .........ccvvvieiieeeeeeeieiiiciee e, 21
2.3.4 Curtcircuit a la banda de Baixa Tensio..........cccceeeeeeieeeiiiiieeeeeeeeeee, 22
2.4 Dimensionat de 'embarrat............cooovvviiiiiii i 22
2.4.1 Comprovacio per densitat de COrrent...........cccceeeeeeieiiieeeeeee, 22
2.4.2 Comprovacioé per sol-licitacio electrodinamica............cccccvvvveieeeeeenn. 22
2.4.3 Comprovacio per sol-licitacio termica..........cccccceeeeeeeieieeeee, 22
2.5 Proteccid contra sobrecarregues i CUMtCIrCUILS ........uuveeeeeeeveeeiiiiiineeeeeee, 23
2.6 Dimensionat de la ventilacio del Centre de Transformacio...................... 23
MEMORIA: CENTRE DE SECCIONAMENT 2

afgquitectura



Bl [ Smeet

Ens d'Abastament
d'Aigua Ter-Liobregat

INSTAL-LACIO ELECTRICA EN MITJA TENSIO CONNECTADA A XARXA DE 25 KV: CENTRE DE SECCIONAMENT

2.7 Calcul de les instal-lacions de posada aterra..........cccceeeeeveeeviviiineeeeeene, 23
2.7.1 Investigacio de les caracteristiques del SOl ..., 23
2.7.2 Determinacié dels corrents maxims de posada a terra i del temps
maxim corresponent a I'eliminacio del defecte. ..........ccooeeeviiiiiiiiiiiiiiiiiiens 23
2.7.3 Disseny preliminar de la instal-lacio de terra...........ccccvvvvvvvciiieeeeeen, 24
2.7.4 Calcul de la resistencia del sistema de terra...........ccoeeeeeeeeeeeiennnnnnn. 24
2.7.5 Calcul de les tensions de pas a l'interior de la instal.lacio.................. 27
2.7.6 Calcul de les tensions de pas a I'exterior de la instal.lacio................ 28
2.7.7 Calcul de les tensions aplicades ...........cccceevviiiiiiiiiiieieeee e 28
2.7.8 Investigacio de les tensions transferibles a I'exterior......................... 30
2.7.9 Resum dels resultats obtinQULS ... 30
2.7.10 Correccio i ajust del disseny inicial..............ccceeeieiiieiiiiiiiciie e, 31

3. PLEC DE CONDICIONS ..ot e e 32

3.1 Qualitat dels MaterialS........cccccevuuiiiiiiiiiie e 32
200 00t R o] = T o Y | 32
3.1.2 Aparell de Mitja TENSIO .......cceeviiiiiie e 32
3.1.3 Transformadors de POLENCIA..........ccuvveiiiiiieeeeeiiiiiieeee e 32
3.1.4 EQUIPS € MESUIA......uuuuuiieeeeeeieeiiiiiie e e e e e e e e e et e e e e e e e e e eeeaaaa e e e aeeeaes 33

3.2 Normes d’execucio de les instal.lacionsS ...........cccuvvveiiiiieeiiiciiiieeeeee e 33

3.3 Proves reglamentari©sS..........cooviiiiiiiiiie e 34

3.4 Condicions d’as, manteniment i seguretat.............ccccevveeeeiiiiiiiiiieneeeeeeenns 34

3.5 Certificats i dOCUMENTACIO .........cooeeiiiiiiiiii e, 34

I Ol I [ o (=30 o (o | €= SRR 35

MEMORIA: CENTRE DE SECCIONAMENT 3

afgquitectura



Bl [ Smeet

Ens d'Abastament
d'Aigua Ter-Liobregat

INSTAL-LACIO ELECTRICA EN MITJA TENSIO CONNECTADA A XARXA DE 25 KV: CENTRE DE SECCIONAMENT

1. MEMORIA

1.1 Resum de Caracteristiques

1.1.1 Titular

Aquest Centre és propietat de ENS D'ABASTAMENT DAIGUA TER-
LLOBREGAT (ATL)

1.1.2 Emplagament

Adreca: Gl-682,3
Municipi: 08389 - Palafolls
Provincia: Barcelona

1.1.3 Localitat

El Centre es troba ubicat a Palafolls i les seves coordenades UTM soén: 480101,
4613057.

1.1.4 Poténcia Unitaria de cada Transformador i Poténcia Total en kVA

L'objecte d'aquest projecte és el Centre de Seccionament, per la qual cosa en
aguest projecte no es contempla la instal-lacié de transformadors de poténcia,
pero, la poténcia total final en transformador sera de 1.000 kVA.

1.1.5 Tipus de Transformador

En aquest projecte no es contempla la instal-lacié de transformadors de potencia,
ja que l'objecte és el centre de seccionament.

1.1.6 Caracteristiques tecniques de la instal-lacié

A mode de resum, a continuacio, s'indiquen les principals caracteristiques de la
instal-lacio:

- Companyia eléctrica distribuidora

- Nom Companyia Distribuidora, ENDESA
- ENDESA - Nimero de sol-licitud._ NS - AMAT001 0000615835
MEMORIA: CENTRE DE SECCIONAMENT 4
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1.1.7 Pressupost Total

El pressupost es troba al Document 4. Estan incorporats el Centre de
Seccionament i el Centre de Recepcid, Mesura i Transformacio ja que I'obra es
realitzara de manera conjunta.
L'import total a qué ascendeix el pressupost de I'execucid material de les
instal-lacions és de cent cinquanta-sis mil set-cents sis euros amb quaranta
céntims d'euro, 156.706,4.- €.

1.2 Objecte del Projecte

Aquest projecte té per objecte definir les caracteristiques d'un centre destinat al
subministrament d'energia eléctrica (Centre de Seccionament), aixi com
justificar i valorar els materials emprats en el mateix.

1.3 Reglamentacio i Disposicions Oficials

Normes Generals:

- Reial Decret 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s'aproven el Reglament
sobre condicions tecniques i garanties de seguretat en linies electriques d'alta
tensio i les seves instruccions tecniques complementaries ITC-LAT 01 a 09.

- Reial Decret 337/2014, de 9 de maig, pel qual s'aproven el Reglament sobre
condicions técniques i garanties de seguretat en instal-lacions
electrigues d'alta tensi6, i les seves Instruccions Tecniques
Complementaries ITC-RAT 01 a 23.

- Reglament Electrotécnic per aBaixa Tensid. Aprovat per Decret 842/2002,
de 02 d'abril, B.O.E. 224 de 18-09-20 02.

- Instruccions Técniques Complementaries, denominades MI-BT.
Aprovades per Ordre del MINER de 18 de setembre de 2002.

- Llei 24/2013 de 26 de desembre, del Sector Electric

- Reial Decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats
de transport, distribucid, comercialitzacid, subministrament i procediments
d'autoritzacio d'instal-lacions d'energia eléctrica (B.O.E. de 27 de desembre
de 2000).

- Autoritzacio d’'Instal.lacions Eléctriques. Aprovat per Llei 40/94, de 30 de
setembre, B.O.E. de 31-12-1994.

- Ordenaci6 del Sistema Electric Nacional i desenvolupaments posteriors.
Aprovat per Llei 40/1994, B.O.E. 31-12-1994.

- Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la
proteccié de la salut i seguretat dels treballadors enfront del risc electric.
Condicions imposades pels Organismes Publics afectats.

- Reial Decret 1634/2006, de 29 de desembre, pel qual s'estableix la tarifa
eléctrica a partir de I'1 de gener de 2007.

- Decret 6/2003 de 16 de gener, pel qual es regulen les instal-lacions de
produccio, transport i distribucié d'energia eléctrica.

MEMORIA: CENTRE DE SECCIONAMENT 5
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- Resolucio de 8 de setembre de 2006, de la Direccio General de Politica
Energetica i Mines, per la qual es modifica la de 14 de marc de 2006, per la
gual s’estableix la taula de potencies normalitzades per a tots els
subministraments en baixa tensio.

- Instruccio de 14 d’octubre de 2004, de la Direcci6 General d’'Industria,
Energia i Mines, sobre previsio de carregues electriques i coeficients de
simultaneitat en arees d’us residencial i arees d’ds industrial.

- Instruccio de 17 de novembre de 2004 de la Direccié General d’'Industria,
Energia i Mines, sobre tramitacidé simplificada de determinades instal.lacions
de distribuci6 d’alta i mitja tensio.

- Ordre de 8 d’octubre de 2003, del Departament d’'Industria, Comerg i
Turisme, per la qual es regula el procediment d’acreditacié del compliment
de les condicions de seguretat industrial de les instal.lacions eléctriques de
baixa tensio, adaptant-la a la nova legislacié

- Decret 6/2003 de 16 de gener, pel qual es regulen les instal-lacions de
produccio, transport i distribucié d'energia eléctrica.

- Instruccid N° 1/2005/RSI sobre aplicacié de la Guia Técnica prevista en el
Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio.

- Instruccié N° 2/2005/RSI sobre Locals de Publica Concurrencia.

- Instruccio N° 3/2005/RSlI sobre Instal-lacions Eléctriques en Garatges.

- Resolucié de 22 de gener de 2004, de la Direccio General d'Industria,
Energia i Mines, per la qual s'estableixen el «Protocol- Guia d'Inspeccio» i el
model de «Certificat de Reconeixement» d'instal-lacions electriques de baixa
tensié en locals amb risc d'incendi o explosid, previstos a I'Ordre d'11 de
setembre de 2003, de la Conselleria d’Economia, Industria i Innovacio.

- Ordre d’'11 de setembre de 2003, de la Conselleria d’Economia, Industria i
Innovacié, per la qual s’estableixen procediments d’actuacié dels
instal.ladors autoritzats i dels organismes de control en el manteniment i
inspeccio6 de les instal.lacions eléctriques de baixa tensio en locals de publica
concurréencia, locals amb risc d’incendi o explosio i locals de caracteristiques
especials.

- Ordrede 8 de Mar¢ de 1996, de la Conselleria d'Indastria, Treball i Turisme,
sobre manteniment d'instal-lacions eléctriques d'alta tensio.

- Resolucio de 5dejuliol de 2001, de la Direccioé General d’Industria, Energia
I Mines, per la qual es desplega I'Ordre de 25 d'abril de 2001 sobre
procediments d’autoritzacié d’instal.lacions d’energia electrica de tensio
superior a 1 kV.

- Reglament de Verificacions Eléctrigues 1 Regularitat en el
Subministrament d'Energia, Decret de 12 Mar¢ de 1954 i Reial Decret
1725/84 de 18 de Juliol.

- Reial Decret 2949/1982 de 15 d'Octubre de 2018.

- NTE-IEP. Norma tecnologica de 24-03-1973, per a Instal-lacions
Eléctriques de Posada a Terra.

- Normes UNE / IEC.

- Condicions imposades pels Organismes Publics afectats.

- Ordenances municipals de I'ajuntament on s’executi I'obra.

- Condicionats que puguin ser emesos per organismes afectats per les
instal-lacions.

MEMORIA: CENTRE DE SECCIONAMENT 6
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- Normes particulars de la companyia subministradora.
- Qualsevol altra normativa i reglamentacié d’obligat compliment per a aquest
tipus d’instal.lacions.

- Normes i recomanacions de disseny de I'edifici:

IEC 62271-202 UNE-EN 62271-202
Centres de Transformacio prefabricats.
NBE-X

Normes basiques de I'edificacio.

Normes i recomanacions de disseny d’aparellament eléctric:

IEC 62271-1 UNE-CA 62271-1
Estipulacions comunes per a les normes d’aparellatge d’Alta Tensio.

CEI 61000-4-X UNE-CA 61000-4-X
Compatibilitat electromagnética (CEM). Part 4. Tecniques d’assaig i de
mesura.

IEC 62271-200 UNE-EN 62271-200
Aparellament sota envolupant metal-lica per a corrent altern de tensions
assignades superiors a 1 kV i inferiors o iguals a 52 kV.

IEC 6 2271-102 UNE-EN 62271-102
Seccionadors i seccionadors de posada a terra de corrent altern.

IEC 6 2271-103 UNE-EN 62271-103
Interruptors d’Alta Tensid. Interruptors d’Alta Tensié per a tensions
assignades superiors a 1 kV i inferiors a 52 kV.

IEC 62271-105 UNE-CA 62271-105
Combinats interruptor - fusible de corrent altern per a Alta Tensio.

1.4 Titular

Aquest Centre és propietat ’ENS D'’ABASTAMENT D'AIGUA TER-LLOBREGAT

(ATL)

1.5 Emplagament

El Centre es troba ubicat a Palafolls i les seves coordenades geografiques son:
latitud 41,66 longitud 2,76.

1.6 Caracteristiques Generals del Centre de Seccionament

El Centre de Seccionament, tipus companyia, objecte d’aquest projecte té la
missié de subministrar energia, sense necessitat de mesurament de la mateixa.

MEMORIA: CENTRE DE SECCIONAMENT 7
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1.7 Descripcio de la instal-lacio

1.7.1 Obra Civil

El Centre de Seccionament, objecte d'aquest projecte, consta d'una Unica
envolupant que comparteix amb el Centre de Recepcid, Mesura i Transformacio.

L'envolupant separa aquests centres mitjangcant una malla de separacié amb
porta entre companyia-abonat.

La seva disposicié sera tal que l'accés sera lliure i permanent des de la via
publica, sense ser necessari entrar en cap altre recinte.

Per al disseny d’aquest Centre de Seccionament s'’han tingut en compte totes les
normatives anteriorment indicades.
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Figura 1. Diagrama unifilar CSRMT

1.7.1.1 Caracteristiques dels Materials

Edifici monobloc tipus caseta per a centres de transformacio: PFU-7
- Descripcio

L'edifici PFU-7 és una envolupant industrialitzada monobloc de formigé tipus

caseta per a Centres de Transformacié d'instal-lacid en superficie i maniobra

interior de fins a 36 kV.

Es fabrica de forma estandard, assajat, equipat, subministrat i transportat des de

fabrica com una sola unitat.

L'objecte del present projecte és Unicament el Centre de Seccionament, pero a

continuacio es defineixen tots els components dels Centres de Transformacié en

edifici PFU:

- Aparell de MT amb aillament integral en gas: sistema CGM.3 (36 kV).

- Unitats de proteccié, control i mesura (telecomandament, telemesura, control
integrat, tele gestio, etc.).

- 1 Transformador de distribucié de MT/BT d'ompliment integral en dieléctric
liquid de fins a 36 kV i 1000kVA de poténcia unitaria.

- Aparell de BT: quadre/s de Baixa Tensio de fins a 8 sortides per quadre.

MEMORIA: CENTRE DE SECCIONAMENT 8
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- Interconnexions directes per cable MT i BT.
- Circuit de posada a terra.

- Circuit d’enllumenat i serveis auxiliars.

- Edifici monobloc de formigé PFU.

- Caracteristiques Tecniques

Esta dissenyat seguint els requeriments indicats en la norma IEC IEC-62271-202
i la reglamentacio vigent.

- Envolupant

L'equip PFU-7 esta constituit per una unica peca de formigd que forma tota
I'estructura tant exterior com enterrada del mateix.

Inclou xarxa de terres interior, enllumenat, 1 porta de companyia, 1 porta
d’adobament, malla de separacié amb porta entre companyia-abonat, finestra de
comptadors i porta de transformador.

Per construccio, tota I'envolupant, excepte les portes i reixetes, prefabricada en
formigd, amb una resistencia caracteristica de 300 kg/cmz, esta posada a terra,
formant d'aquesta manera una superficie equipotencial.

Les portes i reixetes estan aillades electricament, presentant una resisténcia de
10 kOhm respecte de la terra de I'envoltant.

El cos esta dotat de cancams d’elevacid per a la manipulacié de I'edifici en
conjunt.

A la part inferior del centre estan disposats els buits semiperforats per a I'entrada
| sortida de cables.

- Accessos

La porta d’accés és un conjunt de dos fulls amb un sistema que permet la seva
fixacio a 90°i a 180°.

Les portes d'accés disposen d'un sistema de tancament per tal de garantir la
seguretat de funcionament per evitar obertures intempestives d'aquestes. Per a
aixo s'utilitza un pany que ancoren les portes en dos punts, un a la part superior i
un altre la inferior.

- Acabat

L'acabat estandard del Centre es realitza amb pintura acrilica rugosa, de color
blanc a les parets, i color marré en sostres, portes i reixetes.
D'altra banda, es disposa d'acabats superficials exteriors personalitzats (colors,
textures i relleus) per als PFU, que els confereix una gran capacitat
d'harmonitzacio estética a I'entorn, integracié i mimetitzacio.

MEMORIA: CENTRE DE SECCIONAMENT 9
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Tots els elements metal-lics en contacte amb I'exterior estan adequadament
tractats contra la corrosio.

- Caracteristiques detallades
Portes d’accés vianant: 2

Dimensions exteriors

Llargaria: 8080 mm
Fons: 2380 mm
Alcada: 3250 mm
Vista algada: 2790 mm
Pes: 29090 kg

Dimensions de I'excavacio

Llargaria: 8880 mm
Fons: 3180 mm
Fondaria: 560 mm
0 0 0 G

I I I | .
‘
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8080 ' 2380

460

Figura 2. Dimensions envolupant PFU-7

Nota: Aquestes dimensions s6n aproximades en funcié de la solucié adoptada
per a I'anell de terres.

1.7.2 Instal-lacié Eléectrica

1.7.2.1 Caracteristiques de la Xarxa d’Alimentacio

La xarxa de la qual s’alimenta el Centre de Seccionament és del tipus subterrani,
amb una tensié de 25 kV, nivell d'aillament segons la MIE-RAT 12, i una
frequencia de 50 Hz.

La poténcia de curtcircuit en el punt descomesa, segons les dades
subministrades per la companyia eléctrica, és de 500 MVA, la qual cosa equival
a un corrent de curtcircuit de 20 kA eficagos.

MEMORIA: CENTRE DE SECCIONAMENT 10
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1.7.2.2 Caracteristiques de I'Aparell de Mitja Tensié

Caracteristiques Generals dels Tipus d’Aparellament Empleats en la Instal-lacid.

Cel-les: CGM.3

El sistema CGM.3 d'Ormazabal (o similar i equivalent) es compon d'un ampli
conjunt de cel-les modulars i compactes, amb aillament integral en SFs, que
permet configurar qualsevol esquema eléctric en xarxes de Distribucio
Secundaria en Mitja Tensio fins a 36 kV.

Té les caracteristiques seguents:
- Cel-les CGM.3

El sistema CGM.3 esta proveit d'un interruptor-seccionador de tres posicions
(connectat, seccionat i posat a terra, abans i després dels fusibles) i proteccié
amb fusibles limitadors.

S'utilitza per a les maniobres de connexid, desconnexié i proteccid, permetent
comunicar amb I'embarrat del conjunt general de cel-les.

Extensibilitat: Dreta, esquerra i ambdos costats.

Els seus embarrats es connecten utilitzant uns elements d'unié patentats per
ORMAZABAL (o similar i equivalent) i anomenats ORMALINK, aconseguint una
connexié totalment apantallada, i insensible a les condicions externes (pol-lucio,
salinitat, inundacid, etc.). Incorpora tres funcions per cada modul en una Unica
cuba plena de gas, en la qual es troben els aparells de maniobra i I'embarrat.

- Base i front

La base esta dissenyada per suportar la resta de la cel-la, i facilitar i protegir
mecanicament I'escomesa dels cables de MT. La tapa que els protegeix €s
independent per a cadascuna de les tres funcions. El front presenta el mimic
unifilar del circuit principal i els eixos d’accionament de I'aparellament a I'algada
idonia per a la seva operacio.

La part frontal inclou en la seva part superior la placa de caracteristiques
electriques, la espiell per al manometre, I'esquema electric de la cel-la, els
accessos als accionaments del comandament i el sistema d’alarma sonora de
posada a terra. A la part inferior es troba el dispositiu de senyalitzacié de
presencia de tensio i el panell d’accés als cables. Al seu interior hi ha una platina
de coure al llarg de tota la cel-la, permetent la connexié a la mateixa del sistema
de terres i de les pantalles dels cables.

Lleva a més un sistema d'alarma sonora de posada a terra, que sona quan
havent-hi tensié en la linia s'introdueix la palanca en I'eix del seccionador de
posada a terra. En introduir la palanca en aquesta posicio, un so indica que es
pot realitzar un curtcircuit o un zero a la xarxa si s'efectua la maniobra.

MEMORIA: CENTRE DE SECCIONAMENT 11
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- Cuba

La cuba, fabricada en acer inoxidable de 2 mm de gruix, conté linterruptor,
I'embarrat i els porta fusibles, i el gas es troba al seu interior a una pressio absoluta
d'1,3 bar (tret de cel-les especials). El segellament de la cuba permet el
manteniment dels requisits d’operacié segura durant tota la seva vida util, sense
necessitat de reposicié de gas.

Aquesta cuba compta amb un dispositiu d'evacuacié de gasos que, en cas d'arc
intern, evita, amb ajuda de l'altura de les cel-les, la seva incidéncia sobre les
persones o l'aparellament del Centre de Transformacio.

En el seu interior es troben totes les parts actives de la cel-la (embarrats,
interruptor-seccionador, posades a terra, etc.).

- Interruptor/Seccionador/Seccionador de posada a terra

Els interruptors disponibles en el sistema CGM.3 compacte tenen tres posicions:
connectat, seccionat i posat a terra.

L'actuacié d'aquest interruptor es realitza mitjancant palanca d'accionament sobre
dos eixos diferents: un per a linterruptor (commutacio entre les posicions
d'interruptor connectat i interruptor seccionat); i un altre per al seccionador de
posada a terra dels cables d'escomesa (que commuta entre les posicions de
seccionat i posat a terra).

- Comandament

Els comandaments d’actuacio sén accessibles des de la part frontal, podent ser
accionats de forma manual o motoritzada.

- Connexio6 de cables

La connexié de cables es realitza des de la part frontal mitjancant unes passa
tapes estandard. S’han d’executar amb terminals endollables de connexi6 senzilla
o reforcada, apantallats o no apantallats.

- Enclavaments

La funcié dels enclavaments inclosos en totes les cel-les CGM.3 és que:

- Fan impossible el tancament de l'interruptor-seccionador i del seccionador de
posada a terra alhora.

- Permeten I'obertura de la tapa d’'accés als cables de mitja tensié quan el
seccionador de posada a terra esta tancat.

MEMORIA: CENTRE DE SECCIONAMENT 12
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- Caracteristiques electriques

Les caracteristiques generals de les cel-les CGM.3 sbn les seguents:
- Tensié nominal 36 kV

- Nivell d'aillament

- Frequéncia industrial (1 min)
a terra i entre fases 70 kV
a la distancia de seccionament 80 kv
- Impuls tipus raig
a terra i entre fases 170 kV
a la distancia de seccionament 195 kV

En la descripcié de cada cel-la s'inclouen els valors propis corresponents a les
intensitats nominals, térmica i dinamica, etc.

- Caracteristiques Descriptives de I’Aparellament MT i Transformadors
1.7.2.3 E/S1,E/S2,Scia: CGM.3-L

Cel-la modular de linia equipada amb un interruptor-seccionador de tres
posicions: tancat, obert o posat a terra. Té les caracteristiques seguents:

CGM.3-L és un equip compacte per a MT, integrat i totalment compatible amb el
sistema CGM.3. S'utilitza per a I'escomesa d’entrada o sortida dels cables de MT,
permetent comunicar amb I'embarrat del conjunt general de cel-les.

La cel-la CGM.3-L esta constituida per tres funcions de linia o interruptor en
carrega, que comparteixen la cuba de gas i I'embatrrat.

Les posicions de linia, incorporen al seu interior una derivacié amb un interruptor-
seccionador rotatiu, amb capacitat de tall i aillament, i posicié de posada a terra
dels cables d’escomesa inferior-frontal mitjancant bornes endollables. Presenta
també captadors capacitius per a la deteccid de tensio en els cables d’escomesa
i un sistema d’alarma sonora de posada a terra, que sona quan havent-hi tensié
en la linia s’introdueix la palanca en I'eix del seccionador de posada a terra. En
introduir la palanca en aquesta posicid, un so indica que es pot realitzar un
curtcircuit o un zero a la xarxa si s'efectua la maniobra.

- Caracteristiques eléectriques:

- Tensi6 assignada: 36 kV
- Intensitat assignada a I'embarrat: 400/630 A
- Intensitat assignada a les entrades/sortides: 400/630 A
MEMORIA: CENTRE DE SECCIONAMENT 13
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Intensitat de curta durada (1 s), eficag:
- Intensitat de curta durada (1 s), cresta:
- Nivell d'aillament

- Frequiéncia industrial (1 min)
a terra i entre fases:

- Impuls tipus raig
a terra i entre fases (cresta):

- Capacitat de tancament (cresta):
- Capacitat de tall

- Corrent principalment activa:

- Classificacio IAC:

- Caracteristiques fisiques:

- Ample: 418 mm
- Fons: 845 mm
- Alt: 1745 mm
- Pes: 138 kg

- Altres caracteristiques constructives
- Comandament interruptor 1: motoritzat tipus BM
- Comandament interruptor 2: motoritzat tipus BM

- Comandament interruptor 3: motoritzat tipus BM

Cel-la Serveis Auxiliars: CGM.3-P Protecci6 fusibles

16 kA

40 kA

70 kV

170 kv

40 kA

40 kA

400/630 A

AFL

Cel-la amb envolupant metal-lica. S'utilitza per a les maniobres de connexio,
desconnexié i proteccio, permetent comunicar amb I'embarrat del conjunt

general de cel-les. Té les caracteristiques seguents:

La cel-la CGM.3-P de protecci6 amb fusibles, esta constituida per un modul
metal-lic amb aillament i tall en gas, que incorpora al seu interior un embarrat
superior de coure, i una derivacié amb un interruptor-seccionador rotatiu, amb
capacitat de tall i aillament, i posicié de posada a terra dels cables d'escomesa

MEMORIA: CENTRE DE SECCIONAMENT
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inferior-frontal mitjancant bornes endollables, i en série amb ell, un conjunt de
fusibles freds, combinats o associats a aquest interruptor. Presenta també
captadors capacitius per a la detecci6 de tensié en els cables d’escomesa i pot
portar una d’alarma sonora de prevencié de posada a terra ekor.sas, que sona
guan havent-hi tensio en la linia s’'introdueix la palanca en I'eix del seccionador
de posada a terra. En introduir la palanca en aquesta posicio, un so indica que
es pot realitzar un curtcircuit o un zero a la xarxa si s’efectua la maniobra.

- Caracteristiques eléectriques:

- Tensi6 assignada: 36 kV

- Intensitat assignada a I'embarrat: 400/360 A
- Intensitat assignada en la derivacioé: 200 A

- Intensitat fusibles: 3x25 A

- Intensitat de curta durada (1 s), eficag: 16 kA

- Intensitat de curta durada (1 s), cresta: 40 kA

Nivell d'aillament

- Frequencia industrial (1 min)
a terra i entre fases: 70 kV

- Impuls tipus raig

a terra i entre fases (cresta): 170 kv
- Capacitat de tancament (cresta): 40 kA
- Capacitat de tall 40 kA
- Corrent principalment activa: 400/630A
- Classificacio IAC: AFL

- Caracteristiques fisiques:

- Ample: 480 mm
- Fons: 1010 mm
- Al 1745 mm
- Pes: 211 kg
MEMORIA: CENTRE DE SECCIONAMENT 15
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- Altres caracteristiques constructives:
- Comandament posicio amb fusibles: manual tipus BR
- Combinacio interruptor-fusibles: combinats

- 1 Transformador de SS. AA. de 500 VA.

1.7.2.4 Caracteristiques del material diversos de Mitja Tensid i Baixa Tensio

El material diversos del Centre de Transformacio és aquell que, tot i que en forma
part del conjunt, no s’ha descrit en les caracteristiques de I'equip ni en les
caracteristiques de I'aparellament.

(Equips d’enllumenat: veure apartat

1.7.6 Instal-lacions secundaries)

1.7.3 Mesura de I’energia eléctrica

En tractar-se d’un Centre de Distribucio public, no s’efectua mesura d’energia en
MT.

1.7.4 Unitats de proteccio, automatisme i control

Unitat de Control Integrat: ekor.rci

Unitat de control integrat per a la supervisié i control funcio de linia, composta
d’un relé electronic i sensors d’intensitat. Totalment comunicable, dialoga amb la
unitat remota per a les funcions de telecontrol i disposa de capacitat de
comandament local.

Processen les mesures d'intensitat i tensio, sense necessitat de convertidors
auxiliars, eliminant la influéncia de fenomens transitoris, i calculen les magnituds
necessaries per realitzar les funcions de deteccio de sobreintensitat, presencia i
abséncia de tensid, pas de falta direccional o no, etc. Alhora determinen els
valors eficacos de la intensitat que informen del valor instantani d’aquests
parametres de la instal-lacio. Disposen de display i teclat per visualitzar, ajustar
i operar de manera local la unitat, aixi com ports de comunicacié per poder-ho
fer també mitjancant un ordinador, bé sigui de forma local o remota. Els protocols
de comunicaci6 estandard que s'implementen en tots els equips sén MODBUS
en mode transmissio RTU (binari) i PROCOME, podent-se implementar altres
protocols especifics depenent de I'aplicacio.

Caracteristiques

- Funcions de Deteccio
- Deteccio de faltes fase - fase (corba TD) des de 5 A a 1200 A
- Detecci6 de faltes fase - terra (corba NI, El, Ml i TD) des de 0,5 A a
480A

MEMORIA: CENTRE DE SECCIONAMENT 16
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- Associat a la preséncia de tensio
- Filtratge digital de les intensitats magnetitzants
- Corba de terra: inversa, molt inversa i extremadament inversa
- Deteccio6 Ultra-sensible de defectes fase-terra des de 0,5 A
- Preséncia / Abséncia de Tensio
- Acoblament capacitiu (passa tapes)
- Mesurament en totes les fases L1, L2, L3
- Tensio de la propia linia (no de BT)
- Pas de Falta / Seccionalitzador Automatic
- Intensitats Capacitives i Magnetitzants
- Control de I'Interruptor
- Estat interruptor-seccionador
- Maniobra interruptor-seccionador
- Estat seccionador de posada a terra
- Error d’interruptor
- Deteccio Direccional de Neutre

Altres caracteristiques:

Ith/1din = 20 kA /50 kA

Temperatura =-10°Ca60°C

Frequencia =50Hz;60Hz +1 %

Comunicacions: = Protocol MODBUS(RTU)/PROCOME
Assaigs: - D’aillament segons 60255-5

- De compatibilitat electromagnética segons
CEI 60255-22-X, CEI 61000-4-X i EN 50081-
2/55011

- Climatics segons CEI 60068-2-X

- Mecanics segons CEI 60255-21-X

- De poténcia segons CEI 60265 i CEl 60056

Aquest producte compleix amb la directiva de la Unié Europea sobre
compatibilitat electromagnética 2004/108/CE, i amb la normativa internacional
IEC 60255. La unitat ekor.RCI ha estat dissenyada i fabricada per al seu Us en
zones industrials d’acord amb les normes de CEM. Aquesta conformitat és
resultat d'un assaig realitzat segons l'article 10 de la directiva, i recollit en el
protocol CE-26/08-07-EE-1.

Armari de telecomandament sobre el tipus CM-UP

Armari de control de dimensions adequades, contenint en el seu interior
degudament muntats i connexioé els segluents aparells i materials:

- 1 Equip carregador-bateria
- 1 Unitat Remota de Telecomandament; RTU tipus UE8 per al control de les
cel-les i la connexié amb el lloc de control.

El RTU inclou les seguents funcionalitats:
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Senyalitzacié i comandament de la primera cel-la de linia

- Maniobra i indicacio d’interruptor

- Indicacié de l'estat del seccionador de terra

- Indicacié de pas de manca de fases i terra

- Indicaci6 de presencia de tensié en cada fase
- Mesures d’intensitat de cada fase i residual

Senyalitzacié i comandament addicional

- Maniobra i indicacio de l'interruptor de la segona cel-la de linia.
- Indicacio d’interruptor de la cel-la de transformador.

- Alarmes de bateria baixa, fallada carregadora i mancat Vca.

- Local/Telecomandament.

- Possibilitat d’'indicacié de presencia de personal.

- Altres alarmes generals de la instal-lacié (aigua, fums, etc.).

Comunicacions

- Protocol de comunicacions IEC 60870-5-104.
- Servidor WEB s/ norma Iberdrola NI 30.60.01 i Guia Tecnica per a RTUs MT.

1 Unitat de control integrat ekor.rci amb funcions de pas de falta, indicacié de
preséncia de tensio, mides (V, I, P, Q), senyalitzacié i comandament de la cel-la.
1 Equip carregador-bateria ekor.bat protegit contra curtcircuits s/ especificacio i
bateries de Pb de vida minima de 15 anys i 13 Ah a 48 Vcc.

1 Interruptor automatic magnetotérmic unipolar per a proteccié dels equips de
control de I'armari, de I'armari comu STAR i de I'armari de comunicacions.

1 Interruptor automatic magnetotermic unipolar amb contactes auxiliars (1 NA + 1
NC) per a proteccio dels equips de control i comandament de les cel-les.

1 Maneta Local / Telecomandament.

s/ Bornes, accessoris i petit material.

Armari d’automatitzacié GPRS
Armari d’automatitzacié que inclou:

Comunicacions:

- Armari Comunicacions IB tipus ACOM-I-GPRS
- Interconnexié comunicacions i poténcia

- Configuracié Modem

- Antena GPRS-OMNII

Serveis:

- Tramits i documentacié amb IB

- Mesurament de cobertura i informe de Viabilitat
- Configuracié de Remota

- Posada en servei

MEMORIA: CENTRE DE SECCIONAMENT 18
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1.7.5 Posada a terra

1.7.5.1 Terra de protecci6

Totes les parts metal-liques no unides als circuits principals de tots els aparells i
equips instal-lats al Centre de Transformacio s'uneixen a la terra de proteccio6:
envolupants de les cel-les i quadres de BT, reixetes de proteccio, carcassa dels
transformadors, etc., aixi com I'armadura de I'edifici (si aquest és prefabricat). No
s'uniran, per contra, les reixetes i portes metal-liques del centre, si son
accessibles des de I'exterior

1.7.5.2 Terra de servei

Per tal d’evitar tensions perilloses en BT, a causa de faltes a la xarxa de MT, el
neutre del sistema de BT es connecta a una presa de terra independent del
sistema de MT, de tal forma que no existeixi influencia en la xarxa general de
terra, per a la qual cosa s’empra un cable de coure aillat.

1.7.6 Instal-lacions secundaries

- Enllumenat

L’interruptor se situara al costat de la porta d'accés, de manera que el seu
accionament no representi perill per la seva proximitat a la MT.

L'interruptor accionara els punts de llum necessaris per a la suficient i uniforme
il-luminacio de tot el recinte del centre.

- Enllumenat d’emergéncia

A la porta d'accés de personal s'instal-lara un bloc d'enllumenat autonom
automatic amb font propia capa¢ de mantenir almenys durant una hora una
intensitat de 5 lux. Els equips d’enllumenat d’emergéncia s’hauran d’encendre
guan detectin una tensid a la xarxa inferior al 70% de la nominal en condicions
normals de funcionament.

- Mesures de seguretat

Per a la protecci6 del personal i equips, s’ha de garantir que:

1- No sera possible accedir a les zones normalment en tensio, si aguestes no
han estat posades a terra. Per aix0, el sistema d’enclavaments intern de les

cel-les ha d’afectar el comandament de l'aparell principal, del seccionador de
posada a terra i les tapes d’accés als cables.
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2- Les cel-les d'entrada i sortida seran amb aillament integral i tall en gas, i les
connexions entre els seus embarrats hauran de ser apantallades, aconseguint
amb aixo la insensibilitat als agents externs, i evitant d'aquesta manera la pérdua
del subministrament en els Centres de Transformacié interconnectats amb
aguest, fins i tot en lI'eventual cas d'inundacio del Centre de Transformacio.

3- Les bornes de connexié de cables i fusibles seran facilment accessibles als
operaris de manera que, en les operacions de manteniment, la posicié de treball
normal no manqui de visibilitat sobre aquestes zones.

4- Els comandaments de l'aparellament estaran situats davant I'operari en el
moment de realitzar I'operacio, i el disseny de I'aparellament protegira I'operari
de la sortida de gasos en cas d’'un eventual arc intern.

1.8 Planificacio

Les diferents etapes del projecte son:

a) Obtencio dels permisos d’execucio per part d’'Endesa i I’Ajuntament.

b) Execucié de I'excavacio per al Centre de Transformacio

c) Instal-lacié del Centre de Seccionament i connexié electrica.

d) Legalitzacio del Centre de Seccionament.

e) Obtenci6 del permis de posada en servei del Centre de Seccionament per
part d’'Endesa.

EL PROMOTOR Monica Cendra Simon
Enginyer Industrial
COGITI n° 14.060

1 de Catalunya
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2. CALCULS
2.1 Intensitat de Mitja Tensio

En no incloure’s transformadors en aquest Centre, la intensitat de MT
considerada és la del bucle, que en aquest cas és 150 A.

2.2 Intensitat de Baixa Tensio6

En no haver-hi transformadors en aquesta aplicacié, no hi ha BT de poténcia, i
el transformador de Serveis Auxiliars és de 500 MVA.

2.3 Curtcircuits

2.3.1 Observacions

Per al calcul de les intensitats que origina un curtcircuit. es tindra en compte la
poténcia de curtcircuit de la xarxa de MT, valor especificat per la companyia
eléctrica.

2.3.2 Calcul de les intensitats de curtcircuit
Per al calcul del corrent de curtcircuit en la instal-lacié, s'utilitza I'expressio:

S

| = cc
ccp \/§U (232a)

p

on:
Scc poténcia de curtcircuit de la xarxa [MVA] (500 MVA

Up tensié de servei [kV] (25 kV)
lcep corrent de curtcircuit [KA] (11,54 kA)

2.3.3 Curtcircuit ala banda de Mitja Tensio

Utilitzant I'expressi6 2.3.2.a, en el qual la poténcia de curtcircuit és de 500 MVA
i la tensi6 de servei 25 kV, la intensitat de curtcircuit és :

- lccp = 11,54 kA
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2.3.4 Curtcircuit ala banda de Baixa Tensio6

Com que no hi ha transformadors en aquesta aplicacié, no hi ha BT de poténcia.

2.4 Dimensionat de ’'embarrat

Les cel-les fabricades per ORMAZABAL (o similar i equivalent) han estat
sotmeses a assajos per certificar els valors indicats en les plaques de
caracteristiques, per la qual cosa no és necessari realitzar calculs teodrics ni
hipotesis de comportament de cel-les.

2.4.1 Comprovacio6 per densitat de corrent

La comprovacié per densitat de corrent té per objecte verificar que el conductor
indicat és capac de conduir el corrent nominal maxim sense superar la densitat
maxima possible per al material conductor. Aix0o, a més de mitjancant calculs
teorics, es pot comprovar realitzant un assaig d’intensitat nominal, que, per tal de
disposar de suficient marge de seguretat, es considerara que és la intensitat del
bucle, que en aquest cas és de 400 A.

2.4.2 Comprovacio per sol-licitacio electrodinamica

La intensitat dinamica de curtcircuit es valora en aproximadament 2,5 vegades
la intensitat eficac de curtcircuit calculada en I'apartat 2.3.2.a d’aquest capitol,
per la qual cosa:

- lcc (des de) = 28,9 kA

2.4.3 Comprovacio per sol-licitacié termica

La comprovacio térmica té per objecte comprovar que no es produira un
escalfament excessiu de l'aparellament per defecte d’'un curtcircuit. Aquesta
comprovacio es pot realitzar mitjangant calculs teorics, pero preferentment s’ha
de realitzar un assaig segons la normativa en vigor.

En aquest cas, la intensitat considerada és I'efica¢ de curtcircuit, el valor de la
qual és:

- lcc (ter) - 11,54 kA.

MEMORIA: CENTRE DE SECCIONAMENT 22

afgquitectura



. A Generalitat
ATL lml de Catalunya

Ens d'Abastament
d'Aigua Ter-Liobregat

INSTAL-LACIO ELECTRICA EN MITJA TENSIO CONNECTADA A XARXA DE 25 KV: CENTRE DE SECCIONAMENT

2.5 Proteccio contra sobrecarregues i curtcircuits

En no haver-hi transformadors en aquesta aplicacié, no hi ha proteccié de
transformador en MT o en BT.

2.6 Dimensionat de la ventilacio del Centre de Transformacio.

En no incloure’s transformadors en aquesta aplicacid, no cal que es disposi de
ventilacio addicional al Centre.

2.7 Calcul de les instal-lacions de posada a terra

2.7.1 Investigacio6 de les caracteristiques del sol

El Reglament d'Alta Tensi6 indica que per a instal-lacions de tercera categoria, i
d'intensitat de curtcircuit a terra inferior o igual a 16 kA no sera imprescindible
realitzar 'esmentada investigacié prévia de la resistivitat del sol, bastant I'examen
visual del terreny i podent-se estimar la seva resistivitat, sent necessari mesurar-
la per a corrents superiors.

Segons la investigacié prévia del terreny on s'instal-lara aquest Centre de
Transformacid, es determina la resistivitat mitja en 150 Ohm-m.

2.7.2 Determinacio dels corrents maxims de posada a terra i del temps
maxim corresponent a l’eliminacio del defecte.

En les instal-lacions de MT de tercera categoria, els parametres que determinen
els calculs de faltes a terra sén les seguents:

De la xarxa:

- Tipus de neutre. El neutre de la xarxa pot estar aillat, rigidament unit a terra,
unit a aquesta mitjancant resistencies o impedancies. Aix0 produira una
limitacio del corrent de la falta, en funcié de les longituds de linies o dels
valors d'impedancies en cada cas.

- Tipus de proteccions. Quan es produeix un defecte, aquest s'eliminara
mitjancant l'obertura d'un element de tall que actua per indicacio d'un
dispositiu relé d'intensitat, que pot actuar en un temps fix (temps fix), o
segons una corba de tipus invers (temps dependent). Addicionalment, poden
existir reenganxaments posteriors al primer dispar, que nomeés influiran en
els calculs si es produeixen en un temps inferior als 0,5 segons.
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No obstant aix0, i atesa la casuistica existent dins de les xarxes de cada
companyia subministradora, en ocasions s’ha de resoldre aquest calcul
considerant la intensitat maxima empirica i un temps maxim de ruptura, valors
que, com els altres, han de ser indicats per la companyia eléctrica.

Intensitat maxima de defecte:

Un

I maxca.=
el 3R+ X2

(2.7.2.3)

on:
Un Tensi6 de servei [kV] (25 kV)
Rn Resisténcia de posada a terra del neutre [Ohm] (0 Q)
Xn Reactancia de posada a terra del neutre [Ohm] (25 Q)
la max cal. Intensitat maxima calculada [A] (577 A)
La Id max en aquest cas sera, segons la férmula 2.9.2.a :
Id max cal. =577 A

Superior o similar al valor establert per la companyia eléctrica que és de:

lg max =150 A

2.7.3 Disseny preliminar de la instal-lacio de terra

El disseny preliminar de la instal-lacié de posada a terra es realitza basant-se en
les configuracions tipus presentades en I'Annex 2 del metode de calcul
d'instal-lacions de posada a terra d'UNESA, que estigui d'acord amb la forma i
dimensions del Centre de Transformacié, segons el metode de calcul
desenvolupat per aquest organisme.

2.7.4 Calcul de laresisténcia del sistema de terra

Caracteristiques de la xarxa d’alimentacio:
- Tensi6 de servei: Ur = 25 kV

Posada a terra del neutre:

- Resisténcia del neutre Rn = 0 Ohm

- Reactancia del neutre Xn = 25 Ohm

- Limitaci6 de la intensitat a terra Idm = 150 A
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Nivell d’aillament de les instal.lacions de BT:
Vbt = 8000 V

Caracteristiques del terreny:
Resistencia de terra Ro = 150 Ohm-m
Resistencia del formigé R'o = 3000 Ohm

La resistencia maxima de la posada a terra de proteccié de I'edifici, i la intensitat
del defecte surten de:

Iy R <Vy (2.7.4.8)
on:
la intensitat de falta a terra [A]
Rt resistencia total de posada a terra [Ohm]

Vit  tensié d'aillament en baixa tensio [V]

La intensitat del defecte es calcula de la manera seguent:

U
| = n
T VBR, R+ X (2.7.4.0)

on:

Un tensié de servei [V] (25 kV)

Rn resistencia de posada a terra del neutre [Ohm] (0 Q)
Rt resistencia total de posada a terra [Ohm] (16,65 Q)
Xn reactancia de posada a terra del neutre [Ohm] (25 Q)
la intensitat de falta a terra [A] (481 A)

Operant en aquest cas, el resultat preliminar obtingut és:
- Id=481A
La resistencia total de posada a terra preliminar:
- Rt=16,65 ohms
Se selecciona l'electrodomestic tipus (d'entre els inclosos en les taules, i
d'aplicacié en aquest cas concret, segons les condicions del sistema de terres)

que compleix el requisit de tenir una Kr més propera inferior o igual a la calculada
per a aquest cas i per a aquest centre.
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Valor unitari de resisténcia de posada a terra de I'electrode:
K <R (2.7.4.0)
r — RO

on:
Rt resistencia total de posada a terra [Ohm] (16,65 Q)
Ro resistivitat del terreny a [Ohm-m] (150 Q)
Kr coeficient de 'eléctrode (0,111)

- Centre de Seccionament

Per al nostre cas particular, i segons els valors abans indicats:

- Kr<=0,11

La configuracié adequada per a aguest cas té les propietats segients:

- Configuracio seleccionada: 80-25/5/42

- Geometria del sistema: Pigues en rectangle
- Distancia entre picades: 81 2,5 metres

- Fondaria de I'electrode horitzontal: 0,5m

- Nombre de piques: quatre

- Longitud de les picades: 2 metres

Parametres caracteristics de I'electrode:
- De la resisténcia Kr = 0,079
- De la tensi6 de pas Kp = 0,0173
- De la tensi6 de contacte Kc = 0,0379
Mesures de seguretat addicionals per evitar tensions de contacte.

Perqueé no apareguin tensions de contacte exteriors ni interiors, s'adapten les
seguents mesures de seguretat:

- Les portes ireixetes metal-liques que donen a I'exterior de I'Edifici/s no tindran
contacte eléctric amb masses conductores susceptibles de quedar a tensio a
causa de defectes o avaries.
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- Al pis del Centre de Transformacio s'instal-lara un mallat cobert per una capa

de formigd de 10 cm, connectat a la posada a terra del mateix.

- En el cas d'instal-lar les picades en filera, es disposaran alineades amb el

front de I'edifici.

El valor real de la resisténcia de posada a terra de I'edifici sera:

R/ =K, R (2.7.4.d)

r 0

on:
Kr coeficient de I'electrode (0,079)
Ro resistivitat del terreny a [Ohm-m] ( 150 Q)
R't resisténcia total de posada a terra [Ohm] (11,9 Q)
per la qual cosa per al Centre de Seccionament:
- Rt=11,9 Ohm

i la intensitat de defecte real, tal com indica la formula (2.9.4.b):

- I'd=522A

2.7.5 Calcul de les tensions de pas a l'interior de la instal-laci6

La tensié de defecte vindra donada per:

V) =R/-1] (2.7.5.a)
on:
Rt resistencia total de posada a terra [Ohm] (11,9 Q)
I'a intensitat de defecte [A] (522 A)
V'g tensio de defecte [V] (6182 V)

per la qual cosa, al Centre de Seccionament:

- V'd=6182V

La tensio de pas en l'accés sera igual al valor de la tensié maxima de contacte
sempre que es disposi d’'una malla equipotencial connectada a I'eléctrode de

terra segons la formula:
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Ve=K; R, -1 (2.7.5.b)

on:
Kec coeficient (0,0379)
Ro resistivitat del terreny a [Ohm-m] (150 Q)
I'a intensitat de defecte [A] (522 A)
V'e tensio de pas a l'accés [V] (2966 V)
En aquest cas, en estar les piques alineades enfront dels accessos al Centre de

Seccionament paral-leles a la facana, la tensi6 de pas en l'accés sera
practicament nul-la pel que no la considerarem.

2.7.6 Calcul de les tensions de pas a I’exterior de la instal-lacio

Adoptant les mesures de seguretat addicionals, no cal calcular les tensions de
contacte a I'exterior de la instal-lacio, ja que aguestes seran practicament nul-les.

Tensio de pas a 'exterior:

V, =K, R, (2.7.6.a)
on:
Kp (0,0173)
Ro resistivitat del terreny a [Ohm-m] (150 Q)
I'a intensitat de defecte [A] (522 A)
V'p tensié de pas a l'exterior [V] (1354 V)
per la qual cosa, per a aquest cas:

- V'p =1354V al Centre de Seccionament

2.7.7 Calcul de les tensions aplicades

- Centre de Seccionament
Els valors admissibles son, per a una durada total de la falta igual a:

- t=0,6seg
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Tensio de pas a 'exterior:

2xR 4+ 6+ Ro]

Up =10+ U [1+
P * Yea 1000

(2.9.7.3)
on:

Uca valor admissible de latensio de contacte aplicada que
és funcio de la durada del corrent de falta (72)

Ro resistivitat del terreny a [Ohm-m] (150 Q)

Ra1  Resisténcia del cal¢at, superficies de material aillant,
etc. [Ohm]

per la qual cosa, per a aquest cas
- Vp=2280V
La tensié de pas en 'accés a I'edifici:

2+Ry +3*Ro+3+R)

Ppece =107 B[ 1 1000 (29.7.b)

on:

Vca valor admissible de la tensié de contacte aplicada que
és funcio de la durada del corrent de falta

Ro resistivitat del terreny a [Ohm-m]

R' resistivitat del formigd a [Ohm-m]

Ra1  Resisténcia del calgat, superficies de material aillant,
etc. [Ohm]

per la qual cosa, per a aquest cas
- Vp(acc) = 12540 V

Comprovem ara que els valors calculats per al cas daquest Centre de
Seccionament inferiors als valors admissibles:

Tensio de pas a I'exterior del centre:
- Vp=1354V <Vp=2280V
Tensio de pas en l'accés al centre:

- V'p(acc) = 2966 V < Vp(acc) = 12540 V
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Tensi6 de defecte:
- V'd=6182V < Vbt =8000V
Intensitat de defecte:

- la=150 A<1'd=522 A

2.7.8 Investigacio de les tensions transferibles a I’exterior

En aquest cas no se separen les terres de proteccié i de servei en ser la tensié de
defecte inferior als 1000 V indicats.

Al Centre de Seccionament no hi ha cap terra de serveis després no existira cap
transferencia de tensions.

2.7.9 Resum dels resultats obtinguts

S’adjunten les dades obtingudes a partir dels calculs:

Valor de la resistencia de la posada a terra Rt 119 Q
Valor Calculat Valor Adm.
Intensitat de defecte I'y 522 A > 150 A o
Tensi6 de defecte vid 6.182 V < 8.000 V M
Tensi6 de pas a l'exterior de la instal-lacié vp 1.354 V < 2280 Vv M
Tensi6 de pas a l'accés de la instal-laci6 Vp(ace) 2,966 V < 12540 Vv M
Tensi6 de contacte a I'exterior de la instal-laci6 (*) Vi 0V < 147 v 4
Tensio6 de pas a l'interior de la instal-lacié (*) 0V < 2280 VvV M
Tensi6 de contacte a l'interior de la instal-lacié (*) 0V < 147 v 4
Nota (*): S'han adoptat les mesures de seguretat addicionals segons punt 6.1 i 6.2 de I'Annex 5 UNESA.
Figura 3. Taula de valors de resisténcia de la posada a terra.
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2.7.10 Correcci6 i ajust del disseny inicial

Segons el procés de justificacié de I'electrode de posada a terra seleccionat, no es
considera necessaria la correccio del sistema projectat.

No obstant aixd, es pot executar qualsevol configuraci6 amb caracteristiques de
proteccio millors que les calculades, és a dir, atenent les taules adjuntes al Metode
de Calcul de Terres d'UNESA, amb valors de "Kr" inferiors als calculats, sense
necessitat de repetir els calculs, independentment que es canvii la profunditat
d’enterrament, geometria de la xarxa de terra de proteccié, dimensions, nombre de
piques o longitud d’aquestes, ja que els valors de tensio seran inferiors als calculats
en aquest cas.

EL PROMOTOR Monica Cendra Simon
Enginyer Industrial
COGITI n° 14.060
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3. PLEC DE CONDICIONS

3.1 Qualitat dels materials

3.1.1 Obra civil

La(es) envolupant(s) emprada(es) en I'execucié d’aquest projecte compliran les
condicions generals prescrites en el MIE-RAT 14, Instruccié Primera del
Reglament de Seguretat en Centrals Eléectriques, pel que fa a la seva
inaccessibilitat, passos i accessos, conduccions i emmagatzematge de fluids
combustibles i d’aigua, clavegueram, canalitzacions, quadres i pupitres de control,
cel-les, ventilacid, pas de linies i canalitzacions electriques a través de parets,
murs i envans. Senyalitzacid, sistemes contra incendis, enllumenats, primers
auxilis, passadissos de servei i zones de proteccio i documentacio.

3.1.2 Aparell de Mitja Tensié

Les cel-les emprades seran prefabricades, amb envolupant metal-lica, i que
utilitzin gas per complir dues missions:

- Aillament: L’aillament integral en gas confereix a I'aparellament les seves

caracteristiques de resistencia al medi ambient, bé sigui a la
pol-lucié de I'aire, a la humitat, o fins i tot a I'eventual submersié
del centre per efecte de riuades.
Per aix0, aquesta caracteristica és essencial especialment a
les zones amb alta pol-lucio, a les zones amb clima agressiu
(costes maritimes i zones humides) i a les zones més
exposades a riuades o entrades d'aigua al centre.

- Tall: El tall en gas resulta més segur que l'aire, a causa de I'explicat
per a l'aillament.

Igualment, les cel-les emprades hauran de permetre l'extensibilitat "in situ" del
centre, de manera que sigui possible afegir meés linies o qualsevol altre tipus de
funcio, sense necessitat de canviar I'aparell préeviament existent al centre.

3.1.3 Transformadors de poténcia

En aquesta instal-lacié no s'empren transformadors de poténcia.
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3.1.4 Equips de mesura

En tractar-se d’'un Centre per a distribucié publica, no s’incorpora mesura d’energia
en MT, per la qual cosa s’efectuara en les condicions establertes en cadascun dels
ramals en el punt de derivacié cap a cada client en BT, atenent a I'especificat en el
Reglament de Baixa Tensio i Instruccions Tecniques Complementaries.

- Posada en servei

El personal encarregat de realitzar les maniobres estara degudament autoritzat i
ensinistrat.

Les maniobres es realitzaran en el segient ordre: primer es connectara
l'interruptor/seccionador d'entrada, si n'hi hagués. A continuaci6, es connectara
I'aparellament de connexié seguent fins arribar al transformador, amb la qual cosa
tindrem a aquest treballant per fer les comprovacions oportunes.

Una vegada realitzades les maniobres de MT, procedirem a connectar la xarxa de
BT.

- Separaci6 de servei

Aquestes maniobres s’executaran en sentit invers a les realitzades en la posada
en servei i no es donaran per finalitzades mentre no estigui connectat el
seccionador de posada a terra.

- Manteniment

Per a aquest manteniment s’han de prendre les mesures oportunes per garantir la
seguretat del personal.

Aquest manteniment consistira en la neteja, greixatge i verificat dels components
fixos i mobils de tots aquells elements que fos necessari.

Les cel-les tipus CGM.3 d'ORMAZABAL, emprades en la instal-lacié, no necessiten
manteniment interior, en estar aillada el seu aparellament interior en gas, evitant
d'aquesta forma el deteriorament dels circuits principals de la instal-lacio.

3.2 Normes d’execucio6 de les instal.lacions

Tots els materials, aparells, maquines, i conjunts integrats en els circuits
d’instal-lacié projectada compleixen les normes, especificacions tecniques, i
homologacions que li son establertes com d’obligat compliment pel Ministeri de
Ciencia i Tecnologia.

Per tant, la instal-laci6 s'ajustara als planols, materials, i qualitats d'aquest
projecte, llevat d'ordre facultativa en contra.
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3.3 Proves reglamentaries

Les proves i assajos a quée seran sotmesos els equips i/o edificis un cop acabada
la seva fabricacié seran les que estableixen les normes particulars de cada
producte, que es troben en vigor i que apareixen com a normativa d'obligat
compliment en el MIE-RAT 02.

3.4 Condicions d’us, manteniment i seguretat

El centre haura d’estar sempre perfectament tancat, de manera que impedeixi
I'accés de les persones alienes al servei.

A linterior del centre no es podra emmagatzemar cap element que no pertanyi a
la propia instal-lacio.

Per a la realitzacio de les maniobres oportunes en el centre s'utilitzara banqueta,
palanca d’accionament, guants, etc., i hauran d’estar sempre en perfecte estat
d’Us, la qual cosa es comprovara periodicament.

Abans de la posada en servei en carrega del centre, es realitzara una posada en
servei en buit per a la comprovacié del correcte funcionament de les maquines.

Es realitzaran unes comprovacions de les resisténcies d'aillament i de terra dels
diferents components de la instal-lacio electrica.

Tota la instal-laci6 eléctrica ha d'estar correctament senyalitzada i ha de disposar
dels advertiments i instruccions necessaries de manera que s'impedeixin els
errors d'interrupcid, maniobres incorrectes, i contactes accidentals amb els
elements en tensié o qualsevol altre tipus d'accident.

Es col-locaran les instruccions sobre els primers auxilis que s'han de presentar
en cas d'accident en un lloc perfectament visible.

3.5 Certificats i documentacio6

S’adjuntaran, per a la tramitacié d’aquest projecte davant els organismes publics
competents, les documentacions indicades a continuacio:

- Autoritzacié administrativa de I'obra.
- Projecte signat per un tecnic competent.
- Certificat de tensié de pas i contacte, emes per una empresa homologada.

- Certificacio de fi d'obra.
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- Contracte de manteniment.

- Conformitat per part de la companyia subministradora.

3.6 Llibre d’ordres

Es disposara en aquest centre d’un llibre d’ordres, en el qual es registraran totes
les incidéncies sorgides durant la vida util de 'esmentat centre, incloent cada
visita, revisio, etc.

EL PROMOTOR Monica Cendra Simon
Enginyer Industrial
COGITI n° 14.060
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1. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT

1.1 Objecte

Donar compliment a les disposicions del R.D. 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual
s'estableixen els requisits minims de seguretat i salut en les obres de construccid,
identificant, analitzant i estudiant els riscos laborals que puguin ser evitats, indicant
les mesures tecniques necessaries per a aixo; relacié dels riscos que no es poden
eliminar, especificant les mesures preventives i proteccions tecniques tendents a
controlar i reduir aquests riscos.

Aixi mateix, és objecte d'aquest estudi de seguretat donar compliment a la Llei
31/1995 de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals pel que fa a I'obligacio
de l'empresari titular d'un centre de treball, dinformar i donar instruccions
adequades en relacio amb els riscos existents en el centre de treball i amb les
mesures de proteccio i prevencid corresponents.

1.2 Caracteristiques de I'obra

Descripcio de I'obra i situacio
La situaci6 de I'obra a realitzar i la descripcié de la mateixa es recull en la Memoria
del present projecte.

1.2.1 Subministrament d’energia eléctrica

El subministrament d’energia electrica provisional d'obra sera facilitat per
'Empresa constructora proporcionant els punts d’enganxada necessaris en el lloc
de I'emplacament de I'obra

1.2.2 Subministrament d’aigua potable

En cas que el subministrament d’aigua potable no pugui realitzar-se a través de les
conduccions habituals, es disposaran els mitjans necessaris per comptar amb la
mateixa des del principi de I'obra.

1.2.3 Abocament d’aigiies brutes dels serveis higienics

Es disposara de serveis higienics suficients i reglamentaris. Si és possible, les
aigues fecals es connectaran a la xarxa de clavegueram existent en el lloc de les
obres o en les immediacions.

Cas de no existir xarxa de clavegueram es disposara d’un sistema que eviti que les
aigues fecals puguin afectar d’alguna manera el medi ambient.
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1.2.4 Interferéncies i serveis afectats

No es preveu interferéncies en els treballs ates que si bé 'obra civil i el muntatge
poden executar-se per empreses diferents, no hi ha coincidéncia en el temps. No
obstant aixo, si existeix més d’'una empresa en I'execucié del projecte s’haura de
nomenar un Coordinador de Seguretat i Salut integrat en la Direccié facultativa,
gue sera qui resolgui en les mateixes des del punt de vista de Seguretat i Salut en
el treball. La designaci6 d’aguest Coordinador haura de ser sotmesa a I'aprovacio
del Promotor.

En obres d'ampliacio i/o remodelacio d'instal-lacions en servei, hi haura d’haver un
coordinador de Seguretat i Salut que haura de reunir les caracteristiqgues descrites
en el paragraf anterior, qui resoldra les interferencies, adoptant les mesures
oportunes que puguin derivar-se.

1.3 Memoria

Per a I'analisi de riscos i mesures de prevencié a adoptar, es divideixen els treballs
per unitats constructives dins dels apartats d’obra civil i muntatge.

1.3.1 Obra civil

Descripci6 de la unitat constructiva, riscos i mesures de prevencio.

1.3.1.1 Moviment de terres i fonamentacions

a) Riscos més frequents

- Caigudes a les rases.

- Despreniments de les vores dels talussos de les rampes.

- Atropellaments causats per la maquinaria.

- Caigudes del personal, vehicles, maquinaria o materials al fons de
I'excavacio.

b) Mesures de preventives

- Controlar l'avan¢g de l'excavacio, eliminant bolos i viseres inestables,
prevenint la possibilitat de pluges o gelades.

- Prohibir la permanencia de personal en la proximitat de les maquines en
moviment.

- Senyalitzar adequadament el moviment de transport pesant i maquinaria
d’obra.

- Dictar normes d’actuacio als operadors de la maquinaria utilitzada.
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- Les carregues dels camions no sobrepassaran els limits establerts i
reglamentaris.

- Establir un manteniment correcte de la maquinaria.

- Prohibir el pas a tota persona aliena a I'obra.

- Abalisar, senyalitzar i tancar el perimetre de I'obra, aixi com els punts
singulars a l'interior de la mateixa.

- Establir zones de pas i accés a I'obra.

- Dotar de I'adequada proteccié personal i vetllar per la seva utilitzacio.

- Establir els estrep en les zones que siguin necessaries.

1.3.1.2 Estructura

a) Riscos més frequents

- Caigudes dalcada de persones, en les fases d’encofrat, desencofrat,
posada en obra del formigd i muntatge de peces prefabricades.

- Talls a les mans.

- Punxades produides per filferro de vessar, ferros en espera, eslingues
colzades, puntes a I'encofrat, etc.

- Caigudes d'objectes a diferent nivell (martells, arid, etc.).

- Cops a les mans, peus i cap.

- Electrocucions per contacte indirecte.

- Caigudes al mateix nivell.

- Cremades quimiques produides pel ciment.

- Sobreesforcos.

b) Mesures preventives

- Emprar bosses porta-eines.

- Desencofrar amb els estris adequats i procediment preestablert.

- Suprimir les puntes de la fusta conforme és retirada.

- Prohibir el trepat pels encofrats o romandre en equilibri sobre els mateixos,
0 bé per les armadures.

- Vigilar I'nissat de les carregues perqué sigui estable, seguint la seva
trajectoria.

- Controlar I'abocament del formigd subministrat amb l'auxili de la grua,
verificant el correcte tancament del cubell.

- Prohibir la circulacié del personal per sota de les carregues suspeses.

- L’abocament del formigd en suports es fara sempre des de plataformes
mobils correctament protegides.

- Preveure si escau l'adequada situacio de les xarxes de proteccio, i es veu
abans d'iniciar els diversos treballs d’estructura.

- Les eines electriques portatils seran de doble aillament i la seva connexio
s’efectuara mitjancant clavilles adequades a un quadre eléctric dotat amb
interruptor diferencial d’alta sensibilitat.

- Dotar de I'adequada proteccié personal i vetllar per la seva utilitzacio.
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1.3.1.3 Tancaments

a) Riscos més frequents

- Caigudes d’alcada.

- Despreniment de carregues-suspeses.

- Copsitalls a les extremitats per objectes i eines.

- Els derivats de I'is de mitjans auxiliars. (bastides, escales, etc.).

b) Mesures de prevencio

- Senyalitzar les zones de treball.

- Utilitzar una plataforma de treball adequada.

- Delimitar la zona senyalitzant-la i evitant en la mesura del possible el pas
del personal per la vertical dels treballs.

- Dotar de I'adequada proteccié personal i vetllar per la seva utilitzacio.

1.3.1.4 Paleta

a) Riscos més frequents

- Caigudes al mateix nivell.

- Caigudes a diferent nivell.

- Projeccio de particules en tallar maons amb la paleta.

- Projeccio de particules en I'is de punters i tallafreds.

- Talls i ferides.

- Riscos derivats de la utilitzacié de maquines eléctriques de ma.

b) Mesures de prevencio

- Vigilar I'ordre i neteja de cadascun dels talls, estant les vies de transit lliures
d'obstacles (eines, materials, runes, etc.).

- Les zones de treball tindran una adequada il-luminacio.

- Dotar de I'adequada proteccié personal i vetllar per la seva utilitzacio.

- Utilitzar plataformes de treball adequades.

- Les eines eléctriques portatils seran de doble aillament i la seva connexio
s'efectuara a un quadre electric dotat amb interruptor diferencial d’alta
sensibilitat.

1.3.2 Muntatge

Descripci6 de la unitat constructiva, riscos i mesures de prevencio i de proteccio.

1.3.2.1 Col-locacio de suports i embarrats
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a) Riscos més frequents

- Caigudes al diferent nivell.
- Xoca els cops.

- Projeccio de particules.

- Contacte electric indirecte.

b) Mesures de prevencio

- Verificar que les plataformes de treball son les adequades i que disposin de
superficies de suport en condicions.

- Verificar que les escales portatils disposen dels elements antilliscants.

- Disposar d’enllumenat suficient.

- Dotar de les eines i estris adequats.

- Dotar de I'adequada protecci6 personal per a treballs mecanics i vetllar per
la seva utilitzacio.

- Les eines eléctriques portatils seran de doble aillament i la seva connexio
s'efectuara a un quadre electric dotat amb interruptor diferencial d’alta
sensibilitat.

1.3.2.2 Muntatge de Cel-les Prefabricades o aparellatge, Transformadors de
poténcia i Quadres de B.T.

a) Riscos més frequents

- Atrapaments contra objectes.
- Caigudes d’'objectes pesants.
- Esforgcos excessius.

- Xoca els cops.

b) Mesures de prevencié

- Verificar que ningu se situi en la trajectoria de la carrega.
- Revisar els ganxos, grillons, etc., comprovant si son els idonis per a la
carrega a elevar.
- Comprovar el repartiment correcte de les carregues en els diferents ramals
del cable.
- Dirigir les operacions pel cap de I'equip, donant clarament les instruccions
gue seran d'acord amb el R.D.485/1997 de senyalitzacio.
- Donar ordres de no circular ni romandre sota les carregues suspeses.
- Senyalitzar la zona en la qual es manipulin les carregues.
- Verificar el bon estat dels elements seglents:
- Cables, politges i tambors
- Comandaments i sistemes de parada.
- Limitadors de carrega i finals de carrera.
- Frens.

ANNEX.1: ESTUDI BASIC DE SEGURETAT 8

afgquitectura



Ens d'Abastament
d'Aigua Ter-Liobregat

) :II"('s- "Z\: Ma ~ ﬂﬁim:t
- m | Generalita
ATL l V! de Catalunya

INSTAL-LACIO ELECTRICA EN MITJA TENSIO CONNECTADA A XARXA DE 25 KV: CENTRE DE SECCIONAMENT

- Dotar de I'adequada proteccidé personal per a maneig de carregues i vetllar
per la seva utilitzacio.

- Ajustar els treballs estrictament a les caracteristiques de la grua (carrega
maxima, longitud de la ploma, carrega en punta contrapes). Amb aquesta
finalitat, haura d’existir un cartell suficientment visible amb les carregues
maximes permeses.

- La carrega sera observada en tot moment durant la seva posada en obra,
bé pel senyalista o per 'enganxador.

1.3.2.3 Operacions de posada en tensio

a) Riscos més frequents

- Contacte electricen A.T. i B.T.
- Arcelectricen A.T.iB.T.
- Elements candents.

b) Mesures de prevencié

- Coordinar amb I'empresa Subministradora definint les maniobres
eléctrigues necessaries.

- Obrir amb tall visible o efectiu les possibles fonts de tensio.

- Comprovar en el punt de treball I'abséncia de tensio.

- Enclavar els aparells de maniobra.

- Senyalitzar la zona de treball a tots els components de grup de la situacio
en que es troben els punts en tensio meés propers.

- Dotar de I'adequada proteccié personal i vetllar per la seva utilitzacio.

1.4 Aspectes generals

La Direcci6 Facultativa de I'obra acreditara I'adequada formacié i ensinistrament
del personal de I'Obra en matéria de Prevencio i Primers Auxilis. Aixi mateix,
comprovara que existeix un pla d’'emergéncia per a atencio del personal en cas
d’accident i que han estat contractats els serveis assistencials adequats.
L’adreca d’aquests Serveis haura de ser col-locada de forma visible en els llocs
estrategics de I'obra, amb indicacié del numero de teléfon.

1.4.1 Farmaciola d’obra

Es disposara en obra, al vestuari o a I'oficina, una farmaciola que estara a carrec
d’'una persona capacitada designada per 'empresa, amb els mitjans necessaris
per efectuar les cures d’'urgéncia en cas d’accident.
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1.5 Normativa aplicable

1.5.1 Normes oficials

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals.
Reuvisio.

Llei 54/2003, de 12 de desembre, reforma de la Llei de Prevencio de
Riscos Laborals.

Reial Decret 171/2004, de 30 de gener, pel qual es desenvolupa l'article
24 de la Llei 31/1995 en materia de coordinaci6 d'activitats empresarials.
Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel qual es modifica el Reial decret
39/1997.

Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la
protecci6 de la salut i seguretat dels treballadors enfront del risc electric.
Reial Decret 842/2002. Nou Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio i
Instruccions Tecniques Complementaries.

Reial Decret 3275/1982. Reglament sobre Condicions Tecniques i
Garanties de Seguretat en Centrals Eléctriques, Subestacions i Centres
de Transformacio. Instruccions Tecniques Complementaries.

Reial Decret 39/1997, de 17 de gener. Reglament de Serveis de
Prevencio.

Reial Decret 485/1997 en materia de senyalitzacié de seguretat i salut en
el treball.

Reial Decret 486/1997, de 14 d'abril. Disposicions minimes de seguretat i
salut en els llocs de treball.

Reial Decret 487/1997 relatiu a la manipulacié manual de carregues que
comporti riscos, en particular dorsolumbars, per als treballadors.

Reial Decret 773/1997 relatiu a la utilitzacié pels treballadors dels equips
de proteccid personal.

Reial Decret 1215/1997 relatiu a la utilitzacio pels treballadors dels equips
de treball.

Reial Decret 2177/2004. Modificacid del Reial decret 1215/1997 de
disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacio pels
treballadors dels equips de treball en materia de treballs temporals en
altura.

Reial Decret 1627/1997 relatiu a les obres de construccio.

Reial Decret 604/2006, que modifica els Reials Decrets 39/1997 i
1627/1997.

Llei 32/2006 reguladora de la subcontractaci6 en el sector de la
construccio.

Reial Decret 1109/2007 que desenvolupa la Llei 32/2006.

Qualsevol altra disposicié sobre la matéria actualment en vigor o que es
promulgui durant la vigencia del document.
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1. MEMORIA

1.1 Resum de Caracteristiques

1.1.1 Objecte del projecte

El present projecte té per objecte determinar i justificar les caracteristiques tecniques de
la instal-laci6 eléctrica d'alta (mitja) tensid, format per un centre de recepcio i mesura, i
de transformacio d'abonat.

1.1.2 Antecedents
Sense antecedents, la instal-lacidé és de nova execucio.

1.1.3 Dades identificatives

Titular

Rao Social: ENS D'ABASTAMENT D'AIGUA TER-LLOBREGAT (ATL)
NIF: Q-0802216B

Adreca: Carrer de Sant Marti de I'Erm, 30

Municipi: Sant Joan Despi

Emplacament

Nom: ETAP CCM A PALAFOLLS

Adreca: GI-682,3

Municipi: 08389 - Palafolls (Barcelona)

Activitat: ESTACIO DE TRACTAMENT D’AIGUA POTABLE

Autor del projecte

Autor: Monica Cendra Simon
Adreca: Carrer de Pau Ferran, 14
Municipi: 08023 - Barcelona

1.1.4 Caracteristiques tecniques de la instal-lacié
A tall de resum, a continuacid, s'indiquen les principals caracteristiques de la
instal-lacio:

Companyia eléctrica distribuidora

Nom Companyia Distribuidora,____ ENDESA
ENDESA - Namero de sol-licitud____ NS - AMAT001 0000615835
ENDESA - N0omerodeCM__ CM ----
Tipus d'escomesa d'entrada (Bucle / Final de

linia) Bucle
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Configuracio de la instal-lacié

Cel-les d'entrada/sortida bucle. ... Cel-lade linia—2

Motoritzaci6 cel-les d'entrada/sortida bucle Motoritzades. Relé RGDAT
Cel-les de lliurament abonat .~ 1
Cel-les de remunta, .~ 1
Cel-les de protecci6 | Relé de proteccio__ .. 1 | Relé ekorRPA
Cel-lesde mesura 1
Cel-les de sortida a transformador T1.___ Cel-la ruptofusible T1

Equip de mesura

Potencia Contractar 660,00 kW
Transformadors d'intensitat 20/5 A (10-20/5 A)
Transformadors d’intensitat. Potencia i classe precisio 10 VA classe 0,5S
Transformadors de Tensi6_ 27,53 kV /V110/3 V
Transformadors de Tensio. Poténcia i classe precisio 25 VA classe 0,5

Cable d’alta tensi6

- Seccio cable mitatensi¢ 95 mm2 Al
- Secci6 cable mitja tensié-In__________ 190 A
- Secci6 cable mitja tensi¢ -2t 79.744.900 A®s
- Longitud cable mitatensi¢_ .~ 0,02 km

Caracteristiques Transformador de potencia. Transformador T1

- Unitats instal-lades__..... 1
- Poténcia del transformador 1.000 kVA
- Perdues del transformador 10,78 kW
- Tensio6 Primari / Secundari_________ 25/0,42 kV
- Tensio de Curtcircuit (a)75°Cc____ 6%
- Medi refrigerant Ester natural (oli vegetal) KNAN
- Volum de dieléctric refrigerant_______ 630 L
- Temperatura d’ignicio del refrigerant>___ superior a 300°C
Instal-lacié de baixa tensié

- Seccio de la derivaci6 individual 3x[4x(1x240)]+4x(1x240) Cu RZ1
- Longitud de la Secci6 de la derivacio individual ___ 15m
- Proteccio costatBT 1600/1450 A (Tetrapolar)
Sistema de ventilacio Natural
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1.2 Introducci6 i Objecte del Projecte

El present projecte té per objecte determinar i justificar les caracteristiques tecniques de
la instal-lacio eléctrica en alta tensio del Centre de Recepcio, Mesura i Transformacio
(CRMT) per a ENS D'ABASTAMENT D'AIGUA TER-LLOBREGAT (ATL) a GI-682,3
(Palafolls). Seguidament es descriuen els calculs justificatius, aixi com, els planols
necessaris per poder realitzar la construccio i el muntatge de la instal-lacié.

Queda exclos del present projecte la descripcid i calculs electrics del Centre de
Seccionament.

1.3 Reglamentacio i Disposicions Oficials

- RD 337/2014, 9 maig, pel qual s'aproven el Reglament sobre condicions técniques i
garanties de seguretat en instal-lacions eléctriques d'alta tensié i les seves
Instruccions Tecniques Complementaries ITC-RAT 01 a 23 BOE 139 del 09/6/14.

- Correccié d'errors Reial Decret 337/2014 pel qual s'aproven el reglament sobre
condicions tecnigues i garanties de seguretat en instal-lacions electriques d'alta
tensio i les seves instruccions tecniques complementaries ITC-RAT 01 a 23.

- Reial Decret 223/2008, 15 febrer, pel qual s'aproven el Reglament sobre condicions
tecniques i garanties de seguretat en linies electriques d'alta tensio i les seves
instruccions técniques complementaries ITC-LAT 01 a 09. BOE 068 del 19/3/08.

- RD 560/2010, 7 maig, pel qual es modifiquen diverses normes reglamentaries en
materia de seguretat industrial per adequar-les a la Llei 17/2009, de 23 de novembre,
sobre el lliure accés a les activitats de serveis i el seu exercici, i a la Llei 25/2009, de
22 de desembre, de modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacio a la Llei
sobre el lliure accés a les activitats de serveis i el seu exercici. B.O.E. N° 125 publicat
el 22/5/10. Correccio d'errors: BOE N° 149 de 19/6/10.

- R.D. 842/2002 Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio i Instruccions Técniques
Complementaries.

- Resoluci6 ECF4548, 29/Dic/2006, pel qual s'aproven les Normes particulars de la
Companyia Subministradora.

- Especificacions Particulars Endesa Distribucion Eléctrica, S.L.U. NRZ102 -
Instal-lacions privades connectades a la xarxa de distribucié. Consumidors en Alta i
Mitja Tensié. Edicio 22. 09-2018

1.4 Titular i emplagament

ENS D'ABASTAMENT D'AIGUA TER-LLOBREGAT (ATL) amb NIF Q-0802216B. EI
domicili social, a efectes de notificacions, és a Carrer de Sant Marti de 'Erm, 30 de Sant
Joan Despi.

L'emplacament de l'activitat és a GI-682,3 de Palafolls. Els treballs a realitzar estan en la
seva totalitat situats al recinte dETAP CCM A PALAFOLLS. L’activitat prevista és
d’ESTACIO DE TRACTAMENT D’AIGUA POTABLE.
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1.5 Antecedents
Sense antecedents, la instal-lacidé és de nova execucio.

1.6 Empresa Subministradora i alimentacio del subministrament

L'empresa subministradora és ENDESA. La xarxa de la qual s'alimenta el Centre de
Recepcid, Mesura i Transformacio és del tipus subterrani a la tensié de 25 kV i 50 Hz. La
poténcia de curtcircuit en el punt d'escomesa és de 500 MVA segons dades
proporcionades per ENDESA.

1.7 Cessio6 de les instal-lacions

Segons la NRZ102 d’ENDESA en el seu punt 4. Referencies reglamentaries sobre la
connexié de consumidors a les instal-lacions de la xarxa de distribucio, que al seu torn
fa referéncia a l'article 39 de la llei 24/2013 del Sector Eléctric i a l'article 25 del RD
1048/2013 pel qual s'estableix la metodologia per al calcul de la retribucié de l'activitat
de distribucié d'energia electrica, les cel-les de linia i de lliurament, numerades 1, 2i 3
segons el punt 1.9 Descripcio de la instal-lacid, se cediran a Endesa Distribucion Eléctrica
SLU pergue passin a formar part de la seva infraestructura eléctrica de distribucié.

Per a aix0, com a pas previ a la posada en servei de les instal-lacions, s'haura de signar
amb el sol-licitant o propietari el corresponent conveni de cessio d'instal-lacions a
I'empresa distribuidora.

1.8 Relaci6 d’organismes oficials i particulars afectats
] No hi ha organismes oficials ni particulars afectats.

1.9 Poténcia a contractar

La poténcia total a contractar dependra del permis de Baixa Tensio. La poténcia prevista
a contractar és de 660,00 kW.

1.10 Descripci6 de lainstal-lacio

La instal-lacié de mitja tensié a 25.000 V sera tipus a Bucle. Les cel-les seran del tipus

prefabricades monobloc baix envolupant metal-lica, amb I'aparellament en dielectric de

SFs, especificades com a CEL-LES CGM.3 marca ORMAZABAL S.A. o similar i

equivalent, la descripci6 del qual es realitza en el punt 1.10.2 Instal-lacio eléctrica.

El Centre de Seccionament, Recepcié, Mesura i Transformacié compost per 7 cel-les:

CEL-LA 01: unitat de cel-la de linia de connexio a la xarxa de la companyia distribuidora
(entrada).
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CEL-LA 02: unitat de cel-la de linia de connexi6 a la xarxa de la companyia distribuidora
(sortida).

CEL-LA 03: unitat de cel-la de linia per al lliurament del subministrament a I'abonat.

Aquestes tres cel-les seran cedides ala companyia distribuidora d'electricitat

segons 1.6 Cessio de les instal-lacions.

CEL-LA 04: unitat de cel-la de remuntada de linia.

CEL-LA 05: unitat de cel-la de proteccié amb interruptor automatic.

CEL-LA 06: unitat de cel-la de mesura.

CEL-LA 07: unitat de cel-la de ruptofusible per a lI'alimentacié al transformador T1.

TRAFO 01: unitat de transformador de poténcia de 1.000 kVA.

L'objecte del present projecte és a partir de la CEL-LA 04: cel-la de remuntant de linia.

1.10.1 Obracivil. Centre de Recepcié i Transformacié

La ubicacio del Centre s’ha previst situar-la en un espai tal que la seva disposicio sera

tal que s’aconseguira el seguent:

a) El seu habitacle sera I'adequat i exclusiu per a aquest servei.

b) El centre de recepcid: La seva disposicio sera tal que I'accés sera lliure i permanent
des de la via publica, sense ser necessari entrar en cap altre recinte.

c) Segons la NRZ102 d’ENDESA en el seu punt 7.2.3 Requeriments de centres de
transformacio d’interior, el recinte disposara de dues zones ben diferenciades. Les
dues zones seran independents i separades. Per a aix0, hi haura una separacio
fisica, o s’'ubicaran en casetes o envolupants diferents:

=

Zona de seccionament exclusiu ’ENDESA, per a les cel-les 1, 21 3.
2. Zona de proteccio i mesura de client: per a la resta de les cel-les i el transformador.
(Objecte de present projecte)

7.2.3 Requerimientos de centros de transformacioén de interior

Los centros de transformacion podran ubicarse tanto en edificios prefabricados cuya tnica funcion
sea la de centro de transformacion, como en edificios destinados a otros usos.

Seran instalaciones con dos zonas bien diferenciadas:

1. Recinto o centro de seccionamiento: integrado en la red de EDE, donde se ubicara la
aparamenta propia de la red de distribuciéon de EDE (celdas de entrada-salida), asi
como la celda de entrega al suministro MT. El recinto o centro de seccionamiento
cumplird las especificaciones técnicas particulares de EDE aprobadas. Del mismo
mamda Al anmiista da asldas bass sarAis Aasman refavmnein la saveas MORMNANA RV DRI asibhs

2. Recinto o centro de proteccion y medida de cliente: sera la parte de la instalacién en la
que se ubicaran la celda o celdas de proteccion de la instalacién del cliente, asi como
su medida y elementos de control de dicha instalacion.

Figura 1. Requeriments de centres de transformacio interior.

d) La resisténcia al foc de I'estructura portant, i de parets i sostres sera R240, EI 240
segons s’indica al punt 1.10.1 Resistencia a foc. Zona de risc especial.
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D’acord amb els planols de construccid, el contractista seguira les normes tecnologiques
de la construccié per a I'execucio de tots els treballs previstos, tenint en compte que tots
els materials a emprar seran incombustibles i de bona qualitat.

Materials. Caracteristiques: La sorra, grava i graveta utilitzades per fabricar formigé
responen a normes generals de la construccié. La sorra per arrels ha d'estar
perfectament neta i de granulometria capac d'assegurar la seva perfecta adheréncia.
Fonamentacid: La profunditat de les excavacions la delimitara el supervisor de I'obra
en funcié de la naturalesa del terreny que es trobi, ja que, si el terreny trobat en la
profunditat prevista en els planols del projecte no ofereix suficient solidesa, caldra
disposar, bé que s’ofeguin més les excavacions, bé que s’estableixin fundacions
artificials, segons sigui el cas.

Tancaments exteriors: S’empren materials que ofereixin garanties d’estanquitat en
els basaments, aixi com es dimensionaran els elements per atendre les sol-licituds
d’actuacio del vent, com per exemple, encastament de ferramenta, pandeig propi,
etc.

Portes: Segons ITC-RAT 14 pto. 3.1.3, les portes d’'accés al Centre des de I'exterior
seran incombustibles i suficientment rigides, obriran cap a fora de forma que puguin
abatre’s sobre el mur de facana i tindra un dispositiu que permet mantenir-les fixes
en aquesta posicid. Les dimensions de totes les portes seran les indicades als
planols.

Tabiqueria interior: S’establira un enva de separacio de cel-les format per paret de
mad massis pres amb morter de C.P. L'acabat sera amb arrencat, per ambdues
cares, de morter de ciment portland amb afinament superficial.

Pintures: Els paraments interiors d’obra es pintaran amb dues mans de pintura
plastica de color blanc i les ferramentes d’obra amb dues mans de pintura de color
gris perla del mateix tipus.

Reixes d'aportaci6 i expulsio d'aire se situaran a I'exterior i seran de lames en forma
de "V" invertida que es combina amb reixetes de mosquiter per evitar I'entrada
d'aigua i el pas de petits animals que puguin ser causa d'avaries o accidents.
Evacuacio i recollida de I'oli: Tot i que la capacitat d'oli refrigerant del transformador
és superior a 50 L (630 litres) no cal disposar d'una fossa de recollida amb
revestiment resistent i estanc amb llit de codols i sifons, ja que la temperatura de
combustié del fluid dielectric és superior a 300°C. Per la qual cosa és suficient amb
disposar d’'un sistema de recollida de possibles vessaments, que impedeixi la seva
sortida a I'exterior.

Evacuacio i recollida de I'oli: S'executara per al transformador un diposit de més de
630 litres (capacitat del transformador) per a la recollida d'oli. El terra del
transformador disposara d’un pendent cap al seu centre on es col-locara una reixeta
i codols per actuar com a tallafocs, i baix d’aquests es disposara un tubular de
fibrociment amb pendent cap al diposit referit.

Evacuacio i recollida de I'oli: No és necessari ja que el transformador és del tipus sec
encapsulat.
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1.10.2 Instal-laci6 eléctrica

La instal-lacié electrica de poténcia estara formada per cel-les prefabricades monobloc
baix envoltant metal-lica, amb I'aparellament en dielectric de SFs, com queda definit en la
RU 6407, del tipus CGM.3 SF6 - 36 kV marca ORMAZABAL o similar i equivalent.

- Caracteristigues nominals de I'equip CGM.3 SF6 - 36 KV

Les cel-les CGM formen un sistema modular amb una funcié especifica per a cadascuna
d'elles. Cada cel-la disposa del seu envoltant metal-lic que alberga una cuba plena de
gas SFes, en la qual es troben els aparells de maniobra i I'embarrat.

- Condicions normals de servei (segons RU 6407 A):

a) Pressio interna de servei a 20°C i 1.000 Pa: Aprox. 1,3 bar absolut (0,3 bar de
sobrepressiod)

b) Temperatura ambient: -5°C + +50°C

c) Agents externs: Eventual submersio

- Descripcié _general: A les cel-les CGM.3 SF6 - 36 kV l'aparell i 'embarrat estan en
atmosfera d'hexafluorur de sofre (SF6), tret de la cel-la de mesura, que esta en
atmosfera d'aire.

- Components de la cel-la CGM.3 SF6 - 36 kV: Meseta, cuba i comandament. |
s’especifiquen a continuacio:

a) Meseta: De xapa galvanitzada d’L mm té per objecte dirigir la possible fuita de
gasos; suportar la cuba i el comandament; i retentimentar i protegir els cables. A la
part frontal disposa d’'una tapa amovible i enclavada amb la posada a terra.

b) Cuba: La cuba és un tanc d'acer inoxidable de 2 mm hermétic al gas. Interiorment
estan disposats l'interruptor de maniobra i seccionament, les barres col-lectores i
els portafusibles. Els fusibles van muntats en carros portafusibles que
s’introdueixen en uns tubs de resina epoxi. Aquests tubs van instal-lats en posicié
horitzontal dins de la cuba de SFs, sent totalment estancs.

c) Comandament: Tots els mecanismes, tant d’accionament d’interruptor-seccionador
com de seccionador de p.a.t. i els enclavaments, es troben en el compartiment
frontal superior de I'equip, essent accessibles amb tensié desmuntant el panell
frontal.

- Marques i indicacions: A la tapa frontal del comandament es disposen les marques i
indicacions exigides pel RU 6407 A, i I'esquema eléctric del circuit principal.
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L'objecte d’aquest projecte és Unicament el Centre de Recepcid, Mesura i Transformacio.
Per tant, es descriuen les cel-les d’aquesta secci6 a continuacio:
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Figura 2. Diagrama unifilar CSRMT

0 Cel-la de remuntada (N° 4), CMR - Tipus CGM.3-RC
Modul de WxHxL 368mm x 1745mm x 831mm, i 40 kg, contenint en el seu interior
degudament muntat i connexio:
Passatapes de resina per a connectors, tipus estandard.
Cable sec de 1 x 150mm2 Al per a 18/30kV i bornes MT400TB marca ELASTIMOLD o
similar i equivalent.
Embarrat de pletina de coure nu de 30 x 3mm2 per a posada a terra de I'equip.
Trenza de coure de 1 x 35 mm per a posada a terra de I'equip, i petit material.

0 Cel-la de proteccio (N°5), CMP-V - Tipus CGM.3-V amb comandament AV

Modul de tall amb aparellatge en dielectric de SF6, de WxHxL 600mm x 1745 mm x 850

mm, i pes 255 kg, contenint en el seu interior degudament muntats i connexié els

seguents aparells i materials:

- 1 Disjuntor lll, servei interior i execucio fixa amb bobina de dispar i contactes
auxiliars, de caracteristiques definides a I'apartat Caracteristiques de I'aparellatge
de mitja tensié marca ORMAZABAL o similar i equivalent.

- 1 Interruptor-Seccionador Ill amb posicions Connectat-Seccionament-Posada a
Terra, comandament manual, de les caracteristiques definides en [l'apartat
Caracteristiques de l'aparellatge de mitja tensi6 marca ORMAZABAL o similar i
equivalent.

- 1 Enclavament entre seccionador i interruptor automatic

- 3 Transformadors d'intensitat toroidals CT-A, de 1 A a 300 A, per a proteccié de
fases i homopolar.

- 1 Relé de protecci6 de 3F+N (50-51/50N-51N), autoalimentat, tipus ekorRPG,
marca ORMAZABAL o similar i equivalent.

- 1 Manometre per verificar la pressio a l'interior de la cuba del SF6.

- 1 Conjunt captadors capacitius de presencia de tensio.

- Passatapes de resina per a connectors, tipus estandard.

- Embarrat de pletina de rodé d’alumini de 25 mm de diametre i aillat.

- Embarrat de pletina de coure nu de 30 x 3 mm per a posada a terra de I'equip.
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- Trenza de coure de 1 x 35 mm per a posada a terra de I'equip, i petit material.

Relé de protecci6 general ekor.rpa serie 020

L'interruptor de potencia de la Cel-la de Protecci6 s'accionara mitjancant un relé electronic
de tecnologia digital i molt baix consum, que s'alimenta per al seu funcionament de
I'energia proporcionada pels transformadors d'intensitat toroidals, analitza la informacié
circulant, sent capac d'activar el disparador en funcié de la seva corba d'operacio.

L'arrencada del sistema es produeix automaticament a partir de . Per a corrents inferiors
el relé no és operatiu. Si es desitja que ho sigui només cal afegir una unitat d’alimentacio
auxiliar a 220 Vca. El sistema augmenta la seva qualitat d’autonomia de manera que a
falta de tensio auxiliar la funcio de proteccidé esta sempre garantida. L'equip permet, per a
families de corba de tipus normalment invers, molt invers, extremadament invers i
instantani, proteccié contra sobrecarregues de fase, curtcircuits entre fases, proteccio
homopolar, contra faltes a terra i per dispar extern.5 A

0 Cel-la de mesura (N° 6)CMM - Tipus CGM.3-M

Modul de WxHxL 900mm x 1950 mm x 1010 mm, i pes 520 kg amb tres Tl i tres TT,

contenint en el seu interior degudament muntats i connexio els seguents aparells i

materials:

- 3 Transformadors d'intensitat i (i lloc per a altres tants)

- 3 Transformadors de tensié (i lloc per a altres tants)

- Embarrat de pletina de rod6 d’alumini de 25 mm

- Interconnexid de poténcia amb cel-les contigiies mitjancant cable sec de 1x95mm2
Al per a 18/30kV i bornes MT400TB.

- Embarrat de pletina de coure electrolitic de 30 x 3 mm per a posada a terra de la
instal-lacio

- Cable de coure nu de 50 mm2 per a posada a terra de I'aparellatge, i petit material

o0 Cel-les de proteccio ruptofusible a Transformador (N° 7 i 8), Tipus CMP-P-36

Modul de tall amb aparellatge en dieléctric de SF6, de WxHXL 418mm x 1850 mm x 850

mm, i pes 162 kg, contenint al seu interior degudament muntat i connectat els aparells

i materials seguents:

- 1 Interruptor-rotatiu Il rotatiu amb posicions Connexio-Seccionament-Posada a
Terra, Vn=36 kV, In=630 A, capacitat de tancament sobre curtcircuit de 52,5 kA
cresta, comandament manual tipus B, marca ORMAZABAL o similar i equivalent.

- 3 Portafusibles per a cartutxos de 36 kV, segons DIN-43.625.1

- 1 Seccionador de posada a terra sobre els contactes inferiors dels fusibles,
comandament manual.

- 1 Manometre per verificar la pressio a l'interior de la cisterna de I'SF6.

- 1 Conjunt captadors capacitius de presencia de tensio

- 1 Suport per a cables, regulable

- Passatapes de resina per a connectors, tipus estandard.

- Embarrat de platina de rodé d'alumini de 25 mm de diametre i aillat
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- Embarrat de platina de coure nu de 30 x 3 mm per posada a terra de lI'equip
- Trena de coure de 1 x 35 mm per a posada a terra de I'equip i petit material

e Caracteristiques de I'aparellatge de mitja tensio
0 Interruptor-Seccionador
Alimentaci6 a través de les passatapes de resina colada, en el seu extrem interior es
troben les pletines de connexié amb I'interruptor seccionador rotatiu de tres posicions
per a la maniobra de CONNEXIO-DESCONNEXIO-TERRA. El contacte superior de
I'interruptor-seccionador es troba fixat a 'embarrat general de coure i en la seva
posicié inferior, al contacte de posada a terra i curtcircuit. Caracteristiques técniques:

_ Tensi6é nominal 36 kV
_Intensitat nominal 630 A
_ Intensitat de curta durada (3s) 20 kA

Nivell d’aillament
Frequencia industrial (1 min)

- aterraientre fases 70 kv

- aladistancia de seccionament 80 kV

Impuls tipus raig

- aterraientre fases (cresta) 170 kv

- aladistancia de seccionament (cresta) 195 kV
_ Capacitat de tancament (cresta) 50 kA
_ Capacitat de tall

- Corrent principalment activa 630 A

- Corrent capacitiu 50 A

- Corrent inductiva 16 A

- Falta aterra ICE 63 A

- Falta a terra V3-ICL 31,5A

o Disjuntor o Interruptor automatic
Alimentaci6 a través de les passatapes de resina colada, a I'extrem interior dels quals
es troben les pletines de connexié amb I'interruptor seccionador rotatiu de tres posicions
a efectes de les maniobres de CONNEXIO-DESCONNEXIO-TERRA. El contacte
superior de l'interruptor-seccionador es troba fixat a 'embarrat general de coure i en la
seva posicio inferior, al contacte de posada a terra i curtcircuit. Caracteristiques

tecniques:
_ Tensié nominal 36 kV
_ Intensitat nominal 630 A
_ Intensitat de curta durada (13s) 20 kA
_ Capacitat de tancament (cresta) 50 kA
_ Capacitat de ruptura 20 kA

Nivell d’aillament
FreglUiéncia industrial (1 min)
- aterraientre fases 70 kV

MEMORIA: CENTRE DE RECEPCIO, MESURA | TRANSFORMACIO ) 7 14

arquitectura



lﬂi Generalitat
¥V de Catalunya

1

d'Aigua Ter-Llobragat

INSTAL-LACIO ELECTRICA EN MITJA TENSIO CONNECTADA A XARXA DE 25 KV: CENTRE DE RECEPCIO, MESURA | TRANSFORMACIO

- ala distancia de seccionament 80 kV
Impuls tipus raig
- aterraientre fases (cresta) 170 kv

- aladistancia de seccionament (cresta) 195 kV

0 Ruptofusible de proteccié al transformador

Interruptor d’obertura en carrega, amb posada a terra a la banda del cable, proveit
de tallacircuits fusibles d’alt poder de ruptura equipat amb dispositiu de dispar
automatic. Els cartutxos fusibles provoquen l'obertura automatica dels tres pols de
I'interruptor en fondre's qualsevol d'ells. Alimentacié a través de les passatapes de
resina colada, a I'extrem interior dels quals es troben les pletines de connexié amb
I'interruptor seccionador rotatiu de tres posicions a efectes de les maniobres de
CONNEXIO-DESCONNEXIO-TERRA. Caracteristiques técniques:

_ Tensié nominal 36 kV
_Intensitat nominal de barres 630 A
_Intensitat nominal a transformador 200 A
_ Intensitat de curta durada (3s) 21 kA

Nivell d’aillament
Frequencia industrial (1 min)

- aterraientre fases 70 kv

- aladistancia de seccionament 80 kV

Impuls tipus raig

- aterraientre fases (cresta) 170 kv

- aladistancia de seccionament (cresta) 195 kV
_ Capacitat de tancament (cresta) 52,5 / 2,5 kA abans i després

fusibles

_ Capacitat de tall

- Corrent principalment activa 200 A

- Falta a terra ICE 63 A

- Falta a terra V3 ICL 31,5A

o0 Fusibles del ruptofusible
Cartutxos fusibles d'alt poder de ruptura, de 40 A i amb percutor de dispar que
garanteix I'obertura de l'interruptor.

e Caracteristiques del material diversos d’alta tensié
El material diversos és aquell que no s'ha descrit en les caracteristiques de la cel-la ni
en les caracteristiques de I'aparellatge.
a) Indicador_de fuites de gas: Les cel-les CGM.3 SF6 estan equipades amb un
manometre que verifica la sobrepressio de reblert de 0,3 bar. Aquest indicador depen
de les condicions de pressio i temperatures ambientals.
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b) Indicador de preséncia de tensid: Per procedir a la comprovacio de la presencia de
tensié se subministra una unitat capacitiva, endollable, cablejada, el punt de presa
de tensi6 de la qual es troba al passatapes corresponent.

c) Acoblament de cel-_les: L'acoblament de les cel-les es realitza per mitja de
passabarres per a la prolongacié de I'embarrat, mitjancant I's d'adaptadors
d'acoblament que muntats entre les dues passatapes de les cel-les segellen la unio,
controlant el camp eléctric per mitja de les corresponents capes semiconductores de
qgue es compon l'element d'unié.

e Linies d’'uni6 entre cel-les i entre centres
Cable format per 1 conductor d'1x 95 mm2 Al per fase, del tipus AT 18/30 kV del tipus
RHZ, amb aillament XLPE.

e Comptadors d’energia eléctrica
La poténcia prevista a contractar és de 660,00 kW i determina el rang de I'equip de
mesura segons Vademecum d’ENDESA:

Taula 5. Calibratge de I’equip de mesura, en funcio de la poténcia instal-lada

Poténcia en 25 kV (en kW) Corrent assignat primari dels Tl
Fins a 130 2,5
De 131 a 260 5
De 261 a 520 10
De 521 a 1038 20
De 1040 a 1559 30
De 1560 a 3118 €0
De 3119 a 5186 100
De 5197 a 10000 200

Figura 3. Calibre de I'equip de mesura.

1Contador trifasic d’energia eléctrica estatic de 4 fils, 4 quadrants. Energia Activa, Energia
Reactiva i Maximetre.
- Relacié d'Intensitat 20/5A

- Relaci6 de Tensio 110V

1Regleta de verificacio. Cables i petit material.

Les canalitzacions que enllacaran els secundaris dels transformadors de tensié i intensitat
amb les regletes de comprovacio seran totalment independents. Les de tensid seran amb
tub aillant PVC de diametre com a minim, amb quatre cables unipallers de seccié 6 mm32
mm? i aillament minim de 750 V. Per als transformadors d’intensitat amb el mateix tipus
de tub i sis conductors unipalors de seccié 6 mm? i aillament minim de 750 V, segons
I'informe técnic d’instal-lacions d’enlla¢ de subministraments en alta tensié. La connexio
des de la regleta de verificacié als comptadors s’efectuara amb els mateixos cables de
tensio i intensitat abans esmentats, amb la senyalitzacié deguda en cadascun d’ells. Tots
els extrems dels cables portaran terminals adequats segons el punt de connexio.
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Transformador poténcia: Per a servei continu, amb commutador de tensio i
accionament sense carrega ni tensio.

_ Potencia Nominal 1 unitats de 1.000 kVA

_ Tensi6 Primaria i secundaria Nominal 25 kV | 0,42 kV

_ Medi Refrigerant Ester natural (oli vegetal) KNAN
_ Volum de dieléctric refrigerant 630 L

_ Temperatura d’ignici6 del refrigerant> superior a 300°C

) corrapis

Ficha Técnica de Producto
Liquido dieléctrico natural biodegradable

Aceite basado en esteres naturales indicado para su ufilizacion como liquido dieléctrico en
transformadores, reactancias e intermuptores eléctricos, especialmente en aguellos casos donde se
valore un fluido con alto punto de combustion o de uso en zZonas sensibles desde el punto de vista
medic ambiental.

Propiedad Método ensayo Valor tipico

Propiedades fisicas y quimicas

Punto de combustion ASTM D 92 =350°C
Punto de inflamacion ASTM D 92 =300°C
Densidad a 20° C ASTM D 4052 0,92 glem®

Figura 4. Fitxa técnica mitja refrigerant.

e Proteccions del transformador de poténcia

Costat primari del transformador: El fusible de la cel-la Ruptofusible actuara com a
proteccio del transformador.

Costat secundari del transformador: La intensitat nominal de la proteccié (disjuntor
o fusibles) sera adequada per a la plena poténcia del transformador 1.374,68 A
(1.000 kVA i 0,42 kV).

Proteccid per Sobretemperatura: La proteccié de temperatura consisteix en un
termometre d'esfera o un termostat amb un contacte de maxima, que té la missio de
donar avis (mitjancant el circuit d'alarma) i emetre el senyal per accionar la
desconnexio de la proteccio del seu transformador al costat primari, en el cas que la
temperatura sobrepassi el nivell de temperatura regulat per endavant.

e Linia de poténcia de Baixa Tensio fins a la proteccié a la banda secundaria
S'instal-lara una linia de configuracio 3x[4x(1x240)]+4x(1x240) Cu RZ1, per a la plena
poténcia del transformador tenint en compte que la totalitat de les carregues. Vegeu el
calcul realitzat en I’Annex Calculs.

1.10.3 Ajuste de les proteccions del relé ekor-rpa
Vegeu el calcul realitzat en I’Annex Calculs.
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1.10.4 Enllumenat

e Enllumenat Normal

L’enllumenat interior artificial, sempre obligatori, i la de base endoll de 16A s’alimentaran
a través de proteccié magnetotermic i diferencial. El cable sera de Cu de 2,5 mm? de 750
V allotjat en tub de PVC grapat sobre la paret. Els interruptors, que se situaran en la
proximitat de les portes d'accés, o els polsadors accionats en obrir o tancar les portes
d'accés, seran de 10A 250V i accionaran els punts de llum necessaris per a una correcta
il-luminacio de tot el recinte. Els punts de llum estaran col-locats sobre suports rigids i
disposats de manera que els aparells de seccionament no quedin en una zona d'ombra.
Permetran a més la correcta lectura dels aparells de mesura. La seva substitucio s’ha de
poder efectuar sense necessitat d’interrompre el servei i sense perill per a I'operari.

e Enllumenat d’'Emergéncia

A la porta d'accés de personal s'instal-lara un bloc d'enllumenat autbnom automatic amb
font propia capa¢ de mantenir almenys durant una hora una intensitat de 5 lux. Els equips
d’enllumenat d’emergencia s’hauran d’encendre quan detectin una tensié a la xarxa
inferior al 70% de la nominal en condicions normals de funcionament.

1.10.5 Mesures de seguretat

Per a la protecci6 del personal i garantir el perfecte funcionament de les cel-les, cada equip

de seccionament i proteccio disposa dels seglients enclavaments:

- A cada cel-la: la tapa de proteccio de borns impedeix I'accés al compartiment si no es
connecta el seccionador de p.a.t.

- Entre l'interruptor-seccionador i el seccionador de p.a.t., que impedeix el tancament
simultani d’'ambdos.

- Entre la p.a.t. de la cel-la de proteccio6 i la porta de la cel-la de I'equip de mesura, que
impedeix l'obertura d'aquesta si les proteccions de la cel-la de proteccié no estan
posades a terra.

- Entre la posada terra de la cel-la de sortida a I'ET i la cel-la d'entrada d'aquest.

- Entre la p.a.t. de la cel-la d'alimentacié al transformador i la seva porta que impedeix la
seva obertura si la p.a.t. no esta connectada.

1.10.6 Instal-laci6 de terres

La instal-laci6 de terres es divideix en:

- Una presa de terra per a les ferramentes i parts metal-liques (Terra de Proteccio)
- Una presa per al neutre del transformador (Terra de Neutre o de Servei)

El valor de la resisténcia 6hmica de les preses de terra sera com a maxim de 8 Ohms per
al Terra de Proteccid i d’entre 2 i 5 Ohms per al Terra de Neutre o de Servei. En condicions
particulars podran unir-se les terres de neutre i de proteccio si les resisténcies de la posada
a terra son inferiors a 2 ohms.

e Condicions generals dels circuits de posada a terra (p.a.t.)
a) En cap dels circuits de posada a terra es col-locaran elements de seccionament.
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b) Cada circuit de p.a.t. disposara d’'una caixa de seccionament per a la mesura de la
resistencia de terra, de facil acces.

c) S’establiran de manera que s’evitin els deterioraments deguts a accions mecaniques,
guimiques o d’'una altra indole.

d) La connexi6 del conductor de terres amb la presa de terra o electrode, s’efectuara sense
perill d’afluixar-se o soltar-se.

e) Els circuits de posada a terra, formaran una linia continua en la qual no podran
incloure’s en serie les masses del Centre. Sempre la connexié de les masses
s’efectuara per derivacio.

f) Els conductors de terres no podran ser de secci6 inferior a 35 mm? de coure.

g) La continuitat entre un punt qualsevol de la massa i el conductor de posada a terra, en
el punt de penetracido en el sol, satisfara la condicié que la resistencia eléctrica
corresponent sigui inferior a 0,4 Ohms.

e Terra de servei, 0 neutre

Amb I'objecte d’evitar tensions perilloses en baixa tensio, a causa de faltes a la xarxa d’alta
tensid, el neutre del sistema de baixa tensié es connectard a una presa de terra
independentment del sistema d’alta tensié de tal forma que no existeixi influéncia de la
xarxa general de terra. S'emprara un cable aillat 0,6/1 kV, de 50 mm?, perqué no existeixi
interconnexié amb el terra de proteccid, dins del Centre, i cable de 50 mm? de Cu nu per
a la interconnexio de les diferents piquetes.

La distancia minima entra les piquetes de les preses de servei i de proteccid no sera
inferior a 9 metros (Vegeu Annex Calculs). En condicions particulars podran unir-se les
terres de neutre i de proteccio si les resistencies de la posada a terra son inferior a 2 ohms.

e Terra de proteccio

Al llarg de les cel-les, i a la part posterior exterior, es disposara un circuit col-lector de
posada a terra, d'acord amb la norma UNE-20.0999, apartat 20. Aquest col-lector estara
constituit per un cable de coure nu de 50 mm?, de forma visible i es tendira de tal forma
gue no es pugui deteriorar per accions mecaniques, i el pas d'envans o murs es fara per
I'interior d'un tub d'acer de seccié suficient perqué permeti la comprovacio de talls o
trencaments del conductor sense més que tirar d'un dels seus extrems.

L'aparellatge i les parts mobils d'aguests es connectaran a terra per mediacio de trenes
flexibles de coure, de tal manera que totes les parts metal-liques que no formen part del
circuit principal estiguin eficagment unides al col-lector de terra, el qual podra aixi ser
comodament connectat a la xarxa de terres exterior.

L'estructura metal-lica dels panells de formigé que configuren el Centre de Recepcid
qguedaran connectats electricament entre ells i al seu torn al terra general en disposar unes
preses a les seves cantonades que permeten la seva interconnexio.
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Les portes i les finestres no es connectaran a la terra de proteccio tret que puguin quedar
en tensié per causa d'avaria o defecte, segons l'informe técnic d'instal-lacions d'enllac en
subministraments d'alta tensio.

e Eléctrodes

El cable de terra estara directament soterrat en el terreny amb electrodes o piquetes de
ferro recobertes de coure electrolitic, de 2 m de longitud, i 16 mm de diametre solidament
unides al conductor. La connexié de I'eléctrode al circuit de terres interior es fara amb
cable electrolitic de 50 mm?2 m de seccid.

1.11 Protecci6 contra incendis

1.11.1 Resistencia al foc. Zona de risc especial

El centre de transformacio es considera de risc especial baix segons CTE. SlI1.2, per la
gual cosa s’especifica que la resistencia al foc de I'estructura portant, i de parets i sostres
sera R90, EI 90.

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento Tamaiio del local o zona
Uso del local o zona S = superficie construida

V = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

En cualquier edificio o establecimiento:

Centro de transformacian

- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o En todo caso
liquido con punto de inflamacién mayor que
300°C

- aparatos con aislamiento dieléctrico con pun-
to de inflamacién que no exceda de 300°C v
potencia instalada P: total P<2 520 kVA  2520<P<4000 kva P4 000 kKVA

en cada transformador P<630 kVA B30<P=1000 kWA P=1 000 kVA

Figura 5. Calificacio dels locals i zones de risc especial.

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios("

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

Resistencia al fuego de la estructura portante® R 90 R 120 R 180

Resistencia al fuego de las paredes y techos® que

separan la zona del resto del edificio@(4) El90 El 120 El180
Vestibulo de independencia en cada comunicacion . .

o Si Si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacién con el resto del edificio El2 45-C5 2xEl230-C5 2 x El245-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local®™ <25 m® <25 m® <25m®

Figura 6. Condicions de les zones de risc especial.
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Ara bé, segons Vademecum d'ENDESA - CONDICIONS TECNIQUES | DE
SEGURETAT DE LES INSTAL-LACIONS DE DISTRIBUCIO DE FECSA ENDESA
NORMA TECNICA PARTICULAR CENTRES DE TRANSFORMACIO EN EDIFICI (NTP-
CT) la resistencia al foc de resistencia al foc de I'estructura portant, i de parets i sostres
sera R240, El 240.

5.4 Criterios constructivos

En el disefio v construccion del edificio en que se alojara el CT deberan tenerse en cuenta los
siguientes criterios constructivos:

¢ Los elementos delimitadores del CT (muros exteriores, cubiertas y solera), asi como los
estructurales en €l contenidos (vigas, columnas, etc.), cumpliran la normativa NBE-CPI 96, y
tendran una resistencia al fuego RF240 y los materiales constructivos del revestimiento interior
(paramentos, pavimento y techo) seran de clase M0 de acuerdo con la norma UNE 23727,

Figura 7. Criteris constructius: resisténcia a foc.

1.11.2 Extincio

e Extintors mobils

Es col-locara un extintor d'eficacia 21A 113B o superior, segons MIE RAT 14 punt4.1.b.1,
I CTE Sl4.1:

Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -1136:

- A 15 m de recomdo en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 11" de
este DB.

Figura 8. MIE RAT 14 punt 4.1.b.1: Extintors

e Instal-lacié automatica d'extincid

Segons CTE, SI5 punt |, es prescriu la instal-lacié d'automatica d'extincié en centres de
transformacié els aparells dels quals tinguin aillament dielectric amb punt d'inflamacio
menor que 300°C i poténcia instal-lada major que 1000 kVA en cada aparell o major que
4000 kVA en el conjunt dels aparells. Si el centre esta integrat en un edifici d'is Publica
Concurréncia i té accés des de l'interior de I'edifici, aquestes poténcies sén 630 kVA i 2520
kVA respectivament.

Instalacion automatica de Salvo ofra indicacion en relacién con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
extincion cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Piblice o de 50 kW en cualquier otro uso™

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacion menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Pablica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Figura 9. CTE, SI5 punt I: instal-lacié d'automatica d'extincio.
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Per a la instal-laci6 objecte de projecte, no cal disposar d'un sistema d'extincio fix, ja que
els transformadors estan refrigerats mitjancant liquid dielectric natural biodegradable amb
un punt de combusti6 i d'inflamacié superior a 300°C.

1.11.3 Deteccid
El Centre de Transformacio estara proveit de ventilacio de tipus Natural.

4.4 Ventilacion

4.4.1 Para conseguir una buena ventilacién en las instalaciones con el fin de evitar calentamientos excesivos, se dispondrén
enfradas y salidas de aire adecuadas, en el caso en que se emplee ventilacion natural.

La ventilacion podra ser forzada, en cuyo caso la disposicion de los conductos serd la més conveniente segin el disefio de la
instalacion eléctrica, y dispondran de dispositivos de parada automatica para su actuacion en caso de incendio.

En centros de fransformacion la ventilacion podra ser directa al exterior, o cuando lo permita la reglamentacion especifica que
afecte a la compartimentacion, indirecta a través de un local con ventilacion al exterior.

Figura 10. MIE RAT 14 p. 4.4: ventilacio.

Per aconseguir una bona ventilaciéo i per tal d' evitar escalfaments excessius, es
disposaran entrades d' aire adequades per la part inferior i sortides situades a la part
superior, emprant-se en aquest cas ventilacié natural segons MIE RAT 14 pto. 3.3. En no
fer-se necessari I's de ventilacio forcada, no es disposaran dispositius de parada
automatica per a la seva actuacié en cas d'incendi.

1.12 Accessoris i indicacions
El Centre es dotara dels elements seglents:

Una banqueta aillant amb ailladors rissats en els suports per a una tensié de servei de
25 kV.

Cinc "Regles d'Or"

Guants de goma especials

Quadre amb les instruccions per a la respiracio artificial

Plaques amb la indicacio de «PERILL DE MORT» a les portes d’entrada als Centres i
a cadascuna de les cel-les.

Llibre de manteniment, esquema unifilar i fotocopia de la placa o del protocol d’assaigs
del transformador.
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1.13 Pressupost

El pressupost es troba al Document 4. Estan incorporats el Centre de Seccionament i el
Centre de Recepcio, Mesura i Transformacié ja que l'obra es realitzara de manera
conjunta.

L'import total a qué ascendeix el pressupost de I'execucié material de les instal-lacions és
de cent cinquanta-sis mil set-cents sis euros amb quaranta céntims d'euro, 156.706,40 €.

1.14 Conclusions

El present projecte contempla la descripci6 del Centre de Recepcid, Mesura i
Transformacio, per a una potencia d'1 x 1.000 kVA, complint amb la reglamentacio i les
Normes Tecniques Particulars (NTP) d'ENDESA. Els planols i esquemes complementen
la redacci6 de la present memoria per a I'execucio dels treballs de les instal-lacions.

EL PROMOTOR Monica Cendra Simon
Enginyer Industrial
COGITI N° 14.06
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2. CALCULS JUSTIFICATIUS

2.1 Aillament i distancies d’'aillament

2.1.1 Nivel d’aillament nominal

Per a la determinacié del nivell d’aillament del material es tindra en compte, d’acord amb
la MIE RAT 04, que la tensié de servei que és de 25 kV, i per tant la tensié més elevada
per al material Um sera de 36 kV. Segons la MIE RAT 12 punt 1.1.1 Taula 1 Llista 2, per
a Um igual a 36 kV, la tensio suportada nominal als impulsos tipus llamp, en les pitjors
condicions sera de 170 kV de carena, i la tensio suportada nominal de curta durada a
frequéncia industrial de 70 kV eficacos.

2.1.2 Distances entre conductors i entre conductor i massa

Segons MIE RAT 12 punt 3.2 per a una tensioé suportada nominal als impulsos tipus raig
de 170 kV de carena, la distancia minima entre fase i terra a I'aire ha de ser de 32 cm i
entre fases també de 32 cm, encara que es prendran 40 cm de separacio.

2.1.3 Distances contra contactes indirectes
Les distancies entre els conductors o elements amb tensi6 a les zones de proteccié contra
contactes accidentals, segons MIE RAT 14 punt 6.2 on s'indica que ‘d’ és igual a 32 cm
per a tensions menors a 30 kV, seran:
- D’elements en tensio a pantalles o envans massissos de material no conductor:
A=d=32cm.
- D’elements en tensio a pantalles o envans de material conductor:
B=d+3=35cm.
- D’elements en tensio a pantalles d’enreixats:
C=d+10=42cm.
- D'elements en tensi6 a barreres (baranes, llistons, cadenes...):
E =d + 20 amb un minim de 80 cm.

2.2 Intensitat d’Alta tensio

Es preveu una potencia contractada de 660,00 kW, que amb cos de phi 0,8 sén 825,00
kVA. La potencia maxima de la instal-lacié d'Alta Tensio és d'1 x 1.000 kVA a 25 kV. La
intensitat de corrent en I'embarrat ve donada per I'expressio:

S
Iy =—
" \BxVp

Equacié 2-11
Essent:
S = Poténcia en kVA, 1 x 1.000 kVA.
Vp = Tensio Primaria en V, 25.000 V.
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Inp = Intensitat nominal primaria en A. Que substituint els valors anteriors és igual a
1x 23,09 A.

2.2.1 Embarrats

Els conductors de les Cel-les del Centre estan formats per rod6 d'alumini de 25 mm de
diametre (490 mm?) i amb una capacitat nominal de 630A. Es per tant molt superior al
valor del corrent nominal de la instal-lacié.

2.2.2 Cables d’unio

La linia electrica d’'unié entre cel-les i entre cel-les i trafo és de les caracteristiques

seglents:

- Tipus RH amb aillament de polietile reticulat, apantallat de coure i coberta amb
policlorur de vinil.

- Secci6 3 x (1 x95 mm?) Al
- Instal-lacio. Al aire, o sota tub
- Intensitat nominal sota tub i enterrat 190 A
- 1% 79.744.900 A?s

El corrent nominal suportat pel cable és molt superior al valor del corrent nominal de la
instal-lacio.

2.2.3 Caigudes de tensio
El valor de la caiguda de tensid en carregues trifasiques, en tant per cent, €s segons la
férmula seguent:

) 100
5 cos ¢ + Ximea smq_')) X A

Equacié 2-22

1
=+vV3XLXIX
u=13 (K

on, per al cas més desfavorable

L = Longitud de la linia, 0,02 km.

S = Secci6 de cable, 95 mm?.

| = Intensitat aparent de linia, 23,09 A (1.000 kVA)

V = Tensi6 Composta de la linia, 25.000 V.

Cos ¢ Coseno de phi de la carrega, suposit de 0,8.

K = Resistivitat del material conductor, que en el alumini és 35-102 km./( Q-mm ?)

Xuinia Reactancia del conductor, segons el fabricant és igual a 0,126 Q/km.

u = Caiguda tensié en %. En substituir els valors anteriors, la caiguda de tensio
resultant és del 0,005%.
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2.3 Intensitat de Baixa Tensio

La intensitat en un sistema trifasic ve donada per I'expressio:

[ = S
S V3 X Vs

Equacié 2-3

Essent:
S = Potencia en kVA del Transformador
Vs = Tensi6é Secundaria en kV
Is = Intensitat secundaria en A.

Per al calcul de la secci6 minima dels cables de BT de sortida del transformador, es
considera com a galeria ventilada, instruccio ITC-BT-19 punt 2.2.3. Taula 1. En aquest cas
les caracteristiques de la instal-lacié son les seguents:

- Transformador: T1
- Potencia aparent del transformador: 1.000 kVA
- Tensi6 / Freguencia: 0,42 kV /50 Hz
- Intensitat Nominal: 1.374,68 A
- Intensitat de disseny: 1600/1450 A (Disjuntor + Fusibles)
- Disposicio6 de les ternes: Trevol
- Distancia entre conductors: Nula
- Distancia del tiratge de cables: 15m
- Tipus d'instal-lacio: F
- Seccio de cable a instal-lar 3X[4x(1x240)]+4x(1x240) Cu RZ1

2.4 Valor del ajustament de la proteccio6 del relé ekor-rp

e Ajustament segons poténcia contractada

Proteccio per sobre intensitat: La potencia a contractar és de 660,00 kW, 825 kVA amb

cos phi 0,8, a 25 kV. Aixi, la intensitat minima que s’ha d’admetre és de 19,05 A. Vegeu el

calcul realitzat en I’Annex Calculs.

- Proteccié falta entre fases: 6 vegades el valor de sobreintensitat de fase, temps de
dispar instantani de 0,05 segons.

- Proteccié fuga a terra (homopolar): 0,5 vegades el valor de sobre intensitat de fase,
corba extremadament inversa al 12%.

- Proteccié per falta a terra: La proteccié per falta a terra s'anul-la segons la normativa
de la Cia. Eléctrica.
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ANNEX TEMPS D'ACTUACIO DE LA PROTECCIO EKOR RP
» Titular ATL PALAFOLLS Regulacio Potenciometres Rele Ekor RP: POT. CONTRACTADA
. F. : Homapola
= Tensid: 25.000 v D:ICI:. 18 A '
» Potencia: 6600 kW 825 kvA Dial I>: 1,06 Dial lo>: 0,10 veces
i ki=nxkk 19,10 A [867.6 kW) Lr (= Inlo=]: 180 &
* Cos phi 08 DialK: 10% Dial Ko: 10%
# Lypute = leaminat? 1B81A Dial I>>: 50 vegades =955 A Dial o> Anulade
+ Temps d'actuacio de les Proleccions Dial Tz 005 e Dial ez Anulado
= & xK Corba: Extremadament Inversa Corba: Molt Inversa
(}l)s -1 & 8000 o 13,50
t: temps d'actuacia del relé en segons g 2m e
n: intensitat circulant / intensitat ajustament de la proteccio. . 13 _ '9'1“' - " ‘f _' 1'f A -
L T BTA: G K15 3 27A: 2705
ay f: valors adimensionals segons la corba seleccionada n w2 /IA: AT S n w3 35A: 1355
L 25 - 4TBA 1823 [ 25 - 45A 050 3
n 1] - STIA: 18s n 38 - Sah: 088 s
w4 3 TEAR:  0S3E L ) TZA: 045
n 59 3 9S5A: 0335 n S50 3 9pA: DM |
n 60 - 14EA 0233 N (1] - NEA 027 s

Figura 11. Ajust segons potencia contractada.

e Ajust segons poténcia de transformadors instal-lada

Protecci6 per sobre intensitat: La poténcia maxima instal-lada en transformadors és d'1

x 1.000 kVA a 25 kV. Aixi, la intensitat minima que cal admetre és d’'1 x 23,09 A. Vegeu

el calcul realitzat en I’Annex Calculs.

- Protecci6 falta entre fases: 6 vegades el valor de sobreintensitat de fase, temps de
dispar instantani de 0,05 segons.

- Protecci6 fuga a terra (homopolar): 0,5 vegades el valor de sobre intensitat de fase,
corba extremadament inversa al 12%.

- Protecci6 per falta a terra: La protecci6 per falta a terra s'anul-la segons la normativa
de la Cia. Electrica.

ANNEX TEMPS D'ACTUACIO DE LA PROTECCIO EKOR RP

» Tilular: ATL PALAFOLLS Regulacio Potenciometres Relé Ekor RP: POT. TRANSFORMADORS
» Tensio: 25,000 V "U“:*I’-' o Homopaiar
hal In; !
» Poléncia: 8000 kW 1.000 kVA Dial I>- 105 Dial lo> 010 veces
* Coapht 08 Iri=lnxl>) 23,10 A {B00.2im) Lr (= In-lo>): 220 A
* lyuste = Inominat 231 A Dial K 10% Dial Ko 10%
X Dhal I>>: 5,0 vegades = 1155 A Dial lo>> Anulado
* |emps d'actuacio de les Froleccions Dial T>> 008 :g Dial To>> Anulado
= |
r - F— * B’
(n)F —1 Corba: Extremadament Inversa Corba: Molt Inversa
t: temps d'actuacid del relé en segons & BI00 a 1350
n: intensitat circulant / intensitat ajustament de la protecci B 200 p 100
ay f: valors adimensionals segons la corba seleccionad: mooW s BIA - =W e 224 -
n 15 > HTA:  EBADs n 15 -+ 33A 270 s
n FI 4626 2673 LT B 44A: 1353
1 STEA: 1828 R 25 = 55A: 0%0s
n 30 - 69,34 100 s n o . ] BEA: 0E8s
n 0 > 46 083s R4 3 BAA: 0455
n 50 > 1158A: 0Bs ro S0 3 110A: 0343
n &0 > 1386A: 023s n 60 > 1324 027 s
Figura 12. Ajust segons poténcia de transformador instal-lat.
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2.5 Proteccio ruptofusible

La proteccié al transformador és mitjancant ruptofusible. La intensitat nominal del fusible
d’alta tensié depén de la corba de fusio, i normalment esta compresa entre 2 i 4 vegades
la intensitat nominal del transformador protegit:

In_pusivie =k X IN—Trafo
Equaci6 2-4

IN-Trafo Intensitat nominal del transformador, 1.000 kVA, 23,09 A.

K Relaci6 entre la | n-rusible 1 12 | N-Trafo. Ha d'estar compresa entre 2 i 4 (veure taules
ORMAZABAL).

In-Fus Intensitat nominal del fusible, en A. Amb un valor de K de 2,16, la intensitat
resultant és de 40 A.

2.6 Curtcircuits

Per al calcul de les magnituds d’intensitat que origina un curtcircuit, es tindra com a base
la poténcia de curtcircuit en el punt d’escomesa del Centre de Recepcid. Aquest valor, de
500 MVA, I'ha facilitat la Companyia Subministradora d’energia.

2.6.1 Corrent de curtcircuit al costat d’alta tensio6
e Corrent eficac de curtcircuit de xoc (Icc)

.
cc \/g % Vp
Equacié 2-5

Scc= Poténcia de curtcircuit de la xarxa en MVA (500 MVA)

Vp = Tensio Primaria de la xarxa en kV (25 kV)

lcc = Intensitat eficag de curtcircuit de xoc primaria en kA. Substituint els valors és
igual a 11,55 KA.

e Valor cresta (maxim) del corrent de curtcircuit de xoc en cas de curtcircuit asimetric (IcH)
La resistencia mecanica de la instal-lacié ha de ser suficient per suportar els esforcos
electrodinamics provocats per Ich.

ICH =Xx X '\/E X ICC
Equaci6 2-6

lcc =Corrent eficag de curtcircuit de xoc (11,55 kA).

x = Valor adimensional, que en els curtcircuits asimeétrics pren el seu valor maxim i
igual a 1,8.

lch = Intensitat maxima, asimetrica, de curtcircuit primaria en kA. Que substituint
valors és igual a 28,88 KA.
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e Potencia de ruptura del disjuntor. Corrent de Desconnexié en curtcircuit
El poder de ruptura (Pr) necessaria per al disjuntor, es calcula mitjancant I'expressio:

PR = \/§ X ID X VP
Equaci6 2-7

Vp = Tensié nominal de la xarxa (25 kV)

Io = Corrent de desconnexio. La instal-lacio esta protegida en capgalera per un
disjuntor CGM.3-V marca ORMAZABAL o similar i equivalent amb ajust a la
desconnexié en cas de curtcircuit de 0,05 segons. Es prendra un temps
addicional de resposta dels mecanismes d’entre 0,15 i 0,25 segons, amb la
qual cosa el temps maxim global d’extincio del curtcircuit sera de 0,3 segons.
El corrent als 0,3 segons és igual al corrent efica¢ de curtcircuit de xoc, Icc.
Segons l'apartat Corrent efica¢ de curtcircuit de xoc (ICC) Icc és igual a 11,55
KA. Aixi, Ip = 11,55 KA.

e Corrent permanent de curtcircuit
Igual que el corrent de curtcircuit de desconnexid, el corrent permanent de curtcircuit
també és igual a

Ip = pp X I¢c
Equaci6 2-8

up = Valor adimensional. Es funcié d'lcc/In i de la carrega del sistema. Per a
situacions de plena carrega i valors de lcc/lnp > 9, com és aquest cas, el valor
de up és de 0,5. Substituint els valors en la férmula Ip = 5,78 KA.

2.6.2 Dimensionat de cables

Es considerara el cas més desfavorable que és el de considerar que el curtcircuit es
produeix en el tram inicial del recorregut del cable, per la qual cosa la impedancia del
cable no sera tinguda en compte.

¢ Proteccid Disjuntor General. Justificacid termica

El disjuntor CGM.3-V marca ORMAZABAL o similar i equivalent té l'ajust a la
desconnexi6 en cas de curtcircuit de 0,05 segons. Es prendra un temps addicional de
resposta dels mecanismes d’entre 0,15 i 0,25 segons, amb la qual cosa el temps maxim
global d’extincié del curtcircuit sera de 0,3 segons. El corrent als 0,3 segons és igual al
corrent eficag de curtcircuit de xoc, lcc, igual a 11,55 kA. El valor de I°t és igual a
40.000.000 AZs, inferior al del cable que és de 79.744.900 AZs per la qual cosa el cable
gueda perfectament protegit.
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Grupo General Cable

IHvisién Energia

SHORT-CIRCUIT CURRENTS
AND ITS DURATION:

C.1) SHORT-CIRCUIT CARRYING
CAPACTITY BETWEEN PHASES:

The short-circuit currents  trans-
mitted berween phases only affect
the conductors. They may constitu-
te a determining tactor when schee-
ting a size, regardless of which ot
these may be thermally adequarte

for a permanent Joad, but nov able
o withstamd the shortoncost
current dorng the safory swaich
discormnection tme, o1y assuimed
that inttiatly the cables are ot 2
wanperature of H O oand thar m
the vid ot dhe shor-civonin the
rerperatre of the cenductons does
not exceed 220 1

The walues recorded i the ables
tor the conducror current have been

caleulaced in rerms of the durauon
ub the short-orewt and rake ineo
constderation e the heatmy s
adiabatic

The values G the currents and
temperatures can he taken from the
Jalbowing talles.

ALUMINUM CONDUCTORS o
SIZE e DURATION OF SHQRT-C\“{C@_)%!' . e
tmma) o4 0.2 0.3 0.5 07 10 1.3 1.5 20
18 4.70 3.25 272 211 1.78 1.49 1.30 1.22 3.06
25 7.35 5.08 4.25 3.30 278 2.33 2.03 1.80 165 ‘
35 10.3 731 5.95 4.62 389 326 2.84 2.66 231
50 14.7 10.2 8.50 6.60 5.55 4.65 4.05 3.80 330 !
70 206 14.2 11.9 9.24 7.77 8.51 5.67 532 4.62 ‘
25 27.9 19.3 16.2 2.5 105 834 770 7.22 B.27
120 353 24.4 20.4 15.8 13.3 1.2 Q72 912 7.92
150 441 30.5 25.5 19.8 16.7 14.0 122 11.4 990 |
185 S54.4 376 31.5 24.4 20.5 172 15.0 141 122 I
240 706 48.7 40.8 31.7 26.6 22.3 19.4 18.2 i5.8
300 g88.2 60.9 51.0 39.6 333 279 243 22.8 12.8 }
400 118 812 68.0 52.8 44.4 37.2 324 304 264 |
500 147 102 85.0 66.0 55.5 46.5 40.5 38.0 330
630 185 128 07 83.2 69.9 58.6 51.0 47.9 41.6 |
400 235 162 136 106 88.8 7d.4 64.8 60.8 528 !
T =250° C . -
T 007G Currents camputed take into consideralion adiabatic process 1EC 287

Figura 13. Protecci6 Disjuntor General.

2.6.3 Corrent de curtcircuit al costat de baixa tensio

Linia d'Interconnexi6 Transformador — Quadre General de Baixa Tensio (CGBT)
La sortida en BT del transformador esta formada per una linia de
3x[4x(1x240)]+4x(1x240) Cu RZ1. La distancia de la linia és d’aproximadament 15
m.

Proteccid de la linia del Transformador (CGBT):

La proteccio en baixa tensio esta formada per un interruptor de 1600/1450 A per a
la protecci6 de la linia de sortida del transformador fins al Quadre General de Baixa
Tensio (CGBT).

Temps de durada del Curtcircuit

El transformador esta protegit en el circuit d’Alta Tensio per un ruptofusible marca
ORMAZABAL o similar i equivalent model CMP-P-36. Aquest interruptor té els
ajustos a la desconnexi6 en cas de curtcircuit a 0,05 segons. Es prendra un temps
addicional de resposta dels mecanismes d’entre 0,15 i 0,25 segons. Aixi el temps
maxim global d’extincié del curtcircuit sera de 0,3 segons.
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- Intensitat del Corrent de Curtcircuit
- Segons el full de calcul que s’adjunta, Calcul del corrent de curtcircuit en baixa tensio,

el resultat del corrent de curtcircuit en el circuit de baixa tensié en el punt més
desfavorable, en borns del transformador, és de 29,15 kA. En aplicar el temps de
durada del curtcircuit, I'2-t que ha de suportar com la linia és de 257.653.691 A2-s.
Segons la fotocopia de les caracteristiques técniques dels cables que s'adjunta,
aquest valor és perfectament assumible ja que el valor d'lI2-t suportat per la linia
d'interconnexio és de 2.043.630.000 A2-s.

Intensidades Maximas de Cortocircuite (kA) - Intensidades Maximas de Curtg-circuito (kA)

Nota. Para agueellas instaiaciones yue precisen ca- Secctin Secgao Camiuctores de Cobrs - Sondutores ds coire

bles con caractesisticus especiales de haja emisicn de naringl Durackin del .. S08unos - Durapd 49 .. Seytidus

lwmes, pueden eorsuliarse nuestros catdlopos EXZ- mm 010 025 650 1 1E 2 3

HELLENT seferentes o cables pars instalaciones de al-

i oo pask s lacianes de 6 368 LDY 119 085 069 060 04Y =

= N 4. 2R

Muestros Departameanios Técricos pueden esinciag ig ;:_(: ;5; ;:: -!:; ::;E; :gg ??2‘ g

T:l:i!i\;llil.[::;d:ls]mll![: WP:-?;E:NE'H Lon olras exigencing 25 1.t 705 497 1,52 z_g;; 3:50 '_;:{]4 E
05 &n esie colaloga. as 15.6 987 695 4031 4035 350 3285 c

Puirt as urstdigdeys gire mecessiens calus com v - a0 323 140 995 708 578 500 40% ]

st especiinns de beda emissdo dv fumos, oo 0 3Ly ie7 13y 9.87 808 700 579 2z

ser constlivdox o tesyos canibogen EXZHELLENT 95 422 268 183 134 110 250 174 ZD

velerentes i cabos pare mstaligies de olta seguran 20 333 338 238 169 139 120 478 e

Oy ey depirkenenios técitens prdens esundut I‘i? 66.9 423 29K 211 173 150 122 5

epettyner consilig Soliwe valis com aitees (BTN 145 825 522 368 361 214 185 f5d Q

wier slivachis neste coniloge, WO UT0 677 477 3B 277 240 194 B

3000 1335 Bd6  F97 423 e 300 244
4000 1784 LILR O 796 564 462 400 320
5000 2330 1410 995 705 577 S0 407

Figura 14. Intensitats Maximes de Curtcircuit (kA).

2.7 Dimensionat de la ventilacio del centre de transformacio

La circulacio de I'aire es dirigira de la part inferior cap a la superior. Es considerara:

P = Pérdues totals transformador, 1 x 10,78 kW, aproximadament 1 kW per cada 100

KVA (PTrafo = 1 x 1.000 kVA).
At =Diferencia de temperatura d'entrada i sortida a °C (15 °C).

e Ventilacid natural. Per calcular la superficie de ventilacid d' aire per tir natural es
prendra I' expressio:

P
0098 xyhxt3
Equacié 2-9
h = Distancia vertical entre els centres geometrics dels buits d' entrada i sortida d'

aire, en migual a 1,45 m aprox.
S1 = Superficie de reixa d' entrada. Substituint valors, igual a 1,46 m?.

S =

La superficie de sortida de I' aire sera idéntica a la superficie d' entrada, 1,46 m2.
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Orifici d'entrada i sortida: La paret lateral del compartiment del transformador disposa de
guatre reixes, com a entrada i sortida d'aire, amb una superficie global de 1,94 m?,
cadascuna de 0,49 m2. La superficie frontal i del darrere compta amb 2 reixes més amplies,
cadascuna de 0,79 m?.

Per tant, es té una superficie total d'entrada i sortida de 1,76 m? que és un resultat de 0,3
m?2, superior al minim necessari.

S'adjunta diagrama sobre el planol a planta i alcat amb la disposici6 de reixes d'entrada i
de sortida d'aire de ventilacio.

2.8 Dimensionat del pou apagafocs

Segons el sub-apartat a) de l'apartat 5.1 de la ITC 14 del Reglament de Centrals,
Subestacions i Centres de Transformacio, tot i que el transformador de poténcia conté
més de 50 litres de dieléctric liquid, 630 L, no cal disposar d’'un fossat de recollida d’oli
amb revestiment resistent i estanc amb llit de codols i sifons, ja que la temperatura de
combustio del fluid dieléctric €és superior a 300 °C. Per la qual cosa és suficient amb
disposar d’'un sistema de recollida de possibles vessaments, que impedeixi la seva sortida
a l'exterior.

a) Instalacion de dispositivos de recogida del liquido dieléctrico en fosos colectores.

Si se utilizan aparatos o fransformadores que contengan més de 50 litros de dieléctrico liquido, se dispondra de un foso de
recogida del liquido con revestimiento resistente y estanco, para el volumen fotal de liquido dieléctrico del aparate 6
fransformador. En dicho depdsito o cubeta se dispondrén cortafuegos tales como: lechos de guijarros, sifones en el caso de
instalaciones con colector Unico, etc. Cuando se ufilicen pozos centralizados, s¢ dimensionaran para recoger la totalidad del
liquido dieléctrico del equipo con mayor capacidad.

Cuando se utilicen dieléctricos liquidos con punto de combustion igual o superior a 300° C sera suficiente con un sistema de
recogida de posibles derrames, que impida su salida al exterior.

Figura 15. Recollida del liquid dielectric en fosses col-lectores.

2.9 Calcul deles instal-lacions de posada a terra

Per a l'estudi de la instal-lacié de terres s'ha utilitzat el "Métode de Calcul i projecte
d'instal-lacions de posada a terra per a Centres de Transformacié de Tercera Categoria”
desenvolupat per la comissioé de regles UNESA.

2.9.1 Investigaci6 de les caracteristiques del sol

Per a les instal-lacions de tercera categoria, tensi6 nominal igual o inferior a 30kV i
superior a 1kV, i intensitat de curtcircuit a terra inferior a 16kA, l'apartat 4.1 de la MIE
RAT 13 admet la possibilitat d'estimar la resistivitat del sol o mesurar-Ila.

2.9.2 Corrent maxima de posada a terra i temps maxim d’eliminacié del defecte

En instal-lacions eléctriques d'alta tensio de tercera categoria s'ha de tenir present en el
calcul del corrent maxim de fuita a terra en cas de falta a la xarxa d'Alta tensio, el
tractament del neutre d'aquesta xarxa. Segons linforme técnic denllag de
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subministraments en M.T. a 25 kV, s’ha de prendre que el neutre de M.T. esta unit a terra
a través de reactancia de 25 Q. Quan es produeix un defecte a terra, aquest s’elimina
mitjancant I'obertura d’'un dispositiu de tall que actua per l'ordre que i transmet un
dispositiu que controla la intensitat de defecte. A I'efecte de determinar el temps maxim
d’eliminacié del corrent de defecte a terra, I'element de tall sera un interruptor la
desconnexio6 del qual estara controlada per un relé que estableixi el seu temps d’obertura.
Els temps d’obertura de linterruptor, inclos el d’extincié d’arc es consideraran inclosos
en el temps d’actuacio del relé. El disseny preliminar de la instal-lacié de posada terra es
realitza basant-se en les configuracions presentades en I'Annex 2 del métode de calcul
d'UNESA.

e Mesures de seguretat addicionals per evitar tensions de contacte

Perque no apareguin tensions de contacte exteriors ni interiors, s'adopten les

seguents mesures de seguretat:

a) Les portes i reixetes metal-liques que donen a l'exterior del Centre no tindran
contacte eléctric amb masses conductores susceptibles de quedar sotmeses a
tensio a causa de defectes o avaries, i només en aquest cas es connectaran a terra.
Aixi, en aquest cas no s’hauran de connectar a terra.

b) Al pis del C.T. s'instal-lara una malla coberta per una capa de connectat a la posada
a terra de ferramenta.10 cm

e Resistencia maxima de la posada a terra de les masses dels Centres (Ry) i intensitat
de defecte (lq)
Per tal de trobar un valor orientatiu de la resisténcia de la presa de terra de ferramenta
es parteix de les férmules seguents:

U
Id =
V3 X /(Ry + Ry)? + X2

Equacié 2-10

Id X Rt S Vbt;ld > IC,l
Equacié 2-11

e Seleccio de I'eléctrode tipus (d'entre els inclosos en les taules d'’ANNEX del document
UNESA "Meétode de calcul i projecte d'instal-lacions de posada terra per a centres de
transformacid").

"Valor unitari" maxim de les resistencia de posada a terra de I'electrode:

Ry
r — RO
Equacié 2-12

Ro, resistivitat del terreny (suposada).
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e Valors de resisténcia de posada a terra (R't), intensitat de defecte (I'd) un cop aplicada
la configuraci6 de piques:
- Resistencia de posada a terra (R'+«< Ry):

Rl = K, X R,
Equacié 2-13

- Intensitat de defecte I'd s’obté en substituir el valor de R’t en la Equacié 2-11.
- Tensio de defecte:

Vi =Ri X I

Equaci6 2-14

2.9.3 Calcul de les tensions de pas i de contacte

Adoptada la configuracié de piques, les tensions de pas a I'exterior i a 'accés als Centres
son les seglents.

Tensions de pas a I'exterior de la instal-lacid. La formula de la tensio de pas a 'exterior és:

V) =K, X Ry X I

Equacié 2-15

Tensions de contacte a I'exterior a la instal-lacié: Adoptant les mesures de seguretat
addicionals la tensi6é de contacte exterior sera zero (punt 6.2 de 'Annex 4.1 UNESA).
Tensions de pas en l'accés a la instal-laci6: Quan hi hagi una malla equipotencial
connectada a I'eléctrode de terra, la tensié de pas d'accés és equivalent al valor de la
tensio de contacte exterior maxima (segons apartat 4.4.2 UNESA). Que al seu torn, si les
portes i reixetes metal-liques que donen a I'exterior del Centre no tenen contacte eléectric
amb masses conductores susceptibles de quedar sotmeses a tensid a causa de defectes
0 avaries, sera practicament zero. Malgrat aixo, segons la férmula de la tensio de pas en
I'accés, aquesta sera si no es prenen les mesures de precaucio, de:

VI

p(acc) s VC’ s KC X RO X 16,1

Equacié 2-16

Tensions de pas a linterior de la instal-laci6: Adoptant les mesures de seguretat
addicionals no cal calcular les tensions de pas i contacte a l'interior, ja que aquestes
seran practicament iguals a zero (punt 6.1 de I'Annex 4.1 UNESA).

Tensions de contacte a l'interior de la instal-lacio: Adoptant les mesures de seguretat
addicionals no cal calcular les tensions de pas i contacte a l'interior, ja que aquestes
seran practicament zero (punt 6.1 de I'Annex 4.1 UNESA).
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2.9.4 Tensions de pas i de contacte maximes admissibles
e Tensid maxima de pas a l'exterior de la instal-laci6 admissible, Vp

v _1OxKX<1+6xps)
P ¢n 1.000

Equacié 2-17

e Tensid maxima de pas en l'accés a la instal-lacié admissible, VD(acc)

Vi(ace) =

10 x K 3Xp.+3Xp.
% [1+ Ps Ps
1.000

Equacié 2-18

e Tensid maxima de contacte a l'interior admissible, Vc

V—Kx 1+1'5ng
€ gn 1.000

Equacié 2-19

ps = Resistivitat superficial del terreny exterior en el qual es recolzen els peus.
ps'= Resistivitat superficial del sol interior en el qual es recolzen els peus.

t = Durada total de la falta en segons.

n = Valor en funcié de t, que si 0,92t>0,1 n és igual a 1.

K = Valor en funcio de t, que si 0,92t>0,1 K és igual a 72.

Vp = Tensio de pas a 'exterior, V.

Vp(acc) = Tensid de pas en I'accés, en V.

Vc = Tensio de contacte interior, en V.

2.9.5 Tomade terra del neutre de baixa tensio

Prenent 5 Q com a valor de la presa de terra del neutre, se seleccionara I'electrode tipus
d'entre els de les taules d'ANNEX del document UNESA "Métode de calcul i projecte
d'instal-lacions de posada terra per a centres de transformacié”. "Valor unitari" maxim de
la resistencia de posada a terra de I'electrode:

K < RNeutro
rNeutro —
Ro

Equacié 2-204

Per mantenir els sistemes de posada a terra de protecci6 i de servei independents, la
posada a terra del neutre es realitzara amb cable aillat de 0,6/1 kV, protegit amb tub de
PVC de grau de proteccié 7, com a minim, contra danys mecanics.
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2.9.6 Tensions transferibles a I’exterior

Per garantir que el sistema de posada a terra del neutre de BT no assoleixi tensions
elevades que puguin afectar la instal-lacié interior en el moment en qué s'esta dissipant
un defecte pel sistema de terra de proteccid, s'ha d'establir una separacid entre els
electrodes més propers d'ambdds sistemes, la qual sera funcié de la resistivitat del terreny
i de la intensitat de defecte. Segons el pto. 2.9 de la ITC-BT-19 del REBT fixa 2- U + 1.000
V com a tensi6 d'assaig durant un minut per a les instal-lacions interiors, amb un minim
de 1.500 V, i essent U la tensié maxima de servei de la xarxa. Aixi, la tensié maxima que
es pot induir en la presa del neutre del transformador de 25/0,42 kV és de 1.840 V.
Tanmateix i com a mesura de seguretat es prendra com a tensié induida el valor de 1.000
V. La tensi6 induida sobre un eléctrode, per exemple I'electrode de BT, que es troba a una
distancia Dp de la terra de protecci6 en dissipar-se per aquest un corrent I's és

Ry x1y
P 2m-D,

Equaci6 2-215

Aillant Dp en aguesta equacio queda:
_Ryx1y
P 2m-U,

Equacio6 2-226
e Sistema Unic de posada a terra de proteccid i de servei (neutre)

Si Va és inferior o igual a 1000V es podra disposar d’'una posada a terra unica. La
resisténcia maxima de I'eléctrode sera inferior o igual a 2 Q.

= Configuracio i calcul de la posada a terra de Proteccio

Annex Calcul de la Instal-lacié de Posada a Terra Posada a terra de Proteccic
- Propietat: ATL PALAFOLLS
- Caracteristiques inicials: -
- Tensié de servei: U 25kv - "Valor unitari" mé&x. de la resisténcia de pat de I'eléctrode Kr o11100/0m
- Posada a terra del neutre de la xarxa de Mitja Tensié: - Codi de la configuracid 80-25/5/42
Neutre posat a terra mitjangant impedancia. Rn 00 Configuracié de mesures: gmx25m
Xn 250 Nombre de Pigues (Piques de 2m de langitud) | profunditat: 4u | 05m
- Durada maxima de la falta: t 0,65 Parametres caracteristics de |'elctrode Kr 00780 Q/0m
- Constants per a calcul de Vmax aplicable al cos huma K 72 Kp  0,0173VAQm)A)
n 1,00 Koaem ke D,0379 VIEXm)(A)
- Intensitat tret de les proteccions T'a 150A - Velor de ia resisténcia de s posada 3 terra R't 190
- Nivell d'aillament de les instal-lacions de BT del CT_ Vot 8000 V Valor Calculat Valor Adm
- Caracteristiques del terreny: - Intensitat de defecte I'd 522A > 130A
- Resistivitat del terreny (Suposta): Ro  1500'm - Tensio de defecte Vid 6182V < 8000V
- Resistivitat superficial al terreny on es recolzen els peus: - Tensig de pas a l'exterior de I3 instal-lacic Vp 1334V £ 2280V
- Resistivitat superficial del terreny exterior del centre: rs 3.000 Q-m - Tensid de pas a l'accés de la instalacid Vol 2968V < 12340V
Formigs - Tensi de contacte a l'exterior de Iz instal-lacié (%) Ve ov = 147V -
- Resistivitat superficial del paviment del Centre: rs' 3000 Q-m - Tensig de pas a l'interior de la installacid (%) ov < 2280V
Formigs + Tensid de contacte a l'interior de la installacic (%) ov = 147V -
istenci a Nota (*): $'han adoptat les mesures de seguretat addicionals segons els punts 6.1 i 6.2 de 'Annex 5 UNESA.
- Intensitat de defecte I 481A - Distancia de separacid entre els sistemes de posada a terra D 12,5m - 15,0m
- Resisténcia maxima de la posada a terra de les masses Rt 16650 - Tensié maxima que es pot induir al neutre: 1000 V
Quan el valor de V'd és |g|.na\ o inferior a 1000V els terres de neutre i de proteccid es poden unir.

Figura 16. Calcul Posada a Terra de Protecci6.
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= Configuracio i calcul de la posada a terra de Neutre

Annex Calcul de la Instal-lacié de Posada a Terra Posada a terra de Neutro
- Propietat: ATL PALAFOLLS
- Laracteristigues inicials; - Seleccid de l'eléctrode tipus (funcid de Rey

- Tensio de servei: u 25kv - “Valor unitari” max de |3 resisténcia de pat de l'elacrode Kr 01110 iem

-Posadz a terra del neutre de 13 xarxa de Mitja Tensid - Codi de la configuracio L120r5/42

Neutre posat 3 terra mitjangant impedancia RN o0 Configuradit de mesures: Omx12m
xn 250 Mombre de Piques {Piques de 2m de longitud) i profunditat: 4y | 05m
- Durada maxima de la falta: t 06s Parametres caracteristics de I'eléctrode Kr 01040 0ickm
- Constants per a calcul de Vmax aplicable al cos huma K 72 K 0.0124V/2-m)(A)
n 1,00 Kovegp= K 0,0000 VA m)(A)

- Intensitat tret de les protecdons I'=  150A * Valorde I resisréncia de Iz posac  terrd Rt 1560

- Nivell d'aillament de les instal-lacions de BT del CT, Vot 8000 V
- LCaracteristigues del terreny;

- Resistivitat del terreny (Suposta): Ro  1500rm
- Resistivitat superficial al terreny on es recolzen els peus:

- Re: superficial del terreny exterior del cantre rs 3000 Orm

- Resistivitat superficial del paviment del Centre: r: 3000 Orm
- Resisténcia maxima de la posada a terra de les masses dels Centres

- Intensitat de defecte s 4814 - Distancia de separacid entre als sistemes de posada a terra D 1.7m - 15,0m

- Resisténcia maxima de la poszda a terrs de les masses R: 16650 - Tensid maxima que es pot induir al neutre: 1000 V

Quan el valor de \'d és igual o inferior a 1000V els terres de neutre i de proteccid es paden unir.

Figura 17. Calcul Posada a Terra de Neutre.

Com a mesura alternativa al document UNESA "Meétode de calcul i projecte
d'instal-lacions de posada terra per a centres de transformacié” i ja sigui perqué la
resistivitat del terreny és diferent a la suposada, 150 Q-m; perque no ha estat possible
seguir la configuracié de projecte; o fins i tot perqué no s'aconsegueix el valor de la
resisténcia de la presa de terra desitjat, es podran realitzar una presa de sol especial, o
pou de presa de sol, el valor de la qual es mesurara i es comprovara que €s igual o
inferior a I'indicat i calculat de projecte.

2.9.7 Correccio i ajust del disseny inicial
Segons el procés de justificacié de l'eléctrode de posada terra seleccionat, no es
considera necessari la correccio del sistema projectat. No obstant aixo, en el cas que els
mesuraments de terres resultin elevats, s’haura d’escollir una altra variant d’electrode o
també es poden aplicar altres mesures, com ara disposar paviments suficientment
aillants o establir connexions equipotencials.

2.10 Camps magneétics

Per a la justificacié s'ha seguit el Reial decret 299/2016, de 22 de juliol, sobre la
protecci6 de la salut i la seguretat dels treballadors contra els riscos relacionats amb
I'exposicidé a camps electromagnetics.

Els camps electromagneétics, son aquells camps generats pel pas d’'un corrent eléctric
a través d’'un material conductor. Les equacions de Biot i Savart, permeten analitzar el
Camp que produeix un corrent eléctric:

R
A F

Equaci6 2-237
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On:
B = Vector camp magnetic existent en un punt P de I'espai, ut un vector unitari la
direccio del qual és tangent al circuit que ens indica el sentit del corrent en la
posicié on es troba I'element dl.
Ur =Vector unitari que assenyala a posicié del punt P respecte de I'element de
corrent Y0 / 41 =1%7.en el Sl.

Per al calcul del camp electromagnetic generat per un conductor rectilini indefinit pel qual
circula un corrent i, es pot establir de la manera seguent:

El camp magnetic B, produit en el punt P, té una direccié que és perpendicular al pla
format pel corrent rectilini i el propi punt.

Integrat I'equacio de Biot i Savart:

o

S . _
B= T [ 0y 2 [sengag= L0
4R

4 1 r? Uy 27 R

Equacio6 2-248

S’integra sobre la variable 6, expressant les variables x i r en funcio de I'angle 6.

=rxcosd

=—yxtanéd

Equacio 2-259

2.10.1 Calcul del camp magnetic

El camp magneétic generat pels diferents corrents eléctrics dependra de la intensitat que
discorre pels diferents tipus de cablejat. Al Centre de Twitter, es troba principalment les
seguents tipologies de cablejat susceptible de generar un camp electromagnetic rellevant:
- Cablejat de Baixa Tensio a les rases de sortida del CT
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- Cablejat de Mitja Tensi6 a les rases d'entrada/sortida del CT.
- Cablejat de Mitja Tensio entre les cel-les i el Trafo.
- Cablejat de Baixa Tensio entre el Trafo i el quadre de Baixa Tensio.

Per evitar que es generin camps magnetics a I'entorn del cablejat situat a les rases i en la
seva transici6 fins al transformador, tot el cablejat, a excepcid del cablejat d’entrada i
sortida del tranasformador, discorrera trenat de manera que els camps electrics generats
per cadascuna de les linies s’anul-lin entre si. En el seglent apartat es justifica el camp
magneétic generat el cablejat trenat.

Pel que fa als nivells de camp magnetic permesos, segons RD 1066/2001, que estableix
les condicions de proteccié del domini public radioeléctric, restriccions a les emissions
radioeléctriqgues i mesures de proteccié sanitaria enfront d'emissions radioelectriques,
Annex I, apartat 3.1 (Quadre 2), s'estableix el limit de camp magnétic admeés que es
calculara com a 5/f, sent f la frequencia en kHz. D’aquesta manera, el limit de camp és
de 100 uT.

Cuapro 2

Niveles de referencia para campos eléctricos, magne-
ticos y electromagnéticos (0 Hz-300 GHz, valores rms

imperturbados)
Intensidad Intensidad e i dgi"f‘f:c‘:ﬁ
. r::;ii::,w.a de czén-pu de &"l_|r1|po um—uu dsum;a!s"“er
£ = T e onda plana
Wrm) (A m) rwx_m=;
0-1Hz - 3,2 = 10% 410
1-8 Hz 10.000 3.2 = 104/ 4 = 10%/1*
2254 1000 4000 /% 500048
0,025-0.8 kHz 250/f a/f 5/f -
TR SO7T ) 28 =
3-150 kHz 87 5 6,25 -
0,15-1 MHz 87 0.73/f 0.92/f -
1-10 MHz B2 0,73/f 0.92/F -
10-400 MHz 28 0,73/f 0,092 2
400-2.000 MHz 1.375 /2 10,0037 /2 0,0046 /2 /200
2-300 GHz 61 0.16 0.20 1

Figura 18. Nivells de camp magnétic permes.

De la mateixa manera es pot observar en les taules 2 i 6 de I'Annex Il (Efectes no térmics)
els valors limit d'exposici6 i nivells d'accio en l'interval de frequencies: 0 Hz - 10 MHz del
RD 299/2016 del 22 de juliol.

Tabla 2. VLE relacionados con efectos para la salud para el campo eléctrico «in situ»
de 1 Hza 10 MHz

) E,

Intervalo de frecuencias vim)
1Hz=f<3kHz 1,1 (pico}

3kHz=f= 10 MHz 3,8 x 10~ x f (pico)

Mota 1: «f» es |a frecuencia expresada en herzios (Hz)

Mofa 2: Los VLE relacionados con efectos para la salud para un campo elécirico «in situs son valores pico
espaciales en el cuerpe entero de |a persona expuesta.

Mota 3: Los valores limite de exposicion son valores de pico en el tiempo, que son iguales a los valores
cuadraticos medios (RMS) mulfiplicados por la raiz cuadrada de 2 para los campos sinuscidales. En el caso de
los campos no sinuscidales, la evaluacion de la exposicion efectuada de conformidad con el articulo 6 debe
basarse en el método de la ponderacidn de picos (filtrado en el dominio de tiempo) explicado en las guias
pracficas a que se hace referencia en el precitado articulo; no obstante pueden aplicarse otros procedimientos
de evaluacion de la exposicion cientificamente probados y validados, siempre gue den resultados
aproximadamente equivalentes v equiparables.

Figura 19. Valors Limit d’Exposici6.
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VLE relacionats amb efectes per a la salut per al camp eléctric «in situ» d'1 Hz a 10 MHz,
son els limits per als camps eléctrics induits a l'interior del cos a partir de I'exposicié a camps
electrics i magnetics variables en el temps. Estan relacionats amb I'estimulacié electrica de
tots els teixits, inclos el cap, del sistema nervids central i periféric. La taula 6 especifica els
nivells d'accié NA (B), per a la densitat de flux magnétic B variable en el temps.

Tabla 6. Niveles de accidn para campo magnético (B) de 1Hz a 10MHz

NA para exposicién de las

Intervalo frecuencias NA (B) inferior NA (B) superior extremjdades acampo

[UT] (RMS) [uT] (RMS) magnético localizado
[UT] (RMS)
1<f<8Hz 2,0 % 1097 3,0 x 10%f 9,0 x 10
8<f<25Hz 2.5 % 104 3,0 x 10% 9,0 x 10%
25 <1< 300 Hz 1,0 % 108 3,0 x 10%f 9,0 x 10
300 Hz <7< 3 kHz 3,0 x 10%1 3,0 x 10%f 9,0 x 10%1

| 3kHz<f<10MHz 1,0x 102 1.0x 102 3.0 x 10? |

Nota 1: «f» s |a frecuencia expresada en herzios (Hz).

Nota 2: Los niveles de accion inferiores ¥ 1os niveles de accidn superiores son los valores cuadraticos
medios (RMS) que son iguales a los valores de pico divididos por la raiz cuadrada de 2 para un campo sinusoidal.
En el caso de campos no sinuscidales, la evaluacion de la icion realizada de conformidad con el articulo 6
se basard en el método de la ponderacion de picos (filirado en el dominio de tiempo) explicado en las guias
practicas a que se hace referencia en el precitado articulo; no obstante, pueden aplicarse otros procedimientos
de evaluacion de la exposicion cientificamente probados y validados, siempre gue den resultados
aproximadamente equivalentes y equiparables.

Nota 3: Los niveles de accidn para la exposicidn a los campes magnéticos representan valores maximos en

la posicion del cuerpo del trabajador. Esto entrafia una evaluacion moderada de la exposicion y un cumplimiento
automatico de los valores limite de exposicion en todas las condiciones de exposicidn no uniformes. Con el fin de
simplificar la evaluacion del cumplimiento de los valores limite de exposicion, llevada a cabo de conformidad con
el articulo 6, en condiciones no uniformes particulares, se estableceran criterios para la obtencion del promedio
espacial de los campos medides basados en una dosimetria bien ida en la guia mencicnada en el
precitado articulo. En el caso de una fuente muy localizada situada a una distancia de algunos centimetros del
cuerpo, el campo eléctrico inducide se determinara dosimétricamente caso por caso

Figura 20. Nivells d’accié per a camp magnétic.

2.10.2 Calcul de camp magneétic generat per cablejat al transformador

El cablejat que discorre fins al transformador é€s de mitja tensio i el que discorre des del
transformador és cablejat de baixa tensio. El cablejat de MT discorrera trenat des de les
cel-les de MT fins a la perpendicular al transformador, des d'on cada fase partira separa
una distancia entre fases. Com s’ha comentat en I'apartat anterior, en el cas del cablejat
de MT, considerant que discorre trenat i considerant la intensitat maxima admissible que
pot discorrer pel cablejat a carrega nominal s’obtindrien els seglents valors de camp
magnetic:

_ Mo X In—rraFo
2m-T
Equacio 2-2610

In-Trafo Intensidad nominal del transformador, 23,09 A.

R Distancia de separacio als cables

B Valor de la intensitat del camp magnétic. A una distancia de 0,5 m s’obté
una intensitat de camp magnétic igual a 14,78 uT, inferior a 100 uT.

Després de I'execucio del CT i durant la posada en marxa, es realitzaran mesuraments
de camp eléectric per empresa especialitzada en els tancaments del local del CT (cares
exteriors) per a comprovacio dels nivells segons RD 1066/2001 i del RD 299/2016.
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2.11 Soroll

Per al calcul de I'afectacio dels focus es considerara I'espectre sonor dels equips i les
consideracions seguents:

» Espectre sonor. Nivell de pressié sonora d’un transformador:

Caracteristicas eléctricas 36 kV A, B,
Potencia asignada [kWVA] 50 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500
» . . Primaria [kV] <30

Tension wn Secundaria en vacio [V] 420
Grupo de Conexidn Dyn11
Pérdidas en Vacio - P, [W] Lista A, 1035 166,7 2415 345 4945 690 747.5 8855 1093 1380 1668 2013
Pérdidas en Carga - P, [W] Lista B, 963 1623 2200 3025 4235 5940 7700 G900 12100 15400 19800 24200
Impedancia de Cortocircuito (%) a 75°C 4.5 —— [
Nivel de Potencia Actistica LwA [dB] Lista A, 39 41 44 47 50 52 53 I 55 I 56 58 B0 68

. . cosf=1 201 1.71 147 1,30 1,15 1,04 1.14 1,17 1.14 1.14 117 1,14
Caida de tensién a plena carga (%) e VTR Y —n =T ] o T oo T orT YT T

Pressi6 sonora[dB]

63 Hz 55 .
125 Hz 72 T v

250 Hz 70 I N A

500 Hz 58 e o . o

1000 Hz 52 g~ ~—
2000 Hz 48 H :
4000 Hz 40 -

8000 Hz 35 L
Global 74 L EECLLLILELLLLILLLIL LIS SLLI S

Frequency, Hz

Ajust dB( A) 1m55

Figura 21. Espectre sonor del transformador

» El nivell de pressio sonora resultant de diversos sorolls simultanis:
Li
Ly = 10log (Z?zl 1010) (Equacié 2-2811)

.- Atenuacio del soroll a causa de la distancia:
L, =Ly —20log(d,/d;) (Equaci6 2-2912)
Amb di1 = 5m (soroll de la font) i L1 = nivell de soroll de la font

» Atenuacio6 del soroll a causa dels elements de tancament en dB (A):
L, = 36,5*log(M)-41,5 (Equaci6 2-3013)
Amb M densitat de I'element de tancament en kg / cm? superior a 150 kg / cm?.

» Atenuacio del soroll a causa dels elements de tancament en dB (A):
L, = 16,6*log(M) + 2 (Equacio 2-3114)
Amb M densitat de I'element de tancament en kg / cm? inferior a 150 kg / cm?.
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ACUSTICA. CALCUL DE L'ATENUACIO | AMORTIMENT

= Titular / Direccid emplagament H ATLPALAFOLLS 0

+ Limitimmissio sonora a lexterior (dium/nocturm) [@BA] 5T | 47
Frequéncia ¥ @ w0 se  ww  mw  ww  sw _# Conforme
AjustadBA 26 16 El 3 [ 1 1 A
Identificacia H Trafo a
Poténcia de la font @8] 5 72 M 5% 5 4 4 3 o
Nombre de fonts 0] 1 o
Paténcia del conjunt de fonts [68] 55 72 0 58 52 8 40 35 ”
Paténcia del conjunt de fonts [4BA] b 5 61 5 52 4 4 M e [ko[Ko]| o
Disténcia basslorigen | Desti m] 0375 | 10 E
Atenuacit per distancia, en Desti [dB] L] 1
Soroll total del conjunt de fonts [dBA] 4w 4% 0 4w 3 15[ A [0K[KO]| ¢

|- Element de consfruccio atenuador Y Distancia

Amortiment acustic [dB] Ijl

Resultant rere paret amoriment [4B] 55 72 70 58 52 48 40

35
Resultant rere paret amoriment [4BA] ® % 6 5 o 4 4 u  eer
Distancia baselorigen | Desti [m] 0375 I 50
Atenuacid per distancia, en desti [<B] 2

Soroll en distincia desti [4BA] Ij[ B2

Figura 22. Calcul de I'atenuaci6 i amortiment.

Segons els calculs justificatius de I'atenuacio i amortiment, tenint en compte el rang de
frequencies més sensibles per a I'oida humana, de 250 Hz a 1000 Hz, el nivell sonor
resultant a 5m del transformador és de 41 dB( A), per sota del valor maxim permes
d’'immissié en horari nocturn en els emplacaments d’Us rural segons el Decret 176/2009,
10 novembre, pel qual s'aprova el Reglament de la Llei 16/2002, de 28 de juny, de
protecci6 contra la contaminacio acustica.

Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 5506 — 16.11.2009

Valors limat d'immissio en dB(A)
Zones de sensibilitat actstica 1 usos del sol Lign-2w Lomi-ny  Lagsn-n

ZONA DE SENSIBILITAT ACUSTICA ALTA (&)

(A1) Espais d'interés natural 1 altres - - -

{A2) Predomimi del sol d'us sanitari,

docent i cultural 55 55 45
tAS) Habatatges situats al medi rural 57 57 47
(A4) Predomini del sl d"os residencial 60 60 50

amb activitats i/o infraestructures

de transport existents 60 60 50
(B2) Predomini del sol d'is terciari diferent a (C1) 60 60 50
(B3) Arees urbanitzades existents afectades

per sol dis industrial 60 60 50
ZONA DE SENSIBILITAT ACUSTICA BAIXA (C)
(C1) Usos recreatius 1 d’espectacles 63 63 53
(C2) Predomini de 61 d"0s industrial 65 65 55

Figura 23. Valors limit d'immissio en zones rurals.
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3. PLEC DE CONDICIONS

3.1 Qualitat dels materials
3.1.1 Obra civil

e Paleta

1. Ciment: Sera Portland o artificial de primera qualitat i haura de complir les
condicions exigides pel Plec General de Condicions per a obres de caracter oficial,
aprovat per O. del 21.12.60 (B.O. de 5.8.60). Sera capac de proporcionar al formigé
les condicions exigides en I'apartat corresponent a I'esmentat Plec de Condicions.
en general s'utilitzara com a minim el de qualitat P-250 de flassament lent.

2. Sorra: La sorra ha de ser neta i no contenir impureses argiloses o organiques.

3. Grava: La pedra podra procedir de graveres de riu 0 conteres perdo sempre se
subministrara neta, no contenint en el seu exterior parts calcaries, pols, argila o
altres matéries estranyes.

4. Morters de ciment: La dosificacié minima per a morters de ciment sera de 200 kg/m?
de sorra. Per a les fabriques de maconeria i mad, el morter s'emprara a 250 kg. de
ciment per m® de sorra.

5. Formigons de ciment: Els formigons que cal emprar son de les dosificacions
seguents:

- A 250 kg. de ciment per m? d'obra.

- A 400 kg. de ciment per m® d’obra

Aquesta classe de formigd s’emprara amb preferéncia en pilars i biguetes armades,
bigues corregudes sobre coronacid de murs, lloses i altres obres que ho
requereixin. Es recomana utilitzar formigons preparats en plantes especialitzades
en ells.

3.2 Instal-lacions

Totes les caracteristiques i especificacions técniques dels components que formen part
de les instal-lacions objecte del present projecte queden definides en els documents
Memoria i Calculs, sent valids a efectes del Plec d'Especificacions Tecniques.

3.3 Normes d’execucio de les instal-lacions

Els materials, aparells, maquines i conjunts integrats en els circuits de la instal-lacio
projectada compleixen les normes, especificacions técniques i homologacions que els
sbén establertes com d'obligat compliment pel Ministeri d'Industria i Energia. Per tant, la
instal-lacié s'ajustara als planols, materials i qualitats d'aquest projecte, llevat d'ordre
facultativa en contrari.
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3.4 Proves reglamentaries

Les proves i assajos a que han estat sotmeses les cel-les un cop acabada la seva
fabricacio son els seguents:

a) Prova d'operacié mecanica.

b) Prova de dispositius auxiliars, hidraulics, pneumatics i electrics.

c) Verificacio de cablejat.

d) Assaig a frequéncia industrial, punt 24.4 UNE-20.099

e) Assaig dielectric de circuits auxiliars i de control, punt 24.5 UNE-20.099

f) Assaig a ona de xoc 1,2/50 ms. punt 24.3 UNE-20.099

g) Verificacio del grau de proteccio, punt 30.1 UNE-20.099

3.5 Condicions d’us, manteniment i seguretat

La instal-lacio estara sempre perfectament tancada de manera que impedeixi I'accés de
les persones alienes al servei. També estara correctament senyalitzada, i s’han de
disposar els advertiments i instruccions necessaries perqué s’impedeixin els errors
d’interrupcidé, maniobres incorrectes i contactes accidentals amb els elements en tensioé o
gualsevol altre tipus d’accident. Al costat de I'accionament de I'aparellament de les cel-les,
s'incorporara de forma grafica i clara, les marques i indicacions necessaries per a la seva
correcta manipulacié. Cada grup de cel-les porta una placa de caracteristiques, amb les
seguents dades:

a) Nom del fabricant

b) Tipus d’aparellament i nimero de fabricacio.

c) Any de fabricacié

d) Tensié nominal

e) Intensitat nominal

f) Intensitat nominal de curta durada

g) Freguencia nominal

Per a la realitzaci6 de les maniobres s’utilitzara banqueta, palanca d’accionament, guants,
etc. que estaran sempre en perfecte estat. Es col-locaran les instruccions sobre els primers
auxilis que s'han de prestar en cas d'accident en un lloc preferentment visible.

e Posada en servei

El personal encarregat de realitzar les maniobres, estara degudament autoritzat. Abans
de la posada en servei de la instal-laci6 es realitzaran les comprovacions de les
resistencies d'aillament i de terra dels diferents components, i abans de la posada en
carrega es realitzara la posada en servei en buit. Un cop realitzades les maniobres en alta
tensio, es procedira a connectar la xarxa de baixa tensio.
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e Separacio de servei

Aquestes maniobres s’executaran en sentit invers a les realitzades en la posada en servei
i no es permetra l'accés a l'interior de les cel-les mentre no estigui connectat al seccionador
de posada a terra.

e Manteniment

Per a aquest manteniment s’han de prendre les mesures oportunes per garantir la
seguretat del personal. Aquest manteniment consistira en la neteja, greixatge i verificat de
les connexions fixes i mobils i de tots aquells elements que fossin necessaris.

3.6 Reglament de servei

a) Queda prohibida I'entrada als Centres a tota persona aliena al servei de la mateixa.

b) En tots els llocs on existeixi la instal-lacié d'alta tensio, s'hauran de col-locar plaques
amb la inscripciéo «<PERILL DE MORT». Especialment a la porta d'entrada als Centres i
ala de les cel-les.

c) Es prohibeix terminantment a tota persona tocar la instal-lacié d'alta tensio, encara que
de moment no existeixi aguesta, mentre no es pugui executar i s'executi I'accionament
necessari, actuant sobre els aparells a la vista i al seu abast que deixen aillada la part
de la instal-laci6é on s'hagi de realitzar els treballs.

d) Quan s’hagi de treballar a la cel-la d’entrada, el corrent de la qual no pot ser tallat des
del centre de recepcio, sera demanat el servei a la Companyia Electrica qui el realitzara
des dels accionadors que va proveit I'entroncament de la linia d’alimentacié.

e) El personal encarregat dels serveis dels Centres haura de complir les instruccions
segulents:

e Tenir cura dels aparells, embarrats, ailladors, etc. perque es trobin en tot moment en
perfecte estat de conservacio i efectuar-ne la neteja un cop al mes.

e Es prohibeix la neteja dels elements amb draps humits o mullats, havent-se de fer amb
socs 0 bé amb aires, havent-se tret préeviament el servei en la totalitat de la instal-lacid
i col-locant-se damunt la banqueta aillant.

e Vigilar el nivell d’oli dels transformadors i altres aparells de la instal-lacio, de manera
gue no s’assoleixi les linies indicadores posades a aquest fi.

f) Es comprovara periodicament que les terres tinguin bona comunicacié amb aquest. Per
a aixo es mantindra constantment la comunicacio amb terra mitjancant un bon grau
d'humitat sobre les plagues metal-liques abocant aigua neta sobre el seu terreny,
principalment en les époques de sequera.

g) En cas d’incendi, queda terminantment prohibit I'is d’aigua, extintors, etc. fins que no
s’hagi tallat el corrent. L'Us d'aquests comportaria la mort del que ho fes. Suprimit el
corrent només s’emprara sorra, extintors de gas, i en dltim extrem aigua, ja que aquesta
inutilitzaria els aparells. Totes les maniobres s’efectuaran sempre sobre la banqueta
aillant.

A banda d’aquest Reglament es compliran totes les ordres i disposicions emanades de
la Delegacié d’Industria. De les mateixes es fixara un exemplar, aixi com d’aquest
Reglament a l'interior de la instal-lacio.

MEMORIA: CENTRE DE RECEPCIO, MESURA | TRANSFORMACIO ) 7 45

arquitectura



(IHD Generalitat
WY de Catalunya

d'Aigua Ter-Llobragat

INSTAL-LACIO ELECTRICA EN MITJA TENSIO CONNECTADA A XARXA DE 25 KV: CENTRE DE RECEPCIO, MESURA | TRANSFORMACIO

h) Les contravencions de les disposicions d’aquest Reglament i Ordres emanades de la
Delegacio d’Industria donara origen a sancions que correspongui, d’acord amb la nostra
Legislacié Civil i Penal.

3.7 Certificats i documentacio

S’aportara per a la tramitacié davant els organismes publics la documentacié que es
descriu:

- Sol-licitud

- Projecte

- Protocol d’assaigs del transformador

- Certificat de tensions de pas i contacte
- Certificat de fi d'obra

- Contracte de manteniment

3.8 Llibred’ordres

Es guardara a disposicié del personal técnic en el Centre de Lliurament, Recepcio i
Transformacio el llibre d’ordres per anotar qualsevol anomalia o incidéncia sobre el control
I manteniment.

MEMORIA: CENTRE DE RECEPCIO, MESURA | TRANSFORMACIO 46



\ Generalitat

WY de Catalunya
ATL

Ens d'Abastament
d'Aigua Ter-Llobragat

INSTAL-LACIO ELECTRICA EN MITJA TENSIO CONNECTADA A XARXA DE 25 KV: CENTRE DE RECEPCIO, MESURA | TRANSFORMACIO

ANNEX. 1: ESTUDI BASIC DE SEGURETAT

ANNEX.1: ESTUDI BASIC DE SEGURETAT ) 7



ﬂ]' Generalitat
Y de Catalunya
od ATL

dr."':gua T::—E:—g;rrv‘egﬂ

INSTAL-LACIO ELECTRICA EN MITJA TENSIO CONNECTADA A XARXA DE 25 KV: CENTRE DE RECEPCIO, MESURA | TRANSFORMACIO

INDEX DEL DOCUMENT

DOC2: Annex 1

1. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT ...cviiiiiiieceecee e 4
1.10ODJECTE AE I'@STUAI ... 4
1.2 INOTMIALIVEA ... s 4
1.3 Caracteristiques de la iNStal-laciO ............oooiiiiiiiiiiie e 4
1.4 Definici6 dels riscos i mesures de proteccio i prevencio...........ccceeeeeeeeeevveevinnnnnnnnn. 5
1.5 RISC A€ UANYS @ LEITEIS ... s 15
1.6 Instal-lacions ProViSIONAIS .........ciiiiiiiiieice e e e e e e eaaaaaas 15
1.7 Mitjans auxiliars de treball ... 15
1.8Treballs POSLEriOrS PreViSIOS ......u i i e e e eeieeiiiie e e e et e e e e e e e e e e eeeeananas 15

ANNEX.1: ESTUDI BASIC DE SEGURETAT c)— 3

S/

uuuuuuuuuuuu



¥ de Catalunya

Ens d'Abastament
d'Aigua Ter-Llobragat

INSTAL-LACIO ELECTRICA EN MITJA TENSIO CONNECTADA A XARXA DE 25 KV: CENTRE DE RECEPCIO, MESURA | TRANSFORMACIO

1. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

1.1 Objecte de I'Estudi

El present estudi ha estat redactat per complir el Reial decret 1627/1997 on s'estableixen
les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres i en les instal-lacions. Tot aixo
se situa en el marc de la Llei 31/1995 de Prevenci6 de Riscos Laborals. A tal efecte, es
contempla la identificacié dels riscos laborals que puguin ser evitats, indicant les mesures
técniques necessaries per a aixo; relacié dels riscos laborals que no puguin eliminar-se
conforme a I'assenyalat anteriorment, especificant les mesures preventives i proteccions
tecniques tendents a controlar i reduir els esmentats riscos i valorant la seva eficacia, en
especial quan es proposin mesures alternatives. Es contemplen també les previsions i les
informacions utils per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i
salut, els previsibles treballs posteriors.

1.1.1 Justificacié que es requereix un estudi basic de seguretat

Com es podra comprovar en el punt 4.3. Caracteristiques de la Instal-lacio, les xifres que
hi apareixen de pressupost, de durada estimada o periode d'execuci6é, de nombre de
treballadors simultaniament i de volum de ma d'obra estimada, son inferiors a les que
apareixen en els punts a), b) i c) del paragraf 1 de l'article 4 del RD 1627/1997. Alhora,
I'obra no requereix cap treball subterrani ni presa, per la qual cosa a aquesta obra li és
d’aplicacio el paragraf 2 de l'article 4 en el sentit que cal elaborar un Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

1.2 Normativa

A més de la indicada al punt 1.2 Reglamentacié i Disposicions Oficials de la Memoria, es
fa referencia a la seguent:

e Ordre de 9 de mar¢ de 1971 per la qual s’aprova I'Ordenanca General de Seguretat i
Higiene en el Treball.

e Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals i el R.D. 1627/1997
de 24.10.97.

e Reial Decret 486/1997, de 14 d'abril, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball.

1.3 Caracteristiques de la Instal-lacio

1.3.1 Descripcién de laobra
ENS D'ABASTAMENT D'AIGUA TER-LLOBREGAT (ATL), a Palafolls es veu la necessitat
d'una instal-lacio d'energia electrica a Mitja Tensio.
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1.3.2 Emplagament
Els treballs a realitzar estan en la seva totalitat situats a l'interior del recinte dETAP CCM
A PALAFOLLS, a GI-682,3 de Palafolls.

1.3.3 Terme d’Execuci6 i Ma d’Obra
El periode d'execucid previst dels treballs d'instal-laci6 és de 20 dies, emprant-se
simultaniament, com a maxim, un total de quatre treballadors.

1.3.4 Interferencies i Serveis Afectats

Ateses les caracteristiques de la instal-lacié a qué fem referéncia, no s'interrompran cap
dels subministraments basics, a excepcié del subministrament electric en els moments
d'interconnexio per tal de realitzar aquests treballs sempre sense tensio.

1.3.5 Descripci6 dels processos i programacio
Basicament, comprén el muntatge d’'un Centre de Transformacié d’abonat.

1.3.6 Pressupost d’execucio de I'obra
El pressupost d’execucié material de I'obra és de 156.706,40. £€.

1.4 Definicié dels riscos i mesures de proteccid i prevencié

1.4.1 Operacions i equip tecnic

En les operacions es desglossen amb detall les tasques que cal dur a terme i a
continuacio, en "equip técnic", es relacionen els mitjans necessaris per dur a terme les
operacions.

1.4.2 Identificacié de riscos

S'identifiquen els riscos sense separar aquells que puguin ser especials (annex Il del RD
1627/1997), ja que aquests tenen les seves mesures de proteccio assignades igual que
tots els altres. En efecte, cada risc, i aixi es pot observar en la codificaci6 emprada, té
assignades les seves proteccions i per aix0, de vegades, s'ofereix una determinada
mesura de proteccio repetida pero amb un codi diferent. Com a exemple, un determinat
risc codificat amb R6 pot tenir unes mesures de proteccié assignades. Si fossin
preventives seria R6 Pn prenent a n com un namero assignat a cada mesura. En cas de
tractar-se de proteccio individual el codi seria R6 PIn significant n el mateix que abans.

1.4.3 Mesures de prevencio

S’han considerat mesures de prevencio totes aquelles que tendeixen a impedir que es
materialitzi un risc sobre la o les persones que intervenen en el treball de forma directa o
indirecta. Gran part d'aquestes mesures sén considerades per alguns professionals de la
seguretat com a col-lectives perque gairebé sempre protegeixen més d'un treballador.

Exemple de codi: BLAR6P2 (Fase B1A - Risc n° 6 - Mesura preventiva n° 2)
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1.4.4 Mesures de proteccio col-lectiva

Les mesures de proteccio col-lectiva sén les que protegeixen de la materialitzacié d'un
risc, aquelles persones (treballadors o0 no) que no tenen res a veure amb la tasca de quée
es tracta pero que, eventualment o permanentment, poden trobar-se proximes a la zona
de treball. Excepte en algun cas concret, la mesura més utilitzada és la que separa aquest
personal de la zona de treball.

Exemple de codi: BLAPC1 (Fase B1A - Mesura de proteccio col-lectiva n® 1)

1.4.5 Mesures de proteccio individual

Les mesures de proteccid individual, i aqui si que coincidim amb la majoria de
professionals, sén aquelles que protegeixen el treballador de rebre danys si es
materialitzen els riscos per als quals han estat pensades.

Exemple de codi: BIAR7PI2 (Fase B1A - Risc n° 7 - Mesura de proteccio individual n°® 2)

1.4.6 Cas Particular: Instal-lacions eléctriques d'alta tensio
e Fase E1A: Muntatge de linies aeries
o Operacions
E1A Ol1Carga, assegurament i transport d’elements.
E1A O2Descarrega i distribuci6 a I'obra.
E1A O3ltzat de suports.
E1A O4Tés de cables.
E1A O5Tensat de cables.
E1A O6Muntatge de ferramenta.
E1A O7Muntatge d’aillants, cadenes i accessoris.
E1A O8Conexion.

o Equip tecnic

Mitjans auxiliars de carrega, descarrega i distribucio (grues, carretons elevats).
Dispositius de subjeccio.

Vehicles de transport.

Mitjans auxiliars per a I'hissat i estesa de cables.
Dispositius de tensat de cables.

Bastides o plataformes.

Escales.

Equips de soldadura amb gasos.

Equips de soldadura eléctrica.

Eines manuals.

© 00N OAWNPE|Mm

'_\
©

o Identificacid de riscos
E1A R10bjectes o carregues.
E1A R2Caigudes de persones a diferent nivell.
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E1A R3Caigudes de persones al mateix nivell.

E1A R4Projeccio de particules als ulls.

E1A R5Danys als ulls per arc electric (soldadura o altres).
E1A R6Dafios a les extremitats.

E1A R7Sobreesfuerzos.

E1A R8Golps contra objectes.

E1A R9Atrapamiento per objectes o maquines.

E1A R10Quemaduras.

E1A R11Electrocuciones.

E1A R12Atropello per vehicles.

E1A R13Ambiente pulverulento.

E1A R14Volcadura de la grua.

E1A R15Contactes directes de grues amb altres linies eléctriques en tensio.

0 Riscos especifics
E1A R15Contactes directes de grues amb altres linies eléctriques en tensio.

o Prevencio (P)

E1A R1 P1Senalitzar i tancar el pas per sota dels llocs on hi hagi risc de caiguda
d’objectes.

E1A R1 P2Colocar xarxes de seguretat.

E1A R1 P3EIl sol de les plataformes i bastides sense forats o rendes que permetin la
caiguda d’eines o altres objectes.

E1A R1 P4Andamis amb rodapeus.

E1A R1 P5Impedir el pas en les arees d’abast de les plomes de la grua.

E1A R1 P6Comprobar I'estrob de les carregues.

E1A R1 P7Comprobar I'estat de ganxos, cables, grillons o qualsevol altre mitja
auxiliar d’elevacio.

E1A R2 P1Andamis assentats fermament i amb baranes.

E1A R2 P2 Escales ben assentades.

E1A R3 POrden i neteja a la zona de treball.

E1A R8 PEfectuar les operacions amb un ordre preestablert amb I'objectiu d’evitar
cops i entrebancs.

E1A R9 P1Abalitzament de les zones d’abast de les parts mobils de les maquines.

E1A R9 P2Utilitzar sistemes antiatrapament.

E1A R11 PUtilitzar sistemes de bloqueig de les connexions amb la senyalitzacié
corresponent per evitar posades de carrega inadvertides.

E1A R12 PUtilitzar senyals acustics en els equips de moviments de material per
evitar atrapaments.

E1A R14 PEstacionament i apuntalament acurat per a la grua.

E1A R15 PComprobar la inexistencia de cablejats eléctrics a les zones d’abast de
les parts mobils de la grua.
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0 Proteccid col-lectiva (PC)
E1A PC1lSenfalitzacié o abalisament de les zones de treball.
E1A PC2Compliment de les normes de circulacio.
0 Proteccid individual (PI)
E1A R1 PICasco.
E1A R2 PIArnés de seguretat subjecte a estructures estables que permetin una
caiguda maxima d’1,5m.
E1A R3 PICalcat antilliscant.
E1A R4 PIGafes de proteccié mecanica.
E1A R5 PlIPantalla de proteccid contra raigs ultraviolats per al soldador i I'ajudant.

E1A R6 Pl1Guants de proteccié mecanica.
E1A R6 PI2Calgat amb puntera metal-lica.
E1A R7 PlFaja lumbar.

E1A R8 PICasco.

E1A R10 PIGuants antitermics.

E1A R11 PI1Guants aillants.

E1A R11 PI2Peértigues detectores de tensio.
E1A R11 PI3Banquetes aillants.

E1A R13 PIMéascaras buconasales.

e Fase E1B: Muntatge de linies soterrades
o0 Operacions

E1B Ol1lExcavaci6 de rases.
E1B O2Carga, assegurament i transport de bobines.
E1B O3Descarrega a I'obra.
E1B O4Tes de cables.
E1B O5Acabados.
E1B O6Uniones.
E1B O7Conexiones.

o Equip técnic
1. Dispositius 0 maquines d’excavacio.
2 Mitjans auxiliars de carrega i descarrega.
3. Dispositius de subjeccid.
4. Vehicles de transport.
5 Equips de soldadura.
6 Equips acabats, unions i connexions.
7.  Sistemes per a la protecci6 fisica i senyalitzacio de les linies soterrades de mitja
0 alta tensio.
Eines manuals.
9. Sistema per a la senyalitzacio de les linies soterrades de mitja o alta tensio.

o
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o Identificacid de riscos
E1B R1Atrapament per corriment de terres.
E1B R2Objectes o carregues dedropped.
E1B R3Caiguda de persones a diferent nivell.
E1B R4Caiguda de persones al mateix nivell
E1B R5Projeccio de particules als ulls.
E1B R6Danys als ulls per arc electric (soldadura o altres).
E1B R7Dafios a les extremitats.
E1B R8Sobreesfuerzos.
E1B R9Golps contra objectes.
E1B R10Trapamiento per objectes o maquines.
E1B R11Quemaduras.
E1B R12Electrocuciones.
E1B R13Atropello per vehicles.
E1B R14Ambiente pulverulento.
E1B R15Volcadura de la grua.
E1B R16Interferencia amb altres serveis en excavar la rasa.

0 Riscos especifics
E1B R16Interferéencia amb altres serveis en excavar la rasa.

o Prevencio (P)

E1B R1 PApuntalar les rases de més de . de profunditat o de menys si el terreny esta
poc compactat. 1,6 m

E1B R2 P1limpedir el pas en les arees d’abast de les plomes de la grua.

E1B R2 P2Comprobar I'estrob de les carregues.

E1B R2 P3Comprobar 'estat de ganxos, grillons o de qualsevol altre mitja auxiliar
d’elevacio.

E1B R3 P1Sefalitzar els punts amb diferencies de nivell.

E1B R3 P2Utilitzar escales per accedir a les rases de més de . de profunditat.1,6 m

E1B R4 POrden i neteja a la zona de treball.

E1B R10 P1Efectuar les operacions amb un ordre preestablert amb I'objectiu d’evitar
cops i entrebancs.

E1B R10 P2Abalisament de les zones d’abast de les parts mobils de les maquines.

E1B R10 P3Utilitzar sistemes antiatrapament.

E1B R12 PUtilitzar sistemes de bloqueig de les connexions amb la senyalitzacié
corresponent per evitar posades en carrega inadvertides.

E1B R13 PUtilitzar senyals acustics en els equips de moviment de material per evitar
atrapaments.

E1B R15 PEstacionament i apuntalament curosos per a la grua.

E1B R16 PPedir informaci6 a les companyies de serveis sobre els tracats que puguin
veure's afectats per I'obra.
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o Proteccié col-lectiva (PC)
E1B PCSeinialitzaci6 i abalisament de la zona de treball.
E1B PC2Compliment de les normes de circulacio.

0 Proteccid individual (PI)
E1B R2 PICasco.
E1B R4 PICalcat antilliscant.
E1B R5 PlGafes de protecciéo mecanica.
E1B R6 PlIPantalla de proteccioé contra raigs ultraviolats per al soldador i I'ajudant.

E1B R7 PI1Guants de proteccié mecanica.
E1B R7 PI2Calcat amb puntera metal-lica.
E1B R8 PIFaja lumbar.

E1B R9 PICasco.

E1B R11 PIGuants antitermics.

E1B R12 PI1Guants aillants.

E1B R12 PI2Pértigues detectores de tensio.
E1B R12 PI3Banquetes aillants.

E1B R14 PIMascaras buconasales.

e Fase E1C: Muntatge d’estacions transformadores i subestacions
o0 Operacions
E1C O1Carga, assegurament i transport d’elements.
E1C O2Descarrega i distribucio a I'obra.
E1C O3Muntatge d’estructures metal-liques.
E1C O4Conexion.
E1C O5Uniones
E1C O6Acabados.
E1C O7Instal-lacions de baixa tensio.

o Equip tecnic
1 Mitjans auxiliars de carrega, descarrega i distribucio (grues, carretons elevats).
2. Dispositius de subjeccio.

3.  Vehicles de transport.

4. Bastides o plataformes.

5. Escales.

6 Equips de soldadura eléectrica.

7 Equips de soldadura amb gasos.

8 Eines manuals.

o Identificacio de riscos
E1C R1Objectes o carregues dedropped.
E1C R2Caigudes de persones a diferent nivell.
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E1C R3Caigudes de persones al mateix nivell.

E1C R4Projeccié de particules als ulls.

E1C R5Danys als ulls per arc eléctric (soldadura o altres).
E1C R6Danys a les extremitats.

E1C R7Sobreesfuerzos.

E1C R8Golps contra objectes.

E1C R9Atrapamiento per objectes o maquines.
E1C R10Quemaduras.

E1C R11Electrocuciones.

E1C R12Atropello per vehicles.

E1C R13Ambiente pulverulento.

E1C R14Volcadura de la grua.

E1C R15Inhalaci6 de gas toxic en llocs subterranis.

0 Riscos especifics
E1C R15Inhalacié de gas toxic en llocs subterranis.

o Prevencio (P)

E1C R1 Plimpedir el pas per sota de llocs on hi hagi risc de caigudes d’objectes.

E1C R1 P2Colocar xarxes de seguretat.

E1C R1 P3EI sol de les plataformes i bastides sense forats ni rendes que permetin
la caiguda d’eines o altres objectes.

E1C R1 P4Andamis amb rodapeus.

E1C R1 P5Impedir el pas en les arees d’abast de les plomes de la grua.

E1C R1 P6Comprobar I'estrob de les carregues.

E1C R1 P7Comprobar l'estat de ganxos, cables, grillons o qualsevol altre mitja
auxiliar d’elevacio.

E1C R2 P1Andamis assentats fermament i amb baranes.

E1C R2 P2 Escales ben assentades.

E1C R3 POrden i neteja a la zona de treball.

E1C R9 P1Efectuar les operacions amb un ordre preestablert amb I'objectiu d’evitar
cops i entrebancs.

E1C R9 P2Abalisament de les zones d’abast de les parts mobils de les maquines.

E1C R9 P3Utilitzar sistemes antiatrapament.

E1C R11 PUtilitzar sistemes de bloqueig de les connexions amb la senyalitzacio
corresponent per evitar posades en carrega inadvertides.

E1C R12 PUtilitzar senyals acustics en els equips de moviments de material per
evitar atrapaments.

E1C R14 PEstacionament i apuntalament curosos per a la grua.

E1C R15 PComprobar previament que I'atmosfera és respirable.

o Proteccid6 col-lectiva (PC)
E1C PC1Senalitzacié o abalisament de les zones de treball.
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E1C PC2Compliment de les normes de circulacio.

0 Proteccid individual (PI)
E1C R1 PICasco.
E1C R2 PIArnés de seguretat subjecte a estructures estables que permetin una
caiguda maximade. 1,5m
E1C R3 PICalcat antilliscant.
E1C R4 PlGafes de proteccié mecanica.
E1C R5 PIPantalla de proteccié contra raigs ultraviolats per al soldador i I'ajudant.

E1C R6 Pl1Guants de proteccié mecanica.
E1C R6 Pl2Calcat amb puntera metal-lica.
E1C R7 PIFaja lumbar.

E1C R8 PICasco.

E1C R10 PIGuants antitérmics.

E1C R11 PI1Pertigues detectores de tensio.
E1C R11 PI2Banquetes aillants.

E1C R13 PIMascaras buconasales.

E1C R15 PIEquip respiratori autonom.

e Fase E1D: Proves i posada en servei
o Operacions
E1D Olinspeccié visual prévia.
E1D O2Sefalitzacio i avis a personal propi i alie.
E1D O3Comprobacié de l'aillament.
E1D O4Medicions de posada a terra.
E1D O5Redactar procediment de treball per realitzar les proves i la coordinacio.

o Equip tecnic
1. Aparells de comprovacio i aillament.
2.  Aparells de mesurament de posada a terra.
3 Perxes detectores de tensio.
4.  Aparells de mesurament de tensions de pas i contacte.
5 Cartells d’avis normalitzats.
6 Perxa de salvament.

o Identificacio de riscos
E1D R1Caigudes de persones a diferent nivell.
E1D R2Danys als ulls per arcs electrics realitzant proves.
E1D R3Golps contra objectes.
E1D R4Electrocuciones.
E1D R5Quemaduras.
E1D R6Provocacio d’incendis.

ANNEX.1: ESTUDI BASIC DE SEGURETAT 12

afgquitectura



HE' Generalitat

{

1 de Catalunya
ATL

Ens d'Abastament
d'Aigua Ter-Llobragat

INSTAL-LACIO ELECTRICA EN MITJA TENSIO CONNECTADA A XARXA DE 25 KV: CENTRE DE RECEPCIO, MESURA | TRANSFORMACIO

E1D R7Explosiones.
E1D R8Posada en tensio en zones llunyanes.

0 Riscos especifics
No n'hi ha.

o Prevencio (P)

E1D R4 P1Controlar tota la zona susceptible de rebre tensié amb senyalitzacioé i
avisos.

E1D R4 P2Comprobacio dels aillaments.

E1D R4 P3Comprobacio d’enclavaments mecanics i eléctrics.

E1D R6 PDeteccido de preséncia d'altres serveis al veinatge de la instal-lacié
eléctrica.

E1D R7 PEn preséncia d’atmosferes inflamables, Us de dispositius antideflagrants.

E1D R8 PComunicacio entre punts llunyans (extrems de linies en proves).

o0 Proteccio col-lectiva (PC)
E1D PC1Sefalitzacio de posada en tensié de la instal-lacio.

0 Proteccid individual (PI)
E1D R1 PIArnés de seguretat subjecte a estructures estables que permeti una
caiguda maxima de 1,5 m
E1D R2 PlGafas.
E1D R3 PICasco.
E1D R4 Pl1Guants aillants.
E1D R4 PI2Pertigues detectores de tensio.
E1D R4 PI3Banquetes aillants.
E1D R5 PlGuants antitérmics.

e Fase E1E: Explotacio i manteniment
o Operacions
E1E Ollnspeccions visuals a les instal-lacions en carrega.
E1E O2Comprobacions amb aparells.
E1E O3Manteniment i reparacions sense tensio.

o Equip tecnic
1. Equips de comprovacio de tensio, intensitat, resistencia de terra, aillament.
2. Equips de posada a terra.
3 Perxa de salvament.

o Identificacio de riscos
E1E R1Objectes o carregues dedropped.
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E1E R2Caiguda de persones a diferent nivell.
E1E R3Caiguda de persones al mateix nivell.
E1E R4Projeccio de particules als ulls.

E1E R5Danys als ulls per arc eléectric (soldadura o altres).
E1E R6Dafios a les extremitats.

E1E R7Sobreesfuerzos.

E1E R8Golps contra objectes.

E1E R9Atrapamiento per objectes o0 maquines.
E1E R10Quemaduras.

E1E R11Electrocuciones.

E1E R12Atropello per vehicles.

E1E R13Ambiente pulverulento.

E1E R14Volcadura de la grua.

0 Riscos especifics
No n'hi ha.

o Prevencio (P)
E1E R1 P1Assegurar-se que no hi ha persones sota carregues en moviment.
E1E R1 P2Assegurar I'estrob d’objectes i carregues.
E1E R3 PMantenir la zona de treball neta i lliure d’obstacles.
E1E R9 PAbalitzament de les zones d’abast de les parts mobils de les maquines.
E1E R11 Plldentificacio de la instal-lacié a I'esquema unifilar.
E1E R11 P2Mantenir les distancies de seguretat.
E1E R11 P3Cort amb tall visible de totes les fonts de tensié*.
E1E R11 P4Enclavament o bloqueig dels aparells de tall i senyalitzacié*.
E1E R11 P5Reconeixement de I'abséncia de tensié*.
E1E R11 P6Posada a terra i en curtcircuit de totes les fonts possibles de tensié*.
E1E R12 POrganitzaci6 acurada dels treballs. Comunicacio.
E1E R14 PEstacionament i apuntalament acurat de la grua.
* En cas d’haver de manipular elements sense tensié perd que habitualment si que
en tenen.

o Proteccid col-lectiva (PC)
E1E PClSefalitzacié de posada en tensio de la instal-laci6.
E1E PC2Sefalitzacio de seguretat delimitant la zona de treball.

0 Proteccid individual (PI)
E1E R1 PICasco.
EL1E R2 PIArnés de seguretat subjecte a estructures estables que permeti una
caiguda maxima de . 15m
E1E R3 PICalcat antilliscant.
E1E R4 PlPantalla facial.
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4 ATL

Ens d'Abastament
d'Aigua Ter-Llobragat

INSTAL-LACIO ELECTRICA EN MITJA TENSIO CONNECTADA A XARXA DE 25 KV: CENTRE DE RECEPCIO, MESURA | TRANSFORMACIO

E1E R5 PIGafes de proteccio contra raigs ultraviolats.
E1E R6 PlIGuants de protecciéo mecanica.

E1E R7 PlIFaja lumbar.

E1E R8 PICasco.

E1E R10 PIGuantes antitermics.

E1E R11 PI1Guants aillants.

E1E R11 PI2Pértigues detectores de tensio.

E1E R11 PI3Banquetes aillants.

E1E R13 PIMéascara buconasal.

1.5 Risc de danys atercers

Per les caracteristiques de la instal-lacid, i a causa de les mesures de seguretat aportades,
seran de baixa importancia.

1.6 Instal-lacions provisionals

A la instal-lacié eléctrica del Centre de Transformacio no es fa necessaria cap instal-lacio
provisional.

1.7 Mitjans auxiliars de treball

A la instal-lacio electrica dels Centres no é€s necessari I'is de mitjans auxiliars com puguin
ser bastides -tubulars o penjats-, baranes, xarxes de proteccio, escales, muntacarregues...

1.8 Treballs posteriors previstos

Com a mesures de seguretat un cop acabada la instal-lacié destaquem especialment les
indicades en el punt Accessoris i Indicacions de la Memoria, aixi com els punts Condicions
d'Us, Manteniment i Sequretat, i Reglament de Servei del Plec d'Especificacions.

Aixi mateix s’hauran de seguir estrictament els articles que es detallen en el Capitol VI del
titol 11 de I'Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el Treball:
- Art. 62. Treballs en instal-lacions d'Alta Tensio.

63. Treballs i maniobres en seccionadors, interruptors, transformadors,
condensadors estatics, alternadors i motors sincronics, d'alta i baixa tensio.

- Art.

- Art.
- Art.
- Art.
- Art.
- Art.
- Art.
- Art.

64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.

Treballs i maniobres en cel-les de proteccio.

Treballs en proximitat d'instal-lacions d'alta tensié en servei.
Reposicio del servei en acabar el treball en alta tensio.
Treballs a les instal-lacions de baixa tensio.

Treballs a les rodalies de linies electriques aéries.

Treballs en xarxes subterranies i de terra.

Proteccio del personal contra I'electricitat.
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C-distribucion

Referéencia Sol-licitud: AMATO001 0000615835 ENS D'ABASTAMENT D'AIGUA TER-LLOBREGAT
Tipus de generacio: GENERACION CL, SANT MARTI DE L'ERM, 30, SIN,

FOTOVOLTAICA 08970 - SANT JOAN DESPI

A I'Atenci6 de Paulina Aguayo Salado
ASSUMPTE: proposta prévia d'accés i connexié

Benvolgut Sr / Benvolguda Sra.:

En relacié a la seva sol-licitud de permisos d'accés i connexié a la xarxa de distribucié de
e-distribucién de la instal-lacié de generaci6 Fotovoltaica Dep6sito ATL Palafolls de 660 kW de
poténcia, connectada a la xarxa de distribucié en la modalitat d'autoconsum a través de la xarxa
de distribucio, situada en CL POLIGONO 8, PCL, 50, 08389, PALAFOLLS, BARCELONA.

Els comuniguem que una vegada avaluada la seva peticio, la proposta préevia de les condicions
en les quals existeix capacitat d'accés al punt proposat/sol-licitat de la xarxa de distribucié i que
fan viable la connexi6 és la seguent:

* Potencia Accés Sol-licitada: 660 kW

e Capacitat d'Accés Concedida: 660 kW

+ Poténcia sol-licitada Serveis Auxiliars: 660 kW

e Punt de connexi6 sol-licitat: TORDERA 25KV

* Punt de connexié concedit: \TORDERA\25\BLANES2\CL09866\25
e Coordenades UTM del punt de connexid concedit: 31, 480103.54, 4613126.7
e Tensié nominal (V): 25.000

e Potencia de curtcircuit maxima de disseny (MVA): 693

« Poténcia de curtcircuit minima (MVA): 140

« Tipus de significativitat (s/art. 8 del RD 647/20): Tipus B

e Restriccions temporals del dret d'accés:

= De conformitat amb el que es preveu en l'article 33.2 de la Llei 24/2013, de 26 de
desembre, el dret d'accés en el punt de connexié proposat podra ser restringit
temporalment per situacions que puguin derivar-se de condicions d'operacié o de
necessitats de manteniment i desenvolupament de la xarxa.
Aquestes indicacions técniques es faciliten per a atendre la seva sol-licitud, sense que puguin
ser aplicades per a condicions diferents a les considerades (tipus de generacid, poténcia,
ubicacid, etc.).

A més, segons el que s'estableix en la Disposicié Addicional Tretzena del RD 1955/2000, inclosa
en la Disposicio final primera del RD 1699/2011, acompanyem la seglient documentacio:

» Plec de condicions Técnigues, on l'informem dels treballs que es precisen per a
atendre la seva sol-licitud, distingint entre els corresponents a reforg, adequacio,
adaptacié o reforma de la xarxa de distribucié existent en servei i els que es
requereixen per a I'extensié de la xarxa entre el punt existent i el punt frontera de
la nova instal-lacid.

» Pressupost detallat dels treballs de reforg, adequacio, adaptacio o reforma de la
xarxa de distribucid existent en servei.
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D'acord amb la legislacié vigent, totes les instal-lacions detallades en el Plec de condicions
Teécniques han de ser executades a carrec del sol-licitant.

En general, per a la mesura d'energia haura de complir-se amb el que s'estableix en I'RD
1110/2007 pel qual s'aprova el Reglament unificat de Punts de Mesura del Sistema Eléctric,
referent a mesura, seguretat i qualitat industrial per a permetre i garantir la correcta mesura de
I'energia eléctrica.

El present escrit no suposa cap garantia de les condicions i preu d'adquisicid de I'energia
generada pel productor, quedant aquestes subjectes a la reglamentacié que els sigui aplicable a
cada moment.

Segons el que preveu I'RD 1183/2020, I'informem que disposa d'un termini maxim de 30
dies habils per a comunicar-nos l'acceptacio de la proposta prévia.

Perque aquesta proposta prévia pugui considerar-se acceptada i procedim a remetre els
permisos d'accés i connexio sera requisit imprescindible, el pagament, en aquest mateix termini,
de les infraestructures incloses en el plec de condicions técniques, a través dels mitjans recollits
en aquesta mateixa comunicacié. Transcorregut aquest termini sense haver rebut comunicacio
per part seva, es considerara no acceptada per part del sol-licitant. El que suposara que el gestor
de la xarxa la desestimi la sol-licitud dels permisos d'accés i connexio.

L'informem que hem remés també la present proposta préevia al seu representant.

Quedem a la seva disposicio per a qualsevol aclariment en el teléfon 900 920 959, o a través del
correu electronic connexions.edistribucion@enel.com. Aixi mateix, en la nostra pagina web
www.edistribucion.com podra obtenir major informacio respecte de la tramitacié d'aquest procés
i legislacio aplicable.

Atentament,

EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.

Operaciones Comerciales
Conexiones
o

0

18 d’abril de 2023
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

« Treballs de reforg, adequacio, adaptacio o reforma d’instal-lacions de la xarxa existent
en servei.
Els treballs inclosos en aquest apartat, que suposen actuacions sobre instal-lacions ja existents
en servei, d'acord amb la legislacid vigent, seran realitzats directament per I'empresa
distribuidora propietaria de les xarxes, per raons de seguretat, fiabilitat i qualitat del
subministrament :
o Reforgos, adequacions o reformes d'instal-lacions en servei (a carrec del sol-licitant):

Manipulacié de la xarxa MT existent
o Entroncament i connexié a la xarxa existent.

e Treballs necessaris per ala connexid de la instal-lacié de generaci6 fins al punt de
connexié amb la xarxa de distribuci6, que vagin a formar part de la xarxa de
distribucio.

Els treballs inclosos en aquest apartat, com que no suposen actuacions sobre instal-lacions en
servei, podran ser realitzats, a decisié del sollicitant, per qualsevol empresa instal-ladora
legalment autoritzada o per I'empresa distribuidora:

Nova extensié de xarxa MT

D’acord amb la legislacié vigent, les noves instal-lacions necessaries des del punt de connexié
amb la xarxa existent fins al punt frontera
amb la instal-laci6 particular que vagin a formar part de la xarxa de distribucié, i siguin realitzades
directament pel sol-licitant, hauran de ser cedides a e-distribucién, qui es responsabilitzara de la
seva operacié i manteniment.

Adjuntem el detall dels tramits a seguir en cas que opti per encarregar la seva execucié a una
empresa instal-ladora. En qualsevol cas, les instal-lacions que vagin a ser utilitzades per més
d'un consumidor i/o generador, excepte si poden ser considerades infraestructures compartides
d'evacuacio, tindran la condicié de xarxa de distribucio.

D'altra banda, les instal-lacions que es construeixin per a l'evacuacié de l'energia eléctrica
procedent de la seva central fins al limit de titularitats amb I'empresa distribuidora, tindran
caracter d'instal-lacions de connexié de generacié, d'acord amb la legislacio6 vigent, per tant, es
construiran i tramitaran amb aquest caracter, sent titularitat del generador, que s'encarregara de
la seva construccid, explotacié i manteniment.

Per a la inscripcié definitiva del modul de generacié al RAIPEE necessita disposar de les
notificacions operacionals definides al RD 647/20 prévies a l'efectiva posada en servei de la
instal-lacio, podeu sol-licitar-les a través de I'area privada del web d'e-distribucion, des del menu
MORE / SERVEI PER A PRODUCTORS /NOTIFICACIONS OPERACIONALS.
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PRESSUPOST

L'informem que ha d'abonar el cost de I'estudi técnic realitzat d'import 786,5 € inclos
IVA/IGIC a través del compte bancari ES59-2100-2931-91-0200132942, fent constar la
referencia de la sol-licitud n°® 0000606757. Hem procedit a la facturacié d'aquest, en breu rebra
la factura a l'adregca de contacte que ens ha facilitat, si us plau envii copia del justificant de
transferéncia al correu electronic conexiones.edistribucion@enel.com.

Treballs de reforg, adequacid, adaptacié o reforma d’instal-lacions de la xarxa existent en
servei.

Adjuntem pressupost detallat dels treballs de reforg, adequacid, adaptacié o reforma
d’instal-lacions de la xarxa existent en servei a realitzar per e-distribucion, i dels materials
utilitzats en I'entroncament, I'import total dels quals ascendeix a:

- Treballs adequacié d'instal-lacions existents: 4.042,84 €
- LV.A.(IVA/IGIC/IPSI en vigor 21% *): 849,00 €
- Total import d'abonar SOL-LICITANT: 4.891,84 €

* Import total calculat amb I'impost general vigent, a data d'emissié d'aquestes condicions economiques, del
territori on es presta aquest servei.

Si es produeix una variacio, I'import a abonar s'ha d'actualitzar amb el nou valor de I'impost aplicable a la data
del pagament.

En el cas de persones juridiques, preguem que tinguin en consideraci6 que I'impost i el tipus impositiu indicat
en aguestes condicions economiques es veura modificat en facturar-lo si voste, als nostres efectes, no consta
amb domicili fiscal al mateix territori on es presta aguest servei.

Si es dona el cas que s'ha de facturar amb alguna excepcié a l'impost general, ha de contactar amb
conexiones.edistribucion@enel.com.

Forma de pagament

Transferéncia bancaria a compte: ES59 2100 2931 91 0200132942

Indicar referéncia sol-licitud nimero CNX AMATO001 0000615835-TC

En cas d’acceptar 'opcié “ 1. Treballs de reforc, adequacié, adaptacié o reforma
d’instal-lacions de la xarxa existent en Servei (TOT CLIENT) — L’acceptacié d’aguesta opcio
suposa larealitzacié dels treballs de nova extensid de xarxa per part del SOL-LICITANT a
través d’'un instal-lador autoritzat i gue posteriorment haura de cedir a EDRD

TITULAR DE PAGAMENT: ENS D'ABASTAMENT D'AIGUA TER-LLOBREGAT - Q08022168

Si volen algun altre titular de pagament _ens han de lliurar signat el document d’Autorizacio
adjunt a la present oferta.

Remetre copia justificant transferéncia bancaria a la direccié de correu electronic:

Conexiones.edistribucion@enel.com

D’acord amb el que preveu I'RD 1183/2020, I'informem que disposa d'un termini maxim
de 30 dies habils per a comunicar-nos l'acceptacio de la proposta prévia.
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Per les circumstancies especials d'aquesta escomesa, el termini estimat d'execucié per a la seva
posada en servei, que inclou els treballs reservats a aquesta distribuidora, sera aproximadament
de: 80 dies habils, a comptar des que es finalitzin per la seva part les instal-lacions d’enlla¢ de la
seva instal-lacio i es disposin dels permisos i autoritzacions administratives necessaries.

D'acord amb la legislacio vigent, els treballs detallats en aquest pressupost seran realitzats, en
tot cas, per aquesta empresa distribuidora, en la seva condicié de propietari d'aquestes xarxes i
per raons de seguretat, fiabilitat i qualitat del subministrament, sent a costa del sol-licitant.

Pot procedir a la seva acceptacio fent efectiu I'import mencionat, mitjancant alguna de las
segients opcions:

- Accedint a la URL
https://zonaprivada.edistribucion.com/solicitudesconexion?lang=es&cod=a2f2000000726
9L
amb la que podra procedir a realitzar 'abonament de I'import indicat via passarel-la de
pagament.

- Accedint al portal privat de la web www.edistribucion.com, i des del detall de la sol-licitud
procedir al pagament mitjancant passarel-la de pagament o aportant el justificant de
transferéncia, fent-hi constar la referéncia de la sol-licitud n°® 0000615835.

- A través del nostre Servei d'Assisténcia Técnica, per mitja de correu electronic a
conexiones.edistribucion@enel.com, fent constar la referéncia de la sol-licitud n°
0000615835 i aportant el justificant de la transferéncia realitzada al compte bancari ES59-
2100-2931-91-0200132942.

Quan rebem el pagament anteriorment indicat, comengarem a treballar per a adequar la xarxa
electrica a la seva instal-lacio i emetrem la factura a nom de ENS D'ABASTAMENT D'AIGUA
TER-LLOBREGAT.

En el cas que la factura hagi d'emetre's a nom d'una altra persona (fisica o juridica), sera
necessari que previ al pagament, ens envii l'autoritzaci6 de pagament i facturacié a
conexiones.edistribucion@enel.com. El model d'autoritzacié de pagament i facturacié es troba
disponible a www.edistribucion.com, (Connexi6 a la Xarxa - Desitges descarregar els formularis
per a enviarlos per correu electronic?) o també pot sollicitar-ho a
conexiones.edistribucion@enel.com.

Si considera que limpost aplicable ha de modificar-se preguem contacti amb
conexiones.edistribucion@enel.com.

OBSERVACIONS:

Les actuacions a realitzar es troben regulades a l'article 25.2 del RD 1048/2013 i resulten
necessaries per a atendre el subministrament sol-licitat. Les actuacions descrites han de ser
realitzades per la distribuidora al ser aquesta la propietaria d’ aquestes xarxes i també per raons
de seguretat, fiabilitat i qualitat del subministrament. Per aix0, I'objecte del contracte que
subscriguin les parts hauria de consistir en una prestacio de serveis per a I'adequacio de la xarxa
de distribuci6 eléctrica propietat d’ Edistribucion. Aquestes actuacions permetran, sense perjudici
d’ altres que poguessin ser necessaries (Nova Extensié de Xarxa), dotar la poténcia en el punt
de subministrament sol-licitat
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ANNEX |- DESGLOS DEL PRESSUPOST

CARRECS IMPUTABLES AL CLIENT

Treballs d'adecuacié d'instal-lacions existents

Unitats. | Preu Ud.(€) Descripcio Carrec * Total
1 198,79 € PROGR BD REMOTA TELECONTROL Y CCONTROL | 198,79 €
1 464,71 € COORDINACION, VERIFICACION Y PRUEBAS | 464,71 €
1 571,13 € LEGALIZACION ADECUACION + DGEM | 571,13 €
1 1.987,02 € TELECONTROL (TELECOMUNICACIONES) | 1.987,02 €
2 86,18 € CATA DE TENDIDO | 172,37 €
4 42,60 € CANDADO 50*5, APARAMENTA INTERIOR MT | 170,40 €
6 66,14 € EMPALME MONOB FRIO 18/30KV 150 A 240MM2 | 396,82 €
1 81,60 € CANDADO 50*8, APARAMENTA EXTERIOR MT | 81,60 €
TOTAL 4.042,84 €
CARRECS NO IMPUTABLES AL CLIENT
Entroncament: sols material (Ma d'obra a carrec e-distribucién).
Unitats. Descripcio Carrec *
1 MANIOBRA Y CREACION Z.P. MT, 1 PAREJA N
1 COLOC CARTELERIA (AVISOS) TRABAJO PROGR N
2 EMPALME C SUB MT (SIN CAMBIO TECNOLOGIA) N
1 ACTA PREVIA PLANIFICACION TRJ RED MT-BT N
1 IDENTIFICACION Y CORTE CABLE MT N

NOTA: TOTES LES QUANTITATS FIGUREN EN EUROS | SENSE IMPOSTOS VIGENTS.

LA VALIDESA D'AQUESTES CONDICIONS: 30 DIES
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TRAMITS NECESSARIS PER A L’EXECUCIO | CESSIO D'INSTAL-LACIONS AMB
PROJECTE | PERMISOS A NOM DEL SOL-LICITANT. :

Tota la documentacié que s'hagi de lliurar, per a deixar la corresponent tragabilitat, haura de ser
presentada en format digital a través de conexiones.edistribucion@enel.com, o la web
www.edistribucion.com, fent referéncia al seu I'expedient.

1.- Es presentara 1 copia del Projecte Electric, signat per un técnic competent en matéria
eléctrica per a la seva revisio per part dels nostres Serveis Tecnics.

2.- Un cop revisat i ajustat podreu procedir a obtenir tots els permisos oficials i de particulars
necessaris.

3.- Qualsevol variaci6 respecte a les previsions del projecte d’execucié haura de ser
comunicada préviament a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal per escrit, qui
manifestara la seva aprovacié o no, a aquesta modificacioé.

4.- Previ a l'inici dels treballs, es realitzara una reunié amb el Promotor en la que es designara
a les persones, que al llarg de la realitzacié d’aquest treballs es constituiran en interlocutors
permanents per analitzar i decidir aquells aspectes que vagin sorgint. Aixi mateix, es
decidiran les responsabilitats de cada part, aixi com les fites d’execucié que es concretaran
en la:

4.1.- El Promotor avisara a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal amb la
suficient antelacié sobre la previsié de les diferents etapes de realitzacié i en especial
aquelles partides que un cop finalitzades quedaran fora de la simple visualitzacié in
situ. Es definira també la documentaci6 a aportar pel Promotor relativa a la qualitat de
les instal-lacions: assajos, etc. Aixi mateix:

4.2.- El sol-licitant i la seva empresa de contracta comunicaran la planificacié de I'obra,
amb les dades d'inici i finalitzacid previstes, perqué es puguin realitzar controls de
qualitat i planificar els treballs previs a la posada en servei.

4.3.- Els materials utilitzats hauran de correspondre exclusivament a marques i models
homologats per la distribuidora.

- Finalitzada l'obra, per tal de procedir a la seva Autoritzaci6 Administrativa i traspas de
titularitat a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal, es procedira, d’acord amb el
gue disposa la Instruccio 1/2012 de la Direccio General d’Energia, Mines i Seguretat Industrial
tenint en compte els segiients aspectes que es relacionant a continuacié i que venen
condicionats per I'aplicatiu telematic de I’Administracio :

a) Es realitzara un projecte independent per cada nova estacio transformadora i les
seves linies de Mitja Tensié que l'alimenten.

b) En un poligon hi hauran tants projectes com estacions transformadores es connectin
amb les seves linies d'alimentacio.

Perquée e distribuciéon pugui tramitar la sol-licitud d‘Autoritzacié Administrativa, el sol-licitant
presentara la documentacio que es relaciona a continuacié6 acompanyada d’'una carta en la que
es fara constar la referencia d’e distribucion ( referencia de la sol-licitud) , aportant els 4 tipus de
documents que es descriuen a continuacio en format pdf :

- Memoria del Projecte executiu de la instal-lacio, ajustat al contingut que preveuen les
reglamentacions aplicables amb el grau de detall suficient per a que la instal-lacié pugui ser
executada per un enginyer diferent del que hagi redactat el projecte. Contindra la descripcié
literal i grafica dels béns i drets afectats per a cadascun dels organismes i empreses de
serveis comunitaris afectades, i I'afirmacié inequivoca de que la instal-laci6 complira la
legislaci6 aplicable.

- Planols del Projecte executiu acotats de tota la instal-lacié de distribucié construida,
referenciada amb un minim de dues coordenades UTM i amb detall dels encreuaments i
paral-lelismes amb altres serveis.
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- Certificat de Direcci6 i Acabament d’Instal-lacié, subscrit per enginyer competent Director
d’obra.

- Autoritzacions i llicencies dels Organismes Oficials afectats. Si hagués calgut procedir a fer
algun tipus de pagament, aquesta documentacié s’acompanyara de tots els documents
acreditatius dels pagaments efectuats que estiguin associats a cadascun dels diferents
documents.

- Permisos de pas dels propietaris i empreses de serveis afectades, amb justificacié de la
liquidacié economica per la indemnitzacié corresponent, si s’ha donat el cas.

Conveni de Cessi6 d'Us de local, de terreny o servituds de pas que correspongui. Si hagués
calgut procedir a fer algun tipus de pagament, aguesta documentacié s’acompanyara de tots
els documents acreditatius dels pagaments efectuats que estiguin associats a cadascun dels
diferents documents.

- Conveni signat de Cessi6 del projecte i dels permisos i de les instal-lacions a favor de
'empresa distribuidora, per a convertir-la en beneficiaria dels seus efectes. Aquesta
documentacié s’acompanyara de tots els documents acreditatius dels pagaments efectuats
que estiguin associats a cadascun dels diferents documents (llicéncies, taxes....).

- Certificat d'acompliment de requisits estructurals, en aquells casos en que sigui necessari,
signat per un arquitecte degudament acreditat..

- Certificat d’acompliment de distancies reglamentaries entre serveis en encreuaments i
paral-lelismes en xarxes subterranies, signat pel Director d'Obra, d’acord amb el Decret 120,
de 5 de juliol de 1993, (DOGC 1782 d’ 11 agost 1993).

- Protocols d’assaig dels transformadors d’acord amb els que s’estableix ala NTP-CT (en cas
de ser aportats pel sol-licitant)

- Full de verificacié i proves dels cables d'alta i baixa tensio (en el cas que no hagin estat
realitzades per EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal).

- Altra documentacio d’interés a proposta del sol-licitant o a peticié de I'empresa distribuidora
( proves d’aillament acustic, proves de compactacio del terreny, etc.)

cop disposem de tota la documentacié anterior i hagi estat verificat pels nostres serveis

tecnics la correcta execucié de les instal-lacions conforme al projecte, es presentara
telematicament d'una sola vegada la sol-licitud d'Autoritzacié Administrativa i Posada en Servei

de

la instal-lacié6 davant I'Oficina Virtual de Tramits de la Generalitat en compliment de la

instruccié 1/2012 del Departament d’Empresa i Ocupacié (Direccié General d’Energia, Mines i
Seguretat Industrial de la Generalitat de Catalunya) de I'1 de febrer de 2012.

La posada en servei es realitzara per EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal, una
vegada concedida I'Autoritzacié de Posada en Servei de la instal-lacié per part de la DGEMSI i
realitzades pel Promotor les proves i ajust dels equips i complimentats els protocols
corresponents, havent d’'estar present el responsable de la construccio de les instal-lacions per
si es produeix alguna anomalia en el moment de donar tensié a les instal-lacions.
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Full 2 — Condicions addicionals a afegir al full de TRAMITS NECESSARIS PER A

L’EXECUCIO | CESSIO D'INSTAL-LACIONS AMB PROJECTE | PERMISOS A NOM DEL

SOL-LICITANT quan el promotor executi les rases i EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.

Unipersonal intervingui com contractista per a I’execuci6 de part dels treballs.

A mes de les condicions generals i tramits establerts en el full anterior que li siguin d'aplicacio,
l'actuacié de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal, en una obra compartida es
donara només en les circumstancies que s'indiquen:

9/9

- En tot cas, les rases i I'obra civil hauran de constar en el projecte general d’'urbanitzacié,
sota la responsabilitat del promotor i de la direcci6 facultativa de I'obra de urbanitzacié.

- En el projecte eléctric per a la legalitzacié de la instal-lacié, a nom de la distribuidora, es
fara constar que s’executa el treball en rases a realitzar pel promotor de la urbanitzacioé.

- Per a la presentacio del projecte a la seva aprovacié administrativa per EDISTRIBUCION
Redes Digitales S.L. Unipersonal, el promotor de la urbanitzacié haura d’aportar el permis
d’autoritzacié de les canalitzacions atorgat pel propietari del poligon, junt amb un escrit de
I’Ajuntament on consti I'aprovacié del projecto per la Junta de Govern. En obres d’'actuacio
municipal ser suficient un escrit de I'’Ajuntament on consti I'aprovacio del projecte per la Junta
de Govern.

- El director de I'obra d'urbanitzacio general sera del promotor o persona per ell delegada.
- El promotor i EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.

Unipersonal hauran de signar un document de cessié de les rases, document que facilitara
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.

- El Coordinador de Seguretat sera designat pel Promotor de la urbanitzacié general, segons
el RD 1627/97, sera qui elaborara I'Estudi de Seguritat i Salut de I'obra i el facilitara a
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.

- EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal, lliurara el Pla de Seguretat, especific
per a les obres que realitzara, al coordinador, que I'haura d’aprovar e incloure’l en el pla
general de la urbanitzacio

EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36.900, Libro 0, folio 136, Hoja M-272592 C.I.F. B82846817
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DOCUMENTO DE AUTORIZACION DE PAGO

Don/Dofa (nombre del administrador empresa principal solicitante del suministro o servicio)

.................................................................................................................................... con
NIF. . actuando como administrador y/o apoderado de (nombre
empresa principal SOliCitante)...............cc.cooiiviiiiiiiiiiii , con CIF. Yy domicilio

social en (direccion social empresa PrinCiPal ). . ... ... ii et ity
municipio de ...

Teléfono de contacto: ......ccovvvvvenveennnnen. Direccion email: ......ccoovveveeeeeeieeeennn.

Encarga y autoriza:

A (empresa, ingenieria 0 represSentante) .........iiiiiiiiiiiiiii s , con
CIF. e y domicilio social en ......ccccoooeiiiiiiiiiiinnnn, , Mmunicipio de
Persona de contacto: ........coooeeeoiiiiii e
Teléfono de contacto: .........cccceeeeeeeee. Direccién email: .......ccccoeeeeeeeeee.

A realizar ante E-Distribucion Redes Digitales S.L.Unipersonal:

El pago de la solicitud de (Nuevo Suministro/Ampliacién/Servicios de red), incluida la emision a su
nombre de las facturas que e-distribucion deba generar correspondientes a la ejecucion
de las instalaciones precisas para atender el suministro solicitado, con las siguientes
caracteristicas en el punto que se indica,

Direccion del SUMINISIIO........oee e
18] T3 o o PR
Potencia: ........... kW.

Peticion de suministro N .......ccovevvireeireenienennenns

Importe aPagar..........cccooviiiiiiiiiieiei e

Fecha de la autorizacion: .........cocoeveeeeeeeeeeaeeenn,

Firma del administrador/apoderado empresa principal

PROTECCION DE DATOS - Le informados de que EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal es el responsable del tratamiento
de los datos personales que se necesiten recabar para la gestién de la solicitud de nuevo suministro/servicio y que esta legitimada a tratar
sus datos para cumplir con las obligaciones legales que establezca la normativa del sector eléctrico en cada momento o, en su caso, para
la ejecucion del contrato.

Los datos personales que nos facilite no se cederan a terceros, salvo obligacion legal. No obstante, podran tener acceso a ellos los
proveedores de servicios que EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal contrate o pueda contratar y que tengan la condicién de
encargados del tratamiento, algunos de los cuales pueden encontrarse localizados fuera del Espacio Econémico Europeo.

Le recordamos que puede ejercer sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacion, oposicion, portabilidad, asi como cualquier otro que
establezca la normativa en vigor en cada momento. Si desea ampliar la informacién pinche en el siguiente enlace www.edistribucion.com
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TREBALLS D'ADEQUACIO A XARXA EXISTENT
I TREBALLS DE NOVA EXTENSIO DE XARXA

I *~RXA EXISTENT

XARXA RETIRAR/DEIXAR FORA DE SERVEI

I xARXA SUPEDITADA

— — — LINIA SUBTERRANIA
————— LINIA AERIA

1 EMPALMAMENT

| PUNTES MORTES
CONVERSIO AERIA/SUBT.
TM (TORRE METAL'LICA)
PH (SUPORT DE FORMIGO)
PF (SUPORT DE FUSTA)

CD/CM (CENTRE DE DISTRIBUCIO/MESURA)

CDI (CENTRE DISTRIBUCIO INTEMPERIE)

o
5
4]
®

TM DE PALAFOLLS

>
3\
-
e
©
P
[

LMT"BLANES2"A 25kV

SECCIONAR LiNIA I REALITZAR 2 \
EMPALMAMENTS 240Al/240Al MT

NOVA ESTESA LSMT 2C
3X240mm?2 Al. 18/30kV

CL09866

NOU CM+E+TLM

NOTA: Tota la canalitzacié amb C.S.
3x1x240 mm?2Al 18/30 kV.

OBSERVACIONS GENERALS:

A les zones d'entrada i sortida de vehicles a les finques en les
quals no es prevegi el pas de vehicles de gran tonatge, es
disposaran a dins de tubs en sec.

NOTA: Treballs de nova extensi6 de xarxa no
inclosos en el pressupost de I'opcio TOT CLIENT i
a realitzar directament pel peticionari.

) . AVANTPROJECTE
NO ES VALID AEFECTES CONSTRUCTIUS

OBSERVACIONS:

*Estudi condicionat a I'obtencié de permisos municipals
*En cas que el sol-licitant executi els treballs d'extensié de xarxa, també es fara carrec d l'obtencié de tots
el permisos necessaris.

ESTUDI PER A CONNEXIO DE INSTAL.LACIO FOTOVOLTAICA DES DE LiNIA MT A 25kV

CL POLIGONO 8 PCL 50

*El sol-licitant aportara i instal-lara nou CM de superficie en linia de fagana amb accés directe 24h - Ndm. EXP: 0000615835 ET NM-VAS

segons normativa- — ; - - Data: [14/04/2023]
*L'accés al CM sera independent i accesible les 24h. dins de l'edifici o caseta prefabricada del CM, Poténcia: - kW LMT'BLANES2" A 25kV

existira una separacié fisica entre la part propietat del sol-licitant i la part propietat de companya. Dita Q d b oy Client: ENS D'ABASTAMENT D'AIGUA TER-LLOBREGAT Format: DIN-A3
separacio s'efectuara amb una porta reglamentaria on es limitara el pas amb cadenat de companya. - IStrl ucion

*El sol-licitant aportara copia del projecte de les instal-lacions d'enllag MT del sol-licitant al técnic de TM DE PALAFOLLS Escala: 1:1000
companya. PLANOL DE PLANTA GENERAL MT N° Planol: 1de1




INTERNAL

AJUSTOS DE PROTECCIONS PER INSTAL-LACIONS DE CLIENTS EN MT

NOM DEL CLIENT CODI CM
| | NOU
SE/LINIA TENSIO kv
[\TORDERA\25\BLANES2 |
EXPEDIENT NNSS
| 615835
RELE D'INTENSITAT AJUST CLIENT  PROVA REAL
Sobreintensitat FASES (50-51) I> (nominal) A
Tipus corba (EEI)
Ne Corba 0,3
I>> (nominal) A
Sobreintensitat HOMOPOLAR (50N-51N) lo> (nominal, aprox. 9A) A
Tipus corba (EEI)
Ne Corba 0,3
lo>> (nominal) A
Només per cogeneradors
RELE DE TENSIO AJUST CLIENT  PROVA REAL
Sobretensio FASES (59) U> (nominal) kv
Retard S
Subtensié FASES (27) U< (nominal) kv
Retard S
Sobretensi6 HOMOPOLAR (59N) Uo> (nominal) kv
Retard S
RELE FREQUENCIA AJUST CLIENT  PROVA REAL
Sobreqiiéncia (81M) > Hz
Retard S
Subfreqiiéncia (81m) f< Hz
Retard S

PROVES REALS INCLOENT TEMPS D'APERTURA D'INTERRUPTOR

Observacions:

Director Facultatiu:

Firma:
Data:




G -distribucion

Muy sefior/a/es/as nuestro/a/os/as,

Con el fin de asegurar que las protecciones particulares de entronque de sus instalacién con la
red general de distribucidn actien de forma efectiva evitando la transmision del defecto a las
instalaciones de e-Distribucidon Redes Digitales S.L.U., le requerimos para que, de acuerdo con
el art. 110.3 del R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, el cual regula las actividades de transporte,
distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica, se sirva implementar los ajustes de protecciones de acuerdo con la hoja de
ajustes de protecciones para instalaciones de clientes en media tensidn que se aprobard por
esta empresa Distribuidora.

Le participamos que, en caso de que se produjera una averia en sus instalaciones que provocara
una interrupcién del suministro eléctrico de la linea de media tensidn, y con la finalidad de
distinguir el hecho referido de cualquier incumplimiento de calidad a los clientes achacable a e-
Distribucidon Redes Digitales S.L.U., nos veriamos en la obligacién de comunicar el incidente a la
Administracion competente.

e-Distribucién Redes Digitales S.L.U. se ve en la necesidad de poder realizar las comprobaciones
que considere oportunas en las instalaciones asi como, en su caso, proceder a la reclamacién de
los dafios y perjuicios que se ocasionaren a sus instalaciones y/o a las de sus clientes como
consecuencia de la inexistencia o incorrecta actuacion de las protecciones del NUEVO C.M.

Atentamente,
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.

Operaciones Comerciales
Conexiones

16 de abril de 2023
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CCONNEXIO A XARXA

7
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~ s CENTRE DE SECCIONAMENT
® RECEPCIO, MESURA |

TRANSFORMACIO

. El Director del projecte: L'Autor del projecte: Consultor: Titol del projecte: Data: Escala: Titol del planol: Planol n®: 3
Ceneralitot 1/300 PUNT DE CONNEXIO A XARXA L 3des
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C4 Cel'la de serveis auxiliars. CGM.3-p SF6 In =630 A
c1 Cel‘la de linia de connexié a la xarxa de la companyia distribuidora. CGM.3- 36 SF6 In = 630 A
e v 220 Cc2 Cella de linia de connexid a la xarxa de la companyia distribuidora. CGM.3-1 36 SF6 In = 630 A
eorpino c3 Cel-la de linia per al lliurament del subministrament a 'abonat. CGM.3-1 36 SF6 In = 630 A
A1 Cel‘la de remunt de linia. CGM.3-rc In = 630
A2 Cella de proteccié amb interruptor automatic. CGM.3-v SF6 In = 630 A
3 A3 Cel-la de mesura. CGM.3-m In = 400
b = A4 Cel‘la de linia. CGM.3-1 36 SF6 In = 630 A
p T1 Transformador de poténcia de 1000 kVA
Cel'la Xarxa MT
Tensi6 assignada de Xarxa 25 kV
Tensi6 més elevada del material 36 kV
Tensi6 suportada a freq. Industrial 70 kV
r Tensi6 de xoc suportada 170 kV
3 Poténcia de curtcircuit 500 MVA
° P.a.t. del neutre 25 Ohm
L] L] L]
Temps maxim de desconnexié <0,6 seg
) 8.08 J Pararllamps (si procedeix)
SECCIO LONGITUINAL Corrent de descarrega 10 kA
Tensié maxima de serv. Continu 24.4kV
C1-C3 Celles de linia i entrega
5.08 Interruptor Manual Si
6.10 178 Corrent nominal 630 A
173 23 ) Corre-nt de‘ curtcircuit 20 I'<A
0.48 0.42 0.42 = 0.42 0.37 0.60 0.90 0.42 "» Mon,)mzac'é — St
Relé de proteccio eKorlVDS
Inici d'instal-laci¢ client
A2 Cel'la de proteccié
Seccionador separador amb pat Si
Interruptor automatic Si
Intensitat nominal 630 A
Poder de tall automatic 20 kA
A Proteccions de sobrecorrent
N Norma ANSI 50/51 3F+N
Captadors de corrent Si
Relé de proteccioé EkorRPG
A3 Equip de Mesura
Trafo intensitat de mesura. Relacié de transformacio (Ip/Is) 20/5A
——— | Trafo tensié de mesura. Tensi6 primaria | Secundaria 27500/V3 | 110V3 V
o i \ o i Corr-1ptador multifuncié Si
\ } | } PLANTA GENERAL Equip comprovant/redundant No
\\ } \\ } Regleta de comprovacio Si
\\ i \\\ | Equip de comunicacié Si
\\\\\\ | RN } Equipament client
- \\\\\J A4 Cel-la de linia Si
Corrent nominal 630 A
Corrent de curtcircuit 20 kA
A2 Cel‘la de proteccio transformador
ABONAT Seccionador separador amb pat Si
Interruptor automatic Si
o e Intensitat nominal 630 A
—TL 1 [ Poder de tall automatic 20 kA
‘ ‘ ‘ Proteccions de sobrecorrent
:J } } } 3 Norma ANSI 50/51 3F+N
- ® Captadors de corrent Si
< | | | E Relé de proteccio EkorRPG
| | 'z Cable | Cable MTa trafo 150 AL mm2
} kA } } F‘T] T1 Trafo de poténcia 1000 kVA
8 P8 ‘ é Tipus Ester natural
B D I I
| | |
B ‘ 150 AL mm? }
1
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, -
ESQUEMA UNIFILAR
. El Director del projecte: L'Autor del projecte: Consultor: Titol del projecte: Data: Escala: Titol del planol: Planol n®: 4
éInE-mn gs ’ (equ[!;‘[ 872 ya ) ] . PROJECTE CONSTRUCTIU DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA ABRIL 2023 1/50 DETALL CENTRE DE TRANSFORMACIO | :m: | 4det
Fhgu Nicolas Peréz Monica Cendra PER AUTOCONSUM A TRAVES DE XARXA A DIPOSIT DE L'ETAP DE PALAFOLLS D'ATL Originals DIN A-3 iber: MT_CT.dwg



AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
de Catalunya

AutoCAD SHX Text
Generalitat 


2.79

Acabat segons

paviment existent
Terra de replé

compactada

]

Acabat segons

paviment existent
Terra de replé

compactada

o
g

0.56

NN

2] R
0.40 2.38 0.40
Arena compactada 3.18
de nivelacio
ALCAT LATERAL 1
[ [J
R
~ Q H
N
e L
RIS oo
° NS AN
= b
2| AR AN R RN R
0.40 2.38 0.40
3.18
ALCAT LATERAL 2
‘ 4m ‘ 4m 4m

L)
NOTES
PORTA PEATONAL PORTA PEATONAL S| PORTA TRAFO
o (900 mim. LLIRE) (1100 mm. LLIURE) (1260 mm. LLIURE) o
R ARMARI COMPTADORS ~
o~ o~ 1. La duresa del terreny ha de ser superior a 1kg/cm2. En cas de
@ H @ H no donar aquest valor, cal posar una llosa de formigé de 15cm de
gruix per assolir aquesta resisténcia minima.
2. La sorra s'ha de compactar i regletejar fins que en trepitjar una
persona no deixi empremta.
3. Un cop assentada la caseta dins de I'excavacid, cal emplenar el
buit interior.
4. Les dimensions de la plataforma sén les minimes necessaries.
© \//>\ i IR \//> - DIMENSIONS DE LA EXCAVACIO
B >\\ e @ : & ", a5 @ N \\ AN 8.88 m. ample x 3.18 m. fons x 0.56 m profunditat
& 24 00 00000 BOOOVOOBO PBOOBA° OO || =F
S
o =)
3 KKK L SN s 8 8 8 3 828 8 8 88 8 8 1 (2 828 N 2 s
0.4 8.080 0.40
Arena compactada 8.880
de nivelacio
ALCAT FRONTAL
LJ
LLEGENDA
Caixa de connexio posta a terra neutre TR1.
TN
Caixa de connexié posta a terra ferratges.
o o —— Connexio a totes les parts metal-liques
~N ~N a l'interior a excepci6 de portes i
~ ~ T reixes exteriors.
® Punt de connexid terra neutre.
L Punt de connexi6 terra ferratgtes.
@ Piquetes acer galvanizat recobertes de coure
electrolitic unides per cable nu de 50mm? Cu.

° 4" //% © i\ Piquetes acer galvanizat recobertes de coure
R R =) electrolitic unides per cable nu de 50mm? Cu.
5 000000 BOOO0O0OOO0 BOOVO i 9B S

o of 7 | e il 2
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elatia

pfu gama basic

Centros de
transformacion
prefabricados de

hormigdn, de superficie

v maniobra interior

La familia de centros de transformacion prefabricados monobloque pfu ofrece una amplia gama de
configuraciones flexibles para diferentes esquemas de distribucion de media tension.

Aplicaciones

= Centros de transformacion para distribucién pablica

= Centros de medida en media tension

= Centros de reparto

= Subestaciones compactas en media tension
= Centros de control de subestaciones

Caracteristicas generales

Disefio general
Aparamenta de media tension
Transformador

Aparamenta de baja tension

Unidades de proteccion, control y medida de Ormazabal
Conexiones

Puesta a tierra

Conexiones auxiliares

Profundidad de excavacion**

Normativa

* Para otras configuraciones y/o valores consultar con Ormazabal.
** Para mas detalles, consultar con Ormazabal.

Envolvente monobloque prefabricada de hormigdn armado
con cubierta amovible

Celdas Ormazabal de hasta 40,5 kV

Transformadores de distribucion de MT/BT de llenado integral en
dieléctrico liquido hasta 40,5 kV y 1250 kVA* de potencia unitaria

Cuadros de BT de hasta 8 salidas por cuadro
Telemando, telemedida, control integrado, telegestion, etc.
Interconexiones directas por cable MT y BT
Circuito de puesta a tierra
Circuito de alumbrado y servicios auxiliares

Entre 460 y 600 mm, en funcion de las caracteristicas
resistentes del terreno.

IEC 62271-202
Bajo demanda:
Normas particulares de Compania Eléctrica.
Reglamentaciones locales vigentes.




Diseno

G o e a Envolvente pfu gama basic

e Transformadores
de distribucion

e Aparamenta de
media tension

° Unidades de proteccion,
control y medida

9 Cuadros de baja tension
6 Rejillas de ventilacion

= Para transformadores
de mas de 1000 kVA
de potencia se anaden
rejillas de ventilacion

| ‘ adicionales en la pared
o e 9 o o Pasos de cables

lateral
Ejemplo de esquema correspondiente a una configuracion pfu-5 con
2 transformadores.

Gama de producto

Gracias a la modularidad de los medios de produccion, es posible fabricar tanto variantes monobloque de
dimensiones predefinidas, como variantes combinadas de dimensiones ampliadas.

Se muestran a continuacion, algunos ejemplos :

pfu-3 pfu-77

= Sin o hasta 1 transformador = 2 transformadores y 2 puertas de acceso

= Combinacion de 2 envolventes pfu-7




Dimensiones exteriores y pesos

Variantes de dimensiones predefinidas

Envolventes monobloque de superficie y maniobra interior en cuatro diferentes tamanos que cubren las
principales configuraciones de las redes para distribucién secundaria.

= Anchura de cubierta 2500:

Longitud* [mm] 3280 4460 6080 8080
Anchura* [mm] 2380 2380 2380 2380
Altura [mm] Cubierta estandar 3045 3045 3045 -
Cubierta sobreelevada 3240 3240 3240 3240
Altura visible [mm] Cubierta estandar 2585 2585 2585 -
Cubierta sobreelevada 2780 2780 2780 2790
Peso** [kgl 10545 13465 17 460 29090

* Dimensiones del cuerpo, para conocer la longitud y anchura totales incluyendo cubierta, habra que sumar 120 mm a ambas dimensiones.
** Peso del edificio vacio, sin equipo eléctrico. Para pesos exactos consultar con Ormazabal.

= Anchura de cubierta 2720:
Longitud* [mm] 7350
Anchura* [mm] 2550
Altura [mm] 3150
Altura visible [mm] 2630
Peso** [kgl 27000

* Dimensiones del cuerpo, para conocer la longitud y anchura totales incluyendo cubierta, habra que sumar 170 mm a ambas dimensiones.
** Peso del edificio vacio, sin equipo eléctrico. Para pesos exactos consultar con Ormazabal.
*** Consultar disponibilidad con Ormazabal.

Variantes de dimensiones ampliadas

Envolventes conformadas por combinaciones de elementos monobloque, especialmente dirigidas a
aplicaciones que requieren mayor espacio interior.

Longitud* [mm] 8920 10 540 10540 12160 16 160
Anchura* [mm] 2380 2380 2380 2380 2380
Altura [mm] 3240 3240 3240 3240 3240
Altura visible [mm] 2740 2740 2740 2740 2790
Peso** [kgl 26930 30925 30925 34920 58180

* Dimensiones del cuerpo, para conocer la longitud y anchura totales incluyendo cubierta, habra que sumar 120 mm a ambas dimensiones.
** Peso del edificio vacio, sin equipo eléctrico. Para pesos exactos consultar con Ormazabal.

NOTA: Este documento contiene datos orientativos. Para mas informacion, consultar con Ormazabal.

More info
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CELDAS DE DISTRIBUCION SECUNDARIA

cgm.3

Sistema modular y compacto
con aislamiento integral en gas

Hasta 40,5 kV Normas IEC
Hasta 38 kV Normas ANSI / IEEE

ormazabal.com


https://www.ormazabal.com/en-gb/

cgm.3

Introduccion
acgm.3

Las celdas cgm.3, de hasta 40,5 kV / 38 kV
(IEC/IEEE) de tension asignada, cuentan con
una amplia variedad de funciones, tanto
modulares como compactas, que han sido
disefiadas de acuerdo a las principales
normativas internacionales.

El disefio de las celdas cgm.3 incluye una
cuba de gas de acero inoxidable sellada
herméticamente durante toda la vida del
producto.

Resistencia a arcos internos

Clasificacion de arco interno IAC AFL(R)
de hasta 25 kA - 1 s que proporciona la
maxima seguridad.

Extensibilidad Disenadas para redes

Las celdas cgm.3 son opcionalmente inteligentes

extensibles por ambos lados. Nuestro Ormazabal ofrece una solucién completa con la
conjunto de union ormalink permite una union integracion de los sistemas de automatizacion,
sencilla que convierte a cgm.3 en un sistemna proteccion y sensorica ekorsys en las celdas
facilmente escalable. cgm.3.

ormazabal | 9
velatia



Sistema modular y compacto con aislamiento integral en gas

Estructura
constructiva

ormazabal | 10
velatia

@ Cubade gas

La cuba, estanca y aislada con gas,
contiene el embarrado, asi como los
dispositivos de corte y conexion.

© Compartimento de cables

El compartimento de conexion de cables de
entrada/salida de media tensién se encuentra
en la parte inferior de la celda y se puede
acceder a él retirando la tapa frontal.

En su interior encontraremos:

= Pasatapas

= Conectores y cables

= Soporte abrazadera cables

= Pletina horizontal de puesta a tierra

© Compartimento de mando

Zona de maniobra para operaciones de
conexion y desconexion en los circuitos

de media tension. Se incluyen:

= Mecanismo de maniobra

= Esquema unifilar e indicacion de posicion
= Indicador de tension

= Relé de proteccion control y medida

= Manémetro

Opcionalmente se podra anadir en la parte
superior de este compartimento, un cajon
de control para la instalacion de relés de
proteccion, asi como dispositivos de medida
y control.



cgm.3

Componentes

Interruptores

Interruptor-seccionador

de 3 posiciones

Interruptor-seccionador con poder de corte
en carga.

@ ® ©

a. Cerrado
b. Seccionado
c. Puesto a tierra

Tipos:

B: mecanismo basico con accionamiento
manual independiente

BM: mecanismo basico con accionamiento
motorizado

BR-A:  mecanismo con funcionamiento
manual y con retencion a la apertura

BR-AM: mecanismo con funcionamiento
motorizado y retencion a la apertura

Interruptor automatico

Interruptor automatico con tecnologia

de corte en vacio. Configurable reenganche
y endurancia mecanica M1/M2 segin

IEC 62271-100.

Tipos:

Av: interruptor automatico

AVM: interruptor automatico motorizado
RAV: interruptor automatico con reenganche
RAVM: interruptor automatico con reenganche

motorizado

Enclavamientos

Enclavamientos mecanicos y eléctricos que

garantizan un funcionamiento éptimo del

equipo y de todos sus elementos.

= Impiden el cierre del interruptor-seccionador
y del seccionador de puesta a tierra de forma
simultanea.

= Permiten la apertura segura de la tapa de
acceso al compartimento de cables.

ormazabal | 11
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| Sistema modular y compacto con aislamiento integral en gas

Caracteristicas técnicas

Tensidn asignada Us [kV] 36 38,5 40,5 38
Frecuencia asignada f. [Hz] 50 60 50 50 60 50 60
Corriente asignada e
Barras e interconexion de celdas [A] 400/630 630 630 600
Linea [A] 400/630 630 630 600
Bajante de transformador [A] 200 200 200 200
Corriente admisible asignada de corta duracion
conti=(x)s I [KA] 16/20"/25 (1/3 s) 20"/25(1/3s) 20" (1/3s)/25(1s)
Valor de pico I, [kA] 40/50"/62,5 41,6/52"/65 527/62,5 521/62,5 527/65 52,5/62,5 54,6/65
Nivel de aislamiento asignado
fensionsoportadaasignada -y, gy 70/80 80/90 95/118 70/77
a frecuencia industrial [1 min]
Tension soportada asignada 1y 170/195 180/210 185/215 150/165
aimpulso tipo rayo
Clasificacion de arco interno AF/AFL16 kA 15/20"kA 15/25kA1s AFL20"kA 1s/25kA1s
conforme a IEC 62271-200 AC AFLR 16/20"kA 15/25kA 15 AFLR 20"kA 1s/25kA 1s A A IS A
Grado de proteccion: Cuba de gas IP X8
Grado de proteccion:
Envolventpe externa s
Color del equipo Gris 7035/azul 5005
Cate-gor.l‘a de pérdid.a f:le RAL LSC2
continuidad de servicio
Clase de compartimentacion LsC PM

7 Ensayos realizados a 21 kA/52,5kA 2 Equivalente a IEEE C37.20.7 para 1D-S

B BM B2M BR-A BR-AM BR-A2M AV AMV RAV RAMV
Bobinas de disparo
Aislamiento interno [kV] 2 10 2
Bobina de disparo
Tension asignada Vi n/a 24/48/110 Ve 220 Vea 24/48/110/220 Ve 110/230 Vea
Consumo max. [w] n/a 56 <56
Motorizaciones
Tension asignada [Vl n/a n 2 n/a 9 3 n/a 2 n/a g2
Intensidad nominal [A] n/a <4 n/a <4 <45 n/a <4 n/a <4
Tiempo de maniobra del motor [s] n/a 2,3 <3 n/a <15 <3 n/a <15 n/a <15
Intensidad de pico [A] n/a <14 n/a <14 <14 n/a <15 n/a <15
Contactos de sefalizacion
) 2NA + 2NC LY INA +2NC| 2NA+2NC
Interruptor | Puesta a tierra 1NA+1NC| 2NA + 2NC | 1NA+1NC| 1NA+1NC| 2NA/1NA + 1NC
INA + 1NC
Interruptor automatico n/a 2NA+2NC  9NA+9NC 2NA+2NC  9NA +9NC
Tension asignada [Vl 250 250
Corriente asignada [A] 16 10

124/48/110/125 Ve 110/220 Ve 2 24/48/110Ve 2 24/48/110/220 Ve 110/230 Vea

Tipo de aparamenta Interior
Temperatura ambiente
Minima | Maxima -30°C*|+40°C - 40 °F*| 104 °F **
Temperatura ambiente media maxima, medida en un periodo de 24 h +35°C 95 °F
Temperatura minima de almacenamiento -40°C - 40 °F
Humedad relativa
Humedad relativa media maxima, medida en un periodo de 24 h | 1 mes <95%<90%
Presion de vapor
Presion de vapor media maxima, medida en un periodo de 24 h | 1 mes 22 mbar | 18 mbar
Altitud maxima sobre el nivel del mar 2000 m** 6500 pies**

Radiacion solar
Polucion de aire ambiente (polvo, humo, gases corrosivos y/o inflamables, vapores o sal)
Vibraciones por movimientos sismicos o provocadas por causas externas a la aparamenta
* Consulte disponibilidad y otros valores ~ ** Para condiciones y altitudes especiales, consulte a Ormazabal

ormazabal | 12
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Despreciable
s/ condiciones normales de servicio de la norma IEC 62271-1
Insignificante**



cgm.3

Funciones del sistema cgm.3

Celdas modulares

| p v s a
_pL
Funcién de Funcion de Funcién de Funcién de Alimentacion de
linea proteccion proteccion con interruptor servicios auxiliares
con fusibles interruptor automatico pasante
rb rc m ma
Funcién de Funcién de Funcién de Funcién de medida
remonte de barras remonte de cables medida y servicios auxiliares
Celdas compactas
2lp 2lv rlv
Funciones de proteccion con fusibles y Funciones de interruptor automatico y Funciones de remonte en barras,
doble linea doble linea linea e interruptor automatico

ormazabal | 13
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Sistema modular y compacto con aislamiento integral en gas

Protecciony

automatizacion

Amplio rango de equipos de la familia ekorsys integrados y asociados a celdas cgm.3 con funciones de
proteccion, control y automatizacion para dar respuesta a las necesidades de la red eléctrica.

Unidades de deteccion
de tension

Sistema de detecci6n de presencia/ausencia de
tension con opcién de incorporar salidas de alta
frecuencia para medida de sefnales asociadas a
descargas parciales.

Unidades de proteccion,
control y medida

Protecciones de tipo multifuncién,
incluyendo control y medida (con opcion de
autoalimentacion).

ormazabal | 16
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Sensores de tension
e intensidad

Sensores de intensidad toroidales y sensores
de tension de tipo capacitivo y resistivo para
proteccion y monitorizacion.

Unidades de control
y automatizacion
para media tension

Telecontrol y automatizacion de la red
de media tension.

Software

Herramientas de configuracion para las
unidades de proteccion, control y medida
de la familia ekorsys.



Sistemna modular y compacto con aislamiento integral en gas

cgm.3-|

Funcion de linea

Celda modular de linea, equipada con un
interruptor-seccionador de tres posiciones:
cerrado, abierto o puesto a tierra.

Tension asignada Ur [kv] 36 385 40,5 38
Frecuencia asignada fe [Hz] 50 60 50 50 60 50 60
Corriente asignada

Interconexion general de embarrado y celdas Ir [A] 400/630 630 630 600

Linea Ir [A] 400/630 630 630 600

Tension asignada de corta duracién soportada a frecuencia industrial (1 min)

Fase a tierra y entre fases Ud [kv] 70 80 95 70
A través de la distancia de seccionamiento Us  [kV] 80 90 118 77
Tension soportada asignada a impulso tipo rayo
Fase a tierra y entre fases Up [kv] 170 180 185 150
A través de la distancia de seccionamiento Uy [kv] 195 210 215 165
AF/AFL16 kA 15/

Clasificacion arco interno IAC 20 KA1S/25KAT S AF/AFL20"KA 15/25 KA s ZSE/ISAFI; ;/GZZA;AS{S
AFLR** 16 kA 15/ AFLR** 20*kA 1s/25kA1s AFLR™ 20* KA 15/25 kA 15
20kA1s/25kA1s

Tension CC soportada [kv] 72 103

Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito principal)

Valor ti= (x) s I [kA] 16/20%/25(1/3 s) 20*(1/3s)/25(1) 20*(1/35)/25(1s)
Valor de pico lp [kA]  40/50%/62,5 41,6/52*/65  52*/62,5 52*/62,5 52*/65 52,5/62,5 54,6/65
Poder de corte de corriente principalmente activa I4 [A] 400/630 630 600/800
Poder de corte cables en vacio U. [A] 50 50 20
Poder de corte bucle cerrado la [A] 400/630 630 600/800
Poder de corte de falta a tierra len [A] 160 160 n/a
Poder de corte de cables y lineas en vacio les [Al 20 20 n/a

en condiciones de falta a tierra

(F\’I‘;‘Ij:r’ g: ;;E{);e del interruptor principal lne  [KA] 40/50%/62,5 41,6/52*/65 52*/625  52*/62,5 52*/65 525/625  54,6/65
Categoria del interruptor
Endurancia mecanica 1000-M1/5000-M2 1000/5000

Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E3 3-E2 en 20 kA/5-E3 en 25 kA 3

Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito de tierra)
Valor t,= (x) s Iy [kA] 16/20*/25(1/3 s) 20*(1/3s)/25(1s) 20*(1/3s)/25(1s)
Valor de pico Iy [kA]  40/50%/62,5 41,6/52*/65 52*/62,5 52*/62,5 52*/65 52,5/62,5 54,6/65

Poder de cierre del seccionador de puesta a tierra | [kA]
(valor de pico) ma

Categoria del seccionador de puesta a tierra

40/50%/625 41,6/52*/65 52*/62,5 52%/62,5 52%/65 52,5/62,5 54,6/65

Endurancia mecanica 1000-MO *** 1000
Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E2 3
* Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA ** Con salida de gases a través de chimenea *** En opcion, 2000-M1

Valores para 50 Hz

ormazabal | 18
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cgm.3

. . 90/100 k
Dimensiones 198/220 (b
IEC ANSI/IEEE
Co nfigu racion ® Estandar O Opcional Tipo de conexidn lateral:
Tulipa

Clasificacion IAC O Derecha O Izquierda ® Ambas

Arcointerno IAC AFLR Pasatapas

020kA1s O Derecha O lzquierda O Ambas

Arco interno IAC AF/AFL

016kA1s 020kA1s 025kA1s
Arco interno: cuba

016kA05s 020kAO5s

O016kA1s 020kA1s 025kA1s

Altura de celda
® 1745 mm
01400 mm

Cuba de gas
Indicador de presion del gas:
© Manémetro sin contacto

O Manémetro con contactos y compensacion

de temperatura

Conexion frontal:
@© Pasatapas de cable

Extensibilidad:

@ A ambos lados

OA laizquierda / derecha ciega
OA la derecha / izquierda ciega

Mecanismos de maniobra

@ Palancas de accionamiento

@ Mecanismo manual tipo B
Mecanismo motorizado tipo BM

Enclavamientos adicionales:

O Enclavamientos eléctricos

O Enclavamientos con cerradura
O Candados

Indicadores
® Alarma sonora ekor.sas

@ Indicador capacitivo de presencia de tension

ekor.vpis
O Indicador capacitivo de presencia / ausencia
de tension ekor.ivds
O Indicador capacitivo de presencia/ausencia
de tension ekor.ivds-pd con salida de alta
frecuencia (AF)

Conducto de expansion de gases
O Conducto posterior

Algunas configuraciones especificas pueden ser incompatibles entre si.

ormazabal | 19
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Sistemna modular y compacto con aislamiento integral en gas

CEmM.3-p

Funcion de proteccion con fusible

Celda modular con proteccién con fusibles, equipada con un
interruptor-seccionador de tres posiciones: cerrado, abierto o
puesto a tierra y proteccion con fusibles limitadores.

Tension asignada Ur [kv] 36 385 40,5 38
Frecuencia asignada fe [Hz] 50 60 50 50 60 50 60
Corriente asignada

Interconexion general de embarrado y celdas Ir [A] 400/630 630 630 600

Linea I [A] 200 200
Tension asignada de corta duracién soportada a frecuencia industrial (1 min)

Fase a tierra y entre fases Ud [kv] 70 80 95 70

A través de la distancia de seccionamiento Us  [kv] 80 90 118 77
Tension soportada asignada a impulso tipo rayo

Fase a tierra y entre fases Up [kv] 170 180 185 150

A través de la distancia de seccionamiento Uy [kv] 195 210 215 165

AF/AFL16 kA 15/ AF/AFL 16 kA 1s/
Clasificacion arco interno IAC 20*kA1s/25kA1s :zgf&fgl?ﬂ:/;;til Ss 20*kA1s/25kA1s
AFLR* 16 kA 15/20kA 1s AFLR*™* 16 kA 1s/20* kA 1s

Tension CC soportada [kv] n/a 103

Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito principal)

Valor t= (x) s I [kA] 16/20*/25(1/3's) 20*(1/3s)/25(15) 20*(1/3s)/25(1s)

Valor de pico lp [kA]  40/50*/62,5 40/525*/65  52*/625 52*/62,5 52*/65 52,5/62,5 54,6/65
Poder de corte de corriente principalmente activa Iy [A] 200 200 200
(F"f;‘ljg: g: ;:s;;e del interruptor principal I [KA] 40/50*/625 40/52,5%/65 52*/625  52*/62,5  52*/65  525/625  54,6/65
Categoria del interruptor

Endurancia mecanica 1000-M1 1000

Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E3 3-E2 en 20 kA/5-E3 en 25 kA 3

Corriente de interseccion combinado interruptor - relé (ekor.rpt)

Imax de corte segiin acc. TDy, IEC 62271-105 [A] 490 n/a
Corriente de transferencia combinado interruptor-fusible

Imax de corte segln acc. TDjganster IEC 62271-105 [A] 72 n/a

Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito de tierra)

Valort=1s li [kA] 1/3,15 1/3,15
Valor de pico [ [kA] 25/78 2,6/82 2,5/7,8 2,5/7,8 2,6/8,2 2,5/7,8 2,6/8,2
Poder de cierre del seccionador de puesta a tierra e [KAI 25 26 25 25 26 25 26

(valor de pico)
Categoria del seccionador de puesta a tierra

1000-M0/2000-M1 1000
5-E2 2-E1 para 7,8 u 8,2 kA 3

Endurancia mecanica
Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase

* Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA
Valores para 50 Hz

** Con salida de gases a través de chimenea
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Dimensiones

IEC ANSI/IEEE

Configuracion

Clasificacion IAC
Arco interno IAC AFLR

020kA1s

Arco interno IAC AF/AFL
016kA1s O020kA1s
025kA1s

Arco interno: cuba
016kA05s ©20kAO5s
016kA05s 0©20kA0S5s
O016kA1s 020kA1s

Altura de celda:
® 1745 mm
01400 mm

Cuba de gas
Indicador de presion del gas:
® Manémetro sin contactos
O Manémetro con contactos
y compensacion de temperatura

Conexio6n frontal:
@© Pasatapas de cable

025kA1s

® Estandar © Opcional

Extensibilidad:

® A ambos lados

OA laizquierda / derecha ciega
O A la derecha / izquierda ciega

Tipo de conexion lateral:
Tulipa

ODerecha ©lzquierda ® Ambas
Pasatapas

ODerecha Olzquierda ©Ambas

Compartimento de fusibles
Disparo del fusible:

®© Mediante fusibles combinados
O Mediante fusibles asociados

Portafusibles:
®36kV
038-38,5kV

0 40,5 kV

Mecanismos de maniobra

@ Palancas de accionamiento

® Mecanismo manual tipo BR-A

O Mecanismo motorizado tipo BR-AM
@© Bobina de disparo

Algunas configuraciones especificas pueden ser incompatibles entre si.
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140/150 kg
309/331Lb

Enclavamientos adicionales:

O Enclavamientos eléctricos

O Enclavamientos con
cerradura

0 Candados

Indicadores

O Alarma sonora ekor.sas

@ Indicador capacitivo de
presencia de tension ekor.
vpis

O Indicador capacitivo de
presencia/ ausencia de
tension ekor.ivds

O Indicador capacitivo de
presencia/ausencia de tension
ekor.ivds-pd con salida de alta
frecuencia (AF)

Conducto de expansion
de gases
O Conducto posterior



Sistemna modular y compacto con aislamiento integral en gas

Compartimento de fusibles

Caracteristicas

= Portafusibles horizontales

= Acceso frontal

= Compartimentos independientes de fase

= Protegidos dentro de la cuba de gas

= Aislamiento y estanqueidad frente a agentes
externos (contaminacion, cambios de
temperatura, condiciones meteorologicas
adversas, incluidas inundaciones

= Enclavamientos internos para un acceso
seguro al area del portafusibles

Tipo de proteccion

Conforme ala norma IEC 62271-105, la
relacion interruptor - fusible puede ser del tipo
"asociado” o “combinado”.

La opcion de interruptor - fusible combinado
permite la apertura del interruptor-seccionador
causada por una sefal externa como, por
ejemplo, la enviada por el termostato del
transformador en caso de sobrecalentamiento.

El disparo de cualquiera de los fusibles se
indica en el sindptico frontal de la celda.

U Red
[kv]

Potencia asignada del transformador sin sobrecarga [kVA]

100 125 160 200 250 315 400

Intensidad asignada del fusible IEC 60282-1 [A]

6.3 10 16 16 16 16 20
6,3 6,3 10 16 16 16 20
6.3 6,3 10 16 16 16 20

500 630 800 1000 1250 1600 2000

31,5 31,5 40 40 50 63 80*
20 31,5 31,5 40 40 63 63
20 31,5 31,5 40 40 50 63

Ur Fusible

[kv]

34,5

Potencia asignada del transformador sin sobrecarga [kVA]
100 125 160 200 250 315 400
Intensidad asignada del fusible [A]

6.3 6.3 10 10 16 16 20
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cgm.3

Consideraciones

= Fusibles HRC recomendados: marca SIBA
con percutor tipo medio, segln IEC 60282-1
(fusibles de bajas pérdidas)

= El conjunto interruptor-fusibles ha sido
ensayado a calentamiento en las condiciones
normales de servicio segln I[EC 62271-1

= En caso de fusion de alguno de los fusibles,
se recomienda el cambio de las tres unidades
(de acuerdo con IEC 60282-1)

= Para condiciones de sobrecarga del
transformador o la utilizacion de otras
marcas de fusibles, consultar con Ormazabal

ormazavt‘ﬁg | 23



Sistemna modular y compacto con aislamiento integral en gas

CEmM.3-V

Proteccion de interruptor automatico
Celda modular de proteccién mediante interruptor automatico,
equipado con un interruptor automatico de corte en vacio en
serie con un interruptor-seccionador de tres posiciones.

Tension asignada U [kv] 36 385 40,5 38
Frecuencia asignada fe [Hz] 50 60 50 50 60 50 60
Corriente asignada
Interconexion general de embarrado y celdas Ie [A] 400/630 630 600
Linea Ie [A] 400/630 630 600
Tension asignada de corta duracion soportada a frecuencia industrial (1 min)
Fase a tierra y entre fases Ud [kv] 70 80 95 80
Através de la distancia de seccionamiento Ug [kv] 80 90 118 88
Tension soportada asignada a impulso tipo rayo
Fase a tierra y entre fases Up [kv] 170 180 185 150
A través de la distancia de seccionamiento Up [kv] 195 210 215 165

AF/16 kA 1s/
AFL20*kA1s/25kA1s
AFLR** 20" kA 1s/25kA 1s

Tension CC soportada [kv] n/a 72 103

Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito principal)

AF/AFL20* kA 1s/25kA1s
AFLR**20* kA 1s/25kA1s

AF/AFL20*kA 1s/25kA1s

Clasificacién arco interno AFLR** 20*kA 1s/25kA1s

IAC

Valor ti=(x) s I [kA] 16/20*/25(1/3 s) 20*(1/3s)/25(1s) 20%(1/3s)/25(1s)

Valor de pico lp [kA]  40/50*/625 41,5/52*/65  50*/62,5 52*/62,5 52*/65 52,5/62,5 54,6/65
Poder asignado de corte y de cierre

Poder de corte de corriente principalmente activa Iy [A] 400/630 630 600/800

Poder de corte en cortocircuito lsc [kA] 16/20*/ 25 20*/25 20*/25

Poder de cierre del interruptor principal (valor de pico) ~ Ima [kA]  40/50%/625 415/52*/65  50%/62,5 52*/62,5 52*/65 52,5/62,5 54,6/65
Poder de corriente capacitiva (50 Hz). Bateria condensadores [A] 400 n/a n/a
Secuencia de maniobras nominales

C0-155s-C0 C0-15s-CO

Sin reenganche rapido

Con reenganche rapido
Categoria del interruptor automatico
Endurancia mecanica (clase de maniobra)

Endurancia eléctrica (clase)

0-3 min-C0-3 min-CO
0-0,3s5-C0-155s-CO
0-0,3 5-C0-3 min-CO

10000 - M2
2000 - M1

E2-C2

0-3 min-CO-3 min-CO
0-0,35-C0-155-CO
0-0,3 5-C0-3 min-CO

10000 - M2
2000 - M1

E2-C2

Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito principal)

Valor ti= (x) s I
Valor de pico lp
Poder de corte de corriente principalmente activa Iy

Poder de cierre del interruptor principal (valor de pico)  In.
Categoria del interruptor
Endurancia mecanica

Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase

[kA] 16/20*/25(1/3s) 20%(1/3s)/25(1s)
[kA] ~ 40/50*/625 41,5/52*/65  50*/62,5 52%/62,5

[A] 400/630 630

[kA]  40/50*/625 41,5/52*/65  52*/62,5 52%/62,5

1000-M1/5000-M2
5-E3

52%/65

52*/65

3-E2 en 20 kA/5-E3 en 25 kA

20*(1/35s)/25(1s)
40/50*/62,5 41,5/52*/65
600/800
40/50%/625 41,5/52*/65

1000/5000
3

Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito de tierra)

Valor t=(x) s I
Valor de pico Iy
Poder de cierre del seccionador de puesta a tierra I

(valor de pico) m

Categoria del seccionador de puesta a tierra
Endurancia mecanica
Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase

* Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA
Valores para 50 Hz

[kA] 16/20*/25(1/3s) 20*(1/3s)/25(1s)
[kA]  40/50%/625 415/52*/65  50%/62,5 52%/62,5
[kA]  40/50%/625 415/52*/65  50%/62,5 52%/62,5
2000-M1
5-E2

** Con salida de gases a través de chimenea
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52*/65

20*(1/3s)/25(1s)
40/50*/62,5 41,5/52*/65

40/50*/62,5 41,5/52*/65

2000



Dimensiones

IEC

ANSI/IEEE

cgm.3

240 kg
529 Lb

Co nfigu racion ® Estandar O Opcional
Clasificacion IAC Mecanismos de maniobra
Arcointerno IAC AFLR O Palancas de accionamiento
020kA1s O Mecanismo de interruptor tipo B
Arco interno IAC AF/AFL O Mecanismo motorizado tipo BM
016kA1s 020kA1s O Mecanismo manual tipo AV
025kA1s O Mecanismo manual tipo RAV con reenganche

Altura de celda

O Mecanismo motorizado tipo AVM
O Mecanismo motorizado tipo RAVM con

01745 mm reenganche
01400 mm O Bobina de disparo

O Bobina biestable
Cuba de gas 0 2.2 bobina de disparo

Indicador de presion del gas:

O Manémetro sin contactos

O Manémetro con contactos y compensacion
de temperatura

Conexion frontal:
O Pasatapas de cable

Extensibilidad:

O A ambos lados

OA laizquierda / derecha ciega
OA la derecha / izquierda ciega

Tipo de conexion lateral:

O Bobina de cierre

Enclavamientos adicionales:

O Enclavamientos eléctricos

O Enclavamientos con cerradura
O Candados

Indicadores

O Alarma sonora ekor.sas

O Indicador capacitivo de presencia de tension
ekor.vpis

O Indicador capacitivo de presencia / ausencia
de tension ekor.ivds

O Indicador capacitivo de presencia/ausencia

Tulipa de tension ekor.ivds-pd con salida de alta
O Derecha O Izquierda ® Ambas frecuencia (AF)

Pasatapas

O Derecha Olzquierda ~ ©Ambas Conducto de expansion de gases

O Conducto posterior

Algunas configuraciones especificas pueden ser incompatibles entre si.
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Sistema modular y compacto con aislamiento integral en gas

CEM.3-rC

Funcion de remonte de cables
Celda modular de remonte de cables (hasta el
embarrado principal) con aislamiento en aire.

Funcién de remonte de doble cable opcional (r2c)

Caracteristicas eléctricas IEC ANSI/IEEE
Tension asignada U: [kV] 36 385 40,5 38
Frecuencia asignada fe [Hz] 50/60 50 50 60 50/60
Corriente asignada

Linea Ir [A] 400/630 630 600
Clasificacién arco interno e AFARL20KATS/25 A0S AFL20*KA 15/25 KA 15 AFL20*KA/25 KA 15

AFL(R) 25kA/1s

* Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA
Valores para 50 Hz

Configuracion ® Estandar O Opcional Opciones
Clasificacion IAC cgm.3-r2c
OIACAFL20kA1s (sin opcion de clase 1AC)
OIACAFL25kA1s O Unidad funcional de remonte de doble cable
OIACAFLR20kA 1s (anchura=550 mm/1'9 21/32",

peso=60 kg/132 Lbm)
Altura de celda

® 1745 mm cgm.3-cl

(sin opcion de clase 1AC)
Extensibilidad 0 Cajon de acometida lateral
O Derecha (rcd) (anchura=365 mm/1' 2 3/8",
O Izquierda (rci) peso=20 kg/44 Lbm)
Indicadores

O Indicador capacitivo de tension ekor.vips
O Indicador capacitivo de tension ekor.ivds
O Enclavamientos con cerradura
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cgm.3

Dimensiones i

IEC ANSI/IEEE

Opciones

Algunas configuraciones especificas pueden ser incompatibles entre si.
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Sistema modular y compacto con aislamiento integral en gas

CEM.3-m

Funcion de medida
Celda modular de medida con aislamiento en aire.

Aplicaciones
Caracteristicas eléctricas IEC
Tension asignada Ur  [kv] 36 38,5
Frecuencia asignada fr [Hz] 50 60 50

Corriente asignada

Interconexion general de embarrado vy celdas Ir [A] 400/630 630
Tensi6n asignada de corta duracion soportada a frecuencia industrial (1 min)

Fase a tierra y entre fases ud [kv] 70 80 95

Tensi6n soportada asignada a impulso tipo rayo

Fase a tierra y entre fases Up [kv] 170 180 185
Clasificacion arco interno IAC AFL 16 kA0,55/20*kA0,55/16 kA 15/20* kA 1s
Corriente admisible asignada de corta duracion Valor t, = (x) s Ir [kA] 16/20*/25(1/3 s) 16/2250((11;)3 s)

* Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA
Valores para 50 Hz

Configu racion © Estandar O Opcional
Clasificacion IAC Indicadores
OIACAFL20kA0,5s O Indicador capacitivo de tension ekor.vips
OIACAFL20kA1s O Indicador capacitivo de tension ekor.ivds
Conexiones de barras Elementos opcionales
@ Conexion superior rigida no apantallada O Resistencia de caldeo
@ Conexion inferior rigida no apantallada O Malla de proteccién

O Cerraduras / enclavamientos
Transformadores de medida
® Transformadores de corriente instalados (3 Tl)
® Transformadores de tension instalados (3 TT)
O Sin transformadores

Algunas configuraciones especificas pueden ser incompatibles entre si.

ormazavtggi | 34



cgm.3

. . 165* kg
Dimensiones 363° Lb

(*) Envolvente vacia

IEC
Opciones
cgm.3-m-pt
Tipo* 03/07 Tipo 22 Tipo 14 Tipo* Tipo 11 Tipo 17
05-12/09-18
Tipo 15 Tipo* 04/08 Tipo 21 Tipo 17 Tipo*

06-13/10-19

* Salvo para conexion con cgm.3-|
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Hasta 36 kV y hasta 5 MVA Normas IEC
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transforma

Transformadores herméticos de llenado integral
o0

Convencional @

Transformadores disefiados de acuerdo a los requisitos de la directiva Ecodisefio de la Comisién Europea (N° 548/2014)
vélidos para los mercados de la Unién Europea y el resto del mundo donde se acepten.

Caracteristicas 24 kV: A, C,
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Transformadores para Soluciones transf@rma

de la red de distribucion Transformadores herméticos de llenado integral
oo

Convencional ‘

Caracteristicas 24 kV: A, C,

Caracteristicas eléctricas 24 kV A, C¢
Potencia asignada [kVA] 50 100 160 250 400 630 800 1000
L. . Primaria [kV] <24
Tensién asignada (Ur) - -
Secundaria en vacio [V] 420
Grupo de Conexion Dyn11
Pérdidas en Vacio - P, [W] Lista A, 90 145 210 300 430 600 650 770
Pérdidas en Carga - P, [W] Lista C, 1100 1750 2350 3250 4600 6500 8400 10 500
Impedancia de Cortocircuito (%) a 75°C 4 6
Nivel de Potencia Acustica LwA [dB] Lista A, 39 41 44 47 50 52 53 55
cosf=1 2,26 1,81 1,54 1,37 1,22 1,11 1,22 1,22
Caida de tension a plena carga (%)
cosf=0,8 3,77 3,57 343 333 3,25 317 4,47 4,47
cosf=1 97,68 98,14 98,43 98,60 98,76 98,89 98,88 98,89
Carca 100%
- cosf=0,8 97,11 97,69 98,04 98,26 98,45 98,61 98,61 98,61
Rendimiento (%)
cosf=1 98,15 98,52 98,74 98,88 99,00 99,11 99,11 99,12
CarGA 75%
cosf=0,8 97,69 98,15 98,43 98,60 98,76 98,89 98,89 98,90
Dimensiones [mm] 24 kV A, C¢
Arrollamientos de Aluminio
Potencia asignada [kVA] 50 100 160 250 400 630 800 1000
A (Largo) 1028 1020 1226 1070 1216 1496 1586 1686
B (Ancho) 728 750 786 833 876 936 946 1006
D1 (Alto a MT con Porcelana MT) 1314 1365 1506 1538 1658 1722 1782 1850
C (Alto a tapa) 819 870 1011 1043 1163 1227 1287 1355
D2 (Alto a BT con Palas) 955 1006 1147 1218 1338 1412 1502 1570
F (Separaciéon MT) 275 275 275 275 275 275 275 275
H (Separacion entre BT) 80 80 80 150 150 150 150 150
J (Distancia entre ruedas) 520 520 520 670 670 670 670 670
K (Ancho rueda) 40 40 40 40 40 40 40 40
@ (Didametro rueda) 125 125 125 125 125 125 125 125
L (Rueda) 110 110 110 110 110 110 110 110
Volumen Aceite (Litros) 160 180 230 275 355 390 590 590
Peso total (Kg) 530 690 960 1150 1540 1990 2500 2730

Otras dimensiones bajo pedido.
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PRESSUPOST 6841
INSTAL-LACIO CSRMT

DESCRIPCIO

Edifici prefabricat de formigé armat (estructura monobloc), per a centre de transformacié de superficie i
maniobra interior, tensi6 assignada de 36 kV, amb 3 portes (2 vianants i 1 transformador), amb enllumenat
connectat i governat des del quadre de BT, ventilaci6 natural, per a 1 transformador de 1000 kVA de poténcia
maxima

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Cel-la de protecci6 de transformador per ruptofusibles cgm.3-p, segons norma GSMO001, tall i aillament integre a
SF6, interruptor rotatiu Ill amb connexi6-seccionament-posada a terra. Sistema modular de Vn=25kV,
In=630A/20kA. Amb classificacié d'arc intern IAC AFL 20 kA 1s. Amb comandament manual tipus BR-A. Inclou 3
captadors capacitius i 1 TT 25.000/230V amb Pot. escalfament 500VA per a SSAA.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Cella de linia motoritzada switchgear, tipus cgm.3-I, segons norma GSM001 36kV, 630A/20 kA, Interruptors
trifasics tall en gas SF6 de 3 posicions connectat — seccionat — posat a terra. Unitat ekorlVDS per a
preséncia/absencia de tensié al costat de cable conforme a IEC 61243-5 estandard i 3 bornes M400TB.

Equip d'automatitzacié que inclou:

- Comandament Motor tipus BM (24 Vcc)

- Suport per al detector de pas de falta, tipus RGDAT

- Endolls segons dimensions DY811, per a connexié RGDAT i compactible amb indicador de

presencia de voltatge ekorlVDS

- Control de circuit Auxiliar, botons inclosos d'obertura i tancament segons DY 1050

- Un (1) cable de connexi6 per a circuit auxiliar del comandament motor, connectors inclosos segons

DY1050

- Equip detector de pas de falta dissenyat segons les normes Enel, RGDAT instal-lat a

fabrica amb les funcions:

* Sobreintensitat de fase 51

« Sobreintensitat direccional de terra 67

* Preséncia de tensi6 59

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

Cel-la de linia motoritzada switchgear, tipus cgm.3-l, segons norma GSM001 36kV, 630A/20 kA, Interruptors
trifasics tall en gas SF6 de 3 posicions connectat — seccionat — posat a terra. Unitat ekorlVDS per a
presencia/abséncia de tensio al costat de cable conforme a IEC 61243-5 estandard. (SENSE BORNAS).

Equip d'automatitzacié que inclou:

- Comandament Motor tipus BM (24 Vcc)

- Suport per al detector de pas de falta, tipus RGDAT

- Endolls segons dimensions DY811, per a connexié RGDAT i compactible amb indicador de

presencia de voltatge ekorlVDS

- Control de circuit Auxiliar, botons inclosos d'obertura i tancament segons DY1050

- Un (1) cable de connexi6 per a circuit auxiliar del comandament motor, connectors inclosos segons

DY1050

- Equip detector de pas de falta dissenyat segons les normes Enel, RGDAT instal-lat a

fabrica amb les funcions:

» Sobreintensitat de fase 51

* Sobreintensitat direccional de terra 67

* Preséncia de tensi6 59

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Armari de telecomandament sobrecel-la tipus CM-UP (Ceiling-mounted indoor cabinet container) contenint al
seu interior, degudament muntats i connectats els aparells seglients i materials:

1 Equip carregador-bateria

1 Unitat Remota de Telecomandament; RTU tipus UE8 per al control de les cel-les i la connexié amb el lloc de
control;

sin Bornes, accessoris i petit material.

EUR
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10

11

12

13

14

15

PGH1-1B0Z

PGH1-IB1H

PGH1-IB1K

PGH1-1B1J

PGH1-IB18

PGH1-IB1L

PGG1-1AB4

PGH1-IB1IM

PGH1-1001

PGH1-1003

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Cel-la de remuntador del tipus cgm.3-rc. Sistema modular de Vn=25kV, In=630A/20kA. Inclou 3 captadors
capacitius i pont d'interconnexi entre cel-les nim. 4 i 6 amb cable de 3(1x150) mm2 Cu de 18/30kV de longitud
aprox. 5,5 metres.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Cel-la de proteccid amb interruptor automatic cgm.3-v, aillament integre a SF6, seccionador trifasic amb
connexié-seccionament-posada a terra. Interruptor trifasic de tall en buit, Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb
comandament motor tipus AMV. Inclou 3 captadors capacitius.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Calaix sobre cel-la, contenint a l'interior un relé rpa 220, modul d'ampliacié E/S eKor DIT (10E/4S), comunicacid
TCP, bornes de mesurament i prova, elements de proteccié per mesura, ordres i maniobra, petit material i ma
dobra.

Inclou 3 TI 300/1A 5P20 CLO,5 i sensors de tensi6 capacitius embeguts en passatapes laterals de cel-la
automatica.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Cel-la de mesura cgm.3-m, aillament 36kV, sistema modular de Vn=25kV, In=400A/20kA. Inclou 3TT's en cl.0.5,
3TI's en cl.0.5S i interconnexié a cel-les.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Cella de linia del tipus cgm.3-, tall i aillament integre a SF6, interruptor rotatiu Il amb
connexié-seccionament-posada a terra. Sistema modular de Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb comandament
manual. Inclou 3 captadors capacitius i 3 bornes M400TB.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Subministrament d'equip carregador-bateries ekor.uch de dimensions 724 x 395 x 294 per muntatge mural que
allotja al seu interior una font d'alimentaci6 ekor.bat-200. Bateries de 48Vcc i 18Ah.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Transformador trifasic d'éster natural d'aillament integral, de 2000kVA de potencia: tensié primari 25 kV, tensio
secundari 420 V, grup de connexié Dynl11, segons Normativa EU-548/2014 (TIER 2) i amb termometre de 2
contactes. Marca COTRADIS o similar i equivalent.

*En aquest transformador no cal instal-lar sistemes fixos d'extincié d'incendis.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Proves i posada en marxa.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Subministrament i instal-lacié Armari de comptadors, model CMAT-I-ENDESA de 500 mm d'amplada, 300 mm
de fons i 750 mm d'alcada, contenint regleta de comprovacio i incloent-hi el cablatge interior. Inclosa part
proporcional de petit material i accessoris. Tot inclos. Completament instal-lat.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Pont trifasic interconnexié de la Cel-la de Protecci6 del transformador fins als borns primaris del Transformador,
mitjancant cable de camp radial amb conductor d'alumini de 3x(1x150) mm2 de seccio, aillament de polietile
reticulat i coberta de PVC amb pantalla semiconductora sobre conductor i aillament i amb pantalla metal-lica,
designaci6 UNE RHZ1 18/30 kV, incloses terminacions tipus interior a la Cabina i al Trafo. Tot inclos.
Completament instal-lat.

EUR
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16

17

18

19

20

21

22

23

PGH1-1002

PGH1-1012

PGH1-11000

PGH1-IAT1

PGH1-IAT2

PGH1-1011

PGH1-IAT4

PGH1-IATS

PA

PA

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Pont trifasic interconnexié de Cel-les, mitjancant cable de camp radial amb conductor d'alumini de 3x(1x150)
mm?2 de seccid, aillament de polietilé reticulat i coberta de PVC amb pantalla semiconductora sobre conductor i
aillament i amb pantalla metal-lica, designaci6 UNE RHZ1 18/30 kV, incloses terminacions tipus interior a les
Cabines. Tot inclos. Completament instal-lat.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

Subministrament i col-locacié de safata unex tipus 66 fabricada en u23x (p.v.c-m1), de 60x300 mm., amb tapa,
un separador i p.p. accessoris i suports. Segons REBT, ITC-BT-21.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 70,000 ‘

Conjunt d'accessoris de seguretat i maniobra constituit per una banqueta aillant, un extintor d'eficacia 89B,
guants aillants, perxa aillant i armari de primers auxilis, segons Instruccions Tecniques Complementaries del
Reglament sobre Condicions Técniques i Garanties de Seguretat a Centrals Eléctriques, Subestacions i Centre
de Transformacié. B.O.E. 25-10-84, col-locat.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Instal-lacions d'enllumenat normal, d'emergencia i preses de corrent de l'interior del Centre de Transformacio
compostes per: Quadre eléctric de doble aillament, equipat amb un interruptor diferencial general de 40A [Vp 30
mA, proteccions magnetotérmiques 16A Vp, 16A llp i 5A llp destinades a la proteccio dels circuits de presa de
corrent, ventilacié forcada, serveis auxiliars i enllumenat. 5 Pantalles fluorescents estanques de 1x36W, 220 V.,
AF. 5 Equips autonoms d'enllumenat d'emergencia de 11 W, DAISALUX. 3 Preses de corrent schuko, fixacio
mural, 16A, 11+T. Inclou el connexionat i l'alimentacié des del quadre de proteccid, comandament de parada de
la ventilacié forgada en cas de deteccid d'incendi, aixi com material vari, cable, tubs, etc. Tot inclos,
completament instal-lat.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Quadre eléctric, equipat amb els dispositius necessaris per a la proteccié i senyalitzacio de defectes al
transformador de poténcia. Incloent polsadors i senyalitzacions optica i aclstica. Tot inclos. Completament
instal-lat.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Arquetes de Registre

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Proteccié diferencial del neutre mitjangant relé i trefament d'intensitat toroidal instal-lat sobre el neutre del
transformador de potencia, constituida per: 1 Transformador d'intensitat toroidal tancat TC-60/0,03-30A. 1 Relé
diferencial RCQ, de 0 a 5 segons, 30 mA-30A. Material variat, cable, tubs, etc. Tot inclos. Completament
instal-lada.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Posada a terra de neutre de l'estacié transformadora. Inclosa la realitzaci6 de mesuraments de valors
d'impedancia, tensions de pas i de contacte, constituida per: 1 Presa de terra especial amb certificacié del valor
de pueta a terra inferior a 2 Ohm, 1 Caixa de comprovacié amb pont seccionable incorporat, connexié a totes
les parts metal-liques del centre de transformacié mitjancant cable nu de de coure de 50mm2, peces de fixacié
MAF de 50 mm2. Material variat, cable, tubs, fins i tot piques preses de terra, etc. Tot inclos. Completament
instal-lada.

Num. Text

Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 CT3

1,000 1,000 C#D#*E#*F#

s 1,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 1,000

24 PGH1-IAT6 u Posada a terra de ferramentes de I'estacid transformadora. Inclosa la realitzacié de mesuraments de valors
d'impedancia, tensions de pas i de contacte, constituida per: 1 Presa de terra especial amb certificacio del valor
de pueta a terra inferior a 2 Ohm, 1 Caixa de comprovacié amb pont seccionable incorporat, connexi6 a totes
les parts metal-liques del centre de transformacié mitjangant cable nu de de coure de 50mm2, peces de fixacio
MAF de 50 mm2. Material variat, cable, tubs, fins i tot piques preses de terra, etc. Tot inclos. Completament
instal-lada.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 CT3 1,000 1,000 CHD#*E#*F#
2 S 1,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 1,000
25  PGH1-IA07 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x50 mm2, muntat en malla de presa de terra
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 AMPLIACION CT2 50,000 50,000 CH#D#E#*F#
2 CT3 20,000 20,000 CH#HD#E#*F#
3 S 70,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G2)
TOTAL AMIDAMENT 70,000

26 PGH1-1021 ub Xarxa d'interconnexi6 de presa de terra des de caixa de comprovacié a CGBT instal-lat sota tub amb cable A-V
de 1x185 mm2. Material variat, cable, tubs, etc. i comprovacié de la resisténcia de la posada a terra. Tot inclos.
Completament instal-lada.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 AMPLIACION CT2 1,000 1,000 CH#H'D#*E#*F#
2 CT3 1,000 1,000 C#'D#*E#*F#
3 S 2,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G2)
TOTAL AMIDAMENT 2,000

Obra PRESSUPOST 6841

Capitulo

MUM. 00 A DESCRIPCIO

1 PDV1-1015 ub Treballs de reforg, adequacid, adaptacié o reforma de instal-lacions de la xarxa existent en servei i el punt
fontera de la nova instal-lacio.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

2 PZ13-1004 u Neteja general de I'obra i retirada dels residus propis de la instal-lacié amb mitjans manuals, i la carrega manual
sobre camid o contenidor i el transport a centre de reciclatge, o abocador de recollida i transfereéncia, amb
contenidor.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

3 PY05-1001 PA Ajuts de paleta a la instal-laci6, en execuci6 i tapat de fregues, rebuts, etc.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

EUR
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4 P2RA-EU34 m3 Disposicié controlada en abocador autoritzat inclos el canon sobre la deposicid controlada de residus de la
construcci6 nsegiin la LLEI 8/2008, de residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17 /m3, procedents de
construcci6 o demolicié, amb codi segons la Llista Europea de Residus

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 5,000 ‘

5 P2R5-DTOL m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb cami6 de 7 tones i temps d'espera per

ala carrega a maquina, amb un recorregut de més de 10 i fins a 15 km
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 5,000 ‘

6 PDV1-1001Y u Legalitzacio de la Instal-lacié (Objecte del pressupost), davant Organismes Oficials (Conselleria Indistria, etc. )
inclou el projecte, el butlleti, els visats, la gestio i taxes per a la presentacio dels expedients i visites per part de
les Entitats d'Inspeccid i control, lliurament de planols as-built i documentacid técnica dels equips i materials
instal-lats.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

7 PDV1-1014 ub Preparacio de tota la documentacié de la instal-laci6 segons el plec de condicions generals i instruccions de la
Direcci6 facultativa. Compren: - Planols de detall i de muntatge en format .dwg"AS BUILT" de la instal-lacié
realment executada (3 exemplars aprovats per la D.F.). - Estat de mesuraments final i pressupost final
actualitzat segons el realment executat (3 exemplars aprovats per la D.F.). - Documentacio final dobra: Proves
realitzades, instruccions doperacié i manteniment, execucié del << Manual d'Us i Manteniment >>, relaci6 de
subministradors, etc. (3 exemplars aprovats per la D.F.).

AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 6841
Capitulo 03 SEGURETAT | SALUT
MUM. OO0 A DESCRIPCIO
1 H16FI001 PA Valoracié de l'aplicacio de I'estudi de seguretat i salut o estudi basic desenvolupant les previsions que s'hi

contenen. Incloses mesures alternatives de prevencié proposades amb la corresponent justificacié tecnica i que
no impliquin disminuci6 dels nivells de prevencié previstos a l'estudi o estudi basic. Aproximadament equival a
un 2% del PEM. de I"obra.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

EUR
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NUMERO

conl

A

DESCRIPCIO

PREU

P-1

P-2

P-3

P-4

P5

P-6

P-7

P-8

P-9

H16FI001

P2R5-DTOL

P2RA-EU34

PDV1-1014

PDV1-1015

PDV1-1001Y

PGG1-IAB4

PGH1-1001

PGH1-1002

P-10 PGH1-1003

PA

m3

m3

ub

ub

Valoracié de l'aplicacié de l'estudi de seguretat i salut o estudi basic desenvolupant les
previsions que s'hi contenen. Incloses mesures alternatives de prevencio proposades amb la
corresponent justificacid tecnica i que no impliquin disminucié dels nivells de prevencié
previstos a l'estudi o estudi basic. Aproximadament equival a un 2% del PEM. de I"obra.

(TRES MIL DOS-CENTS VUITANTA-SIS EUROS)

Transport de residus a instal-lacio autoritzada de gestié de residus, amb camié de 7 tones i
temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 10 i fins a 15 km

(DOTZE EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)

Disposicié controlada en abocador autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada de
residus de la construccié nsegiin la LLEI 8/2008, de residus barrejats no perillosos amb una
densitat 0,17 t/m3, procedents de construccié o demolici6, amb codi segons la Llista Europea
de Residus

(VINT-I-DOS EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS)

Preparaci6 de tota la documentaci6 de la instal-lacio segons el plec de condicions generals i
instruccions de la Direcci6 facultativa. Compren: - Planols de detall i de muntatge en format
.dwg"AS BUILT" de la instal-laci6 realment executada (3 exemplars aprovats per la D.F.). -
Estat de mesuraments final i pressupost final actualitzat segons el realment executat (3
exemplars aprovats per la D.F.). - Documentacid final dobra: Proves realitzades, instruccions
doperacid i manteniment, execucié del << Manual d'Us i Manteniment >>, relacié de
subministradors, etc. (3 exemplars aprovats per la D.F.).

(DOS-CENTS VUITANTA-UN EUROS AMB CINC CENTIMS)

Treballs de reforg, adequacid, adaptaci6 o reforma de instal-lacions de la xarxa existent en
servei i el punt fontera de la nova instal-lacio.

(QUATRE MIL DOS-CENTS VUITANTA-CINC EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)

Legalitzacié de la Instal-laci6 (Objecte del pressupost), davant Organismes Oficials
(Conselleria IndUstria, etc. ) inclou el projecte, el butlleti, els visats, la gestio i taxes per a la
presentacio dels expedients i visites per part de les Entitats d'Inspeccid i control, lliurament
de planols as-built i documentacié tecnica dels equips i materials instal-lats.

(MIL CENT SETANTA-UN EUROS AMB QUATRE CENTIMS)

Transformador trifasic d'éster natural d'aillament integral, de 1000kVA de poténcia: tensié
primari 25 KV, tensi¢ secundari 420 V, grup de connexid Dynll, segons Normativa
EU-548/2014 (TIER 2) i amb termometre de 2 contactes. Marca COTRADIS o similar i
equivalent.

*En aquest transformador no cal instal-lar sistemes fixos d'extincié d'incendis.

(SETZE MIL DOS-CENTS QUARANTA-TRES EUROS AMB UN CENTIMS)

Subministrament i instal-lacié Armari de comptadors, model CMAT-I-ENDESA de 500 mm
d'amplada, 300 mm de fons i 750 mm d'algada, contenint regleta de comprovacio i incloent-hi
el cablatge interior. Inclosa part proporcional de petit material i accessoris. Tot inclos.
Completament instal-lat.

(SET-CENTS QUARANTA-VUIT EUROS AMB QUINZE CENTIMS)

Pont trifasic interconnexio de Cel-les, mitjancant cable de camp radial amb conductor
d'alumini de 3x(1x150) mm2 de secci6, aillament de polietilé reticulat i coberta de PVC amb
pantalla semiconductora sobre conductor i aillament i amb pantalla metal-lica, designaci6
UNE RHZ1 18/30 KV, incloses terminacions tipus interior a les Cabines. Tot inclos.
Completament instal-lat.

(VUIT-CENTS VINT-I-DOS EUROS AMB DINOU CENTIMS)

Pont trifasic interconnexi6 de la Cel-la de Proteccié del transformador fins als borns primaris
del Transformador, mitjangant cable de camp radial amb conductor d'alumini de 3x(1x150)
mm?2 de seccio, aillament de polietilé reticulat i coberta de PVC amb pantalla semiconductora
sobre conductor i aillament i amb pantalla metal-lica, designaci6 UNE RHZ1 18/30 kV,
incloses terminacions tipus interior a la Cabina i al Trafo. Tot inclos. Completament instal-lat.

(VUIT-CENTS VINT-I-DOS EUROS AMB DINOU CENTIMS)

328600 €

1231 €

2258 €

28105 €

428541 €

117104 €

16.24301 €

74815 €

82219 €

82219 €
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NUMERO  CODI

A

DESCRIPCIO

P-11 PGH1-1011

P-12  PGH1-1012

P-13 PGH1-1021

P-14  PGH1-IA07

P-15 PGHI-IAT1

P-16 PGH1-IAT2

P-17 PGHL-IAT4

P-18 PGHI-IATS

P-19 PGHI1-IAT6

P-20 PGH1-1B0Z

ub

PA

PA

Arquetes de Registre
(SET-CENTS NORANTA-TRES EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS)

Subministrament i col-locacid de safata unex tipus 66 fabricada en u23x (p.v.c-ml), de
60x300 mm., amb tapa, un separador i p.p. accessoris i suports. Segons REBT, ITC-BT-21.

(SEIXANTA-QUATRE EUROS AMB DOTZE CENTIMS)

Xarxa d'interconnexi6 de presa de terra des de caixa de comprovacié a CGBT instal-lat sota
tub amb cable A-V de 1x185 mm2. Material variat, cable, tubs, etc. i comprovacio de la
resisténcia de la posada a terra. Tot inclos. Completament instal-lada.

(CENT TRETZE EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)

Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x50 mm2, muntat en malla de presa de terra
(SETZE EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS)

Instal-lacions d'enllumenat normal, d'emergencia i preses de corrent de l'interior del Centre
de Transformacié compostes per: Quadre electric de doble aillament, equipat amb un
interruptor diferencial general de 40A IVp 30 mA, proteccions magnetotérmiques 16A 1Vp,
16A llp i 5A llp destinades a la proteccié dels circuits de presa de corrent, ventilacio forgada,
serveis auxiliars i enllumenat. 5 Pantalles fluorescents estanques de 1x36W, 220 V., AF. 5
Equips autonoms d'enllumenat d'emergencia de 11 W, DAISALUX. 3 Preses de corrent
schuko, fixaci6 mural, 16A, [I+T. Inclou el connexionat i l'alimentacid des del quadre de
proteccid, comandament de parada de la ventilacio forcada en cas de deteccié d'incendi, aixi
com material vari, cable, tubs, etc. Tot inclos, completament instal-lat.

(MIL DOS-CENTS QUARANTA-SET EUROS AMB VINT CENTIMS)

Quadre electric, equipat amb els dispositius necessaris per a la proteccid i senyalitzacio de
defectes al transformador de potencia. Incloent polsadors i senyalitzacions optica i acustica.
Tot inclos. Completament instal-lat.

(MIL TRES-CENTS TRES EUROS AMB SEIXANTA-NOU CENTIMS)

Proteccio diferencial del neutre mitjancant relé i trefament d'intensitat toroidal instal-lat sobre
el neutre del transformador de poténcia, constituida per: 1 Transformador d'intensitat toroidal
tancat TC-60/0,03-30A. 1 Relé diferencial RCQ, de 0 a 5 segons, 30 mA-30A. Material variat,
cable, tubs, etc. Tot inclos. Completament instal-lada.

(SET-CENTS TRENTA-SET EUROS AMB DOS CENTIMS)

Posada a terra de neutre de l'estaci6 transformadora. Inclosa la realitzacié de mesuraments
de valors d'impedancia, tensions de pas i de contacte, constituida per: 1 Presa de terra
especial amb certificacio del valor de pueta a terra inferior a 2 Ohm, 1 Caixa de comprovacié
amb pont seccionable incorporat, connexié a totes les parts metal-liques del centre de
transformacié mitjancant cable nu de de coure de 50mm2, peces de fixacio MAF de 50 mm2.
Material variat, cable, tubs, fins i tot piques preses de terra, etc. Tot inclos. Completament
instal-lada.

(CINC-CENTS SEIXANTA-SIS EUROS AMB SEIXANTA-VUIT CENTIMS)

Posada a terra de ferramentes de l'estacid transformadora. Inclosa la realitzacio de
mesuraments de valors d'impedancia, tensions de pas i de contacte, constituida per: 1 Presa
de terra especial amb certificacio del valor de pueta a terra inferior a 2 Ohm, 1 Caixa de
comprovacié amb pont seccionable incorporat, connexi6 a totes les parts metal-liques del
centre de transformacio mitjancant cable nu de de coure de 50mm2, peces de fixacio MAF de
50 mm2. Material variat, cable, tubs, fins i tot piques preses de terra, etc. Tot inclos.
Completament instal-lada.

(CINC-CENTS SEIXANTA-SIS EUROS AMB SEIXANTA-VUIT CENTIMS)

Cel-la de remuntador del tipus cgm.3-rc. Sistema modular de Vn=25kV, In=630A/20kA. Inclou
3 captadors capacitius i pont d'interconnexié entre cel-les nim. 4 i 6 amb cable de 3(1x150)
mm2 Cu de 18/30kV de longitud aprox. 5,5 metres.

(DOS MIL CENT SETANTA-SET EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)

Pag.: 2
PREU
79352 €
64,12 €
113,31 €
16,65 €
1.247,20 €
130369 €
737,02 €
566,68 €
566,68 €
2.177,35 €
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P-21 PGH1-I1B15 u Cel-la de proteccid de transformador per ruptofusibles cgm.3-p, segons norma GSMO001, tall i 1277735 €
aillament integre a SF6, interruptor rotatiu Ill amb connexi¢-seccionament-posada a terra.
Sistema modular de Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb classificaci6 d'arc intern IAC AFL 20 kA
1s. Amb comandament manual tipus BR-A. Inclou 3 captadors capacitius i 1 TT 25.000/230V
amb Pot. escalfament 500VA per a SSAA.
(DOTZE MIL SET-CENTS SETANTA-SET EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)
P-22 PGH1-IB16 u Cel-la de linia motoritzada switchgear, tipus cgm.3-l, segons norma GSM001 36kV, 630A/20 450935 €
kA, Interruptors trifasics tall en gas SF6 de 3 posicions connectat — seccionat — posat a terra.
Unitat ekorlVDS per a presencia/abséncia de tensié al costat de cable conforme a IEC
61243-5 estandard i 3 bornes M400TB.
Equip d'automatitzacio que inclou:
- Comandament Motor tipus BM (24 Vcc)
- Suport per al detector de pas de falta, tipus RGDAT
- Endolls segons dimensions DY811, per a connexié RGDAT i compactible amb indicador de
preséncia de voltatge ekorlVDS
- Control de circuit Auxiliar, botons inclosos d'obertura i tancament segons DY 1050
- Un (1) cable de connexid per a circuit auxiliar del comandament motor, connectors inclosos
segons
DY1050
- Equip detector de pas de falta dissenyat segons les normes Enel, RGDAT instal-lat a
fabrica amb les funcions:
* Sobreintensitat de fase 51
+ Sobreintensitat direccional de terra 67
* Preséncia de tensid 59
(QUATRE MIL CINC-CENTS NOU EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)
P-23  PGH1-IB17 u Cel-la de linia motoritzada switchgear, tipus cgm.3-l, segons norma GSM001 36kV, 630A/20 450935 €
kA, Interruptors trifasics tall en gas SF6 de 3 posicions connectat — seccionat — posat a terra.
Unitat ekorlVDS per a preséncia/abséncia de tensid al costat de cable conforme a IEC
61243-5 estandard. (SENSE BORNAS).
Equip d'automatitzacié que inclou:
- Comandament Motor tipus BM (24 Vcc)
- Suport per al detector de pas de falta, tipus RGDAT
- Endolls segons dimensions DY811, per a connexié RGDAT i compactible amb indicador de
presencia de voltatge ekorlVDS
- Control de circuit Auxiliar, botons inclosos d'obertura i tancament segons DY1050
- Un (1) cable de connexid per a circuit auxiliar del comandament motor, connectors inclosos
segons
DY1050
- Equip detector de pas de falta dissenyat segons les normes Enel, RGDAT instal-lat a
fabrica amb les funcions:
« Sobreintensitat de fase 51
* Sobreintensitat direccional de terra 67
* Presencia de tensi6 59
(QUATRE MIL CINC-CENTS NOU EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)
P-24 PGH1-IB18 u Cel-la de linia del tipus cgm.3-, tall i aillament integre a SF6, interruptor rotatiu Ill amb 323735 €
connexié-seccionament-posada a terra. Sistema modular de Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb
comandament manual. Inclou 3 captadors capacitius i 3 bornes M400TB.
(TRES MIL DOS-CENTS TRENTA-SET EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)
P-25 PGH1-IB1H u Cel-la de proteccié amb interruptor automatic cgm.3-v, aillament integre a SF6, seccionador 1595735 €
trifasic amb connexi6-seccionament-posada a terra. Interruptor trifasic de tall en buit,
Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb comandament motor tipus AMV. Inclou 3 captadors capacitius.
(QUINZE MIL NOU-CENTS CINQUANTA-SET EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)
P-26 PGH1-IB1I u Armari de telecomandament sobrecel-la tipus CM-UP (Ceiling-mounted indoor cabinet 6.20535 €

container) contenint al seu interior, degudament muntats i connectats els aparells segiients i
materials:

1 Equip carregador-bateria

1 Unitat Remota de Telecomandament; RTU tipus UE8 per al control de les cel-les i la
connexié amb el lloc de control;

sin Bornes, accessoris i petit material.

(SIS MIL DOS-CENTS CINC EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)
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Cel-la de mesura cgm.3-m, aillament 36kV, sistema modular de Vn=25kV, In=400A/20kA.
Inclou 3TT's en ¢l.0.5, 3TI's en cl.0.5S i interconnexio a cel-les.

(CINC MIL TRES-CENTS CINQUANTA-SET EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)

Calaix sobre cella, contenint a l'interior un relé rpa 220, modul d'ampliacié E/S eKor DIT
(10E/4S), comunicacié TCP, bornes de mesurament i prova, elements de proteccid per
mesura, ordres i maniobra, petit material i ma dobra.

Inclou 3 TI 300/1A 5P20 CLO,5 i sensors de tensio capacitius embeguts en passatapes
laterals de cel-la automatica.

(MIL NOU-CENTS SEIXANTA-CINC EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)

Subministrament d'equip carregador-bateries ekor.uch de dimensions 724 x 395 x 294 per
muntatge mural que allotja al seu interior una font d'alimentacié ekor.bat-200. Bateries de
48Vcc i 18Ah.

(MIL NOU-CENTS SEIXANTA-CINC EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)

Proves i posada en marxa.
(SIS-CENTS VUITANTA-VUIT EUROS AMB QUINZE CENTIMS)

Conjunt d'accessoris de seguretat i maniobra constituit per una banqueta aillant, un extintor
d'eficacia 89B, guants aillants, perxa aillant i armari de primers auxilis, segons Instruccions
Tecniques Complementaries del Reglament sobre Condicions Tecniques i Garanties de
Seguretat a Centrals Electriques, Subestacions i Centre de Transformacié. B.O.E. 25-10-84,
col-locat.

(SIS-CENTS SEIXANTA-VUIT EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS)

Edifici prefabricat de formigé armat (estructura monobloc), per a centre de transformacié de
superficie i maniobra interior, tensio assignada de 36 kV, amb 3 portes (2 vianants i 1
transformador), amb enllumenat connectat i governat des del quadre de BT, ventilacio
natural, per a 1 transformador de 1000 kVA de poténcia maxima

(CINQUANTA MIL NOU-CENTS NORANTA-TRES EUROS AMB TRES CENTIMS)

Ajuts de paleta a la instal-lacio, en execucid i tapat de fregues, rebuts, etc.
(MIL CINQUANTA-UN EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)

Neteja general de I'obra i retirada dels residus propis de la instal-lacié amb mitjans manuals, i
la carrega manual sobre camié o contenidor i el transport a centre de reciclatge, o abocador
de recollida i transferéncia, amb contenidor.

(TRES-CENTS VUITANTA-TRES EUROS AMB CINQUANTA-UN CENTIMS)
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P-1 H16FI001 PA Valoracié de l'aplicacié de l'estudi de seguretat i salut o estudi basic desenvolupant les 3.286,00 €
previsions que s'hi contenen. Incloses mesures alternatives de prevencié proposades amb la
corresponent justificacié técnica i que no impliquin disminucié dels nivells de prevencié
previstos a l'estudi o estudi basic. Aproximadament equival a un 2% del PEM. de I'obra.
Sense descomposicio 3.286,00000 €
p-2 P2R5-DTOL m3 Transport de residus a instal-laci6 autoritzada de gestié de residus, amb cami6 de 7 tones i 12,31 €
temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 10 i fins a 15 km
Altres conceptes 12,31000 €
P-3 P2RA-EU34 m3 Disposicié controlada en abocador autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada de 22,58 €
residus de la construcci6 nsegiin la LLEI 8/2008, de residus barrejats no perillosos amb una
densitat 0,17 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi segons la Llista Europea
de Residus
B2RA-28V1  t Disposicion controlada en vertedero autorizado incluido el canon sobre la deposicion 21,30100 €
controlada de residuos de la construccion nsegiin la LLEI 8/2008, de residuos mezclados no
peligrosos con una densidad 0,17 t/m3, procedentes de construccion o demolicion, con
cbdigo 17 09 04 segun la Lista Europea de Residuos
Altres conceptes 1,27900 €
P-4 PDV1-1014 UD Preparacio de tota la documentacié de la instal-lacié segons el plec de condicions generals i 281,05 €
instruccions de la Direcci6 facultativa. Compren: - Planols de detall i de muntatge en format
.dwg"AS BUILT" de la instal-laci6 realment executada (3 exemplars aprovats per la D.F.). -
Estat de mesuraments final i pressupost final actualitzat segons el realment executat (3
exemplars aprovats per la D.F.). - Documentacio final dobra: Proves realitzades, instruccions
doperacié i manteniment, execucié del << Manual d'Us i Manteniment >>, relacié de
subministradors, etc. (3 exemplars aprovats per la D.F.).
Altres conceptes 281,05000 €
P-5 PDV1-015 UD Treballs de reforg, adequacio, adaptacio o reforma de instal-lacions de la xarxa existent en 4.285,41 €
servei i el punt fontera de la nova instal-lacié.
Sense descomposicio 4.285,41000 €
P-6 PDV1-1001Y u Legalitzacid de la Instal-laci6 (Objecte del pressupost), davant Organismes Oficials 1.171,04 €
(Conselleria Indstria, etc. ) inclou el projecte, el butlleti, els visats, la gestio i taxes per a la
presentacio dels expedients i visites per part de les Entitats d'Inspeccid i control, lliurament
de planols as-built i documentaci6 técnica dels equips i materials instal-lats.
Altres conceptes 1.171,04000 €
p-7 PGG1-IAB4 u Transformador trifasic d'éster natural d'aillament integral, de 1000kVA de potencia: tensid 16.243,01 €
primari 25 KV, tensi6 secundari 420 V, grup de connexi6 Dynll, segons Normativa
EU-548/2014 (TIER 2) i amb termometre de 2 contactes. Marca COTRADIS o similar i
equivalent.
*En aquest transformador no cal instal-lar sistemes fixos d'extincié d'incendis.
BGG1-I6M0O u Trafo MT/BT,oli,1000 kVA,24kV,20 kV/420 V,50 Hz,Dyn 11 15.000,00000 €
Altres conceptes 1.243,01000 €
p-8 PGH1-1001 u Subministrament i instal-laci6 Armari de comptadors, model CMAT-I-ENDESA de 500 mm 748,15 €
d'amplada, 300 mm de fons i 750 mm d'alcada, contenint regleta de comprovacid i incloent-hi
el cablatge interior. Inclosa part proporcional de petit material i accessoris. Tot inclos.
Completament instal-lat.
BG1PI011 u Armari de comptadors, model CMAT-I-ENDESA 599,20000 €
Altres conceptes 148,95000 €
P-9 PGH1-1002 u Pont trifasic interconnexi6 de Celles, mitjangant cable de camp radial amb conductor 822,19 €

d'alumini de 3x(1x150) mm2 de seccid, aillament de polietilé reticulat i coberta de PVC amb
pantalla semiconductora sobre conductor i aillament i amb pantalla metal-lica, designaci6
UNE RHZ1 18/30 kV, incloses terminacions tipus interior a les Cabines. Tot inclos.
Completament instal-lat.
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BGKWI012 u Pont trifasic interconnexio de Cel-les 749,00000 €

Altres conceptes 73,19000 €

P-10 PGH1-1003 u Pont trifasic interconnexié de la Cella de Proteccié del transformador fins als borns primaris 822,19 €

del Transformador, mitjancant cable de camp radial amb conductor d'alumini de 3x(1x150)
mm2 de seccid, aillament de polietilé reticulat i coberta de PVC amb pantalla semiconductora
sobre conductor i aillament i amb pantalla metal-lica, designaci6 UNE RHZ1 18/30 kV,
incloses terminacions tipus interior a la Cabina i al Trafo. Tot inclos. Completament instal-lat.

BGKWI002 u Pont trifasic interconnexio cel-les a Trafo 749,00000 €
Altres conceptes 73,19000 €
P-11 PGH1-1011 u Arquetes de Registre 793,52 €
BGDZI022 u Posada a terra de ferramentes de I'estaci¢ transformadora 642,00000 €
Altres conceptes 151,52000 €
p-12 PGH1-1012 m Subministrament i col-locacié de safata unex tipus 66 fabricada en u23x (p.v.c-ml), de 64,12 €
60x300 mm., amb tapa, un separador i p.p. accessoris i suports. Segons REBT, ITC-BT-21.
BG2C20H2 m Safata aillant PVC perforada, 60x300mm 22,66440
BG2Z10H3 m Coberta per a safata aillant de PVC, de 300 mm d'amplada 11,05680
BGW2108I u Part proporcional d'accessoris i elements d'acabat per a safates aillants de PVC, de 60 mm 2,87000
d'algada i 300 mm d'amplada
BGY210H2 u Part proporcional d'elements de suport per a safates aillants de PVC de 300 mm d'amplada, 791000 €
per a instal-laci6 sobre suports horitzontals
Altres conceptes 19,61880 €
P-13 PGH1-1021 UD Xarxa d'interconnexi6 de presa de terra des de caixa de comprovacié a CGBT instal-lat sota 113,31 €

tub amb cable A-V de 1x185 mm2. Material variat, cable, tubs, etc. i comprovacio de la
resisténcia de la posada a terra. Tot inclos. Completament instal-lada.

BG381001 m Xarxa d'interconnexié de presa de terra 80,25000 €

Altres conceptes 33,06000 €

p-14 PGH1-IA07 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x50 mm2, muntat en malla de presa de terra 16,65 €
BGY38000 u Part proporcional d'elements especials per a conductors de coure nus 0,16000 €
BG380A01 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x50 mm2 2,01960 €

Altres conceptes 14,47040 €

P-15 PGH1-IAT1 PA Instal-lacions d'enllumenat normal, d'emergencia i preses de corrent de l'interior del Centre 1.247,20 €

de Transformacié compostes per: Quadre eléctric de doble aillament, equipat amb un
interruptor diferencial general de 40A IVp 30 mA, proteccions magnetotermiques 16A IVp,
16A llp i 5A llp destinades a la proteccid dels circuits de presa de corrent, ventilacio forgada,
serveis auxiliars i enllumenat. 5 Pantalles fluorescents estanques de 1x36W, 220 V., AF. 5
Equips autonoms d'enllumenat d'emergencia de 11 W, DAISALUX. 3 Preses de corrent
schuko, fixaci6 mural, 16A, [I+T. Inclou el connexionat i l'alimentacid des del quadre de
proteccié, comandament de parada de la ventilacié forcada en cas de deteccié d'incendi, aixi
com material vari, cable, tubs, etc. Tot inclos, completament instal-lat.

BG1AIAT4 u Instal-laci6 eléctrica interior CT 1.070,00000 €
Altres conceptes 177,20000 €
P-16 PGH1-IAT2 PA Quadre electric, equipat amb els dispositius necessaris per a la proteccié i senyalitzacio de 1.303,69 €

defectes al transformador de potencia. Incloent polsadors i senyalitzacions optica i acustica.
Tot inclos. Completament instal-lat.

BG1AIAT3 u Quadre Electric Interior CT 1.070,00000 €
Altres conceptes 233,69000 €
p-17 PGH1-IAT4 u Proteccié diferencial del neutre mitjangant relé i trefament d'intensitat toroidal instal-lat sobre 737,02 €

el neutre del transformador de poténcia, constituida per: 1 Transformador d'intensitat toroidal
tancat TC-60/0,03-30A. 1 Relé diferencial RCQ, de 0 a 5 segons, 30 mA-30A. Material variat,
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cable, tubs, etc. Tot inclos. Completament instal-lada.

BG42IATO1  u Diferencial 642,00000 €
Altres conceptes 95,02000 €
P-18 PGH1-IAT5 u Posada a terra de neutre de I'estacié transformadora. Inclosa la realitzacié de mesuraments 566,68 €

de valors d'impedancia, tensions de pas i de contacte, constituida per: 1 Presa de terra
especial amb certificacio del valor de pueta a terra inferior a 2 Ohm, 1 Caixa de comprovacio
amb pont seccionable incorporat, connexi6 a totes les parts metal-liques del centre de
transformacié mitjancant cable nu de de coure de 50mm2, peces de fixacid MAF de 50 mm2.
Material variat, cable, tubs, fins i tot piques preses de terra, etc. Tot inclos. Completament

instal-lada.
BGDZI003 u Posada a terra del neutre del Transformador 428,00000 €
Altres conceptes 138,68000 €
P-19 PGH1-IAT6 u Posada a terra de ferramentes de l'estacié transformadora. Inclosa la realitzacio de 566,68 €

mesuraments de valors dimpedancia, tensions de pas i de contacte, constituida per: 1 Presa
de terra especial amb certificacio del valor de pueta a terra inferior a 2 Ohm, 1 Caixa de
comprovaciéo amb pont seccionable incorporat, connexi6 a totes les parts metal-liques del
centre de transformacié mitjancant cable nu de de coure de 50mm2, peces de fixacio MAF de
50 mm2. Material variat, cable, tubs, fins i tot piques preses de terra, etc. Tot inclos.
Completament instal-lada.

BGDZI032 u Posada a terra de la ferramenta del Transformador 428,00000 €
Altres conceptes 138,68000 €
P-20 PGH1-IBOZ u Cel-la de remuntador del tipus cgm.3-rc. Sistema modular de Vn=25kV, In=630A/20kA. Inclou 2.177,35 €

3 captadors capacitius i pont d'interconnexi6 entre cel-les nim. 4 i 6 amb cable de 3(1x150)
mm2 Cu de 18/30kV de longitud aprox. 5,5 metres.

BGH1-16L1 u Cel-la modular,remunt,36 kV,barres 2.000,00000 €
Altres conceptes 177,35000 €
p-21 PGH1-B15 u Cel-la de proteccit de transformador per ruptofusibles cgm.3-p, segons norma GSMO001, tall i 12.777,35 €

aillament integre a SF6, interruptor rotatiu Il amb connexi6-seccionament-posada a terra.
Sistema modular de Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb classificaci6 d'arc intern IAC AFL 20 kA
1s. Amb comandament manual tipus BR-A. Inclou 3 captadors capacitius i 1 TT 25.000/230V
amb Pot. escalfament 500VA per a SSAA.

BGH1-16KT u Cel-la de protecci6 de transformador per ruptofusibles cgm.3-p 12.000,00000 €
Altres conceptes 777,35000 €
p-22 PGH1-IB16 u Cel-la de linia motoritzada switchgear, tipus cgm.3-l, segons norma GSM001 36kV, 630A/20 4.509,35 €

kA, Interruptors trifasics tall en gas SF6 de 3 posicions connectat — seccionat — posat a terra.
Unitat ekorlVDS per a presencia/abséncia de tensié al costat de cable conforme a IEC
61243-5 estandard i 3 bornes M400TB.

Equip d'automatitzaci6 que inclou:

- Comandament Motor tipus BM (24 Vcc)

- Suport per al detector de pas de falta, tipus RGDAT

- Endolls segons dimensions DY811, per a connexié RGDAT i compactible amb indicador de
presencia de voltatge ekorlVDS

- Control de circuit Auxiliar, botons inclosos d'obertura i tancament segons DY 1050

- Un (1) cable de connexié per a circuit auxiliar del comandament motor, connectors inclosos
segons

DY1050

- Equip detector de pas de falta dissenyat segons les normes Enel, RGDAT instal-lat a

fabrica amb les funcions:

+ Sobreintensitat de fase 51

+ Sobreintensitat direccional de terra 67

* Preséncia de tensi6 59

BGH1-16KF u Cel-la de linia motoritzada cgm.3-| 4.200,00000 €
Altres conceptes 309,35000 €
P-23 PGH1-IB17 u Cel-la de linia motoritzada switchgear, tipus cgm.3-l, segons norma GSM001 36kV, 630A/20 4.509,35 €

kA, Interruptors trifasics tall en gas SF6 de 3 posicions connectat — seccionat — posat a terra.
Unitat ekorlVDS per a presencia/abséncia de tensié al costat de cable conforme a IEC
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61243-5 estandard. (SENSE BORNAS).
Equip d'automatitzacié que inclou:
- Comandament Motor tipus BM (24 Vcc)
- Suport per al detector de pas de falta, tipus RGDAT
- Endolls segons dimensions DY811, per a connexié RGDAT i compactible amb indicador de
preséncia de voltatge ekorlVDS
- Control de circuit Auxiliar, botons inclosos d'obertura i tancament segons DY1050
- Un (1) cable de connexid per a circuit auxiliar del comandament motor, connectors inclosos
segons
DY1050
- Equip detector de pas de falta dissenyat segons les normes Enel, RGDAT instal-lat a
fabrica amb les funcions:
« Sobreintensitat de fase 51
+ Sobreintensitat direccional de terra 67
* Preséncia de tensi6 59
BGH1-16KL u Cel-la de linia motoritzada cgm.3-| 4.200,00000 €
Altres conceptes 309,35000 €
p-24 PGH1-IB18 u Cel-la de linia del tipus cgm.3-l, tall i aillament integre a SF6, interruptor rotatiu Il amb 3.237,35 €
connexid-seccionament-posada a terra. Sistema modular de Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb
comandament manual. Inclou 3 captadors capacitius i 3 bornes M400TB.
BGH1-I6KM  u Cel-la de linia cgm.3-I 3.000,00000 €
Altres conceptes 237,35000 €
P-25 PGH1-IBIH u Cella de proteccié amb interruptor automatic cgm.3-v, aillament integre a SF6, seccionador 15.957,35 €
trifasic amb connexi6-seccionament-posada a terra. Interruptor trifasic de tall en buit,
Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb comandament motor tipus AMV. Inclou 3 captadors capacitius.
BGH1-16LD u Cel-la de proteccié amb interruptor automatic cgm.3-v 15.000,00000 €
Altres conceptes 957,35000 €
p-26 PGH1-IB1l u Armari de telecomandament sobrecel-la tipus CM-UP (Ceiling-mounted indoor cabinet 6.205,35 €
container) contenint al seu interior, degudament muntats i connectats els aparells segiients i
materials:
1 Equip carregador-bateria
1 Unitat Remota de Telecomandament; RTU tipus UES8 per al control de les cel-les i la
connexié amb el lloc de control;
sin Bornes, accessoris i petit material.
BGHI1-H6LI  u Armari de telecomandament 5.800,00000 €
Altres conceptes 405,35000 €
p-27 PGH1-IB1J u Cel-la de mesura cgm.3-m, aillament 36kV, sistema modular de Vn=25kV, In=400A/20kA. 5.357,35 €
Inclou 3TT's en cl.0.5, 3TI's en cl.0.5S i interconnexid a cel-les.
BGH1-16KX u Cel-la de mesura cgm.3-m 5.000,00000 €
Altres conceptes 357,35000 €
P-28 PGH1-IB1IK u Calaix sobre cel-la, contenint a linterior un relé rpa 220, modul d'ampliacié E/S eKor DIT 1.965,35 €
(10E/4S), comunicacié TCP, bornes de mesurament i prova, elements de proteccid per
mesura, ordres i maniobra, petit material i ma dobra.
Inclou 3 TI 300/1A 5P20 CLO,5 i sensors de tensid capacitius embeguts en passatapes
laterals de cel-la automatica.
BGH1-H6LK u Carregador i Bateria 1.800,00000 €
Altres conceptes 165,35000 €
P-29 PGH1-IBIL u Subministrament d'equip carregador-bateries ekor.uch de dimensions 724 x 395 x 294 per 1.965,35 €
muntatge mural que allotja al seu interior una font d'alimentacié ekor.bat-200. Bateries de
48Vcc i 18Ah.
BGH1-H6LK  u Carregador i Bateria 1.800,00000 €

Altres conceptes

165,35000 €
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NUMERO CODI UA  DESCRIFCIO PREU
P-30 PGH1-IBIM u Proves i posada en marxa. 688,15 €

Altres conceptes 688,15000 €
p-31 PGH1-12000 u Conjunt d'accessoris de seguretat i maniobra constituit per una banqueta aillant, un extintor 668,56 €

d'eficacia 89B, guants aillants, perxa aillant i armari de primers auxilis, segons Instruccions
Tecniques Complementaries del Reglament sobre Condicions Técniques i Garanties de
Seguretat a Centrals Eléctriques, Subestacions i Centre de Transformacid. B.O.E. 25-10-84,
col-locat.

BGJZ1002 u Conjunto de accesorios de seguridad y maniobra constituido por una banqueta aislante, un 617,39000 €
extintor de eficacia 89B, guantes aislantes, pértiga aislante y armario de primeros auxilios,
segUn Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre Condiciones Técnicas
y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion. B.O.E. 25-10-84
Altres conceptes 51,17000 €

P-32 PGJ2-HAXP u Edifici prefabricat de formigé armat (estructura monobloc), per a centre de transformacié de 50.993,03 €
superficie i maniobra interior, tensid assignada de 36 kV, amb 3 portes (2 vianants i 1
transformador), amb enllumenat connectat i governat des del quadre de BT, ventilacio
natural, per a 1 transformador de 1000 kVA de poténcia maxima

BGJ2-H6KC  u Edifici prefabricat de formig6 armat (estructura monobloc), per a centre de transformacio de 48.000,00000 €
superficie i maniobra interior, tensi6 assignada de 36 kV, amb 3 portes (2 vianants i 1
transformador), amb enllumenat connectat i governat des del quadre de BT, ventilacio
natural, per a 1 transformador de 1000 kVA de poténcia maxima

Altres conceptes 2.993,03000 €
P-33 PY05-1001  PA Ajuts de paleta a la instal-lacio, en execuci6 i tapat de fregues, rebuts, etc. 1.051,31 €
Altres conceptes 1.051,31000 €
P-34 P713-1004 u Neteja general de I'obra i retirada dels residus propis de la instal-lacié amb mitjans manuals, i 383,51 €

la carrega manual sobre cami6 o contenidor i el transport a centre de reciclatge, o abocador
de recollida i transferéncia, amb contenidor.

Altres conceptes 383,51000 €
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Obra 01 PRESSUPOST 6841
Capitulo 01 INSTAL-LACIO CSRMT
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 PGJ2-HAXP u Edifici prefabricat de formigd armat (estructura monobloc), per a centre 50.993,03 1,000 50.993,03
de transformacié de superficie i maniobra interior, tensié assignada de
36 kV, amb 3 portes (2 vianants i 1 transformador), amb enllumenat
connectat i governat des del quadre de BT, ventilacié natural, per a 1
transformador de 1000 kVA de poténcia maxima (P - 32)
2 PGH1-I1B15 u Cella de proteccié de transformador per ruptofusibles cgm.3-p, 12.777,35 1,000 12.777,35
segons norma GSMO001, tall i aillament integre a SF6, interruptor
rotatiu Il amb connexid-seccionament-posada a terra. Sistema
modular de Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb classificacid d'arc intern
IAC AFL 20 kA 1s. Amb comandament manual tipus BR-A. Inclou 3
captadors capacitius i 1 TT 25.000/230V amb Pot. escalfament 500VA
per a SSAA. (P - 21)
3 PGH1-IB16 u Cella de linia motoritzada switchgear, tipus cgm.3-l, segons norma 4.509,35 2,000 9.018,70
GSMO001 36KV, 630A/20 kA, Interruptors trifasics tall en gas SF6 de 3
posicions connectat — seccionat — posat a terra. Unitat ekorlVDS per a
presencia/abséncia de tensid al costat de cable conforme a IEC
61243-5 estandard i 3 bornes M400TB.
Equip d'automatitzacié que inclou:
- Comandament Motor tipus BM (24 Vcc)
- Suport per al detector de pas de falta, tipus RGDAT
- Endolls segons dimensions DY811, per a connexi6 RGDAT i
compactible amb indicador de
preséncia de voltatge ekorlVDS
- Control de circuit Auxiliar, botons inclosos d'obertura i tancament
segons DY1050
- Un (1) cable de connexié per a circuit auxiliar del comandament
motor, connectors inclosos segons
DY1050
- Equip detector de pas de falta dissenyat segons les normes Enel,
RGDAT instal-lat a
fabrica amb les funcions:
* Sobreintensitat de fase 51
* Sobreintensitat direccional de terra 67
* Presencia de tensi6 59 (P - 22)
4 PGH1-IB17 u Cella de linia motoritzada switchgear, tipus cgm.3-l, segons norma 4.509,35 1,000 4.509,35
GSMO001 36KV, 630A/20 kA, Interruptors trifasics tall en gas SF6 de 3
posicions connectat — seccionat — posat a terra. Unitat ekorlVDS per a
presencia/abséncia de tensid al costat de cable conforme a IEC
61243-5 estandard. (SENSE BORNAS).
Equip d'automatitzacié que inclou:
- Comandament Motor tipus BM (24 Vcc)
- Suport per al detector de pas de falta, tipus RGDAT
- Endolls segons dimensions DY811, per a connexi6 RGDAT i
compactible amb indicador de
preséncia de voltatge ekorlVDS
- Control de circuit Auxiliar, botons inclosos d'obertura i tancament
segons DY1050
- Un (1) cable de connexid per a circuit auxiliar del comandament
motor, connectors inclosos segons
DY1050
- Equip detector de pas de falta dissenyat segons les normes Enel,
RGDAT instal-lat a
fabrica amb les funcions:
+ Sobreintensitat de fase 51
* Sobreintensitat direccional de terra 67
* Preséncia de tensi6 59 (P - 23)
5 PGH1-IB1I u Armari  de  telecomandament  sobrecel-la  tipus  CM-UP 6.205,35 1,000 6.205,35

(Ceiling-mounted indoor cabinet container) contenint al seu interior,
degudament muntats i connectats els aparells seglients i materials:

1 Equip carregador-bateria

1 Unitat Remota de Telecomandament; RTU tipus UE8 per al control

EUR
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PGH1-11000

PGH1-IAT1

PA

de les cel-les i la connexié amb el lloc de control;
s/n Bornes, accessoris i petit material. (P - 26)

Cella de remuntador del tipus cgm.3-rc. Sistema modular de
Vn=25kV, In=630A/20kA. Inclou 3 captadors capacitius i pont
d'interconnexid entre cel-les nim. 4 i 6 amb cable de 3(1x150) mm2
Cu de 18/30kV de longitud aprox. 5,5 metres. (P - 20)

Cel-la de protecci6 amb interruptor automatic cgm.3-v, aillament
integre a SF6, seccionador trifasic amb
connexié-seccionament-posada a terra. Interruptor trifasic de tall en
buit, Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb comandament motor tipus AMV.
Inclou 3 captadors capacitius. (P - 25)

Calaix sobre cel-la, contenint a linterior un relé rpa 220, modul
d'ampliaci6 E/S eKor DIT (10E/4S), comunicaci6 TCP, bornes de
mesurament i prova, elements de proteccio per mesura, ordres i
maniobra, petit material i ma dobra.

Inclou 3 TI 300/1A 5P20 CLO)5 i sensors de tensi6 capacitius
embeguts en passatapes laterals de cel-la automatica. (P - 28)

Cel-la de mesura cgm.3-m, aillament 36kV, sistema modular de
Vn=25kV, In=400A/20kA. Inclou 3TT's en cl.0.5, 3TI's en cl.0.5S i
interconnexio a cel-les. (P - 27)

Cella de linia del tipus cgm.3-, tall i aillament integre a SF6,
interruptor rotatiu Il amb connexié-seccionament-posada a terra.
Sistema modular de Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb comandament
manual. Inclou 3 captadors capacitius i 3 bornes M400TB. (P - 24)

Subministrament d'equip carregador-bateries ekor.uch de dimensions
724 x 395 x 294 per muntatge mural que allotja al seu interior una font
d'alimentaci6 ekor.bat-200. Bateries de 48Vcc i 18Ah. (P - 29)

Transformador trifasic d'éster natural d'aillament integral, de 1000kVA
de poténcia: tensié primari 25 kV, tensié secundari 420 V, grup de
connexid Dynl1l, segons Normativa EU-548/2014 (TIER 2) i amb
termometre de 2 contactes. Marca COTRADIS o similar i equivalent.
*En aquest transformador no cal instal-lar sistemes fixos d'extincid
d'incendis. (P - 7)

Proves i posada en marxa. (P - 30)

Subministrament i instal-laci6 Armari de comptadors, model
CMAT-I-ENDESA de 500 mm d'amplada, 300 mm de fons i 750 mm
d'alcada, contenint regleta de comprovacio i incloent-hi el cablatge
interior. Inclosa part proporcional de petit material i accessoris. Tot
inclos. Completament instal-lat. (P - 8)

Pont trifasic interconnexi6 de la Cel-la de Proteccié del transformador
fins als borns primaris del Transformador, mitjangant cable de camp
radial amb conductor d'alumini de 3x(1x150) mm2 de secci6, aillament
de polietilé reticulat i coberta de PVC amb pantalla semiconductora
sobre conductor i aillament i amb pantalla metal-lica, designacio UNE
RHZ1 18/30 kV, incloses terminacions tipus interior a la Cabina i al
Trafo. Tot inclds. Completament instal-lat. (P - 10)

Pont trifasic interconnexio de Cel-les, mitjangant cable de camp radial
amb conductor d'alumini de 3x(1x150) mm2 de secci6, aillament de
polietilé reticulat i coberta de PVC amb pantalla semiconductora sobre
conductor i aillament i amb pantalla metal-lica, designacié UNE RHZ1
18/30 kV, incloses terminacions tipus interior a les Cabines. Tot inclos.
Completament instal-lat. (P - 9)

Subministrament i col-locacié de safata unex tipus 66 fabricada en
u23x (p.v.c-ml), de 60x300 mm., amb tapa, un separador i p.p.
accessoris i suports. Segons REBT, ITC-BT-21. (P - 12)

Conjunt d'accessoris de seguretat i maniobra constituit per una
banqueta aillant, un extintor d'eficacia 89B, guants aillants, perxa
aillant i armari de primers auxilis, segons Instruccions Tecniques
Complementaries del Reglament sobre Condicions Técniques i
Garanties de Seguretat a Centrals Eléctriques, Subestacions i Centre
de Transformacié. B.O.E. 25-10-84, col-locat. (P - 31)

Instal-lacions d'enllumenat normal, d'emergencia i preses de corrent
de linterior del Centre de Transformacié compostes per: Quadre
electric de doble aillament, equipat amb un interruptor diferencial

2.177,35

15.957,35

1.965,35

5.357,35

3.237,35

1.965,35

16.243,01

688,15
748,15

822,19

822,19

64,12

668,56

1.247,20

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000
1,000

1,000

2,000

70,000

1,000

1,000

2.177,35

15.957,35

1.965,35

5.357,35

3.237,35

1.965,35

16.243,01

688,15
748,15

822,19

1.644,38

4.488,40

668,56

1.247,20

EUR
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general de 40A 1IVp 30 mA, proteccions magnetotermiques 16A 1Vp,
16A llp i 5A llp destinades a la proteccit dels circuits de presa de
corrent, ventilacié forgada, serveis auxiliars i enllumenat. 5 Pantalles
fluorescents estanques de 1x36W, 220 V., AF. 5 Equips autonoms
d'enllumenat d'emergéncia de 11 W, DAISALUX. 3 Preses de corrent
schuko, fixacié mural, 16A, II+T. Inclou el connexionat i I'alimentacié
des del quadre de proteccid, comandament de parada de la ventilacio
forcada en cas de detecci6 d'incendi, aixi com material vari, cable,
tubs, etc. Tot inclos, completament instal-lat. (P - 15)

Quadre eléctric, equipat amb els dispositius necessaris per a la
proteccié i senyalitzacid de defectes al transformador de poténcia.
Incloent polsadors i senyalitzacions oOptica i acUstica. Tot inclos.
Completament instal-lat. (P - 16)

Arquetes de Registre (P - 11)

Proteccié diferencial del neutre mitjancant relé i trefament d'intensitat
toroidal instal-lat sobre el neutre del transformador de poténcia,
constituida per: 1 Transformador d'intensitat toroidal tancat
TC-60/0,03-30A. 1 Relé diferencial RCQ, de 0 a 5 segons, 30 mA-30A.
Material variat, cable, tubs, etc. Tot inclos. Completament instal-lada.
(P-17)

Posada a terra de neutre de l'estacio transformadora. Inclosa la
realitzacié de mesuraments de valors d'impedancia, tensions de pas i
de contacte, constituida per: 1 Presa de terra especial amb certificacio
del valor de pueta a terra inferior a 2 Ohm, 1 Caixa de comprovacio
amb pont seccionable incorporat, connexi6 a totes les parts
metal-liques del centre de transformacié mitjancant cable nu de de
coure de 50mm2, peces de fixaci6 MAF de 50 mm2. Material variat,
cable, tubs, fins i tot piques preses de terra, etc. Tot inclos.
Completament instal-lada. (P - 18)

Posada a terra de ferramentes de l'estacié transformadora. Inclosa la
realitzacio de mesuraments de valors d'impedancia, tensions de pas i
de contacte, constituida per: 1 Presa de terra especial amb certificacid
del valor de pueta a terra inferior a 2 Ohm, 1 Caixa de comprovacio
amb pont seccionable incorporat, connexi6 a totes les parts
metal-liques del centre de transformacié mitjangant cable nu de de
coure de 50mm2, peces de fixaci6 MAF de 50 mm2. Material variat,
cable, tubs, fins i tot piques preses de terra, etc. Tot inclos.
Completament instal-lada. (P - 19)

Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x50 mm2, muntat en malla
de presa de terra (P - 14)

Xarxa d'interconnexié de presa de terra des de caixa de comprovacio
a CGBT instal-lat sota tub amb cable A-V de 1x185 mm2. Material
variat, cable, tubs, etc. i comprovacié de la resisténcia de la posada a
terra. Tot inclos. Completament instal-lada. (P - 13)

1.303,69

793,52
737,02

566,68

566,68

16,65

113,31

1,000

1,000
1,000

1,000

1,000

70,000

2,000

1.303,69

793,52
737,02

566,68

566,68

1.165,50

226,62

TOTAL Capitulo

01.01

146.073,63

Obra
Capitulo

MUM. CODI

01 PRESSUPOST 6841
02 VARIS

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PDV1-I015

2 PZ13-1004

3 PY05-1001

4 P2RA-EU34

ub

PA

Treballs de reforg, adequacio, adaptacié o reforma de instal-lacions de
la xarxa existent en servei i el punt fontera de la nova instal-lacié. (P -
5)

Neteja general de l'obra i retirada dels residus propis de la instal-laci6
amb mitjans manuals, i la carrega manual sobre cami6 o contenidor i
el transport a centre de reciclatge, o abocador de recollida i
transferéncia, amb contenidor. (P - 34)

Ajuts de paleta a la instal-lacid, en execucio i tapat de fregues, rebuts,
etc. (P - 33)

Disposicié controlada en abocador autoritzat inclos el canon sobre la
deposicio controlada de residus de la construccié nsegiin la LLEI
8/2008, de residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17 t/m3,

4.285,41

383,51

1.051,31

22,58

1,000

1,000

1,000

5,000

4.285,41

383,51

1.051,31

112,90

EUR
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procedents de construccié o demolicid, amb codi segons la Llista
Europea de Residus (P - 3)

Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestio de residus,
amb cami6 de 7 tones i temps d'espera per a la carrega a maquina,
amb un recorregut de més de 10 finsa 15 km (P - 2)

Legalitzacié de la Instal-lacio (Objecte del pressupost), davant
Organismes Oficials (Conselleria IndUstria, etc. ) inclou el projecte, el
butlleti, els visats, la gestio i taxes per a la presentacio dels expedients
i visites per part de les Entitats d'Inspecci6 i control, lliurament de
planols as-built i documentaci6 tecnica dels equips i materials
instal-lats. (P - 6)

Preparacio de tota la documentacid de la instal-lacié segons el plec de
condicions generals i instruccions de la Direcci6 facultativa. Compren:
- Planols de detall i de muntatge en format .dwg"AS BUILT" de la
instal-laci6 realment executada (3 exemplars aprovats per la D.F.). -
Estat de mesuraments final i pressupost final actualitzat segons el
realment executat (3 exemplars aprovats per la D.F.). - Documentacio
final dobra: Proves realitzades, instruccions doperacié i manteniment,
execucio del << Manual dUs i Manteniment >>, relacio de
subministradors, etc. (3 exemplars aprovats per la D.F.). (P - 4)

12,31

1.171,04

281,05

5,000

1,000

1,000

61,55

1.171,04

281,05

TOTAL

Capitulo

01.02

7.346,77
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Capitulo

MUM. CODI

01 PRESSUPOST 6841
03 SEGURETAT | SALUT

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 HI16FI001

PA

Valoraci6 de l'aplicaci6 de l'estudi de seguretat i salut o estudi basic
desenvolupant les previsions que shi contenen. Incloses mesures
alternatives de prevenci6 proposades amb la corresponent justificacio
técnica i que no impliquin disminucié dels nivells de prevencié
previstos a l'estudi o estudi basic. Aproximadament equival a un 2%
del PEM. de I'obra. (P - 1)

3.286,00

1,000

3.286,00

TOTAL

Capitulo

01.03

3.286,00

EUR



Resum de pressupost



ATL_PALAFOLLS

RESUM DE PRESSUPOST Data; 03/05/23 Pag.: 1
NIVELL 2 : Capitulo Import
Capitulo 01.01 INSTAL-LACIO CSRMT 146.073,63
Capitulo 01.02 VARIS 7.346,77
Capitulo 01.03 SEGURETAT | SALUT 3.286,00
Obra 01 PRESSUPOST 6841 156.706,40
156.706,40
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 PRESSUPOST 6841 156.706,40

156.706,40

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......coiiereeeeeeeeeeeeeeeeee e 156.706,40
6 % Benefici Industrial SOBRE 156.706,40..........cccouiuiiiiiiiiieeiiee et 9.402,38
13 % Despeses Generals SOBRE 156.706,40.........ccccuiiiiiiiiiiiiiiee e 20.371,83
Subtotal 186.480,61

0,00

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 186.480,61

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a

( CENT VUITANTA-SIS MIL QUATRE-CENTS VUITANTA EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS )
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